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KHPHUII

By¥/10i, 1011 Ba MakKaXyXxOpH JyHENAru SHT MyXHUM SKHHIapaaH 6ynuo,
yJap sUIMA O3UK-OBKAT MaxCYJIOTJIAPHHUHI TaXMHUHAH APMUHM TAUIKWJ KHJIAJIH.
Kymnanan 6yrmoit Ep xyppacu axomucunuar 40% HH 03MK-OBKAT OWIaH Xamzia
no3uM 6ynraH xanopus Ba okcwuiapHuHr 20% OunaH TapMuHIalu [Varshney
et al., 2006]. yné mukécuma Oyrmoii Gapua SkuH MaipoHnapuHuHr 17% Hu
sraymaiian [Gupta et al., 2008]. Xamkapo o3uk-oBkar TamkuiaotH (DPAO)
3KCIEPTIapUHUHT MabiymMoTiapura kypa 2007 iunna gyHéna skunaauran 6apya
nananap MaigonuHudr (taxmuHad 1065 muH ra) 25% wu (213 mus ra) Oyrmon,
14,1% au (150 mutH ra) momu Ba 13,4% uu (143 MIIH ra) MakKaXyXopH drajularad
Ba IIy HHIM TYIUTAaHTaH OyFI0# AOHM XOCHIM 619 MIH TOHHAHM TAIIKWII KHJITaH
[FAO, 2007].

Famna okuamapuw kacaumkiap OwiaH sUIM - 3apapllaHMIIM  OFMP
okubatiapra 0aM0 KeJraHIUTH TYFPHCHIA JEXKOHYMIMK MIMHM TapuXuaa Kym
MabJIyMOTIIap MaBKyJl. Y CHMIMKIAPHU STUGUTOTHATIAPAAH — MyaiisiH MallI0H/a
KacaJUIMKIAp sUIMKA PHUBOXIAHUINUIAH — XHMOs KWIMIIHHHI 3aMOHaBUHM Ba
UIIOHYIM yCy/Ulapu Mapxymmrd Tydaimm OyHIail XajlokaTnum okuOariap
XO3UPTH JaBpa KaMpoK Ky3aTHJIaJH, aMMO YCUMIMKIAp KacaauKiapu OyryHru
KyHJIa XaM KHIUIOK XyXKaJIUTUra KaTTa 3apap eTKasMokaa. Mucon ydyH, rajia
SKHHJIAPMHMHI 3aHr KacaUIMKIapu Tydailnmu Kyn Xosapaa Xocwianuer 30-40
dousu HOOyn 6ymamu. PACXH akagemurn B.A. 3axapenkonunr [1997]
MabayMoTiaapura kypa 1980-iimiuap oxupuzaa 3apapid opraHusmiap Tydaiinm
nyHéna Oyrmod xocwiMHUHT 34%, kymuanaH kacaumknap Tydaimm 12,4%
HykoTuirad. PUBOXIIaHTraH MaMJIaKaTJIapAa MIMHM acOC/IaHraH XMMOsl Yopajiapu
Ky UlaHWIMaranuaa (akar 3aMOypyFaap Kys3raTaauraH KacaUIMKaap Tydaiinn
Oyrmoit xocunuHHHT yprada 10 Qousu, MHTEHCHB TEXHOJOTUS KYJUTaHWITaH
nananapzaa sca 20 ¢owusu itykormnamu [Obst, 1981 — Ilepecbmkun u ap., 1991
MabJIyMOTH].

MabayMKd WHCOHMSATHHHT YH Ba HOH MaxCyJOTJapura Tanabu HHiIaH-
muiara opru6 Gopmokma. 1993-2000 iHwiapaa OyHE axOMMCH YCHIIMHHHD
cypbari TaxmuHadH 1,5% Hu, 1985-1995 imnmapma nyséna Oyrnol J10HH
ETUIITHPHIIHUHT Ycumu 3ca 0,9% HU TamKwI 3Trad. Arap axojiM YCHUIMHHHT
OyF/oO [OHM ETHUIITHPWIMIINTA HUCOATH NIy Tap3/Ja JaBOM 3TcCa, KEIryCH
aBIIOJHM OYFIOM MaxCyJaoTinapy OWIaH TabMHUHJIANILA OFUP KUHMHYMIIMKIapra
nyd kemuin mykappapaup [Dixon et al., 2009]. Byrmol Xxocuimra MyHTazam
TaxJu] CONUO TypyBYM OMWIILUIApJAH OWUpU 3aHT KacaUIMKIapuaup. byrnoina
yuly KacaJUIMKJIapHUHI BaipOH KWIYBYM Japakaja Kywid SHU(UTOTHSAIapU
1916 #imnga AKII Ba Kanamana, 1935 Ba 1937 iimnapna AKII na, 1951 iinnga
Esporna mamnakatiaapuna, 1827, 1907, 1947, 1949, 1950, 1957, 1971 Ba 1972
imwrapaa Xusaaucronna o3 Oepran  [Patil, Patil, 2010]. Byrmod monu
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eTHIIMAcIMry Tydaitmu kyn Mamiakatiaapaa (macanad, 1948-1949 iwsnapna
XMHIMCTOH/IA) OYaPYMIIHK Ky3aTUIITaHH Tapuxjaad MabiyM. DAQO HUHT GUpHHYM
aupexropu jopa JK.b. Opp (Lord John Boyd Orr) 1948 itunnaru Hytkuaa «Jlyné
aXOJMCHHHMHI KaMHJa % KUCMMHUHI TaKIUPH — O3MK-OBKAT TAHKHMCJIMIH Ba
OyHMHI HaTW)KacHIa 03ara KeIyBYM OYAPYWIMKIMPY» JeraH sau; Oy Xoiar
OyryHru KyHaa xam myHzgaiaup [Patil, Patil, 2010].

byrnoii yenmimmurun Mapkasuii Ba Fapouit Ocué xamaa [llumonnii Adpuka
(CWANA) MuHTaKajgapu axXOJHCHHHHI aCOCHil O3MK-OBKAT MaHOauaup. Ymby
MMHTaKanapzaa OyFaoi MaxcylnoTiapu oH Oomura Oup #mima ypraya 185 kr
0ymm6, 1yHE OyiHYa SHT KYI ypTaya HHIUTHK OYFI0i HCTEBMOJIHMIa TYFPH KEJIa IH.
Adcycnanapnmu ToMoHH — ymi0y MHHTaKaiapjaa, Typiad OHOTHK Ba aOHMOTHK
TabCcUpIap Tyaitiu, OyFI0i XOCHIIOPIIUIH Ba JOH ETUIITHPHIN )KAXOHIATH SHT
IacT KypcaTkudra sra. bBuoTuk tabcupnapaan OyFIOHHMHI 3aHT KacaJUTMKJIApH,
aliHMKCa KEHMHIM WKKM YH WWUIMKIA CapuK 3aHr SMHQUTOTHAIAPH, JIOH
ETUIITHPHIIJA SHT KaTTa 3apapHu keatupmokaa [Abdulla, 2006].

Myaiisn MamiakaTia eTHINTHPWIAAUTAH Fala JOHUHUHT MHKIOPH YIIOY
MaMmJlakaT MHMJUITMA XaBQCHU3IMTHHMHT yMyMHi Kypcatkuuuaup [Koiimubaes,
2002]. Keiinarn ¥yH HWUIMKIAp AaBOMHAA OYFIOW JOHH XOCHIIZIOPJIHIH
Xungucronaa rekrapura 0,81-10,0 1n, Aprentunaga 12,1 n, Iumonwmii
Awmepukana 16,1 u, bemprusga 37,0 n Ba [lauusga 40,0 ueHTHEPHH TalIKMII
kunras [Patil, Patil, 2010].

V36eKHCTOH XyKyMaTH KHILIOK XYKAIHTH OJMra OyFIOHHH Y3UMH3aa
erumTupuil  BasudacuHM KyiHaum Ba Oy Basuda myBadpakkuaT Owian
OaxapuiMokaa. MamnakatumMu3 Kucka ¢Qypcar wumpa Mapkasuii  Ocué
JaBiaTiapd Muuga OyFloN JOHM XOCWIIOpIUTH Oyiinua OupuHYM YpuHTa
kyrapuiau, Mapkasui, Fapouii Ocué a Illumonuit Adpuka faBinatiapu opacuzia
9Ca SHT FOKOPH XOCHJIIOPJIMKKA SpUIIAEéTraH JAaBiariap capura Kyumiam [Ram et
al, 2010]. V3Gexucromma omam Gommra 2013 immma 280 kr, MIX
Mamiakariaapuaa 1997 iunna — 543 xr, Kozorucronaa sca 780 kr ramia J0HH
eTMIITHPWITaH. MyCTaKMIUTHK HHIUIApH JaBOMHAA Y30EKHCTOH aXOJIHCHHH
y3uMMuU3/la ETHINTHPHITaH JOH OWIaH Tyna TabMHHJIANI COXachjaa KaTTa
IOTyKJapra spuinniau (ckaasaira Kapanr). JKymmagan 2009 sa 2010 immiapaa
1,0 MyH. reKTapiaH OpPTHK CyFOPMJIQJIMTaH MAiJOHHHHT Xap reKTapuaaH ypraya
50,0-50,6 mueHTHepmaH JAOH eTHIITHpWIraH Oyica, 2013 #wira kenu6
XOCHJIIOPIMK 55 neHtHepHu Tamkui Kwiau. lly Ounan Oupra raaiaunink
COXaCHHH SIHa/la PUBOXIIAHTHPHII Ba XOCHJJIOPJIMKHU KECKHH (TeKTapHra yprada
85-90 nenTHepraya) OMMpPHUII Y9yH HMKOHHUSATIAp MaBxXy/. Fayuia skuaaapuHudr
XOCWJIJIOPJIMITMHHM ~ OIIMPHUII aCOCaH YCHMIIMKIIYHOCIUKHH 5KaJaJUlallTHPHII
(MHTEHCHUB TE€XHOJIOTHS) XHCOOHMTa aMara OUIHPHIIA/IH.

Cyarrn WKKM YH HWUIMKOa AyHE FaUTaYWINTHIA acOCH Myammora
aiiJlaHrad Ba KaTTa MKTHCOAMH 3apap KeNTHPAETTaH CapuK 3aHI KacaUIurd OW3HH
XaMm uyeriab yTMmacaaH, MaMJIaKaTUMH3 ymly KaCasIMKHHHI AyHENArH «KaHOK
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HyKTaJapu» [aH Oupura ailmanmd. ABBaulapu pecrybiaumkamusia Oyrmon
SKMJIJIMTAaH MaiJoHIap KaM Oynranmurd Tydailnu capuk 3aHTI JKyJa KarTa
MKTUCOIMI axaMHsTra sra OyJaMaraH Ba YHUHT KyWId SHMQHUTOTHAIAPH JAESpIIH
50 imn (1960-1999) moGaitauaa dakat 4 mapra (1968, 1970, 1978 Ba 1982
imiapaa) kysarwiran [IllaBapuna, 1989]. Ammo 1999-2010 #mmnap naBomuia
capuK 3aHr smubuTOTHsUIapu 5 mapta coxup Oynmum (1999, 2001, 2005, 2009,
2010 ¥muiap) Ba KaTTa HKTHCOAMIA 3apap etkaznu (Ram et al., 2010; Ziyaev et al.,
2010). Capuk 3aHTHUHI Ky4IH SHHQUTOTHSIIApH Ky3aTWITaH, aMMO XHMOs
KWJIMHMAara gaiganapaa 85% raua, KacaIMK Ke4poK OOLUIAHraH MHUHTaKajlapaa
20-50% raya XOCHJI WYKOTWIMINK Kaia STwiraH. ByHunr cababmapunan 6upu —
skunaérran 30 ra skuH OyFmod HaBIapuHHHT Oapuacu ymilOy KacaJUIMKKa yTa
YHAMCHU3 YKAHITUTHIUP.

V36exncronaa 2004-2013 iinasapaa cyropuiiajuras
. MaionIapAa Oy¥/I0i JOHH eTHIITHPHIHIIH
(Y3 P KCXB Fajnauniaak 6yaavu xamaa OAB mabiaymoTiapn)

Maiinon, ra Xocui

Huan c T mu— Xocua IWra Kamu,

WHFUIITHPWITAH TOHHA
2004 | 1124500 1115 600 42,0 | 4680300
2005 | 1086800 1 083 800 46,4 | 5029100
2006 | 1097400 1 096 700 46,9 | 5139900
2007 | 1200000 1 194 300 48,0 | 5358 000
2008 | 1102500 1102 500 46,7 | 5150 600
2009 | 1132800 1 132 800 50,0 | 5665500
2010 | 1143500 1 143 500 50,6 | 5789900
2011 1 137 500 1 137 500 48,2 | 5482750
2012 | 1137900 1 137 000 51,9 | 5905701
2013 | 1380000 1373100 55,0 | 7610000
2014 | 1329400 1322 800 60,9 | 8,050,000

Veummuk KacaJUTUKIapu PHUBOKITAHUIIIH HaTIKacU1a XOCHII

KaMaluIMHUHT cabGabmapu xap xwi. Kacan ycumnumknapiaru (HU3HOIOTHK Ba
OMOKMMEBMI >KkapaéHiap Oy3wiaid, yJapHHHI aHATOMHK Ba MOPQOIOTHK
Oenrwiapy ysrapaau, Oynap ca YCUMIMKIAp XOCHI TYIUIAIIMra caabuil Tabecup
KWIaad. Arap Beretanmys IaBpuIa Maiicamap €KM KaTTapoK YCHMIIMKIIAp
3apapiiaHca, Jajajga SKHH TyNl COHM KaMaiuimm €ku OyTyHmadl HOOyn Oymumm
MyMKHH. [laToremnap 3apapuHMHr OHMp IIAKIM — MaxcyloT —cudaTu
nacaiiumuaup. Macanan, 3aHr OMJIaH 3apapliaHraH Fajla SKUHJIAPHHHHI JOHH
ny4 Eku spuM Tyd OYnub Koiaau Ba YpUM-HMFMM NaWTHAA MYKOTWIAI, JAOH
TapKUOMary OKCHII, XKyMJIaJiaH KIeHKOBHHA XaM KaMas/y Ba X.
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VeuMIMKIIapHH  Kaca/uIMKIapaaH XMMOS KHIMII HOpa-TaaGMpIapu 9HT
aBBaJl KacallIMK Maiao OYIMmMHUHT cabaOMHH, SBHH KAacaUIMK Ky3FaTyBYH
(dakTopHM €KM OpraHM3MHHM aHHMKJIAIIAaH OouuiaHagu. DByFIOWHMHT 3aHTr
KacaJlJIMKJIapMHH TalIKK Oenrwiapura Kapad HucOaTaH OCOH aHHKJIAII MYMKHH.
bynna ycumnuk Oapriapuiga (6ab3aH mosuapuga Ba 0. KMCMIIapuaa) TYKHMa
carxuzan Oupo3 OYpru6 uMKKaH Ba acocaH 3aMOypYFHHHI CIIOpaJiaml
Oprasjapu/iad TalIKWJ TONTaH, KaTTaJIMIH Ba TYCH Xap X OyiraH éctukyaiap
(myctynanap) MaBxya Oynaau.

Kacaunk 5kuMH pUBOMJIAHMIIMHUHT KalWcH OOCKMYHMIA Maiao OYIMIIMHU
AHMKJTAIT XKy/Ia MyXHM. Y CHMJTHKJIADHH XMMOS KHJIAII COXa MyTaXacCHCIIaph Ba
Jana Ky3aTyBYMJIIADMHUHI FajljasopiapAa YTKazaguraH Ky3aTyBJIapH OKUH
PMBOXKIAHMIIM JaBpujJa MyHTazaM amaiara omupwidmiu mapt. Kysarys
HaTWKajJapy Ba KyTWIAETraH 00-XaBOHM XHucoOra ojiraH XoJjjaa, MyTaxaccHc
KacaJyIMK PHBOMJIAHMIIMHM OamiopaT KWIMIIM Ba KacaUTMKKA KapIld Kypail
Yopasiapy KYJUIAIHUHT TYFPU MyIaTIapUHHA OENITUIIAIIN JIO3UM.

Kacajummknapra 4yMaaMcu3 HaBJIapHHM OKHII, arpOTEXHHUKA KOHMJajapura
pHOs KHIMACIHK, YCHMIIMKIAp MHHEpaJl O3MKJIAHUIIMHUHT (aifHUKCa KaJui Ba
dochop snemeHTIapu Oyitnda) OaJaHCHHH CaKJIaMaciMK SKHHJIAP 3aHr OWiIaH
SUINM  KAaCaJUIAHMIIMHUHT €KM KacaUTMK PHUBOXJIAHUIIN KYyYaHHIIMHUHT EXy]I
HaBJIap YMJAMIIMJIMTUHH TY1a €KM KUCMaH HYKOTHINMHUHT cababnapumaH OupH
OyIUIIN MyMKHH.

Tamkummi-xyKanuK, arpoTexXHUK, OHOJOTMK, KHUMEBHH Ba 0. Kypai
Yyopajapy MaxMyacH arpoOHOLeHO3HH OaTadCui TaXJ Ml KHJIHII acOCHIA XaMza
00-xaBo Oamopatd Ba HYKOTHJIMIIHN SXTHMOJ OYIJIraH XOCHI MUKJIOPUHH XHUCOOra
OJIraH XOJ1Jla aMajira OIIMPWIIMINU JIO3UM. 3aHT KACAUTMTHHUHT TapKaJIHIIH Ba
PHBOXKJIAHMIIMHM MyHTa3aM Ha30paT KWIMII KacaUIMK PHUBOXJIAHWIIMHH,
3apapMHM Ba MYKOTHIMIIM O3XTUMON OYiraH XocWJ MHUKIOpWUHM Oamiopar
KWIMIITa Ba KacaJUIMKIAapra KapIld Maxcyc Kypaml 4OpajlapHHH V3 BaKTHIA
KyJlamra MMKOH sparagu. ByHma OupuHuM HaBOaToa KacaJUTMKIIApra Kapiiou
WIokM OopHya HOKMMEBMH ycy/ulapHH Ky/ulamr Ba  (akar —KacajUuluK
PHMBOXKJIAHUIIN MKTHCOAWM 3apap/IMIMK ME30HMIAH OIraHuaa (yHrHIUIapHH
MIUIATHINra Kapop Oepuil J03uM. DKMHHM XMMOS KWIMII YYYH arpoTeXHHK
Ba/€KM KUMEBMH BOCHTAJApPHH KYJUIAIIZAa MyaisiH TYNPOK-MKJIMM IIApOMTIIApH,
OKUH HABUHHMHI XYCYCHATIAPH, SKUH YCTUPHUII TEXHOJIOTHSICH, KYJUTAHWIAIUraH
NpenapaTJapHUHT XYCYCHATIIapH XMCOOTa OJMHHIIM JIO3UM. Arap HILUIOB Oepuii
XaKu/Ja Kapop KaOyn KWiIMHCAa, KUMEBHH YCyJIHHM pallMOHAN KyJUlalll MyaiisH
KHCKa MyJnaTiiapa YTKa3WIMIIM Ba OYHHHI Y4yH 3aMOHaBHil IMypKaru4iap Ba
IOKOpH camMapaii (pyHrummuiap MaBxy1 Oy tanad dTuiau.

byrnoMHMHr  3aHr  KacaUIMKJIApM  MHCOHMATHHHI  OHT  amiaJyiui
AyLIMaHJIapUAMp. YJIapHHUHT Fajula JOHU XOCHJIUTa XaB(H XKyJa KaTTa SKaHIHTH
Tydaii, ymly KacaJuIMKIap Ba YJIApHH Ky3FaTyBYd 3aMOypyFiap JyHEHHHT
YPEAMHOJNOr OJNMMJIapH TOMOHHWJAH Xap Tapadiama Ba 4YyKyp YpraHuiras,
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XO3MPTH JaBpJa XaM TaJKUKOTIAp JIaBOM STTUPHIMOKAA.YIIOy KacaJulMkiapra
KapIid Kypail 4YOopaJapiHH MyKaMMaJUTAIITHPUIL, >KyMJIajJaH, OyFIOWHMHT
YHAaMIId HABJIAPUHM SAPATHII COXACHJArd TaJKUKOTIAp OyHIAaH KeHHMH XaM
0eTyxToB 0IMO OopuIHIIM HIyOXacu3aup.

Onguard  #iwutapy  OyFAOHHHHT 1105, CapuK Ba KYHFHpP 3aHT
Kacayumkiapuauar Mapkasuit Ocué Ba Kosorucronma TapKauumiM, HHQEKIHs
MaHOaanapu, OMOIKOJIOTHAICH, 3apapH, Ky3FraTyB4M 3aMOypyFIapHUHI (DH3HOTIO-
MK MPKJAPUHUHT Ky WHUTHK JMHAMUKalapy Ba ymi0y KacaJulMKiapra Kapiiu
Kypam dopamapu Ypra Ocué (UTONATONOTHMS WHCTHTYTHJA YpPraHWIraH
[Mocrosoii, 1975; IllaBapuna, 1979; I'y3s, 1988] Ba B.A. XacanoBuunr [2007]
pyc THIHMIa €3WIraH MOHOrpadHscHIa yMyMIAIITHPWITaH 344. X03Upru JaBpja
3aHI KacaJUTMKJIAPH 3apapy, Ky3raTyBUWJIAQPUHUHI T€HETHKACH Ba yjapra Kapuiu
YMZAMIIM HABJAP SPATHIN COXACHIATH TAAKMKOTIAp MaMyakaTHMu3ia Y3P ®A
lenernka Ba YDBU na [baGoes Ba 6., 2002, 2014 Ba 6.], V36ekucton
Veummuxmynocink MTHna xamaa TONIIKEHT naBnaT arpap yHHBEPCHTETH/A
YTKa3WJIMOK/A.
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1-BOB.
3AHI' 3AMBYPYFTJIAPU BA YJIIAPHUHI' AXAMUSATH

Xakukuit 3amOypyrnap nynécu (Kingdom Fungi, Mycota éku Mycetes)
auHr basugnomuuernap (Basidiomycota) ¢wunymu, Ypemunanec (Uredinales)
TapTHOM Typinapu OwiaH 3apapiiaHraH  YCHMIIMK —Oapriapu  Ba  0oInka
ab30JIADUHUHT TYKMMAaJIapy paBIIaH-CapHUK, aleIbCHH €KU KU3FUILI-KYHFUP TYCIIH
€cruxkuanap (ypeaunusuiap) Oumnan kornanagu. llly cababman ymap 3anr
3aMOypy¥apu HOMUHH OJITaH. YJIapHUHT Oapyacu YCUMIIHK Tapasutiapu 6yauo,
oJarja XyKaluH YCUMIIMK TypJlapura [OKOpHM Japaxajga uxTucochamrad. Kym
KHIILJIOK XY KaJIMK SKMHIIApUTra HUXOATA KaTTa 3apap KeJITUPAJAUraH TypJIapHHHT
MHCOJUIapH cudaTuia JyHEHUHT Xap XWI MaMyIakaTiiapuia TapKairaH, OyFioi Ba
Oomka Framia SKHHJIAPUHUHT IOS, CapHK Ba KYHFUP 3aHIVIAPUHH Xamza Kyl
Oomka TypiaapuHM Kypcatuil MyMKuH. JKymnagaH, rauia SKHHJIapuaa 3aHr
KY3FaTyB4YM Xap XWJ Typjap, AyHEHUHT ymOy SKHHJIAPHUHT YHIaMCHU3 HaBJIapH
SKMIaauran Oapya koinapujga ydpaiiau Ba yiaap KaauM 3aMOHiapjaH Oepu
MabIIyM.

3anz kacannuknapunumnz 6y2000 xocunuza 3apapu Xakuaaru OUp KaTop
MabIymMOTIIap ymly KUTOOHMHI KHPUII KHCMHAA KEJITHPHITaH. 3aHr
KacaJIMKJIapy OWJIaH 3apapllaHraH YCUMIMKIApAa Kyiuaarn Oy3uidiniap
Ky3aTtuiaaau: GoTOoCHHTE3 (paosTuru Kamasiii, Ky'€Id 3apapiianral YCHMIIMKIIap/ia
OyTyHnail Tyxrtaiinm Ba Ycumiaumkiaap HOOyn Oymaam; WIAM3 CHCTEMAacH
3audiamaam, YCHMIMKIAp 03yKa MOJJANap Ba CyBHH Y3JIAIITHPUINN KaMasiiu;
TPaHCIMPALKUA Kydasau; YCUMIMKIApHHHT OYitM 2 Maprarada €Ku yHIaH Xam
KyWwIM TacaiMilM MYMKHH; [0S HO3MKJIAIIAAH, HATW)KalAa y CHHHO KETHUIIH
MYMKHH Ba SKHHHUHT €TMO KOJMIIra MOWHJUIUTH OpTaau; OOIIOKAAru ryjiap Ba
TYTWJIaJUraH JOHJIapHUHI COHU KaMasy; JOH OFUPJIMIM KaMasau Ba y My4 EKH
ApuUM Iy4 Oynm0O kKomaau; Oab3aH OOWIOKIM YCHMIIMKIAD COHH KaMasiIu;
OynapHuHr OapyacH YCHUMJIMK Maccacd Ba YMYMHH XOCHJI MHKIOPHHHHI
Kamaiumura onub kenaau. Bymap kacaimmkHuHT OeBocuTa 3apapu  OYiMO,
OaBocura 3apap OyitM mact ¢Eku €ru0d KoOJNraH OSKHHJIAPHH YpuO OJIHMII
MypakkaOnammuiy, OyHJa eHru1 J0H HYKOTHIMIIM Ba JOHAArH OKCHJI MHKIOPH
Kkamaiumu Tydainu xocun cudaru nacaimmmaad uboparaup [['eopruesckas,
1966, 1967; 3eitnanos, 1972, 1975; 1llaBapuna, 1979; I'y3s, 1988; Stubbs et al.,
1986; Abues, 1993].

JlyHEHMHT KyTI MamulakaTiaapua, 3aHI KAaCaJUIMKIApH OyFJIOMHHHT SHT
MyXHM, SHI 3apapjiud Ba OSHI XaB(UIM KacauTMKIapu XucoOnaHaau. XucoO-
KUTOOJIADHMHI KYypcaTUIIW4a, AyHEAA Xap HHIM 3aHT KacaUTMKJIapu Tyaiiiu
10% ramna nonm #Hykorwnamu. [llumonmii Amepukaza most 3aHrd Tydaitam

12



X03Mpraya Xxam xap #mim 1 MIIH TOHHazaH kyn Oyrnoil noHM HOOyn Oynaau
[Agrios, 2008]. Capuk 3aHT KacaJUIATUHU KY3FaTyBYM 3aMOYPYFHHHI KEHMHIH
wmworapna AKII na maiigo OynraH, OKOpH XapopaTra MoOCHalirad —Ba
BUPYJICHTIITH XaM OJIMHTHJIApPUAAH Kywid OynraH sHru HpKiapu ymoy
MaMJIaKaTHUHT OMp KaTop INTaTIapuia TapKaiauO, SnuUTOTUSIAp KY3FAaTMOKIA
Ba XOCHJIra KaTTa 3apap eTkasmokzaa [Milus et al., 2006].

Xwuroi Xank PecnyOnukacuHUHT Ky OyFIoi SKWIagurad MUHTaKaaapuaa
CapuK 3aHr ymoly OKHHHHHI OJHI XaBGJIH KacaJuIMTH XucoOnaHaau Ba
NaTOreHHUHT calOuii TabcupH Xap MaBcymza 20 MIIH ra MaiIOHJa Ky3aTWJIaau
[Chen et al., 2009].

Mapxkasuit Ocuéna, xymiaaaas V36ekucronna OyFmoi mamamapuaa capuk
3aHI Te3-Te3 ydpaiau, 6ab3u HHUIApH KEHT TapKaJIHO Ba KyWwId PHBOXIAHMO,
aHya Xocw1 HOOyxa Oynmummra omu6 kenamu. Kywim snuduroTHsanap Kys3aTuirad
maBcymiapaa (macanas, 2009 Ba 2010 iwnapaa Cuppapé BunoatuHuHr boésyT
tymManu Ba TOmIKeHT BHIOATHHUHI BekoOox TymMaHM Aananapuia) CapHk 3aHr
Maiicanapsa spta (peBpanb OMMHUHT UKKUHYH SIPMUZA) Maifo 6Ynanu Ba anpenb
OWMHHHT YpTajapuia JajajJapHUHT akcapuaTHIa Kacaumuk Tapkamumu 100% ra,
3apayianuin gapaxacu 3ca 40-50% Ba yHIaH XaM KYIIpOKKa €Talu. V3 BakTHIa
GyHrumua OWaaH XUMOsUIaHMaraH jaananapia 3aHr puBoxianumm 90-100% ra
€THINY, YCUMIMKIapHUHT Oyiim 2-3 OapaBap mact Oynu6 Konumu Ba ynap
OapriaapuHy TYJa HYKOTHIIH, OONIOK PUBOXIIAHUIIAAH TYXTa0, KHYMK Ba JIOH ITy4
O0Yi0 KOJNUIIM MyMKHH.

ByFnoiHMHT KYHFUP 3aHI'M MaMJIAKATUMHU3HUHT aipuM Jajajapujia Jesapiu
Xap MWK ydpaca XaM, OJaT/a y Jajajgap/a capHk 3aHITa HucOaraH ked (ampenb
OWMHMHI WKKHHYA SApMH — Mail oitmapuga) mnaigo Oymamu, Ky4iH
pHUBOXJIaHMaiau Ba 1y cababmaH KynmuH4a OyFIOM XOCHIMIM KaTTa 3apap
erkasMaiiau. Kynrup 3anr tydaiinu OyFaoil Xocwiu HYKOTWIMIIHN (akaT alipum
MaBcymuiap/a Ba 0ab3u Jananapja Ky3aTHIHIIH MyMKHH.

Jynéuunr aiipuM Oomka MamiakaTiaapuaa OyFIoH XOCHIMIa TabCHUDH
OVitM4a SHT 3apapiiy KacaJUIMK IO 3aHIM OY1MO, UKKUHYM YPHHHHU CAapHK 3aHT
Srajulaiili Ba YHJAH KEWHWH KYHFUp 3aHT Typaau. 3aHr OwiaH 3apapiiaHraH
OyFI0il YCHUMIIMKJIIADUHUHT PUBOXIAHWIIM CEKUHJIAMIANM, >KyMJIajlaH, sIIuI
TYCHMHM CaKjarad Oapr 03acH KaMasjad, WIIU3Iapyd 3audiamany, o3ykKa
MoOIaiap Ba CyBHH Y3JIAIIMPHINN Cycasay, Hadac onumy KydasaH, Oyiu macr,
HOSACH HO3UK OynuO Konmaau, €Tu0 KONMIIra MOWWIUIMIH OpTaaM, Tyjap Ba
OomroKyanap COHM KaMasiH, JOH Iyd OYynuO Komaau Ba SUIMM XOCHJ Kamasau.
Bynap GeBocura Tabcupiap Oynub, GaBocHTa TabCHpiap KaTopHura (aliHHMKCa
MEXaHHMK) WHFUM-TEPUM JaBpHJa Myd JOH TapUKACHJArd XOCHJ HYKOTHJIMIIH,
€rub KoJraH Ba mMacT OYiIM YCHMIIMKIIApAAaH XOCHJ TYIUIAIl MypakKaOaluIy,
noH cubarh macaiunm (I0H TapkuOHUAa OKCHJI KaMaiuIM) Ba JOHHMHT 06030p
0axocH nacaluIIy KUpajau.
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Kacannukka kapmm Kypaiml dopajapH KyJUIaHWIMaraH ajajapja 3aHr
Tybaiimn HOOyn Oynumm MyMKMH OynraH OyFaod XOCHIIM MHKAOpJIapH
Taxpubanapaa OJIMHIaH MablIyMoTIap Epaamuga Xuco6nab wukwiran (1.1-
xaznpan). JKanBangan KypuHHO TypHOIUKH, SKMHJAA KacaUTMK 3pTa (TYIUIAHHUILI-
HaiJasa JaBpujia) nainao 6yauob, YeuMmukIap Ky4in 3apapiJaHuili Y30K JaBOM
9TraH TaKAUpPJA, CapHK 3aHr XOCHIHMHI 58-85 dowmsunu, KyHrup 3anr 45-50
(donsunu Ba nos 3anru 85-90 housuHu HOOY KWITHIIH MyMKHH. BOIIOK YHKapHIn
naWtTHaa OyFIoM YCHUMIMKIApuM 3apapiaHumm  nact gapaxkazna  (10-20%)
Oyaranuaa xam xocun iykotwnnm 3-8% nan (kyurup 3anr) 6-12% raua (capuk
3aHT') €THILU MYMKHH.

1.1-o1caosan. 3aHr KacaJJIMKJIAPHHUHT OYFI0H XOCHJINra TAHCHPH*

Byrnoii 6apriapu Ba Kacanuukaap tydaiiiaun HyKOTHIAAUTaH 10H
NOSLJIAPH 3apapIaHUIIH XOCHJIHHMHI TAXMHHHI MHKI0pJapHu, %
Japaxajapu** Ilosi 3aHrH | Kyurup 3anr | Capuk 3anr
Haiiyasiam oxupu-06aiipok 6apr ynkapum ¢aszacu (GS 37-49)***
ITact (10-20%) 13-22 4-9 8-15
Vpraua (30-40%) 31-42 15-22 21-27
Kyunu (60-80%) 55-73 34-43 39-51
Kyna xyunu (90-100%) 85-90 45-50 58-85
Bomok uynkapum ¢a3zacu (GS 51-59)***
ITact (10-20%) 10-17 3-8 6-12
Ypraua (30-40%) 25-34 13-20 18-24
Kyumu (60-80%) 49-65 32-41 36-48
Kyna kyunmu (90-100%) 78-82 40-44 56-68

* JKaosanoazu maviymomaap Kyuuoazu adabuém manbaanapuoan olunHam éa
myannugaap momonuoan mooupuxayus kununean: Chester, 1946; Cmenanos, Yymakos,
1972; 3einanoea, 1972, 1975; Mundy, 1973; Kaiioaw u op., 1975; Mocmosou, 1975;
Llasapuna, 1979; I'y3s, 1988.

** Capux 6a Kyneup 3ane 6unan bapenap, nos 3aneu ounan 6apaiap 6a NOANLAPHUNHS
3apaparanuuiy 0apaicanapu.

*** [Jaookc ea 6. wikanacu 6ytiuva (1-unosaza kapane).

CapuK Ba KYHFUp 3aHI KaCaUTMKJIAPUHUHT OYFIOH XOCHJIHMra TabCHPHHH
MaxCyc Taxpubaja aHUKIal MyMKHH. ByHna ycumumkiap TEKHC, paBOH
yca€rran, 5KMH PHBOKJIAHMIIN TYTJIAHHUII Ba OOLIOK YMKapHII opacuaa Oyiarad Ba
Oapriapza capuk €K KYHFHpP 3aHT SKUHJA Maiio Oyiaran OyFaoi aanacu Taniad
omuuagu. Jlanaga xap OupunuHr xaxkmu 100 xB. M (10x10 m) 6ynran 12 Tta
MaiJoH4Ya axpaTHIaau. YapJaH mIaxmar TapTuOuma 6 MaiiloH4Yasaru
yeumimkiap ycyB JaBpua camapany GpyHrunua épramMuaa XuMosUIaHaa| Ba YCyB
JlaBpH OXMpHrayda KacaJUIMKIaH xumos KunuHaau. Konran 6 maiinonuana sca, 00-
XaBO KyJiai KeJjca, KacallIMK KywIH JapaxkaJia puBOiUIaHaau. MaiiioHyanapaan
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XOCHJI ajloxXuaa Wuru0 OJIMHAIAW Ba 3aHTHUHT TabCUPU XUMOSIAHTaH Ba XHUMOSA
KUWJIMHMAaraH Mal‘/'uquanapnaH OJIMHTaH JOHHHMHI' MHKIOpPU Ba CH(baTHHH
COJIMIITHPHUIT OPpKaJIi aHUKJIaHA/IH.

bynmaii Taxpuba YTKa3WIIHUHT WIOXKH OyiImaca, 3aHI KacaJUIMTHHHHT
XOCHJITa TAbCHPUHH aHUKJIANl YIyH YCYB JaBpUIa KacaUIMK PUBOXKIAHWIIAHHHT
OUHAMUKAacH Kaia Kwiub Oopmiaau, €KM MyalsH BakTJard KacaJUIMK
PUBOXJIAHMINK  JapakacH aHHKIaHagu. Tymianran Mabaymornap 1.1-
XaJBajlJlard MabJIyMOTIap OMJIaH CONMINTHPWIAAN Ba KacaUHK Tydaiiu KaHua
OyFI0i XOCUIN MYKOTUIUIIA MyMKHHJIUTY TaXMUHAH aHUKJIaHA/IH.

V36ekucronaa OyFIOHHM 3apapiaiiiuran yYMHYM 3aHI — [0Sl 3aHCH —
X03Mpraya axaMHsATCHU3 KacaUIMK XUCOONaHMOKJIa, YyHKH Yy (akaT TOFOIaM
MHHTAaKaJapd Ba KHpJap/ia, JOMM MaBCyM CYyHrujga (Maid OXHUpU - HIOHb
Oonurapuaa), SKUHJIAPHUHT KaM KHUCMHUA, MAcT Aapaxkana ydpaiau Ba XOCHIIra
3apap erka3maiiau [MoctoBoii, 1975; Typanun, MocToBo#t, 1995].

Iy 6unan 6upra, 1999 imnna Hlapkuit Adppukana (Yranaa MmamiakaTuia)
105l 3aHrM Ky3raTyBYucHHHHT sHTH, Ug-99 HOMIM MpKH maijo 6yirad. By upk
Oapya HaBJIapHH, XyMJIQJaH OJJWH 4YMIaMiId OynraH OyFnoil HaBlapuHM XaMm
KywId 3apapial, XOCWIHHHI Kyn KUCMHHM HOOyxn Kwimb, Mapkasuii Ocuéra
Kapab, Tapkanub kenmoxaa Ba y 2007 #unna DpoHHMHT Oy¥/oN nananapurada
etu6 kenran. By MpK maiino OynummaaH KeWHH MyTalusuIap HaTWKacujaa Oup
KaHua 0OIIKa, FOKOPY BUPYJICHTIIMKKA 3Ta OY/Iran KeHxka UpKIap IyPyXHHH XOCHII
KWirad. XajJkapo KHIUIOK XyXKanuk Tamkuwioriapu Ug-99 upku V36ekucTonra
2010-2012 #wmutap opacuaa KApuUO KeMMIIMHM OamopaT KWIMINTaH 37U
[CIMMYT, 2005; The Global Rust Initiative Workshop, 2006; ICARDA News,
2008; BMGF, 2008], ammo 0Oy 103 Gepmamu. MyammudnapHuar ¢ukpura Kypa,
V36ekHcTOHHUHT HMKIMM mapouTnapu Ug-99 ydyH HOKyJail, Ba, arap
MaTOreHHHMHI ACTPOK XapopaT Ba HAMJIMKKA MOCIIAIITAH SIHI'M SKOTHUILIAPH XOCHI
Oynmaca, y MaMJIaKaTUMHU3HUHT OyF10M30piiapura KMpHUIIHY, TapKaJIUIIH Ba Ky 4
PHUBOXKJIAHUIIUHUHT XTUMOJIH KaM.
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2-BOB
3AHTI 3BAMBYPYFJIAPUHHUHI PUBOXJIAHUII BOCKUYJIAPH,

MPOMATYJIAJIAPH BA Z(S")KAFII/IH VCUMJIMKJIAPU. IKKA BA
XAP XWJI XYKAUUHJIA 3AHT 3AMBYPYTJIAPH

3aHr 3aMOypyFIIapHHUHT PHBOXJIAHHUII IHUKIHIA OMPHH-KETHH KeJlaJuraH
(6up-Oupunn anmamrupaguran) a 0, I, II, III Ba IV pakammapu Owian
Oenrunanagurad Oemra Oockuun MaBxkya (2.1-xkamBan). AMpuM TypiapHUHT
PHBOXJIAHUII LIUK/IKAA Oup €xu Oup Heua GocKuum OyiMacaura MyMKuH. Byniaii
KUCKapraH pUBOXJIAHHWII [MKIMra sra OynaraH makuiap YCyB IaBpH KHCKa
UKJIMM/IM MHHTaKajgapaa (IIMMOJIMM KEHINIMKJIap/Aa) aiHUKca Kym ydpaiau.
PuBosxnanum nukiMaa Kaiicu 6ockudinapu Mapxyna Oynummra kapab Uredinales
taptubu typnapuan AKUI nma 1) makpoyuxnux, 2) Oemuyuxiuk, Ba 3)
mukpoyuxnux mypaapza 6ymumanu [Alexopoulos et al., 2007], ammo GynapHUHT
EBpona Ba Poccus onumuiapu Tys3raH an4a Oaradeun kiaccupHKamusIcH Xam
MaBKy1 (2.2-xansan). Makporukiuk (Eu-) Typmap Oemra GOCKHYHHHI
XaMMacHura 5ra, JEMHIMKIHMK (-0Opsis) TYpIapHHUHT ypeauHusi OOCKHYH HVK,
MHUKPOLMKIIMK TypJlapa 3LUi Ba ypeauHus OOCKYMIapH MaBKyJl 3Mac Ba ¢akat
Tenrocnopanapu 6op. Onaraa Oy yura rypyXHUHT Gapyanapuia criepMOroHuitiap
MaBXyJa, amMMO O0ab3aH ydpaMaciaurd MyMKHH. A¥pHM TaKOMUJUIAlIMara
TypJapJaH Tamkapy 6apua 3aHr 3aMOypyFIapHHUHT Tenuocnopanapu 6op. babssu
Myalmuprap MaKpOLMKIUK TypIapHU MYAUK WuKAau, Oupopra OOCKHYM
Oynmaran Gapua OoLIKa TypJIapHH 3Ca HOMYIUK WUKAAU Typiap, aed xam
aTauIau.

2.1-ocaosan. 3aHr 3aMOyPYFIAPHHHHT CHIOPAJIaAlI 00CKAYIAPH

By Cnopajam Tunu
paKamu
0 Cnepmoronwuiinap Ba cnepmanuiiiap (n) xamaa
peuenTus rudanap (n)
[ Ouwiinap (n + n) Ba sumocnopanap (n + n)
11 VYpeaunusiap Ba ypeaunuocnopanap (n + n)
11 Tenusinap Ba Tenmocnopanap (n +n — 2n)
1\ basunusinap Ba 6azuauocnopanap (n)

3aHr KacaJUIMTMHH KY3FaTyBYd 3aMOYpPyFIapPHUHT KYITUHIUTH PHBOKITAHHIII
LIMKIMHA TYJIHK SKyHJAIId y49yH TAKCOHOMHUK YPHHM Xap Xua OynraH HMKKUTa
YCUMIIMK TypH MaBxyJ Oynuim no3uM. by Xonat xap xun xyxcaiunaunuk, ned
atanrad. Xap Xun Xyxkaiimnnu typiapuu Hetero-¢popmanap, ne6 aramaau Ba
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ynapauarar 0 Ba 1 Gockuwiapu Oup xyxkaiimH yeumuuk typuzaa, II Ba III
Oockuuiapu 3ca Oomka Typuaa yramu. IV Oockuy mapasuTuk O0CKHMY 3Mac Ba
Oasuamsiap XyKalMH YCUMIMK TYKMMangapuaa Xocwsil Oyinmaiau. 3aHr
3aMOypYFUHHHT TenHo- (Ba ypEeIUHHO-) OOCKMYM PHBOXKIJIAHAJMIAH YCHUMIIMK
acocuu.  Xyy¥cauuH  YCUMAUK, CIEPMOTOHHMAN Ba HJUHal  OOCKH4IApH
PHUBOXIJIAaHAUTaH YCHMIIUK 3CA OPANUK XYHCAUUH YCUMAUK, 10 aTana/y.

2.2-01caosan. 3aHr 3aMOypy¥FJIapH PHBOKJIAHAII NHK/JIADHHHHT IAKJLIApH
[A30ykuna, 1974; Mrosnep, JIEpdnep, 1995 Ba 6.]

Crnopajam 6ocKu4wiapu
ARMOYPYY Sopmacn Mas:kya Masg:kya 3mac
Eu- 0, I, II, II1, IV -
Brachy- 0, IL, 11, IV I
Hemi- IL 11, IV 0,1
-opsis 0,1, IIL, IV 11
Micro- 11, IV 0, 1I
Lepto- 11, IV 0,L1II
Uredo 11 0, I IV
Endo- LIV 0, I1, 11T
Aecidium I 0, IL, II1, IV

Hzoxnap. 1) Eu- ea -opsis waxinapu, mymanocub pasuwoa, AKII
KNACCUPDUKAYUACUHUNZ MAKPOYUKIUK 64 OeMUYUKIUK hopmanapuza myepu Kenaou. 2)
Micro- sa Lepto- hopmanaprune ghapku wynoaku, ynaprune Gupunuucuoa meauocnopa-
nap gakam munum OaspUOaH KeliuH, UKKUHYUCUOA I¢a XOcun Oynuwu Ounaw oapxon,
MUHUM OA8PUHU YMMACOAH, YCaou.

PuBoxiaHum UKIH (pakar OMTTa YCHUMIMK TypHIa SKyHJIaHAaIMIaH 3aHT
3amOypysiaapu Auto-hpopmanap, €Ku AKKa Xyycauunnu mypnap, 1ed atanaiu.
3anr 3amMOypyFJIapUHHHT aKCapHATH TIeTepOTAIMK Oynub, pHBOXKIaHMII
IMKJUTAPUHHA SKYHJIAIIN Y9yH UKKU XHJI )KHHCTa MaHCy0 OYiraH >KMHCHI ab3oiap
MaBxXyJ1 OVJIuIIM Tanad 3Tuia u.

MHEKpPOIMKIMK TypJIapHUHT Oap4acH skka Xxykaiunmu. Pyc mukonoru B. T'.
Tpanmenuuar Qapasura Kypa 3aHr 3aMOypyFHMHUHT JAacTiabku (oHa) Typuia
PHUBOXJIAHMII LUKJIM KUCKapumM sxapaéuu yHuHr I Ba Il Gockuunapu xampia
acocuil xyxkaiimau WykoTwimmu Xamzaa III Gockudm onauMHrH >uMan GoCKU4M
XyKaliMHUIa PUBOXJIAHUINTA YTUINM Ky3aTwiaaud. By rumoresa kym mapra
TacAMKIaHraH Ba Xo3up Tpanwens Konynu, ne6 arananu (Tpanmens, 1939).

Cnepmozonuiinap (CriepMaroHuiap €Ki MUKHUAANIAP, 1ed XaM aranaim).
Bynap wumma cnepmanmiinap (IHKHOCIIOpanap) Ba YCTHAa penentus (KaOyin
KuiyBuM) Tudanapu Oynran ty3unManapaup. Cnepmayuiinap OTaIvK >XKUHCHH
aw3oiapu (Xyxkaipanapu) Oynu0, peyenmue zugpanap tpuxoruHa Ba3upacHHH

Alisher Navoiy
17 2015/1p.

| Aoyt

nomidagi
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Oaxapaau. bapya cnepMoroHuinap OpaiHMK XY)KailMH YCHMIIMK TYKUMajaapH
HuH/a YCyBYH OUpIaM4M rarion] (roMOKapuOTHK, MOHOKAPHOTHK) MHILCTHIIAH
KyTHKyJla, OSIHACPMHC €KM MYCTIOK KHCMHM OCTHIA XOocwi Oymaau.
Cnepmoronuinap ky3a, Iespid KOHYC, SICCH €KH YY3WITaH IAKIUTA OYIuim
MYMKHH.

K¥y3a makmimnapu sHr kyn yupaiiiu. CnepMOroHuid uumja xyjaa Kymiad
criepMaLmiiiap — KHYMK, OMp Xykadpanu Ba OMp SAPOJH, PAaHICH3, miap EKH
HOTYFpH IOyMaJlOK LIAKIUIM Xy’Kadpanap, YCTKM KUCMHJA 3ca ycThHma (Tmopa)
xocun Oynaau. Ycereuua atpoduaa Kym COHJIM Maxcyc, MHTHYKa rudamap —
nepuusanap — puBoKJIaHAIH. Y CTHUIIA XY)KaHUH YCUMIIUK SITHICPMHUCHHHU EPHO,
OUMJIa[¥, YHHHI TEIUWTMJAH TallKapura Kyrad crepMmaigiiyiap CyKIuK
TOMYUCH HMYHMJAa 4YHUKAIU. By CyIOKIMK KymOK, E€NMHMIIKOK, XYIIOYH XHJUTH Ba
HMIMPUHPOK TabMJIH 0YIM0, XalIapoTiaapHu xkanb Kuiaan. XamapoTiap CyFKIHK
OunaH O3MKJIAHMIIM MAWTHIA CIEpMalUWiiap YJIapHUHT OFHM3JIapura Xamja
TaHACUHUHI OOIIKa KHcMiapura €numub Kosaau Ba yjaap BOcHTacuaa Oup
CIIEpPMOTrOHMIIaH OOIIKAJITApHHUHT pelenTHB rudanapura tamuo, YTKa3uiau.

Penentus rudanap cnepMOroHHHHHHT yCThHLIANAPH (OFM3YaJIapH) YCTHIA,
CYIOKJIMK TOMYHMCH H4MJa >Koinamazau. burra cnepmoronwiina xocwn Oyira
criepMaLuiiiap Ba pelenTHB THalapHUHT XaMMacu OMp XWJI JKHHCIH OYiH0,
Oup-Oupura Moc OynMaiiau, 4YyHKH 3aHr 3aMOypyFJIapHHHUHI aKCApHSATH
rerepotaiuk  Typiaapaup. Kapama Kapmw okuHCnapra MaHcyO  Oyiran
MHLEIMAIAPHUHT OMpHIa Xocwin OyiaraH CIepMOTOHMHHHMHI KaOysl KHITyBYH
rudanapura, Xamapomiap Eku EMFHpP TOMYMWIAPH BOCHTACHIA, HKKUHYH
MHLEIUHAaH OOIKa JKMHCIM CHEepMalMid TyIIraHWga y peuentuB rudara
€nMIIaqy, yiap opacHaaru xXyxanpa KOOMKIapu Spuiiiu Ba criepMaiuid sapocH
peuentuB ruda wnuura kupaau. CyHrpa Oy SApO CHEPMOTOHHWHHHI OCTKH
KACMHIa MHIpalMs KHJIaI¥ Ba Yy epla AMKApUOTHK XyKaipa Xocwin Oynaau
[Alexopoulos et al., 2007].

yuiinap ea yuocnopanap. DUMANAp XYKAHUH TYKAMACH WYUAA XOCHI
Oynanm Ba ynap AMKApUOTHK XyKalpaiapJaH TAIIKWI TOMAAW. DUHAIaPHUHT
MypTakjapd OHplaMyd MULENUHIaH Xalu IUKapUOTH3aLUsA (03 OepuIlnaaH
ONIUH Xocus OYmagu. YnapHUHT Xykaiipanapu onauH Oup saponu 6Yauo,
crepMaTH3alMsAaH KEWHWH, TPUXOTMHAa (YHKUMACHHU OakapyBud pEIENTHB
rudara KUpraH sApo MUTPALMACH HATHXKACHa, AMKAPUOTHK XOJIATra KeJajiu.
OumilapAa JUKapUOTHK JIMOCHOpalap 3amkHpyaiapia Xocwa Oynaau.
3amKupuazard Xap HMKKHM SIHOCIIOpa oOpacHaa OWTTa KHYHK, SICCH, CTEPHII
XyKaiipa (AM3BIOHKTOP) MaBxXyh Oymagu. Duuwocrnopanap eTWITaHHAA
IU3BIOHKTOpIIAp eMUpHIHO, HYKonuO Keraau Ba SUUOCHOpaap JPKUH,
TapKaJIyBUd XoJjlaTra Kenaau. bav3u Typnapaa sHMOCIOpaJIapHUHT YCTH KHYHK
cyraiyanap OwiaH KOIUIaHTaH, O0IIKa Typiap/a 3ca CHUTHK OVIIHIIH MyMKHH.

Anoxuzna suuiinap okuum-capuk Tycnu. Kym TyprnapHuHr suwitnapuaa
yJIapHUHT YCTHHH rym6a3 maximia Komiad TypyBuH nap/a — Mepuani — MaBKy/l
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Oynamu. Dumocnopanap eTHIraHuIa yjap MepUIUHHUHT YCTKH KMCMUHH €puO,
TalIKapura YUKaad. AJOXUIa SIHOCIopaIap JyMaoK, SJUIMIICOM, Kyl KUppaiu
LIAK/ITa 974, KaTTAlUTH 3aHT 3aMOyPYFHHHHT TYpH OunaH OOFJIMK X0J1a, Xap XHI,
paHrcus €K Capuk TyclnW. Epumub OYMiIraH NEpUAMIHMHT YETIIapH OCHIHO
Koiaad. bab3u Typnapma mnepuauii 3apapiaHraH TYKMMa YCTHIA LMIMHAD
mraKJmaa OYpTHO YMKUIITH MYMKHH.

Xap Xui XYKaWHHIH TYpJIApPHHHT SIHOCIOpATapy y3lapH Xocua Oyiran
OpalMK XYy)KaWHMHHH 3apapiiail onMaiau. Ymap Tapkaiub, acocuil XyKaluH
YCUMIIMK ~ab30jlapura TyImIagd Ba YJIApPHUHI TYKUMAJapMHH 3apapianjiu.
Duuocnopaiap TYKMMara YCThbUIIA TEHNIMKIApH OpKauu €Eku  OeBocuTa
SMHUACPMUCHU TemuO kupaau. bav3u Typnap 3HHMOCIOpAJapUHHMHI MYypTaK
rudanapy yduga amnmpeccopuitiap Xocwn OymamM  Ba  yjmap  YCHMIMK
TYKUMaIapura 3u4 Enuiaam, yiapaal HHGeKkuuoH ruda ycud, TyKumara Kupaiu.
XykaiiMH YCHMJIMK TYKAMacu MYHMIa XykKaipajap opanapHia, rayCTOpHHIIapH
MaBxy 1 OyJIraH THKapHOTHK MHLeIHi puBoxiIaHaam [Alexopoulos et al., 2007].

Ypeounuanap ea ypedounuocnopanap. YpeauHusiiap Ba yiapaa XOCHI
Oyiagurad ypeaMHHOCTIOpaTap 3aHr 3aMOypyFJIapUHUHT OMp MaBcymza Kyl
Mapra TakpopJaHaJAWTaH OOCKUYHIMDP. YPEIUHUsIAp 3aHr 3aMOypyFIapMHHHT
acoCHil Xy KaWuH TYKHUMalTapy W4MIa, SUACPMHUC OCTHJA, OJIIMH 3LHOCIOpaap
€KM KEeHHHI'H aBJIO[UIa YPEIMHHOCIIOpATap XOCHI KHWITaH JUKApUOTHK (n + n)
| MHIENHiIaH pUBOXIIAHANUIaH €cTHKYa (IycTyia) gapuaup. Criopanap mammucar
KaTiamjapja CIOpOreH XyKaWpaJapHHHI MypTakiapuiaH pHUBOXIaHaIu. by
MypTakiap ycub, centa XOCHI KWIMO, MKKH Xyadpa maigo Oymaam. YcTku
Xykaiipa ¥ycub, cmopara, NAacTKH Xykaiipa cropa oO€K4acura aijiaHaju.
[llakutanaérran  criopayiap XaXMH om0, ylapHHHr OOCHMMH HaTHXacujaa
XyKalMH YCUMIIMK SruaepMucu Oyptub, oxupu Epwaub, oumnaau. Erunran
ypeaMHHOCTIOpaiap KyKyH MIaKiuga HamMo€H Oynaau. Ymap Oup XyxKakpanu,
JTUKAPUOTHK, JAyMAJOK, TYXyM E€KU JJUIMIICOMJ INAKIUIM, PAHICH3 €KU Capruil,
aneNbCUH €KM OY-KYHFUpP TYCJIHM, KYNHHYa YCTH Maiga Tykdanap OwiaH
KOIUIAaHTaH, KaTTAIMIH Xap XWil. YIap Japxol YCHUIIM  MyMKHH.
VYpenunuocnopanap mamon OuiaH OomIKa YCHMIIMKIApra TapKajlaJd Ba TOMYH
AK/UIM HaMJIMK (IOyApWHT, EMFUpP TOMYIIAPH) MaBxXynd OynaraHuga ycuo,
TYKMMara YCThHIAJIap OpKaJdM KHpaJu Ba XyxXaWpanapapo Oynumkiapiaa
YPEANHUOMHLECTHI XOCHI KHiIaad. YHHHr THdamapuman raycropuidnap ycub
yuKuO, XyXKaiipa HUUra KHpaau Ba yinap €paamuia 3aMOypyF XyxKailpalaH o3yKa
MOJIAJIapHHU  CYpHO, O3WKIaHAJU. 3aHTr 3aMOypyFJIapMHHHI TayCTOpHIIapH
XapaKTepJv TY3WIHIITa 3ra Ba 11y cababnan ynap D-eaycmopuiinap, ned atajiras.
Munenuii Te3 ycaau Ba TYKHMMa YCTHUIA, SMHUAEPMHUC OCTHAA UKKHHYM aBJIOJ
yPEAMHUSIIAPH Ba YPEAUHUOCTIOpATApU XOCHII OYnaau.

Ypeaunuocnopanap XyxaluH YCHUMIMK TYKMMACHUI'M TYIUIaHWJAaH KEWHH
Ky3aThIaJurad HH(EKIHOH xapaéH yura GpyHKInoHan 6ockuyaaH udopar 6yauo,
yaap 1) tanum ¢asacu, 2) curnan aszacu Ba 3) mapasutuk ¢asanapaup. by
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Oockuunap xakuaa Garapcun Masiymoriap agabuériapaa masxya [Mendgen et
al., 1988; Alexopoulos et al., 2007].

Tenuanap ea menuocnopanap. Tenusanap wuxkku saponu (n + n)
XyJKaipajap rypyXuIaH TalIKWI TONraH €cTHK4anap Oynub, ymly &ctukdanap
MYH/a KaJIMH KOOMKIN menuocnopanap Xxocun 6ynanu. 3aHr 3aMOypyFIapuHHHT
KyIl TypiapuJa ypeAuWHMsIAp Telusiiapra ainanaau, OyHaa €cTuK4anmapja
YPEAMHHOCIIOpaJap COHH acTa-CeKMH Kamaiub Oopaau Ba YJIapHMHI YpHHra
Tenuocnopanap xocwn Oymamu. By jkapaéH omatna YCHMIIMK YCHII JaBPUHHHT
cyurru  ¢aszanapuga (€xku, HOKynaid 00-xaBo Ba TYNPOK IIAPOUTIApPH
Ky3aTWITaHUZA, OIAMHPOK ¢asamapaa xam) 103 Oepagu. babszan Tenumsuiap
ypeaunusiap Ounan 60FaMK OyiMaraH Xoiia, YCHMIIMK TYKMMachaa MyCTaKWI,
de novo (ApHM, SHTHAAH) Xocws OynummM MyMKuH. Tenuocropanap opataa
XYXalKUH YCUMIIMK TYKUMacH UYHIaH KaTTa rypyxJjap/a YuKaau. Yiap Oup, HKKu
€KH Ky Xyxadpanu 6Ynub, ypeaIHHHOMUIIETHIHHUHT IUKAPHOTHK XyKaiipaiapu
ywiapuaa xocwsi Oymagu. OnfuH TETHMOCHOpaIapHUHT Xap Oup Xykaipacu
JUKApUOTHK (1 + n) 6Ynaau, aMMO KeWHHYAIMK, KapuoraMHsIaH KeiuH, Xap Oup
Xyxaiipa Ourra auruioun (2n) sapora sra Oymamu. Kapuoramusi Tenmocmopa
MIaK/UTAHUIIMAH KeHHH 103 Oepaau.

Kyn 3anr 3amOypyfnapu Tenuocnopanapd BOCHTACHAa KHIUIAHAH, aMMO
0ab3M TYpIapHUHT TEIHOCTIOpAJIApU XOCHII OYITaHWIaH KeiuH Te3na ycamu. bup,
MKKH Ba KYTI Xy>Kalpaiu TeJuocropaiap ycranuaa yJIapHUHT Xap Oup Xykanpacu
ycanu Ba xap 6up Xyskaiipa ycTuaa (AbHH, 9K30TeH) 0a3uanocnopaniapu MaBxy/1
Oynran npomunenui xocwn Kuiaau [Alexopoulos et al., 2007].

basuousnap ea 6asudocnopanap. Amanna 3aHr 3aMOypyFIapUHHHT
TenMocnopanapu mnpobasunusiap (spHHM, Oasuams Mmypraknapu) aup. Kymnai
mapouT OYaraHuga TETMOCIIOPAaHUHT Xap OMp XyKaiipacH ycaau Ba MPOMUIIEITHIA
xocunl Kwiaau (2.1-pacm). KeluH aumiona sapo NPOMHUIENIUNATa MHTPALUS
KWiaau Ba Meio3 ycynuaa OynunHamu. Xocws OyiaraH TYpTTa Tarmiounz SApo
OpOMHULETHH HuHuaa, Oup-OMpuman TeHr Macodanapna Koiamanu, yJap
opajapujia cenrajap pUBOXKJIAHA/IU, HATHXKAAa TYpTTa Oup saponu (n) Xyxaipa
xocun Oynanu. Yinapaan xap Oupuaa OuTra cTepurmMa puBOXKIaHAAM Ba Xap Oup
cTepurma yumjaa O6utra, ofataa HoK €ku Oyipak makiumm 6asuauocnopa (1) Xocui
Oynamu. Xyxaipamapaaru saposiap xap Oup OGaszuamocriopa wuura OUTTamaH
MHUrpanus Kuiaau. AWpuMm Typriapaa Oaszuaumocnopa sSApOCH MHTO3 yCYJIHZAA
OynuHaaM Ba, HaTWXKajga, 0a3UAMOCIIOpPAa UKKH SAposn OYiub kKonamu (2.1-pacm).
basuauocnopanap  crepurmanapiaH  Kyd — OwnaH  otunagd.  Etunran
Oazuauocniopasiap [ONKa Ba CWUIMK KoOuKimM, panrcus (maddod). Xap Oup
0a3uIMOCTIOPAaHUHT OJIZIMH CTepUrmara €nuiiran xouuaa (6aszan KucMuia) KHIuK
OYpTHKYA MAKITH YaHAUKYaCcH MaBxKy]1 Oymau.

basuguocniopanap OeBocura Myprak rHda €Exku Mopdoiormsicu oOHa
Oazummocniopasan GapKk KWIMaiIuraH HMKKHIAMYH Criopa (CIOpHIMHA) XOCHI
kb Yeumm wmymxuH. Kynmaik 00-xaBo mapouTHaa XYKaWMH  YCHMITHK
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TYKMMacHra TyIraH 6asuauocnopa 6eBocura ycaau Ba TYKUMara Temu0 Kupam.
bab3u Typmap OazummocmopalapHHUHT MypTak rudacu OwiaH ycThHIaIapra
TYFpPUIAH TYFPH KHPHINM MYMKHH, aMMO Kym OoIIKaiapu MypTak ruda ydmga
anmnpeccopuii Xocus Kunaau. Myprak ruda karra MUKIOpJAa IIWIMMIIUK MOJJa
YUKapaay Ba YHHHT €plaMu/ia annpeccopuii TYKuMara KaTTuK (3ud4) énuiraay, Ba
yHIaH Ycub ynkkaH MH(EKuuoH rudacu OuaaH SMHISpPMUCHU OEBOCHTA TEIIHO
kupaau. KelumH ycumimk TYKUMacu HYMIa, XyXKaipamap —opanapuia,
3aMOypYFHHUHI  TOMOKapHOTHK  MHIEIMHCH  pPUBOXJIAHAAW, TIUacCUMOH
raycropuitiapy OuWinaH  XyXaWpajgapiaH oO3yKa MOJJAJIapHHU  CYpaid,
CIIEpMOTOHMIAIAP XOCHJI KHWJIa i Ba 3aMOYpYFHUHT PUBOXKJIAHUIITHN JTABOM 3Ta/IH.

3anz 3amoOypyanapuHunz JHCUHCUIL MOCIUK cucmemacu KaM Typiapaa
ypranuwirad. 3aHr 3aMOypyFJIapHUHT KYII TypJIAPUHUHT PUBOMJIAHHUII LUKIUIAPH
Mypakkab 0yimm0, omatia 6up Typ TaKCOHOMHUK YpHHM Xap Xwi OynraH xykaiux
YCHUMIIMKIIapHHM 3apapiiallld Ba Xap XWI CHOPaJapHM XOCHWI KWIMIIM MyMKHH.
Vnap Maxcyc >KMHCHHA ab30JapHM XaM XOCHJI Kunaau. By ab3onmap XykaiuH
YCUMIIMKIIAap —~ TYKHUMajapuaa, TOMOKapHOTHK Oasuamocropaiapian  ycud
YUKaquraH OupnamMuu Munenuinapaa makuiaHaau. Cenrananran Ouprinamun
MHULETMAHUHT Xap Oup XyXkalpacu ojarna OWTTa Taruion] SApoiaH (SbHH,
MOHOKApHOTHK). bup-Oupura sxuHCcHH MoC Oynran Ty3wiIManap KYIIWIAIINA
HAaTWXKACU/a MKKWIAMYM MHLEIUH IIAaKJUIaHaJW Ba YHMHI Xap OMp Xy»kaiipacu
oJlaTna IUKApUOTUK (MKKUTA, Xap XU )KUHCTAa MaHCYO OYIraH, rarion siipoin).
Wxxkniamun munenuiia xocwsi OynmamuraH IUKAPHOTHK CIIOpanap XykKaluH
Yyeumnmkinapra Tapkanuo, 1ukapuodasa y30K BaKT JaBOM 3Ta/lu.

3anr 3amOypyfnapu obGmurar Omorpodnap 6ynmb, Tabuatma camporpod
cudparuga cakyiaHMaian. XyXKaliWH YCUMIMK TYKAMallapura yjiap YCThHIIajiap
opKayiu €k OEBOCUTA SMUAEPMHUC XyXKalpanapuHu Temud kupaau. Tykumana
MULETUN XyXailpanap opanapujga ycaau. buprnamMuu, KaMpOK pHUBOXKIIAHTaH
MHUIIETHAIA KUHCUHM ab30Jiap MIaK/UIaHAIU, UKKWIAMYH, SXIIMPOK PHBOXKIIAHTaH
MHLEJIUH YCTHIAAa Xap XWI THIUIM CcHOpajap Xocusl OynaauraH copyciap
HIaKJUIaHAIU. 3aHT 3aMOypyFIapUHUHT HUU/1a Kapuoramus 103 0epagurad Maxcyc
criopacu menuocnopa, ne6 aranaau. Tenuocrnopa ycranuja, npomuyenui, neo
aTajagurad Kajurta Myprak ruda (=6azuaus) xocwn 6ynanu. SAnpo meiio3 ycynuaa
OynuHMIIM ymoy npomunenui muuaa o3 Oepamau [Wiese, 1977; Roelfs et al.,
1992; Alexopoulos et al., 2007; Agrios, 2008].

Magxyn Oynran MabIyMOTNIAp KypcaTHUIIMYa, 3aHT 3aMOypyFIapUHUHT
aKCapMATH TeTepOTAUIMK 3aMOypyFiaapaup. VYJIapHUHI JKHHCUH  MOCIHK
cucreMacu OMTTa JIOKyc/Ia JkoinamraH, (+) Ba (—) Oenrunapu OmiaH OeNruiIanran
MIKKHTA aJUleIaH TAIlKWI TONUIy ¢apas3 KWiIMHralH. By cucremara kypa ramiouns
saponap ymly HMKKMTa auengaH Qakat Ourracura sra Oymaau. JIMKapuHOTHK
MUIETHHHUHT Xap Oup Xykalpacuaaru siiposiapHuHr OupH (+) Ba HKKMHYUCH (—)
Oenrmm aenra sra. Tennocnopaia kapuoramus OyaraHuga MKKA ajuiedb OUTTa
TUIUIOWT AapoJa xounamaad. Meno3 xapa€Huia yiap siHa akpaialu, HaTHxKaaa
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XOCWJI OyIIran TypTTa 0a3uIMOCTIOpaHUHT UKKUTAacKHaa (+) Ba KOJIraH MKKUTACH/1a
(—) 6enrunm amneriap MaBxya Oynaau.

~

o

2.1-pacm. Puccinia purpurea' TypHHHHT TeJIHOCTIOPACH YCHININ:

A - TemHoCTIOpaHHHT OMp Xy)kaifpacu ycub OonuiaraHuga yHIard JUIUIOH SIIPO
€11 mpoMuULeNuiira Murpamus Kumumu, b - qummonn saponu npomunenuid; B-1:
Meii03 xapa€HU Ba YHHHI Xap OOCKMYMIAH KEHHMH KYHIAJIAaHI CenTanap XOCHI
o6ymumu. J{ - Typr Xyxkaipanu npomunenuit, E - crepurmanapra sra Gyaran
OpOMHIENHHA Ba MHTO3JaH KeHMH Xap Oupuga wHKkuTa sApo Oyiaran
6asunuocriopaiap [Kulkarni, 1963 pacmu, Mromep, JIépdnep, 1995 nan
OJIMHTaH .

Ilynnaii skaH, Oasuamocnopa ycraHuga Xocwin OYyiajuraH ramiouj
munenuid ¢akatr Oup sxuHcra maHcyO saponapra sra Oynaau. Keitmnpok Oy
MHLENUHIa XOCWI OYnaauran crepManuiiiap Ba peuenTuB rudanap xam aiHu
yma >xuHcui akropra sra 6ymaau Ba my cababaan ynap Oup-Oupura KUHCHI
Moc sMmac. By 3ca kapama Kapimiu >KMHCIapra MaHcyO OyiraH Muuendiiiap
opacuaa ¥y3apo aJMallMHyB OYIWIIN JIO3MM SKaHIMTHHM Ounaumpanu. ByHnaii
aJIMalllMHYB 3aHT 3aMOypy¥iapuaa OJaTAa CHepMaTH3alUs BOCHUTACAA amMaiira
omanu. Bynna 6up >xuHcra Mancy0 criepManuii MKKHHYH J)KHHCTa MaHcyO Oyiran
peuentuB rudara EnUIIAgHM, yaap OpacHIard Xyskaiipa KOOMKIapu eMupuiIaan
(opumiiam), criepManyid sIAPOCH pelentuB rudara, cyHrpa CriepMOroHuit acocura
yramu, y epaa Xocun OyiraH AMKApHOTHK Xy)Kalipa BOCHTacuaa JSuuiliapaa
JUKapUOTH3aLMs 103 Oepaau Xamza JUKapHOTHK SLHOCIOpaiap XOcHa Oynaau.
Kapuoramusi jxapa€Hu Tenmwocropaiap UIaK/UIaHWIIWrada 103 Oepmaiiin
[Alexopoulos et al., 2007].

! Puccinia purpurea OK Xyxopu, cynas ytu Ba rymaidza (I, I1I) 3anr ky3rataau.
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3anz 3améypyznapununz munuk pueodcianuwi WuKIuHu Oyraoina
(xamma apra, xaBaap, CyJid Ba Kyn OOLIOKIN YTiap/aa) 1mos 3aHTMHH KYy3FaTyBUYH
Puccinia graminis typn muconmuna kypub umkamus (2.2-pacm). By 3amOypyr
reTepoTAINK, MaKpPOLMKIUK Ba Xap XWI XYKaWWMHIH Typ OYnuO, yHUHT
puBoxianuin mukauHUHEr II Ba III Gockmunmapm acocuit xyxalumHHIA, SBHH
Oyrnoiina, 0 Ba I Gockuumapm sca OpanMK XyKalWHIApU (3UPK Ba MaroHUs
TypJiapH) HUHT OupHIa YTaau.

3aMOypyFHUHI MKKM Xy’Kalpalu TeJIHocropajapy Iosi 3aHTUIa Yu1aMcH3
Oyr0i HaBIapUHUHI Oapriapu Ba Nosiapujia YCyB JaBPUHUHI OXHUpJapHuia
xocun Oynaau. Ynap KYHFUp €KH TYK-KYHFHp TYCJIM, KaluH KOOHMKIM, Oab3aH
YCTKH XYXAWPACHHUHT YYKM KUCMHIA KOOMFM SHajJa KJIMHPOK Ba Xap XuWi
HIAKJUIM  ycMmajapra 5ra. YJIapHUHT OJaT/Aa paHrcu3 €Kh OY-KYHFHp TYCIH
o€kuanapu Mapxya. Tenuocnopanap OyFI0oM YCHMIMKIAPUHUHT KOJAMKIApHIa
KeiuHru  Oaxopraya THHUM JaBpuja cakigaHaad. KunuoioBra — keTraH
TeJMOCTIOpaiap XyKalpajJapuHUHT Xap OUpHU, UKKUTA OMp-OMpHra MOC raruious
ApoJap KYIIHJIUIIN HaTHKackH1a Xocu Oyiran, OMTTa JUIIONA aapoiau Oymanu.
Opra Oaxopaa yiaapHMHI xap Oup Xykalpacugan Ourtra npomuuenui ycub
YMKA/M Ba yHra AUIUIOW] sIAPO YTaau, Meio3 OYIMHANIMIAH KeHH UKKUTa (1) Ba
UKKUTAa (—) JKMHCra MaHcy0 OynraH ramiowja saponap xocun Oymanu. Kelinn
HNpOMHUIIENHiiIa cenTanap Xocua Oynaau Ba y TyprTa OMp Sapoiu Xykalpanapra
oynuuanu. [IpomunenuitHUHT Xap Xykaipacuaa OUTTa CTepurmMa Ba yHUHT y4uia
Ourragan  Oasumgwocropa  Xocwsn — Oymaam (2.2, B-pacm).  Snpponap
Oasuauocnopanapra yTaau Ba yjapAaH MKKUTAcH (+) Ba MKKUTAacu (—) jKMHCra
MaHCyO Oynmaau.

2.2-pacm. Puccinia
graminis TYPUHHHT
PHBOKJIAHHIN IHKJIH:
A - eTuIITaH JUIIIOU/
TEITHOCIIOPA;

B - Gazugusiap Ba
6azuuocnopanap;

C - 3upk OyTacumaru
CIIEpPMOTOHHAII
0OCKHYH;

D - 3upxaaru suman
0OCKHYH;

E - Oyrnoitnaru
ypeauHusi 60CKU4u;

F - Oyrnoiinaru tenus
o6ockuum [C. G. Hahn
pacmu, Alexopoulos et
al., 2007 nan
OJIMHTaH].
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Opaman kyn yrTmaii, Oasuauocnopanap CTepurmaiapiaH Kyd Owunan
OTHJIAJH, Ba yJlapJaH maMon OwiaH 3upK Oapriapura Tymiraniaapu, Kyniai o0-
XaBo Oynranuza, ycaau, Myprak ruda, annpeccopuii Ba HHGEKIHOH ruda XocH
Kb, TYKMMara Kupagd Ba y epaa (+) €ku (—) jxuHcra MaHcyO Oynran
FOMOKApUOTUK (MOHOKapUOTHK) MUIenud xocun Kwiagn. Kynm xommapaa
3UPKHUHI aiHM Oapriapura Xap XWwl JKHHCIM Oasuauocriopanap TyLIaaH,
HaTwxkaza ourra 6apraa xam (+), xaM (—) KHHCIM MHULIEITHNA PUBOXKIIAHA TN,

3upk Oasuauocrnopanap OWIaH 3apapiaHraHuaH KeWnH OMp Heda KyH
yrrau, rudanapaan GaprHUHT YCTKH TOMOHHJIATU STHIEPMHUCTa AKUH XKOUIapuaa
ciepMoronuiiap xocun Oymamm (2.2, C-pacm) Ba ymap Oapr TalmKapucHra
ycrbunacu (oru3uacu) OwiaH oumwinagud. Xap OHp CHEpPMOTOHMH HYUAATH
cnepmaroop XykalpalapHUHT Xap Oupuaa OHpUH-KETHH Ky1uiab Mmaiiga
cepMmanyitnap xocun Oymamu. Ymap CHepMOroHMH OfFM34yacura EmMIIKOK
CYIOKJIHMK ToMuucHIa 4dukaau. CrniepMoroHuil orusuacu arpodpuza Oup KaH4Ya
nepudusanap xam xocun Oynaau. CrepMoroHui ycu® YMKKAH MULETHHHUHT
JKUHCU OwiaH OOFIHMK XO0JJa, CliepMaludidIapHUHT Xap Oupu €ku (+), €xu (—)
)uHCHH (akropra sra Oymamu. burra cmepmoronmiiza xocwn Oynran Oapua
cnepMmaumitiap (akar Oup >kuHcra MmaHcy® OYymaau. Cnepmanuiinap Xocui
KWITaH aifHU TOMOKapHOTUK MHIEIHH ynap OwiaH OMp XwWil )KMHCra sra Oyiran
peuentuB rudanapHu Xam Xocus Kuinaau. by rudanap cnepmoronuit ycrbunacu
atpo¢uaa xoinamany (2.2, C-pacm).

CnepManuiilapud  Xallapomiap — TamMiau.  XamapoT — CIepMOTOHHMH
YCTBUIIACH/IAaH YHMKKAH CYHIOKJIUMK OWIaH O3MKJIAHTaHWIA CHepMaluiiap yHHHI
OFM3 KUCMU Ba Oomka jkoinmapura €nmummd Kojaau Ba, Xamapor OoImKa
CNIEpMOTOHMI/IA O3MKJIAHMIIM TAHTHIa, YIIa >KOHJard peuenTHB Tudanapra
tymany. bynna (+) 6enrumm ciepmanuiiiap (—) )KMHCIIU perenTHB rudanapra Eku
(=) oxmHCIM cnepmammiiap (+) Oenrmiam  peuentuB rudanapra  TyIca,
criepMaTu3anys 103 O0epaau, ’bHU, criepManuii OuiaH penentuB ruda opacuaaru
yIapHHUHT Xy)Xaipa KOOMK/Iapu 3pHiAIH Ba CrIEpMAIMid SAPOCH penenTuB rudara
yTaau.

By BakT opacuja roMOKapHOTHK MHLENUH Oapr TYKuUManapura CHHIHO
KUPUO, YHHHT OCTKU SMUAEPMHUCH SKUHHMIA KYIuIab S1uil MypTakJIapuHHU XOCHII
Kunaau. PenentuB rudanapra KMpraH cepMallMiIapHUHT SAPOJTApH MUTPALUS
Kb, suMiap Myprakiapura eTtu0d Kelnaad Ba YJIApHUHT Xy)KalpaTapuHU
JUKApHOTHK X0J1aTra KeJITHPaIu.

JukapuoTnsanyagad KeHUH SIyiIap Ba dLUOCIOpanap makulaHaau (2.2,
D- Ba 2.3-pacmiap). Dumocnopaiap Xap OMpu UKKHTa, OUpH (+) Ba HKKUHYUCH (—)
Oenrmm  saponapra sra OynaraH Oup Xykalpanu gukapuotuk (n + n)
cniopanapaup. Yiap 6apriapHUHT OCTKH (KyJa KaM XoJulapja yCTKH) Tapaduna,
SMUAEPMHUC OCTH/A, 3aHXKMpUalapAa XOcHa Oynaau Ba cropajap eTWITaHU/a,
suuMitnap SMuAepMUCHU EpUO, TamIKapura O4YWIAAM. DUHMOCIOpanap LIaMoia Ba
0ab3aH XamapoTiap BocuTacuzaa atpoduapura Tapkagaay. Yinapaan OyF1OWHHHT
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KacaJJTMKKAa MOMMJI HaBHIa TYIITaHJIapH, arap 00-XaBo MapouTIapy Kyai 6yica,
ycamy, anmpeccopuil XOCHJ KHIaQM Ba YCHMIMK TYKMMajlapura Kupuo,
JAMKapUOTHK MHUIENMH Xocun Kuiagu. bomka cybcrparinapra  Tymira
3LHUOCIIOpaiap XaM YCHIIM MyMKHH, aMMO yJ1ap Te3/a HoOya Oymaau.

byrnoit  TykuMmamapu  uuuga
XOCHJI OYNraH JUKapUOTHK MUIEIUi
D-raycropuitnap xocun kuiagu. Kym
BaKT yTMaclaH, MULEIUIAA XyxKanpa
Tylnavajapu, yjapJaH 3ca ypeAuHHUs
écTuk-yanapu Ba Oy €EcTuKuanapjaa
aH4a Y3yH OEKYalIH, 4y3MHYOK-OBaJl
IAKIUTH, KOOWFM Tyk4anap OwiaH
KOIUTAHTaH JUKapuotuk (n + n)
ypeauHHoCTopaiap Xocws  Oynaau
(2.2, E-pacm). Puoxianaérran

2.3-pacm. Ilosl 3aHTMHY KY3FaTyBYH criopayiap 6ocumu Ty aiau smmaep-
3amOypy¥ 3HPK GaprHHHHI OCTKH MHUC €pWIaaH Ba y3yHUYOK, YM3HK EKH
Tapaguaa XocH1 KHIraH Suuiiiap TacMaya IIAKJUIM, KH3FUII-KYHFHD
LYPYRaApH CIM  mycTyna eIuHMA) Jia
[http://www.ars.usda.gov/News/docs.htm?do hid yery (ypex ) P
cid=10755]. TalIKApura OYMIIa/Iu.

VYpenuHuocnopaiap XaM — KH3FHII-
KYHFHp TyciaH. 3aHr OWiIaH Ky4Id 3apapiiaHraH Jajara KMpraH oJaMJIapHUHT
KUMUMIIApU KM3FHUII TYCIIM KyKyH OMJIaH KOIUIAaHAIM. Y PeAMHHOCHIOpanap XOCHI
OyiraHugaH KeHuH JapXxoi ycuO, sHru YCUMIIMKIapHM 3apapniad, Oup Heua KyH
WYUIa yJIapaa sSHCH YPeAMHUOCTIOpaiap aBJIOIMHHA XOCHII Kuiaau. bup maBcymaa
1051 3aHTMHUHT OUp Heuya ypeauHUs aBilojAnapu puBokiaHaau. Kymnai mapoutaa
KaCaUIMK Jajaja CEHFUHAAW Te3 TapKaJuIIM Ba SOUQGUTOTHA MIaKIMIA
PHMBOXKJIAHUIIN MYMKUH. Yiap mamos OujlaH OCOH TapKajaau Ba Oup Keua-
KyHAy37a Oup Heya KWwiIoMeTpaH OMp Heda 103 KHJIOMETpraya y30KAaru
nananapaa OyFaod YCHMIIMKIApHHHM 3apapiamy MyMKUH. bBomoknmapna 1oH
eTHAMIIK OONUIaHTaH NaWTAa YpeauHUsUIapJa TeIuocnopaiap Xocun Oyna
Oonutaiian. Bakr yTumum Ounan (oxaTaa MaBCyM OXHMpHAA €KHM KaCaUIMK Y4YyH
HOKyJIaii [IapouT 103 OepraHujaa) €cTHKYalapa YpeOUMHUOCHOpaIap XOCHI
OyuIIM KaMaiuo, TelInocnopanap Xocui OyIuim 3ca Kynaiud 6opaayu Ba OXUpu
ylapAa ypeauHHOoCIopajap yMyMaH Xocwi Oyimacnal, (akar Tenuocropanap
puBoxxinanaau (2.2, F-pacm). By maiitaa xocun 6ynran éctukdanap renusiap, 1eo
atananu. Tenusnap Kopa Tyciau Oynrannuru cababiu, 1ost 3aHIMHU «KOpa 3aHI»,
ne6 xam aramangu. Tenmocropanap TYK-KH3FUII Tycra 3ra, amMMo yjap Kyn
Oynranuaa Kopa 0ynuO kypuHamau. YpeauHuocnopanap OMiIaH Ked 3apapliaHraH
TYKMUManapaa Tenusuiap OeBocHTa MHLENUIAAH de novo XOCHI OYnIumM Xam
myMmkuH [Alexopoulos et al., 2007].
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3-bOB.

BYFI0M BA BOIIKA FAJLJIA DKUHJIAPUJIA 3AHT
KACAJUIMKJIAPUHU KY3FATYBUYUH 3AMBYPYFJIAPHUHI OPAJIUK
XVIKAUUHJIAPU

Byrnoiina 3aHr kacaJUIMKJIApUHUHT Ky3raryBuminapu [lykuunus (Puccinia)
TypKymura Mancy6 obsurar (6uotpod) mapasut 3amOypyrnapaup. by Typkymra
taxmuHaH 1000 Ta [ITonkoBa u ap., 2005], Gomka mMabaymotiapra kypa [Patil,
Patil, 2010] 3000-4000 Ta Typ kupaau. YIapHUHT aKCAPUATH Xap XU XY KaHWHIN
Typnap 6ynub, acocuit XykalMHIapu — Fajula SKMHJIApH Ba OOMIOKIM YTiapaa
YpeAUHHO- Ba TEIMOOOCKMWIApHIA, OPAIMK XYKalMHIapuaa 3ca 3UU000CKUY-
Japua pUBOXJIAaHAAU. DHI MyXHUM Ba XaB(iau Typiap KaTtopura Oyrnoii, apma,
’KaBJap Ba OOIIOKIM yTiapaa capuk, €Ku 4n3uK makiu (P. striiformis), Oyrnoi
Ba jKaBlapna KyHrup, €ku Oapr (P. triticina), Oyrmoit Ba Oapua OOLIKA KUYHK
JIOHJIM Fajula SKMHJIApU Xamja Oomoxnu yrinapaa mnosi, €ku Kopa (P. graminis),
’KaBJap/a Ba OomoKIM yTinapaa KyHrup, €ku 6apr (P. recondita), cynm Ba Avena
TYpKyMura MaHcy® OowokmM yTiapna, skymianaH €BBouu cymu (4. fatua) na
T (P. coronata), makkaxxyxopuaa oanuit (P. maydis), wanyowuii (P. polysora)
Ba Kyn OOIIKa SKHMHJIAapja 3aHTHUHI OOIIKa XWIUIApUHHM KY3FaTyBYM TypJiap
kupaau (3.1-xagBain).

V36exucronna GyFao0iia yd XHI — CApyK 3aHT, KYHFUAP 3aHT Ba MOS 3aHTH
KacaJUIMKJIapH yupaiau. YinapHuHr Mmaxcyc ¢opmanapu MaBxya. Capuk 3aHr
Ky3raTyBUMCHHHUHT OyFaod Qopmacu Oyraoi, apma Ba Tpnmxanem/ll, apna
dopmacu osca Gakar apnaHu 3apapiaiau. ByFaod  KYHFUp  3aHTMHUHT
KY3FaTyBUMCH Fajjia SKuHiapuaaH (axar OyrnoiiHu 3apapnaiau. Ilos 3anru
KY3FaTyBUUCHHUHT Oy¥/0i (opmacu OyFioif, aprma Ba TPUTHKAJICHH, XKaBJap
(dopmacu kaBaap Ba apnaHu, cyiau Gopmacu 3ca dakar cyiuHH 3apapiaiam (3.1-
JKaBa).

by 3amOypyrnap €BBoiim Xxonma ycaaura OOMIOKIH YTJIAPHUHT Kyl
TypJapuHH XaM 3apapiaiu. XKyminagasn, KyHFUp 3aHT Ky3raTyBuucu 110 tagan
Ba CapHK 3aHr Ky3raryBuM 3amOypyr 40 TamaH kym OOMIOKIW YTiIap TypJapyuHU
3apapiamy MyMKUHIWTH anukianrad [Dietz, Hendrix, 1962; Tolenaar, Houston,
1967; Konosanosa u ap., 1977; MocroBo#i u ap., 1977-1990; Yinesuumes, 1978;
IllaBapuna, 1979]. V3 naB6atuaa xap Gup maxcyc dopma TapkuOura kymaab
¢uznonoruxk upknap kupaau [MoctoBoii, 1975; Wiese, 1977; lllaBapuna, 1979;
I'y3b, 1988; Roelfs et al., 1992; Xacanos, 2007; Alexopoulos et al., 2007].

. CapuK 3aHTHH Ky3raTyBun 3aMOypyF Y36ekucronna pakar Gyrnoiftu 3apapaiin, apma Ba
TPUTHKAJIE 3apapaHMaii/ii; MaTOreHHUHT apra GopMacu yupary Xakuaa uchorianran xabapiap
MaBXy/l Mac.
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3.1-oicaosan. By¥noi Ba 601IKa FaJJIa IKHHJIAPUHHHT
3aHT KaCAJIMKJIAPH BA YIAPHHHT KY3FaTyBUYHJIapH
[Wiese, 1977; Anikster, Wahl, 1979; Stubbs et al., 1986; Roelfs et al., 1992;
Alexopoulos et al., 2007; Jin, 2010; Jin et al., 2010; Patil, Patil, 2010 Ba 6.]

(L.) Moench. Ba

Karaysun Ky3raryBumn- Acocuii
3aMOypyF Typh HHHI Maxcyc XyKaHuH Opanuk xyxaiud yCHMIIMKIAP TypJapH
¢opmasapu YCHMJIMK
Fanuia 5kHHJIAPHHMHT 11051 (KOpa) 3aHIH
G Byrnoii, ; o
tritici TpuTHKATe, apna Berberis spp. (70 Tazan KYTPOK 3UpK TypJIapH,
*Puccinia pr Xaszap, apua acocwuiicu B. vulgaris L., Y30ekucronna
graminis = 2 acocwmiicu B. oblonga (Rgl.) C. K. Schn.);
avenae Cyimn Mahonia spp
oryzae [Llonu i
ByfnoiiHuHT KYHFHp (0apr) 3aHru
Thalictrum spp. (T. alpinum L., T.
*Puccinia PR - byrnoi, sparsiflorum Turcz.); Anchusa spp.; Lycopus
triticina TPUTHKaJIE spp.; Isopyrum fumaroides L.; Echinospermum
spp.; Clematis vitalba L.; Anemonella spp.
Fanna sxuHIapHHEHT capHK (TacMava IAKJUIH) 3aHIH
*Puccinia *ritici mafg:;w:l;na Berberis chinensis Poir., B. koreana Palib., B.
striiformis, cuH. TpPlTP[;(ﬁJIC ) holstii Engl., B. vulgaris L. Ba B. koreana x B.
P. hordei *hordei Apin thunbergi DC. Typnapapo rubpuan
Apnanuur nakana (6apr) 3anru
*Puccinia Ornithogalum spp. (32 Ta Typ), xymnanan O.
B ks AHuK1aHMaran Apna pyrenaicum L. (= O. narbonense auct.);
Dipscadi spp., D. serotinim (L.) Medic.
JKapaapHuHr KyHrup (6apr) 3aHru
::;Zi’;;:; AHMKITaHMaraH T;If;l:ﬁizmp’e Anchusa spp.; Lycopus spp.
CyJIMHHHT TOKJIH 3aHTH
** Puccinia Rhamnaceae: Rhamnus spp. (34 Ta Typ,
Sibenas AHuKIaHMaran Cymu XKyMIIaJIaH TOPKyMpYT — R. cathartica L.);
Eleagnaceae spp.
JKYXOPHHHHI 3aHI' KACALIHKJIAPH
g Sorghum bicolor Oxalis corniculata L.
purpurea

Opanuk XyaiuH YCUMIHK MaBxKyJ1 3Mac

Puccinia levis Sorghum
(Tonmimaran)
— TYPKYMHUHHHT e
Puccinia 6 Opanuk XyKalHH YCHMIIMK MaBKyJl SMac
sl OIIKA TypJIapH
nakanishiki (TomumimaraH)
MakKaKYXOPHHHHI KYHFHP 3aHI'H
Puccinia maydis | Annranmaran | Makkaxyxopu Oxalis spp.

MaxkkaKyXOPHHHUHT KaAHYOU i

€éKH AMepHKa 3aHTH

Puccinia 2 Opaiuk XyKaiHH YCHMIIMK MaBXy /I Mac
AHUKJIaHMara Makkaxyxopu S & Y s
polysora (TommIMaraH)
MaxkKaKyXOPHHHHT TPOIHUK 3aHTH
Physopella zeae | | Maxkkaxyxopu Oxalis stricta L.

Hzoxnap: * - 3ane sambypyenapunune Y3bexucmonda Katio smunean mypiapu 6a
maxcyc opmanapu iondysua ounan beneunad kyuunean; ** P. coronata mypunune
ypeounusiiapu éa ypeounuocnopanapu b. A. Xacanos momonuoan 2011 uun, mau ouuoa

Towxenm eunosmunune bexoboo mymanu,

«Maenonosy ¢.y., «Tawmamos» ¢p/x

oanacuoa Kopacynu (Avena fatua L.) bapenapuda Kauo smunean (Yon Smuimazam,).
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Byrnoiinn 3apapnaiiguran 3aHr 3aMOypyFJIAQpUHHMHI YYTacH XaM TYJIHK
OMKJUIM (MaKkpoOLMKINK) Ba Xap xui xyxaiuumu (Hetero-) typmapmup (3.1-
xaasai). [losg 3aHrunm Ky3raTyBuM 3aMOYpyFHUHT OpAIMK XYKaHHIapH 3UPK Ba
MaroHusi TypJapH, KYHFHp 3aHI KY3FaTyBUMCHHMKHM 3Ca JIYHEHMHI Xap X
MHHTaKajJapuaaxap Xuia 0yiauo, yaap KaTopura BaCHIMCTHHK, JICHIMIA Ba OOIIKa
yeumiuk Typnapu kupaau. Capuk 3aHr Ky3raTyBuM 3aMOypyF SKMHrada HOTYJIMK
LUKJUTK TYyp, Ae0 XucoOiaHap 511; YHHHT OpPAJIMK Xy KaWuHHU 3UpK Typrapu (3.1-
xansain) skanaury 2010 dmnga AKII onumnapu Tomonuaan ucbotnanau [Jin,
2010; Jin et al., 2010].

[Ilynu scia TyTHII JIO3UMKH, XO3UPTH JaBpAa OyFaoi 3aHrapu TapKajiral
MaMJIAKATIAPHUHT aKCApHATHAA, KyMIaJaH Y30eKHCTOHZA XaM, YJIapHHHT
OpaJIMK XYXXaWMHIApUHUHI axXaMHUATH XKyJa KaMm €KM HYK, YyHKH [aTOTeHJIap
ypeauHusi 00CKHuMIa MalCalapHUHT THPUK Oapriapuaa Kumuiamra Ba 6axopiaa
9KUHJIap/la TApKAIMIITa MOCIIAIITaH.

YMmyman onraHga, Puccinia striiformis Ba P. triticina TyplapUHUHT
Oyraoiia TYJIMK PUBOMIIAHHMIN IUKUIAPU (OPAIMK XY)KaWHH YCHUMIIMK TypJiapu
Xap Xuia OynumuHM XucoOra onraH Xoija) IOKOpHIA KEJITHPWITaH oS
3anruHuky (2.2-pacM) Gunan Gup xw1. Y36ekucronna P. graminis OWiaH yHHHT
OpallMK XYyKaiiuHu (3UpK Typiapu, acocaH Berberis oblonga) xyn 3apapiaHaim,
amMmo P. striiformis Ba P. triticina Typiaapu OpalHK XYyKalWHIaApHHU 3apapliaiiu
Ky3aTyBlapJa KailJ OSTHIMaraH Ba CyYHBHH 3apapiam  TaxpuOanapuaa
ucOomnanmarad. Arap KeHMMHYaIMK ylap OpalHMK XY)KaWWHJIAPUHH 3apaplialiu
aHMKJIAHTaH TaKAupja Xam, OyFjoija KacaUIMKJIap PUBOXJIAHHIIMIA OyHHMHT
Ce3WapnM EKM KaTTa aXaMHATH OyIMaiiu, 4yHKH, Y30eKHCTOH IIapOMTHIA,
IOKOpU/Ia aWTHITaHUJEK, CapuK Ba KYHFUP 3aHI KaCaJUIMKJIApUHHM KY3FaTyBYH
Typiaap OyFIOWHMHI THpPHK Oapriapuga ypeaumHus Oockuumga kunuvtaiam. Ly
Ownan Oupra, capuk 3aHr OWIaH 3UpK TypJapu 3apapiaHUlId Ky3FaTyBUYH
3aMOypYFHMHI SIHT'M T€HOTUIUIApU (MPKJIapH) XOCW1 OYIMImMaa MyailsiH poJib
ViHAIN MyMKHHIUTHHA XaM TabKHUJUTAl JTO3UM.

Capuk 3aHr 3aMOYpyFHHUHT )KUHCHI PUBOXJIAHHUIIHM MaBXYyJ dMac, JeraH
TaXMHHraya YHUHI BUPYJCHTIIMIH Y3rapyB4YaH JKaHJIUIH MyTallis Ba COMaTHK
rubpuausanusara O6ornuk, ne6 TymmHTHpHiIap 5au [Stubbs, 1985]. Keitmupok
CapHK 3aHTHUHI OPAJIMK XY)KalHWHMHHM Kami) KWIraH TaJAKMKOTYMIAp Ba 0ab3u
oomka AKHI xamma Xurtoit omummapu [Jin, 2010; Jin et al.,, 2010; Wellings,
2010] Oyrmoii Ba 3UPKHMHT YMJAMCU3 Typliapu Oupra ycaauraH MHHTaKaiapaa
KMHCUH peKOMOMHAIMS KY3FaTyBUMHUHT T€HETUK XMIMa-XHJUTUTHra KaTTa Xpucca
KylmIaaM, JeraH Ha3apusiHd Wirapy Cypuliad. Ymly Ha3apusHu —yiap
BUPYJICHTIIMKHUHT I0KOPH Japakazna y3rapysuannuru Xuroi [Chen et al., 2009],
KaBkaz Ba Mapkasuit Ocuénan [Stubbs, 1988] omuHran capuk 3aHr
HaMyHaJlapuJaH TONWITaHJIMTH OWiaH Ba ymiOy ydra MHHTAaKala 3UpK TYpJiapH
(Berberis chinensis Ba B. vulgaris) Tabunit Xonaa ycumm xamaa Berberis holsti
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Tabuuit xonpa Yycaauran Illapkuit Adpukaga yrta arpeccHB HpKIap Maiao
Oynaérranmiru OuiaH KyBBaTJIAITaH.

[y Ounan Oupra OOTaHMKJIAPHMHT MabIyMOTIapura kypa Mapka3suii
Ocuéna Tabumii Xonzaa 3UpKHUHT § Ta Typu Yycaau (3.2-agBai), aMMo yJap
Opacuza capuk 3aHr 3apapiaimid ucOornanrad typiap (B. chinensis, B. koreana,
B. holstii, B. vulgaris Ba B. koreana x B. thunbergi tuOpumm) #yk. Yoy
Typnapaas B. chinensis, B. vulgaris, B. thunbergi Ba Y30eKHCTOHra HETPOLY KIS
KuinvHrad sHa 96 ta typ, 10 ta myparaii Ba 12 ta manzapanu ¢opmanap 1980
mwutapna Tomkent boranmka Oormpa ycrupwiranu mawiym [ApudxaHos,
CnaBkuna, 1981]. Ilost 3anruHu Ky3raTyB4H 3aMOypyF 3UpKHHHT 70 TamaH Ky
TypJIapuHU 3apapilalldHy Jc/a CakjiaraH Xouja, Y30eKHCTOHJA Ba JyHEHHHT
OoIKa MamiIakaTiaapyuia TaOuHid Xoaa ycaaurad 3upK TypJIapUHHHT aipUMIIapH,
Oup HeuTtacu €k Kyn Typiapu P. striiformis TypHHUHT XaM OpPAJIUK XYy >KalWHH
cudaTuaa poib YHHAIIMHUHT SXTUMOJHM KaTTa, MamiakatTummsaa Oy (apasHu
CyHBHIi 3apapiiall Taxprbanapuia TeKIMPHO KypHin Tanab STHIaIH.

3.2-oicaosan. Mapxka3suii Ocuéna Tabuuii X0/11a ycauran 3MpK TypJiapu
[Apudxanos, CnaBkuna, 1981]

Berberis Typkymu TypJapu

TaOuuii x0/11a YCHIIIH KalJ 3THITaH
MHHTaKa / MaMJIaKaT

1. B. heteropoda (Schneid.) Rehd.

Mapxkasuii Ocué Ba Kozorucron

2. B. iliensis Pop.

Ko3orucron

3. B. integerrima Bge. (ueTnapu
OyTYH 3HpK)

Mapxkasuit Ocué

4. B. karakaliensis Korn. et Potap.

Mapxkasuit Ocué Ba Kozoructon

5. B. nummularia Bge.
(TaHraCHUMOH 3HUPK)

Mapkaswuii Ocué, Kozorucros,
AdroHuCcTOH, DpOH

6. B. oblonga (Rgl.) Schneid.
(xopa 3upK)

Mapxkasuii Ocué Ba Kozorucron
(Y306ekucToHaa 9HT K11 ydpaiaurad Typ)

7. B. orthrobotrys Bien.

TypkMaHUCTOH

8. B. turcomanica Kar. ex Led.

TypkMaHUCTOH

AjipuM MHHTaKanapa ymoy Typiap Xap XWi XYKaAWWHIWIAK XyCyCHSTHHU
OyTyHnail HYKOTraH Ba YJAPHUHT PHBOXKJIAHUII LUKIH (akaT OMTTA YCUMITUK
Typuaa Yyragu. Mucon yuyH, PoccussHuar Cubupb KUCMHHUHT alpHM
MHHTAaKaIapuaa OyFIOHHUHI KYHFHpP 3aHTMHH Ky3FaTyBYdM 3aMOYypyFHHHT
PHMBOXKJIAHUINN (paKaT ypeauHus OOCKHYHIA YTaH.

Kynfup 3aHrHuM Ky3raTyBuM 3aMOypYFHHHTI CIIEPMOTOHHMAI Ba S
OoCKMYIapH AyHEHMHT KyI KUCMIIApuaa >KyAa KaM ydpaiau, KacaJUlukK
PHBOJXJIAHUIIK/A Ba OupiaaMuu uHpeKkuus ManOau cudaTuia yIapHHHT aXaMHATH
UyK. Kynrup 3anrHuHr Oab3u OpanMK XyKaWuHaapu, macanad Thalictrum,
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Clematis Ba Anchusa Typkyminapu Typiapu Y30€KHCTOHZA XaM yupaiau, aMmMo
ylapaa Ky3FaTyBYMHUHI CIIEPMOTOHHAN Ba dIHan OOCKUYIApH PHBOXKIAHMIIH
MaMJIaKaTUMM3/1a Kai 1 STHIMaraH.

Jlemaxk, fajmia SKUHJIAPUHHM 3apapioBYH 3aHr 3aMOYpyFJIapUHHMHI OpaIuK
XYKaliuHIapyH MaBXyqa Oyica xaM, AyHEHMHI KYI MamulakaTiapuaa Ba/€ku
MHHTaKaJlapy/a YJIapHUHT CIIEPMOTOHHAJN, 3IHO- Ba TEIMOOOCKUYIAPHHUHT
axamusaTH Jespau OyTynnmaid #ykonran. Hartwkana ymap kynubua ¢axar
YPEOMHHOOOCKHY]A PUBOXKJIIAHAAM Ba OPAIMK XY)KAWUHIAPUHUHI HMH(EKIUs
manban cudaruma ponu ityK [Alexopoulos et al., 2007]. V36exucronma KyHFup
3aHT KaCaJUIMTMHU KY3FaTyBud 3aMOYpPYFHHUHI Telnust OOCKHYM MaBKyJ, aMMO
YHHUHT TeJIMocnopajiapuaad ycub uukaguran Oaszuaumocriopanapu Tabuaria Xxed
Oup YCHMJIMK TypuUHHM 3apapiamaciad, HOOyJ OYJIMIIM 5XTUMOJ KHIHMHAIH.
Capuk 3aHrTa Kelicak, MamJIaKaTUMH3/a YHHHI KY3FaTyBUHMCH 3UPK TypJIApHHU
3apapuaiy Taxpubanapa HCOOTIAHUIIHN JIO3HM.
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4-BOB.

BYFJIOMJIA 3AHT KACAJUIMKJIAPUHUHI' BEJI'JIAPH,
TAPKAJINIIH BA KY3FATYBYHA 3AMBYPYFJIAPHUHI
MOP®OJIOT'UACH

Byzoouoa 3amz kacannuxknapununz 6Oenzunapu (4.1-xansan, 4.1-4.6-
pacmiiap). ByFmoiiHu 3apapiaiiiuran 3aHr 3aMOypYyFIAPUHHHT YpPETUHHSIIAPU
OapriapHUHT Xap MKKA TOMOHHJA, 0ab3aH Mosaa, OOMIOK KWITHUKJIApU Ba JOH
KOOMFHU/Ia, SITUICPMHC OCTHIA XOCWI OVimamu. Yiap o€kyaiapu MaBxyn Oyiaran
ypeOUHHOCTIOpAJIap  TyAadaJlapuaH  TallKWiI  TONTaH  ECTUKYaJIapaup.
Vpenunusiiap SKKa-fKKa, TapTHOCH3 paBUIAa €KUM TypyxJjapia y3yHYOK
YM3MKJIap €KW TacMadvajiap XOCWI KHJIUO, XKOiIamaam, TyCH CapuK €KH KYHFUD.
VYpenunuocnopanap  eTWIraHuga, CCTHKYAIAPHH  KOIUIaraH  SIHIEPMHC
HUpTHIAIU Ba ECTUKYANIAD YCTHIA YPEAUHUOCIIOpAIap KYKyHH HAMOEH OYynaau.

Ypenunuocnopanap Oup Xykalpaiy, IUKAPHOTHK, IOMAIOK, TYXyM EKH
JJUIMIICOU INAKJUIM, PaHIrcu3 €KW CapFHIl, anelbCuH EKU OY-KYHFUpP TYCIH,
KYTIMHYa YCTH Maijia TyKJajap OuiaH KOTUIaHTaH, KaTTaJMTU Xap Xul (4.2-pacm).
Xocun OynraH ypeauHHOCTIOpalap AapXoil YCUIIM MyMKHH. YJap mamol OuiaH
OoImKa Fajula YCHMIIMKJIapUra TapKaJadd Ba TOMYHM IIAKIUITM HAaMJIMK (IIIyJpHHT,
EMFUp TOMYMIIAPU) MaBXyJ Oynranuma YcuO, TYKMMara ycThUIAJap OpPKaIH
KupuO, XyxKaipaiapapo OVIUIMKIapAa ypeAUHUOMHUIIETHNA XOCHI KHIa i, Y HUHT
rudanapugan raycropuiiap ycub 4MKHO, XyKaipa WYMra KHpagd Ba ylap
épnamMuna 3amMOypyF XyXkalpagaH oO3yKa MOJIATapuHU CcYpuO, O3MKIaHAMIM.
Munenuit Te3 ycaaum Ba TYKUMa yCTHAA, SIUAEPMUC OCTHUIA MKKUHYU aBIIOJ
ypeAUHMSIApU Ba ypeauHUoOcmopainapu Xocwin Oymamu. Mapkasuit  Ocué
mapouTiaapuia Oup MaBcyMm/a 3aHT 3aMOypyFiapu ypeauHust 60cKuauHuHTr 7-10
Ta KU KYTIPOK aBJIOUIAPUHH OEpUIIH MyMKHH.

Veumkap YCuIm TaBpUHUHT CYHITH (asamapunia (6Ku HOKyNaii 06-XaBo
Ba TYNpPOK IIApOWTIApHia OJAMHPOK (asamapia XaMm) ypeauHHsIapaa
TEJIMOCIIOpAlap PHUBOXKIAHAAW, SBHH YPEIWHUSIIAD acTa-CEeKHH Telusulapra
aitanamy. Tenusumap 3apapiiaHraH ap3oiapia MycTakwi (ypeauHusuiap OmiiaH
OornuK OynMmaraH paBuIIa) de novo XaM XOCHJ OYIWIIM MyMKUH. Yiap TYK-
KYHFHp, JI€SApiAM KOpa TYyCIH, KAaTTaJWId Ba IIAKIM Xap XW, SKKa-sKKa EKu
rypyxiapaa €xyJ uM3MKYajgap Ba TacMayajap IIAKIuAa OKOMJIAIIafH.
Tennocnopanap HKKH Xy)Kaipanu, KyHFUp €EKH TYK-KYHFUD TYyCIIH, KaJIUH
KOOUKIH, 0ab3aH YCTKU Xy>KalpPaCHHHHT YYKU KHCMHJA KOOUFHU SHa/a KaJTHHPOK
Ba Xap XWJI MIAKJUIM ycMmaiapra ara. TenmocnopalapHUHT OfaT/Aa paHIcu3 €KU 04-
KYHFUp Tycinu o€kuamapu MaBxyn (4.2-pacm). Temmocnopanap 3apapliiaHran
OyFmoil KoNIMKIapuaa Kuluiaiay Ba 6axopaa ycud, ruanun Oazuausiiap xamaa
Oasuauocnopanap XOCHJI KHIAJW; KEWHHTWIApD OpalluK XYyKalWH YCHUMIMKHU
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3apapiaiiin  Ba 3aMOypyfiap pHBOXIAHMII LUKIMHUHT KEHMHIH aBJIOAM

OolIaHaIH.

4.1-ocaosan. ByF10OHHMHT 3aHI KACAJUIMKJIAPUHHHT 0eJITHJIApH Ba YJIapHH
KY3FaTyB4H 3aMOypy¥F./1ap COPAJAPHHUHT MOP(OJIOTHsCH

ITos 3anrm (4.1-pacm)

Kyurup 3anr (4.3-
pacm)

Capuk 3aur (4.4-
pacm)

Yceumiuk

ITos Ba Gapr KuHIApH,
KaM XoJutapzia — 6apriap,

Baprnap, kam

Baprnap, 6as3an 6apr
KUHHU, KaCAJTHK Ky4JIH

ymaamu 21-40x11-22

MKM

KYHFUD TYyCIIH,
quamerpu 17-29 MM

PHUBOXKJIAHTAHU/1A —
OOIIOKYANIAPHUHT Xotapa 6apr
ab30J1apH Gomrokyanap
TaHrayvajiapu Ba O0IIOK KHUHIIapU
TaHrayaiapu, 60IoK
KWITHKJIApU
KWITHKJIAPH Ba JIOH
Jlokan, 3apapnanran
R HEg Jlokan-mudpdy3
TYKUMa HIuIa
< (cucremann),
MHLETHH atpodura %
3apapliaHraH TYKuMa
KaM Macogara &
UYH/Ia MHLIENUH
3apapia- TapKaJiaJy Ba OfaT/aa b
Jlokan y3yHacura ycuo,
HUII TUIH OuTTa ypeHHUS Ba
wineir drpbdang b YpeAUHUSITAPHUHT
¥ A S P | yusukua sa
Heua Xy/a Maia
TacMavyaJapuHH XOCHII
YpeAUHUsIIap XOCHIT
KWJIaau
KWJIAIU
VYpenunusiia
VYpeaunusiaap nosaa e p Ypenunusiiap
OaprHUHT YCTKH,
Vpenunus- | TapTuOcu3 paBUIA Y €p . bt OaprHUHT Xap UKKH
nap - Oy epza JxoMIamanu, p P TOMOHH/Ia, TOMUPIIAp
5 o OCTKH TOMOHH/IA,
KOMTAmM- | KYIIHIraHuaa opacuza, Yn3uK4a Ba
TapTHOCH3 paBUIIIA Y
11051 TacMayanaap XOCHI &= 6y et TacMayasap IaKjinjia
KHJTaIH & JKOMIIaIma m
" JKO#Iammaan ik
Vpenunusiap y3yH4OK,
KajiTa TacMada €Ku
Vpeaunusiiap
9JUIMIIC IIAKJUIY, Oup- Vpenunusnap oBai 1
VYpenunus- o : Y3YHYOK E€KH JespIIH
Oupura Kymmino €KH yMaJloK
JIApPHUHT % JTyMaJIOK IIaKJIIH,
KeTyB4H (Maiicanap HIAKJUTH, CAPFUIL- i
Mopdoro- A JIUMOH/Ial capuK
Oapriapuia ogataa poMO | KYHFUP TYCIIH, M
Cxians HIAKJUTH ), KA3FHII nuametpH, 0,5-2,0 mm Ty, Jasaue f3-
PR B s Filke 2,5%0,2-0,5 M
KYHFHP TYCJIH, YIT9aMU
0,3-32,0x0,3-0,5 mm
Crniopanap 3JUTHIIC €KU
Criopanap aespiu
TOp OBAJI MIAKJLIH, ¢ Criopanap zespiu
s 2 JIyMAJIOK EKH KeHT
VYpenuHuo- | KU3FUII-KYHFHDP EKH JYMAJIOK LIAaKJLTH,
% OBaJI NIAKJUIH, CApHK- ¥
criopanap | CapFUII-KYHFHP TYCIIH, CapUK-KYHFUP TYCIH,

quamerpu 15-34 Mxm
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byzooununz nosa 3anzu. Ilos 3aHrMHM Ky3raTyBuUdM 3aMOypyFHUHT
TEMMOOOCKUYH OWIaH 3apapiiaHa/IiTaH XY)KalHH YCUMIIMKIIAP TOMPACHHH TaXJIUIT
K €épaamuna Puccinia graminis Typu Oupunum Mmapra Mapkasuii Ocué
MUHTaKacuja naigo Oynranwnuru anukinanran [Leppik, 1961; Leonard, Szabo,
2005]. KeiinH4anuk, KHIUIOK XYKaJIUTH PUBOMNJIAHMIIM kKapaéHuzaa ymoy
TNAaTOTeH acTa-CeKMH Ypraep JIeHIM3M MMHTaKacura, EBpoma, Adpuka, AMepuka
Ba ABCTpaJIMAra MHCOHJIAp BOCUTACH 1A TapKaJIraH.

Ko3orucToHaa mnmost 3aHrM MaMJIaKaTHMHI IOIMMOJIMM  BHJIOSTJIApUIAru
Oyfzmoit3opiapra MyHTazaM paBunyia xaBd Tyraupu0® Ttypaau. OnumiiapHHHT
Xxucob-kurobmapu  kypcarumwmya, 1950-1990 iimmmap  opacupa  ymoy
KAaCaJUIMKHUHT 1-2 MIJIH ra MaijioHra TapKairaH snuduroTHsiapu Oemr mapra
Ky3aTwirad. by Xommapaa kacaJuluk MaHOaW  MamslakaTHMHT — Oomka
MHHTaKaJIapuaa SKaHIUTH €KUM KYIIHM MamilakaTiapJaH XaBo OKMMIIapH OuiaH
yuuO® KenraH ypeIuHHOCIOpalap OSKaHJIWTU TaxMuUH KunuHrad |[Typanuw,
MocroBoi, 1995]. Ilatoremnunr cnopanapu Illumonuii Kozoructonra xaBo
okumiapu 6unan Fapouit Cubupaan xam yun0 KeauimM MyMKUHIIUTY aHUKJIaHTaH
[MocTtoBoii, 1975].

a 0 B

4.1-pacm. ByF1OHHUHT 1051 3aHTH:

a,0 - MosAJaru ypeHHHUSIAP; B - MOS/Iard ypeANHHUsIap Ba TeJHsIap

[a - Evans Lagudah, Zak Pretorius; 6 - P.K. Malaker; B — Z. Pretorius
pacmiapu].

ITost 3aHruHM Ky3raTyBuM 3aMOypyrHUHr BaTaHu Mapkasuii Ocué
xucobmaHca Xam, ymOy MHHTaka Mamuiakariaapugard (Ko30FMCTOH HCTHCHO)
Oyrmoizopiapra Oy maroreH Oupop Mapra Xam XaB( TyFaupMaraH, 4YyHKH
V36ekucron, ToxukucTon Ba Kuprusucronaa y Gakar TOFOIIM MHHTAaKAJIApH Ba
KMpJiap/a, S5KUHJIAPHUHT KaM KucMmuaa Ba mact (1-5%) mapaxana, 1oumM MaBcyM
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cyHruza (Mai OXUpH - HIOHb OOLIUTAPH/IA) YUpaiau Ba XOCHIITa 3apap eTkazMaiiu
[MocTogoii, 1975].

[Tos 3aHrMHM Ky3raTyBuM 3aMOYpPYFHHUHI DPHBOMJIAHHUIN IHUKJIA IOKOpUAA
kentupwiran  (2.2.-pacm). baxopma opanmMk < XykalMH = YCHMIIMKIIapja
CIEpMOTOHHUIIAp PUBOXKIAHAAU. YIap naiao Oynranuaan 2-5 KyH KeHUH Opauk
xykaiiuH yeumiukiap Oapriapu Ba OoOIIKa oOpraHjapyja JSuuilap HaMOEH
Oynaau. Duuocnopanap mamon OwnmaH OyFnoi, apma Ba OOImIOKIM YTiapra
TylIagd Ba YJIapHU 3apapiaiiu, TyKuMa WYHMJa MHLEIH Ba 3apapiaHra
Opraijapja ypeaIuHUsIIap Ba ypeIuHHOCTIOpasiap XOCHI KHJIaIu.

VYpeaunuocnopanap Aapxoi YCHINra Ba Fajula SKMHJIAPUHH 3apapiaiira
KOJHP.

VYpenunus 60ckuuua 1Mos 3aHrH Oy JOMHUHT MOsUIapy Ba 6apr KMHJIApUHH,
KaM Xoiuiapaa Oapriapu, OomIoKYa TaHragajgapu Ba OOLIOK KWITHKJIAPUHH
3apapiaigu  (4.1-pacm, 4.1-xagBam). 3apapiaHraH YCHUMIIMK — ab30Japuia
ypeAUHUATAp TapTHOCH3 paBHILA KOMIamaau. Yiap y3yHYOK, KajaTa TacMaya
€ku JJUMIC Ak, Oup-Oupura Kymwau® KeTyBuH, €M MailcalapHUHT
Oaprimapuga aespiau  pomO INAKIUIM, KH3FUII-KYHFUP TYCIOH. YpeAuHUsIap
épwiraHuza, yJapHUHT WYHMJA FUIITCUMOH-KU3WI €KUM KU3FHII-KYHFUP TYCIIH,
YaHTCHMOH ypeIMHHOCTIOpanap HaMoéH Oymamu. Ecrtukuanapuunr yctuna sa
YeTIapua  YCUMIMK  SHUJAEPMUCHHUHT  KUCMJIapd  WUPTWITaH  JlaTTa
KOJITUKJIapura yxmab, ocunub Kojaau. 3apapiaHull TUOM JIOKaJl, 3apapliaHraH
TYKMMa H4YH1a MULETHi aTpodura kam Macodara TapKayiaiu.

Veum naBpuHMET OXMpnapuia Falia SKMHIAPMHMHT Oapriapu, Gapr
KMHJIapM Ba MOsUIapuia Telusiap Ba  TEIMOCNopanap  pHBOXJIAHAIM.
Tenuocnopanap 3apapiiaHraH YCHMIIMK KOJIIMKJIapuaa KUIUIaiaM Ba Oaxopaa
ynapaan Oasuausuiap Ba Oasupmocrnopanap yeu® uwmkaau. basumuocnopanap
mamoi OwiaH OpaliuK Xy)KallMH YCHMJIMKKA TYIIAQJAM Ba YyJapHH 3apapuiad,
CIEpPMOTOHMIANAP Ba SUUIIAPHHU XOCUII KUJIa/IH.

Ky3ratyBumHuHr Oenrmnapu. Puccinia graminis. Opanuk XyKalWHU
(3UpK Typlapu) 3apapiaHuIIM Y3GeKHCTOHIA TOFapaa Ky3aTuiamgu [MocToBoi,
1975]. CniepmoroHwuiinap GapriiapHUHT YCTKH TOMOHHIA, aleIbCUH €KH CapFUll-
KU3WI TYCIIH JIOFJIapAa, Typyxjapaa €Ku TapkoK Xoija, 6as3aH GaprHUHI OCTKH
TOMOHH/IA SUMINIAp opaiapujaa, map makum, guamerpu 120-130 MM, TyKuMa
WYu/ia SMHISPMHUC Taruja, Tallkapura OFW34acu OWiIaH OYMIYBYH, OFMU34YacH
atpodumarn kalbyn kwiyBuum rudamapuy 60 MKM rada TalmIKapura 4UKyBYH.
Oumiinapu  OapriiapHUHT OCTKH TOMOHHWZAA, Oab3aH Oapr OaHUIapH, SIIWI
HOBJIaJIap Ba MeBajlap/a, IHHIP-NHENTA MAKIUTH, JHaMeTpu 2-5 MM, 0Yiu 5 MM
raya, 4eTyiapu opKara KalpwiraH, OKMII-CApHK €KHM anesbCHH TYCJIH, AyMAalloK
€Ki y3yHYOK [IAKIUTH TypyxXjapjaa JKoWnamrad. Ouuocnopanapd Kypyk
3amKupyanapaa, Oup XyKaipaiau, Aespiu Iuap Iakum, auamerpu 14-16 Mxm
éxu ymuamu 15-19x16-23 MM, capK KU 0Y-aneIbCUH TYCIIM, KOOMFH PaHICH3,
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XKyJa Maiiga cyranuanap OWiaH KOIUIAaHTaH, KAJIMHIMIM TaXMHHaH 1 Mk,
CIIOPAHUHT YCTKH KUCMHIA 6 MKM rayva.

"4 N ﬁ\f b
|

4.2-pacm. Puccinia graminis (a), Puccinia striiformis (6) Ba Puccinia triticina
(8): 1 - Tenmocniopanapy, 2 - ypexunuocnopanapu (Yipsuumes, 1978)

Vpeauuusiap ypuyK, y3yHUOK, KajuTa TacMada €KH JJUIMIC IIAKUIH, Oup-
Oupura Kymwind KeTyBYH, KH3FUII-KYHFUP Tycinu, y3yHiauru 0,3-32,0 MM, 3HH
0,3-3,0 mm, atpoduaa, €cTuKya KOOMFMHMHI KOJAMKIApH MUPTHITaH jarrara
yxmab, ocHIud KOJIyBYH, YAHTYBYH, €I MalicalapHUHT Oapriapuia aeapiau poMo
HIAK/UTA. Y peIuHroCTiopaiap Oup Xyskaipaiu, capFUII-KU3FUII TYCIIH, KYIIMHYa
SIUTMIIC KU Y3YHYOK TyXyM IMIAKJUIH, TyKdanap OwiaH KorulaHras, 21-42x13-24
MKM, 3KBAaTOpHal koinamran 4 (kam xosutapzaa 3 €ku 5) Ta yCyB TelIMKYaaapu
(mopanapu) maBxyz (4.2, a-2-pacm).

Tenusmap Gapr KuHIapu Ba Nosulapia, INAKIM ypeAWHMsIApra yxiam,
KOpa-KyHFUP €KH JIespId KOpa TyCIH, KYIIMHYA Y3YHJIUTH 22 MM raJa KeJlaJuran
TacMayaiap XOCHJI KHIyBYd. Temrocropanapu MKKH, )KyJa KaM Xosuiapaa Oup
XyKaipanu, y3yHUOK-TYKMOK €KH TYKMOK IIAaK/UIM, YCTKH KHCMH KEHIDOK,
IacTKM KucMura Kapab Oupo3 Topaiiras, centajaH Oupo3 topruiras, 22-77x12-
23 wmkmM, kynuHda 40-60x15-20 MKM, KOOMFM CWUIMK, TYK-KYHFHp TYCIIH,
KOOMFUHHUHT YCTKH KHCMH Xya (8-11 MKM raya) keHrairad Ba y4u 04poK TyCIIH,
OuTTa anuKag Ba OMTTa cenTa OCTH YCyB TEUIMKYalapu MaBkKyJl, OEKYacH y3yH,
caprum  €ku capruul-Kynrup Ttycnm (4.2, a-l-pacm) [MocroBoil, 1975;
Iunommmuko, 1977; Wiese, 1977; Roelfs et al., 1992; Ilepecbmkun u ap., 1996;
Typanun, MoctoBoi, 1995; Alexopoulos et al., 2007].

Byzooununz Kynzup 3anzu. Kynrup 3anr nespiau 6apya OyFaoii sKuiauran
Mamiakatiaapaa tapkairan. MJIX nga yHuHr snudutotusiapu PoccusHuHr
Kpacuomap ynkacu, Mapxkasuii-Hokopatynpok Ba Boara 6yiiu xucmiapwy,
Vkpaunanuur [lomecke MHHTaKacuza CyFOpPHIQJuraH epiapaa  Xamjaa
Ko3orucronaa, aWHMKca YHHMHT IDUMOJHMJIA JaAMHU OKUHIApAa Te3-Te3
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Ky3aTHiaau. Y36eKucTon GyFIoi30piapHia KYHFUp 3aHT AESpPIIH Xap WM Kaiiz
KunuHaaM, xymiuagad 1941, 1947, 1949, 1952, 1963, 1978, 1979, 1981, 1991,
1995 Ba 2005 ¥#wulapaa KeHI TapKaITAaHIWTH Ba OKHHIAPHH  Ky4IH
3apapiaralyiura xabap KuiauHran [Mocrtosoi, 1995; I'y3p, 1988; Ilepecsinkun u
ap., 1996; Typanun, Mocropoii, 1995; Xacanos, 2007 Ba 6.]. Keiiunru iumiap
JaBOMHUJIa XaM KYHFUp 3aHr OyFaoia Xap HWwid ydpamMoKaa, aMMO Y Kyl
BHJIOATIAp/A ojaTiaa (akat aiipuM aananapia, Kydcu3 Japakaja TapKaJlWIld Ba
PHMBOJIAHHUIIHN Kaia sTwirad. Macanan, MyaumiduiapHuHar ukkd Wik (2009-
2010) xy3aryBnapuzaa Kynrup 3asr ¢akar 6up mapra — Byxopo Bunost, Bookent
TyMaHUHMHT OuTTa Janacuzaa 2010 iiun 20 anpenb KyHH — YYOK MAKINAA YIpaIH,
3apapilaHral ycuMiHkiap coHu y4okaa 10%, 3apapnanum napaxacu sca 1-3%
6ynmu, xomoc. 2014 iwunrm KysaTyBiapa 3ca KYHFHp 3aHI aKcapusT OyFmnoi
Jlajnajapuzia XKyjJa macT Japaxkazna Ba ax€H-ax@Haa ydparad, ammo Camapkasi
BUJIOSTH, YPryT TyMaHHHUHI OUTTa JaJacHla YHUHI PUBOXJIAHUIIN YTa KYWIH
0yam0, YCUMIMKIApHUHT 3apapiaHum gapaxacu 50% [oaH IOKOPWIMIH Kaij
KWinHraH (4.3-pacm).

Kyurup 3aHr acocan OyFmoiHHM 3apapiaiiid. YHHUHT KY3FaTyBUHCH Oab3u
apna HaBlapu xamja Aegilops Ba Agropyron TypKymilapura MaHcyO OOLIOKIIH
yTaapaa Kydcus Ba aXaMUsATCH3 [TATOT€H XUCOOIaHaIH.

Kynrup 3anr Oyrnoiira ypenunus 6ockuumuga 3apap erkazanau. KysraTysun
OyrnoMHUHT GapriaapuHu, 6ab3aH Gapr KMHMHM 3apaiaiiin. bapriapHuHr ycTku,
KaMpOK OCTKM Tapaduia, TaptuOcu3 paBumya, y ep - Oy epaa TapKok
JKOHMmamraH, oBal €KM AyMaJOK UIAK/UIH, CApFUII-KYHFUP TYCIH €3TH
€cTHKYanap, yJapHMHI HMYH/a 3Ca CAPFUII-KYHFHP TYCIH YPEeIUHHOCIIOpasiap
KyKyHH Xocus 6ynanu (4.4-pacwm, 4.1-xanain). Kyuwin 3apapnanran GapriapHuHr
YCTH JIesApiid Tya ypeauHusulap OunaH Komutanaau, Oapriap Oypanub, Kypub
KOJaau. 3apapiaHuIl THIM JIOKAJ, 3apapllaHraH TYKHUMa HWYWJa MHULEIH
arpodura xam Macodara TapkaJdaau Ba ofaTaa OMTTa KaTTAapOK ypEeaUHHs Ba
YHUHT aTpoduga OuMp Heda XKyJqa Maija ypeauHHsuiap Xocws Kuiamd. babsu
HaBJIapHUHT Oapriapuaa ypeauHusuiap atpoduaa XJIOpPOTHK Ba/€KH HEKPOTHK
Jornap xocun Oymamu. Ypenunusuiap ouywnraHugaH keimH 10-20 kyH yrray
GapriapHUHT Xap UKKH (KYIHMHYa OCTKH) TOMOHHW/A TeJIUsUIap Ba TeIHOCIopaiap
xocun 6ynaau [Wiese, 1977; Roelfs et al., 1992; Alexopoulos et al., 2007].

Ky3rarysunnaunr Oearuwnapu. Puccinia triticina, cunonumnapu P.
recondita f. sp. tritici, P. dispersaf. sp. tritici, P. persistens Ba 6.
CnepMoronuiinapy Ba OJuMiapu JKyaa kam  ydpaiau. CriepMoroHwiinap
OapriapHMHT yCTKH, 6ab3aH OCTKM TOMOHH/A SLUIIAap Opaiapuia, map makuim,
quamerpu 80-100 MxM. Duuitnapu capuk TycinH, OaprjapHUHT OCTKH TOMOHH/IA,
KYHFHp-OMHadImIa Tycnu NOFIapia XOCWa Oyiaanu, MepuauicH Nuéna IakuiH,
YeTJapH OKHMIL, OpKara Kaipuirad. Duuocnopanapu Oup Xyxkaipaiu, map €ku
JeApid map makuy, ynuamu 17,8-24 (26)x15-21 MM, KOOHFM paHrcus, xKyaa
Maiifia cyramdanap GWiIaH KOTUIaHraH, Kamupmurd 1 MkM. Y36ekucToHma opaimk
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XyKaiuHIapu (BacCWIMCTHUK Ba 0.) P. triticina OwiaH 3apaplaHUIIN Kai
KWIMHMAraH.

4.3-pacm. By¥noii 1ajjacu KYHFUP 3aHT OWJIaH Ky4IH 3apapJaHUuIIH

(Camapkany Bunosty, Y pryt tymanu, «Fauu 6060» ¢/x, 2014 i.,
Typaxynos X.C. pacmu)

Ypenunusiap OapriapHUHT Xap MKKU (KYMHMHYA YCTKH) TOMOHHJIA, OJIAHH
SMHUIEPMHUC OCTH/A, KEHMHYAIUK SMHIACPMHUCHU EpUO YMKYyBYH, YaHTYBYH, IIAp
€KUM OBOWJ| IIAKIUIM, CAPFHUILI-KU3FUII €KU CapFUIL-KYHFUp Tycnu, nuamerpu 0,2-
2,0 MM. YpenuHuocnopanap Oup XykaWpayid, ACSpid AyMajoK €KH KEeHI OBaJ
HIAKJUTH, CApFUIL-KYHFUP €KW KU3FHII-KYHFUpP TyciaH, auamerpu 15-30 MkwM,
KOOMFM Maija Tykyajap OujaH KOIUIAaHTaH, KaJWHJIMIU TaXMUHAH 2 MKM, 7-11
(xymuH4Ya 8-9) Ta ycyB Temmkyanapu (mopanapu) MaBxkyn (4.2, B-2-pacm).

Tenusimap OapriapHUHI OCTKM TOMOHHJA, Y30K BakTrada A3IHICPMUC
OCTHA, KOpa TyClId, KYIIMHYa Y3YHJIUTH 1,5-2 MM KenaJiurad 4u3uKJagap XOCHI
Kuiaay. Temuocmopanapd HMKKH XyXaupaind, TYKMOK, HWIMHApP Eku Oab3aH
HOTYFpPHU IAKUTH, YCTKH KHCMHU KEHIPOK €KH SIcCH (KeCWIraH), MacTKu KUCMHIa
Kapab Oupo3 TopaiiraH, cenrtagaH Oupo3 Toptwiras, 35-60x18-25 mMkM, KoOuru
CWUIHK, TYK-KYHFUDP TYCJIM, KJIMHJIATH | MKM, yCTKH KUCMHJa 6 MKM rada, ycyB
TEIUKYATIApH AXIIM KYpUHMAiIu, o€KJacH Kya kKanra, panrcus (4.2, B-1-pacm)
[MMumorummuko, 1977; Wiese, 1977; Roelfs et al., 1992; Typanun, MocToBOH,
1995; Tlepecbinkun u ap., 1996; Xacanos, 2007; Alexopoulos et al., 2007 Ba 6.].

Capuk, 3anz nynéna Gapua Oyrnod manmanapuHuHT 35% naH Kynporuja
tapkaiarad [Singh et al, 2004]. YmOy kacaJuluk HMKJIUMH CalKuH Oyiran
MamJakaTiap/a Xamja TOFOJIJM MUHTaKajap, BOJAMIUIAap, KUp Ba aaupriapiaa
KYIPOK, TeKUCIUKIapAaa kKampok yupaiau. MJX ma Poccusima Ontoit ynkacw,
Iumonuii KaBka3, KaBka3z optu, Mapka3uii Ocué, Yxpaumnanusar [loneche Ba
Vpmon-uyn muHTakanapu, bemopyccus, JIutea, JlatBus Ba DcToHHMsIA
TapKairaH. ByFIOMHUHT 3aHT KacalUTHKIapH OpacHIa Capyk 3aHT Y30eKHCTOHIA
Oapua BWJIOSTIAp/a HI KEHI TAPKAJITaHU Ba JHI 3apapiucuaup, ¢akar Xopasm
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Boxacu Ba Kopakanmoructon pecnyOnukacuia Xo3upraya Kam —ydpaniu.
V36exucTonaa capuk 3aHr GyFnoiiHu sumM KM Jokan 3apapiamm 1968, 1970,
1978, 1982 (acocan Cypxonmapé Boxacuaa), 1991, 1999, 2000, 2002, 2003, 2005
Ba 2009, 2010 #wmiapum kaiin oStwiran [LllaBapuna, 1979; I'y3s, 1988;
Ilepecemmkun u gp., 1996; Typanun, MocroBoi, 1995; Xacanos, 2007;
Koitmu6aes, 2010; ba6oes u ap., 2014 Ba 6.].

a 0 B

4.4-pacm. By¥noii dapriapuia KYHFUP 3aHT ypeAHHHSIIApH
[a, B -TypaxynoB X.C.; 6 - Martens et al., 1994 pacmnapu].

Capuk 3aHr OyFIOHHMHT OapriapuHH 3apapiai, Ky4Id pUBOMKIJIAHTaHH1A
Oapr KuHU, OOIIOK KWITHUK/IApH, OOLIOKYATAapHHHT TaHTavyaJlapy Ba JOHTa YTaJu.
Kyurup Ba mos 3aHrnapuiuan Gapknmu ymapox, Oyfmoit Oaprimapu (Ba Oapr
KUHJIApU) KYy3faTyBuM OunaH  Jjokan-muddys  (Iokan-cucteManv) THUIA
3apapiaHajqu, OyHIa 3apapiaHraH TYKAMa WYMJa MHUIEIUH y3yHacura ycaau.
BaprinapHuHT yCTKH, KaMpOK OCTKM Tapaduja, SMUIACPMHC OCTUIA, CapUK EKU
TYK-CapuK TYyCIH, Y3yHJUTH 1 cM JaH OGaprHUHT jAespau OyTyH y3yHJIHTUraua
eTaJiral ypeauHusIapJaH uOopaT OYiaraH 4YM3HWKIAp Ba TacMadajap XOCHII
O6ymamu (4.5, a-r-pacmiap). YpeauHusulapa KaTTa MHUKIOpJAa YaHICHMOH
criopajiap Xocui Oynaau Ba yjiap SNuAepMUCHH €pUO, TalIKapura o4miIa/u.

By epma myHu anoxuda mavkuonawi n03UMKH, OyFIOWHHMHT €I
YcumimKiapuaa CapuK 3aHT  KaCaUIMTUHHHI  ypeJAMHUsUIApU  TapTUOCH3
KOWITaImaaM, YM3UKIM TapTHOAA >KOMIANIMION Ky3aTWIMauau, 11y cababpan
KaCaJUIMKHUHT Maiicanap Oapriapuaa xocun Oynaran écrukuyanapunu (4.6-pacm)
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KYHFMp 3aHrra MaHcy6 ae0, XaTonammm MyMKHH. ECTMKYanap 4M3MKCHMOH
taptubaa xoinamumu (4.5-, a, 6 Ba B-pacmiap) YCUMIMK PUBOKJIAHUIIUHUHT
Keiinuru (aszanapuia, oJataa Haiuanam (azacuaan CyHr Kys3atuiaa 6omuiaiam.

B r

4.5-pacm. By¥noi 6apriiapuaa capuk 3aHI ypeAuHHsIapH:

a - ém ypeauHusuiap, 6 - 6apr ypraya gapakaza 3apapiaHMIIy, B, I - 6apriap
XKyJla KyWwId 3apapianuii [a, 0, r - http://www.pgrfa.org/gpa/pak/gallery3.html,
B-Typaxynos X.C. pacmiapu].
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4.6-pacm. Maiica ¢a3acugaru OyFa0i yCHMIHKIApH 0aprjapuaa capuk 3aHr
YPeAMHHSIAPH YM3UKCH3, TAPTHOCH3 makiaa koiiamumu [Mclntosh et al.,
1995].

4.7-pacm. Capuk 3aHr ypeauHusich OyriaoW Oapru TYKHMacuHH €puod
uynkumy (taxmuHan 400%) (anextpon mukpockon (SEM) na onuHran pacm)
[http://www.rothamsted.ac.uk/bioimaging/images].
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Capuk 3aHr OunaH 3apapiaHaJuraH YCHMJIMKJIAp COHM IO Ba KYHFHDP
3aHTHUKHIAH aH4Ya KYTI, )KyMJIaJiad, OyFI0iIaH Talkapy, apma, xasaap xamzaa 18
Tajlad KYNpoK TypKymiapra MaHcy0 OOIIOKIM YT Typiiapu 3apapiaHajy, aMMO
naTored OyFaoWra »Hr Kym 3apap eTkazaau. Jlamanapjaa 3aHTHUHT y4 XWIH XaM
MaByJ OyiraH MHUHTaKajiapja CapvK 3aHl 1Os Ba KYHFUp 3aHITa HucOaTaH
Gaxopa aH4a 3pTa nmaijgo 6ynamu.

Ky3raryBunnuHr Gearmnapm. Puccinia striiformis, canonumu Puccinia
glumarum Ba 6. Y36exucronna (Ba ymyman MJIX 11a) opanuk XyxKaituuu (3MpK
Typnapu) P. striiformis Ounan 3apapiJaHMIIM KaiJ KWIMHMAarad. YpeauHusiap
OaprHUHT Xap MKKM TOMOHH[A, TOMHpJAp OpacHia, YM3MKJIAp Ba TacMayasap
ImaKIuaa xonamamy (4.4-pacm). Anoxuza ypeauHusIap KynuH4ua y3yH4uoK (4.7-
pacm), Gan3aH Aesapiau AyMaJOK INaKIUIM, JTUMOHAA capuk Tycnd, ymuamu 0,3-
2,5%0,2-0,5 mm. Bomok KunTHKIapH, OOLMIOKYATApHUHI TaHravajgapy Ba JOH/AA
YPeOMHUSIAp HyKTadap €KW KauTa 4YH3MKYalap MIAKIUIH, CapHK TYCIIH.
Vpenununocnopanap Oup Xyxaipaiu, HesIpid JyMaJOK UIAKIUIH, CapFULI-
anesIbCuH €KU CapUK-KYHFUP TyciH, auamerpu 13-36 mxm, kynuaua 20-30 MKM,
KoOuFM Maiaa Tyk4anap OwiaH Komuianrah, 6-12 Ta yCyB TemMK4Yanapu
(nopanapu) mapxyn (4.2, 6-2-pacm).

Tenustmap Gaprinap Ba O6apr KMHJIapHia, JOUM JMUACPMHC OCTHAA XOCHI
Oynamu, TYK-KYHFUP TYCJIH, KYIIUHYA y3YyH, SUITUPOK YHM3MKYAJIap XOCHI KWJIAIH.
Tenuocnopanapu KYHFHp 3aHI Ky3FaTyBUMCHHUKHIa YXIIAll, UKKU XyXKalpaiu,
TYKMOK, IIIHHAP €KK 0ab3aH HOTYFPHU INAKJUIH, YCTKA KUCMH KEHTPOK KECHIITaH,
NacTKM Kucmura Kapa® 6upo3 topaiiran, cenrtajgad 6upo3 topruiara, 30-57x15-
24 MKM, KOOMFH CHJUIMK, TYK-KYHFUp TyCIH, O€KYacH Kanta, panrcus (4.2, 6-1-
pacm) [[Mumommmuko, 1977, Wiese, 1977; Roelfs et al, 1992; Typamnus,
MocroBoi, 1995; Ilepecoinkun u ap., 1996; Xacanos, 2007; Alexopoulos et al.,
2007 Ba 6.].
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P OED €205 (P 0ED €2 05D €2 05 €9 05D €9 55D €2 553 oG oEH 5>

5-bOB.

BYFJIOMJIA 3AHI' KACAJIJIMKJIAPUHHU KY3FATYBUYUA
3AMBYPYFJIAPHUHI BUODKOJIOTMSICH

3anz pusoncnanuwiuza mavcup Kunaduzan (axmopnap. VcHMIHKIAp
3aHr OwiaH 3apapiaHuIIura uHQeKuus MaHOau (KY3raTyBYH CHOpaJIapH)
MaBXyJ/UIMTH, MyaWsH Jajaja dSKWwiraH OyFI0H HaBIApUHUHT YHIAMIIMIHMK
JlapakacH, YCUMIIMKIAp OMpiaM4M 3apapilaHMIIM MyJUIaTH Ba YCYB JaBpUaru
00-xaBo mapoutiapu Tabcup Kwiamu (5.1-kamsain). bomka kacayummkiap kaOu
3aHI KacCaJMKJIAapU XaM Xy)KalMH YCUMIMKIApPHM 3apapilalld Ba KacaJUIMK
PHMBOXKJIAHUILY XKapaHIapua «KacaJUTMK y4Oypyaru» HHHT y4ta (DakTOpH, SIbHH
naTtoreH (BUPYJIEHTIUIH, WHOKYJIIOM MHUKIOPH), aTpod)-MyXHUT MIApOUTIApPH
(KacalIMK y4yH KyJlail Xapopar Ba HaMJIMK) Xam/ia XY »KaluH YCUMITUK (IaTorexra
YUJAMCH3JIMK MaBxXyJ Oymumm) Ownan Oormuk  (5.1-pacm). Arap ymoy
dakTopnapnan Oupopracm MaBxkya Oyimaca €k Moc OyiMaca, KacayUTHK
PUBOKIIAaHMANIH.

Hamnauk. 3aHr puBOXKIaAHU-UIHHU
TAbMUHJIOBUM acocHuil (hakTopunap
HAMJIMK Ba XaBO XapopaTHIHP.

Byrnoii Gapriiapu Ba OomIKa s
ap30jlapura TyILUTaH cropaiap y
epaa ¢akar TOMYH  IIAKIUIA
HaMJIUK (uryapuHr, EéMFUp
TOMYWIApU) Ba MyalsH Kyjau
XapopaT MaBxyna Oyiranujaa yca
onamu. YcyB JaBpuma Te3-Te3
HIYAPUHT TyWUO TypaguraH €xu
CYB TOMYMJIApH XOCHJ OYynaauran
Yunamcns MHUHTaKaJap capuk 3aHT
Xyokaiin yenmmk PUBOKJIAHMINK Y4YYH YTa KyJsiai
IIAPOUTHHU TAbMUHJIANIH.

5.1-pacm. Kacanauk yuodypuaru

[Agrios et al., 2007]. Emrupnapian cyHr xaBo Ba

TYOPOKHUHI  IOKOPH  HaMIIUIH

ojaraa Oup Hewya Keyajap JaBOMHAA YCUMIIMKIAapja IIYJAPUHT TOMYHIIAPHHH
XOCHWJI KWJIa1, S’bHU 3aHT PUBOXKIIAHUILIY YUYH KyJIail [IapouT MaBxKy 1 Oyiaau.

KOxopu HamIMk 3aHr criopainapu ycuO, HMII MypTard OwiaH Oapr uuura
KUPUIIK Ba KEWWH SIHIM aBJOJ YPEAWHMSUIAPU Ba yPEIHHUOCIIOpAJIApU XOCHII
OYIUIIM y4yH MUMKOHMSAT SpaTajy Ba KACAJUIMKHH (paoUtalITHPaH, aMMO yJiap
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Jajia muugard Oomka ycumimkiapra Ba Oomka jananapra Gpao TapKaIuiiyd yuyH
KypyK XaBo MaBxy/1 0ymumu no3uM. [y cababnan, OyFaoit yeuMiIMKiIapuaa 3aHr
TE3 PUBOXKJIAHHIIM Ba TAPKAIMIIN YIYH HaM Ba KypyK 00-XaBo alMamub TypuILH
KyJ1ail. 3apapiiaHuiira MOMWI YCUMIIMK TYKMMalapura TylIMarad CliopaJlapHUHT
SAUIOBYAHJIMTHIa HAMIMK canbuii Tavcup kypcaraau. [Okopu Hamimkzaa
CaKJIaHraH YypeAWHHOCTOpasiap KypyK INApoOMTAa CakKJIaHraHjgapura Kypa
xaéruammmuruan Te3pok wykoraau (Chen, 2005). IMacrrexucnukiapaa 6Gaxop
oiiyapusia XarTo EMFUPIM KyHJIAap/aH CYHI XaM XapopaT Te3 KYTapHIMIIM XaBO
HAMJIMTMHHM nacaiTupagu, Oy 5ca ypeauHuocmopajgap THPHK XoJJda Y30K
Macodaiapra TapKaJMIIy y4yH MIApoOHUT spaTagu. Mail oXupH Ba HIOHb OMMHUHT
Oouwtapuaa, OyFaoi ycuMIIMKIapu capras OolularaH maitaa, cropaigap IIamol
épnamuia ymoy xynymiapaan yprada (900-1400 m) Ba y epaan roxopu (1400-
2200 m) OamaHAIMKAArd, Xajad AW TYKAMajJapu MaBxyna OyiaraH Xyayanapra
etu0 Oopagu Ba YCUMIMKIApHU 3apapinaian. Myamwmdnap Camapkann
Buitoatuaa 2010 Hwiga yTkasraH Kys3aTyBlapyja CapuK 3aHr OwiaH Kywid
KacaJulaHran OyFIOW Hanajapu Ked Kys3Ja Kaia stwiarad. bynpail mananap
Cupmapé Ba JKuzzax BwiIosTIapuaa XaM Ky3aTWwiraH (4om 3THIMaras
MabJIyMOTJIAp).

Xapopam cnopanap yCuIM Ba YCUMIIUKIAPHHU 3apapiially, KaCaJUIMKHUHT
JATEHT JaBpH, CHOpajall, clopajap SIIOBYAHIMIH Ba XYKalMH YCHMIIMK
YUIAMIIMJINTE HaMOEH OYynumura TabCcHp Kypcaraau. 3aHr 3amOypyriapu
OyrmoiiHM 3apapiamud (TYKMMajapra KHpPHUIIM) KyHHJgaru xapopatiapia
Gouwtanau: nos 3auru — 15°C; xyurup 3anr — 10°C; capuk 3aur — 2°C.

Kys3raryBumnapuunr ymOy ¢akropmapra Ttamabmapu  S.1-xansanga
kentupwirad. XKaaBannaH KypuHUO TypraHuJek, 3aHr 3aMOypyFiaapu OyraoHHH
KHMCKA BAaKT MYWJA 3apapiamu (TYKUManapra KMUpHILIW), MALEIUNA TYKUMa UYuaa
T€3 PUBOXJIAHWINM Ba Te3[a SHIU CIOpajap XOCHJ OYiaumM y4yH Kyiumaru
OINTUMAJ Xapopatiap Oyiauiy Tanad dTUnagu:

o Capuk 3anr: 8-15°C (cankuscesap Typ);
o Kynrup 3anr: 20-25°C (unuk xapopatau ad3an KypyB4H Typ);
« [Tos 3anru: 26-30°C (uccukcesap Typ).

Hum naiiyanapu €ppammjaa Ky3raTyBYM cCHOpajapd TyKMMara KUPHIIU
OuMIaH YCHUMIIMK/IA KACAUTMKHHMHI TAalIK{ Oenrmiapu naijo Oynuimm opacuaaru
BaKT SIIUPUH (JIATeHT, €KW MHKyOanmoH) aaBp e aranaau. Hap umnamimmiuru
JapakacH Ba XaBO XapopaTH OwigaH OOFIMK XO0JJa, CapHK, KYHFHp Ba IO
3aHIJIapy KY3FaTyBUMJIAPHUHUHT JIATEHT JAaBpu 5-7 kyHuaH 25-30 kyHrada €xu
YHIAH XaM KYTPOK BakKT OJHIIM MyMKHH. Jlana mapouTtuaa, S5KHMH YCyB JaBpU/a,
Xapopar y3rapyBuyaH 0yiu0, 3aMOypy¥iap ydyH JOMM HI KyJai Oynmaiinm, nry
cababnan 3aHr 3aMOypyFIapuHUHT OMp aBioau puUBOXJIaHMIIM 8-12 (¥praua
taxmMuHaH 10) KyHAa TyrajijaaHaIu.
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5.1-ocadsan. By¥noit 3aHr KacaJJIMKJIAPUHUHT 00-XaBo (hakTopiapura Tajad/japu
[amabuér manbaamapuiaH OJMHTAH].

3aunr 3amMOypyFJIapHHUHT Xapopar, °C JpKHH
OyFa0#i YCHMIIMKJIApHAA Mtk | Oibinyat | Mbicesnisad HAMJIHK
PHBOKJIAHHII (a3ajapH 3apypJMrH
Ios 3anrn
CropaJiap HUII HAHYacH ’ 15-24 30 izpr
YUKAPHIIN
Cnopanap ycumu 20 lapt
ArnipeccopHil pHBOXJIaHHIIN 16-27 Hlapt
CriopaHMHT HUII HAal49acu
OyFmoi TYKUMacura KAUpHUIIH 15 29 35 [lapt
(3apapanui OONITAHUILN)
Mnuemm L el e 5 30 40 3apyp amac
yeumm
SIHTHM cniopaiap XOCHI
e 15 30 40 3apyp amac
Kyunrup 3anr
Criopaiap HUII Haityacu ) 20 30 llapr
YHKAPHUIIN
Crnopasiap yeuniu 5 15-20 30 [apt
Anpeccopuii pUBOKJIaHHIIH 15-20 Hlapt
CriopaHuHT HUII HA9acu
OyFI0# TYKMMacHura KUpUIIu 10 20 30 Hlapr
(3apapyaHuin OONUIAHUIIN)
I}/Inuennn e 2 25 35 3apyp amac
Yeumm
Slaru cnopanap X0CHI
o — 10 25 35 3apyp smac
Capuk 3aHr
Crniopanap HuII Haituacu 0 9-13 23 llapr
YHKAPHUIIH
Crnopayiap ycumu 10-15 [apT
Anpeccopuii pUBOXKJIaHHIIN CapuK 3aHr criopajiapy anpeccopuil XOCHJI KWJIManIH
CriopaHUHT HUII HA{YacH
Oy¥/I0# TYKHMMacura KupHIIH 2 8-13 23 lapr
(3apapJiaHHII OOIITAHUIIIH)
E/Inuemm o i i 3 12-15 20 3apyp amac
yeunm
SIHTH cniopanap XOCHII
P 5 12-15 20 3apyp smac




3apapnanran Oy¥noi ab3onapuia €CTHKYalap Ba SHIM Cropaiap Maino
OynuM OMaH Ky3FaTyBud |-HUM aBJIOJMHUHT PUBOXKIIAHUIIH SIKYHJIAHAIU. STHTH
criopaiap mamos OunaH Oomika, COFJIOM YCHMIIMKJIApra Ba yiia YCUMIIMKHUHT
COFJIOM TYKUMajapura TapKaJlaad Ba YyJapHH 3apapiaiad, 2-HYH aBIIOJ
€cTHKYaIapy Ba CIIOpaJlapd XOCHII Oyaau Ba 3aMOYpPYFHHHT PUBOXKIAHHII KA
JTaBOM OTaJIH.

Capuk 3aHr CaJKMH MKJIMMHHM XyII Kypagd Ba ONTHMal Xapoparu
IOKOPUPOK OyiraH KYHFMp Ba IOS 3aHTMHHHI KYy3FaTyBUHiIapura HucOartaH
PUMBOXITAHMIIN Y36eKHCTOH/Ia aH4a 5pTa GONITAHHG, KEHHHTH MKKM KaCaTMKKA
HucOaTaH KYN yuypaiay Ba jKyJa KeHI TapKaJlaJu, MKTUCOAMN 3apapH XaM XKyja
katTa. KYyHFUp 3aHT pUBOXJIAHUIIM Y4yH KyJail Xapopar OonuiaHraHujga Oy¥non
YCUMIIMKIIapU TYKUMaJapUHUHT aKCApUATHHU CapHK 3aHr srajuiarad 6ynamu. [Tos
3aHTU OYyFION SKMHIApU/a KEHT TapKAJIMIIM Ba YCUMIIMKIAPHU Ky4IH 3apapliaiiu
yuyH 3ca Kynai 06-xaBo (I0KOPH Xapopart + I0KOpH HaMJIHK) Y36eKHCTOHIa YCyB
JaBpu/ia YMyMaH Ky3aTHJIMAiIH.

OBomronMs kapaéHua 3aHr 3aMOypyFIapHHUHI y3iapura xoc Oyimaral
(unrapuru onTHMaa Xapoparra HucOaTaH IOKOPUpPOK €KM IacTpOK) Xapoparra
MOCJIalIral SHru dKOTUIUIapu puBoxuiaHumy MyMkuH. AKII HuHr G6up karop
IITaTJIapU/a OXUPTH Huiapaa coaup OYnaérran capHk 3aHT SMU(PUTOTHAIAPUHU
Ba KaCaJUIMK apeany KEHTralMIIMHU OJIUMJIAp KY3FaTyBuM 3aMOypyF IOKOpHU
xapoparra Mociamrasmaurya omian 6ornamanu (Milus et al., 2006; Milus, 2009).
AKII nga 2000 #mnman 6onuiab capuk 3aHr Ky3FaTyBud 3aMOypyFHUHI ypTaua
18°C na OyriOoMHM Kywid 3apapiiaiiiurad TOMyJsAuusuIapy maigo Oyiarad. By
Mamjiakatga capuk 3aHr 1941-1999 #wmmap opacupa MamIaKaTHHHT aCOCaH
KanyOuii-mapkazuii KucMuaa, Tacoauduii makngaa yaparad, ammo 2000 iungan
Oonurad moMMuii MyamMMora awjaHrad, reorpaguk apeajid KeHraimd, maToreH
MaMJIaKaTHUHT [IapKUH KHCMJIapMIa XaM TapKalrad; XO3Up CapHuK 3aHr
KY3FaTyBUYMCHHUHT 6 Ta 3cku ¢usuonoruk upkinapu AKII pamanapunan nespiu
TYna HyKonuO, ymapHUHT YpHUHHM 14 Ta SHrH MpKIap Srajiarad. Yoy sSHIH
NOMyJIAIMSATIAp IOKOPUPOK XaBO XapopaTura MoOcHamrad. OCKH Ba SHIHU
upKiIapHuHr jatent naBpu 12°C xapoparna Gup xmn, ammo 18°C na sHru
HpPKJIApJIapHUHT JIATCHT JaBpU 3CKH UPKIAPHUKHUIa HUCOATaH MKKU KyHra KaM Ba
XOCHJI KMJIaUraH ypeJuHHOCIIOpalap MUKJIOPH MKKU OapaBap Kynpok. byHnan
XyJoca — SIHI'M MONyJISILMsUIap 3CKM HpKIapra HUcOaTaH HMCCHKPOK Xapoparra
AXUIMPOK MOCJALIraH Ba arpecCHBIMIM XaM IOKOPHPOK, Oy 3ca ynap sHTH
TEppUTOpHSIapra OCOH TapKaJWIIMra Ba OyfnoW3opiapaa ynap Ky3raTaauraH
snuduUTOTHIIAp YacTOTacu ommmura cabad 6ynmoxna [Milus et al., 2006; Milus,
2009].

Bynpaii xomar ayHEHMHr OomIKa OKOWIapuaa XaMm Ky3aTHJIMOKJA.
JKyMmajaH, CcapuK 3aHT  KY3FaTyBUMCHHHHT  Ypraep JEHITHM3H  Oyiim
MHHTAaKaCHHUHI JKaHyOMJa TapKairaH  HpPKJIAPUHUHI MHHTaKa I[IMMOJIKJA
ydpauran HMpKjiIapura HucOaTaH HCCHK XapopaTra aHda MOCIAITraHIuTy

45



anuknanran (Vallavieille-Pope et al., 2009). Cypusnga mOMIIOK Ba KaTTHUK
OyFIOMHMHT 5 TajgaH HaBU Xamja 22 ta aud@epeHuuaTop HaBIApUHUHI CapuK
3aHIHUHT MaXaJUTUH TOnyJisysuiapura peakuusiiapyd Maica ¢aszacuaa, yd Xull
xapoparaa (10°C, 15°C Ba 20°C) taakuk KuivHrad. TaakKMKOT HaTHXalapu —
MaiicanapauHr uHKy6anmon naspu 20°C ma 10 kyn, 15°C ma 11 xyn Ba 10°C na
14 KyHHM TamIKWI KWITAQHJIUTH — MATOreH TNOMYJISLUACH IOKOPH Xapopartra
Mocnamramarugal  ganonar Oepagu [Kharouf et al,, 2009]. IlarorenHuHr
Ascrpanmusia 2002 iiungan keiinH tonunrad 134E16A+ pakamiin HHTPOAYKLIHMOH
SHIH HPKH OSCKHM WpKJIapra KaparaHga okopu xapoparra (17-23°C) anua
MOCTIAIITAHJINTH, JIATCHT AaBPU KaMaWTaHJIMTH Ba KYIPOK ypeIHHHOCIIOpaap
xocw Kwmmy anukinanrad [Loladze et al., 2009]. [llynra yxmam Hatuxkamap
[TOKHCTOHIMK OJUMIIAPHUHT TaxkpuOanapuaa xam onunrad [Ahmad et al., 2009).

Xapopataunr Puccinia striiformis 3aMOypyFura TabCUpH Y30€KHCTOHHHHT
HCCHK 00-XaBO MIAPOUTIIApH/IA YpraHuIMarad; OW3HUHT MaMJIaKaT/a XaM MaToreH
IOKOPH Xapopartra MocJamrad OYJIMITHHUHAT SXTUMOJIM FOKOPU Ba OYHU aHUKJIAII
OJTUMJIAp OJIMJA TypraH noa3ap6 Basudanapaan Oupuaup.

3anz Kacannuknapuuunz uHgexyus manodaanapu. ByFIOUHMHI 3aHT
KaCaJUIMKJIIADMHUHT y4 Xui uHpekuus manOaamapu mapxkyn, Oymap 1) opanuk
XyKaluH YcUMIIMKIap;, 2) 9K30T€H HHOKYJIIOM — OomKa XyAyAJapAaH XaBo
OpKaJIi y4uO KelraH cropaiap; 3) SHIOreH (Maxajului) MHOKYIIIOM — KacaJUIMK
TapKaJdraH XyJIyJIHHHT Yy3uaa Xocwn Oymaauran cnopanap [Moctosoii, 1975;
[llaBapuna, 1979; I'y3s, 1988; Roelfs et al., 1992; Typanun, MoctoBoii, 1995;
[Tepecwimkun u ap., 1996; Xacanos, 2007; Alexopoulos et al., 2007 Ba 6.].

Opanuk, xyxcauiunnap (3.1-xanpan). Byrnoiina KYHFHp 3aHT KY3FaTyBYH
3aMOYpYFHHHI OpPAJIMK XYKalUH YCUMIIMKIIAp Typjapu V36exncronna yupaiimm,
ammo ynap Puccinia triticina OunaH 3apapiaHUIIN XakKuaa xabapiap MaBxy[l
smac [[y3p, 1988], 3upk Typnapu capuk 3aHr OwuigaH 3apapilaHUIIM  XaM
X03WpJIMK4Ya Kaia stuiMaran [Mocrosou, 1975; llaBapuna, 1979], nos 3anru
OWiaH OpalnWK XY)KaWWH YCHMIIMKJIAp 3apapiiaHajd, aMMmo HHQeKuus MaHOau
cuarusa ynapHuHr axamuati uyk [Mocrosoi, 1975].

IK302en  umokyniom. Y30exkucTonaa OyFIOH  YCHMIMKIApH  OOmIKa
XyayUlap/iad yau0 KeiraH 3aHT KacaJUIMKJIApU KY3FaTyBUMWJIAQPUHUHT CIIOpajiapH
OWIaH 3apapaHTAHIMIH XaKHAa MabIyMOT/Iap MaBXKyJl SMac. Y30eKHCTOHAa
OyFI0ii/1a 3aHT KaCAJUIMKJIApH Mai0 OYJINIIM SHA0TEeH UHOKYJIIOM OuiaH OOFIMK
9KaHJIMTH Taxpubanapaa ucbornanran [MocrtoBou, 1975; IllaBapuna, 1979;
I'y3s, 1988; Typanun, MocroBo#, 1995].

Inoozen unokyniom. Slurm yHnO 4ukkKaH Ky3ru OyFaoi malicanapu capuk
3aHT OWJIaH Ky3[a €Ku KUl Oonuiapuja 3apapiaHulIM MyMKHH. Kumiga KaTTuk
COBYK Oyica Oapriapaa odwirad ypeauHWsuIap ojariaa HoOyxa Oynaau. AMMoO
3apapiiaHHl SIOMPHH, IbHH (pakaT TYKMMa WYW/IATU JIATCHT MHLEIUH IaKiuaa
oynca, napexuus (Munenuit) HoOya Oynmaiinu Ba y OyFnoi 6apru THpuk Oyiran
JIaBP OXMPHTaua XaéTUAHJIMTMHH Cakjiaiiy. Y30GeKHCTOH IIApOMTHIA CapuK Ba
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KYHFUp 3aHIJIADHH KY3FaTyBYM 3aMOypyFJIapHMHT Oyfmoi Oapru wuHIaru
munenuicu 55-70 xyn naBomuaa (Ky3maH O0axoprada) TUPHK XOJIa CAKJIAHUIIHA
MyMKuHIMrd aHuknanrad [lllaBapuna, 1979; I'y3p, 1988]. Bynpaii nareHnt
MHLEIHiHIaH Oaxopaa, KyJaid XapopaT Ba HaMJIMK Ky3aTWiIraHuga, OyFnou
Oapriapuja SHCY ypeIWHHsIIAp Ba CIOpajap PHUBOXIJIAHAAW Ba yJiap SKHHIA
KacCaJUIMK TAPKAIUIINHH TabMHUHJIAH .

V36eKHCTORIa 3aHT KACATMKIAPHHHHT Ky3FATyBUHIApH OYFIOH YpuG
OJIMHTAHJAH CYHI aHFM3/1a, 3apapiiaHraH YCUMIIMK KOJIMKIAapHIa CakIaHManau;
yJIApPHUHT CHOPAJTAPHHUHT Oapyacu €3HHHT )kKa3upama UCCHFHIa HOOyx Oymamau.
Ky3raryBumnap €3ma TYKWITaH AOHAAH YHHUO YMKKaH OyFIOH YCHMIIHKIApHIa
Xxamza aana atpodaapuiaru 60omokau 6erona yriapaa xaM cakJIaHManIu.

Byrno# yuyH KacalsTMKHUHT OMpJIaMuu Ba SroHa MaHOaW — TOF Ba TOFOJIIU
MHUHTaKaJlapuaa Yycaaurad, OyFIoiJa 3aHr Ky3raTyB4HM 3amOypyfnap Ouinan
3apapnaHrad Oomoknu yrnapaup. JKymnanaH 3aHrHMHT OyFIOMHH  3apap-
JmadauraH ydra Typu Xam €3aa ymly MHHTaKajnapaa OSTHIONC, OyFmaoiuk,
anTupOonr, €BBOMM apma Typjapujaa, aWpuMiapd 3ca MacTak, IOJIeBUIIa,
eTTHOyFuM, BeHHUK Ba 0ab3u OomKa yTiapaa xaMm cakjiaHa ojajad. Yiapjaa
PHUBOKJIAHTaH ypeauHHOCTIOpaiap UHQEKIHS MaHOaura (Toronau
MUHTaKajlapura) SKMH Oynran Oyfmoll pganamapura XaBO OKUMIIApH Owuiax
TapkaauO, Ky3ga yHHO YyuKKaH OyFmoi Maiicaiapura Tymaay Ba, KyJail 00-XaBo
HIApOUTH MaBXkya Oyica, ynapHu 3apapiaiau. 3amMOypyF 3apapiaHran OyFmoi
MaiicaapuHUHT Oapriapujia ypeauHUsUIap XamJa YpeAuHHOCIopanap Ba/€ku
Oapr TYKMMacu WYH/a JaTeHT MULSJIUH IIaKIuaa Kulanau. baxopaa Kymnaii 00-
XaBO I[IAPOMTHJA JIATEHT MHUUEIUI MaicamapHuHT Oapriapuja ypeauHUsUIap
XOCHJI KWJIaJW. YIap/ia pHBOXJIAHTaH Criopajiap HIaMos OWiiaH COFJoM OyFnoit
ycumnukiaapura xamjaa Oomka jgananapaard OyFIoM SKHMHIapUra TapKajalu,
ynapza OupiamMuu Ba K€HHUHIY 3apapllaHUIIIAPHU XaM/a KaCa/UTHK TapKaJIUIIH Ba
PUBOXJIAHUIIMHK TabMHUHIAWAM. ToronaM MuUHTaKanap SKHHAAArH OyFaou
Jananapuia Xocua OynraH crnopanap VHiIa0 Ba 031a0 KHIOMETP Y30KIHKIA
JoMnamrad OyFao# Aananapura XxaM mamoJ OMiIaH OCOH TapKajlaJy Ba y epAart
YCUMIIMKIIapHM MKKWJIaM4H 3apapiaiid. 3aHr 3apapiaHraH Kys3ru OyFaoi
nananapuaas 6axopu OyFaoi qananapura Xam yTaau.

V36eKuCTON mapouTHIa TEKHCIUKIAp/A KOMNAraH GyFI0H ananapuia
VCUMIIMKJIAp MIOHb OMMHMHI Oonuiapuja capras OOILIaiiii Ba 3aHI MaBXKYyH
OynraH MaBcymJlapJa YHUHT PUBOMUIAHHMIIHM TYXTaWIH. AMMO aJupiiap Ba TOFJIU
XyAyAnapaa nanmu Oyraod €3 oxupuraya sl xonaa Oymamu. Jlanmu Oyrnmoi
capraiin0, numa Oonulamy OanaHAIMKKAa YUKKAH capd KedyukuO Oopamiw.
PecniyOnukamarn  OyFioil  SKWIaguraH MaWIOHJIApHU JEHTHU3  CaTXUAaH
Oamanurura kapab 3 ta Xyayara Oynuimn MyMKuWH Ba ynapaa Oyrmod 3 xun
mymnataa eruwnaau. [lacrrekucnuknapaa (250-900 m) ky3ru OyFmod HIOHB OWH
Oommpa capraiiu0®, ermna Oomwiaca, 900-1400 m Oamananmukgard aaumpiiapia
nanmu 6yraoi Oy gaBpia sHaM Gomoknam (asacura Kupaérran Oynaam Ba y
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WIONb OMMHMHT YpTajapurava sl paHruHu caknaiau. bamang tormu (1400-
2200 M) xyaymuiapaa 3ca JaJIMu OyF[IOW SIIUMJI PaHTMHM aBryCT OHMHUHT
oxupuraya cakiaiau. PecnyOnmkamu3 miapoutHaa capuk Ba OOmIKa 3aHT
KaCAJUTMKJIADHHUHT  PUBOXKIAHWIIKAA  ymOy — XyAayAanap — Ky3raTyBud
3aMOypy¥FinapHu OyTyH MaBCyM JaBOMHJa OyFIOHHUHT AW TYKUMalapu OuiaH
TabMUHJIAIIU MyMKHH.

baxopna - €3 OGonutapuaa 3apapianran OyFIod SKHHIapuaa XOCHi Oyiaraxn
€3ru criopasiap XaBo OKMMJIapy OMJIaH TOFOJIIU Ba TOFJIM MUHTaKajlapra Tapkaiuo,
y epma €BBoiiM Xxonjga ycaérran Oomokiu yriapHu 3apapnaiiau. Kysaga Oy
VrmappaH crnopanap sHa OyFIOM OSKMHJIApura yTaJd Ba KaCaJUIMKIAPHUHT
PHUBOMIIAHUII IUKIH JABOM ITA/IH.

Opra Gaxopja YCHIIHM SHrHIA€TraH Ky3ru OyF[oil Ba SHAM YHHO YMKKaH
Oaxopu OyFmoil Maiicamapu y4dyH TOF Ba TOFOJJIM MHUHTaKalapuaa ycaaura
ésBoiin OomokmM yriap uHpekuus manOGau OYynud Xu3MaT KHIMAWIH, YyHKH
ylapAa ypeOuHuocmopanap Ked (Mai-WIOHb oOinmapuzaa), OyFaoH pHBOX-
JIAHUIIMHUHT OXMPTH JAaBpiapuzaa etuwnanu [Mocrosoit, 1975; MoctoBoii u ap.,
1977-1990; 1laBapuna, 1979; I'y3s, 1988; Typanun, MocroBo#, 1995;
[Mepeckbinkun u ap., 1996; Koimubaes, 2002; Xacaunos, 2007].

Byzoouioa 3ane KAcannukniapuHune PUBOMCIAHUIU. 3anr
KaCaJUTMKJIAPHHUHT Te3 TapKAIMII KOOWIMSATH yJIApHHHI KaTTa MHKIOpJapja
YPEIMHUOCTIOpAIap XOCHI KWJIMII XyCycHATH OwnaH Oornuk. Macanan, nos
3aHrHHUHT OyFnou Oaprugaru Ourra €ctuxdacuaa 50 munraan 400 muHrraya,
KYHFHp 3aHTHHUKHZAA 3ca 16 MuHraaH 37 MMHITau4a, cCapuk 3aHrHHKHIa oca 14-18
MHHITaraya ypeJInHHOCIOpa XOCHI OYaummM Ba Xap Oup criopa Ky3raTyBYMHHHT
SIHTY aBJIOJUHHU Oepuiu MyMkuH [Bannepruiank, 1972].

Byrnmoiima 3aHr KacaJUIMTMHHM KY3FaTyBYM 3aMOypyFIapHUHT PHUBOXJIAHUILI
UUKIHJIA YJAPHUHT ypeauHus (a3acHHUHT axamusaTH Kartra. bapua 3aHr
TYPJapUHHHT 3KHMHJIAp/ia PHBOXKJIAHHWIINA ypeAuHHs OocKkuuuaa yraau Ba OyHzaa
Oaxopru (SIHif) Ba KUIIKH (Tenust) OOCKHYWIAPH CHOpAJIAPHHUHI aXaMUSTH HYK.
VeyB maBpHia 3aHT KacAUTMTHHHM KY3FaTyBUH 3aMOypyFIap €3rH Cropanapu —
ypeauHHOCTIOpayiapu — OWIaH TapKaigagu Ba OyF/l0M TYKMManapuaa SHIU-SHIH
3apapiiaHuIUIapHU TAbMUHIIANIH.

Byrnoit TYykumacunHu 3aMOypyF 3apapialldfiaH KEWHMH SHTH, eTHJIraH
ypeAuHUsIIap Ba ylap/a sSHI'M ypeIuHHOCTIOpayiap XOCH OYIuiurada yTIran aaBp
OUTTa aBIOJ JABPMHM TAaUIKWI KWIagM. Y30€KHCTOHJA Kynai 06-XaBo
HIAPOUTIIAPH/IA 3aHT KYy3FaTyBUmiIapu Oup maBcymaa 7-10 €xku yHIaH XaM KYIIpOK
aByos1 Oepud pUBOMJIIAHMIIM MYMKHMH. By 3ca 9KuH 3apapiaHuIIM Japakac Te3
OpTHIIMra ONMG Kelaau. YiiYaMH KHYMKIWTH Ba TAIIKH MYXHT (aKTop/apura
YUAAMITHIATH Ty(aiin ypeauHuocnopaiap, XaéTyaHJIMruHl HYKOTMaran XoJija,
Oup Hewa KWioOMeTpiaH Oup Heya 103 KUIOMETp Macodara XaBo OpKaiu
TapKaJIUIIA MyMKHH.
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5.2-pacm.

Bomoxkau yeumiaukiaap
OaprJjiapu capuk 3aHr OujiaH
3apapJIaHuIIH

npapaxacunu (%) anukian
YUYH KYJUIAHWIATUTAH
Mamnnepc [Manners, 1950]
HIKAJACH

—

=

1

5.3-pacm. BomoOKJIM YeHMIMKJIAp Oapriapu Ba noslapu KYHFUP Ba IOst
3aHrm  OmjgaH  3apapjaHumm  JapaxkacuHd (%) aHUKIA  y4YyH
yanannaaguran Ko66 mxanacu [Peterson et al., 1948].

byrpmoii Gapriapuzia capuK 3aHTHHHT PHBOXJIAHMII Japaxkack ManHepc
[Manners, 1950] mkanacu (5.2-pacm), Oapriapaa KYHFUP 3aHCHHHT XaMja 1osi Ba
Oapriiap/ia mosi 3aHTMHMHT puBOXUIaHHIIH dca [Iutepcon Ba 0. [Peterson et al.,
1948] romonuan moaudukanus kunuaran Ko66 mkanacu (5.3-pacm) épaamuna,
K¥y3 Owian yamasnal, Xucolra oJIMHA/IH.
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6-bOBb.
3AHI 3BAMBYPYFJIAPUHUHI TYP HYUJIA TABAKAJIAHUIIHN.
HUXTUCOCJIIALITAH ®OPMAJIAP BA ®PU3HUOJIOT'UK UPKJIAP

3anr 3aMOypyrinapu (Ba kynm Oomka 3amMOypyF TypjapH) HHUHT
UXTHCOCHAMmTaH, €ku Maxcyc (¢pusmonoruk) dopmanapu Maxyn 6ymub, ymap
notuHYa formae speciales (Oupnuk mwaknu forma specialis, KUCKapTUPHUITaH
makau f. sp.) Tepmunnapu OwnaH udonanaHagu. bav3aH ynapHUHT HOMIIapHaa
speciales cy3unu €3ummaian. Macanan, MaTH OyHIal KEITHPWIMIINA MYMKHH:
«EBpomana Puccinia graminis 3aMOypyFUHHMHI SHI KEHI TapKaJllaH Maxcyc
¢dopmanapu karopura daxar Triticum TypaapuHu 3apapnaiauran P. graminis f.
tritici, XaBiap Ba apmaHd Xamaa OyFIoWuK, 0as3u sITUpOOLI, TYJIKUKYHPYK
TypJiapu Ba Oomka O0mOKIH YTiapHu 3apapioBuu P. graminis f. secalis xupaan».
Maxcyc dopmanap mopdonoruk Oenrunapu Tyna €ku acocaH Oup Xxui Oyiras,
aMMO yJap 3apapiaiiurad XyaliuH YCUMIIHMK Typu €KH YCUMIIMKIIAp TypyXJIapH
Xap xui1 6yiaran 3aMOypyFiaapaup. boTaHMK HOMEHKIIaTYyPaHHHT XalKapo KOJAEKCH
(BHXK) maxcyc ¢opmanapra HOM Oepumira mko3arT Oepaau Ba yjnap 3aHr (Ba
Oomika) 3aMOypyFIapuHUHT OMHOMHAJUTAPUIAH KEHMH KUCKAPTHPWIITaH IIaKjjaa
kyinnagu. Onataa Maxcyc (popManapHHHI HOMH yJiap 3apapliaijiurad XyxaiuH
YCUMIMK HOMMIAH ONHMHAAW. MacanaH, mosi 3aHTMHU Ky3raTyBuu Puccinia
graminis TYpUHHHT Kyn Maxcyc ¢opmanapu Oop, KymiaajgaH, Oyraonnu P.
graminis f. sp. tritici, xaBnapau P. graminis f. sp. secalis Ba cynuuu P. graminis
f. sp. avenae 3apapnaiinu (3.1-xansan).

®dusnonoruk Gopmanap MaBXyUTMIHHUA OupuHun OYynub mBen onumu A
Opuxccon [Eriksson, 1894] ranna Ba xamaky OOLIOKIM SKMHJIApAa IMOs 3aHTH
Ky3raTyBuH Puccinia graminis 3aMOypyFuaa ucboriarad. Dpukccon Oy Typ kyn
¢dopmManapiaH TAmIKWI TOMMIIM Ba YJIAPHUHI Xap Oupu MyailsH XyKaluH
YCUMIMKIAp TYIUIAMHHH 3apaplialira MOCHAIUTaHINTHHU KypcatHb OepraH.
Mucon yuyH, ynap opacuaa (akat OyraoiHu €k GakaT CyJIHHHU 3apapiaiauran
¢dopmanap maBxya Ba X. Yinapaad Oy¥noi dopMacu SKHHIAPHU BapPOH KHITYyBYH
JapakaJa KywId 3apapliaiurad napasur 6yiub, yHra Kapiiu Kypail 4opajapu
YyKyp VpraHwiraH. YiapaaH OHpH KY3FaTyBUMHUHI KEHI TapKaJllraH OpajMK
XYKalHHM — 3UPK OyTanapuHu HYKOTHUIAMp. 3upKk Oyramapu €nuparu OyFnon
YeUMIIMKIIApH Kynm Ba Kywid 3apapnanummiu Xamu XVIl-acp Gomunapuiaa
bpaniy3 ¢epmepnapu Kaiing dtumrad. 1660 Hwiga @pannusna  rauia
JaNaJIApUHUHT SKUHIapuaard 6apya 3upk OyTamapuHH HYKOTHII XaKuJa KOHYH
YUKapWwiraH. AMMO 3UpKAaru suuan Oockud Ba OyFfoWaaru ypeaMHuan Ba
Tenuan OOCKHWIAp OpachJaru ajoka OyHJaH siHa MKKM acp YTTaHMJaH KEHHMH —
1865 #mnma Anton ne bapu Tomonunan kam¢ stwiras [De Bary, 1865]. Bynnan
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KeHHH 3upK OyTaJapiHU HYKOTHIN 3aHI KaCaJUTMTHHU KYy3FaTyBUH 3aMOYpyFHHHT
PHMBOMUIAHMII IMKIH Y3WIHIIMHA TabMHHIAHINTaH TagOUp SKAHIWTH MablIyM
oymran. 1918 #wwmmm AKII na 3upkinapau Wykotum Oyiimua katta Taabup
yTKa3uIIraH Ba, XaKMKaTaH, YHIaH KeHHH 3aHT SMUQUTOTHSIIAPH KaMaiTaH.

[ly Ownan Oupra 3UpKIApHH WYKOTUIN TOS 3aHTH OyTyHIal HyKonuO
KeTHIIUTa 0au0 KenMaaW, YyHKH, WIMKPOK MKIMMIM MaMiakaTiapia MaToreH
ypeAMHHOCTIOpanapy OWiaH XaMmga Ky3rH OyFmod TYKHMacH  HW4YHAA
YPeAMHUOMUIIETHIA MIaKIKAa KUIUIAi onumm Ba Gaxopaa Oyrmoil maiicanapuia
PHUBOXJIAHUIIIMHY JABOM 3TTHPHIIN MyMKHHIIMTH MabiayM Oyiau.

3upkinapHu HyKoTum P. graminis Typuaa, TMHOpUAM3aIMs BOCUTACH A, STHTH
(GHU3HONIOTHK UPKJIAp XOCUI OYIUIIMHU XaM Kamaitupaau. AMMo, 6axTra Kapiuu,
3aMOYpYFHHHI ypeIuHHa1 OOCKHMYM/AA IHKApUOTHK MHIEIHH XyKaipaiapu
opacuia SAApO aJMallMHYBH HATWXKacuAa SHTU (PHU3HOIOTHK HpKIap ymoy
Oockuyaa XaM XocuI Oynunmm aHuknauau. P. graminis f. sp. tritici popmacuHUHT
Xap Xw1 (U3HONOrMK WpKIapra MaHcy® OynraH ypeauHHOCHOpalIapHIaH YcuO
YUKKaH JUKApUOTHK Trudanap KYMWIKINK, SIpojiap aJIMAIlWHYBH Tydaiiau
pekoMOuHanMs OYIUIIM HATYOKAacHAa SHTU (U3HOJIOTHK MPKIAp Maiao Oymuim
XaKMJa XKyza Ky TeHeTHK Ba MOP(OJIOTHK JallMUIap OJIMHTaH.

By epaa ¢u3Homoruk MpK TylIyHYacura u3ox Oepuir jno3uM. Xarro OuTTa
Mmaxcyc ¢opma (formae specialis) ra mancy06 Oynran 3aHr 3amOypyFiapu Xxam
XyKallMH YcUMIIMKIapra HHcOaTaH Xap XWI MXTUCOCIANIYB Japa)kaJapuHU
HaMOEH Kunaau. Xap 6up OyHmail maxcyc ¢popma OMp XHJI T€HOTHITa 3ra Oyiran
Ba Ouomunanap, ne6 atanaguran OMp HedTa, aIOXK/AA MOMYJISLIUIApAAH TAIIKWI
TONMIIM AHMKJNAHTAH. YCHMIMKIADHHHT MyaifsH TyIulaMmmaa Oup  Xuil
BHPYJICHTIMK-aBUPYJICHTIIUK O€NrHIapuHU HaMOEH KWIyBYH OHOTHIUIAp TypyXH
dusuonozux upk, ned arananu. bomkaya altranga, XyxaiuH YCUMIUKIApPHUHT
MyaiisiH HaBJIapHHM 3apapianml KoOwmusaTH Oyinda Oup-Ompuaan ¢apkiaHyB4U
Mmaxcyc ¢opmanap gusuonocux upkiap, ne6 aramagu. Pusuonoeux araMacu
UpKIap opacuaaru ¢apx (U3HONOTHK SKAHIWTHHHU, SBHH XY)KalHMH YCHMIIMK
Ounan MyHocabarnapaa ¢uronaroreH QoianaHaurad Moamanap Xap Xui
SKAHJIMIMHH KYPCAaTUII YYyH KYJUIaHWJIaqu. AWHH HaBHU OWUTTa MPK 3apapiaii
onumM Ba OOmIKacW 3apapiail  ONMAaciurd, ymoOy UpKIap YCHMIIMK
XyXKalpajapura axparud 4YHKapaguraH MOJAJANap Xap Xwi Oynumu OwiaH
M30XJIaHA/IH.

Anoxuma Maxcyc (GopMaHHHI (HU3HOJIOTUK HPKJIAPU MAaBXYIIUTH EKU
HUYKIUTUHH, CTAHIAPT OugghepeHyuamop Hagiap TYTUIAMHIATH MyaisiH HaBIapra
HUCcOaTaH MaTOreHJIMK XYCYCHUATH MaBXYJIUTH KU HYKIUTHHA YPraHUIl OpKaIu
anuknanagn [KonoBamoBa u gap., 1977; de Vallavieille-Pope, Line, 1990].
®u3nonoruk HWpKIap ojaraa pakamuap Ownan OenrwnaHagu. buomunnap
GU3MONOTHK HMpKJIAp WYMIArd SHaja Maigapok  Mmaxcyc Qopmamapaup.
OuU3MONOTUK XKHUXAT/AaH OWOTHILIAp OMp-OMpHIaH MyalssH HaBlap TYIUIAMHHU
3apapIalllMHUHT XyCYCHSTIapH OuinaH, MOp(OJIOTUK KUXATAaH 3ca Oup-Oupuaan
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yPeIMHHUSTIADHHUHT YirdaMu OmnaH ¢apkiaHaau. buoTturuiapaun MpK pakamMuIaH
KeHHH Kyiunagurad JO0THH Xapu Omnan Genrwrnamanu. Mucon yuyH, Puccinia
graminis f. sp. tritici 15A €3yBu Ky3raTyBuYM IOsI 3aHTHHUHT OyF¥a0d (opmacH,
15-¢pu3nonornk  upku  Ba  A-OmMoTMIMra  MaHCYOJIMTMHH  KypcaTaiu.
duromarosioraap Ba  CEICKUUOHEp OJIMMIIAp, aWHUKCAa ylapAaH 3aHr
KaCa/UIMKJIapu OwlaH WIUlAiguraniapu yd4yH (HU3MOJIOTHK  HMPKJIApHH
UIeHTU(UKAIMS KWINII XKy/1a MyXHUM.

Famna okuHnapuga 3aHr Ky3raTyBUM 3aMOypyFIapHHUHT  (PU3HOIOTHK
UpKiIapu Mapxyuuruau oupunuu mapra AKI na 3. Cmokmen Ba . [Iumaiizen
[Stakman, 1914; Stakman, Piemeisel, 1917], P. graminis f. sp. tritici Gunan
UKKUTa OyF/I0i HaBHHHM 3apapiam Taxpubanmapuaa, kypcatu® Oepuiiras.
Keitnnuamuk Oy ¢opmaHuHr Oomika WpKIapu OyFIOHHMHT Maxcyc TaHiaab
OJIMHTaH, MATOTEHHUHI Xap XWI MOMyJsuusuiapu OWiaH CyHBUH 3apapliiarasjia
Xap Xxun UHQEeKHs TUIUIApUHU HaMo€H Kwiaauradn 12 ta auddepenumarop
HaBJIApUHHUHT TYyTulamu €paamuia anukiaanrad. 2007 iunrava P. graminis f. sp.
tritici popMacHHHUHT TaxMHHAH 350 Ta UPKU aHUKJIAHTaH.

[ly Ounan Oumpra, Oy MeTox TAAKUKOTYWIAP HPKJIAPHUHT T'€HETHK
TY3WIHIIHHU aHUKIamura uMKoH Oepmaiiau. llly caGabnan keimuru inmiapaa
P. graminis f. sp. tritici GOpMaCHHHHT UPKJIAPUHU HACHTHOUKAIUSA KHTHITHUHT
SHI'M cucreMacu Mnutab yukwirad. by cucremana OyraoiHunr xap Oupu Ourra
YUJAMJIHIMK TeHUra sra OyaraH MOHOTEH JIMHHA (TU3UM) JIapu KyJlaHuinaau. by
cucrema X. ®@nopHuHT Oup-reHra-6up-reH Hazapusicura acocnanrad [Flor, 1956,
1971]. VHMHr MOXMATH IIYHJAKH, XyXalMH YCHUMIIMKHHUHI 3aHITa JKaBOO
peakuuscHHYU OeNruiaiurad xap Oup reHura naToreHHUHr OUTTa KOMILJIEMEHTAp
reHd MaBxyl Oymagu. By Hazapus naTtorewsap Ba YJIapHHHT XYKaluH
YCUMIIMKIIApH Opaylapuard MyHocabaTiapHH TyLIyHHOIra acoc O0yimb xusmar
KWIagu. 3aHr 3aMOypyFH Ba Xy)KalWH YCHMIIMK T'€HOTHIUIApuU Oup-Oupura moc
KEJIMACJIMIY NATOTeHra MyaiisiH Japa)kaZa YuJaMIMIMK OYmummura oaub Kenauiu,
MOC KENWIIM 3Ca YHJAMCU3IMK pPEaKUUsICH MaBkyJl OYIumm Ba KacaJUlMK
puBOXUIaHUIIUTa cabab Oymagu. UYnpaMcu3nuK Ba YMIAMIWIMK peaknMsIapy
opanapuaaru ¢apkiap kyaa Karra KM KHYMK OYmumm MyMKuH. Yupamuimiuk
peaKkuusyIapu 2unepce3y64anHIuK PEaKLUUsCura — SIbHU, XYXKaWHMH YCUMIIMK
XyXaiipaimapu Te3 HOOyn Oynmummra omu6 kemamu. Kypoiutanmaran kysra Oy
peakuus XykaiuH YCUMIIMK TYKHUMalapuia KHYUK JoFdyanap MIaKkjIuaa KypuHaIu.
3anr 3amOypyfnapu Ouorpod opranusmuap OYnub, ymap 03yKaHH XYyKalHMH
YCUMIIMKHUHT (pakaT THPHK Xy KaipajapuiaH OJIMIIA MyMKHUH, 11y cababaaH 3aHr
3aMOypyFu KHpra Xykaiipa aapxosn HoOOyn Oynumm mapasut yima ycumiumkaa
VpHammO onumura Wyn KyhAmaiam. AMMO THIEpCce3yBUAHJIMK — aCOCIH
YUJAMIMIMKHUHT TaOuatna ymMpu KucKa OYnaau, YyHKH NATOT€HHUHI SHIH
UpKJIapu OyH/1ail YNIaMIIMIIMKHU OCOH €HTaIH.

IIly caGabman 3anr OWiIaH MIUIAWAWraH CEJICKLMOHEpP OJUMIIAp Fajula
SKHHJIAPHHUHT 3aHT KacaJUIMKJIApura KapIid <«3aHI CEKHH PHBOMJIAHHIL)
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xoaucacugan (Qoinananmmanun (0y xakma Oatademsl MabiayMoTinap KEHMHIH
00o0ma kenTupwiaraH). Ym0y YHAAMIHJIMK TOPH30HTAad (SbHH HOMAaxcyc)
YUIAMIHIMKHEHT Oup xum 0Ynu6, OyHia YeuMiMKiap 3aHr OWilaH 3apapriaHuil
YacTOTaJIlapy KaMasi/iM, KaCaJUIMKHUHT JIATEHT JABPH Y3asilH, ypeAUHHUSUIAPHUHT
yadamMu Xamza yJIapHHHT MYW/ia XOCWI OYllaJuraH cropajap COHM Kamasad Ba
YyCcyB naBpuaa YCHUMIIMKJIAPHHHI TATOTEHra 4YMIaMcu3 OYyiraH JaBp MyAJaTd
Kamasiu. ByHnail uympamuimimkka sra OynaraH ycumumkiap 3aHr OwiaH mact
Japakanapa 3apapiiaHaBepa i, aMMO KacaJTK Ty(aiiu HyKOTWIaura X0Cu
MUKJOpH YTa I0KOpU OYiIMaiu Xamza MaToreHJIapHUHT OyHJIal 4uIaMIMINKHA
SHra/InTaH SHIM UPKJIapH XOCHJ OYJIMIIM aH4Ya y30KpOK BakT osiaau. Moxusrura
Kapab OyHIail YMIaMIMIIMKHU «TOJIEPAHTIMK» 1e0 atam Xam MymkuH [Wiese,
1977; Roelfs et al., 1992; Alexopoulos et al., 2007 Ba 6.].

Byrnoiia 3aHr KacaJUIMKJIApUHHM KYy3FaTyBuM 3aMOypy¥iap opacuja
Puccinia striformis Typu BUPYJCHTIUTH OYHn4a SHT y3rapyBuaH Typaup [Kolmer
et al., 2009]. YauHTr Xyaa kymiad sHTU UPKIApH CapUK 3aHI KaCaJUIUTU aCOCHM
MyaMMO OynraH OyFJ0i eTHINTHPWIAJWIaH MHHTAKajlapJa MyHTa3aM paBHIILA
KaiJ KUIMHAIH. YMyMaH (UTONATOreH 3aMOypyFIapHUHI SIHTM HpKJIapu
YCUMIIMKJIQDHUHT SIHTH  YUJAMIIWJIMK TEHJIapura dra OyiraH HaBIapHUHT
YUAaMIIWIIMTHHU €HTHIN y4yH 3aMOypy¥iapaa pyil 6epaauran MyTanus, COMaTHK
ruOpuaM3anys Ba JKMHCHUH KYNalMIl LUKIMAA TeHETHK MaTepUaJUIapUHUHT
pekoMOMHaIMACH HaTIKacuga Xocwn Oymamm [Stubbs, 1985; Agrios, 2008].
Capuk 3aHr Ky3raTyBud 3aMOYpYFHHUHT opaiukK xyxaiiuau 2010 iunga Tonwirag
[Jin, 2010; Jin et al., 2010], myraxaccucnap OyFaoil Ba 3UPKHUHI YHIaMCH3
Typiapu Oupra ycaJuran MUHTaKalap/a )KHHCHI PEKOMOMHAIINS TATOTeH XHIMa-
XMJUIMTUTA KaTTa Xypcca KyImaau JeraH HazapusHu wirapu cypuuiau (Jin, 2010;
Jin et al., 2010; Wellings, 2010). Ym0y Ha3apusuu yiaap BUPYJICHTIMKHUHT XKy/aa
10Kopu aapaxanu xwiMma-xwumik Xurtou (Chen, Wu, 2009), Kaska3z, [llapxuii
Adpuka Ba Mapkaszuii Ocuénan (Stubbs, 1988) onunran capuk 3aHr criopanapu
HaMyHaJjlapyu/Jia TONWITAHJIWTY Ba ymiOy MHHTaKajiapia 3upk typnapu (Berberis
spp.) Tabumii xonga ycumu OwinaH KyBBaTiamiagu. dapa3 KUIHII MYMKHHKH,
V36eKHCTOHHUHT TOFIH XyAy/[UIapH XaM CapHK 3aHT KACAJUTHTHHHHT MyXHM
ysilapuaH Oupu OYJIUIIM MyMKHH, aMMO 3UPKHHHI CapUK 3aHI Y4yH OpaJIUK
XyxKauH cudartugardy poiaM MaBXyMAJIUTHHU Taxpubama wucbOornam Tanad
STUIIA/IH.

Capuk 3aHr SMUGUTOTHAIAPH KY3FaTyBYM 3aMOYPYFHHHI SHTH HPKJIapH
Ky1u1ab maimgo Oyimmmra onub kenmamu. Macanan, AKII ga smudurorux 2000
nnnaa 42 ta UpK Kala dTWIraH Ba ynapjad 21 Tacu sSHTM reHOTHIUIapra MaHcyo
sKaHaurd aHukiaanrad [Milus et al., 2006]. By »apa€H, sbHU CapuK 3aHT
KY3FaTyBUM 3aMOYpyFHHHI SIHTH HpKJIapu Oyraoiaa snuduToTHs nNaituaa,
OpIMK XYKallMH MINTHPOKHCH3 YTHUINM, YHUHI 3HpPK Typiapujaa yTaguraH
PEKOMOMHALMACHHUHT aXxaMUATH 4erapajaHraH JKaHJIMTHAaH Jajnosar Oepuiiu
MYMKHH.
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Capuk 3aHr Ky3raTyBud 3aMOypyFHUHI SHTU (U3HOJIOTHK HUPKIAPH
AMUPUTOTHA HWUTapuaa KyNaluIy XaKuJard OSKCIEPUMEHTAl MabIyMOTIap
V36eKHCTOH ONMMIApH TOMOHHIAH MAMJIAKATHMH3 MIAPOMTHIA XaM OJIMHTaH
[baboeB u np., 2014].
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7-BOB.
BYFJIOMHUHT 3AHT KACAJUIMKJIAPUT A YUJAMJITAJIAT A
XYCYCUATUHHUHI TEHETHUK ACOCJIAPA

X3¥KalluH YCUMIIMK Ba MaToreH (kymiiajiaH, OyF/Ioil Ba 3aHI KY3FaTyBUYHCH)
opanapujard MyHoca0aTlapHM HMKKH KaTeropusra — MaxCyc Ba HOMAaxcCyc
MyHocabarnapra OupuHun Oynu® rommanguwsmuk omuM 5. Baupepruiank
axparran [Vanderplank, 1963]. bupunum kaTeropuss NaTOr€HHHHI MyailsH
U30JATH (MpKU) XY)KAWWH YCUMIMKHUHI MyalsH TEeHOTHUNHIAa (HaBH EKH
TH3MMHJIa) XOCWJI KWIAWIaH Kacaulnk Oenrmnapu (MHGEKUus TUIH EKH
XYKaliMH YCHMIIMK PEaKIHsACH THUIH) allHM TeHOTHIIa Ba alHU aTpo-MyXHT
mapouTiiapuia OOIIKAa M30JIAT XOCHI KWiaaurad OenrmnapaaH (apk KHIHIIH
Oounan wudonmananagu Ba Oy Mmaxcyc (upk-cneyugpux) mynocabamnap
(cmenuuyeckne WIM pacocnenuduuecKkue B3aUMOJCHUCTBUS), €0 aTalajiu.
Homaxcyc (upk-nocneyugpux) mynocabamnapoa (Hecrienupuyeckue, WIN
pacoHecnienu(pUUECKUe B3aUMOJCHCTBUS) 3ca XY)KaWHH YCHUMIIMKHUHI MYyaisH
HaBHJA MATOTCHHUHI Xap XWJI W30JATIApU KacCaJUIMKHUHI OuMp Xuu Oenarunapu
xocua Oymummra onub kenamau [Zadoks, 1959; Vanderplank, 1963, 1968; Kupaii
u ap., 1974; bepnaua-KoxxeBuukos u ap., 1978; Bannepmnank, 1978; Muxaiinosa
u 11p., 1982; Bonyesuy, [Tanmnosa, 1988; Roelfs, Groth, 1988; Roelfs et al., 1992;
Chen, 2005; Xacanos, 2007; XacaHos u ap., 2011].

[lly Ounan Oupra Oy TymyHuasap Ba ynapHH H(POIATOBYM TEPMHUHIIAP
HUCOMI SKaHJIUTMHU Kypcatu® YTl 3apyp. ByFIOWHUHT 3aHI KacaJUIMKIapUHU
TaJAKUK KHJITaH KYI ypeIuHOJOr OJMMIIAp HOMAaxCyC YHIAAMIMIMK XaMm «Oup
TeHra-OMp TeH» CHCTeMacH TOMOHHMJAH OOIIKapWIMIIMHH Kypcatu® Oepuiuran
[BonyeBuu, ITamunosa, 1988; IMupcon, Cuaxy, 1974; Knott, 1988; Parlevliet,
1988 Ba 6.]. I'. Cunxynunr [Bomyesuu, [Tanunosa, 1988 nan onmnran] ¢pukpuya,
TOPH30HTAI YHIAMIWIMK — Oy arpod-MyxuT ¢akTopaapd TOMOHHMIAH
MoaM(UKAIUA KWIMHIaH BEPTUKAJ YUIaMIIMIIMKIUD XaM/a TeHJIapHH «KaTTa» Ba
«KUYHK» J1apra OVIMIIHUHT TeHETHK acociapyu MaBxyn smacaup. HenbcoH Ba 6.
[Bonyesuu, [Tanmnosa, 1988 nan onuHran| xam karra Ba KUYUK T'€HJIAp OpacHja
Gbapkinap MaBKyJ dKaHJIMIHra my0xa KWIMIITaH; yJapHUHT (UKpiapura Kypa,
ymly reHiap ajgoxyja TabCHUp KHITAaHWAA 3aHI 3aMOypyFJIapHHUHI MyaisH
MpKJIapura Kapiy MaxcyC YHJaMIMIMKHH l03ara yukapca, Oupraaukzaa Oomka
UpKJIapra HucOaTaH HOMAaxXCyC YMJIaMIIMJIMKHU TabMUHJIAIINA MyMKUHIUP; OyHIa
Xy)KalMH YCUMIIMKHUHI TIOJIMT€HJIapu OWIaH Tapa3sUTHUHT IIOJIUTEHJIApU
opanapuaaru MyHocabatiap «Oup reHra-Oup reH» cucremacura OMHOaH ro3ara
gukagu. [[. P. Horr [Knott, 1988] upk-Hocnemuduk myHocabaTiapHH TalKHH
KWIMIIJA «... MyHOcabaTiaap MaxcyCc SKaHJIMIHHM HMcOOTiamra Kaaap yJap
HOMaxCyCIHUp», 1eraH dIH.
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X. X. ®@nop [Flor, 1956, 1971; ®nop, 1962] sparran Ba C. [Tupcon [Person,
1959] w™ommdukanms KuaraH —«Oup-reHra-Oup-reH» — HazapusicH  ymoly
MyHoOcabaT/IlapHH YpraHuIira xyja Karra xgcca Kymau. Yuly Ha3apus TaJKUH
KWINIINYA, XYKaHWH YCUMIMKHMHT Xap Oup MyalsH YHIaMJIWIMK TEHHUra
napasuT 3aMOypYFHUHI MyalsH KOMIUIEMEHTAap BUPYJEHTIMK T'€HH MaBXKy/]l
Oymanu Ba ymly reH mapasuT Xy»KaluH YCUMIIMKHUHT XUMOSICHHHM €HTHO, yH/a
NapasuTINK Kuuimra UMKoH Oepamau. X.X. dnopra OMHOAH YMIAMIIMIIMK OZATAa
JIOMUHAHT, BUPYJEHTIHK 3ca peueccuB Oenruaup. X.X. Dnop HazapuscuHH
oJlaT/a Kyiuaaru cxeMa opkaiu kypcaruwinaau (7.1-xaasain).

XKansangan kypuHUO TypraHumau, arap YMJAMIMINK T€HUHHHT JOMHUHAHT
ajuleliapu MaBxkyJ Oyimaca €ku ynapra BUPYJICHTIHK T'€HHHUHI TOMO3HIOTa
HIaKJIMIaryd PEeLieCCUB aJuIeIUIapu TYFpH Kenca (€ku, Oomikaya aitranaa, Oup €xu
Xap MKKH OPraHM3MHHMHI PEIECCHB T€HJIapd TOMO3MIOoTa IIakauaa OyiaraHuia)
MOCJIMK peakIusicu HaMOE€H Oynamu (SbHH, YCUMIIMK 3apapiiaHajin). Venmmx
YUJAMJIMIMK TEHUHUHT JOMMHAHT aJUIelIira Mapa3uTHUHT KOMIUIEMEHTap
BUPYJICHTIUK I'€CHUHUHI JOMHUHAHT aJlJICIIH TS"FpI/I KE€JIraH XoJuiapJa HOMOCIIMK
peakuuscH 1o3ara Kenaau (SbHU, YCUMIIMK 3apapianMaiiau). Mkku, yu Ba yHIaH
XaM KYOpOK YHMJAMIMJIMK TEeHJIapu MaBXya OYyiaran YCUMIMK HaBHHMHT
YUIAMIMIMTHHY €HTUII Y4YyH, TAaTOTEHHUHI, MYTaHOCHO paBHILAA, MHHUMYM
UKKH, Y4 Ba KYIPOK BHPYJICHTJIMK TE€HJIapH MaBxkyJ Oymumm so3uM. ByHna,
Oomka rexiap XojJaTé HHOOATra OJIMHMAcJaH, JOMHHAHT I'eHJIADHUHT Xap KaHjaai
aJUIeJUIApUHUHT (pakaTruHa Oup XKy(pTH KOMIUIEMeHTap OyiIMIIM mapasuT Ba
Xy>KallMH Opacu/ia HOMOCIHUK peaklIMsACH Ky3aTWiuimra onud kenaau [bepnsua-
Ko>xeBHuKOB U 11p., 1978; Muxaiinosa u ap., 1982; Bonyesuu, [Tanunosa, 1988].

7.1-o1caosan. «bup-reHra-oup-ren» Ha3apusCHIA NAPA3UT
Ba Xy KailMH opacHJard MyHocadatjap
(MH(EKIMs THIH XaM/1a XY)KaHUH YCUMITMKHUHT OUTTa YHJAMIIWIUK TeHH Ba
Hapa3sUTHUHT OMTTa BUPYJICHTIMK T€HH OpacHIard MyHocabatiap Hiakiuia
udonananran) [Flor, 1956, 1971; ®nop, 1962].

Xy:kaliMH yCHMIMKHAHT YH1aMIHIHK
IMapasuTHHHT
BHPYJEHTHJIMK I'eHJIapH RR Fel;mpn
2 rr
PP g 7 ;
Pp f t :
pe + + T

H3zoxnap: 1). R ea r — mymanocub pasuwioa, YCUMIUK MAXCYC YUOAMAUTUK
2eHUHUHZ OOMUHAHM 8a peyeccus ainernapu; P ea p — mymanocub pasuwioa, napazum
BUDYNICHMIIUK 2eHUHUHZ OOMUHAHM 64 peyeccus auleinapu. 2) «—» - HOMOCIUK
peakyusicu (UMMYHAUK €KU YUOAMAUNUK, NACM UH@eKyus munu); «+» - MOCIUK
peakyusicu (YUOaAMCU3nuK, 10Kopu uHGeKyus munu).
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Maxcyc MyHocabaTiap acociad YMJAMIMIMKHH KYIHHYA BEPTHKAJI, HUPKKa
OOFNIMK €KW ONMIOreH YMJaMIMINK, 1e0 aramaau. by Tunmars 4upamamimk
OJIMroreHsap (YaTUIITHPHUILAA MEHEN TUIUIH OYIUHUIITA 0JH0 KeTyBYH «KaTTay
reHjap) TOMOHMAAH  OomKapwiaad Ba  OKopujaa 0aéH  KWIMHIaH
TUNepce3yBUAHIMK Mmakiuaa HaMmo€H Oynmaau. Iy Oumnman Oupra, AKII
YpEIUHOIIOT oMMIapuHUHT (ukpura kypa [Roelfs et al., 1992], «bup-renra-6up-
reH» Hazapusicura 0ornuk Taakukoriapaa [Flor, 1956; Person, 1959; Kupait u
ap., 1974; Loegering, 1984] yura ¢apa3 KunuHagu, aMMO yjaap Xap JOHM
Xakukatra moc smac, Oymap: 1) Maxcyc 4YMIaMIMIMK JOMHHAHT TIE€HJIap
TOMOHHMJAaH OomIKapuiaau. AMMO alpuM [0S 3aHTUra YHIAMIIMWIMK TEHJIapU
(Sr12, Sr17) — peueccus. 2) J/loMuHaHTIUK Tyna Oynaau. AMMO Kyn Sr-reHnapu
Ounan xonat yHaai smac [Roelfs, Groth, 1988]. 3) ABupyneHTIMK JOMUHAHTAUD.
AMMo KyT1 Xounapaa y peueccun Oynumm anukiianrad [Roelfs, Groth, 1988].

OnuroreH YugamMIMIMKKa 3ra OVIIraH HaBiIap YMJaMIIwInry 1-2 dunnas 5-7
Muiaraya cakjgaHUIIM MyMKHH. By BakT opacuaa yHM 3apapiail onaguraH Ba
HMHOKYJIFOMH acTa-CeKUH TYIUIAaHAJUTaH SIHTY UPK Maiao 0ynaau Ba oxupu 0y UpK
ONIUH 4YHaamiIM OynraH HaBaa HSnuUTOTHS Ky3raTHimM MyMkuH. Karra
Maionapa OyFJOWHHHT aifHU OMp HABM SKWIMIIM SMU(PHUTOTUS PUBOXKIAHUIIN
YUYH DHT KyJIail IIApOUT sIpaTajIy.

Maxcyc ungamianiankka OyFaoi celneKIUMsICUHUHT O0IIKa yCyIH KOHBEPIeHT
HaBJIap, STbHU T€HOMHIra WJIOXHM OOpHya KYI OJIMIOreHNIap KUPUTHITaH HaBliap
sparumaup. [lapasutr upku reHommga Kynm KarTa YWAAMIMIMK TeHIapu Oyiraxn
HABHUHT YHJIAMIMJIMTHHHA SHrHiHM yuyH, X. DnopHHHr Hazapusicura OMHOaH,
YHUHT YIIaH4Ya KYTI COHJIM Ba MyTaHOCHO BHPYJICHTIIMK T'€HJIapU MaBXy Oyiuim
tanad KwimHaau. ByHmal Kyn BUPYJIEHTIMK T'eHIapu MaBxKyz OYIran upK mainao
OynumuM aH4ya KYNpoK BakT odumM Ba Oy My[jiaT JaBOMHJA HaB Y3MHUHT
YUIAMIMIMTHHY CaK/1ad TypHUIIHM MyMKHUHIIUTH YTHPO( THIIAH.

[TaroreHHUHT MyaiisH wu3onsATUra ((GHU3MOJOTHK HMPKHra) YHIAMIHIMK
reHeTuK Oenruaup Ba mry cababaaH YyuIaMiIM HaB YIIa H30JIATra YUIaMIHIUTHHH
X€4 KauoH HyKoTMaiau. Yunammmimk camapacu3 OYVumu ki aTpod-MyXUTHUHT
MyaiissH (akTopinapu (XapopaT, EpyFIMK), O3MKJIAHUII I[IAPOUTH, XYyKaHHH
YCUMIIMKHUHT €U TabCUPUAA HAMOEH OYIMACIUTU MyMKHH, aMMO YHJIAMITMITHK
TeHU HaBa MaBxyJ Oynanu. HaB Oup m3onsatra yugamiin, OOmIKacura 4YuIaMcu3
€KM TecKapucH, W30JIAT Oup HaBra BHUPYJIEHT, OOIIKacura aBUPYJIEHT OYIWIIH
MYMKHH.

Maxcyc YuIaMIMIMKHUHT KaMYWJIUTH YHUHT TOP UXTUCOCHAIITaHIUTH Ba
OMp NOFOHANM MyTalMs HaT¥Kacula maino OynajuraH NaTOreHHUHI SHTU
BUPYJEHT MPKH TOMOHHJAH OCOH eHrwmmmaup. Taxymwuiap kypcartumuya,
Maxcyc YHAAMIWINK OYFJIOWHMHT TOS 3aHTUIa YWJAMIHIMIH CeNeKIUsACHIA
XKyJa KaTTa, KYHFHp 3aHra CeleKIusga dca ypraya napaxkana ¢oiina OepraH Ba
X03Up XaM camapa 6epMoKaa. AMMO Oy TUIAArH YMJAMIHINK OyFIOHHUHT CapuK
3aHrura HucOataH erapau camapa Oepmaiign. Maxcyc YMAaMIMJIMKHUHT
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camapacd eTapiii Japaxkaja IOKOpH OYaMaciuru, sSHrd HaBJapHH aMaauérra
KAPUTHIIAaH KEHHH KYI YTMac/aaH, MaTOTeHHUHT SIHTH MPKJIApH XOCWJI Oyiuim
Ba 11y cababmaH HaBlap YMJAMIMJIMIMHHE Te3ga OyTyHnad WYKoTuiu Tydaitau
KEeHHHTH HHUIapaa CeJeKIHOHep OJMMMIIADHUHI JUKKATH KaTTa yMHUIap OuiaH
HOMaxCyC YHIAMJIMIMKKA KapaTWIMOKJIa. By ymuuiap HOMaxcyc 4MIamMIIMIIMK
3aHT 3aMOypyFIapuHHHT Oapya MpKIapura HucOaTtaH TEHI caMapalld SKaHJIMIHra
XaMJia y30K BakT JaBOMH/IA CaKJIAHHUILIUIA aCOCIaHTaH.

Homaxcyc MyHocabaTimap acocid YMIAMIMIMKHH KYNHHYA TOPH30HTA,
UpKKa OOFIMK OynIMaraH, eTyK YCHMIIMKIAD YWAAMIIWIWTH, 3aHT CEKUH
PHBOXKJIAHUINUTA OJTMO KETyBYH, KHCMAH YHIAMIIMINK, YMyMUH YHIAMITHINK KU
nana 4uaamimiury, ne6 aramaau. Ymly THNAArd 4MAaMIIMIIMK TOJIMIEHIIap
(«xMuMK» TeHIap) TOMOHHIAH OomKapunaau, nAe0 xucobmanaau; OyHna,
onurorennaapaad ¢Gapkiu  ymapok, Xxap Oup anoxuja «KHYMK» TEHHHHT
WHIMBUIyaJl camapacH J>KyJa Kam Oynu0, ce3wnapiu 4YHIaMIWIMKHH (akat
yJIApHUHT OapYacHHUHT camMapajiapy WAFUHINCH TabMUHIIANIN.

Homaxcyc 4YHIaMJIMIIMKHHHT MaxCyC YHMAAMIIWIIMKAAH Oup  Karop
ad3ammukaapu 6op. MacanaH, HOMaxcyc YHIAMIWINK YCUMIIMKIAp/A JKyda Y30K
BaKT JaBOMHJA CaKJIaHWIIM MYyMKHH, OyHIail 4YuJaMiIMIMKKa o5ra Oyiarax
HaBJIAPHUHT YMPH y3yH Oynaau, Oy TUMIArd 4uAaMIMIMK NATOTCHHUHI MyaisH
JaBp/ia MaBxKy/1 OyiraH Ba KeHHMHYAIUK Nai0 Oynaguran 6apya siHTH UpKJIapura
HucOaTaH camapanu Oymaau Ba, Oomka Kypam uopanapu Ounan Oupra
KyJ/utaranza, sSXmM HaTwkanapra onu6 kenaau. JKymianaH, I0KOpH Japakajaru
HOMAaxCyC YHAaMIIMIIMKKA 9Tra OYIraH HaBJIapHH 3aHTAAH HIIOHWINA XUMOS KHJTHII
yuyH, OyHIail 4MIaMIIMIIMKKA dra OYiMaraH €Ku HOMAaxcyc YMJAaMIIMIMTH IacT
napaxanu OynraH HaBinapra HucOaTtaH, QyHrunmap Ouwnan OMp MaBcymzaa Kym
COHJIM MIUIOBNAp Oepuin Tanad KWIMHMAHAW Ba (YHTUIMIAJIAPHUHT IMACTPOK
capd-Menéprapu xam etapiu Oynaau.

Homaxcyc YHMAaMIMIMKHMHT KaMUWIMKJIApW  YCHMJIMKHHHI  3aHITa
YHAAMIIIJIATH Japakacl MaxcyC 4HMIAMIIMJIMKKA HucOaTaH, macTpok Oyiuium,
aTpod-MyXuT (akTopiapura Ce3yBYAHJIUIH IOKOPHPOK SKaHJIUTH (Xapopar,
HAMJIMKHHUHT MyaiisiH 4yerapajapy opacua HaMOEH OYIIHIIN) aup.

ByFoMHUHT 3aHITa HOMAaxcyC YHIAMIIMINIU KyWHIArwiapAaH TallKuil
TONAOH: YCHMIMKIAp KHWMHPOK  3apapiaHagd, HWHQEKIHs  CEKHMHPOK
PHBOJKJIAHA/IM, CIIOpAJIap XOCHII KWIAJUTaH YPeANHUAIAPHUHT YII4aMu KH4pasiIu,
criopajall MyAJaTH 4Yy3WiIagd Ba CIOPAJAPHUHT YMyMHH COHHM KaMasju,
TEMUsIap 3pTa XOCHa Oynaau. bynapHUHr HaTHXKacHIa KacaUIMK PUBOMKJIAHHUIIN
Japakacl Xed Ka4doH KyJa FOKopu OyiMaiinu, HaTikaaa KacauluK Tydainu
HOOY 1 OY1auran XOCHJI MUKIOPU XaM KaMasiiH.

ByFnoiHHMHT 1MOS Ba CapWK 3aHIJIapura HOMaxcyC YMIAAMIIHIMK PELECCHUB
SKAHJIMTH Ba CE3WIAPIH Japaka/a YuJaMIWIMK HaMOEH Oynumm ydyH Oyraon
reHOTHIUJa OWUp HeYTa KUYMK TeHJIap MapkKya OynummM Tanad KHIMHUILH
aQHMKJIAHTaH.
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bab3u onumuap OyFIOWHHHI CapuK 3aHITAa YMJAMIMJINTUHM MKKH THITra
Oymumanu: 1) maiica umpamnuaurd — Maica ¢asacuna Hamo€H Oymamu Ba
KeiiuHru ycyB (azamapuHuHr Oapuacuia XaMm cakJaHaau; 2) KaTrra Emjaru
YCUMITMK YMIaMIIMJINTY — Haluanai, k1 aipuM xosap/a (YCyB IIapouTH Ba HaB
XycycusTura Kapab) 0omox unkapui gazacuia HaMOEH Oyaiu.

«Maiica ¢azacugard YMIAMIMIHK» TEPMHUHH YOy YHMIAMIWIMK (akar
yHHO yukui (azacuaa Ky3aTHIaayM Ba caMapaiy, JeraH TyIIyHYaHH OepraHaIuru
yuyH «0Oapua (azamap YMIAMIWINTH» TEPMHHUTA aJIMALITUPWITaH. Yoy
YUIAMIMINK Maxcyc (upk-crnenuduk) Oymmub, y OyFmoWHuMHr OuTTa Karra
YUJAMIMINK T€HH TOMOHMIAaH Ha3opar KwimHaau [Chen 2002, 2004]. Bynnaii
YUJaMJIMKKa 3ra OynraH Hamiap ojarja palOHIAIITHPWIMO SKWITaHJAH CYHT
3aMOypyF OBONIONMACH €KM IOKOpHJIA TabKHUIAaHTAaHHJIai, OWp MOFOHAIH
MyTallis HaTWXKACU/a SHTH, BUPYJIEHT WpKJIap maigo Oymumm Tydainm, te3na
Yu1aMCcu3 OYIIHO KOJIa/Iu.

Kamma éwoazu ycumnuk uuodamaunuzu acocaH HoOMaxcyc (HMpkK-
Hocrieuuduk) 6ynubd, y Oup KaH4ya KMYMK I'€HIap TOMOHHUJIAH OOIIKapuiIaay Ba
Kyn wupkiaapra yuaamiwink Hamo€H kKwiaguw [Chen, 2005], nekwH ymoy
YUJAMIMJIMKHUHT XaM 0ab3u Typnapu upk-cneuupukaup [Priestley, Dodson,
1976]. bab3u Gaxopu Ba Kym Ky3ru Oy¥/0il HaBlapuIa IOKOpPH Xapoparaa KarTa
émmarn yeummaknap (FOXKEY) umpnammamurs maexyx [Chen, 2002, 2004].
Bynmaii 4YMIaMIMIMKHUHT camMapacd YCHMIIMK Kapuid OOlUIalmid Ba Xapopar
kyTapuwu6 Oopumu Ownan ommO Oopaau. Ymly yuIamiIwiIdKka sra Oyirax
HaBiap Maiica (aszacumga Oapua HpKJIapra YaJlMHyBYaH, aMMO YCUMIHK YcuoO,
KeiuHru (aszanapra YTHIIM Ba Xapopar KyTapwiMIIM OWiaH udumamian Oyna
GolUIaiili Ba OXMPH 3aHT DHMBOXNUIAHMIINAH yMyMmaH TtyxTaiimn. FOXKEY
YUAAMIIMIIUTHAA JOH  XOCWJI  TYIUIAIIUWAA MYXUM  pOJb  YWHAWIWraH
YCUMIIMKIIapHHHT IOKOPUTH Oapriiapyu macTku spyc Oapriapura HuCOaTaH Capuk
3aHITa YUJAMIHPOK Oynamu. By Tunmard 4uaamMiauiuk MHQEKUHUs TEe3JIUTHHH,
MHOKYJIIOM MHKIOPH Ba TapKAIMIIMHK KaMaiTHPHO, YCHMIIMKHH KacCaJlIMKIaH
xumost kuwnamu. FOXKEY umpammumurn roxopu 6ynran mapmapna 3aMOypyFr
cniopanamy TyauK Tyxratunaau [Chen, 2004]. Xapopar kyTapuirad Ba YCUMIHK
KaTTa OYJraH capu WIUIaWIUraH IOXKES" gugamauura AKII ga 1960 iiunnan
Oyén myBadakkusaT omnan unuratuiMokaa [Chen, 2009].

IOkopn xapoparna karra €migard YCUMIIMK YWAAMIIMIMTH CapHK 3aHT
KaCaJUIMTMHUHT 3apapyuHi KaMalTHPHILIA YUJIAMIWJIMKHUHT OOIIKa TUIUIApUIaH
ad3anpok skammuru anukinanrad. AKIL onuMiapuHUHT Ky3aTyBlapuaa OJHHIAH
HaTwKanap kypcarummnda, Kamudopraus Ba TuHu okeanu OYiHM MUHTaKaiapuaa
SAKMH fUIIIap/ia Ky3aTHiIran capuk 3aur snudurorusnapu FOXKEY unmammurura
sra Oyamaran HaBnapza 103 6eprad [Milus et al., 2006; Milus, 2009].

I'ennap mupamuaacuay Xocun Kumumaa FOXKEY umpammunurunn Gapua
¢da3anap yMaaMIMIUra Kymuil OKOpPH Japaxazna Oapkapop Ba Kym Huuiap
JABOMH/IA CaKJaHAIUraH YMJAMJIMIIMKKA dra OYiaraH HaBIapHU SPATHIIHUHT JHT
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MakOyn ycynu xucobnanagu. ByHnma Oapua ¢azamap YmaamMiIwIMrd camapaiu
OynraHMaa NAaTOreHHUHI MaXaUIMH JOMMHAHT HPKIAPHHU TYIMK Has3opaT
kunagy, FOXKEY wmpamnmmrn sca ycuMaMKnap SHMM HMpKIap TOMOHHJIAH
KacaJJTaHUII XaBOUHU KaMaHTUpaIu.

Pugosxcnanzan mamnakamnapoa YuOAGMIUIUKHU amManuémoa Kyanaw
mascpubacu [Agrios, 2008]. AKII na KHIUIOK XY»KATUK SKHHIAPH YMYMH
MalZOHMHUHT 85% JaH KYNpoK KUCMHra, Fajula JajanapuHuHr aca 95-98%
MalJoHUra MyaisiH KacaJUIMKJIapra 4YHJIamid HaBlap OSKWIaau. AKcapusT
HABJIAPHUHT Xap OUTTAacH XaM Maxcyc, XaM HOMaxCyc YMIaMJIMIIMKKa — OUTTazaH
ydTarada BepTHKaJl YMJAMJIHINK T'eHJIapura Ba COHM Xap XHj OyJIraH ropu30HTAal
YUIAMIMIMK TeHJIapura — dsra. Bakr ytumm Ownan Oy HaBiapHM 3apapiai
onmaaurad staru upkiap AKII na xam maigo Oymanu, ury cababmaH BepTHKAT
YUIAMIMIMK TeHJapura sra OynraH HaBiap Xap yd, Oem €ku YH Hwiga SHTH
HaBJap OWiaH aaMamTupud TypHIaIu.

HaBnapHUHT YHIAMJIWIMTH Y30K My[UIaT JaBOMHZA CAKJIaHUO KOJHIIMHH
tabmuniam Makcaguaa AKIL pa kydumpmarn wnmap onu6 OGopwiagu: 1). Kenr
MHKEC/Aa aManuéTra KUPUTHIMIINTa4a Xap OWUp SIHMM HAaBHMHT YWJIAMIIHIIHTH
ymly OSKHH TypHAa YydpalauraH WIOKH Oopuda Kyn KacCaJUIMKIAPHUHT
KYy3raTyBYHIapura Tabuuii €ku cynbuil nHpekuus Gonnna cunanaau. 2). bynnaii
CHHOBJIAp Xap XWJI Ba MJIOXHM OOopuua Kyn MHUHTaKanapja, Oyrmoi kabu mMyXxum
SKMHJIApAa 3Ca XaTTO Xap XWJ KdThalapJa Ba Xap XHJI Mamiakariapaa
yTkazunagy. Maxauiid CeNeKIMOH CTaHLMsIap SHIH HaBJIApHU KylIMMua
paBHIIJa ¥3 MUHTaKalapuja TapKaliraH KacaJUIMKJIapra KapIid XaM CHHAIa/u.
Harmwxkaga MHHTaKaJIapHUHT — aKCapuATH y4YyH OHI MyXHM  KacaJUTHK
KY3FaTyBYMJIAPUHHHT KYTI HpPKJIapura 4Ypjamid OyiIraH sHrCH HaBilap TaHiIad
onuHagu. 3). AManuérra KUpUTUITAHUIaH KEHUH SHI'M HaBJap YMJaMIIMIIMTHHU
WIOXKH Ooprya y30K cakiaald KOJWIIWra KapaTHiaraH Oapya TaaOupiap MyHTa3aMm
paBumAa Kywianuinanu. XKymiazaH, OeroHa yTiapra Kapuid Kypaml, YpyFJIapHH
SKMIIJAH OJJUH JOpHiIanl, YCyB AaBpuaa (YHTHUIWA Iypkam kabu Taadupiap
SHTY HaBJIap WHOKYJIIOMHHMHI KaTTa MHKIOPJApHra SKCIO3WIUS KWJIMHUIIUTA
(TYKHAII Kenmumura) Wyn Kyimanam, sSbHH, HHPEKuus OOCHMHMHH Ky4WIH
Japaxana KamMaWTHpaau, Ba Oy OwiaH SHIM HaBJIap YHJAMIMIMTHHH CAKJIALIHA
TabMUHJIAHIU. 3aHT KacaJUTMKJIAapura Kapumm OyFIoW sKuiIaauran OyTyH MaioH
Oup Hewa 30Hara OYIMHAIM Ba yJapHHUHT Xap Oupura anoxuzaa, reHoOMJIapuaard
YUAAMITMIMK TE€HJIApU Xap XWi OYiraH HaBiap 3Kuiaau. XycycaH, MOsi 3aHTUra
kapu AKLL vHuHr OyFa0it ocTuaary MaiIoHIapy y4Ta — KaHyOUul, MapKa3uil Ba
MIUMOJIHKA 30Hara OynauHran. Ymoly 30Hamap KacaUIMK oJaTja TapKaJlaJuraH
(srpHM, kaHyOMaH mmMonra OynraH) WyHanuuIra NepHeHIUKYJISApP JKOWIAIIraH.
3onanap OyHmall >KOWIAMIMIIMAA, XAaTTO arap YJapHUHI OMpPOHTAcHAa 3aHr
3aMOypyFHHUHT OyF[0i HAaBMHHU 3apaplioBUM SIHI'M MPKU maijgo Oyica xam, y
Oomika 30HaNapaary OyF0W HaBIAPHHU 3apapiaid OJIMaiu, YyHKH YHIaMIIMIHK
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Coraom maiicanap!
ByF[I()ﬁHHHF YPYFIUK JOHJTAPUHU IKHUIIIAH OJI/IMH YaHT, KATTUK KOpaKys Ba MJIJIU3
YHPUINUTa Kapliy JOPUJall yYyH UIIJIATHIQUral OyHTHITHAIAD.

¥ Tonuk® (% Crapanenpemnym

HNmonyim xaMkopuHrus! Bomka repOumuanap épaam Gepmaranjaa
Byrnoitsopiapaa €sBoiin cymm Ba Goimika xam camapaJsu!
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reHJIapy  3apapiiaHraH 30HaJard HaBaaH (apkiau OynaraH  HaBIApHHMHT
YHAAMIIWITUTHHY STHTH HPK €Hra OJIMaiiu.

7.1. 3anr Kaca/IMKJIapura OyFI0HHHHT Maxcyc
(BepTHKAJ) YHAAMJINJIMTHHE AaHHKJIALI

3aHr KacaJUTMKJIapura Maxcyc YMJaMJIMJIMKHUHT XaM Maiica 4uJaMInInuri
Ba TyIUIaHUII (pa3acuiaH KeWHH Ky3aTHJIQJIMTaH KaTTa YCUMIIHKIAP YU IaMIHIUTH
XWwutapuHu ¢apkiamany [Muxaiinosa u ap., 1982]. Maiica yngamnuiuru 6yTyH
OHTOreHe3 JIaBpu/ia HaMOEH OYIUIIM MyMKUH. UHAaMIMIHMKHUHT yIIOy Xuiuiapu
Xap Xu1 ycyiuiap €paaMuia aHUKIaHaIH.

Byz0ouinunz maica ¢pazacuoacu uuoamaunuzunu  nadbopaTopusaia
OeH3MMHU/Ia30]  IIUMIUPWITAH  IaxTta  ycrtujgard  OyFio  Gapriapu
¢parmenTnapuaa [MuxaitmoBa u  ap., 1982] éxu, CIMMYT xankapo
TAIIKWIOTHHUHT TaBCHsJIApUra Kypa, HCCHUKXOHAJa YCHMIMKIAPHUHT Tyja
é3waran OupuHuM OGapriapuaa anukiam MyMkuH [Roelfs et al., 1992]. Taxpuba
MaKcagura kapad, ymap MyaisH u30aT (MpK) €KM Xap XWI H30IATiIap
ypeAMHUOCTIOpaJiapy  apajamMacd OuinaH CcyHbuM 3apapnaHaau. Hasopar
cudaruaa yHuBepcasn uuaamcu3 Ha(nap) onmHamu. Kacammmk Genrmnapu Tyna
HaMOEH Oyiray — YCHMIIMKIIAp 3apapiaHraHuIaH keuH 8 (maboparopusna) €ku
10-14 (uccukxoHana) KyH yTrau, uHghexkyus munnapu anukinanagu. Madexms
TUIH — XY)KallMH YCUMIIUK, NaTOT€H Ba aTpO(-MyXHT IIApOMTIAPH Opallapuiaru
MyHOCa0aTJIapHUHT OIaui Ky3 Owian Kkypud OynaguraH HaTHKACHIUD.
Maiicanapia capyk 3aHTHUHT MH(EKIMs TUIUIApUHK aHUKIam y9yH Mak Hun Ba
0. [McNeal et al., 1971] éku T'accuep Ba IllTpaii6 [Gassner, Straib, 1929]
HIKajagapu, KYHFUP 3aHTHUHT MHQEKIUS TUIUIAPUHHE aHUKJIAIl y4yH 3ca Maiince
Ba JXbokcon [Mains, Jackson, 1926] mkamacu kymwrianwiagu (7.2- Ba 7.3-
KaJBayap).

X{kaiiMH YCHUMJIMK Ba IaTOTEH OpacHUAard MyHocabariap HaTHXKacuzaa
pyébra unkaguran MHQEKIMS TUIUIApUra atpod-MyXuT IIAPOMTIAPH, XYKaWUH
YCUMITMKHUHT €Y (pUBOMUIAHUII (pazacH), O3UKJIAHUIIN, HHOKYIIIOM 3UYINTH Ba
6ab3u Oomika (akropriap TabCUp KUIAIH.

Capuk 3aHr OWiIaH WIUIaraH YPeJUHOJIOT OJMMIIAP MAaTOTeHHUHT Oy¥/10H
Malicanapuaa MHPEKIus THIUIapuHA Ba quddepeHnnaTop HaBinapaa GU3HOIOTHK
UPKJIapUHA aHUKJIAIl TaXpuOanapuHM KyHHIaru ycynna yTkasumrad. Byrmoin
Maiicajiapi ypeauHuocTopanap OuiaH 3apapiaHagy Ba HaMm kaMepazaa 48 coar
nasomuga 9°C xapoparma, 18 coammk kyH (€pyrnuk kampzaa 7500 irokc)
HIApOUTHIA MHKyOarws KuauHaau. WHOKynsuMsgaH OJMH Ba HaM KaMepaJaH
YMKApWITaHAaH KeluH ycumimkiap 18 coarnuk kyHay3 (taxmunan 20000 mrokce,
18°C xapopar) Ba 6 coarnuk TyH (KOpoHFWIHK) 1a, 15°C xapoparia cakjiaHa/u.
Wudexuus turuiapu 14-17 kynnaH keinH Kaiix KuinuHaau [Zadoks, 1961; Stubbs,
1967].

61



7.2-ocaosan. BY¥/10i — CApHK 3aHT CHCTEMACH/IA XY KAWHH YCHMIIMK PeaKUHsiCH Ba
HH(pEeKIUsl THIVIADHHH TaBCH( KHIMIAa nuiatuiaaaurad Mak Huo Ba 6. [McNeal
etal., 1971] xamaa 'accuepa Ba Il Tpaii6 [Gassner, Straib, 1929] mkananapu

Nudexuus Tunu Xyxaiinn
Xyxaitna Oearncu yeumiuk
yeHMITHK McNeal |Gassner, Kacannuk 6earuniaapun peaKkuuscH-
peaknusicH etal, | Straib, HHUHT XaJKapo
1971 1929 CHMBOJIH
y ¥ 0
sy 0 ; K¥3ra kypuHyBYH KacaJUIUK
Oenruapu MaBxy1 dMac (Immune)
Vra 1 00 KHYHK HEKPOTHK/XJIOPOTHK VR
YUIaMITA JIOFJIap, Criopaiap uyx (Very resistant)
HexpoTuk/xmopoTuk R
Yugamiu 2 0 YHU3UKIap/TacMavanap, Resi
criopanap HyK (Resistant)
o HeKpOoTHK/XJIOpOTHK MR
bire o 3 I YU3UKIap/TacMayana Moderatel
YHIAMITH P Ps ( oderately
criopajiap «M3» MHKJIOpJIapaa resistant)
Tintes HekpoTHK/XJI0pOTHK LM
ez 4 I YHU3UKIap/TacMavanap, L d
paJIuK criopanap kam (Low moderate)
Cropanam opajik aapaxana, M
Opanuk 5 HEKPOTHUK/XJIOPOTHK
TacMauanap (Moderate)
y HM
Ot Cnopanam yprada apaxania, .
i 6 II HEKPOTHK/XJIOPOTHK (High
P TacMayvasiap moderate)
= Y MS
Vot Crnopanap xya Ky,
T 7 I HEKPOTHUK/XJIOPOTHK (Moderately
TacMaJaiap susceptible)
Unnamcus 8 111 CHopangEayan ey, i A
XJIOPO3J1ap MaBxXy/l (Susceptible)
3 VS
VYTa 9 v Crnopanap xyzaa Ky, v
YUIaMCHU3 XJIOpO3J1ap MaBKy/l 3Mac sus(ce;tri}ll)le)

H30x: Ywby ocaosandazu wkananap 6yedotnune maica ¢azacuoazu ungexyus
MUNAAPUHU GHUKAAW VY4YH UWAAMUTAOU.

62



7.3-oicaosan. By¥oi — KYHFHP 3aHT CHCTEMACH/IA XYKAHHH YCHMIIMK

peakuusici Ba HH(eKIHs THIVIAPHHHA TaBCH( KUanmjaa
nuuIaTuaaaarad Maiine Ba ZK3KcoH mKaJacH

[Mains, Jackson, 1926; Johnston, Browder, 1966; Roelfs, 1984; Roelfs et al., 1992]

Xy:kaliuH
XyxauH Hudexnn it
3 peaKnuscu-
YCHMJIIMK s1 THITH Kacannuk 6earninapu MR
peakuusicH Oearucu
XaJKapo
CHMBOJIH
VYpenunusiap €Ky KaCaJUIMKHUHD
Nmvmyn 0 OoriKa Ky3ra KypuHyBYH Oenruiapu 0 (Immune)
YK
VYpenunusiaap HyK, aMMo Kya
Amania UMMyH : KHYHK THIIEPCE3YBYAHIIUK JOFIapH ;
€KH XJIOPO3J1ap MaBxXy/1
Vpenunusinap xKyaa KU4HK, VR
Vra unnammm 1 aTpodapua HeKpo3ap EKu (Very
THIIEPCE3YBYAHIIUK JIOFIAPU MaBXKY resistant)
VYpeauHUsTIapHUHT YI9aMi KHYUK
éku ypraua, KynuH4Ya aTpoduIa
e XJIOpO3 €KH HEKPO3Jap MaBxKy/l; MR
VYpraua 7
Thanioe 2 OaprHUHT ypeauHusuiap Oyiaran (Moc'ierately
SIITAJT KUCMITIApH aTpoduIa XJI0POTHK resistant)
€K1 HEKPOTHK XOIIHs OYIIHIIN
MYMKHH
VYpeaunusiap xap Xul yI4aMiIu Ba
I'ereporen 1 X yJap aiHu Oapr r3acuaa TapTHOCH3 X
JKOWIaIran
Xap X1 yr4aMili ypeauHusiap
I'ereporen 2 b TapTHOJN — YIT9aMU KaTTapoKJIapH Y
OaprHUHT YUKH KHCMU/IA XKOMJIamran
Xap X1 yaraaMii ypeauHusiap
B ehorce & 7 TapTHOIH — YIT9aMH KaTTapoKIapu 7
OaprHUHT OCTKH KHCMH/IA
JKOMJTaniran
e VpeauHUsIIapHUHT YI4aMH ypTada, MS
VYpraga
&0 i 3 Oap3aH aTpodrapua XJIopo3snap (Modergtely
MaBXxyJl susceptible)
Yupamens 4 VYpenunusiap HUpHUK, XJI0PO3 HYK R ;
2 (Susceptible)

H3zoxnap: 1. Unpexyus munnapuea Kywiumua pasuwioa Kauo Kuluxaoueawn bOensunap
capuk 3aHe yuyH uwwaamuiraoueawnapu bunan oup xun (7.2-scadeanea kapawe). 2. Yuby
ocadsandazu wkara 6Gye0ouHuHe maica ¢hazacuoazu UHGeKyus MuniapuHu AHUKLIAW Y4YH

ULAAMUNAOU.
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HNudexnus THnIapura KymuM4a paBHIIAA Kail KHJIMHATUTaH Gearniap

Ypenunusnap yrdaMu MyaissH HHQEKIHS TUITH YIyH KYpcaTHITraH
YIrdaMJIapHUHT IACTKU Yerapaigapuia

VYpeaunusnap ymyaMu MyaissH HH(EKIHS THITH Y9yH KYpCaTUIIrad yadamiiapaan
KHYHK

bab3u ypenunusnap ymuamu MyaiisiH HHQEKIUS THITH yIyH KypCaTHITaH
YiIqaMiaapaaH KaTTapok

Vpenunusnap yirdaamu MyaiisiH HH(GEKINS TUIH YIyH KypCcaTHITaH
YIIdaMJIAPHUHT IOKOPUTH Yerapaiapuia

H
C | Xnoposnap MyaiisiH HHGEKIUS THITH YIYH OJaTAATHIaH KYIIPOK
N

Hexposnap MyaiisH MHQEKIMSA TUITH YYyH OATAaruIaH KYTpOK

Atpod-myxuT hakToprapu y3rapuiiy MalcaTapHUHT ATOT€Hra PeaKIUsACH
Ba uHQekuus Tunu Y3rapummra onu® kemagu. Iy cabaGman wuHOeKnus
THIUIAPMHM aHMKJIAIl TaXpUOanapu CTaHIApT IIAPOUTIApJAa YTKA3HIHIIA XaMjia
MabJIyM YHIAMIIMIMK I'€HJIapu MaBxyJ OYJIraH yHHBepcal YHIaMCH3 HaBJIapHH
HaszopaT cudaTtuaa onum tanad KuiuHaau. TaxpubanapHu GomKa oJMMIap Xam
Takpopsial, aiHM HaTWKAJAapHU OJIMIIM Ba XaJKapO XaMKOPIHKIAa OWp XHiI
yCyJuap KYJUIaHWIUIIK YyYyH CapuK 3aHI KY3FaTyBud 3aMOYpYFHUHI MHQEKIHS
TUIUIApUHKA  (Xamzaa auddepeHunMaTop HaBmap TYuiaMuaa  (QU3HOJIOTHK
UpKJIAapUHM) aHMKIam Oyinya Taxpubanap KyWuaaru cmandapm, mapmubza
conunaouzan wapoumnapoa YTKa3WIMIIM TaBCHS KWIMHTAaH: KyHIy3 — 16 coat
18°C xapopar Ba 10000 moxcnan kam 6yiamaran épyriuk, TyH — 8 coar 11°C
Xapopar Ba KOpoHFuiIHK [Johnson et al., 1972].

Capuk 3aHr KysraTyBuum 3aMOypyr arpod-myxut ¢akTopnapura yra
ce3yBUaHIMIH Tydaiinu, OyFa0i MalicalapUHUHT YHTa YHAaMIIMIIUTHHA aHUKJIALI
Oyiinua yTKaswiran Taxkpubanapia OJMHTaH HATHXKAJIAPHH dXTHETKOPIIMK OuiaH
MHTEpnpeTanus (TaaKuH) KWIMII JIO3UM, 4YyHKH, OyHOaH Tamkapu: 1) capuk
3aHTHUHT MH(QEKIMs THIUIAPU Xap JOHM OCOH aHMKJIaHyBYH (JIMCKpET) 3Mac; 2)
OyFIOMHHUHT XKyJa Kyl pellecCHB YHIAMIIMIMK T'€HJIapH MaBXy[; 3) KyI reuiap
aJUIMTUB XyCyCHSTTa 3ra; 4) Xapoparra ce3yB4YaH I'eHJIapyu MaBXyI; 5) Ky reHiap
daxar katTa yeumiukiap dasacuia sxkcnpeccus KumHau [Roelfs et al., 1992].

Cenexumon pacrypnapaa uH(pexkuus THOH Ba (olmanu YHAAMIMIHK
opacujard aHMK MyHocabaTinap Kym XoJulapa Ky3aTHIMACIUTH MYMKHH.
Maiicanapaa aHMK/IaHraH YUAaMIIMIIMK Jjajla HIApOUTH/IA €KU MaTOTEHHUHT GomKa
U30JIATIIapy  OWJlaH dSKCIpeccusi KWJIMHMACIMIM MYMKHH. YMyMaH, CapHk
3aHTHMHT MH(ekuus Tumiapu 7, 8 Ba 9 Gamn Xamja MKIMMH KacaJUIUK Y4YyH
KyJaii 6ynran MuHTakanapaa 5 Ba 6 Gain Oynran HaBnap amManuérna KyjUiamra
TaBcus KuwinHMmaiiau [Roelfs et al., 1992].
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Kamma éwoazu 6yz00u yuoamnunuzunu anuxnaw Gyiinua Taxpubanap
UCCHKXOHA €KM Jajia mapouTtuaa yTkaswiumd MymkuH [Roelfs et al.,, 1992].
Hccukxonanapoa, Taxxpuba Makcaay Ounan OOFIMK X0Ja, YCUMITHKIap 6aipok
Oapr naiino Oynumm Ba €3wiaMInM, Haiuanam, Oomoxnam ¢azanapuia (Laxoxe
mkangacu Oyitnda 39-41, 43-49 Ba 51-59 ycyB 6ockuwiapuga — 1-uaoBara KapaHr)
€K YHIaH XaM KEHHHI'H JaBpiiap/ia 3aHr CHopajgapd OWJIaH HHOKYJISLUSA
kwmHaad. Taxpubanap 4-6 KalWTapukaa VyTkaswiaau, Hasopar cudaruaa
YHIaMCH3 Ba YWJAMIIM 3TAJIOH HaBiap TaHnald omuHaau. Taxpuba naBommiaa
YCUMIMKIIAp 3apapiaHullld Y4yH KyJad HKIMM mapoumiapu (5.1-ansan)
spaTwiaad Ba cakiald Typwiagu. JlareHT naBp Tyrarad, YCUMIIMKIapia Jana
nHpekuus Turutapu (7.4-xansan, 7.1- Ba 7.2-pacmiiap) Ba Maxcyc mkaganap (5.2-
Ba 5.3-pacmitap) OViinua 3apapiaHull Japaxkajgapu aHuKiIaHaau [Xacanos, 2007;
Xacanos, Oumios, 2010].

JyHéna 3aHr KacaJUIMKJIapura upjaamian OyFIol spaTvmn coxacuiaa
HABJIAPHUHI YUJAMJIWINTHHU 0ald wapoumuoda 2aHWKIAIl 3HI acoCUil ycyll
XucoOnmaHaau. 3anr smHa0 yca€TraH COFJIOM SKMHIAPHHM KYWIMPOK 3apapllaijii,
ury cababgaH Taxpuba MaiioHIapura a3oTId YFUTIAPUHUHT TaBCHsS KWJIHMHIaH
IMe  maxkcuman mewvépaapunu comum  3apyp. Mccukxonamarm — kabw,
Yyeumnukiapaa MHQEKUUs TUIUIApU Ba 3apapllaHHIl Japakajlapy aHHMKIaHaIH.
Karra émmard YCHMIIMKIAPHUHT YHIAMIMUIMTUHE aHUKIam OYiiuya yTKaszwirax
Jnana TaxpuOalapuaa OJMHIaH MabIyMOTIAPHM HMHTEpIpeTalus KHIUIIAA
YCUMIIMKJIADHUHT TIATOTEHra peakiuscura (fIbHH, HH(EKuus THIMra) Xamzaa
3apapiIaHuIl Japakacura Xy»)auH YCUMIMKHUHT PUBOXKIaHHII (pa3acy, HABHUHT
YUIAMIMINK Japakacl Ba MATOr€H BHUPYJICHTIUTMHHUHI JAapa’kacH, MHOKYIIIOM
MHKJIOpPH Ba aTpo-MyXuT (akTOpiapu TabCUp KWIMIIMHHM 3CJa TYTHII JIO3HM.
bab3aH HUMa y4yH ypeIUHMSIAp YauaMH KMYMK SKAHJIMIHMHM — HAB YMJaMIIA
Oynumy TydainuMu, MyalsH caTx/la COHU KYIUIUTH YUYyHMHU €KU yJap Xajau €
Oymub, SHr KaTTa yioyaMura €TMaraHjiurd ydyHMH — aHUKJIAIl KUAUH OYIumm
MyMKuH. [LlyHHHT yuyH HH(EKIUs TUIIH Ba YCUMIIMKIIAp 3aHT OMJIaH 3apapJiaHHII
JapakaJlapuHU CHHOBJAru Hamnap OwiaH Oup Karopaa, 4MAaMIMIurd (€xku
YUJAMCHU3JIMIH) OJJIUHJIAH MabiyM OyiraH Ha3zopaT HaBjlapuja XaM aHHKIIAII
JIO3UM.

TagKUKOTYMHUHT Kapopura OMHOAH CapHK 3aHT YCUMIIMKJIAPHUHT Oapya
€ku MyaitsH Oaprimapuga Xxamaa — OomIOKIapuaa — XuMcoOra — OJIMHAIH.
Taxpubanapian MabiyM Oynumun4da, OyFI0oH YCHUMIIMTHHHHT 3HT Tela KMCMHIA
JKOMJIAIITaH HKKUTa Oapru (Ba Oapr KMHIapH) 1a, allHuKca 6alipok Oapraa cuHTe3
KWJIMHAIUTaH MOJJaiap JOH XOCWIM INAKJUIAHUIIMIA acOCUM poib YWHaWIu Ba
YHHHT Oy¥/I0i XOCWIN MaK/UTaHUIuaary ypuu 6exuécaup [badbenko u np., 1977;
Laloux et al., 1980; Seck et al., 1985]. Illy caGabnan 3anrau Oaiipox Oapria
xucoOra onumianay, 0y KacauTuK SpTapoK OONUIAaHUIIMHU aKC STTUPAIH Ba YHUHT
3apapiaHHIl Japakach OWiIaH XOCWI HYKOTHIMIIMHHHI MHKAOPH Opacuzia
KOppeJsiums XaM I0Kopupok 0ymamu [Seck et al., 1985].
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CIMMYT xankapo TamIKWJIOTHHHHI OJIMMJIAPU 3aHT KaCaJUTHKJIAPHHHU
xucoOra onuimia MabIyMOTJIapJa 3apapiaHull JapakacH Ba WHOEKIUS THITHHH
Oupra €3umHM TaBcus Kwiuimrad [Stubbs et al, 1986]. Macaman: tR =
3apapilaHuIl Japaxacu «u3» (t - trace) MUKAOpiapAa Ba HMH(DEKIUS THIH
yugamimiik (R); SMR = 3apapnanum gapaxacu 5% Ba uH(pEKIMsS THNH YpTaya
gyugamaimk (MR); 60S = 3apapnanum napaxacu 60% Ba WHGEKIMS THIH
quaaMcu3NIEK (S) (MucoN TapuKacuaa 7.2-pacMra Kapasr).

7.4-ocadsan. Jlana maponTuaa OyFI0OHHUHT CAPHK BAa KYHFHP 3aHT
KaCa/UIMKJIAPUIa peakius THILUIAPMHH XaJIKApo KaJajap 0yiun4ya
AHUKJIAII

Byr10iiHHHI capuK Ba KYHFHP 3aHI KaCAJJIMKJIAPUIa peakiusijiapu

Peakuus Tunu Kacauuk 6earniapu
& Kyurup 3anr
Koau T;C:::c" HUdopacu [Mains, Jackson, 1966; (McI(\I:::lP:t( :la le 971)
Roelfs et al., 1992] g
0 0,0 ', P K¥3ra kypuHyBuM KacaJuTMK Oelruiiapyu MaBxy 1
IMac
VYpenunusinap xyaa b 2,
R 0,2 Yupamnunuk e annxp o HekpoTuk/XmopoTuk
JIOFJIap, criopaiap uyK
3 bann 4.
MR 0.4 VYpraua Vet s HexpoTuk/xnopoTux

YU JAMIITHIIUK qmmo]ap/Tacmaqanap,
CIiopajiap Kam

Ypenunusinap yauamu

Y ypraua, Tyna i
MS 0.8 VYpraga S AR (i HexkpoTuk/xyiopoTuk
YHJAMCHU3IIUK 4YU3UKIIap/TacMavanap,
HucbaraH 6upo3 <
criopaiap Ky
KHYUKPOK
S 1.0 Tyna Karra ypenunusinap, bann 9. Cniopanap xya
i 9HMJaMCH3JIHK XJIOpO3 YK Ky, XJIOPO3 HYK

VHaaH Tamkapy ymoly TalIKWIOT OJMMIIAPH Jlasla [IapOUTHIA YCUMITHKIIAp
3apapiaHUIIM Ba MH(QEKIMS THIUHU KAl KWINIIAA OJMHIaH MabJIyMOTIApHH
«ungpexyun xorgppuyuenmu» (UK) ne6 aranran O6urra xypcatkud Eépaamuiaa
udonanammoxna [Stubbs et al., 1986; Roelfs et al., 1992]. Capuk 3aHrHHHT
uHpexkuus kodpduuuenTHHH TomMm y4yH ManHepc mKkanmacu Oyiinya
aHMKJIAHTaH 3apapiIaHuIl JapakacH XY»KaluH YCUMIIMK/A aHUK/IaHTaH HHQEKIHs
TUINMHUHT KOHCTAHTacUra Kynmautupwiagn. Xap Xwi HHQEKUUs THIUIAPH YYyH
KOHCTaHTAJIApDHUHI KUMMaTiapu Kyiuparumua Oymaaum: uMmmyH peakuus = 0,0;
R=0,2; MR=0,4; MS=0,8 Ba S=1,0 (7.4-xanBai). UK Hu xuco01a0 TONMHIIHUHT
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muconu 7.5-xkaaBanga kypcatwiradH. WK kypcaTkmuuHM Kyulam Xap XHI
XKoinapaa (MacaiaH, 1aBiaT HaB CHHAII Y9acTKalapH, 3aHT Ky4aTXOHAJIapH Ba X.)
OJIMHTaH MabJIyMOTJIapHU Oup-OMpu OWiiaH COJMIITUPHIIHU OCOHJIALITHPAIH.
VYMyMmaH ojraHjga, YJapHHHT NAacT KHHMaTIapu SKUH 3apapllaHUIIM Japakacu
NacT HKaHJIMIH/aH Janoiat Gepaiu.

Mod-Resistant
Reaction

a 0 B

7.1-pacm. lana mapouTHaa OYFIOMHHHT KATTa YCHMJUIMKJIAPHAA CAPUK 3aHT
KACA/JIMTUra peakuusi THIUIapu: a — dugamcusmuk (S), 6 — Ypraua
gugamcu3iuk (MS), B — ypraua ummammmnuk (MR) [http://www.arkansas-
crops.com/2011/04/08/wheat-stripe-rust-update/].

Haenapuune 3anzza quo0aMAuIuZUHU AHUKIQWOA Ky4am3opaapru
Kyanaw. Kyuat3opnmap paiionnamtupuiarad OyFaod HaBnapu 3aHr Ouiad
3apapiaHUIIN Japa)kaJlapuHU Ha30paT KWIMII XaMJa MUHTAKa/Ja TapKajiraH 3aHT
3aMOypyFIapUHUHT MpPKJIapura 4uJaMIHIUK AOHOPJIApUHM M371a0 TOMHUIN y4dyH
spatunaay. byHnai kyuyaT3opiiapHU SpaTHIN 3aHI KAaCAJUIMKJIApUIa YHIaMIIMIHK
COXAaCHJard CeNeKUMOH JacTypsapHd Kyn Hwuiap aaBoMuza MyBapakusT
OusaH YTKa3UI yU9yH SHT OCOH Ba HUCOATaH ap30H yCyJIIup.

Kyuar3opnap ogataa TOroiIu MUHTaKajlapyuga €Ky KacaluIMKIap TapKajiraH
soHanapaa xonamrupuiaagn. CIMMYT TamkunoTHHUHT TaBcusUiapura OMHOAH
CHHOBJIarM HABJIAp OJaT[Ja 3aHITa YTa YHJIAMCH3 «HMHQEKIHUSIHU TapKaTyBYU
HaBJIAp» oOpajapura JSkuiaagu. Xap Oup HaB y3ywaurd 1 €ku 2 M Oynran
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KaTopiapra, opanapuza 30 cM naH Koaaupud, sxkuwinaau. Ynaamcns «MHEeKIUsIHA
TapkaTyB4M HaBiap» xap 20 karopaaH KeWuH SKkwiagd. MHHTaKaja 3aHr
3aMOypyF/IapUHUHT MyailsiH MPKIapH MaBXKy/UIMTHHH Ba YJApHUHI KaWCH HPK
SKAHJMTMHM aQHMUKJIAIl Y4YyH MaxcyC 4YHJaMJIM HaBiaap €KUM THU3UMIIAD XaM
SKHITUIIY MyMKHH.

SOMR NS

7.2-pacm. lajia mapouTHIa KaTTa OYFI10M YCHMUIMKJIAPH CapHK 3aHT OWJIaH
Mannepe [Manners, 1950] mkanacu Oyiiuua 3apap-JaHHIIAHHHT
Aapakajiapy Ba YCHUMIMKJIAPHUHI KACAJUIMKKA Xap XWJI peakuusiJIapHHUHT
Tumapu [Mclntosh, 1995].

7.5-ocaosan. Undexnnsa ko3pGuuneHTIapuHA XHC00120
TonumHUHT Mucoau [Roelfs et al., 1992]

Taxpubda Xucobra 3apapaaHuin Nupexuus
HYKTacH OJIMHTaH AapakacH X k03ppuuneHTH
MabJIyMOTJIap KOHCTaHTA
1 tR* 1x0,2 0,2
< 5 MR 5x0,4 2,0
3 10 MS 10x0,8 8,0
+ 20S 20x1,0 20,0

Typrra Taxkpubda nHykracu 0yiuya ypraya kodpuumnesr =
(0,2+2,0+8,0+20,0):4=7,6

H3zox; (*): 3apapranuw dapadsicacu «us - trace» mukoopaapuda Oyreanuda, xucooiawoa
1% ea mene, 0e6 onunaou.

Kacajummkinap Kywid pHBOXKIAHMIIM Ba TApPKAJIUIIMHH  TabMHHJIALI
MaKcaJua KydyaT3opiapaard YCUMIIMKIAp WIOKH Oopuya 5pTa HHOKYJISLIUS
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KWIHHa U, VIHOKyJSMs ydyH MHMHTaKaJa TapKaJlraH MPKIApHUHT apajaniMacu
WIIATHIATH. Y CHMITMKIIAP 3aHT GHJIAH 3apapiiaHMIIN Japaxanapy Ba MHGbEKIus
THIUTApH KamMuga Oup Mapra YCyB IaBPUHHMHI CYHITH MyAJaTiapujaa Xucoora
onmuHagu. Arap xammacu OYynu6G ymap Oup Mapra Kalij KWIMHCA, YHAA MyM
nummm  pazacMHUHT OOLLTAHWIM Ba YpPTacH opajiapuja aMalra OUIMPHIAIN
[Roelfs et al., 1992].

7.2. 3aHr KacaJUIHKJIapura Oy¥I0HHHHI HOMAXCYC
(rOpH30HTAJ) YHIAAMIMINTHHA AHHKJIAII

Homaxcyc unaaMimimk, Karra resnap (oauroreniap) AaH (Gapkiu yiapok,
WHIMBHIyal camapacu (dKCmpeccusicH) xynaa 3au¢ Oynran Ba camapacu (akar
HaB TEHOMHJA KYIl KHYMK TeHiIap Oupramukaa MapxyJ] Oynranuna HaMoEH
GYIIairan MONMreHIap’ TOMOHHIAH GolKaprmag. ByFioil HABUHMHT CapHK Ba
Oomka 3aHr Typilapura HOMaxcyC YHIAMIIWIMTH KyHugaruwiap OuiiaH
udoaanaHaau: YCUMIMK NaToreH OMilaH KWHMHPOK 3apapiiaHajii; KacaJUIMK CEKHH
PHBOXKJIAHAM; CIIOpAJAp XOCWI KWIAUTaH ypeIUHUAIAPHUHT YIIYaMU KUUPasiIH;
cropa Xocwsl OYnuIIM jkapaéHM CEKMHJIAIIAAM Ba CIOpajaml [JaBpH 4Yy3HIIAAW;
XOCHJI OYJIraH CHOpaJapHUHI COHM KaMasau; Tenus OOCKMYM 3pTa HaMOEH
Oynagu. bBynmapHMHr HaTH)KacuIa KacaUIMK PUBOMUIAHMINN Ba WYKOTHIIAIUTaH
XOCHJI MUKJIOPH X€4 Ka4OH FOKOPH Jlapakara eTManIu.

3aHr KacaJUIMKJIapura HOMaxcyc YuAaMIMIMK XaMm Oy¥moi Maiicamapuia,
XaM Karra ycumumkiap (azacuma Hamo€H Oymanu. OHTOreHe3 j>kapa€HuUOa Kyl
OyFloil HaBIAPUHUHT YHIAMIIWIIMK Japakalapu Yys3rapaau: Maiica OockuuHIa
yugaman OynraH HaBimap KarTa YCUMIMK (a3acuia YHIaMCH3IMK HaMOEH
KWJIHIIK Ba aKCHMHYA — Maiica MaiTH/a YuaaMcu3 OyJran HaBjaap KaTTa YCHMIIHK
OoCcKMYMIa YHUAAMIWIMK HaMo€H Kuiauimm myMmkuH. Iy ca6abman, HOMaxcyc
YHIaMIMJIMKHU Oab3aH OyF[0oM Maiicanapuja aHMKIAmica XaMm, KyNUHYa YHH
KaTTa YCUMIMKIapnaa, oxataa Oaipok Oapr €3wnranugaH KeduHru ¢asamapna
aHUKIamaad. AManaa HOMaxcyc YHJaMJIMJIMKHU aHUKJIAIl YYyH Maxcyc CHHOB
Takpubanapuaa KyHuaard KypcaTKHWIapHUHT KUHMaTiapyu Kaia KWIMHAAU: a)
JATCHT JaBp JaBOMHUIUIMTH (KyHJIapna); ©O) peuenTHBIMK; B) KacaJUIUK
puBokiaanumu Te3murd. CIMMYT TamKuWIOTHHHHI TaBCUsulapura OuWHOAaH,
Oapua OyHmaii CMHOBJIAp Maicaiapaa €ku Karra ycumuukinapna (6aiipox Oapr
¢dazacuia), uCCUKXOHa €KM (UTOTPOHJAA XapopaT, HAMJIMK Ba EpYFJIUMK KaTbUM
paBHIIIa HA30paT KWIMHAIUTAH MIAPOMTAA YTKAa3HLI Tajna® STWIAAW, 3UWINTH
aHUK OYynraH WHOKYJIIOM TaW€piaHaau Ba YHHHI MyailssH MUKIOPH TeCT-
ycHUMIIMKIIap 103acura paBOH TapKaTHO, CEeNWIagH; HHOKYJIIOM HaTOT€HHUHT
OutTa M30sATH ((PU3HOJIOTHK UPKHU) JaH Tal€piaHagu. JTanoH cudatuia erapiu
JapakaJard HOMaxcyC YMJAaMIIWIMIHE WITapuAaH MabiyM OYiIraH HaB OJNMHAIH.

! Honureﬂnap «KHYHMK I'€HJIap» XaM JIeHHIIaIn.
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TaxpubaHUHT MyXHUM HaTHXKaJlapy Jaja MapoOUTHAA KaTTa ENUTH YCHMITMKIapaa
texmmpuiaau [Roelfs et al., 1992 Ba 6.].

Jlamenm oOagép NaBOMUIIMIMHU aHHUKJIAIl ydyH OYFIOH HaBIAPUHUHT
Maiicamapu €Ku KaTTa €NUIM YCUMIIMKIIADH 3HWIMTH aHMK OYJIraH HMHOKYJIIOM
OWwnaH HMHOKYNIAIMA KwinHaau. MHkyOanuoH naBp naBomMuaa aTpod-MyxuT
dakropnapy KaTbuii paBuiiza TapTuOra conuHuG Typuiaau. bapua HaBnap
MATOTCHHUHT OUTTa M30JATH OWiaH 3apapiaHajy, YyHKH W30JATIAp XaM JIATeHT
naBp Mmyagatura tabcup Kuinagu. Iy cabGaGman, taxpubanapnan Xynoca
YUKapHUII y4yH, KYII COHJIM M30JTIap OWilaH ajJloXyaa CHHOBIAp YTKa3HIl Tanad
3TUIAAU. DTaJloOH cHUdaTHIa JIATEHT JaBpH €Tapiu Japaxajaa y3yH OyiraH HaB
onuHaaH, Oy 3ca ymoy HaBra MaHcy0 YCHMIIMKIAPHU acOCHi TakpubaJaaH OJIUH
CHHAIl OpKaJM aHMKIaHaau. HarwkamapHu XucoOra onMiiga WHOKYJISLUSIAH
ypeauHusnapHuHr 50 Qousu oumiryHurada yTraH KyHJIap COHH aHHKJIAHAIH.
MasiiyMOTIap CTATUCTHK TaXJIHJ KHJIHHAIH.

Wnk rtaxxpubanapaa stanonra HucOaTaH JIaTEHT JaBpH KHUCKAPOK OyiraH
HaBlap KeWHWHI'M CHHOBJIApra KUpUTHIMaiau (Opak KWIMHAIH); JATEHT IaBpPH
3TaJIOH HABHUKHIA TEHI €KU YHJIaH y3yHpOK OYIJIraH HaBjap KeHHHIM CHHOBJIApa
TEKIIUPHUII YYYH OJTMHA/IH.

ByHna nateHT AaBpH y3aiMIIM Maxcyc YMAAMITMIMK €KH MacT JapakaJaru
PELENTUBIMK MaBXya OYiuimm Tyaitin XxaM Ky3aTHIHIIH MyMKHHJIMTHHA €11a
TYTHII JIO3UM.

KYHFUp 3aHTHUHT JIATEHT JaBpHHU aHMUKIANIHUHT MHCOIM 7.6-XkaaBajija
KypCaTuIraH.

Peyenmuenux — 6y myaiisin 6y200U HA8U 6a NAMO2EH 2eHOMUNIAPUHUHE
V3apo MyHocabamaapu HAMuNCAcuod, 3uUdAUSU MABIAYM OYI2aH UHOKYIIOMHUHZ
cmanoapm Mukoopu Ounau 3apapiranean 6a UHKybayuon oaspoa ampogh-myxum
axmopnapu Kamwuii Hazopam KuluHeaw wiapoumoa, maicaiap €ku Kamma
yeumnuknap oapenapuoa xocun Oynrean ypeounusnap muxoopuoup. ByHma Xam
NAaTOTEHHUHI OMTTa M30yATH oiuHaau. Hatwxkamap Oomka u3onstiap Owiian
yTKa3uiaraH CHHOB HaTW)Kaldapu OWIaH CONMIUTHPWIAAM. JTaloH cudaruaa
PELENTUBIIMIH €TapiIy JapaXka/ia MacT SKaHIWTH OJAMHAAH MabiyM OyiaraH HaB
OJIMHAJM. DTAJIOH HaBJa YpeAUHUIAp TYJIa HaMOEH OyraH naitaa (Maicanapaa
MHOKYJSIMANAH KeluH 14 KyH yTraHujga) HaTWKaidap KaiJ KWJIMHAOM Ba
YPEAMHMSIAp COHM JTaJIOHra HUcOaTaH kaMm OYnraH (SbHH, PELENTHBIUTH MAacT
OynraH) HaB Ba TU3UMJIAp AaHUKJIAHAIH.

PenenTuBIMKKa WHOKYJIIOM 3HWINTH, YPEAMHHOCIIOpaIap XaéT4aHIIUTH,
aTpod-MyxuT pakTopaapH, Xy KaliuH YCUMIMKHUHT PUBOXKJIAHUII (ha3acu TabCHP
ITaIH.

Byrnoi-KyHFUp 3aHI CHCTEMacuAa PElENTUBIMKHE AHUKJIAIIHUHT MHUCOJIH
7.6- Ba 7.7-xanBajiapja KypcaTHiraH.

70



7.6-o1caosan. ccHKXoHaAa Oy¥/10i HABJIAPHHUHT KATTA €1LIH YCHMJIHKIAPHIA
xocua 0yaran Puccinia triticina 3amMOypyFu ypeIUHHAJIADHHUHT YI14aMH Ba COHH
(Qab Baran, Mekcuka, 1983) [Rajarams et al., 1988]

Bythiok Maiicaaap Karra émum yeumaukiap

B Y“pennnmmap Ypeummm;ap Sipe)mnmmap YPelllrlHHﬂleap
napH ynaniﬂapu, COHM/CM ynanimpn, COHH/CM
MM * (penenTHBIINK) MM~ * (peuenTHB-

(HaBJIapH) “ a0
JIxasko 0,16 a 43 a 0,11a 3.5
Karaguna 0,20 a 7,1 a 0,11a 22
IIsitBoH 76 0,21 a 93a 0,10 a 2,8a
JoyB 0,24 b 4,0 a 0,11a 30a
Wuns 66 0,26 b 20,3 b 0,12b IS5
(Ha3zopar)

H3zox: * Xap xun xapgprap ounan 6benreunanean xuvmamaap /lannem mecmuoa
P=0,05 sxmumonnux oapadxcacuoa Oup-OUpuUOaH UWOHYAU Oapax}caod CmMamucmuk

gapxnanaou.

7.7-ocadséan. KYHFUP 3aHr 3aMOYPYFUHUHT HKKHTA U30JATH (MPKH) OnIaH
3apapJ/iaHraH OyFI0¥H/1a KacaJJIMK CeKHH PHBOKJIAHHIIHN KOMIIOHEHTIAPUHHHT
Taxjum (Mekcunka) [Rajarams et al., 1988]

Nudexuus
% o Ypenunusiiap
& JlatenT | Ty/1a HaMOEH 2
Bysnoii resorumiiapu | M3oasr o COHH/CM
JaaBp, Oy ammurava
(HaBapu) (upK) e (peuenTHB-
KyHJ1ap yTras Bakr, 5
* JIHK)
KYHJap
Mapoxkko (Ha3opar) 87.34 A 5,0a 10a 229
Mapoxkko (Hazopar) 87.40 A 50a 10 a 20.5¢
Cuere-Lleppoc (Hazopar | 87.34 A 6,0b 10,4 b 12,0d
Cuere-Lleppoc 87.40 A 6,0 b 10a 12,4d
(Hazopar)
Onara 85 87.34 A 16'c 12.9'd 7,4 cd
IIsiiBoH 76 87.34 A 7l c 12 ¢ 8,1 cd
Jxunapo 81 87.40 A 8,2d 14¢e 2,3 ab
Cepu 82 87.40 A 8,8 ¢ 14 e 09 a
Maiina «S» 87.40 A 8,1 cd 13d 6,1 bc
Kaiiyr «S» 87.40 A 95f 13d 0,7 a
OKH® (=HCP) 0,5 0,19 4,7

H3ox: * Xap xun xapgnap 6unan beneunanean xuumamaap Jynkan mecmuoa
P=0,05 sxmumonnux oapadxcacuda Oup-oupudan UWOHYIU OaAPAHNCAOAd CMAMUCINUK
gapknanaou.* (OKUD [sHe kuuuk uwionunu ¢apx] Hune Kuimamiapuea Kapaue).
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3ane cexun pueoncnanuwu (3CP) — ampogh-myxum ea ycumnuxaraphu
UHOKYNIAYUA KUIUWL Wapoumiapu auHan oup xun Oyneanuoa OGumma HABHUHZ
KAcauuk OunaH 3apapirasuiiu 0apaxicacu 6a Kacauluk puoNCIAHUUMUHUHS
ounamukacu 6owka Haeea Hucoaman nacm Oyauwuoup. 3CP uccukxoHa Eku
Jana I[IApOUTHIA aHUKIaHaau. Y Oup Hewya omwuiapra OOFIMK Ba
KyWHJIarujJapHUHT HATWKAcH OYIMIIM MYMKHH: a) OYWITaH YpeIuHUATIAp COHM
KaMJIUTU (S’bHU PELENTUBIIMK Jlapa)kacu nact Oyaumm); 6) ypeauHusuap yidamu
KUYUKJIMTH; B) JTATEHT JaBp y3yH OYIWIIM; I') YMIAMIHINK YCUMIMK €M Ounan
OoFuK OynuIIy; 1) YCHMIMK YHIAMIWIATH aTpod-MyXHT (hakTopiaapura GOFINK
Oy uIIn.

Amamuéraa 3CP Ownan OOFIMK YMIAMIMIMKHHM TaHJIAll YYyH KpUTEpHi
cudaruia MaBCyM OXHpH/IA MyaissiH HaB KM TU3UMHHUHT 3aHT OWJIaH 3apapiiaHHIl
Japaxkacu mnact OynumuHM  KyJutam  MyMkuH. Kacauluk  puBOXKJIaHMIIN
Japakajapu YcyB JaBpUHHHI Oup Heua ¢asacuaa XucoOra OJMHIaH (S’bHU
KaCaJUIMK JMHAMUKAcH aHuKJaHraH) Oyica, 3CP MaBxy[IUruHu aHUKIALI YIyH
XHUC001a0 TOMMIAJUraH «Kaca/UIMK PHUBOXIIAHMIIM KUHIIMK YM3UFH OCTHJArH
maiiion» (AUDPC - area under disease progress curve) ne® HOMJIAHTaH
KPUTEPUIHHU KyJutam MyMKUH. KYHFUD 3aHT CeKMH pUBOMKIJIAHHIIN OUIaH OOFIINK
Oynaran OyFoOW YMIAMIMJIMTHHHHT adpuM KOMIIOHeHTiIapu 7.6- Ba 7.7-
*KaJBajuiap/a KypcaTUiras.

Aepeccugnux. CIMMYT  onumiiapy  KypcaTHIIMYa  3aHT  CEKHH
PUBOXKJIAHHUILIM MyalssH Ha3zopatra (oJaTtaa 4YMaaMcu3 €KUM YHJaMJId  HaBra)
HucOaTaH HUCOMI KypcaTkuu OYnuO, y YCUMIMK HOArpeccuB IaTOreH OuiaH
3apapiIaHUIIM HATHKAcHJa XaM ro3ara yukuimm mMyMkuH [Roelfs et al., 1992].
AWlHU malTna aepeccusnuk, nNAMO2EHIUK BA GUPYIEHMAUK TEPMHUHIAPHUHH
KyJUlalija HOAQHWUKJIMKIIAP yYpalau Ba yJIapHH Xap Xwi1 Mmyautddiaap xap Xui
tankuH Kuwnmaad. Jok. agokcHuHr ¢ukpura Kypa arpecCUBIMK BUPYJICHTIMK
MHUKJIOPYH Ba HaMOE€H OynmummM mapakacu OunaH OOFnMK OViraH KacaJulMK
PUBOXUIAHUIIMHUHT Xapaktepuctukacuaup (7.8-xkazasan) [Zadoks, 1959]. A.
Pomec Ba 6. [Roelfs et al., 1992] arpeccuBaMK Ba NATOrCHIMK Xam/a
BUPYJCHTJIMK Ba IATOTCHIMK TEPMHUHJIAPMHH CHHOHMMIAp  cudaTtuaa
MIUIATHIIA M. ATPECCHBIMKHM JIATEHT JaBp AABOMMIIMIM Ba ypeauHMsAIap/a
XOCHJ Oymaauran crnopajap MHMKIOpH OuiaH Oenruiam Xakujaru aipum
Poccusinmik onuManapHUHT Takaudu XaM yMyMKaOyJl KHJIMHIaH TacaBBypJapra
TY¥pu Kenmaiinu [Muxaiinosa u np., 1982].

Jlx. Iapnesvenunr [Parleviet, 1988] ¢ukpura xypa xo3upru naspia Kady
KWIMHTAaH «HaB-CeU(PHUK BHUPYJICHTINK» Ba «HAB-HOCTICUM(HK arpecCHBINK»
TEpPMHUHJIApU, MyTaHOCUO paBHIIa, UPK-criel(uK (Maxcyc) Ba HPK-HOCTICU(PHUK
(HOMaxcyc) YHMAAMIMIMKHM OCNTrWiIoOBYM  TOMOHJIApPAHUP. AMMO  yMyMHid
YUIAMIIMITAKHEA OenrmtoBun Oymrmai tepmun Wyk. [y ca6abman k. [laprneBbe
ym0y ydra TOMOH Yy4YyH «HaB-CIIEHU(UK arpecCHBIIMK», «HaB-HOCIEHU(DUK
arpecCHBIIMK» Ba «arpecCHBIMK» TEPMUHJIAPUHH HMIUIATHIIHUA TaKIA( KHIAH
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(7.9-xansan). Ammo Jx. IlapneBbe Taknud KHIraH TEPMHHOJIOTUSHU
TAJKUKOTYMIIAp KEeHT Kymwrab-KyBBaTnammanu. bus ymby Monorpadusna
yMyMKaOyJl KWIMHTaH, MaxCyC YMAAMJIMIIMK y4yH BHUPYJIEHTIMK Ba HOMAaxcyc
YUAAMIIMIIMK YUyH arpeCCUBINK TEPMUHIAPUHU MILIATAMHU3.

7.8-orcadsan. 3aHr 3aMOYpPyFH KJIOHJIAPHHHHI* BHPYJIEHT/IUIH Ba
arpecCHBJIMTHHHMHI XapakTepucrukaaapu [Zadoks, 1959]

Veumanknunr 4 Ta
HaBH Ba napasuTHUHr | [lapa3uT KJIOH/JIapH BHPYJIEHTIHIH
IMapa3ut 4
Ta KJIOHH OpacHAaru Ba arpecCHBJIMTHHHHT
KJIOHJIapH
peakuusiiap XapaKTepHCTHKAJIAPH
1 2 3 4
1 4 -+ B 4 | FOxopu BUPYJIEHT, IOKOPH arpeccuB
2 0 -+ 0 0 | FOxopu BHpYJIEHT, KaM arpeccuB
3 ) ) 3 1 [MTact mapaxcajia BUPYJIEHT, IOKOpH
arpeccus
4 ) 0 0 0 [MTact napaxkajia BUPYJIEHT, KaM
arpeccuB

H30x: * Knon — Hodcuncuil Kynauw Hamudicacuoa Xocun 6ynean Kyiomypa.

7.9-o1cadsan. IlaToreHJIapHHHT XyCyCHATIAapUHH Hoaanamaa
HILIATHJIAUTaH TepMuHoJiorus [Parleviet, 1988

IIaToreHIapHHHT XyCyCHATIApHHHA H(oaaIAMIA
YuaaMIIMIIHK XHITH HILIATHIAHTAH TePMHHOJIOTHS
XO03Hpru gaBpaa ITapaeBbe 6yiinya

Upk-cnienuduk Bupynentiuk (upk- HaB-cnenugux arpeccuBIuK
(maxcyc) crieruduk)
Hpk-Hocienupuk ArpeccuBIUK (UpK- Hag-Hocnenngux
(HOMaxcyc) HOCHIenU(HK) arpecCHUBIINK
Ymymuii (MpK-crienuguk + . PUIRI
UpK-HOCTIEUU(HK)

Jlemak, YCHMJIMK I€HOTHUIMJA KHYUK TabCcHUpiapra sra OynaraH Oup Hedra
YUJAMIMIIMK TEHJIapu MamBxXya Oynumm Oyrlod HaBM y30K BakT [aBOMHA
CaKJIaHAJUTaH HOMAxCyC YWAAMIMJIMKKAa O5ra OYIMIIMHH TabMHHJIAD OKaH.
Taxpubanapna OyFIOWHHHI CapuK Ba IO 3aHTHra IOJIMTE€H YHIAMIIHINK
peneccuB OYIMIIM Ba YHAAMIMIMK €Tapid JapaXkaja HKCIPECCUs KHIMHUIIU
yuyH Oup Hewa OyHmai rennap Mamxynx OynummM Tanald >TWwiMmM Ba ymoy
TEHJIApDHUHT Tabcupu Hurwmb Oopumu ucbornanran [Knott, 1988]. YVmoby
GUKpHH OWAMHIAIUTHUPUII Y4YyH YMJAMJIWIMKHM 5 Ta TeH aHHUK/IaiIurad
runoteTuk ((papaszuit) mogen 7.10-xaaBania KeNTHPHITAH.
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7.10-ocaosan. By¥aoira capuk Ba mosi 3aHIHIa YHAAMJIHJINK 0epyBYH KHYHK
TeHJAPHUHT TAHCHPH HUFUIHO (KYIMiIn0) GOPpHIIMHH KYPCATYBYH IHIOTETHK
mozes [Knott, 1988]

By¥rnoii renoMuiarn KHYMK I'ennap Tabcupuga Yeumankaap
re’jiap 3apapJIaHHII 1apakacH 3apapJaHuIIH
Conn Pakamu kamanmu, % aapaxacu, %
1 1 3 97
2 1+2 6 91
3 213 12 79
4 1+2+3+4 24 99
5 I:+2%3+4-+k5 48 i
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8-BOB.

BYFJIOMHUHI 3AHT KACAJUIMKJIAPUT' A KAPIIIH KYPAII
YOPAJIAPH

Byrmoii Ba Oomka faiia SKHHJIAPUHUHT 3aHT KacaJUIMKJIapura Kapiiu
Kypail 4opajapiH{ KYJUIAIIHUHT camapacu, OupuH4YM HaBOaT/a, Jananapaa 3aHr
nmacTinab maino OynraH BaKTHH aHUK OWiuin, Ba, 00-XaBO OalIopaTMHHU XucoOra
OJIFaH XOJJa, YHUHT KEHWHHTW [aBpja SKHHIA PHBOXKIAHMIIM TE3JIUTMHHUHT
Oamopartura Oofnuk. Jlananapma 3aHr KacayUTMKJIApH Naiao OYiummM MyzanaT,
yIapHUHT TAapKaJWIIM Ba PHUBOXJIAHUINM XaKUJard MabIyMOTIap MyHTa3aMm
Ky3aTyBJIap YTKa3WIl Ba KAaCAJUIMKHH XHMCOOra OJMII OpPKAJIM TYIUIaHAIW. 3aHT
KacaJUTMKJIApUHM Jjala/la aHUKJIall y9yH (eBpalib, IIUMOINN MUHTaKajlapa MapT
oimaan O6ounab, xap 4-5 kyHma Oup mapTa Ky3aryB yTkaszuwianau. byHna nexkoH-
dbepmepnap Ba Hazoparumiaap Xap Oup gamanuHr 5-10 xoiuzpa 10 Ta yeummmk
(acocwuii mosuTap XucoOUAa) TEKIIMPHUILIAPU Ba ylapja Kacajl YCHUMIIHMKIAP COHU
Ba 3aHI PHBOXKJIAHHIIN JapakalapuHH XucoOra onunuiapyu jno3uMm. Pecry6nuka,
BIWIOAT €KM TyMaH YCHUMIIMKIAPHM XUMOSI KHJIMII COXa MYTaXacCCHCIapUHUHT
Ky3aTyBJIapd MyaissH MapupyT HyHamunuiapuaa yrkazwiaau, Oynaa xap 10 ta
JamaHuHr 2-3 TaCMHUHT Oup Heda oitapuaa 10 TagaH YCUMIMK TEKIIMPUIAIH.
XucoOra onMII HaTWXKACWAA TYIUIAHTAH MabJIyMOTIap MaxCyc IIAaKiIAa Kain
stinaau [XacanoB, Oumnos, 2010]. Byrmoil skuHIapuaa 3aHr KacaUIMKIApH
Kaiil STWIraH TaKOupAa, yjapra Kaplld arpOTeXHUK, I'€HETHK-CEeJIEKI[HOH Ba
KMUMEBHUH yCyJuiap KyJUIaHHIJIAIH.

8.1. ArporexHuk 4opa-Tagdéup.iap

ArpoTexHHK TaaOupiap AajajapHH SKULIra Tanépiail, ypyFIuK JOH JKHUII,
ycyB nmaBpuAa SKHHHHU TapBapUll KWIMII, OeroHa yTiaap OwiaH KypalMil Ba
OoIIKaIapHy ¥3 MYUra ojajd. DKUIIHU TaBCUsA KHJIMHIAH MyAJaTiaap/a YTKa3HIl
no3um. Kysru OyFaoit My y1aTuias spTa SKWITaHH/a 3aHT Ba OOINKa KacaTMKIIap
KYIpoK yupaiiau. Jlamamapna Ba yJlapHHHI deTiiapuaa OeroHa yriap ycummra
KapIid MyHTa3aM Kypaml YTKa3HO TypHUII JIO3UM, YyHKH OOmIOKIM Oerona
VIIapHUHT KyO TypJaapu 3aHr 3aMOypyFlapH ydyH aJbTEpHATUB XYKalHMH
ycumiukiIap XucoOnaHaau. DKHMHJIApHU OallaHCH CaKJIaHTaH MUHEpall YFUTiap
OWJIaH O3UKJIAHTHUPHUIN YTa MyXUM. A30TJIH YFUT MUKIOPUHH KeparuaaH OIIUpUO
COJIMII YCUMITUKJIAPHUHT 3aHT OWJIaH 3apapiiaHUIIra MOWMIUIMTUHU KydauTHPaIH,
Kanui, pocdop Ba MHKpOIIEMEHTIIap 3Ca yJapHHHI 3aHr (Ba 0. KacaJTHKIap)
OwnaH 3apapiiaHUIIra YMJAMIWINTUHM omupaad. bop, MarHwii, Muc, temup,
Mapraseri, pyx kabu MHKpO3JIeMEeHTIap OWIaH SKUIIJAH OJJIUH YPYFIHK JOHra
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UIUIOB OepwiraHMaa YCUMIIMKIAp 3aHr OWIaH 3apapiiaHUIIN  KaMaWWIIN
Takpubanapaa ucOOTIaHTaH.

OKHII MyAJATIAPUHMHT 3aHT TapKAIMIIA Ba PHUBOXJIAHUIIUTA TabCHPH
MaMJIaKaTUMM3Ja  TaxkpuOanapaa  ypraHwimaradi. AMMO  Ky3aryBiap
Kypcarumu4da, 6axop oinapu ((peBpanb OHHMHUHI UKKUHYU SIPMH-aNpeib) HUHT
00-XxaBOCH CapHK 3aHI y4YyH KyJail KenraHuga OyFIOH YpyFIapHHH OKHII
MyJJIaTH KaCaJUIMK PUBOKJIAHHUILINTA JEAPIH TAbCUP KWIMaMIu.

3aHr (Ba YH-IIYJIPUHT) KacaUIMTH Jajafa SKUHIapAa TapKaJIulIk Ba
PHBOXKJIAHUINMIA aJIManuiad SKUII Ba YTMHIIONM SKUHIAP TabCHP KWJIMAMHIH.
YMmymaH, axmu ycaérran, OakyBBaT OyFnoW YCHMIIMKIApH Xap X cababiapra
Kypa 3auduamrad Ba YCUNIM CEKMHPOK OYiraH ycUMIMKIapra HUcOaTaH 3aHTr
KacaJUIMKJIapH OMJIaH aH4Ya Ky4IMpOK 3apapiaHaau [MocroBoii, 1975; lllaBapuna,
1979; Roelfs et al., 1992; Ilepecsinkun u ap., 1996; Koiimubaes, 2002; Agrios,
2008 Ba 6.].

8.2. I'eHeTHK-CeJIEKIIMOH Kypall yCyJIH

Kumnok XyKanuk SKMHJIAPUHUHT KacaJUIMKJIapura, >KyMmjaJaH 3aHr
KacaJUIMKJIapura Kapiiy YHFyHJIAIITaH Kypall CHCTeMAaCHHHHI aCOCHH 3JIeMEHTH
XaMmjla HT' caMapaid, ap30H Ba aTpo-MyxuTra xaBhcus OYaraH 3KOJIOTHK YCyIU
yugamiau HaB dkum xucoOmanamu (Vanderplank, 1963, 1968; Banpepriask,
1978; Robbelen, Sharp, 1978; Roelfs et al., 1992; Line, Chen, 1995; Agrios, 2008;
XacanoB u gap., 2011 Ba 6.). MabilymMKH, OSKUHIApHH KacaJUTHKJIApJaH
GyHrunumap EpaaMuna KUMEBHN XUMOS KHJIHII, OUpUHYHIAH, KaTTa KyIIuM4a
Xapaxar Tajad Kuiub, MaxcyJOT TaHHApPXMHU OLIMPAJaW, UKKHHYHJAH, aTpod-
MYXMT Yy4yH 3apapiau Oynu0, naTtoreH MHMKpoopraHuzmiap OwiaH Oupra
doinanunapyn XxaM KUpWIMO KeTHIIWTa Xamaa Tabuar uduocnaHummra cabad
6ynanu. llly cababnan qyHEHUHT PUBOXKIIAHTAH MamJlakaTiaapuaa OyFIOMHM 3aHT
KacaJUTMKJIAPHIAH XUMOsI KWIMIIHHHT aCOCHH Ba SHI' MyXUM YCYJIH — YHJIaMIIH
HaBJIap fAPaTHII Ba YyJApHU aMaiuuéraa Kyutangup. AdpuM OyFnoi HaBiapu
CapyK Ba KYHFHP 3aHITa YUJAaMIWIMIHHU Y30K HUIUIap JaBOMUIA cakiad KOJIraHu
MabayM. Macanan, oMmok OyraoiHunr Illumonuit Amepukana Xap WHWIH
TaXMHHaH 1,5 MJIH ra MaifIoHra SKWIran Jpa HaBU Ba yIIOy HaBHUHT aXKI0IapH
KyHFUp 3aHrra yngammuruan 30 dwnnan kyn caknarad [Roelfs et al., 1992].

AmMO  OyFIoH  HaBIAPUHMHT  AKCApMATH  3aHT  KacaJUIMKJIapura
YUAAMIMIMIHHEY 3-7 ¥un, Yprada 5 iun gaBomuzaa cakinainam [Vanderplank, 1963,
1968; Kupait u np., 1974; Bangeprmank, 1978; Roelfs et al., 1992]. Cenekuus
UIUIapU MyHTa3aM Ba ¢aos onub Oopwmiaauran Mamiiakatiapaa (€K yJapHUHT
MMHTaKaJapu/a) 4uAaMiId HaBHUHI ypTaya yMpu ymlOy MyjiaTra TEHIJUP.
Hapnap ynaaMiIMIMriHM amManuérra KUPUTWITaHUAAH KeiuH 3-7 Hul yTranuja,
Oab3aH 3ca XaTTO yJapHM DPaHOHJAIITHPHUINTAa Kajap HYKOTHIIM XOJaTiapH
YJIApHUHT 3aHITa 4YMJaMIWIMTKH Oapkapop Oenru smacnuryjad jaapak Gepajau.
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Bynunr caGabu mapasUTHUHT TATOTCHIMK XYCYCHUSTHMHHHI  3BOJIIOLHACH
HATIKACH/A YHUHT SIHTH, BUPYJICHT UPKJIAp nmaigo Oymumummup. Ymby upkiap
OyFIOWHHMHT SHTY YHIAMIIMIMK TeHiapu OyiraH Hapiaapuaa ypHaumO onaau Ba
NOMYJIANMALA YJIAPHUHT MHKIOPH acTa-CeKMH Kymaiub Oopaau. Bakr yrumm
OWinaH 3CKM HMPKJIAp MHKIOPM KaMaWuO, MOMynsuus acocaH OJIAMH YHIaMIIH
Oynran OyFaoil HaBMHHM 3apapiiail OojlaJuraH SHTUM MPKJIapJaH TalIKWI TONaad
[Vanderplank, 1963; Kupaii u op., 1974].

Uupamin HaBlap spatuil OyHu4Ya YTKa3uiIaJurad TaJKUKOTIap/a Maxcyc
€Kl HOMaxCyC YHMIAMJIWJINK KYJUIAHWIUIIA MYMKUH. UMIAMIHIMKHUHT YIIOY
XWJUTAPH OJIAMHTH Oynumiapjaa 0aéH KWIMHTAH 3ad. YiapHUHTr Oenrwmiapu 8.1-
JKaJBaJiia yMyMJIalITHPHITaH.

8. 1-o1caosan. ByFI0OMHHHT 3aHITA Maxcyc Ba HOMaxcyc
YHJIAMJIMJIMTHHAHT COJIMIITHPMA XapapKTepUCTHKAIAPH
(amabuérnapmaH OJMHIaH MabIyMOTiap™)

XyxxaliuH
Yugamiu-
Ba Mapa3suT Yupam-
YnaMJIHIHK JIMK Jaja
Yupam- TeHo- Bomka- 2 JHJIHKHHA
HaAMOEH IIAPOUTH-
JIHJIMK THILIAPH PyBYH % AHHUKJIALII
Oy IMIIMHUHT Aa cakJia-
XHJIH opacuaaru renHJjiap Mypak-
Oearnaapu HHIIH
MyHOCa0aT- KabJurun
MyAIaTH
Jap
Juckper
THIIEepCe3yBUaHINK
Kyne (eaxul:mcg AKKOT
I0KOpH Omuroren- | P ¥ Hucbaran
Maxcyc TabCUpIIap: KacaIuK Opnataa kam
Japaxaza nap OCOH
PUBOXJTAHHIIN
crenuduk 5 £,
TYXTaTHIAIH EKU
KECKUH KaMasiJi1)
Muxnopuit
(runepce3yBYaHINK
Hocneunduk | IMomuren- | peakuusicu Hyk,
Homax- €Ky macT nap KacaJuIuK <
V30K Kuiinn
cyc Japaxaza (ku4uK PHBOXKITAHHIITH
crerupHK TeHJ1ap) KaMaHHUIINHA KHIUK
TabCUpJIAP CYyMMAcH
TabMHUHJIAW]IH)

H3ox: * - Maviymomaap Kyuuoazu adabuém manbaanrapuoan onunean. bepnsno-
Koowcesnukoe u op., 1978; Banoepnaanx, 1978; Bonyesuu, Ilanunos, 1988; Ilupcon,
Cuoxy, 1974; Johnson, 1988, Knott, 1988; Loegering, 1984, Parlevliet, 1988; Rajarams
et al., 1998; Robinson, 1973, Roelfs, 1984, Roelfs, Groth, 1988, Roelfs et al., 1992; Seck
et al., 1985; Simmonds, 1988; Vanderplank, 1963; Zadoks, 1959 ea 6.

Taxnunnap kypcatumuya OYFJOHHMHI IM0S 3aHTHra 4YHMIAMIIM HaBiap
spatuil Oyiuya OJIMHTU AaCPHUHI OXHMPIU YOparuja YTKA3WIraH CEIEeKLUOH
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JacTypiap yTa IOKOpH, KYHFHp 3aHITa — yprada Jaapaxana MyBaphakusTIn
6ynub, capuk 3aHrra HucOartaH camapacu3 Oynaran [Simmonds, 1988]. Maxcyc
YUAAMIMIMKHUHT caMapacH MAacTJIMTH, alHMKCa SHTH, YWAaMIIM HaB aMaauérra
KUPUTHITAHUJIAH KEHHMH 3aHr 3aMOYpPYFUHHMHI SIHTH, BHPYJICHTIHIH IOKOPH
6ynran Gpu3nonoruk UpKJIapH Te3/1a nanao OYIMIIK Ba SIH'M HaB YHJAMITHIMTMHH
HykoTHmM Tyainm KeHMHrH WHWulapJa HOMAaxcyC YMAAMIMIMK OYiinda
TAaKUKOTJIap yTa jKaJa/ulaliMOKJIa. ByFIOHHMHT 3aHT KacaJUTHMKJIApUTa YHIaMIIH
HABJIAPUHM SIPaTUII CENCKIMOHEep ONMMIIAPHUHTI JOMMHH Ba yTa jgon3apd
Bazudacu dSKkaHiurd Tydainm, amanuéraa Ky/ulalm y4yH SHIM Ba camapalid,
aifHuca €m OwnaH OGOFIMK OYiaraH YMIaMIMIMK T€HJIAPUHU MaJaHWi Ba E€BBOIH
Xxonja YcaguraH OyFaoi reHoTHIUIapuaa w3nam Oyiinda ayHéna kyaa Kyn
u3nanunuiap onud Gopuinmokaa [Macanan, Yildirim et al., 1995; Ma, Singh, 1996;
Laroche et al., 2002; Navabi et al., 2002; Anikster et al., 2005; Olivera et al., 2007
Ba 0.]. Capuk 3aHrra upgamimwiMk mManOau cudaruma Xxap Xuia EBBOHHM OyFa0ii
TYpJIAPUHHUHT YWIAMIIWJIMK TeHJApUHHM T'eKCAIUION] HaBJIAap T€HOMHUTra YTKa3HII
Oyitnya kyn TagkukoTiap yTkazwiMokaa [Kuraparthy et al., 2007a,b; Singh et al.,
2007; Chhuneja et al., 2008].

By¥oliny 3aHr SMUUTOTUSIIAPUIAH XUMOST KHITHII MyaMMOCHHH Gaprapad
STUII Y4YyH CEJEKLHOH JacTypiiap WIUIa0 YUKWIAI{, HABIAp YHIAMIHIMTHHU
y30K MyAJaT JaBOMMIA CaKjIalira KapaTWIraH HaBjlap ypyFYHJIHMIH Ba YJIapHH
palfoHJIamITUpUII HOUIapuH ouub Oopwiagu. AMMO BakT VYTHIIW OuiaH
MAaTOreHHUHT SHTH BUPYJICHT UPKJIapH maiao Oymaau Ba HaBIap YHIAMITHIATUHH
iykoraau. Illy cabGabnan cenekumoH AacTypiap MyHTazaM oJIMO OOpMJIMIIM Ba
3aHT KY3FaTyBUWJIapu MPKJIAPUHUHT TAapKUOW JOMMMH paBuUIIZAa Ha3opaT
KWIMHUIIK J103UM; OyHIal TaaKMKOTIAap ymly HpKIapra 4uJaMiId TeHJIapHH
aHMKJIAIl Ba YJApHH MaBxXyJ] OYynraH KM SHTUAAH SPaTWIraH HaBJIAPHUHT
TEHOMHMIa KMPUTHII YYyH Tanald KWIHHAAW. ByFnoW YCHMIMKIApUHUHT 3aHITA
YUAAMIWIMITHHE ~ aManuérAa KY/UTAIHMHT ~ aCOCHH  YCYJUIapu  «TeHjap
NUpaMUAach», Xap XWI TeHiapra sra OYiaraH HaBJIapHM SKUH MailoHIapuaa
TY¥pu xoinamrupui (gene deployment), «mynsrutuszumiiap» (multilines) xamaa
Xxap Oupn ¢apkim YHIAMIWIMK TeHWra dra OyiraH HaBiap apajiamma
(«MynBTHUBAp») JTAPUHH IKUIIIHP.

I'ennap nupamuodacu — aiiny Gup HaB T€eHOMHTa, YHH KEHI'POK YMIaMIIMIIHK
Joupack OWiaH TabMHUHJIAIl Makcaauaa, OMp HedYTa KaTTa Ba KUYMK I'eHJIapHH
kuputuaup. By ycyn €paammna spaTtuiaraH YCUMIIMK KOoHeepeeHm Hae, Ned
aTaaiv. Xap Xuj 2ennapza 32a 0y712an HAGNAPHU IKUH MAUOOHIAPUOA MY2pu
sucounammupuw — Oy, reHOMHUA Xap XWi, (apkiau rewnap OYiraH HaBJIapHU
SMUPUTOTHA  PHUBOXNUJIAHMIIKM  XaBhu  OynraH  MHHTaKajgapaa  TYFpH
Kounamrupuiugup. Mynemumuszumaap aiiHu OUp XOCWIIOP Ba MaxaJUTHid
IIapOMTra MOCJAIIraH HABHUHT «JICAPJIM HM30T€H» JuHUsIapu Oynub, ynap
reHomura Oekpocciaap €paamuaa xap Xwi, Oup-Oupupan Qapkiu BepTHKa
YUIAMIMIMK TEHJIAPUHM KUPUTHIN opKanmu sipatwiaau. llly caGabpan ynap
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NaTOreH MOMyJSAUUSACHIAArd MPKJIAPHUHT KYMYUIWTUra uuaamid — Oymaam.
MynsTuTH3MMIIAD  YCTUPWITaHMJA NATOT€H PEeNpOAYKUMSCHHMHT  TE3JUIH
KaMmas/iu, HaTWkKaJa KacalIMK PUBOXJIAHMIIM Ba OOLIKAa TU3UMIIAPHUHT Xap
Oupura uHOexkus OocMMM Kamasau. Arap MyJIbTUTH3UMIArd OUpOp THU3HUM
naroreH OWiaH Ky4id 3apapiaHca, KEHMMHIM MaBCyMa y MYJIbTUTH3MMIAH
YUKApHUIaIu Ba YPHUTA SHTH, N0 OYaraH sSsHru MpK OMiIaH 3apapiiaHMaiuraH,
TH3UM KHPHTHIIA TN,

Maxcyc 4MIaMIMIMKHM aMainuéraa Kyuiam  ycyau €K TeHiap
MUPaMHUJIACHHU SPATHUII Ba TEHOMH/IA Xap XHJI TeHyap OYiraH HaBIapHU Xap XHIl
XKoilapJa Ba Xap XWwJ MaBcymilapja ajJManuiad TypWIMLIIMHE TabMHHIAI EXyJT
MYJIbTHJIMHUSIIAD Ba MYJIbTHBAapIapHM okum, ae0 xucobmanagu. byHna
YUAAMIIMIIMKHUHT Xap WKKH THOHIAH XaMm (QoiiganaHum MyMKHH, Macaja,
HOMAaxCyC YHMIAMIIMUIMKKA 3ra OYiraH MyJIbTHIMHHSAIAD Ba MYJIbTHBAPIApHUHT
reHOMJIapura MaxcyCc 4YHJaMIWIMK OWIaH TabMHUHJIOBYM Xap XWJI KaTTa
YHIaMJIMJIUK TeHJIapuHHU XaM KupuTuin MmyMkuH [Roelfs et al., 1992].

Yupamnu HaBiap aMayiuér[a MIUIATHWIMIIMHUHT OMp KaTop ad3ajuIMKiIapu
MaBXyJ, JKyMlaJaH, YCyB JaBpHJa KYJJIAaHWIAJWTaH YCHUMIIMKIAD YCUIIUHU
OomkapyBun OMpUKManap Ba aifHUKca (yHTHIUAIAPHUHT Xam/ia yJIapHH TalluIl,
caKjalml Ba MUUIATHII YYyH KETAJMraH XapakaTJapHHUHI MHKIOPH KECKHH
Kamasiiu, aTpo-MyXuT U(QIOCIAHUIIM KaMasiau. ByHUHI KaMYMIMKIapu — BakT
yrumm OuinaH HaBilap YMJAMIWIMTHHM WYKOTHIIM, SIHTM HaBJap SPaTUII
MIUTApUHU O6eTYXTOB 0110 OOPHIII JTO3MMIIMIH Ba MATOTeH SBOTIOUUSICHHH (YHHHT
UpKJIapu TapKUOMHM) HazopaT KWwiub Oopui jsosumiuruaup [Vanderplank, 1963;
Roelfs et al., 1992; Agrios, 2008].

Magxyn Oynran amabuér manOaanmapuna OyFIOWHMHT KYHFUpP 3aHITA
YUAMJIM HaBllap SpaTHIl y4YyH KyWWJard YWAaMIIWIMK TEHJIapU caMapaiu
9KaHJIWTH Xabap kumuHrad: Lr 12, Lr 13, Lr 14A, Lr 19, Lr 21, Lr 23, Lr 24, Lr
26, Lr 28, Lr 34, Lr 35, Lr 36 [Roelfs et al., 1992; Koitmmbaes, 2002, 2010;
Morgounov et al., 2004]. WUnmuii amabuérnapaarn xabapiap KypcaTHIIN4Ya,
XamMmacu Oynu0® KYHFUp 3aHr Ky3raTyBUYMCHHHT 50 Ta (DU3HONOTHK HWpKIapu
[Kolmer et al., 2007; Mebrate et al., 2008] Ba OyraoiiHUHT KyHFHp 3aHrTa 58 Ta
YHJIAMJIMJIHK TeHJIapu Kaia kuuHras [Bansal et al., 2008; Chhuneja et al., 2008;
Mclntosh et al., 2008].

ByFIoMHUMHT 3aHr KacaJUIMKJIAapura 4YWJaMJIWIMTH YHHUHT TapkuOuaa
aloXy/la YUAAMIM TeHiap €KW YJIApHUHT MaXXMyacH MaBXy UIMTH OuiaH
tabpudianagy. XO3UpPru JaBpja Kaig KuwiuHran OyraodHuHr 70 Ta pacmuit
CapuK 3aHITa YUAAMIMIMK renynapu «YR Ba pakamiap» Ba TaxMHUHHH TeHiap
«YR Ba xap¢mnap» 6unan 6enrunanran (Mclntosh et al., 1995).

Capuk 3aHrra 4MIaMIHIMK MaHOau cudaTuaa Kyjuiam ydyH camapaiiu
OynraH YngamMIMIMK reHnapu karopura Yr A, Yr 1, Yr2, Yr3V, Yr4, Yr S, Yr6 +
Yri ¥r 8, Y10, ¥ 15, Yr 17, Yr 24, ¥r 26, ¥r CV, ¥r Sn, ¥r Sd, ¥r Sp xamaa
Mapkasuit Ocuéna sna Yr 3V, Yr 6 Ba Yr 9 rennapu kypcatunra [Roelfs et al.,
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1992; Koiimmub6aes, 2002, 2010; Morgounov et al., 2004]. Illy 6unan 6upra Yr 2,
Yr 3, Yr 4, Yr 6, Yr 10 Ba 0aw3u OomKa reHiap camapacu3 JKAHJIHTH XaM
tabkuianagu [Kommobaes, 2010]. Sxunna €soiin smmep (Triticum dicoccum)
HUHI CapHK 3aHI HUPKJIAPUHUHT KYIMYWIMrHra HucOaTaH IOKOpU Japakajaa
YHJAMIIMJIMK OepyBud Yr 36 TeHHM KIOHJIAIITHPHINO, CEJEKIMOH JacTypliapiaa
unutatuamokaa [Fu et al., 2009]. YMmyman, kednHru aaBpiaprada OyFIOHHUHT
HOM (cuMBou) Oepmiaran capuk 3adrra 70 Ta uypjaMIWIMK TeHnapu OaéH
kwiuHrad [Mclntosh, 1995; McIntosh et al., 2008]. YiapHUHT KYITYWIMTH UPKKaA
crieruuk 6ynran karra rewnapaup [Goyal, Prasad, 2010].

V36ekncTonna TapkuOMAa CAapHK 3aHr KACAUIMTHra 9HIAMIH TCHIAPH
uaeHTuuKkanyus KwimHrad auddepennuarop Hasinap MaBxkya Oynran «Capuk
3aHr Kacayumurura Ty3oK kyudatsop» (Yellow Rust Trap Nursery)nan
¢dolinananmwiMoria. YOy Kydar3opAa YTKa3wiraH Kyn HWUIMK TaxpuOayap
HATHIKANAPH KYPCATHIINYa Y36eKHCTOH MapoUTHIA XO3UprH JaBpaa Yr 2 Ba Yr 8
reHJIapH CapyK 3aHIHUHT MaXaJUTHi MPKJIapUra ypraya gapakajia YuJaMCH3IIHTH,
Yr 17 Ba siHa MKKHUTa reH ypraya napaxkazaa xamaa Yr 10, Yr 15 Ba 6an3u Gomika
IeHJIap IOKOPH Japakaja 4MJaMIId SKaHIUTU aHukjiIaHraH [baGoes u np., 2002,
2014; Turakulov, 2005; Baboev, Turakulov, 2011; Ziyaev, 2011] (8.2-xansain).
Onauury fimwtapn Y36exncronaa (Ba 6omka Mapkasuii Ocné MamIakaTiapuaa)
OyFIOMHHHT CapyK 3aHITa YUJAMIMJIMIMHH TabMHHJIOBYM I'€HJIApU KaTtopura Yr
5, Yr 10, Yr 15, Yr 17 Ba Yr Sp mancy6nuru xabap kuinuHras 314 [Morgounov et
al., 2004].

V36exucTona Xap XU HABIap Ba HAB TH3MMJIAPHUHH Gupra (6uTTa Janara)
9KHII aMaIuET/Ia MaBXKyJ dMac, YyHKH Oy ycyn XxaMm Oapkapop paBHILa camapa
O6epmaiiau.

8.2-01cadsan. CapHK 3aHr Ky3FaTyB4Yd 3aMOYPYFHHHI MaXaJUIHi HPKJIApHra
camMapaJii Ba camapacu3 Oy¥/10ii rensiapuHuHr pyiixaru [baboes u np., 2014]

ByfoiiHMHI capHK 3aHT OMJIaH 3apapJ/IaHUIIra
Xap XWJI peakuus THIVIADHHA HAMOEH KHJIYBYH I'eHJIapH

YHAAMIHIIHK ypraua ypraua YHAAMCH3IHK
YHIAMJITHIIHK YHAAMCH3JIHK
Yr s, Yr 10, Yr2, ¥r29, Yr8, Y’; r9A’Yf r71’Yf rC6V
Yri52¥er26, | ¥rd4,¥r1],Yr25 | TrSp,gris, ¥r : 4 4
Yr27 3 Yr 21,y 24, ¥r 28,

¥r 31

VCHMINK KacalTMKIIApPUHUAT SIHGUTOTHSIIAPHHN YPTaHHII COXACHTa acoC
conmran romwnaHy omumu S, Basmgeprumank  (Vanderplank, 1963, 1968;
Banzepruiank, 1978) Ba 0. Kucka Myazataa sulld TapKaiauO, KaTTta 3apap
KeJITHPAJUTaH SMUPUTOTHIAD PUBOXNJIAHHIIMHHA aCOCaH yd4 OMHMJITAa — KEHT
MaiIoHIapra 9YMIaMCcH3 HaB JKHII, OupiaamMud MH(EKIHUs MHKIOPH KYIUIUTH Ba
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MaTOreH PHBOXJIAHWIIA Y4yH Kyiail 00-xaBo Mapxyx Oymummra Oornamaau.
Yupamcu3 HaBJIap MyHTa3aM paBHUINA SKHIHMIIN 3aHT CIOpaJapy KyNaluIIura,
yJap KaH4a Ky Oyiica, SsHrM arpeccuB HpKJIap ro3ara Keiaumura cabab 6ynaauran
MyTalusi Ba COMATHK THOpHAM3alMs KOMOMHAIMsUIApU IIyHYa KYI COAUP
Oymumman Tabkuiaiau. llly Hykrau-HazapJaH 4YuJaMiId HaBiap sSpaTHIHO,
amManMéTra KaHya pTa KMPUTWIICA, CApUK 3aHT SMU(UTOTHIApUIaH LIyHYa pTa
KyTWIMII, Ky  MaOlaFiapHd  MKTHCOJ  KWIMII  Ba  aTpo-MyXHUTHH
udrocnaHuImIaH acpad KOJIMII MYyMKHH. bByHJIaH Tamkapu SKHIaéTraH
HABJIAPHUHT ymi0y Kaca/UIMKJIapra YHJAaMJIWINTH JlapakacHHM MyHTa3aM
paBunia 6axonad OopuIl XaM aMalIuii axaMusT Kach ITaau.

Kyitnna 8.3-kanBangan KypuHUO Typranujiek, OyFIOWHHHT OyryHTH KyHJa
pecryOInKaMu3a paidoHIamran Ba SHr kyn skwiaérran Kpacuomap 99, Tams,
MockBuu Ba Ecayn kabu HaBiapu capuK 3aHITa yTa 4YHJaMCH3 Japaxaja
0axos1aHUO, KacayuIMK yni0y HaBJIAPHUHI aKCapUsATHAA 5pTa OOIUIAHUIIM Ba yJap
100 ¢ounsraya kacalIaHUIIN Ky3aTHIMOKJA. YHJIaH TalIKapu ymoy kaaBajjaru
UCTUKOOTM Ba JlaBnar HAaB CHHAII ydacTKajapuja CHHAJAETraH HaBJIApHUHT
aKCapusTH XaM IOKOpH JapakaJla KacaJUlaHMIUM Kaij KuwiuHrad. CuHairaxn
reHotumapaan Amam, [llanona Ba bapaom HaBiapw capHK 3aHI KacaJUIMIHIa
IOKOpY YMIaMJIJIMKHU HaMOEH KwiuO, ynapaaH bappom HaBu OyryHru KyHzaa
UCTUKOOITN HaB cudaTua JlaBnaT peecTpura KUpUTHITaH.

V36ekucTon/ia OyFI0HHUHT YHIAMIIH HABJAPHHH APATHII COXACH YH/UTHHA
puBOXIaHUO kenMmokaa. Capuk 3aHITa IOKOPH Japakaja uYujaMild Ba aiiHU
nalTaa XyKauuk Oenrunapu (XOCHIAOPIUTH, A0H cU(aTu, Te3NUIIapIury Ba 0.)
Oyiinda roKopu cudatiu paiOHIAIITHPUITAH HaBJIap XO3UPIHKYa MaBxKyJ IMac,
amMmo Oy Oopaja jxajan Taakukoiap onub OGopunMmokia. JlaBinaT HaB CHHALI
y4JacTKacu/a CHHOBJAH YTaéTraH HABIAPHUHI AaKCapUATH CapuK 3aHITa yTa
YUIaMCH3IMKHE ~ HaMO€H  KWiIMOKaa. KpacHomapiaaH — KelnTHpWIraH — Ba
KeJNITHPHIAETTaH HaBJIap aHYa XOCHJJIOP, aMMO YJIapHUHI OMpOPTacH XaM CapHK
3aHITa IOKOPU YMJIaMIIMIIMKKA 3Tra dMac, akcuH4ya 6axopza ynap Oupunum 6yiaub
KacaJUTMKKa YaJIMHMOK/a. J[aBnaTuMu3ra KelnTUpHIn0, KeHT Jajanapra SKUIuIaH
onmuH ymOy HaBIAPHMHI 3aHT KAaCAUTMKIApUIa YMAAMIIMINTH OaxonaHuo,
YUAaMIIWIIApU TaHaa® oJMHCA, Falla XaB(CH3IMIMHU TabMHUHJAIIrA XHCCa
Kymwiran 6ymap sau.

Tapkuanmam >KOW3KM, 3aHI JKaMHUAT KacaUIMKJIApH CHpacura KHpaju,
HIyHJal 9KaH, YHra KapIiy Oupraigamu0 Kypamuim J1o3uM. X03Hprd KyH/a Fajia
COXACH/IarH CeJIEKIIMOHEPIAPHUHT SHT 1013ap0 Bazudacu — Oy¥10i HaBIaPUHUHT
acocmii ctpecc-akTopiapra (WIYpJiaHWII, CyB TAaHKUCIIUIH, KacaJUIMKIIap,
3apapKyHaHajap, SKHH €THO KOJIMIINTA) YUIaMJIMJIMTUHY OIIUPHUILIHD.
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8.3-o1cadsan. Y306eKUCTOH/Ia PAHOHIAIITHPHITAH, HCTHK00/LTH Ba J/laBJjaT HaB
CHHALI YYACTKAJApPH/Ia CHHAJIAETraH HABJAPHUHT CAPHUK 3aHI KACAJJINTUTa

unEaMIHIHK Japaxkanapu (DA YI'DIBU mawsiaymornapu, 2012-2013 ii.ii.)

Ne Has Capuk 3anr | Ne Has Capuk 3aHr
1 Busa 60S 37 | bapnom 20MR
2 Maronar 60MS 38 | Typkucron 80S
3 Hypnona 80S 39 | DnomoH 100S
4 | Crapt 100S 40 | Xasparu Bammip 100S
5 MockBuu 100S 41 | Bacca 60MS
6 | bobyp 70MS 42 | Tapakkuér 60MS
7 3Be3na 40MS 43 | Vituu 60MS
8 | Bynénkop 30MR 44 | Capad 40MS
9 | Omax 30MR 45 | Hedep 20MS
10 | Sxcapt 80S 46 | lllanona 0
11 | Aagmkon 1 100S 47 | bepnyn 60MS
12 | AunmxoH 2 100S 48 | Crapr 100S
13 | [TonoBuanka 80MS 49 | 3umnuna 30MS
14 | dycrmux 60MS 50 | dpyxba 30MS
15 | Fosron 20MS 51 | Ocué 100S
16 | Pancogus 80S 52 | JIparona 40MS
17 | Augmxon 4 100S 53 | HaBowii 1 100S
18 | Kpac-AH 100S 54 | Earop 60MS
19 | Ynnnaku 100S 55 | 3amonpom 100S

20 | ITamsars 100S 56 | IlepBuna 80MS

21 | Yaymum OyFnoi 80S 57 | I'pauus 40MS

22 | Xucopak 15MS 58 | Anmam 0

23 | Ecayn 80MS 59 | Xymo 80S

24 | Mapc 100S 60 | Kenaxak 40MS

25 | Kpomka 80MS 61 | ®opryna 40MS

26 | Tans 80S 62 | T'opa 60MS

27 | IloGena 100S 63 | Huxon 100S

28 | Cumnojus 100S 64 | Udtuxop 100S

29 | Bura 60MS 65 | NS40S 20MR

30 | Hora 100S 66 | Ycro3 100S

31 | XKaiixyn 50MS 67 | laBp 60MS

32 | Bocropr 30MS 68 | Mydraiso 100S

33 | bapxaér 60MS 69 | Acp 80MS

34 | Kpacnonap 99 80S 70 | dapoBoH 70S

35 | Kyma 30MS 71 | baxman 97 508

36 | Caiixyn 60MS
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8.3. Kumésuii kypam ycyan

Xo3upru naspa Y30eKuCTOH/IA PaiioHIAIITHPHIITAH IOMILIOK Ky3rH OyF10i
HABJIADUHHMHI aKCAPHATH 3aHTI KacaJUIMKJIApHra Xap Xuil Japaxaj 4HIaMCHus.
OnuH capuk 3aHrTa HEcOaTaH 4uAaMiIM XucoOnaHraH Oy¥/oM HaBilapu XaMm
2009-2010 iwutapaa kywin «uHbeKnus 00CMMU» Ky3aTWiraHuja Oy KacaJllMk
OWJIaH KywIH 3apapiIaHuIIN KAl STHIIIH.

Iy caGaGman OyryHrn KyHmapaa Y306eKucToHJa OyFoiHM — 3aHT
KaCaJUTMKJIApU/IaH XUMOS KHJIUIIHHHT SHT UIIOHWIM YCYJIHM — KUMEBHMH yCyl —
(yHMHIWA MypKAmEp. 3aHr KacalUIMKIApUra KapuiM Y30eKHCTOHIA pyXcar
stwiarad  QyHrummmiap — pyixarm  8.4-xajnBanga  KeaTupuiarad. by
GyHrunmanapaas - aiipumiiapu  OyFIOWHM  YH-LIYJPUHT, CapvK JOFJIaHMIII,
CenTopro3 Ba OOMIKa KacaUTMKIAPAAH XaM caMapalld XUMOos KHJIa/Iu.

3anrra Kapme QYHTHIOUI —TaHJIAIl Y4yH 3aHT  TYpH, KacaJluK
PHMBOKJIQHMINN Japakacd XamJa SKHMHJA 3aHr[aH OolIKa KacalJaMKiIap MaBxkyl
Oymumm €xu Oynmaciauru Xxucobra onuHagM. 3aHr OwinaH OMpra S5KMHIA CapHMK
JIOFJIAaHKII €KM CENTOPUO3 ydparaH XoJulapJa TabCHp JOMPACH Ba caMapac SHI
IOKOpH OyniraH  (QyHrunumuiapiad  OWMpWMHM  KYJUlall  TaBCHS  DTHJIAJH.
V36eknucTonIa MIUIATHIN pyXcaT JTHirad QyHrunuaiapaas Ansto cymep 33%
oM. K., Komocains IIpo 50% M. . k., Turyn Iyo 39% k. 3. k., bBamnep 25% sm. k.,
Bammep Cynep 49% sM. k., Pexc lyo 49,5% cyc. k. Ba Tumson 25% 5M. K. 3aHr
(xamja yH-IIYJPHUHT) KacaUMKiIapu puBoxiaHummuau 30-35 kyH aaBoMuza
TYXTaTHO TYPUIIH MYMKHUH.

3aHr KacaJUIMTHHUHT «MH(eKIHs 0ocumu» Kywin Oyica €ku jJanaja 3aHr
Owinan Oupra JOFIaHHII KacaUIMKIapH XaM ydpaca, 00-XaBo OallopaTuHu
XxpcoOra ojraH xoJjj1a, OMpUHYM MUUTOBAAH KeHuH 15-20 KyH yTray MKKMHYHM Ba
fHa [IyHYa BaKTAaH CYHIpa YYMHYM MapTa HIUIOB Oepuil J03uUM Oyiuim
MyMKHH. 3aHr KaM y4pal, YCHMJIMK IacTKM Oapriapu KydcCH3 3apapliaHraH
Xo/ulapAa OSKHUHIApHM Oup Mapra (QyHrMIMJ [ypKalnl OpKajid caMapalu
XMMOsUIAIl MYMKHH. ByHUHT y4yH I0KOpHIa KypcaTuO YTUiIraHn npenapatiap €ku
Baiineron 25% H. kyk., ®omuxyp BT 22,5% sm. k., Topco 22,5% sm. k., lymier
TT, 22,5% oM. k. kKabu GyHrHIUIapIaH OUPUHU Iy pKaIl MyMKHH.

Baxopia MapT-anpelib Oilapujia 3aHr MaBXKyIIMTH aHMKJIAHTaH Xap Oup
OyF/Iol Jajacura, KacaJUIMK PUBOMJIAHHIIM Japa)kaCMHM MHOOATra olMmac/aH,
IOKOpHIa KypcaTuirad (yHruuuuiapaad OMpOpTacHHH, CYIOKIMK MHKIOPUHH
rexkrapura 300-400 nutpra erkasu, 3ymk Ownan Kymiam nosuM. [lanmanapra
UnuIoB Oepuinian KeinH 3-4 coar yrrau EMrup EFUIIM Ky3aTwiraHupaa Oy
(GyHrHIMIIAPHUHT camapacu Kamaiimaiian. O6-xaBo Oamopatu OunaH OOFIIMK
Xoyiga, Oy HaBpiaH CYHI KAacCaJUTMK PUBOXKJIAHUILM JaBOM STHINH KyTHITaHH/A,
GyHrumma 6unad sHa 6up €KUM UKKU MapTa UIUIOB Oepuil kepak 6ynaau.
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8.4-o1cadsan. ByF10HHHHT a3POreH Kaca/LIMKJIAPUIa KApIH
MILJIATHII YYYH PyXcaT 3THIraH GyHrummaiap

IIpenapar, nuia6
YHKApyBYH upMa, KaiiTa
py#ixaTra oJiMil CaHACH Ba

TabCHP ITYBYH MOJIACH
(T.3.M.)

Cap¢-menépu, Kr/ra éxu Jji/ra

3anr*

Yu-
LIyAPHHT

Cenro-
puo3

Jlo¥a-
HHII**

*kk

2

4

3

6

Axanro ITmoc 28% cyc.k.,
«/Ironony, llIBelinapus
(muxoxcuctpobun 200 r/m +
unpokonasos 80 r/i)

0,3-0,5
(c., k)

0,3-0,5

IR

0,3-0,5

Anpro Cynep 33% sm.k.,
Cunrenra, lIBeinapus
(uumpoxonason 80 r/m +
nponukoHazon 250 r/m)

0,3
(c.,K.)

0,3

0,3

baiineron 25% H.xyk., Baiiep,
I'epmanus (TpuagumMedoH)

1,0 (c.),
0,5 (x.)

0,5

1,0

Bammnep 25% sm.x.,
Makremum, Vicpoun
(mponuKoHa30:1)

0,5

0,5

bamnep Cynep 49% sm.k.,
Makremum, Ucponn
(mponukonazon 90 r/m +
npoxsopas 400 r/im)

0,6-1,0
(c.)

0,6-1,0

0,6-1,0

1-2

Bbpoanep 30% sm.k., Arpo
bect, 2014 (nudenoxonason
150 r/n + nponukonazon 150
/i), «Arpo bect I'pym»,
Typkust

0.2-0,3
(¢, k)

0,2-0,3

0,2-0,3

1-2

Hymer TT, 22,5% 3M.k.,
Arpokum, V36exncTon
(TeOyxonazon 125 r/n +
tpuagumedon 100 r/m)

0,3-0,5

0,3-0,5

0,3-0,5

1-2

Sanruun, 22,5% sM.K.,
DKOKUMEOHO-CEPBUC,
V36exucTon (TeGykonazon
125 r/n + Tpuagumecdon 100
/1)

0,3-0,5

0,3-0,5

0,3-0,5

Wmnaxr 25% cyc.k.,
KemunoBa, Jlanus

(¢payrpuacpon)

0,25-0,5

0,25-0,5

1-2

10.

Konocans 25% sm.x., ABrycr,
Poccusi (TebykoHa3oi)

0,3-0,5
(c, &)

0,3-0,5

0,3-0,5

1-2
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8.4-o1cadsan. (naBomu)

1 2 3 4 5 6 7
Komnocans ITpo 50% m.oMm.k.,
Asgryct, Poccus 0,2-0,3

. (npormkonazosn 300 r/n + (e K.) i i i G
Tebykonazon 200 r/m)

0, =i

12. Koncyn 12,5% cyc.x., BAC®, | 0,5-0,75 0.5-0.75 5 ¢ 12

["'epmaHus (311OKCHKOHA301) (c.)
0,

13. Kpect 25% 3m.k., Tarpoc, 0,5 0.5 0.5 i 12
XHUHAUCTOH (IIPOIMKOHA301) {c.;'K:)
[Munapkyp 25% sm.x., [Tunap 0,4-0,5 % 3

T Arpu, Kanana (tebykonazon) | (c., K.) 050 v
Pexc [lyo 49,5% cyc.k.,
BAC®, I'epmanus 0,4-0,6

io (snokcukonasosn 187 r/m + (c., K.) GG 1 0,0 100G 4 iee
trodanar-metun 310 r/m)
Cnoparns ¢.9.x., 1500 EATT, 20

16. | Anry3an, Y30eKucToH G : ) - — - 1-2
(Bacillus subtilis AN 2004) o B
Tunzon 25% sm.x., Actpa
Wupactpuan Kommieke Ko.,

M Cayus ApaGuCTOHH Bl 3 o = I
(TIponMKOHa301)
Turyn 390 k.5.k. (390 r/m), 0.26

18. | LllénkoBo Arpoxum, Poccus (c ; ) 0,26 0,26 - 1-2
(IIpOnMKOHA30) iy
Tutyn yo 400 k.3.x.,
[1[€nkoBo Arpoxum, Poccus 0,2 3

' (nponmkonaszon 200 r/n + (65, k) 8.2 b O 3
TebykoHazon 200 r/m)
Topco 22,5% sm.x., EBpo-
Tum, V36exucron-I'epmanns

20. A 0,3-0,5 0,3-0,5 - 0,3-0,5 | 1-2
tpuagumedon 100 r/m)
VYpenouun 22,5% sm.x., Moep
Kewmcaiienc, XXP,

21 frabiekcltt i 125 i 0,3-0,5 0,3-0,5 - 0,3-0,5 | 1-2
tpuaaumedon 100 r/m)
®danpkoH 46% sM.k., baiiep,
I'epmanus (Tebyxonazon 167 0,4 v

221 vim+ crmpokcamun 250 /n+ | (c., K.) et 04 2
TpuaguMeHon 43 r/m)
Daydon 35% cyc.k.,
000“XumpeakTuBcHab”, 0,2-0,4

43 V36exucran, 2016 (c., K.) il i 5 2

(pmyrpuacon 350 r/m)
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8.4-orcadsan. (1aBOMM)

1 2 3 4 5 6 7
®osmap 22,5% sm.x., EBpo-
Tum, ?36eKnCT0H-I“epMaHm1 0,3-0,5
(TebykoHnazomn 125 r/n + (c., K.)
tpuagumedon 100 r/i)
®omuxyp BT 22,5% sm.k.,
baiiep, ['epmanus,
(Tebyxonazomn 125 r/n +
tpuaaumedon 100 r/m)
®ynnaszon 50% H.kyk., Arpo-
26. | Kemu K¢r., Benrpus, 2015 - 0,5-0,6 - - 2
(6eromma 500 r/kr)
Xumnakt 35% cyc.k.,

27. | XumpeakTupceao,
V36exucron (dmyrpuadon)
OHTONMUKYp 22,5% 5M.K.,
Udona, V3bexncron
(rebyxonazon 125 r/n +
tpuagumedon 100 r/m)

24. 0,3-0,5 — 0,3-0,5 | 1-2

25 0,3-0,5 0,3-0,5 - 0,3-0,5 | 1-2

0,2-0,4

-0,4 - — -2
@ %} 0,2-0, 1

28. 0,3-0,5 0,3-0,5 — 0,3-0,5 | 1-2

Hzoxnap: 1. Man6aa: Y3P Kuwinox Xyscanuzuoa uwaamuut y4yH pyxcam smuiiean
necmuyuonap pyvxamu, 2013 u. 2. * - 3anenap: «c» — capux, «k» — Kynaup 3aue. 3. ** -
Atipum doz2nanuw Kyszamyeuunrapu kypcamuimazat. 4.*** -Bup masecymoa kynu 6unan
Heua mapma uwnamunuwu. 5. **** «—y - Qyneuyuo ywby xacaiiukka Kapuiu maxcyc
pyuxamaa oOIuHMAa2aH.

6. ’Kaosanoazu ¢pyneuyuonrapnunz bapuacu 6unan sKUH2a U068 bepunt YoCun Uusuwa
30 xyH Koneanoa myxmamunaou.

Camapanu QyHrumuIH1 ¥3 BakTHAa Ba MebEpiapuaa Kyjuiam YCUMITHKIap
YyCuIM Ba PHMBOMJIAHUIIWHU TE3JAIITUPA/AN, YJIAPHUHT SIIHI PAHTHHU (SBHU
¢dorocunTeTHK (aosMruHu) Y30KpokK (2-3 xadraraua) mymmar jgaBomujIa
CaKJIal[M, 5KMH XOCHJ TYIUIAIIMHU Ky4alTUpaau, HATHXKaAa XOCHIJOPIHK
OIMIIMHM TabMuHIaiau. CapuK 3aHr JKHHIAA Naia0 OYIMIIM JaBpH, HaB
YUIAMIIMIIMTH J1apaXkacu, 00-XaBo IIApOMTIapH Xamjaa (GyHrunua OuiaH HILIOB
Oepumr Mymiatu OwiaH OOFIMK XoiJa KUMEBHMH yCysl KYJUITAaHWITaH Jajaja
KacaJUIMK PUBOMJIAHMIIM TYXTaWau €Kku TyOJaH Kamasiy, HaTHXaja, MOTECHIIHAI
xocunu TaxmuHad 50 1/ra Oynran Janana, MOUIOB OepuiMaraH Hasoparra
HucOaran 2,5-5 nentHepaan (6-10%) 30-40 nentneprauya (40-80%) moH HOOYX
Oynummaan acpab KOJIUHAIH.

Capuk, 3anz kacannuzunu oawopam xunuw. AKI na mereoponorux
MabIyMOTIIap acocHja Ky3ru OyFIoi/a capuk 3aHI PUBOXKJIAHWUIIMHHU Oarmopar
kunm mogenu sipatwirad [Cook, Veseth, 1991; Coakly, Line — Line, 2002 man
onuHrad]. Bynna 1 nexabppan 31 suBapraua xampa | ampenman 30 uroHraya
OyiraH MymiaTiap y4yH rpajayc-KyHiaap xuco0mnab rommiaau, xucobnammga 7°C
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acoc KwimO onMHUO, yHIaH IOKOpH OYyiaraH KyHIMK caMmapaid Xapopatiap
WMFUHIUCH aHWKJIaHaIU. Arap JaekaOpb-siHBaph y4dyH camapajd Xapopatiap
iuruHagucuHuHr Kuiimatu 500-600 rpagyc-KyHAaH Ba anpeib-Mai-uioHb Y4yH
450-500 rpamyc-KyHIaH kKam Oyica, capvK 3aHI KaM pPUBOXJIAHHIIM Oamopar
KWJIMHA/IM, Ba aKCHHYa, arap KuiimMaTiap ymoy KypcaTKu4iap/aH I0KopH Oyica,
KaCaJUTMK KyWIM PUBOXJIAHUIIM KyTWIAaAM Ba SKMHIapra (yHruuu IypKalira
TaWEprapivK KYpUIIl TABCHS KWIMHAAX. YOy MOAENHH MOAH(UKALus KHIMO,
YHH sSiHaJ1a aHUKPOK KWINII MyMKHHIHTH 36TUpo¢ THirad [Cook, Veseth, 1991].
CapyK 3aHTHH 6auIOpaT KHMJIMII YYyH HMIIOHWIH MOJEN APATHIN Y3GeKHCTOH
FAJUTAYMJIMTH YYYH XaM KatTa (oia KenTUPHUIIH MyMKHH.
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I-unosa
FAJJIA DKUHJIAPUHHUHI' XAJIKAPO
MAKPO®EHOJIOT'UK HIKAJIAJIAPH
Kopnap***
Fanna sxunjapu puBOKIAHHIIHHAHT Zadoks
(denosiorux gaszanapu et al., g Poymur
1941
1974
YPpYFIHK 10H YCHIIH 0
JloH KypyK 00 . Y
Jlon Gyptran 03 — —
Jonpan 1-unauzya ycub ynMKKa 05 — =
JloHaH KojeonTHiie Ycub YNKKaH 07 - -
Koneoprune yunna Gapr ycumracu 09 1 A
KYpPHHIaH
Maiicajgap ycumm 1 — -
Koseontuiie Tynpok 13acura unkkas (1- 10 1 1
Oapr KoJeonTWwiIe Huuaa Oypairad Xoua)
1-6apr ¢asacu (1-6apr €3unraH, y3yHIUra 1 5 1
1 cm jpaH kyn 6ynMaran 2-6apr YMKMOKZIA)
2-6apr ¢asacu (2-6apr &3unras, 3-6apr 12 & &
YUKMOK/Ia)
3-6apr ¢asacu (3-0apr é3miran, 4-6apr 13 ¥ 3
YHUKMOK/1a)
4-9 Ba xeitunru 6apriap dazanapu 14-19 — —
Tynjianum 2 2 -
dakar 1 Ta acocuii ost MaBxy/[ (2-€H mos 20 3 )
Oapr KMHM HYHJA)
Tyrmnanum GonutaHumm, acocuit nos + 1 71 3 ’
Ta €H MOS1 MAaBXKYJ]
Tj’lna TYIUTAHUII — acocHii most + 2 ... 5 Ta 22.25 3 %
€H nosiyap MaBxy[
Tynnanum tyramm — acocust nost + 6 ... 9
Ta (€KM YHJIaH XaM KYTIPOK) €H mosiap 26-29 3 3
MaBxKyJl
Haituaiam 3 = .
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1-unosa (maBomMm)

Koganap***
Fanna sxunnapu puBoKIAHHIIAHAHT Zadoks
Feekes,
(denosornk dazanapun et al., Poymur
1941
1974

Haitvanam ¢asacu 6onuianumm — coxra
nos (hazacu — acocuii Ba €H nosuiap THK 30 4.5 4.5
XoJyaTra keamMokaa(akar Ky3ru
9KUHJIapAa)
byrunnam ¢asacu — acocuii nosiga 1-6yrun 31 6 6
KYpUHIaH
byrunnam ¢asacu — acocuit nosina 2-0yruH 32 7 7
KYpUHTaH
Acocwuii nosaa 3-6-6yruniap KypuHran 33-36 - -
Haityanam ¢a3acHHHHT OXUPU — OXHPTH
(6aitpok) GapruuHr yuu 6apr KUHHIaH 37 8 8
YUKMOK/Ia
Haityanam ¢asacu Tyramm — 6aipox
OGaprHuHr THIYAaCcH (JIMTYJIacu) 3ypra 39 9 9
KYpPHHIaH
Bapr kuniapu 0yprunim 4 — —
®aza Gonuranunm — 6aipox GaprHUHT 41 10 A7
Oapr KUHH Yy3HITraH
®azanuHr ypracu — 6alipoK GaprauHr 6apr

43 10 10
KUHU OUpO3 MUIIrad
®da3aHuHT OXUpH — OalpoK OaprHUHT Gapr 45 10 10
KWHH [IMIITaH
baiipok GaprHuHr 6apr KHHU OYHIITaH 47 10.1 —
baiipok GapruuHr KMHHJaH 000K
KWITHKJIapH YMKa Oonuiaran (0omokimapu 49 10.1 11
KWJITHKJIM HaBJIap/a)
Bomokaam 5 = =
®a3a GonutaHUIY — OOMIOKHUHT 1- 51 101 B
OomokyacH 3ypra KypHHIaH i
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I-unoea (naBoMn)

Komnap***
Fanna sxuniiapu puBoAJIaHUIIMHAUHT Zadoks
(denosiorux ¢aszanapu et al., P, Poymur
1941
1974
BomokHuHT ¥4 KUCMU YHKKaH 53 10.2 12
BOIIOKHUHT IPMHU YHKKAH 55 10.3 13
BoImoKHUHT ¥4 KHCMH YUKKaH 57 10.4 14
boniok Tyna ynkKaH 29 10.5 18
I'ynnam 6 — =
daza 60mnam:mm — Oomok ypranapuna 1- 61 105.1 16
YaHTJIOHJIAp KYPUHTaH
®da3zaHuHT ypTacu — OOMIOKIApHUHT 65 1 17
KYITYMJIUTHIa YaHTJOHJIAP eTHITaH
da3a Tyramm — OOIIOKIArk aKCapusT 69 1053 18
OOIIOKYAIAPHUHT I'YJUIALIM Tyraral
JoH Tyrum 7 — =
Bomok ypracugaru goHiap HopMal b it 19
KATTAIMIHHHEHT /g KHCMHIa eTTaH
Bomiok ypracuaaru 1oH1ap HopMai e * 20
KaTTAJIMTHHUHT /4 KHCMUIa eTTaH
Bomok ypracuaaru goHmap HopMam o A ! 1
KaTTAJIMTHHUHT IPMUTa €TraH
Bomok ypracuaaru goHnap HopMai a2 & 2
KaTTAJIMTUHUHT ¥4 KHCMUI'a €TTaH
Bomok ypracuaaru 10oHIap HopMai
KaTTaJIMIUra eTraH, yJIapHUHT TapKUOH - - -
CYBIIH
CyT1iiu nHIIALII 7 — =
Cysnu numun azacu — JOHITApHUHT 71 10.5.4 23
TapKUOH CYBIH
Cytinu numum (a3acHHHHT GONUIaHUIIN 73 11.1 24
CyTtiau nummim Gpa3aCUHUHT YPTacH — 75 1.1 25
JIOHHH 33TaH/Ia CYTCUMOH CYIOKJIMK YHKaI1
CyTtau numui ga3acu Tyraiu 75; 1ol Bl 26
MyMJI¥ NHINALT 8 — =
Mymin munmmn Gpa3acHHUHT OONUTAHUIIN 83 10 G 21
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1-unosa (naBoMHM)

Kopnap***
Fanna sxunnapyu puBoXIaHHIIAHAHT Zadoks
Feekes,
(enosioruk gazanapu et al.,, Poymur
1941
1974
HOMmox Mmymnu nummim ¢as3acu — A0H
IOMILIOK, YHU THUPHOK OwiaH 6ocranjia u3 85 L152 28
KOJIManIu
Kartuk mymnu (capuk) munmm ¢aszacu —
JIOH IOMIIOK, TUPHOK OuiaH 6ocrania
yyKypua X0ocuia Oyaau, yHU UKKHATa 87 11.2 29
Oynum MyMKUH; 60IMOKAa XI10podUILT
WYKOJIMOKJ1a
Tyaa nummm 9 = —
JIOH KaTTHK, yHU TUPHOK OwmuiaH Oy uin
KUWUH; YCUMIIMK KypHraH; 00moKa 91 111175 29
XJI0pohHILT Aespiu HyK*
I[f)H KeiTTnf, YHH THPHOK OwtaH 6ymu6 9 11.4 30
Oynmai ™ *
Kynny3napu 6omokna J0H TUKUILTA0 93 . i
KOJIa 11
JIoH nuImuMImuAan yTrad, nos Kypuo, Mmypt 94 4 X
6y1ub Kosran
JIOH THHMM J1aBpUra KHpra 95 - -
Jounnapuusr 50 ¢pousu yHUIITra KOaup 96 = =
JIOoH THHHM JaBpHIAH YHKKAH 97 - -
JIOH MKKHHYH MapTa THHUM JaBpUTa 08 ! 3
KHpraH
VKKWHYY TUHUM JaBPH TyraraH 99 = =

H3zoxnap:

* - Knetikosuna emunuwiu 0agpu (00OHHUH2 Hamaueu maxmunar 16%).
** - Famna kombaiun 6unan ypuus yuyH emunzan 0aspu (OOHHUHZ HAMAUSU MAXMUHAH

16%).

*¥* - Xangapo yuaux wxana [Zadoks et al., 1974]; @uxec [Feekes, 1941] wxanacu;
Poymue wixanacu [Roelfs et al., 1992] oan onunean
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2-unosa

IJIOCCAPUM
(xuTOOaA UILTATHIITAH MAXCyC aTaMaJIapHUHT U30XJIU JIyFaTH)
A

ABHMpYJAEHTIMK — [lamozen xyocauiun YCUMAUKHUHZ YUIAMIHIMK T€HMHH €HTa
OJIMACJIMTH Ba 3apapiaMaciiuru.

ArpeccuBJMK — by epoa: pumonamozen opeanuzmnune Ky1 YCUMIIMK TypJIapuHUA
€ku Oup TYpPHHMHI KYN HaBJIAPHHU 3apapiaid OJHII KOOWIMATH MaBXKyUIMTH
€k ymOy KOOWIMATHHUHI JapakacH, namozeHaux €KA 6upyreHmiaux
Jlapa’kac.

Annenp — Y €ku Oy Oenru pUBOXIAHUIIUHH TabMHUHIOBYH, XPOMOCOMAHUHZ
MyaisH JIOKyCHa KOMIAIUIIM MyMKUH Oynran Oup xkyQT (€ku Oup Heuta)
2eHnapoan OUTTAcU. AJUIeJIM3M — OTAJMK Ba OHAIMK Op2aHUSMAAPHUHZ Xap
OupuaaH SIHTH OpeaHusmea KUPUTWITaH cennap Xyt (€xu kym) Oymumm
XOJIUCACH.

Anarorennuk — [lamocennune KacaJUIMK KY3FaTUII KOOWJIMATH MaBxKy[
OMACIIUTH.
Annpeccopuii — @umonamocen 3ambypyz eugpacu €KM CcnopaHunz HUII

HAYaCUHUHT YCUMIIMK YCTKHM KUCMMIa ENMUINAJWMIaH, IIUIITaH Ba SCCH IIAKI
oiraH (AMajoK) KUCMH; annpeccoputioan Ycud YUKaauraH MypTak Truda
épaamma Ky3raTyBUM YCHMIIMK TYKMMacura (macanas, Oapriapra) ycTbHLa
opKaiH €ku snudepmuchu 6EBOCUTA TEIIMO KUPAH.

Acocuii XyKalMH YCUMIMK — «Xyorcatiun Ycumauk» Ka KapaHr.

b

Basuanomuueraap — JXuncwii skapaéHuma Maxcyc opraH — 6aszuous — UUUza
PHBOXJIAHYBUU cnopa (6azuduoocnopa) nap XOCHI KHIAJAWTaH, Muyenuucu
KVl XyXaipanu rokcak zambypyerap ¢unymu (Basidiomycota) Ba cuHpu
(Basidiomycetes).

Basuauocnopa — Meiio3 xapaéHuian KeWHH 06a3uousi yCTUAAa pUBOKIAHAIUTaH
cnopa; YCULIJAH OJIAUH TUIUION X0JIaTHra YTaau.

Basupus — basuouomuyemnap cundura mancyO sambypysnapuuxe opataa 4
XyXalpaiau, yCTHAa 6asuduocnopanap XOCHI KWIyBUHM, KYNHUHYA TYKMOK
HIAKJUIM KUHCUH KYTaiuIl ab30CH.

Baiipok 6apr — Fayua yeuMIMruHuHT SHT Tenajaru 6apru.

Buorun — Maxcyc amama: By epoa: YCUMIMKIAPHUHI MyalsH TYIUIAMHHH
CyHbUH 3apapnaraHia yiapaa OHp XHI — BHPYJICHTIMK-aBUPYJICHTIMK
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OenruaapuHy HAMOEH KWIYBYM 3aHT 3aMOYpyFH NOMYJISLHSIIADHHUHT MYyaiisiH
U30JIATIAPHU TYPYXH.

Bbuorpod oprammsm - @Dakar THPUK oOpeaHuzm XUCOOHMra O3MKJIAHYBYH
2emepompog opeanuzm. bomka HOMU — obaueam napazum («mapasuT» ra
KapaHr)

B

BereratuB - JKuHccus, coMaTuk; e6ecemamug KYNawum — HOXKHHCHU
KYNaHMIITHAHAT OUpP YCYJIH.

Bereranusi — Ycuim; eecemayusi 0aspu — SKHH YCHII NaBpH (YCHMIIHK TYTPOK
103acura yHu0 yuKKaHaaH GoTocuHTe3 TYXTarynda OyiraH aaBp).

Bupyaentinuk — Mukpoopzanusmiaprune YCUMIIHK Ba )KOHUBOpJIAapAa KacalluK
KYy3raTHIl KOOWIuATH. Bupyrenm (€K supynenmaucu XOKOPH) MUKPOOP2AHUIM
— KaCaUIMK KY3FaTHIl KOOMIMATH IOKOPH, KY4Id napazum; asupyieHm
MUKPOOp2aHU3M — KaCaJUTMK KY3FaTa OJIMaluran mukpoopeanusm. bouikada
aliTranzia, namozeHoa Xyicavur YCUMAUKHUHS YATaMITIIAK TeHUHU €HTU0, YHH
3apapJan Xamaa YCUMITUKIA KacaJUIMK KY3FaTHII KOOMJIMATU MaBXYyJIUTH.

r

I'amera — lXxTHcocnamraH >HHCHUH Xy)Kalpa €K JKUHCHUH $IpO, MXKUHCHH
kapa€Hla MKKHTa IIyHAal Xyxkadpamgap (OTaJMK Ba OHAJIMK Xy’Kaipajapu)
opacuja Konyasyus Ky3aTUiaaau (S’bHU yaap KYIIWIaan).

Tlanaoupmk — Opeanusm, Xyxanpa €Kd criopa sapoCH XPOMOCOMANapHuHe Oup
TYIUIaMHra 3ra OYIuIIm Xomatu (7).

Iaycropuii — by epoa: Muyenuiioan Yycub 4MKaJuraH Ba YCHUMIIMK TYKHMAacura
KUpUO, YHIAH O3yKa MOJJIAJIapHHU CYPHUII Y4YyH 3amOypye XOCHJ KHWJIAaJUraH
Maxcyc yCUMTa, CYpFud.

I'excamiona — ['enomuda xpomocomanaprunz ONTATA TYIUIAMU MaBxKys Oyirax
opaanusm; OyFIOHHUHT 3HT KT SKWIAJUraH Typlapu ecexcanaouo (2n = 6x =
42) Typnapuup.

I'en — Xpomocomanune MyaiissH KUCMHUIA KOWIAIMTaH (I€3KOCH) pUOOHYKICHH
KHCJIOTAaCHHUHT Kynash OJaJuraH MyaWsH KHCMH, HpCHAT (TEHETHK)
UH(pOPMAIMACHHH CAaKJIOBYH Ba OYIMHMAc MaTepua, OUpIIuK.

Iennap mupamugacu — by epoa: Aiinu Oup OyFa0oil HABUHUHI 2eHoMu2d, YHU
KEHTPOK YHMIAMJIMIMK JoMpacu OWiIaH TabMMHJIANI Makcaauaa, Oup HeuTa
KaTTa Ba KWYMK 2eHAapHU KUPUTHIIL.

I'enoM — Xpomocomanaprune 2anioud TYIUIAMUIATH 2eHAAP WAFUHNUCH.

Ienotun — Opeanuzm UPCUATHHU OCNTHIIOBYH, XyXKaipa sApocuia KOMIalral
Oapua ¢axropnap (eennap, xpomocomanap Ba X.) HUHT Wurugucu (“gpenomun”
OwiaH COJMINTHPHHT); MacajlaH, 3KUH HaBH, NAMO2eH MUKPOOP2AHUSMHUHS
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@uzuonoeux upku, namosapu Ba 6.

I'erepoxapuo3s — 3ambypysnune aitHn Xyxaipacuaa UKKUTa EKH KYTIPOK, TeHETUK
TapkuOu (apkiaHyBUM SIpONIApU MaBXKYH OYIHIIH;, 2emepoKapuomux —
2emepokapuo3ea TaaJlTyKIu.

I'erepoxapuon — [ 'emepoxapuomuk Xyxaipa €K OpraHusMm.

Fereporamu3m — Mopdonoruk Oenruwmapu Oup Xwuin OYIAraH MUKPOCKONUK
3ambypyenaprune (GU3NOIOTUK Ba TEHETHUK JKUXATIHAH Xap XWI >KUHCIH
OYHIIN XO/IUCACH.

I'ereporasuimk 3amMOypyr — Xap XWI JKHHCIM 3ambypye Typu  (YHUHT
2emepomannuk SKAHIMTMHU (akKaT KUHCUH jkapaCHHUIA aHMKIAIl MYMKHH;
OyHOa 3MroTa XOCHJ OYNHIIM yYyH HKKUTAa Xap XWI JKUHCIH Muyenull
XyXaipanapy  Kymuiaumy — tanab  otunagu)  (eomomannuzm - OwiaH
COJIUIITHPHHT).

I'eTepoTamuk Muneanii — [ 'emepomannux 3amoypyeHuH2 Muyeiuiicu.
I'manun — Panrcus éxu maddod.

T'u6puamsauus — by epoa: YCUMIMK TypiapH, HaBlaph SKH MUKDOOP2AHU3M
Typiapu €KH aloXUAa U30AAMIAPUHY YATULITUPHUII >Kapa€HU; COMATHK
rubpuauszanus — Mukpoopeanusmiapnune eéecemamus XyKaipanapuaa 103
OepaauraH eubpuousayus JxapacHu.

T'unepce3syBUANINK peakuusich — 5y epda: YCUMIIMK TYKHMAcHra namozen
KUpraH >KOiJa YCUMJIMKHUHT OWp HeuTa XyKaWpacu HOOyx Oymumm
HATWXKACU/A KUYMK HEKPOTHK JOFJap XOCHI OYiIMIIM INakiuga HaMOEH
OynmyBuM 4yMAaMIMINK; OyHJAa KacaJUIMK PUBOXJIAHMAWAU Ba NAMO2EHHUHE
cnopanapu XOCu1 0yIManu.

I'uda — 3ambypyenapnune secemamue Tanacu (muyenuit) €Ki MeBa TaHAYAIAPHHA
XOCHJI KHITyBYH OHp €KH KYTI Xy )KaUpaau MUKPOCKONUK WIL.

I'omoxapuon — Siponapu reHeTuk xuxataan Oup xun Oyiran Xyxanpa.

I'omokapuoTnk — Slnponapu reHeTHK KuUXaTnaH Oup xun Oyiran (Xyxaiipa,
MULENUN EKH OPraHu3M ).

Iomotammsm — Mukpockonuk 3ambypyenaprure MOp(ooruk, Gu3noIoruk Ba
TEHETHK JKMXATJaH Oup XWUIMIH (Xap MKKH JKMHCra OupJaHura MaHcyO
OYJIHIIN) XOIHCACH.

I'omoTtajink 3aMOypy¥ — burra muyenui Xyxaipanapu Kynmunuo, 3urora XoCH1
KWia onaauraH sambypye (cemepomaniusm  OWIaH  COJNUIITHUPHUHT).
HNxxuiaM4u roMoTauIMK 3aMOypyF — 3ambypye cnopanapunune Gapyacuaa
€K Kyrmuuiuruaa €xyz Oup HeyTacuia MKKUTa KapaMa-KapIiy KUHCra MaHeyO
OynraH MKKHTa SAOPOCH MaBXKya OynraH szambypye. bByunaii cnopanapoan ycno
qyuKaauraH outra muyenur Gpeprun 6ynubd, acnuna cemepomannux 6yica xam,
OyHall Muyenuu Xyaau eomomaniuk muyeautiea yxmao GaonusaT KypcaTaam.
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A

JM3BIOHKTOP — «AXpaTyBuu XyKaiipa» — 0ab3u 3ambypye TypIapHHUHT cnopa
3aHKHpUaIapu/Ia Xap UKKH cnopa Opacua Koilamaaurad KHIuK XyKanpa.

Juxapuodasza — 3ambypyz pUBOXKIIAHUIIN KapaCHUA yIAPHUHT MUYETUUCUHUHS
XyXKapanapu oukapuomux Xojataa oynran 00CKUYIH.

JAuxapuon — (burtra Xyxaiipa WuMgard) HMKKUTA, TEHETHUK HYyKTaW-Ha3aplaH
«KApUHIOII» AapoJiap; IMIyHJal UKKUTA SApora dra Xysxaipa..

Juxapuotuk — [uxapuomukx Xyxaiipa — WYHIa OUKApuoH MaBXKyJ Oyiarax
XyXaipa; ouxapuomuk eugha €K muyenuil — UKKH SAPOJIM XyKaipanapaaH
TAIIKHJI TONTaH eugha EKu Muyenuil.

Juxapunorusauusi —  3ambypyzaiapuune  MOHOKAPUOMUK — MUYeIuucuoazu
Xy’Kapaiapu oukapuomuk XoJaarra YTUILN.

Junaoniuk — Xyxaipa sapocH xpomocomanraprune 6up xy@dT Tymiamura sra
Oy xonatu (2n).

Jdudpdepennunarop HaB — By epda: 3aHr 3ambypyunune MyausiH uzonam (UpK)
Jlapura YulaMcu3 Ba Oomikanapura uujamian Oyiran Oyraoi cenomunu (HaBH
€KY TH3UMH).

Ayparaii (rubpua) — by epoa: VchnnxmyHocnnxﬂnHr MyaisiH COXacu y4YyH
¢doiimanu Oenrmmapra sra OyiaraH HaB SPATUII MaKCaauAa YCUMIMKIAPHUHT
Xap XWI Typiaapu €KH HaBJApHHU YaTHUINTHPHII HATW)KAacHIa XOCHJI OyiraH
OP2aHU3M.

3
3amMOypyr — «Mukpockonuk 3ambypye» ra Kapar.

3anr cexun puBoxjganumu (“slow rusting”) — bup xun arpod-myxut
mapouTiIapuga OWpOpTa YMJAMCH3 HaB HA30paTAard 4YWJaMCU3 HaBra
HHUCcOaTaH 3aHT OWJIaH 3apapIaHUIIMHUHT JapaXkacu MacT OYIHIIH.

151
Hnentuduxauus — by epoa: Mukpoopeanuzm TypUHH aHUKJIAII )KapaCHU.

H3oren TH3um (isogenic line) — Maxcyc amama: Byrnoit HaBu cenomuca
Oekpocciap €paamMuIa 6epmuKal YUOAMAUNUK 2eHUHU KUPUTHO, spaTHiIraH
TH3UMJIapJaH OMpH; olaTia «JIespii U30TeH TH3UM» (near isogenic line) éxu
«MOHOTeH TU3UM» (monogenic line) ne6 xam aranaau.

H3oasT — MyaiisH BaKTIa Ba KOWJa MyallsiH 3apapjaHraH YCHMIIMKIAH O03yKa
MYXUTHIa 2XPAaTHO ONMHIAH MUKPOOP2AHUZMHUHZ TO3a Kynemypacu. by epoa:
3anr 3aMOypyFMHHHI OWMTTa ypeouHuscuoan OIUHTAaH KJIOH (SBbHH,
MOHOITYCTYJIa u30a5mu) («KyJIbTypa» OMJIaH COTHUIITHPHHT.

HUmmyn yeumauk — MyaiisiH  namoeen  mukpoopeanuzm OWIaH yMyMaH
3apapiaHMaiIuras Xyicatiut YCUMIUK.
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Huky6aunon gaBp — KacamukHUHT “SmMpuH” IaBpH — YCUMIMK napasum
OwiaH 3apapiaHWIIM XaMmJa KaCaUTMKHUHT OWpHHYM Oenruiapu mauao
OynuiIM opacuia yTraH aasp.

Nuokynom — Ilamozen mukpoopeanuzm TabuaTna TapKUIUIINHUA TabMUHIOBYU
nponazynanap (cnopanap, muyenuti Oynaknapu Ba X.), JKyMJIaJaH, 3aHT
3ambypyrapunune 6a3uouo-, Syuo- Ba ypeouHuoCcnopaiapu.

Hudexuus — 1) Kacammuk Ky3raTyBuUM Mukpoopeanusm €KU YHUHT Maxcyc

TaHayvanapu (nponazynanrapu); 2) KacaJUlMK Maijo OVIMIIM Ba PUBOMIIAHUIIN
xKapaéuu; 3) unghekyuon — uHgexyusea TAATYKIH, UHDeKyusu, OKyMIH;

uHgexkyuon areHT — uH@exkyus TAPKATYBUH MUKpOOpeaHu3m €KH YHUHT
nponazynanapu.
HUudexuus t™anu — Maxcyc amama. By epoa: — 3aHr 3ambypyenapunune

@uzuonoeux upkrapunu AHUKIAIl OKapaCHUOA namozeHHuHe —ANOXUAA
(MoHOMyCTYNA) wu30MAMu OWIaH WHOKYJALMS KWIMHTaH OyFIOHHUHT
oughghepenyuamop HaBUga XOCWI OynraH MyalssH YHJAMIWIAK —EKU
quaaMcu3IMK Oenrunapu (6ab3aH peakiys THIIM XaM JeHuIaam).

HpK - «Dusuonoeux upx» Ka Kapasr.

K
Kapunoramus — Ukkura s1po Kymmnumy (nrazmozamusi OUIaH COMUIITUPHHT).

Kacasumk Ky3ratyBum — bomka opeanusm xucobura napasum Xojjna sIoBYd
op2anu3m, MHUCOJI y4yH, YCUMIHMK (Ba XaWBOH) Jlap/la KacaUIUK KY3FaTyBUH
MUKPOCKONUK 3amOypyenap, bakmepusnap, Hemamooaniap Ba X.

Knon — burra Xyxaiipa €ku Oab3aH Xyxadpamap rypyxu (TYKAMa) HUHT
HOXXHMHCHH (6ecemamus) Kynaiuil OpKaJdu OJMHTaH, TEHETHK JKUXATHAaH Oup
XWJ1 OYIIraH aBoH, Ky1bmypacu.

Kouseprent HaB — [enomuea wnoxu Oopuya KyN YHIAMIWIUK 01U202E€HAAPU
KUPUTHJITAH HaB.

Konyasimusa — by epoa: 3ambypyz Ba Oomika TyOaH opeaHusmiapHuHe YXUHCUN
Xyxaipanapu (ramemanapu) KyIATALLIN.

Kyabtypa — By epoa: 1. Tapkubuna Oomka opeanuzm 6yiIMaran Mukpoopeanusm
(«co¢p  kynemypa»). 2. By epoa: 3aHr 3ambypysununz  OUTTa
VpeOuHuocnopacuoan OJMHTaH K1oH (= SbHU, MOHOCIIOpA U30/IAMU)

Kyrukyna — Onuoepmucnu xomna® Typaaurad, napAajek HONKa IYCTIOK;
napamycr.

J

Jlarentr — 1) X¥ykaliuH YCUMIMK namozcen OWIaH 3apapiiaHraH, amMMmo
KaCaJUIMKHUHT TAalIK{ Oenruiapu MapxyJ OyiamaraH XonaT; Jiamenm [aBp —
yml0y XOJATHHHI JABOMUIUINIH; 2) 3aHT 3aMOypy2u XVjuCAtuH YCUMIUK
TYKMMacura KUpUIIW Ba ypeounusnapuune 50% cnopanawu GouutaHUIIH
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opacmja yTras aaBp (ogatiga — KyHiap).
Jlokaxa 3apapaanum — by epoa: Tapkanuimum MyaiisH jxoif OMIaH derapajaHra
(cucmemanu 6ynmaraH) 3apapiaHull, KacaJUIUK.

Jlokye — Xpomocomaoa 2en xoONnamran xoum.

M

Makpouuk/IdK 3aHr 3amO0ypyru — bemra cnopanaw munaiapunune Gap4yacura
ara OyiraH 3aHr 3ambypyzau.

Meiioz - Xyxaiipa peIyKUUOH OYIHMHHIIN — SIPOJATH  XPOMOCOMANAp
CTpYKTypajlapd y3rapuild, YJIapHHUHT COHH HKKM OapaBap KamaiMIu Ba
Ounoud XonaTaaH eanioud xojartra yTum (2n — n + n) OWIaH SKYHJIaHYBYH
KHUHCHH XyXalpanap 6aBocuTa OYIHHUIIN sKapa&HH.

Meiiocniopa — Meiio3 xapa€HuIaH KeWHMH XOCWI Oynran cnopa (mumocnopa
OWJIaH CONUIITUPHUHT).

Metabasuauss — bazuousnune metioz OynmamuraH kKucMmu; Basidiomycota
buryMuHHHT 0ab3u Typiapuia YHH npomuyenuii, 1ed aTamaiu.

Muxpoopranusm — Kypowranmaran ky3 OwinaH KypuHMaiaurad Ba (akaT
MHKPOCKOIJIa KYpUIII MyMKHH OYJraH >XyJaa Maia MuKpocKonuk opeanusm —
supyc, pumonnazma, 6akmepus, aKmuHoMUyem, MUKPOCKORUK 3amoypye, 6up
Xy Kaipam 3HT cojia XaBOH Ba 0.

Mukpockonuk — Kypomianmaran ky3 OwiaH KypuHMaiauran Ba (axat
MHUKPOCKOI/1a KYpUIII MyMKUH OYNraH; (MacanaH, MUKPOCKONUK OP2aAHU3M).

Muxpockonuk 3amMOypyriap — MHKPOMHUIETIAD — MUKPOOP2AHUSMAAPHUHT
OJIMH, KypoOJUIaHMaraH Ky3ra KYypUHMaWguran OHp TypyXH, KYI YCHUMIIUK
KaCaJUNIMKIApUHHUHT KY3FaTyBUYMIIapH.

Mmurto3 — HoxwuHcuil Xyxaiipanap (ayrocomanap) HUHT OYJIMHHUII YCYIH —
AAPOJArd OUnIoOUO XpoMocomanap CTPYKTypalapH Y3rapuild Ba yJapHHHT
Ounnou0d COHM CaKJIaHTaH XoJjaaru (2n —2 n) OYIMHUIIHN JKapa&Hu.

Mmutocnopa — Mumo3 xapaéHuiaH KeHWHH Xocwui OYynraH cnopa (meiiocnopa
OWI1aH COJMIITHPHHT).

Muneaunit — 3ambypyznapnune Xyna Maiina, mMukpockonuk y3yH un (eugha)
mapumaH ubopar 6ecemamué TAaHACH; PHBOXJIAHTAHAA OIIUH  Ky3ra
KYypUHAIUraH Xxojira Kenaad (MHCON yd4yH, Oapr yCTHIAAaru YH—IIyJpUHT
KaTJIaMH, Xap XWJI MOFOpJIap, T03a MyXHTJaru KOJIOHHIAp Ba X.).

MonokapuoTuk — Xyxaipanap Oup sapoiu OYIUIIN X0JIaTH; MOHOKAPHOTHK
Xyxkafipa — unuupga Oup sapocu OynraH Xyxkaipa, MOHOKApHOH — Oup
Xy>Kalpanu sironapra ara 0yiraH Xyxanpa €K1 opeanuzm.

Monoren TH3uM — «/30reH TH3UM» ra KapaHr.

MyasTuTizum (multilines) — Maxcyc amama: MyaiisiH XOCHWIIOp Ba MaXaJLUTHM
HIAPOUTIa MOCJHamraH OyFI0H HaBUHUHT aJOXHJa HaMOSHJIaJTapUHUHT
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2enomnapuza 6ekpoccnap €paammuaa xap Xui, oup-oupuaan Gpapkiu BepTHKaAI
YUJAMIWINK 2eHIapuHu KUPUTHUII OPKAJIM SIPATHITAH «IEApiIH H30TEH»
TU3UMJIAP TYIUIAMHU.

Myrauus — XaiBoH, YCUMIMK, Mukpoopeanusm €KU yIApHUHT OHTTa
XyXaiipacuia 103 OepyBuHM, KEHMHTH aBIOAra YTyBYH HUpPCHH (T€HETHK)
y3rapHii.

H

Hexpo3 — Tupuk opeanusmuune (MACON y4yH, YCUMJIMKHUHT) OMpOpTa OpraHu,
TYKMMacH, XyxkaWpacu €k XyXkalpangap Typyxu XajJok OyiummM Ba aiiHaH
XaJIOK OYIIraH )O0i; HeKpomuK — HeKpo32a TaaJUTyKIIH.

o

Obsmrar mnapasur — Dakar THUPUK opeanu3m XUCOOMIra O3MKIaHYyBYH
2cemepompogh opeanuzm. borika HOMU — 6uompogd opeanusm.

Oumrorensiap — Yarumrupumpga Oenruwnap MeHjen TUIUIM OYIuHMIITA Ba
YCUMITMK YHJAMIHIMTH eunepce3yeyaniuk MaKiuia HaMo€H Oynummura onud
KEITyBYH «KATTa» 2eH1ap.

Opajauk XykalmH YyCUMIMK — «Xyorcaiiun Ycumauk» Ka KapaHr.

Opranusm — UHauBH], )KOH30/, TaHa (0JaM, XalBOH, YCUMITHK, MUKDOOP2AHUZM
Ba 0.).

IT

Mamucax Katiam — by epoa: YCUMIMK OapriapuHUHT TalIKH dRUOEPMUC
KaTJIaMH OCTUJIarH 3aHT 3aMOypyeu cnopanrapuHuHe 314 KOMIAIraH KaTJIaMH.

IMapa3ur — bomka (Xy>xalluH) opeanuzmuune ycTuaa €KM MUMja SIIaiurad Ba
YHUHI XMCOOMJAH O3WKJIAHAIAWUIAH op2aHusm; obaueam napasum — Gaxar
THPUK TYKUMajap XuCOOWra simiail ONafuraH opeanusm; Gaxkyibmamus
napasum — opataa canpompog (KapaHr), amMmo Oab3aH, XyKalUH Yy4yH
HOKyJlaii [IapOWTAA, YHHU 3apapiailiuran  opeanusm; («paxyremamus
canpompogh» Ounan conumTupuHr — «Canpompogh»ra KapaHr).

IlaTtoren, mnartoreH opranu3mMm — Kacanmnuk Ky3raTyBUM MUKPOOP2AHUSM

(«napazumy OWIaH COMUIITHPUHT).

IMaTorensmk — MukpoopeanuzmHune KacaJulMK KY3FaTHII KOOUIHUATH.

IMepumnii — 3ambypyanrapnune cnopa XOCWI KWIAJWTaH Xap KaHzaail (mesa)
TaHAYaCHHUHT TAlIKU KOOUFH €KH JE€BOPYACH.

IMaTrorun - «Puzuonozux upk» ra KapaHr.

Iepuanii — by epoa: 3aHr 3ambypyerapuHune YutiiapuHuHe yCTUHH TymOa3
MAKINHAA KOtiab TypyBYH Map/a.

Iepudmnzanap — by epoa: cnepmozonuii yCTbUIACUHUHT WYUHH KOIUIa0 TypyBYH
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KaJITa, MOMyKCUMOH EKH COUCUMOH YyCHMTaap.
IInxnnna - «Cnepmoeconuii» ra KapaHr.
IMuxHocnopa - «Cnepmayuii» ra KapaHr.

IInazmorammuss — Mkkura nporomnact (UMTOmIa3Ma) KYIIMIUILN >KapaéHU
(kapuozamus GUIAH COTUIITHPHHT).

Ilneomopdusm — bup 3ambypyz Typuna 2 ta €ku KYNPOK cnopaiawi THIUIAPH
yupaly X0AUCacH.

Hoaurennap — Xap OuUpPMHUHI HMHIMBHIyaJ camapacH Xyaa kaMm Oyiuo0,
YecuMIIMKIa ce3wIapid  YMAAMIMIMKHM  (akaT yJapHUHT OapyacCHHUHT
caMapajiapy HUFUHIUCH TAbMHHIAHIUraH «KHYUK») 2eHaAap.

Monynsuusi — MyaiissH TeppuTOpHsiia KOWIamraH, OOMIKa NONYIAYUALAPOAH
KYNpoK €KMW KaMpoOK Japaxajga axpanud TypaauraH, mawsiym Oup Typra
MaHCyO MHAUBU (opeanu3m) nap HUFUHIUCH.

Ilopa — 3ambypyenapnuxe >XWHCHA Ba HOXHHCHH MeBa TaHAYaJapUHUHT
TalIKapura OYWJIQJWIaH TEIIUTd €KUM KOHWAWSIIAp, cnopaiap Ba OOIIKAa Xap
XWI nponazynanapoan MypTak euganap ycud YMKaIural Maxcyc ) omiapu.

Hoctynnam — Densapau mocryuiam — Xyowcauun YCUMIUKHUHES MyaWsH
HABUHUHT 2eHoMuod MyaWsH YMIAMIWINK 2eHu MaBXKYUIMTHHH Takpubaja
aHMKJIaMI.

I[Mpomunenunii — Teruocnopadoan ycud YMKAAUraH Ba MYHMJA Meuo3 OYylaaura
MypTaK YCUMTa, 6a3uous; yHU iHa Memaba3uous, XaM JeHuIIaau

IIponarysa — by epoa: 3aur 3ambypyzrapunute Kynaiuimy Ky TapKaTUIIN YIyH
XM3MaT KWJIaJUTraH ab30Japu — 6a3uouo-, 3Yyuo- 6a ypeouHuocnopaiapu.

Mycryna — By epoa: Yceumumuk snudepmucu OCTHAA XOCHI OymajauraH,
eTHITaHHJA 2nudepmuc caTxuaan ompo3 OypTud, épub uMKaauraH Ba Muujaa
cnopa TYTuiamiapu Xocui 0ynaauran sipa (ayutl, ypeounus, meaus).

P

PexomMOMHALMS — FeHeTHK MaTepHaJ pekoMOuHauusicu — by epoa: Ilamozen
3amOypynapiune SHTU upkaapu XOoCu1 OYIHIIMHNA TabMUHIIOBYU KHHCUH EKH
HOXXUHCHIA (cemepokapuo3, Tapacekcyan xapa€H, Mmymayus) xKapa€Haa
TeHETHK MO/|/1a aJIMAIIHYBH.

PeuentuB rudanap — 3aue 3ambypyzrapu cnepmoconuunapunuxe cyocTpar
yCTUAAru ycThUIACU (nopacu) atpoduaa >KoWnamaaurad «KaOysl KHITyBUH»
eugpanapu; 3ambypyenune KUHCHH Kapa€HMIa — cnepmamusayus Ba
ouxapuomuzayus xapaéHaapyuaa KaTHama/m.

PenenTHBIMK — ATpPO(Q-MyXUTHHHT MyailsiH pEeXHMHJA, XaOKMH Ba 3HWIHIH
CTaHAapT OYiraH unoxyntom OWIAH MHOKYJSALUS KWIMHTAHUAA, YCUMIIMK Ba
namozeHhuHe ~MyaWsH 2eHomuniapu  OpacHJard KacaJUIMK  jKapaéHu
PHUBOXKJIAHUIIY HATHXKACHIA XOCHII OYaiuran ypeounusiap MAKAOPH.
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C

Canporpod (=canmpodur) opramusm — VYCUMIMK Ba XalBOHJIAPHUHT
KOJIAMKJIapu OMJIaH O3MKJIaHUO, OpraHUK MOJIaJIapHA aHOPTaHUK MoJajaapra
AMJITAaHTUPYBYU  OpeaHusM; axkyiemamus canpompog) — PUBOKIAHUII

IUKJIMHUHT  O3pOK KHCMHIA canpompog cudatuga SAIMOBYH  YCUMIHK
napazumu;, «canpompoghy aTaMaCHHUHT 3CKH HOMHU «canpodur».

Cenexumusn — Opeanusmiapruhe WHCOH y4dyH Qoinanu Oenrmmapra sra Oyiaraxn
HaBJIApH Ba OJypaeaiiapuxu SPAaTHII yCyJUlapd Xakujard ¢as; IyHaan
Op2aHU3MAAPHYU APATHUIL JKAPAEHH.

Centa — Mukpoopeanusm (Mukpockonuk 3amboypye) eugharapu €Ku Kyn
XyXKalpainu cnopanapunuxe UKKUTa KYIIHU XyXKalpacu opacuaaru, ypracuzaa
OutTa €xu OUp Heua TeMuKIapu (nopanrapu) MaBxy1 OYIIraH 1eBopya, TYCHK.

Cumnrom — Xpocauun ycumauknume namoeen OWIaH — 3apapllaHMIIra
KypOJUTaHMaraH Ky3ra KYpUHAJUraH peakuuscH (KaCaUIMKHUHI TalllKy
oenrucn).

ComaTtuk — Becemamue.

Copyc — by epoa: «Ilycmyna» ra KapaHr.

Cnepmaru3auusi — 3aHT 3aMOypynapunuxe cnepmayuiicu OWIaH peyenmus
(xaOyJn1 KHITYyBYH) eughacu opacuaaru Xyxaipa KOOUKIapH SpUILU Ba cnepmayuil
SIAPOCH peyenmug 2ugaza YT (nrazmo2amust) Kapa€Hu.

Cnepmaradop — by epoa: 3aHr 3ambypyzu cnepmooHutiiapuoa MaBxyn Oyiran
CIIOpPOTeH Xy»Kaiipa.

CnepManmii (= NHKHOCIIOpPa NHKHHOCHOPAa, NMHKHHAHOcHOpa) — by epoa:
Cnepmozonuyi WYuAa Xocwn OynajuraH Ba OTalUK ecamemacu (KUHCHUH
Xyskaiipa) cudaruia GaoauaT KypcaTyBuH Maija, 2aniouo cnopa.

CnepMoronunii (=cmepMaroHui, NMHKHHAA) - 3aHr 3amOypy2uHuHe OpPAIHK
Xyorcauun ycumauk TYKAMAlapuaa XOCWI OVIajuraH, WYHAa cnepmayuiiiap
PHUBOXKJIAHAJMIaH, O/IaT/a Ky3aua MAKIUIH Ty3UIMAacH.

Cneuuduk — Ysura xoc; cneyugpux Oenru — OUpOp opeanusmHunz Y3Ura xoc
Genrucu.

Cnopa - 3ambypyenap (Ba O60mKa Mukpoopeanusmiap) KyNauuIH, TapKaIUIINA
€éxku aTpo)-MyXMTHHHI HOKYJIail [IapoWTIapHa XaETYaHJIMTHHU CaKJIallH
Y4yH XU3MaT KHJIaaurad oup €ku Kym Xykalpanu MUKpocKonuk pernpoayKTHB
Ty3WwiIMa, TaHaya. THHHM JAaBpH cmnopacd — MyaiisH BakT JaBOMHUZA
(macanaH, Kum €xku €3 gaBpua €Kd yJIapHUHT Oup KUCMMIA) YcMmacaaH
CaKJIaHyBYH Cnopa.

Cnopanam — 3ambypyenap (Ba OomKa Mmuxpoopeanusmaap) cnopa 6aHiu,
KOHUJMOTEH XyKailpa Ba cnopanaprume Y3NapuHU (cnopanaw ab30JIapUHM)
XOCHJI KHITHIII JKapaéHu (pycda «CHOpOHOWEeHUE, KCROPYIAYUA).
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Cnoporen xyxaiipa — Cnopanapnu XOCHI KWJIaIUraH XyxKaipa.

Cnopuauii — 3aHr (Ba Kopakys) sambypyenapunuhe bazuouocnopanapu €Ku ynap
KypTaK/IaHUO, XOCUJI KHJIaJUTaH JIpOXOKaCHMOH Xy Kaipasiapy.

Crepurma — Kuuuk, omataa y4yu YTkupiamraH OypTMa; cmepuema yctujaa
cnopanap Xocui 6ynaau.

T

Tenmocmopa - 3aHr Ba KOpakys 3amOypy2iapuHuHe menuss WYAAA
PHBOXKJIAHYBYHM, THHUM JaBpPUHH YTYyBUH (KHILJIOBYM), KAJTHH KOOMKIH Ba TYK
paHrim, oukapuomux (AKKH SIpoin), 6axopaa Ycub 6asuous XOCHI KUITYBYH
cnopacu; 3CKH HOMHU «TEJICUTOCIIopay.

Teauss — 3anr Ba KOpakys 3ambOypyziapunuhe WYHIA MEIUOCNOPAnap
PHUBOXJIAHYBYH NYCMYaacu; 3CKH HOMH «TEJICUTOIYCTYJIay.

Toaepantiuk — Kacammmkka Moitmn Oynran 0ab3u YCUMIHK ecenomun (HaB)
JIapUHMHT, yJap KacaJUIMK OMJIaH KyWIM 3apapliaHraH OyauiiMra Kapamacjas,
HucOaTaH AXIIM XOCWJI TYIUIa KOOWINATH; moiepanm HaB — KacaJUIUK OuaH
KyWIM 3apapjlaHraHuia XaM HucOaTaH sSXIM XOCW1 OepyBYHM HaB; aOHMOTHK
dbaxTopiapra HUCOAaTaH YUJAMIIH HaB.

Tpancnupanus — 1) Yeummuk Gapriapugan cyB GyFIaHHG, XaBora YHKHIIN; 2)
Yyeumiuk Gapriiapu opkaiu Hadac OJIUIIN.

Tpuxoruna — 3ambypyenapnune OHANMK >XUHCHH ab30JADHHUHI OUp KUCMHU,
OTaJIMK ab30CHJAH OHAIMK ab30ra IMTOIUIa3Ma Ba sApojap OKuUO yTummaa
y3ura xoc «kynpuK» BazudacuHu 6aXkapyBuH Ty3HIMA.

¥

Ypenunnocnopa — 3aHr 3ambypyunune ypeounuscuda Xocui OYmyBuH
HOXKMHCHH, I0TIKa KOOMKJIH Ba 04 PAHTIIH, OUKAPUOMUK CROpa; SKUH UYUJIa Ba
y30K Macodanapaa sxoinamraH Oomka Janajnapra XaBOJaH JKyJa OCOH
TapKaJIa u; 3CKH HOMU Kypelocropay.

Ypenunus — 3aHr 3ambypyrapunune W9UAA YpeOUuHUOCnOpanap pyuBOKIAHYBYH
nycmynacu; 3CKM HOMH «ypeIOoIyCTyJIay.

Ypeaunoor — 3aHr 3ambypyeiapuHu TaJKUK KATYBYH OJIUM.

()]

®a3a — PUBOXIIAHUII CTAUACH; YCUMIIHK, XalBOH EKU MUKPOOp2AHU3M YCHII Ba
PHBOMIIAHUIII KAPAEHHHUHT OOCKHYH.

®akTop — bupopra xapa€H €ku XOAMCAaHM IOPTU3YyBYM Ky4, aMaJira OIIUPYBYH

OMMJI; MyXHT.

®enorun — MyailsiH opeanu3m pUBOXIAHHUIIYN Kapa€HHMJA IIAaKJUIAaHTaH Oapya
TamKy Oenruiap Ba XyCyCHSITIApUHUHT HUFHUH/UCH.

®u3no0ruK HpK (=narorun) — Muxkpockonuk napazum 3amoypye Ba bakmepus
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TYpPIAPUHHUHT TYp MUUAArd Tabakacu; @uzuonocux upkiap Typ y9yH yMyMHH
Ba xapaktepau Oapua Oenrwnapra sra Ba Oup-Oupunman ¢dakar y3mapu
gupynenm OYNraH SKMH HaBIAPHHUTHUHA 3apapiiail oinuuM OwiaH (apkiaHagy.
Bomikaua aiftranzia — 3aHr 3amOypy2IapuHute XysHCcarur YCUMIUKHUHS MAaXCYC
oughghepenyuamop HaBIapu / TH3UMIIAPHU TYIUIAMUHU HWHOKYJIALUS KUJITaHA
asupynenmaux / eupyrenmaux (ungexyuss munnapu) OYiimua Oup Xui
OenruiapHu HAMOEH KWIYBYH U30AAMIAAP TYPYXH.

®uzunogoruk ¢popma — Mukpockonux napazum 3amoOypye TYpPIApUHHHT TYypP
uaugaru Tabakacu; gusuonocux gopmanap Typ yuyH yMyMUH Ba XapaKTepiu
Oapua Oenrunapra sra Ba Oup-Oupuaan ¢axar y3napu namoeen GYaraH >KUH
TypH €Ky Oup Heya TypJiapuHUTHHA 3apapiiail onumy OuaH GapkiaHaIy.

®duTOoNaTOreH  OpraHM3M —  YCUMIMKIApa  KaCaIMK  Ky3FaTyBuHd

MUKPOOP2AHU3M.

@OyHruuug — 3ambypyenapuu YIaupyBUd €KW YJIAPHUHI YCHUIIMHU TYXTaTyBYH
KMUMEBUU MOJ1a €KU TOKCHH.

X

Xs0po3 — DkuHra 6an3u dneMeHTIap (MUCON y4YyH, TEMHP, MUC, KaJlMi Ba X.)
eTUILIMACIMIY Ky3aTWITaHHAA XaMIa napasum Mukpoopeanusmiap OwnaH
3apapjaHraH YCHMIIMK OpraHiapuja, acocaH Oapriapujaa, Xocwi OynaguraH
HOTaOuMMiA, 0ZaTAa OK, Oab3aH OKHIL-CAPFHII Ba CApUK JIOFIap.

Xpomocoma — Xykaiipa SIpOCH MaTepHAIWHHMHI TapkubOupaa cewnap Oynran
acOCHii KUCMHU; HPCHATHUHT MaTepHall TallyBYKCH.

Xy:xkauH YeMIuK - [lamozen mukpoopeanusm OUIIaH 3apapiiaHaural YCUMIIUK.
Acocuii Xy:kaliMH YCMMJIMK — 3aHr 3amOypyzunune meauo- (Ba ypeouHuo-)
6ockuuM pUBOXIaHAIUraH ycuMiuk. Opaauk Xy:kaiuH yeumiauk — bab3u
Xap XWI XY)KalWHIH 3aHT 3aMOypyenapu PUBOMKIAHUII LUKIMHU SKYHIIAIIH
y4yH Tayal 3THIaJuraH ojaTaa KUIUIOK XYXKaIWK YKMHH OyiMmaraH (€BBOWHH
Xonaa ycaaurad) Yeumuuk Typu. Opalluk  XyowcauuH  YCUMAUK — 3aHT
3ambypyeunune 6asuduocnopanapu OWIaH 3apapiaHaay Ba YHAA 3aMOypyHUHe
CNepMo2OHULIApY Ba JYUUlapu PUBOXKIAHAIU. AJIbTEPHATHB XyKallHH
yeumauk — by epoa: 3aHr 3ambOypyeunune menuo- (Ba ypeouHuo-) GOCKUYH
OunaH 3apapiaHaJiuraH acoCHH Xxyorcauiun ycumauxkoan OOIIKa OOMIOKIH
yeumiuk Typiapu (00moKH yTiaap).

I

Huronuaszma — Xyxaiipa npomonaiazmacunune ApoaanH 00MKa KHCMIIapH.

4

YupaMiIMiuk — Xyocaiuun YCUMaIUKHUHe UPCHHA (T€HETHK) Oenrucu — YCUMIIUK
namozen agupynenm uzonamu (upKu) HUHT Xy)KyMHHH OGapTapad 5Ta OJHIIM.
Karra émparu yeumuuk yuaamaniaura — Ogataa yeummukaa Oomokmian
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