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1. O’QUV DASTURI.
V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACHU
OJIMHA BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUT U

Pyiixarra onuuu: Omuii Ba ypra Maxcyc TabJIUM
No BA3UPJIUTU
201 i

201 ¥nmn “ 7

CUJIUNKAT MATEPUAJLJIAP TEXHOJIOTUSICUHUHT
HA3APUM ACOCJIAPA

®AH JIACTYPH

buanm coxacu: 300000 -  HMnurab yukapuII-TEXHHK coXa
Tabium coxacu: 320000 - Wmmab yukapwuii TEXHOJIOTUsIIAPH
MyTaxaccuciuk: 5A320404 - Cunukar Ba  KUWMH  SpUNIUTaH

HOMCTAJIJI MaTCpUuaJliap TCXHOJIOTUACHU

TOLIKEHT - 201
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V36ekucron PecnyOnukacu Onuii Ba ypTa Maxcyc TabJIUM Ba3HUPIUTHMHUHT
201  imnm ¢ ” naru ” — COHJIM OyHPYFHUHHHT -
wioBacuOmiIan ¢aH 1acTypu pyHXaTu TaCAUKJIaHTaH.

®an gactypu Omnuii Ba ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabJIMMH HYHaIMIILIApU
6yitnua  YkyB-ycuybuit  Guprammanap — GaonustuHr  MyBOMMKIAITHPYBYH

Kenrammuwmar 201 #iun Jaru ” — coHnm OaéHHOMAcHW OuIaH
MabKyJUIaHTaH.

®dan gactypu TOmKEHT KUME TEXHOJOTHS HHCTUTYTHa HWILTA0 YUKUIIIM.

TysyBuninap:
ApunoBa M.X. - TKTH, “Cunukar marepuauiap Ba HOAUP, KamMeO MeTauiap
TexHojorusicu” kadenpacu myaupu, npodeccop, T.¢. 1.
babGaxanoBa 3.A. - TKTH, “Cunukar marepuaiyiap Ba HOAUP, KaMeO MeTauiap
TEXHOJIOTUSICK Kadenpacu JOLEHTH, T.¢.H.
Takpuzuuaap:
ba6aes 3.K. - Yprenu [lasnar YHuepcuretu, “Kumépuii Texnonorusiap”
kadeapacu J01EHTH, T.¢.H.
Vckangaposa M. - V3P ®A “YMywmuii Ba HOOPraHMK KMME MHCTUTYTH HHMHT

“Ctpom” WIMHM TaIKUKOT Ba CHHOB Mapkasu paxoapwu, T.d. 1.

®an pactypu TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOTHUS HWHCTUTYTH WNnmuit-ycnyOuit
Kenrammpa xypub umkwirad Ba TaBcus KuiuHrad (201 vwm 7 Jlarv
* 7 —conmm 6aéHHOMA).
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KHUPHUI

Ymby gpactypaa “Cunukar warepuamyiap TEXHOJOTHUSCUHMHI — Ha3apui
acocyapy’” (h)aHUHUHT Ma3MyHH, Makcajau Ba Bazudayiapu y3 akcuHu Tonrad. CuimkaT
Marepuajiap  TEXHOJIOTHSICH  COXacu Oyiinya  Hazapui OMMMIapUHU
YyKypJAalITUPHUIL, MATrUCTPAHTIAPHUHT MYTAXAaCCUCIUK MAJIAKACUHU  OIIUPUII,
WIMUKA-TAAKUKOT Ba WIMUKW-TICJArOTUK MIIUIAPU ACOCIAPUHUA MYyKamMasl JSrajuiall,
CWJIMKAT MaTepHayiap WIIad YMKApUIArd aloXWJa TEXHOJOTUK >KapaéHIapHH
OolIKapuITra, MaTepuaUlapHU TaHJalll, Maiaanani, apajaliTHPUIl Ba THIIUII
KOHYHUSATIIAPH ACOCUAA TaW€piiall, XaMJa Tau€p MaxcCyjaoT OJIMIIAA KPUCTAILUIAHUII
(rumpatiiaHuin) kapa€HIapUHA YPHU Ba aXaMHUSITHHH YpraTHUIaH Hoopar.

@DaHHUHT MaKcaja Ba Basudajiapu

“Cunukar Marepuajyiap TEXHOJIOTHSICUHUHT Hazapuil acociapu” (GaHHUHT
acocMii Makcaau — CWJIMKAT MaTepuaulapy uiuiad 4YuKapuiga XoM — amié
MaTepyajUlapHU TaHjall, Majjajail, apalaliTUPUIl Ba MHUIIHMII KOHYHHSTIIAPU
ypranum, Tai€p MaxcyJjoT OJUIIA KPUCTAJUIAHUII Ba THIPATIIAHUII KapaCHIapUHU
YpHU Ba axamusTH OYiinua Hazapuil Ba amanuii, npoduinra Moc OWiIMM, KYHHUKMa Ba
MaJlaka [maKUIaHTHpUIup. @PaHHM YpraHuil CHIMKAaT MaTepUaulapHU  CHHTE3
KWIKIIAA KaTTUK Ba CYIOK (ha3a MINTUPOKUIATM MUIIUII >Kapa€Hiapu, SpUIl Ba
KpUCTAUIAHUIN >KapaéHJIapuHM (UBUK-KUMEBUN acociapu, ymly KapaéHlapHU
CHWJIMKAT MaTepHajljlap Xoccajlapyu Ba CTPYKTypacura TabCUpH KaOW MacalaiapHH Y3
VYUTa KaMpauam.

®anHUHT Bazudacu — yHH YpranyBumiiapra:
- CHJIMKAT MaTepuaiap uiuuiad YnKapuiiard acocui sxapaénap;

- TEXHOJIOTUK KapaéHJIapHU OOILIKAPUIII Ba YKaJaJUIAITHPHILL;

- Mapayan ;xapaCHUHUHT Ha3apui acoCIapH;

- apaJIAlITUPUII Ba [IAKIUIALI )KapaéHIapy TypJiapy Ba Ha3apusCH;

- IMIIUPUII JKapaEHUHUHT (HU3UK-KUMEBUN acocyapu;

- KpHUCTaJUIAaHMII >Kapa€HW Ba YHU CHJIMKAT MaTepuajiap MIUIad YuKapHILIard
YpHU Oyiinda Hazapuii-aManuid OWIMMIApHU Y3BUIJIMK Ba Y3ITyKCU3IHUKAA YpraTUIIaH

ubopar.
®an 0yiin4a Taa0AJAPHUHT TACABBYP, OMJINM, KYHHKMA Ba
MaJIaKaJIapura Kynuiaaurad rajadsaap
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“Cunukar wmaTepuajiap TEXHOJIOTHSICMHUHT Hazapui acociapu’”  GaHUHU

Y3IAIITUPULL )KapaéHua MarucTp:

IOKOpY camapajop CHJIMKaT MaTepuay Ba OyiomMiap CHUHTE3WHH Ha3zapuil
acocnapu;

CWIMKAT MaTepuauiap MIUlad YUKApUIIAArd acocuil xapaCHJIapHUHT
Hazapusilapy Ba KOHYHMSITIApU - Maijanam  >Kapa€HUHUHT  acoCHil
KOHYHUSITJIAPH;

OyroMJIapHU MIAKJIJIAl HA3apUsICH;

KATTUK Ba CYIOK (pa3za MINTUPOKUAA MUIIMII KapaéHIapuHU (U3HK-KUMEBUN
acocnapu,

CUJIMKAT MaTepUaUIApUHM TUJIPATIAHUII Ba KOTHUII HA3apUACH XaAKUOA
macaeeypza 32a oynuuiu;

CWIMKAaT Marepuauiap uiuiad YMKapuilja 3aMOHABUH TEXHOJOTUSIIApHU
PUBOKJIAHUII TEHCHLIMIAPH;

TaOMUi Ba TEXHOTEH XOM-amEIapHu caMapaiu (oigaTaHuIl UMKOHUSATIAPUHA
Oaxonani ycyjuiapu Ba yJapHU OOWWTHUIN KapaCHIApPUHU OUIUMIU 64 Y1aApOaAH
¢gonioanana onuwu;

XOM ami€ Ba apajalMaiapHi KypuTUII Ba KYWIUPHUILIHH;

MaijaiaHrad MaTepUaTHUHT JOHAIOPJIMK TAPKUOUHY aHUKJIAIIHUY;

OyrOMIJIapHU TaKJUTAII yCYJUTApUHA OWJIHINN Ba yiapaH (oiigaiana OHIImg;
XOM alénapra UIuioB Oepuil;

CWIMKAT MaTepuayiap uuuiad 4YuKapulga IUIacTHK, IUIMKep, KypyK Ba
APUMKYPYK yCyJUIapAa apajialiMaiap Tau€piant;

OyrOMJIapHU TIAKJUTAII Ba yJIapra TEPMUK HIILTIOB OCPHIIL;

TEPMUK HIILIOB OEpuiiraH CUJIMKAT MaTepuauiapHu (PU3MK-MEXaHUK, KUMEBUN
XOCCaJlapuHU Ba CTPYKTypa  XOCHJ OYIWIN >KapacHIApUHU  aHUKJIAII
KYHUKManapuza 32a o0yauuwiu Kepax,

MApTIN XYCYCHST Ba TEXHOJOTHUS OMUJUIApUTA XKAaBOO OepajwWraH CHIIMKAT
MaTepHasiapHu (PU3UK-KUMEBHUI MOJIEIUIAIITUPUILL

CHJIMKAT MaTepraljiap UIIJIad YuKapuIla skapaéHaapHu OOIIKAPHIIL,

UnuIad YUKaApUIl >Kapa€HIapuHA WHTEHCH(HKAIWA KWIHII, KOpXOHamapaa
pecypc- Ba SHEPTHUS-TEKAMKOP TEXHOJIOTHUSUIAPHU KOPUH ITUII MaA1aKaAAapuza
32a Oyaumu Kepak.

@aHHMHT YKYB pexxaaaru 00mka gpaniap Oujian y3apo OOFJINKIUTA B
ycayomii :KUXaTAaH Y3BUIWINTH

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 6 bet
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“Cumkar mMaTepuasuiap TEXHOJOTHSICHHUHT Hazapuil acociapu’ (aHu acocuid
MyTaxaccucluk (panu xucobnanaau, Tanadanap yuu | cemectpaa yprauumaim.
“CunukaT MaTepuauiap TEXHOJOTHSCMHUHI Ha3apui acocnapu’ (aHUHU
MyBapGakuIATIN  V3IalITUpHUII Oapya MyTaxacCUCIMK (DaHIapuHU >KyMIIaJaH,
“Cunukar Marepuaiap KuMEpui TexHojorusicu”, “CuiMkar Marepuajiapy HILiad
YUKAPUIIHUHT MPOTrPEeCcCUB TEXHOJIOTUsUIapu , “CuiaukaT Ba KUUUH SpUMAUTaH
HOMETaT Marepuayiap (usuk  kumécu’ (¢dannapu Owinan Oofnauk. “Cuimkar
MaTepuajyiap TEXHOJOTHSCMHUHI Hazapuil acociiapu” (QaHM MarucTpaHTIapHU
JyccepTalys MaB3ycu OyinYa WIMHN TaAKUKOT WIUIAPHU ONMUO OOpHILIHHM Hazapuit
YKUXaTJAaH OOMIKApHII Ba Oa)KapuIll yIyH acoc OYIrO XU3MaT KUJIaJIu.

@aHHUHT WIM-(paH Ba MILJIA0 YUKAPUIIAATH YPHHU

Cunukat Marepuauiap WIuiad YMKapUIl KOPXOHAJapuaa XOM amiéH! TaHJIaml
NPUHITUIUIAPY, KIMMATUK Ba TaOWMUU IMIApOUTIAPHM XUCOOTra OJITaH XOJJa CHJIMKAT
MaTepuan Ba OyIOMJIapHU HIUIA0 YMKAPUIIIA TEXHOJOTHUK €YMMIIAPHHU TOIHUIIAA
ymly (an mMyxuMm YpuHHU sraiaiad. Wnora® guxapumgard O0apya TEXHOJIOTHK
KapaHJIApHUHT AacOCHM Hazapuil Ba aMaldi KOHYHHUSTIIApU OwiMin unuiad
YUKApHUIIHUA TYFpU OOIIKapHIra Ba KEpakiM XOcca-XyCycHsTIapra ira Oyirax
MaTepualJIapHu UITa0 YUKaApPHUIITa UMKOHUST Oepaiu.

Nnm-banHr pUBOXKIIAHMINNTA SHTH KOMIIO3MIIMOH Ba MHCTPYMEHTal Oyromuiap
OJIMIIZA FOKOPH JUCTIEPC KyKYHJIapHM KUMEBHUM, IIJIa3MOKMMEBUN Ba OoIKa
ycyJulapia Taiépiaii, CylOK Ba KaTTHK ¢azaiap UIITHPOKHIA MUIIUII KapaCHIapUHU
bU3UK-KUMEBUH aCOCTApUHU YPraHUII MyXHUM XHUCCA KYIITUO KEeIMOK/A.

@aHHM YKUTHIIAA 3AMOHABHMIlI aX00POT Ba MeJaroruk TEXHOJOTusijIap

®dannan TabpauM OepuIl Kapa€HHUIA SHTU MEJAaroruk TabIUM TEXHOJOTHUSIApU
acocuzia spaTWiIraH yKyB-yclyOouii anaOuétiap, Maxmyajaap Maructpiap bTudopura
eTkazunaau. GaHHU YKUTHUINIA SHTH MHHOBAIMOH MEAArorMK TEXHOJOTUsIapuaH,
3aMOHAaBUI MHTEPAKTUB TabJIUM OepHIll ycyimapuaaH — “Axmuid xyxym”, “Kmacrep”
ycynu, “CunkBeiin”, “BenH” nuarpammacu Ba Oolka ycynapjaH ¢oiganaHuiaan.
Masnpy3a Ba aManuii MalFysao0Taapaa Typiid METO Ba BOCUTAalap/aH, XyCycaH, akjaui
Xy)KyM, Keic-CTaju, IIYHUHTJEK, KoMIbloTep aactypiapunan (Microsoft Excel,
Microsoft PowerPoint), natepHeT Tu3nMiapuaan GorugaTaHUIl MYyMKHH.

ACOCHI KHCM
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 7 bet
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DaHHUHT HA3APUI MAIUFYJIOTIAPH MAa3MYHHU

Cuinukar MaTepuaLIap TeXHOJAOIrHACUHUHT Hasapnﬁ acocjapu.

Cunukar maTepuajiap TEXHOJIOTHMSICMHUHI Haszapuil acociapu. ®aH Xakuzaa
TyllyH4a Ba YyHra owuj anaduérnap. @OaHHUMHT KUCKaya Ma3MyHHM, YHHUHT
Maructparypaaaru Oomika dannap OwnaH anokacu. MaHHUHT XO3UPTH BaKTAaru
xonatd, 4eT 31 Ba Mapkasuii Ocué, V36ekucrongaru OJIUMJIADUHUHT U120
YUKApUIIl TEXHOJOTHSICMHUHT Ha3apuid Ba aMalliii TEXHOJIOTHK JKapa¢HJIApUHU
PUBOXIIAHTHPHUIITA KYIITaH XACCATIAPH.

XoM améHu TaHIall MPUHIUIUIAPU, KIMMATUK Ba TAOUUH MIApOUTIaApHU XucoOra
OJITAaH XOJIiJJa CUJIMKAT Marepuaia Ba OyromJapHU WIUIa0 YMKAPUINIZA TEXHOJOTHUK
eunmIIap.

Maiiganam ;kapaéHMHMHI aCOCMH HA3apuil Ba aMaJIMid KOHYHUSTJIApH.

Maiinanam KHHeTHKACcH Ba MaTepHAINIAPHUHT Maigaiani (JoHasam) KOOUIUATH.
Maiinananran MaTEepHAIHUHT TOHAAOPIMK TapkuOu. FOKOpM akTHUB MOJaTapHUHT
MalJanaHuIl Kapa€HuUra TabCUpU. [YHUUIIHM >KaJaulallTUpuiL. MarepuaaHuHT
MailaJlaHuIll  Jlapakacu. MaTepuaJlHUHT JOHAJOPJIMK TapKUOWMHU TacBUpJIAILLI
ycyiutapu (rpaduk, skaaBail, aHaJIUTHK).

MarepuajyiapHi apajalITUPUII TEXHOJIOTHSICH.

MarepurannapHu apajaliTUpUII TeXHoorusacH. KykyHCHMOH, cyClieH3us Ba
OoIIKa TypJard MaccajapHy apajalITHPHILL

FOxopu nucnepc KykyHjap Tai€pnami. YJIapHUHT WHCTpyYMEHTal Oyromiiap
ta€pramgary ponu. FOKopu nucnepc KyKyHJIApHU KHMEBUM, INIa3MOKMMEBUN Ba
oomika ycymiapnaa onunl. KuméEéBuii Oupukmanap 0a3acu acocujia MHCTPYMEHTAN
MaTepUAJJIAPHU SHTY TYypPJIAPUHHU SPATHIL WYJIUIapH.

[[uxTa Tait€pnam Hazapusacu. [lluxTta cudaruan UaIMUN Ha30paT KUJIHII, IIIUXTa
TaWEPIIAIIHUHT TEXHOJIOTUK TU3UMH.

byromiapuu makJian Ha3apusicu.

byromitapau makiam Hazapusicn. MaTtepuaaiapHd MCCHK IPECCiall Ba YHUHT
Mypakka0d IaKyii Oyromiiap OJUIIAard poju. TexXHOJOTMK OOFIOBYMIAPHUHT
Typaapu. byromnapau npeccnam. KykyH-cMMOH MaccanaH mpeccinad OyroM OJIHII
YKapacHu.
TepMuK ULLIOB.
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 8 bet
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TepMuk WIIIOBHUHT Hazapuil acocnmapu. [lummm >xapaéunapunun  (QuU3MK-
KuMEBM acocnmapu. Mmrupok 3TyBun ¢aza Ba mMojaga aqMaIIMHUII MEXaHU3MUTa
K¥pa MUK KapaéHIapuHU TaCHU (IaHUIIH.

Cytok (aza wumTHpoOKHIa NUIIUII Kapa€HU Hazapuil acociapu. Kartuk
xonatgarn  peakuusuiap.  Cuimkar —MaTepuajiap  OJMINIa KATTUK — (azainu
peakuMsUIapHUHr posd. KarTuk cyrontManap Xocusl OYIMIIM Ba yJIapHU THUIIMII
kapaéHura Tabcupu. Kartuk (aza peaknusnapuga aud@y3usHUHT Typjlapd  Ba
MexaHu3Mu. TamMman XeaBain Ha3apusCH.

Opuil xapaéHUHUHT (U3UK-KUMEBUN acociapu. CuiMkar- Ba IIKIIA XOCHI
OynmuIm >kapaéHiap KWHETAKHCUTa TabCUp OTyBuUM omwiiap. OKCHIUTAaHWIIT Ba
KalTapuIl >kapa€HJIapyuHHU IKIIa Macca cudaTura TabCUpPH.

Kpucrauianum skapaéuu

Kpucrammanumn sxapaéHuHUHT PU3UK-KUMEBUIA acocnapu. SIHru ¢aza HyKTaiapu
XOCHJI OYJTUIITNIa TOMOTEH Ba TE€TEPOTeH JKapaéHiap poJiu.

Cunukar maTepuauiap TEXHOJOTHSICM YYYH THAPATIAHMIIL Ba KPUCTAJUIAHUII
YKapa€HUHHUHT Ha3apui aXaMUSTH.

AMaJMid MAIIFYJOTJAPHU TAIIKWI 3THII 0Yilu4a KypcaTmaJiap

AManuii MamFyJIoOTIapHMA TalKWJI dTUIl  Oyimda kadempa mpodeccop-
VKUTYBUMJIApH TOMOHHUAAH KypcaTMa Ba TaBCUsjap HOUIA0 YMKWIAAW. YHJIA
Tanabamap acocuil Mabpy3a Map3ylapu Oyiinya oJiraH OWJIMM Ba KYHUKMAallapUHU
amanuii Macajanap, Keciaap euunn opkaiu siHaaa 6orutanuiap. lllynunraek, napciuk
Ba YKYB KYyJIJIaHMaJIap acocuja Tajadanap OMIMMIIApUHU MyCTaXKamJjallira dpHUILnI,
TapKaTMa MaTepuaiapaad (oijanaHuil, WIMHM Makojanap Ba TE3UCIAPHU YOI
ATULLI OPKAIH Taslabanap OMIMMMHHU OIIMPUIL, MaB3yjiap Oyiinya KyprazMaau Kyposuiap
Tai€praii Ba OOIIKaIap TaBCUs THIIAIM.

AMaJIMil MALIFYJIOTIAPHUHT TAXMUHHMU pyixaTH

e (CuiMkaT Marepuayiap TEXHOJOTHSICHAAa coaup Oynanuran >xapa€HiIapHU
ypranum. Knumatuk Ba TaOMMIl IIapOUTIApHU XKMcOOra oJiraH XOJ/1a CHJIMKAT
MaTepuas Ba OylomJIapHM UWOUIA0 YUKApUIAAa XOM améHu  TaHJall
IIPUHLMIUIAPH.

e XoM-am€napHu TaWEpJIAllHM yYMYMHMM cXemacu ypranum. Maiinanam
YKApaEHUHUHT aCOCUN KOHYHUSATIIAPU YPTaHHUIL.

e MarepruaiapHu apaJIalITUPUIL TEXHOJIOTUSCUHY YPraHUIL.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 9 bet
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o [Iummm >xapaénapuuu PU3NK-KUMEBHUM acOCIapuHM YpraHuil. MyJIuT XOCHII
OYIHII peaKkUsUIapuHI TEPMOIUHAMUK XHCOOIapH.

e (Cunukar cucreMajiapaa 3pHUIll KapacHUHU Yypranuil. VoHIapHUHT KUMEBUUI
TaOMaTUHU IIMIIA Ba CHUPTIAPHUHT HPUII XapopaTH Ba KOBYIIKOKJIUTHUTA
TabCUPUHU YPTaHUII.

JlabopaTopusi HIIVIADUHU TAIIKKHJ 3THII Oyin4ya ycayOoui kypcaTmasap

Tamaba Mabpy3a MaIIFyIOTIaApH/Ia OJITAH HA3apuid OMIMMIIApUHU, TabopaTopus
MalIFyJoTIapuaa MycTaxkamiaiau. Tamaba mnaGoparopus WIIMHA —YKUTYBYH
Hazopatujaa Oaxapaaud Ba XUCOOOTHM pacMmuiltamTupud, ¢daH YKUTYBUHUCHTA
TOTIIIUPAIH.

JlabopaTopusi MIILIADUHU TAXMUHUH pyiixaTu

e JlaGoparopus 30JaUpiy TETHPMOHHUIA XOM-ANIETApHU Maimanani >kapaéHuHU
Yprasulil: KypyK yCyjjaa; XyJ yCyiaa; MaijajaHarad MaTepUaJiHu HaMJIIMTUHU
AQHUKJIALLL

e (CunukaT MaccaHd XyJ ycyjja apallaliTUpUILN, HaMyHaJlapHU IUIACTHK Ba
APUMKYPYK YCYJIJIa IIAKJIJIALL.

e TemmepaTypa TabcUpUJa CHIMKAT Maccacu TApKUOWHM  Y3rapUIIUHU
ypranuul. Tan€piaHnradn HamyHa, MKUXTa €KW [UIAMHU Xap XWJ Xapopatiapiaa
kyiiaupuin (800-1000°C), xamMaa HaMyHAHUHT YU3HKIM Y3TapUIIMHA aHUKJIALL

Kypc ummnan tamkui stum 0yiinya yciayOouit kypcaTmainap

®dan OYyitnya Kypc UM YKYB pekasaa Ky3/aa TyTHIMaraH.

MyCTaKI/IJI TABJUMHHUHI IIAKJ/JIH Ba Ma3MYHH

TanaGanu MycTakui TabJIMM OJHUIIMra Taépnampaa MasKyp (QaHHUHT
XyCYCHUATIApPUHU XUCOOTra OJIraH X0Jia KyHuaard makuiapaad Gponganianuil TaBCus
ATUNAIN:

e aiipuM Hazapuil MaB3yJapHU VKyB anabuériapu €paaMuia MYyCTaKWII
V3NalTHPULL;

e Oepwiran MaB3ynap OVitnua ax0opot (pedepar) Tait€par;

® Hazapuil OMIMMIApHA aMaIuETIa KYILIall;
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CEMHUHAp Ba aMAJIMK MalIFyJI0T/apra Tauéprapiuk Kypuil,

WJIMUM MAKoJ1a Ba TE3UCIAPHU TauEpJial;

(dbaHHUHT 1013ap0 MyaMMOJIapUHU KaMpal OJTyBYH JIOMMXaJiap Tak€pJarn;
Hazapuil OIMMIIapHU aMaauéTaa KyJianl,

aManuéTJaru MaBpxyJl MyaMMOJIADHUHT €4UMUHH TOTIHIIL

ypranunaérran mMaB3y Oyiinya acocuil MIMUM amabuériapra aHHOTAIUs E3MIL
Ba OomIKaiap.

® MakeT, MOJIe]l Ba HAMYHAJIap SPATHILL;

e TajabaHUHT VKYB-WIMHUU-TAIKUKOT WIUIAPUHKU Oakapuin OuyiaH OOFIUK
oynran ymOy dan 6ynumiapu Ba MaB3yJIapHU YyKyp YpraHul,

e (daon Ba MyaMMONHM VKUTHII yciayOunan ¢olganaHuigagural yKyB
MAaIIFyJIOTIapy TAIKUIUIAIITHPULL.

Tabaum >xapa€Huga WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUSJIAPHU, YKUTUIIHUHT UHTEP(ao
yCYJUIapUHHM KyJutaml Tajgaba TOMOHAAH MYCTaKWi TaHjlaHaau. TamabanapHUHT
MYCTaKWJI TAQhJIUMHUHUA TAIIKWAJ ATHUII TU3UMIIU Tap3/Aa, SbHU Y3JIYKCH3 Ba Y3BHil
paBuIlla amaira omupuiagn. MycTakuil HIIHUHT Te3 Ba cudariu OaXapuiIUIINHU
TabMUHJIAI, YJIAPHUHT CaBUSCUHU OPTTUPUO OOPHII yUyH KOMITIOTEP TEXHUKACUAH
yHYMJIU (oiiaaHuin Ba OOLIKA TE3KOp yCyJUIapHU KYJUlail TaBcus Tuiaau. Tanaba
OJITaH Hazapuil OWJIMMHHU MyCTaxkKamJjaii, [y OwiiaH Oupra HapOaTAaru SHrU
MaB3yHHU IIyXTa Y3JIalITUPUIIN YU4yH MYCTAaKWI PABUIIIA TAUEPTapIUK KYypUILN KEPAK.

TaBcus 3THJIAETraH MYCTAKHMJ HIIUVIADHUHI MaB3yJiapu:

1. Cunukar Marepuamyiap TEXHOJOTHMK >Kapa€HJIapUHM Ha3apuil acociapuHH
puBOxIaHTUpHUIIaru Mapkasuit Ocué, V36ekucrongaru OJIMMJIAPUHUHT KYIITaH
Xuccanapu.

2. XoM-alrb€ MaTepHaJUIApUHUHT aCOCHil XOccalapd Ba KUMEBUM TapKHOU.
VY30eKkucToHIaru XOM-anrbEnap Ba yaapHu OOWUTHIN yCyIUIapH.

3. Xom-amrsEnapHUHT 3axupaiapu Ba Typiapu. Kpemnesemiu, xkapOOHATIu Ba
TJIMHO3EMIIA XOM-aIlIbE TYPJIAPUHU TaUEPIIAIIHUHT TEXHOJIOTUK TU3UMIIAPH.

4. Maiinanaii »xapa€HUHHUHT TypJIapH.

5. XoM-amrs€napHu Maiganamn. Maiiganamn Ha3apusCH.

6. XoM-airs€ MaTepuaiyiapHu CyB UIITHPOKHU/IA Maii1aJiall.

7. XoM-airs€ MaTepuauIapHu KypyK ycyiaa Maiiaanani. bup arperatia KypUTHIII
Ba Maiifiajan >xapaéHUHUHT OOPHIIIH.

8. Xowm-amrs€ apanmammanapuHUHT acocuid Typmapu. Illmam, macca, mmxra Ba
OoITKaMapHU Tal€paIt XyCyCHUsITIapu.

9. Xom-amrs€ apanamManapuHUHT CTPYKTypaBuUi-MexaHUK Xxoccamapu. Lllmam,
HUIMKEP, CyCHIEH3Usl Ba OOIIKa JUCHEpC cucTeManap.
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10. ITpecc-kykyH Taiépnam ycymaapu. Typau OKCHJIAPHUHT YJIbTPAIUCIIEPCC
XOJIaTH.

11. uxtanapHuHr acocuit Typiaapu. CUIUKATIN, aTIOMOCUIUKATIN, OOpaTinu Ba
OOIlIKa TypJlary mmxTajap.

12. IlakIaiHUHT aCOCUM YCYIUIapH.

13. IIpeccnam ycymnapu. Kypyk Ba sipuM KypyK ycyJiia pecciaril.

14. IMumumm >xapaéHuHr KuHeTukacu. CHIMKaT MaTepuaulapuHU MUIIMPUILIA
XapopaT Ba UCCUKJIUK UIIJIOBU Ba JABOMUIIMKHUHT OOFJIUKJIUTH.

15. Dpumr xxapaénu. [lluma Ba cutamiap oJMIIga 3pUIl )KApaEHUHUA POJIH.

16. Kpucramnanuin mapkasu Ba KpUCTaJUIapHU YCuIIM. ['OMOreH Ba retreporeH
xapaénuap/a stHru ($aza Xocus OYIIMIIT MEXaHU3MHU Ba XYCYCHUSTH.

JacTypHUHT HH(POPMALMOH — METOAUK TABMHUHOTH

Maskyp dhaHHM YKUTHII Kapa€Hua:

- CWIMKAT MaTepuauiap TEXHOJIOTHSICMHUHT Ha3zapuil acociapu Oyiumura
TETULUIM Mabpy3a Japciapuja MOJAyJdb THU3UMHUra acoCJaHraH »3JIEKTPOH
Ma)KMyaJlaH;

- aMaJluii MaIFyJoTiIapia, XyCyCaH CHJIMKAT MaTepHayiap TapKUOWHH Ba
bU3UK-KUMEBUHN XOccalapy TMapaMeTpiapu XuUcoOamaa akiauil XyxXyM, KiacTep,
OJIMII-CYpOB, TYpyX OMJIaH HILIAIl, UHCEPT, TAaKJIUMOT, KeMC cTaau kabu ycys Ba
TEeXHUKaJap/aH;

- TabJIMMHHUHI 3aMOHAaBUN WIFOpP WHTEp(aosl ycyJulapuiaH, MeJaroruk Ba
axO00poT — KOMMYHHKAIMA TEXHOJOTHSUIAPUHUHT Tpe3eHTanus (TaKIuMOT),
MYJITUME]IAA Ba AJIEKTPOH-TUAAKTUK TEXHOJOTHsIIapaH (hoiiaaTaHuIaan.

doiiganaHnIaauran agaduéraap pymxaru
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Fanning ishchi o‘quv dasturi ta’lim yo‘nalishlarining yangi klassifikatori va DTS
asosida vazirlik tomonidan 201 yilda tasdiglangan “Silikat materiallar texnologiyasinning
nazariy asoslari” fanining namunaviy o‘quv dasturi va o‘quv rejasiga muvofiq ishlab

chiqildi.
Tuzuvchilar: Aripova M.X.- Toshkent kimyo-texnologiya instituti «Silikat

materiallar va nodir, kamyob metallar texnologiyasi» kafedrasi mudiri, texnika

fanlari doktori, professor.

(imzo)

Babaxanova Z.A. - Toshkent kimyo-texnologiya «Silikat materiallar va nodir,

kamyob metallar texnologiyasi» kafedrasi dosenti, texnika fanlari nomzodi

(imzo)

Taqgrizchi: O’zR FA “Umumiy va noorganik kimyo instituti’ning “STROM” ilmiy-
tadgigot va sinov markazi raxbari, t.f.d. Iskandarova M.

Toshkent kimyo texnologiya instituti, «Noorganik moddalar texnologiyasi»

kafedrasi texnika fanlari doktori, professor Erkaev A.U.
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Fanning ishchi o’quv dasturi «Silikat materiallar va nodir, kameb metallar
texnologiyasi» kafedrasining 2015 vyil “ " dagi - sonli
majlisida ko’rib chigilib, fakultet Ilmiy-uslubiy Kengashida ko’rib chigish uchun tavsiya
etilgan.

«Silikat materiallar va nodir,
kamyob metallar texnologiyasi»
kafedrasi mudiri prof. Aripova M.X.

Fanning ishchi o‘quv dasturi NMKT fakultet Ilmiy-uslubiy Kengashida muhokama

etilgan va o‘quv jarayonida foydalanish uchun tavsiya qilingan (2015 yil *___ " iyuldagi __ -
sonli bayonnoma).

NMKT fakulteti lImiy-

uslubiy kengashi raisi dots. Muxamedov Q.G.
Kelishildi:
O‘quv ishlari prorektori dots. Mutalov Sh.A.

1. KIRISH

Oliy ta’limning Davlat ta’lim standartiga qo’ra Silikat  materiallari kimyoviy
texnologiyasi magistratura mutaxassisligi  boyicha o’qitiladigan “Silikat materiallar
texnologiyasining nazariy asoslari”  fani dasturi silikat materiallar ishlab chigarish
jarayonlarini o’rganish va ilmiy boshqgarishda asosiy mutahassislik fani hisoblanadi.

1.1. Fanning magsadi va vazifasi

Fanning asosiy magsadi — silikat materiallari texnologiyasining nazariy asoslari, ishlab
chigarishda xom ashyo materiallarni tanlash, maydalash, aralashtirish va pishish
gonuniyatlari o’rganish, tayyor maxsulot olishda kristallanish va gidratlanish jarayonlarini
o’rni va axamiyati bo’yicha nazariy va amaliy, profiliga mos bilim, ko’nikma va malaka
shakllantirishdir. Fanni o’rganish silikat materiallarni sintez gilishda gattiq va suyuq faza
ishtirokidagi pishish jarayonlari, erish va kristallanish jarayonlarini fizik-kimyoviy asoslari,
ushbu jarayonlarni silikat materiallar xossalari va strukturasiga ta’siri kabi masalalarni o0’z
ichiga gamraydi.

Fanning vazifasi — silikat materiallar ishlab chigarishdagi asosiy jarayonlarni o’rganish,
jarayonlarning nazariy va amaliy qonuniyatlari, ularni boshqgarish va nazorat gilishni
o’rganishdir.

1.2. Fan bo‘yicha talabaning malakasiga qo‘yiladigan talablar
“Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” o’quv fanni o’zlashtirish

jarayonida magistr:
e shartli xususiyat va texnologiya omillariga javob beradigan silikat materiallarni
fizik-kimyoviy modellashtirish;
e yugori samarador silikat material va buyumlar sintezini nazariy asoslart;
e maydalash jarayonining asosiy gonuniyatlari;
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e buyumlarni shakllash nazariyasi;

e (attiq va suyuq faza ishtirokida pishish jarayonlarini fizik-kimyoviy asoslari;

¢ silikat materiallarini gidratlanish va gotish nazariyasi;

e silikat materiallar ishlab chigarishda zamonaviy texnologiyalarni rivojlanish
tendentsiyalari hagida tasavvurga ega bo’lishi;

e tabily va texnogen xom-ashyolarni samarali foydalanish imkoniyatlarini
baxolash usullari va ularni boyitish jarayonlarini;

e xom ashyo va aralashmalarni quritish va kuydirishni;

e maydalangan materialning donadorlik tarkibini aniglashni;

e puyumlarni shakllash usullarini bilishi va ulardan foydalana olishi;

e xom ashyolarga ishlov berish;

o silikat materiallar ishlab chigarishda plastik, shliker, qurug va yarimqurug
usullarda aralashmalar tayyorlash;

e buyumlarni shakllash va ularga termik ishlov berish;

o termik ishlov berilgan silikat materiallarni fizik-mexanik, kimeviy hossalarini
va struktura hosil bo’lish jaraenlarini aniglash ko’nikmalariga ega bo’lishi
kerak.

1.3. Fanning o‘quv rejadagi boshqa fanlar bilan bog‘liqligi va ishlab chiqarishdagi

o‘rni

Ushbu fan o‘quv yilining 1-semestrida (20 hafta davomida) o‘qitilishi rejalashtirilgan.
“Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” fani asosiy mutaxassislik fani
xisoblanadi, talabalar uni | semestrda o’rganishadi.

“Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” fanini muvaffagiyatli
0’zlashtirish barcha mutaxassislik fanlarini jumladan, “Silikat materiallar kimyoviy
texnologiyasi”, “Silikat materiallari ishlab chigarishning progressiv texnologiyalari”,
“Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar fizik kimyosi” fanlari bilan bog’lig.
“Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” fani magistrantlarni
dissertatsiya mavzusi bo’yicha ilmiy tadgigot ishlarni olib borishni nazariy jixatdan
boshqgarish va bajarish uchun asos bo’lib xizmat giladi.

Silikat materiallar ishlab chigarish korxonalarida ~ xom ashyoni tanlash
printsiplari, klimatik va tabiiy sharoitlarni xisobga olgan xolda silikat material va
buyumlarni ishlab chigarishda texnologik echimlarni topishda ushbu fan muxim
o’rinni egallaydi. Ishlab chigarishdagi barcha texnologik jarayonlarning asosiy nazariy
va amaliy qonuniyatlari bilish ishlab chigarishni to’g’ri boshqgarishga va kerakli xossa-
xususiyatlarga ega bo’lgan materiallarni ishlab chigarishga imkoniyat beradi.

1.4. Fanni o‘qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Ushbu fan magistraturaning 1 kursida o’qitilishi magsadga muvofig. Fanni o’gitishda
oldindan tayyorlangan ma’ruza matnlaridan foydalanish, amaliy va laboratoriya
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mashg’ulotlarini prezentastion va videomateriallardan foydalangan holda olib borish tavsiya
etiladi.
Fanni o’gitishda zamonaviy pedagogik texnologiyalar asosida “Klaster”, “Sinkveyn”,
“Venna diagrammasi”, “BBB”, “Qanday”, “Baliq skeleti” ba boshga usullarda vazifalar
bajarish rejalashtirilgan.

1.5. “Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari’” fanidan
mashg‘ulotlarning mavzular va soatlar bo‘yicha tagsimlanishi

TIr

Soatlar

Fanning bo’limi va mavzusi, ma’ruza mazmuni

Jam

Ma’r | Amali
uza y

Labora
toriya

Silikat materiallar  texnologiyasining nazariy
asoslari. Fan hagida tushuncha va unga oid
adabiyotlar. Fanning gisqacha mazmuni, uning
magistraturadagi boshga fanlar bilan aloqgasi.
Fanning hozirgi vaqtdagi xolati, chet el va
Markaziy Osiyo, O’zbekistondagi olimlarining
ishlab chigarish texnologiyasining nazariy va
amaliy texnologik jarayonlarini  rivojlantirishga
go’shgan xissalari. (“Qanday” usuli)

2

Xom ashyoni tanlash printsiplari, klimatik va
tabity sharoitlarni xisobga olgan xolda silikat
material va buyumlarni ishlab chigarishda
texnologik echimlar.  (“BBB” usuli)

Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy
gonuniyatlari. Maydalash Kinetikasi va
materiallarning maydalash (donalash) qobiliyati.
Maydalangan materialning donadorlik tarkibi.
Yugori aktiv moddalarning maydalanish jarayoniga
ta’siri.  Tuyishni  jadallashtirish.  Materialning
maydalanish  darajasi.Materialning  donadorlik
tarkibini tasvirlash usullari (grafik, jadval, analitik).
(“Klaster” usuli)

11

Materiallarni aralashtirish texnologiyasi. Kukunsimon,
suspenziya va boshga turdagi massalarni aralashtirish.
(“Charxpalak’ usuli)

Yugori dispers  kukunlar tayyorlash.  Ularning
instrumental buyumlar tayyorlashdagi roli. Yuqori
dispers kukunlarni kimyoviy, plazmokimyoviy va
boshga usullarda olish. Kimyoviy birikmalar bazasi
asosida instrumental materiallarni yangi turlarini
yaratish yo’llari. (“Venna” diagrammasi)

Shixta tayyorlash nazariyasi. Shixta sifatini ilmiy
nazorat qilish. Tortish aralashtirish buyumlarda shixta
tayyorlashning texnologik tizimi. (“Sinkveyn” usuli)

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.
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7 Buyumlarni shakllash nazariyasi. Materiallarni issiq | 2 2
presslash va wuning murakkab shaklli buyumlar
olishdagi roli. Texnologik bog’lovchilarning turlari.
Buyumlarni presslash. Kukunsimon massadan presslab
buyum olish jarayoni. (“Klaster” usuli)

8 | Termik ishlovning  nazariy  asoslari.  Pishish | 4 4
jarayonlarini fizik-kimyoviy asoslari. Ishtirok etuvchi
faza va modda almashinish mexanizmiga ko’ra pishish
jarayonlarini tasniflanishi. (“Sinkveyn” usuli)

9 Suyugq faza ishtirokida pishish jarayoni nazariy asoslari. | 12 2 6 4
Qattiq xolatdagi reakstiyalar. Silikat materiallar olishda
gattiqg fazali reakstiyalarning roli. Qattiq suyultmalar
xosil bo’lishi va ularni pishish jarayoniga ta’siri. Qattiq
faza reakstiyalarida diffuziyaning turlari va
mexanizmi. Tamman Xedval nazariyasi. (“Klaster”
usuli)

10 | Erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. Silikat- va| 6 2 4
shisha hosil bo’lish jarayonlar Kkinetakisiga ta’sir
etuvchi omillar. Oksidlanish va gaytarish jarayonlarini
shisha massa sifatiga ta’siri. (“Sinkveyn” usuli.
“Venna” diagrammasi)

11 | Kristallanish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. | 4 4
Yangi faza nugtalari hosil bo’lishida gomogen va
geterogen jarayonlar roli. (“Klaster” usuli)

12 | Silikat materiallar texnologiyasi uchun gidratlanish va | 2 2
kristallanish ~ jarayonining nazariy = ahamiyati.
(“Sinkveyn” usuli. “Venna” diagrammasi)

Ja’mi 60 30 20 10

2. O’QUV MATERIALLARI MAZMUNI
2.1. Ma’ruza mashg’ulotlari

1-bo’lim. Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari. (2 soat)

2.1.1. Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari. Fan hagida
tushuncha va wunga oid adabiyotlar. Fanning qisgacha mazmuni, uning
magistraturadagi boshqa fanlar bilan alogasi. Fanning hozirgi vaqtdagi xolati, chet el
va Markaziy Osiyo, O’zbekistondagi olimlarining ishlab chigarish texnologiyasining
nazariy va amaliy texnologik jarayonlarini rivojlantirishga qo’shgan xissalari.

2.1.2 Xom ashyoni tanlash printsiplari.(2 soat)
Xom ashyoni tanlash prinstiplari, klimatik va tabiiy sharoitlarni xisobga olgan xolda
qurilish material va buyumlarni ishlab chigarishda texnologik echimlar.

2.1.3. Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy gonuniyatlari. (4 soat)

Maydalash kinetikasi va materiallarning maydalash (donalash) qobiliyati. Maydalangan
materialning donadorlik tarkibi. Yuqori aktiv moddalarning maydalanish jarayoniga ta’siri.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 19 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
Tuyishni jadallashtirish. Materialning maydalanish darajasi.Materialning donadorlik tarkibini
tasvirlash usullari (grafik, jadval, analitik).
Adabiyotlar: Al; A3; A5; A7; Q1.

2.2-bo’lim. Materiallarni aralashtirish texnologiyasini nazariy asoslari.
2.2.1. Materiallarni aralashtirish texnologiyasi. (2 soat)
Kukunsimon, suspenziya va boshga turdagi massalarni aralashtirish.

2.2.2. Yuqori dispers kukunlar tayyorlash. (2 soat)

Yugori dispers kukunlar tayyorlash. Ularning instrumental buyumlar tayyorlashdagi
roli. Yuqori dispers kukunlarni kimyoviy, plazmokimyoviy va boshga usullarda
olish.Kimyoviy birikmalar bazasi asosida instrumental materiallarni yangi turlarini yaratish
yo’llari

2.2.3. Shixta tayyorlash nazariyasi. (2 soat)

Shixta sifatini ilmiy nazorat qilish. Tortish aralashtirish buyumlarda shixta
tayyorlashning texnologik tizimi.

Adabiyotlar: A6; A7; A8; Q1; Q2.

2.3-bo’lim. Buyumlarni shakllash nazariyasi. (2 soat)

2.3.1. Buyumlarni shakllash nazariyasi. Materiallarni issiq presslash va uning
murakkab shaklli buyumlar olishdagi roli. Texnologik bog’lovchilarning turlari. Buyumlarni
presslash. Kukun-simon massadan presslab buyum olish jarayoni

Adabiyotlar: A6; A7; A8; Q1; Q2.

2.4-bo’lim. Termik ishlov.

2.4.1. Termik ishlovning nazariy asoslari. (4 soat)

Pishish jarayonlarini fizik-kimyoviy asoslari. Ishtirok etuvchi faza va modda
almashinish mexanizmiga ko’ra pishish jarayonlarini tasniflanishi.

Adabiyotlar: A6; A7; A8; Q1; Q2.

2.4.2. Suyuq faza ishtirokida pishish jarayoni nazariy asoslari. Qattiq xolatdagi
reakstiyalar. (2 soat)

Silikat materiallar olishda qattiq fazali reakstiyalarning roli. Qattiq suyultmalar xosil
bo’lishi va ularni pishish jarayoniga ta’siri. Qattiq faza reakstiyalarida diffuziyaning turlari
va mexanizmi. Tamman Xedval nazariyasi.

Adabiyotlar: A6; A7; A8; Q1; Q2.

2.4.3. Erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. (2 soat)

Silikat- va shisha hosil bo’lish jarayonlar Kkinetakisiga ta’sir etuvchi omillar.
Oksidlanish va gaytarish jarayonlarini shisha massa sifatiga ta’siri.

2.4.4. Kristallanish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. (4 soat)
Yangi faza nuqtalari hosil bo’lishida gomogen va geterogen jarayonlar roli.

2.4.5. Silikat materiallar texnologiyasi uchun gidratlanish va Kkristallanish
jarayonining nazariy axamiyati. (2 soat)

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 20 bet
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Silikat materiallar texnologiyasi uchun gidratlanish va kristallanish jarayonlari.
Portlandsement qotishi.

Adabiyotlar: Al; A3; A5; A7; Q1; Q2.
Jami: 30 soat

2.2. AMALIY MASHG‘ULOTLARNING TAVSIYA ETILADIGAN MAVZULARI

2.2.1. Silikat materiallar texnologiyasida sodir bo’ladigan jarayonlarni o’rganish.
(2 soat) (“Klaster” usuli)

Klimatik va tabiiy sharoitlarni xisobga olgan xolda qurilish material va buyumlarni
ishlab chigarishda xom ashyoni tanlash prinstiplari.

Talaba bu mashg’ulotda xom-ashyolarni tayyorlashni umumiy sxemalarini va ularning
bir-biridan farglanishini o’rganadi.

2.2.2. Xom-ashyolarni tayyorlashni umumiy sxemasi o’rganish. Maydalash
jarayonining asosiy qonuniyatlari o’rganish. (4 soat) (“Sinkveyn” usuli, “Venna
diagrammasi)

Talaba bu mashg’ulotda hom-ash’yo materiallarini maydalashda sodir bo’ladigan
jarayonlar, materialning granulometrik tarkibi va yoyma zichligi, jaraenni 0’ziga Xos
gonuniyatlarini o’rganadi.

2.2.3. Materiallarni aralashtirish texnologiyasini o’rganish. (4 soat) (“Klaster”
usuli, “Venna diagrammasi)

Talaba bu ishda hom-ash’yolarni aralashtirish, tashish va saglash usullari, xamda hom-
ash’yo aralashmalarini donalash usullarini o’rganib chigadi.

2.2.4. Pishish jarayolarini fizik-kimyoviy asoslarini o’rganish.. Mullit xosil bo’lish
reakstiyalarini termodinamik xisoblari. (6 soat) (“Klaster” usuli)

Pishish jarayonini fizik-kimyoviy va termodinamik asoslari, pishish jarayonining
moxiyati, belgilari va xarakatlantiruvchi kuchlari, pishish turlari o’rganiladi.

2.2.5. Silikat sistemalarda erish jarayonini o’rganish. lonlarning kimyoviy
tabiatini shisha va sirtlarning erish xarorati va qovushqogligiga ta’sirini o’rganish. (4
soat) (“BBB”, “Charxpalak” usuli)

Bu ishda talaba silikat sistemalarda erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari,
molekulyar kinetik va termodinamik tavsifi bilan tanishadi. Silikat va giyin eriydigan
nometall materiallarning kristallik panjara energiyasi, ularning turlari, xamda ularning erish
xarorati bilan orasidagi o’zaro bog’ligliklarni o’rganadi. Silikat sistemalarning
govushqogqligini xisoblashdagi empirik modellari bilan tanishadi.

JAMI: 20 soat

2.3. LABORATORIYA ISHLARINI TASHKIL ETISH BO‘YICHA
KO‘RSATMALAR

2.3.1. Laboratoriya zoldirli tegirmonida xom-ashyolarni maydalash jarayonini
o’rganish: (3 soat)
A) qurug usulda;

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 21 bet
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B) xo’l usulda;
V) maydalanagan materialni namligini aniglash;
Talaba bu laboratoriya ishida korxonadagi mavjud bo’lgan zoldirli tegirmonda
maydalanayotgan materiallarni xo’l usulda maydalash jarayonini kuzatib, maydalanagan
materialni namligini aniglaydi;

2.3.2. Silikat massani xo’l usulda aralashtirish, namunalarni plastik va
yarimgurug usulda shakllash (3 soat)

Talaba bu laboratoriya ishida maydalangan xom ashyolar asosida silikat massani xo’l
usulda aralashtirib, tayyorlangan massadan plastik va yarimqurug usulda namunalarni
shakllaydi;

2.3.3. Temperatura ta’sirida silikat massasi tarkibini o’zgarishini o’rganish: (4
soat)
Tayyorlangan namuna, shixta yoki shlamni xar xil xaroratlarda kuydirish (800-
1000°C), hamda namunaning chizigli o’zgarishini aniglash;
Talaba bu laboratoriya ishida xarorat ta’sirida silikat massasi tarkibini o’zgarishini
o’rganadi. Massa, shixta yoki shlam tayyorlash, plitkalarni xar xil xaroratda kuydirish (800-
1000°C), hamda namunaning chizigli o’zgarishini aniglaydi.

Jami: 10 soat
2.4. Kurs ishini tashkil etish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar

Fan bo‘yicha kurs ishini bajarish kadrlar tayyorlash namunaviy o‘quv rejasida
belgilanmagan.

2.5. Mustagqil ta’limni tashkil etishning shakli va mazmuni

Talabalarning ma’ruza, amaliy (seminar) va laboratoriya mashg*ulotlariga tayyorlanib
kelishi va o‘tilgan materiallarni mustaqil o‘zlashtirishlari uchun kafedra o‘qituvchilari
tomonidan fanning elektron o‘quv-uslubiy majmuasi ishlab chigilgan va ARMda mavjud.
Har bir talabaga ushbu materiallardan foydalanish tavsiya etiladi.

Talaba fanni mustaqil tarzda qanday o‘zlashtirganligi joriy, oraliq va yakuniy
baholashlarda oz aksini topadi. Shu sababli reyting tizimida mustaqil ishlarga alohida ball
ajratilmaydi, ular JN va ON lar tarkibiga Kiritilgan.

Mustagqil ta’lim uchun fan bo‘yicha jami 40 soat ajratilgan.

Ushbu soatlar taxminan quyidagi tartibda tagsimlanadi:

— ma’ruza konspektini o‘qib tayyorlanish — 10% (4 soat).

— amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘p variantli masalalarni yechish — 50% (20 soat).

— laboratoriya mashg‘ulotlariga, test savollariga tayyorgarlik ko‘rish, hisobotni

tayyorlash va savollarga javob berishi — 40% (16 soat).

Fanning ma’ruza, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari talabaning ko‘p mustaqil
ishlashini talab gilishi hamda fan uchun mustaqil ish soatlari 64 soatdan oshmasligi sababli,
boshqa mustagqil ish turlari, jumladan, referatlar va nazorat ishlari ko‘zda tutilmagan.

Amaliy mashg‘ulotlarda nazariy bilimlar mavzuga oid hisob kitoblar ( masalalar)
bajarish orgali mustahkamlanadi.
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Laboratoriya ishlariga talabalar mustaqgil holda asosiy darslik, ma’ruza materiallari va
laboratoriya ishlari uchun belgilangan qo‘llanmalardan foydalanib, tayyorgarlik ko‘rishlari

lozim.

Talabalar mustagil ta’limining mazmuni va hajmi

Mustaqil
Ishchi o‘quv dasturining mustagqil ta’limga oid Bajarilish Hajmi
ta’limga oid bo‘lim va mavzulari topshirig va muddatlari (soatda)
tavsiyalar
Kirish.  Hom-ash’yo  materiallarining | Silikat va 1-2-xafta
asosiy guruxlari. Hom-ash’yoni tanlash. | zo’rg’asuyuluvcha
Silikat va zo’rg’asuyuluvchan materiallar | n materiallar
texnologik jarayonlarini nazariy asoslarini | texnologik 2
rivojlantirishdagi Markaziy Osiyo, | jarayonlarini
O’zbekistondagi olimlarining qo’shgan | nazariy asoslari
xissalari.
Hom-ash’yo  tayyorlashning  umumiy | Hom-ash’yo 3-xafta
tizimi.  Hom-ash’yo  materiallarining | materiallarining
asosiy xossalari va kimyoviy tarkibi. | asosiy  xossalari 5
Uzbekistondagi hom-ash’yolar va ularni | va Kimyoviy
boyitish usullari. Boyitishning asosiy | tarkibi.
jarayonlari.
Maydalash jarayonining asosiy qonuniyat- | Hom-ash’yo 4-xafta
lari.  Kremnezemli,  karbonatli  va | tayyorlashning 3
glinazemli hom-ash’yo turlarini | texnologik
tayyorlashning texnologik tizimlari. tizimlari.
Maydalangan  materialning donadorlik | Maydalash 5-xafta
tarkibi. Maydalash jarayonining turlari. | gonuniyatlari. 3
Dag’al va o’rtacha maydalash va tuyish.
Materiallarni aralashtirish texnolo-giyasi. | Aralashtirgichlarn 6-xafta
Hom-ash’yo aralashmalarining asosiy | ing asosiy turlari. 3
turlari.  Shlam, massa, shixta va
boshgalarni tayyorlash xususiyatlari.
Materiallarni aralashtirish usullari. Hom- | Suyuq xoldagi 7-xafta
ash’yo aralashmalarining strukturaviy- | massalar-ning 3
mexanik  xossalari. ~ Shlam, shliker, | aralashtirish
suspenziya va boshqa dispers sistemalar. | jihozlari.
Yugori dispers kukunlar tayyorlash. Press- | Press-kukun 8-xafta
kukun  tayyorlash  usullari.  Turli | tayyorlash uskuna
oksidlarning ultradisperss xolati. Press- | va jihozlari. 3
kukunni vodorodli yuqori va past xaroratli
yoki plazmali qurilmalarida olish.
Shixta tayyorlash. Shixtalarning asosiy | Shixtalarning 9-xafta
turlari. Silikatli, alyumosilikatli, boratli va | asosiy turlari.
boshga  turdagi shixtalar. Shixta | Silikatli, 3
tayyorlashning namunaviy va noan’anaviy | alyumosilikatli,
usullari. boratli va boshga
turdagi shixtalar.
Shakl tushunchasi. Shakllashning asosiy | Qovushgoq usulda 10-xafta 3
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 23 bet
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” FANIDAN

usullari. Shakllashning mavjud usullari.
Shakllashda massa, suspenziya va
kukunning namligi. Shakllangan
materialga qo’yiladigan talablar.

buyum-larni
shakllash
jihozlari.

Buyumlarni presslash. Presslash usullari.
Qurug va yarim quruq usulda presslash.
Shakllashda go’llaniladigan asosiy
agregatlar va qoliplar. Presslashdagi
nugsonlar va ularni bartaraf etish usullari.

Tirsak
gidravlik
frikstion
presslarning
afzallik
kamchillik-lari.

elkali,
va

va

11-xafta

Pishish jarayolarini fizik-kimyoviy
asoslari. Pishish jarayoning Kinetikasi.
Silikat materiallarini pishirishda xarorat va
issiglik  ishlovi va  davomiylikning
bog’ligligi.

Pishishga  ta’sir
etuvchi faktorlar.

12-xafta

Qattiq xolatdagi reakstiyalar. Pishish
jarayoning Kinetikasi. Silikat materiallarini
pishirishda xarorat va issiglik ishlovi va
davomiylikning  bog’ligligi.  Pishishga
ta’sir etuvchi faktorlar.

Qattig  xolatdagi
reakstiyalarni
0’ziga xosligi

13-14-xafta

Erish.Erish jarayoni. Shisha va sitallar
olishda erish jarayonini roli. Toza
oksidlar, evtektik aralashmalar va qattiq
eritmalarning erishi.

Erish jarayoni.

15-16-xafta

Kristallanish.Kristallanish  markazi va
kristallarni o’sishi. Eritmalarda
kristallanishni amalga oshirish. Gomogen
va geterogen jarayonlarda yangi faza xosil
bo’lish  mexanizmi  va  xususiyati.
Kristallarni o’sish mexanizmi.

Kristallanish
jarayonini
jadallashtiri
usullari.

17-20-xafta

Ja’mi

40

Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari:

17.Silikat materiallar texnologik jarayonlarini nazariy asoslarini rivojlantirishdagi
Markaziy Osiyo, O’zbekistondagi olimlarining qo’shgan xissalari.

18. Xom-ash’yo

materiallarining

asosiy

xossalari

va

Uzbekistondagi xom-ash’yolar va ularni boyitish usullari.
19. Xom-ash’yolarning zaxiralari va turlari. Kremnezemli, karbonatli va glinozemli
xom-ash’yo turlarini tayyorlashning texnologik tizimlari.
20. Maydalash jarayonining turlari.

21. Xom-ash’yolarni maydalash. Maydalash nazariyasi.

22. Xom-ash’yo materiallarni suv ishtirokida maydalash.
23. Xom-ash’yo materiallarni qurug usulda maydalash. Bir agregatda quritish va
maydalash jarayonining borishi.

24. Xom-ash’yo aralashmalarining asosiy turlari.

boshgalarni tayyorlash xususiyatlari.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.
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25. Xom-ash’yo aralashmalarining strukturaviy-mexanik xossalari. Shlam, shliker,
suspenziya va boshqa dispers sistemalar.

26. Press-kukun tayyorlash usullari. Turli oksidlarning ultradisperss xolati.

27.Shixtalarning asosiy turlari. Silikatli, alyumosilikatli, boratli va boshga turdagi
shixtalar.

28. Shakllashning asosiy usullari.

29. Presslash usullari. Quruq va yarim quruq usulda presslash.

30. Pishish jarayoning kinetikasi. Silikat materiallarini pishirishda harorat va issiqlik
ishlovi va davomiylikning bog’ligligi.

31. Erish jarayoni. Shisha va sitallar olishda erish jarayonini roli.

32. Kristallanish markazi va kristallarni o’sishi. Gomogen va geterogen jarayonlarda
yangi faza hosil bo’lish mexanizmi va hususiyati.

2.6. Dasturning informatsion uslubiy ta’minoti

“Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” fanini o‘qitishda talabalarning
bilimini baholashda zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi. Bundan tashqari,
fanni o‘zlashtirishni mustahkamlash, talabaning ijodiy fikrlashini ta’minlash maqgsadida ko‘p
variantli masalalar yechiladi, o‘qitishning interfaol usullari (Agliy hujum, BBB, Charxpalak
texnologiyasi, Assisment, KKIT, Bumerang va h.k.) dan va prezentatsiya materiallaridan
foydalanib topshiriq beriladi. Talaba berilgan topshiriqlarni tahlil qilib, o‘qituvchi bilan
muhokama giladi.

Talabalarga ushbu fanni o‘zlashtirishda mavjud adabiyotlar, zamonaviy kompyuter
texnologiyalari yordamida prezentatsiya va elektron-didaktik texnologiyalaridan hamda test
savollari to‘plamidan foydalangan holda o‘quv mashg‘ulotlar o‘tkaziladi. Amaliy
mashgulotlarni bajarishda, materiallarni kimyoviy va mineralogik tarkiblarini hisoblashda
“EXCEL” dasturidan foydalanish tavsiya etiladi.

Fanni mustahkam o‘zlashtirish uchun yangi zamonaviy axborot texnologiyalarini
qo‘llagan holda yaratilgan elektron variantdagi o‘quv-uslubiy majmualardan talabalarni
foydalanishlari tavsiya gilinadi.

2.7. “Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari ” fanidan talabalar
bilimini reyting tizimi asosida baholash mezoni

“Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” fani bo‘yicha reyting
jadvallari, nazorat turi, shakli, soni hamda har bir nazoratga ajratilgan maksimal ball,
shuningdek joriy va oraliq nazoratlarining saralash ballari haqidagi ma’lumotlar fan bo‘yicha
birinchi mashg‘ulotda talabalarga e’lon gilinadi.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim saviyasi va o‘zlashtirish darajasining Davlat ta’lim
standartlariga muvofiqligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari o‘tkaziladi:

e joriy nazorat (JN) — talabaning fan mavzulari bo‘yicha bilim va amaliy ko‘nikma
darajasini aniglash va baholash usuli. Joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiggan
holda amaliy mashg‘ulotlarda og‘zaki so‘rov, test o‘tkazish, suhbat, nazorat ishi,
kollokvium, uy vazifalarini tekshirish va shu kabi boshqa shakllarda o‘tkazilishi mumkin;

e oralig nazorat (ON) — semestr davomida o‘quv dasturining tegishli (fanlarning
bir necha mavzularini o‘z ichiga olgan) bo‘limi tugallangandan keyin talabaning nazariy
bilim va amaliy ko‘nikma darajasini aniqlash va baholash usuli. Oraliq nazorat bir semestrda
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ikki marta o‘tkaziladi va shakli (yozma, og‘zaki, test va hokazo) o‘quv faniga ajratilgan
umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda belgilanadi;

e yakuniy nazorat (YAN) — semestr yakunida muayyan fan bo‘yicha nazariy bilim
va amaliy ko‘nikmalarni talabalar tomonidan o‘zlashtirish darajasini baholash usuli. Yakuniy
nazorat asosan tayanch so‘z va iboralarga asoslangan “Yozma ish” shaklida o‘tkaziladi.

ON o‘tkazish jarayoni kafedra mudiri tomonidan tuzilgan ishchi komissiya ishtirokida
muntazam ravishda o‘rganib boriladi va uni o‘tkazish tartiblari buzilgan hollarda, ON
natijalari bekor gilinishi mumkin. Bunday hollarda ON ishi maxsus jadval asosida o‘quv
mashg‘ulotlardan bo‘sh vaqtlarda qayta o‘tkaziladi.

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug‘i bilan ichki nazorat va monitoring bo‘limi
rahbarligida tuzilgan ishchi komissiya ishtirokida YAN ni o‘tkazish jarayoni muntazam
ravishda o‘rganib boriladi va uni o‘tkazish tartiblari buzilgan hollarda, YAN natijalari bekor
gilinishi mumkin. Bunday hollarda YAN ishi fakultet dekanati tomonidan tasdiglangan
maxsus jadval asosida gayta o‘tkaziladi.

Talabaning bilim saviyasi, ko‘nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting tizimi
asosida talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi.

“Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasi” fani bo‘yicha
talabalarning semestr davomidagi o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 100 ballik tizimda baholanadi.
Ushbu 100 ball baholash turlari bo‘yicha quyidagicha tagsimlanadi:

Nazorat turi Reyting baholashlar Ja’mi | Saralash
1 2 3 bali
JB (Amaliy +laboratoriya 10 10 15 40 22

mashg’ulotlari, 35 %
Mustaqil ish, 5%) 5

OB (Ma’ruza, 30 %) 15 15 30 17
YaB (15%) 30 16
Ja’mi: 35 35 100 55

Reyting ballari ko’rsatilgan xaftalarda
baholash natijalari (Kuzgi semestr)

Nazorat Sentyabr Oktyabr Noyabr Dekabr Yanvar =
1 —_ o]
B I I S BT ] I P e~ = R e (R SN R B 3|5
1 F[' 1 1 @l F[' 1 1 '\' ] 1 1 1 1 CID 0 o o (o)) 1 m 2]
e 8l Y R ORIV SIS £
1(1(1f1f1f1(1(1(2|2]|°2
Li2]314]1°[8|7/8]% of1]2]3|a|5]6|7|0]1]>2
JB 5 5 5 5 5 5 5 40 | 22
(35 %)
Mustaqil 5
Ish (5 %)
OB 15 15 30 | 17
(30 %)
YaB 30 | 17
(30 %) 30
Jami 35 35 30 100 56

Eslatma: 1 semestrda o’qitiladigan “Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” fanining o’quv xajmi 60 va
mustaqil ta’limi 40 soatni tashkil etganligi sababli fan koeffistienti 1,00 bo’ladi. Fan bo’yicha o’zlashtirishni aniglashda
talaba to’plagan bali 1,00 ga ko’paytiriladi va butunligicha yaxlitlab olinadi. YaB ga kirgan talaba, unga ajratilgan
balning 55% va undan ortiq foizini to’plagan tagdirda, olgan bali OB va JBdan to’plagan ballariga go’shiladi.
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K=1,0
Baxo 5 4 3 2
Reyting 86-100 71-85 56-70 <55
Fanni o’zlashtirish 86-100 71-85 56-70 <55
ko’rsatkichlari
Ball Baho Talabalarning bilim darajasi
Xulosa va garor gabul qgilish. ljodiy fikrlay olish. Mustaqil mushohada
86-100 A’lo yurita olish. Olgan bilimlarini amalda qo‘llay bilish. Mohiyatini
tushuntirish. Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo‘lish.
71-85 Yaxshi Must_aqil_ [nushoha_dg qui_sh. Olgan b_iIimIarini amalda qo‘llgy olish.
Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo‘lish.
55-70 Qoniqarli Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish. Tasavvurga ega bo‘lish.
0-54 Qoniqarsiz Aniq tasavvurga ega bo‘lmaslik. Bilmaslik.

e Fan bo‘yicha saralash bali 55 balni tashkil etadi. Talabaning saralash balidan past bo‘lgan o‘zlashtirishi reyting
daftarchasida gayd etilmaydi.

e Talabalarning o‘quv fani bo‘yicha mustaqil ishi joriy, oralig va yakuniy nazoratlar jarayonida tegishli
topshiriglarni bajarishi va unga ajratilgan ballardan kelib chiggan holda baholanadi.

° !

e Talabaning fan bo‘yicha reytingi quyidagicha aniglanadi: R = VlO(? ,

bu yerda: V- semestrda fanga ajratilgan umumiy o‘quv yuklamasi (soatlarda);

O’ - fan bo‘yicha o‘zlashtirish darajasi (ballarda).

e Fan bo‘yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy balning 55 foizi saralash ball hisoblanib, ushbu foizdan
kam ball to‘plagan talaba yakuniy nazoratga kiritilmaydi.

¢ Joriy JN va oralig ON turlari bo‘yicha 55 ball va undan yugori balni to‘plagan talaba fanni o‘zlashtirgan deb
hisoblanadi va ushbu fan bo‘yicha yakuniy nazoratga kirmasligiga yo‘l go‘yiladi.

e Talabaning semestr davomida fan bo‘yicha to‘plagan umumiy bali har bir nazorat turidan belgilangan
goidalarga muvofiq to‘plagan ballari yig‘indisiga teng.

e ON va YAN turlari kalendar tematik rejaga muvofiq dekanat tomonidan tuzilgan reyting nazorat jadvallari asosida
o‘tkaziladi. YAN semestrning oxirgi 2 haftasi mobaynida o‘tkaziladi.

¢ JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to‘plagan va uzrli sabablarga ko‘ra nazoratlarda gatnasha
olmagan talabaga gayta topshirish uchun, navbatdagi shu nazorat turigacha, so‘nggi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy
nazoratgacha bo‘lgan muddat beriladi.

e Talabaning semestrda JN va ON turlari bo‘yicha to‘plagan ballari ushbu nazorat turlari umumiy balining 55
foizidan kam bo‘lsa yoki semestr davomida joriy, oraliq va yakuniy nazorat turlari bo‘yicha to‘plagan ballari yig‘indisi
55 baldan kam bo‘lsa, u akademik garzdor deb hisoblanadi.

e Talaba nazorat natijalaridan norozi bo‘lsa, fan bo‘yicha nazorat turi natijalari ¢’lon gilingan vagtdan boshlab
bir kun mobaynida fakultet dekaniga ariza bilan murojaat etishi mumkin. Bunday holda fakultet dekanining
tagdimnomasiga ko‘ra rektor buyrug‘i bilan 3 (uch) a’zodan kam bo‘lmagan tarkibda apellyatsiya komissiyasi tashkil
etiladi.

o Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko‘rib chigib, shu kunning o°zida xulosasini bildiradi.

Baholashning o‘rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o‘tkazilishi hamda rasmiylashtirilishi
fakultet dekani, kafedra muduri, o‘quv-uslubiy bo‘lim hamda ichki nazorat va monitoring bo‘limi tomonidan nazorat
gilinadi.

Talablar JN dan to‘playdigan ballarning namunaviy mezonlari

Mavzuga oid bo‘limlarni hamda internet ma’lumotlarini o‘qiydi. Laboratoriya ishi va
amaliy mashg‘ulotlarini reja asosida bajarish uchun ajratilgan 100 ballik reyting ballini 40
ballini tashkil etadi.

Laboratoriya ishi va amaliy mashg‘ulotilari bo‘yicha talabaning reyting balli uning
laboratoriya ishini bajargani, tayyorlagan hisoboti, berilgan og‘zaki va test savollarga javob
berganligi, topshirgan masalala va vazifalarni yechish bo‘yicha belgilanadi.

Laboratoriya ishlarida kollokvium topshirish, ishni bajarish, hisobot topshirishni va
masalalarni yechishini baholashda quyidagi omillar hisobga olinadi. Har bir laboratoriya
mashg’ulotga maksimal 5 ball ajratilgan:
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= Baxolash mezonlari ) ]
B o Reyting bali
S LS
Laboratoriya ishini mavzusining nazariy asoslari bo’yicha har

© tomonlama chuqur va mukammal bilimga ega. Laboratoriya
S o ishlarini ijodiy va ilmiy yondoshgan xolda nazariy bilimlar
29 ; e . . : : o 4,3-5
<3 asos!da _tushlntlra _oladl. _Olgan _n_atualarnl_ mustaqll__tahlll ql_la_l

oS oladi. Hisobot to’lig rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlili

mantigan to’g’ri va aniq.

= Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bo’yicha bilimga
3 e ega. Laboratoriya ishlarini tushinadi. Hisobot yaxshi 355-42
é = rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlili to’g’ri. R
= Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bo’yicha bilimi
gg to’liq emas. Laboratoriya ishlarini tushinadi. Hisobot
£ 1T | rasmiylashtirishda va olingan natijalar tahlil ~ gilishda 2,8-3,50
& w | kamchiliklar mavjud.
P o Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bo‘yicha bilimi juda 0-2,7

§ % kam. Laboratoriya ishlarini to‘liq bajarmagan.
4 Hisobotda keltirilgan ma’lumotlarni tushuntirib bera olmaydi.
OJ N

JB har bir amaliy mashg’ulotlarida xisoblash ishlarini bajarish va hisobot topshirish
kabi shakllarda amalga oshiriladi. Har bir amaliy mashg’ulotga maksimal 5ball ajratilgan:

8 = Baxolash mezonlari Reyting bali
Q - @
8 o
m v
Amaliy ishini mavzusining nazariy asoslari bo’yicha har

. tomonlama chuqur va mukammal bilimga ega. Amaliy ishni
2'8\9 ijjodiy va ilmiy yondoshgan xolda nazariy bilimlar asosida 435
<8 tushintira oladi. Olgan natijalarni mustaqil tahlil gila oladi. ’

Hisobot to’lig rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlili
mantigan to’g’ri va aniq.

Amaliy ishini mavzusi nazariy asoslari bo’yicha bilimga ega.
Amaliy ishlarini tushinadi. Hisobot yaxshi rasmiylashtirilgan. 355.4 2
Olingan natijalar tahlili to’g’ri. R

Yaxshi,
71-85%

Amaliy mashg’ulot mavzusi nazariy asoslari bo’yicha bilimi

§§ to’lig  emas.  Amaliy ishlarini  tushinadi.  Hisobot 9 8-350
S rasmiylashtirishda va olingan natijalar tahlil qgilishda o
Oown kamchiliklar mavjud.
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Qonigarsiz
,0-54%

Amaliyot darslarida savollar va testlarga javob bera olmaydi va
masala yechishni bilmaydi.

0-2,7

Semestr davomida jami 3 ta joriy nazorat o’tkaziladi. Bunda 1-joriy nazorat
maksimal 35 ball bilan baxolanadi, 2-joriy nazorat maksimal 35 ball bilan baxolanadi, 3-
joriy nazorat maksimal 30 ball bilan baxolanadi, 5 ball mustaqil ish shaklida bajariladigan
referatni yozish va ximoya qilish uchun ajratiladi.

Talabalar ON dan to‘playdigan ballarning namunaviy mezonlari

ON fanning ma’ruza mashg‘ulot materiallari bo‘yicha o‘tkaziladi. Semestrning 9-
haftasida va yakunida jami 2 ta ON ishi o‘tkaziladi. Umumiy baholanish 30 balni tashkil
etadi. ON yozma ish yoki test sinovlari ko‘rinishida o‘tkazilishi mumkin.

ON yozma ishi quyidagicha mezonda o‘tkaziladi:

Har bir ON ishida 3 ta savoldan iborat variant beriladi. Har bir savolga berilgan to‘g‘ri
javob uchun maksimal 5 balgacha baholanadi.

Yozma ish usulida “ON” ni baholash mezonlari

Baholanish “Yozma ish”
. ) Baholash omillari bo‘yicha umumiy
jihatlari ball
Har bi | 1. Berilgan variant savollari
a.r Ir SaVO 4 e [Py L 61 o o
avobining to‘g‘riligi va to‘ligligi
alohida baholanadi | glogTiig Te 10
2. Javob berishda ijodiy yondoshish 5
“Yozmaish™ '3 ™ 3ay0bni yoritishda tayanch
boyicha umumiy tushunchalardan foydalanganlik 1
baholanadi _
4. Ish hajmi 1
5. Husnixat 1
Jami 15

Test usulida ON ni baholash mezonlari

ON ishlarini yozma ish usulidan tashqari kompyuterda test shaklida ham o‘tkazilish
rejalashtirilgan va talabaning javobi 30 ballik tizimda baholanadi. Bunda testga ajratilgan 30
ball savollar soniga bo‘linib, har bir savolga qo‘yiladigan ball topiladi va uni to‘g‘ri javoblar

soniga ko‘paytirib, talabaning ON da to‘plagan ballari aniglanadi.
YAN da “Yozma ish”larni baholash mezoni.
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Ushbu fan bo‘yicha YAN ishini baholash 30 ballik tizimda olib boriladi va beshta
nazariy savollardan iborat variantlar asosida yozma shaklda o‘tkaziladi. Variantlardagi har

bir berilgan savolga to‘liq va to‘g‘ri javob uchun maksimal 6 balgacha beriladi. YaB
bo’yicha o’tish balli — 17 ball (maksimal ball-30).

Yakuniy nazorat ishini baholashda quyidagi omillar hisobga olinadi:

Baholanish jihatlari Baholash omillari “YAN” yozma ishini
baholash
Har bir savol alohida | 1. Berilgan variant 25
baholanadi savollari javobining
to‘g‘riligi va to‘ligligi
YAN yozma ishi bo‘yicha | 1. Javobni yozishda 2
javoblar umumiy tarzda ijodiy yondoshish
baholanadi. 2. Javob yozishda 2
tayanch tushunchalardan
foydalanganlik
3. Ish xajmi 1
4. Husnixat
JAMI: 30

Nazariy savollar fan bo‘yicha tayanch so‘z va iboralar asosida tuzilgan bo‘lib, fanning
barcha mavzularini o‘z ichiga qamrab olgan. Yozma sinov bo‘yicha umumiy o‘zlashtirish
ko‘rsatkichini aniqlash uchun variantda berilgan savollarning har biri uchun yozilgan
javoblarga qo‘yilgan o‘zlashtirish ballari qo‘shiladi va yig‘indi talabaning yakuniy nazorat
bo‘yicha o‘zlashtirish bali hisoblanadi.
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3. TA’LIM TEXNOLOGIYaSl.

«CunukaT MaTtepuaiiap TEXHOJOTMSACHHUHI Ha3apuil acociapu» ¢aHu 1y coxa Oyitnmua
Hazapuil OWIMMIIADUHM YYyKYypJAIITHPHUILN, OakamaBp WyHanuImu OVinWYa oJraH OWIMMIIApUHH
KEHTalTUPUI, YJIAPHUHT MYTaXacCHCIUK MaJlaKaCUHU OUIUPHUIL, WIMHUW-TAJKUKOT Ba WIJIMHIA-
MeJJaroruK UIUIapU acoCIapHHU MyKaMMall dTajulall, ¥3u TaHJaraH WiMdN WyHamum OViinda karta
WIMHM XOAUM TaJKUKOTUYM-W3JIAHYBUM YKUIIra Tau€piaml Ba YJapHUA ajloXHJa TEXHOJOTHUK
Kapa€HilapHu OOIIKapuIITa Tarépiali, acoCHil XOM-allbé MaTepuaIapHU TaHJIAIl KOHYHUSATIAPH
acocuja ynapra HMOUIOB Oepuil, xamjaa Tal€p MaxcCylnoT OJNMII jKapa8HIapUHU OJMO OOpHIIHHU
yprarumigad noopar.

@DaHHU Y3JATHPraH TAJA0aHUHT MAJAKABUI Japakajiapu:

- TEXHOJIOTHK >Kapa€HU — XOM-allbEé KEINTUPHIL, YJIAPHHM KaWTa WIUIALI, TAlIMIl, CaKIall Ba
OomIKapuIll, MOJCIUTAIITUPHIN Ba ONTUMAJUTAIITUPHIL, MIUIANI KapaéHUHUHT Ha3apuil acocaapuHU
aQHUKJIAILL;

- TEXHOJIOTMK >MXO03JIap, TU3UMJIap Ba MIUIA0 YMKAPUIIHHUHI JIOHMXaslall METOJOJOTHSICHUHU
TaxJIWJI KWJIa OJINLI;

- TEXaMKOp TEXHOJOTMK >kKapa€HiIap Ba MIUIA0 YHUKAPHUII PECYpCIapUMHU  TEKOBYU
TEXHOJIOTHsIapra YTHIIL,

- KUMEBUH-TEXHOJIOTUK >Kapa€HJap Ba HILIATUIYBYM >KMXO3JIADHUHI HII KOOWIMATUHH Ba
WIIOHWINJIUTUHN aHUKJIALL;

- KepaMHK MaTepuayjiap Ba OyIOMJIApPHUHI KUMEBUI TEXHOIOTUACUHY OMIIUILL

- onoBOapol MaTepuaiap Ba OyIOMJIIApPHUHT KUMEBUI TEXHOJIOTHSACUHU OMIINIL,

- IIMIIa MaTepualjiap Ba OyIOMIapHUHT KUMEBUI TEXHOJIOTUACUHM OMIIHUILL

- CUTaJUI MaTepHauiap Ba OYIOMIAPHUHT KUMEBUM TEXHOIOTUSICHHN OWJIHILL;

- OOFJIOBUM MaTepuaiap Ba OYIOMIAPHUHT KUMEBUN TEXHOJIOTHSCUHU OVIINIIT;

- MYTaxacCUCIUK Oyiinya MIu1ad YNKapUITHUHT JIOWHXaJall TEXHOJIOTHSACHHYU aMalra OLIMPHIL;

- CHJMKAaT Ba KUWWH JPUUAMIaH HOMETAJNI MaTepuajlap TEXHOJOTHMACH JKapaHIaph — XOM-
alrbEHM Ka3uO OJNMIL, TapKUOWHU YpTadanallTHPUII, yJapHU KaiTa WIDIam, TAllWIl Ba Cakjall,
Maijanaml Ba TyHHIL, KOMIIOHEHTJIAPHU TOPTHUII Ba apaJIalITUPULI, TEPMUK HIUIOB TyLIyHYaJIap Ba
OOMIKaTAPHUHT TEXHOJOTHK SYUMIIAPHHU XaJl KWIIUII HyJtapuHu Ouui,

- OKCHEpUMEHTaJ] TEKIIUPUIIApHU Oa)kapull Ba MIUIA0 YMKapUIILa UIIATWIAJUTaH MablIyM
MaxcyJoT TypJlapH, XKUXO03J1ap Ba annapariapHyd aBTOMATIAIITHPWITaH CUCTEMAaCUHU aHUKJIALl;

- CWIMKAT Ba KWWHMH 3PUNUIUTaH HOMETAJI MaTepUasuIap TEXHOJIIOTUACHU KapaCHIapuIaru UiMmui,
TEXHUK, TEXHUK-UKTUCOIUN TajmabJlapHy OMIIHII Ba OaKapwIIL;

- CWIMKAaT Ba KHUWWH DPUMAMraH HOMETAUI MaTepuajulap TEXHOJOTHACH KapaCHIAPUHUHT
MOJIMH Ba MCCUKIIMK OallaHCIapUHU TY3HUII,

- CWIMKAaT Ba KWUWMH DpUHIUIaH HOMETAUl MaTepuaulap TEXHOJIOTHUACH JKapacHIApUHU
JOMUXaJalITUPUIIl Ka0M OMJIMM, KYHMKMAa Ba MajlaKkaJjapra jra 0yJjaam.

Maskyp ¢aH 1y coxara oM WIMHA SIHTWIIMKIIAP, SSHTW caMapazop TEXHOJIOTHsIIAp spaTHIL
OMWJUIApU  ypraTum o>kapaéHuaa Tanabajap Y4yH Mabpy3a, aMaluid MallFyJoTIapuHU
Oakapuluiapuaa 3aMOHaBHM YKyB-TexHHMKa acOobiapu acocuia mapcnap yTkasuim, Internet Ba
WIMUH JKypHaJUIapAard (paHHUHT OXMPIM SHIWIMKIAPUIAH KOMIIBIOTEp, IPOEKTOp, ciaiap,
¢anra oux yn3manap, mIaKaTiap Ba TapKaTMa MaTepuaiiapAaH (oiJaaHuI MyJDKaIJIaHTaH.

®daHHM VKATHINJA 3aMOHABUH TEJAaroruk TEXHOJIOTHsUIap/aH (olganaHwirad xoJijaa
napcnap yrum pexanamrtupwirad. Uy sxkymnanan, "Cunkcseitn", "Knacrep", "Bbb" , "Benna”

JauarpaMMmacH ycyJapuaad (organaHwiral Ba yum0y ycyiiap acocuja tajabamapra Basudanap
OepuIl pexKaNalITHPUIITaH.

Tamabanmap axOOpOTHU TAPKUONAMITHPHUIN, TaxJIMJI KWJIUII Ba TAKKOCTAIl, YpraHWJITaH
TylmyH4ajgap (BoKea — XOJfca Ba MaB3ylap) opacuja OOFIUKIIHMK Ba ¥3apo OOFIMKIMKHU YPHATHILL,
Kiacrep, roudasuii xaasani, “Benna quarpammacu’, «Huma yayn?», «banuk ckenetny, «Kanmain?»,
«Knacrepy, «bbby, «Hunydap rynu» cxemanapuHu Kyjam OpKaid MyaMMOHH €YMMHUHU TOIMHUIITHU
pexanamtupuin 6yiindya YKyB Bazuda Ba TOMIIUPUKIAPUHA Oaxkapaiu.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 33 bet
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4. MASALALAR VA MAShQLAR TO’PLAMI.

1 mavzuni mastaxkamlash uchun pedagogik texnologiyalarni kullash.
1-Vazifa: Shisha va sitall ishlab chigarishda ishlatiladigan xom-ashyolar bo‘yicha “Qanday?”
metodi yordamida jadvalni to‘ldiring

XOM-
\

ameénap Kanaii?
Kanpaif? / Kanpaii? 5
Kannaii?
Kannaii?
Kanpnaii?
Kanpaii?
Kanpaii?
Kannaii?

2-Vazifa: Guruhdagi har bir talabaga individual tarzda “Karbonat”, “Qum” va “Gil” suzlariga

“Sinkveyn” tuzish topshiriladi.
Masalan, “Karbonat” suziga “Sinkveyn” .

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 34 bet
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dNbLniA KapbORS

3. XapopaTTabcupuaa
napyanaHagu.

4. Oxakuwnab
UMKapPULLAA aCOCUH XOM

|
.--.
|

“Sinkveyn” metodini amalga oshirish bosqgichlari:
1. Oc‘qituvchi talabalarga mavzuga oid tushuncha, jarayon yoki hodisa nomini beradi.

2. Talabalardan ular hagidagi fikrlarini gisga ko‘rinishda ifodalashlari so‘raladi. YA’ni,

she’rga o‘xshatib 5 gator ma’lumotlar yozishlari kerak bo‘ladi. U quyidaga goidaga asosan

tuzilishi kerak:
1-gatorda mavzu bir so‘z bilan (odatda ot bilan) ifodalanadi.

2-gatorda mavzuga juda mos keladigan ikkita sifat beriladi.

3-gatorda mavzu 3ta xarakatni bildiruvchi fe’l bilan foydalaniladi.

4-gatorda temaga doir muhokama etuvchilarning hissiyotini ifodalovchi jumla

tuziladi. U to‘rt so‘zdan iborat bo‘ladi.

5-gatorda mavzuni mohiyatini ifodalovchi bitta so‘z beriladi. U mavzuning sinonimi

bo‘ladi.
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5. TESTLAR.
. § <= | Testtopshirig'i To'g'ri javob Mugqobil javob Mugobil javob Mugobil javob
cd = >
4L 8 O
Silikat va giyin * Uchta gism — Ikki gism - To’rtta qism - Bitta qism -
eriydigan nometall bog’lovchi modda, bog’lovchi va bog’lovchi bog’lovchi
materiallari keramika va shisha keramikaga modda, keramika, moddalarga
xossalariga asosan shisha va elektron
o necha gismga texnika vositalari
= 4 bo’linadi va ular
Size ganday nom bilan
54Y | o ataladi:
Shlakli sement * Domna toshqoli Kvars qumi Dala shpati Qo’rg’oshinli
xom-ash’yosi: surik
AN
Chinni *S.Yu.-0-0,5% va S.Yu.-3-5% va OQ.- S.Yu.-5-15% va S.Yu.-15-20%
mahsulotlarining 0Q.- 55-70% 95-100% 0Q.-90-95% va 0Q.- 45-50%
suv yutuvchanligi
~ va ogligi
Quirilish keramikasi * |chki pardozlash Ichi kovakli g’isht Issiglik Klinkerli g’isht
buyumlaridan gaysi plitkasi izolyasiyasi
birlari sir bilan buyumi
» goplangan bo’ladi:
Bog’lovchi *Xom-ash’yo, Xom-ash’yo, eritish, Xome-ash’yo, Xome-ash’yo,
moddalar poroshok yoki shlam | quyish, kuchlanishni | tuyish, kuydirish, plastik massa
texnologik tayyorlash, yo’kotish quritish, goliplash yoki shliker
operastiyalariga oid aralashmani tayyorlash ,
jarayonning sodda kuydirish, klinkerni qgoliplash,
sxemasini tuyish quritish,
™ ko’rsating: kuydirish
Keramika * Xom-ash’yo, ishlov | Xom-ash’yo, eritish, Xom-ash’yo, Xom-ash’yo,
materiallari ishlab | berish, keramik massa | quyish, kuchlanishni poroshok yoki tuyish,
chiqarishdagi tayyorlash, goliplash, yo’kotish shlam tayyorlash, kuydirish,
texnologik quritish, kuydirish aralashmani quritish,
jarayonning kuydirish, goliplash
soddalashtirilgan klinkerni tuyish
tizimi
AN
Shisha buyumlari | * Xom-ash’yo, ishlov Xom-ash’yo, Xom-ash’yo, Xom-ash’yo,
e ishlab berish, shisha presslash, kuydirish, poroshok yoki tuyish,
= chiqarishdagi omixtasini tayyorlash, goliplash, sortlash shlam tayyorlash, kuydirish,
E‘ texnologik eritish, qoliplash, aralashmani quritish,
3 jarayonlarning otjig, mexanik yoki kuydirish, goliplash
S soddalashtirilgan kimyoviy ishlov klinkerni tuyish
2 sxemasi: berish.
o
8 [« . .
= Ikki rr_lolekula_suvll 0-20°C
'Z gipstoshni
S suvsizlantirish * 0 0
g orqali erimaydigan 200—-300°C | 150-200°C
= angidrid xosil
é gilish xarorati:
S,
gl 450—700°C
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 36 bet
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Qurilish gipsi CaSO, - 2H,0 — | CaS0, - 2H,0 { CaSO, - 2H,0
olishda sodir CaSoO, -2H.0 —»
bo’luvchi reakstiya 4 2
CaSsO, -0,5H,0+15H CaSO, -H,0+15H,( CaSO,+2H,0 | Ca+SO,+15H
Qurilish gipsi * Donalash—Tuyish— | Donalash—Tuyis | Maydalash—Te
olishdagi uchta Maydalash—Termik Elash h— Termik ishlov rmik ishlov
asosiy operastiya. ishlov berish berish berish
120-170°C 450-700°C 1450-700°C
—tuyish —Tuyish
Eruvchan shisha * Qum va soda Qum va glinozem Qumva Qumva
olishda go’rg’oshinli oxaktosh
gollaniladigan surik
xom-ash’yolar:
Nafis keramika * Chinni va fayans Quirilish g’ishti va Drenaj va Cherepista
buyumlariga buyumlari bloki kanalizasiya
kiruvchi maxsulot: quvuri
Eruvchan . Na,0-nSiO, Mg,O - nSiO, AlLO, -nSiO, | CaO-nSiO,
shishaning
molekulyar
formulasi:
Materialning *Sedimentasiya usuli, Immersion usullar Polyarizasion Differensial
granulometrik xo’l va qurug elash usullar usullar
tarkibini aniglash usuli
usullari:
Xavoda gotadigan * Oxakli, gipsli, Kesak-oxak Magnezial Romansement,
bog’lovchilar magnezial bog’lovchi, alinitli bog’lovchi, portlandsement
sinfiga kiruvchilar: bog’lovchilar sement glinozemli sement

Markasi 100 dan

*90% lyoss-10%

90% kaolin-10%

50% kaolin-50%

100% kaolin

kam bo’lmagan kaolin lyoss lyoss
qurilish g’ishti
shixtasi tarkibini
keltiring:
Kvars s_hi_sha « 100%Si0, 16%K,0 +1%Zn0 10%CaO + 50%Na, 0O + 5C
= shixtasining
£ kimoviy tarkibini
N aniglang: 15%Na,O + 759
E +24%Pb0O +59% Si
£ :
> Kimyo - «»10%Na,0 + 16%K,0 +1%Zn0 100%Si0,
£ laboratoriya 50%Na,O + 509
£ shishasini tarkibini
K keltiring: 10%(Ca0O + MgO) S A%PbO + 50% Si
Q + (o} + 0 Sl
5 6%(B,0, + ALO,
o
2
3 .
£ +74%Si0,
o
Pad
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Portlandsement
klinkerini olishda
ganday xom-ash’yo

~ go’llaniladi.

* Ohaktosh, gil- Glinozem, soda
tuproq

Qum, soda

Kaolin, qum

Silikatlar Avralashtirish
texnologiyasida
muxim va ko’p
energiya
sarflanadigan
jarayonni
_ belgilang.

*Kuydirish

Boyitish

Quritish

Keramika xom- * Maydalash, Tortish, elash,

Xo’llash, uzatish,

Aralashtirish,

markasi:

ashyosiga ishlov boyitish, elash, tortish donalash, elash, boyitish, tortish, elash,
berish va massa va aralashtirish aralashtirish va tortish va unlash va
tayyorlash jarayoni namlash aralashtirish donalash
- tartibi:
Xom-ash’yolarni | *Konusli, kamerali va Elektromagnit Xavo separatorlari Gumbirlab
gidravlik gidromexanikaviy separator ishlovchi
saralashda klassifikator panjarali
ishlatiladigan mashina
“ jihozlar:
Oz migdorda * Taroz yordamida Tarelkali (diskli) Plastinkali Barabanli
go’shiluvchan oziglantiruvchi (lentali) oziglantiruvchi
xom-ash’yo mashina yordamida oziglantiruvchi mashina
dozalanadi va mashina yordamida
~ ta’minlanadi: yordamida
Emallarning asosiy * Buyumlarni Buyumlar ogligini Buyumlarga Buyumlar
Xizmati: korroziyadan saglash ta’minlash tegishli gattiglikni | mustahkamligin
berish i oshirish
AN
Portlandsement *400 100 1 40

BOSH SAHIFAGA CHIQISH

AN
Tuprog va suv * Qanotli bir va ikki | Pnevmoaralashtirgich | Shnekli gorgich Betonqorgich.
aralashtirishda valli loygorgich
go’llaniladigan
jixoz:
=
3
S
2| &
S =
=1 2
= =
2| g
E| & |o
] ; Yarimqurug kukun, *10, 20 va 40% 5,10 va 20% 20, 40 va 80% 1,2 va 4%
s | 2 plastik massa va
o= shliker namligi
2|8 |~ ks hi
8| = Shisha karkasini . SiO CaCoO Na.CO Qo’rg’oshin
c| 8 xosil giluvchi xom- | * Kremnezem =72 | Oxaktosh $ | Soda 7273 oksidi PbO
s |4 ash’yo:
Qurilish g’ishtini *Yarimqurug Yarimquruq quyish Qurug kuyish va | Quruq goliplash
qgoliplash usullarini | presslash va plastik | va shlikerni presslash yarimqurug va plastik
keltiring: goliplash qgoliplash quyish
<
3
= | - | «
E 8 Keramika * Namlik 18-25%, Namlik 1-3%, Namlik 30-40%, | Namlik 7-12%,
= materiallar ishlab qoliplash bosimi 1-2 | goliplash bosimi 200- | qoliplash bosimi | goliplash bosimi
g g chiqarishda plastik MPa 400 MPa 0,5 MPa 20-40 Mpa
€| 2 massa qaysi hamlik
S| X va bosimda
Bl &5 | » goliplanadi:
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Qoliplangan
buyumlarni
quritishda kerak
bo’ladigan harorat
va vaqt:

+150-175°C 1.

70 soat

1000-1050°C ;.

4 soat

1700 - 2000°C
, 0,5-1 soat

0-20°C,
100-150 soat

Keramik
materiallar ishlab
chigarishda
shlikerning namligi
necha % bo’ladi?

*30-33%

5-10%

80-90%

50-55%

Keramik
massaning plastik
usulda shakllashda

namlik:

*18-25 %

30-35 %

35-50 %

2-5%

Yarim qurug
shakllashda
keramik
poroshokning
namligi:

*6-7%

16-18 %

14-16 %

18-20 %

Texnik keramika
buyumlarini
shakllashda ganday
boglovchi
go’llaniladi?

*Parafin, olein
kislotasi

Suv

Sulfat kislotasi

Nitrat kislotasi

Qaysi materiallar
eng yuqori suv
yutuvchanlikka

ega?

*Gips shakllar

Cherepisa

Drenaj quvurlar

Qurilish g’ishti

Qaysi materiallar
eng kichik suv
yutuvchanlikka

ega?

*Chinni

Fayans

Pol koshinlari

Bezak
koshinlari

Deraza oynasi
olishda ganday
shakllash
usullardan
foydalaniladi

*Vertikal va
gorizantal tortish,
float usuli

Presslash

Puflash, presslash

Puflash

Keramik koshinlar
ishlab chigarishda
yarim
maxsulotning
namligi?

*7-8 %

18-20 %

20-30 %

1-2%

Shisha maxsulotlari
ishlab chigarishda
shakl berish
usullari:

* Cho’zish, puflash,
presslash,
prokatkalash,

Shlikerdan quyish

Plastik shakllash

Yarim qurug
presslash

Qurilish
keramikasida
deformastiyani
kamaytiruvchi
xom-ash’yo:

*Qum

Oxaktosh

Dolomit

Soda

Yaxlit yuzali
buyumlarga kiradi:

*Deraza oyna

Botiq oyna

To’lgin yuzali
shisha

Sertola yuzali
oyna

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.
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Effektiv qurilish * Qipiq Alyuminiy oksidi Bor kislotasi Dala shpati
g’ishti olishda
go’shiladigan xom
~ ash’yo:
Portlandsement | 3Ca0-Si0,, | CaO,Al,O 2Ca0-Si0,-nH  CaCo,,
klinkerining R2Ey
mineralogik tarkibi i
: 2Ca0-SiO SIOZ’ Fe0 ; Al,O, - ySIO, -
2 Ca(OH),, Si
320 Al,0;, CaS0, -0,5H,,(
4Ca0 - Al O, - Fe,O
™
Oxaktosh . CaCoO, > CaCO, —» CaCO, —» CaCoO, —
kuydirilayotganda
sodir bo’luvchi
" jarayon CaO +CO, Ca+0+CO, Ca+CQO, CaCoO, +0
Qurilish keramikasi * Dala shpati Kaolin Qum Glinozem
massasini
eruvchanlik
xaroratini
kamaytiruvchi
~ xom-ash’yo:
Deraza oyna xom- | * Qum-dolomit-dala | Glinozyom-oxaktosh- Qum-surik- Ohaktosh-
ashyo’si, haroratga | shpati-soda, eritish- soda, eritish-quyish- potash,eritish- marmartosh-
oid jarayonlar nomi shakllash-otjig, sovitish, sovitish- kalsit, otjig-
va temperaturasi 1450 -1150 — 650°0 1450 —1250—120° kuydirish, quyish-eritish;
1450-1250-10 650—-1250—-14
™
Nazariy jixatdan * Silikatlash, Chishalash, Oqartirish, Oqartirish,
shisha pishishda shishalash, okartirish, silikatlash, gomogenlash, gomogenlash,
asosiy jarayonlar gomogenlash va gomogenlash, sovitish, sovitish,
navbati: sovitish sovitish va okartirish silikatlash va shishalash va
shishalash silikatlash
™
Portlandsement * Oxaktosh va gil Oxaktosh gazib olish- | Xom ashyolarni Oxaktosh va gil
klinkerining “xo’l gazib olish- xom oxaktoshga ishlov gazib olish- gazib olish-
usuli” bo’yicha ashyolarga ishlov berish-shlam oxaktoshga ishlov aralashma
ishlab chigarishda berish -aralashma tayorlash- klinkerni berish- shlam (shlam)
asosiy jaraenlar: (shlam) tayorlash - - sovutish va saglash | tayerlash- shlamni tayerlash-
klinkerni pishirish- sovutish va klinkerni
klinkerni sovutish va saglash sovutish va
= saglash saglash-
2 Klinkerni
2 | o pishirish
; Portlandsement * Bir marta, Ikki marta, Uch marta, Bir
S necha marta va 1450°C 1000°,1450' C | 1000,1200,14501 marta, 1000°C
£ qaysi xaroratda '
; kuydiriladi:
N
e [aN}
:g Tuproglarning *5-50 mm 50-70 mm 70-90 mm 90-110 mm
3 S changsimon
= g frakstiyalarining
< | o’lchamlari...
AN
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Kuydirishda *olovli gisgarish xavoda gisqarishi bog’lash issiqlikka
buyumlarning Xususiyati bardoshligi
chiziqli gisqarishi -
- bu:
To’lig gisgarish — I -1 I, -1 -
qays?tgnglama L:Qxloo L= I L %100 L:%xloo L:Qxlo
bilan aniglanadi? | * l; ' ' I, -1
N
O’ta pishgan *2 % dan ortiq emas 3 % ko’p emas 4 % ortiq 1 % kam
tuproglarning suv
yutuvchanligi?
—
Bog’lovchi * Aylanma va shaxtali Konveyer pech Vannali pech Tunnel pech
moddalar ishlab pech
chigarishda
ishlatiladigan
_ issiqlik agregati:
_Qurilish g'ishti « 900-1100°C 300-400°C 80-100°C | 1900-2000°C
ishlab chigarishda
kuydirish xarorati
—
Qaysi silikat va *Qo’rg’oshinli billur Quirilish g’ishti Portlandsement Cherepista
zo’rg’asuyuluvchan
materiallar ishlab
chigarishda
maxsulotga
kimyoviy va badiiy
~ ishlov beriladi:
Havoda gotadigan *Oxakli bog’lovchi Gidravlik oxak Kislotaga Portlandsement
bog’lovchi chidamli sement
moddalarga kiradi:
—
Suvda gotadigan *Portlandsement Eruvchan shisha Magnezial Gipsli
bog’lovchi bog’lovchilar bog’lovchilar
moddalarga kiradi:
|
Qanday keramika * Chinni va sopol O’tga chidamli Tanasi butun va Drenaj quvur
mahsulotlariga shamot va dinas effektiv g’isht
badiiy ishlov
~ beriladi
Giltuprogli sement | *Ombor-Ta’minlash- | Ombor-Ta’minlash- Qizdirish- Maydalash -
xom ashyosi Maydalash-Qizdirish- | Dozalash —Qizdirish- Ombor- Ombor-
boksitlarga ishlov Dozalash Maydalash Ta’minlash- Dozalash-
berish. Dozalash - Qizdirish-
~ Maydalash Ta’minlash
Sopol necha marta * Bir marta, Ikki marta, Uch marta, Bir marta,
va qaysi 1000°C 800,1200°C | 800,1000,1200°( ~ 1250°C
temperaturalarda
~ kuydiriladi:

N Olovbardosh dinas * Bir marta, Ikki marta, Uch marta, Ikki marta,
o | gishti necha marta 1450°C 1000,1450°C | 800,1000,1200°¢ 500,1200°C
£ g va qaysi xaroratda
&Y v kuydiriladi
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Qurilish g’ishti

necha marta va

gaysi xaroratda
kuydiriladi:

*Bir marta, 1000°C

Ikki marta,
1000-650°C

Uch marta,
950-1350-65(

To’rt marta,
1350 -1000—¢

°C

Portlandsement
klinkerini
kuydirishda
ishlatiladigan pech,
gaz va kislorod
nisbati, xosil
bo’ladigan
minerallar soni:

*Aylanma pech, 1:10,
to’rtta

Tunnel pechi, 1:2,
ikkita

Gorshokli pech,
1:3, uchta

Kamerali pech,
1:1, bitta

Texnikada
ishlatiladigan nafis
keramika buyumi:

* Steatitli buyum

Kulli chinni

Xo’jalik sopoli

Dekorativ sopol

Glinozemli sement | * Oxaktosh, glinozem Oxaktosh, soda Oxaktosh, kvarst Oxaktosh,

asosiy xom- qumi magnezit
ash’yosini
keltiring:

Glinozyomli * Bir marta, Ikki marta, Uch marta, Bir marta,
sement necha marta 1550°C 1000,1450°C | 950-1350-650  1000°C
va qaysi xaroratda

kuydiriladi:

Shishakristall * Shisha va Nukleator Kvars qumi va Dala shpati

buyumlari xom kristallanish go’shilmagan shisha soda
ash’yosi nukleatori shixtasi
Keramik * Kislotaga, ishqorga | Kislotaga, ishqorga, Kislotaga, Cuvga,
materiallarning shlakga, suvga ishqorga, shlakga suyugliklarga
kimyoviy
bardoshligi:

BOSH SAHIFAGA CHIQISH

Gaz xarakatining * Tabiiy va majburiy Tabiiy va erkin Tabiiy va sun’iy Majburiy va
ganday turlari sun’iy
mavjud?
Chinni necha *Ikki marta, . 0 Uch marta, To’rt marta,
marta va gaysi 0 Bir marta, 1000°C :
qay 950-1350°C 950-1350-150 950—-1350— 64
xaroratda
kuydiriladi.
Kvars qay_si . x1713°C 1500°C 1300°C 1100°C
haroratda eriydi:
Tuproglarning * O’tga chidamli, Engil pishadigan, O’tga chidamli, O’tga chidamli,
o0’tga chidamliligi giyin eruvchan, engil giyin pishadigan o0’tga chidamli yugqori 0’tga
bo’yicha eruvchan emas chidamli, oliy
tasniflanishi o’tga chidamli
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Shamot gisht xom- *Shamot-kaolin, Shamot-lyoss, Shamot-soda, Shamot-potash,
ashyosi, jarayon qoliplash-quritish- kuydirish-goliplash- maydalash- quritish-
navbati va kuydirish, quritish, tortish-donalash, aralashtirish-
parametrlari. 20-150-1350°C | 1600-100-50°C | 1000301509 tortish,
20-1350-15
AN
Shisha otjigi * Ler-pech Aylanma pech Tunnel pechi Xovuzli
jarayonida humdon
qullanuvchi
_ qurilma:
Quritish jarayonida | * Fizik-kimyoviy va Xom-ash’yo yoki Fizik-kimyoviy va Xom-ash’yo
nima tushuniladi? kapillyar namlikning | materialning pishishi kapillyar yoki material
yo’qolishi namlikning strukturasining
saglanishi zichlashishi
™
Kuydirish *Material yoki Material yoki Material yoki Material yoki
jarayonida nima mahsulotga yuqori maxsulotni quritish | maxsulotni eritish mahsulotni
tushuniladi? xaroratda issiglik suyuglantirish
™ ishlovi berish
Suyuglantirish * |Issiglik ishlovi Issiglik ishlovi Issiglik ishlovi Issiglik ishlovi
jarayonida nima yordamida materialni | yordamida materialni yordamida yordamida
tushuniladi? qgattiq holatdan kuydirish materialni quritish materialni
suyug—oquvchan pishirish
™ xolga o’tishi
Pishish jarayonida | * Materialni zich va Materialni zich va Materialni Material yoki
nimani tushuniladi? | mustaxkam xolatga mustaxkam xolatini suyug—oquvchan mahsulotni
olib keluvchi issiqlik kamaytiruvchi xolga o’tishini suyuglantirish
jarayoni issiglik jarayoni ta’minlaydigan issiglik jarayoni
™ issiglik jarayoni
Gazsimon * Tabiiy gaz, Torf, ko’mir, antrastit O’tin, koks Mazut, kerosin
yoqilg’ilarga generator gazi
nimalar kiradi?
™
Qattiq yoqilg’ilarga | * Torf, ko’mir, o’tin , Mazut, kerosin Neft, smola Gaz, generator
nimalar kiradi? koks, antrastit gazi
N
Quritishning *Materialdan Materialdan namlikni Materialdan Materialdan
birinchi bosqichi namlikni chigish chigish jarayonining namlikni chigish | namlikni chigish
ganday jarayon jarayonining o’sib kamayib borishi jarayonining jarayonining
bilan kuzatiladi? borishi bilan bilan to’xtashi bilan bug’lanishi
~ bilan
Exstrix gips olishda |, 800 —1000°C 140-180°C 400-450°C | 600-700°C
termik ishlov necha
gradusda beriladi?
AN
Pechlarda issiglikni *Yoqilg’ining va Qizdirilayotgan Yoqilg’ining Elektr
olish manbai gizdirilayotgan materialning kimyoviy energiyasi
bo’lib nima xizmat materialning kimyoviy energiyasi energiyasi yoki xizmat qiladi
giladi? kimyoviy energiyasi | yoki elektr energiyasi | elektr energiyasi
5 yoki elektr energiyasi xizmat qiladi xizmat qiladi
T | o xizmat giladi
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 43 bet
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Konstruktiv * Shaxtali, aylanma, Qattiq yoqilg’ida Davriy va Alangali
tuzilishiga ko’ra halgasimon, kamerali, ishlovchi uzluksiz ishlovchi

pechlar ganday konveynerli, tunnelli

- turkumlanadi?

Issiglik ishlovi * Issiqlik+massa Issiglik+massa Fizik+kimyoviy+ | Kimyoviy+gidr
davrida materialda | almashuv+kimyoviy | almashuv+gidrodina massa almashuv | odinamik+fizik
ganday jarayonlar mik

_ ro’y beradi?
Keramik materialni | * Materialni ma’lum Namlikni yo’qgotish Cuyuglantirish Kimyoviy
kuydirish miqdorda pishirish bog’langan
jarayonida nima suvni yo’qotish
ko’zda tutiladi?
—
Yoqilg’i necha * Tabiiy va sun’iy Tabiiy va organik Tabiiy va Organik va
_ turga bo’linadi? noorganik noorganik
Yoqilg’ining *C,N,O,H,C C,H,O,N,Cl C,H,W,N,C C,H,O,N,FC
yonuvchi
gismlariga nimalar
- kiradi?
Shisha pishirish * Silikat hosil bo’lish, | Shisha hosil bo’lish, Silikatlar va Shisha hosil
jarayonining shisha hosil bo’lish, suyuglik hosil alyumoferritlar | bo’lish, sovutish
bosgichlari. tindirish, bo’lish, sovutish; xosil bo’lish,
gomogenlash, oqartirish,
~ sovutish sovutish
Magniy silikati * Ca0 +SiO, —» | CaO+SiO, 4 CaO + CO.
hosil bo’lish MgO +Si0. — 2
reaksiyasi 2 I\/IgO RN CaCO
MgSiO CaSio - ’
N 3 3 CaMgSiO,
oy sl | .Ca0 +5i0; | €a0+25i0, > | Ca0 + IO, | Ca0+CO,
bo’lish reaksyasi CaS|204
CasSio,
MgO —»
CaMgsSIO,
o . . « .
Shisha pishirish |, 900 —1200°C 600 —700°C 700-900°C | 500-700°C
jarayonida kalsiy
silikati hosil bo’lish
~ xarorati
< Shishaolishda | CaCO,-MgCO, MgsSiO, CaSio, CaMgsiO,
= xom-ashyo sifatida
;‘: go’llanadigan
B dolomit
3| ¥ | « | formulasini toping
r= Sitall olishda *1kki bosgich To’rt bosgich Besh bosgich Uch bosgich
~ kristallizasiya
g necha bosgichda
g o bajariladi?
Silikat *Sitall Shisha Shinni Gips
materiallardan
ganday material
olishda

kristallizastiya

jarayoni asosiy
3| = | » xisoblanadi?
= |2 Kristallanish *Tamman Nyuton Brave Fedorov
~ % jarayoni qaysi olim
E| B tarafidan dastlab
L1 & | o o’rganilgan?
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Kvars qumi «500-700°C 0-100°C 200-300°C 800-1000°C
quritilayotganda
quritish agenti
temperaturasi
necha gradus
bo’lishi mumkin?
Kristallanish *Eritmani sovutish Eritmani gizdirish Qattiq jismlardagi Suyuq
jarayoni - bu natijasida suyuq natijasida suyuq kimyoviy moddalardagi
holatdan qattiq holatdan qattiq jarayonlar kimyoviy
holatga o’tishi holatga o’tishi jarayonlar
Geterogen *Katalizator yoki O’z o’zidan O’z o’zidan Jarayon
kristallanish - bu kristallanish kechadigan jarayon, kechadigan natijasida
nukleatori qo’llash yirik kristallar jarayon natijasida katalizatorlar
orqali olib boriladi o’sishiga olib keladi kristall va suyuq ishtirokisiz
holatdagi material mayda tolali
olish mumkin buyumlar olish
mumkin
45 bet
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6. NAZORAT UChUN SAVOLLAR (JN, OB, YN).

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTUSI WHCTUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MmaTepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuiil acocaapu» (paHuaaH
1-Opaunk 6axoJsiam caBoJuIapu
1-Bapuanr.
1. Cunukat TeXHOJOTUSCHHUHT coxaiapu (OOFIOBUM MOJJIA, KepaMHKa Ba 0JI0BOAPIOIIT
Oyromutap, IIMIIIA Ba CUTAJLIAP) acOCHi >kapa&HiapH XaKuja TyIIyHYa OCpHHT.

2. IleMeHT MnuIad YMKAPUIIA XOM-AIIE apaianiMacu TApKUOMHU TYFpUIIAI Ba CakJIall KaHaai
Oaxapunaau?
3. Jlonamam-Maiianamn MaliMHaJapUHUHT TACHU(H, TY3UITUILHN, UII Tap3H.

Kadenpanmar 24 asryct 2015 #wimarm 1l-coHnmum — Maxiaucuaa KypuO YHKWITaH Ba

MabKyJIJIaHTaH.
Kadenpa myaupu npo¢. Apunosa M.X.
TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHo0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MmaTtepuajuiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaLIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuil acocaapu» (paHugaH
1-Opaunk 6axoJsiam caBoJuIapu
2-Bapuanr.
1. Cunukar Ba 3¥pracyloiyB4aH MaTepHalIap TEXHOJIOTUACHHUHT aCOCUH KapaCHIapu (paHUHUHT
YKUTHII MaKcaau Ba Bazudanapu.
2. XoM anrpb€napHu JOHajall )XapaéHIapuHU MOXUATH, KYJUIAaHUJIaIUTaH )KUX03J1ap.
3. YHnam MamuHaJapuHUHT TaCHU(H.
Kadenpanuur 24 apryct 2015 dwmnparm 1l-comnmum — MaxuiMcuaa Kypud YMKWITaH Ba

MAabKYyJIJIaHT'aH.

Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M. X.

TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ10rusicu (pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTa/Iap TexXHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICMHHUHT HAa3apuil acocaapu» (paHuaaH
1-Opanuk 6axosain caBoJJiapu
3-BapuaHr.
1. Cunukat MaTepraiap TEXHOJIOTUACKA Ky3aTUIIQUTaH KapacHap.
2. YHnam xapa€HUHT MOXUSTH, KYJUTAaHWIIAIUTaH KMX03J1ap.

3. JloHanam MamudHaJapUHUHT ad3aJITUK Ba KAMYMJIHKIIAPH.
Kadenpanuur 24 apryct 2015 dwmnpmarum 1l-connmum  MaxuiMcuaa Kypud YMKWITaH Ba

MabKyJIJTaHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.
TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ10rusicu (pakyjabTeTH
«CHIMKaT MmaTepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICMHHUHT Ha3apuil acociaapu» (paHuaaH
1-Opauank 6axoJsiam caBoJuIapu
4-Bapuanr.

1. CunmukaTt MaxcynoTiapy UIUTA0 YUKAPUITHIHT TEXHOJIOTUK TU3HMIIAPH.
2. Ioptnanauementan “Xyn” Ba “Kypyk” ycymuiapHUHT KaHal ad3auiuKiIapyu Ba KaMYMIIMKIIapH
6op?
3. Maiiganam >KMX03JTapUHUHT aCOCUN KYpCaTKUYJIapH.

Kadenpanunr 24 asryct 2015 iinngaru 1-connm Maxiucuaa Kypud YMKWITaH Ba

MAabKYyJIJIaHT'aH.
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Kadenpa mymaupu npod. Apurnosa M. X.
TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTuSI UHCTUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJO0TUsICH (paKyabTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,kaméo Ba HOAUP MeTAJJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cuimkar MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHnuaan
1-Opanuk 6axosam caBoJJiapu
S5-Bapmuanr.

1. TexHOJOTMK TU3UMIIAPHUHT WILUIA0 YUKAPHUIILJIA YPHU Ba MOXUSITH.

2. TexHONOTHK >XapaéHJIAPHUHT acCOCUH TacHHU(H.
3. Nmuab yukapumjga KyulaHWIaJAWTaH >KUX03Jap TaHIALIHMHT JKapa€Hiapra TabCHPH.
Kadenpanunr 24 apryct 2015 dwmnparm 1l-connmum — MaxuMcuaa KypuO YMKWITaH Ba

MabKYyJUIaHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.

TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTuSI UHCTHUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CHIMKaT MaTepuauiap ,KaMméo Ba HOAUP MeTAJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CumkaTr MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHuaan
1-Opanuk 6axosam caBoJJiapu
6-BapuaHr.
1. CunukaTr Ba 3ypracylojlyBYaH MaTepHuaiap TEXHOHOJOTHUSICUHUHT aCOCHH kapaéHiapura

KaHaai >xapaéunap kupaau?
2. Xom-almrbE€napHu Xy ycyija Tau€piam Kkapa€HUHUHT KYJUTAaHUIIH.
3. Dnam yckyHanapy, Ty3WIUIIH, UII Tap3H.
Kadenpanmar 24 asryct 2015 #wimarm 1l-coHnm — Maxkiaucuia KYpuO YHKWITaH Ba
MabKyJITAHTaH.
Kadenpa mymaupu npo¢. Apurnora M. X.
TomkeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI HHCTUTYTH
Hoopranuxk moaaaJiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CHMKaT MaTepuauiap ,KaMméod Ba HOAUP MeTAJJIApP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTHICHHUHT Ha3apuii acocaapu» GpaHugaH
1-Opanuk 6axosain caBoJJiIapu
7-BapuaHnr.
1. BornoBun Moamanap uIuiad YMKAPUITHIHT aCOCUH JKapaéHIapH.
2. XoM-amrb€napHu KypyK ycysjaa Tal€piail xapa€HHUHT KYJUIaHUJIMILN.
3. Xom-amreénapra KyHunaguran Ttajgadiap Ba OOWHUTHIN >KapaéHapu
Kadenpanuur 24 apryct 2015 dwmnparm 1l-connmum — MaxuiMcuaa Kypud YMKWITaH Ba

MabKYyJUIaHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apurnosa M.X.

TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTuSI UHCTHUTYTH
Hoopranuxk moaaaJiap TeXHOJ0TUsACH (paKy/IbTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,KaMméo Ba HOAUP MeTAJLIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cumkat MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHuaan
1-Opanuk 6axosain caBoJJiIapu

8-Bapuanr.
Kepamuka Ba onmoBOapaom Marepraiuiap UILiad YUKAPUIITHUHT aCOCHI KapagHIapu.
. Nmnab ynkapumiga xoM-anrbEMapHu TaHJIAII Ba ypTadaiani xKapa¢Hiapu.
3. Maiinananrad MaTepuaJJIaApHUHT JTOHAIOPINK TAPKUOWHU aHUKJIAII.

N —

Kadenpanuur 24 apryct 2015 dwmnpmarum 1l-connmum — MaxuiMcuaa KypuO YMKWITaH Ba

MAabKYyJIJIaHT'aH.

Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M. X.
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TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaLIap TexHoJoruscn» kKadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuil acocaapu» (paHuaaH
1-Opaunk 6axoJsiam caBoJuIapu
9-Bapuanr.
1. Illuma Ba cuTamut OYIOMIIAPHHMHT UIUIA0 YMKAPHUIIIArd acCOCH xKapaéHiap.

2. XoMm-amrpénapra KyWnjiaaurad Tajaonap.

3. Maiinanam Ba TYHMIIHUHT GapKau Oelruiapu.
Kadenpanmar 24 asryct 2015 #wnmarm 1l-coHnmm — Maxkiaucuaa KypuO YHKWITaH Ba

MabKyJIJIaHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.
TomKeHT KHMe-TeXHOJIOTUsI HHCTHUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CHIMKaT MaTepuauiap ,kaMméod Ba HOAUP MeTAJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CniMKar MaTepuaiap TeXHOJIOTHSICHHMHT Ha3apuii acocaapn» GaHugaH
1-Opanuk 6axosam caBoJJiapu
10-BapuaHT.
1. Cunukatiap TEXHOJOTHACKIA ACOCUU JKapaEHIIapH.
2. V36exucron PecryGmukacuaarn KymMa KOPXOHANAPHUHT 3aMOHABHi T€XHONOTHACHHUHT

TU3HMJIAPH.
3. XoM-alIb€HN MalJaNallHuHT aCOCUM KOHYHMSTIAPH.

Kadbenpanmar 24 apryct 2015 #wnmarn 1-connum
MabKYyJIJIaHT'aH.

MaxJIcuaa Kypub YMKWIraH Ba

Kadenpa myaupu npo¢. Apunosa M.X.

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ10rusicu (pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTtepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuil acociaapu» (paHuaaH
1-Opaunk 6axoJsiam caBoJuIapu
11-Bapuanr.

1. Cunukatiap TEXHOJOTUsACUAA ACOCUM Kapa&HiapHu.
2. KepamMuk maTepuaiiap uiniad YuKapuIinIa XoM-amé apajanmMac TapKuOWHU TYFpUIIall Ba

cakJjail Kaujai 6axapunaan?
3. XoM-amrb€HU MalJajallHUHT aCOCHN KOHYHUATIIAPH.
Kadenpanunr 24 asryct 2015 dwmnparu 1-conmm

MAabKYyJIJIaHT'aH.

MaXJIMCUAa KYpuO UMKWITaH Ba

Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M. X.
TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ10rusicu (pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTtepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICMHHUHT Ha3apuil acociaapu» (paHuaaH
1-Opauank 6axoJsiam caBoJuIapu
12-Bapuanr.

1. Kepamuka Ba o10BOapaom MaTepuauiap uiuiad YMKApUITHUHT acOCUU KapagHiapu.
2. borynoBun Momianap Ba acO€CTOIEMEHT OyrOMIIapH MIILIA0 YMKAPHIIIA XOM-aIé

apajialManapy Kanjai taitépnananm?
3. Maiigananran MaTepuauIapHUHT JTIOHATOPINK TApKUOWHU aHUKJIAII.

Kadenpanmar 24 asryct 2015 #wimarm 1l-coHnmm — Maxkiaucuia KYpuO YHKWITaH Ba

MabKYyJlIJIaHT'aH.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 48 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
Kadenpa mymaupu mpod. Apumosa M.X.
TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTuSI UHCTUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJO0TUsICH (paKyabTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,kaméo Ba HOAUP MeTAJJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CumkaTt MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHnuaan
2-Opaauk 0axoJam caBoJlJIapu
1-Bapmuanr.

1. Kepamuka Ba osioBOapaomt Oyromiiap XoM-alrbE apajanmMalapuHy Talépiiai xxapaéHiapu.
2. UuHHU Ba COMOJI MaccalapuiaH OYyIOMIApHUHT KaHWIIKOK YCYJ/Ia IIaKJUIall.

3. ByromiapHu npecciaii ieraijia HAMaHd TYITyHWIaau?
Kadenpanuur 24 apryct 2015 dwmnpmarm 1l-connmum — Maxuucuaa Kypud YMKWITaH Ba

MabKyJIJTaHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apurnosa M.X.
TomkeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI HHCTUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CHIMKaT MaTepuauiap ,KaMméo Ba HOAUP MeTAJIApP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cumkar MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHuaan
2-Opaauk 0axoJam caBoJIapu
2-Bapmuanr.

1. Kepamuka maccanapuau Tal€pian ycysmapu (XY yCya MUCOJIAIA)
2. IlluxTaHu KyKyH Ba rpaHyJja XoJlaTAaa Tanépianl.
3. AlinaHaguras newiap HUMa y4yH KYJUIAaHUJIAAH, YIAPHUHT TY3UIIW Ba UIILIAII Tap3H.

Kadenpanunr 24 asrycr 2015 #wnmaru l-comnm  Maxknmucuaa KypuO YHKWITaH Ba

MabKYyJUIaHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apurnosa M.X.

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MmaTtepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJLIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuil acocaapu» (paHuIaH
2-OpaJjuk 0axoJiall caBoJIapH
3-Bapuanr.

1. IIuxTaHuHr Tali€pnam ycysulapu.
2. HlakyutalHUHT TypJapyu Ba )KUXO03JIAPH.
3. Kaiiumkok Ba SpuM-KypyK ycyia HIakJjan >kapaéHIapiHUHT TaHIa cabadiapu.
Kadenpanmar 24 asryct 2015 #wimarm 1l-coHnmm — Maxiaucuia KYpuO YHKWITaH Ba
MabKYJUIAHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.
TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTtepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTa/Iap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICMHHUHT Ha3apuil acocaapu» (paHugaH
2-Opaauk 0axoJiall caBoJIapH
4-Bapuanr.
1. XoM-amre€ yHH, KalMIIKOK Macca Ba IIMIIA IIMXTAJTapUHUHT Talépiall yCcyylapH.
2. Kepamuka Oyromiiap Ba MIMIIATAPHUHT KOJUIUIAII sKapaHIIapH.

3. Spum KypyK Ipecciaml ycKyHajgapy, Ty3WINLIM Ba UILUIALI Tap3H.
Kadenpanmar 24 apryct 2015 #wnmarm 1l-coHnmm — Maxiaucuaa KYpuO YHKWITaH Ba

MabKYJUJIaHTaH.
Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M.X.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.

49 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
TomKeHT KUMe-TeXHOJIOIUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CHMKaT MaTepuauiap ,KkaMméod Ba HOAUP MeTAJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CniMKar MaTepuaiap TeXHOJIOTHSICHHMHT Ha3apuil acocaapn» GaHugan
2-Opaauk 0axoJam caBoJIapu
S5-Bapuanr.

1. IIuxTanu Taii€piaii xapacHu.
2. FumT Ba ynHHU OYIOMJIapHU KOJIMILIANI YCYIUIAPH.
3. [axmmam >xapaéHuard Ky3aTUaaJurad HyKCOHJIap Ba yJIapHUHT OapTapad stuim nymapu.
Kadenpanuur 24 apryct 2015 dwmnparm 1l-connmum — MaxuiMcuaa Kypud YMKWITaH Ba
MabKYJUIAHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.
TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaLIap TexHoJoruscn» kKadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TEXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuil acociaapu» (paHuaaH
2-Opajuk 0axoJiall caBoJIapH

6-BapuaHr.

1. IIuxTanapHUHT TpaHysIagap XoJjgaTula Tau€piaml KapacHu.
2. IleMeHT MnuIad YMKApPUIIJIA XOM-AIIE apananiMacu TApKUOMHU TYFpUIIAI Ba CakJIall KaHaai

Oaxapunaau?
3. [Makmnamga BaakyM KYJUIAHWJIAIIAHUHT MOXUSTH.
Kadenpanuar 24 apryct 2015 #wmnmarn 1-connu

MabKYyJlIJIaHT'aH.

MaXJIcuaa Kypub YMKWITaH Ba

Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M.X.

TomkeHT KUMe-TeXHOJIOTHSI HHCTUTYTH
Hoopranuk moaaaJiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CHMKaT MaTepuauiap ,KaMméo Ba HOAUP MeTAJJIApP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cumkat MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» panuaan
2-Opaauk 0axoJam caBoJIapu
7-BapuaHnr.
1. Xom-amrbEénapHUHT apajalITHPHUIN KapaéHUTa KyWnIaauran acocuii Taimabmiap.
2. Fumrnapuu maksiam KypuiMaliapy, Ty3WIHIIH UL Tap3u.
3. IIuma MaxcynoTiiapyu UYKU Ky4IaHUIIJIAPUHUA KYKOTHUII.
Kadenpanunr 24 asryct 2015 itmngarn 1-connm

MAabKYyJIJIaHT'aH.

MaXJcuaa KypuO YUKWITaH Ba

Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.
TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI MHCTUTYTH
Hoopranuk moaaaJiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,kaméod Ba HOAUP MeTAJIAp TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CHIMKAT MaTEepUAJIApP TEXHOJIOTHSICHHUHT Ha3apuii acociapu» (paHuAaH
2-Opaauk 0axoJam caBoJIapu
8-BapuaHr.
1. OnosGapjom MaccajgapHU NUIIMPUIIIA Ky3aTUIaJUraH KapagHiap.
2. Mypakka0 makigard OyIOMIApHHMHT Ipeccianl yCyJUIapH.
3. XoBy3/1 new1ap HUMa Y4yH KYJUIaHWIAH, YIAPHUHT Ty3HIIH.
Kadenpanunr 24 asryct 2015 #mngarm l-comnmm  MaxuMcuaa KypuO YHMKWITaH Ba

MAabKYyJIJIaHT'aH.

Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 50 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
TomKeHT KUMe-TeXHOJIOIUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CHMKaT MaTepuauiap ,kaMméod Ba HOAUP MeTAJJIAp TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CniMKar MaTepuaiap TeXHOJIOTHSICHHMHT Ha3apuil acocaapn» GaHugaH
2-Opaauk 0axoJam caBoJIapu
9-BapuaHr.
1. DOpui >xapaHHUHT KUHETHK Ba TEPMOJAMHAMUK TaBCU(DH.

2. luma OyroMIapuHUHT MIAKJUIAl YCKyHaJIapu.
3. Kepamuka Ba osioBOapaom Oyromiiap TEXHOJOTHICHAA HCCUKITUK KapacHH.

Kadpenpanuar 24 asrycr 2015 #wnmarm l-comnm  Maxiaucuaa KypuO YMKWITaH Ba
MabKyJUTAHTaH.
Kadenpa mymaupu npod. Apurnosa M. X.

TomkeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI HHCTUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CHIMKaT MaTepuauiap ,kaMméod Ba HOAUP MeTAJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTHICHHUHT Ha3apuii acocaapu» GpaHuaaH
2-Opaauk 0axoJam caBoJJIapu
10-BapuaHT.

1. Curann Oyromiiap ydyH apajiaiima Tanépiiaim ycyuiapH.
2 AlinaHaaurad rewiap HUMa y9yH KYJUTaHWIAAH, YIAPHUHT TY3HIIW Ba UIILJIAII Tap3u
3. Yunam OyroMiapHH Tarépianiia UiiaTUIaural spuM-aBTomMaTiap.

Kadenpanunr 24 asryct 2015 #mngarm l-comnmm  Maxumcuaa KypuO YHMKWITaH Ba

MAabKYyJIJIaHT'aH.

Kadenpa myaupu npod. Apurnosa M.X.

TomKeHT KUMe-TEeXHOJIOTUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ10rusicu (pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTtepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICMHHUHT Ha3apuil acociapu» (paHuaaH
2-OpaJjuk 0axoJiall caBoJIapH
11-Bapuanr.

1. lmam ne6 Kanmait apanammMara autuiaaan’?

2. XoM am¢ Mateprauiapy Ba KOJUIUIAaHTaH OyIOMIIapHU KYPHUTHII KapaéHu KaH1ai Kedaan?

3. FOxopu aucnepc KyKyHIapHU OJUII YCYIIAPH.

Kadpenpanuar 24 asrycr 2015 #wmnmarm 1l-comnm  Maxiaucuaa KypuO YMKWITaH Ba
MabKyJTAHTaH.
Kadenpa mymaupu npo¢. Apurnora M. X.

TomkeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI HHCTUTYTH
Hoopranuxk moaaaJiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,kaméod Ba HOAUP MeTAJIAp TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cumkat MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» panuaan
2-Opaauk 0axoJam caBoJIapu
12-Bapuanr.

1. Kannaii KypuTHIll yCKyHaJTapUHU OMITack3, yaap KaHJaai KucMilapaad TallKiI TONTaH?

2. Mypakka0 makigard OyIOMIApHHMHT Ipecciaml yCyJUIapH.

3. Yunam OyroMiapHH Tarépianiia UiiaTUIaural spuM-aBTomMaTiiap.

Kadpenpanuar 24 asrycr 2015 #wnmarm 1l-comnm  Maxiaucuaa KypuO YWKWITaH Ba

MabKYyJlIJIaHT'aH.
Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.
TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ0rusicu pakyjabTeTH

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.

51 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
«CHIMKaT MaTepuauiap ,kaMméod Ba HOAUP MeTAJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cumkat MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» panuaan
SAIKYHMH 0axoJiail caBoJLIapu

1-Bapuanr.

Cunukar Ba KUHUH 3pUHAAMTraH HOMETAJI MaTepUuaiap TEXHOJOTUSCUHUHT aCOCHUM XKapaéHiap.
CunukaTt TEXHOJIOTHACKA XOM-allbé MaTEpHUaUIapHU TAHJIAILL
bornosun Marepuamiap XoM-alIbENIapy apajlaliIMacuHU Tak€pIIalll.
JI0JIOMUT Ba TUJTHUHT Mai1ajiail JapaxacuHu TOMHII.
XoM-alrb€ apanaliMacuHu Tanépiiarml.

Kadpenpanuar 24 asrycr 2015 #wnmarm 1l-comnm  Maxiaucuaa KypuO YMKWITaH Ba
MabKyJIJIaHTaH.

Nk wwdD—

Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M.X.

TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuk moaaaJjiap TeXHOJ0TUsACH (paKyIbTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,KaMméo Ba HOAUP MeTAJLIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«CuimkaT MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHuaan
SAIKYHMH 0axoJiail caBoJLIapu

2-Bapuamnr.
bornosun Marepuaiap TEXHOJIOTUACUHUHT aCOCUH KapaCHIIapH.
BornoBun MaTepuamiap TEXHOJIOTUACKHIA XOM-alIbE MaTepUAJUIAPHU TaHJIAII.
Kommunapau Konumiam ycyiiapu Ba KUX03/IapHu.
OxakToIll Ba THUIHUHT Maiagani Aapa>kaCuHU TOTIHIIL.
XoM-alrbEHN Mar1alall KapacHu.
Kadpenpanuar 24 asrycr 2015 #wnmarm 1l-comnm  Maxiaucuaa KypuO YMKWITaH Ba
MabKYJUIAHTaH.

koD —

Kadenpa myaupu npod. Apurnosa M.X.

TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTuSI UHCTHUTYTH
Hoopranuxk moaaaJiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,KaMméod Ba HOAUP MeTAJIApP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cwmkat MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHuaan
SAIKYHMH 0axoJiail caBoJLIapu

3-Bapuanr.
1. Kepamuka MaTepuasiapu TEXHOJOTUACUHUHT aCOCUM yKapa&HiapHu.
2. Kepamuka TEXHOJIOTHUACHIA XOM-allIbE MaTepHaAJIIApUHU TaHJIaIl.
3. [lluma TexHONMOTUsACK A XOM-allTh¢ MaTepUAUIAPUTA UITLIOB OCPUIIL.
4. KaonuH Ba jajia MIMATUHUHT MalJaJIaHUIT Japa>kaCHU TOTIHIILL.
5. AlmaHaguraH newiap HUMa y4yH KYJUTAaHWJIAJH, YIAPHUHT TY3HIIW Ba UIILJIAII Tap3H.
Kadenpanunar 24 apryct 2015 tinngaru 1-coHnm Maxymcuaa KYpuo YMKUITaH Ba
MabKyJUTAHTaH.

Kadenpa myaupu npod. Apunosa M.X.

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CniMKar MaTepuaiap TeXHOJIOTHSICHHMHT Ha3apuil acocaapn» GaHugaH
SAIKYHMH 0axoJiail caBoJLIapu

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 52 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA

4-Bapuanr.

1. OnosGapaomr MaTepuaiap TEXHOJIOTMSACUHUHT aCOCHM KapaHIapu.

2 XyKaIuK IMIWIIACH TEXHOJOTUACHIA XOM-alllbENApHU Mai1aiall AKapa€Hu.

3. OnoBGapzom MaTepuaiIap TEXHOJIOTUACUHAA KyHTUPUII Kapa&HH.

4. KaonuH Ba KBapI[HUHT MaiiaJialll JapaxaCuHU TOMHII.

5. Illnam Kannai ta€pna”Haay, yHU Cakjall yCyJUIIapH.

Kadpenpanuar 24 asrycr 2015 #wnmarm l-comim  Maxiaucuaa KypuO YWKWITaH Ba

MabKYyJlIJIaHT'aH.
Kadenpa myaupu npod. Apurnosa M.X.

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moagajap TexHo0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TexHoJoruscn» kKadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuiil acocaapu» (paHuIaH
SIKYHHH 0axoJiaml caBoJuIapu

S5-Bapuanr.
1. KBapiuau Maiiianaii qapaxacriHu TOITHUII.
2. Kypunui kepaMuKacu TEXHOJIOTHICHAA XOM-alllb¢ MaTepUalIapUHU TaHJIaIl.
3. Kypuinin kepaMuKacu XOM-alll'bENAPUHNA Maiigaiail kapaéHu.
4. AilaHanuraH newiap HUMa yuyH KYJUIaHWJIa, YJIapHUHT TY3UILW Ba UIIUIAI Tap3HU.
5. Kypunnin kepaMukacu XOM-alll'b€ apajiaiiMacyd Tal€piiail ycyJiapu.
Kadenpanunr 24 asryct 2015 #mngarm l-comnmm  Maxumcuaa KypuO YHMKWITaH Ba

MabKyJUIaHTaH.
Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M.X.

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHo0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTtepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TexHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT HAa3apuil acociapu» (paHugaH
SIKYHHH 0axoJiaml caBoJuIapHu

6-BapuaHr.
1. IIuma Matepuaiyiap TEXHOJIOTUSCUHUHT aCOCUI JKapa€HIIapH.
2. Kepammuka TeXHOIOTHSACH XOM-alIbENapuHU Maiiaasani kapaéHu.
3. bornoBun Mopmanap Ba acOeCTOEMEHT OyIOMIIapH MIIIa0 YMKAPHIIIA XOM-aIlé apajanmaiapu
KaHaai Taii€praaHagun?
4. KBapil Ba OXaKTOIIHUHT Maiijanam Aapa>kaCuHU TOIUILL.
5. Iluma MaTepuauiapy TEXHOJIOTUACUA IIUXTA TaUEpIIalLl.
Kadpenpanuar 24 apryct 2015 #ungaru 1-coHmM  Maxnucuaa KypuO YMKWITaH Ba
MabKYJUIAHTaH.
Kadenpa mymaupu npod. Apurnosa M. X.
TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuxk moaaaJjiap TeXHOJOTUsACH (paKyIbTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,KaMméo Ba HOAUP MeTAJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cuimkat MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHuaan
SAIKYHMH 0axoJiail caBoJLIapu
7-BapuaHnr.
1. Xy)anmMk MIMIIacu TEXHOJIOTUSICUHUHT aCOCUIM JKapa€HIIapu.
2. TloptnananeMeHTH “Xyn” ycysna UIUIad YUKAPUII TH3UMHU.
3. OnoBbGappaou MaTepraIap TEXHOJIOTUACHIa XOM-alIbETAPHH TaHJIAIL.
4. KBapi Ba OXaKTOUIHMHI Maljaiaml Japa)aCUHU TOMHII.
5. X¥yKaMK MHMIACH TEXHOJOTUACUAA INUXTa TAUEpanl.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 53 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
Kadpenpanuar 24 apryct 2015 #iungarm 1-coHmM  Maxnucuaa KypuO YHKWITaH Ba
MabKYyJlIJIaHT'aH.
Kadenpa myaupu npod. Apurnosa M.X.

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moagajap TexHo0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MaTepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJIap TeXHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT HA3apuiil acociaapu» (paHuaaH
SIKYHHH 0axoJiaml caBoJuIapHu

8-BapuaHr.

TexHHUK KepaMHKa MaTepraljiap TEXHOJIOTHSACUHHUHT aCOCUH jKapacHIIapH.
TexHUK KepaMUKa TEXHOJIOTMACHIa XOM-alllbé MaTepHalJIapHU TaHJIall.
XOoM-alIbEHN Mal1aal xapacHu.
bornosun Marepuaiap XoM-alrbEIApUHN Malajalll JKapacHu.
XoM-alb€ apajalMacuHu Ta€piall.

Kadenpanunr 24 asrycr 2015 dwunpmaru l-comnm Maxknucuaa KypuO YHKWITaH Ba
MabKyJIJIAHTaH.

Nk wh =

Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M.X.

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Mmoggajap TexHo0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MmaTtepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaJLIap TeXHoJoruscn» kadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuii acociapu» (paHuIaH
SIKYHHH 0axoJiall caBoJuIapHu

9-BapuaHr.
1. Kypunuim mmumacy TEXHOJOTHACHIA XOM-allbeé MaTEPHAIUIAPUHY TAHJIALLL
2. XoM-alrb€HU Maiiaanan xxapaéHu.
3. Kypwnui FumTv uiiad YuKapuIin TH3UMH.
4. TlopTnaHaueMeHT KIMHKEPU KaHJal neciapa Kyianpuiaau, KydJupyil skapa€Huia KeuaJaural
peakuusnap.
5. Ilakmram xakuzaa TyIIyH4a O€pHHT.
Kadenpanmar 24 asryct 2015 #wnmarm 1-coHnmm — Maxkiaucuja KYypuO YHKWITaH Ba
MabKyJIJIaHTaH.
Kadenpa myaupu npo¢. Apunosa M.X.

TomkeHT KHMe-TeXHOJIOTHSI HHCTHUTYTH
Hoopranuk Moggajap TexHoJ0rusicu pakyjabTeTH
«CHIMKaT MmaTtepuajiap ,kaMéd Ba HOAUP MeTaIap TexHoJoruscn» kKadeapacu
«CuaMKaT MaTepuaiap TeXHOJOTUSICHHUHT Ha3apuil acocaapu» (paHuIaH
SIKYHHH 0axoJiall caBoJuIapHu

10-BapuaHr.
1. Xom-amrb€Hn Maiganam xapa€Hu.
2. BornmoBum marepuaniap uiIiad YMKapHUIl TEXHOJIOTHIapUIa XOM-alé apajaMalapuHi
Tanépal
3. Kpucrammaaumr xapaHu 60CKUWIapH.
4. Kepamuk MTepHauiap UIUIA0 YUKAPUIIA MAKIUIAII )KapaCHu.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 54 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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5. Kyputum s>xapaHHUHT yCKYHaJlapH.
Kadenpanuur 24 apryct 2015 dwmnpmarm 1-connmum — MaxuiMcuaa KypuO YMKWITaH Ba
MabKYyJJIaHTaH.
Kadenpa mymaupu npo¢. Apurnosa M. X.

TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuk moaaaJjiap TeXHOJ0TUsACH (paKyabTeTH
«CuMKaT MaTepuauiap ,KaMméo Ba HOAUP MeTAJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cuimkat MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHuaan
SAIKYHMH 0axoJiail caBoJLIapu

11-Bapuanr.

KypI/IJII/IH_I IIUIIacyu TEXHOJIOoTusACuaa XOM-albE MaTCpruaJUIapyuHA TaHJIAIl.
XOoM-alIbEHN Mak1anall KapacHu.
Kypunuin kepaMukacu MaTepuasuiap TEXHOJIOTUSICUHUHT aCOCHM kKapa&Hiapu.
[TopTnanaueMeHT unwiad YMKpauiga XoM-alllbE apajaliMacuHu Taiéprar.
[umra nimnal YuKapyIia makuian TypIllapu.

Kadenpanmar 24 asryct 2015 #wimarm 1-coHnum — Maxiaucuaa KypuO YHKWITaH Ba
MabKYyJlIJIaHT'aH.

SNk W=

Kadenpa myaupu npod. ApunoBa M. X.

TomKeHT KUMe-TeXHOJIOTUSI UHCTHUTYTH
Hoopranuxk moazaJiap TeXHOJ0THsACH (paKyabTeTH
«CHMKaT MaTepuauiap ,KaMméod Ba HOAUP MeTAJIAP TEXHOJIOTUsACH» Kadeapacu
«Cumkat MaTepHaJIap TEXHOJOTMSICHHUHT Ha3apuii acocaapu» paHuaan
SAKYHMH 0axoJiail caBoJLIapu

12-Bapuanr.
1. KBapunu maiinanam gapaxacHH TOIHILL.
2. Kypunui kepaMuKacu TEXHOJIOTHICH 1A XOM-alll'bE MaTeprallJIapUHU TaHJIAII.
3. AliaHaaurad rnewiap HuMa ya9yH KYJUTaHWIAIH, YIAPHUHT TY3HIIW Ba UIILIAII Tap3u.
4. TloptmanauemenTHH “Kypyk” ycynna uIuiad YMKapuIl TH3UMHU.
5. Kypunui kepamMMKacu XOM-alllb€ apajaliMacu Tanépiall yCyylapH.
Kadpenpanuar 24 asrycr 2015 #wnmarm 1-comnm  Maxiaucuaa KypuO YWKWITaH Ba
MabKyJUTAHTaH.
Kadenpa myaupu npod. Apurnosa M.X.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 55 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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7. UMUMIY SAVOLLAR.

Cunkat Ba KUHWH 2pUHAIUTaH HOMETAIUT MaTepralijiap TEXHOJIOTHICHHUHT acOCHH skapaéHiap.

CWIMKAT TEXHOJIOTHACHIA XOM-alllbé MaTePUaUIapHU TaHJIAII.

BbornoBun Matepuaniap xoM-alrbEnapy apaialiMacuHu Taluépiaril.

JIOJIOMHUT Ba THJIHMHT Maiijajiali Japa)kaCiHy TOTIHIIL.

XoM-alrp€ apanamMacuHH Tanépiarl.

BbornoBun Matepuaniap TEXHOJOTUACUHUHT aCOCUM XKapaEHapHu.

BornoBun MaTtepuraiap TEXHOJIOIHACHIA XOM-allIbEé MaTepHAIIApPHU TAHJIAIL.

KoImHIapHu KOJMILIANT YCYJUTapy Ba KMXO03JIapH.

OXaKToIll Ba THJIHUHI Mallallall JapakaCcuHU TOIHIIL

0. Xom-amrp€énu Maiiasan sKapacHu.

1. Kepamuka martepraiiapu TEXHOIOTHACHHUHI aCOCHH KapaéHiapu.

12. Kepamuika TEXHOJIOIHACH/IA XOM-allIbEé MaTepHAILIADMHI TaHJIALIL.

13. lIuma TeXHOIOTHSCHIa XOM-AIIbE MaTepHUaJIIAPUTa UIILIOB OEPHIIL.

14. KaonuH Ba jaia IMNaTHHUHT MaiaJaHuil JapaKaCAHU TOTHMIILI.

15. Ajinanaauran newiap HIMa yuyH KyJUIAaHAIA (¥, YIAPHAHT TY3HIIHA Ba MIILIIAIl TAp3H.

16. Onosbapmon MarepuasIap TEXHOJIOTHACHHUHT aCOCHH XKapaCHIapu.

17. Xykanvk MMIIacu TEXHOJOTUACH/IA XOM-alllbEIapHy Malijananl KapacHu.

18. Onosbapmomnr MaTepraiap TEXHOIOTHSICH A KyHTUPHIIT )KapaHH.

19. KaonuH Ba KBapLHMHI Maiiaiali JapakacHy TOTIHUIIL

20. Illnam Kaumai Taiiépaanaau, yHU CaKJIall YCYIJLIapH.

21. Kapunu Mmaiiganani qapaxaCUH{ TOTIMILL.

22. Kypuiiin KepaMHKacu TEXHOJIOTUACH A XOM-alllbé MaTepuaslapiHy TaHIalll.

23. Kypuiiin KepaMuKacu XOM-alllbEIapiHy  Maiiaaialil sKkapaéHu.

24. Aiinanaaurad newiap HUMa y4yH KYJUIAaHWIAIHW, YIAPHUHT TY3UIIHM Ba UILIALI TaP3H.

25. Kypuiiin  KepaMHKacu XOM-alllbé apajaliMacy Taiépiamn yCysuiapu.

26. [lIuia MaTepraiap TEXHOIOIHACHHHMHT aCOCHH JKapaéHIIapH.

27. KepaMuKa TEXHOJIOITHACH XOM-alllbETapuHU Maiiiaani )KapacHu.

28. Bornosun Mo y1anap Ba acbecToEMEHT OyIOMIIapH MILIa0 YMKAPHIIIA XOM-AIIE apaialMaiapy
KaHaai taiépnananu?

29. KBap1i Ba OXaKTOLIHUHT Maiiaai IapaXKaCUHU TOIIMILL.

30. IlIuma MaTepraIapy TEXHOIOTUACKHIA IUXTa Taiepar\

31. X3KanuK IIUIIacu TEXHOJOTHACHHUHT aCOCHH KapaéHIapH.

32. Ioprnanauementy “Xyn” ycyiaa Uiiad YMKapyIl TH3UMH.

33. OnoBOapIoI MaTepraIap TEXHOIOIHACHIA XOM-allIbEIapHH TaHJIALll,

34. KBapi Ba OXaKTOIIHHHI Maiaaan JapaXaCcHMHU TOIIHIIL.

35. X¥sKaluK MIMIIaCH TEXHOJIOIMACH A IMXTa Taiépiarl.

36. TexHUK KepaMHKa MaTepHaliap TEXHOJIOTHACHHUHT aCOCHH JKapaéHIapH.

37. TeXHUK KepaMHKa TEXHOJOTHSCH/Ia XOM-aIlIbE MaTepHaIIApPHH TAHJIAIIL

38. Xom-arséun Maiinanan xapaéHu.

39. BornoBun MaTepHaIap XOM-alIbEIapuHE MalIaalll skapaéHu.

40. Xom-amrpé apananiMacuHy TalEpIialll.

41. Kypuiuil MIMIIACH TEXHOJIOTUICH/IA XOM-aIllbé MaTepralJIapUHy TaHJIalll.

42. Xom-airbEéHu Maiaasan sKapacHu.

43. Kypuiuiil FULITH UIUIA0 YMKAPHUII TH3UMH.

44, TlopTianaieMenT KIMHKEPH KaHJai Teciapaa KyHanpuiiaan, KyHIupyI skapaéHuaa Kedaaurad
peaxuusap.

45. Mlaxmnam XaKuaa TyIIyH4a OCpHHT.

46. Xom-amrpEéHn Maijanain xapacHu.

47. BornoBuM MaTepuaiap Uuiab YMKApHIN TEXHOJIOTHsIApU/IA XOM-aIlé apalaliMalapiHy Talépialil

48. Kpucraianum xxapaéHu 00CKHYIIapH.

49. Kepamuk MTepuaiap uiuiad YyuKapyia MIakyulan )XapasHu.

50. Kypurum xxapaéHHHHT YCKyHalIapu

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 56 bet

RBOo~NO~wWNE

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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8. TARQATMA MATERIALLAR.

KEpaMHKa MaxCynotnapu XOM-3LLECUHW TaHNaLW

y

A 4

!

MnacTuk KeHratoyaH IpUTrny
Mnnap KBapunm Kym Hana wnatu
KaonuHnap 'mnnu chanewu, Mermatur

YUHHM TowK®

JJoMHa TOWKONMU

HedenuH KoHUeHTpaTH

EKunsm TolwKonm BVp
Kvnnap MNepnut
LWamoTt Honomut

MarHesut
Baput
CrpoHumMaHut

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.

BOSH SAHIFAGA CHIQISH

docdop TowKoNU

HedbenuH-cueHut

CnoaymeH

dochopur

Anatut

57 bet
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bofnoBun mognanap Xom aWwWbECUHM TaHNALW

v

’

v

XaBoaa fmapaBauk ABTOKNaBAU TepmoKOTyBYaH
v v
A 4 A 4 v v v A 4 A 4
Cynbdar KapboHat KnuHkep UemeHT KapboHat Cunukat docdop
Kucnota
v l v l —_—
'mnc Oxakrow OxaKToww Keapunau
AHrMapua Byp Byp, Ty Kym
docdo- MarHesur YuraHoK JomHa
runc TOWKONWN
Donomut donomut
A A Y
v v v v v
KapboHat fvn Koppek- MuHepan aktus KoTtuw
TUPOBKAYM KVWnama peryasaTopu
v \ 4 A 4 A 4 A 4
OxaKTow fmn Kym Ouatamut
Byp CnaHeun bokcupg, Tpenen
Orapka
KaonuH
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 58 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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LWuwa Ba cMTann Maxcy/a10TaAapu XoM alECUHM TaHAALW

Zr,As,Sh Ba BolwKanapHUHr

KNO;, K;S0,, Na,S0,, NaCl,

(- Ba DOWK

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 59 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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1. KapboHar.
2. Kanbuuit kapboHar.

3. XapopaT Tabcupuaa
napyanaHagu.

4. Oxak Mwnab ymkapuwaa
ACOCHMIA XOM awWweé.

5. Oxakrou.

s HKapboHat g

KBapu kymn OxaxTor, 6Yp Copna, norari [wuma cuauFu
HaTpuii cynbdaru

y y y y

boitntui Jonanar Honanam IOBuUI
(roBwu,
y y y y
Kypurui Kypurum DJeKTpOMarHuT- JloHanari

JIU cenaparus

y y

Bolintum Haguc maiiganam
(roBwu,
y y
Dnain ['ym6upnoBun
FaJIBUD
y y
DNeKTpOMarHuT- DNeKTpOMarHuT-
JM cenapanus JM cenapanus

IOkopunaru cxemaja mMina caHOATH y4YyH 3apyp OYiraH KBapLIM KyM, OXakTOILI, COAA,
WA CHHUFM MHCOJIMAA XOM-aménapra AacTia0Kd WIUIOB OepHIl INapTid TH3UMIIapU

KEJITUPUIITAH.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 60 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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KEPAMUKA

Wnk koMnoHeHTHIap
Tanépat

Nnx koMnoHeHTIap
Tanépant

HIHIIA BA
CUTATITTIAP

y

y

Wnk xkoMnoHeHTIap
Tanépriam

Maiimanam garan

(moHasrarm)
rrachrrn (<oer

warrr)

Mariganam garan
(moHasam)
Habuc (vVHIamn)

L

Mariganam garan
(moHasamn)
Habuc ( VHJIAII)

Apanamtupuii Ba

Apanamtipui Ba

Apanaanpnm Ba
TOMOTEHJIAII

[uma numupum

CoByTHumr

Hccukimk umnoBu
(oTxur) Exn
TOOJIAII CHTAJIIALL

‘ TOMOTCHJIAIII TOMOTCHJIAIII
M ccuKank uimioBu BakTunuanuk
MUIIMPUIT OOFJIOBYMHH IYKOTHII
(Kypmrim)
W ccukimk UIioBy -
CoByTu MHUITHPHO 3UUIIAIT
‘ VYHnam CoBytui
Cupunaim

y

HcCcUKINK UIIOBU
TOOJIAII CHTAJUIALI

Byromnapra kymumMya
UIIUTIOB OepHII

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.

BOSH SAHIFAGA CHIQISH

ByIOMJIapra KynmMya
UIIUIOB OepHII

61 bet
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XoM amrbéHu Maiiganaam ycyJJIApUHUHT CXeMaJIapu:

a - 33UI; 0 - yPUJIMIN; B - HINKAJANL; T - épHIIL; /T - MOPTJIAIIL.

Maiiganam KypuwiIMaJapuHUHT 0ab3H XapaKTepHCTHKAJIAPH.

Arperat Oxwupru Maiinanam by3anam Mailinananrasa
MaxcCyJioT OocKmuH MEXaHU3MHU MaTepuan KypuHHIINA
yn4amu,
MM
Maiinanaruunap: 15-80 3-10 O3um Xap KaHzai
KaFIIu KaTTHK,MYPT IIaMOT
3-80 6-15 O3um XpOMUT,KBapLUT
Konycnu 3-10 3-4 D3u1 Jana mmaru
Bamu 10-20 8-10 KUPKHUII HamiaHraH JIoi,
Tunum KaOJIMH
berynnap 0,8-2 3-15 O3um, Xap kanzaaii
WIIKAJIAHUII KaTTHK,MYPT
JlesunTerparopap 0,5-2 40 raua 3ap0Oa Kypyx noit
TerupmoHnap:
Bonranu 0,5-10 10-15 3ap0Oa Kypyx 1oii, Tanbk
[Hapnu 3apba, Karruk:okcunnap,
Bubparnusim HUIIKATaHALIT IaMoT Ba OOIIK
3ap0a, Kartuk:oxkcuanap,
Crpysuu WITKAJTAHUTIT 1aMOT Ba OOIIK
3ap0a, Kartuk:oxkcuanap,
HUIIKATaHAIT IaMoOT Ba OOIIIK

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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. Bubparnuon onyccuMoH Maiinanaruy.

Konyccumon terupmon: 1,3- kecuk KoHycaap 2- HIUIMHAPCUMOH TaHa.

KOILJIAaHTaH TETUPMOHJIAp/Ia 3Ca HMJIMHAPUK KUCMHUHT Y3YHJIUTH YHUHT JUAMETPUTA JESpJIH TEHT
O0ynmamu. MaiinanoBun sxucmitapauar auametpu 60-120 MmM. TerupMOHHUHT KUsUATH 1 M

y3yHJIukaa 34 Mmm aup.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 63 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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TYEHPROBYH POMMKITAPL PNOAT BAHHALOATA
XHMMOANOBHYH MY XIMT — 96%

\ \ \ A30T BA 4 % BOOOPO/,

- = e, N, TOPTYBYH

——————— _-—— = - e e e e e e e e e e m e e e e e e e w e o KYPHITAMIA

= iz ROERCECRESERERNSRESwEE | | 1111

) T T T
IIIII 1
1 1 1 (] ]
1 1 1 ] ) ]
......

LLMLLIA HBHIA = poops ! V8 0 4 g —_
(1050°C B0O0°C
faccacl ! I T A Vo1 |orrmr

""" MEYHIA
[} 1 ) ] ) ]
......

e TR N N T S |

e e - - GPHTHACAN RATTAR~SD ~ =~ - ooy

TYFMPIIOBYH PONTHMKITAP

22-Pacm. ®rnoar ycynuaa KyprIUII IIAITHCHHU OJAIT YIyH (DJI0aT BAHHAHU TY3WJIHIIH.

[Figure 1] Float Glass Manufacturing Process

T b Y

Batch = Warm area Cold End

glil= ese00ses e T e )
Batch | Furnace | Tin bath Annealing lehr Cutting line |
Preparing and Melting process Forming process Cooling process Cutting
mixing raw material  >1560°C
Utilities | Further processing |
Energy distribution, Bending. grinding, ....
Air separation: Oxygen, nitrogen...
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 64 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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KypI/IJII/IIH JIUCTIIN IIUIIA HUIIIA0 YUKapull TU3UMHU.

OxaKToIII ‘ Tympox

\4

Maiiganam Maiiganamn
(Karnm monanarmy) (Banokin goHanaru4)
bup BakTna Haduc yamam Ba Kypurum (TYrpuioBun

KyImmiMa Ouian)
(Illapau éxu POJIUK TETUPMOH)

L Z

TapkuOHM TYFpHIIAII Ba TOMOTCHIIAIIT
(VIkKw ApycITk CHITOC)

v

Kyiinupum — 1350-1450 °C
(AiinanMa éky MIAXTAJIM TIEY/1aH TAIIKAPU [UKJIOH UCCHK
aJIMaIIruYIK KM eKapOOHN3aTOPIIH aiiiaHMa rediap)

KnuHKepHU akTHB MUHEpa KYIIHIMaiap Ba rurc Ounad oupra
tyinm (lapnu rerupmon)

| Ilementau caxmam (Crtocian)

Il IlemenT |I

Kypyk ycyn 6yiindya nopTiaHIueMeHT UI1a0d YUKAPUIITHUHT CONAANAIITUPIITaH TEXHOIOTHK
CXEMacHu.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 65 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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Cys

OxakToII

Tympoxk

TyrpusoBun
KyLIuiMa

!

!

Ka3u6 ommm
(IToptami, SKCKaBaIH)

Ka3u6 ommm
(T¥¥pm sKCcKaBaI)

|

|

Jonanam
(Karmm monanmarmd)

Jonanam
(Banokin goHanarud)

|

|

Xowm-améHu nactiadku Hauc Maiinanan
(Aranarud. rerupMoH-kooruy. ['mmnodomn)

!

IlInam knaccupukauuscu (Eitnu amak, rugporukion)

Knaccudpukaropman YTMaraH 1jiamMm KucMu

namun Haduc yunam (Illap Terupmon)

!

Tapkubuu Tyrpuiain (Illnam - 6acceiin)

!

namun romorennam (1llnam - 6accelin)

\

O6skur 1350-1450 °C (V3yH aiinanma mey)

\

KnunkepHu coBUTHII
(BapabaHiau. DEKVIIEDATODIIN. IAHXKaDAIN COBUTIUY)

AKTHUB

MUHepan

\

Maranunzupnam (Knuakepan om6opaa ynuiad Typuii)

!

\

Kyputum

Knmakepnau tyiinm (Ilap Terupmon)

T'mmc

!

Hemenr caxiam (Cutocnap)

!

Ilement

[TopTnananieMeHTHH «XYI» YCyJIn/ia UIILUTad YMKAPUII TEXHOJIOTUK TH3UMHU.
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.

BOSH SAHIFAGA CHIQISH
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Kvm. kBapm Comna. moTar
Y v
Maiimanamnn
Kvourum
boiinTuin Ba KvoATHIIT
* Yunam
Vunam ‘
\ 4 Dam
Dnarmr ;
\ 4
bvakep
bvaken
< L Z

TooTum Ba apamamTHOUIIT

y

[uxTa >puTni (BaHHAIN TIed,
1300-1400°C. 7-10 coar)

v

SpI/ITMaHI/I COBHUTHIN Ba CHJIMKAT TOII OJIUIIT

y

Cunukar tourau 3putai (150°C, 0,5-0,6 MIla)
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9. GLOSSARIY.

TASTHY CY3 BA UBOPAJIAP:

e TexHomorus - MarepHaUIapHU WILIAIl BOCUTAJApPU Ba YCYJUIApH XaKU-Jaru Oummiiap
MaXkMyau.

e TexHomoruk omepanus - OUPOH-OMpP TEXHOJOTMK JKMXO3[]a aMaira OUIM-PUJIaJUTaH
JKapacH.

e XOM amrb€-Kepakiii XO0cCca-XyCyCHUSATJIIApHM KaiTa WAl OpKajdd TabMUH-TA0 OepyBun
TaOuuii €KM CyHBUN MOJIA.

e XOM amreé Kapbepu -TUJI KaOM XOM alrbEnap KOMIalrad 04K caé3 KOH.

e XoM amrb€HM Maijanaii - TypJd Maimanaraajiapaa Mojjaa OYJIakJapuHW I3HWII, YPHII,
UIIKanal, EpuIll, y3UIll Ba MOPTJIall IPOLECCIapH OPKaIM aMa-ra OlIMpUIauraH KapaéH.

e Maiiganamr  gapaxacu - MaT€pUATTHMHT  MalJalaHUIIIAH  OJIMHTH  YiI4a-MUHU
MalanaHTaHuIaH KeHUHTH YITdaMura HUCOaTH.

e Mupuk pomamam - 300-1500 mm 1 Gynakgamapan 100-300 MM I yIdamra KeITHPHUII
yuyH Oaskapuiiauras >kapaéH.

o Vpra ponamamr - 100-300 MM nu 6yaakganapan 10-50 MM M Yad9amra KeITHPHII YY9yH
Oaxkapuiiaurad Maiianani >kapaHu.

e Maiina monamam 20-50 MM nu Oymakdamapau 2-10 MM U ya9amra KeATHPHUIT yYyH
Oaxkapuiiaurad Maiianani >kapaHu.

e JlacTmaOku WIUIOB OEpHII - XOM-alI€HW To3ajaml Ba OOWWTHIN OmnaH OOFIHMK OYyiraH
KapacCHyiap MTUFUHANCH.

o XoM-améHu Maiiananl ycysuiapy - 33U, YPUJIHIL, UIIKaIaml, EpUIL Ba Ba HOPTIIAL.

o JloHanmarud XxoM-al€Hu WUPUK, ypTada Ba Mai1a JOHAJIAIIHN TAbMUHIANAUTaH MAILUHA.

e Maiiganaruy TypiapH - JOHAJIAUIHU aMaira OIIMPUIIra XU3MaT KWIYBUYH Karjiu, BAJIOKIIH,
JIOWKeCKUY, OOJIFavaiy, Je3HHTErpaTop, OETyH, pOTOPIH Ba OOIIKA MallIWHANAP.

e VYuiam - xom amrbéHu 0,01 MM Ba yHIIaH XaMm KUYHK yidamaa TYWHII )Kapa€HHU.

o Tylium koOwmmATH KOX(POUIEHTU-MABIYM Japakala MaiJaJaHraH »dSTajloH Ba
TEeKIIMPWIAETIaH MOJJIATADHUHT MalJanamra KeTraH COJUIITHPMAa SHEPTUs MHKAOpIapu
HUCOATH.

e  VYHiam - xom-aménu 0,01 MM Ba yHIaH XaM KHYMK YIdamaa TYWHUI KapacHHu.

e Tyitmm xoOwmusaTH KOIQPUIMEHTH - MabIyM Japakaga MaiJalaHrad dSTajloH Ba
TEeKIIMPWIAETraH MOJJIAIADHUHT MalJanamra KeTraH COJUIITHPMa SHEPTUs MUKIOpIapu
HUCOATH.

o TerupMoH - XOM-allI€HM YHJIALI XKapa€HUHU aMmalira OLIMPHUII Y4yH XU3MAT KWIAJWUTaH
acocui arperar.

e TerupmoH Typiap - map-, CTep>KeHb-, O0JIFayau-, MIHEBMO, BUOPO-, SHEPTUsl OKUMUJIH Ba
oomkanap.

e VYHiam Kiacciapy - HHPUK YHIIAIL, YpTa YHIIAL, Mali1a yHJIall Ba KOJUIOU/JIN YHJIAII.

e MexaHukaBuii capaiam - OyHIa MaTtepuaiq TypJid TaH)Xapajdd MalldHa Ba acOobmap
épnamua rymOupaald JOHAIAPHUHT KaTTa-KUYMKIUTUTA KYpa UKKH €KUM OMp KaH4a Typiapra
axpanaau;

e XaBoja capanamnl - OyHaa Marepuan JIOHaJapu XaBO CerapaTropiapu, IUKIOH, (GUIbTP Ba
ANeKTpodMIbTpIapAa OFUPIUK Ba allaHMa Kydjlapu TabCUPHla TOPU3OHTAN €KUM BEPTHKAI
XapakaT/aru XaBo OKUMUAAH aXpanud (paxiusiaHa u;

e Marnutiu capanami - Marepuan BJIEKTPOMAarHUT cemaparopjapu OwjiaH TeMup
OupHKMaNapy XaMa MeTajul KyIniIMaaapuaaH To3alaHan;

e T'mapaBnuk capanam - OyHJa MaTE€pUATHUHTI KOHYCH, Kamepaid Ba THIPOMEXaHHKaBUN
KJaccu(uKaTopiapaa CyBJId MyXUT/ia JJOHANAP YiI4aMu €KW COMUIITUPMA OFUPIUTHIATU (papK
cababnu Typsu TE3MUKIa YYKUIIN acocuia ppakmusuiapra OV IMHUIIM ETau.
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e Jlozamaruunap - TEXHOJIOTHK JIMHUS MaTepHAJUIApUHU MabiIyM MHKAOPAA Y3IYKCU3 EKU
NOPIYSUTY (LMKIUIN) y3aTHO TYPUIIIMHU TAbMUHIIOBUH JKHUXO03.
e XOM amrs€HU apaJalITUPHIIL - XOM aménapHu Oup-Oupu Ba cyB OuiaH apanamTupuo, oup
TapkuO Ba HAMJIMKKA 3ra OYJraH apajanimMa XOCHI KUJIHIIL.
e XoM-améHH apaJalTHPHUII — XOM-alIéIapHu Oup-Oupu Ba CyB OWjiaH apalamTupuo, oup
Tapku0O Ba HaMJIMKKa 3ra OynraH Ba XaBo nyddaxuamapunan xonu OynaraH apanamma XOCHI
KHJTUII.
e [Illmam - OOFJOBUM MaTepuaiap TEXHOJOTUSICUTa OWJl Tanad KWIMHTaH KUMEBUI
tapku6mnu, Hamnura 30-50% Oynran Gup KUHCIKM XOM-aIlé apajaliMacy.
e XoM-ameé yHU - IeMEHT WIUIa0 YMKapHUIIKMIa KeHT KYJUTaHUIAJUTaH, KypyK ycyiaa mMaiaa
TYHWITaH Ba SIXIIMIA0 apalaliTUPUITaH OXaKTOII Ba THIIHUHT KypYyK apajiaiiMacu.
o Kypyk Ba sipuM KypyK KyKyHJap - KepamMHKa Ba 0JIOBOapaoil Oyromiap UIIad YMKapHIl
TEXHOJIOTUSUIApUAA XOM amé KOMIIOHEHTJIApUHM apalaliTUpUII Hyau OuiaH ONMHraH Oup
TapKHOJIM apajammanap.
e [lnactuk macca - ruja Ba ruj OyIMaraH XOM-almIéHW MaxCyc KOpruwiapaa KOpHII Hyiau
Ounan onuHraH Ba Hamuur# 18-25 % arpoduna 6ynran 6up TapkubIN apanamma.
e Illnukep - Tapkubunaru cyBHUHT Mukaopu 40-65% OVynran, run Ba Oomka xom-aménap
acocujia OJIMHIaH CYCIIEH3HS.
e IlluxTa - mmma Ba cuTaJJIap TEXHOJIOTHUIAPUHUHT SPUTUII YUyH Tai€pianrad Oup Tapkud
Ba HAMJIMKKA 3ra OYNraH apananimMacu.
e Dbpuker -muma mmxrajgapura Maxcyc Mpecciapia WUUIOB OepHll OpKalu OJIMHIaH
JIOHAJ0p apajiammMa.
o Kopruu — xom-aménapau Oup-6upu Ba CyB OWJIaH apaslalITUPHUIN YUYYH XH3aT KUJIaJIUTaH
MocCIama, arperar €Ku MalimHa
o Komumuam xapa¢Hu - MyXUM TEXHOJIOTHK XapaéH Oynu0, MabliyM Xocca, yadam Ba
IIaKJra sra 6ynran spuMQadpuKaT OJIHII KapaHu.
o Konumnuam BapuaHTJIapu - UCCUKJIMK MIIUIOBUTA KaJap IIaKJam opKaiu sipuMmdalOpukat
¢k XoM OyIOMHH OJIMII, UCCUKJIMK WIUIOBHJAH KEWHH Xapopar IOKOpH OYJiraH spuUTMajaH
KOJIMILIAII Ba KYKYH, [IIaM €KH IUTUKEpJIapHU JOH (TpaHysa) XojJaTHaa KOJIHILIAII.
o bornmoBun wMmarepuaysiap TEXHOJIOTHSCHIA KOJMUIUIANI - OETOHJIM Ba acOOIEMEHTIN
Oyromiap Tai€piall TeXHOJIOTHsIIapUra Kapaluld MyXUM [IaKJUIall )kapacHu.
e AmMaiuii KepaMuKaJga KOJHUIUIAII - KYypYyK Ba SPHUMKYPYK IOPOIIOTH, IUIACTHK YCYI
MaccacH, HUIMKep €KM dpUTMaHM Maxcyc ac6o0 Ba MallMHajap €paaMuja Kepakid IIakKira
KUPTU3UIL KapacHHU.
e Illuma Ba cutaymuiap TEXHOJOTHsUIapHIa KOJUILIANI - KYJI Ba MalIMHanap épaamuaa Toptud
qy3uII, KyHUI, TpoKaTall, Ipeccia, mydmam Ba 6omka ycyuiapaa oaxxapuiagurad MyXum
JKapacH.
e JloH XonaTuaa KOJUIUIANI - KYKYH, IUIaM €KM LUIMKEpPJIAapHU TETUIUIM MalliHa Ba
anmnapatiapia JoHa-I0Ha KUIUO MIaKJuIall KapEHH.
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Tanadanap KymmmM4ya MyCTaKHJI Y3JIAIITUPUILH YYYH TaBCUS dTWIAAUIAH MaB3yJjap:

Cunukar Ba 3ypracylojlyBUaH MaTepuaulap TEXHOJIOTUK JKapa€HJIapUHU Ha3zapuil
acoClapHHH  pHBOXIAHTHpHIgarn Mapkasuit Ocué, Y36eKHCTOHIArH ONMMIAPHHHHT
KYILTaH XUCCATIapHu.

XoM-anrb€ MaTepuaUIApUHUHT aCOCHM XOoccajlapy Ba KUMEBHM TapkuOW. Y30€KHCTOHIAru
XOM-alrbEnap Ba ynapHu Ooiutui ycyminapu. BoWnTHITHUHT acocuii xkapaéHaapu.
XOoM-alIbEMApHUHT KOWIIAIITaH €pH. YJIApPHUHT 3axvpaliapy Ba Typiapu. Kentupuin Ba
KaiiTa wunutam mapoutiapu. KpemHesemiu, kapOOHATIM Ba TJIMHA3eMJIU XOM-alIbEé
TypJIapUHU TaUEPIIAIIHUHT TEXHOJIOTUK TU3UMIIAPH.

Maijinanam >kapaéHUHUHI Typiapu. Jlaran Ba ypraya Majjanam xamaa TyHUIL.
TynpoKCUMOH, TYJIUPYBYHM Ba SPUTYBUAH MaTEepUAIUIAPHU MAaUH TYWUHIIL.

XoMm-amre€napau Manganam. Maiinanam Hazapuscu. MalJamalHuHT ONTUMAal Japakacu.
Maiiganam Gockuunapu. Maiinanamga Marepuannu Kyputuil. Kapbsepna xom-amrbEnapHu
Maijanail Ba yHyall )KapaéHUHU TAlIKHJI YTHILL.

XoMm-amrb€ MaTepuaylapHd CyB MIITHPOKHMAA Madjanam. Makinanam Ttypiaapu. Maliua
TYMHII JKapaéHUHHUHI Ha3zapusach. MexaHUK-KUMEBHMN peakuusiap. Typiau marepuaiapHu
MaianamnHau Takkocuid TacHudu. CyB HINTUPOKUIA MaKJATAIIHUHT CaMapaopiIuTHy.
Xom-alrb€ MaTepUauIapHu KypykK ycynnaa maipanam. Kypyk ycynna maipanampjga pyxcaT
STWITAaH HaMJUWK. bup arperarma Kyputwmn Ba Maiimanam >xapaéHuHUHT Oopumu. Kypyk
yCyia Majiaanl )Kapa€HUuHU ONTUMaJUIAIITHPUILLL

XoM-anre€ apanammMallapuHUHT acocuit Typiapu. [llnam, macca, mmxTta Ba OoIIKagapHH
Taiiépmam  xycycusTiapu. [ MHO3eMiM,  KpeMHe3eMJd, KapOOHATIM  XOM-alrbé
apajammManapu. YJIapHU CUIIMKAT coXacuaa KyJIaHUIIHN.

XoM-alrb€  apajaliMaJApUHUHT  CTPYKTypaBH-MeXaHUK Xoccanapu. [llmam, mumkep,
cycreH3uss Ba  Oomka jAucrepc — cucremanap. TYNpoKCMMOH  Ba  TOIICHMOH
KOMITOHEHTJIApHUHT 3appavdallapiHu CTPYKTypa Xocui Oynumgard ponu. Hlnam, cycrnensus
Ba IUIMKEPHUHT CYB TaJlabJIUTU Ba MYXHM CTPYKTypa-MEeXaHUK XOccallapu: STUIyBUAHIIHK,
OKYBUYaHJIMK aB OOIIKamap.

[Ipecc-kykyH Taiiépnam ycymiapu. Typiyu OKCHIJApHUHT yibTpagucnepcc xonartu. [Ipecc-
KYKYHHHM BOJOPOJJIY FOKOPHY Ba IIACT XapopaTiu €K IU1a3Malu KypuiMalapuaa OJul.
[uxTanapauHr acocuid Typmapu. CWIMKATIW, aTIOMOCHIMKATIN, OopaTiu Ba OolIka
Typaaru muxranap. [lluxra rali€piaallHUHT HAMYHaBH Ba HOAHBbAaHABUM YCYyJUIapH.
[TakmnamuuHar acocuid ycymwtapu. laxkmnamuauar maBxyn ycymiapu. [lakmamga macca,
CyCHEeH3Us Ba KyKyHHUHT Hamuurd. [llakinanran Matepuanra Kyiunaaurad tainaonap.
[Ipeccmamr  ycymnapu. Kypyk Ba spum  KypykK ycyiana npeccnam. [lakmnamga
KYJUIAaHWIAQIUTaH acOCHUil arperariap Ba Koiumuiap. IIpeccmamjgaru HyKCOHIAp Ba yJlIapHHU
Oaprtapad TUII yCyIUIapHu.

[Mummm >xapaéHuHr kuHeTHKacu. CUIMKAT MaTepUaJUIapUHU MHUIIUPHINJIA Xapopar Ba
MCCHUKJIMK UILJIOBH Ba TaBOMHUIIMKHUHT OOFMUKIUTH. [Tummiira Tabcup 3TyBYH pakTopiap.
Opum xapaénu. lluma Ba cutayap onumiza 3puill kapaéHMHM poiu. To3a okcuyiap,
3BTEKTHUK apaialiMajap Ba KATTUK SPUTMAIAPHUHT SPULIH.

Kpucrannanuim mapka3u Ba KpUCTaUIapHU YCHUILIA. DpUTMaiap/ia KpUCTAUIAHUIIIHA aMajra
omupuil. ['oMoreH Ba rereporeH »apaéniapia sHru (asza Xxocuia OYIMII MEXaHU3MU Ba
xycycusati. KpucrannapHu ycuin MexaHu3MH.
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12. TAYaNCh KONSPEKT.
BIRINCHI BO‘LIM. SILIKATLAR TEXNOLOGIYASINING

ASOSIY JARAYONLARI TASNIFI.

1-MA’RUZA.
Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari. Fan hagida tushuncha va
unga oid adabiyotlar. Fanning gisqacha mazmuni, uning magistraturadagi boshga
fanlar bilan alogasi. Fanning hozirgi vaqtdagi xolati, chet el va Markaziy Osiyo,
O’zbekistondagi olimlarining ishlab chigarish texnologiyasining nazariy va amaliy
texnologik jarayonlarini rivojlantirishga qo’shgan xissalari.

Reja: 1. Fan hagida tushuncha va unga oid adabiyotlar.
2. Fanning gisgacha mazmuni, uning magistraturadagi boshqa fanlar bilan
alogasi.
3. Fanning hozirgi vaqtdagi xolati, chet el va Markaziy Osiyo,
O‘zbekistondagi olimlarining ishlab chiqarish texnologiyasining nazariy va
amaliy texnologik jarayonlarini rivojlantirishga qo‘shgan xissalari.
4. Xom-ashyo tayyorlash, xom-ashyo aralashmalarini tayyorlash
jarayonlarining tavsifi. Xom-ashyo tayyorlashning umumiy tizimi.
5. Xom-ashyo materiallari asosiy guruxlari va ularga quyiladigan talablar.

Nazorat uchun savollar.

2-MA’RUZA.
Xom ashyoni tanlash printsiplari, klimatik va tabiiy sharoitlarni xisobga olgan
xolda silikat material va buyumlarni ishlab chigarishda texnologik echimlar.
(2 soat)

Reja:

1. Qurilish materiallar texnologiyasining nazariy asoslari.

2. Xom ashyoni tanlash prinsiplari, klimatik va tabiiy sharoitlarni
xisobga olgan xolda qurilish material va buyumlarni ishlab chiqgarishda

texnologik yechimlar.

3-MA’RUZA.
Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy qonuniyatlari. Maydalash
Kinetikasi va materiallarning maydalash (donalash) gobiliyati. Maydalangan
materialning donadorlik tarkibi. Yuqori aktiv moddalarning maydalanish
jarayoniga ta’siri. Tuyishni jadallashtirish. Materialning maydalanish
darajasi.Materialning donadorlik tarkibini tasvirlash usullari (grafik, jadval,
analitik). (4 soat)
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Reja:

1. Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy gonuniyatlari.

2. Maydalash kinetikasi va materiallarning maydalash (donalash) qobiliyati.

3. Maydalangan materialning donadorlik tarkibi.

4. Yuqori aktiv moddalarning maydalanish jarayoniga ta’siri. Tuyishni

jadallashtirish.
5. Materialning maydalanish darajasi. Materialning donadorlik tarkibini

tasvirlash usullari (grafik, jadval, analitik).

2-BO*LIM. 4-MA’RUZA.
MATERIALLARNI ARALASHTIRISH TEXNOLOGIYASI. KUKUNSIMON,
SUSPENZIYA VA BOSHQA TURDAGI MASSALARNI ARALASHTIRISH. (2 soat)

Reja:
1. Materiallarni aralashtirish texnologiyasi.
2. Xom-ashyolarni aralashtirish, tashish va saqlash usullari.
3. Xom-ashyo aralashmalarini donalash.

5-MA’RUZA.
Yuqori dispers kukunlar tayyorlash. (2 soat)
Yugqori dispers kukunlar tayyorlash. Ularning instrumental buyumlar tayyorlashdagi roli.
Yuqori dispers kukunlarni kimyoviy, plazmokimyoviy va boshqa usullarda olish.
Kimyoviy birikmalar bazasi asosida instrumental materiallarni yangi turlarini yaratish
yo‘llari.

Reja:

1. Maxsus shixta tayyorlash usullari

2. Kriokimyo usuli bilan kukun olishning texnologik sxemasi.
3. Silikat materiallar ishlab chigarishda nanomateriallar va nanotexnologiyalar

6-MA’RUZA.
Shixta tayyorlash. (2 soat)
Shixta tayyorlash nazariyasi. Shixta sifatini ilmiy nazorat qilish. Tortish aralashtirish
buyumlarda shixta tayyorlashning texnologik tizimi.
Reja:
1. Shixta tayyorlash. Shixta oldiga qo‘yiladigan talablar.
2. Materiallarni tortish.

3. Buyumlar uchun shixta tayyorlashning texnologik tizimi.
4. Shixta sifatini nazorat qilish.

7-MA’RUZA.

BUYUMLARNI SHAKLLASH NAZARIYASI. MATERIALLARNI ISSIQ
PRESSLASH VA UNING MURAKKAB SHAKLLI BUYUMLAR OLISHDAGI ROLL.
TEXNOLOGIK BOG'LOVCHILARNING TURLARI. BUYUMLARNI PRESSLASH.

KUKUNSIMON MASSADAN PRESSLAB BUYUM OLISH JARAYONI. (2 SOAT)

8-MA’RUZA.
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Termik ishlovning nazariy asoslari. Pishish jarayonlarini fizik-kimyoviy asoslari. Ishtirok
etuvchi faza va modda almashinish mexanizmiga ko‘ra pishish jarayonlarini tasniflanishi.
(4 soat)

Reja:
1 gism. 1. Silikat va giyin eruvchi nometall materiallar ishlab chigarishda quritish jarayoni.

2. Xom ashyoni quritish.

3. Qoliplangan buyumlarni quritish.

2 gism. 1. Silikat va giyin eruvchi nometall materiallar ishlab chigarishda mahsulotlarni kuydirish
(eritish).

2. Aralashma va buyumlarni kuydirish.

9-MA’RUZA.
Suyuq faza ishtirokida pishish jarayoni nazariy asoslari. Qattiq xolatdagi reaksiyalar.
Qurilish materiallar olishda qattiq fazali reaksiyalarning roli. Qattiq suyultmalar xosil
bo‘lishi va ularni pishish jarayoniga ta’siri. Qattiq faza reaksiyalarida diffuziyaning
turlari va mexanizmi. Tamman Xedval nazariyasi. (2 soat)
Reja:

1. Pishish hagida umumiy tushunchalar.

2. Yugori hususiyatli keramik materiallar olishda qgattiq fazali reaksiyalarning o’rni.

10-MA’RUZA.

Erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. Silikat- va shisha hosil bo‘lish jarayonlar
kinetakisiga ta’sir etuvchi omillar. Oksidlanish va gaytarish jarayonlarini shisha massa
sifatiga ta’siri. (2 soat)

Reja:
1. Erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari.
2. Erish jarayonining molekulyar kinetik va termodinamik tavsifi.
3. Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallarning kristallik panjara energiyasi, ularning turlari,

xamda ularning erish xarorati bilan orasidagi o‘zaro bog‘ligliklar.
11-MA’RUZA.

KRISTALLANISH JARAYONINING FIZIK-KIMYOVIY ASOSLARI. YANGI FAZA
NUQTALARI HOSIL BO‘LISHIDA GOMOGEN VA GETEROGEN JARAYONLAR ROLLI.
(4 SOAT)

Reja:

1. Kristallanish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari.

2. Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallar eritmalarida kristallanish markazlarining
xosil bo‘lishi.

3. Yangi faza. Yangi faza nugtalari xosil bo‘lishidagi gomogen va geterogen jarayonlar roli.

4. Silikat va qiiyn eriydigan nometall materiallar texnologiyasi uchun kristallanish
jarayonining axamiyati.
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13. O’QUV I\/IATERIALLARI (MA RUZA MATNI, O’'QUV

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O‘RTA MAXSUS
TA’LIM VAZIRLIGI
TOSHKENT KIMYO-TEXNOLOGIYA INSTITUTI
“SILIKAT MATERIALLAR, NODIR VA KAMYOB METALLLAR TEXNOLOGIYASI”
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Ma’ruza matnlari «Silikat materiallar, nodir va kamyob metakllar texnologiyasi» kafedrasi
majlisida ko‘rib chigilgan va ToshkTI IImiy-uslubiy Kengashiga tavsiya etilgan.
Bayonnoma Ne , 2014 vil,

Ushbu ma’ruza matnlari ToshkTIl Ilmiy-uslubiy Kengashida muxokama gqilingan va ko‘p
nusxada nashr etishga ruxsat berilgan.

Bayonnoma Ne , 201 vil,

Tuzuvchilar: t.f.d. prof. Aripova M.X.,
t.f.n. Babaxanova Z.A.
Takrizchilar: O‘zR FA «Umumiy va noorganik kimyo» instituti
yetakchi ilmiy xodimi, t.f.d. Iskandarova M.
TKTI kafedrasi professori, t.f.d. Erkayev A.O.

Qisgacha annotatsiya: “Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” fani silikat va
giyin eriydigan nometall materiallar ishlab chqiarishdagi jarayonlar, ularni boshqarish va yo‘naltirish
bo‘yicha magistrlarning nazariy bilimlarini chuqurlashtirish, bakalavr yo‘nalishi bo‘yicha olgan
bilimlarini kengaytirish, magistrlarning mutaxassislik malakasini oshirish, ilmiy-tadgiqot va ilmiy-
pedagogik ishlari asoslarini mukammal egallash, ularni alohida texnologik jarayonlarni boshgarishga
tayyorlash, asosiy xom-ashyo materiallarni tanlash gonuniyatlari asosida ularga ishlov berish, xamda

tayyor maxsulot olish jarayonlarini olib borishni o‘rgatishdan iborat.
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BIRINCHI BO‘LIM. SILIKATLAR TEXNOLOGIYASINING
ASOSIY JARAYONLARI TASNIFI.

1-MA’RUZA.

Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari. Fan hagida
tushuncha va unga oid adabiyotlar. Fanning gisqacha mazmuni, uning
magistraturadagi boshqga fanlar bilan alogasi. Fanning hozirgi vaqtdagi

xolati, chet el va Markaziy Osiyo, O’zbekistondagi olimlarining ishlab
chigarish texnologiyasining nazariy va amaliy texnologik jarayonlarini
rivojlantirishga go’shgan xissalarti.

Reja: 1. Fan hagida tushuncha va unga oid adabiyotlar.
2. Fanning gisgacha mazmuni, uning magistraturadagi boshqa fanlar bilan alogasi.
3. Fanning hozirgi vaqtdagi xolati, chet el va Markaziy Osiyo, O‘zbekistondagi
olimlarining ishlab chigarish texnologiyasining nazariy va amaliy texnologik
jarayonlarini rivojlantirishga qo‘shgan xissalari.
4. Xom-ashyo tayyorlash, xom-ashyo aralashmalarini tayyorlash jarayonlarining
tavsifi. Xom-ashyo tayyorlashning umumiy tizimi.
5. Xom-ashyo materiallari asosiy guruxlari va ularga quyiladigan talablar.
Nazorat uchun savollar.

* * *
Kirish so‘zi

Mustagil Respublikamizning barcha soxalari kabi ta’lim tizimi soxasiga ham katta e’tibor
karatilmokda. Jumladan, Respublikamiz Prezidenti I.A.Karimovning O zbekiston Respublikasi Oliy
Majlisi IX sessiyasida (1997 vyil, 29 avgust) so‘zlagan nutkida O‘zbekiston taraqqgiyotining
poydevori barkamol avlod ekanligi, hayotimizni xal etuvchi muhim masalalar katoriga ta’lim-tarbiya
tizimini tubdan o‘zgartirish, uni yangi zamon talabi darajasiga ko‘tarish, barkamol avlodimiz
kelajagiga daxldor konun loyixalarini kabul kilinishi kerakligini ko‘rsatib o‘tdi.

O‘zbekiston Respublikasi Oliy Majlisining yuqorida ko‘rsatilgan sessiyasida “Ta’lim
to‘g‘risida” va “Kadrlar tayyorlash Milliy dasturi to‘g‘risida” Konunlarining kabul Kkilinishi
O‘zbekistonda olamshimul ahamiyatga ega bo‘ldi, mamlakatda amalga oshirilayotgan “Demokratik
va iktisodiy o‘zgarishlarni xisobga olgan xolda kadrlar tayyorlash tizimini keng ko‘lamda islox
kilishning ibtidosi bo‘ldi” [1].

Keyingi 8 yil davomida mamlakat prezidenti I.A. Karimov ko‘rsatmalari asosida Oliy
ta’limning Davlat ta’lim standarti, Oliy ta’limning tuzilishiga oid meyoriy xujjatlar ishlab chiqildi,
bakalavriat va magistratura bo‘yicha kadralar tayyorlashga o‘tildi. Oliy ta’lim yo‘nalishlari va
ixtisosliklari klassifikatori yaratildi va tasdigdan o‘tdi.

Fanning gisgacha mazmuni, uning magistraturadagi boshqa fanlar bilan aloqasi.
“O*zbekiston Respublikasida Oliy mutaxassislik ta’limi odatda o‘n sakkiz-o‘n tukkiz yoshdan

boshlanib, to‘rt yildan kam bo*‘Imagan muddatda davom etishini ta’minlaydi” [1].
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Oliy mutaxassislik ta’limi bakalavrlik hamda magistraturaga bo*linadi.

Bakalavrlik yo‘nalishlardan biri bo‘lib, bazaviy oliy ta’lim berish demakdir. Unda o*kish 4 vyil
davom etib, u oliy ma’lumot va tayanch mutaxassislik diplomini olish bilan tugaydi.

Magistratura anik mutaxassislik bo‘yicha oliy kasbiy ta’lim bo‘lib, bakalavrlik negizida kamida
ikki yil davom etadi. Undagi taxsil yakuniy kvalifikatsion davlat attestatsiyasi va magistrlik
dissertatsiyasini himoya kilish bilan nixoyasiga yetadi".

Sobik SSSR davrida O‘zbekistonda fakat bir Oliy mutaxassislik ta’limi - Germaniya yoki
Rossiya tizimlariga asoslangan muxandislik tizimi xukmron edi. Mamlakatimiz Prezidenti Islom
Abdug‘aniyevich Karimovning tashabbusi tufayli kadrlar tayyorlashning zamonaviy tizimi -
bakalavr va magistrlar tayyorlashga o‘tildi. Bu esa o‘z navbatida Respublika yoshlarini
tayyorlashning eng ko‘p va mukammal sinalgan usullari - bakalavr va magistrlar tayyorlashga asos
soldi.

O‘zbekiston Respublikasining umumdavlat klassifikatori va uning tarkibiga kirgan Oliy
ta’limning yo‘nalishlari va ixtisosliklari klassifikatori 30 oktabr 1998 yil kuchga kirdi [1].

Bu klassifikatorga ko‘ra Oliy ta’limning yo‘nalishlari va ixtisosliklarini kodlashda Oliy ta’lim
boskichlarini belgilovchi harflardan va 6 xonali rakamlardan foydalanilgan. Bakalavriat uchun — V
va magistratura uchun — M xarflari ishlatilgan.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2001 yil 16 avgustdagi 343-sonli garorining
2-ilovasiga asosan bakalavriat yo‘nalishlari va magistratura mutaxassisliklari klassifikatoriga aniqlik
Kiritilib, YUNESKO tomonidan 1997 yil mart oyida gabul gilingan ta’limning xalgaro standart
klassifikatsiyasi prinsiplariga o‘tildi [2].

Ta’limning xalgaro standart klassifikatsiyasiga binoan ta’lim bosqichlari bakalavriat
yo‘nalishlarida 5 ragami, magistratura mutaxassisliklarida -5A (ragam va harf) bilan belgilanadi.
Masalan: bakalavrlar kodi 5140100,5211300, 5520400 va hokazo; magistrlar-5A140101, 5A211301,
5A320404 va hokazo.

Yo‘nalish- 5-bosgichning ta’lim dasturi bo‘yicha oliy ta’lim muassasasi bitiruvchisi
tomonidan egallangan va beriladigan «bakalavr» akademik darajasi doirasida kasb faoliyatining
muayyan turini bajarishni ta’minlovchi bazaviy va fundamental bilimlar, o*quvlar va ko‘nikmalar

kompleksi.

«Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari» fanining vazifalari
«Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari» fani keramika va olovbardosh
buyumlar, chinni va sopol, shisha va sitall, emal va ximoyalovchi koplamalar, asbotsement va
boglovchi materiallar hamda elektron texnika materiallari va buyumlari ishlab chigarish buyicha
mutaxassislarni tayyorlashdagi texnologik, ilmiy-texnik, ekologik va iktisodiy masalalarni umum

matematika, tabiiy-ilmiy, umum- ta’lim va mutaxassislik fanlari asosida o‘rganishni takozo kiladi.
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«Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari» fanining magsadi - A5320404 Qurilish

materiallar kimyoviy texnologiyasi magistratura mutaxassisligi bo‘yicha ta’lim olayotgan talabalarni
silikat va qiyin eriydigan nometall materiallar ishlab chigarishning, talabalarga turli silikat va giyin
eriydigan nometall materiallar ishlab chigarishning zamonaviy va istikbolli texnologik yechimlari
xakida ma’lumot berish, mahsulotlar nazariy va amaliy asoslari bilan tanishtirish, sifatini yaxshilash,
yullarini topish,ishlab chigarish sur’atini oshirish hamda, tan narxini kamaytirishga oid materiallar
bilan yakindan tanishtirishdir.

Fanni o‘rganish jarayonida talaba kuyidagilarni bilishi va uzlashtirishi shart:

- Silikatlar soxasining asosiy ilmiy-texnik muammolari va shu soxani rivojlanish istikbollari,
silikat va elektron texnikasiga yakin bulgan soxalar bilan uzaro bogliklik;

- asosiy obyektlar,xodisa va jarayonlarni shu soxada sodir bulishi, ilmiy-tadkikot usullari
orkali ulardan foydalanish va boshqarish;

- urganilayotgan obyektlarga taalukli asosiy texnik-iktisodiy talablar va ilmiy-texnik vositalar
orkali ularni bajarilishiga erishish;

- silikat va qiyin eriydigan nometall materiallar,elektron texnika materi-allari va buyumlarini
ishlab chigarishdagi texnologik jarayonlarning moxiyati;

- shu soxalarga oid material va buyumlarning ishlab chigarish jarayonlari va ularning
jadallashtirish yullari;

- jaxonda va Uzbekistonda bu tarmokning muximligidan kelib chikkan xolda rivojlantirish
yullari.

Fanni o‘rganish jarayonida talaba kuyidagilarni kila olishi shart:

- silikat va giyin eriydigan materiallar hamda elektron texnika materiallari va buyumlarining
optimal tarkiblarini tanlash va iktisodiy jixatdan ta’riflab berishi;

- mahsulot turini ishlab chigarish uchun kerakli xom-ashye va materiallarni tanlash va
mikdorini xisoblash;

- ishlab chigarishda zarur bulgan asosiy jixozlarni tanlash, sonini aniklash va jixozlarni ishlab
chigarish umumdorligini topish;

- zarur bulgan pech va quritgichlarni tanlash, pechning ulchamlari va issiglik sarfini
xisoblash;

- chigarilayotgan mahsulotni sifatini nazorat etish;

- texnologiyani rivojlantirish borasida ilmiy izlanishlar olib borish, olingan natijalarni taxlil
kilish va uzlashtirish.

Fanni o‘rganish jarayonida kuyidagi fanlar va ularning bulimlaridan foydalanish talab etiladi:

- Oliy matematika va informatika. Matematik modellashtirish, ma’lumotlar tuplash va
saklash usullari,matematika tushunchalarining moxiyati;

- Fizika. Termodinamika, magnetizm, mexanika, elektr asoslari va boshqalar;
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- Noorganik kimyo. Kattik jismlarning tuzilishi, kislorod va kremniy, guruxlari, metallarning

asosiy xossalari,davriy jadvaldagi Il va 11 gruppa elementlari xakidagi tushunchalar;

- Analitik kimyo. Sifat va son analizi bulimlari;

- Fizikaviy kimyo. Kimyoviy termodinamika, fazalar koidasi va geterogen muvozanati
bulimlari;

- Jarayonlar va jixozlar. Massa uzatish, kattik fazada massa uzatishning asosiy nazariyasi;

- Kristallografiya, mineralogiya va kristallokimyo. Kristallarning strukturasi va koordinatsion
tuzilishi prinsiplari, polimorfizm, izo-morfizm va boshqalar;

- Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallarning fizik kimyosi. Kremniy kimyosi, fazalar
muvozanati, fazoviy xolat diagrammalari va boshqgalar;

- EnergotexnologiY. Pech va quritgichlar xakida tushuncha, yoqilg*ining yonishi va issiglik
almashish xolatlari va boshqalar;

- Amaliy va nazariy mexanika, chizma va muxandislik grafikasi, elektrotexnika va
elektronika asoslari, issiglik texnikasi, standart-lash, texnologiyani boshqgarishda EXM larni
kullanishi;

Fanni o‘rganish jarayonida chet el va maxalliy fan texnologiyasi hamda ularning yutuklari
bayon etiladi. Kursni mukammal urgatishda kurgazmali vositalar-dia- va kinofilmlar,ishlab chigarish

texnologiyasi yoritilgan tasvirlardan foydalanish fanni yaxshi uzlashtirishga imkon beradi.

Fanga oid o‘quv yuklamasi hajmi. Fandan o‘tiladigan mavzular va ular bo‘yicha
mashg‘ulot turlariga ajratilgan soatlarning tagsimoti. Mustaqil ishlar mavzulari. Reyting

tizimi va baxolash mezonlari.
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SILIKAT MATERIALLAR
TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI

fani bo‘yicha

300000 - Ishlab chigarish texnik soxa: 320000 - Ishlab chigarishlar texnologiyasi,
5320400 - Kimyoviy texnologiya (ishlab chigarish turlari bo‘yicha), 5A320404- Silikat
va qiyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasi magistratura mutaxassisligi
uchun

ISHCHI O‘QUYV DASTURI

Umumiy o‘quv soati — 100
Shu jumladan:

Ma’ruza — 30
Amaliy mashg‘ulot — 20
Laboratoriya — 10
Mustagqil ish — 40

Fandan o‘tiladigan mavzular va ular bo‘yicha mashg‘ulot turlariga
ajratilgan soatlarning taqsimoti

Soatlar

T Fanning bo’limi va mavzusi, ma’ruza mazmuni Jam | Ma’r | Amali | Labora
Ir i uza y toriya

1 | Silikat materiallar texnologiyasining nazariy | 2 2
asoslari. Fan hagida tushuncha va unga oid
adabiyotlar. Fanning qisgacha mazmuni, uning
magistraturadagi boshga fanlar bilan alogasi.
Fanning hozirgi vagtdagi xolati, chet el va
Markaziy Osiyo, O’zbekistondagi olimlarining
ishlab chigarish texnologiyasining nazariy va
amaliy texnologik jarayonlarini  rivojlantirishga
go’shgan xissalari. (“Qanday” usuli)

2 Xom ashyoni tanlash printsiplari, klimatik va tabiiy sharoitlarni xisobga olgan 4 2 2
xolda silikat material va buyumlarni ishlab chigarishda texnologik echimlar.
(“BBB” usuli)

3 | Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy | 11 4 4 3
gonuniyatlari. Maydalash Kinetikasi va
materiallarning maydalash (donalash) qobiliyati.
Maydalangan materialning donadorlik tarkibi.
Yugori aktiv moddalarning maydalanish jarayoniga
ta’siri.  Tuyishni  jadallashtirish.  Materialning
maydalanish  darajasi.Materialning  donadorlik
tarkibini tasvirlash usullari (grafik, jadval, analitik).
(“Klaster” usuli)

4 | Materiallarni aralashtirish texnologiyasi. Kukunsimon, | 9 2 4 3
suspenziya va boshga turdagi massalarni aralashtirish.
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(“Charxpalak’ usuli)

Yuqori dispers  kukunlar tayyorlash.  Ularning
instrumental buyumlar tayyorlashdagi roli. Yuqori
dispers kukunlarni kimyoviy, plazmokimyoviy va
boshga usullarda olish. Kimyoviy birikmalar bazasi
asosida instrumental materiallarni yangi turlarini
yaratish yo’llari. (“\Venna” diagrammasi)

Shixta tayyorlash nazariyasi. Shixta sifatini ilmiy
nazorat qilish. Tortish aralashtirish buyumlarda shixta
tayyorlashning texnologik tizimi. (“Sinkveyn” usuli)

Buyumlarni shakllash nazariyasi. Materiallarni issiq
presslash va uning murakkab shaklli buyumlar
olishdagi roli. Texnologik bog’lovchilarning turlari.
Buyumlarni presslash. Kukunsimon massadan presslab
buyum olish jarayoni. (“Klaster” usuli)

Termik ishlovning  nazariy  asoslari.  Pishish
jarayonlarini fizik-kimyoviy asoslari. Ishtirok etuvchi
faza va modda almashinish mexanizmiga ko’ra pishish
jarayonlarini tasniflanishi. (“Sinkveyn” usuli)

Suyugq faza ishtirokida pishish jarayoni nazariy asoslari.
Qattiq xolatdagi reakstiyalar. Silikat materiallar olishda
gattiqg fazali reakstiyalarning roli. Qattiq suyultmalar
xosil bo’lishi va ularni pishish jarayoniga ta’siri. Qattiq
faza reakstiyalarida diffuziyaning turlari va mexanizmi.
Tamman Xedval nazariyasi. (“Klaster” usuli)

12

[

Erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. Silikat- va
shisha hosil bo’lish jarayonlar kinetakisiga ta’sir
etuvchi omillar. Oksidlanish va gaytarish jarayonlarini
shisha massa sifatiga ta’siri. (“Sinkveyn” usuli.
“Venna” diagrammasi)

Kristallanish  jarayonining fizik-kimyoviy asoslari.
Yangi faza nugtalari hosil bo’lishida gomogen va
geterogen jarayonlar roli. (“Klaster” usuli)

Silikat materiallar texnologiyasi uchun gidratlanish va
kristallanish ~ jarayonining nazariy  ahamiyati.
(“Sinkveyn” usuli. “Venna” diagrammasi)

Ja’mi

60

30

20

10

Reyting baholash tizimi
Reyting nazorati jadvali

Nazorat turi Reyting baholashlar

1 2

3

Ja’mi

Saralash
bali

JB (Amaliy +laboratoriya 15 15
Mashg‘ulotlari 35%, mustagil ish
5%= 40 %)

10

40

22

OB (Ma’ruza, 30 %) 15

15

30

16

YAB (30%)

30

17

Ja’mi:

100

55
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Eslatma: 1 semestrda oqitiladigan “Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari” fanining o‘quv xajmi 60 va
mustaqil ta’limi 40 soatni tashkil etganligi sababli fan koeffitsiyenti 1,00 bo‘ladi. Fan bo‘yicha o‘zlashtirishni aniglashda
talaba to‘plagan bali 1,00 ga ko‘paytiriladi va butunligicha yaxlitlab olinadi. YAB ga kirgan talaba, unga ajratilgan balning
55% va undan ortiq foizini to‘plagan tagdirda, olgan bali OB va JBdan to‘plagan ballariga qo‘shiladi.

Nazorat fevral mart aprel may iyun — | =
Tuni 24 | 25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 (40 (41 (42 | 43| 44 8 g S
JB 5 5 5 5 5 5 5 40 22
(35 %)
Mustaqil 5
Ish (5 %)
OB 15 15 30 17
(30 %)
YAB 30 16
(30 %) 30
Jami 35 35 30 | 100 | 55
Baxo 5 4 3 2
Reyting 86-100 71-85 56-70 <55
Fanni o‘zlashtirish 86-100 71-85 56-70 <55
ko‘rsatkichlari

Fanning hozirgi vaqtdagi xolati, chet el va Markaziy Osiyo, O‘zbekistondagi
olimlarining ishlab chigarish texnologiyasining nazariy va amaliy texnologik
jarayonlarini rivojlantirishga qo‘shgan xissalari.

Silikat mahsulotlarini ishlab chiqarish O‘zbekistonda ham hozirgi kunda keng rivojlangan.
Sement sanoatining Respublikamizdagi taraqqiyoti Mirzacho‘lning janubida, azim Sirdaryo bo‘yida,
Bekobod qishlog‘i yaqinida qurilgan galdirg‘och korxona nomi bilan bog‘liq. Serquyosh o‘lkamizda
bu materialni ishlab chiqarish uchun kerakli bo‘lgan barcha xom-ashyo manbalari-ning ko‘p
migdorda mavjudligi Quvasoy, Angren, Ohangaron va Navoiy sement korxonalarini bunyod
bo‘lishiga olib keldi. Fan va texnikaning eng oxirgi yutuqlari asosida klinkerni quruq usulda olishga
asoslangan va birinchi navbati 1977 yili ishga tushirilgan Navoiy sement zavodi kelgusida yiliga 4
mln 600 ming tonnagacha mahsulot yetishtirib beradi.

Keramika buyumlari-g‘isht va sopolni ilk bor ishlash o‘rta asrlarda bosh-langan. Markaziy
Osiyolik ustalar g‘ishtdan poydevor, ustun, magbara, gumbaz, zina, zinapoya, Yyerto‘la kabi
inshoatlar barpo etishgan. Jumladan, 1X asr oxiri X asr boshlarida Buxoroda bunyod etilgan
Samoniylar magbarasi, XII asrda karvon yo‘lida qurilgan Jarqo‘rg‘on minorasi sifatli pishiq g‘ishtda
qurilgan.

XX-asr davomida Respublikamizning Toshkent, Samargand, Quvasoy, Angren, Rishton,
Nukus singari ko‘pgina shaharlarida keramikadan qurilish, xo‘jalik hamda texnika materiallari va

buyumlari ishlab chigaradigan yirik korxonalar qurildi.
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Shisha sanoati esa O“zbekistonda fagat XX-asrning ikkinchi yarmida barpo etildi va rivojlandi.

Hozirgi kunda Respublikamizning besh yirik korxonasida shisha mahsulotlari - deraza oynasi, shisha
tolasi, maishiy xo‘jalik shisha (banka, butilka), suyuq shisha, billur, rangli shisha, archa
taginchoglari, yo‘l belgilari shishasi, elektronika va elektrvakuum texnikasi shishalari ishlab
chigarilmogda. 2009 yildan boshlab Toshkentda joylashgan “Asl Oyna” OAJ korxonasida shisha
tarasi ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yilgan. Bu korxonada rangli (jigarrang va yashil rangli) va rangsiz
butilka ishlab chiqariladi va nafagat O°‘zbekistonni ixtiyojini qondiradi, balki Qozog‘iston,
Turkmaniston va Kirgiziya davlatlariga xam eksport gilinadi. Korxonada 1SO 9001:2008 Sifat
Menedjmenti sistemasi kiritilgan. Korxonaning ishlab chigarish quvvati 124,6 min. dona shisha
tara/yiliga.

Quvasoy shaxrida joylashgan «Kvars» OAJ O‘rta osiyo regionida rangli, chiniqgtirilgan va
tonirovanniy listli shisha, shisha banka va butilka ishlab chigaruvchi eng katta korxona xisoblanadi.
Ishga 1975 yilda tushurilgan bo‘lib, 2002 yilda rekonstruksiya gilindi. Ishlab chigarilgan maxsulotlar
ichki bozorning talabini to‘liq qondiradi va qo‘shni davlatlarga ekport gilinadi (Kozog‘iston,
Turkmeniston, Tojikiston, Kirgiziston va Afg‘oniston). Korxonada yiliga 219 min. dona shisha
banka (MVP_uchastok Ne 1), 33 miIn. dona shisha butilka (MVP_uchastok Ne 2) ishlab chigarish
sexlari, MVP uchastok Ne 3 sexida 2005 yilda yangi liniya ishga tushurildi ("Emxart”, Germaniya)

va rekontruksiya natijasida yiliga 120 min. dona shisha butilka ishlab chigariladigan bo‘ldi, xamda
maxsulot sifati ancha yaxshilandi. Korxonada bundan tashgari 1996 yildan boshlab kuniga 200 tonna
listli shlifovkalangan (polirovannoye listovoye steklo) shisha ishlab chigarish yo‘lga qo‘yilgan
(SPPS), bu sexda shisha eng progressiv bo‘lgan float usulda shakllanadi. Listli shisha ishlab
chigarish sexi 2002 yil "Tekint" (Italiya) firmasi yordamida rekonstruksiya gilinib, ishlab chigarish
unumdorligi xozirda yiliga 10 min.m? tashkil gilmogda. Korxonada chigarilayotgan arxitektura
qurilish shishasini M1, M2, M3 va M4 markalari ramalar, vitraj, mebel, avtotransport uchun
mo‘ljallangan chiniqtirilgan shishalar olishda qo‘llanilmoqda. 2010 vyildan boshlab «Kvars»
korxonasi bronza rangli massada buyalgan shisha ishlab chigarishni yo‘lga qo‘ydi, ilgari bunday
listli shishalar respublikaga Xitoy, Rossiya, Turkiyadan valyutaga olib kelinar edi. Korxonada yangi
zamonaviy jixozlar va texnologiyalar o‘rnatilganligi munosabati bilan oxirgi yillarda chigarilayotgan
maxsulotning sifati dunyo talablariga to‘liq javob beradi, korxona tarafidan Umumjaxon «Lavri
slavi» va «Zolotoy yaguar» mukofotlari bo‘nga da’lil bo‘lib qoladi.

Chirchiq shisha zavodining bir yilda ishlab chigargan qurilish shishasi 2,85 min.m? ni tashkil
giladi. Toshkent va Quvasoy tara zavodlarining bergan butilka va bankalari soni esa 127 min
donadan ortiq.

Olovbardosh materiallar Toshkent shaxrida joylashgan “Ogneupor” korxonasida ishlab
chigariladi. Bu korxonada shamotli, kaolinli yengil vaznli olovbardosh g‘ishtlar ishlab chigariladi.

Angren shahri territoriyasi bu material turini barpo etish uchun kerakli xom-ashyo - kaolin va
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tuproglarga o‘ta boy. Bu esa oz navbatida 1580°S va undan ham yuqori daraja haroratga chidamli

mahsulotlar ishlab chigaruvchi korxonalar yaqin yillar ichida yana qurilajakligidan dalolat beradi.

Umuman Respublikada an’anaviy va effektiv silikat mahsulotlarining eng muhim turlarini
ishlab chigarilishining zafarli odimi ilgarilab bormoqda.

Yuqorida keltirilgan ragamlar O‘zbekistonda sement, keramika, shisha va elektron texnika
vositalari (dielektrik va magnit materiallari) sanoatlari mahsulotlarining yillar davomida muntazam
oshib borganligini ko‘rsatmoqda. Perspektiv planlar bundan keyingi yillarda ham bu materiallarni
ishlab chigarish sur’atini yanada yuksaltirilishi hagida dalolat bermoqgda.

O‘zbekistonda silikat mahsulotlari ishlab chiqaruvchi sohalarni rivojlanishida Respublikamiz
olimlarining ham hissalari katta. Aynigsa bu borada Toshkent kimyo-texnologiya institutining
«Silikat materiallar texnologiyasi» kafedrasida Tadjiyev F.X., Otaqo‘ziyev T.A., Ismatov A.A va
boshqalar, O‘zbekistonda Fanlar Akademiyasi qoshidagi «Umumiy va noorganik kimyo»
institutining «Silikatlar kimyosi» laboratoriyasida Konsepolskiy 1.S. va Sirajiddinov N.A. tomonidan
O‘zbekistonning mahalliy resurslari asosida olib borilgan va hozirda ham olib borilayotgan ilmiy-
tadgiqot ishlarining ahamiyati kattadir. O‘zbekiston Fanlar Akademiyasining geologiya va geofizika
instituti gilmoya laboratoriyasi, O‘zbekiston geologiya vazirligining «Ximgeolnorud» tresti, O‘rta
Osiyo ilmiy-tekshiruv geologiya va mineral xom-ashyo instituti, O‘zbekiston sanoat qurilishi
materiallari konsernining «Toshqurilishmateriallari» loyiha-ilmiy tadgigot instituti hamda yana bir
gator muassasalarda ham silikat mahsulotlari olishga yarogli yangidan yangi xom-ashyo manbalari
izlanmokda, yangi progressiv texnologiyalar vyaratish, chigarilayotgan mahsulot sifati va
mustahkamligini oshirish bobida ko‘pgina foydali ishlar gilinmoqda.

Silikat mahsulotlari ishlab chigarishning bundan keyingi ravnagi albatta shu soha
mutaxassislarining saviyasiga bog‘liq. Shuning uchun ham «Bog‘lovchi materiallar kimyoviy
texnologiyasi», «Keramika va o‘tga chidamli buyumlar kimyoviy texnologiyasi», «Shisha va sitallar
kimyoviy texnologiyasi» va «Elektron texnikasi vositalari kimyoviy texnologiyasi» ixtisosliklari
talabalari «Silikat va giyin eruvchi nometall material va buyumlar texnologiyasi» faniga katta
ahamiyat berib, shu materiallarning olinish texnologiyasi, xossalari, ishlatiladigan joylari to‘g‘risida
chuqur va har taraflama bilimga ega bo‘lishlari kerak.

Shunday qilib, silikat va giyin eruvchi nometall materiallar texnologiyasi sohalariga oid
mahsulotlar ishlab chiqarish O‘zbekiston Respublikasida yaxshi yo‘lga quyilgan. O‘zbekistonda
yuqori sifatli buyumlar ishlab chigarish uchun texnika ham, xom-ashyo bazasi ham yetarlidir.
«Ohangaronsement», «Bekobodsement», «Quvasoysement», va «Qizilgumsement» kabi
portlandsement ishlab chigaruvchi, «Kvars», «Oniks» va «Asl oyna», kabi shisha mahsulotlari
beruvchi, Toshqurilishmaterillari, «Kulol», Toshkent, Quvasoy, Samargand va Xiva chinni zavodlari
kabi keramika buyumlari ishlab chigaruvchi korxonalarning dovrug‘i fagat Respublikamizdagina

emas, balki xorijiy davlatlariga ham keng targalgan. Bugungi kundagi vazifa bu yutuglarimizni
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avaylab asrash, ularning boy tajribalarini boshga korxonalarga yoyish va ulardan samarali foydalana

bilish, malakali kadrlar tayyorlashni yanada yaxshi yo‘lga qo‘yishdan iboratdir.

Mahalliy ishlab chiqgarishni rivojlantirishda Prezidentimizning 2005 yil 24 martdagi “Qurilish
materiallari sanoatida iqtisodiy islohotlarni chuqurlashtirish va tarmoqgni jadal rivojlantirish
to’g’risida”gi farmoni hamda 2009 yil 19 iyundagi “Devorbop materiallar ishlab chigarishni
ko’paytirishni rag’batlantirish va sifatini yaxshilash borasidagi qgo’shimcha chora-tadbirlar
to’g’risida”gi garori muhim dasturi amal bo’layotir.

Respublikamizda 2015 yilning birinchi choragi yakuni bo’yicha 1696,7 ming tonna tsement,
1834 ming kvadrat metr qurilish oynasi, 8,9 million dona devorbop material, 189 ming kvadrat metr
keramik plitka, 1,8 ming tonna yig’ma temir-beton mahsuloti ishlab chiqarilgan. Import tovarlar
o’rnini bosishga garatilgan mahalliylashtirish dasturi doirasida kompaniya tizimidagi korxonalar
tomonidan 1202,6 million so’mlik mahsulot ishlab chiqarilib, belgilangan prognoz ko’rsatkichi
104,2 foizga bajarilgan.

Mamlakatimiz sement zavodlarida har yili 15 turdagi 7 million tonnagacha sement ishlab
chigarilmogda. Qurilish tarmogi va sanoatda umumiy magsadlarda foydalaniladigan sement, neft va
gaz quduglarini tsementlash uchun mo’ljallangan tamponj tsement, gidrotexnik inshootlar qurilishida
go’llaniladigan sulfatga chidamli tsement shular jumlasidan. Bundan tashgari, mamlakatimizda
bezak ishlarida foydalaniladigan og sement ham ishlab chigarilayotir. O’tgan yili Jizzax viloyatining
Zafarobod tumanida Jizzax tsement zavodi foydalanishga topshirildi. Ushbu hududda tsement
tayyorlash uchun asosiy xomashyo — yugqori sifatli oxaktosh gatlamlarining mavjudligi ushbu zavod
qurilishiga asos bo’lib xizmat qildi. Olmalig kon-metallurgiya kombinati tarkibida faoliyat
yuritayotgan mazkur korxona yiliga 350 ming tonnagacha og tsement va 760 ming tonna
portlandtsement ishlab chigarish quvvatiga ega. Zavodda ishlab chigarilgan og tsementdan
pardozlash ishlari va suniy marmar ishlab chigarishda foydalanish mumkin. Takidlash joizki, oq
tsementning 70 foizini eksport gilish rejalashtirilmogda.

“Qizilqumtsement” aktsiyadorlik jamiyati yurtimizda tsement ishlab chigaradigan etakchi
korxona hisoblanadi. Mamlakatimizda ishlab chigarilayotgan tsementning yarmi ushbu korxona
hissasiga to’g’ri kelmogda. Bu yiliga gariyb 3,5 million tonnani tashkil giladi. Bundan tashgari,
“Ohangarontsement” aktsiyadorlik jamiyatida yiliga 1,7 million tonnagacha, “Quvasoytsement”
aktsiyadorlik jamiyatida 1 million tonnadan ortiq va “Bekobodtsement” aktsiyadorlik jamiyatida 1
million tonnaga yaqin tsement ishlab chiqgarilayotir. Ushbu korxonalar har yili yangi ishlab chigarish
quvvatlarini barpo etish va mavjudlarini modernizatsiya qilish hisobidan ishlab chigarish
quvvatlarini oshirmoqda.

Ayni paytda turli viloyatlarda yirik va kichik tsement zavodlari barpo etilmoqgda. Jumladan,
Qoragalpog’iston Respublikasi va Surxondaryo viloyatida ikkita yirik tsement zavodi qurilishi

boshlandi. Ushbu korxonalarda yiliga birgalikda ikki million tonnagacha sifatli portlandtsement
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ishlab chiqarish rejalashtirilmoqda. Kichik tsement zavodlari qurilishi ham muhim ahamiyat kasb

etadi. Bugungi kunda Andijon va Farg’ona viloyatlarida shunday zavodlar faoliyat yuritmogda.
Jizzax viloyati Zomin tumanida barpo etilgan mini-zavod ham yaqginda ishga tushiriladi.
Shuningdek, Surxondaryo viloyatida yiliga 500 ming tonna tsement ishlab chigarish quvvatiga ega
mini-tsement zavodi qurilishi jadal davom ettirilmoqgda.

Ayni paytda portlandtsement ishlab chigarishda mahalliy tog’ jinslaridan kompleks
foydalanish bo’yicha olimlarimiz tomonidan vyaratilgan texnologiya “Qizilgumtsement” va
“Quvasoytsement” aktsiyadorlik jamiyatlarida keng qgo’llanilmogda. Ushbu texnologiyaning
mohiyati shundan iboratki, mahalliy vulgonli tog’ jinslaridan tsement xomashyosi aralashmasi
tarkibida bir paytning o’zida asosiy alyumosilikatli komponent va temirli mineralizator sifatida
foydalaniladi. Bu chet eldan keltiriladigan temirli go’shimchalardan foydalanish, pirovardida ularni
tayyorlash va transportirovka gilishda mablag’ sarflashni talab gilmaydi. Shu bilan birga, energiya
va resurs tejaydigan ushbu texnologiya ishlab chigarishning soddalashtirilgan texnologik shakliga
ega bo’lib, pechli agregatlar mahsuldorligini oshiradi va tsement tannarxini kamaytiradi.

Yana bir ishlanma bu sulfatga chidamli tsement olish texnologiyasidir. Tarkibida mahalliy
xomashyo asosidagi kompozitsion mineral qo’shimchalar mavjud bo’lgan va ko’plab magsadlarda
ishlatiladigan tsement ishlab chigarish texnologiyasini keng joriy etishdek dolzarb vazifani hal
etishga qaratilgan mazkur texnologiya tsementning mustahkamligi va sulfatga chidamliligini
pasaytirmagan holda, uning tarkibiga 15-20 foizgacha kompozitsion mineral go’shimchalar qo’shish
imkonini beradi. Ayni paytda klinkerni maydalashda tog’ jinslari, gliej, kvarts va shpatli qum hamda
boshga minerallarni 0’z ichiga olgan kompozitsiyalardan faol mineral go’shimchalar sifatida
foydalanilmogda. Buning samarasida gimmatbaho klinker tejalmoqda, tsement tannarxi pasayib,
uning qurilish-texnik  xususiyatlari ~ yaxshilanmoqda. Ushbu texnologiya ayni paytda
“Qizilqumtsement” aktsiyadorlik jamiyatida o’zlashtirildi.

“O’zmetkombinat” aktsiyadorlik jamiyatining tarkibida temir mavjud bo’lgan chigindisi —
metall kuyindisi asosida loyli burg’ilash suyuqgligi uchun import o’rnini bosadigan “OK” va
“Kompozit” og’irlashtirgichlari ishlab chigildi. Neft-gaz tarmog’i uchun maxsus mo’ljallangan
mazkur mahsulotlarning foydalanish xususiyati zamonaviy talab va meYorlarga to’liq javob beradi.
Ular asosida neft-gaz quduglarini mustahkamlashga mo’ljallangan og’irlashtirilgan tsement ishlab
chigarish texnologiyasi yaratildi. Yugori darajada qotish va zarur texnologik xususiyatga ega ushbu
tsement narxi mamlakatimizda ishlab chigariladigan va chetdan olib kelinadigan boshga
tsementlarga nisbatan arzondir. Toshkent viloyatining Saribulog konidagi “Neftgazmineral” sho’ba
korxonasining maydalash bo’limida ishlab chigarilgan “Okalin” og’irlashtirgichining yirik tajriba-
sanoat to’plami “O’zgeoburneftgaz” aktsiyadorlik kompaniyasining burg’ilash uchastkalarida loyli
burg’ilash suyugligini tayyorlashda foydalanildi. Uning asosida tamponaj tsement tarkibi ishlab

chiqildi va “O’zgeoburneftgaz” aktsiyadorlik kompaniyasining burg’ilash uchastkalarida foydalanish
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uchun tavsiya gilindi. Bundan tashgari, tsement ishlab chigarish va neft-gaz gazib olish tarmog’ida

okalindan foydalanishni taminlaydigan standart (Ts) ishlab chigildi.

Fosfogipsdan suniy gips olish ham markazning ekologik va iqtisodiy jihatdan magsadga
muvofiq ishlanmalari jumlasidan. Ekstraktsion fosforli kislota ishlab chigarishda fosforitlarning
oltingugurt kislotasiga ajralishi jarayonida hosil bo’ladigan fosfogips tarkibida oltingugurt va fosfor
kislotasi qoldiglari bo’lgani bois hozirgi paytga gadar amalda qo’llanilmagan edi. Aksariyat
mamlakatlarda kislotali qoldiglarni yo’q gilish magsadida fosfogips ko’p miqdordagi suv bilan
yuviladi. Biroq mamlakatimizda suv resurslarining tanqgisligi bois ushbu usul gimmat va magsadga
muvofig emas. Shundan kelib chiqib, respublika olimlari fosfogipsni ishqorli komponent — klinker
yoqish pechlari changi yordamida modifikatsiyalash yo’li bilan undagi ortigcha kislotani bartaraf
etishning oddiy uslubini, yani tozalangan fosfogipsdan tsement ishlab chigarishda tabiiy gips tosh
o’rnida tsementning qotish muddatini rostlagich sifatida foydalanishni taklif gildi. Ayni paytda bu
borada ikki turdagi texnogen chigindi — kimyoviy ishlab chigarish chigindisi bo’lgan fosfogips va
tsement ishlab chigarishda ajraladigan changdan foydalanilmoqgda. Tsement ishlab chiqgarishda
modifikatsiya gilingan fosfogipsdan foydalanishda gips toshlarini maydalash bosgichi texnologik
jarayondan chiqarildi va bu tsementning tannarxiga ijobiy tasir ko’rsatdi.

Sement va boshqga qurilish materiallari ishlab chigarishda foydalaniladigan va “Elemental”
masuliyati cheklangan jamiyati mutaxassislari tomonidan ishlab chigilgan “Fosfozol” faol mineral
go’shimchasi ham muhim ishlanmalardan biridir. Ushbu go’shimcha Yangi Angren issiglik elektr
stantsiyasining fosfogips va kul shlagi aralashmasiga avtoklavda ishlov berish usuli bilan olinadi va
mazkur usul texnogen chigindilarni samarali va kompleks ravishda utilizatsiya qgilish imkonini
beradi. “Fosfozol”dan turli qurilish materiallari, jumladan, tsement, gipsokarton, quruqg qurilish
aralashmalari, xom g’isht ishlab chigarishda foydalanish mumkin. Bundan tashqari, “Fosfozol”ni
tsementning qotish muddatini sekinlashtiradigan gips toshlari o’rnida go’llash mumkin. Shu bois
ushbu go’shimchani ishlab chigarish va undan foydalanish ekologik jihatdan foydali bo’lib, katta
igtisodiy samara beradi va ayrim texnologik jarayonlarni soddalashtiradi.

Mamlakatimiz iqtisodiyoti, arxitekturasi va shaharsozligini yanada rivojlantirish uchun sifatli
va arzon qurilish materiallari, xususan, kompozitsion tsement ishlab chigarish zarur. Shuning uchun
korxonalar bilan respublika olimlari birgalikdagi say-harakatlari bilan faol mineral qo’shimchalar va
tsement tarkibini to’ldiruvchi go’shimchalarning yangi manbalarini o’rganish, shuningdek, ulardan
foydalangan holda yangi turdagi tsement ishlab chigish bo’yicha tadgigotlar izchil davom
ettirilmoqda. Olimlarimizning yutuglari nafagat gimmatbaho import xomashyo o’rnini bosish, balki
zararli texnogen chigindilarni utilizatsiya qilish, kelgusi avlodlar uchun musaffo atrof-muhitni asrab-
avaylash imkonini beradi.

Mamlakatimizda xalgaro standartlarga javob beradigan zamonaviy qurilish materiallarini

ishlab chigarish ham yo’lga qo’yildi. Jumladan, 2011 yilda “Knauf Gips Buxoro” MChJ xususiy
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korxonasida “Knauf” firmasi texnologiyasi bo’yicha quvvati yiliga 20 min. kv.m bo’lgan gipskarton

buyumlari ishlab chigarish loyihasi amalga oshirildi. Loyihani amalga oshirish uchun esa
Germaniyaning dunyoga mashhur “Knauf” kompaniyasi tomonidan 35 min. evro sarflanib, ishlab
chigarish zamonaviy texnologiyalarga asoslangan holda to’lig avtomatlashtirildi.

Shuningdek, “O’zqurilishmateriallari” AK tomonidan yangi turdagi qurilish materiallarini
ishlab chigarishni o’zlashtirish borasidagi aniq chora-tadbirlar ham amalga oshirilmoqda. Jumladan,
Navoiy TKMK tomonidan “O’zqurilishmateriallari” AK bilan hamkorlikda “Navoiy viloyatida
quvvati 12 min.kv.m. bo’lgan oyna ishlab chigarishni tashkil gilishgan.

Sanitar-texnik sopol buyumlar ishlab chigarishni tashkil gilish loyihasini amalga oshirish
bo’yicha esa Janubiy Koreya kompaniyalari bilan muzokaralar olib borildi.

Yangi materiallar yaratish, ularning xususiyatlari va ishlov berish usullarini o’rganish
zamonaviy ilm-fanni rivojlantirishning muhim yo’nalishlaridan biridir. Ayni paytda igtisodiyotning
sanoat, arxitektura, shaharsozlik kabi turli sohalari talablarini gondiradigan va barcha qurilish
meyorlariga mos keladigan kompozitsion tsement turlarini yaratishga alohida etibor garatilmoqda.

Lekin bundan silikat va giyin eruvchi nometall material va buyumlar texnologiyasi sohalarida
barcha ishlar qilib bo‘lingan degan xulosa kelib chigmaydi. Oldimizda turgan vazifa bu sohalarning
texnologiyalarini rivojlanishini yangi yuqoriroq bosqgichiga olib chigish, mahsulotlar ishlab chigarish
texnologiyasidagi o‘xshashliklardan effektiv foydalanish, mahsulotlar sifatini chet el na’munalaridan
golishmaydigan qilib chigarish va xalqimizning o°‘sib kelayotgan talabalarini qondirishdan iborat.

Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar.

Oliy ta’lim-O‘zbekiston Respublikasida Oliy mutaxassislik ta’li-mi odatda o‘n sakkiz-o‘n
tukkiz yoshdan boshlanib, to‘rt yildan kam bo‘Ilma-gan muddatda davom etishini ta’minlaydi.

Oliy ta’lim boskichlari-Oliy mutaxassislik ta’limi bakalavrlik hamda magistraturadan tashkil
topgan.

Bakalavrlik- yo‘nalishlardan biri bo‘lib, bazaviy oliy ta’lim be-rish demakdir. Unda o*kish 4 yil
davom etib, u oliy ma’lumot va tayanch mutaxassislik diplomini olish bilan tugaydi.

Magistratura- anik mutaxassislik bo‘yicha oliy kasbiy ta’lim bo‘lib, bakalavrlik negizida
kamida ikki yil davom etadi. Undagi taxsil yakuniy kvalifikatsion davlat attestatsiyasi va magistrlik
dissertatsiyasini himoya kilish bilan nixoyasiga yetadi.

“Silikat materiallar texnologiyasi” fani- keramika va olovbardosh buyumlar, chinni va sopol,
shisha va sitall, emal va ximoyalovchi koplamalar, asbotsement va boglovchi materiallar ishlab
chigarish buyicha mutaxassislarni tayyorlashdagi texnologik, ilmiy-texnik, ekologik va iktisodiy
masalalarni umum matematika, tabiiy-ilmiy, umumta’lim va mutaxassislik fanlari asosida

o‘rganishni takozo kiladi.
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Silikat va qgiyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasi sohalari- uch katta soxadan

iborat: 1.Keramika va o‘tga chidamli materiallar kimyoviy texnologiyasi; 2.Shisha va sitallar
kimyoviy texnologiyasi; 3.Bog‘lovchi moddalar kimyoviy texnologiyasi.

Silikat va qgiyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasi- inson talabidan kelib chikkan
holda tarkibida silikat va giyin eriydigan nometall moddalar bo‘lgan buyum va materiallarni ishlab
chigarish majmuasi.

Texnologik tizim- kerakli xom-ashyolarga ishlov berish yo‘li bilan ma’lum Xxossa va
xususiyatlarga ega bo‘lgan mahsulotlarni ishlab chiqgarishning uzviy bog‘langan jarayonlari
majmuasi.

Mabhsulotlar ishlab chigarish texnologiyasidagi o‘hshashlik-keramika va shisha, bog‘lovchi
va elektron texnikasi mahsulotlarining deyarli asosiy belgilari, ayniksa ishlatiladigan xom-ashyo turi,
ishlab chigarish usuli va texnologik parametrlari jihatidan bir-biriga o*xshab ketishi.

Mabhsulotlar ishlab chigarish texnologiyasidagi farglar- texnologik tizim jarayonlarining

joylashishdagi farglar.

Nazorat uchun savollar.

1.0°zbekiston Respublikasida Oliy ta’lim odatda necha yil davom etadi?

2.0liy ta’lim boskichlari kanday nomlar bilan ataladi?

3.Bakalavrlik yo*nalishlarining bazaviy oliy ta’lim berishdagi roli kanday?

4.Magistraturaning anik mutaxassislik bo‘yicha oliy kasbiy ta’limni ta’minlashdagi roliga izoh
bering.

5. Kimyoviy texnologiyaga oid kanday bakalavrlik yo‘nalishlari mavjud?

6. 5320400 — Kimyoviy texnologiya (qurilish materiallari kimyoviy texnologiyasi bo‘yicha)
yo‘nalishi deb nimaga aytiladi?

7. 5A320404 - Qurilish materiallar texnologiyasi mutaxassisligi hakida kanday ma’lumotlarga
egasiz?

8.Silikat materiallar texnologiyasining nazariy asoslari fanining mohiyati va vazifalarini
tushintirib bering.

11.Silikat materiallar texnologiyasi kaysi sohalar bo‘yicha material va buyumlar ishlab
chikaradi?

12.Silikat materiallar texnologiyasi deganda nima tushiniladi?

13.Texnologik tizimning mahsulotlarni ishlab chigarishdagi roli hakida tushincha bering.

14.Mahsulotlar ishlab chigarish texnologiyasidagi o‘hshashliklarni sanab bering.

15.Mahsulotlar ishlab chigarish texnologiyasida kanday farglar bor?

1 mavzuni mastaxkamlash uchun pedagogik texnologiyalarni kullash.
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1-Vazifa: Shisha va sitall ishlab chigarishda ishlatiladigan xom-ashyolar bo‘yicha “Qanday?”
metodi yordamida jadvalni to‘ldiring

XOM-

\

arénap Kanait?
Kaunaii? / Kaunaii? 5
Kanpnaii?
Kannaii?
Kannaii? .
Kanpnaii?
Kanpgaii?
Kanpnaii?

2-Vazifa: Guruhdagi har bir talabaga individual tarzda “Karbonat”, “Qum” va “Gil” suzlariga

“Sinkveyn” tuzish topshiriladi.
Masalan, “Karbonat” suziga “Sinkveyn” .

dNbLMii KapOOHS

3. XapopaTtTabcupuaa
napyanaHagm.

4, Oxak Mwnad
UMKaPULLAA ACOCKHIA XOM
awé.

. OxXaKTo

.-_.

“Sinkveyn” metodini amalga oshirish bosgichlari:
O‘qituvchi talabalarga mavzuga oid tushuncha, jarayon yoki hodisa nomini beradi.
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Talabalardan ular haqidagi fikrlarini qisqa ko‘rinishda ifodalashlari so‘raladi. YA’ni, she’rga
o‘xshatib 5 qator ma’lumotlar yozishlari kerak bo‘ladi. U quyidaga qoidaga asosan tuzilishi kerak:
1-gatorda mavzu bir so‘z bilan (odatda ot bilan) ifodalanadi.

2-gatorda mavzuga juda mos keladigan ikkita sifat beriladi.

3-gatorda mavzu 3ta xarakatni bildiruvchi fe’l bilan foydalaniladi.

4-qatorda temaga doir muhokama etuvchilarning hissiyotini ifodalovchi jumla
tuziladi. U to‘rt so‘zdan iborat bo‘ladi.

5-gatorda mavzuni mohiyatini ifodalovchi bitta so‘z beriladi. U mavzuning sinonimi

bo‘ladi.
Tavsiya etilgan adabiyotlar ro‘yxati
Asosiy adabiyotlar
Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon

adagi
nusxasi

Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50

texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.

Usupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar 100

texnologiyasi. Darslik. T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.

Hynepos N.I'., MarBeeB .M., CyxanoBa B.b. O0mias TexHonorus 5

cunukatoB. .-M., Ctpoituzaar., 1987. — 560 c.

bo6kosa H.M., JlarnoBa E.M., Kynunkas T.C. O0mas TeXHOJIOTHUS 3

crmkaTtoB. —MuHCK: Briciias mkoia, 1987.-288 c.

Qo’shimcha adabiyotlar
Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon

adagi
nusxasi

Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar va 16

buyumlar texnologiyasi. Toshkent, IIm ziyo, 2006. — 223 bet.

Cynumenko JI.M., Tuxomupoa .H. OCHOBBI TE€XHOJIOTUHU 1

TYTOIUIaBKMX HEMETAUINYECKUX CUIIMKATHBIX MAaTEPUAJIOB.

VuebHoe nocoodue.- M.: PXTYVY, 2000. -248 c.

3  Kanaes B.K. HoBas TexHomor#s CTpOUTENBbHOM KepaMuku - M., 3)
Crpoiinzaar., 1990. — 263 c.

Horijiy adabiyotlar

9. Siegbert Sprung "Cement” in Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 2012
Wiley-VCH, Weinheim. doi:10.1002/14356007.a05_489.pub2
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10.John L. Provis, Grant C. Lukey, and Jannie S. J. van Deventer “Do Geopolymers
Actually Contain Nanocrystalline Zeolites. A Reexamination of EXxisting Results”

Chem. Mater. 2005, 17, 3075-3085 .http://www.amazon.com/Silicate-Technology-Methods-Series-
Applied/dp/0471039659

11. Zhang Yabin, Ding Yaping, Gao Jigiang, Yang Jianfeng Mullite fibres prepared by sol-
gel method using polyvinyl butyral., J. Eur. Ceram. Soc. N 6, 2009, 1.29, ctp.1101-
1107.

12. Noritake Yasunobu, Kiyono Hajime, Shimada Shiro., Preparation and corrosion of
mullite thin film on SS-sialon ceramics., Key Eng. Mater. N 403, 2009, ctp.135-138.

Internet saytlari

21.www.ziyonet.uz
22.www.bilimdon.uz
23.www.ref.uz
24.http://www.texhology.ru

2-MA’RUZA.
Xom ashyoni tanlash printsiplari, klimatik va tabiiy sharoitlarni xisobga olgan
xolda silikat material va buyumlarni ishlab chigarishda texnologik echimlar.
(2 soat)

Reja:

1. Qurilish materiallar texnologiyasining nazariy asoslari.

2. Xom ashyoni tanlash prinsiplari, klimatik va tabiiy sharoitlarni xisobga olgan
xolda qurilish material va buyumlarni ishlab chigarishda texnologik yechimlar.

1. Qurilish materiallar texnologiyasining nazariy asoslari.

Korxona tayyor mahsulot ishlab chigarishdan oldin bozor talablari bilan tanishadi. So‘ngra
kerakli material yoki buyumlarning xossalarini oldindan aniklaydi. Shu xossa va xususiyatlar xom
ashyolarni tanlash orkali ta’minlanadi.

Masalan, suv ko‘shilganda u bilan reaksiyaga kirishib vakt o‘tishi bilan mustaxkam modda xosil
bo‘lishi kerak bo‘lsa tanlash ohaktosh va gil atrofida bo‘ladi. Kotuvchanlik va bog*lovchilik
xususiyatlarini oshi-rish uchun ohaktoshdan massa tarkibida ko‘prok olish kerak bo‘ladi. Agar
shaffof moddalar ishlab chiqarilishi zarur bo‘lsa- kum, ohaktosh va soda kabi moddalar tanlaniladi.
Shixta tarkibida albatta kum ko‘p mikdorda bo‘lmokligi zarur.

Avvalo texnologik jarayonda xom ashyo sifatida ishlatiladigan materiallar ustida to‘xtab

o‘tamiz. Keramika va utga chidamli materiallar olinishida - gil, lyoss, kum va shamot, shisha va
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sitall mahsulotlari ishlab chigarishda esa - kum, ohaktosh, soda va potash kabi xom ashyolar

ishlatiladi. Bog‘lovchi moddalar olinishida esa asosan ohaktosh,gil, gips-tosh va kum juda ko‘l
keladi. Elektron texnika materiallari va buyumlari ishlab chigarishda tabiiy xom ashyolar bilan bir
katorda toza sun’iy moddalar keng ishlatiladi.

Kurinib turiptiki turli-tuman silikat mahsulotlarini olishda ishlatiluvchi xom ashyo turlarida
anchagina o‘xshashlik bor. Ammo ishlab chigarilayotgan mahsulotlarning xossa-xususiyatlariga
karab ularni uzaro mikdori va turi o‘zgarishi mumkin. Masalan, qurilish g‘ishti, g‘ovak va kovakli
g‘ishtlar olinishida gilning oson suyuklanuvchan turi (1620 K dan past xaroratga bardosh beradi)
ishlatiladi. Turli mexanik ko‘shimchalar - kvars kumi, temir oksidlari, ohaktosh zarrachalari va
organik birikmalarning ko‘pligi ularni pastrok xaroratda suyuklanishga olib keladi. O‘tga chidamli
materiallar olinishida esa o‘tga bardoshli gillar ishlatiladi. Ular oson suyuklanuvchan gillarga
nisbatan toza bo‘lib, kvars, dala shpati, slyuda, temir birikmalari va boshqalar nisbatan kamrok
aralash bo*lgani sababli 1850 K dan yuqori haroratga bardosh beradi. Gillarning uchinchi turi - giyin
suyuklanuvchan gillar esa 1620-1850 K xaroratda suyuklanadi. Ularda mexanik ko‘shimchalar o‘tga
bardosh gillardagiga karaganda ko‘prok bo‘lgani sababli o‘tga chidamli g‘isht olib bo‘Imaydi. Ular
asosan kanalizatsiya kuvurlari, pol va ichki pardoshlash plitkalari, fasadga oid keramika ishlab
chigarishda foydalaniladi.

Silikat mahsulotlari olinishidagi bajariladigan asosiy texnologik operatsiyalardan birinchisi xom
ashyo materiallarini tayyorlash bo‘lib, u xo‘l yoki kuruk usulda amalga oshiriladi. Xom ashyo
materiallari suvda tayyorlanayotganda, ishlab chigarish usuli “xo‘l” usul deb ataladi. Kaysi usulni
tanlash xom ashyo turi va uning xossalari, texnologik va texnik-iktisodiy xarakterdagi bir kator
omillarga bog‘lik.

Keramika, shisha va bog‘lovchi modda asosidagi mahsulotlarining deyarli asosiy belgilari,
ayniksa ishlatiladigan xom-ashyo turi, ishlab chigarish usuli va texnologik parametrlari nazariy
jihatidan bir-biriga o‘xshab ketadi. Bunday deyish, albatta, materiallarni ishlash vositalari va usullari
bobida xech kanday o*zgarish yo‘k degan xulosani keltirib chikarmaydi. Ammo farq ko‘prok ishlab
chigarilgan materiallarning xossalariga kelib takaladi. Olingan modda kimyoviy muxitga bekaror va
barkaror, o‘tga nisbatan bardosh yoki chidamsiz, xira va shaffof bo‘lishi mumkin. Shu sababli
keramika va shisha, bog‘lovchi va elektron texnikasi mahsulotlarini ishlatuvchi soxalar ham xilma-
xil. U ishlab chigarish vositalari va iste’mol buyumlari ishlab chigarishda, fan-qurilish va kishlok
xo‘jaligida keng ko‘lamda ishlatiladi. Buning asosiy sababi - ularning bir kancha muxim texnikaviy
xossalarga egaligidir. Ular sikilish va chuzilishda yugori mustaxkamlikka egadirlar, yonish, chirish
va zanglash nimaligini bilmaydi, elektr toki, issik va sovukka chidamli, tovush o‘tkazmaydigan
hamda kimyoviy moddalar ta’siriga barkaror materiallardir.

Yangi keramika va shisha, bog‘lovchi va elektron texnika vositalarining ko‘plab ishlab

chiqarilishi, ularga jaxon bozoridagi talabning kun sayin oshib borishi ishlab chigarishning xom-
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ashyo bazasini ham kengaytirish zaruriyatini tug‘dirdi. Kaolin, bentonit, lyoss, dala shpati, kum,

magnezit, ohaktosh, dolomit, soda, potash kabi an’anaviy moddalar o‘z mavkeini saklab kolgan
holda xom ashyo bazasi soni tabiiy va sun’iy birikmalar Y,03;, Al,03,Zn0,, MgO,TiO,, Fe,03,
ZnS,Sn0O,SiC, TiC, Si3Ng, TiB,, ThO,, B4C, SisNg4, TiC, TiN, UO,, ThS, UC, US hisobiga oshdi.

2. Xom-ashyo tanlash va tayyorlash, xom-ashyo aralashmalarini tayyorlash
jarayonlarining tavsifi. Xom-ashyo tayyorlashning umumiy tizimi. Xom-ashyo
materiallari asosiy guruxlari va ularga quyiladigan talablar.

Keramika va shisha, bog‘lovchi va elektron texnika mahsulotlari texnologiyasi tarkibiga
Kiruvchi xom ashyolarni qidirib topish va ular asosida ya’ni texnologiyalar joriy etish va
chigarilayotgan mahsulotlar sifatini yaxshilash xozirgi kunning ham dolzarb muammolaridandir.

Bog‘lovchi moddalar ishlab chigarishda qo‘llaniladigan xom-ashyolarni tanlash sxematik
ravishda quyidagicha ifodalanishi mumkin.
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Ma’ruzalar matnining keramika va shisha, bog‘lovchi va elektron texnika mahsulotlari
kimyoviy texnologiyasi kismini yozish jarayonida so‘z yuritilayotgan sanoat sohalari
mahsulotlarining kun sayin turi va sonining ko‘payib borayotganligi, ishlab chigarish texnologiyalari
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metodlarining intensiv rivoji va yuksalib borishi, ularning ilmiy asoslarini o‘rganishning

chukurlashib borishi inobatga olindi.

Keramika va shisha, bog‘lovchi va elektron texnika mahsulotlari texnologiyasi tarkibiga
kiruvchi xom ashyolarni kidirib topish va ular asosida ya’ni texnologiyalar joriy etish va
chikarilayotgan mahsulotlar sifatini yaxshilash xozirgi kunning ham dolzarb muammolaridandir.

Umumiy qilib gapirilganda, bog‘lovchi moddalar ishlab chigarishda xom-ashyolarni tanlash
quyida nomlari keltirilgan 6 xil jinslar atrofida bo‘ladi:

1. Karbonatli xom-ashyolar. Ularga portlandsement va ohak olishda ishlatiladigan ohaktosh,
bo‘r, ohak tufi, chig‘anoqtosh nomli ohakli tog‘ jinsi hamda magnezial bog‘lovchilar ishlab

chigarishda qo‘llaniladigan dolomit va magnezit kiradi. Ohaktosh, magnezit va dolomit
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kristall panjarali tog“ jinslari bo‘lib, ularning tarkibi ko‘pincha tegishli kimyoviy formulaga to‘g‘ri
keladi. Ularning mikrotuzilishi turlicha bo‘lishi mumkin. Masalan, dolomitning mikrostrukturasi
kristallarining o‘lchamiga qarab mayda kristalli (o‘Ilchami 0,1 mm dan kichik ), o‘rtacha kristalli
(o‘lchami 0,1-0,25 mm oralig‘ida ) va yirik kristalli (o‘lchami 0,25 mm dan katta);

2. Gilli xom-ashyo - gillar, gilli slanetslar, qumoq tuproglar, lyoss va boshqalar. Ular sementli
shixtalarning ikkinchi asosiy komponenti hisoblanadi. Gillar ham tabiatda keng targalgan bo‘lib,
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kimyoviy tarkibiga ko‘ra kaolinit, galluazit, pirofillit, montmorillonit, monotermit kabilarga ajraladi.

Ular tabiatda granit va gneyslarning parchalanishidan hosil bo‘ladigan jinslardir;

3. Karbonat-gilli xom-ashyo - mergellar. Mergellar tabiatning ulug* tuhfasi bo‘lib, o‘ta yuqori
sement olishga imkon tug“diraditgan yuqori sifatli xom ashyodir.

4. Kremnezemli xom-ashyo - silikat avtoklav materiallari tayyorlash va portlandsement
shixtalarida korrektirovka giluvchi qo‘shimcha sifatida ishlatiladigan kvarsli qumlar va betonlar
solishtirma og‘irligi va korroziyaga chidamliligini oshirish uchun sement tarkibiga faol mineral
qo‘shilma sifatida Kiritiladigan trepellar, diatomitlar va opoka (qumga boy tog* jinsi) lar. Tabiatda
kvarsitlar ko‘p targalgan zich gattig maydadonali tog* jinsidir. Ular asosan kvars donachalaridan
tashkil topgan bo‘lib, qo‘shilma modda sifatida tarkibiga muskovit, xlorit, gematit, grafit, kianit va
boshgalar kiradi;

. 5. Sulfatli xom-ashyo - gipstosh va tabiiy angidrid. Ular gipsli.bog‘lovchilar ishlab chigarishda
asosiy xom-ashyo va portlandsement qotishi regulyatorlardir;

6. Toshqol va kullar - sementlarning xom-ashyoli shaxtasi hamda ohak, gips va portlandsement
asosida olinadigan qo‘shma sement tarkibiga kiradi.

Markaziy Osiyo, shu jumladan O‘zbekistonda uchraydigan tabiiy xom ashyolar turi, ularning
xossalari va kimyoviy-mineralogik tarkibiga oid faktlar mumkin darajada ko‘prok yoritishga harakat
Kilindi.

Materiallarni tayyorlashga oid asosiy vazifa - talab kilingan namlik hamda kimeviy, mineralogik
va granulometrik tarkibli bir jinsli xom ashyo aralashmasini xosil kilishdir. Ana shunday aralashma
tayyorlash uchun tarkibiga kiradigan materiallar (ohaktosh, gil, tug‘rilovchi ko‘shilma, suv va par)
ning hammasi mayda tuyiladi va ma’lum mikdordagi namlikda yaxshilab aralashtiriladi. Tarkibiga
kiradigan materiallar mayda tuyilsa, xom ashyo aralashmasi tarkibidagi oksidlar kuydirilayotgan
yoki eritilayotganda o‘zaro to‘larok ta’sir etishadi.

Masalan, bog‘lovchi moddalar olinishida xom ashyo iloji boricha mayda tuyilsa,
kuydirilayotganda klinkerda ta’sir etishmay kolgan mod-dalar deyarli butunlay bo‘lmaydi va hamma
oksidlar uch kalsiyli silikat (alit), ikki kalsiyli silikat (belit), uch kalsiyli alyuminat va to‘rt kalsiyli
alyumoferrit (selit) minerallari holida bog*langan bo‘ladi.

Xom ashyo materiallarini tayyorlash keramika va shishalar texnologiyasining ikkala kismi
uchun ham aynan o‘xshash bo‘lib, xom ashyoni yer ostidan kovlab chigarish, tashish, maydalash,
saralash, dozalash, ta’minlash, aralashtirish va tayyor bir jinsli xom ashyoni saklash kabi asosiy

texnologik operatsiyalarni oz ichiga oladi.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 100 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA

LLnwa Ba cuTann maxcyaoraapu Xom awécuHW TaHAaLW

KNO;, KzSO'a, Na,SO,, NaCI
OOLW

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 101 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA

Mahsulotlar ishlab chigarish texnologiyasidagi asosiy jarayonlarning
o‘hshashligi va farglar.

Silikat va elektron texnikasi vositalari mahsulotlari go‘rilish, maishiy-xo‘jalik va texnikada keng
ko‘llaniladigan ko‘p tonnajli maxsulotlar qatoriga kiradi. Ularni ishlab chigarish uchun
ko‘llaniladigan kvars, dala shpati, slyuda, temir-magniyli silikatlar, tuprok, karbonatlar, temir
oksidlari tarkalishiga ko‘ra ko‘p tarkalgan va keng ishlatiladigan xom ashyolar katoriga Kiradi.
Kuyida biz shu xom ashyolar asosida ishlab chiqgariladigan mahsulotlar olish texnologiyasining
nazariy asoslari va asosiy jarayonlari bilan tanishamiz.

Texnologik operatsiyalar. Texnologiya suzi materiallarni ishlash vositalari va usullari xakidagi
bilimlar majmuasini anglatadi. Shu sababli kuyidagi silikat modda va mahsulotlarini ishlab chigarish
protsessiga oid ba’zi-bir umumiy ma’lumotlarni keltiramiz.

Keramika va utga chidamli materiallar, bog‘lovchi modda va elektron texnikasi vositalariga oid
mahsulotlar hamda shisha va sitall buyumlari ishlab chigarish texnologiyasining asosida tabiiy yoki
sun’iy xom ashyo va materiallar paroshogi (kukuni) ni ma’lum darajadagi kompleks xossalar bilan

xarakterlanuvchi texnikaviy monolit toshga aylantirish yotadi.
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1-rasm. Sement poroshogi tayyorlash sxemasi.
1. Bog‘lovchi moddalar texnologiyasi: xom ashyo — poroshok yoki shlam tayyorlash —

aralashmani kuydirish — klinkerni tuyish;
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2. Keramika va utga chidamli materiallar texnologiyasi: xom ashyo — poroshok, plastik massa

yoki shlinker tayyorlash — qoliplash — quritish — kuydirish;

3. Shisha va sitallar texnologiyasi: xom ashyo — poroshok yoki briket tayyorlash — eritish —
goliplash — termik, mexanik yoki kimeviy ishlov berish.

Bog‘lovchi modda - portlandsement ishlab chigarishga oid texnologik jarayon sodda sxema
tarzida keltirilgan (1 rasm). Sxemada xar bir jarayon unda kullaniladigan jixoz kurinishida berilgan.

Nomlari gayd etilgan mahsulotlar ishlab chigarish texnologiyalarida yugorida ko‘rsatilgan
o‘xshashliklar bilan bir katorda farglar ham bor. Masalan, keramika va bog‘lovchi moddalar olishda
xom-ashyo eritish darajasigacha borib yetmaydi. Lekin shisha va sitallar olishda esa xom-ashyo
butinlayin erib ketishi zarur. Mahsulotlarni goliplash jarayonida ham farglar mavjud. Keramika va
elektron texnika buyumi ishlab chigarishda avval qoliplash, so‘ngra esa xarorat berish zarur. Ammo
bog‘lovchi modda va shisha olishda avval harorat berish, keyinchalik esa goliplash jarayoni yotadi.

Xom-ashyo, masalan gilni yer ostidan kovlab chigarish korxona yaginidagi ochig sayoz
kon-karyerlarda amalga oshiriladi. Xom-ashyo sidiradigan va yuklaydigan mashina - skreper,
buldozer yoki ekskavator yordamida avvalo karyer yuzasi o‘simlik, kulrang tuprog va ohaktosh
goldig‘idan tozalanadi, oqova ariglari yo‘qotiladi, hamda kirish yo‘li quriladi.

Ohaktosh, mergel, kvars, dala shpati, tog* billuri kabi qattig moddalar esa portlash
yordamida donalashtiriladi va bir cho‘michli ekskovator yordamida vagonetka, platforma yoki
mashinalarga joylanadi.

Ohaktosh konlari ham gil konlariga o‘xshash yer yuzasida joylashgan bo‘ladi. Shuning
uchun ular ham ochiq usulda gazib olinadi. Oldin konda portlatish ishlari bajariladi. Kerak bo‘lsa
kichik zaryadlar yordamida portlatish takrorlanadi. Yirik xarsanglar o‘lchami pnevmatik yoki elektr
bolg‘alar bilan kamaytiriladi. Maydalangan bo‘lakchalar ekskovatorlar yordamida yuk tashuvchi

transportga joylanadi yoki bunker orgali transporterga uzatiladi.

1-jadval
Kvars konsentratlarining chiqgishi va ulardagi asosiy oksidlar migdori
Konnomi | fonsentrat Sio, Fe,0s Tio; Cr,0;
chigishi, %

Jeroy 63,2-65,0 99,4-99,5 0,009-0,01 0,02 0,001
Karmana 43,7-45,0 99,2-99,4 0,01-0,012 | 0,005-0,007 0,001
Chiyali 20,0-30,0 99,4-99,6 0,012 0,005 0,001
Maysk 42,3-47,0 99,75 0,0055 0,01 -
Kulantay 58,0-68,5 99,5-99,6 0,009-0,01 | 0,013-0,016 0,001
Tozbulak, oq 64,2-69,4 99,6-99,7 0,005-0,006 0,001 -
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Tozbulak, kul 47.0-67,0 99,6 0,01 0,003

rang

Ko‘rg‘oncha 61,0-62.3 99.4 0,009 0,006 -
Novoselovsk 72.0-85,0 995-99.8 | 0,009-0,011 0,001 -

Ohaktoshni gazib olish vagtida uning cho‘kma jins ekanligiga ahamiyat berish kerak. Uning
kimyoviy-mineralogik tarkibi kon sathi va qgalinligi bo‘yicha farglanadi. Shu sababli ohaktoshni
gazib olishdan oldin konning barcha uchastkalari va galinligini puxta tekshirib chiqgish zarur.

Kon (karyer)dan gazib olingan xom-ashyo, masalan kvars qumi ba’zi hollarda to‘g‘ridan-
to‘g‘ri ishlab chigarish sikliga jalb etiladi, ba’zi hollarda esa boyitish kerak bo‘ladi. Turli usullarda
boyitilgan kvars konsentratlarining sifat ko‘rsatkichlarini 1-jadvalda keltirilgan sifrlardan ko‘rish
mumkin.

Xom-ashyoni tashish magsadida relsli va relssiz, davriy va to‘xtovsiz uzatib turuvchi
mashinalar qo‘llaniladi. Relsli transport vositalari gatoriga motovoz, elektrovoz, osma sim argon
yo‘li kabilar kiradi. Relssiz yuk tashuvchi vositalarga esa turli-tuman markali avtomashinalar
(masalan "BelAZ" va "KrAZ"), elektrolafat, skreper, buldozer va boshgalarni ko‘rsatish
mumkin.Qattiq iglimli sharoitlarda normal ishlashni ta’minlash uchun korxona hovlisida ishlab
chiqgarish uchun kerakli materiallarning ma’lum muddatli zapaslari hozirlab qo‘yiladi.

Xom-ashyolarga dastlabki ishlov berish. Bog‘lovchi modda, keramika va shisha
mahsulotlari ishlab chigaruvchi korxonalarga xom-ashyo tabiiy, texnogen yoki sintetik holatlarida
karyer, kon va korxonalardan keltiriladi. Sintetik xom-ashyo - kalsinatsiya gilingan soda, bor
kislotasi, bura, potash, bariy karbonati, o‘ta toza oksidlar, karbidlar, nitridlar, silitsidlar va boshqa bir
gator kimyoviy birikmalar dastlabki ishlov berishni talab etmaydi. Ular korxonalarga tayyor holda
keltiriladi va shixtalar tarkibiga dozirovkadan o‘tgach kiritiladi.

Tabiiy va texnogen xom-ashyolar - kremnezemli (kvars, kvars qumi, kvarsit, diatomit,
opoka, trepel), alyumosilikatli (lyoss, gil, olovbardosh gil, gilli slanets, kaolin, dala shpati, chinni
toshi, perlit, pemza, tuf, trass va boshga), karbonatli (ohaktosh, bo‘r, mergel, magnezit, dolomit),
glinozemli (boksit va nefelin), sulfatli (gipstosh, angidrid, natriy sulfati), fosforli (fosforit, apatit)
moddalar silikat massasi yoki shixtasi tarkibiga boyitilmagan holda Kiritilishi mumkin (qurilish
keramikasi ishlab chiqgarishda). Lekin ko‘p hollarda (chinni-sopol, olovbardosh buyum ishlab
chigarishda) ularga dastlabki ishlov berish zaruriyati tug‘iladi.

Dastlabki ishlov berish orgali ularning tarkibidagi temir va boshga rang beruvchi
oksidlarning migdori kamaytiriladi, yopishqgogligini ta’minlovchi glinozyom migdori oshiriladi va
h.k.

Yugoridagi sxemada shisha sanoati uchun zarur bo‘lgan kvarsli qum, ohaktosh, soda, shisha

sinig‘i misolida xom-ashyolarga dastlabki ishlov berish shartli tizimlari keltirilgan.
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Kvars qumlari yuvilgan vaqtda tuproglardan tozalanadi, qumdagi erkin temir

birikmalarning miqdori 25-30 %ga kamayadi. Bu jarayon Kklassifikalashtiruvchi konus,
gidromexanik  klassifikator va gidrotsiklonlarda bajariladi. Ishgalab  yuvish  maxsus
aralashtirgichlarda 8-9 minut davomida amalga oshiriladi. Bu vaqtda kvars zarrachalari yuzasidan
gillar yuvilib ketadi, ishgalanish tufayli yuzada joylashib qolgan 80-90% temir birikmalari
yo‘qotiladi.

Flototozalash flotatsion mashinalar yordamida faol aralashtirish yo‘li bilan amalga oshirildi.
Pulpaga flotoagentlar kiritilishi tufayli qum zarrachalari suvda xo‘llanadi va cho‘kadi, qo‘shilmalar
esa qo‘llanmaganligi tufayli ko‘pik holatida yuzada qoladi. Bu usul yordamida temir oksidining
miqdori 0,02-0,04% ga kamayishi mumkin.
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Elektromagnitli separatsiya induksion - rolikli magnit separatori yordamida bajariladigan
operatsiya bo‘lib, unda temir birikmalari va kvars zarrachalari turli trayektoriyalar bo‘yicha harakat
giladi va yig‘iladi.

Boyitishning kimyoviy metodlari ham optik shishalari, qo‘rg‘oshinli billur kabi mahsulotlar
ishlab chigarishda keng ishlatiladi. Yuzani erituvchisi sifatida suyultirilgan kislota yoki kuchsiz

kislota tuzi eritmasi ishlatilishi mumkin.
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Kvarsli qumni quritish jarayoni barabanli quritgichlarda 700°S gacha bo‘lgan haroratda olib

boriladi. Elash jarayoni esa barabanli yoki vibratsion gumbirlovchi sim g‘alvirlarda amalga
oshiriladi.

Silikat va zo‘rg‘asuyuluvchan materiallar ishlab chigarishda xom-ashyo ilmiy tanlashning
nagadar muhimligi hagida yuqorida yozgan edik. Olinadigan mahsulotning sifati esa aksariyatda
ularga ishlov berish bilan bog‘lig. Xom-ashyolarga ishlov berish muhim texnologik jarayonlar
majmuasi bo‘lib, ko‘pincha katta energiya harajati orgali ro‘y beradi. Xom-ashyoni maydalash
deganda material yuzasining kimyoviy faolligini bo‘lakchalar yoki zarrachalar sonini oshirish
hisobiga kuchaytirish tushiniladi. Reaksion jarayonning yengil o‘tishi, reaksiyalar tezligini oshirish
uchun xom-ashyo bo‘lakchalari o‘lchamini minimal giymatgacha kamaytirish zarur.

Xom-ashyo materiallari past haroratda gattiq va mo‘rt holatida bo‘ladi. Uning donachalari
turli o‘lchamli makro- va mikrodarzlarga boy bo‘lib, kristall panjaralari bo‘shliglar, dislokatsiya va
koordinatsion noanigliklarga boy bo‘ladi. Shuning uchun ularning real mustahkamliklari nazariy
hisoblanganiga nisbatan 100-1000 marotaba kam bo‘ladi.

Tayanch so‘z va iboralar bilan tanishing.

» Xom-ashyo- kerakli xossa-xususiyatlarga ega bo‘lgan mahsulotlarni gayta ishlash orgali
ta’minlab beruvchi tabiiy, texnogen yoki sun’iy modda.

» Xom-ashyo tanlash—tayyor mahsulot fazaviy tarkibini ta’minlash uchun ishlab chigarish
jarayonida qo‘llaniladigan ohaktosh, gil, qum kabi xom-ashyolar roli, miqdori va sifatini hisobga
olish jarayoni.

» Xom-ashyo tanlash texnologik operatsiyasi-shisha sanoatida asosiy va qo‘shimcha;
keramikada yopishgoqg, kengayuvchan va eritgich; bog‘lovchi modda ishlab chigarishda sulfatli va
karbonatli; karbonatli, gilli va Kkarrektivka qiluvchi; mineral faol qo‘shilma va qotishni
boshgaruvchilarni hisobga olish majmui.

» Xom-ashyo karyeri- gil kabi xom-ashyolar joylashgan ochiq sayoz kon.

» Xom-ashyoni gazib olish- kavlash va portlatish yo‘li bilan bajariladigan jarayon.

» Xom-ashyoni tashish-relsli va relssiz, davriy va to‘xtovsiz uzatib turish vositalarida
bajariladigan texnologik jarayon.

Nazorat savollari.
1. Mahsulotlar ishlab chigarish uchun xom-ashyo materiallari ganday tanlanadi?
2. Bog‘lovchi moddalar ishlab chigarishda xom-ashyo nimalarga asoslanib tanlanadi?
3. Keramika sanoati xom-ashyolari hagida ganday tushunchaga egasiz? Ular ganday qilib
tanlanadi?
4.  Zamonaviy shisha texnologiyasi rivojlantirishning xom-ashyolarga oid asosiy omillarini
sanab bering.

5. Xom-ashyoni gazib olish uchun gaysi turdagi mexanizmlar ishlatiladi?
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 106 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN

O’QUV-USLUBIY MAJMUA
6.  Xom-ashyoni tashuvchi mashinalar markasini keltiring. Ular qanday afzallik va

kamchiliklarga ega?

7. Xom-ashyoni tashishda lentali transportyorlardan foydalanishning qulayliklarini sanab

bering.
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3-MA’RUZA.
Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy qonuniyatlari. Maydalash kinetikasi va

materiallarning maydalash (donalash) gobiliyati. Maydalangan materialning donadorlik tarkibi.
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Yugqori aktiv moddalarning maydalanish jarayoniga ta’siri. Tuyishni jadallashtirish. Materialning
maydalanish darajasi.Materialning donadorlik tarkibini tasvirlash usullari (grafik, jadval,
analitik). (4 soat)

Reja:

1. Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy gonuniyatlari.

2. Maydalash kinetikasi va materiallarning maydalash (donalash) gobiliyati.

3. Maydalangan materialning donadorlik tarkibi.

4. Yugori aktiv moddalarning maydalanish jarayoniga ta’siri. Tuyishni jadallashtirish.

5. Materialning maydalanish darajasi. Materialning donadorlik tarkibini tasvirlash usullari
(grafik, jadval, analitik).

1. Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy gonuniyatlari.

Xom-ashyo materiallarini maydalash uch etapli jarayondir.

1. Dag‘al maydalash. Bu etapda strukturadagi defektlar, katta va kichik g‘ovaklar ochiladi
va bo‘laklar yanada ko‘p sonli bo‘lakchalarga ajraladi;

2. O‘rtacha maydalash. Bu etapda kristallarning maydalanishi ro‘y beradi va materialning
maydalanishga garshiligi keskin ortadi;

Z. Nafis maydalash. Bu etapda ayrim-ayrim kristallar yanada maydaroq kristalchalarga
ajraladi, jarayon giyin kechadi va yopishish-agregatlash hodisalari namoyon bo‘ladi.

Lekin adabiyot sahifalarida maydalash besh etapli bo‘ladi degan ma’lumotlar ham bor;

1. Yirik donalash;

2. O‘rtacha donalash;

3. Mayda donalash;

4. Nafis maydalash;

5. O‘ta nafis maydalash;

Bu bobda asosan dag‘al-o‘rtacha maydalash yoki yirik-o‘rtacha-mayda donalash jarayonlari
haqgida so‘z yuritiladi.

Kimyoviy nugtai nazardan garalganida maydalash vaqgtida yuza kremniy-kislorod kabi
bog‘lanishlarning uzilishi tufayli ijobiy va salbiy zaryadlarga ega bo‘lishi mumkin (kvars minerali
maydalanganda), oz miqdorda yangi modda hosil bo‘lishi ham kuzatilgan (kvars va ohaktosh
birgalikda maydalanganida vollastonit xosil bo‘lishi), kristall panjaraning plastik deformatsiyaga
moyilligi tufayli yuzaning amorflanishi va faollikning keskin oshishiga erishilgan (kvars
mineralining nafis maydalanishi vaqtida), minerallarning oz miqdorda bo‘lsa hamki parchalanishi
ham ro‘y beradi (ohaktosh maydalanayotganida gisman gaz uchib chigishi va ohak-kalsiy
gidroksidining hosil bo‘lishi), minerallardagi kovalent bog‘larning uzilishi ham kuzatilishi mumkin
(suvli alyumosilikatlar maydalanishi chog‘ida). Bunday misollarni ko‘plab keltirish mumkin.

Komponentlarni maydalash etapi - mahsulot xossalariga qo‘yilgan talab va texnologiya
shart-sharoitlaridan kelib chiggan holda donalar o‘lchamini keraklicha bo‘lishiga xizmat giladi.
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Qattiq yirik gabaritli jinslarni maydalash ikki stadiyada (dag‘al va nafis), yumshoq jinslarni

maydalash esa bir stadiyada olib boriladi. Maydalash jarayoni qurug va xo‘l usullarda amalga
oshirilishi mumkin.

Xom ashyoni maydalash. Silikat mahsulotlarini ishlab chigarishda xom ashyoni maydalash
turli maydalash - un tortish mashinalarida amalga oshiriladi. Bu mashinalarda maydalash jarayoni
modda bo‘laklarini ezish, o‘rish, ishkalash, yorish, uzish, portlash protsesslari orkali ro‘y beradi (2-
rasm).

2-rasm. Xom ashyoni maydalash usullarining sxemalari:

a - ezish; b - urilish; v - ishkalash; g - yorish; d - portlash.
Ushbu protsess turi odatda moddalarning fizikaviy hossalari, modda bo‘lakchalarining o‘lchami
va belgilangan maydalash darajasiga karab tanlaniladi.

Masalan, gilning hajm ogirligi 1700-2000 kg/m® va sikilishdagi mustaxkamlik chegarasi 0,2-0,6
MPa; ohaktoshning xajm og‘irligi 2630-3100 kg/m? va sikilishdagi mustahkamlik chegarasi 40-380
MPa; kvarsning xajm og‘irligi 2640 kg/m® va sikilishdagi mustahkamlik chegarasi 80-145 MPa;
shamotning hajm og‘irligi 1700-2100 kg/m® va sikilishdagi mustahkamlik chegarasi 10 MPa atrofida
bo‘ladi.

Xom ashyoning ko‘rinib turgan fizikaviy xossalaridagi fargka karab moddalarning
maydalanishga moyilligi tuyish kobiliyati koeffitsenti orgali aniglanadi.
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3-rasm. Xom ashyolarni maydalovchi mashinalar sxemalari:
a - jag‘li maydalagich, 1-turg‘un jag*, 2-xarakatlanuvchi jag*; b - konus maydalagich, 1-

tashki turg‘un konus, 2-ichki maydalovchi konus, 3-vertikal val; v - valikli maydalagich, 1 va 2

- bir-biri tomon xarakatlanuvchi va-liklar; g - bolg‘achali maydalagich, 1-maydalovchi
bolg‘achalar, 2-maydalagich rotori; d - chopkir maydalagich, 1-aylanuvchi katoklar, 2-turg‘un
yoki xara-katlanuvchi palla.

Tuyish kobiliyati koeffitsenti ma’lum darajada maydalangan etalon va tekshirilayotgan
moddalarning maydalashga ketgan solishtirma energiya mikdorlari nisbatini anglatadi va xom ashyo

turlari uchun kuyidagi rakamlar bilan xarakterlanadi:
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Gil 1,5-2
Ohaktosh 0,8-1,1
Kvars 0,6-0,7
Klinker 1

Dala shpati 0,8-0,9
Magnezit 0,7-1
Tosh ko*mir 0,7-1,3

Maydalanayotgan modda bo‘lakchalarining boshlang‘ich o‘lchami ham ularni karyerdan kazib
olish va tashish hamda namligiga ko‘ra turlicha bo‘ladi. Bulakchalar ko‘rinishini shartli sharsimon
shaklda deb olsak, ularning diametri kuyidagicha topiladi:

Durtacha= yoki  Duyrtacha=

Aksariyatda bu razmerning boshlang‘ish xolati 750-250 mm ga teng bo‘lib, tuyilganidan keyingi
xolati esa 0,01 mm va undan ham kichik bo*lishi mumkin.

Modda bo‘lakchalarining boshlang‘ich o‘rtacha o‘lchami (Dyacha) Maydalanga-nidan keyingi
o‘rtacha o‘lchamiga (duracha) Nishati materialni maydalanish darajasi deb ataladi va u i harfi bilan
belgilanadi.

I = (Durtacha) / (durtacha)

Materiallarni maydalanish darajasi i maydalash mashinalari uchun 4-30 ga, un tortish

mashinalari uchun 300 gacha, ba’zi bir vaktlarda esa bir necha minggacha bo‘lishi mumkin (4-rasm).

Maydalanish darajasining maydalash tipiga bog‘ligligi qo‘yidagi 2-jadvalda berilgan.

2-jadval
Materiallar maydalanish darajasining maydalash usuliga bog‘ligligi
Bo‘lakchalarning Bo‘lakchalarning )
_ _ Maydalanish
o boshlang‘ich o‘rtacha | maydalangani-dan o
Ne Maydalash tipi o darajasi,
o‘Ichami, keyingi o‘lchami, d, ]
i=D/d
D,mm mm
1. |Yirik donalash 1500-300 300-100 2-6
2. |O‘rta donalash 300-100 50-10 5-10
3 |Mayda donalash 50-20 10-2 10-50
4. |Nafis maydalash 10-2 2-0,075 50-100
5. |O‘ta nafis maydalash 2-0,075 0,075-0,0001 100 dan ortiq

Qaysi maydalash usulini qo‘llash maydalanayotgan materialning fizik-mexanik xossalariga

bog‘ligligini 3-jadval ma’lumotlaridan bilib olish mumkin.
3-jadval

Turli moddalar uchun go‘llaniladigan usullar
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Material Usul
Mustahkam va mo‘rt Ezish, urilish, sinish
Mustahkam va yopishqoq Ezish, ishgalanish
Mo‘rt va mustahkamligi o‘rtacha Urilish, yorish, ishgalanish
Yopishgog va mustahkamligi o‘rtacha Ishgalanish, urilish, yorish.

Nomi gayd etilgan mashinaning u yoki bu turini ko‘llash yugorida so‘z yuritilgan uch faktorga
bog‘lik. Ohaktosh, kvars va shamot kabi kattik va mustahkam moddalar jag‘li maydalagichlarda
100-200 mm li o‘Ichamda maydalanadi. So‘ngra bolg‘achali va konus maydalagichlarda 10-30 mm
o‘lchamgacha maydalanadi. Ushbu maksadda zarbiy maydalagichlardan ham foydalansa bo‘ladi.

Unda material katta tezlikda aylanayotgan tarmoklar va korpusga o‘rnatilgan

4-rasm. Tuyish mashinalarining ishlash sxemalari:
a - barabanli tegirmon, 1-maydalovchi jinslar, 2-aylanuvchi yoki teb-ranuvchi baraban; b
- rolikli tegirmon, 1-turg‘un gardish, 2-tez aylanuvchi roliklar, 3-krestovina, 4-vertikal val; v -
gardishli shar tegirmoni, 1-sharlar, 2-pastki aylanuvchi gardish, 3-prujinali yuqori gardish; g -
bol-g‘achali zarbiy tegirmon, 1-bolg‘achalar; d - pnevmatik tegirmon, 1-tuyivchi plita; ye -
tebranuvchi tegirmon, 1-tebranuvchi korpus, 2-maydalovchi shar-lar; j - energiya okimli

tegirmon,1-tuyivchi kamera devori.
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mahsus panjaralar yordamida maydalanadi. Oxirgi marta hom ashyo valikli maydalagichdan o‘tgan

gil bilan birga shar tegirmonlarda xo‘l yoki kuruk usulda maydalanadi. Material suvsiz
maydalangandagiga karaganda suvda yaxshi maydalanadi, chunki suv maydalanayotgan material
kattikligini keskin kamaytiradi.

Kattik xom ashyo jinslarini maydalashda valikli maydalangich, chopkir maydalagich (tegirmon
toshi va umuman bitta yoki ikkita tosh-aylanuvchi katokdan iborat va yanchish xizmat kiladigan
mashina), bolg‘achali, jag‘li, konusli, rotorli (zarbiy) maydalovchi mashinalar, strugach
(yumshokrok xom ashyoni korish yo‘li bilan maydalovchi mashina) va tonraspler (setka yuzasiga
ishkalanish orkali maydalagich)lar ishlatiladi.

Un tortish mashinalari sifatida esa shar, sterjen va bolg*achali tegirmonlar ko‘llaniladi. Keyingi
paytlarda ushbu maksadda pnevmo-, vibro- va energiya okimi tegirmonlar keng ko*llanilmokda.

Ohaktosh va boshga komponentlar shar tegirmoniga uzluksiz ishlaydigan mexanizmlar
yordamida uzatiladi. Ularning ishi avtomatik boshqarilganligi sababli tegirmon doimo bir xil

kuchlanishda serunim ishlab, materiallarni talab kilingan darajada maydalab va aralashtirib ko*yadi.

2.Maydalash kinetikasi va materiallarning maydalash (donalash) qobiliyati. Maydalanish
(donalash) qobiliyatining maydalanayotgan materialning gattigligi va mo‘rtligiga
bog‘ligligi. Kukunsimon va bo‘lakli materiallarning erkin xolatdagi solishtirma og‘irligi
va kattaligi. Maydalash (donalash)da qo‘llaniladigan agregatlar.

Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallar ishlab chigarishda xom ashyo tanlashning
nakadar muhimligi xakida yuqorida yozgan edik. Olinadigan mahsulotning sifati esa aksariyatda
ularga ishlov berish bilan bog‘lik. Xom ashyolarga ishlov berish muxim texnologik jarayonlar
majmuasi bo‘lib, ko‘pincha katta energiya xarajati orkali ro‘y beradi.

Komponentlarni maydalash - bu bosgich texnologik jarayonning keyingi xususiyatlarini,
mahsulotning xossalari uchun kerak bulgan zarra o‘lchamlarida tayyorlashni ichiga oladi.
Maydalash uchun to‘xtovsiz va to‘xtab ishlovchi uskunalardan foydalaniladi. Gil tuproq jinslarni
maydalash jarayoni suvda «yoyish», ya’ni gilli minerallarni dastlabki tabiiy zarrachalari

darajasigacha dispersiya gilinadi.

Tuprogli moddalarni maydalashda valli maydalagich va dezintegratorlardan foydalaniladi.
Dezintegratorning mehnat unumdorligi yuqori va tejamlidir. U namligi 12-13% bo‘lgan tuprogni
maydalaydi (2-3 mm dan 0,5 mm li fraksiya i 80% gacha miqdorda). Sharli tegirmonlarda mayin
maydalash amalga oshiriladi. Tebranma tegirmon sharli tegirmondan afzal hisoblanadi.
Maydalash vaqti 10-20 martaga kam bo‘lib, elektr energiya sarflanishi kamrog. Materialning
solishtirma yuzasi, maydalash vaqtiga bog‘ligligini ifodalash mumkin yoki eng yirik zarracha
miqgdorini maydalash vaqtiga bog‘ligligi bilan ifodalanadi.
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4- jadval
Maydalash qurilmalarining ba’zi xarakteristikalari.

Agregat Oxirgi Maydalash Buzalash Maydalangan material
maxsulot bosqichi mexanizmi ko‘rinishi
o‘lchami,

mm
Maydalagichlar: 15-80 3-10 Ezish Xar ganday
jag‘li gattig,mo‘rt shamot
3-80 6-15 Ezish Xromit,kvarsit
Konusli 3-10 3-4 Ezish Dala shpati
Valli 10-20 8-10 girgish Namlangan loy,
Tishli kaolin
Begunlar 0,8-2 3-15 Ezish, Xar ganday
ishgalanish gattig,mo‘rt
Dezintegratorlar 0,5-2 40 gacha Zarba Quruq loy
Tegirmonlar:
Bolg‘ali 0,5-10 10-15 Zarba Quruq loy, talk
Sharli Zarba, Qattig:oksidlar,
Vibratsiyali ishgalanish shamot va boshq
Zarba, Qattiq:oksidlar,
Struyali ishgalanish shamot va boshq
Zarba, Qattiq:oksidlar,
ishgalanish shamot va boshq

Maydalash jarayonining kinetikasini migdoriy ifodalovchi bir necha formulalar bor, ulardan biri
Tovarov tenglamasidir. Bu tenglama eng yuqori o‘Ichamli zarrachaning kamayishini ko‘rsatadi:

RT:RO.e—krm
R — 1 vagtdan so‘ng eng katta zarraning miqgdori,
Ro— maydalash boshlanishdagi eng katta zarra miqdori,
K — maydalashni solishtirma tezligini xarakterlovchi koeffitsiyent.
m — shu solishtirma tezlikni vaqt o‘tishi bilan o*zgarishini ko‘rsatuvchi koeffitsent
e — 2,71828 natural logarifm asosi
L.P. Korpilovskiy tenglamasi solishtirma yuzaning ish kinetikasini xarakterlaydi:
S, =So+btlet+1
S — vaqgt o‘tgandan so‘ng solishtirma yuza
So — maydalashdan oldingi yuza
b — solishtirma yuzaning ortish tezligi

e — vaqt utishi bilan solishtirma yuzaning o*“sishini kamayishini ko‘rsatadi.
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Maydalash jarayonining asosiy ko‘rsatkichlaridan biri maydalash darajasi i dir, xom ashyoning

dastlabki o‘rtacha va katta o‘Ichamlari dx maydalashdan keyin zarra o‘lchami d, nisbati bilan

o‘Ichanadi:
I=dn / d
5-jadval

Maydalash tavsifini jadvalda ko‘rish mumkin.

Maydalanish sinfi Bo‘laklari, mm

dn dk

Maydalash:

A) yirik 1000 250

B) o‘rta 250 20

V) mayda 20 15

Tuyish:

A) dag‘al 1-5 0,1- 0,04

B) o‘rta 0,1-0,04 0,05-0,015

V) mayin 0,01-0,04

Maydalash-tuyish jihozlarining asosiy texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlari bo‘lib, maydalash
darajasi va olinayotgan mahsulot birligiga to‘g‘ri keladigan solishtirma energiya sarfi kabi

ko‘rsatkichlar xizmat giladi.

Materialning maydalanish darajasi deb, maydalanayotgan material bo‘laklarining o‘lchamini
maydalashdan keyingi bo‘lakchalarining o‘lchami nisbatiga aytiladi.

Bo‘laklarning yirikligi ularning o‘rtacha o‘lchamlaridan olinadi. Bo‘laklarning o‘rtacha

o‘lchami quyidagi tenglama orqali aniglanishi mumkin:
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l+b+h .
= +3+ yoki D, =3/Ibh

yp

bunda:l,b,h — mos ravishda bo‘laklarning uzunligi, eni va balandligi.
Bo‘laklarning o‘rtacha o‘lchami maydalash darajasini aniglashga xizmat qgiladi:

D
i =d—y”.0‘z navbatida dy topiladi: d,, = g, 42—d2 :

yp

bu yerda Dy—maydalashgacha bo‘lgan bo‘laklarning o‘rtacha o‘lchami mm hisobida; d, —
maydalashdan keyingi bo*lakchalarning o‘rtacha o‘lchami. U ham mm hisobida olinadi;d; va d; —
katta va kichik bo‘lakchalarning o*lchami.

Aralashmadagi bo‘lakchalarning o‘rtacha o*lchami ham formula orgali topiladi:

dur1,dur2,durs. . ...durn — fraksiya bo‘lakchalarining o‘rtacha o*lchami;

Y1,Y2,Y3:---- Yn - fraksiyalarning protsent hisobidagi og‘irligi.

Maydalanayotgan bo‘lakchalar shakliga ko‘ra uch turli bo‘ladi:

a) kubsimon. Ularda uzunlik I ning eni b va balandligi h ga nisbati 1 : 1 : 0,5 bo‘ladi; b) pona
shaklida (uchi girra). Ularda h< 0,5b bo‘ladi;

V) nina- yoki ipsimon. Ularda | >1,5b bo‘ladi.

Maydalanish darajasi maydalashga yuborilayotgan bo*laklarning shakli va kattaligiga bog‘lig
bo‘ladi. Donalash jarayonida u 3 dan 20 va undan yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ladi. Tuyish
jarayonida esa maydalash darajasi 500-1000 gacha bo‘lishi mumkin.

Bo‘laklarning o‘lchami elakli tahlil usullarida aniglanadi. Yirik o‘lchamdagi bo‘laklarning
o‘lchamini aniglashda ularning fagat eng yirik ko*ndalang o‘lchami o‘lchanadi.

Bo‘lakning eng katta o*lchami uning uzunligi, eni va balandligi kabi uch asosiy o‘lchamdan
eng katta o‘lchamdagisi hisoblanadi va u maydalash uskunasining gabul giluvchi gismini tanlashga
asos bo‘ladi.

Dastlabki materialning yirikligi va maydalangan bo‘laklarning o‘lchamidan kelib chigib
maydalashning bosgichlari farglanadi.

Maydalash (bo‘laklarga ajratish):

1. Yirik, bo‘laklaring o‘Ichami 200-250 mm gacha maydalash;

2. Ofrtacha, bo‘laklarning o‘Ichami 20-200 mm gacha maydalash;

3. Mayda, bo‘laklarning o‘lchami 3-20 mm gacha maydalash.

Maydalashning ko‘rsatkichlari materialning mexanik mustahkamligi, shu jumladan uning
sigilishdagi mustahkamligi ko‘rsatkichi bilan xarak-terlanadi. Mustahkamlikka ko‘ra ular quyidagi
toifalarga ajratiladi:

a) yumshoq jinslar — sigilishdagi mustahkamligi 10 MN/m? (100 kG/sm?) dan kam.
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b) o‘rtacha gattiglikdagi jinslar — sigilishdagi mustahkamligi 10-50 MN/m? (100-500

kG/sm?)
v) gattiq jinslar—sigilishdagi mustahkamligi 50 MN/m? va undan yugori.

Tog“ jinslarining gattigligiga ko‘ra tasniflash prof. M.M. Pro-todyakonovning shkalasi
bo‘yicha aniglanadi. Ushbu shkalaga ko‘ra tog* jinslari qgattiqliga ko‘ra 10 ta toifaga bo‘linadi.
Bunda f koeffitsiyenti sigilishdagi mustahkamlikning 0,01 ga teng bo‘lib, 6=2000kg/sm? va f=20
bo‘ladi.

Materialning qattiglik darajasi shuningdek Moosning qattiglik shkalasi  bo‘yicha ham
aniglanishi mumkin. Moos shkalasi qgattiglik dara-jasi ortib boruvchi 10 minerallardan iborat bo‘lib,
har bir mineral o‘zidan oldingi mineralning yuzasida tirnash izlarini goldiradi (tirnaydi). Bu
minerallar quyidagilardir: 1-talk, 2-gips, 3-ohaktoshli shpat, 4-plavikli shpat, 5-apatit, 6-ortoklaz
(dala shpati), 7-kvars, 8-topaz, 9-korund, 10-olmos.

Qattiglik materialning tartib ragami bilan harakterlanadi. O‘rga-nilayotgan materialning
silliglangan yuzasida tirnalgan iz qoldig‘iga ko‘ra qgattiglik darajasi aniglanadi.

Ko*pincha keramik materiallarning qattigligini aniglashda Brinnel usulidan foydalaniladi.
Uning mohiyati quyida beriladi.

O‘rganilayotgan materialning aniglangan yuzasiga ma’lum R kuch bilan ma’lum o‘lchamdagi
po‘lat zoldircha botiriladi. Materialning yuzasida S yuzaga ega bo‘lgan sferik chuqurcha hosil
bo‘ladi. Brinnel bo‘yicha qattiglik ko‘rsatkichi N gilib, R kuchning S yuzaga nisbati olinadi, ya’ni

H=P/S.
Keyingi vagtlarda materialdagi alohida-alohida kichik uchastkalardagi gattiglikni o‘rganishga
imkon beruvchi usullardan keng foydalanilmoqgda. Bu esa materialning aloxida olingan tarkibiy
tuzilmalarining gattigligini o‘rganishga imkoniyat yaratadi. Mikroqgattiglikni o‘rganish nisbatan
kichik kuch ta’sirida va kichik o‘lchamdagi izlarni o‘rganish asosida olib boriladi. Bu esa
gattiglikni o‘rganishdan tashqari ko‘p fazali materiallarda alohida fazalarning gattikligini

o‘rganishga xizmat giladi.

Yugorida keltirilgan qattiglikka ko‘ra materiallarni tasniflash materialni bo‘laklarini
maydalashga ketadigan kuch (energiya) ning migdorini aniglash uchun zarur. Lekin materiallarni
maydalash qobiliyatini baholashda ushbu ko‘rsatkichlar yetarli emas.

Masalan, sigilish mustahkamligiga ko‘ra bir xil ikki turli materialni tanlash mumkin. Ammo
ulardan biri juda mo‘rt, ikkinchisi esa aksincha gattig. Shuning uchun birinchisi ikkinchisiga
nisbatan ancha oson maydalanadi.

Materiallarni maydalanishga layoqati moyilligini baholash uchun maydalashga gobiliyatlilik
koeffitsiyenti deb nomlanuvchi kursatkichdan foydalaniladi.
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Maydalashga qobiliyatlilik koeffitsiyenti deb, bir xil maydalash darajasiga ega bo‘lgan etalon

materialni maydalashga ketadigan solishtirma energiya sarfining solishtirilayotgan materialni
maydalashga ketadigan solishtirma energiya sarfiga nisbati aytiladi.

Maydalash (donalash)da qo‘llaniladigan agregatlar.

Materiallar turli toifadagi uskunalarda maydalanadi. Ularda maydalash usullari turlicha va

ulardan asosiylari quydagilardir:

1. Ezish. Material ikki sirt o‘rtasida nisbatan sekin bosimni oshirish bilan eziladi.
2. Ishqgalash. Material ikki xarakatlanayotgan sirt yoki turli shakldagi maydalovchi jismlar,
shuningdek material bo‘laklarining o‘zaro ishgalanishi hisobiga maydalanadi.
3. Egish va yorish. Material bo‘lagi ponasimon maydalovchi jismlarning ta’sirida
maydalanadi.
4. Zarb. Material maydalovchi tosh, go‘zg‘almas plita yoki o‘zining boshga bo‘lagiga urilib
maydalanadi.
Maydalash va tuyish uskunalarida maydalash jarayoni ikki yoki undan ortiq usullarni
muvofiglashtirish (kombinatsiyalash) yo‘li bilan olib boriladi.

Materialni maydalashda gaysi usulni go‘llashni tanlashda maydalanayotgan materialning fizik-
mexanik xossalari, bo‘laklarning dastlabki o‘lchami va talab etiladigan maydalanish darajasi
hisobga olinadi.

Maydalash va tuyish uskunalari ularning turlari va tuzilishining xilma-xilligi bilan ajralib
turadi. Ularni quyidagi asosiy ko‘rinish-lari bilan tasniflash mumkin,

1. Texnologik xususiyatlariga ko‘ra:

a) birlamchi maydalash uskunalari (material ombor yoki kondan bevosita uzatilganda);

b) ikkilamchi maydalash uskunalari (birlamchi maydalashdan o‘tgan materialni maydalash
uchun).

2. Tugal mahsulot zarrachalari (donalari) o‘lchamiga ko‘ra:

a) o‘lchami 0,5 mm dan yuqori bo‘lgan kattalikdagi mahsulot olish uchun mo‘ljallangan
uskuna — maydalagichlar;

b) o‘lchami 0,5 mm dan kichik bo‘lgan maydalangan mahsulot olish uchun mo‘ljallangan
uskuna — tegirmonlar;

3. Ishlash mohiyati va tuzilishining xususiyatlariga ko‘ra:

a,b ) xarakatlanuvchi sodda jag‘li va murakkab xarakatlanuvchi jag‘li maydalagichlar. Sodda
xarakatlanuvchi jag‘li maydalagichlarda material ezish bilan, murakkab xarakatlanuvchi jag‘li

maydalagichlarda esa ezish va davriy ravishdagi ishgalanish bilan maydalanadi;
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v,g) xarakatlanuvchi valli va xarakatsiz o‘qli konussimon maydalagich-lar. Bunday

maydalagichlar xarakatsiz konussimon yuzaga tomon ilgari-lanma harakatlanuvchi konusning
doimiy ravishda yaginlashuvi natijasida yoki xarakatsiz konusning ichki yuzasiga nisbatan

ekssentrik aylama xara-kat vositasida materialni ezish va egish usulida ishlaydi;

d) valokli maydalagichlar. Bunday maydalagichlarda material bir-biri tomoniga aylanayotgan
ikki valok o‘rtasida asosan ezish, gisman ishgalash, gisman zarb berish yoki gisman egish yo‘li bilan
maydalanadi. Ularning toshajratgichli turida yelimshak va namli materiallar ishlatilganida fagatgina

maydalash (donalash) jarayoni ro‘y berib qolmay, balki gattiq qo‘shilmalar ham ajrab chigadi;

5-  rasm.

Maydalash
usullarining sxemasi: 1-

ezish; 2- ishgalanish; 3-

6- rasm. Maydalash — tuyish mashinalarining chizmalari: a- jag‘li
oddiy xarakatli maydalagich; b- jag‘li murakkab xarakatli

maydalagich; v- xarakatli o‘qli konussimon maydalagich; g-

egish; 4- zarb. xarakatsiz  o‘qli  konussimon  maydalagich; d- valli

maydalagich;ye- begun; j- savatli tegirmon; k- barabanli

tegirmon; |- tebranma tegirmon.
ye) pichoqli tuprogkesuvchi-strugachlar.Yotiq yoki tik ravishda aylanuvchi diskka
o‘rnatilgan pichoglar yordamida gil materiallari maydalanadi;

yo) begunlar. Material silindrik jag‘li g‘ildirak bilan tekis jag‘li palla o‘rtasida ezish va
ishgalash yo‘li bilan maydalanadi;

J) bolg‘ali maydalagichlar. Materialni sharnir moslamaga o‘rnatilgan bolg‘alarning zarbi
bilan va gisman bolg‘alar, broneplitalar va kolosniklar orasida ishgalash yo‘li bilan maydalanadi;

z) dezintegrator—savatli tegirmonlar. Material tez aylanma harakatla-nuvchi rotorlarning
zarbi vositasida maydalanadi. Ular odatda bir yoki ikki aylanuvchan rotorli gilib tayyorlanadi.

Rotorlarda ikki, uch, to‘rt va undan ham ko‘p gator po‘lat panjaralar joylashgan bo‘ladi;
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1) ogimli tegirmonlar. Bosim ostida va katta tezlikda maydalash bo‘li-mi tomon uchib

borayotgan material zarralarining bir-biri bilan urilishi natijasida maydalanadi;

k) aylana tegirmonlar. Egri chizigli tekisliklar- aylana-yo‘lakcha, ro-liklar va zoldirlar
o‘rtasida material ezish va ishqgalash natijasida mayda-lanadi;

k,I) aylanma barabanli va tebranma tegirmonlar.Materialni erkin tushayotgan maydalovchi
jismlar bilan zarb va ishqgalash yo‘li bilan mayda-lanadi. Maydalovchi jismlar aylanma
tegirmonlarda markazdan gochma kuch ta’sirida yuqoriga ko‘tariladi. Tebranma tegirmonlarda esa
barabanning tebranishi natijasida maydalanadi.

Materiallar aylanma barabanli tegirmonlarda suv go‘shish bilan xo‘l usulda va suvsiz yoki
kamsuvli qurug usulda maydalanishi mumkin. Suvli muhitda maydalanish qurug usulga nisbatan
vagt nugtai nazaridan tez amalga oshadi. Maydalanish ko‘rsatgichlari ham juda yaxshi bo‘ladi.
Ikkala usulni ham yopig siklda, ham ochiq siklda go‘llash mumkin.

Agarda maydalanish jarayonida maydalanayotgan materialning yetarli da-rajada
maydalanmagan zarrachalari yoki bo‘laklari maydalovchi uskunaning o‘zi-ga gaytadan maydalash
uchun yuborilsa va yetarli o‘lchamgacha maydalangan gismi esa keyingi texnologik jarayonga
o‘tkazilsa, ushbu jarayon yopiq sikl deb yuritiladi.

Agarda maydalanish jarayonida maydalangan barcha material texnologik tizimga ko‘ra
keyingi uskuna yoki jihozga yarim tayyor yoki tayyor mahsulot sifatida o‘tkazilsa, ushbu jarayon
ochiq sikl deb ataladi.

Juda mayda donadorlikka ega va yugoridispersli kukunlarni olish uchun davriy ravishda
ishlaydigan zoldirli tegirmonlar qo‘llaniladi.
Qaysi material uchun gaysi maydalagichni go‘llash masalasi muhim. Qo‘yidagi 6-jadval
materiallari talabalarga kerakli ma’lumotni yetkazadi.

6-jadval
Material turiga bog‘lig maydalash sxemalari
Siqilishdagi
) ) mustahkamlik ) )
Material turi ) Maydalash (donalash) stadiyalari
chegarasi,
K.sig,MPa
Marmar 4200 jag‘li konusli bolg‘achali bolg“achali
Ohaktosh 50-200 jag‘li konusli bolg‘achali
Trepel, opoka, _
_ 30-50 bolg*achali
gipstosh, tuf
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Gil, bo‘r 2-15 valokli shnekli

8.
9.

Nazorat uchun savollar.
Xom-ashyo komponentlari — kvars, dala shpati, ohaktosh kabilarni maydalanishi deganda
nima tushiniladi?
Maydalash darajasi deb nimaga aytiladi? Maydalash darajasini aniglaovchi formulani yozib
bering.
Xom-ashyolarni maydalash uchun ularning ganday xususiyatlariga axamiyat beriladi va
ganday maydalagichlar go‘llaniladi?
Maxsulotlarni ishlab chikarishning texnikaviy darajasi nima bilan aniglanadi?
Yirik maydalashdan so‘ng bo‘laklarning mm dagi o‘lchami kaysi formula orqgali aniglanadi?
O‘rta maydalashda materiallar ganday mm gacha maydalanadi va maydalanish darajasi
ganday topiladi?
Nafis maydalangan zarracha deb ganday zarrachalarga aytiladi va ularning o‘lchami ganday
bo‘ladi?
Maydalagichlar bir-biridan konstruksiyalari bo‘yicha ganday farglanadi?

Nafis to‘yilgan zarrachalarning o‘lchami ganday aniglanadi?

10. O‘ta nafis to“yilgandan so‘ng zarrachalar ganday o‘lchamda bo‘ladi?

11. Qaysi texnologik operatsiyalar uchun zoldirli tegirmonlar go‘lla-niladi?

Mavzuni mastaxkamlash uchun vazifa.

Vazifa. SQENMTda qo‘llaniladigan “Konusli maydalagich” va “Dezintegrator” uskunalarini

“Venna diagrammasi” yordamida solishtiring.

Umumiy jixatlari A
Xom ashyoni maydalaydi.
Elektr tok asosida ishlaydi.

‘ Je3unTerparop

i Konycnu
Fargli 3
Jixatlari Mangajgaruy
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Mavzuga oid tayanch so‘z va iboralar.

Texnologiya - materiallarni ishlash vositalari va usullari xaki-dagi bilimlar majmuai.

Texnologik operatsiya - biron-bir texnologik jixozda amalga oshi-riladigan jarayon.

Xom ashyo-kerakli xossa-xususiyatlarni kayta ishlash orkali ta’min-lab beruvchi tabiiy yoki
sun’iy modda.

Xom ashyo karyeri -gil kabi xom ashyolar joylashgan ochik sayoz kon.

Xom ashyoni maydalash - turli maydalagichlarda modda bo*laklarini ezish, urish, ishkalash,
yorish, uzish va portlash protsesslari orkali amal-ga oshiriladigan jarayon.

Maydalash darajasi - materialning maydalanishdan oldingi o‘lcha-mini maydalanganidan
keyingi o‘lchamiga nisbati.

Unlash - xom ashyoni 0,01 mm va undan ham Kichik o‘lchamda tuyish jarayoni.

Tuyish kobiliyati koeffitsiyenti-ma’lum darajada maydalangan etalon va tekshirilayotgan
moddalarning maydalashga ketgan solishtirma energiya mikdorlari nisbati.
Nazorat uchun savollar.

1. Texnologiya so‘ziga kanday izox berasiz?

2. Texnologik operatsiyalar xakida kanday tushunchaga egasiz?

3. Mahsulotlar ishlab chigarish uchun xom ashyo materiallari kanday tanlanadi?

4. Xom ashyoni kazib olish uchun kaysi turdagi mexanizmalar ishla-tiladi?

5. Xom ashyoni tashuvchi mashinalar markasini keltiring. Ular kanday afzallik va
kamchiliklarga ega?

6. Xom ashyoni maydalash deganda kanday jarayon tushuniladi?

7. Xom ashyoni maydalash usullarini sanab bering.

8. Tuyish jarayoni kanday kechadi?

9. Kanday maydalash va tuyish mashinalarini bilasiz?

10. Maydalash va tuyish darajasi tajriba yo‘li bilan kanday aniklanadi?

3 mavzuni mastaxkamlash uchun vazifalar.

Maydalash” so‘ziga “Klaster” diagrammasini tuzish kerak

Adabiyotlar ro‘yxati
Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon
adagi
nusxasi
1  Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50
texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.
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3.1. Maydalangan materialning donadorlik tarkibi.
Maydalangan materialning donadorlik tarkibi. Yuqori aktiv moddalarning maydalanish

jarayoniga ta’siri. Tuyishni jadallashtirish. Materialning maydalanish darajasi.Materialning
donadorlik tarkibini tasvirlash usullari (grafik, jadval, analitik).

Oldingi ma’ruzalarda materialning maydalanish darajasi tushunchasi keng yoritilgan bo‘lib,
maydalanayotgan material bo‘laklarining o‘lchamini maydalashdan keyingi bo‘lakchalarining
o‘lchami nisbatiga tengligi gayd etildi.

Materialdagi bo*laklarning yirikligi ularning o‘rtacha o‘lchamlaridan olinadi. Bo*laklarning
o‘rtacha o‘Ichami quyidagi tenglama orgali aniglanadi:

l+b+h .
D, = 3 yoki D, =3/Ibh

bunda:l,b,h — mos ravishda bo‘laklarning uzunligi, eni va balandligi.
Bo‘laklarning o‘rtacha o‘lchami maydalash darajasini aniglashga xizmat qgiladi:
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D
i =d—yp.0‘z navbatida dy topiladi: d,, = g, 42—d2 :

yp

bu yerda Dy—maydalashgacha bo‘lgan bo‘laklarning o‘rtacha o‘lchami mm hisobida; d, -
maydalashdan keyingi bo*lakchalarning o‘rtacha o‘lchami. U ham mm hisobida olinadi;d; va d; —
katta va kichik bo‘lakchalarning o*lchami.
Aralashmadagi bo‘lakchalarning o‘rtacha o*lchami ham formula orgali topiladi:
g7+ dg o +dg g+ dgg 7,
- Vit Vs Vst +7,

dur1,0ur2,durs. .. ...dum — fraksiya bo‘lakchalarining o‘rtacha o*lchami;

ci

Y1,Y2,Y3---- Yn - fraksiyalarning protsent hisobidagi og‘irligi.

Maydalanayotgan bo‘lakchalar shakliga ko‘ra uch turli bo‘ladi:

a) kubsimon. Ularda uzunlik I ning eni b va balandligi h ga nisbati 1 : 1 : 0,5 bo*ladi;

b) pona shaklida (uchi girra). Ularda h< 0,5b bo‘ladi;

V) nina- yoki ipsimon. Ularda | >1,5b bo‘ladi.

Maydalanish darajasi maydalashga yuborilayotgan bo*laklarning shakli va kattaligiga bog‘lig
bo‘ladi. Donalash jarayonida u 3 dan 20 va undan yuqori ko‘rsatkichga ega bo‘ladi. Tuyish
jarayonida esa maydalash darajasi 500-1000 gacha bo*lishi mumkin.

Bo‘laklarning o‘lchami elakli tahlil usullarida aniglanadi. Yirik o‘lchamdagi bo‘laklarning
o‘lchamini aniglashda ularning fagat eng yirik ko‘ndalang o‘lchami o*lchanadi.

Bo‘lakning eng katta o*lchami uning uzunligi, eni va balandligi kabi uch asosiy o‘lchamdan
eng katta o‘lchamdagisi hisoblanadi va u maydalash uskunasining gabul giluvchi gismini tanlashga
asos bo‘ladi.

Maydalangan materialning donadorlik tarkibi uning olinayapgan maxsulotga ko‘rsatadigan
ta’siri va ushbu materialda shakllash, quritish va ko‘ydirish natijasida sodir bo‘lgan o‘zgarishlarga
garab aniglanadi.

Qurilish materiallari texnologiyasida qo‘llaniladigan materiallar maydalanish natijasida yirik
zarrachali va mayin zarrachali (bundan tashgari ya’na mayda dispersli) tarkibga ega bo‘ladilar.

Maydalangan materialda eng katta fraksiya (asosiy gism)da zarrachalarning o‘lchami 0,5-1
mm va bundan kattarog bo‘lsa, bu tarkib yirik zarrachali xisoblanadi.

Mayin zarrachali tarkiblarda xamma zarrachalar yoki ularning asosiy gismining o‘lchamlari
0,05-0,1 mm dan kamroq bo‘ladi.

Yugqoridisperli tarkiblarda esa maydalanish natijasida materialning zarrachalari mikron va
mikrondan kamrog o‘lchamlarga ega bo‘ladi.

Yirik zarrachali tarkiblar olovbardosh materiallar va qurilish keramikasining ishlab
chigarishda qo‘llaniladi. Yirik zarrachali tarkiblarning asosiy xarakteristikasi — ular objig

natijasida zich struktura xosil gila olmasligidir. Materialdagi yirik zarrachalar karkas yoki
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to‘ldiruvchi komponent (napolnitel)ga o‘xshab o‘zgarmas xolda fizik-kimyoviy jarayonlarga

kirishmasdan qolib ketadi. Shuning uchun kuydirish natijasida ushbu tarkiblardan xosil bo‘lgan
maxsulot xajmiy o‘zgarishlarga kam uchraydi, kuydirilgan maxsulotning esa umumiy
g‘ovakligi 10-15%dan ko‘proq va ular asosan ochiq g‘ovaklardan iborat bo‘ladi.

Yirik zarrachali poroshoklar loy va kaolinlarning plastikligini kamaytirish, yarim-
maxsuloning quritishini  osonlashtirish va kuydirish natijasida maxsulotlarda xajmiy
o‘zgarishlarni oldini olishga, demak ichki qgarshiliklarni va deformatsiyalarni kamaytirish uchun
tarkiblarga qo‘shiladi.

Mayin zarrachali poroshoklar bezash qurilish materiallarni ishlab chigarishda ishlatiladi.
Tarkiblarning mayda zarrachalikligi kimyoviy jarayonlarni osonlashtiradi va tezlashtiradi,
maxsulotlarning esa kuydirish natijasida zichligi keskin oshadi (ammo bu katta xajmiy
o‘zgarishlarga olib keladi — chizigli gisgarish 10-20 % teng bo‘lishi mumkin). Xosil bo‘lgan
maxsulotlar yaxshi “pishgan” xisoblanadi — umumiy g‘ovakligi 5-10 % ortmaydi, ochiq
g‘ovakligi esa 0 dan 1-2 % gachan bo‘ladi.

Materialning donadorlik turiga va uning texnologik maqgsadiga garab donadorlik tarkibga
talablar xar xil bo‘ladi va uning aniglash usullari xam fargalanadi.

Maydalangan materialning donadorlik tarkibini tasvirlash usullari qo‘yidagicha: ular
grafik, jadval va analitik ko‘rinishida bo‘lishi mumkin. Analitik usulda turli xil kontrol
eladardan qo‘llaniladi. Yirik zarrachali kukunlar (poroshok)lar uchun fraksiyalarning tarkibi
beriladi va ularning g‘ovaklari bir necha mm dan 0,5 yoki 0,1 mmgachan bo‘lgan elaklar
yordamida zarrachalr xar xil fraksiyalarga (gismlarga) ajratiladi.

Materialning donadorlik tarkibi zarrachlarning o‘lchamlari texnologik jarayonlarga va
kuydirilgan maxsulotning teksturasiga ko ‘rsatayotgan ta’sirini o‘rganilgandan sung aniglanadi.

Asosan materiallarningg donadorligi aniglashda ko‘yidagi parametrlar katta e’tiborga ega:

1. Xo‘l elaklash usulida aniglangan mayin kontrol elakdagi qoldiq - % larda ifodalanadi.
Bu usul keng ko‘llaniladi, chunki goldigning ko‘rsatkichi mayin zarrachali fraksiyalarning
donadorlik tarkibi bilan bog‘lig.

2. Materialning solishtirma yuzasi (sm?/g da ifodalanadi) kukunning xavo o‘tkazishda
gidravlik garshiligining zarrachalar o‘lchamlariga bog‘ligligi aniglashga asoslangan. Bu usulda
PSX-2 asbobi ishlatiladi. Solishtirma yuzasi 2 dan 10 ming sm?g gachan bo‘lgan
materiallarning yaxshi ifodalaydi.

Solishtirma yuza S va zarrachlarning o‘rtacha diametri D, (zarrachalni sharsimon deb
olsak) orasidagi bog‘liklik qo‘yidagi formula bilan aniglanadi:

60000

D.
[eTs) 7/ S

ié

Bu yerda: y — materialning zichligi , g/sm®.
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 125 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
Notug‘ri shaklli va yuzasi rivojlanganroq zarrachlar uchun berilgan Sga ozgina kattaroq

zarrachalar o‘Ichamlari tug‘ri keladi. Ko‘p keramik massalar uchun (y = 2,5-4) zarrachalar
o‘rtacha o‘lchamlari 15-20 dan 2-3 mk gachan bo‘lganda bu usulni ishlatish mumkin. Mayin
zarrachali tarkiblar uchun Deryagin usuli (yugori vakuumda xavo o‘tkazuvchanligini aniglash
orqali), adsorbsion usullar, sedimentometrik usullar (Stoks gonuni asosida), mikroskopik usullar
orgali aniglash mumekin.

Mayin zarrachali va yugori dispers poroshoklarning donadorlik tarkibini eng katta va eng
kichik zarrachal o‘lchamlari orgali ifodalash lozim. Chunki juda mayin maydalash kimyoviy
jarayonlarni tezlashtirib va maxsulot pishishini osonlashtirib shu gator o‘z kamchiliklariga xam ega:

- mayin maydalash natijasida poroshlardagi zarrachalar o‘lchamlari bir biriga yaqginlashib,
monofraksiyali material xosil bo‘lishi natijasida zarrachalarning taxlanishi zichligi kamayadi va
demak olingan yarimmaxsulotning zichligi pasayib, pishish davomida maxsulotdagi qgisqarishlar
o°sishi mumkin.

- materialning solishtirma yuzasini oshib borishi texnologik bog*‘lovchi moddani qo‘proq
qo‘shishni talab giladi va uning xar bir mineral zarrachani ustiga bir xil goplanishini giyinlashtiradi.
Buning natijasida massani tayerlash tizimi va bog‘lovchi suyuglikni yoqolishi murakkablashadi.
Bundan tashgari maydalanish darajasini oshirish kerakmas energetik yo‘qolishlarga olib kelishi
mumkin.

Donadorlik tarkiblarni grafik ko‘rinishida ifodalashda Andreason formulasidan foydalanish

mumkin:

d 4
Y = 100[—] ,  buyerda
D

Y- o‘lchamlari d dan Kichik bo‘lgan zarrachali fraksiyalarni giymati, %;

D — zarrachaning maksimal o‘lchami;

g — bu ko‘rsatkich xar bir poroshok turiga va zarralarning taxlanishiga ko‘ra eksperiment
asosida aniglanadi (0,33 dan 0,5 gachan bo‘lishi mumkin).

Zarrachalarning donadorlik tarkiblari 1-rasmdagi integral egri chiziglar ko‘rinishida

ifodalanishi mumkin: o

75

Umumiy
_ _ 50
giymati , %
25 |
!
45 10 15 20 25 30
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 126 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’Quv-usLuBlY MAIMUA
Zarracha o ‘Ichami, mm

7-rasm. Zarrachalar zich taxlanganda donadorlik tarkiblarini variantlari:
1- uzluksiz (Andreasen bo‘yicha), q = 0,5;
2- uzluksiz (Andreasen bo‘yicha), g = 0,3;
3- bosqichli ikki fraksiyali,  “ideal”;

4 — real sharoitda donadorlik tarkibi.

Andreason formulasi bo‘yicha qni optimal giymatini tanlangan xolda zarrachlarning
taxlanishini zichligini maksimal xolda ta’minlash mumkin (strukturaning g‘ovakligi 20 %
oshmaydi). Ammo ishlab chiqgarish sharoitida kerakli dornadorlik tarkiblarini aniq fraksiyalar
nisbatini ta’minlash juda giyin bo‘ladi. Xar xil elash asboblarini qo‘llagan xolda ishlab chigarish
sharoitida uzluksiz zarrachalar tarkibi 25-30% govaklikga ega bo‘lgan zarrachlar upakovkasini xosil
gilish mumkin, umuman bu yetarli deb xisoblanadi.

Ammo yugori zichlikga ega bo‘lgan maxsulot ishlab chigarishda material aniqg bir nisbatdagi
ikkita fraksiyalardan tashkil topgan bo‘lsa, bu eng yaxshi natija beradi. Nazariy xisoblar va
eksperimentlar natijasida ushbu ikkita fraksiyalarning zarrachalari o‘lchamlari ancha farglanganda
ularning nisbati 7:3 bo‘lishi kerakligi aniglangan:

70 % vyirik fraksiya : 30% mayin fraksiY.

Agar mayin fraksiya bu optimal giymatdan ko‘proq bo‘lsa, yirik fraksiyaning “skeleti”
(karkasi) kengayib ketadi; agar optimaldan kamroq bo‘lsa — karkasdagi bo‘shliglar to‘lmasligi
mumkin, demak ikkala xolda zarrachalarning maksimal zich taxlanishi namoyon bo‘la olmaydi.

Bu xisobotlar uch- va undan ko‘p farksiyali tarkiblar uchun xam aniglangan.

Uch fraksiyali sistemalarda (zarrachalrning o‘lchamlari ancha farglanadi) materiallarning
donadorlik tarkiblari optimal xolda qo‘yidagicha:

60-65 % yirik fraksiya : 25-30 % o‘rta frakgiya: 10 % mayin fraksiY.

Ko‘pincha amaliyotda bu nazariy xisoblardan ko‘ra mayin fraksiyaning qiymatini ko‘proq
gilib olgan ma’qulroq xisoblanadi (to‘lmagan bo‘shliglar golmasligini ta’minlash uchun). Bu
natijasida ikki fraksiyali sistemalarda donadorlik tarkiblari 65:35 va uch farksiyali sistemalarda
esa 55:30:15 teng deb xisoblanadi va ushbu tarkiblar asosida strukturada zarrachalarni
taxlanishdagi g‘ovakligi 15-16% (ikki fraksiyali sistemalar uchun) va 9-10% (uch fraksiyali
sistemalar uchun) tashkil gilishi mumkin.

Yuqori zichlikga ega olovbardosh qurilish materiallarni ishlab chigarishda qo‘pincha ikki
fraksiyali tarkiblardan foydalanadi. Yirik fraksiyaning o‘lchamlari 1 mm atrofida (masalan, 0,5-
2 mm yoki 1-3 mm) deb, mayin fraksiya zarrachalari o‘lchami esa 0,1 mm dan kichik deb
xisoblanadi. Oraliq o‘Ichamli zarrachalar xam massada 10-20 % ni tashkil giladi, chunki ishlab

chigarish sharoitida zarrachalarni o‘Ichamlariga garab ideal ajratish sharoitlari bo‘lmaydi.
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Ammo mayin fraksiyani ko‘payishi maxsulotni shaklashini va pishirish jarayonini ancha

osonlashtirishi natijasida ishlab chigarishda mayin fraksiyani giymati oshig‘i bilan olinadi.

Buni “ko‘p shamotli massa”lar misolida 15-rasmda ko‘rishimiz mumkin. Plastik mineral
komponent qo‘shilmagan ikki fraksiyali tarkiblarda mayin fraksiyaning giymati 30-35 dan 40-
45 % gachan oshiriladi.

\VAVAVAV/
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8-rasm. Uch fraksiyali massalarda maksimal zichlik oblastlari:

1 — nazariy “ideal” poroshok sistemalarning optimal tarkibi;
2 — ko‘pshamotli olovbardosh materiallar texnologiyasida
qo‘llaniladigan tarkiblar.
Maydalashning ikkinchi vyirik bosgichi unlash bo‘lib, un tortish jarayoni vaqtidagi
maydalangan zarrachalar o‘lchami 0,1-0,01 mm va undan ham kichik bo‘ladi.
Un tortish mashinalari sifatida esa shar, sterjen va bolg‘achali tegirmonlar qo‘llaniladi.

Keyingi paytlarda ushbu maqgsadlarda pnevmo, vibro, energiya ogimi tegirmonlari keng

go‘llanilmoqda .
Yirik unlash, o‘rta unlash, mayda unlash yoki kolloidli un tortish bog*lovchi materiallar

(sement, ohak va gips), nafis keramika (chinni, fayans va koshin), shisha (deraza oynasi va boshga),
olovbardosh buyum (dinas va boshqa), galaylovchi material (elektrod, flyus va kukunli o‘tkazgich)

va boshga buyumlarni ishlab chigarishda salmoqli ishlatiladi.
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9-rasm. Sharli tegirmonda maydalashda turli xil fraksiyalar tarkibini unlash vagqti bilan

bog‘ligligi.
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3.1. mavzuni mastaxkamlash uchun vazifalar.
1 vazifa. SQENMTda “Maydalash” va “To‘yish” tushunchalarini “Venna diagrammasi” yordamida

solishtiring.

Umumiy jixatlari
1. Xom ashyolar maydalan@di.
2. Jarayen mexanik jixozlarda amalga oshiriladi.

Maiinanamm

i NS
Wn =

4.

2. Chagiq tosh va shag‘al materiallarining, O‘zbekiston kvars qumlari (7 jadval), fraksiyalangan
qgumning donadorlik tarkibini grafik usullari yordamida tasvirlab bering (kompyuter tizimidan
foydalanilan xolda).

70
60
50
40 O®pakyna 1
30 H ®pakymna 2
20 O¢pakuyma 3
10
0
3appavanap yadamu
llova.
7 jadval
Ba’zi tuproglarning o‘rtacha donadorlik tarkibi
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2-BO‘LIM. 4-MA’RUZA.
MATERIALLARNI ARALASHTIRISH TEXNOLOGIYASI. KUKUNSIMON,
SUSPENZIYA VA BOSHQA TURDAGI MASSALARNI ARALASHTIRISH. (2 soat)

Reja:
4. Materiallarni aralashtirish texnologiyasi.
5. Xome-ashyolarni aralashtirish, tashish va saglash usullari.
6. Xom-ashyo aralashmalarini donalash.

Tayanch so‘z va iboralar

Avralashtirish; Shlam, Xom-ashyo uni; Kurug va yarim qurug kukunlar; Plastik massa;
Shliker; Shixta; Briket; Qorgich; Saralash; Mexanikaviy saralash; Havoda saralash;
Magnitli  saralash; Gidravlik saralash; Ta’minlash; Ta’minlagichlar; Dozalash;

Dozalagichlar

Ma’ruza.

Qurilish materiallar ishlab chigarishda birinchi bosgich — xom ashyolarni tayyorlashdan so‘ng
aralashtirish bosqgichiga o‘tiladi. Aralashtirish jarayonidan asosiy magsad turli xil xom-ashyolardan
tashkil topgan massani bir xil ko‘rinishli holga Keltirish. Ko‘pincha xom-ashyoni aralashtirish
paytida shakl berish oson bo‘ladigan massa olishga harakat gilinadi, undagi «qattig» materiallar esa
bir xilda «yog‘li» materiallar bilan goplangan va suv bilan xo‘llangan bo‘ladi.

Aralashtirish jarayoni juda muhim tadbir bo‘lib, tayyor mahsulotning sifatiga sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi.

Buyumlarni goliplashning uch usuli mavjud: govushqoq — pasta hosil giluvchi massalardan
goliplash, yarimqurug — kukunlardan goliplash va quyish — suyuq suspenziyalardan —
shlikerlardan qoliplarga quyish orgali qoliplash.

Mos ravishda keramik aralashmalarni (shartli ravishda keramik massa deb yuritiladi)
tayyorlashning uch usuli ajratiladi, ushbu massalardan buyumlar goliplanadi: qovushqoq, quruq
va shlikerli. Ohirgisi yarimquruq presslash usulidan kukunlar olish hamda quyish shlikerlarini
tayyorlash uchun ishlatiladi.

U yoki bu usulning tanlab olinishi xom-ashyo materiallarining hususiyatlariga, keramik
massaning tarkibiga, buyumlarni goliplash usuliga hamda ularning o‘lchamlari va magsadiga
bog‘lig.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 131 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH



http://www.ref.uz/
http://www.texhology.ru/
http://www.ximik.ru/

“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
Ba’zi buyumlar (masalan qurilish gishti va shamotli olovbardosh g‘isht, fasonli olovbardosh

buyumlar) ham govishqoq qoliplash usullari bilan ham kukunli massalardan yarimquruq presslash

bilan goliplanishi mumkin.

Xom ashyo va aralashmalarni saralash
Silikat buyumlari va materiallarini ishlab chigarishda xom ashyo (aralashma) ni alohida-
alohida sort (klass)larga ajratish zaruriyati tug‘iladi. Masalan, chaqgiq tosh va shag‘al odatda 4-ta
fraksiyaga ajratiladi: 5-10 mm, 2-10 mm, 20-40 mm va 40-70 mm. Har bir fraksiya bo‘yicha ham
zarracha o‘lchamlari reglamentatsiya gilingan (8-jadval).4

8-jadval
Chagiq tosh va shag‘al fraksiyasiga qo‘yilgan talablar
Nazorat elaki teshiklari o‘lchami, D* min 0,5 D** maks | 1,25 D min
mm (Dmin*Dimaks)
Elakdagi to‘la qoldig, mas.% 95-100 40-70 0-5 0

D* min va D** maks - tegishli fraksiyadagi bo‘lakchalarning minimal va maksimal o‘lchami.

Chagiq tosh va shag‘alda plastinka va ninasimon ko‘rinishdagi zarrachalar (ularning
galinligi yoki eni uzunligidan 3 marta kichik) migdori ham cheklangan (15% dan oshmasligi kerak).

Yugoridagi kabi talablar tabiiy fraksiyalangan qumga ham qo‘yilgan (9 va 10-jadvallar).

9.-jadval
Tabily qumga qo‘yiladigan talablar
Qum
Xarakteristika elementlari
yirik o‘rtacha mayda juda mayda
Ne 063 elagidagi to‘la qoldiq, mas% 50 dan ko‘p 35-50 - -
Yiriklik moduli 2,5dan ortiq 2-2,5 2 dan -
kichik
Solishtirma yuza, m°/kg - - 10-20 20,1-30
Ne 014 elagidan o‘tadi, mas% 10 gacha 10 gacha 10 gacha 10 gacha

Fraksiyalangan qum uchun 2-ta fraksiya - yirik va mayda ko‘zda tutilgan. Ularni olishda
1,25 va 063 ragamli nazorat elaklaridan foydalanilgan (10-jadval).

10-jadval
Fraksiyalangan qumga qo‘yiladigan talablar
Fraksiya
Xarakteristika elementlari _
yirik mayda
Nazorat elaklari o‘lchami, mm 5 25 | 125063 |063]| 0,13 | 0,14
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5
Chegaraviy ajratilganda elaklardagi to‘la
goldiq:
20- 30- | 50- | 85-
1,25 mm - 100 -
50 50 80 95
50- 40-
0,63 mm - 0-40 100 - -
70 60

Hozirgi kunda elak teshiklarining o‘lchamini aniglovchi 3-ta sistema mavjud (17-jadval):

1. MDH mamlakatlari sistemasi. Unda elak teshikcha o‘lchami bilan xarakterlanadi;

2.
3.

Elak (sim g‘alvir)larning gisgartirilgan xarakteristikasi

German sistemasi. Unda elak 1 sm? yuzadagi teshiklar soni bilan xarakterlanadi;

Anglo-Amerika sistemasi. Unda elak 1 dm dagi meshlar soni bilan xarakterlanadi.

11 -jadval

MDH mamlakatlari sistemasi German sistemasi Anglo-Amerika sistemasi
Elak nomeri | Teshik tomoni, Elak |Teshik tomoni,| 1 sm® dagi Mesh | Teshik tomoni,
mkm nomeri mkm teshik soni soni mkm
5 5000
4000
33 3300
2,5 2500 1 6000 4 5131
2 2000 3 2000 9 10 1980
1 1000 6 1002 36 20 894
0,7 700 - - - 24 714
0,5 500 12 490 144 36 452
0,4 400 - - - 40 401
025 250 24 250 576 60 247
020 200 - - - 70 210
016 160 40 150 1600 80 177
014 140 - - - 100 149
01 100 60 102 3600 140 105
009 90 70 88 4900 160 91
008 80 80 75 6400 180 84
0071 71 90 66 8100 200 74
0063 63 100 60 10000 230 62
0056 56 - - - 270 53
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005 50 - - - - -
0045 45 - - - 285 44
004 40 - - - 300 40

Shunday qilib, xom ashyoni tozalash operatsiyasi vagtida bu maydalangan material yoki bir
jinsli aralashma ayrim sort va klasslarga ajratiladi hamda o‘rinsiz qo‘shimchalardan tozalanadi.
Umuman silikatlar texnologiyasida materiallarni saralashning to‘rt usuli keng qo‘llaniladi:

Mexanikaviy saralash - bunda material turli panjarali mashina va asboblar yordamida
gumbirlab donalarning katta-kichikligiga ko‘ra ikki yoki bir gancha turlarga ajraladi;

Havoda saralash - bunda material donalari havo separatorlari, siklon, filtr va
elektrofiltrlarda og‘irlik va aylanma kuchlari ta’sirida gorizontal yoki vertikal harakatdagi havo
ogimidan ajralib fraksiyalanadi;

Magnitli saralash - material elektromagnit separatorlari bilan temir birikmalari hamda
metall qo‘shilmalaridan tozalanadi;

Gidravlik saralash - bunda materialning konusli, kamerali va gidromexanikaviy
klassifikatorlarda suvli muhitda donalar o‘lchami yoki solishtirma og‘irligidagi farq sababli turli
tezlikda cho‘kishi asosida fraksiyalarga bo‘linishi yotadi.

11-rasm. Ko‘pgqirrali barabansimon elak-burat ko‘rinishi:

1-almashtirilib turiladigan elaklar; 2-yuklovchi lotok.

Yugqorida keltirilgan 4 usul turli tipli mashinlarda ro‘yobga chiqgariladi (12-jadval).

12-jadval
Sortirovkalash mashinasi va qurilmalarning klassifikatsiyasi
Sortirovkalash usuli Mashina tipi
Mexanikaviy (gumbirlash) saralash Gumbirlagichlar:
Yassi harakatlanmaydigan
Yassi harakatlanuvchi
Vibratsion
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Inersion (giratsion)
Elektrli

Aylanuvchi barabanli va
prizmali (sito-burat)

Havoda saralash (separatsiya), shu  jumladan | Havo separatorlari:

chang cho‘ktirish va gaz tozalash Gorizontal havo ogimili

Vertikal havo ogimili

Yuqoriga garab boradigan havo ogimi

va inersiyaning markazdan qgochma kuchi
ta’sirida

harakatlanadigan zarrachali

Siklonlar, filtrlar, elektrfiltrlar

Magnitli saralash (separatsiya) Elektromagnit separatorlari:
Quruqg
Namli

Gidravlik saralash Klassifikatorlar:

Konusli gidravlik
Kamerali gidravlik

Gidromexanik

Keltirilgan jadvallardan ko‘rinib turibdi - saralash yoki sortirovkalash (sortlash) ko‘p sonli
usullar, mashinalar va elaklar yordamida bajariladi. Qaysi usul, mashina va elakni tanlash oldindan
qo‘yilgan talablarga o‘ta bog‘lig. Masalan, portlandsementning dispersligi 008 elakdagi qoldiq orgali
nazorat gilinadi. Bu ragam 80 mkm dan yirik zarrachalar migdori 15% dan oshmasligi kerakligidan
dalolat beradi. Sementli xom ashyoli aralashmalarda esa ikki parametr - 200 mkm dan Kkatta
zarrachalar soni (1-4%) va 80 mkm dan katta o‘Ichamli zarrachalar migdori 3-20% - nazorat ostiga
olingan.

Saralash keramika texnologiyalarida ham muhim ahamiyatga ega. Keramika massalari ikki
xil - dag‘al (yirik) donali va nafis (mayda) zarrachali bo‘ladi. Dag*al donali massalarda fraksiya 0,5-
1 mm ko‘proq, mayda donali massalarda esa 0,05-0,1 mm li fraksiya buyum asosini tashkil giladi.
Dag‘al massali olovbardosh yoki qurilish buyumi kuydirilganda kam kirishuvchanlik yoki cho‘kish
ragami (3-5%)ni beradi, 10-15% gacha ochiq g‘ovaklikka ega.

Nafis donali keramika (chinni, sopol, ichki pardozlash va texnika buyumi) massalarida esa
cho‘kish ancha yuqori (olovda kirishish 10-20% atrofida), zich va yaxshi pishganligi tufayli umumiy
g‘ovakliligi 5-10%, shu jumladan ochiq g‘ovaklilik 0-2% dan oshmaydi.
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Shisha shixtalari tayyorlashda komponentlar turlicha fraksiyalardan tashkil topadi. Kvars

qumi donachalari yirik, soda va potash - juda mayda zarrachalardan tashkil topgan. Shuning uchun
shixta tarkibiga kiruvchi barcha komponentlar aralashtirish jarayonidan oldin 1 sm? yuzadagi
teshiklar soni bilan xarakterlanuvchi nazorat elaklaridan o‘tkaziladi. Natriy sulfati uchun bu ragam -
36, soda va bo‘r uchun - 49, dolomit va ohaktosh uchun - 64 ga teng bo‘ladi.

Xom ashyoni ta’minlash

Texnologiyada maydalash - un tortish mashinalari, goliplash asboblari, yuklarni to‘xtovsiz
uzatib turish kabi tashish vositalarining xom ashyo, suv, yonilg‘i va shu kabilar bnshan ta’minlashni
tartibga solib turish maxsus tarelkali (diskli), plastinkali (lentali), barabanli va shnekli
oziglantiruvchi mashinalar yordamida bajariladi. Ba’zi vaqgtlarda o‘ta aniglik kerak bo‘lmasa bu
mashinalar dozalagich rolini ham o‘ynashi mumkin.

Xom ashyoni dozalash

Dozalagichlar texnologik liniya materiallarining ma’lum miqgdorini og‘irligi yoki hajmini
o‘lchashga xizmat giladi. Ular dozalagich usuliga ko‘ra hajmli va og‘irlik dozalagichlarga bo‘linadi.
Hajmli dozalagichlarda dozalash anigligi 2-5 protsentga teng. Ammo ular tuzilishi nugtai nazaridan
qulay va sodda. Shu sababli texnikada juda kent qo‘llaniladi. Aniq o‘Ichov talab gilingan joylarda
esa faqat siklik yoki uzluksiz ishlaydigan tarozlar qo‘llaniladi.

Masalan, bog‘lovchi modda, keramika va shisha mahsulotlari ishlab chigarishda dozalash
va ta’minlash texnologik jarayonning ba’zi-bir gismlarida transportyorlar orgali amalga oshishi
mumkin. Lentali transportyorni bunkerga nisbatan baland yoki pastroq joylashtirish orgali dozalash
masalasini hal etish mumkin. U ta’minlovchi bunkerga yaqin bo‘lsa doza kamrog bo‘ladi. Uni
bunkerdan uzaytirish orgali xom ashyoni ko‘proq uzatish mumkin.

Qurilish materiallari ishlab chigaruvchi korxonalarda dozatorlarning porsiya tayyorlab

beruvchi turi keng targalgan (beton zavodlari, temir beton buyumlari zavodi, sement kombinatlari va

boshqga).
Uzluksiz ishlovchi dozatorlar ham 2-turli bo‘ladi:
1. Unumdorligini avtomatik boshqarish sistemasi orqgali regulirovka gilinadigan;
2. Avtomatik boshgarish sistemasisiz

Kukunsimon turdagi, suspenziya turdagi va boshga turdagi aralashtirish. Aralashtiruvchi
jixozlarning tavsifi va ularning ishlash prinsiplari. Aralashtirishning sifat kategoriyalari:
aralashmaning bir tarkibliligi va aralashtirilayotgan materialni yuzasi xosil bo‘lishiga
ta’siri.

Xom ashyo aralashmalari
Silikatlar texnologiyalarida xom ashyo aralashmalarini tayyorlash, ya’ni xom-ashyo
komponentlarini maxsus mashina va agregatlar yordamida aralashtirish orgali tayyorlanadi:
1.  Bog‘lovchi moddalar ishlab chigarish texnologiyalarida — xom-ashyo shlami (namligi
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30-50% bo‘lgan suvli suspenziya) va xom ashyo uni (namligi 4-5%);

2. Keramika va olovbardosh buyumlar ishlab chigarish texnologiyalarida - quruq usul
kukuni (namligi 0-5%), yarim qurug usul kukuni (namligi 6-14%), plastik massa (namlik 18-25%
atrofida) va shliker (suv miqdori 40-65%);

3. Shisha va sitallar ishlab chigarish texnologiyalarida - shixta (xom ashyo kukuni - sodali
shixta namligi 4-5% va sulfatli shixta namligi 4-7%) va briket (namligi 8-10%).

Bog‘lovchi materiallar ishlab chigarish texnologiyalarida xom-ashyo aralashmalarini
tayyorlash

Silikat mahsulotlari ishlab chigarish texnologiyalarida uchta jarayon-aralashma tayyorlash,
goliplash va termik ishlov berish eng muhim va hal giluvchi jarayonlar hisoblanadi. Ulardan
birinchisi xom ashyo tanlash va ularga ishlov berish jarayonlariga quyidagicha yakun yasaydi:
Portlandsement ishlab chigarish texnologiyasida yuqoridagi sxemalarda ko‘rsatilganidek xom ashyo
aralashmasini tayyorlashning 2 usuli ma’lum: xo‘l va qurug. Xo‘l usulida shar tegirmonda
komponentlarni aralashtirish va unlash suv ishtirokida bo‘ladi. Natijada namligi 30-50% li suvli
suspenziya - shlam nomli aralashma hosil bo‘ladi. Qurug usulda esa ohaktosh va gilni unlash -
aralashtirish xom ashyolarni qurug holatida amalga oshiriladi. Hosil bo‘lgan komponentlarning
kukunsimon aralashmasi "xom ashyo uni™ nomi bilan ataladi.

Xo‘l va kuruq usullarning ganday afzalliklari va kamchiliklari bor? Xo‘l usul afzalliklari:

1. Unlash yoki to‘yish yengil o‘tadi. Suv ta’sirida gilning mayda-mayda zarrachalarga
bo‘linib ketishi davom etadi, aralashayotgan materiallar gattigligi kamayadi;

2. Yugori darajada aralashmaning gomogenlashuvi amalga oshadi. Natijada termik ishlov
jarayonidan so‘ng klinker sifati oshadi. Buning asosiy sababi - xom ashyo aralashmasi tarkibidagi
oksidlar kuydirilayotganda o‘zaro to‘laroq ta’sir etishadi.

Xo‘l usulda xom ashyo aralashmasi tayyorlashning asosiy kamchiliklari sifatida ko‘rsatish
mumKkin:

1. Yoqilg‘i sarfi quruq usuldagiga nisbatan 1,5-2 marta ortiq;

2. Suv tansigligi sezilarli bo‘lgan rayonlar uchun uning sarfi yuqori.

Portlandsementni quruq usul bo‘yicha ishlab chigarilayotganda 1 t klinkerga hisoblaganda
issiglik harajati kamrog, ammo maydalashga ketgan harajatlar migdori katta hamda usul xom ashyo
materiallarini harajatli dastlabki quritish jarayoni orgali olib o°tishni tagozo giladi.

Xom ashyo aralashmasining sifati uning titri (SaSO3; va MgCOj3 miqdori), namligi, to‘yish
holati (02 va 008 ragamli elaklardagi goldiq) va kimyoviy tarkibning bir xilligi orgali aniglanadi.
Xo‘l usul ishlatilganida yana shlamning oquvchanligi nazorat ostiga olinadi.
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O‘zbekistonda shu kunlarda faoliyat ko‘rsatayotgan 3 ta korxona (Ohangaron, Bekobod va
Quvasoy) da sement aralashmasi xo‘l usulida va 1 ta korxona (Navoiy) da qurug usulda

tayyorlanmokda.

Keramika va olovbardosh buyumlar ishlab chigarish texnologiyalarida xom ashyo
aralashmalarini tayyorlash
An’anaviy keramika buyumlari ishlab chigarish texnologiyalarida xom-ashyo aralashmasini
tayyorlashning uch usuli mavjud:
1. Chala nam press kukuni tayyorlash usuli. Bu usulni yana yarim qurug kukun
aralashmasini tayyorlash usuli deb ham ataladi;
2. Plastik usulda aralashma (massa) tayyorlash;

3. Shliker usulida aralashma (suspenziya) tayyorlash.
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Hozirgi kunda noan’anaviy keramika buyumlari ishlab chigarishda to‘rtinchi usul - quruq

press kukuni olish ham juda katta templarda rivojlanmoqda. Shixta tayyorlash maxsus usullariga
"Kerakli komponentlarni birgalikda cho‘kmaga tushurish”, "Tuzli aralashmalarni termik
parchalash”, "Kriokimyo" va boshqalar kiradi.

Quyidagi sxemalarda keramika sohasida xom ashyo aralashmalari tayyorlash beriladi:
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Xom ashyolarga ishlov berish va massa (aralashma) tayyorlashning yarim quruq usuli
silikat sanoatida qurilish g‘ishti, g‘ovak-kovakli toshlar, olovbardosh buyumlar tayyorlashda
ishlatiladi. Bunday buyumlarni olishda kam namli tabiiy xom ashyo (gil) lardan foydalaniladi.
Asosiy texnologik jarayonlarga gilni gazib olish, uni donalash, quritish, unlash, dag‘al fraksiyani
ajratib olish, gilni elakdan o‘tkazilgan plastikmass qo‘shilma (kvars qumi va boshqga) bilan

aralashtirish, kerak bo‘lsa aralashmani yengil namlash kiradi.
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Gilli massalarni tayyorlashning plastik usuli gilni gazib olish, uni va plastikmass xom

ashyoni donalash, oldindan namlangan gil va plastikmass komponentlarni aralashtirish, shixtani
unlash va gilli xamirni tayyorlashni o‘z ichiga oladi.

Yuqori sifatga ega bo‘lgan keramika buyumi olishda gil strukturasi-ning butunlayin
parchalanib ketishi, xom-ashyo komponentlarning o‘ta nafis to‘yilishi va ularni aralashtirish
jarayonlarini o‘ta ma’suliyat bilan o‘tkazish muhim. Shu shart-sharoitlar bajarilgan tagdirdagina bir
tarkibli (oksidlar joylashishi va namlik targatilishi bo‘yicha) plastik (yopishqoq) massa olishga
erishiladi. Agar plastik massa namligi goliplash namligiga yaqin bo‘lsa natija yanada yaxshi bo‘ladi.

Agar xom ashyo tarkibiga yuqori yopishqoq plastik gil kirgan bo‘lsa uning suv yutishi va
bo‘lak-bo‘laklarga ajralishi giyin o‘tadi. Shuning uchun bunday holatlarda massaga qo‘shimcha
ishlov suv (par)li gil aralashtirgichlarda beriladi. Par ishlovi berilgan massa past namlikda yaxshi
goliplanadi, goliplashga bog‘lig quvvat (kuch) 20-25% ga gisqaradi, presslar unumdorligi 8-10%
oshadi va quritish vaqti 40-50% ga kamayadi.

Namlikning keramika massasi tarkibida bir xilda targalishi yarim fabrikat va buyum
mustahkamligini oshiradi va brakning keskin kamayishini ta’minlaydi.

Yuqori sifatli va tanasi ingichka nafis buyumlar (masalan, cherepitsa va fasad plitkalari)
ishlab chigarishda ham massa tarkibidagi komponentlar va namlikning massa tanasi bo‘yicha bir
xilda bo‘lishi o‘ta muhim omil hisoblanadi. Buning uchun massa balandligi 7 m, diametri 5,6 m
bo‘lgan va tayanchli halgada aylanib turadigan gomogenizatorga yuklanadi va bir necha sutka
saglanadi. Shu yo‘l bilan gilga ishlov beruvchi jihoz unumdorligi 20% ga va buyumlar
mustahkamligi 20-30% oshiriladi. Gilni quritish jarayoni ham yaxshilanadi.

Aralashmani shliker usulida tayyorlash ishlatilayotgan gillarda namlik yugori bo‘lganda
yoki massa ko‘p komponentli bo‘lganida qo‘l keladi. Gil namligining ko‘p bo‘lishini uning keyingi
osonroq bo‘kishi uchun zamin hozirlaydi va uning tarkibidagi toshli qo‘shilmalarning chigarilishini
osonlashtiradi. Shlikerli aralashma tayyorlash jarayonlari - gilni gazib olish, dag‘al donalash, suvda
gilni bo‘ktirish, elak yordamida elash orgali toshli qo‘shilmalarni ajratib olish, suspenziyani
suvsizlashtirishdir. Shu tariga tayyorlangan va tarkibida 50-70% qurug moddasi bo‘lgan shlikerli
aralashma 3 xil yo‘l bilan ishlatilishi mumkin. 1 yo‘l - shliker to‘g‘ridan-to‘g‘ri gipsli qolipga
"go‘yish" usuli bo‘yicha qoliplashga jo‘natiladi. 2 yo‘l -filtrlash bo‘lib, kerakli namlikdagi plastik
massa olindi. 3 yo‘l - uni purkagichli quritgichdan o‘tkazish orgali yarim quruq press kukunini
olishdir. Oxirgi yo‘l bilan ichki pardozlash koshin (plitka) larining yuqori sifatliligini ta’minlaydigan
eng muhim faktor - plitka sopoli aralashmasining bir jinsli, zich strukturali bo‘lishiga erishiladi.

Yugorida so‘z yuritilgan usullarning afzalliliklari ham, kamchiliklari ham bor. Massalar
tayyorlashning plastik usuli keramika sohasida keng targalgan (masalan, chinni-sopol xo‘jalik
buyumlari, qurilish g‘ishti, kanalizatsiya quvuri va hokazo ishlab chigarishda) bo‘lib, u o‘zining
oddiyligi va gilli massa sifatining a’lo darajadaligi bilan ajralib turadi. Lekin shakllangan massani
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quritish jarayonining sekin o‘tishi (1-3 sutka), yoqilg‘i va suv sarfining kattaligi usulning asosiy

kamchiliklari gatoriga kiradi.

Massa (kukun) tayyorlashning yarim quruqg usuli yoqilg‘i sarfini 20-26% kamaytiradi,
jarayon sermehnatligini 26-30% va ishlab chigarish maydonchalariga bo‘lgan talabni 30% qisgaradi.
Bu usul qo‘llanilganda ishlab chigarish jarayoni muddati gisgarganligi tufayli avtomatikani
qo‘llashga yaxshi imkon yaratiladi. Texnologik sxemaning murakkablashi va metallga bo‘lgan
talabning plastik usulga nisbatan 3 martadan ko‘proq bo‘lishi yarim qurug kukun tayyorlash usuli
imkoniyatlarini cheklaydi.

Shlikerli aralashma tayyorlashda gilning tabiiy teksturasi maksimal parchalanganligi tufayli
ishchi aralashmaning bir xilligi to‘la qondiriladi. Usul quyish yo‘li bilan murakkab shaklli
buyumlarni olishga imkon beradi, ammo jarayonlarning qo‘l mehnati ishtirokida bajarilishi va
quritish jarayonida yoqilg‘i sarfining ko‘pligi uning asosiy kamchiliklari gatoriga kiradi.

Ishlab chigarish jarayonida u yoki bu usulni qo‘llash aralashma tarkibi va xossalariga,
buyumlarning shakli va o‘lchamlariga, tayyor mahsulot sifatiga qo‘yilgan talablarga bog‘lig.

Shisha va shishakristall (sitall) buyumlar ishlab chigarish
texnologiyalarida xom-ashyo aralashmalarini tayyorlash

Shisha mabhsulotlari ishlab chigaruvchi korxonalarda xom-ashyo aralashmasi - shixta
tayyorlashga katta e’tibor garatilgan. Ma’lumki, silikat shisha tarkibida asosiy oksid - qum tuproq
hamda kalsiy, magniy va natriy oksidlari bor. Ular shixta tarkibiga toza kvars qumi, ohaktosh,
dolomit, kalsinatsiyalangan soda va sulfat shaklida kiritiladi. Qum boyitilgan va quritilgan, dolomit
va ohaktosh donalangan va unlangan. Ular tayyor komponentlar bunkeriga tushishdan oldin
klassifikatsiyalanadi. Dolomit va ohaktoshli dag‘al fraksiya yana maydalash jihoziga qgaytariladi.
Shu tariga tayyorlangan yoki gayta ishlov berilgan xom ashyo komponentlari korxonaning tayyorlov
sexidagi bir gator (ryad) gilib o‘rnatilgan bunkerlarga kelib tushadi.

Har bir bunker tagida joylashgan avtomatik og‘irlik dozator (taroz) lari kerakli migdordagi
komponentlar - qum, dolomit, ohaktosh va sodani o‘lchab ularni harakatlanib turgan lentali
transportyorga uzatadi. Dozirovkalangan to‘rt komponent aralashtirgichga kelib tushadi. Shixta
gomogenizatsiyasini yaxshilash uchun aralashtirgichga oz miqdorda suv ham yuboriladi. Natriy
sulfati va ko‘mir ham dozalangan boshqa transportyor yordamida ikkinchi aralashtirgichga uzatiladi.
Tayyor bo‘lgan aralashma transportyor va elevator yordamida shixta saglanuvchi bunkerlarga

joylanadi va talab etilganiga gadar saglanadi.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 141 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN

O’QUV-USLUBIY MAJMUA

Shisha shixtasini tayyorlash

Kym Jonomurt Oxakroun Cona Cynbsdart Kymup
v v v v v v
bynkep bynkep bynkep bynkep bynkep bynkep
v v v v v v
Tapo3s Tapo3s Tapo3s Tapo3s Tapo3s Tapo3s
A A A A A A
Tpancrioptép Tpancnoptép
Apanamrupruy Apanamtuprud
Tpancrioptép Tpancnoptép

v
Apanamtuprud
Tpancnoptép
v v v

[IuxTa [uxTa [IuxTa
3alaCuHU 3alaCuHU 3alaCuHU
CakJIal CakJIal CakJIal
OyHKepHu OyHKepHu OyHKepHu

Shixta sifati korxonalarda gattiq nazorat ostiga olingan. Sutkasiga 2-3 marta shixtaning

kimyoviy tarkibi tekshirildi va uning berilgan retsepturaga to‘g‘ri kelish-kelmasligi maxsus jurnalda

gayd etiladi. Qum, soda va sulfat bo‘yicha farq 1% dan oshmasligi, bo‘r, dolomit va ohaktosh

bo‘yicha esa 0,5% dan kam bo‘lishi talab gilinadi.

Yirik donali qovushgoq massa tayyorlashning prinsipial texnologik tizimi

Kommnonentnap
[TnacTuk KoMImoHeHTIAp (JIOW CUMOH) Kypyk xoMmoHeHTIIap (OPOIIOK)
V3myken3 go3ajant [Moprwsiu qo3anant

KypHK apaiamTupui Ba HaMIanl —y3JIyKCH3

Happaiy apatalTHPrud

2-3 6ockuuaa cyB (nutrKep Ba 0.)
OwsaH apanalmTHPUY - JaBpUi

Bakyymnu apanamtupuin DnakgaH YTKa3uIll
v v
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Xom ashyo tarkibini to*g*rilash va saglash.

Xom ashyoning kimyoviy tarkibi va namligini to‘g‘rilash silikat va elektron mahsulotlari
ishlab chigarishda muxim omillardan biridir.U ayniksa nafis keramika buyumlari massasini
tayyorlashda katta rol o‘ynaydi. Xo‘jalik va texnika chinnisining plastik massasi shu masalani xal
kilish uchun bir necha kundan tortib oylar davomida tegishli namlikda saklanadi va pishitiladi.

Sement sanoati mahsulotlarini ishlab chigarishda ham bu jarayonga katta ahamiyat beriladi.
Ayniksa tayyor aralashma - shlamni yetiltirish va saklash texnologiyaning muxim omillaridan
biridir. Shlam shlam-basseyn nomli kurilmada kranli va boshga aralashtirgichlar yordamida
aralashtirib turiladi. Natijada shlamning og‘ir bo‘lakchalarining cho‘kishiga yo‘l ko‘yilmaydi.
Shlamning kimyoviy tarkibi bir turli bo‘lishiga, uning bo‘lakchalari namligi ham bir xil bo‘lishiga
erishiladi.

Xom ashyoni aralashtirish mashinalari

Xom ashyolarni bir-biri va suv aralashtirishdek muhim texnologik jarayon ganotli loy
gorgich, shnekli loy gorgich, eritma qorgich, parrakli aralashtirgich, loy atalagich, beton qorgich,
kupik beton qorgich, kranli aralashtirgich, pnevmoaralashtirgich, planetar aralashtirgich, sharli
tegirmon kabi mashinalarda ro‘yobga chigariladi.

Aralashtirish yoki gorish mashinalari quyidagicha turlanadi.

A. Vazifasiga ko‘ra:

1. Plastik va kukunsimon materiallarni aralashtirish va namlash mashinalari - ganotli va
shnekli gorgichlar, beton gorgich va boshqalar;

2. Suyug massalarni tayyorlash va aralashtirish mashinalari - kranli qorgich, propellerli
aralashtirgich, g‘il chayqgatgich va boshgalar.

B. Ishlash xarakteriga ko‘ra:

1. Davriy ishlaydigan qorgichlar;

2. Uzluksiz ishlaydigan gorgichlar.

B. Materiallarni aralashtirish usuliga ko‘ra:

1. Materiallar erkin aralashtiriladigan gorgichlar;

2. Materiallar majburan aralashtiriladigan qorgichlar.

Tayanch so‘z va iboralar

- Xom-ashyoni aralashtirish — xom-ashyolarni bir-biri va suv bilan aralashtirib, bir tarkib va
namlikka ega bo‘lgan va havo puffakchalaridan holi bo‘lgan aralashma hosil gilish.

- Shlam - bog‘lovchi materiallar texnologiyasiga oid talab gilingan kimyoviy tarkibli,
namligi 30-50% bo‘lgan bir jinsli xom-ashyo aralashmasi.

- Xom-ashyo uni - sement ishlab chiqgarishida keng qo‘llaniladigan, qurug usulda mayda
to‘yilgan va yaxshilab aralashtirilgan ohaktosh va gilning quruq aralashmasi.

- Kuruq va yarim quruq kukunlar - keramika va olovbardosh buyumlar ishlab chigarish
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texnologiyalarida xom ashyo komponentlarini aralashtirish yo‘li bilan olingan bir tarkibli

aralashmalar.

- Plastik massa - gil va gil bo‘lmagan xom-ashyoni maxsus qorgichlarda qorish yo‘li bilan
olingan va namligi 18-25 % atrofida bo‘lgan bir tarkibli aralashma.

- Shliker - tarkibidagi suvning miqdori 40-65% bo‘lgan, gil va boshga xom-ashyolar
asosida olingan suspenziY.

- Shixta - shisha va sitallar texnologiyalarining eritish uchun tayyorlangan bir tarkib va
namlikka ega bo‘lgan aralashmasi.

- Briket - shisha shixtalariga maxsus presslarda ishlov berish orgali olingan donador
aralashma.

- Qorgich — xom-ashyolarni bir-biri va suv bilan aralashtirish uchun xizat giladigan
moslama, agregat yoki mashina.

Saralash - xom-ashyo yoki aralashmalarni alohida-alohida sort, klass va fraksiyalarga
ajratish jarayoni;

Mexanikaviy saralash - bunda material turli panjarali mashina va asboblar yordamida
gumbirlab donalarining katta-kichikligiga ko‘ra ikki yoki bir gancha turlarga ajraladi;

Havoda saralash - bunda material donalari havo separatorlari, siklon, filtr va
elektrofiltrlarda og‘irlik va aylanma kuchlari ta’sirida gorizontal yoki vertikal harakatdagi havo
ogimidan ajralib fraksiyalanadi;

Magnitli saralash - material elektromagnit separatorlari bilan temir birikmalari hamda
material qo‘shilmalaridan tozalanadi;

Gidravlik saralash - bunda materialning konusli, kamerali va gidromexanikaviy
klassifikatorlarda suvli muhitda donalar o‘lchami yoki solishtirma og‘irligidagi farq sababli turli
tezlikda cho‘kishi asosida fraksiyalarga bo‘linishi yotadi;

Ta’minlash - xom ashyo, yonilg‘i, suv va shu kabilar bilan mashina va agregatlarni uzluksiz
oziglantirish jarayoni;

Ta’minlagichlar - tarelka (disk)li, plastinka (lenta)li, barabanli va shnekli oziglantirish
mashinalari;

Dozalash - materiallarning ma’lum miqdori og‘irligi yoki hajmini o‘Ichash jarayoni;

Dozalagichlar - texnologik liniya materiallarini ma’lum miqgdorini o‘lchash hamda uzluksiz
yoki porsiyali (siklli) uzatib turishini ta’minlovchi jihozlar.

Nazorat uchun savollar.
1.  Xom ashyoni saralash jarayoni ganday kechadi?
2. Xom ashyolarni saralashning ganday usullari sizga ma’lum?
3. Xom ashyo silikat sanoatida ganday jihozlar yordamida saralanadi?
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4. Qurug va yarim qurug kukunlari deb ganday aralashmalarga aytiladi?

5. Plastik massa xossalari, jumladan namligi ustida tushuncha bering Ta’minlash jarayoniga
ta’rif bering.
6. Dozalagichlar ganday turlarga ajraladi?
7. Dozalash va ta’minlash jarayonlarini ganday sharoit va jihozlar yordamida birgalikda olib
borish mumkin?
Mavzuni mustaxkamlash uchun vazifalar.

1-Vazifa: Materiallarning donadorlik tarkibi mavzusi bo‘yicha “Qanday?” metodi yordamida
jadvalni to‘ldiring

MarepuauiapHu
HT IOHATOPIIHK
TapKuOH

Kannmaii?

Capanam ycymiapu
épnamuna
3appadanap
yirdammapu Oyiindaa
KpaTUIIaH

Kanpaii / Kanpaii
aHMUKIaHAU? . ycyuiap
/ Kanmaii? KYJ1aHUIa 4
2
Kanmaii?
Kanpaii? \ Kannhii?
Kanpmaii?

Kanmaii?

2 vazifa. « Saralash usullari» mavzusiga klaster diagrammasini tuzing.

Cuaukar

MaTepHLIap
TeXHOJOTHSICHI
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Portlandsementning “xo‘l” va “quruq’ usullari asosida ishlab chigarish.
Umumiy jixatlari

1. Jag‘li maydalagichlarda oxaktosh maydalanadi.
2. Valli maydalagichda gil maydalanadi.

3.

4. . 4

Xy ycya

1. 1.
2. 2.
3. 3.
4, 4,
3 vazifa. “Shamot” “Klinker” “Shixta so‘zlari sinkveyn tuzing.
/}. [Iamor. \ / N
2. Kyligupuaras ram.
3. SlpuMMaxcyI0THHHT
nedopMatHaaH acpaiiay,
4, KepaMHK ApHMMAXCYIOTHHHT
Ky#THpHII KapatHma \
YCAAKACHHH KaMaHTHpaIH. 4
e | WAmoOT |\ Y
% \ Ny h
4 P
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5-MA’RUZA.
Yugqori dispers kukunlar tayyorlash. (2 soat)
Yuqori dispers kukunlar tayyorlash. Ularning instrumental buyumlar tayyorlashdagi roli.
Yuqgori dispers kukunlarni kimyoviy, plazmokimyoviy va boshqga usullarda olish.
Kimyoviy birikmalar bazasi asosida instrumental materiallarni yangi turlarini yaratish
yo‘llari.

Reja:

1. Maxsus shixta tayyorlash usullari

2. Kriokimyo usuli bilan kukun olishning texnologik sxemasi.
3. Silikat materiallar ishlab chigarishda nanomateriallar va nanotexnologiyalar.

1. Maxsus shixta tayyorlash usullari

Kerakli komponentlarni birgalikda cho‘kma tushirish usuli bilan shixta defekt strukturali
yuqori dispersli kukunlar holatida tayyorlanadi. Buning uchun tayyorlangan yengil eruvchan
tuzlarning eritmalari erimaydigan gidroksid, karbonat va oksalatlar holatida cho‘kmaga tushiriladi.
CHo‘kma filtrlanadi, yuviladi, quritiladi va issiglik ishlovidan o‘tadi. Natijada juda mayda va
gomogen kukun paydo bo‘ladi.

Tuzli aralashmalarni termik parchalash usuli bo‘yicha tuz aralashmalari avval yuqori
haroratda eritilib parchalanadi. Bu holda aralashish molekula darajasida amalga oshadi. Natijada
o‘lchamlari 0,01-0,1 mkm li kukunlar paydo bo‘ladi. Kukun yuzasi katta, defektlari ko‘p va reaksion
gobiliyati o‘ta yuqori.

Kriokimyo usulida aralashma tayyorlash uchun tuzli aralashma eritmasi sovutish muhiti
(geksan, toluol va boshqga) ga mayda zarrachalarga aylantirish orqgali tushiriladi. Natijada qotirilgan
mayda granulalar paydo bo‘ladi. Granulalar tarkibidagi muz gavat past temperatura va bosimda suv
parlarini sublimatsiya qilish orgali yo‘qotiladi. Quritilgan granulalar kuydirilganda tuzlar
parchalanib o‘lchamlari 0,01-0,5 mkm li goliplashga tayyor nafis dispersli kukunlar hosil bo‘ladi.

2. Kriokimyo usuli bilan kukun olishning texnologik sxemasi.

Eritma aralashmalarini olishning boshlang‘ich
moddalari

Xladagentga eritmalarni changitish (suyuq azot -krioagent) va granula olish

Granuladan suyuglantirmasdan muzlarni yo*‘qgotish
(sublimatsiya, organik eritmalari bilan aralashtirish)

l
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Nam fazalar xosil gilmasdan, zarur fazalar sintezi uchun granulalarga
issiglik ishlov berish.

l

Dezagregatsiya

Kul - yelim — texnologiyasidan foydalanib maxsulot olishning texnologik sxemasi.

Eritma olishning boshlang*ich moddalari

Kul maxsulotini olish
(cho*ktirish, tuzlar gidrolizi yoki organik birikmalar
elementlari)

Suv gismlarini yo*qotib, kulni gelga aylantirish

M XAKS dan foydalanib
Shakl berish yelimni quritish va
granul olish
XAKS gan Granulga issiglik ishlov
foydalanib berish
maxsulotni quritish

Maxsulotni pishirish Maxsulotga shakl
berish

Maxsulotni pishirish
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CHo‘ktirish usuli bilan keramik kukunni olish

Aralashmalarni (eritma) olishning
boshlang‘ich moddalari

|

CHo‘ktirish
(aralashtirish, changitish)

|

Asosiy aralashmadan cho‘kmani ajratish va uni yuvish.
(filtirlash)

|

Kukunni quritish

|

Dezagregatsiya

|

Zarur fazalar sintezi uchun kukunga
issiglik ishlov berish

|

Dezagredatsiya

3. Silikat materiallar ishlab chigarishda nanomateriallar va nanotexnologiyalar.

HanoTtexnoJsiorusijiap - Oy WyHaNTHpUITaH XOJJa MOJIAHUHT TY3WIHIIH, KUMEBUN
TapkuOM, HAHOIMAMA30HAarH 3appadaiap MyHocabaTIapuHu OOLIKAPUII acOCHIa MaTepuai, YCKyHa
Ba THU3UMIIAPHHM YpraHuil, JIOWUXaNalITUPUII Ba MILIA0 YMKAPUIITa AacOCIAaHraH TEXHOJIOTHK
ycyIiap MaKMYyHUCHIHP.

HaHoTexHOJOTUSITIApHUHT  aMalluil  KYJUTAHWJIWILLN: aToM,  MOJIEKyJia  Ba
HaHO3appadajapHU SPATUII Ba OOMIKAPUIN YUYH YCKyHA Ba YHHMHT KOMIIOHEHTJIAPUHHU HIILTA0
yuKapuigad uoopataup. bynna ypranunaérran oowpexT 100 HMIaH KWUMK Yiadamuiapaa OYaurmm
3apyp (Oup €ku WKkHM, y4 WyHanmumuiap Oyiinya), €ku KarTa yinyamiapaard MakpooObeKTIap
(ayoxmaa atomyapHu OOIIKAPWITAH XOJJa spaTWUTaH aToMmap CTPYKTypara i3ra Oyiaumu €ku V3
UYM/1a HAHOOOBEKTIIAPHH TYTI'aH OYIIMIIHN Kepak).

Hanozappauanap

Hanozappauanap ne6 6up €xku ukku €ku ya WyHanum oyitnda ynaamiuapu 1 amaan 100 amMrava

OynraH 3appadayiap TyIIyHWJIaau. MoanagapHUHT YTa KHYUK 3appadajapyHU 3aMOHABHH ycCysuiap
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€épaMuia ypraHuil IyHU KYpCaTIUKH, MOAJAIAPHUHT XyCYCUSATIAPH YHUHT 3appadyalapuHUKUIAH
KeCKUH (apk Kuwiagu. Macanad, 6ab3u MaTeprauiap HaHO3appadajiapy jKy/a sIXIIH KaTaIUTHK Ba
azcopOIMOH XycycusiTiapra sra. bab3umapum sca HOEO ONTHUK XYCYCHATIApPHUM HAMOEH JTalu:
OpraHWK MaTepuauiapjaH TalépiaHraH YyrTa IonkKa IUI€HKanap Ky€m Oarapesiapu  unuiad
YuKapuIaa KyulaHuIMOK1a. byHnan Gatapesiap KHauk KBaHT d(PQeKkTuBInUry sra Oyica xam, yiaap
KpeMHUH Ba KamME€O ep 3JeMEHTJIapU acoCHJa OJIMHTaH KyE€Hl SJIEMEHTIapuiaH ap30HJIUTU Ba

MEXaHHK THTYBYAHIUTH OWJIaH aXpaind Typaam.

HanozappavyanapHUHT acocHil XyCycHUsATH — yjiap Y3-Y3uAaH HyHanTUpWIraH MabiyMm Oup
TapTUOJIM CTPYKTypajap XOCWI KWwidiira mouwimup. byHmaih crpykrypanap VyTa TapTHOIN
JKOMIamraH HaHo3appadajgapaan uoopar 6yauo, kynuH4a HOEO Xocca XycycHusiTiaapra sra Oyiaau.

Pacmpa 6ab3u aToM, OpraHrK Ba HOOPTaHUK 3appavyajapHUHT YI4aMiiapd KeITHPUITaH:

HaHomeTpuueckaa wkana (no B.A. LLleBueHKoO)

FAMKDO0 DrEHN3MbI
AHE. npoTerHel EM[A/CE DaKTepin HIETHA el

7 . (-4 y - !
.ﬁ]—t;;%g,/% repnec Erysipelathir TEMOTNOEMH Aspergilus
& ff/ t rhisiopathilae furnigatus
“’::’,/ ;‘w
: o&@‘

i
X | | | | | | | |
.‘g’. | | | | | | | |

0.1 Hm 1 Hm 10 HI 100 H 1 Mk 10 mima 100 rkma 1 mm

MM KDOKDMCTaNN b KBEZWKDMCTaNNkEl  HpWcTannkel

HEHOTIHEKA  HEHOMECTHLE!

Pacwm 1. Hano- Ba Mmakpo-3appavanap yiuamiaapu Ba TypJiapu.
Hano3zappavanap 3 typra OynuHaau:

yura iyHaaum Oyiinya 3D-00beKTiap, 3appayvaniap - ApUMyTKa3rUWIAPHUHT TOPTIIATHIIL,
éxkn rasma cuate3n (CVD), ronmka KarTimaMard IUIEHKAJTapHUHT KaWTapuil ycyiiapu €paamuja

OJIMHAJIH;

UKKUTa HyHamum Oyiimya 2D-o0bexTnap — Oy Monekymsip €KW HMOH KaTjiamjap OJIHII

yCcyJulapuHu €paamMua OJIMHAIWTaH TUIEHKamap (MOH KaTiiaM XOCHJI KWIUII YCylua Aucrepc EKu
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KATTHK XOJJaru MOJJIaHM YCTKH KaTJIaMHJa pearcHTIap SpUTMAapUIaH MabJIyM HMOHJIAp KHUHUUH

9pyBUaH MOJJAHMHT HAHOKATJAMMHH XOCWJ Kuiaaud “mocnoiineiii (layer-by-layer) cunTe3

HaHOMAaTepHaoB”), KUMEBUN yCyiaa ra3 XoJaT/AaH IJIEHKara TyIypuo YYKTUPHII (OCaXKICHUE);

oup yHagum Oyimuya 1D-o0bekTiap — “Buckep’nap, MOJIEKYJISp KaTjiaM XOCHJ KWJIUII
ycynu €paaMuia, Xamja UWIMHAPUK MUKpPOFOBAaKjIapra MabiyM MOJJalapHU KUpUII €pAamuja

CHUHTC3 KUJIMHAaIU.

ByHnan tamkapu HaHOKOMITO3UTIAp XaM MaBxXya — Oy Mojaajgap MabiyM OUp MOJJIaHUHT

MaTpHIlacura HaHO3appavyaJapHU YTKA3UII (UYKTHUPUIT) EpAaMuia XOCHI 0y mau.

HanozappauanapHu cHHTE3 KWIHII Mypakkad Macana OynmuO, [OKOpuaa Kaia STWITaH
yeymaapaaH unniabd yukapuirga acocan CVD (auri. Chemical vapor deposition) Ba ALD (Atomic
layer deposition) ycynnapuman KeHr QoiganaHunaad (MUKPOH IUIEHKanap onuiga). borika

yCyJuIap 3ca acocaH WIMHM UIIUTApHU Oa)kapuIaa KyIaHuO KEIMOK/IA.

Hanozappavyanapaunr acocuil ¢u3MK Ba KUMEBHH Xoccalapyd Makpo- oObeKTiIap Ouinax
COJIMIIITUPTaHa yJapHUHT Yadamuiapura yta Oornmk Oynmaau. LlyHuHr yuyH oxupru Husuiapaa
HaHO3appayvaJapHUHT YIuyaMJIapuHU aHUKJIAIl ycylapura Karra 3bTHOOp KapaTWJIMOKIA —
HaHO3appaydaJapHUHI WYHAIMIIMHU aHUKJIANl YCYJIHM; CEIMMEHTAIlMOH TaXJWI, YJIbTPaTOBYII

ycyIiap, MUKPO30H/ TaXJIMIIM KyHJaH KyHTa pUBOKIIaHHO OOpMOKa.

XXI acpga wKTHCOAUET Ba (HDAaHHUHT PUBOXJIAHWINM SIHTU TEHJICHIUsIIApTa OJH0
KeNau, Typiu coxamapaa "HaHomarepuaiap" unuiad uukapum iynra kyhunmoknaa. Ly Gopana
KypWIUII MaTepuaylapy XaM UNUlad YMKapulia sHCM  TEXHOJIOTHsUIap acocuia  sIHTH,
OKCIUTyaTallMOH Xoccajapu IOKOpu Oynran OOfJIOBYM, KepaMHKa Ba INWIIA MaTepHaiap
apatwiMokaa. "Hano" pneranu 10° M MabHOHH Owimupanay, Marepuauiapjard 3appadaiap
ymyamiapu kydga Maiiga Oynmmu6 Oy Marepuaiiapra ymMyMaH OoINKa YHUKal XoccajlapHU
TabMUHIaiM. Kypunuin MaTepuaiiapuHi YCTH KaTJaMHHHE Maxcyc TapkuOnap épaamMuia uiliaHca
YJIADHUHI HINKAJIAHUIIra Ba ENUINNINTAa MOMWUIMTM KECKMH KaMmasaau. by xoaucanu Kynhuuaru
cXeMajJa KypUIIMMHU3 MyMKHH:
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e

= ai-—

Yetn Katmamu Maxcyc Tapkubnap Epaamuiaal

Ommouii Tamky KaTjaMra dYaHr Ba  OOIIKa||MIIaHraH HAHOMAaTEPHUAIHUHT TO3a TYPHILH.
3appavya’iapHUHT EMUITUIIN.

5 mavzuni mastaxkamlash uchun pedagogik texnologiyalarni qo‘llash.

1-Vazifa: Yuqori dispers kukunlar mavzusi bo‘yicha “Qanday?” metodi yordamida jadvalni
to‘ldiring

IOxopu
JCTIEPC
KYKYHJIap

Kannaii?

K

2. Maxcyc ycyi.
3. CoByTyBYH areHT MIITHPOKHIA.
4. ApanammMaHy KpHOareHTTa
YaHTUTHJIAU Ba CyOIMMAaIys /
OpKalli Kepakiu (asa axxpaTHIalm. \

2-Vazifa: Guruhdé gaumair? % individual tarzda gaumair? “Kukun™\va “Aralashma”
suzlariga “Sinkveyr iriladi Kaupaii?

Kanpgaii?
1. Kpuokume. \

5. YTacoByTul.

(&

N

) Kprnokumeé
aHI
Kanpaii?

(&

- x y,

Guruhdagi har bir talabaga individual tarzda “Shamot”, “Suspenziya” va “Shliker” suzlariga
“Sinkveyn” tuzish topshiriladi.
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/ 1. Apamamma. \ /

2. Xyn ycym.

3. CyB OwmaH apanamTupuiIam.
4. KnmHkep y3yH aiylaHMa redja
KYWIUPUTIAIN.

5. bornoByn.

.
[IEMEHT | -

) ¢ )

.
7

- / N y
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6-MA’RUZA.
Shixta tayyorlash. (2 soat)
Shixta tayyorlash nazariyasi. Shixta sifatini ilmiy nazorat gilish. Tortish aralashtirish
buyumlarda shixta tayyorlashning texnologik tizimi.
Reja:
1. Shixta tayyorlash. Shixta oldiga qo‘yiladigan talablar.

2. Materiallarni tortish.
3. Buyumlar uchun shixta tayyorlashning texnologik tizimi.
4. Shixta sifatini nazorat qilish.

Tayanch se‘z va iboralar:
Shixta, omihta, quritgich, elash, dolomit, ohak, nafis maydalash, dag‘al maydalash, elak

[titratgich, omihta bo‘limi, bunker, elevator, kyubel, yugurdaklar, burat elagi, briket.

1. Shixta tayyorlash. Shixta oldiga go‘yiladigan talablar.

Shisha pishirishda ishlatiladigan barcha xom ashyo materiallari, qum, bo‘r, dolomit,
ohaktosh, kaolin, sulfat quritiladi. Namsimon materiallarni ishlatganda omixtaning bir xilligi buzilib,
shisha pishirish jarayonini giyinlashtiradi.

Bundan tashgari, nam qum dumalogchalar hosil qilib, gishda yaxlab goladi va elashni
giyinlashtiradi. Ohaktosh va sulfat guruhidagi materiallar nam holatda yomon maydalanadi,

dumalog-dumaloq bo‘lib goladi.
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Ko*pincha materiallarni quritish jarayoni quritish barabanlarida amalga oshiriladi. Qum 700-

800°S da quritiladi; bo‘r, ohaktosh, dolomit termik dissotsiatsiyaga uchramasligi uchun 400°S
haroratda quritiladi. Sulfat namligi 18% ga yetganda quritiladi. Mirabalitning o‘z kristallizatsion
suvida 32,4°Sda erigani uchun namligi 20% dan yuqori bo‘lgan sulfat quritilganda sezilarli
giyinchiliklar bo‘ladi. Sulfat bir necha usullar bilan quritiladi. Yuqori haroratli usul bo‘yicha /650-
700°S/ - quritish barabanlari, past temperaturali usul bo‘yicha — tunelli quritkich ishlatiladi.
Shuningdek, qurituvchi sifatida soda (8-10%) go‘shib ham quritiladi. Soda gigroskopik namlikni
bog‘lab oladi va buning natijasida sulfat sochiluvchan bo‘lib golib, uni maydalash, elash oson bo‘lib
goladi.

Kvars qumi ba’zi hollarda kuydiriladi. Bunda organik go‘shimchalar yonib ketib, qumlar to‘r
hosil gilib darzlarni yopadi, bu esa shisha pishirish tezligini oshiradi.

Xom ashyo materiallari va omixta tayyorlashda go‘yidagi texnologik jarayonlar bajariladi (1-
Animatsiya roliki).

1- Animatsion rolik. Xom ashyoga ishlov berish jarayonlari.

2. Tortish va aralashtirish.

2. Materiallarni tortish.
Bu dolzarb jarayon bo‘lib uni har bir bunker tagida joylashgan avtomat tarozilar yordamida

amalga oshirish yaxshi natija beradi.

12-Rasm. Kichik gabbaritli bir komponentli dozirovka kompleksi

(avtomat taroz).

3. Buyumlar uchun shixta tayyorlashning texnologik tizimi.
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Omixtaning bir jinsliligini oshirish va uning changlanishini kamaytirish uchun namlash

gonigarli ta’sir ko‘rsatadi. Omixtani namlash uchun gumni go*‘shimcha namlash tavsiya etiladi,
keyin boshga xom-ashyo materiallari qo‘shib komponentlar aralashtiriladi. Sodali omixtaning
optimal namligi 5%, sulfatli omixta uchun 7% hisoblanadi. Shuni ta’kidlash kerakki, qum gancha
mayda bo‘lsa, uni namlash uchun shuncha ko‘p suv kerak bo‘ladi.

Omixta tayyorlashda aralashtirish dolzarb jarayonlardan biri hisoblanadi. Sulfatni ko‘mir
bilan yaxshi aralashgan bir jinsli aralashma hosil gilish katta axmiyatga egadir. Yugurdaklar
materialni nafaqgat aralashtiradi, balki, ishgalaydi. Shuning uchun yugurdaklardan foydalanganda
yaxshi natija olish mumkin. Sulfatni ko‘mir bilan aralashtirish uchun ko‘pincha betonli

aralashtirgichlar ishlatiladi.

13- Rasm. Ikki komponentli shnekli universal dozirovka

kompleksi KDU-SH (avtomat tarozi va shnekli aralashtirgich).

Aralashtirishda  komponentlarning murakkab  harakati  hisobiga  tagsimchasimon
aralashtirgichlarda aralashtirish natijasida omixtaning barcha komponentlari sifatli, yaxshi
aralashadi. Aralashtirgichning aralashtirish tezligi va aralashtirish vaqti omixtaning bir jinsliligiga
katta ta’sir ko‘rsatadi. Tagsimchasimon aralashtirgichlarda aralashtirish vaqti 1-1,5 minutni tashkil
etadi.

Elash. Hamma xom-ashyo materiallari elanadi. Omixta tayyorlash uchun ishlatiladigan
hamma xom-ashyo materiallarning o‘Ichami aniq gqiymatda bo‘lishi kerak. Qum, dolomit, ohaktosh,
dala shpati, pegmatit odatda 81 tesh/sm?li elakda elanadi, bunda diametri 0,68 mm o‘Ichamli xom
ashyo zarrachalari olinadi. Soda, sulfat, qo‘ng‘ir ko‘mir yoki toshko‘mir 64 tesh/sm?li elak orqgali
elanib, zarrachalar diametri 0,75 mm bo‘lib qoladi. Kaolin 121-144 tesh/sm?li elakda elanadi.

Xom-ashyo materilallarini elash uchun elak-titratgichlar /sitotryasuchki/, elak-vibratorlar,
elak-buratlar ishlatiladi.
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Soda va sulfatni elash uchun ko‘pincha elak-buratlar ishlatiladi. Ularning unumdorligi uncha

yugori bo‘lmasada, elash davomida chang chiqgadi.

Zamonaviy shisha zavodlarida xom ashyo materiallarini tayyorlash quyidagi sxemaga ko‘ra
amalga oshiriladi.

Xom-ashyo materilallari tayyor bo‘lgach, omixta tayyorlanadi.

Omixtaning briket qilish. Omixtaning bir jinsliligini saglab qolish, changlanishini
kamaytirish, magsadida omixtani briket gilinadi. Omixta briket gilinishi natijasida sanitar ish
sharoitlari yaxshilanib, pech kamroq buzilib, ishlash davomiyligi pishirish tezligi oshadi.

Transportirovkada omixtaning to‘kilishini maksimal darajada kamaytirish uchun omixta
yo‘lining uzunligini gisqartirish, ko‘tarish, tushirish, titratishlarning oldini olish kerak. Omixtani
juda katta bunkerda saglash yaramaydi. Bunker omixtaga gancha yaxshi to‘lsa omixtani bunkerdan

olishda uning tepadan tushishi kamayib, uning maydalanib ketishi, sochilishining oldi olinadi.

Quyida shixta tayyorlashning texnologik tizimi keltirilgan (15-rasm).

3

14- rasm. Lentali konveyer KLS.

4. Shixta sifatini nazorat qilish.

Xom-ashelarni tarozlarda tortish va omixta tayerlash shisha va shishakristall materiallarni

tayerlashda katta yetiborga yega. Kanchalik tugri va vaktida kerakli xom
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Keapn KyMH UxaxToll 8KH J0J10- Coga Ba cyiIb- Tsmea
DT dar MK HHEIHC
M ¥ ¥
HHHT;;{;EH&W_ Maiifanan MaiiganaLu Maiaanawu
l b J r b J
KypHTHII EypHTHII KypHTHI FOrHII
Y L 4 Y ¥
Snaw Snaw Snaw Snaw
v L h ¥
ByHkep ByHkep ByHkep ByHkep
Y h J ‘L l h
‘ ABTOMATHK TOPO3JIap OPKAIH J03aIall ‘
5
‘ SApux apanawTUprudnaa WuxTa ‘
v

‘ MNpeccaa GpukeTt onuw ‘

|

‘ KoHTelWHepaa BpUKeTH BaHHaNW nedra y3aTui ‘

}

BaHHann neyga wuxraHu IpATALL

v

TatMuHNaruy épaamMnaa y3aruil

'

‘ K. OIHILTAI ‘

v
‘ Nep 1000x18 EpaamMuaa OTKUr YTKA3WL ‘

:

| CopTnauw, >koWnaw |

;

‘ Taiép Byiomnap ombopu. ‘

15-rasm. Shixta tayyorlashning texnologik tizimi.
ashelarni omixtaga kushish olingan maxsulotning baland sifatli bulishiga olib keladi. Xozirgi
zamonda shisha korxonalarida bu jarayenlar avtomatlashtirilgan. 3- rasmda omixtani tortish va

aralashtirish tizimlarini boshkarish mnemosxemasi keltirilgan
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16- Rasm. Shisha shixtasini tortish va aralashtirish

tizimlarini boshkarish mnemosxemasi.

6 mavzuni mastaxkamlash uchun pedagogik texnologiyalarni go‘llash.
1 vazifa. “Shisha materiallar” va “Sitallar”” tushunchalarini “Venna diagrammasi” yordamida
solishtiring.
Umumiy jixatlari

1. Shixta tayyorlanadi..
2. Shisha shixtasini yugori xaroratda pishiriladi.
3.

AWNE

Tayanch se‘z va iboralar
Shixta, omihta, quritgich, elash, dolomit, ohak, nafis maydalash, dag*al maydalash, elak

[titratgich, omihta bo‘limi, bunker, elevator, kyubel, yugurdaklar, burat elagi, briket.
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 160 bet
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Mavzu be‘yicha nazorat savollari

Xom ashyoga nima uchun ishlov beriladi?

Maydalash ganday turlarga bo‘linadi?

Kvars va dolomit xom ashyosiga ganday ishlov beriladi?
Dala shpatiga ganday ishlov beriladi?.

. Shixta (omihta) ganday aralashtiriladi?

1
2
3
4
5. Quritish jarayoni ganday amalga oshiridadi?.
6
7. Omihta nima magsadda briketlanadi?

8

. Shixta tayyorlash bo‘limining texnologik tizimini tushuntirib bering.

Adabiyotlar ro‘yxati
Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon
adagi
nusxasi
1 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50
texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.
2 Usupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar 100
texnologiyasi. Darslik. T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.
3  Hynepos N.T'., MatBees I'.M., CyxanoBa B.b. O6mas texHonorus 5
cuiukaToB. .-M., Ctpoiuzaar., 1987. — 560 c.
4  bookoa H.M., [IatnoBa E.M., Kynunkas T.C. OOmas TexHOnOTUS 3
cuiankaToB. —MuHcK: Bricmag mkoia, 1987.-288 c.
5 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar va 16
buyumlar texnologiyasi. Toshkent, IIm ziyo, 2006. — 223 bet.
6  Cymumenko JI.M., Tuxomuposa N.H. OcHOBBI TeXHOIOTHH 1

TYIOILUIABKUX HEMETAIINYECKUX CUIIMKATHBIX MaTEpUajoB.
VYuebHoe nocoodue.- M.: PXTYVY, 2000. -248 c.

7 Kanaes B.K. HoBast TexHOJIOTHSI CTPOUTENBHOM KEpaMUKH - M., 5
Crpoiinzaar., 1990. — 263 c.
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3-bo‘lim. Buyumlarni shakllash.
-MA’RUZA.

BUYUMLARNI SHAKLLASH NAZARIYASI. MATERIALLARNI ISSIQ
PRESSLASH VA UNING MURAKKAB SHAKLLI BUYUMLAR OLISHDAGI ROLLI.
TEXNOLOGIK BOG'LOVCHILARNING TURLARI. BUYUMLARNI PRESSLASH.

KUKUNSIMON MASSADAN PRESSLAB BUYUM OLISH JARAYONI. (2 SOAT)

Reja:

I QISM.

1. Shakl tushunchasi. Buyumlarni shakllash usullari. govushqoq usulda shakllash
nazariyasi.

2. Xom-ashyoni qovushqoqligi va ularning buyumlarini shakllashdagi roli.

3. Shvedov Bingem formulasi.

11 QISM.

4. Buyumlarni presslash.

5. Kukunsimon massadan presslab buyum olish jarayoni.

6. Presslanadigan massaning namligi va uning kerakli bosimga ta’siri.

7. Bir, ikki va ko*p bosqgichli presslash.

8. Kukunli texnologiya orgali material olishda presslashning roli.

9. Materiallarni issiq presslash va uning murakkab shaklli, yugori zichlikka ega bo‘lgan
buyumlar olishdagi roli.

Tayanch so‘z va iboralar:

Qoliplash jarayoni - muhim texnologik jarayon bo‘lib, ma’lum xossa, o‘lcham va shaklga
ega bo‘lgan yarimfabrikat olish jarayoni.

Qoliplash variantlari - issiglik ishloviga gadar shakllash orgali yarimfabrikat yoki xom
buyumni olish, issiglik ishlovidan keyin harorat yugori bo*lgan eritmadan goliplash va kukun, shlam
yoki shlikerlarni don (granula) holatida goliplash.

Bog‘lovchi materiallar texnologiyasida qoliplash - betonli va asbotsementli buyumlar
tayyorlash texnologiyalariga garashli muhim shakllash jarayoni.

Amaliy keramikada gqoliplash - qurug va yarimqurug poroshogi, plastik usul massasi,
shliker yoki eritmani maxsus asbob va mashinalar yordamida kerakli shaklga kirgizish jarayoni.

Shisha va sitallar texnologiyalarida qoliplash - qo‘l va mashinalar yordamida tortib
cho‘zish, quyish, prokatlash, presslash, puflash va boshga usullarda bajariladigan muhim jarayon.

Don holatida qgoliplash - kukun, shlam yoki shlikerlarni tegishli mashina va apparatlarda
dona-dona qilib shakllash jaryoni.

Keramikada goliplash - quruq va yarim quruq kukuni, plastik massa yoki shlikerni maxsus
asbob va mashinalar yordamida kerakli shaklga kirg‘izish jarayoni;
Keramika buyumlarini goliplash agregatlari - lentali vakuum press, tirsak dastali, friksion,

rotatsion, gidravlik, shtampovka va boshga asbob-uskunalar;

Shisha mahsulotlarini goliplash usullari - tortib cho‘zish, quyish, prokatlash, presslash,
puflash, granulalash va boshgalar;

Tortib cho‘zish usuli agregatlari - deraza oynasini vertikal va gorizontal yo*nalishlarda
cho*zadigan maxsus mashinalar;
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Qoliplash va termik operatsiyalar navbati - keramikada "goliplash kuydirish”,

shishasizlikda "eritish qoliplash™.

I QISM.
1. Shakl tushunchasi. Buyumlarni shakllash usullari. govushqoq usulda shakllash
nazariyasi.
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Qoliplash - muhim texnologik o‘zgartirish (gaytadan yasash, gaytadan ishlash) bo‘lib,
magsadi ma’lum talablar, o‘lcham va shaklga ega bo‘lgan yarimfabrikat yoki buyumni olishdan
iborat.

Buyumlarni shakllash usullari.

Silikat va qiyin eruvchi nometall buyum va materiallar ishlab chigarishda shakllash
(goliplash)ning asosan 3-ta varianti bor:

Variant 1 - yarimfabrikat yoki xom buyumni issiglik ishloviga gadar qoliplash yoki
shakl berish. Bu keramika va olovbardosh buyumlar ishlab chigarish texnologiyalariga xos bo‘lib,
unda xom buyumning tabiati kelgusi ishlov berish (quritish, kuydirish, issig namli ishlov)
parametrlari va olinadigan tayyor buyumning fizik-texnikaviy xossalari (solishtirma og‘irlik,
issiglikdan kengayish koeffitsiyenti, mexanik mustahkamlik, kimyoviy turg‘unlik, tanada defekt
bo‘lishi va bo‘Imasligi, tanada kovak va g‘ovaklarning bo‘lishi va bo‘lmasligi, zarrachalarning hajm
bo*yicha bir xil targalganligi va boshga) ni ta’minlash imkonini beradi.

Bu variant bog‘lovchi materiallar asosida buyumlar olish (asbotsement quvuri va shiferi,

temirbeton plitkalari, kislotaga chidamli buyum, silikat g*ishti va boshga) ga ham taaluqli.
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Qoliplashning 1 varianti amalga oshirilayotgan chog‘da xom buyum tanasi solishtirma

og‘irligining barcha bo‘linmalarda bir xil bo‘lishi va strukturaning defektsizligiga erishish muhim
omil hisoblanadi. Qiyosiy solishtirma og‘irlikdagi farglar 0,015 dan oshmasligi darkor. Fargning
oshib ketishi esa keramika buyumida issiglik ishlovi va bog‘lovchi asosida olingan buyumda esa
issig namli ishlov vagqtlarida kirishib ketishlikning bir xilda bo‘Imasligi, deformatsiya va darz ketish
kabi salbiy ogibatlarning ro‘y berishiga olib keladi. Yarimfabrikat xossalari yana ularni quritish
vagonetkalari va proparka kameralariga joylashda (bir-birini ezib yubormaslik, termik ishlov
agentining erkin harakatiga to*sginlik gilmaslik va hokazo) xam muhim rol o*ynaydi.

Variant 2 - issiglik ishlovidan keyin harorati yuqori be‘lgan eritmadan buyumlarni
goliplash. Bu variant shisha va sitall texnologiyalari bo‘yicha olinadigan buyumlarga xos bo‘lib,
unda shisha massasiga tegishli yoki kerak bo*lgan shakl ato etiladi va buyumning talab darajasidagi
fizik-mexanik xossalari (gattiglik, mexanik mustahkamlik, issiglikdan chizigli kengayish
koeffitsiyenti, nur sindirish koeffitsiyenti, optik bir xilligi va boshqalar) ta’minlanadi.

Qoliplangan shisha yoki sitall buyumining mustahkamlikka oid xarakteristikalari tayyor
buyum sifatini belgilashdan tashqari yarimfabrikatni transportirovka gilish, go‘shimcha termik
(otjig) va boshga ishlovlar berish va saglash vaqtida ichki kuchlanishlarning ortib ketishi sababli
defektlar paydo bo‘lishiga olib kelishi ham mumkin.

Variant 3 - kukun (poroshok), shlam yoki shlikerlarni don (granula) holatida goliplash.
Asosan, bu variant yarimfabrikat oldi etapi hisoblanadi.

Masalan, shisha shixtasi vanna pechiga yuborishdan oldin granula (shixtani ishlab chigarish
jarayonida dona-dona shaklida tayyorlash) va briket (g‘ishtga o‘xshatib, iskanjalab tayyorlangan har
xil kattalikdagi jismlar) holatiga keltiriladi. Bu bilan shisha pishirish agregatining unumdorligi 25%
ga ortadi, energiya sarfi 20% ga gisgaradi, shixtaning pechdan tashgariga uchib chigib ketishiga
chek go‘yiladi, transportirovka gilish va dozirovka sharoitlari yaxshilanadi, changsimon shixta tovar
shakliga o‘tadi, sexda chang paydo bo‘lish oldi olinadi. Bir so‘z bilan aytganda ekologik muhit va
igtisodiy ko‘rsatgichlar keskin yaxshilanadi. Boshga bir holatlarda erigan holdagi oyna, shlak, metall
va shu kabilarning sovish protsessida mayda donalarga aylanishi, dona-dona bo‘lishi ta’minlanadi.

Sement shlamlarini aylanma pechlarining tayyorlash bo‘limida granulalash kuydirish
jarayoni tizimiga keskin ijobiy o‘zgarishlar kiritadi, sement unini granulyatsiya gilish va pechga
uzatish esa Kklinker fazalarining to‘la paydo bo‘lishi va natijada sement sifatining yaxshilanishiga
sababli bo*ladi.

Keramika sanoatida esa shliker tayyorlash va uni purkagichli quritgichda granulalashgan
kukunga aylantirish yuqori sifatli buyum (tashgi va ichki pardozlash plitkalari)lar olishga imkon
tug“diradi. Shlikerdan olingan granulali kukunlar o‘lchamlarining bir xilligi, shaklining sharsimon
bo‘lishi bilan boshga qurug usul kukunlaridan ajralib turadi. Natijada granulalarni uzatish, goliplarga
joylash va presslash sharoitlari yaxshilanadi.
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Sement (portlandsement va boshga) sanoatida birinchi garalganda qoliplash jarayoni

yo‘qdek tuyiladi. Esga olaylik: goliplash parametrlari talab darajasi (quruvchilar buyurtmasi)dan

kelib chigadi. Quruvchilar uchun esa sementni kukun holatida olish muhim. Shuning uchun korxona

texnologlari klinkerni quruvchilarga jo‘natmay, unga tegishli go‘shilmalar - gidravlik va gotish

regulyatori kiritish yo*li bilan sharli va boshga unlash agregatlarida un (kukun) holatiga keltirishadi.
3. Qovushqgoq usulda shakllash nazariyasi.

Qayishqog holatda shakl berishda ishlatiladigan tuproqgli massa-larni bug‘ bilan
aralashtirib ishlaydigan parrakli aralashtirgich. Sanoatda tuprogli massalarni bug* bilan namlash
usuli keng go‘llanilmoqgda (2-rasm). Tuprogli massalar bug‘ bilan namlanganida bir tekisda
namlanadi va uning shakl berish xossalari yaxshilanadi. Bunday xolatda ishlab chigarish nugsonlari
kamayadi, shakl beruvchi presslarning unumdorligi 10-12% oshadi, shakl berish uchun sarf
bo‘ladigan elektr energiyasi 20% gacha gisgaradi, xom g‘ishtni quritish vaqti o‘rtacha 40-50%ga
kamayadi, xom g‘ishtning sifati oshadi, tayyor mahsulotning navi va markasi ortadi. Bu usulda
asosan tuprog past bo-simli to‘yingan bug‘ bilan namlanadi. Bunda bug* kondensatsiyaga uchrab,
tuprog-ni namlaydi va isitadi.

Bug® asosiy (2) va maxsus o‘rnatilgan baliq govug‘iga o‘xshagan taglik (3) orasidan
bo‘shliqga yuboriladi va aralashtirgichga plastinkalari o‘rtasidagi yoriqchalar orgali tushadi,
balandligi 2-3 mm bo‘lgan yoriglar bo‘yicha va yon devorlariga o‘q balandligigacha joylashgan.
Bug® o‘tkazuvchi (10) quvurlarga max-sus teshiklar (11) va (12) orqali beriladi. Burama (13)
massaning namlanish darajasini tartibga solish imkonini beradi. Bug® aralashtirgichga 0,4-0,5 atm
bosim ostida beriladi, shuning uchun yoriglar ifloslanmaydi. Aralashtir-gichning devorlari doim issiq
bo*lgani uchun tuproq ularga yopishmaydi.
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17- rasm. Bug‘li namlovchi aralashtirgich: 1-gorshok; 2-aralashtirgich tagi; 3-cheshuykali tag; 4-

truba; 5-qopgon; 6,15-parrakli o‘qlar; 7-reduktor; 8-elektr-yuritgich; 9-goplama; 10,11,12-
paro‘tkazgichlar; 13-ventil; 14-kollektor.

Yarim quruq usulda shakl berish yo‘li bilan qurilish g‘ishtini ishlab chigarishda tuproqgli

kukunni bo‘g® bilan namlash. Bunday bug‘lash quyidagi afzalliklarga ega:
1) kukunning hamma fraksiyalari bir xilda namlanadi;
2) kukunda o‘rta changsimon fraksiyalarning migdori kamayadi;
3) 60-70°S gacha isitilgan kukun pressformaga tushganda, isitilmagan kukunga nisbatan kam
migdorda havo bo‘ladi;
4) issiq kukunning harakatchanligi sovuq kukunga nisbatan katta, bu esa pressformani bir
xilda to‘lishiga imkon beradi;
5) issiq kukun yaxshi jipslashish xususiyatiga ega;
6) xom mahsulot quritilayotganda unda darzlar paydo bo*lish havfi kamayadi;
7) tayyor qurilish g*ishtining sifati oshadi.
Bog‘lovchi materiallar texnologiyasida asosiy qoliplash usullari
Portlandsement ishlab chigarish texnologiyasida klinker monolit tanali yarimfabrikat
hisoblanadi. Klinker o‘z omboridan ta’minlagichli bunker orgali shar tegirmonga uzatiladi. Bu yerga
gipstosh va gidravlik qo*shilma ham kerakli migdorda yetkazib beriladi. Sharli tegirmonda klinker,
gipstosh va gidravlik go‘shilma ham aralashadi, ham un shakliga keltiriladi. Shartli ravishda
"unlash” jarayonini bog‘lovchi moddalar ishlab chigarish texnologiyasidagi "qoliplash yoki
shakllash™ jarayoni deb garash mumkin.
Lekin asosiy qoliplash sement ishlab chigarish texnologiyasi chegarasidan tashqgarida
joylashgan bo‘lib, u betonli va asbotsementli buyumlar tayyorlash texnologiyasiga garashli.
Bog‘lovchi modda, suv va to‘ldirg‘ichlar (qum, chagiq tosh va shag‘al) ning qotishi
natijasida hosil bo‘lgan sun’iy tosh material beton deb ataladi. Bog‘lovchi modda sement shaklida
kiritilgan bo‘lib, u suvda gorilganda yopishqoqlik xossalarini namoyon etadi. Sement xamiri qum va
chagiqtosh donalarini yupga parda holida o‘rab oladi va ularni bir-biriga yopishtirib, monolit (yaxlit)
toshga aylantiradi. Mayda va yirik to‘ldirg‘ichlar esa birinchidan, skelet hosil gilib, sementning
cho‘kishiga yo‘l bermaydi, ikkinchidan belgilangan fizik-mexanikaviy ko‘rsatkichlarni olishga
imkon yaratadi va betonning bahosini arzonlashtiradi.
Beton buyumlari qoliplashda bog‘lovchi modda (sement), to‘ldiruvchi (maydalangan tosh,

graviy va qum) va suv 3-xil usulda tayyorlanadi:

1. Quyma aralashma. Uning tarkibiga suv ko‘proq kiradi (suv miqgdori bog‘lovchi
massasiga nisbatan 60-70%) va shuning uchun ularda zichlashish massa og‘irligi ta’sirida bo*ladi.
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Bu usul g‘ovak beton va gipsli aralashmalarni ishlab chigarishda go‘llaniladi. Ingichka va yugori

hamda armirovkalanadigan qurilish buyumi va detallarini yasashda ishlatiladi.

2. Harakatlanuvchi aralashma - sement va to‘ldirg‘ich zarrachalarini o‘rab olgan suvli
plenkali yopishgog massa bo‘lib, u mexanik kuch ta’sirida goliplanadi. Vibratsion zichlash beton va
temirbeton buyumlari ishlab chigarishda asosiy usul bo‘lib, unda tashqi ta’sir energiyasi
bog‘lovchining strukturaviy bog‘larini buzilishi, to‘ldirg‘ich zarrachalarining fazoviy qayta
gruppalanishi va massaga tegishli shaklni ato etishga sarf bo‘ladi. Vibratsiyalash yig‘ma temirbeton
buyumlari olishda odatda qolip bilan birga vibromaydonchalarda, monolit beton uchun esa chuqur
va yuzali vibratorlar yordamida bajariladi. Vibratsiyalash vaqti - bir necha sekundni tashkil etadi.

3. Qattiq (bikir) aralashma - gorishma tarkibida suv yetarli bo*Imaydi. Shuning uchun
ularni vibratsiyalash vaqgti 3-5 minutni tashkil giladi.

Shunday qilib, beton buyumlarining qoliplash aralashmalari 3 usulda tayyorlansa, ularni
goliplash (zichlash) da quyidagi usullardan foydalaniladi:

1.Quyish. Bu usulda go‘shimcha mexanikaviy ta’sirdan foydalanilmaydi;

2. Vibratsion zichlash. Asosiy usul bo‘lib, odatda bir tebranishi 1 minutiga 2800-3000 ni
tashkil giluvchi vibratorlar ishlatiladi;

3. Presslash - o‘lchami kichik va shakli sodda bo‘lgan buyum (silikat g‘ishti, trotuar
plitkasi, bordyur toshi va boshga) larni tayyorlashda go‘llaniladi;

4. Trambovkalash - gisga vaqtli presslash bosimi ostida kerakli o‘lchamdagi buyum beton
gorishmasini gavatma-gavat ishlash yo‘li bilan olinadi;

5. Sentrifuga ta’sirida beton aralashmalarini zichlash - usul asosan silindr shaklli buyum
(quvur va boshga)larni ishlab chigarish yotadi. Apparat ta’sirida 25-30% suv yo‘qotiladi, buyum
solishtirma og‘irligi oshadi, mustahkamligi (40-60 MPa) va xizmat gilish muddati ortadi.

Asbest - sement buyumlar ishlab chigarishda 9-18% asbest va 82-91% sement olinadi.
Truba (quvur)lar tayyorlashda asbest miqdori 21%ga yetkazilishi mumkin. Shunday nisbatda
tayyorlangan gorishma - asbest - sement massasi listlar va quvurlar qoliplaydigan mashinalarda

goliplanadi.

4. Xom-ashyoni govushqgoqligi va ularning buyumlarini shakllashdagi roli.
Birjinsli keramika massalarini goliplash

Keramika va olovbardosh buyum massalaridagi suv miqdoriga ko‘ra 4-xil traditsion

goliplash usullari mavjud:
1) Suyuq usul (quyish) - suv migdori 25-35% va undan ham yuqori;
2) Plastik (yopishqoq) usul - suv miqdori 16-25%;
3)  Yarimgurugq usul - suv migdori 8-10%;

4) Qurug usul - suv migdori 4-8% va undan ham kam.
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Keramika va o‘tga chidamli materiallar olinishida yarim quruq usul poroshogi, plastik usul massasi,

shliker yoki eritma maxsus asbob va mashinalar yordamida goliplanadi. 8-10% namlikka ega
bo‘lgan yarim quruq poroshok bir yoki ikki tomonlama bir pog*‘onali yoxud ko‘p pog‘onali usullarda
20-40 MPa bosimda presslanadi. Presslash jarayoni tirsak dastali, friksion, rotatsion va gidravlik
presslarda bajariladi. 16-25% namli plastik massani esa presslash 1-2 MPa bosimda lentasimon yoki
shtampovka presslarida amalga oshiriladi. Odatda tayyor loy press ichida shnek yordamida suriladi
va zichlashadi. Press mundshtukidan uzluksiz chigayotgan zichli brus kesadigan qurilmaning
po‘lat simlari yordamida kesilib, berilgan o‘lchamdagi g‘isht hosil gilinadi (33-rasm). Shtampovka
presslarida protsess davriy bajarilgan sababli kesadigan qurilmaga xojat golmaydi. Bu presslar juda
unumdor bo‘lib soatiga 10 ming, xatto undan ham ko‘p mahsulotni qgoliplash imkoniyatini beradi.
Sopol-chinni kabi buyumlar olishda ham yugorida namligi gayd etilgan massalar ishlatiladi, ammo
goliplash jarayoni go‘llanilayotgan mashina va asboblar turiga ko‘ra boshgacharoq o*tadi.

Usullar ichidagi eng sodda va gadimiysi - shlikerni qolipga quyish. Qolip odatda gipsdan
yasalgan bo‘lib, uning galinligi 5-10 sm ni tashkil etadi. Usulning ikki varianti mavjud bo‘lib,
birinchi variant - suyuglik quyiladigan (34A-rasm) bo‘lib, u yirik buyumlar olishda ishlatiladi.

Ikkinchi variant - suyuqlik to‘kiladigan (34B-rasm) bo‘lib, u kichik buyumlar yasashda qo‘l
keladi. Birinchi usulda buyum qgalinligi golipga bog‘lig, ikkinchi usulda esa - fagat shlikerni qolipda
ushlash vagtiga bog‘lig. Oxirgi usulda buyum tanasi hosil bo‘lgach, oshigcha shliker to‘kib

tashlanadi. So*ngra buyum goliplardan ehtiyotlik bilan chiqgariladi va quritishga jo‘natiladi.
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18-rasm. Yotiq lentasimon press umumiy ko‘rinishi (A:1-gabul giluvchi quti; 2-silindrik
shnek; 3-mundshtuk) va unda shartli g‘isht quyish jarayoni (B:1-yuklaydigan voronka; 2-
valoklar; 3-shnek; 4-press mundshtuki; 5-namlagich; 6-lentasimon sigma massa va 7-

tayanuvchi roliklar).

19 rasm. Suyuglik quyiladigan (A) va suyuqlik to‘kiladigan (B) sxemalar.

Yarim quruq progressiv usulda g‘isht ishlab chigarishda bir oz quritilgan va to*yilgan gil 8-
12% namlik sharoitida yaxshilab aralashtiriladi va maxsus presslarda 15 MPa va undan oshigroq
bosimlarda presslanadi. Pressdan chiggan g‘isht to*g‘ri to‘rtburchakli, parallelepiped shaklida,
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govurg‘alari plastik qoliplashdagiga nisbatan to‘g‘ri va yuzalari tekis bo‘ladi. Uning o‘lchami

250x120x65 mm bo‘ladi. Alohida hollarda quruvchilar talabiga ko‘ra o‘Ichamlari 250x120x88 mm li
modul g*isht ham korxonalarda ishlab chiqariladi.

Yarim quruq usulning plastik usuldan afzalligi: uncha mayin bo‘Imagan va yopishqoqligi
kam bo‘lgan loydan ham sifatli xom g‘isht qoliplab bo‘ladi. Natijada korxonaning xom-ashyo bazasi
kengayadi. Bu usulda g‘isht kam namli massadan goliplanadi, shu sababli g‘isht tez quriydi va
qurishga ketadigan yonilg‘i sarfi kamayadi. Lekin usul kamchiliklardan xoli emas: press tuzilishi
murakkab, presslash energiya sarfi yuqori va tayyorlangan g‘ishtning hajmiy og‘irligi katta va
egilishga chidamliligi kamroq.

Shisha va sitallar ishlab chigarishda goliplash jarayoni

Shisha va sitall mahsulotlari ishlab chigarishda goliplash protsessi keramika va o‘tga
chidamli materiallar olish texnologiyasidan o‘laroq, asosiy termik operatsiya - eritish protsessidan
so‘ng amalga oshiriladi. Qoliplash go‘l va mashinalar yordamida tortib cho*zish, quyish, prokatlash,
presslash, puflash usullarida bajariladi. Masalan, deraza oynasi vertikal va gorizontal yo‘nalishda
cho‘ziladigan mashinalarda tayyorlanadi (35-rasm). Bu mashinalarda uzluksiz shisha lentasi
eritmaga tushirilgan gayiqcha nomli goliplovchi moslamaning tirgishi orgali tortib cho‘ziladi va
teshikli o‘lchamlarda qalinligi 2-6 mm keladigan varaglar ko‘rinishida qirgib olinadi. Uzluksiz
shisha lentasi gayiqcha usulisiz erkin holda ham cho‘zib olish mumkin. Bu usulda shisha massasi
0‘zga modda bilan alogada bo‘lishmagani sababli havo pufakchalari, gilsimon chiziq va xira nugta
kabi nugsonlardan xoli bo‘ladi.

Shisha va sitall shixtasi erishdan oldin ba’zi hollarida qoliplanib mayda-mayda dona -
granulalar hosil gilinadi. Qurug usulda portlandsement ishlab chigarish jarayonida ham ana shunday
donalar teshikli press, maxsus baraban yoki tovogsimon tipdagi donadorlashtirgichlarda
tayyorlanadi. Bunday qilish bilan shisha shixtasi yoki sement uning chiqit gazlar bilan ko‘p
miqdorda uchib chiqgib ketishiga barham berildi. Natijada pech normal ishlaydi va ish unumdorligi
oshadi.

Shisha massalari asosida mayda donacha-granulalar olishdan tashqgari o‘lchami mikron
darajasida bo‘lgan mineral paxta olish xam mumkin. Yuqorida keltirilgan rasmda aks ettirilganidek
xom ashyo balandligi 3 dan 6 m gacha va ichki diametri 0,75-1,5 m bo‘lgan shaxta (vagranka)
pechlarida suyuqglantiriladi. Pechning 20-30 mm li ostki teshigidan oqib chigayotgan suyuglanma
bug‘ ogimi yoki sigilgan havo bosimi ta’sirida mayda tomchi bo‘lib parchalanadi. Tola hosil gilgich
kamera yonidan o‘tayotib tomchilar diametri 2 dan 12 mikrongacha hamda uzunligi 2-60 mm gacha
bo‘lgan ingichka tolalar tarzida cho‘ziladi, ya’ni "qoliplanadi”.

Nazorat savollari:

1. Qoliplash jarayoni mohiyatini ochib bering.
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2.  Qoliplashning ganday variantlarini bilasiz?
3. Issiglik ishloviga gadar va issiglik ishlovidan keyingi qoliplash deb ganday qoliplashga
aytiladi?
4. Keramika va elektron texnikasi vositalari materiallarining texnologik tizimida qoliplash
ganday joylashgan?
Shisha va sitallar ishlab chigarishda qoliplash ganday kechadi?
Bog‘lovchi moddalar (ohak, gips va sement) ganday qoliplanadi?
Bir jinsli tayyor moddalarning qoliplash jarayonining ahamiyatini tushintirib bering.

8.  Adabiyotlar ro‘yxati

9.
Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon
adagi
nusxasi
1 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50
texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.

2 Usupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar 100
texnologiyasi. Darslik. T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.

3 Hynepos N.T'., MatBees I'.M., CyxanoBa B.b. Obmas TexHonorus 5
cuiukaTosB. .-M., Ctpoituzaar., 1987. — 560 c.

4  bookoa H.M., JIatnoBa E.M., Kynunkas T.C. O0mas TexHonOTUs 3
cuiankaToB. —MuHck: Bricmag mikoia, 1987.-288 c.

10.

5 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar va 16

buyumlar texnologiyasi. Toshkent, IIm ziyo, 2006. — 223 bet.

6  Cymumenko JI.M., Tuxomuposa U.H. OcHOBBI TeXHOIOTHU 1

TYTOIUIABKUX HEMETAUIMYECKUX CUIIMKATHBIX MAaTEPUAJIOB.
VuyebHoe nocoodue.- M.: PXTYVY, 2000. -248 c.
7 Kanaes B.K. HoBast TexHOJIOTHSI CTPOUTENBHOMN KEpaMUKH - M., 3)

Crpoiinzaar., 1990. — 263 c.

Il QISM.
4. Buyumlarni presslash. Kukunsimon massadan presslab buyum olish
jarayoni.
5.Kukunsimon gorishmalardan buyumlarni presslashning

nazariy masalalari

Awvvalo, keramik presskukunlarning bir gator hususiyatlarini ko‘rib chigamiz.

1. Kukunlardagi vaqtinchalik bog*lovchining tarkibi keng oraligda o‘zgarib turadi va 2-3 dan
10-12 % gacha, ba’zi hollarda esa 15-18 % gacha bo‘ladi. Pastki ko‘rsatkichlar yirik donali
govushqog bo‘lmagan komponentlar uchun xosdir. Yuqori ko‘rsatkichlilari esa tuprogsiz yuqori
dispersli materiallarni parafin va boshga yugori bog*‘lovchilik xususiyatiga ega moddalar bilan
govushqogligini oshirishda ishlatiladi. Suv bilan namlanadigan presskukunlar uchun W ning
miqdori 6-12 % atrofida bo‘ladi.
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2. Sochiluvchan zichlik mineral moddaning haqiqiy zichligiga, shuningdek, texnologik

bog‘lovchi moddaning va kukunsimon tizimning tuzilishiga bog‘ligdir. Erkin sochilgan kukunlarda
mineral modda gismining hajmiy ulushi 30-45 % ni, vaqtinchalik bog‘lovchining ulushi 5-15 % ni,
havoning ulushi esa 45-65 % ni tashkil etadi. Havo bilan to‘lib turgan g‘ovaklar ham tizimning bir
gismi bo‘lib, shu g‘ovaklar hisobiga sigish davomida kukunning hajmi gisgaradi.

3. Presskukunlarning donadorlik tarkibi gorishmaning donadorlik tarkibidan farg qgiladi,
chunki, kukunlardagi birlamchi mineral zarrachalar ozmi-ko‘pmi nisbatan mustahkam donalar —
granulalarga birikkan.

Tarkibida govushqoq mineral komponentlar bo‘lmagan dag‘al donali kukunlar uchun bu
farglanish to‘g*ri kelmaydi. Mayin donali va yuqori dispersli zarrachali kukunlar uchun ushbu farq
yanada katta ahamiyatga egadir. Agar gorishmaning donadorlik tarkibi tizimni maksimal sigishdagi
mumkin bo‘lgan joylashish zichligini aniglasa, unda presskukunlarning donadorlik tarkibi birinchi
navbatda sochiluvchan zichlikka, presslashning boshlang‘ich bosgichlariga, shuningdek havoo*tka-
zuvchanlik va sochiluvchanlik kabi texnologik xususiyatlariga ta’sir ko‘rsatadi. Kukunlarning
granulalangan tuzilishga ega ekanligi ularning texnologik xususiyatlarini yaxshilashga olib keladi.

Granulalarning juda katta bo‘lishi, ularning juda ham zich joylashishi yaxlit bir jinsli yarim
tayyor mahsulotni goliplashni giyinlashtiradi, ortiqcha donadorlik tuzilishga olib keladi, bu esa oz
navbatida tayyor mahsulotning sifat ko‘rsatkichlariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Presskukunning shakli va yuzasining xususiyatlari ma’lum bir axamiyatga egadir. 1zometrik
(g*adir-budur jag‘li) dona sillig jag‘li donaga nisbatan joylashishda kukunning yugori zichlikka
erishishini va sochiluvchanligini ta’minlaydi. Burchakli va noizomer donalar esa yarim tayyor
maxsulotlarda ichki tishlashish kuchlarini kuchaytirishga sabab bo‘ladi.

4. Presskukunlarning sochiluvchanligi pressqoliplarda bir tekis sochilishni ta’minlashi uchun
yetarli bo‘lishi lozim, chunki sanoatda ushbu jarayon to‘liq mexanizatsiyalashtirilgan. VVa nisbatan
gisga vaqt davomida olib boriladi. Kam sochiluvchan, yopishishga moyil presskukunlar amalda
yarim qurug usulda goliplash uchun yaroqgsizdir.

5. Sochiluvchanlikka ijobiy ta’sir kursatuvchi omillar quyidagilardir:

-donalarning sferik va yuzasi silliglangan donalar, presskukunning donador tarkibining
gisqaligi, bog*lovchi modda sifatida parafin yoki boshga suyuq bo‘lmagan moddalarning ishlatilishi.
Sochiluvchanlik juda mayda fraksiyalar (<0,1-0,2 mm) ning ko‘p miqdorda bo‘lishi va o‘zaro
bog‘lanish davomida donalarning tishlashishini kuchaytiruvchi namlikning ortib ketishi natijasida

yomonlashadi.
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20-rasm. Kukunsimon massalarning deformatsiyalanish tizimi: 1-sigish jarayonidagi umumiy

deformatsiya; 2- goldiq deformatsiya; 3-qaytar deformatsi.
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Hzfllras'm. Qo‘zg‘alu'vchi s'htamp bilan shakllar;tirish sxemasi: a- sigishdan oldingi xilat; b-dastlabki
sigishdagi holat; v — asosiy sigishdagi holat; 1- presslovchi puanson; 2-go‘zg“aluvchi golip; 3-

presslanayotgan massa; 4- qo‘zg*‘almas puanson; 5-prujinalar.

6. Presslanadigan massaning namligi va uning kerakli bosimga ta’siri.
7.Bir, ikki va ko‘p bosgichli presslash.
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Presslashdagi jarayonlar.  Presslashdagi jarayonlar kukunning tarkibiy elementlari -
birlamchi mineral zarrachalar va granulalarning xususiyatiga ko‘ra bir necha bosgichlarga bo‘linadi.
Pressqolipga solingan kukunning zichlashishi, ya’ni boshlang‘ich bosgichda yumshog joylashgan
zarrachalar «ark», «ko‘prikcha»larni yemirib va nisbatan yirik g‘ovaklarni to‘ldirib oz joylarini
o‘zgartiradi. Zarrachalar presslayotgan shtamp-ning xarakat yunalishiga mos ravishda yo*nalishini
o‘zgartiradi. Bu bosgich donalarni keskin deformatsiyasining yo*‘qgligi bilan ajralib turadi.

Keyingi bosgich deformatsiyaning namoyon bo‘lishi bilan kechadi.

Deformatsiyaning turli ko‘rinishlari kuzatiladi: plastik yorilish — asosan granulalarda va
mo‘rt yemirilish — boshlang‘ich mineral zarrachalar-da va qisman granulalarda. Mineral
zarrachalarning mo‘rt yemirilishi yuzaki xususiyatga (uchlarining, notekisliklarining sinishi yoki
sillig-lanishi) ega va qorishmaning donadorlik tarkibining keskin o*zgarishiga olib kelmaydi.

Bu gaytmas deformatsiyalardan tashkari mineral donalarning gaytar deformatsiyalashishi
kuzatiladi. Qaytar deformatsiyalar presslanayotgan yarim tayyor mahsulotda har yo‘nalish bo‘yicha
ortib boruvchi bosim bilan boradi. Ortayotgan bosimga to‘liq yemirilishsiz dosh beradi, bunda
tizimning gaytmas zichlashish darajasi uning joylashish sharoiti, ba’zan esa suyuq bog‘lovchining
mavjudligiga bog‘lig bo‘ladi. Natijada bosim bilan birga nafagat zarrachalarning qaytar
deformatsiyasi, balki tizimning umumiy siljishidagi ulushi ham ortadi.

Ba’zi bosimlarda gaytar deformatsiya ustivorlikka ega bo‘ladi, keyin esa amalda yakka
deformatsiya turiga aylanadi. Shuning uchun presslash bosimining o‘lchamini tanlanayotganida shu
sohaga o‘tib ketishi oldini olish zaruriy shartdir.

Kukunsimon qorishmani presslashda tizimning deformatsiyalanishining xususiyati
quyidagicha bo‘ladi:

1 - siqish jarayonidagi umumiy deformatsiya;

2 — bosimni to*xtatgandan keyingi qoldiq deformatsiya;

3 — gaytar deformatsiY.

Sigilayotgan kukun donalarining xususiyatidan tashgari tizimning suyuq va gazsimon
holdagi tashkil etuvchilari bilan bog‘liq holatlar katta ahamiyatga egadir.

Sigish jarayonida namlovchi qobiq, kapillyarlar va g‘ovaklardagi suyuqglikning joyini
o‘zgartirilishi kuzatiladi. Kuchlar ta’sirida zarrachalar orasidagi suyuqlik gisman tizimning yanada
yirikroq govaklariga kirib boradi.

Presskukunni sigish darajasi va zarrachalar orasidagi umumiy hajmini kamaytirish ushbu hajmda
suyuqlikning ulushi ortishiga olib keladi. Agarda suyuglikning migdori yetarli darajada ko‘p bo‘lsa,
unda ularning hajmi g‘ovaklarning umumiy hajmiga teng bo‘lishi mumkin va u holda tizim uch

fazalidan ikki fazaliga o‘tadi. Bunday holda go‘yo eng yuqori zichlashishga erishiladi. Ushbu holat
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yuz beradigan bosimni kritik bosim deb ataladi va tizimning siqgilishi gaytar deformatsiyaga to‘liq

muvofiglashadi.

Gazsimon faza (havo bilan) bilan presskukunni sigishda quyidagi hodisalar yuz beradi:
pressovkalardan havoning bir gismini sigib chigarish, sigib chigarilmagan havoni g‘ovaklarda siqgish,
pressovkaning hajmi bo‘yicha xavoni gisman gayta tagsimlash, uni suyuq fazada singdirish.

Sigishning boshlanishida havo tashgariga haydaladi, shtamp va pressqolip o‘rtasidagi oraliglar
orgali yo‘qotiladi. Bu xolatda g‘ovaklarda yugori bosim vujudga kelmaydi. So‘ngra sigilish va
zichlashayotgan tizimdagi havo o‘tkazuvchi yo‘llarning yopilishiga garab, havoni xaydab chiqgarish
jarayoni sekinlashadi va amalda to‘xtaydi. Qolgan havoning bosimi g‘ovaklar hajmining
kamayishiga garab keskin ortadi va bir necha o‘n va xatto 100 atm. dan ham ortadi. Bu esa bir
gancha jiddiy salbiy oqgibatlarni keltirib chigaradi.

Presslangan havo ulushining uning sochilgan kukundagi  boshlang‘ich miqdoriga nisbati
presslash koeffitsiyenti deb ataladi. U dag‘al donali kukunlarni presslashda va presslashning
bosqgichli sekinlashtirilgan rejimlarida kamayadi. Ammo 0,25-0,3 atm. dan kichik bo‘Imaydi. U eng
yomoni bilan 0,7 atm. gacha ko‘tarilishi mumkin, katta xajmdagi buyumlarni presslashda xatto 1
atm. ga yaginlashadi.

Sigishni tugatgandan so‘ng, ya’ni presslash bosimini to‘xtatish dagigasida va yarim tayyor
mahsulotni qolipdan chigarishda, uning gaytar kengayishi kuzatiladi. Bunda u ko‘proq presslash
yo‘nalishi bo‘yicha boradi. Nisbiy o‘sish 1-2 %dan 7-8 % gacha, ko*‘ndalangiga nisbiy kengayish
bo‘ylama kengayishning 1/5-1/10 gismiga to‘g‘ri keladi. Bu siqilishning so‘ngidagi erishilgan
zichlikning kamayishiga olib keluvchi gaytar kengayishdir. Ushbu holat yarim tayyor maxsulotni
keyingi gayta ishlashdan keyingi jarayonlardan keyin ham o‘zini namoyon gilishi mumkin, ya’ni
mahsulotni termik gayta ishlash yoki saglash davomida ko‘rinadigan yoki ko‘rinmaydigan
yoriglarning hosil bo‘lishiga olib keladi.

Presslash bosimining yarim tayyor mahsulotning zichligiga ta’siri ko‘plab tadgikotchilar
tomonidan o‘rganilgan. Bu bog‘liglikning matematik ifodasi presslash tenglamasi deb ataladi.
Barcha taklif etilgan tenglamalar empirik va yaginlashgan tenglamalar hisoblanadi.

Ba’zi tenglamalar qorishmalarning zichlashish jarayonidagi va bosimning amaldagi zarur
oraliglarida holatlarni yoritishda qoniqarli natijalarni beradi.

Presslashning davomiyligining zichlashishga ta’siri kam o‘rganilgan, chunki ushbu omil
hisobiga zichlikni oshirish ancha chegaralangan.

Tugal bosimdagi dosh berish giymatini yoritishda A.S. Berejnoy tomonidan ushbu ifoda taklif

etilgan:
II. =11, - Alg(B, +1) ,
bu yerda - P, -ushlab turish vaqtidan keyingi presslash g‘ovakligi
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1, Po — xuddi shu bosimda, lekin ushlab turmasdan presslashdan

keyingi g‘ovaklik;.

A1V - shu gorishma uchun doimiy kattaliklar.

Formula t 8+10 sek gacha bo‘lganida goniqgarli natijalar beradi. Keyingi bosim ostida ushlab
turish foydasizdir, chunki ushbu bosimda sigilish muvozanatlashadi.

Ko‘plab sanoat presslarida tugal bosimda deyarli ushlab turmasdan presslanadi. Amalda
bosimning ortish tezligi bilan birga o‘zgaradigan umumiy davomiylik o‘zgaruvchan boshqariladigan
omil bo‘lib hizmat giladi.

Kukun tarkibida vaqgtinchalik bog‘lovchining mavjud bo‘lishi presslashning jarayoniga va
yarim tayyor mahsulotning tugal zichligiga ta’sir ko‘rsatadi.

Presslashning har bir bosimidagi magbul zichlashishiga mos magbul namlik darajasi to‘g‘ri
keladi. Ishlatilayotgan bosim ganchalik yugori bo‘lsa, magbul namlik ham shuncha kam bo‘ladi.
Namlik gancha kam bo‘lIsa, yuqori zichlikka erishish uchun shuncha ko‘p yuqori bosim talab etiladi.

Ko‘plab turdagi keramik gorishmalarda kuzatiladigan shunday qonuniyatlar asosida presslash
texnologiyasining zarur ko‘rsatkichlarini tanlanadi.

Kukunlarning presslashdagi xossalarini uning nafagat vaqgtinchalik bog‘lovchi moddalarini
miqdorini o‘zgartirib, balki uning tarkibini sirt aktiv moddalar (SAM) qgo‘shish yo‘li bilan
boshgarish mumkin. SAM go‘shishning asosiy samaralaridan biri- mineral zarralarning gattigligini
kamaytirishdir, bu esa to‘gnashishlarda zarrachalarning yemirilishini osonlashtiradi va sigilayotgan
tizimning yaxshi jipslashuviga imkon yaratadi. SAM qo‘shishning boshga samarasi -
zarrachalarning namlanishini yaxshilashdir, bu esa tizimdagi ichki va tashqi ishgalanishni,
shuningdek presslash bosimini to‘xtatgandan keyingi qaytar kengayishni kamaytiradi.

Presslangan yarim tayyor mahsulotdagi bosim va zichlikning tagsimlanishi bir gator omillarga
bog‘lig. Notekis zichlik qo‘yidagi ikki asosiy sabablarga bog‘lig:

1. Qorishmaning pressgolip devoriga nisbatan ichki ishgalanishni yengishga sarflanadigan
kuchlanishning yo‘qotilishi. U doimo mavjud bo‘ladi va notekis balandlikli kesimga ega
buyumlardagi notekis zichlikga asos bo‘ladi;

2. Notekis balandlikli kesim yoki kukunning pressqolipga notekis sochilishi natijasida
presslanayotgan buyumlarning alohida gismlariga berilayotgan siqilish koeffitsiyentining bir xil
emasligi.

Bu ikkala sabablar presslashni ikki tomonlama olib borish va unga muvofiq tayyorlangan
kukundan buyumlarni goliplash hisobiga yo‘qotiladi.
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8. Kukunli texnologiya orgali material olishda presslashning roli.

Bir qo‘zg‘aluvchi (suzuvchi) shtamp bilan presslashning sxemasi. Hozirgi kunda ikki
tomonlama presslash nisbatan juda yupga koshinlardan tashgari deyarli barcha turdagi keramik
buyumlarni ishlab chikarishda zaruriy usul deb tan olingan.

«Suzuvchi» goliplarni qo‘llash presslanayotgan material va bir go‘zg‘aluvchi shtamp bilan
sigish jarayonida golipning devorlari orasida hosil bo‘ladigan ishgalanish kuchidan foydalanishga
asoslangan. Press-golipga ta’sir etayotgan ishqgalanish kuchlari uni go‘zg‘almas pastki shtampga
tomon suradi, bunda gorishma ikki tomonlama sigishga duch keladi.

Presslashda yuqori sifatga erishish uchun bir gator texnologik shartlarni bajarish zarur:

1. Qorishmaning magbul namligini tanlash;
2. Korishma va presskukunning donadorlik tarkibini tanlash;
3. Presslash bosimini to‘g‘ri tanlash va gorishmaning xususiyatlari o‘zgarishiga ko‘ra uni

boshgarish imkoniyati;
Pauza bilan presslash («bosqgichli»);
Pressqolipga sochilgan kukunni vakuum ostida presslash;

Tebratish bilan zichlashtirish.

Izostatik usulda detallarni presslash texnologiyasi quyidagilardan iborat:

1. Press-kukunni press-qolipga solinishi ;

2. Harakatsiz shakldagi massani 4 shtempel ta’sirida dastlabki sigish ;

3. Massani majburiy tushirish bilan tugal presslash);

4. Shtempel va press-qolipni avvalgi holatiga gaytarish ;

5. Buyumni itarib chigarish .

Press-kukunni vertikal yo‘nalishda sigish shtempel bilan, yonakisi press-bufer bilan amalga
oshiriladi. Presslangan buyumlarni solish va itarib chigarish usuli bunda gidrostatik presslashga
garaganda osonroq.

Izostatik usulda yarimqurug keramik massadan (namligi 4-8%) murakkab qolipli maxsus
keramik buyumlarni presslash mumkin.

Izostatik presslash usuli gidrostatik usulga o‘xshash, press-kukunni tayyorlash, buyumni
goliplash bilan bog‘lig bo‘lgan jarayonlarni avtomatlashtirish mumkin. lzostatik presslashga
gidrostatik presslashda ishlatiladigan jihozlar go‘llaniladi.

Quyish usuli bilan buyumlarni goliplash uchun jihozlar. Sanitar-qurilish fayansi, bezash uchun
murakkab ichki yuzalarga ega bo‘lgan dekorativ keramik buyumlar gipsli goliplarda quyiladi.

Quyilgan buyumlarning sifati goida bo‘yicha boshga usullarda qgoliplanganlarda yugoriroq

bo‘ladi. Oxirgi paytgacha quyish asosan go‘lda amalga oshirilgan.
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Buyumlarni quyishda shliker (suyuq keramik massa) tayyorlash uchun aralashtirgichlar yoki

uni uzatish uchun generatorli yoki membranali nasoslar, targaluvchi shlangli quvurlar va goliplarga
quyish uchun boshga oddiy qurilmalar ishlatiladi. Ohirgi yillarda konveyerli qurilmalar ishlatila
boshlandi. Ularda transportli va boshga bir-necha texnologik operatsiyalar, masalan gipsni o‘rta
gismlarni olib tashlash, goliplarni quritish mexanizatsiyalashtirilgan.

Eng yuqori iqgtisodiy samarani gips qoliplarini quyish, terish va yoyish mexanizmlari
avtomatik quritgichli bir agregatda yig‘ilgan mashinalar beradi. Bu ishchi kuchni sezilarli tejamini
va mashinalarning to*xtovsiz ishini ta’minlaydi.

Murakkab formali katta buyumlarni, masalan sanitar fayansini quyishning texnologik tizimi
buyumlarning o‘lchamlari va keramik massaning (shliker) hususiyatlariga bog‘lig. Shuning uchun
bunday buyumlarni quyish jarayonini mexanizatsiyalashtirish uchun konveyerli qurilmalar
ishlatiladi, ularda gipsli qoliplar berilgan, quyish jarayonining optimal uzoqgligiga mos vaqt
intervallari bo*yicha itarib chiqariladi.

Quyish konveyerining buyum devorlarini hosil giluvchi, golipni yoyib qurituvchi ba’zi
gismlari uzunligini quyish jarayoni tartibining o‘zgarishiga garab o‘zgartirish mumkin.

Keramik buyumlarni quyishni mexanizatsiyalash uchun go‘llaniladigan eng oddiy va arzon
jihozlar - rolikli transporterli va gidravlik itargichli konveyerli quyish ustanovkalaridir.

Tayanch se‘z va iboralar:

Presslash, shakl, shakllash, kukun, shlam, shliker, gidravlik press, friksion press, bosim, press-

kukun, press-qgolip, gidrostatik presslash, izostatik presslash.

Guruhdagi har bir talabaga individual tarzda “Vakuumpresslash”, “Shakllash” va “Qovushgoqglik”
suzlariga “Sinkveyn” tuzish topshiriladi.

1. IMTagmwnam.
2. TexHONOIWE XEApaEH.
3. MaxcynoTHHHT IHAKITATL
ECITAPHIATH.
4. KepaMHEafia CYIOK, YCYII acOCHA

cyE {(25%) 6nnan Gaxaprananm.

5. Kviiam.
1. Presslash deb ganday jarayonga aytiladi?

LHaknnaw

Nazorat savollari:

2.  Pressning aralashtirgichdan fargi nima?

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 178 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA

Presslashga xizmat giladigan ganday asbob-uskunalarni bilasiz?
Mahsulotni sifatiga presslash bosimining ta’siri.

Yarim mahsulotning zichligiga presslash tartibining ta’siri.

3

4

3)

6. Presslash vaqtining zichlikka ta’siri.

7. Presslash tenglamasi deb nimaga aytiladi?

8.  Friksion presslar nima uchun ishlatiladi?

9 Gidravlik presslarda ganday presslash variantlari va tartiblarini amalga oshirish mumkin?
10. Gidrostatik goliplashda presskukunning namligi?

11. Xom-ashyo aralashmalarini presslashda go*llaniladigan jixozlar.

Adabiyotlar ro‘yxati
Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxonad
agi nusxasi
Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasi. — 50
Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.
Usupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar texnologiyasi. 100
Darslik. T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.
Hynepos W.I'., Martsees .M., Cyxanosa B.b. O011as TeXHOJIOTHS CHINKATOB. .-M., 5
Crpoiinzaart., 1987. — 560 c.
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Mumnck: Bricias mkoia, 1987.-288 c.
12.

Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar va buyumlar 16
texnologiyasi. Toshkent, Ilm ziyo, 2006. — 223 bet.
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4-bo‘lim. Termik ishlov.

8-MA’RUZA.

Termik ishlovning nazariy asoslari. Pishish jarayonlarini fizik-kimyoviy asoslari. Ishtirok
etuvchi faza va modda almashinish mexanizmiga ko‘ra pishish jarayonlarini tasniflanishi.

(4 soat)

Reja:

1 gism. 1. Silikat va giyin eruvchi nometall materiallar ishlab chigarishda quritish jarayoni.

2. Xom ashyoni quritish.
3. Qoliplangan buyumlarni quritish.

2 gism. 1. Silikat va giyin eruvchi nometall materiallar ishlab chigarishda mahsulotlarni kuydirish

(eritish).
2. Aralashma va buyumlarni kuydirish.

1 gism. Silikat va qiyin eruvchi nometall materiallar ishlab chigarishda quritish jarayoni

22-rasm. Keramika texnologiyasida qo‘llaniladigan
asosiy quritgichlarning sxemalari: a) laboratoriya
quritish shkafi: 1-signal lampasi; 2-pribor o‘chirgich;
3-shkalali

teshiklar; 5-shkaf qopqog‘i; b) barabanli quritgich: 1-

issiglik regulyatori; 4-havo kiritiluvchi

yukdan bo‘shatish kamerasi; 2-chang cho‘ktirgich; 3-
ventilyator; 4-oziglantirgich; 5-xom ashyo bunkeri; 6-

aralashtirish  kamerasi; 7- o‘choq; 8-yuklovchi

parraklar;  9-issiglik  almashtirgich;  10-tayanch

Bu bobda talaba
materiallar bilan tanishtiriladi:

- TERMIK ISHLOV BERISH -

quyidagi

turli usul va agregatlar yordamida

haroratli  muhitda olib  boriladigan

jarayon;
- QURITISH -

aralashmalarining namligini kamaytirish

xom  ashyo
yoki butunlay yo‘qotish jarayoni;

- QURITGICH - shakllangan va
shakllanmagan xom mahsulotlarni past
haroratda  qizdirish  orgali amalga
oshiriladigan jarayon;

- QURITGICHLAR TURI - silikat
buyumi va xom ashyolarini maxsus
agregatlar - kamerali, tunnelli, barabanli,
ogimli pnevmatik, gaynovchi qatlamli,
purkagichli va boshgalar;

- QURITISH TEMPERATURASI
— xom ashyo uchun yugori va yarim
fabrikat uchun 175°S gacha;

QURITISH VAQTI - xom ashyo uchun

gisga va yarim mahsulot uchun uzoqroq,
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roliklar; 11-uzatma; 12-chang konveyeri; 13-quritilgan | u mahsulotning galinligiga bog‘lig bo‘lib,
material konveyeri; v) tunnel tipidagi quritgich: 1-issiq | galinlik kamayishi bilan gisgaradi.

gaz yuboriladigan kanal; 2-so‘ruvchi truba; 3-

vagonchalar.

Xom ashyoni quritish
Quritish deganda barcha materiallar (gattiq, suyuqlik va gazli moddalar) tarkibidagi namni
kamaytirish yoki yo‘qotish tushiniladi. Silikatlar texnologiyasda asosan gattig moddalar va ularning
suspenziyalari tarkibidagi suv migdorini kamaytirish quritish jarayoni orgali amalga oshiriladi.

Materiallarni quritish - quritish agenti (havo, tutun gazlari, gaz-havo aralashmasi, gizigan
par va hokazo) va quritilayotgan material namligi orasidagi issiglik va massa almashuviga oid
jarayonlar. Quritish vaqgtida asosan ozod, kapillyar va adsorbsion namlik chigarib yuboriladi.
Material yoki buyumdagi suvning parlanib ketishi quritish agenti issigligi konveksiyasi, gizdirilgan
yuzadan nur targalishi, material tanasida yuqori chastotali maydon hosil gilishi orgali amalga oshadi.
Suvning material tanasidan chigib ketishi uchun uni gamrab turgan tashqi muhit namlikka
to‘yinmagan bo‘lishi shart. Demak, qurish jarayonining intensiv ketishi uchun nam material
yuzasidagi suv parlari konsentratsiyasi (parsial bosimi) tashgi muhitdagi uning konsentratsiyasidan
kattaroq bo‘lishi kerak. Parsial bosimlardagi farglar ganchalik katta bo‘lsa quritish jarayoni
intensivligi shunchalik katta bo‘ladi.

Xom ashyo materiallari turli quritgichlar yordamida quritiladi. Quritish jarayonini
maydalash jarayoni bilan birga olib borish ham mumkin. Quritish temperaturasi ham turlicha
bo‘lishi mumkin. Masalan, kvarsli qumni turli temperatura va tezlikda quritsa bo‘ladi. G*iltuproq,
magnezit va dolomitni xoxlagan tezlikda quritish mumkin, ammo quritgichdagi harorat 400
gradusdan oshib ketmasligi zarur, aks holda xom ashyo xossalarini o‘zgartirib yuboruvchi fizik-
kimyoviy protsesslar sodir bo‘ladi.

Quritgichlar  quritish  maydoni  konstruksiyasi, quritilayotgan material harakati,
qo‘llanilayotgan quritish agenti turi va boshga ko‘rsatgichlarga ko‘ra farglanadi. Barcha silikat
mahsulotlari ishlab chigaruvchi korxonalarda mayda donali, mayda zarrachali material va kukunlarni
quritishda barabanli va pnevmatik quritgichlardan foydalaniladi.

Quritish davrida quritilayotgan buyumda hajmiy o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Ular asosan

quritish vagtiga bog‘ligligini quyidagi 23 - rasmdan ko‘rish mumkin.
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23-rasm. Quritish vaqti (soat)ga bog‘liq ravishda gildan tayyorlangan buyum hajmi
(%)ni o‘zgarishi sxemasi.

Barabanli quritgichlarda asosan ohaktosh, qum, gil, ko‘mir kabi xom ashyolar quritiladi.
Quritilayotgan materiallarning o‘lchamlari 40 mm gacha bo‘lgani yaxshi. Bunday quritgichlar
yordamida gipstoshdan qurilish gipsi olishda foydalansa ham bo‘ladi. Po‘latdan yasalgan silindr
diametri 3,5 m bo‘lib, uzunligi esa 3,5-7 m gacha boradi. Baraban gorizontga 5 gradusgacha giya
gilib o‘rnatilgan bo‘lib, u minutida 1-9 marta aylanadi. Quritish agenti sifatiga 800-1000
gradusgacha gizdirilgan havo yoki tutun gazlari ishlatiladi.

Suspenziya (shlam va shliker)larni quritish uchun purkagichli quritgichlardan keng
foydalaniladi. Natijada yuqgori dispersli bir o‘lchamli kukunlar hosil bo‘ladi. Bunday quritish
pardozlash plitkalari ishlab chigarishda keng ishlatiladi. Shliker quritgichga quritish uchun mexanik
yoki pnevmatik purkagichli qurilmalar - forsunkalar yoki tez aylanuvchan disklar yordamida
uzatiladi. Suvsizlanish 2-5 s davomida amalga oshadi.

Qoliplangan buyumlarni quritish

Yugorida xom ashyolarni quritish bilan tanishdik. Endi goliplangan buyumlarni quritish va
kuydirish ganday kechadi degan savolga javob berishimiz kerak. Bunday termik ishlovlar berish
keramika va  shisha, bog‘lovchi modda va elektron texnika vositalari ishlab chigarish
texnologiyalarining eng murakkab va ma’sul jarayonlari bo‘lib, tayyor mahsulotning ma’lum
darajada sifatini ta’minlaydi. Bog‘lovchi moddalar texnologiyasida "xo‘l" va "quruq™ aralashmani
kuydirish va to‘yish, keramika va o‘tga chidamli materiallar texnologiyasida esa aralashma yoki
granulalarni eritish va goliplangan mahsulot kuchlanishini yo‘qotish kabi asosiy jarayonlarni o‘z
ichiga oladi.
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Nomlari yuqorida gayd etilgan silikat mahsulotlariga termik ishlov berish turli usul, agregat

va haroratda olib boriladi. Ulardan eng muhimi goliplangan mahsulotni quritish va kuydirish.

Keramika va o‘tga chidamli materiallar ishlab chigarishda avvalo xom mahsulot quritiladi.
Hozirgi paytda mahsulotlarni quritish protsessi zamonaviy, qo‘l kuchi va qo‘l mehnatidan xoli
bo‘lgan kamera, konveyer yoki tunnel quritgichlarda 360-390 K issiglik yordamida olib boriladi.
Quritish vaqti ham texnika taragqiyoti zaminida borgan sari gisgarmoqda.

Misol tarigasida xom g‘isht quritilishini keltirishimiz mumkin. Nurli yoki rotatsion
avtomatlar bilan brusdan kesilgan g‘isht "avtomat taxlovchi” mashinalari yordamida quritish
vagonchalarga yuklanadi. Jumladan "CM 562A" markali shunday mashina bir soatda 8000 dona
g‘ishtni taxlaydi, ya’ni ilgari 8-10 Kishi bajaradigan ishni bir o‘zi bajaradi. So‘ngra 6-9 protsentli
namlikkacha quritiladi. Qadim zamonlarda bu eng mashaqqatli operatsiya hisoblanib, g‘isht haftalab
ochiq maydon va maxsus saroylarda quyosh nuri yoki yonayotgan o‘tin issigligi yordamida quritilar
edi. Hozirgi paytda esa quritish vaqti bir necha marta gisgardi: u kamera agregatida 40-70 soat,
tunnel agregatida esa 15-40 soatni tashkil giladi. Quritish vaqti mahsulotning galinligiga bog‘liq
bo‘lib, u galinlikning kamayishi bilan gisgarib boradi.

Elektron texnikasi materiallari va buyumlarini ishlab chigarishda to‘rt usul qo‘llaniladi.
Ulardan shliker va plastik aralashmalar asosida mahsulot qgoliplanganda quritish jarayoni kuchga
Kiradi.

Bog‘lovchi moddalardan sementlar gisman va shishalar ishlab chigarishda xom ashyo
aralashmasi butunlayin eritishgacha olib boriladi. Shuning uchun ularni quritishga zaruriyat yo‘q.

Tayanch so‘z va iboralar.

- Xom ashyoni quritish - yugori haroratda (600-700°S) to‘g‘ri tokli sharoit (material va
issiglik bir tomonga harakat giladi)da mexanikaviy suvni kamaytirish uchun amalga oshiriladigan
jarayon.

- Buyumlarni quritish - zamonaviy, qo‘l kuchi va qo‘l mehnatidan xoli bo‘lgan kamera,
konveyer yoki tunnel quritgichlarda 360-390 K li issiglik yordamida olib boriladigan jarayon.

- Quritgich - buyumlarni quritish uchun ishlatiladigan jihoz.

- An’anaviy quritgichlar - kamerali, konveyerli yoki tunnelli issiglik agregatlari.

-Noan’anaviy quritgichlar - oqimli pnevmatik quritgich, uch pog‘onali aerofontanli
quritgich, gaynovchi qatlamli quritgich, forsunkali va markazdan qochirma purkash diskli
purkagichli quritgichlar va hokazo.

Nazorat saollari.

- Xom ashyo materiallari va goliplangan buyumlarni quritish jarayoni ganday kechadi?

- Qanday quritish uskunalarini bilasiz, ular ganday gismlardan tashkil topgan?

- Nima uchun xom ashyo qgoliplangan buyumlarga nisbatan yuqori temperaturada quritiladi?

- Gildan tayyorlangan buyumlarda gizdirish vaqgtida hajm ozgaradimi? Hajm o‘zgarmasligi
uchun ganday ishlarni amalga oshirish darkor.
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- Quritgichlarda kerakli harorat ganday hosil bo‘ladi. Energiya manbai yoki yoqilg‘i sifatida

nimalardan foydalanish mumkin?

2 gism. Silikat va giyin eruvchi nometall materiallar ishlab chigarishda mahsulotlarni
kuydirish (eritish)

Bu bobda talaba quyidagi materiallar

bilan tanishtiriladi:
- YUQORI TEMPERATURALI
TERMIK ISHLOV - turli usul va

agregatlar yordamida haroratli muhitda

olib boriladigan kuydirish, eritish yoki
kuchlanishni yo‘qotish jarayon;
- KUYDIRISH - shakllangan va

shakllanmagan ~ xom  mahsulotlarni

yuqori haroratda gizdirish orqgali kerakli

xossalarga ega bo‘lgan buyum va

materiallarni hosil gilish jarayoni;
- ERITISH - xom ashyo

(keramzit kabi materiallar olishda ishlatiladigan aralashmalarining erishi va shaffofligini

asosiy issiglik agregati); b) gaynovchi gatlamli ta’minlashga oid jarayon;
kuydirish pechi; v) tunnel pechi (chinni-sopol - MEXANIK ISHLQV - silikat buyumi
sanoatida keng qo‘llaniladigan zamonaviy agregat); | va materiallarini maxsus mashinalar
g) xalqali pech (qurilish g“ishti ishlab chigarish yordamida sayqallash va yaltiratish
korxonalarida keng targalgan qurilma); d) kamerali | jarayoni;

pech. 1-material harakati; 2-kuydirish mahsuloti; 3- | - KIMYOVIY ISHLOV - buyum va

yoqilg‘i; 4-havo; 5-chigayotgan gazlar. materiallarni har xil konsentratsiyali
kislota, ishqor yoki tuz eritmalari
yordamida polirovka qilish va silliglash
jarayoni;

- BADIIY ISHLOV - sement, keramika
va shisha mahsulotlari yuzasiga nagsh
yoki rasm chizish orgali amalga
oshiriladigan jarayon.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 184 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA
Aralashma va buyumlarni kuydirish

Barcha texnologik tizimlarda aralashma va buyumlarni kuydirish jarayoni eng muhim, eng
ko‘p yoqilg‘i va vaqt sarf etilishi bilan amalga oshiriladigan jarayondir.

Agar bog‘lovchi moddalardan gipstoshga qurilish gipsi ishlab chigarishda termik ishlov
berish gips gaynatiladigan gozon yoki shaxtali tegirmonlarda to‘xtovsiz qorishtirib turilgan holda
1,5-2 soat 420-440 K haroratda ro‘yobga oshirilsa, qurilish ohagi olishda esa shaxtali yoki
aylanadigan pechlarda 1270 K temperaturada ishlov beriladi.

Sement turlari, jumladan portlandsement tayyorlashda esa asosan aylanadigan, kamroq
shaxtali kuydirish pechlaridan foydalaniladi. Tayyorlashning xo‘l usuli qo‘llanilganda, gildan
dastlab maxsus apparatda suv ishtirokida suyuq loy gilinadi va u xom ashyo tegirmonida to‘yib
maydalangan ohaktoshga qo‘shiladi. So‘ngra ohaktosh, gil va suvdan iborat tayyor suyuq massa,
ya’ni shlam aylanadigan pechlarda kuydiriladi.

—_— Jféﬁf&ﬂ
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24-rasm. Sement klinkerini kuydiruvchi gorizontal aylanma pechi: 1-aylanma pech; 2-
bandajlar; 3-tayanuvchi roliklar; 4-elektromotorlar; 5-shesteryonkalar; 6-shnekli

ta’minlovchi; 7-sovitgich; 8-mo‘ri.

Sementni qurug usulda ishlab chigarishda yoqilg‘i xo‘l usuldagiga nisbatan 30-40% kamroq
sarflanadi, ammo unda ohaktosh maydalash va aralashtirishga sarf bo‘ladigan energiya esa 20-
30%ga ortadi.

Aylanma sement pechining kuydirish zonasida temperatura 1770 K atrofida bo‘lib, bunday
yugori haroratda klinker govushadi va uning tarkibida kerakli minerallar - alit, belit, uch kalsiyli
alyuminat va to‘rt kalsiyli alyumoferritlar hosil bo‘ladi. Ishlab chigarishning quruq usuli
qo‘llanilganda esa xom ashyo dastlab quritiladi, so‘ngra qo‘shiladigan moddalari bilan birgalikda
to‘yib maydalanadi va maxsus siloslarda yaxshilab aralashtiriladi. So‘ngra kukunsimon xom ashyo
donalashtiriladi va aylanadigan yoki shaxtali pechda yuksak haroratda kuydiriladi.

Keramika buyumlari, shu jumladan quritilgan g‘isht quritgich vagonchalaridan olinib,
maxsus vagonlar yoki maxsus xonalarga joylanadi.

So‘ngra u pishiriladi. Bu magsadda 45-rasmda keltirilgan turli-tuman pechlardan keng foydalaniladi.
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Qurilish g‘ishti olish uchun ishlatiladigan massa sostaviga erish temperaturasi past bo‘lgan

moddalar Kkirishiga garamasdan g*ishtning pishish va qgattiq toshga aylanish temperaturasi hali ham
yugoriligacha 1170-1370 K daraja atrofida golmoqda. Shuning uchun g‘ishtlar maxsus o‘tdonda,
ya’ni aylanma va tunnelli pechlarda kuydiriladi yoki avtoklavlarda par bilan ishlov beriladi. O‘tga
chidamli g‘isht tarkibiga erishi giyin bo‘lgan kaolin tuprog‘i, haroratga chidamli tog* va sun’iy
jinslar kirganligi sababli ular kuydirilayotganda harorat ancha yugori 1620-1770 K atrofida bo‘ladi
va ular asosan tunnelli pechlarda tayyorlanadi.

Hozirgi zamonaviy g‘isht kuydirish pechlari gigant inshoatlardan iborat bo‘lib, ularning
maydoni - bo‘yi va eni o‘nlab, xatto yuzlab kvadrat metrni tashkil giladi. Misol tarigasida aylanma
pechning hajmi 950, tunnel pechning hajmi 315-440 m® tashkil qilishini eslatish kifoY. Bu pechlar
elektr toki, gaz yoki mazut orqali isitiladi. Bunday pechlarning 1 kub metr hajmidan bir oyda 1500-
5000 dona g‘isht olinadi. Bitta 100 kub metrlik hajmini tashkil etgan pechdan yiliga olinadigan
g‘isht mahsuloti 25 million donani tashkil etadi. G*ishtlarni kuydirish vaqgti esa 24 soatdan to 72
soatgacha davom etishi mumkin.

Hozirgi paytda silikat g‘ishtlarni pishirish katta hajmli avtoklavlarda amalga oshiriladi.
Ishlov berishda qo‘llaniladigan bug*ning harorati 420-479 K atrofida bo‘lib, bosim 7-8 atmosferani,
avtoklavda ishlov berish vaqgti esa 14-16 soatni tashkil etadi. Fagatgina shunday sharoit
yaratilgandagina qum ohak va suv bilan kimyoviy reaksiyaga kirishadi, g*ishtning mustahkamligini
ta’minlovchi monokalsiyli gidrosilikat mineralini hosil giladi.

Effektiv g‘isht turlari ham xuddi qurilish g‘ishti singari halgali va tunnel pechlarida
pishiriladi. Ularni kuydirishning o‘ziga xos afzalliklari bor: 20-25% yoqilg‘i tejaladi, vaqti bir
muncha qgisgaradi, g*isht vagonlarini siljitishga ketgan energiya kamayadi va hokazo.

Chinni-sopol buyumlari ishlab chigarishda ham xom mahsulotlarga termik ishlov berish
ko‘pincha tunnel pechlarda amalga oshadi. Ammo g‘isht kabi mahsulotlarga o‘laroq termik ishlov
ikki stadiyada olib boriladi. Masalan, xo‘jalik-maishiy chinnisi avval 1170-1220 K li haroratda
kuydiriladi. So‘ngra u sirlanadi va 1570-1620 K darajali haroratda ikkinchi marta kuydiriladi.

Mahsulot yuzasi bo‘yalgan va oltin suvida bezaklangan bo‘lsa, u holda uchinchi termik
ishlovga ro‘para keladi. Sopol buyumlari olishda esa birinchi kuydirish jarayoni ikkinchisiga
nasbatan yuqoriroq haroratda olib boriladi. Shu sababli tayyor mahsulot biroz g*ovakli bo‘lib suv
shimuvchanlikka moyil bo‘ladi.

Hulosa gilib aytilganda silikat buyumi shixtasi tarkibi va olinadigan mahsulot xossa-
xususiyatlariga qgarab termik ishlov parametrlari-temperatura va kuydirish vaqti belgilanadi.
Quyidagi 57 -rasmda uchta keramika buyumlari uchun ularning ganday bo‘lishlari ko‘rsatilgan.
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25-rasm. Tunnel pechlarida amalga oshiriladigan kuydirish tizimlari: 1-chinni tarkibli
sanitariya-qurilish buyumi; 2-kislotaga chidamli g‘isht; 3-diametri 250 mm li keramik
quvurlar.

Shisha olish texnologiyasida ham xom ashyo sifatida aksariyatda tarkibi kremniy V-
oksidiga to‘g‘ri keladigan qum, sostavida kalsiy oksidi bo‘lgan ohaktosh, marmar yoki bo‘r,
tarkibida natriy yoki kaliy oksidi bo‘lgan soda yoki potash ishlatiladi.

Shishalarga rang berishda esa aralashmaga titan 1V-oksidi, neodim Ill-oksidi, seriy V-
oksidi va shunga o‘xshash reaktivlar qo‘shiladi. Qum va boshga moddalar shishalarning rangini
buzuvchi temir birikmalaridan kimyoviy yo‘llar yoki magnitli separatorlar yordamida tozalanadi.
So‘ngra materiallar ajratib olinib, maxsus kamerali sushilkalarda quritiladi, elaklarda elanadi,
avtomat tarzda tortiladi, eyrix deb ataladigan mashinada qorishtiriladi va presslarda briketlanadi.

Shundan keyin ular shisha pishirish pechlariga uzatiladi (58-rasm).

26-rasm. Shisha pishirish pechlarining tasvirlari: a-tepadan alanga beriladigan gorshokli

pech; b-pastdan alanga beriladigan gorshokli pech; v-issiglik uzunasiga harakatlanuvchi
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vannali pech;  g-issiglik ko‘ndalangiga harakatlanuvchi vannali pech; d-issiglik tagasimon

harakatlanuvchi vannali pech; ye-past gumbazli vannali pech; j-reshetka ekranli pech; z-

to‘suvchan lodkali pech; i-protokli pech.

Shishalarni hozirgi vaqgtda gorshokli, protokli yoki protoksiz vanna pechlarida shixtalarni
eritish orqgali olish keng targalgan (51-rasm). Agar ko‘p tonnajli mahsulot, masalan listli deraza
oynasi ishlab chiqarilishi kerak bo‘lsa, u vagtda vannali pech tallaniladi.

Vanna pechi ichidagi harorat gaz yoki mazutni yoqish va elektr tokni elektrodlarga uzatish
orgali olinadi va 1670-1770 K chamasida bo‘ladi. Bir necha soatdan so‘ng yuqori haroratli eritma
turli- tuman mashinalar yordamida qoliplarga solinib ishlov beriladi. Stakan, gadax, vaza, guldon va
boshga buyumlar qolipdan chiqarilgach, asta-sekin sovitiladi. Bu jarayonlarda shishaning ichki
kuchlanishi sekinlik bilan yo‘qola boradi. Shundan keyin shisha badiiy sexga yuborilib, nagsh yoki
rasm chiziladi yoki to‘g‘ridan-to‘g‘ri sayqallash stanoklariga yo‘l oladi.

Tayanch so‘z va iboralar.

- Aralashma va buyumlarni kuydirish - barcha texnologik tizimlardagi eng muhim, eng ko‘p
yoqilg‘i sarf etilishi bilan yugori haroratda amalga oshiriladigan jarayon.

- Aralashma (shixta)larni eritish - haroratni erish nugtasidan 250-300°S yuqoriga ko‘tarish
va shaffof bo‘tqa olish bilan bog‘liq bo‘lgan jarayon.

- Pech - aralashma va buyumlarni kuydirish uchun qo‘llaniladigan muhim yugori haroratga
chidamli maxsus qurilma.

- Aylanadigan pech - aylanib turadigan va yuqori haroratda ishlaydigan, masalan shlam
yoki xom ashyo unini kuydirish orgali sement klinkeriga aylanishini ta’minlaydigan, murakkab
texnologik issiglik agregati.

- Shaxtali pech - texnologik jarayonlarning materiallarni yugori haroratda kuydirish uchun
ajratilgan gismida o‘rnatilgan shaxta ko‘rinishidagi issiglik agregati.

- Halgali pech - ichida aylanma yo‘llari bo‘lgan va yuqori haroratda buyumlarni
kuydirishga mo‘ljallangan issiqlik agregati.

- Tunnelli pech - ichida vagonetkalar harakati uchun yo‘l o‘tkazilgan va yuqori haroratda
ishlashga mo‘ljallangan issiglik agregati.

- Gorshokli pech - xurmacha yoki tuvak ko‘rinishidagi, yuqori haroratda bir yoki bir gancha
shixtalarni bir vaqtda eritib shishaning haroratli eritmasini olishga mo‘ljallangan issiqlik agregati.

- Vannali pech - shisha va sitall shixtalarini yuqori temperaturada eritish uchun
ishlatiladigan kattakon cho‘zinchoq tos yoki shu shaklga o‘xshash bo‘lgan maxsus qurilma.

- Mahsulotlarga mexanikaviy ishlov berish - SHPS-73, MPS-1000 stanoklarida abraziv
materiali - kichik razmerli qum, korund, najdak, olmos, pemza yordamida shlifovkalash va krokus,
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polirit kabi poroshok-suspenziyalar yordamida silliglanishni amalga oshirishga bag‘ishlangan

jarayon.

- Mahsulotlarga badiiy ishlov berish - nafis keramika materiallari va qo‘rg‘oshinli billur
kabi buyumlarga nagsh va rasm chizish bilan bog*lig bo‘lgan jarayon.

- Mahsulotlarga kimyoviy ishlov berish - mahsulotlarni yargiratish uchun har-xil

konsentratsiyali kislotalardan foydalanib amalga oshiriladigan jarayon.

Nazorat savollari.

- Aralashma (shixta)ni eritish jarayoni deb ganday jarayonga aytiladi?

- Eritish pechlarini sanab bering.

- Aralashma va buyumlarni kuydirish jarayoni xagida ma’lumot bering.

- Kuydirish pechlarini sanab bering. Ularning tuzilish xaqgida gapirib bering.

- Quritgich va pechlarning soddalashtirgan sxemalarini keltiring.

- Qanday mahsulotlarga badiiy ishlov berish zarur?

- Qanday mahsulotlarga mexanikaviy ishlov beriladi?

- Mahsulotlarga nima uchun kimyoviy ishlov beriladi?

- Mexanikaviy ishlov berish uchun ganday stanok va moddalar ishlatiladi?

- Mahsulotlarga kimyoviy ishlov berishda ishlatilishi mumkin bo‘lgan kimyoviy
birikmalarni sanab bering.

8 mavzuni mastaxkamlash uchun pedagogik texnologiyalarni go‘llash.

1-Vazifa: Silikat materiallar ishlab chigarishda asosiy jarayonlari mavzusi bo‘yicha “Qanday?”
metodi yordamida jadvalni to‘ldiring

CKOHMT
acocumn

: \ KaHHaﬁ?
*KapaéHnap

Kanmaii? / Kanmaii?
Kanmgaii?

Kanmaii?

Kanmgaii?

Kannaii?
Kannaii?

Kanmaii?
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2 vazifa. “Termik ishlov berish” mavzusiga “Klaster” diagrammasini tuzing (kamida 80

so‘zdan iborat).

CunukaT matepunnap
TexHonoruacmuaa

© —

Adabiyotlar ro‘yxati
Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon
adagi
nusxasi
1 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50
texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.
2  Usupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar 100
texnologiyasi. Darslik. T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.
3 Hynepos WN.I'., Matsees I'.M., CyxanoBa B.b. O0mias Texnoiorust 5
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4  bookoa H.M., [IatnoBa E.M., Kynunkas T.C. O0mas TexHonOrus 3
crmkaTtoB. —MuHCK: Bricias mkosa, 1987.-288 c.
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9-MA’RUZA.
Suyuq faza ishtirokida pishish jarayoni nazariy asoslari. Qattiq xolatdagi reaksiyalar.
Qurilish materiallar olishda qgattiq fazali reaksiyalarning roli. Qattig suyultmalar xosil
bo‘lishi va ularni pishish jarayoniga ta’siri. Qattiq faza reaksiyalarida diffuziyaning
turlari va mexanizmi. Tamman Xedval nazariyasi. (2 soat)
Reja:

1. Pishish hagida umumiy tushunchalar.

2. Yuqori hususiyatli keramik materiallar olishda qgattiq fazali reaksiyalarning o’rni.

1. Pishish hagida umumiy tushunchalar.

Keramika texnologiyasida pishish tugallanuvchi va o‘ta murakkab texnologik jarayon
hisoblanadi. Pishish jarayonida bir gator fizik-kimyoviy jarayonlar yuz beradi va buyumlar buni
natijasida toshsimon tuzilishga, suvga bargaror, mustaxkam, sovugga chidamli va shunga o‘xshash
fizik-mexanik xossalarga ega bo‘ladilar .

Keramik materiallar ishlab chigarishda kuydirilgan yoki «pishgan» material deb, kuydirish
jarayonida kam ochiq g‘ovaklikka, ya’ni kam suv yutuvchanlikka ega bo‘lgan materiallarga aytiladi.
Bu qaysi materialga ganday talab qo‘yilishiga garab belgilanadi. Materialni suv yutuvchanligi
pishgan holatida 0.02 % dan (texnik keramika buyumlari uchun) to bir necha foizgacha (qurilish
keramikasi buyumlari uchun) bo‘ladi.

Kuydirish jarayonida xajmiy o‘zgarishlarni (o) g‘ovaklik, zichlik va massa o‘zgarishiga
garab funksiya ko‘rinishida ifodalash mumkin:

o xai=[(p1(1+ a/100)/p2)-1]100% (1)
Olaj=[((100+a) —(100-P1)y1) / ((100-P2)y,100) -1]100% (2)

Bu yerda 1 va 2 indekslar yarim mahsulot va kuydirilgan materialga tegishli.

a o
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27-rasm. r-radiusli ikkita qattiq sferik gismda suyuqli pishish sxemasi.

a) Botiq yuza linzalardagi, kapilyar bosim ta’siri ostida suyuqlikni fazodagi ko‘chish
yo‘nalishi; b) Qattiq gismlarni yaqinlashish yo‘nalishi (cho‘kmalar); Lo- gismlar orasidagi
masofa; ALnaks-Sferalar tekkunga gadar maksimal yaqinlashish kattaligi

(ALmaks: Lo-2|’).

28-rasm. “Kondensatlanish-bug‘lanish” mexanizmi bo‘yicha; r-radiusli ikki sferik
gismlarni pishish sxemasi. (strelkalar qovariqg smirtlardan va peremichka botiq yuzalarni
kondensatsiyasini bug‘lanishini ke‘rsatadi; gismlar orasidagi masofa; L=2r=const)

29-rasm. r-radiusli ikki monokristall sferali diffuzion pishish sxemasi
a) boshlang‘ich holat; b) pishish jarayonidagi holat; m-gisuvchi kuchlanishlar
so‘nalishi; n-cho‘zuvchi kuchlanishlar yo‘nalishi; L,=2
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r-gimlarni pishish vaqtidagi sferalar markazlari orasidagi masofa; AL=Lo-L-gismlar
markazlari yaqinlashish kattaligi; punktir chiziglar kristall yuzalaridan va peremichka
yuzasida kristallar orasi chegaralari moddalarning diffuzion ko‘chish yo‘nalishini ko‘rsatadi;

A - material massasining kuydirishda o‘zgarishi, %, bu kattalik yo manfiy yo musbat bo‘lishi
mumkin.

Kuydirish jarayonida materialni xaqiqgiy zichligi (y;ky2) va massasidagi o‘zgarishlar (ak0)
bo‘lmasligi mumkin. Bunday holat bir gator olovbardoshlar va texnik keramika buyumlariga xosdir,
chunki bularni shakllashda avvaldan kuydirilgan materiallar ishlatiladi, gaysiki bu materiallarda
fizik-kimyoviy reaksiyalar, fazoviy o‘zgarishlar yakunlangandir. U holda (1) va (2) ifodalar sodda
ko‘rinishga ega bo‘ladilar;

o xaj=(p1/p2) —1)100%
Olxaj= (P2-P1/100-P;) 100%

Bunday holatni hisobga olmay turib, kuydirishda keramik materiallarning chizigli
o‘lchamlarini oz, zichlikni p, g*ovaklikni P o*zgarishini quyidagi grafikda izohlash mumkin.

Kuydirish jarayonida keramikaning o‘lchamlari va zichlik xarakteristikasini o‘zgarishini 21-
rasm yaqqol ko‘rsatib turibdi.

1-chizigli o‘lchamlari (owhiz) o‘zgarishi; 2-zichlik (p); 3-haqgigqiy g‘ovaklik (P%); 4-ochiq
g‘ovaklik (Po,%); 5-yopiq g‘ovakli (PyokP-Po,%); A-pishishgacha bo‘lgan uchastka; B-pishish
jaryoni uchastka; V-pishgan holatdagi interval;
G-kuyib ketgan, ya’ni pishishdan o‘tib ketgan uchastka- "ko‘pchish”.

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, A - uchastkada keramikada sezilarli o‘zgarishlar yo‘q, B -
uchastkada pishish jarayoni ro‘y beradi, bu jarayon temperatura ko‘tarilishi bilan tezlashadi. Bunda
zichlik oshadi, umumiy g‘ovaklik kamayadi. Malum etapda g‘ovaklar himoyalanish jarayoni
boshlanadi, ya’ni berk g‘ovaklar yuzaga keladi, buni natijasida ochiq g‘ovaklik umumiy g‘ovaklikka
ko‘ra kamayadi. V uchastkada gisqarish maksimal darajaga yetadi. G uchastka materialni
ko‘pchishiga tegishli, ya’ni kuyib ketish natijasida zichlik kamayib, berk g‘ovaklar hajmi o‘sadi.

Pishish jarayonining mexanizmini va tasniflanishini ko‘rib chigishdan avval, keramik
sistemaning pishishida gatnashuvchi fazalarni nazarga olish lozim. Agar pishish "gattiq faza-

suyuqlik-gaz" sistemasidagi jarayonlarni o‘z ichiga olsa,
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30-rasm. Ftorli natriy va alyuminiy oksididan tashkil topgan na’munalarni izotermik
pishishdagi kinetik cho‘kishi.
a-chizigli koordinatalarda; b-logorifmik koordinatalarda;
1-Al,O3 1300°Cda; 2-NaF 726°Cda.
asosiy rol suyuq fazaga tegishlidir. Bu gruppa jarayoni "suyuq faza ishtirokida pishish™ yoki "suyuq
pishish" deb ataladi. Suyuq faza ishtirokisiz o‘tuvchi pishish jarayoni "qattiq fazali pishish" deb
ataladi (55-rasm).

Texnik keramika buyumlari olishda olovbardoshlik, kimyoviy bardoshlik, mexanik, issiglik,
elektr yoki magnitli xususiyatlar talab etiladi, bu material pishish jarayonida suyuglikni ortigcha
miqdorda bo‘lmasligi sharti bilan bajariladi.

Bosim ostida pishish yoki "gaynoq presslash” keramika texnologiyasining ba’zi turlarida
go‘llaniladi. Bu usul tarkibida suyuq faza bo‘lmagan giyin pishuvchi materiallardan yuqori zichlikka
ega buyumlar olishda ishlatiladi (25-rasm).

Reaksion pishish. Bu usulda pishayotgan material zichlashishi kimyoviy reaksiya natijasida
hosil bo‘lishiga muvofiq sodir bo‘ladi. Sistema zichligining oshishi reaksiya maxsulotining massasi
va xajmi reaksiyaga kirishayotgan komponentlarnikidan ko‘prog ekanidan. YA’ni, masalan

3Si + 2N? —» SisN,

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 194 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA

2. Yugori hususiyatli keramik materiallar olishda gattiq fazali reaksiyalarning
o’rni.

IOxopu xycycustiapra sra Oyiaran KepaMuUK MaTepuauiap MIUIA0 YMKapUIIIa
Ky€IIl eun1a CUHTE3 KIIMHTaH MaTeprailjiap KeHT KyJulaHuiaau. Mucosa Tapukacuaa
KyKYHJIA aTIOMUHUANA OKCHUIVMHHU THUIIAPHUII >KapaHUHU KENTUPHUIIMMU3 MYMKHH.
KykyH anroMuHuil OKCHIM aBBasl OpUKETIap MIaKINAa MPEeCcciIanaay Ba Ky€Emn neunaa
2600 °C xapoparia nummpuiaad. Matepran oKub, Maxcyc MIHINTa TyIIaad Ba Oy
epaa rpanynanap xocus 6ynaau. Tai€p yra T03a KUMEBUI TapKuOTa 3ra rpasyJaiap
KepaMUK Iiexra xyHatunaau. Kepamuk mexaa yiaap MaigananuO, TypJid XUl KEPaMHUK
OyroMiap unuiad YMKapuiia KyulaHwiaau. by TekcTun caHoaTtuna uuiaTHIa urad
KUK OyloMJiap - UN-TOPTUIN (HUTEBOJUTENHM) MEXaHU3MIApu, €Ku HedT-Ta3
caHoaTHIa KYJUIaHWJAJAUTaH KepaMuk Imapiap (Owmumapy mapiapura yxmamr). Muun
oY1 KepaMHK IIapiiap Karta KOHTeHHepiap/aa cakjiaHaéTran HeT MaxCyIOTIapHUHT
yayBUaHauruan 15-20% kamaittupanu. Oxupru dwumapaa 600000 noHagaH opTHK
IIyHJai mapiap uniad YuKapuiam.

Pacm 7. FOxopu xycycusitra oara 6ynran Pacm 8. Ky€m  snemenTnapuman
KepaMHUK MaxcyJoTiap. Kypuiuiiaa ¢oiiamaHuI.

DNEeKTPOTEXHUKA COXach Y4YyH KepaMUK H30JATOp Ba Oomika Oyromuap
tai€épnananu. Ky€m neunpa Tail€praHraH TEXHHK KEpaMUK MaTepuaiap IOKOpHU
UIIKaJaHUIIra YWJAMJIWIINTH  Ba MYCTaXKamMJIMrd OuWjaH — axpaiud Typaau.
ANOMUHHAM OKCHUIMIAH TallKapu LUPKOHUM OKCHUAMAAH XaMm MaTrepuauiap
Taiiépanany, yau spuin xapopatd 2700 “CHH TaIIKuI KAIaIu.

OyHKIMOHAJI KepaMHUKa acocujaa TahépiaHraH crepuiivzaTopiap (MeIuirHa
yuyH), a0pa3uB HMHCTPYMEHTIAap, KypUTrh4d Ba OOIKa TypAard MaxcyjioTjiap Xam
“@uzuka-Kyém” wMaxmyacuga Tai€pranu0® kenmokaa. Maxcynotnap HadakaT
PecriyOnukamusna, Oajku 4YeT 31 Mamiakariapuja XaM KeHI KYJUIaHWIMOKIA —
Manaiizusina, ['epmanusi, I'py3us Ba Poccusma. Kyém mneunm actpodusux
TaAKUKOTJIapHU Oa)kapuIll YUyH XaM KYJUIaHUJIa 1.

Hly Owmnan Oupra MHCTUTYTAA KUYUK KyBBaTra sra Ky€ll YCKyHaJapu Xam
taii€pnanrad. Macaian, 1.5 xkwioBarT KyBBaTIM Ky€ml meun TaO0u MeTtauryprus
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uHctutytuna (Mucp) Ba XaiimapaGogmarm Xalkapo MeETaUIyprus —MapKasu
(XuHIUCTOH)a KOMIAIITUPUIITaH.

Nazorat savollari.
- Yugqori dispers kukunlar ganday tayorlanadi?
- Qattiq xolatdagi reaksiyalar dehanda nimani tushunasiz?
- Qurilish materiallar olishda qgattiq fazali reaksiyalarning rolini yoritib bering.
- Qattiq suyultmalar xosil bo‘lishi pishish jarayoniga ganday ta’sir ko’rsatadi?
- Qattiq faza reaksiyalarida diffuziyaning turlari ganday?

Adabiyotlar ro‘yxati
Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon
adagi
nusxasi
1 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50
texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.
2  Usupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar 100
texnologiyasi. Darslik. T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.
3 Hynepos WN.I'., Matsees I'.M., Cyxanosa B.b. O0mias Texuonorust 5
cunukatoB. .-M., Ctpoituzaar., 1987. — 560 c.
4  bobOkoBa H.M., [Istnosa E.M., Kynuukas T.C. O6mas texHonorus 3
cunukatoB. —MuHCK: Briciias mkoma, 1987.-288 c.
5 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar va 16
buyumlar texnologiyasi. Toshkent, 1Im ziyo, 2006. — 223 bet.
6  Cymumenko JI.M., Tuxomuposa N.H. OcHOBBI TeXHOIOTHH 1

TYTOIUIABKMX HEMETAUTMYECKUX CUITUKATHBIX MaTePUAJIOB.
VYuebHoe nocoodue.- M.: PXTYVY, 2000. -248 c.
7  Kanaes B.K. HoBas TexXHO0THS CTPOUTENHHON KEpaMUKH - M., 5
Crpoitnznar., 1990. — 263 c.
8. Mupoas sHepreTuka: nmporno3 paszsutus 10 2020 r./ Ilep. ¢ anra. nox pen. HO. H.
CrapmmkoBa. — M.: Dueprus, 1980. — 256 c.
9. HerpamuuuoHHBIC HCTOYHUKH dHeprun. — M.: 3Hanue, 1982. — 120 c.
10. CochoB A. {. Dueprus 3emumu. — J1.: Jleanznat, 1986. — 104 c.
11. lleitnmuu A. E. HoBas snepretuka. — M.: Hayka, 1987. — 463 c.

10-MA’RUZA.

Erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. Silikat- va shisha hosil bo‘lish jarayonlar
kinetakisiga ta’sir etuvchi omillar. Oksidlanish va gaytarish jarayonlarini shisha massa
sifatiga ta’siri. (2 soat)

Reja:
1. Erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari.
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2. Erish jarayonining molekulyar kinetik va termodinamik tavsifi.
3. Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallarning kristallik panjara energiyasi, ularning
turlari, xamda ularning erish xarorati bilan orasidagi o*zaro bog‘ligliklar.

Agregat xolatdagi moddalarning erish jarayonidagi tuzilishi xali tu lik urganib bulinmadi.

Tem peraturaning kugarilishiga kancha bulsa xam karshilik kila oladigan katti k jism yuk.
Ertami kechmi Kkatti k bulakcha suyuklikka aylanadi albatta, ba’zi xollarda b iz erish
temperaturasiga yeta olmaymiz - kimyoviy ajralish ruy berishi mumkin.

Temperatura ortgan sari malekulalar tobora jadalrok xarakatlana boshlaydi.Nixoyat shunday
dakika yuzaga keladiki, kuchli «tebranayotgan» malekulalar orasida tartib saklashning imkoniyati
bulmay koladi. Kattik jism eriydi.

Silikat va zurgasuyuluvchan materiallar olish uchun kuydiriladi. Bunda yaxlitlanish sodir
buladi. Shunda kattik moddalar erish natijasida yangi fazalar xosil buladi. Shu xakda ma’ruzada suz
yuritamiz.

1. Erish jarayonining malekulyar kinetik va termodinamik tavsifi.

Agregat xolatdagi moddalarning erish jarayonida tuzilishi xam tulik urganib bulinmadi.
Suyuklanish gaz va kattik xolat urtasidagi yukori zichlik, kam sikilish kuchli malekulyar orali kdagi
uzaro boglanish bulib kattik jismga yakin; izotropnost va okuvchanlik xolati esa gaz xolatiga yakin.

Kristallarning suyuklanish jarayonini vakansiya deb karash mumkin. Kristallar erish oldi
stadiyasida kuchli termik kengayishga, ionlarning kuchli tebranish amplitudasi va bulimlarda
kimyoviy boglanishning uzulishiga olib keladi.

Agar temperatura kupaytirilsa panjaraning kimyoviy boglanish asta- sekin keyin baravar
uzila boshlaydi, bunada kristallar sekin-asta yumshaydi, yukori yopishkok suyuklikka aylanadi.

Xozigi zamon texnologik jarayonlarda erish temperaturasi yukori bulmay, eritma tuzilishi
kattik jism tuzilishida kolib, kuprok yumshok xolda bulib,eritma mikrooblostida suyuklikning
borligi kuzatiladi.Bu sxemaga kvars, dala shpati, shlak kiradi.

Erish jarayonining molekulyar kinetik va kristallanish yoki moddaning shisha xosil bulish
jarayoni termodinamik bekaror xolatdan kam tartibli yoki tartibsiz xolat strukturasiga, turgun
xolatdan tartibli kristall panjrasi xosil bulishiga aytiladi.

Silikatning erib kristallanishi va shisha xosil bulishi texnologik jarayonida eng muxim etap
xisoblanib,silikat materiallarning ya’ni sitall, kristall emal, kalloid-buyokli shishalarning asosiy
xossalariga keramika, zurgasuyuluvchan materiallar, portlandsement klinkeri va boshka
materiallarning xossalariga jiddiy ta’sir etadi.

Erishning kimyoviy tarkibi kristall fazalarning tarkibi, soni va tartibiga boglik bulib yoki
shisha va dastlabki tarkibi sistem aning diogrammasiga moye kelishi kerak.

1 .Shishasimon xolatdagi barcha moddalar bir necha umumiy fizikaviy kimyoviy
xarakteristikaga ega. Bulardan biri ularning kristall moddalar i ga ularok izotropikligi, ya’ni shisha
xossalarining barcha yunalishida bir xil bulishidir. Masalan, mullit kristallarning S ukiga
perpendikulyar va paralel yunalishidagi issiklikdan kengayish koeffitsentlar 4,5x10 va 5,7x10"°
grad ,kvars kristall arniki esa 14x 10" va 9x10"® grad"* ni tashkil etadi. Ularning nur sindirishi
koeffitsentlar xam barcha yunalishlarda xar xil: mullit uchun 1,654, 1,644 va 1,642; kvars uchun esa
1,553 va 1,554. Kristallarning mustaxkamligi, kimyoviy turgunligi xam shu tarzda uzagaradi.
Buning asosiy omillari shundan iboratki, mullit kristallari rombik (optik ikki ukli), kvars kristallari
esa trigonal-grapetsoedrik singoniyaga (optik bir ukli) egaligidir. Birok tarkibi yukorida kayd
etilgan kvars kristallining tarkibiga tugri kelgan shishaning issiklikdan kengayish koeffitsenti
0,5x10"" grad"!, nur sindirish koeffitsenti 1,459 va solishtirma ogirligi 2,19 g/si’® ga teng. Bu
rakamlar kvars shishasining istalgan yunalishi buyicha birdir.

2.Kizdirilganida kristall moddalarga uxshab birdaniga ma’lum xaroratda shishalarning
erib ketmasliklari masalasidir. Agar kvars kristalli kizdirilsa, u fakat 1713 darajaga yetib, uz
formasini yukotadi va suyuklikka aylanadi. Kvars tarkibli shisha kizdirilganida esa 1000 daraja
atrofida yumshaydi, sungra yopishkokligi kamayib suyuk xolatga utadi, ammo kaysi darajada
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suyuklikka utishini anik aytib berish, mumkin emas. Shisha, «butkaxlari kotirilayotganda esa bu
protsess kaytariladi. Xarorat pasaygan sari modda yopishkokligi oshadi va asta-sekin shisha kotib,
kattik jism formasiga kaytadi.

2. Izotropiya, Xxamma shishalar
izotropiya bilan xarakterlanib ya’ni xossalari yunalish ulchamlariga boglik emas. Strukturasida
simmetriyaning botamom yoki kisman bulmasligi va shundan kelib chikadigan izotropiya uni
suyuklikka uxshashligidan dalolat bersa xam suyuklik deb
bulmaydi.Mustaxkamlik, xaroratning uzgaruvchanligiga chidamlilik, issiklikdan kengayish
kiymatining past bulishi, kam elektr uzgaruvchanlik kabi xususiyatlar ularni suyuklikka
solishtirishga tuskinlik kiladi.

3. Shisha  kimeviy tarkib va kotish temperaturasiga bokliksiz ravishda eritmani
uta sovitish orkali olinadigan va yopishkoklikning asta-sekin oshishi natijasida kattik jismlarning
xossalarini kabul kiladigan barcha amorf jism bulib: bunda suyuk xolatning shisha tabiatiga utish
jarayoni orkali kaytadigan bulishi shart. Bunda yopishkokliligi kamayadi.Murtlikdan
yopishkoklikka undan keyin suyuklikka utib okuvchan buladi.

4, Shishasimon modda xosil bulishi. Temperatura interval shisha xosil
kilish intervali deb unda fizika-kimeviy xossasi keskin uzgaradi va yumshash temperaturasining
boshlanishi sekin kizdirish orkali buladi.

Shashasimon moddalarning shisha xosil bulish intervalida shisha xossasining uzgarishning
umumiy xarakteri 31 rasmda keltirilgan.

Rasm. 31. Shishasimon moddalarning shisha xosil bulish intervalida shisha xossasining
uzgarishning umumiy xarakteri.
Tsovutish rejamiz.2.isitish rejimH;3.tg-iiraiiia xosil bulish temperaturasi; YEYE-egri chizigi
metastabil shartlik tengligi.

2.Silikat va zurgasuyuluvchan materiallarning kristallik panjara energiyasi, ularning turlari
xamda ularning erish xarorati orasidagi uzaro bogliklik.

Silikatlar yo tulik eriydi (masalan: shisha eritilganda), yoki ma’lum bir mikdorda (utga
chidamli va keramik maxsulotlar). M.P. Volorovich teoriyasi buyicha silikatlar erishadi
taranglikning uzgarishi, ideal eritmalar Nyuton tenglamasiga buysunadi:

P=rdV
dB

g- Nyuton yopishkoklik koeffitsenti, pauza (p dina +10" n/pauza yopishkoklik koeffitsenti
uzgarmas ulchami ( bundan suyulik istisno yopishkoklik buyicha) Agar grafik asosida kurib
chiksak: 1 sek vvyazakozimetrning aylanish soni taranglik uzgarishiga nisbatan, tezlik gradiyenta
tugri liniya xosil kiladi.

Namuna uzgariltirilganda mikroskop orkali kurilsa yopishkoklikning xamda uning yukolishi
kurilganda yopishkoklik koefitsenti kuyidagi formula orkali topiladi:
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g=LPg
g AL

bu yerda: L-namuna uzunligi,sm
AL-uni uzaytirilgani, sm -uning kundalang kesimi, sm? g-yukning xarakat vaki,
sek r-yukning ogirligi, namuna va patronchikning past kismini
kisilishi,g
g-erkin tushish tezligi, 981 sm/sek .
713

Yopishkoklik 10-10 pauza interval urtasida urganiladi.

Xozirgi vaktda tezlik uzgarishi babbarobar yuklashga, nikel, karbid, volfram va boshka
diskli sterjenlar kizdirilganda, shishaga kuch ostida ta’sir kilishi tekshiriladi.

Tuprokda 2 xom ashyodan olingan keramik materiallarning xamma turi suyuklanish
natijasida yaxlitlanish xarakterlidir. Massa tarkibiga tez suyuluvchan komponentlar chikindilari
kushib, yukori temperaturada suv faza xosil kiladi, shuning natijasida keramik materiallar
yaxlitlanib, ularning xossalari boshkariladi. Suyuk yaxlitlanish ikki turda vujudga keladi : kattik
zarrachalarning uzaro ta’sir kuchi erishga ta’sir kilmaganda va kattik, xamda suyuk fazalar uzaro
ta’sir kilganda. Birinchi variant amaliy axamiyatga ega emas, bu jarayon bulmaydi, lekin erish
ma’lum mikdorda bulib va yaxlitlanish mexanizmga ta’sir kilmaydi. Suyu klik yaxlitlanish moduli
rayem 16.2 da kursatilgan.

Rasm 32.-Suyuk yaxlitlanish moduli uzaro ta’sir kuchiga ega emas. 2- 2-kattik va suyuk
fazaning uzaro ta’siri. Bu yerda: t - sfera radiusi.
Aye - sferaning yakinlashish ulchami.
- zgrilik radiusi. x - yuzaning egrilik radiusi. h - sfera
markazining yakinlashuv masofasi

Jarayonning boshlanishida gaz muxiti chegarasida 2 ta kattik zarrachalar urtasida suyuklik
katlami xosil bulib, yuza egriligi tez bukilishi ruy beradi. Kattik zarrachalarning yopishishi
kuzatiladi. Kuch ta’sirida suyuklanma sirt tarangligi va kopilyar bosim ta’sirida zarrachalarning bir-
biri bilan tortilishi va zonalarning urtasida kontakt xosil bulishi, suyukliklarning aralshishi
zarrachalarning govak yuzasida bir-biriga tortiladi. 2 ta zarrachalarning markazi yakinlashib,yoki
kiskarishi kuyidagi
formulada aniklanadi : Aye=(3ye 0 G) t

Bu yerda G - sirt tarangligi , ye o- donachalarning yaxlitlanish i ga bulgan

oraligi, I eritmaning kovushokligi ,G-zarrachalarning radiusi, t-vakt .

Yaxlitlanish jarayonidagi asosiy faktlar yopishkoklik, uning yaxlitlanish davrida uzgarishi va
zarrachalarning ulchami sirt tarangligi, keramik massalarda kam uzgaradi, xamda kiskarishi ga
ta’siri xal kiluvchi xisoblanmaydi. Yaxlitlanish uchun Kkattik faza suyuklanma bilan albatta
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xullanilishi ~ kerak. Eritma kovushokligi kamayishi yaxlitlanishni tezlashtiradi, lekin
yopishkoklikning tez kamayishiga yul kuymaslik kerak, ogirlik kuchi ta’sirida bu maxeulotga
deformatsiya berishi mumkin.

Yana suyuk xolatda yaxlitlanish suyuk faza kattik fazaning uzaro ta’siri orkali sodir
buladigan turi tarkalgan. Bunda xam yukoridagiga uxshab eritma xosil bulishi bilan boshlanadi.
Sistemani zichlanishida va sirtki yuza tortilish kuch ta’sirida zarrachalar bir-biriga yakinlashadi. 2-
chi stadiyada kattik faza erib,uzaro ta’siri ruy beradi. Suyuklanma orkali moddalarning kuchishi
yuzaga keladi, ularning yuzasi tekkislanadi, sistemadan kattik fazani-ng kuprok zichlanishini
taminlaydi. Boshlangich zonada kontaktli zarrachalar eriydi, markazi yakinlashadi, natijada
kiskarish kuzatiladi va material.

Yukori darajada zichlanadi, toza suyuk yaxlitlanishga nisbatan. Bundan tashkari yaxlitlanish
natijasida eritmaning mikdori (20-25%) kam bulishi mumkin, bu vaktda fazalarning uzaro tasirisiz
tulik yaxlitlanishi uchun 30- 40%eritma kerak.

Suyuk yaxlitlanish uchun kattik fazaning uzaro ta’siri fakat eritma fizik xossasida
(yopishkoklik, sirtki yuza tortilishi)emas, uning tuzilishiga xam ta’sir kiladi. Agar eritma
gruppirovka bulsa (sibotaksis gruppa), kristall fazaning yaxlitlanishi uchun uning tuzilishiga boglik
bulib, uzaro ta’siri tezlashadi. Bunaka gruppirovkakalar kup bulib agar eritma tarkibi, kristallizatsiya
polyasining Kkattik fazasida bulsa.

Suyuk yaxlitlanishning ishida real sharoit bulishi uchun temperaturasini oshirish, kushimcha
kushish, eritma mikdorini kupaytirish, yopishkokligini kamaytirish va strukturasini uzgartirish
kerak.

Shisha pishirish etaplari.

Turli komponentlar aralashmasidan termik jarayon orgali bir tarkibli eritma olish shisha
pishirish deb ataladi. Buning uchun poroshok (kukun) yoki granula holatidagi shixta vanna yoki
boshga pechlarga joylanib gizdiriladi va natijada u suyuq shisha holatiga o‘tadi. Shisha holatiga
o‘tish katta temperatura intervalida (40 - 1550°S) murakkab fizik - ximik jarayonlar orgali amalga
oshiriladi. Hosil bo‘lgan shishani amorf strukturali moddalarning asosiy vakili deb garash mumkin.
U suyuq haroratli eritmadan o‘ta sovitish orgali paydo bo‘ladi. Moddalarning shishasimon holati - bu
gattig, bir tarkibli, mo‘rt, raksimon kesimli shaffof jism holati bo‘lib, ular tashqi ko‘rinishidagi
o‘xshashlikdan tashgari umumiy fizik-kimyoviy xarakteristikalarga egaliklari bilan ajralib turadilar.

Shisha pishirish nazariyasi besh etapli bo‘lib, ular go‘yidagicha nomlanadi va oddiy tarkibli
shishalar uchun temperatura intervalida ro‘y beradi:

1. Silikatlar hosil bo‘lishi, 100 - (950-1150° S);

2. Shisha hosil bo‘lishi, 1150-1250° S;

3. Ogartirish (degazatsiya), 1250-(1500-1600°S);

4. Gomogenlash (o‘rtalashtirish), 1250-(1500-1600°S);

5. Studka (sovitish), harorat 300-400°S ga kamaytiriladi va kerakli yopishqoglikka erishiladi.

Shisha pishirish, shu jumladan sovitish va qoliplash etaplaridagi jarayonlarida ko‘p faktorlar
muhim rol o‘ynaydi. Ulardan ikkitasi- harorat va yopishgoglik o‘ta muhim hisoblanadi.
Yopishqoglik o‘Ichami G/sm sek yoki din sek/sm? bo‘lib, uning absolyut birligi puaz deb ataladi. 1
puaz - bu shunday yopishqoglik bo‘lib, unda 1sm? yuzaga ega bo‘lgan suyuglik gatlami 1sm
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uzoglikda turuvchi shunday boshga gatlamga nisbatan 1 sm/sek tezlikda harakat gilganida 1 dina

o‘lchamida kuch sarflaydi.

Ma’lumki, yopishqoglik giymati orgali shishalarning pishirilishi, goli-planishi va otjigiga oid
texnologik rejimlari aniglanadi. Shishalarni ogar-tirish va gomogenlash davridagi yopishgogligi 100
puaz atrofida bo‘ladi (10°S li temperaturada suvning yopishqoqligi esa 0,01 puaz atrofida bo‘ladi).
Natriy-kalsiyli silikat shishalari uchun bunday yopishqoglikka harorat 1450-1500°S bo*lganda
erishiladi. Natijada gazli pufakchalarning shisha yuzasidan uchib ketishi tezlashadi va oqartirish
(degazatsiya) jarayonining muhlati gisqaradi. Harorat pasayishi bilan yopishgoqglik ortadi va 500°S
atrofida 10 puaz giymatiga ega bo‘ladi.

Shisha eritmasi qoliplashga tayyor vaqtda uning yopishqoqligi ortib, 1000 puazdan kam

bo‘lmagan giymatga ega bo‘ladi. Shisha eritmasi gotib, uning xossalari gattiq kristall birikmalari

xossalariga o‘xshash bo*lib golganida yopishgoglik 10™ puaz va undan ham ortigroq bo*ladi.
di.
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33- rasm. Yopishqgoglikning texnologik shkalasi
Oddiy shisha ishlab chiqarish texnologiyasida 10* va 410° pauz oralig‘i muhim. Shu oraliqga oid
temperaturalar fargi kichik bo‘lsa (100-150°S), bunday shisha «qgisga», agar farq katta bo‘lsa (250-

500°S) bunday shisha «uzun» shisha deb ataladi. Uzun shishalarni goliplash va issiq ishlov berish
katta temperatura oblastida ro‘y beradi.
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Yugorida keltirilgan ko‘p sonli ma’lumotlar asosida yopishqoglikning texnologik shkalasi

yaratilgan (33-rasm). Bu shkala yopishqoglikning temperaturaga oid gadamlari eritish, shakllash va
termoishlovlarning temperatura rejimlarini aniglash uchun dars bo‘ladi.

Yopishqoglik shkalasida turli texnologik jarayonlarning intervallari ajratilgan: shaxtani eritish
va shisha ishlab chigarish bo*yicha, otjig jarayoni-ni ilmiy asoslab o‘tkazish masalasi va hokazo.
Shisha massalarini turli usul-larda qoliplash chog‘ida yopishqoglikning o‘zgaruvchanlik intervali,
xarakterli temperaturalar o‘rni xam ko‘rsatilgan. Shkalada Littlton metodi bo‘yicha o‘z massasi va
harorat ta’sirida ipning cho‘zilishi orgali aniglanadigan yumshash temperaturasi berilgan bo‘lib, u
10°%Pa s ga to*g‘ri keladi.

Otjig intervali yopishqoglikning chegaraviy giymatlari bilan cheklangan bo‘lib, u 10*2-10%*°
Pa s ga to‘g‘ri keladi. Otjigning yuqori temperaturasi r|=1012 Pa s ga to‘g‘ri kelgan bo‘lib, shisha
mahsulotlarini bunday haroratda 3 min upshab turish orgali 95% ichki kuchlanishlar yo*qotiladi.
Otjigning pastki temperaturasi yuqori temperaturadan 50-150°S past bo‘lib,unda 3 min davomida
5% ichki kuchlanishlardan xoli bo‘linadi. Sanoat shishalarida otjigning yuqori temperaturasi 400-
600°S oralig‘ida joylashgan bo‘lib, bu holatdagi shishalarning sovitilish tezligi minimal bo‘lishi
zarur. Otjigning pastki temperaturasidan pastda sovitish tezligi yuqgori bo‘lishi mumkin. Sababi
yopishqgoqglik giymati bu holatda yuqgori bo‘ladi va shishada qoldig kuchlanishlar hosil bo‘lishiga
imkon bo‘Imaydi.

Yugoridagi ma’lumotlardan shisha pishirish jarayonlarining nagadar mu-rakkabligi namoyon
bo‘ladi, uning asosiy besh etapga bo‘linishi ham shartli bo‘lib, uni isitish mikroskopida kichik hajmli
shixtani gizdirish jarayonida ko‘rish mumkin. Real sanoat sharoitida etaplar bir-biri bilan birikib
ketgan. Fagatgina birinchi (silikatlar hosil bo‘lishi) va beshinchi etaplar (sovitish) vannali pechlarda
vaqt va fazo nuqtai nazaridan ajralib turadi. Ikkinchi (shisha hosil bo‘lishi), uchinchi (ogartirish) va
to‘rtinchi (gomogenlash) etaplar bir vaqtda boshlanadi va shisha hosil bo‘lishi etapi tugagunga gadar
parallel ketadi. Ikkinchi etap tugaganidan so‘ng uchinchi va to‘rtinchi etaplar birgalikda davom
etadi.

Shisha pishirishda ro‘y beruvchi fizik kimyoviy jarayonlarni 14 - rasmda keltirilgan shartli

sxemada ko‘rish mumkin.
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34 - rasm. Oddiy sanoat shishalrarining besh komponentli shixtasida ro‘y beruvchi fizik
kimyoviy jarayolarining shartli ko‘rinishi. I-SiO,; 2-Na,CO3; 3-CaCOs3; 4-MgCOs3; 5-A1,03; 6-
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Na,Ca(COs3), va CaMg(CO3),; 7- gazlar (SO,, SO,, N,O va boshqgalar); 8- Na,SiO3, Ca,SiOy,

Na,O 3Sa0 6SiO, va boshgalar; 9-Na,Al,0O,4 va SaA1,0,; 10-gazlar bilan to‘yingan silikatlar,
alyuminatlar va kvarslar turli tarkibli eritmasi (ogartirilmagan shisha); 11- mumkin darajada
gazli silikat, alyuminat va kvarsning eritmasi (shisha).

Silikatlar hosil bo‘lishi

Shisha pishirishning ushbu etapida Tamman, Terner, Kitaygorodskiy, Tikachinskiy, Botvinkin,
Fogel, Bezborodov, Pavlushkin, Sarkisov va boshga ko‘pgina olimlar fikriga ko‘ra (20-40°S)-(950-
1150°S) oralig‘ida silikatlar va boshga oraliq birikmalar, gisman evtektik aralashmalarining erishi
orgali suyuq faza va tuzlar hosil bo‘ladi. Etap oxiriga kelib shixtada hosil bo‘lgan silikatlar va
reaksiyalarga kira olmagan komponentlar suyuq faza bilan birgalikda zich pishgan massa hosil
giladi.

Ma’lumki shixta yaxshi aralashtirilgan xom ashyo materiallarining mexa-nik aralashmasidan
iborat. Silikatlar hosil bo‘lishi shixta tarkibiga kirgan xom ashyo materiallarining tabiati va
xossalariga o‘ta bog‘ligq. Ko*pchilik sanoat shishalari (listli qurilish shishasi, tara shishasi,
termometrik shisha va boshqalar) asosida besh komponentli sistema SiO,-Al,03-Ca0-MgO-Na,O ga
oid aralashmalar yotadi. Billur, optik va boshga shishalarda V,03, RbO, VaO, K,0 ga oid xom ashyo
materiallari shixta tarkibiga kiritiladi. Shisha shixtasi tar-kibga kiruvchi va miqdori 1% dan kam
bo‘lgan komponentlar (Fe,O3, Cr,03, SO3 va boshgalar) roli shisha hosil bo‘lishida sezilarli bo‘lsa
ham, ular silikatlar hosil bo‘lish etapi jarayonida hisobga kamrog olinishi mumkin.

Qo‘yida uch komponentli aralashma, jumladan sodali shixta SiO,+SaSO3;+Ka,SO3 ni 1200°C

gacha gizdirilishiga oid reatsiyalar keltiriladi

Ne Jarayonlar nomi Temperatura,®
S
1 | Gidroskopik suvning yo‘qotilishi 100-120

2 |SaS0O;3; va Na,COs ning gisman reaksiyaga kirishi va na-triy-kalsiy karbanatning
hosil bo‘lishi:
SaS0; + Na,COs CaNa,(COs3), 600 gacha

3 |Natriy-kalsiy karbonatning birinchi gismini SO, hosil gilgan holda gisman
parchalanishi va yangi silikatlar hosil gilishi:
CaNag(C03)2+28i02 Na,SiO;+CaSiO3+2C0O, 600-830

4 | Sodaning ikkinchi gismini alfa-kvars bilan birikishi:
Na,CO3+SiO, Na,SiO3+CO, 720-830

5 | Sodaning uchinchi gismini natriy-kalsiy karbonat bilan evtektika hosil gilishi va
erishi: 740-800
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CaNaz(CO3)2-N3.2C03

6 | Natriy-kalsiy karbonat CaNa2(COs), qolgan gismini erishi 813

7 | Soda Na,COs ning golgan to‘rtinchi gismini erishi 855

8 |Ohaktosh SaSO; ning qolgan ikkinchi qismi dissotsiatsiya-si: SaSOj3
Sa0+S0; 912

9 |Natriy- kalsiy karbonatning ikkinchi gismini disso-siatsiyasi CaNay(COg3);
CaO+Na20+2CO;, 960

10 | Kalsiy oksidining alfa-tridimit bilan birikib, kalsiy silikat hosil qilishi:
Ca0+Si0; CaSiO3 1010

11 | Kalsiy silikat, boshga modda va kvars donachalarining suyuglanishi 1010-1200

Uch komponentli boshga shixta SiO,+MgCO3+Na,CO3 da silikatlar hosil bo‘lish jarayoni

biroz boshgacharoq ro‘y beradi:

Ne Jarayonlar nomi Temperatura,®S

1 |MgCO; va Na,CO3 ning gisman reaksiyasiga kirishi va natriy-magniy
karbonatning hosil bo‘lishi:
MgCO3+N3.2C03 MgNaz(CO3)2 300

2 | MgCOg parchalanishining boshlanishi:
MgCOs; MgO+CO, 300

3 |Natriy-magniy  karbonatning  SiO, ishtirokida parchala-nishi:
MgNa2(C0O3),+2Si0, MgSiO3 +Na,SiO3+2CO, 340-620

4 | Natriy silikatning hosil bo‘lishining boshlanishi:
Na,CO; +SiO, Na,SiO;+CO, 380

5 [Magniy oksidi va kremnezim ofrtasida reaksion jara-yonning
boshlanishi: MgO + SiO, MgSiO3 500

6 | Magnezitning maksimum parchalanishi:
MgCOs; MgO+CO, 620

7 | Magniy silikatning hosil bo*lishi:

MgCOs; + SiO, MgSiO3+CO, 450-645
8 |Natriy silikatning jadal hosil bo‘lishi: 700-900
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Na,CO3+SiO, Na,SiO3+CO,

9 |Magniy silikati MgSiO3 va natriy-magniy karbonat MgNa,(COz3),
larning soda Na,COs bilan evtektika hosil gilishi va erishi 840-880

10 | Magniy oksidi va kremnezem o‘rtasida reaksiyaning ja-dal ketishi:
MgO+ SiO, MgSiOs; 980-1050

11 | Magniy silikat MgSiO3 va kvars SiO; donachalarining erishi: 1100-1200

Mavzuga oid tayanch suz va iboralar.

Kristall - kristallar anizatropik jismlardir. Aksincha, amorf jismlar, suyukliklar,gazlar izotropik
(«izo» - grekcha «bir xil», «tropas» - yunalish),ya’ni turli yunalishlar buyicha bir xil xususiyatga ega

jismlardir.

«Gaz» -«gaz» suzi olimlar tomonidan uylab topilgan. U grekcha «xaos» - betartiblik suzidan

olingan.

Temperatura - uziga xos belgi bulib, u bizni kiziktirayotgan predmet kaysi jismlar uchun issiklik
beruvchi, kaysilari uchun esa-issiklik kabul kiluvchi ekanligini kursatadi.
Kimyoviy uzgarish - maxsulotlarga termin ishlov berganda tarkibidagi birikmalar parchalanib
yangi xar xil fazalar xosil bulish jarayoni.
Yaxlitlanish - koliplangan buyumlar kuydirilganda fizikaviy -kimyoviy uzgarishlar sodir bulib
yangi kristall, shishasimon.
Kritik nukta - bu nuktada kaynash egri chizigi uziladi. Gaz va suyuklik orasidagi barcha fark
ularning zichliklaridagi fark bilan boglik bulgani uchun kritik nuktada suyuklik va gazning
xususiyati bir xil bulib koladi.xar bir modda uchun uzining kiritik temperaturasi va kritik bosimi
mavjud.
Erish - moddalarning issiklikni yutib,kristall xolatdan suyuk xolatga utishi. Tashki bosim uzgarmas
bulganda modda uz tabiati xamda bosimga boglik bulgan ma’lum temperaturada eriydi.
Solishtirma erish issikligi - erish temperaturasida kristal xolatdan suyuk xolatga sarflangan issiklik.
Nazorat uchun savollar

1 .Silikatlar erib nima xosil kiladi ?

2.Silikatda erish jarayonining molekulyar kinetik tavsifi kanday ?

Z.Erish jarayonining termodinamik uzgarishi nimaga boglik ?

4.Silikat va zurgasuyuluvchan materiallarning yaxlitlanishini tushuntirib bering.

5 .Kovushoklik nima ?

Adabiyotlar ro‘yxati
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Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon
adagi
nusxasi
1 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50
texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.

2  Usupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar 100
texnologiyasi. Darslik. T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.

3 Hynepos WN.I'., MatseeB I'.M., CyxanoBa B.b. O0mias Texunoorust 5
cunukatoB. .-M., Ctpoituzaar., 1987. — 560 c.

4  bobkora H.M., [satnosa E.M., Kynunkas T.C. OOmras TexHomorus 3

cunukatoB. —MuHCK: Briciias mkoma, 1987.-288 c.

5 Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar va 16
buyumlar texnologiyasi. Toshkent, IIm ziyo, 2006. — 223 bet.
6  Cymumenko JI.M., Tuxomuposa N.H. OCHOBBI TeXHOIOTHH 1

TYTOIUIAaBKMX HEMETAUINYECKUX CUIIMKATHBIX MaTEPHUAJIOB.
VYuebHoe nocoodue.- M.: PXTYVY, 2000. -248 c.

7 Kanaes B.K. HoBast TexHOJIOTHSI CTPOUTENBHOM KEpAaMUKH - M., 5
Crpoitnznar., 1990. — 263 c.
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11-MA’RUZA.

KRISTALLANISH JARAYONINING FIZIK-KIMYOVIY ASOSLARI. YANGI FAZA
NUQTALARI HOSIL BO‘LISHIDA GOMOGEN VA GETEROGEN JARAYONLAR ROLLI.
(4 SOAT)

Reja:

1. Kristallanish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari.

2. Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallar eritmalarida kristallanish markazlarining
xosil bo‘lishi.

3. Yangi faza. Yangi faza nuqtalari xosil bo‘lishidagi gomogen va geterogen jarayonlar roli.

4. Silikat va qiiyn eriydigan nometall materiallar texnologiyasi uchun kristallanish
jarayonining axamiyati.

Kirish suzi.

V.X.Zaxariasen teoriyasi buyicha B,O3, Al,O3, SiO,, GeO,, SeO, shisha xosil giladi, agar
kislarod kation atrofida uchburchak yoki tetraedr vujudga kelsa. Agar kation radiusi 0,55'10"m
oshib ketmasa Bularga, masalan SiO,, V105, R205 oksidlar kirib, shisha xosil kiluvchilar deyiladi.
Me,0, MeO, MeO0; kabi oksidlar esa yukorida aytilgan talabga javob bermaydi, shuniig uchun shisha
xosil kilishga moyilligi bulmay,lekin ularning tarkibidagi modifikatsiyasi katoriga kiradi.

Zaxariasen qoidasi ko’pgina oksidlar uchun adolatli bulib, shunga garamasdan shisha xosil
giluvchi oksidlar ko’prok - radiusi 0,55-10 " m (V°*, Mp®*, Te*, Ta>* va boshgalar) kattarok
bo’lgan kationlardan shisha xosil gilingan.

Xozirgi davrga kelib, juda ko’p teoriyalar vujudga kelgan. Shisha va eritmalarning Z
kristallanish jarayonini kuyida kurib chikamiz.

1. Kristallanish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari.

Eritma va shishaning kristallanish jarayoni deb modda termodinamik bekarorlik xolatdan
strukturalarni kam tartibga yoki tartibsizlikka utishi.

Kristal panjaralar tartiblik xolatda barkarorligiga aytiladi.

Kristallanish silikat eritmalari va shisha xosil bulish texnologik jarayonlarida asosiy etap
xisoblanib, sitallar, kristal emal, bo’g’iq sirlarni, kolloid-rangli shisha, keramika, zurgasuyuluvchan
materiallar, portlandsement klinkeri va boshkalarga xossalariga ta’sir kursatadi.

Kristal fazaning tarkib, son va tartibi eritma va shishaning kimyoviy tarkibiga boglik bulib,
boshlanigich tarkib diogramma xolati sistemasi moye keladi.

V.N Filipovichning teoriyasi buyicha, eritma va shisha kristallanish xarakteri buyicha ikkita
gruppaga bulinadi: 1) Eritma va shishalarning kristallanishining boshlanishi fazalarning
parchalanishi orkali buladi ; 2) Eritma va shishaning kristallanishda kristallar va kattik eritmalar
tarkibi, boshlangich eritmalardek buladi.Birinchi gruppada eritmalardan mayda kristall strukturali
shisha olish mumkin unga tugri keladigan termik ishlov berib.Ikkinchi gruppada eritmaning
kristallanishi strukturalarning kayta uzgartirishga, kristallarni ustirish, diffuzion jarayonga boglik
bulmasligi kerak, shunda eritma kristallanish natijasida yirik kristallar xosil kilib, undan shisha olish
kiyin buladi.

G.Tamman buyicha, erish temperaturasi muvozanati temperatura intervali - sovutish zonasi
metastabilligi, sezilarsiz darajada

Yangi faza xosil bo’lish tezligiga boglik
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35 rasm. Kristallanish markazining xosil bulishi tezligi egri chizigi.kristallarningusish
tezligi egri chizigi.

1- metastabil zonasi kayta sovutganda
2- metastabil zona yukori yopishkoklikda

Rayem 2. Eritmani kayta sovutganda kristallanish markazini tezlikka boglikligi

Metastabil zonada temperatura past bulsa kaytasovutishda kristallanish beixtiyor jarayon
bulib, kristallarning markazi soniga boglik buladi. Shuning uchun kristallanish markazining xosil
bulishi,kristallarning usish tezligi egri chizigidan yukori (rasm 58 1,2 egri chizik).Maksimum egri
chizik kristallanish markazi xosil bulish tezligi past temperaturada kristallar usish temperaturasiga
nisbatan yukori yopishkoklikka ega bulgan kristallanish past temperaturada nolga teng (Rasm 58, 4
donada) va eritma shisha xolatga utadi.

2.Silikat va zurgasuluvchan materiallar eritmalarida kristallanish
markazlarining xosil bulishi.

Silikat va zurgasuyuluvchan materiallar eritmalarida kristallanish markazlari shisha kristallit
materiallari (sitallar) olishda xosil buladi.

Shisha kristallit materiallar (sital) deb, suyuk shisha ga katalizatorlar kushib olinadigan
kristall materiallarga kushib olinadigan kristall materiallarga aytiladi. Bunda suyuk shisha xajmida
kristallanish markazlari xosil buladi va bu markazlarda kristallarning usishi sodir buladi. Shishaning
garkibini katalizator va termik ishlov berish rejimini uzgartirib, ma’lum xossali sital olish mumkin.
Sigallarning mustaxkamligi, kattikligi yukori, kimyoviy va termik toblanishda chidamli, issiklikdan
unchalik kengaymaydi.

Kristallanish markazlarning xosil bulishi komponentlarning xolat diagrammasiga boglik. Bu
birikmalarni xosil bulish silikat texnologiyasida muxim rol uynaydi.

3. Yangi faza nuktalari xosil bulishidagi gamogen va getrogen
jarayonlar roli.

Eritmani sovush natijasida suyuk xolatdan kattik xolatga utishi kristalizatsiya jarayoni
deyiladi. Kristallizatsiya natijasida suyuk xolatdagi kristallarning tartibsiz panjarasi tartibli
panjaraga ega buladi. Suyuk xolatdan kattik xolatga eritma ma’lum bir bosim va temperaturada
utadi. Bunga ikki komponentli sistema xam misol bula oladi. A va V boshlangich komponentlar, Td
-Tv - ularning erish temperaturasi (rayem 27). T - evtetika temperaturasi.
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Racm 36. Ikki komponentli sistema

Evtetika nuktasi -erkinlik darajasi nolga teng bulgan muvozonat
xolat.

Evtetika- erish temperaturadan past temperaturada eritma bir vaktad kristall anadigan kattik
moddalarning oz mikdordagi aralashmasi. Ikki komponentli aralashma ma’lum bir temperaturada
eriydi va gomogen suyuklik xosil kiladi va eritmani sovutish natijasida kristallar xosil buladi.

Suyuklikni likvidus temperaturasidan past temperaturada kristallarsiz xosil bulishi kattik
sovutilgan suyuklik deyiladi.

Kristallar gamogen va getrogen mayda zarrachalar xosil kilishi mumkin. Kristallarning
usishiga materialning xosealari ayniksa mexanik mustaxkamligi, deformatsiyasi, zichligi ta’sir
kiladi.

Kristallizatsiya vaktida kristallar soni ussa materiallarda kristall zarra sekin usib mayda
zarrachali polikristall xosil kiladi.

4.Silikat va zurgasuyuluvchan materiallar texnologiyasi uchun
kristallanish jarayonining axamiyati.

Yirik yakka kristallarga kupincha sanoat va fanda zarurat seziladi. Mexanik ta’sirni
(masalan bosimni) elektr kuchlanishga aylantirib berishdek ajoyib xususiyatga ega bulgan kvars va
segnet tuzining kristallari texnika uchun juda kap a axamiyagga ega.

Optika sanoati kalsit, osh tuzi, flyuorit va boshka moddalarning yirik kristallariga muxtojdir.

Amma yarim utkazgichlarning (kremneyning) monokristallarini ustirish sanoat uchun
nixoyat darajada katta axamiyatga ega .Bu kristallarsiz xozirgi radio-elektronikasini tasavvur kilib
bulmaydi.
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Mavzuga oid tayanch suz va iboralar

Kristallizatsiya - eritmani sovush natijasida Suyuk xolatdan Kkattik xolatga utish
jarayoniga aytiladi.

Likvidus chizigi- suyuk fazadan kanday temperatura va kanday tarkib sharoitida kattik
faza kristall anishini ifodalab beruvchi chizik.

Evtetika nuktasi - erkinlik darajasi nolga teng bulgan muvozonat

Konsentratsiya uki - ikki komponentning birikishidan xosil bulgan birikmalar tarkibini
belgilab beruvchi gorizontal chizik.

Nazorat uchun savollar.
Shisha kanday xosil kilinadi ?

Shisha kristallar nimadan olinadi?

Ikki komponentli xolat diagrammasi nimani urganadi ?
Kristallanish jarayonining kimyoviy asoslari nimalardan iborat ?
Silikat soxasida kristallanish jarayonining axamiyati.

Vazifa. Keramik materiallar ishlab chigarish” va “Shisha materiallar ishlab

chigarish” texnologiyasining asosiy jarayonlarining “Venna diagrammasi”

yordamida solishtiring.

Umumiy jixatlari

1.

2 A
Fargli
Jixatlari

Kepamux [z
Marepuauiap u-4 MaTepHaIap H-4
v v
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 210 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN

O’QUV-USLUBIY MAJMUA
Tavsiya etilgan adabiyotlar ro‘yxati

Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon
adagi
nusxasi
1 | Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50
texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.

2 | Usupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh materiallar 100
texnologiyasi. Darslik. T.: “Fan va texnologiya”, 2011, 396 b.

3 | Aynepos N.T"., MatBees I".M., Cyxanora B.b. Obmas texHonorus 5
cunukaToB. .-M., Ctpoitnznar., 1987. — 560 c.

4 | bookoa H.M., JIatnoBa E.M., Kynunkas T.C. O0mas TexHOnOTUS 3
cuiankaToB. —MuHcK: Bricmag mkoia, 1987.-288 c.

Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxon
adagi
nusxasi

1 | Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar va 16

buyumlar texnologiyasi. Toshkent, 1lm ziyo, 2006. — 223 bet.
2 | Cymumenko JI.M., Tuxomuposa M.H. OcHOBBI TeXHOIOTHH 1
TYTOIUIABKUX HEMETAUIMYECKUX CUIIMKATHBIX MAaTEPUAJIOB.
VuyebHoe nocoodue.- M.: PXTYVY, 2000. -248 c.

3 | Kanaes B.K. HoBas TexHOMOTHS CTPOUTEIBLHON KEpAMHKH - M., 5
Crpoiinzaar., 1990. — 263 c.

4 | XuMuyecKkas TeXHOJIOTus CTeksa 1 cutasuioB. [lox.obmr.pen. 4
[TaBnymkuna H.M. M. Ctpoituzat, 1983. 432 ctp.

5 | O6mas texnonorus cunukatos. /[lox o6mr.pex. [Tamenko A.A. —-Kues: 5
Briciras mikona, 1983. —408 c.

6 | ApramonoBa M.B., Pabyxun A.W., CaenveB B.I'. ITlpaktukym mo 5
oOmieit rexnonoruu cuinkato. M.:Ctpoituzaar, 1996. —279 c.

7 | MacnennukoBa [.H. PacueThi B TeXHOJOTMHM KepaMUKH.-M., 5
Crpoituznar., 1984, — 199 c.

8 |CrpenoB K.K.. Teopernmueckne OCHOBBI TEXHOJOTMH OTHEYIOPHBIX 3
MarepuaioB. M.: Meramnyprus, 1985.-480 c.

9 |Mopo3z U.M. Texnonmorusi crpoutenbHoil kepamuku. Kues, Bricmas 4
mkoua, 1980.

10 | Mopo3z W.U. Texuomorus dapdopo-hasHCOBBIX u3aenuid. M., 3
Crpoituznar, 1984.

Horijiy adabiyotlar

13. Silicate Glass Technology Methods (Wiley Series in Pure and Applied Optics) Clarence
L. Babcock. 326 page ISBN-10: 0471039659 ISBN-13: 978-0471039655

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.

BOSH SAHIFAGA CHIQISH

211 bet


http://www.amazon.com/Clarence-L.-Babcock/e/B001KDUCBS/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/Clarence-L.-Babcock/e/B001KDUCBS/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/Clarence-L.-Babcock/e/B001KDUCBS/ref=ntt_athr_dp_pel_1

“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA

14. Introduction to Glass Science and Technology 2nd Edition by J.E. Shelby (The royal
Society of Chemistry, 2005).

15. Advanced in cement technology: Chemistry, Manufacture and Testing 2nd Edition by
S.N. Ghosh (Tech Books International, 2002).

16. Christopher T. G. Knight, Raymond J. Balec, Stephen D. Kinrade "The Structure of
Silicate Anions in Aqueous Alkaline Solutions” Angewandte Chemie International
Edition 2007, Volume 46, Pages 8148 -8152. doi:10.1002/anie.200702986

17.Siegbert Sprung "Cement™" in Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 2012
Wiley-VCH, Weinheim. doi:10.1002/14356007.a05_489.pub2

18.John L. Provis, Grant C. Lukey, and Jannie S. J. van Deventer “Do Geopolymers
Actually Contain Nanocrystalline Zeolites. A Reexamination of Existing Results”

Chem. Mater. 2005, 17, 3075-3085 .http://www.amazon.com/Silicate-Technology-Methods-Series-
Applied/dp/0471039659

19. Zhang Yabin, Ding Yaping, Gao Jigiang, Yang Jianfeng Mullite fibres prepared by sol-
gel method using polyvinyl butyral., J. Eur. Ceram. Soc. N 6, 2009, 1.29, ctp.1101-
1107.

20. Noritake Yasunobu, Kiyono Hajime, Shimada Shiro., Preparation and corrosion of
mullite thin film on SS-sialon ceramics., Key Eng. Mater. N 403, 2009, ctp.135-138.

Internet saytlari

20.www.ziyonet.uz

21.www.bilimdon.uz

22.www.ref.uz

23.http://www.texhology.ru

24. www.ximik.ru — Ximicheskaya entsiklopediya.
25.http//www.iconstel.net
26.http://dx.doi.org/10.1002%2F14356007.a05_489.pub?2

27.http://dx.doi.org/10.1002%2Fanie.200702986

WHtepHer calitnapu

28. http://www.texhology.ru

29. http://www.ziyonet.uz

30. www.Ximik.ru — XumMmuueckas HUUKIOINEIUS.
31. http//www.iconstel.net

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.

BOSH SAHIFAGA CHIQISH

212 bet


http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1002%2Fanie.200702986
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
http://dx.doi.org/10.1002%2F14356007.a05_489.pub2
http://www.amazon.com/Silicate-Technology-Methods-Series-Applied/dp/0471039659
http://www.amazon.com/Silicate-Technology-Methods-Series-Applied/dp/0471039659
http://www.ziyonet.uz/
http://www.bilimdon.uz/
http://www.ref.uz/
http://www.texhology.ru/
http://www.ximik.ru/
http://www.iconstel.net/
http://dx.doi.org/10.1002%2F14356007.a05_489.pub2
http://www.texhology.ru/
http://www.ziyonet.uz/
http://www.ximik.ru/
http://www.iconstel.net/

“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
O’QUV-USLUBIY MAJMUA

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR
ASOSIY ADABIYOTLAR

Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxonadagi
nusxasi
1 |Ismatov A.A. Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar 50

texnologiyasi. —Toshkent: Fan va texnologiya, 2006. -584 b.

Yusupova M.N., Ismatov A.A. Keramika va olovbardosh 100
materiallar texnologiyasi. Darslik. 2011.

Ismatov A.A., Muslimova SH.N., Sharipov D. Silikat va giyin 8
eriydigan nometall materiallar texnologiyasining asosiy
3 [jarayonlari fanidan ma’ruza matni. Toshkent, TKTI, 2005. —

100 b.

4 | Ximicheskaya  texnologiya  keramiki i  ogneuporov. 5
Pod.obsh.red. Budnikova D.N. M.stroyizdat, 1972. 552 str.

5 [ Ximicheskaya texnologiya stekla i sitallov. Pod.obsh.red. 4
Pavlushkina N.M. M. Stroyizat, 1983. 432 str.

6 | Ximicheskaya texnologiya vyajushix materialov. Butt Y.M.. 5
Sichev M.M., Timashev V.V. M.Visshaya shkola, 1980. 472
str.

7 |Obshaya texnologiya silikatov. /Pod obsh.red. Pashenko A.A. — 5
Kiyev: Visshaya shkola, 1983. —408 s.

8 | Artamonova M.V., Rabuxin A.l., Savelyev V.G. Praktikum po 5

obshey texnologii silikatov. M.:Stroyizdat, 1996. -279 s.

QO‘SHIMCHA ADABIYOTLAR

Ne Muallif, adabiyot nomi, turi, nashriyot, yili, xajmi Kutubxonadagi
nusxasi

1 [Avgustinik A.l. Keramika. L., Stroyizdat, 1975. 3

2 |Moroz I.I. Texnologiya stroitelnoy keramiki. Kiyev, Visshaya 4
shkola, 1980.

3 |Balkevich V.L. Texnicheskaya keramika. M., Stroyizdat, 1984. 3

4 [Moroz I.I. Texnologiya farforo-fayansovix izdeliy. M., 3
Stroyizdat, 1984.

5 |Zolotarskiy A.Z. Proizvodstvo keramicheskogo kirpicha. M., 4
Visshaya shkola, 1989.

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 213 bet

BOSH SAHIFAGA CHIQISH




“SILIKAT MATERIALLAR TEXNOLOGIYASINING NAZARIY ASOSLARI” FANIDAN
OreBarop O’QUV-USLUBIY MAJMUA
MUNDARIJA
IRISH.
1-MA’RUZA. Fanning nazariy mashg‘ulotlari mazmuni. Fanning hozirgi

vaqtdagi xolati, chet el va Markaziy Osiyo, O‘zbekistondagi olimlarining ishlab
chigarish  texnologiyasining nazariy va amaliy texnologik jarayonlarini
rivojlantirishga qo*shgan XiSSalari..........ccccocviiiiiiiiiii s

2-MA’RUZA. Qurilish materiallar texnologiyasining nazariy asoslari. Xom
ashyoni tanlash prinsiplari, klimatik va tabiiy sharoitlarni xisobga olgan xolda
qurilish material va buyumlarni ishlab chigarishda texnologik yechimlar.
3-MA’RUZA. Maydalash jarayonining asosiy nazariy va amaliy qonuniyatlari.
Maydalash kinetikasi va materiallarning maydalash (donalash) qobiliyati.
Maydalangan materialning donadorlik tarkibi. Yuqori aktiv moddalarning
maydalanish jarayoniga ta’siri. Tuyishni jadallashtirish. Materialning maydalanish
darajasi.Materialning donadorlik tarkibini tasvirlash usullari (grafik, jadval,

analitik). ...

4-MA’RUZA. Materiallarni ~ aralashtirish  texnologiyasi. Kukunsimon,
suspenziya va boshga turdagi massalarni aralashtirish. .............cccccooeiiiiiniinennn.
5-MA’RUZA. Yugori dispers kukunlar tayyorlash. Ularning instrumental

buyumlar tayyorlashdagi roli. Yuqori dispers kukunlarni kimyoviy, plazmokimyoviy
va boshga usullarda olish. Kimyoviy birikmalar bazasi asosida instrumental
materiallarni yangi turlarini yaratish yo‘llari.............c.cccccoooeee.

6-MA’RUZA. Shixta tayyorlash nazariyasi. Shixta sifatini ilmiy nazorat qilish.
Tortish aralashtirish buyumlarda shixta tayyorlashning texnologik
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7-MA’RUZA. Buyumlarni shakllash nazariyasi. Materiallarni issig presslash va

uning murakkab shaklli buyumlar olishdagi roli. Texnologik bog‘lovchilarning
turlari. Buyumlarni presslash. Kukunsimon massadan presslab buyum olish
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8-MA’RUZA. Termik ishlovning nazariy asoslari. Pishish jarayonlarini fizik-
kimyoviy asoslari. Ishtirok etuvchi faza va modda almashinish mexanizmiga ko‘ra
pishish jarayonlarini tasniflanishi...........c.cccocoviniiininnnn

9-MA’RUZA. Suyuq faza ishtirokida pishish jarayoni nazariy asoslari. Qattiq
xolatdagi reaksiyalar. Qurilish materiallar olishda gattiq fazali reaksiyalarning roli.
Qattig suyultmalar xosil be‘lishi va ularni pishish jarayoniga ta’siri. Qattiq faza

reaksiyalarida diffuziyaning turlari va mexanizmi. Tamman Xedval
NAZAFTYASH. . veveevieiieecie e se e se et e e eenrees
10-MA’RUZA. Erish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. Silikat- va shisha hosil

bo‘lish jarayonlar kinetakisiga ta’sir etuvchi omillar. Oksidlanish va qaytarish
jarayonlarini shisha massa sifatiga ta’siri. ..............

11-MA’RUZA. Kristallanish jarayonining fizik-kimyoviy asoslari. Yangi faza
nuqgtalari hosil bo‘lishida gomogen va geterogen jarayonlar roli. ..................
12-MA’RUZA. Qurilish materiallar texnologiyasi uchun gidratlanish va
kristallanish jarayonining nazariy aXxamiyati. .........cccoccerveninneniennenieseesesee s
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15 . KURS IShLARI MAVZULARI

“Cunukar Ba KUMMH 5pyBYaH HOMETAJT MaTEpUAILIap TEXHOJIOTUSICUHUHT

acocuil kapaéHiiapy Tax)Iuian’” paHuIaH Kypce UIUIapH MaB3yJapH.

“Cuankar Ba KHHHUH 3PyBYaH HOMETAJJI MAaTePUAJJIAP TE€XHOJOTHUACHHUHT

acocuii xxapaéniiapu TaxJIWIN” PaHUAAH KYPC HILIAPH PeKAJIAIITHPWIMATAaH.
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16. ANNOTASIYaLAR.

“Cunukar Ba KHUMMH DOpyBUYaH HOMETaUl MarepHaulap TEXHOJOTMSCUHUHI  aCOCHU

kapa¢Hiapy Tax, i’ GaHUHUHT YKYB yeryoui maxmyacu 20 6yaumMaan noopar:
1. HamyHnaBwuii nactyp

. Mirum YKyB mactyp

. Tab¥M TEXHOIOTHUSACH.

. AManuii MalIFyJIoTaap y4yH Macajiajiap TYIJIaMu

. Hazopar Typnapu y4yH Taii€piaaHrad TONIIUPUKIIAP BAPUAHTIIAPU

. Tect caBosutapu

. @aHjaH yMyMH Ha30paT CaBOJUIApU

. TapkaTma Ba TaKAMMOT MaTepualIapu

9. I'moccapuii

10. Pedpepar maB3ynapu

11. ®oiigananunran agaduernap pyxaru

12. TassHY KOHCTIEKT

13. VkyB MaTepuaniapu (Mabpy3a MaTHH, YKyB Ky/IaHMAanap)

14. Xopwxuii anabuétmap

15. Kypc uin maB3ynapu

16. AHHOoTanmsa

17. Myannuduap Tyrpucuaa MabIyMOT

18. Macnaxar Ba TaBcusiiap

19. Menépuii Xyxokatnap ([JaBnar cranmapriapn)

20. Tamabanap OuaTUMUHM 0axoJianl ME30HU

03N Ok W

VKyB MakkMyaJa TEXHOJOTMK KapaéHM — XOM-allbé KEeITHPHMIN, YNApHH KaiTa MILIaI,
TAIlWII, CaKjiaml Ba OOLIKAPHII, MOJACIAIITUPUII Ba ONTUMAIUIAIITHPUII, WA KapaéHUHUHT
Ha3apuil acocClapuHU AHUKJAI; TEXHOJOTMK MKHMXO03/1ap, TH3UMJIAp Ba MIUIA0 YMKAPUIIHUHT
JOHUXaal METOI0JIOTUSCH; TEKAMKOP TEXHOJIOTHK XKapa€Hiap Ba UIIA0 YUKAPUII PeCypClIapuHu
TEXKOBYM TEXHOJOTHIAP; KEepaMMK MaTepuaijgap Ba OyIOMIAPHUHI KUMEBUN TEXHOJOIMACH;
oJoBOapoul MaTepuauiap Ba OYyIOMJIApHUHT KUMEBHMH TEXHOJIOTHSCH; WIMIIA MaTepHauiap Ba
OYIOMJIIapHMHI KUMEBMH TEXHOJIOTHSICH; CHUTAUI MaTepuauilap Ba OyIOMIApHUHT KHUMEBUI
TEXHOJIOTUSICH; OOFJIOBUM MaTepHuauiap Ba OYIOMIIADHMHI KUMEBUH TEXHOJOTHSICHUHUHI acOCHUi
*apa€Hiapu OUJIaH TYJIUK TAHUIITHPUIITAH.

@DaHHU y371alITUPraH MarucTp:

- MyTaxacCHUCIWK Oyiimya wunutad YUKAPUIITHUHT JIOMHMXaJall TEXHOJIOTHSICHHU amaira
OLLIMPHILL;

- CHJMKAaT Ba KWHWH JSPUMIUTaH HOMETAJUI MaTepualap TEXHOJOTHUACH KapaEHIapu — XOM-
alrbEHM Ka3uO OJNMI, TapKUOWHU YpTavajallTHPUIN, yJTapHU KaiTa HIUIAll, TallWIl Ba
cakJjalll, MaiJanam Ba TyWHII, KOMIIOHEHTIAPHHA TOPTHIL Ba apaJAIITUPUIL, TEPMUK HILJIOB
TyLIyHYajgap Ba OOIIKaTAPHUHT TEXHOJIOTUK €YMMIIApHU XaJl KWIUII HYIJIapuHA OMITUILL

- DKCHEpUMEHTaJ TeKIIMPULUIAPHU Oa)kapHIl Ba UILIA0 YMKApUIIJIA UIIATUIAJUTaH MablIyM
MaxcyJloT TypJjapH, >KMXO03jJap Ba almnaparjapHd aBTOMATJAIITHUPWITaH CHCTEMAcCHUHHU
AQHUKJIAILL;

- CWIMKAaT Ba KUMUH JPUNAUIAaH HOMETAJJI MAaTepUaUIap TEXHOJOTUSCHU >KapaéHIapUHUHT
MOJIMI Ba HCCUKJIMK OalaHCIapUHU TY3HUII KYHUKMaJIapura 3ra Oyaau.

MaxxMyaga 3aMOHAaBHUH MEAArOTHMK TEXHOJOTHsUIapJaH (olJalaHIIraH XoJjAa Japciap
yrum  pexanamrtupuirad. ly sxkymmaman, "Cunkcsenn", "Kmacrep", "BBb" , "Benna"
auarpaMMacH ycyJjutapuaaH (oinananwirad Ba ymoy ycyisiap acocuaa Tanmabanapra Basuganap
OepuIl pexaalTHPUIITaH.
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17. MUALLIFLAR XAQIDA MA’LUMOT.

ARIPOVA MASTURA XIKMATOVNA

Tuzuvchi:  Aripova M.X.- Toshkent kimyo-texnologiya instituti «Silikat
materiallar, nodir va kamyob metallar texnologiyasi» kafedrasi mudiri, texnika
fanlari doktori, professor.

Aripova Mastura Xikmatovna kafedrada yqitiladigan mutaxassislik fanlaridan
ma’ruza yqiydi, shu jumladan:

Ixtisoslikka kirish fanidan;

Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasi fanidan;

Shisha materiallar texnologiyasi fanidan;

Shishakristall materiallar texnologiyasi fanidan;

Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasining asosiy
jarayonlari fanidan;

Kristallografiya, mineralogiya va kristallokimyo fanlaridan.

Turli yynalishlarda ilmiy-amaliy tadgiqotlar olib boradi va tegishli korxonalarda
joriy etadi:

rangli tara shishalar ishlab chigarish ("ASL OYNA" OAJ);

rangsiz tara shisha ishlab chigarish ("ASL OYNA" OA));

maxalliy xom ashyolar asosida chinni buyumlar ishlab chigarish (Samargand
chinni zavodi);

maxalliy xom ashyolar asosida keramik koshinlar ishlab chigarish ("ART
GLOSS GALERY" korxonasi);

biomoslashuvchi shishakristall implantantlar texnologiyasi (Toshkent Tibbiyot
Akademiyasi)

10ta patent muallifi. 300 dan ortig magola va tezislar muallifi, shu jumladan 200
ta magola.
Chet el jurnallarida 30 dan ortiq magolalar chop etilgan.
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BABAXANOVA ZEBO ABDULLAEVNA

Tuzuvchi: Babaxanova Zebo Abdullaesvna - Toshkent kimyo-
texnologiya instituti «Silikat materiallar, nodir va kamyob metallar
texnologiyasi» kafedrasi katta yqituvchisi, texnika fanlari nomzodi.

Babaxanova Zebo Abdullaevna 2010 vyildan kafedrada katta yqituvchi
lavozimida ishlab kelmoqda.

Quyidagi mutaxassislik fanlaridan dars olib boradi:

Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasi;

Silikat va giyin eriydigan nometall materiallar fizik kimyoviy taxlil asoslari;
Shisha materiallar texnologiyasi;

Shishakristall materiallar texnologiyasi;

Silikat va qiyin eriydigan nometall materiallar texnologiyasining asosiy
jarayonlarti;

Kristallografiya, mineralogiya va kristallokimyo;

Texnologik mineralogiya;

Shisha/keramik/bolovchi materiallar fizik kimyosi fanlaridan.

Shu davr ichida 5 maxsus fanlardan ma’ruza matni, 4 ta fandan amaliy va
laboratoriya mashulotlarini ytish byyicha uslubiy gyllanmalar yaratgan va
takomillashtirish ishlarida gatnashgan. Barcha turdagi yquv, uslubiy ishlarini
yuqori darajada bajaradi. Darslarda yangi innovastion ta’lim texnologiyalaridan
foydalanishda kafedra etakchisi xisoblanadi. Ingliz tilini mukammal biladi, 45
ilmiy magolalarning muallifidir. 2011 yildan beri Davlat granti asosida olib
boriladigan ilmiy tadgigot ishlarida ilmiy raxbar xisoblanadi. Kompyuter
texnologiyasini mukammal egallagan va uning asosida turli dasturlarni tuzish va

ulardan foydalanish kynikmalariga ega.
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18. FOYDALI MASLAXATLAR.
MACJIAXAT BA TABCHUSIIAP

“CunukaTr Ba KHMUMH 3pyBYaH HOMETAJUI MaTepuaiiap TEXHOJIOTMSICUHUHT
acocuil )kapaéninapu Taxaumim’ (aHuHU YKUTHILIAH MaKcajl, TanadalapHu CHIIMKAT Ba
KUWMH 3pUIIMrad MaTepuaiap Uiuiad YMKapuIl COXaJapuHUHT acoCuil Oymumiapu —
KepamMHuKa, IIMiia, OOFIOBYM MOJJajdapd Ba OyIOMJIApMHU UIUIA0 YHUKApHUII
TEXHOJIOTUSICUHUHI aCOCHM *apa€HJIapy Ba LIy coXajapra OuJl WIMHH SHIUJIHMKIAp,
SIHTU caMapajiop TEXHOJIOTHsIIap sipaTHI OMIJIIapy OuiaH 6aTad)CUil TAHUIIITUPUIIL.

Maructp Tanmabanapra TaBCHsl - 3aMOHABUM CWJIMKAT Ba KUWWH SPUNIUTAH
Matepuanap uOUIad YUKApUII TU3MMIApHU Ypranumjga WHTepHeTAaH ~ KEHT
doitnananum kepak. by xoMm amé marepuamiapy, XoM ami€ apanamMaiapy, sSpum
Tau€p MaxcCyJjoTiap, Tau€p Marepuaulap Ba MAXCYJOTJIAPHUHT OJMHUIIMHU
3aMOHaBHI ycylulapu Oyiiua Ha3zapuil Ba aMaliuii OMJIMMIIAPHU YYKypJAIITHPHUILTa
&pnam 6epaau.

WHcTuTyTna TabauM  KapaéHU  Mabpy3ajap, CEMHUHAp MAIFyJOTJapH,
naboparopus MaIFyJOTIapy, aMajuil MalIFyjaoTiap, YKyB Ba HIUIA0 YHKApUII
aManuETH, Kypc UIUIApH, JUILIOM JIOWNXACH, CAHOBIJIAP BAa UMTUXOHJIAp KaOU XHJIMa —
XWJI KYpUHULTAPJAA TAIIKUI STUTIAIH.

WHCTUTYT mabHUTa MYHOCHMO OYnuIira acToiaui XapakaT KWIMHT, YHUHT
mapag i HOMHTa Xed KAayOH JIOF TYIIMPMAHT. Y3HHIHM3HHHT abJI0 XyJIKHHTH3, 07106 —
axJIOKUHTM3, HaMyHaJld  HWHTU3OMMHIU3, IOpUIl —  TYPUIIUHTHU3, YYKYp
OMJIMMIOHJINTUHTU3, TaHJIaraH MXTUCOCJIMTUHTU3ra MeXp — Myxab0ar, »bTHUKOJ Ba
CaJIOKaTUHTU3 OWJIaH CU3Jap YYYH TabJIUM — TapOusi MackaHu xucoOsaHraH ToIKeHT
KumE — TeXHOJ0rus MHCTUTYTUHUHT 00pycura o0py KYIIMHT, MapTabacCuHU OMIMPUO,
Iy — FOPTTra TAHUTHUHT .

Xankumui, Batanumus Cuznapra kaTta yMuJ, 33Ty HUSTIAp OuiaH Kapad
TypraHIMTHHE OUp NAKUKa Oyiicaja yHYTMaHr. Y3WHTH3HM MHJUIAT, BartaH, Xaik
UCTUKOOIH YUyH MyHOCHO (pap3anmiiap OYiIub eTUIuITra XxapakaT KAJIUHT.

V36exnucTonHn GyIOK IaBiaTra aiaHTHUPHIN CH3IIAPra XaM OOFIHKIMTHHH
§IMHTHM3aH acllo uYMKAPMaHI. Ys3rajap cH3Japra XaBac OWIaH Kapaiijurasn
MyTaxaccuc Kaapiap 0yl MakUTaHUIITa FaipaT MIMKOoaT OMJIaH WHTUJIMHT.

MamnakatumMu3ga OJIMA MabIyMOTIM TEXHOJOT Kajapjapra OynraH
TajJaOHUHT OmKO OOpaéTraH/IuTd CHU3JIAPHUHT 3UMMAHTH3ra Karra MachbyJIusT
I0KIaiian. by MabcynusiTiaap/ia MHCTUTYTUMU3ZHUHT Xap OWp Tanabacu ydyyH aMajuil
KyJianma Oynran, Kyiuna kaiig stuiran JCJIIATMAJIAP Tanaéaapura oruiimMaii
pUOS KWIUIIMHTA3HU TaAKO30 3TA/IH.

VKyB :kapaéun

HNuctutyTaarn YKyB MalIFyJloT/Iapu OeNrwiIaHraH TapTuOAa TacauKIaHTaH
VKyB KaaBald, pexamapu Ba ¢aHiap JacTypura acociaHu® Ty3wiraH Japc
*KaaBanura MyBoGUK oiaubd Oopuiaau.

Japc »xanBany YKyB WHIMHUHT Xap OUp CEMECTpU YUyH aloxujaa Ty3uJaau Ba
MalIFya0Taap OONUIAHUIIUAAH KaMUA YH KYH OJIJIUH OCUO KYyWuiaau.
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AkaneMuK coaTHUHT Japomuiauru 40 muHyT 1e6 Oenrunanrad. Xap 80
MHMHYTJM MamFyiotgad cyHr 10 mMuHYT ngaBom »staaurad TaHaddyc xopwuii
KurHaaM (karta TaHagdyc 40 MUHYT).

Mamrrynotnap OOUUIaHTaHMJAH CYHT Kedra KoJjraH Tajabamap ngapcra
KUPUTWIMaNIN.

TamaGanmap TOMOHHIAH KOJJMPWITAH Japciap (cababumaH KaTbuil Hazap)
anbarTa KaiTa TONMHUPUO Y3TaIITUPUIIHIIN IaPT.

Xap Oup Mamrynaor OONUIAHUIIMIAH OJIUH (MalIFyJlIoTJap OpacHuiaru
taHaddycaapaa xaM) Ja00opaHT Ba aCCUCTEHT/Iap YKYB XOHallapua, labapaTopusiap
Ba KaOMHeT/Iap/la KepakiM KyJulaHMajapu Ba acO000—KypoJuiapuHu Taiiépiad
Kysaaiap.

VKyB JKapaSHMHM TAWIKWI KWIMII Y9yH TypyXJap TalKHI STHIAJIN.
Maswpy3zanapuu onub Gopunga Oy rypyxjap okuM (IOTOK)Iapra OupialiTUpUIIaIH.
JlabopaTopusa wunuiapuHu onaub Oopuiga 3ca Karra TypyxJjap Trypyxuaiapra
OYIMHaIH.

Xap Oup TypyXHHHT SXIIU Y37allITUPYBYHM, UHTU30MJIA Ba ¢aosi Tamabaiapu
TapkuOuJaH JEKaHHUHT OyWpyFu acocujia TypyX capjopu TaiunHinanagu. [ypyx
capnopu 6eBocuTa MypabOuii Ba GakynbTeT JeKkaHura OVHCyHHO, Y3 rypyxuia JeKaH
Xamza JiekaH YpuHOOcapJIapuHUHT (apMOMUII Ba KypcaTMalapuHU amara Olupau.

TamadaHMHr XyKyKJIapu Ba Ma:KOypUATIapH

Tanada Kyugaru XyKykJjapra jra :

- MHCTUTYT J1abapaTopusiiapy, KaOMHETIapy, KyTyOXOHacH Ba YKyB 3aJH,
IIYHUHTJEK, CIOPT MHIIOATIIAPH, MaIaHUI Ba Typap ol Oa3aapuaaH goiinananum;

- MHCTUTYT Kadeapanapuaa Tanadanap WIMUN KaMHUATH 0JIuO Oopaérran
WIMUN TaIKUKOT UILIapUaa UIITUPOK ITHIIL,

- amangard KOHYHra MYyBO(QHK CTHIEHAWA onuil Oapya QaHmapaan
PEUTHHT Ha30paT HaTHXKalapura Kypa abjo 0axosjapra 3ra OyiraH Ba MHCTUTYTHHHT
WKTAUMOUM Xaétuaa (aoi UITHPOK 3Taétran Tanadbamap Ilpe3uaeHT cTHNEHIUSICH,
Maxcyc JaBiaT CTUINCHAMSUIApH, AaTOKJIM Ba HOMJIOpP OJUMJIAp HOMHJIArU
CTUTICHIMSIAp XaMJa abjJo Ba XM YKUETraH Tajabamap 3ca HUMTHUETHU
CTUTICHUSIIAP OJIUIIIN;

- VKHII skapa¢HuAa Y3IalTAPHUIN, TapOUsSBUM UIUIap, TalladalapHu VKHII
Ba MEXHAT MHTU30MUHHU, CTUTICHIUS TalMHIIAIl XaM/ia Taina0amapHUHT YKUII Ba sIall
Tap3u OMIaH OOFJIMK MacalajJapHU MyXoKama KHJIUIIIa KaTHAIIIHIIL,

- UMTHUE3NM JUIUIOM OJIMIIra ca3oBop OyiraH Tanaba (OyHMHT Y4yH YKyB
pexkacuma ky3ga tytwiran Oapua (ammapaunr 88-90 % «abao» Oaxora, KoJraH
danmapan  ¢akar abno Oaxora Tommupuil JlaBaaT MMTHXOHJIAPUHHU — abJio
0axoraxuMosi KWIMIIK 3apyp (MIIra TakCUMOT KWIMII Ba MarucrpaTrypara KHpuoiaa
UMTHE3NM XyKyKra sra Oymanm). Sxmm Hazapuil Taii€prapiukka sra Oyuiras,
UHCTUTYT WXTUMOMM Xxa€Tuaa, KadenpaHUHT WIMUH — TaJIKUKOT HIUIApUJA,
Tajabanap WIMUN )KaMHUATH UIKAa (aost UIITHPOK ATAETraH TajabaaapHu OJIUi YKyB
opty Mnmuii Kenrammu ogataa Maructparypara YKUIIra TaBCHUs ITa U,

- Pecnybnuka Mukécuaa amanira oumdpuiagurad 6apya mMabHaBH-

Mabpupuil TaaOupiapaa MIITHUPOK JTUII Xap Oup TamabaHuHr Oypum 110

XUCOOIaNMus3.
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19. NORMATIV XUJJATLAR.

1. BBoaHast yacthb

Hacrosimass MHCTpYKIMS paclpOCTPaHAETCS Ha MPOU3BOACTBO KUCIOTOYIIOPHOTO
kupnuya no 'OCT 474 u xucnoroynopuoit umtku ['OCT 961, BeipaGaThiBaeMbIX
OyTeM IUTACTUYECKOro (OpPMOBAHHUA KEPAaMUYECKOW MAacChl, JIOIMPECCOBKU
nosygadpukara Ha THIPaBINYECKUX WM KapyCEIbHBIX IIPEccax, CYIIKU U 00XKuUra
OTIIPECCOBAHHBIX U3JICITUNA.

[Ipennpustue «Orueynop» co3aano B 2003 r.

[IpousBoACTBEHHAss  MOIIHOCTH  mpeanpuatus  coctasiser 3500  TOHH
KHCIJIOTOYIIOPOB B T'O/I.

Anpec npennpustus: r. TamkeHT, yi. Banuxanosa 3a

2. HomeHKJ1aTypa BbIILYCKAeMOi MPOXYKINH

Tabmuma 1
HaumenoBanue uznenus Hopmatusnsiii | Kog OKII
JOKYMEHT
Kupnud kucaoToynopHslit:
-KII, npsamoii 230x113x65 mm I'OCT 474-90 | 5753212000
[IMATKHA KUCIIOTOYIIOPHBIE:
- TKII, kepamMmudeckue npsMOYroabHbIC
230x113x35 Mmm I'OCT 961-89 | 5753111200
230x113x30 mm

[lo  cormacoBaHurd ¢  TOTpEOUTENEM  BO3MOXKHO  M3TOTOBJIECHUE
KHUCJIOTOYIOPHOIO KHUpPNHYa U IJIMTKU JPYTUX pa3MepoB U (HOpM MO yepTexram
3aKa34MKa U B COOTBETCTBUM C HOPMATUBHBIMU JOKYMEHTAMU Ha U3IEIIHUS.

3. XapaxkTepucTrKa roroBoi NpoayKuuu
OCHOBHBIE MOKa3aTeNIl KUCIOTOYNMOPHOTrO Kupnuya B cootBerctBuu ¢ 'OCT 474
MpUBECHBI B TabNHUIIe 2, KUCIOTOYNMOpHOH TuTKU B cooTBeTcTBHH ¢ ['OCT 961 B

tabnuiie 3

Tabnuua 2. [Tokazarenu KUCIOTOYIOPHOTO KUpIAYa

HaumenoBanmue 3HaveHHe N1 KHPIHYA
nokKasarteJis A b B
Bononornoienue, 6,0 6,8 8,0
%, He 0omee
KnciaoTocTOMKOCTB, 97,5 97,5 96,0
%, HEe MeHee
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[Ipenen mpounocTu 55,0 50,0 35,0
npu cxxatuu MIla (550) (500) (350)
(krc/cm®), He MeHee
Boponponuiaemoctb
(c obparHo# 48 36 24
CTOPOHBI HE JJOJIKHO
OBITH KaIlelib), 4
Tepmuueckas
CTOHKOCTD, 3 3 2
(KOIM4eCTBO
TEIIOCMEH)
TemmeparypHbIil
KO3 UITUEHT
JINHEWHOTO 6,0 -7,8
pacumpenus, 10° K
Koaddunment
TETUIONPOBOHOCTH, 0,9-1,16
B1/(M K)
Monyns ynipyroctu
pu 20°C, Ex10*, 1,7-3,4
Mlla
Tabnuma 3. [lokazaTenu KUCIOTOYIOPHOM MITUTKU
Haumenosanue Haumenosanue 3HayeHue
IPOYKIUU noKasareJs [TokazaTens
[TnuTka kucnotoynopuasi | Bogonornomenue, %, ne | 6,0
mapku TKIII, Oosee
MPSAMOYTOJIbHAS Kucnorocroiikocts, %, | 97,0
HE MEHEe
[Ipenen npounoctu mpu | 42
cokarun, Mlla (krc/cm2), | (420)
HE MEHEe
[Ipenen mnpounoctu mpu | 10
CTaTHYECKOM usruode, | (100)
mlla (krc/cm2), He MmeHee
BoponponunaemocTtsb 24 yaca
Mop030CTOMKOCTS, 15
KOJTMYECTBO IIUKJIOB, HE
MEHEe
Tepmudeckass CTOWKOCTB | 2

(KOJIMYECTBO TEIMJIOCMEH),
HE MECHEe
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[Ipumeuanne: Koadduiment nuHEHHOTO
TEIUIONPOBOAHOCTH ¥ MOJYJIb YIPYTOCTH SIBIISIIOTCS CIIPABOYHBIMHU U HE SIBIISIFOTCS
OpaKOBOYHBIM MPU3HAKOM.

pacuIpeHus,

Kod(pdunreHT

Tabnuua 4. 'eomeTpuueckue pasMepbl KUCIOTOYIOPHOTO KHpIAYa

Haumenosanune | Haumenosanue 3HaveHHE MMOKa3aTes 0 KJIaccy
POTYKITAN 1oKazaTeJs
KII Pa3zmepsi, MM | Macca, A b B
KT
230x113x65 3,500
[IpenenbHbIE OTKIOHEHHUS
pasMepoB, MM, He OoJee:
[To mne +3,0 +3,0 +4.0
[To mupune +2.0 +2.0 +2.0
[To Tommmue +1.0 +2.0 +2.0
KpuBusHa (OTKIIOHEHUE
OT IJIOCKOCTH), MM, HE
Oosee
[To «10XKYy» 2,0 2,0 2,0
[To «mmocrenmm» 1,0 2,0 2,0
Tpemmnbl He nonyckaercs
IToceukn, He Ooiiee, B
KOJIMYECTBE, IIT 2 3
JlmuHOM, MM 15 20
OTOéuTOCTH  YTJIOB, HE
Ooee:
B kxoinuectse, mT 2 3
['myGunoi, MM 5 6
Otbutoct pebep, He
Ooutee:
B xommuecTBe, mT 2 3
['myOuHoil, MM 3 3
BrinnaBky, BBITOPKHU
IUaMeTpoOM, MM,  He
Oosee 5 6

[ToBepxHOCTHAs
OIIJIAKOBAHHOCTH

He Oonee, uem Ha 1/3
TTOBEPXHOCTH

O6miee komm4ecTBO AeEKTOB Ha TOBEPXHOCTH HE Oojee

YEThIPEX.

Kuprima B u3mome JODKEH  OBITH
oTHOpO HBIM. He fommyckaroTess BHyTpEHHUE TPEIIHHEI.
Macca u o6veM kuprimya o 'OCT 474 sBnsroTcs

MCJIKO3CPHUCTBIM,
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| CIIPaABOYHBIMHU U HC ABJISAKOTCS 6paKOBO‘-IHBIM IIPHU3HAKOM.

Tabnuma 5. 'eomerpuueckue pazMepbl KUCJIOTOYIIOPHOHN MIIMTKU

HaumenoBanue HaumenoBanue 3HavyeHue moKa3arens

NPOAYKIUHU (MapKa) noKa3aTeJs

[InuTKa KuciaoToynopHas, | Pazmepsr, Mm

npsIMOYTOJIbHAs,  Mapku | JlyimHa 230

TKII [Hupuna 113
ToJmHaa 30/ 35
[IpenenbHbIE OTKIOHEHUS
pa3MepoB U (QOpMBI
IJTUTOK TEPBOTO COpTa HE
Ooree:
[To nnune u mmpune, % +1,6
I1o Tommuue, MM +2,0
Kpusuzna (cTpena
nporuda) JIMLIEBOM
MTOBEPXHOCTU U OOKOBOM
rpaHu, MM, He OoJee 2,0

TpewmuHbl
IHoceukn

He nomyckarorcs
JlomyckaroTcs IJIMHOU HE
Ooiree 10 MM, B
KOJIMYEeCTBE He Oosee 5
IIT.

OTtburoctu yrios

Jlomyckatotcsi  TIyOHMHON
He OoJiee 4 MM JUIMHOM HE
oonee 10 MM, He OoJjee
OJHOTO

Ot6uTocTtu pedep

JlonyckaroTcss TIIyOMHOM
He Oosiee 3 MM oOmIER
JUIMHOM He OoJiee 35 MM

BrlmutaBku, BBITOpKH

JlonyckaroTcss AuaMeTpom
He Ooiee 2 MM B
KOJIMYEeCTBE He Oosee 5
IIIT.

[Ty3b1pb

JlommyckaeTcsi IHaMeTpoM
He ©Oomee 3 MM B
KOJIM4YeCcTBEe He Oojiee 3
IIIT.

Ha nuiieBoii moBEepXHOCTH TUIMTKU 00IIIee KOJIHYECTBO
neheKTOB TOMyCcKaeTcsl He 00Jee YeThIpex
[IMuTKM B W3JI0ME JIOJDKHBI OBITH MEJIKO3EPHHUCTOTO

OJTHOPOJTHOTO CTPOCHHUSI.

4. XapakTepuCTHKA CbIPbsl 1 MATEPHAJIOB

Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A.
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JInst  NpoOM3BOACTBA  KUCIOTOYNOPHOTO KHpPIMYa W IUIMTOK IPUMEHSAETCS
CIIEYIOLIEE ChIPbE, MaTEPUAIbl U SHEPTrOPECYPCHL:
- Kaonun ceprpiii BTopuyHbIA HEOOOTALICHHBIN CEJIEKTUBHON J00BIYM AHIPEHCKOTO
mectopoxxaenus mo TY 12 V3 CCP 1-89
- 3anoJgHUTENb KHUCIOTOYMOPHBIM: IIaMOT KHUCJIOTOYHOpHBIA (00i OpakoBaHHOMN
KHCJIOTOYITOPHOM IPOYKIINN)

- KBAapII ITOJIEBOLIIIATHBIE ITIECKU MECTOPOXKIACHUS «HNpOKUM»
-IITapsl cTasibHBIE — METIONIME TeJa i mapoBbiX MenbHUIl o 'OCT 7524;
-CeTkn TpOBOJIOYHBIE TKaHble ¢ KBaApaTHeiMM sueiikamu no ['OCT 6613, TTOCT

3826;

- [Ipupoaneiit raz byxapckoro mecropoxaenus no 'OCT 5542;
-Onexrpuueckas sueprus no 'OCT 13109;
- Boga Trexanueckast mo PCT Y3 818

Tabnuna 6 — [TokazaTenu chipbsi, MOJUICKAITHUE BXOTHOMY KOHTPOJIIO

HanmenoBanue coIpbs

HanmenoBanue nokasareien

3HayeHne moxKa3areias

Kaonmun cepwlii  BTOpUYHBIN
HEO0OOTaleHHBII

CEJIEKTUBHOMN OOBIYH
AHTPEHCKOTO MECTOPOKICHUS

Hannune noctopoHHUX nTpuMeceit

He nomyckaercs

Bnaxuoctn, %, 1o Macce

15, e Oomee

MaccoBas 101 OKHMCHU aJIIOMUHUSA
(Al,03), %

21, He McHee

MaccoBasg [10J1s1 OKUCU KpPEMHHS
(Si0y), %

65, He 6oiee

MaccoBas J0JIsI OKHCH JXKCEJIE3a
(Fe203), %

1,5, He Oonee

VY nenpHas s pexTUBHAS
aKTHBHOCTh COOCTBEHHBIX
PaIUOHYKIUIOB A,pg, BK/KT

370, ue 6oee

KucnoroynopHslii mamMoTHBIN
oot

Hannune noctopoHHUX TTpuMeceit

He nomyckaercs

Iponomkenne Tab1.6

KBap1 nmosieBoninarHeie necku
MecTopoxaeHus: «Hupoxum»
mapku KIIIIIM 0,3-2 1o
I'OCT 7030-75

Hannune noctopoHHMX
[IpUMece He JOIyCKAaeTCs
MaccoBast qois:
SiO,
Al,Oz+TiO,
Fe,O3
CaO
MgO
SO3
Na,O
K>0
IloTepu npu npoxaIuBaHUU
OpakIMOHHBIN COCTaB:
OcTaToK Ha CeTKE
Nel,25, ne Oostee
Ne(0063, He MeHee

76,56 %
11.52 %
0.73 %
1.60 %
2.40 %
CIL

2,16 %
3,99 %

1,29 %

2,5%
8,5%
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20. BAXOLASh MEZONLARI.

Tanadasap OuuMuHE 0axo1a11 Me30HIapH

PeiTuHT 0axoJsam TH3NMHU

PeiiTuHr Ha30paTH KaaBaIH

Hazopart typu Peiitunr 6axonamuiap Kabvmu | Capanam
1 2 3 Oanu
Kb (Amanmii +mabopatopust 10 15 15 40 22
MamrFyaotTaapu, 35 %
Mycrakun ui, 5%)
Ob (Maspy3a, 30 %) 15 15 30 17
b (15%) 30 17
Kabmu: 100 56
Hazopar CeHts10 OxkTs10 Hosiop aexkadp SuBap = =
Typu 1(2[3]4|5]6] 7 [8]9]10]11]12]13[14]15]16][17][19][22] 22| & E
0 1 4=} Py
KB 5 5 5 5 5 5 5 40 | 22
(35 %)
Mycrakun 5
Wm (5 %)
Ob 15 15 30 | 17
(30 %)
Sb 30 | 17
(30 %) 30
Kamu 100 | 56
baxo 5 4 3 2
PeiiTiur 86-100 71-85 56-70 <55
®DaHHU Y3IalITHPUII 103-120 85-102 67-84 <66
KypcaTkuujaapu

DcnatMa: 2 cemecTpaa Ykutuiaaaurad “CrIMKaT Ba KHAWH dPUHIATaH HOMETAIUT MaTepHalIap TEXHOJIOTUSICUHUHT
acocuil »xapaCHIapy Taxawm~ (QaHWHUHT YKYB XaXMu 80 Ba MycTakumi TabauMu 40 COATHN TalIKWIT STTAHIUTH
cababmu pan kodpPurmentn 1,20 6ynagn. dan O¥iinda Y3mamITHPUITHA aHUKJIAIIAA Tanaba Tymarad 6amu 1,20 ra

KynauTupuiagu Ba OyTyHiuru4a sxyantiaab onunagyu. S1b ra kupran tanaba, yHra axpatuirad oamHuHT 55% Ba yHIaH

OpTHK (hOU3MHH TYIJIaraH Takaupnaa, onrad 6amu Ob Ba XXbnau Tyruaran 6amapura Kymmiaan

BAXOJIAIII ME3OHJIAPHA

KB um 0axoJam

@an Oyitnua >xopuil Oaxonam TamabaHUHT aMaivii Ba JabopaTOpHsl MAIIFYJIOTJIApUIAru

Y3MaIITHPUIINHN aHUKJIANI YIyH KYJUTaHUIa M.
Xb xap Oup amanuii MamFyjoTiIapuaa tamnabara OepuiaraH Basuda acocuua caBoOJ-KaBOO
YTKa3umaay, XucoOmamn WIulapy NIakjUlapuaa amaira OMIMpHIaaAd. bupnHuM Ba MKKMHYM amMaIuid
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MaIIFyJI0T OMpragukaa MakcuMmas 5 0ajul, KOJraH xap Oup aManuid MaIFyiaoT Makcumas 5 Oajt

Ounan OaxoJaHagu.

Kb maGoparopust MamFyaoTaapuaa KOJUIOKBUYM YTKA3UIII, TA00paTOPHs UIITAPHHU OasKapHrIIl
Ba XHMCOOOT TONMIMPHII Ka0M MIaK/UIapAa aMaira omHupwiIagd. Xap Oup mabopaTopust HIIN
Makcumain 5 6ain 6miian 6axosaHaau. MycTakit Uil MakcuMat S5 6aira 6axosiaHau.
TanabaHuHT aMaanil MAIIFYJIOT/IAPHH V3JIAIITHPHII apakacu Kyiuaaru

ME30H aCOCHIa aHMKJIAHAIU

Tanabara
TanaGaHuHT Y3MamITHPUII Japaxkacu KyWWJ1agurad

6an
Etapnu Hazapuii Ounmmra sra. TONMMPHUKIApHA MYCTaKui edyraH. bepunran
caBoJuIapra TyiuK jxaBo0 Oepaju. MacalaHHHT MOXHUSTHIA TYJIUK TYLIyHaIH. 4.5
Aymutopusna Gaon. YKyB TapTuOd HWHTH30MUTA TYJIMK pPHOS KHIAJIH.
TonmupukIapH HaMyHaJIu PaCMUMIAIITUPraH.
Erapnu nazapwuii Ounmmra sra. Tonmupukiapau edrad. bepuiran caBosuiapra
eTapiu kaBoO Oepami. MacalaHHHT MOXHMSTHHH TYLIYHamH. YKyB TapTHO 3-4
MHTU30MUTa TYJIUK PUOS KUJIaJIH.
TonmupukIapHu eyuIra XxapakaTt Kuiaau. bepunran caBosiapra skaBo0
Gepuira xapakar KuIaau. MacaTaHHHT MOXUSTHHH Yaia TYIIYHIaH. YKYyB 3
TapTHO UHTU3OMMIa PUOS KUJIaIH.

TanabGaHuHr JJa00paTOPHUs MAIIFYJIOTJIAPUHH Y3JIAMTUPHUII JAPAKACH KyHHIATH

ME30H aCoOCHAAa AaHUKJIAHAIN

TanabaHuHT Y3IaTHPHII Japa’kacu

Tanabara
Kyluiaauradn
Oaut

JlaGopaTopusi WITMHU MaB3YCHHUHT Ha3apuil acocjapu Oyinda MyKaMMall
Ounmumra ora. Jlaboparopusi MIUIAPUHU  IKOAUM  EHAOIITaH  Xoija
TYIIMHTUPaIU. XHCOOJANUIapHU MYCTAaKWJI paBHIIa amMaira OUINpaIu.
JlaGopaTtopuss WIIMHU MYyCTakwi Oaxapa onaad. Onran HaTWKalapHU
MYCTaKWJI TaxXJui1 KWwiaad. XUcoOOT TYNMHMK pacMuinamtupirad. OJWHTaH
HaTWXKanap Tax I KWIWHTaH, TYFPU Ba aHUK.

4-5

JlaGopaTopusi MIIMHKA MaB3yCH Hazapuil acociapu Oyinda ertapiau Owinmra
sra. Jlaboparopusi UM Ma3MyHMHHU SXIIW TYHUIYHaAW. XUCOOJAII MIUTAPUHU
O6axxapran. Taxpubanapuu kypcatrma OVitmya yTka3uO, OJIraH HATHOKAJIAPHU
TYIIYHTHpa OJagd. XucoOOT SAXIM pacMuinamTupwirad. OnuHraxn
HaTIDKaJIAp TaXJIMJI KWIMHTaH Ba TYFPH.

3-4

JlaGopaTopusi WMIMMHKA MaB3yCH Ha3apuil acociapu Oyinda OWIMMH KaM.
JlaGopatopus UILIapyd Ma3MyHUHU Oniagu. XucoOaml UIUIapuHu OakapraH.
Taxpubanapau 1a0OpaHT Ha3zopaTHaa YTKa3uO, HaATHUXKa OJraH. XUcoOOT
pacmuittamTupuiarad. OJIMHraH HaTWxkajiap TYFpu.

OB Hu 0axosam Me30HJIapH

®an Oyitnua pedTuHr xaaBanuaa 2 Ta Ob umm yrrazum pexanamrupuiarad. Ob mapHuHT xap
O6up BapuaHTHaa 3 TajgaH caBoj 0ynub, xap Oup €3ma um caBosin 5 Oann Ounan 6axojaHa Iy,

baxonanuim baxonam omunnapu

OBb é3ma nmusn
Oaxonam Oayapu

Xap 6up caBon yuyH | 1.0KaBOOHMHT TYFpUIIUTH Ba TYIUKIATH 11
ajroxuaa daxoyiaHagu

OF «Esma wm» | 2. XKaBo6 Oepuia MKOIUN EHIAIITHII 2
oyitnua ymymuii | 3. XKaBoO &putuiiga TasHY TyUIyHYajgapAaH 1
OaxoyaHaiu. doiiianaHraniInk
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4. 1 xaxxmu

1

Kamn

15

Ab 6axonam Me30HIapH

®an Oyiinua jgabopaTopus MAIIFYJIOTIAPUHU TYJIHMK OakapraH, Mabpy3a Jgapciiapuia TYIUK
UIITUPOK 3TraH (KoJxupran aapciapunu y3namtupran), XKb na 22 nan rokopu (Makcuman Oamn —
40) 6amn onran, 2 Ob ma —17 nan rokopu Oamn (makcuman 6amn — 30) Tyrmumaran tamnaba b ra
kyiunaau. SIb é3ma HazopaT umm makiauaa yrkazunaau. Hasopar nmmna 5 tagan caBon 0ynub, xap
oup caBout 3 6ayut Owmnan 6axonanaan. SIb O6yitnua yrumr 6ammm — 17 6amn (makcuman 6amt — 30).

baxonanumm baxonam omuinapu Sb €3ma nmuHu
Oaxomam Oamrapu
Xap Oup caBost yuyH | 1.)KaBOOHUHT TYFpUINTH Ba TYIUKJIUTH 22
ajjoxuaa 0axosaHagn
OF  «E3sma  wmy | 2. XKaBob Oepuriia KoM EH AN 4
oyiinua ymymuii | 3. XKaBoO Eputuiiga TasHY TyUIyHYadapiaH 2
OaxoaHay. (ol TanaHraHINK
4. 1 xaxmu 2
Kamu 30
Tuzuvchilar: Aripova M.X., Babaxanova Z.A. 229 bet
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