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zamonaviy turar joy binolari, madaniy-maishiy muassa-salar, 

qurilmoqda. Ularni loyihalash, qurish va ishlatish jarayonida 

 

Mazkur darslik oliy ta'lim muassasalarining „Geodeziya, 

kiritilgan „Injenerlik geodeziyasi" hamda „Amaliy geodeziya" 

mutaxassisligi uchun tuzilgan „Amaliy geodeziya" fanlari das-

turlari asosida yozilgan. 

Ushbu darslik ikk

adabiyotlarga asoslandi. 

Darslikning birinchi qismida injener-geodezik ishlarning 

asosiy turlari: planli hamda balandlik injener-geodezik tar-

moqlarni barpo etish, tarmoqlar loyihasining aniqligini baho-lash, 

chiziqli inshootlarni trassalash, geodezik rejalash ishlari va 

usullari, qurilish konstruksiyalari va texnologik ashyolarni 

inshootlar ch -

larning gonzontal siljishini oichash, stvor kuzatishning sxe-malari 

va dasturlari haqida bayon etilgan. 

Ikkinchi qismida injenerlik inshootlarining asosiy turlarini 

loyihalash va qurishda bajariladigan geodezik ishlar: avtomobil 

va temiryoilarni qurishda geodezik ta'minlash, gidrotexnik 

inshootlar hamda gidrouzellarni loyihalash va qurishda geodezik 

ta'minlash, tunnel trassasini geodezik asoslash, yer osti geodezik 

l yoritilgan. Darslik 

ayrim 

kamchiliklardan xoli boimasligi mumkin. Muallif darslik 

bilan qabul qiladi. 
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UMUMIY MA'LUMOTLAR 

l-§. Amaliy geodeziya fani va uning vazifalari 

bino va inshootlarni geodezik kuzatishda yuzaga keladigan turli 

xil amaliy va ilmiy masalalarni yechishda topografik-geodezik 

ma'noda amaliy geodeziya 

topografik-geodezik qidiruv, bino va inshootlar loyihalarini tuzish 

bilan ta'minlash, bino va inshootlar deformatsiyasini aniqlash va 

 

0'lchash usullari va natijalarini matematik qayta ishlashda 

hamda geodezik tayanch tarmoqlarni barpo etish va rejalash 

ishlarini bajarishda turli xil asbob-

kunda injener-geodezik ishlarni bajarish uchun zamonaviy 

hisoblash texnikasi, lazer qurilmalari, elektron asboblar hamda 

GRS-  

Amaliy geodeziyaning tashkiliy qismlari quyidagilardan 

iborat: 

1) maydonlar va trassalarni topografik-geodezik qidiruv 

ishlari; 

2) bino va inshootlarni injener-geodezik loyihalash; 

3) geodezik rejalash ishlari; 

4) qurilish konstruksiyalari va texnologik qurilmalarni 

 

5) bino va ularning poydevorlari deformatsiyasini kuza-tish 

va aniqlash. 

Bu qismlarning har biri qurilish jarayonining ma'lum 

va aniqligi bilan bir-biridan farq qiladi. 

Topografik-geodezik qidiruv ishlari. Joyda planli va 

balandlik tayanch tarmoqlarini hamda maydonning yirik 

masshtabli  topografik planini  tuzish,  chiziqli  inshootlarni 
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trassalash va boshqalar topografik-geodezik qidiruv ishlari 

tarkibiga kiradi. 

Topografik-geodezik qidiruv ishlari bino va inshootlarni 

 

Injener-geodezik loyihalash. Bino va inshootlar loyihasini 

-

lardagi topografik plan va profillar hamda binoning bosh planini 

hisoblashlar, maydon va hajmlarni hisoblash va hokazolar 

injener-geodezik loyihalash ishlari tarkibiga kiradi. 

Loyihani rejalash. -

chash ishlarini talab qiladi. Rejalash ishlari tarkibiga triangu-

-

shidagi rejalash asosini t

kiritish mumkin. 

Bu 

bosqich injener geodezik ishlarning ancha aniq turi hi-soblanib, 

bunda qurilish konsturksiyalarini gorizontal, vertikal va qiya 

 

Bino deformatsiyasini kuzatish. Bu bosqich poydevor-ning 

h kabi ish-lardan iborat 

 

2-§. Amaliy geodeziyaning qisqacha rivojlanish tarixi va 

 

kabi 

insoniyatning kundalik hayotiy zaruriyati natijasida vujudga 

kelgan. 
Uning yordamida qadimiy noyob inshootlar: balandligi 

150—
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ozir ham insoniyatni hay-ratga 
solib kelayotgan saroy va qasrlar qurilgan. 

Bu inshootlar shu davrdagi rejalash va trassalash ishlari-ning 
yuqori darajada amalga oshirilganligidan daiolat beradi. Qadimgi 

sh, 
balandlik otmetkalarini uzatish, nishablik yasash, in-shootlarni 

1:2000— —4', 
—

holat qariyb XIX asrgacha saqlanib kelgan. 

Kundalik hayotiy masalalarni yechishda bajariladigan geo-

haqida ham ilmiy fikrlar payd
shaklida degan shaxs miloddan V asr ilgari yashagan grek 
faylasufi Aristotel (384— -larini 

—194) hisoblagan. Nyuton yer shar 
shaklida emas, balki sferoid shaklida ekanligini nazariy jihatdan 

Abu Rayhon Beruniyning (973—1048) ham hissasi katta. U 
ga oid boy va 

qimmatli ma'lumotlar bergan. 
Injener-geodezik ishlarning keyingi taraqqiyoti XIX asrga 

qurilishi bu inshootlarni qidiruv va rejalashning maxsus usullarini 
ishlab chiqishni talab etadi. Chiziqli in-shootlarni qidiruv ishlari 

ularning aniqligini baholash va tenglashtirish ishlarini talab 
etardi. 
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Injener-geodezik ishlarning keyingi rivojlanishi 1950- yil-

tlar, 

inshootlar siljishini kuzatishning yangi usullari ishlab chiqildi va 

ishlab chiqarishga tadbiq etila boshlandi. 

bormoqda. 

a inshootlar qurilishlarini mexaniza-

tsiyalash va texnologik ishlab chiqarishni avtomatlashtirish, 

etadi. 

Injener-geodezik ishlarning keyingi taraqqiyotidagi asosiy 

vazifa yuqori aniqlikdag

tekshirishda lazer, elektron texnikalarining yangi yutuqlarini 

 

3-§. Amaliy geodeziyaning boshqa fanlar bilan munosabati 

Amaliy geodeziya fani geodeziya, matematika, geomet-riya, 

astronomiya, fizika, kartografiya fanlari bilan cham-barchas 

 

Ushbu kurs geodeziya, oliy geodeziya, fotogrammetriya, 

h fanlarining 

nazariy va amaliy qoidalariga asoslanadi. Fizika, mexanika va 

optika qonunlariga asoslangan holda geodezik asboblar yara-

 

Hozirgi davr injener-geodezik ishlari amaliy va nazariy 

bilimlarni chuqur biladigan, inshootlarni loyihalash va qurish 

-

xassisni talab etadi. Mutaxassis berilgan turdagi inshoot uchun 

-gan geodezik 

olishi kerak. 
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-
 

Amaliy geodeziyaning taraqqiy etishida „Yuqori aniq-likdagi 
geodezik ishlar", „Topografik-geodezik ishlarni avto-
matlashtirish" fanlarining ham ahamiyati katta. 

Hozirgi davrda amaliy geodeziya fani kosmik kuzatish 
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BIRINCHI QISM. 

INJENER-GEODEZIK ISHLARNING 

ASOSIY TURLARI 

/ BOB.  PLANLI  INJENER-GEODEZIK TARMOQLAR 4-

§. Tarmoqlar turlari, ularning aniqligiga boigan talablar 

Planli va balandlik injener-geodezik tarmoqlar shaharlar 
hududida, yirik sanoat va energetik obyektlarda tuzilib, 
loyihaviy-
xizmat qiladi. Planli injener-geodezik tarmoqlar triangulatsiya, 
poligonometriya, chiziqli-burchak, trilateratsiya va geodezik 

 

Planli injener-geodezik tarmoqlar aniqligi, zichligi va 

loyihalash, qurishda va injener-geodezik inshootlardan 
q. 

Injener-geodezik tarmoqlarni barpo etishda davlat tayanch 
tarmoqlaridan asos sifatida foydalaniladi. 

- sinflarga 
-

tarmoq tomonlari uzunliklari hamda barpo etish tartibi bilan farq 
qiladi. 

Davlat planli geodezik tormoqlari tavsifi   1-jadvalda 
keltirilgan. 

1-jadval 
 

 Sinflar 

1 2 3 4 

1 2 3 4 5 

Triangulatsiya tomon 
uzunligi, km 

7-20 7-20 5-8 2-5 

nisbiy xatoligi 
1:400000 1:300000 1:200000 1:200000 

Zaif tomonning nisbiy 
xatoligi 

1:300000 1:200000 1:120000 1:70000 
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1 2 3 4 5 

kvadratikxatoligi, s. 
0,7 1,0 1,5 2,0 

Uchburchak burchaklari 
-

yarli chekli xatosi, s. 

3 4 6 8 

Uchburchakda eng kichik 
burchakqiymati 

30 30 20 20 

-jadvalda keltirilgan. 

2-jadval 
 

 Poligonometriya 

4-sinf 1 -razryad 2-razryad 

    

alohida 10 5 3 

dastlabki nuqta va tugun nuqta orasi 7 3 2 

tugun nuqtalar orasi 5 2 1.5 

xatoligi, s. 
2 5 10 

    

eng katta 2 0,8 0,35 

eng kichik 0,25 0,12 0,08 

 1:25000 1:10000 1:5000 

Poligonning chekli perimetri, km 30 15 9 

-
 

15 15 15 

Gidrouzel qurilishi bosqichida gidrotexnik inshootlarni 

rejalash ishlarini bajarish uchun maxsus gidrotexnik triangu-

latsiya barpo qilish talab etiladi. 
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Gidrotexnik triangu
uchburchakning qisqa tomonlari orasidagi burchak oichash 

uzunligi 0,5-1,5 km, burchak oichash aniqligi 1-1,5", nisbiy 
xatolik 1/200000-1/250000 ni tashkil etadi. 

maxsus tarmoq —  

—1:300000 
nisbiy xatolikda oichanadi, uchburchak burchaklari esa 1—2" 
xatolikda oichanadi. 

maxsus tarmoq-tunnel triangulatsiyasi xizmat qiladi. 

uchi bazis tomon bilan tayangan, tomonlar uzunligi 2—7 km, 

tomon nisbiy xatoligi 1:150000. 

radioteleskoplar, yuqori haroratli gelioqurilmalar) qurilishida juda 
qisqa tomonli (25—50 m) mikrotrilateratsiya yoki 

punktlari 0,1—0,5 mm aniqlikda belgilanadi. 

5-§. Tarmoqlar aniqligini hisoblash usullari va 

 

Injener-geodezik tarmoqlar maqsadga muvofiq, ish 
yuritishning eng qulay qoidalari saqlangan holda tuzilishi kerak. 

kuch, vosita va vaqtni sarflab yuqori aniqlakdagi tar-moqqa 
i tarmoqni 

barpo qilish. 

iqtisodiy samaradorlikni oshirishga olib keladi. 
Injener-geodezik tarmoqlar bir nechta sinf va razryadlardan 

iborat boiib, bosqichma-bosqich tuziladi. Asosiy maqsad 
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imkon boricha kam bosqichli geodezik asos barpo etishga 
harakat qilishdan iborat. 

Hisoblar uchun dastlabki xatoliklar sifatida oxirgi bos-
qichni tuzish nisbiy hatoligi qiymati (1'TQ) 
nisbiy xatoligi (1 : T&) qabul qilinadi. 

Oldingi i ning (1-rasm) AB tomoni asos 

f nisbiy 
xatolikka teng deylik. 

U holda keyingi i+\ bosqich uchburchak tomonlarining 
nisbiy xatoligini quyidagi ifoda orqali hisoblash mumkin: 

1 

\TMJ 

2
    r,\

2
   f . \

2
 

-|~| 

Oldingi bosqichdan keyi
ta'minlash koeffitsiyenti Kt bilan belgilansa, oraliq bosqichlar 
asos tarmoqlarini barpo qilish quyidagicha ifodalanishi mum-
kin: 
 

 T = n. T

2 

T6 

KXK2 

...TK = T,  

 KK2.. 
■K

n 

Agarda Kx -

K2 

=

Kj 

 T0 =  

T 

  

bundan bosqichlar sonini hisoblash formulasini keltirib chi-
qarish mumkin: 

K
-§- (1-2) 

Ammo, amalda ABC uchburchak burchaklarining xatoligini 

12 

KTJ 



 

T
1
 

  

1- rasm. 

Dastlabki xatol
zt koeiTitsiyentini vujudga keltiradi. 

e- ni hisobga olgan holda 

T *5   ■    T   - 8 

Agarda K\ = K2 = ■■■ = Kn,   s^ = s2 = ... = s„ desak, 

Tk=-^~ 
k
    K\

n
 ' 

(1.4) 

ar sonining ortib borishi 
oxirgi natijalar aniqligining kamayib ketishiga olib keladi. 
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6-  

Planli injener-geodezik tarmoqlarni triangulatsiya usulida 
barpo etishda uchburchaklar zanjiri, geodezik 

 

Tarmoqning tenglashtirilgan elementlari funksiyasining 
kvadratik xatoligi mF quyidagi ifoda yordamida hisoblanishi 
mumkin: 

bu yerda (j — ; 

1 p   — funksiya vazniga teskari qiymat. 

m6 ni hisobga olsak, 
 

m = ̂ m
2
5 + m

2
F ■ (1.6) 

-rasm) quyidagi tartibda 
aniqlanishi mumkin: 

 

2-rasm. 
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Agarda 1-qatordagi EF— S ms 

bilan, 2-qator xatoligini esa 
m
s2 bilan belgilasak, u holda S 

 

2 2 

m m% 

Aniqlanayotgan S xatoligi (7?,+ R2) ni 
hisobga olib, quyidagicha hisoblanadi: 

2       2 
2 W     Wc 

2      (J. J|     Ji 
5
     P     ml + mj ' <

L7
) 

%,   va  /%2   

logarifmlari orqali aniqlash qabul qilingan: 

.2     _2    ?VVs2    .  ss2   .  fi   s   \_
2
„,2 

g5 ^ T™pX^ + 8s + 8_8_) = ^K_>> (1.8) 
j      , 

J
      i 

bu yerda S^ va 8B — A va B 
 

rrin —  

R — qiymatlari maxsus jadvalda keltiriladi. 
Tomonlar nisbiy xatoligi va tomonlar logarifmik xatoligi 6-

 

m
s _   "V 

S      M-10
6
' 

bu yerda M — 
Bu yerdan 

m 

ms=   -^-r-S- (1.10) 

15 
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Shu tarzda direksion burchaklar uchun quyidagi ifodani 

keltiramiz: 

2 2 m     m 
2 a-i        «) 

m
a   

+m
L 

(Lll) 

bu yerda 
 

m
l2=-^

n
~

k
"> 

o,     3   P 

xatoliklari mah va mao/! ni hisobga olsak, 
la6 

Wa,   -3Wp^ + ma6' 

(1.12) 

S 

ifoda yordamida hisoblanadi: 

m m=-^S. 
q      P 

E va F -gicha 

aniqlanadi: 

yoki 

2 2
 2 

m
l
 - m

L
s + mq 

 

m = Jms + 

rm,:\ 

v
p
 J 

(1.13) 

Bu qiymatlar maxsus jadval [1] yordamida aniqlanadi. 
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Agarda vazn birligi u qiymatini triangulatsiya burchagini 

: 

m, 

= 1. (1.14) 

kvadratik xatoligini aniqlash mumkin: 

ma 

(1.15) 

-

triangul  

7-
aniqligini baholash 

 xatoligi va direksion 
burchak xatoligini aniqlash talab etiladi. 

Tarmoqning eng zaif qismida joylashgan punkt holati-ning 
xatoligi 

mr. ¥> (1.16) 

bu yerda M — poligonometrik tarmoq oxirgi punkti xolatining 
i ifoda orqali 

hisoblanadi: 

M' m 

s 

17 

m> 

v% 

TDU   

KUT.WB 

|   ^IXOZ 

(1.17) 

P 

 



bu yerda ms — 
xatoligi; 

m„ —  

Doj — - 

sining  

 
r2       ..2rol , ^2r2 

M'=^[S] + X'L
l
+ D},- *., (1.18) 

P 

bu yerda \x va X - 
xatoliklaming ta'sir etish koeffitsiyentlari; 

[S] — perimetr; 
L —  

Tugun nuqtalar holatining xatoligi quyidagi ifoda yorda-
mida hisoblanadi: 

M = Tn, (1.19) 

bu yerda m - 
kvadratik xatoligi; 

n - bitta nuqtada tutashuvchi nuqtalar soni. 

usullaridan biri ketma-ket yaqinlashish usuli hisoblanadi. Bu 
usulning mohiyati quyidagidan iborat. 

Birinchi yaqinlashishda har bir tugun nuqtada tutashuv-
l tizim deb qaraladi va ularning 

holati xatosiz deb qabul qilinadi. 

-rasmda keltirilgan 1-
 

^z, ~ Z\ A nuqtadan keluvchi, 

MZ2 -Z2 B nuqtadan keluvchi, 

^z3 
_
 Z^   

18 
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1-nuqta holatini aniqlash vazni quyidagiga teng: 

,1 c c        „• c 
»,2   '    -Z3      M2  ■ 

(1.20) 

Birinchi yaqinlashishda 1-tugun nuqta 

hisoblanadi: 

K=p 

Pl=p2i+pz. + P 

(T.21) 

2-
 

K), 
7/ 

 

P   = />    + />    + p7 . 

(1.22) 

 

lkkinchi yaqinlashishda 1 va 2- 
tugun nuqtalarning bosh-
xatosi (1.21) va (1.22) ifoda orqali 
hisoblangan qiymatga teng deb 
qabul qilinadi. 

Bunda 

K = K = 
Zl
     

Zl
   MI D 

Q      •     • 

A 77 

I- 

B 

 

PZl = Pz 
M 

7-i 

c 

3-rasm. 
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c • c 

'  -•    P    =——■    P Z, 

11
      M\ M 

2 Z3 

z4      z5 // 



p   = 
Z3

     M\ + { M
2

. . ) '  
Z3       V     //  '< 

II 
mumkin: 

P 

M
zA

M
K 

P'   =P 
^MI 

PIP, = 
Z5

   
Z5

       M
2

7  ' 

Uchinchi yaqinlashishda I va II tugun nuqtalarning 
sifatida ikkinchi yaqinlashishda olingan 

xatolik qabul qilinadi. 
Hisoblash oxirgi ikkita yaqinlashishda taxminan bir xil 

natijaga erishgunga qadar davom ettiriladi. 

8-§. Chiziqli-burchak tarmoqlarini tadbiq etish 

Geodezik ishlar amaliyotida optik va elektron dalnomer 
hamda boshqa hozirgi zamon asboblarining tadbiq etilishi tez va 

chiziqli-
Chiziqli-burchak tarmoqlarini boshqa geodezik tarmoqlar bilan 
solishtirish natijasida chiziq va burchak oichashlarning birga 

tarmoqning hamma burchak va tomonlari oichanishi kerak. 
Chiziqli-burchak tarmoqlari aniqligini hisoblashda ikkita 

holatni ajratish maqsadga muvoftq: 
a) tarmoqdagi aniqlanadigan element faqat oichangan 

burchaklar yoki faqat oichangan tomonlar uzunligi orqali 
hisobianishi mumkin; 

b) tarmoqdagi kerakli elementlar, burchak va chiziqli 
oichashlarga asoslangan holda aniqlanishi mumkin. 
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Birinchi holatda chiziqli-burchak tarmoqlarining aniqligini 
hisoblash ancha soddalashadi. 

Ikkinchi holatda aniqlik dastlabki hisobi tenglashtirilgan 
qiymatlarni aniqlash 
oshiriladi. 

Chiziqli-burchak tarmoqlar tuzish usullaridan biri, 
 

Bu usulning mohiyati shundan iboratki, agarda ABCD 
-rasm) barcha burchaklar va ikkita a va b tomon 

hisoblanishi mumkin. 

C 

 

c va d tomonlarni aniqlash uchun AD va AB tomonlarga 
BE va EF c=DE 

+ EC  

„„ _ a s i n A      „ „ _ b ■ sin(C + D) 

sinZ) ' sinZ) 

Bundan, 

c = 
asin^l + 6sin(C + D) 

sinZ) 
(1.23) 

d tomon quyidagicha aniqlanadi: 
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Bu yerda 

Natijada, 

d = AF + FD. 

jp_ AsinC, p~ _ asin(A+D) 

sinZ)' sinZ) 

Z>sinC+asin(v4+Z)) 

sinZ) 
(1.24) 

ligini teng aniq-likda 
deb qabul qilsak, 

mA * mB « mc ~ mD = /^. c 

va d  

md=m
l
b+a -f. 

P 

-rasm) oxirgi Cn tomonini aniqlash 
xatoligi quyidagiga teng: 

W
2
Q = IWfl 

+__
S
 

1 P 

bu yerda S —  

(1.26) 

 

b, 
30= aCs =0 

 

c, C, c; c. 
 

■0- «0- ■0 

5-rasm. 
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d = 

, ^ c2 ^P 



 

mr 

K°n J 

m„ 
+ n 

fmy 

v
p
y 

(1.27) 

bu yerda n - qatordagi kvadratlar soni yoki 

ml  = m
2
n +n 

m^a 

(1.28) 

Oraliq tomonlar xatoligi esa quyidagicha hisoblanadi: 

2 2 

w2  ___Jh ____ "_2_ 
m
C ~     2 2 

m„ + m„ 
"1 "2 

bu yerda nx va «2 — 

 

on uchun n{=n2=nx.2 deb hisoblansa, 

m„ "12 

^ 
(1.29) 

 

burchaklar va tomonlarga asosan 
tenglashtirilgan burchaklar aniq-ligini 

-rasm.) 

-
yidagiga teng desak, 

P   = — 
B. 2' 

tomon uchun esa 

23 

m 

(1.30) 

6-rasm. 



p =-L 

r
s    m2- (1.31) 

A  

^ = — • 

Agarda A=B=C, Sa=Sb=Sc=S, mSa = mSb = mSc = ms 

u holda, 

™A=
m
l ---------- ̂ I—- d-32) 

3m
2
 + ^-5

2
 

9-  

— bino va inshootlarni qurishda 
rejalash asosining eng samarali turi hisoblanadi. U kvadrat 

 asos punktlaridan 

olishda asos hamda balandlik asosi vazifasini bajaradi. 

 

tajribalarga asosan, uning aniqligi quyidagi talablarga javob 
berishi kerak: 

a) quril -yon joylashgan punktlarining 

 
b) 

kerak; 

24 



 eng zaif joydagi punkti holatining xatoligi bosh 
tayanch punktga nisbatan 1:500 plan masshtabida 0,2 mm dan 

 

-
qichlardan iborat: 

alash va joyga 

bos
maydonida joylashgan planli geodezik asos punktlari ishlatiladi. 

-lariga 

-
lanadi. 

(osevoy) va reduksiyalash usullaridir. 

joyda bir- -
rasm). 

C 
 

    

    

  0  

    

 d   

D
l
 

7- rasm. 
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Mark

-mida 

a, c, e, d nuqtalarda 

perpendikular yasa

ettiriladi. 

Shunday qilib, maydonchada 4 ta poligon hosil qilinadi. 

Keyin aniqlangan poligon nuqtalari doimiy belgilar bilan 

-razryadli poli-

 

-

dinatalari aniqlanadi. Poligon ichkarisida joylashgan nuqtalar 

koordinatalari esa poligonometriya 2-

natijasida amalga oshiriladi. 

n katta 

 

-lib 

qilishiga olib keladi. Uning aniqligi 3-5 sm ni tashkil etadi. 

Katta hajmdagi bino va inshootlarni loyihalash va rejalash-da 

usul binoning turli elementlarini rejalashni ta'minlaydi. 

Bu usulning mohiyati quyidagidan iborat. Awalo oddiy 

-razryadli 

-razryadli 

-talarning 

koordinatalari hisoblanadi. 

Hisoblangan koordinatalar loyihaviy koordinatalar bilan 

solishtiriladi va reduksiyalash elementlari aniqlanadi. Keyin har 

bir nuqta tegishli reduksiya elementiga binoan (ishora-larini 

hisobga olgan holda) u yoki bu tomonga siljitiladi va doimiy 

belgilar bilan mahkamlanadi. 
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3. Qurilish t Qurilish 

 

beriladi. 
 

sharoitiga b©g'liq ravishda  2 yoki  3  bosqichda tuzilishi 

mumkin. 
III IV 

II 

1/ A 

8-rasm. 

triangulatsiya, ikkinchi bosqichini 1-razryadli poligonometriya 
tashkil etadi. Bunday turdagi asosni katta maydonlarda tuzish 
maqsadga muvofiqdir. 

tuziladi. 

belgilanadi va mumkin qadar triangulatsiya punkti bilan 
 

Nazorat savollari 

 

2. Amaliy geodeziyaning tashkil etuvchi qismlari. 
3. Amaliy geodeziyaning boshqa fanlar bilan aloqasi. 
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4. Amaliy geodeziyaning rivojlanish tarixi. 
5. Amaliy geodeziyaning qurilishdagi ahamiyati nimalardan iborat? 

6. Injener-geodezik tarmoq turlari. 
7. Planli geodezik tarmoqlarning mohiyati nimadan iborat? 

8. Balandlik geodezik tarmoqning mohiyati nimadan iborat? 

9. Gidrotexnik triangulatsiyaning mohiyati nimadan iborat? 

10. K  

11. Noyob inshootlar haqida qisqacha tushuncha bering. 
12. Injener-geodezik tarmoqlar aniqligini hisoblash usullari. 

 

loyihasi aniqligini baholash usullarini 
ayting. 

kvadrat xatoligi ifodasini yozing. 
16. Tomon nisbiy xatoligi qanday ifodalanadi? 

ay 
ifodalanadi? 

 

nisbatan xatoligi qanday ifodalanadi? 

20. Tugun nuqtalar holatining xatoligi qanday ifodalanadi? 

21. Ketma-ket yaqinlashish usulining mohiyatini tushuntirib bering. 
22. Chiziqli-  

23. Chiziqli-burchak usulining mohiyatini tushuntirib bering. 
24. Chiziqli-  

25. Geodezik diagonalsi  

 

 

nimalardan iborat? 

 bosqichlari. 
 

tushunasiz? 

topografik-geodezik qidiruv, geodezik rejalash, 
deformatsiya, GPS-tizimlari, planli siljish, balandlik tarmoqlari, 
chiziqli-b  
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triangulatsiyasi, noyob inshoot, vazn birligi, bazis, teskari vazn, tugun 
nuqtalar, ketma-ket yaqinlashish asuli, diagon  

II BOB. BALANDLIK INJENER-GEODEZIK 
TARMOQLAR 

10-§. Balandlik asos tarmoqlarining vazifasi va ularning 
 

Shahar, sanoat va energetik majmualar hududlarida barpo 
etiladigan balandlik geodezik tarmoqlar aniqligi va zichligi, 

 

Injener-geodezik ishlar I—IV sinf davlat nivelirlash 
I—II sinf nivelirlash tarmoqlari bosh 

balandlik asosini tashkil etib, ular orqali mamlakatimizning 
 

I sinf nivelirlash tarmoqlari maydoni 500 km
2
 dan katta 

II—IV sinf nivelirlash 

keltirilgan tartibda barpo etiladi. 

Shahar hududi maydoni, km
2 Nivelirlash sinfi 

50 dan 500 gacha II va III 

10 dan 50 gacha III va IV 

1 dan 10 gacha IV 

3-jadval 
 

 Nivelirlash sinflari 

I II III IV 

1 2 3 4 5 

Vizirlash nuri uzunligi, m 
Poligon yoki nivelirl

L km 
qiymatida 

50 

3VZ 
65 5 

VI 

75 

10VZ 

100 

20VZ 
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1 2 3 4 5 

Stansiyadagi yelka (nivelirdan reyka-
 

0,5 1 2 5 

Seksiyadagi elkalar tengsizligining 
 

1 2 5 10 

Vizirlash nurining yer tekisligidan 
balandligi, m 

0,8 0,5 0,3 0,2 

Stansiyada nisbiy balandlikni aniq-
 

0,15 0,20 1,5 3,0 

Shahar va sanoat hududlaridagi maydonlarda barpo 
etiladigan nivelirlash tarmoqlarining texnikaviy tavsifnomasi 3-
jadvalda keltirilgan. 

II sinf nivelirlash tarmoqlarini yaratish uchun maydonda 

 

II 
repe

III  

ll-§. Balandlik tarmoqlari loyihasi 
aniqligini baholash 

Trassalarni nivelirlash loyihasini tuzishda ularni asosan 
kdagi 

etiladi. 
II 

kuzatishda foydalaniladigan ishchi reperlarni nazorat qilishda 
 

Planda asosiy punktlar A, B va I, II, III, IV tutash 
-rasm). 

Agarda bu tarmoq topografik plan olish uchun asos sifatida 
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a 

 

9-rasm. 

ishlatilsa, tarmoqning eng zaif joyidagi reper balandligini 
aniqlash xatoligini baholash hamda a va b 
holati xatoligini aniqlash talab etiladi. 

a va b 
nivelirlash aniqligini hisoblash uchun kerak 

-

kvadratik xatolik va tugun reperlar orasidagi nisbiy balandlik 
vazni hisoblanadi. Buning uchun quyidagi ifodadan foyda-
lanish mumkin: 

m2=mLn-J*£> <IL1) 

bu yerda mhkm — 
xatoligi; 

L —  

-
lanadi: 

P- 
C

 
Pi~m?> («-2) 

bu yerda C — maqsadga muvofiq tanlangan son. 
a va b nuqtalar orasidagi nisbiy balandlikni topish 

AaB va AbB 
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-
dagini yozish mumkin: 

lab(0) 
2 2 

lAa(0) + mAb(0) ■ 
(113) 

h.    kvadratik xatoligi quyidagi 
lAa 

ifoda yordamida hisoblanadi: 

°ia(0) ~ ^An + PRm 
i 

m 

holda mAb(0) uchun 
quyidagi ifodani yozish mumkin: 

°Ab(0) ~ *Ab + ^Bb' 

C 

m 
rAb(0) 

(II.5) 

avbatida, 

mAb=mA\(0)+mlb> 

mBb - mB\\\(0) +mlUb- 
(II.6) 

m
A\(0) 

va
 
m
B\mo) xatoliklar qiymatlari ^4-1-11 va iMII-IV 

 

m 
A\(0) 

K 

AI(0) 

mB\\\(0) 
K 

L5111(0) 

 

bu yerda 

*A\(0)        °A\+ -^I(O)' 
D _    D _L     D 

rB\\\(0)       rB\\r   r3(0)' 
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Aa(0) ~ J Aa^ *Ba' 

t
2
    —£ 

_a(0)      p 
(H.4) 

Aa(0) 

lAb(0) 



p   - € ■ p   —£- 
M(0) -     2     ' • 3(0) 

_
     2 

mI(0)   ' "^(O) 

m
\(0) 

va
 

w
3(0) qiymatlar esa quyidagi ifodadan aniqlanishi 

mumkin: 
m2

m 
=m2

Ai +«W    1 (n.7) 

» W 3(0) =W fllll  +m I I I - I V '  J 

Topilgan kattaliklarni ketma-

mabi<d) xatolikni aniqlashimiz mumkin. 

hu_lv nisbiy balandlik xatoligini aniqlash uchun teng-

 

mT = mA ----- , (II.8) 

bu yerda n ~ r — 
shartli tenglamalar soni. 

Nazorat savollari 

1. Geodezik balandlik tarmoqlarini barpo etishda nimalarga 
ahamiyat beriladi? 

2. Balandlik tarmoqlarini barpo qilish usullari. 3. Qaysi sinf 
tarmoqlari bosh balandlik asosini tashkil etadi? 4. 1 sinf 
nivelirlash tarmoqlari qanday maqsadlarda barpo etiladi? 5. 
Qanday hollarda IV 6. 

 

a) I  
b) II 
v) III sinf tar
g) IV  
7. Nivelirlash tarmoqlarining texnikaviy tavsifnomasini aytib 

bering. 
8. II 
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usullarini bilasiz? 

-
matlar, shartli tenglamalar, tugun nuqta, ishchi reper, balandlik asosi. 

III BOB.  TOPOGRAFIK-GEODEZIK QIDIRUV 

12-§. Yirik masshtabli planlarning umumiy tavsifi 

Yirik masshtabli deb, 1:500; 1:1000; 1:2000 va 1:5000 

tomonidan tuziladigan — asosiy yirik masshtabli planlar va xalq 

hish uchun tuziladigan — 

-

deriya, kadastr, injener-topografik yirik masshtabli planlarga 

boiinadi. 

Maxsuslashtirilgan yirik masshtabli planlarning asosiy qis-

mini loyihalash, qurish va injenerlik-inshootlaridan foyda-lanish 

jarayonida tuziladigan plan va profillar tashkiJ etadi. 

Qoilanilishiga qarab qidiruv planlari, ijroiy planlar va kadastr 

planlariga boiinadi. Qidiruv planlari qurilish may-donlari yoki 

trassaning eng qulay variantlarini tanlash uchun; ijroiy planlar 

qurilish jarayonida tuzilib, qurilayotgan binoning loyiha bilan 

mosligini tekshirish uchun; kadastr planlari bino va inshootlardan 

foydalanish jarayonida ularning maydoni, oichamlari, yer osti 

kommunikatsiyalari, yuridik, egalik va hoka

olish uchun tuziladi. 

Hozirgi davrda tuzilayotgan planlarning aksariyat qismi 

yer, suv havzalari tasvirlanadi va ularning tannarxi va sifati 

haqidagi toiiq maiumotlar keltiriladi. 

Yirik masshtabli plan olish maydon hajmiga bogiiq ravishda 

stereotopografik, taxeometrik,  menzulaviy, teodolit 
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bilan plan olish va maydonni nivelirlash usullari yordamida 
amalga oshiriladi. 

Yirik masshtabli planlarda plan olish usulidan qafiy na-zar 
joyning relefi otmetkalar yordamida tuzilgan gorizontal orqali 
ifodalanadi, temir va avtomabil y

-
 

Topografik plan 

anishi bilan tavsiflanadi. 
Planning aniqligi deganda, tasvirlanayotgan nuqtaning planli 

yordamida aniqlanadi: 

bu yerda mx va m  — planda nuqtaning abssissa va ordinatasini 
 

Agarda mx »mv =mk deb qabul qilsak, 

m   - m, V2 . 
n k 

Tajriba natijalariga binoan, bu qiymat 0,3-0,4 mm ni tashkil 
etadi. 

shunc -
-

shashlik darajasi bilan tavsiflanadi. Planning masshtabi qan-
-

tirish darajasi planda 0,5 mm dan 
oshmasligi kerak. 

masofalari bilan tavsifianadi. 
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Injener-topografik plan olish masshtabi c|
ator

 omillarga asosan 

belgilanadi: planda yechiladigan loyihaviy rnasalalar; joy tafsiloti 

va relefning murakkabligi; yer osti va U
st
^' kommuni-

katsiyalarining zichligi va boshqalar. 

Quyidagi plan masshtablari k
3
"

1
' 

a) 1:10000 gorizontal kesim balandligi 1-2 
m

 ~ qurilish 
sn

> 
suv

 
om_ 

borlari 

maydoni va hajmini hisoblash uchun; 

b) 1:5000 gorizontal kesim balandligi 1-0,5 
m

 - shahar va 

sanoat komplekslarining bosh planini tuzisi*> chiziqli in-

shootlarni loyihalash va hokazolar uchun; 
 

d) 1:2000 gorizontal kesim balandligi 0,5-1 m -sanoat, 

gidrotexnik, transport inshootlarining t^xnik loyiha-larini tuzish, 

aholi punktlari bosh planini tuzist
1
' °»

1Z
^ chiziq planini tuzish  

uchun; 

e) 1:1000 gorizontal kesim balandligi 0,5 
m

 ~ 
isnchl 

chizmalar, yer osti kommunikatsiyalarining loyi
naiar

i 
va

 îk 

tekislash loyihasi uchun; 

f) 1:500 gorizontal kesim balandligi 0,5 m ~ 
shahar

 
va 

sanoat korxonalarining ishchi chizmalarini, ijro'y hujjatiarni 

tuzish  uchun; 

Injener-topografik plan olishda asosiy e'tibo
r
 J°

v
 

reierm
> 

tasvirlashga qaratiladi. Sababi, shunga asosan bin^
nin

§ loyiha-viy 

maydonlarning tik tekislash loyihasi hisoblanadi. 

Nazariy hisoblar va tajribalar natijalariga asosI
an

S
an

 holda 

planda relefni tasvirlash aniqligini baholash i^chun qator 

formulalar taklif etilgan. Bulardan ba'zilari qu/id^S
1
 k°'

rl
" nishga 

ega 

mH = a + btgy, (IH.2) 

bu  yerda  mH — gorizontal  yordamida  nuqta  otmetkasini 

aniqlash  

y — joyning nishabligi; a va b — tajriba natijal
armi

 k'chik 
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kvadratlar usulida qayta  ishlashdan olinadigan  birinchi va 
ikkinchi guruh xatoliklari. 

Relefni tasvirlash aniqligini baholashda prof. V. Bolshakov 
tomonidan keltirib chiqarilgan ifodada joyning nishabligi, plan 

 

mH co /      
h
 

l +— 

•o xj 

™HPk + (mPlM)
2
i&r, (III.3) 

bu yerda: co — relefni umumlashtirish hisobiga yuzaga kela-
digan tasodifiy ta'sir qilish xatoligining koeffisiyenti; 

/ — piket nuqtalari orasidagi masofa; 
mP] - 

mm ga teng deb qabul qilinadi; 

h — relef kesim balandligi; 
i&r —  
m
HPk ~ piket nuqtalari otmet

kvadratik xatoligi- (0,05 m); 
M — plan masshtabi maxraji. 

Kuzatishlarga asosan tekis joylarda relefni tasvirlashning 
 

mH =1/5/?, (III.4) 

bu yerda h - relef kesimi. 

13-  

Planda masofani topish aniqligi. A va B nuqtalar orasidagi 
AB masofaning aniqligini baholaylik (10-rasm). Bizga ma'-iumki, 
ikki nuqta orasidagi masofa quyidagi ifoda yordamida 
hisoblanishi mumkin: 

S
2
=(XB-XA)

2
+(YB-YAy (III.5) 

 kvadratik xatolikka 
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mc \{m
2
A+m

2
B). 

bu yerda mA, mB — A va B 
xatoligi. 

mA m. 
 

MXA; YJ. 
a 

B(XA; YA) 

10-rasm. 

Agarda mA= mB = mT ms = mT  

i yor-

 

Agarda A va B nuqtalar 
kooordinatalari XA, YA, XB, YB AB 

n burchagi quyidagi ifoda orqali hisob-
lanadi: 

Y
B-YA 

^=xB-xA 
(III.6) 

keltirishimiz mumkin: 

2_L 

a S2 

agarda mA = mB = mk  

/ \ 
2 2 

m,   + m, 
kA kB j 

(IH.7) 

m, V2     mT m = —-— 
= —i-S   ,    .S 

bu yerda mT — 
Burchak qiymati quyidagicha yoziladi: 

mT m  
=—— p. 

a s   V 

38 
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Masalan: mT = 0,3 mm; S =100 mm deb olsak, 

_ 033438 , 

100 

 

Planda  nisbiy  balandlikni  topish  aniqligi.  A  va   B 

nuqtalarning plandan olingan HA va HB otmetkalari orqali 
hisoblangan nisbiy balandlik va nishablik quyidagicha 
ifodalanadi: 

"A-B        "B        ™A ' 

A-B 
(III.9) 

 

lA-B 
AB 

B 

HB 

HA 

 

11-rasm. 

Agarda A va B nuqtalar balandligi bir xil aniqlikda topilgan 

ifodadan foydalanib hisoblash mumkin: 

m
h

=
 ^HB+^HA =mHyl2, (III. 10) 

 

39 



m, 

 

mu     m 
(111.11) 

Agarda mH = 0,10 m va S = mh = 0,14 va mt = 
 

Maydonni oichash aniqligi. Professor V. Maslov tomo-nidan 
-lash 

formulasi quyidagicha ifodalanadi: 

m = mT 

4PJ 

(III. 12) 

bu yerda: mT — tomonlar uzu
xatoligi; 

P —  

K — maydon uzunligining eniga nisbati. 
Agarda mT = 0,3 mm va P = 2500 mm

2
  

 

m„ 0̂ 3 

50 
1/167 = 0,6% 

14-§. Yer osti kommunikatsiyalarini planga tushirish 

Yer osti kommunikatsiyalarining turlari. Hozirgi zamon 
sanoat va fuqaro inshootlari katta tarmoqli yer osti kommu-
nikatsiyalari bilan tavsiflanadi. Yer osti kommunikatsiyalarini 

 

Geodezik oichashlar nuqtai nazaridan barcha yer osti 
kommunikatsiyalarini uch turga boiish mumkin. 

— ifloslangan suvlarni 
tozalash inshootlariga yuboradi. 

Ular 600  mm  va unda"n  katta diametrli quvurlardan 
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quriladi. Bu turdagi kommunikatsiyalarga drenajlarni ham kiritish 
mumkin. 

nishabliklarga katta ahamiyat beriladi, nishablikning eng kichik 
qiymati 200 mm diametrli quvur uchun 0,003—0,001 va undan 
katta diametrli quvuriar uchun 0,0005 ni tashkil etishi kerak. 

— metall quvurlardan 
 

3. Kabel tarmoqlari — elektr uzatish va yoritish uchun 
ishlatiladigan yuqori va past kuchlanishli kabellar hamda telefon 
va telegraf aloqasi, radioeshittirish, signallashtirish uchun 

 

Plan olish usullari. Eng sodda va shu bilan birga eng aniq va 
ishonchli plan olish usullaridan biri, zovurlarga yotqizilgan yer 
osti kommunikatsiyalarining ijroiy planini olish hisob-lanadi. 
Planda burilish burchak uchlari, quduqlar va boshqa tavsifli 

nivelirlanadi. 

kommunikatsiyalar planini tuzish uchun shurfiash usuli 
-biridan ma'lum masofalarda joylashgan chuqur 

qaziladi. Zovurlar joyda quvur-
va kabellar zarar yetkazmagan holda ehtiyotlik bilan qaziladi. 

a nivelirlash orqali 
bajariladi. 

Keyingi yillarda yer osti kommunikatsiyalarini aniqlash 
uchun maxsus induktivli asboblar — quvurqidirgichlar keng 

antennali qabul qilish qurilmasi va ta'minlash manbayidan iborat 
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yo nahshlanning planh holati va chuqurligini aniqlashga mo 1-
jallangan. 

Induktivli qidirish asboblari. Yer osti kommunikatsiya-
larini qidirishda ishlatiladigan barcha asboblar bir xil tamoyilda 
tuzilgan va faqat sxemalari va texnrk tavsifi bilan farq qiladi. 

 
qiluvchi (12-rasm). _^  ̂

© 
k 

o 

m »»"iiiin| 
 

>>>>>>>>>>\ 

12-rasm. 

Uzatuvchi blok 
tarkibiga 
boshqaruvchi qurilmali generator G, batareya 51, yerga ulangan 
sim S va quvur yoki kabelga ulanuvchi kontakt K lar kiradi. 
Qabul qiluvchi magnitli antenna A ta'minlash manbayi B 
bilan kuchaytirgich U va indikator / dan tashkil topgan. 
Quvur-kabel qidiruvchi asbob-lar 

 

1- guruh asboblari 35-50 W quvvatli generatorga ega 
-

10000. Qulay sharoitda kommunikatsiyalarni eshitish uzoqligi 
2 km ni tashkil etadi. Bu guruh asboblariga BTp-I, BTp-V, 
TIIK-1 kiradi. 

2- guruh asboblari 20 W gacha quwatli generatorga ega 
— 

2000. Qulay sharoitda bu guruhdagi asbbblar bilan eshitish 
uzoqligi 1 km ni tashkil etadi. Bu guruh asboblariga BTR-IV, 
H-2, TKH-2 larni kiritish mumkin. 
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3- 
(HP-

 

Yer osti kommunikatsiyalarini qidirish usullari. Yer osti 

kommunikatsiyalari holatini induktiv asboblarda aniqlash 
 

generator bevosita quvurga ulanadi va uning atrofida elektro-
magnit maydoni tashkil etiladi. 

Generator ta'minlash manbayiga ulanadi va qabul qiluvchi 
-

 

amalga oshirilishi mumkin. Bu usulning mohiyati shundan 
iboratki, generator kamida ikkita nuqtada yerga sim orqali 
ulanadi, natijada quvur yoki kabel atrofida elektromagnit 

a qidirish uchun 
foydalaniladi. 

-
dagidan 2-

-
 

Nazorat savollari 

I. Qanday planlarga yirik raashtabli topografik planlar deyiladi? 
2. Yirik masshtabli plan turlari. 

 

4. Kadastr planlari nima? 

5. Planning aniqligini ta'riflang. 
6. Planning batafsilligi nima? 

 

 

9. Planda relefni tasvirlash aniqligi qanday hisoblanadi? 

 

II. Planda ikki nuqta orasidagi masofani aniqlash ifodasini yozing. 
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13. Planda nisbiy balandlikni hisoblash ifodasini yozing. 
14. Planda nishablikni hisoblash ifodasini yozing. 

adratik xatoligini 
yozing. 

 

 

18. Yer osti kommunikatsiyalari turlarini ayting. 
 

20. Yer osti kommunikatsiyalarini planga olish usullari. 
21. Shurflash usulining mohiyati. 
22. Induktivli qidirish asboblari yordamida planga olish usulining 

mohiyati. 
 

24. Yer osti kommunikatsiyalarini qidirish usullarini aytib bering. 

Yirik masshtabli planlar, maxsuslashtirilgan plan, 

kadastr plan, qidiruv planlari, ijroiy planlar, planning aniqligi, 

azgichlar, induktivli qidirish asboblari, generator. 

IV BOB.  CHIZIQLI INSHOOTLARNI TRASSALASH 15-§. 

Trassa va trassalash haqida umumiy tushuncha 

Trassa elementlari. Loyihalanayotgan chiziqli inshootning 
topografik kartaga tushirilgan yoki joyda belgilangan 
deyiladi. 

Trassaninig asosiy elementlari quyidagilar hisoblanadi: plan 
— — 
loyihalanayotgan chiziqning vertikal qirqimi. Trassa planda turli 
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i uchun uning 

masshtabi gorizontal masshtabga nisbatan 10 baravar yirik qilib 
olinadi (masalan, gorizontal masshtab 1:10000, vertikal masshtab 
1:1000 ). 

Joyni va loyihalanayotgan chiziqli inshootni aniqroq 

tuziladi. 
trassalar: 

uv 
 

Vodiy trassasi 

-larini barpo 
etishni talab qiladi, bu esa trassa narxini oshirib yuboradi. Ba'zi 
hollarda noqulay geologik sharoiti tufayli vodiy trassasini rad 

 

joyning nisbatan yuqori otmet-

ish xajmi kam, sun'iy inshootlarni kam talab qiladi hamda 

-
murakkablashtirib yuboradi. 

U, odatda, juda tekis nishablik bilan loyihalanishi mumkin, ammo 
planda egri-
uchraydi va bu foydalanishni qiyinlash-tiradi. 

-
chiziqqa yaqin, lekin 

bu trassa qimmatbaho hisoblanadi. Amalda trassa faqat vodiy 
-gan 

rli xil 
kategoriyadagi trassalar uchraydi. 
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Trassalash parametrlari trassani loyihalashning texnik 
-

lantirishi kerak. 

Trassalash deb hamma texnik sharoitlar talabiga javob 
beruvchi, qurish va foydalanishda kam harajat talab qiluvchi 

 

-iqtisodiy taqqoslash 
natijasida tanlanadi. Agar trassalash topografik karta, aero-
fotomateriallar yoki joyning raqamli modeli asosida aniqlansa, 

dalada Ooyda) trassalash deyiladi. Trassalashda planli para-

blik, vertikal 

-riga, ba'zi bir 
-gichlar, 

s 
 

Tekis joylarda trassalash. Tekis joylarda trassaning holati 

uchun tr
trassa hosil qilishga harakat qilinadi. 

AB trassani u yoki bu 
tomonga cheklanishga majbur etadi (13-rasm).  Har bir 

A 

13-rasm. 
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burilish burchagi 8 trassaning bir qancha uzayishiga olib keladi. 

Bu uzayishning nisbiy qiymati X quyidagicha hisob-lanishi 

mumkin: 

X = 
AC-AB^ 

AB 
(IV. 1) 

yoki 

AC 
AB_ 

COS0 

ekanligini hisobga olsak, u holda 

X = 
l-cos8 

cosB 
(1V.2) 

ga teng b  

uzayish quyidagiga teng: 

8  (gradusda) ............... 10°     20° 

X (foizda) ..................... 1,5     6,4 

30°     40°     50°     60° 

15,5   30,5    55,5   100 

0°-  

-

lashning quyidagi qoidasiga amal qilish kerak. 

 

14-rasm. 
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shi va 
 

 

3. Trassaning sezilarli uzaymasligi uchun burilish imkoni 
boricha 20- rak. 

nishablik chekidan ancha ortib ketadi. Shuni e'tiborga olgan holda 
nishablik chekini saqlab qolish uchun trassani uzaytirishga t
keladi. 

balandligi farqi h -
gicha hisoblanadi: 

iM= f (IV.3) 

iM trassa nishablik cheki itr 
V quyidagiga teng: 

p=       =JLlm (IV_4) 
tr tr 

 

A/ _ 
l
M-'tr 

T-—- (IV.5) 

//• 

A/    1 

Masalan: iM = 0,015; itr = 0,012 va ~r=j, ya'ni trassa 

uzunligining 25 foizini tashkil etadi. 
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15-rasm. 

Agarda trassani nisbatan kichikroq uzunlikda uzaytirish talab 
S -lish bilan 

almashtiriladi. Trassani sezilarli darajada uzaytirish talab etilgan 

malardan foydalaniladi. 

16-§. Kameral trassalash 

Agarda trassalash topokartada, aerofotomateriallar yoki 
joyning raqamli modelida bajarilsa, bu kameral trassalash 
deyiladi. U asosan qidiruv bosqichida bajariladi va trassaning 

aning maqbul variantini tan-lashda 
 

Joyning sharoitiga qarab kameral trassalash ikki xil usul-da: 

amalga oshiriladi. 

amalga oshiriladi: belgilangan ikki nuqta orasidagi eng qisqa 
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usulida uzaytirish sxemasi 15-rasmda keltirilgan. 



yoki chapga burilib loyihaviy balandlikka yaqinlashtiriladi. Bu 
qismla -lanadi. 

-
lanadi. 

Masalan, kartada A nuqtadan janubiy-
itr bilan 

belgilangan deylik (16-rasm). 
Buning uchun 1: E masshtabli kartada relef kesim baiand-ligi 

h, E hisoblab topiladi: 

L = sr= r (iv.6) 
tr 

yoki karta masshtabida 

h     1 

l-T"M' (
IV

-
7
) 

tr 

Misol uchun h = 5 m, \: M = 1:25000; itr = 
 

L qiymatga (uzun-
A nuqtaga, ik-kinchi 

-lish 
-tiriladi va 

B 
 

ishlari, y -maydi. 

 

Gorizontalar yordamida otmetkalar aniqlanadi va profil 
tuziladi. 
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16-rasm. 

Nisbiy xatolik quyid  

m. 

v  
tr
 j 

 

(v» V 
h 

KhJ 

 

( m V 

J J 

(IV.8) 

m m 

—i-ning kichik qiymat ekanligini e'tiborga olib, mjmn=~i 

ni yozish mumkin. 

bajarilgan holda h nisbiy balandlik quyidagicha hisoblanadi: 
H A H A 

Ap * —Ap, 

bu yerda, H — rasmga tushirish balandligi; b — 

bazis; 
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m m 

(IV.9) b+Ap 



AR — 

ega: 
TJ TT 

i ~ X
=
T^'       (iv. 10) 

b 

L. bu 
yerda L — nuqtalar orasidagi masofa   Ap = —j i    ifoda 

 

L 

Ap - 7~V (IV. 11) 
Jk 

 

kvadratik xatoligi 

JL fk 
m, ~   T  

m
tr yoki m, =   7  

m
Ap 1

     H h 

 

Agarda H = 1000 m, B - 65 mm, m. = 0,03 mm, / =100 
mt -  

Fotogrammetrik trassalashda stereoasbobda aerosuratlarni 

usulda joyning relefi va geologi
trassa varianti tuziladi. Tekis joylarda trassalash sinash usulida 
bajariladi. 

Bu usulning kamchiligi shundan iboratki, keyingi mo-

aerosuratga qaytish talab etiladi, bu esa vaqtdan yutqazishga 
olib keladi. 

Shuning uchun multipleksdan (bir nechta stereojuft-
likdan) foydalanish qulaydir. Oxirgi vaqtlarda trassani loyiha-
lash stereosurat oichash materiallarini kompyuterda hisob-
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Bu usulda stereomodel yirik aniqlikda fotogrammetrik 

asbobda yirik masshtabda quriladi. Asbobga koordinata va profil 

 

Aerosurat 1:6000, 1:4000 masshtablarda bajarilib, geo-dezik 

rlar va niverlirlar orqali 

amalga oshiriladi. Kompyuter yordamida fotogrammetrik 

koordinatalar geodezik koordinatalarga aylantiriladi va trassa 

 

raqamli modeli beriladi va  

inshoot qurilishi tannarxiga ta'sir qiladi. Maqbullashtirish 

olinadi. Bu jarayon ketma-ket yaqinlashish usulida amalga 

oshiriladi. Maqbullashtirish masalasini tannarxni eng kam 

miqdorga keltirish orqali yechish mumkin. 

qaysiki uning fokusi

 

17-§. Joyda trassalash 

Joyda trassalash quyidagi jarayonlardan tashkil topgan: 

 

2) burilish burchagini aniqlash; 

 piketlash 

 

 

 

6) trassani joyda loyihalash; 

 

atga olish; 

9) dala materiallarini qayta ishlash. Trassa plani va profilini 

tuzish. 
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Joyda trassalash, joy bilan tanishish va atrofdagi mavjud 
geodezik punktlarni aniqlashdan bosManadi. 

-lish 
burchaklarining holati aniqlaiigandan keyin, trassaning 

 

quyidagi usullar yordamida aniqlanadi: 

1. Agarda yaqin atrofda 
 

2. Burilish burchagidan joydagi biror predmetga tomon 

 

hining azimuti giroteodolit yordamida 
beriladi. 

magnit azimuti yordamida beriladi. 

Ba'zi hollarda AB (17-
belgilanadi. 

 

17 rasm. 

Agarda C nuqta AB , u holda X 
X burchak 

va Sv S2 tomonlar yordamida p burchak hisoblanadi va AC tomon 
AB 

aniqlanadi: 
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ctgp S2 -siny 
- ctgy. (IV. 12) 

rrin qiymati +1 dan oshmasligi uchun Sv S2 tomonlarni 

 

m siny 
m = 

2  ■  2 -^sin   y 

 

2p'-±sm.
2
p 

^2 
V2 cosy 

s
u 

sin
2
p 

1     1 

~S~ ~ 2"'1$'"   
va

   P ~ 1
—

2° larni qabul qilib,  masofa 

-1/200 va bur
xatoligi 2—3' ekanligini aniqlash mumkin. 

CC quyidagicha aniqlanadi: 

CC =5i • sinp . (IV. 13) 

rchaklar p},  p2  (18-rasm) 
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g - 180° - 0,. (IV.14) 

Trassa chapga burilsa, 

9chap - 3* - 180° (IV.15) 

 

a (500-
D& va Dch da 180° burchak 

 

Birinchisi: burilish burchaklari va stvor nuqtalari orasidagi 
hash. 

1:100—

riladi. Ular asosan tasma bilan 
 

plus nuqtalari va joyning tavsifli nuqtalari belgilanadi. 

hisoblash mumkin: 

f-j-F-

 (IV16

)
 

-^ning nisbiy xatoligi 1/2000 dan oshmasligi uchun / < 

 

Doiraviy egrilikning asosiy elementlari (19-rasm) quyida-
gilardan iborat: burilish burchagi — <p 0°yda aniqlanadi); 
qayrilma radiusi — R; AC = PC = T kesma uzunligi 
(tangens); qayrilma uzunligi - Q; 
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bissektrisa uzunligi — B; 
domer — D; 

<p va R qiymatlari yordamida T, K, B va D lar quyidagicha 
hisoblanadi: 

(IV. 17) 

(IV. 18) 

(IV19) 

D=2T-Q=R{2t^).       (IV.20) BU. 

F A 
 

QB 

 

  c /:     ^*  

 Z

> 

 y  

  E  yp 

fl^  e 

2 

  

O 19 

rasm. 
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T= /Jtgf, 

7l(p 

180° 
Q = R 

B =■- /?|sec|-l 



hamma elementlari radius R  

QB, QO va nuqtalari qayrilmaning bosh nuqtalari 
hisoblanadi. Bularning qiymati quyidagicha hisoblanadi: 

QB = QO
l
~T, 

QO = QB + T, 

+ £ 

(IV.21) 

Tekshirish 

- D,) 

Q f (1V.22) 

 

Joyda qayrilma boshi yaqin piketdan hisoblangan qiymatni 
 

B 
 

kerak. 

18-§. Qayrilmalarni mukammal rejalash 

Joyda trassa qurish jarayonida qayrilmalarni shunday teng 

 

an 

 

 

58 



rchakli koordinatalar,  vatar, 
burchaklar va ketma-ket vatar usullari. 

Bu usulda qayril-
madagi 1, 2, 3 ... nuqtalar (20-rasm) holatining X, Y; Xx, Yx; X2, 
Y2;... koordinatalari teng yoy kesmalar k orqali aniqlanadi. Bunda 

qayrilma boshi yoki oxiri qabul qilinadi. 

20-rasm. 

Aylanma qayrilma koordinatalari quyidagi ifoda yordamida 
hisoblanadi: 

X^Rsind;   I^=2J?sin
2
|, 

X=Rsin2Q;   Y = 2 R s i n
2

2 ~ ,  
2 '2 2 

X^=Rsin3d;   Y=2Rsin
2
3~, (IV.23) 

bu yerda 

Q = 
1M 

%R (IV.24) 
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k, 2k, 3k, ... boiaklarga teng 

p
aniqlagan holda YVY2, Y3, ...  

Bu usulda qayrilmaning har bir nuqtasi ikkinchisiga bogiiq 

a ushbu usulning afzal-  

Vatar usuli. 
nuqtalarining holati vatarga nisbatan boigan koordinatalar orqali 
aniqlanadi. AB XL va YL koordinatalari orqali 
aniqlanadi (21-rasm): 

tgS=;~- (IV.25) 
1
 

C 

 

21-rasm. 

60 



Yetarli aniqlik bilan 

8 =   ̂ f. (IV.26) 

AB vatarning davomi bilan qayrilmaning birinchi kesmasi BD 
orasidagi burchak quyidagiga teng: 

87 = n +  | - 5, (IV.27) 

bu yerda cp   — 

— aylanma qayrilmaning markaziy burchagi: 

sin2 2R. 

Vatarning uzunligi b — 100 m va undan katta qilib tanlanadi, 

ammo ordinata Y qiymati 2—3 m dan oshmaslik sharti bilan. 

yordamida beriladi. Qayrilmalarni mukammal rejalash uchun 

koordinatalar X va Y maxsus jadvalda R va b argumentlar 

yordamida aniqlanadi [14]. 

L, <pz — 5 va 

aylanma qayrilma 0 uchun qiymatlari keltirilgan. 

-lab, 

 

Burchaklar usuli. Bu usulning mohiyati quyidagidan iborat. 

Qayrilma boshi A  

A 

-= burchak hosil qilinadi (22-  

AB 

mahkamlanadi. 

AM  
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B nuqtadan uzunligi b ga teng 

C nuqta joyda 
mahkamlanadi va bu jarayon boshqa nuqtalar uchun takrorlanadi. 
 

Bu usulning kamchiligi shundan iboratki, keyingi nuq-taning 
holati oldingi nuqtaga nisbatan aniqlanadi, shu sababli 
qayrilmalarning uzunligi ortgan sari, rejalash aniqligi ka-mayib 
boradi. 

Ketma-ket vatar usuli. Qayrilmalarni bu usulda rejalash 
teodalitsiz bajariladi. Radius R va qabul qilingan vatar uzunligi b 
ga asosan, kesmalar d va y hlsoblanadi: 

y = 

2/?' 

d = 2y = 

(IV.28) 
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R 



 

Vertikal qayrilmalar. Trassa b -
lashda, uning ix nishablikdan ikkinchi nishablik i2 -
dagi singan qismi vertikal egri chiziq bilan tutashtiriladi (24-

 

Vertikal doiraviy qayrilma uzunligi Qv quyidagi ifoda 
yordamida hisoblanadi: 

Qv = RVP, (IV.29) 

bu yerda (3 = arctg(/j — /2). 

2 qiymatlarning 
 

 



p » /, - /2 

va 

^K = ^ (/j ~ h)- (
IV

-
3
°) 

Vertikal qayrilma tangensi va bissektrisasi 

Tv = RBtg\^ R^, (IV.31) 

By- ^7R^R~V. (IV.32) 

burchakli koordinatalar X va Y orqali aniqJanadi. Abssissa qiymati 
X 10 m deb qabul qilinsa, ordinata Y quyidagicha hisoblanadi: 

X
1 

Y=
  2R- OV.33) 

VertikaJ qayrilma elementlari Tv, Kv va Z?r hamda koor-
dinatalar X va Y larni aniqlash uchun maxsus jadvallar tuzilgan 
[14]. 

Nazorat savollari 

1. Trassa nima? 2. 
Plan nima? 3. 
Profil nima? 

5. Trassa 
linadi? 6. Vodiy trassasining 

ta'rifini aytib bering. 8. Trassalash deb nima 
aytiladi? 9. Kameral trassalash deb nimaga aytiladi? 
10. Joyda trassalashning mohiyatini ayting. JI. Trassa 
uzayishing qiymati qanday ifodalanadi? 
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12.  

 

14. Kameral trassalash qanday usullarda amalga oshiriladi? 

15. . 
16.  

tushuntiring. 
17. Fotogrammetrik trassalashning mohiyatini tushuntiring. 
18. Joyda tarssalash qanday bosqichlardan iborat? 

19.  

20. Trassaning burilish burchagi qanday hisoblanadi? 

21.  

22. Doiraviy egrilikning asosiy elementlari nimalardan iborat? 

23. Tangens qiymatini hisoblash formulasi. 
24. Qayrilma uzunligi qanday hisoblanadi? 

25. Bissektrissa qiymatini hisoblash formulasi. 
26. Domer qanday hisoblanadi? 

27. Qayrilmaning bosh nuqtalari qanday hisoblanadi? 

28. Qayrilmani mukammal rejalash usullarini ayting. 
29.  

mohiyatini tushuntirib bering. 
30. Vatar usulining mohiyatini tushuntiring. 
31. Qayrilmani rejalashning burchaklar usuli mohiyatini tushun- 

tiring. 
32. Ketma-ket vatar usulining mohiyatini tushuntiring. 

erial, 
joyning sonli modeli, stereoqurilma, stereoskopik usul, multipleks, 
aerosurat, trassa ellipsi, giroteodolit, tangens, domer, bissektrisa, 
vatar. 

V BOB. GEODEZIK REJALASH ISHLARI 

19-§. Rejalash ishlari haqida umumiy 

ma'lumotlar 

Binoni rejalash yoki uning loyihasini joyga k

geodezik ishlarga aytiladi. 

qarama-qarshidir.  Agarda  plan  olishda joydagi 
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an bir qancha farq qiladi, 

ularning aniqligi esa ancha yuqoridir. 

Odatda, injenerlik inshootlarini rejalashda joyda faqat bitta 

-haviy 

burchak yoki loyihaviy masofa yasash orqali aniqlanadi. 

Loyiha

 

 

xizmat qiladi. 

rejalash uchun foydalaniladigan yo

 

balandlik geodezik asos barpo etiladi va qabul qilingan tizimda 

bu asos punktlarining koordinatalari va otmetkalari aniqlanadi. 

Loyihadagi yuzalar va alohida nuqtalar balandliklari shartli 

yuzaga nisbatan (binolarda birinchi qavat poli sathidan) yuqoriga 

musbat belgi bilan, pastga manfiy belgi bilan beriladi. 

Inshoot va binolarni rejalash uch bosqichda amalga 

oshiriladi. 

Birinchi bosqichda asosiy rejalash ishlari bajariladi. Geo-

dezik asos punktlariga asosan joyda bosh rejalash 

holati aniqlanadi va belgilanadi. 

 

Ikkinchi bosqichda mukammal rejalash ishlari amalga 
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binoning alohida qurilish bloklari va qismlari loyihaviy ba-
landliklarga keltirilgan holda rejalanadi. Bino elementlarining 

—
qlar 2—3 mm 

aniqlikda rejalanadi. 

Poydevor ishlari tugatilgandan keyin konstruksiyalar va tex-

ni yuqori aniq-likda 
(1—0,lmm) bajarishni talab etadi. 

Shunday qilib, binolarni rejalashda geodezik ishlar aniqligi 
birinchi bosqichdan uchunchi bosqichga ortib boradi. 

20-§. Rejalash ishlari aniqligi 

Bino va inshootlarni rejalash aniqligi ularning turi va 
vazifalari hamda qanday qurilish buyumlaridan barpo etilishiga 
bogiiq ravishda qurilish me'yori va qoidalari (QMQ), qurilish 
standarti va bino loyihasining texnik sharoitiga asosan 
belgilanadi. 

Loyihada berilgan y
 

±5 =  f, (V.l) 

yoki R = 
hisoblanadi: 

Umumiy holda, injenerlik inshootlarini barpo etish aniq-ligi 
geodezik oichashlar aniqligi loyihani texnologik hisoblashlar 
aniqligi hamda qurilish-  
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Bu faktorlarning bir-biriga bogiiq boimagan holda ta'sir 
etilishini hisobga olib, bino nuqtasining nazariy holatdan 

 
ifodalash mumkin: 

<x
2
 = o) + oT + cx

2
, (V.3) 

bu yerda or —  

of — loyihani texnologik hisoblashlar xatoliklari yigindisi; om 
— qurilish montaj ishlari xatoliklari yigindisi; 

ymati, odatda, loyihada beriladi 
va alohida xatoliklar manbalari orasidagi shunday nisbatni topish 
kerak boiadiki, bularning yigindisi bu qiy-matdan ortib ketmasin. 

-
latda alohida xatoliklar manbalarining teng ta'sir qilish ta-moyili 
qoilaniladi, ya'ni 

a
2
 = a,

2
 + a2

2
 + ... + a„

2
, (V.4) 

bunda 

deb faraz qilinadi va har bir xatolik quyidagi qiymatdan 
oshmasligi talab etiladi: 

°>--k- <v
-
5)

 

bu yerda n — xatolik manbalarining soni. 
Topilgan qiymatga asosan oichash aniqligi hisoblanadi, 

asboblar tanlanadi, ish uslubi ishlab chiqiladi. 
Ba'zan alohida xatolar manbalarining juda kichik ta'sir qilish 

tamoyili qoilaniladi, ya'ni alohida jarayonlar hisobdagidan k
ancha aniqroq bajariladi. 

Ushbu 

a
2
 = a,

2
 + a2

2
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ifoda uchun, agarda 0 = 0 ^  

mumkin: 

bu yerda K — oichash aniqligini ta'minlash koeffitsiyenti; 
\/K - oichash xatoligining juda kichik ta'sir qilish 

koeffitsiyentl. 
Agarda 1/K 0,5 boisa, ya'ni xatolik qiymati xatolar 

 

Odatda, geodezik oichashlarni yuqori aniqlikda bajarish 
mumkinligini hisobga olib, rejalash ishlari xatoligi ta'sirini juda 
kichik deb qabul qilinadi, ya'ni 

5r=  f, (V.6) 

bu yerda 5r — geodezik rejalash ishlarining chekli xatoligi. 

qabul qilinadi (R = 0,9973 ehtimollikda) 

yoki 

-lash 
aniqligini hisoblashda ba'zan zanjirlar oichami nazariyasi 
qoilaniladi. Zanjirlar oichamini barpo etuvchi oichamlarning har 
qaysisi qator tashkil etadi. 

 

Zanjirlar oichamining barcha qatorlari tashkil etuvchi va 
tutashtiruvchilarga boiinadi. 
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ziladi: 

/0 - /(/„  /2,  ...,  /„), (V.8) 

bu yerda /0 —  

/,- —  

;. xatolikka teng 
deb faraz qilsak, u holda: 

df df df 

l0+M0=f(lv l2 ..., y+^A/i+a£AVK..+ 0JTA4.       (V.9) 

Xatoliklar nazariyasiga binoan tutashtiruvchi qator 

uchun 

df        df 
Al

o=dL
Al

i
+
dL

Al
2

+
-

+
dL

Al
n- (V.10) 

Yuqoridagi tenglama ikkita masalani yechishga imkon 
beradi: birinchisi — zanjirning tashkil etuvchi qatoriari cheki 
orqali tutashtiruvchi qatorlari chekini topishga; ikkinchisi — 
tutashtiruvchi zvenolar cheki yordamida tashkil etuvchi 
zvenolar chekini topishga. 

Tutashtiruvchi qator 
yordamida hisoblanadi: 

m 10 K
dl
U 

m\ + 
K

dl
2j 

m, + .. 
'2 

+ 
K

dl
nJ 

mf. (V.11) 

Bu yerda mn ~ 
xotoligi. 
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21-§. Rejalash ishlari elementlari 

Loyihada berilgan burchak, chiziq va balandliklarni joyda 
geodezik yasash rejalash ishlari elementlari deyiladi. 

-

i joyga 
 

Loyihaviy burchak yasash. Joyda loyihaviy p, burchakni 
yasash uchun dastlabki berilgan AB tomon bilan (25-rasm) 

 
kerak. n 

 

25-rasm. 

A B nuqtaga vizirlanadi va 
gorizontal doiradan b b + p, sanoq 

yasalsa, u holda C = b - p;

S ga keltiramiz va qarash trubasin
C{ nuqtani belgilaymiz. Xuddi shu tarzda p, burchakni 

vertikal doiraning boshqa holatida yasaymiz va C2 nuqtani 
belgilaymiz. CCX 
belgilanadi. Burchak BAC loyihaviy deb qabul qilinadi. 

Burchak yasash aniqligiga quyidagi xatoliklar ta'sir etadi: 
vizirlash xatosi (mv); gorizontal doiradan sanoq olish xatosi 
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(m); teodolitni markazlashtirish xatosi (mm); reduksiya xatosi 
(m);  C nuqtani belgilash xatosi (m5). 

Shunday qilib, burchak yasash umumiy xatoligi quyidagi 
ifoda orqali hisoblanishi mumkin: 

ma =J2m
2
 + 2m

2
 + m

2
 + m

2
 +m\.        (V.12) 

PVv s m r b v/ 

P^ burchakni m^= 30" 

bilan betonga belgilanadi. 
Agarda loyihaviy burchakni yuqori aniqlikda yasash talab 

etilsa, u holda topilgan BAC burchak bir nechta priyomda 
-rasm) va uning aniqroq qiymati p hisobianadi. 

farqi hisoblanib, Ap tuzatma topiladi: 

AP = P7 - P- 

Loyihadan masofa AC = / ni bilgan holda, tuzatmaning 
chiziqli qiymati CC0 — A/ hisoblanadi: 

bu yerda p " = 205206 ". 
Joyda C nuqtadan AC tomonga perpendikular holatda A/ 

0 
burchak BAC0 loyihaviy burchak p^ ga teng. 

Tekshirish uchun burchak BAC0  

Yuqoridagi ifodaga asosan, loyihaviy burchakning chiziqli 
reduksiyasini aniqlash xatoligi 

mAp 
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Agarda /=300 m,  m^  =   l,5"boisa,  mAl = 2,2 mm 

boiadi. 
Loyihaviy kesma yasash. Joyda loyihaviy kesma yasash 

A nuqtadan (26- -lish 
iy dt 

belgilanadi.   » 

 

A£ 

A B' B 

26-rasm. 

Nivelir yordamida A va B' nuqtalar orasidagi nisbiy balandlik 
h aniqlanadi hamda oichagich asbobi yordamida havoning 
harorati oichanadi. 

Chiziq uzunligiga quyidagi tuzatmalar kiritiladi: taqqos-lash 
uchun 8dk; harorat ta'siri uchun 8dt; chiziq nishabligi uchun 8dh. 

Tuzatmalar yigindisi quyidagicha hisoblanadi: 

8d = 5dk+ hdt + 5dh 

va uni teskari ishora bilan AB' chiziqqa kiritiladi. 
Agarda tuzatma manfiy boisa, AB' chiziq 8d kesmaga 

uzaytiriladi. 
Yuqori aniqlikda chiziq yasash invar oichash asboblari yoki 

elektron taxeometrlar yordamida bajariladi. Masalan, poiat 
ruletka yordamida loyihaviy kesma yasash 1/3000-1/4000 nisbiy 
xatolikda bajarilishi mumkin. 

Loyihaviy otmetkalar joyga geometrik nivelirlash usulida 

otmetka uzatilishi kerak boigan B 
ykadan sanoq olinadi (27-rasm). 
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27-rasm. 

Asbob gorizonti AG = HR + a hisoblanadi va loyihaviy 
sanoq b aniqlanadi. B 

b sanoq bilan kesishguncha reyka vertikal 
shda harakatlantiriladi. Reykaning ostki qismi loyihaviy 

 

riladi. 

quyidagilardan iborat: dastlabki ma'lumotlar xatoligi m ; 
reperdagi reykadan sanoq olish xatoligi md; reykani loyihaviy 
b sanoqqa keltirish xatoligi mb; loyihaviy nuqtani joyda 
belgilash xatoligi mb. Nuqtani qoziq bilan mahkamlashda mb — 
=3 — 5 mm ga teng. 

 

m
2
j — m

2
     + m

2
s + m

2
b + m

2
5        (V.13) 

yoki 

 

m2i = w2reP + 2m\ + m25 (V.14) 
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Loyihaviy 
yuza 

W&fŷ r 



Joyda berilgan qiyalikda chiziq yasash. Berilgan qiyalikda 
chiziq yasashning mohiyati joyda chiziqning loyihaviy nishab-
likdagi holatini aniqlovchi bir qancha nuqtalarni belgilashdan 
iborat. 

ularning har qaysisida nuqtalar orasidagi masofa d ma'lum 
 

HA otmetkali A nuqta (28-
B nuqta otmetkasi quyidagi Nb— HA+ id ifoda orqali hisoblanadi 

 

HA otmetkali A nuqta joyda mahkamlanmagan. Yuqoridagi 
misol kabi HB otmetka hisoblanib, A va B nuqtalar joyga 

 

A nuqta mahkamlangan, ammo NA otmetka noma'lum. 

 

28-rasm. 

Nivelir yordamida A a sanoq 
olinadi. Quyidagi ifoda orqali b sanoq hisoblanadi, 

b = a + id (V.15) 

va shunga asosan B  

-
chirish. 
amalga oshirilishi mumkin: A, B, C, D nuqtalarni (29-rasm) 

uchala 
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reykalar holati shu sanoqqa keltiriladi. 

/ 

9--P 

3 
Nivelir 

*0 

bo 'ylama 

nishablik 

5 

B 

& 
 

 

D& -o 

29-rasm. 

Reykaning eng pastki qismi loyihaviy tekislikda joylashgan 

berilgan nishab
asboblaridan keng foydalanilmoqda. 

Otmetkani kotlovan tubiga uzatish. Otmetkani kotlovan 
tubiga uzatishning ikkita usuli mavjud. Agarda kotlovan chuqur 

 
 

uzatish vertikal osilgan ruletka yordamida bajariladi (30-rasm). 

l 

30-rasm. 
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an ruletka tushiriladi. Kronshteyn va reper 
-vanga, 

B nuqta orasiga 
B 

ax va a2 sanoqlar olinad
vaqtda ruletkadan bx va b2 sanoqlar olinadi. 

B nuqtaning otmetkasi quyidagicha hisoblanadi: 

H
b = #RP + «1 " (*i - h) - a. (V.16) 

Otmetkani montaj gorizontiga uzatish. Bu jarayon ham 
yuqorida bayon etilgani kabi ruletka va ikkita nivelir yordamida 
amalga oshiriladi (31-rasm). 

Z,2K ___________ % 

texi
i 

- »'ll»i M* 

 

W*»nm.»l)li n- 

31-rasm. 

Montaj gorizontida joylashgan M nuqtaning otmetkasi NM 

quyidagicha hisoblanadi: 

NM= ^Rp + «1+ %h~ h) - "2> (V.17) 

bu yerda HKp - reper otmetkasi; 
av a2~ reykadan olingan sanoqlar; b{, b2 
ruletkadan olingan sanoqlar. 

22-§. Asosiy  

turli xil usullarda amalga oshirilishi mumkin. 
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kli 
kesishtirish, yopiq uchburchak usullari shular jumlasidandir. 

-rishda 
poligonometriya punkti mavjud boigan holatda qoila-niladi. 
Loyihaviy C nuqtaning (32-rasm) joydagi holati loyihaviy B 
burchak va loyihaviy S masofani yasash bilan aniqlanadi. 
Loyihaviy qiymatlar B va S teskari geodezik masala yechish 
orqali aniqlanadi: 

B = a 

 

aAO     SAC Y  -Y LC    JA 
sinaAC ' 
Y  -Y C       
A 

X
C~

X
A 

cosa ._ AC 

tg aAC = 
X
C~

X
A  

Bu yerda A punkt koordinatalari XA, YA, AB tomon 
direksion burchagi aAB, C nuqta koordinatalari Xc, Yc 

loyihada berilgan. 
Qubiy koordinatalar usulida nuqtani rejalash aniqligiga 

quyidagi asosiy xatoliklar manbayi ta'sir qiladi: 
1) loyihaviy burchak yasashdagi yoi q — mp; 
2) markazlashtirish va reduksiya xatoligi — mM, m^, 
3) loyihaviy masofani yasash xatoligi - ms; 

- mb. 

C, 

 

AB 



Bizga ma'lumki, joyda loyihaviy burchak yasash aniqligiga 

vizirlash va sanoq olish, asbob xatoligi hamda tashqi muhit 

burchak yasash xatoligi m ning chiziqli qiymati quyidagicha 

ifodalanadi: 

mnS 
mAS = 

Markazlashtirish va reduksiya xatoligi loyihaviy burchak 

rejalashtirilayotgan nuqtaning siljishiga olib keladi. 

Markazlashtirish xatoligining rejalashtirilayotgan nuqta-ning 

holatiga ta'sirini quyidagicha ifodalash mumkin: 

m 2     = 
m 
 __ e_ 

2n 

2n + \ — \ n-2-cosfin (V.18) 

yoki 

m
2
    — m

2
 

m e 

Kl 

2U 
cosp (V.19) 

bu yerda / — markazlashtirishning chiziqli elementi 

-tosining 

 Agarda p = 90° va / = b  

m V3 e 

(V.20) 

 

Reduksiya xatosining ta'sirini quyidagicha ifodalash mum-

kin: 
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m 
2   =       >l     l 

2  U 
(V.21) 

Markazlashtirish va  reduksiya xatoligining birgalikdagi 

ta'siri, agarda m
2

e    

m
2
tr = m

2
 \i)   -{cosp (V.22) 

Agarda p = 90
2
 va / = b  

m
e42 

 

Loyihaviy masofani yasash xatoligi nisbiy xatolik orqali 
quyidagicha ifodalanadi: 

m„ 

(m \ 

yS j 
(V.23) 

punktlarining holati xatoligi qabul qilinadi. 
Shunday qilib, nuqta holatini qutbiy usulda aniqlashning 

 

m 2 = /7T 

f    \
2 

/
2
 + m] + m\ , + m\ 

tr bel 5 ■ 
(V.24) 

Bu usul asosan 
qurilish 

-rasm). Topilgan M nuqtaga 
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C nuqta mahkamlanadi. 
 

M va C jiuqtalar 
M' va C' nuqtalar belgilanadi. Nuqtani 

l0
 § 

n 

burchakli koordinatalar usulida rejalash aniqligiga asosan 
a
di§an 

xatolik (mAX va mAY) 
m

p) ta'sir 
 

m
2
 = m

2
AY + m

2
AX + 

m„ 
AX' (V.25) 

yoki 

m
L
 — m 

AX + m 
i\Y 

+ 

r
^\ly 

(V.26) 

(V.26) ifodadan shunday xulosaga kelishimiz muf
0
^

11
^; bu 

 

Burchak kesishtirish usuli. Bu us
ur

i-lishi 
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Burchak kesishtirish usulida loyihaviy C nuqtaning joydagi holati 
(34-rasm) 1 va 2 nuqtalardan p, va p2 

li aniqlanadi. 

 

34-rasm. 

Rejalash burchaklari Pj va p2 tomon direksion burchaklari 
farqi sifatida hisoblanadi. Direksion burchaklar esa nuqtalar 
loyihaviy koordinatalari yordamida teskari geodezik masala 
yechish natijasida hisoblanadi. 

Bizga ma'lumki, burchak kesishtirish -
toligi: 

m
z
 2   •   2 p  sin  y 

(V.27) 

yoki 

sinp 

/, = b- 

/2 = b 
sinp  ̂

siny 

ekanligini hisobga olsak, 

m*b*   sin
2
 p, + 

sin
2
 p. 

■   4 sin   y 

(V.28) 

bu yerda mB — p, va p2 burchak yasash xatoligi. 

82 

2 . 

siny 

.2,2 

2   =    _J m^ = 



 

-J5i-t
2
cos

2
a,+L

2
cos?a1) 

p
2
sin

2
y

Vl 2
      

2

 i;
' 

U
2
 sin

2
 oc^ + />

2
 sin

2
 a, ] 

m v —     2-2 ^ p sin y 

(V.29) 

maqbul varianti y = 9

 

Yopiq uchburchak usuli. -qali 

-ning 

mohiyati quyidagicha (34-rasmga qarang). / va 2 nuq-talarga 

2 

Keyin teodolit C  

hABCmng burchagiga tarqatiladi va C nuqtaning koordinatasi 

hisoblanadi. Hisoblangan koordinata qiymati loyihaviy qiymat 

bilan taqqoslanadi va tuzatma topiladi. Tuzatmaga asosan 

holatini baholash uchun quyidagi ifoda tavsiya etiladi: 

m
2
„ = 

l}+L+b
2
 (mn^ 

3sin  y 
+ 

m, 
 __b (V.30) 

bu yerda mb va ma — bazis b va uning azimutini aniqlash xatoligi; 

m„ —  

Agarda / = 600 m, y = 90°, mp = 2 deb olinsa m — = 10,5 mm 

ni tashkil etadi. 
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23-§. Mukammal rejalash usullari 

Inshootlarni -ning 
joyda mahkamlangan nuqtalariga nisbatan amalga oshi-riladi. 
Rejalashning quyidagi usullari mavjud: stvor va chiziq 

rdinatalar usullari ham 
 

Stvor kesishtirish. Bu usul bilan joyda nuqtaning holati 
binoning qarama-qarshi tomonlarida joylashgan ikkita stvorni 
kesishtirish orqali aniqlanadi. Odatda, stvorlar teodolit yorda-
mida beriladi (35-rasm). 

Stvor kesishtirish usuli asosan sanoat va fuqaro inshoot-larini 

 

Stvor kesishtirish usulining aniqligi m ~ birinchi msl va 
ikkinchi ms2 ich ma'-
lumotlar xatoligi ta'siri md hamda joyda topilgan nuqtani bel-
gilash mf  

*A2 ___  

c 
 <N 

(X) 
 

bri, 

«•

---------- 

* 

<N 
■Cl 

ii 

35-rasm. 

Buni quyidagi ifoda orqali yozish mumkin: 

2 2 2 2 
m   = m■ .. + mz + m, 

s\,2 b f- 
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Stvorlarni barpo etishdagi asosiy xatoliklarga teodolitni 

markazlashtirish xatoligi (mm), vizir markalarini reduk-siyalash 

(mr), vizirlash xatoligi (mv), qarash trubasining fokus masofasini 

mf, tashqi muhit ta'siri 

(mt) xatoliklari kiradi. 

etishini hisobga olib: 

m
2
s = m

2
m m

2
r m

2
v m

2
r m

2
t (V.32) 

ifodani yozishimiz mumkin. 

xatoligi quyidagicha ifodalanadi: 

■h- 

-42Y iy <
v
-
3
 

Stvorning 

xatoligi esa 

/ra. 

mr = 
V2 "6' 

(V.34) 

bu yerda me va   mex — markazlashtirish va reduksiya xato-liklarining 

chiziqli qiymatlari. 

Agarda me * me 

turibdiki, markazlashtirish va reduksiyalash xatolik-

stvorning chekka nuqtalarida yuzaga keladi. 

Injener-

quyidagiga teng deb qabul qilinadi: 

>b (V.35) 

bu yerda v — qarash trubasining kattalashtirish darajasi. 

m, 
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-nishda 
yozishimiz mumkin: 

m
vs 

=
 mv4l = 

20V2 
(V.36) 

Hozirgi zamon teodolitlari uchun mf * mv deb qabul qilish 
mumkin, shuning uchun vizirlash va fokuslash xatoligi umumiy 
holda quyidagicha ifodalanishi mumkin: 

m 
vf 

muy/3 l 
(V.37) 

Yonlama refraksiya stvor yasash aniqligiga sezilarli ta'sir 

agi nuqta holati optik teodolit yordamida aniqlanganda, 5 
mm ga farq qilgan, ikki kilometrli stvorda esa bu farq 30 mm ni 
tashkil etgan. 

Chiziq kesishtirish usuli. Bu usulda binoning tavsifli nuq-
an chiziqlar 

kesishishidan aniqlanadi. ABCD inshootni (36-rasm)  chiziq 

 

36-rasm. 
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-
AB = b tomonnihg A 

nuqtasidan ruletka yordamida AD = l{ 
B nuqtasidan esa ikkinchi ruletka yordamida /2 = 

= fj^+b
2
  

Ruletkalarda belgilangan l{ va /2 kesmalarning kesishgan 
joyida binoga tegishli D 
tartibda C nuqta topiladi. 

a, b, d, e nuqtalar (36-
rasm) orqali rejalash uchun a va e nuqtalarga ruletkaning nol 

2 uchlari 
kesishgan nuqtada A belgilanadi. Xuddi shu tartibda B nuqtani 
ham topish mumkin. Chiziq kesishtirish usulining aniqligi 
quyidagi ifoda orqali hisoblanadi: 

m2-S^{mh+ml} (V-38) 

bu yerda y — kesishish burchagi. 

Agarda m'.  = m'  = m. boisa, u holda 

m,4l 

m = -4—. (V.39) 

sin y 

 muvofiq 
boiadi. 

Stvor- Bu usulda loyihaviy masofalar 
I va II sifatida 

-rasm). 

'/                       
l
2                        h ■ ----  # #  - ■ 

I 1 2 n 

37-rasm. 
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Odatda, stvor teodolit yordamida beriladi, agarda kichik 

mumkin. 

(ms) (mj) hisoblanadi. Buni 
quyidagicha ifodalash mumkin: 

m
2
 =    -s-    + -/■   /

2
. (V.40) 

l P )     \
l
 J 

Aniq rejalash ishlari uchun 

ftl 

-J- = 1/25000;    M" =1+2" deb 

qabul qilinadi. 

24-§. Loyihani geodezik Tayyorlash 

Inshoot loyihasi. Injenerlik inshootlari qurilishi har 
tomonlama qidiruvlar asosida ishlab chiqilgan ishchi chizmalari 

-gilardan iborat: 
inshootning bosh plani 1:500—1:2000 masshtabda tuzilgan 

sda barcha loyihaviy imoratlar, bosh 
nuqtalarning loyihaviy koordinatalari va tavsifli tekisliklarning 

 

ishchi chizmalar — yirik masshtablarda inshootning barcha 
qismlari planlari, qirqimlari va profillari beriladi; 

vertikal tekislash loyihasi 1:1000-1:2000 masshtabda tuzilgan 

loyihasi hisoblanadi; 

mlari keltiriladi; 
— 
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gorizontal masshtabda 1:2000—1:5000 va vertikal masshtabda 
1:200-1:500; 

qurilish maydonining geodezik asoslash sxemasi, geodezik 
belgilar sxemalari, koordinata va otmetkalar vedomostlari. 

ishlar amalga oshiriladi: 
a) loyihani analitik hisoblash; 
b) ishchi chizmalarni tuzish; 
d) geodezik ishlarni bajarish loyihasini ishlab chiqish. 

uliga 
-

analitik va grafik. 
Analitik usulda barcha loyihaviy ma'lumotlar matematik 

hisoblashlar orqali topiladi. 

-
rning bir qismi grafik usulda, qolgan 

ma'lumotlar esa analitik usulda aniqlanadi. 
-

usulda yechiladi. 

Loyihani analitik hisoblash. Loyihani joyga 

 

-larining 
koordinatalari yo -mida 
tomonlar uzunliklari va qayrilish burchaklari hisoblanadi. 

-liklar 
va nishabliklar aniqlanadi. 

-shish 
nuqtasini aniqlash, qayrilmalarning asosiy elementlarini 
hisoblashlar loyihani analitik hisoblashda yechiladigan tipik 
geodezik masalalar hisoblanadi. 

-gan 
geodezik ma'lumotlarni hisoblab topishga aytiladi. 
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Bino va inshootlarni ta'mirlash va kengaytirishda bu bino 

elementlari hisoblanadi (38-rasm). Rejalashni tekshirish 
itta asosiy nuqta maydonda mavjud 

 

 
a b 

38-rasm. 

Qurilgan binolar mavjud boimagan maydonlarda rejalash 
elementlari sifatida geodezik asos punktlaridan foydalaniladi 
(38- b rasm). 

Geodezik ishlarni amalga oshirish loyihasi. Geodezik 
ishlarni amalga oshirish loyihasi qurilish va montaj ishlarini 

tuziladi. 
1. Qurilish maydonida geodezik ishlarni tashkil etish. Ish 

bajarish texnologiyasi va kalendar reja. Geodezik asboblar 
bilan ta'minlash grafigi. Geodezik ishlarni bajarish sxemasi. 

2. Asosiy injenerlik-geodezik ishlar. Planli va balandlik 
rejalash asosini barpo qilish sxemasi. Planli va balandlik asosi 
barqarorligini nazorat qilish. 

3. Geodezik rejalash ishlari. Inshootning bosh 
rejalash. Inshootning qurilish-
mukammal rejalash. Ijroiy plan olish. 
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Aniqlikni asoslash. Kuzatish usullari. Geodezik asos. Kuzatish 

belgilanm joylashtirish sxemasi. Kuzatish davri. Hisobot hu-

jjatlari. 

25-§. Asosiy rejalash ishlari 

i rejalash. Rejalash ishlari loyihasiga binoan, 

punktlariga nisbatan rejalanadi. 
-siga 

k 

tuziladi. 39-
poligonometriya punktlariga nisbatan qutbiy usulda rejalanadi. 

2 nuqtalar mahkamlanadi va 
ulardan 20—3 1 va 2 
nuqtalar belgilanadi. 

I va II nuqtalar orasidagi masofa loyihada 

 

Agarda maydonda -rasm), 
I va IV 

 

P 

□ 

B/ll B/46        l
1 H

' 

 --------------------- gj 

39-rasm. 
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P3.ll 
P3.6 

P3.5 

http://p3.ll/


i) 
400 --------- n
 ------------- *■ 

Ns20 T       
<s 

 

344,0 ------ (?) 

Tjll[\ 344,00 

472,00 

 

*<P 

200 

72,00' 
400 472,0 

aniqlanadi hamda u joydagi mavjud binoiarga nisbatan 

oriyentirlanadi

mumkin. Joyda barcha I, II, III, IV nuqtalar mahkam-langandan 

burchakdan chetlanish 30" gacha ruxsat etiladi. Shuni e'tiborga 

-pendikularligi, ularni 

rejalashdagi asosiy talablardan bittasi hisoblanadi. 

Ixota devorlarini loyihalash va tuzish. -

biriga nisbatan ±1—2 mm aniqlikda rejalanishi kerak. Bunday 

evorlari 

sharoit yaratib boradi. Ixota devori bosh planga asoslangan holda 
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-lanadi (41-

rasm). 

 

41-rasm. 

mumkin. Uzluksiz ixota devorini tuzish uchun bino perimetri 

xil otmetkada tekis taxtacha yoki metall plastinka mahkamlanadi 
(42-rasm). 

■***■ -*- 

42-rasm. 

-lib, har 
-chalar bir xil 

balandlikda yer ishlari maydonidan tash-qarida, binoning tegishli 
-rasm). 
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43-rasm. 

-natish 
-  

Stvorli ixota devori uzluksizga nisbatan tejamli va ancha 
barqaror hisoblanadi. Ixota devori tuzilishidan qat'iy ravishda 
quyidagi asosiy talablarga javob berishi kerak: 

-
-

rilmasa, ix
 

aniqlikda stvorda yotqizilishi mumki  

-mati 
quyidagi ifoda orqali hisoblanishi mumkin: 

bu  yerda:  e  —   
chetlanishi qiymati; 

/ —  
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Nisbiy xatolik 

bundan 

 

ls l E
2 = 2 

— 
/
2
 

=   

h 

/i^. (V.42) 

mumkin boisin. 

temirga chiziq tortish bilan belgilanadi va yoniga tegishli tartib 

invar tasma yoki poiat ruletka yordamida barcha tuzatmalarni 
hisobga olgan holda amalga oshiriladi. 

Nazorat savollari 

I. Rejalash deb nimaga aytiladi? 

2. Rejalash ishlari nechta bosqichdan iborat? 

3. Rejalash ishlari aniqligi nimaga asoslanib belgilanadi? 

-
lanadi? 

 

6. Zanjirlar oichami tenglamasini keltiring. 
7. Rejalash ishlari elementlari deb nimaga aytiladi? 

8. Joyda loyihaviy burchak yasashning mohiyatini tushuntirib 
bering. 

9. Burchak yasash xatoligi qanday ifodalanadi? 

10. Loyihaviy kesma yasashning mohiyatini tushuntiring. 
II. Loyihaviy otmetka joyga qanday k  

12. Berilgan qiyalikda chiziq yasash qanday bajariladi? 

13. Otmetkani kotlovan tubiga uzatish qanday tartibda amalga 
oshiriladi? 

14. Otmetkani bino gorizontiga uzatish qanday tartibda amalga 
oshiriladi? 
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i rejalash usullarini ayting. 
16. Qutbiy kooordinatalar usulining mohiyatini tushuntirib bering. 

-
digan xatoliklar manbalari nimalardan iborat? 

lining mo-
hiyatini tushuntirib bering. 

19. Rejalashning burchak kesishtirish usulining mohiyatini tu-
shuntirib bering. 

20. Rejalashning yopiq uchburchak usuli mohiyatini tushuntiring. 
21. Mukammal rejalashning qanday usullarini bilasiz? 

22. Stvor kesishtirish usulining mohiyatini tushuntiring. 
23. Chiziq kesishtirish usulining mohiyatini tushuntiring. 
24. Stvor-chiziq q  

 

 

 

28. Geodezik ishlarni amalga oshirish loyihasi qanday bosqich-
lardan iborat? 

 

30. Ixota devori nima va u nima maqsadda tuziladi? 

 

32. Ixota devorlari qanday talablarga javoban berishi kerak? 

33
foydalaniladi? 

tvor 
kesishtirish, stvor-chiziq qb'shma usul. 

VI BOB. QURILISH KONSTRUKSIYALARI VA 

TEXNOLOGIK QURILMALARNI  GEODEZIK 

 

26-§. Montaj ishlariga geodezik tayyorgarlik 

Poydevor 
qurilishi ishlari tugatilgandan keyin montaj ishlari - qurilish 
konstruksiyalari va texnologik qurilmalarni loyihaviy holatda 
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-yori 

va qoidalari"ga asoslangan holda, geodezik ishlarni ba-jarish 

loyihasida beriladi. 

Agarda loyihadan chetlashish chekini 8 bilan belgilasak, u 

holda binoning murakkabligi va mas'uliyatiga bogiiq ravishda 

mr ni ta'minlash 

ehtimolligi p = 0,955 uchun quyidagicha qabul qilish mum-kin: 

p = 0,997 uchun esa 

Ayrim montaj ishlari uchun mr xatolik qiymati 4-jadvalda 
keltirilgan. 

4-jadval 
 

Tar- 
tib 

raqa- 
mi 

Ishlar tarkibi Geodezik 
oichash-lar 

kvadratik 
xatoligi, 

mm 

1 2 3 

I 

nazorat qilish (rejalash  

1) anker qurilmalari va temir-beton stanok 
 

2) metall va temir-  

 

 

 

2 

1 

2 

1 
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1 2 3 

II Konstruksiyalarni balandlik

rigeldan berilgan loyihaviy gorizontga nisbatan): 

1) metall kolonnalarning asos yuzalari; 

2) temir-beton kolonnalarning asos yuzalari; 

3) balka, ferma, rigellarning asos maydonlari; 

4) devor panellari va bloklarining asos yuzalari. 

 

1 

2 

3 

1 

III 

qismining tiklikdan chetlashishi): 

1) metall va temir-  

a) balandligi 5mgacha; 

b) balandligi 15mgacha; 

d) blandligi 15 m dan yuqori; 

(n 

— qavatlar soni); 

 

 

 

2 

3 

0,0002H, 
lekin 7 mm 

dan 

kichik 

2« 

1 

IV Texnologikqurilmalarning planli va balandlik 

holatini tekshirish (referent chiziq yoki tekislikka 

nisbatan): 

1) standart ishlab chiqarilgan qurilmalaming asos 

 

2) avtomatikravishdagi konveyer qatorlarining 
 

3) noyob qurilmalarning koordinata belgilari. 

 

1-0,5 

0,5-0,1 

0,1-0,03 
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Montaj ishlarini bajarishdagi geodezik tayyorgarlik ishlari 
tarkibiga quyidagilar kiradi: 

1) poydevorlarning ijroiy planini olish; 
-rakkab 

inshootlar uchun yuqori aniqlikdagi montaj asosini barpo etish; 
3) baldndlik montaj asosini barpo etish; 
4) qurilish konstruksiyalari va texnologik ashyolarda 

 

 

Ijroiy plan olish. Birinchi bosqich qurilish ishlari tu-
gatilgand -ga 
olish amalga oshiriladi. Bunda asosiy e'tibor inshootning tavsifli 
joylari, ya'ni kommunikasiya uchun ajratilgan tir-qishlarning 
planli va balandlik holatlari asos tekisliklar, plitalar, anker 
qurilmalar otmetkalari loyiha bilan mos ke-lishiga qaratiladi. 

chetlanishlar aniqlanadi va bartaraf qilinadi, asos tekisliklar 
otmetkalari loyihaviy qiymatga keltiriladi va poy-devor montaj 
ishlarini boshlash uchun tayyor holga kel-tiriladi. 

Agarda qurilish ishlarida 
-ust 

llel holatda 
joylashgan boiib, konstruksiyalarning ayrim muhim chiziqlari 
yoki tekisliklariga mos kelsin. Bunda texnologik qurilmani 

 

Agregat yoilarini montaj qilishda (44-
sifatida yoilardan birortasining chekkasini qabul qilish qulay 
boiadi. Aylanasimon inshootlarni montaj qilishda (44-rasm), 

qilish maqsadga muvofiq. 

mumkin
 



w»>>»w>>>w>>v»»>»»»>»>m.\>»>v

»>»?>>»»>m 
 

 

~r 

///////////////////////. ////////////////////////// '/SSSSSSSSSS///S* 
 

rejalash o 'qi 

texnologik o 'q 

44-rasm. 

Aniq injener-geodezik ishlarda 
 

cheki  

faqatgina montaj ishlari jarayonidagina emas, balki inshootdan 

ham xizmat qilsin. 
Geodezik belgi konstruksiyasi asbob va markalarni tez va 

yuqori aniqlikda markazlashtirishga imkon berishi kerak. 
-

 

aniqlikka binoan, turli xil konstruksiyali geodezik 
 

Qurilish uskunalarini 
-ro 

-arning 

vaqtincha belgi bilan mahkamlanadi (45-rasm. /, A/I,  B/I; II, 
A/II, B/II). 

I va II nuqtalardan teodolit 
yor - 
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45-rasm. 

\MI^ 

solishtiriladi va agarda chetlashish xatolik chekidan ortib ketsa, 
 

27-
tekshirish usullari 

Qurilish konstruksiyalari va texologik ashyolarni loyiha-viy 
i. Bu 

-
 

Strunaviy usul. -gan 
—0,5 mm diametrdagi struna tortiladi. Bu 

markaziy qismi ma'lum holatda egilishini e'tiborga olib, uning 
chekka nuqtalarini montaj sathidan h ba

-rasm). 
Strunaning egilish qiymati fB quyidagi ifoda orqali hisob-

lanishi mumkin: 

/B = 
ql__ 

8F 
(VI.1) 

bu yerda q —  

101 



 

46-rasm. 

/ — stvor uzunligi; 
F —  

M q = 0,55 • 10~
3
 kg 

F = fB =  

manbayi quyidagilardan iborat: 

-ust tushmaslik 

xatoligi; 
2) ish jarayoni paytida strunaning tebranishi; 
3) strunani nuqtaga yoki konstruksiya chekkasiga shovun 

yordamida proyeksiyalash. 

montaj ishlarini 2 mm aniqlikda bajarish mumkin. Uzunroq 
stvorlarda shovun ishlatilganda tebranish ortib bo-
navbatida montaj ishlari aniqligining kama-  

optik tizimlar xatoligi — refraksiya, fokuslash xatoligi va 
boshqalar ta'sir etmaydi. Undan tashqari bu usulda montaj 

mumkin. 
-lanish 

-siyalovchi 
a muvofiqdir. 
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Optik-struna usuli. -
damida beriladi, konstruksiya nuqtalariga proyeksiyalash esa 
optik asboblar (ordinometr, proyeksiyalovchi asbob) yorda-mida 
amalga oshiriladi. 

Konstruksiyalarni montaj qilish uchun struna metall us-tunlar 
M va N ga ma'lum kuch bilan tortiladi (47-rasm). Tortilgan struna 

-struksiyani stvorga 
Px va P2 optik 

Optik mikrometr orqali konstruksiyaning mont
chetlashish qiymati aniqlanadi. Keyin kon-struksiyani optik 

di. 

/ J 2 

47-rasm. 

Montaj jarayonida struna tebranmasligi uchun qurilish 

 

Optik-struna usuli aniqligiga ta'sir etuvchi xatoliklar manbayi 
quyidagilardan iborat: 

- -larni 
rejalash va mahkamlash (ms); 

2) -
yilgan xatolik (ms); 

3) strunani optik asbob yordamida proyeksiyalash xatoligi 
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4) tashqi muhit ta'siri: strunaning tebranishi (m); yori-tish 
fazasi (mf). 

-0,01 mm) rejalanadi 

optikaviy proyeksiyalovchi asbob yoki teodolit yordamida 
amalga oshiriladi, shu sababli uning aniqligini quyidagicha 
ifodalash mumkin: 

mc = 
mp 

Strunani proyeksiyalashning chiziqli xatoligi quyidagi ifoda 
orqali hisoblanadi: 

m" 
m
p

=
  ~fr> 

bu yerda m"   —  

xatoligi; 
h — struna bilan asbob orasidagi balandlik. 

-
satadi, uning qiymati quyidagiga teng: 

A
/
=
  4

d
> 

bu yerda d — struna diametri. d Af = =0,075 
 

truna 
tebranishi optik-

mm ga chetlashtiradi. 
Xattoki yopiq bino ichida joylashgan strunaning tebranish 

 

Shuning uchun strunaning tebranishini kamaytirish mum-kin 
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-struna usuli 0,08—
0,1 mm aniqlikni ta'minlashi mumkin. 

Bu usulning asosiy xatoliklar manbayi quyidagilardan iborat: 
 

 

3) indikator shkalasidan sanoq olish xatoligi. 
Optik vizirlash usuli. Optik stvorlar tuzishga asoslangan 

montaj usullari keng yoyilgan. Bu usulda konstruksiyalarni 

qiladi. 
Alinometr — bu kattalashtiruvchi qarash trubasi bilan 

jihozlangan hamda belgiga yuqori aniqlikda markazlashtirish 

 

i 

belgilanadi. 
Bu usulda ta'sir etuvchi asosiy xatoliklar manbayi 

quyidagilardan iborat: 

1) stvorni tayanch markaga nisbatan oriyentirlash xa-toligi; 
-

natishdagi xatolik; 
3) qarash trubasini qayta fokuslash; 

4) tashqi muhit ta'siri (yonlama refraksiya). 
Birinchi va ikkinchi x

hisoblab, qulay tashqi sharoitda uning burchak qiymatini 
quyidagicha hisoblash mumkin: 

m\f= KV2)
2
+ m\k. (VI.2) 
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Hozirgi zamon aniq teodolitlari uchun fokuslash xatoligi 
dir (mfok » mv), 

shunga asosan 

„  /~     20"VI 

Katta uzunlikdagi chiziqlarda refraksiya ta'siri sezilarli 

zarur. 
 

m"s=   Hf 
+
 

m
" > (VI-3) 

chiziqli qiymati esa 

m" 
m, = -fl- (VI.4) 

xatolik qiymatidan ortib ketishi ham mumkin. 
Bunday hollarda stvor yasashning maxsus dastur va 

sxemalaridan foydalanish tavsiya etiladi. 

28-
aniqlikdagi usullari 

mumkin: kollimator, avtokollimatsiya, difraksiya va inter-
 

Kollimator usuli. 
joylashishini kuzatishda va yuqori aniqlikdagi agregatlarni 

amalga oshiri- 
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Ma'lumki, kollimator tizimi tarkibiga qarash trubasi 2 (48-
rasm), okularli mikrometr 1 va parallel nur tarqatuvchi 
kollimator 3 4 uning fokal 

 

ravishda 
-

qiymatiga teng burchakka chetga buriladi. Siljishning burchak 

-
dan chetlanish qiymati y aniqlanadi. 

masofa asbobning b bazasi hisoblanadi. 

 

48-rasm. 

48-
-

dagicha yozish mumkin: 

m 

u =  y, (VI.5) 
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bu  yerda  9  =   \i"n,   u  -  ning 

qiymati, n —  

Yuqoridagini e'tiborga olib, (VI.5) ifodani quyidagi 

 

y = *£■ (VI.6) 

kollimatorni te

 

Xatoliklar nazariyasiga binoan, (VI.6) ifodadan quyi-dagini 

yozamiz: 

i b)
2
  2   fe"

: 
I 

«e + - 
m], (VI.7) 

yoki 

m} = b
2
 

mr, 

+ y 

yp 

m, 
0 (VI.8) 

bu yerda m  —  

me va mb — chetlashish burchagini va asbob bazasini 

 

Odatda, chetlashish qiymati y b 

esa yuqori aniqlikda (1:5000-1:100

shuning uchun ifodaning ikkinchi qismi kam ta'sir etishini 

e'tiborga olsak, 

bm 

m  = -/• (VI.9) 
y n 
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(VI.8), (VI.9) ifodalar tahlilidan, chetlanishni topish aniqligi 

degan xulosa qilish mumkin. Bu xulosa kollimator usulining 

 

, qulay sharoitda oraliq masofa 400 m 

—1,0" 

ni tashkil etadi, bu b = 2000 mm bazali asbob uchun y 

 

Avtokollimatsiya usuli. Avtokollimatsiya tizimida qarash 

-limatsiya 

-tivning fokal 

tekisligida joylashgan. Qarash trubasini chek-sizlikka 

a

tasviri hisoblanib, agarda oyna tekisligi avtokollimatorning vizir 

-ust 

tushadi. 

ularning ustma- -ust 

 

Tekis oyna p burchakka burilsa yoki qiya holda 

avtokollimasiya tasviri 2p burchakka siljiydi (chetlashadi), ya'ni 

bu usulning aniqligi kollimator usuliga nisbatan ikki marta 

 

Teks

(49- 

tayanch nuqtalar orqali tekshirilgan 00'  
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0 (3,    yj 

49-rasm. 

y2 yj 

Avtokollimator trubasi oyna markaziga qaratiladi, iplar 

olinadi. Oynali markani 0'—1 

tutashtiriladi va ikkinchi sanoq olinadi. Sanoqlar farqidan 

oynaning ikkilangan qiyalik burchagi 1 aniqlanadi. Oynaning 

bazasi b — l uchastkada qiyalikning chiziqli qiymati 

quyidagicha ifodalanadi: 

1—2 qism uchun: 

n—lva. n qism uchun: 

 

y\ = Pj6 

2p- 

yi = 2p" 

yn = 2p " 

(VI. 10) 

Boshla O- ga nisbatan qiyalik qiymatining 

 

j=n 

y=i  '     2Py=1  ' 
(VI. 11) 

Har bir chetlanish bir-  
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b - 2000 mmv wp  

Uchta 
avtokollimatsiya 
teodoliti yordamida 
qisqa tomon-lardan (0,5-

-rasmda keltirilgan. 
Yassi A oynaning e azimut orqali 
berilgan. 1, 2, 3 nuqtalarga avtokollimatsiya teodolitlari 

 

A B 

V f? *A 

y 

,&  
Q)T3 

50-rasm. 

avtokollimatsiya aksi bilan tutashtirilib, limbdan sanoq olinadi. 
Keyin Tx teodolit T2 asbobiga qaratiladi va shtrixlar tutash-tirilib, 
limbdan sanoq olinadi. Bu sanoqlar farqi p^ burchak qiymatini 

oshiriladi. 
Keyin Tx va T3 avtokollimatsiya teodolitlari orasidagi 2 

Tx va T2 -
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1, n '--- mYn   = 3,4 um 

mY  =^mR^n- 

vt an a. 
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T3 asbobiga vizirlab (ularning 
T2— T3 

perpendikular holatiga keltiriladi), 3 nuqtada p3 burchak 
 

B oyna tekisligining azimuti a, quyidagicha hisoblanishi 
mumkin: 

a, = a0 + p, + p2 + p3 - 360°.       (VI. 13) 

A 
oyna bilan qayta tutashtirilib, yopiq poligon hosil qilish mumkin. 

2TK avtokollimatsiya teodolitidan foydalanilganda kichik 
tomonlar azimut —4" ni 
tashkil etadi. 

Difraksiya usuli. Bu usul taniqli fizik olim Yungning 
interferensiya tajribasiga asoslangan. Ax markaning ensiz dx 

-torli 
A2 markaga tushadi. Defraksiyaning ta'siri natijasida d2 va d\ 

-
natijasida ekran tekisligida interferensiya man-zarasi hosil 

-lanadi. 
-ning 

quyidagi qonuniyatidan foydalaniladi: bittalik tirqishning 

pektorli marka 
-

zarasining markazi siljiydi va uchta nuqtaning bitta chiziqda 
joylashishi saqlanib qoladi. 

d2 va  d'2 -
lanadi: 

LX 
d2=  f-, (VI. 14) 
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bu yerda A, -  

t — tirqishlar markazlari orasidagi masofa. 
Tajribadan quyidagini qabul qilish mumkin: 

Difraksiya usulining asosiy xatoliklari quyidagilardan ibo-
rat: 

- 
rejalash va mahkamlash xatoliklari; 

qilish asboblarini markazlashtirish xatoliklari; 
3) interferensiya manzarasini tuzish xatoligi — tashqi 

ining ta'siri; 
-

 

Tajribalarga asosan difraksiya usuli yordamida nuqtalarni 
-30 um 

ni tashkil etadi (stvor uzunligi 80-100 

 

29-  

Tayanch tekisliklar, qurilish konstruksiyalari va agregat-
larning nuqtalarini loy

niverlirlash, mikroniverlirlash, gidrostatik nivelirlash usullari 
orqali amalga oshirilishi mumkin. 

Geometrik nivelirlash. Bu usul joyda loyihaviy baland-
li

-
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harakat qilinadi. 

Texnik nivelirlash otmetka uzatishni 2-3 mm xatolikda 
ta'minlasa, yuqori aniqlikdagi nivelirlash esa 0,1—0,2 mm 
xatolikda ta'minlaydi. Oxirgi holatda kontaktli va optik 
mikrometrli nivelir va invar reykalardan foydalaniladi. 

HRP omtetkali reperga nisbatan Ht loyihaviy balandlikni 

joyga k Hj asbob gorizonti orqali reykadagi 
loyihaviy sanoq hisoblanishi kerak. Ma'lumki, asbob gorizonti 
quyidagicha hisoblanadi: 

H
J 

=
  

H
RP 

+
   

a
- 

b sanoq hisob-lanadi, 

b = Hj- H, 

Joydagi loyihaviy balandlikda 
-

b bilan tutashtiramiz. 
Reykaning shu holatida uning pastki qismi loyihaviy ba-

 

Mikronivelirlash. Tayanch tekisliklarini gorizontal holatga 
keltirish uchun boiak qiymati 20" ga teng boigan montaj 

-
nivelirlardan foydalaniladi. 

Mikronivelirlarning tagligi tekshiriladigan yuzaga ikkita 
(uch qismi yarim sferali) tayanch nuqtalar orqali tayanadi. 
Tayanch nuqtalar orasidagi masofa asbob bazasi hisoblanadi. 

boiishi va shu bilan birga yengil  

Mikronivelir yordamida nisbiy balandlikni tekshirila-
yotgan yuzaning bitta nuqtasidan ikkinchisiga uzluksiz uza-tishga  
mikronivelirlash  deyiladi.   Bu jarayonda  asbobning 
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-gan 
 

xatolikni bartaraf etishga imkon beradi. 
Hozirgi kunda mikronivelirlarning turli xil konstruksiyalari 

ishlab chiqarilgan. 
51-rasmda MH-

1 4 yordamida nol 
2 tayanchlar 6 yordamida 

sozlanadi. Indikator 3 
gorizontal holatda joylashgan. Asbob bazasi 900 mm dan 1200 

roliklar 5 xizmat qiladi. 

2     3      4        5 

5 

A 

1® 

51-rasm.  

 

Agarda A nuqtaga (52- a rasm) harakatlanmaydigan tayanch 
nuqta 

holatni egallaydi va indikator shkalasidagi sanoq 3  

52-rasmga binoan 

h -  Or. (a) 

natamiz  (harakat-lanuvchi 
tayanch oldinga  B nuqtaga  52-  b rasm). Adilak 
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52-rasm. 

uu^ -zontal 
holatni egallaydi, indikator shkalasidagi sanoq 01  

va 

h= 01 -  

(a) va (b) ifodalardan, 

Or+Ol 

 

Ol-Or     Or-Ol 

(b) 

(VI.15) 

(VI. 16) 

Mikronivelirning NO' 

xatoligi 

ml=\{mli+ml  ̂ (VI. 17) 

bu yerda m0l va m0r -  01 va  Or ta kvadratik xatoligi. 

Agarda m0l * m0r * m0 deb qabul qilsak, 
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h = 



2      mn 
^=7=- (VI.18) 

Sanoq olish xatoligi m0, asosan, asbobni gorizontallash 
xatoligi m , m4 va nivelir-

-budurligi) mn - 

liq. 

 

,2   ,   _2   ,   _2 
m
0 

=
   i

m
G

+m
n

+m
H- (VI. 19) 

Mikronivelir bazasi b yetarli aniqlikda aniqlanganligini 
hisobga olsak, 

Q,2xd 
mg = —• (VI.20) 

b = 1000 mm va T= mG = ladi. 
-10 \im  

-budurligi xatoligini mn= 
= mh = 
6 \im ni tashkil etadi. 

xatoligi 

V^, (VI.21) 

bu yerda n — stansiyalar soni. 

L va asbob bazasi b  

/ 
n=

  b va 

m
F 

=
 
m
h /-   

\b 
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Gidrostatik nivelirlash. Ma'lumki, tutash idishlardagi su-
 

-ladi. 

orasidagi nisbiy balandlik bevosita suyuqlik yuzasiga nisbatan 
aniqlanadi. Bu esa geometrik nivelirlashda yuzaga keladigan 
asbob va refraksiya ta'siri xatoliklarini bartaraf etish-ga imkon 
beradi. 

Gidravlika qonunlariga binoan, tutash idishlardagi suyuqlik 

 

Gidrostatik nivelirlashda 
-rasmga binoan A va B 

nuqtalar orasidagi nisbiy balandlik 

h = {drOrx)-{drOlx) yoki 

h = (0/,-Or,) + (drd2), 

bu yerda  Orx va   Olx  — orqadagi va oldindagi idishlardan 
olingan sanoqlar; 

dx va d2 — idishlar balandligi. 

 

53-rasm. 
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- b rasm) 

h = (d2-Or2)-(drOl2) (a) 

yoki 

h = (Ol2-Or2)-(drd2) (b) 

dx va d2 (a) va 
(b) yozish mumkin: 

=   (OlrOr^(Ol2'Or2) 

2 
va 

(OL-OrMOL-OrA 

rd2 = i-4 -------- 1^-2 ----- ̂ . (VI.22) 

xatoligi 

m
l = \{

m
lh 

+
 
m
lrx 

+
 
m
Ol2 

+
 
m
lr2)- VI.23) 

m
ok ~ 

m
o« * 

m
oi2 ~ 

m
or2 = ^h deb qabul qilsak, 

mh = m0, 

ya'ni, gidrostatik asbobda aniqlangan nisbiy balandlik xatoligi 
bitta idishda olingan xatolikka teng. 

Gidrostatik nivelirlash usulining asosiy xatolik manbalari 
quyidagilardan iborat: 

1) idishdagi suyuqlikning kapilarlik xodisasi ta'siri; 
2) sanoq olish qurilmasining suyuqlik bilan tutashishi; 
3) asbobni nivelirlanayotgan yuzaga 
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Hozirgi paytda idishlardagi suyuqliklarning temperatura 

ar 
kiydirilgan. 

Idishdagi suyuqlik sifatida asosan formalin yoki karboloid 

yoki antifrizdan foydalaniladi. 
Turli xil konstruksiyadagi gidrostatik nivelirlar mavjud 

 belgilash turlicha amalga oshi-
riladi: 

— 
idish konstruksiyasining soddaligi, kamchiligi — nisbatan 
kichik aniqlikni ta'minlashi (0,3—0,5 mm). 

2. Kuzatuv-tutashma usulida sath holatini belgilash va 
sanoq olish. Bu usul idishdagi suyuqlik sathini yuqori aniq-

 

3. Suyuqlik sathi holatini belgilashning elektr tutashtirish 

ayonini avtomat-
lashtirishga imkon beradi. 

usuli. Bu usulning afzalligi suyuqlik sathi haqida uzoqdan 
turib ma'lumot olish imkoniyati borligi hisoblanadi, lekin 

temperatura, namlik)ga 
 

 

 
avtomatlashtirishga imkon beradi. 

Hozirgi kunda elektr tutashtirish va fotoelektrik usullarda 
sath holatini belgilashga asoslangan yuqori aniqlikdagi gid-

-
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30-
tekshirish usullari 

usullarda amalga oshiriladi. Ipli shovun yordamida, teodolit bilan 
qiya proyeksiyalash yordamida, yonlama nivelirlash >■ usulida, 
zenit asbobini optik tiklash usullari shular jumlasidandir. 

Qurilish konstruksiyalarini tik holatda 
amida amalga 

oshiriladi. Bu usulga ta'sir qiluvchi xatolik man-balaridan asosiysi 

 

katta boimagan, 10—15 sm uzunlikdagi moslamaga osiladi va 

yuqori va poydevor qismida oichanadi. Oichangan masofalar 
farqiga binoan ustun yotiqligining chiziqli qiymati aniqlanadi. 

1/1000 qiymatini tashkil etadi. Bu usul kons-truksiyalarning 
dastlabki montaj jarayonida qoilaniladi. 

Qiya nur bilan tik proyeksiyalash usuli. 

yordamida bajariladi. Asbob konstruksiyadan maium ma-sofada 

-truksiyaning pastki 

borib, konstruksiyaning yuqori qismida nuqta belgilanadi. 

Bu nuqta bilan konstruk-
 

0'qlarning tikligini tekshirish esa yuqoridagiga teskari 
- 
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chetlashish qiymati A/ konstruksiya yotiqligining chiziqli 
qiymatini tavsiflaydi (54-rasm). 

Nishablikning burchak qiymati quyidagicha hisoblanadi: 

A/ 

h 
(VI.24) 

Bu usulning  asosiy xatolik manbalari  quyidagilardan iborat: 
1) vizirlash xatoligining ta'siri (mv); 

(mAL); 

(m0) 

(m5); 

5) refraksiya ta'siri (mr). 
-

manbayi hisoblanib, doiraning ik-kita 
holatida vizirlashda ham bar-taraf etib 

 
quyidagi ifoda orqali hisoblash 

mumkin: 
(VI.25) 

bu yerda h — 
 

x —  

Agarda bu xatolik oldindan berilgan 
-ning kerakli 

boiak qiymatini (VI.25) ifodadan 
foydalanib hi-soblash mumkin. 

Masalan, m0 = 2 mm va h —50 m 
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0,5x"/i 

mn 

54-rasm. 



2-206000 = 16„ 
T
 ~   

0,5-50000 ~ 

xatoligi: 

m„ 
20" V2 

yoki chiziqli qiymati 

mv = 
20\/2    S_ 

9     ' p" 

bu yerda S — qarash trubasining kattalashtirish darajasi. 

tik chiziqda joylashsa, teodolitni ixtiyoriy joyga (qayerdan 
 

Agarda yuqorigi va pastki nuqtalar bitta chiziqda joylashgan 
 

konstruksiyada belgila
-2 

mm dan oshmaydi. 

temir-
refraksiyaning  

mumkin: 

m2 = ml + m] + m
2

b + m
2
G. 

Yonlama nivelirlash usuli. Qurilish konstruksiyalarining 
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-sofada, 

nuqtalari joyda mahkamlanadi. Bu nuqtalarga teodolit va vizirlash 

qaratiladi va qarash trubasi pastga va yuqoriga harakatlantirilishi 
-ki va ustki 

nuqtalarga) reykalardan sanoq olinadi. 
-

ifodlaydi: 

M= b p -  byu. (VI.26) 

yordamida hisoblash mumkin: 

AQ = / - bp . (VI.27) 

Yonlama nivelirlash usulining asosiy xatoliklari quyi-dagilar 
hisoblanadi: 

1) parallel stvorni tuzish xatoligi (m); 

2) teodolitni markazlashtirish va vizir markasini reduk-
siyalash xatoligi (mmr); 

3) asbobni gorizontal holatga keltirishdagi xatolik (mG); 
4) reykaning nishablik xatoligi (mh); 

5) reykadan sanoq olish xatoligi (m); 

6) refraksiya ta'siri xatoligi (mr). 
Konstruksiyalarning qiyaligini aniqlashda oxirgi 4 ta 

xatoliklar asosiy ta'sir k
-birini istisno 

etadi. 
Shuning uchun 

m\ =m
2

G+ 2ml + 2m\ + m\. (VI.28) 

ta'sirini quyidagi ifoda orqali hisoblash mumkin: 
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0,5xh G       

p   ' 

bu yerda h — konstruksiya balandligi, h = 20 m, x = 15" 
mG  

Reykaning nishablik xatoligi quyidagicha hisoblanadi: 

bv
2
 

m
h 

=
 tf> (VI-29) 

bu yerda b — reykadan olingan sanoq; 
u — agi. 
Sanoq olish xatoligini quyidagi empirik ifoda orqali 

hisoblash mumkin: 

m0 = 0,03/ + 0,2-, (VI.30) 

bu yerda t -  

v - qarash trubasining kattalashtirish darajasi, 
t m0 = 0,9 mm 

 

Refraksiya xatosini mG = 0,5 mm desak,  mA/ =  1,7 mm 

 

Optik tiklash usuli. -
otlar qurilishida bir montaj gorizontidan ikkinchisiga planli 
gorizontlar uzatishda hamda konstruksiyalarning tikligini 
tekshirishda tik proyeksiyalovchi optik zenit- -
niladi. 

Zenit-asboblari quyidagi asosiy qismlardan tuzilgan: qa-

adilak (x =3—5"), optik markazlashtiruvchi taglik. Qarash 
trubasining kattalashtirish darajasi 30—40

x
. 

Kompensatsiyali nivelirlar: Ni 007 bazasida ishlangan 
lazer zenit asboblari istiqbolli hisoblanadi. 
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inshootlarni kuzatishda zenit-asboblari aniqligini quyidagi ifoda 
orqali hisoblash mumkin: 

m = 0,5 • 10"
5
/z. (VI.31) 

Optik tiklash usulining asosiy xatoliklari quyidagilardan 
iborat: 

(mm); 

2) 
(m); 

3) markaga vizirlash (mv) yoki shtrixli paletkadan sanoq olish 
(m0); 

4) tashqi muhit ta'siri (m); 

5) nuqtani belgilash (mb). 
Umumiy holda, 

trr = m
2
m + mf + m

2
v + m) + m

2
. (VI.32) 

Optik markazlashtirgich bilan jihozlangan asbobni mar-

kazlashtirish xatoligi, odatda, mm = -

asbobini  

0,2x/z m. 
=~— 

k p     ' 

mk =1" va h = mk = 

Vizirlash xatoligini quyidagicha qabul qilish mumkin: 

30    ,„ 
m  = — = 1" 

v      9 

yoki uning chiziqli qiymati h  

30  h    Ac m, = — • 
- = 0,5  mm 

v
      9    p 
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Paletkadan sanoq olish xatoligi 

bu yerda t - h -balandlik, h 

31,5; t 0  

Tashqi muhit ta'sirini mT = 0,5 mm deb qabul qilish mumkin. 

Barcha xatolik manbal  

m = 0,5^5 = 1,1  mm 

tashkil etadi. 

Nazorat savolari 

I. Montaj jarayonidagi geodezik tayyorgarlik ishlari tarkibini aytib 
bering. 

2. Ijroiy plan olishda nimalarga ahamiyat berish talab etiladi? 

adi? 

 

 

mayjud? 

7. Struna usulning mohiyatini aytib bering. 
8. Optik-struna usulining mohiyatini ayting. 
9. Optik vazirlash usulining mohiyatini tushuntiring. 

-
larini aytib bering. 

II.  

12. Avtokollimatsiya usulining mohiyatini tushuntirib bering. 13. 
Difraksiya usulining mohiyatini tushuntirib bering. 14. 

 

15. Geometrik nivelirlashning mohiyatini tushuntirib bering. 
16. Mikronivelirlashning mohiyatini tushuntirib bering. 
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17. Mikro  

 

19. Gidrostatik nivelirlashda nisbiy balandlik qanday hisoblanadi? 

 

21. Gidrostatik nivelirlashda suyuqlik sathini aniqlashda qanday 
 

 

 

24. Qiya nur bilan tik proyeksiyalash usulining mohiyatini 
tushuntirib bering. 

25. Yonlama nivelirlash aniqligiga qanday xatoliklar ta'sir etadi? 

26. Optik tiklash usulining mohiyatini tushuntirib bering. 
27. Zenit-  

28. Optik tiklash usuli aniqligiga ta'sir qiluvchi xatoliklar man-
balarini aytib bering. 

Tayanch indikator, alinometr, kollimator, avtokollimatsiya, 
difraksiya, interferensiya, mikronivelir, mikronivelirlash, kapilarlik, 
induktiv datchiklar, fotoelektrik datchik, yonlama nivelirlash, zenit-
asbob. 

VII BOB. IJROIY PLAN OLISHLAR. 

BOSH IJROIY PLAN TUZISH 

31-§. Ijroiy plan olishlar 

(loyihadan) hamda qurilgan obyektlarning haqiqiy koordi-natalari 
va otmetkalarini aniqlashda ijroiy plan olishlar amalga oshiriladi. 
Ijroiy plan olishlar qurilish jarayonida, uning ba'zi bir bosqichlari 
tugatilgandan keyin bajarilib boriladi va tayyor inshootni planini 
olish bilan tugatiladi. 

lar xizmat 
qiladi: 

1) alohida bino va sexlar uchun - 
mahkamlangan uchlari va ishchi reperlar tarmoqlari; 
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2) qurilish maydoni miqyosida — rejaiash asosi punkt-lari, 
 

3) qurilish maydoni chekkasida — geodezik asos punktlari 
hamda maxsus barpo etilgan planli va balandlik tarmoqlari. 

Ijroiy plan olish, odatda, geodezik asos punktlaridan qu-
yidagi usullar yordamida amalga oshiriladi: qutbiy usul, per-
pendikular va stvor, burchak va masofa kesishtirish usullari. 

Ijroiy plan olishda asosiy e'tibor inshootning yashirin ele-
mentlariga qaratiladi, kotlovanlar, poydevorlar, yer osti 
quvur  

Yer osti kommunikatsiyalarida burilish burchaklari, qu-
duqchalar markazlari, boshqa kommunikatsiyalar bilan kesi-shish 
joylarining koordinatalari aniqlanadi. Quvurlar dia-metrlari va 

hanadi. Nive-lirlash orqali 
kotlovan va transheyalar va quvurlar ustki qismining otmetkalari 
topiladi. 

-
-

rilmalari markazlari, relslar otmetkalari tekshiriladi. 
Tik tekislashda bajariladigan ijroiy plan olish yuzani 

nivelirlash usulida bajariladi. Ochiq joylarda nivelirlash tomon-
lari 10-20 m kvadratlar orqali amalga oshiriladi. 

Aylana shaklidagi inshootlar markazining koordinatalari va 
radius uzunligi aniqlanadi. Konstruksiyalar holatini aniqlashda 
an'anaviy usullar: qutbiy, kesishtirish, perpendikular, stvor va 
boshqalar q  

Kolonnalar, panellar va boshqa shu kabi konstruksiyalar 
tikligini aniqlashda qiya proyeksiyalash va yonlama nivelirlash 
usullaridan foydalaniladi. 

Texnologik ashyolar holatini ijroiy planga olish rejalash 
tarmoqlari punktlariga nisbatan geodezik usullarda bajariladi. 

tavsiflash uchun turli xildagi tashkil qiluvchi yuzalar ehtimo-li 

 

y=Ax+ C. (VII. 1) 
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A va C qiymatlarni topish uchun normal tenglamalar tizimi 
yechiladi: 

[xx]A + [x]C- [xy] = 0,1 

[x]A + nC-[y]~0,   ] (VIL2
) 

bu yerda x va y — nuqtalar abssissa va ordinatalari; 
n — kuzatilayotgan nuqtalar soni. 

chiziqdan chetlashishi qu-
yidagi tenglama orqali hisoblanadi: 

&y} = yj- Axj- C, (VII.3) 

bu yerda yj~J nuqta ordinatasi. 

hisoblanadi 

Ax   + By+ C = N, (VII.4) 

bu yerda x, y, N ~ nuqtalar koordinatalari; 

A, B, C parametrlar kichik kvadratlar usulida hisob-lanadi. 

Ijroiy plan bilan bir vaqtda loyihadan chetlashishlar jurnali 

elementlari, tavsifli nuqta va tekisliklarining balandligi hamda 

 

xatoligi quyidagicha hisoblanadi: 

» = |8, (VII.5) 

bu yerda 8 — konstruksiya holatining loyihadan chetlanish cheki. 
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32-§. Ijroiy bosh planlarni tuzish 

Bosh plan loyihasi bino va inshootlarning loyihasini 

 

Ijroiy bosh plan esa doimiy va vaqtincha inshootlar qurilishi 
 

-

turgan haqiqiy maydonlari, turtib chiqib turgan joylari, kyuvetlar 
 

Joriy va tugallangan ijroiy bosh planlar mavjud. 

boriladi va qurilish jarayonidagi doimiy, yordamchi va vaqtincha 
quril  

 

Joriy bosh ijroiy plan yer osti kommunikatsiyalari quri-
lishida muhim ahamiyatga ega. Yerga yotqizilgan kommunika-

tashkil qilish mumkin va yangi handaklar (transheya) qa-zishda 
awal yotqizilgan tarmoqlarga zarar yetkazilmaydi. 

-shoot 
murakkabli
shartli koordinatalar tizimida tuziladi. 

Joriy bosh plan asosida qurilishning navbatdagi plani tuziladi. 
Bu planga quriladigan barcha doimiy va vaqtincha bino va 
inshootlar tushiriladi. Navbatclii plan masshtabi shunday tanlab 

 

tuziladi. Planga barcha loyihaga binoan qurilgan doimiy bino va 
inshootlar tushiriladi. Tugallangan bosh plan qurilgan bino- 
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ning asosiy hujjati hisoblanadi va unga asosan binodan 

foydalanishga, ta'mirlash va kengaytirishga taaluqli boigan 

barcha injenerlik masalalari yechiladi. Shu sababli u katta 

aniqlikda, t

olish natijalariga binoan tuziladi. 

Tugallangan ijroiy bosh plan tarkibida 1:1000—1:2000 

masshtabdagi umumiy bosh plan, 1:200—1:500 masshtabdagi 

alohida ashyolar va murakkab qismlar bosh plani va 1:1000— 

1:2000 masshtabdagi kommunikatsiyalarning maxsus planlari 

kiradi. 

Ijroiy bosh plan muhim hujjat hisoblanganligi uchun u 

 

Umumiy bosh planga quyidagilar tushiriladi: 

a) barcha saqlanib qolgan triangulatsiya, poligonometriya, 

 

b) loyihalashtirilgan relef; 
 

d) loyihaga asosan qurilgan barcha bino, inshootlar va 

kommunikatsiyalar; 

e) -lari, 

 

Yer osti tarmoqlarida barcha quduqchalar, tarmoqlarning 

binoga kirish joylari beriladi. 

Bino va inshootlar koordinatalari va otmetkalari yozish 

bosh planda yirik masshtablarda (1:200 va 1:500) inshootning 

barcha qismlari, -

moqlari tushiriladi. 

 

Maxsus ijroiy bosh planda binolarning toiiq sonli tavsifi 

beriladi. 

Umumiy holda ularni quyidagilarga boiish mumkin: 

1) gorizontal va tik tekislash; 

2)  kanalizatsiya; 
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5) osma tarmoqlar. 

Bosh planni tuzishning umumiy tartibi quyidagidan ibo- 

rat: 

a) barcha geodezik asos punktlari planga tushiriladi; binolar 

 

b) relef ifodalanadi; 

d) rasmiylashtirish ishlari amalga oshiriladi. 

Awal barcha konturlar va raqamlar qalam bilan baja-riladi, 

tush bilan rasmiylashtiriladi. 

Ijroiy bosh planga quyidagilar ilova qilinadi: 

a) geodezik asos tarmoqlari sxemasi, punktlar koordi-natalari 

katalogi va reperlar otmetkalari vedomostlari; 

b) barcha dala geodezik hujjatlari; 

kuzatish maiumotlari haqidagi izohlar. 

Nazorat savollari 

1. Ijroiy plan olish nima uchun amalga oshiriladi? 

2. Ijroiy plan olishning asosi boiib nimalar xizmat qiladi? 

3. Ijroiy plan olishda asosiy e'tibor nimalarga qaratiladi? 

4. Ijroiy bosh plan nimaga asosan tuziladi? 

5. Bosh plan bilan ijroiy bosh planning farqi nimada? 

6. Ijroiy bosh plan qanday turlarga boiinadi? 

7. Joriy bosh ijroiy plan qanday maqsadda tuziladi? 

8. Qurilish jarayoni tugagandan keyin qanday plan tuziladi? 

9. Ijroiy bosh planga qanday hujjatlar ilova qilinadi? 

Tayanch s ijroiy plan, joriy plan, tugallangan bosh plan, 
ijroiy bosh plan, texnologik quvuro 'tkazgich, osma tarmoqlar, 
kommunikatsiya. 
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VIII BOB. 

ANIQLASHNING  GEODEZIK USULLARI 

33-§. Inshootlar deformatsiyasi haqida umumiy ma'lumotlar 

Deformatsiya turlari. Inshootlar deformatsiyasi ularning 

omillar ta'sir etishi natijasida yuzaga keladi. Inshoot va binolar 
deformatsiyasi asosan ular poydevoridagi tuproq qatlamining 
xarakatiga bogiiq. Bu harakatlar tik va gorizontal holatda yuzaga 
kelishi mumkin. 

Poydevorlarning tik deformatsiyasi quyidagilarga boiinadi: 

da 
zichlashishi natijasida yuzaga keladi va bunda tuproq tarkibi 

 

Siqilish deformatsiyalari tuproqning zichlashishi natijasida 
yuzaga keladi va tashqi ta'sir sababli tuproq tarkibi tubdan 

nishi, 
muzlagan tuproqning erishi va hokazolar. 

-rishi 
 

i yer osti qazilma boyliklarini qa-zib 

keladi. 

nadi. 
Agarda bu kesmalar inshoot poydevorining barcha bur-

deyiladi, agarda kesmalar teng boimasa 

barcha qismiga boigan tashqi muhit ta'siri bir xilda boigan hamda 
natijasida 

yuzaga kelishi mumkin. Bu holat amalda kam uchraydi. 
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siqilishi natijasida yuzaga 

 

 -
kishlar tuproq qatlamining siqilib borishi natijasida ma'lum 

 

-

teskari hola
yillar davomida tugamaydi. 

Bir tomonlama kuch ta'sirida (masalan, suv bosimi) in-
 

Bino va poydevorlarning birgalikdagi siljishi quyidagi pa-
rametrlar orqali ifodalanadi: 

a) -kishi 
S; 

b)  
S  

d) AS; 

e) —,  ya'ni poydevor  ikki 

ining nuqtalar orasidagi masofaga 
nisbati; 

f) AS ning poy- 
devor eni yoki uzunligiga nisbati. Poydevor nishabligi in- 

 

g) inshootning burilish burchagi x; 
h) inshootning gorizontal siljishi u. 
Deformatsiyani  kuzatish,   inshoot  qurilishi  boshlangan 

vaqtdan, to undan foydalanishning birinchi yiliarigacha davom 
ettiriladi. Bunda kuzatish bosqichlari bir oraliqlarda olib 
borilishiga harakat qilinadi. Bino va inshootlar poydevorlari va 
konstruksiyalarining siljishi va ch  
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maxsus texnik vazifaga binoan bajariladi. U yerda quyidagilar 

 

a) -lari; 

b) -

lashishi; 
 

d) kuzatish davriyligi; 

e) talab qilingan aniqligi; 

f)  

Poydevor va binolar deformatsiyasini kuzatish natijalari, bino 

va inshootlarning qanchalik mustahkamligini aniqlashga hamda 

 

Deformatsiya sabablari. Y -

vorlar deformatsiyasi unga tabiiy va texnogen omillar ta'siri 

natijasida yuzaga keladi. 

Tabiiy omillarga quyidagilarni keltirish mumkin: 

-geologik va gidro-

geologik hodisalarga moyilligi; 

-

larning erishi; 

-

 

Texnogen omillarga quyidagilar kiritiladi: 

 

 

3) yer osti ishlari natijasida poydevorning zaifiashishi; 

bino 

barpo etilishi natijasida, 

 

5) turli xil agregatlar ishlashi, transportlar harakati sa-babli 

poydevor tebranishi. 

Shular bilan birga inshoot deformatsiyasiga poydevor shakli, 
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34-§. Katlovan 
oichamlarini aniqlash 

Poydevor siljishini 
kuzatish, qurilish kotlovanidan tabiiy bosim (tuproq qatlami) olib 

-ganishdan 
boshlanadi. C

 

 

qurilishida 20—50 m chuqurlikda kotlovanlar qaziladi. Bunday 
-

metrdan 20—30 sm gacha borishi mumkin. 
-matini 

chuqurligi quyidagicha hisoblanadi: 

Hk^ H x -  (H2 - 0,8). (VIII. 1) 

Bu yerda Hx — quduqning ustki qismi otmetkasi; H2 — 
katlovan tagining otmetkasi. 

Kuzatish markasi quduq orqali tushirilgandan keyin invar 
ruletka yordamida yaqinroq joylashgan reper otmetkasi unga 
uzatiladi. Nisbiy balandlikni uzatish aniqligi barcha tuzatmalarni 
kiritgandan keyin 1 mm  

-lanadi 
va koordinatalari aniqlanadi. 

Kotlovanni qazishda oldingi va keyingi holatlarda mar-
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Inshootlar 

yer qatla-

hodisalarning olidini olishga imkon beradi. 
 voronkalari yer osti insho-

otlarini, ayniqsa katta tunnellar, plotinalar va boshqa gid-
rotexnik inshootlar qurilishida yuzaga keladi. 

joylas
Markalar balandligini aniqlash bir nechta bosqichda nive-
lirlash asosi punktiga nisbatan bajariladi. Birinchi va oxirgi 
bosqich II sinf nivelirlash orqali bajarilishi maqsadga muvofiq. 
Birinchi bosqich yer ishlari boshlanishidan oldin amalga 
oshirilishi kerak. Nivelirlash ishlaridan tashqari yer osti 
suvining sathini, jinslarning namligi va boshqa omillarini 
kuzatib borish zarur. 

35-  

ash usullari. Deformatsiyani 
aniqlash uchun joylashtiriladigan belgilar holati qabul qilin-

-
-

lardan foydaianiladi: 
a) qisqa vizir chiziqli (25 m gacha) geometrik nivelirlash; 
b) qisqa vizir chiziqli (100 m gacha) trigonometrik 

nivelirlash; 
d) gidrostatik nivelirlash; 
e) fotogrammetrik va stereofotogrammetrik plan olish. 
Noyob inshootlarni kuzatishda mikronivelirlash usuli ham 

 

ning absolut qiymatini  aniqlash uchun bosh- 

138 



-

 

aniqlikdagi geometrik nivelirlash hisoblanadi. Nive-lirlash 

ular inshoot biian birga tavsiflanadi, demak, ularni kuzatish orqali 
inshootni -lashimiz mumkin. 

-lar 
tarmoqiga nisbatan aniqlanadi. Bu reperlarning balandlik 

zatish davomida saqlanib 
qolishi kerak. 

Belgilarni joylashtirish loyihasi. Inshootlar alohida 

markalari va geodezik asos belgilarini joylashtirish asosiy 
ishlardan biri hisoblanadi. Siljishni aniqlash sifati va batafsilligi 

 

Inshootlarga kuzatish belgilarini joylashtirish Joyihasi 
poydevor konstruksiyasi, gidrologik va geologik sharoitlarni 

ji boricha bir 
xil sathda, binolar burchagiga joylashtirilishiga harakat qilinadi. 

—15 m oraliqda 
joylashtiriladi. 

va jamoat 

 

-
 

55- a rasmda devor va ustunlarga, 56- b rasmda esa issiqlik 

misollar keltirilgan. 
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Markalar joylashishi sxemasi bino va inshootlar poyde-
vorlari pianida loyihalanadi. Har bir marka tartib raqami bilan 
belgilanadi. 

 markalari turlari. 
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Yuqori aniqlikdagi kuzatishlar uchun esa turli xildagi shkalali 

foydalaniladi va nivelhlash aniqligini oshiradi. 

 

chuqurlikdagi fundamental reperlar — yerning mustah-kam, 
ladi; 

yer grunt reperlari — yerning muzlaydigan qatlamidan pastda 
 

devoriy belgilar — 
 

maydonchasidan tashqa
inshootlari uchun yer reperlarining inshootdan uzoq-lashuvi 70-80 

-qarida joylashishi kerak. 
Odatda, ular daryoning —0,1 km masofada 
plotina stvoridan pastda joylashtiriladi. Yer ishchi reperlari 
imkoniyat b oriclia bino va inshootlar yaqiniga joylashtiriladi. 
Ayrim hollarda reperlar plotinalarning ham pastiga, ham ustki 

perlarni muntazam ravishda 

plotinaning Hiustahkamligi haqida bilib borishga imkon beradi. 
-ning 

 va bar-qarorligi 
-maydi. Ular 

II va III sinf 

reper

keyin ularning birortasiga yaqinroqda joylashgan geodezik 
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56-rasm. 

Quvursimon yer reperlarining ustki qismi sferik shakldan 
—80 mm diametrdagi quvursimon asosga 

mahkamlangan. Montaj vaqtida reper asosi tayyorlangan qu-
duqqa tushiriladi va betonlanadi. 

-
lanilishi mumkin. 

Invar strunali reper, ikki strunali reper, bimetall reper-lar 
shular jumlasidandir. 

36-  

Geometrik nivelirlash usuli. 
I yoki II sinf 

nivelirlash usuli yordamida ta'minlanadi. 
Faqatgina ayrim hollardagina 

 

Nivelirlashning I 
- 
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Reperlar turlari. 56- -
 



lishda, yuqori aniqlikdagi nivelirlar H-05 va Ni 002 yorda-mida 
 

reperda yoki boshqa reperda tugaydi. Vizirlash nuri uzunligi 25 
m dan oshmasligi, uning yer yuzasidan yoki poldan balandligi 0,8 
m dan 
uzunligi 15 m dan oshmaganda, nurning balandligi 0,5 m 

 

Nivelirlash tashqi muhit qulay va reyka shtrixlari tasviri 
 

Inshoot ichkarisida joylashgan markalarga otmetka uzatish 
deraza va eshik tirqishlari orqali uzatiladi. Issiq va sovuq havo 

uzunligi farqi esa 0,4 m dan oshmasligi kerak. 

nisbiy balandliklar farqi 0,8 mm dan oshmasligi kerak. 
Yuqori aniqlikda nivelirlashda stansiyada nisbiy balandlikni 

-
langan qiymatdan oshmasligi kerak: 

fkfrno = °'
3
AS (VHI.2) 

bu yerda n — stansiyalar soni. 

Reperlar otmetkasini fasll -

reperlarning kuzatilayotgan poydevor bilan bir xil tempe-raturada 
 

II 
Ilaniladi. U H-l, H-2 va Ni 007 turdagi nivelirlar 

yordamida bajariladi. 
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Niv
—4 m 

oshmasligi kerak. 
Yopiq poligondagi yoki I 

anmaslik quyidagicha hisoblanadi: 

/*W =  1>0V^ (VHI.3) 

bu yerda n — stansiyalar soni. 
Yer inshootlari hamda kuchli siqiladigan tuproqlarda 

III sinf 
nivelirlash usulida bajarilishi mumkin. Bunda H3 va Ni 007 

-
lishda bajariladi. Vizirlash nuri uzunligi 40 m dan oshmasligi 

nivelirdan reykalargacha boigan masofalar farqi 2 m dan 

quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi: 

/W(mm) = 2,0^ (VIH.4) 

bu yerda n — stansiyalar soni. 
Oichash natijalarini qayta ishlash odatdagidek, nivelir-

lash aniqligini baholash natijalariga va tenglashtirishdan 
olingan tuzatmalarga asosan amalga oshiriladi. 

-
gicha hisoblanadi: 
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bu yerda d -  

n —  

-

siyasida mhst va bir kilometrda n.km nisbiy balandlik xatoligi 

quyidagicha hisoblanadi: 

mhct = 

fi 

N 

(VIII.6) 

va 

nkn m hst 

bu yerda fh — poligondagi yoki yoidagi bogianmaslik; 

n — nivelirlash stansiyalari soni; N — poligonlar yoki yoilar soni; 

[L\  — 

a kvadratik 

xatoligi: 

l̂kn 
[p9

2
] 

N-r 
(VIII.7) 

bu yerda N — tarmoqdagi barcha tomonlar soni; r -   
tugun nuqtalar soni; 

1 

r — yoi vazni    P = 

0 — tenglashtirishdan olinadigan tuzatma. 

-

kalarining otmetkalari H 

tuziladi. Bunda quyidagilar aniqlanadi: 

Oxirgi ikkita kuzatish sikli (j — 1 va j) 

qiymati 

145 



S^X) = Hx - HM; (VIII.8) 

 

Sj - Hj- H0; (VIII.9) 

poydevor nishabligi 

ASn 

il2=-r~' (VIII. 10) 
1,2 

bu yerda  ll2 ~ poydevordagi  1 va  2 nuqtalar orasidagi 
masofa; 

 

/ va 

nisbiy egilish 

Jftis »| 3 (VIII. 12) 

bu yerda Sx va S3 -
kishi; 

S2 -  

/j 3 — chekka markalar 1 va 3 orasidagi masofa; 

tezligi (N marka uchun) 

S =  
S
^, (VIII. 13) 

bu yerda / - oylarda yoki yillarda ifodalangan vaqti; SN 
— 
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2S2-(sx+S3) _   ^2   v^j , ^3 
(VIII. 11) 



&&r =  ll, (VIII. 14) 

r 

bu yerda r - kuzatilayotgan markalar soni. 

-rasm), poydevor 
markalarining birgalikdagi grafiklari (58-rasm), harakat va yer 
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tasavvur qilish uchun poydevor va yer osti suvlarining 
 

37- tishning geodezik aniqligi. 

 

Kuzatish aniqligi. Qurilish me'yori va qoidalariga binoan bir 

kvadratik xatoligi ms 

reperga nisbatan): 

1 mm — toshloq va yarim toshloq joylarda barpo etiladigan 

inshoot va binolar uchun; 

2 mm — qumloq va boshqa siqiluvchan tuproqlarda barpo 

etiladigan bino va inshootlar uchun; 

5 mm — 

joylarda quriladigan bino va inshootlar uchun. 

-tish 

aniqligi maxsus hisoblarga asoslangan holda begilanadi: 

*i - k
+
Wf)-k

+
w*)   (

vm
-

15
) 

yoki 

3 = 
[hQ]

k
, (VIII.16) 

bu yerda HQ - I reper otmetkasi; 

[hj\
k
   Ba [h0]

k
   - jo - 

-dilari, 

k tartib raqamli marka orali-  

mumkin: 

mj = m
2
 [hj ] + m

2
 [h\ ] (VIII. 17) 
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m[hj] = mM = m[h] deb qabul qilsak, 

ms=m[h]4l. (VIII. 18) 

Qulay sharoitda qisqa nur bilan yuqori aniqlikda nive-lirlash 

uchun stansiyadagi nisbiy balandlik xatoligi va vizir nuri uzunligi 

da 

ifodalash mumkin: 

Mh = 0,014 + 0,0014/. (VIII.19) 

Qurilayotgan inshootlar 

 

Agarda birinchi kuzatish bosqichi kechiktirilib boshlansa, u 

holda keyingi kuzatishlar sezilarli da  

 

-shining 

davom etishi (davri) toq jinslarining litologik va fizik tuzilishiga 

 

ing asosiy qismi inshoot qurilishi jarayonida, ya'ni 

Shuning 

-qichlari soni, 

-likning ortib 

borishiga qarab aniqlanadi. Birinchi bosqich kuzatish poydevor 

tashkil etgan davrlarda amalga oshiriladi. 
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Yumshoq tuproqlarda quriladigan inshootlar uchun, 
-

-3 marta 
-2 mm ni 

 

-
-

ollarda 
sezilarli farqlar ham kuzatiladi. 

Hisoblar natijalarining ishonchliligini tekshirish uchun 

formulalar qariyib bir xil natijalar beradi. Kuzatilgan farq 
qilish holatlarining asosiy sababi, nazariy formulalarning 

qiyinligidadir. Gidrogeologik sharoitlar, inshoot turi va uni 
qurish usullarini hisobga olish katta ahamiyatga ega. Shu 

 

tijalariga asosan analitik 

 

 

St = Sk(\ - r
at

), (VIII.20) 

bu yerda Sk ~  

a - tuproqning siqilish koeffitsiyenti. 
Sk 

bosqichlariga asosan aniqlanadi. (VIII.20) formulaga Sk, ava/ 
 qayrilmaning 

basharot qilish mumkin. 
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mumkin: 

9 = -^L = S,ae'
at

 
(VIII.21) 

tezli
mobaynida u sustlashib boradi (59-rasm). 

St, v, 
0 v, - Sj^ae-"'  

   

20   

 '           \^Jt = SK(l  - 
- 

e~
a
') 

40   
i      i      i      i      i      i      i 

4 59-

rasm. 

ish uchun quyidagi polinom ish-
latilishi mumkin: 

St — a0 + aj + a2t
2
 + 

bu yerda t — kuzatish vaqti; 

— koeffitsiyentlar. 

+ at
n
 

y 
(VIII.22) 

38-

usulida aniqlash 

Poyde
kuzatish gidrostatik nivelirlash usulida amalga oshirilishi 
mumkin, bunda nivelirlash ikki xil tartibda: birinchisi — 

-statik asbob 
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ishlashi qiyin yoki xavfli sharoitda joylashgan poydevor va 
qurilish konstruksiyalarinin -ladi. 

Gidrostatik nivelirlashda asosiy xatoliklar tashqi muhit 
ta'sirida yuzaga keladi. Bunday ta'sirlarni kamaytirish maq-sadida 

qilinadi. 
Atmosfera bosiminin -

likning teng tarqalishiga ta'sir etadi. Buning oldini olish uchun 
idishlarga quyiladigan suyuqlikka 0,1% formalin qorishmasi 

 

-
lash usuli. Bino va inshootlar c

-
 

Trigonometrik nivelirlash qisqa vizirlash nurida (100 m 
ga  

Nisbiy balandlik qiymati quyidagi ifoda yordamida hisob-
lanadi: 

H = lctgz, (VIII.23) 

bu yerda / — 

mumkin: 

sin z\ ■ sin z-> 
1
 =* 4,-J ■       

<VIIL24)
 

bu yerda b — reykadagi shtrixlar orasidagi masofa; zx va z2 ~ 

masofalari. 

nisbiy balandlik 0,2-0,4 mm aniqlikda topiladi. 

152 



Trigonometrik nivelirlash usulida nisbiy balandlikni oichash 

kamaytirish maqsadida oichash turli xil vaqtlarda, bir nechta 
sikllarda olib boriladi. 

Nazorat savollari 

I. Deformatsiya nima? 

2. Deformatsiya qanday shakllarda yuzaga keladi? 

 

 

5. Deformatsiyani kuzatish qaysi vaqtlarda amalga oshiriladi? 

6. Deformatsiya nima sabablarga binoan yuzaga keladi? 

7. Tabiiy faktorlarga nimalar kiradi? 

8. Texnogen faktorlarga nimalarni kiritish mumkin? 

 

lari oichamlari qanday aniqlanadi? 

II.  
 

13. Geometrik nivelirlash usulining mohiyatini tushuntirib bering. 14. 
ifodalanadi? 

kuzatish davri nimaga boqliq? 
qilish mumkin? 17. Gidrostatik nivelirlash qanday sharoitlarda 
qoilaniladi? 
usulining mohiyatini aytib bering. 

Taya

gidrostatik nivelirlash, vizir markasi. 

IX BOB. INSHOOTLAR GORIZONTAL 

 

39- gan belgilarni 

joylashtirish 

Kuzatish aniqligi va muddatlari. Bino va inshootlar qism-
lari va konstruksiyalarining gorizontal siljishi quyidagi usullar 
yordamida oichanishi mumkin:  stvor oichashlar;  alohida 
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siya va trilateratsiya; 
poligonometriya, stereofotogrammetrik plan olish usullari. 

aniqlangan siljish absolut gorizontal siljish deb qabul qilinadi. 
Inshootning qandaydir nuqtasiga nisbatan siljishi nisbiy siljish 
deyiladi. 

Qurilish me'yori va qoidalari (QMQ) ga asosan bino va 
inshootlar qismlarining gorizontal siljishini kuzatish quyidagi 
aniqliklarda bajarilishi talab etiladi: 

1 mm — toshloq va yarim toshloq joylarda qurilgan bino va 
inshootlar uchun; 

3 mm - qumloq tuproq va boshqa siqiluvchan tuproqda 
qurilgan binolar uchun; 

5 mm — toshlardan k
uchun; 

10 mm — 
tuproqlarga qurilgan bino va inshootlar uchun. 

Noyob inshootlar uchun kuzatish aniqligi texnikaviy 

muddatlari tuproq xususiyatiga, inshoot turiga hamda qurilish va 
 

belgilari holati barqarorlashgandan keyin va inshootga hali 
gorizontal kuch ta'sir etmasdan baja —3 marta 
amalga oshiriladi. 

Ikkinchi bosqich kuzatish ishlari inshootga kuch ta'sir etish 

 

Inshoot foydalanishga topshirilgandan keyin uning 
mustahkamligini tekshirish uchun yil davomida 1—2 marta 
siljishni kuzatish ishlari amalga oshiriladi. Kuzatish asosan 
bahorda yoki kuzda, temperatura va yer osti suvlari sathi 

 

Gorizontal siljishni kuzatish ishlari uning qiymati 1—2 mm 
ni tashkil etgunga qadar amalga oshiriladi. 
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Kuzatish belgilarini joylashtirish. Inshootning alohida 
nuqtalari siljishini aniqlash uchun deformatsiya (nazorat) 

tish 
-chi 

-  

Gidrotexnik inshootlarga siljishni kuzatish markalari har bir 
 

-tish 
 

Asos punktlar, kuzatilayotgan inshootdan tashqarida, 
-tishda 

kuzatuv (asos) punktlarining mustahkamligi tekshirib turiladi. 
Agarda ularni
tuzatma shaklida kiritiladi. 

beriladi. 
Alohida hollarda asos belgilar inshotlar tomiga -lishiga 

ruxsat beriladi. 
Vizir markalari turlari. 

langan, ikkinchi 
-lashtirilgan. 

-lanadi. Ayrim 
hollarda vizir markasidan kuzatish belgisi sifatida foydalanish 
ham mumkin. Bunday hollarda u inshootga mahkamlangan 

 

Vizirlash markasi odatda geometrik shakl tushirilgan yupqa 
-mas 

 

 

Harakatlantiruvchi vizirlash markalari kuzatish belgila-rining 
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40-  

Umumiy malumotlar. 
nisbatan inshoot nuqtalarining -shishi 

-chanadigan 
chetlashish ordinata hisoblanadi. 

Stvor mahkamlangan (belgilangan) nuqtalar deformatsiya 
zonasidan 

 

Yirik inshootlar uchun bu nuqtalar inshootdan ancha uzoqda 

 

Stvor, odatda, yuqori aniqlikdagi optik asboblar (teodolit, 
aliniometr, mikroteleskop) yordamida yoki struna tortish orqali 

ladi. 
60- -

tirishning oddiy sxemasi keltirilgan. 

h-t 

,1 

^ki 

3 
® 4 

-®- 
® 

1 
-®—H- 

y* 

60-rasm. 

Av A2 -  
I, II — kuzatish nuqtalari; 

1, 2, 3 - kuzatiladigan nuqtalar. 

Inshootlar gorizontal siljishini 
-

lantiriladigan vizirlash markalaridan foydalanish orqali amalga 
oshiriladi. 

- 
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hiyati quyidagidan iborat: stvor hosil qiluvchi asbob I punkt-ga 

-

yordamida har bir /, 2, 3 nuqtaning stvordan chetlashish qiymati 

nuqta

chiziqli qiymati hisoblanadi: 

Y
J=hj- (IX.1) 

ifodalanadi: 

m
yj~

l
rp-> (IX.2) 

bu yerda rrij - 

m„ v  

Harakatlantiriluvchi marka usulida stvordan chetlashish-ning 
qiymati y 
vinti bilan jihozlangan. Vizir markasining sim-

hkalasidagi sanoq 
 

Kuzatish vaqtida harakatlantiriluvchi marka stvor belgisiga 

harakatlantirilib, /— ir chi-
bilan tutashtiriladi. Markaning shu holatida uning mikro-metr 

kuzatilayotgan nuqtaning stvordan chetlashish qiymati y 
aniqlanadi. 

Bu usulning aniqligi quyidagicha ifodalanishi mumkin: 

I m
2
y=^k+m

2
v+mj), (IX3) 

bu yerda m0 - stvorni oriyentirlashning burchak xatoligi; 



mv — harakatlanuvchi markaning stvor bilan tutashti- 

rishdagi burchak xatoligi; 
mf — fokuslash xatosining burchak qiymati; 
/ — a. 

20 Agarda 
m0 ~ mv ~ mf = —  

my = -^-. (IX.4) 

/ = 200 mva&= 40
x
 uchun m   

Yuqoridagilarni hisobga  olganda,  gorizontal  siljishni 

uchun 

imr4l 
muy=-^~, (IX.5) 

harakatlantiruvchi markalar uchun 

'20V6 m
uy-~^- (IX-6) 

-
chashlar usulida siljishni aniqlash xatoligi asbobdan kuza-

boradi. Yuqori aniqlikdagi teodolitlar uchun masofa 200 m 

inshootlari uzunligi bir necha kilometrni tashkil etishi bilan 
birga, 0,5—1 mm, ba'zan esa undan ham yuqoriroq aniqlikda 
kuzatishni taiab etadi. 

Shuning uchun hozirgi kunda stvor kuzatishning katta 
masofadagi inshootlarni yuqori aniqlikda kuzatish imkonini 
beruvchi usullarini ishlab chiqish masalasi yuzaga keladi. Bu 
masalani yechish uchun turli xil stvor kuzatish sxemalari va 
dasturlari ishlab chiqilgan. 
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41-§. Stvor kuzatishning sxemalari va dasturlari 

T

umumiy stvor I—II -rasm). 
12 5      * 

4       e\       6 

@    i^ i^ .   y^ i^ Y^ .    @ 

3 7 

61-rasm. 

I II punktga 
-

katlantiriluvchi marka yoki kichik burchaklar usulida 1, 2, 3, ... 
nuqtalarning stvordan siljishi ani

 

topiladi. Buni quyidagicha ifodalash mumkin: 

lims 
m
yj=\r, (IX.7) 

bu yerda ms — 
 

P - _L   _ei_ 
J
     m

2
yj     m

2
l
2
' (

IX
-
8
> 

-
ik xatolik 

quyidagicha ifodalanadi: 

<     h-fa-j 

yjyp" P"    1,2 ...2   ' (ix.9) 
l
ij 

+
 
l
n j 
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Agarda kuzatilayotgan nuqtalar orasidagi masofa taxminan 
4- nuqta xatoligi 1 ga teng deb 

qabul qilsak, u holda qolgan nuqtalarning 
 

1 va 7- nuqtalar  .......  0,35 

2 va 6- nuqtalar  .......  0,67 

3 va 5- nuqtalar  ........  0,91 

4- nuqta  ....................  1,0 (IX.10) 

nuqtalarni kuzatish aniqligi chekkadagi nuqtalarga nisbatan 3 
marta kam. Bu esa ushbu sxemaning asosiy kamchiligi 
hisoblanib, katta uzunlikdagi stvorlar uchun qoilashni 
chegaralaydi. 

Stvor qismlari sxemasi. Bu sxemada kuzatish punktlari 
I—II orasidagi masofa (62-
1.2, 2.4, 4.6, 6.11 boiinadi. Avval umumiy stvor I—II ga 

- nuqta holati aniqlanadi. 

4 6
 q*. 7

 

62-rasm. 

Keyin 1.4 va 11.4 yarim stvorlarga nisbatan 2 va 6-
2.4, 

4.6, 6.1 chorak stvorlarda qolgan barcha kuzatilayotgan 
nuqtalarning siljishi aniqlanadi. Shunday qilib, umumiy stvor 

oshiriladi. 
Bu sxemada oichashlar turli stvorlarda bajarilganligi uchun 
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 y4 = %• 

Ikkinchi nuqta uchun: 

 y2 = ii + s2- 

Bu yerda §2 quyidagiga nisbatan hisoblanadi: 

 §2  _ ll,2 

 y4 ~ h,4' 

Shunday qilib,  

 y2=96 + Q4-r-'1,4 

6-nuqta uchun:  

 y6 = q6 + q4 ~-
'11.4 

7-nuqta uchun:  

 yx = qx + 5, + <52> 

bu yerda  

 '1.2                 '1.4 

bundan: 

h.\ , „  h.\ 
yx=<lx+q2f^ + q4f^- (IX.14) 

'1.2        '1.4 

Teskari y (II punktdan I ga nisbatan) nuqtalarda 
4, 6, 2,  7, 5, 3, 1. 

4- nuqta xatoligini 1 ga 
teng deb qabul qilsak, u holda boshqa nuqtalar uchun 

161 

aniqlangan siljishlarni umumiy stvorga keltirish masalasi vu-

judga keladi. 

-

siljishlar qiymati teng, ya'ni: 

(IX. 11) 

(IX. 12) 

(IX. 13) 



1 va  7- nuqtalar  ----------  0,43 

2 va 6- nuqtalar  -----------  0,71 (IX. 15) 
3 va 5- nuqtalar  -----------  0,83 

4 nuqta  ---------------------   1,0 

nuqtalar orasidagi xatoliklar qiymatlari yaqinlashdi. Ammo 

nuqtalarga nisbatan 2 baravar katta. Bu esa ushbu sxemaning 
asosiy kamchiligidir. 

Ketma-ket stvorlar sxemasi. Bu sxemada geodeziyada 

esa qisqa masofalarda y
Ketma-ket stvorlar sxemasining mohiyati quyidagidan iborat. 

punktiga teodolit, oxirgi punktiga esa vizirlash markasi 
-rasm). Umumiy I—II stvorga nisbatan faqat 7-

II nuqtaga, vizirlash 
markasi esa I  

ladi: 

5     -V 
J 

63-rasm. Umumiy 1.11 stvorga 

keltirish ifodasi quyidagicha yozi- 

 

h n 

^2^1-r
1
-^ 3ii      

^ii 

'l.ll '2.11 

(IX. 16) 
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4- kuzatish nuqtasining 
xatoligini 1 ga teng desak, u holda qolgan nuqtalar xatoliklari 

 

1 va 7- nuqtalar  ............  0,70 

2 va 6- nuqtalar  .............  0,87 (IX. 17) 
3 va 5- nuqtalar  .............  0,97 

4- nuqta  ..........................  1 ,0 

chiqilgan sxemalarga nisbatan barcha nuqtalar uchun bir-biriga 
yaqin aniqlikda bajarilgan. 

 

nisbatan V2 marta ortadi. 
Yuqorida keltirilgan barcha 

sxemalarda kuzatish nuqtalari I — II 

uchraydi, masalan egri chiziqli tunnellarda. Bunday hollarda 
kuzat
stvorlar sxemasida bajariladi (64-rasm). 

 

64-rasm. 

I 
markasi 2- -nuqta siljishi 
aniqlanadi. Asbob 1- nuqtaga -nuqtaga 

-nuqtaning siljishi aniqlanadi.  
Shu tarzda 2.4 stvorga nisbatan J-nuqta 
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siljishi aniqlanadi. 6.II. stovrga nisbatan 7-nuqta siljishi 
II p

vizirlash markasi (5-
takrorlanadi. 

Siljish qiymati katta boisa, kichik burchaklar usuli, aks holda, 
harakatlantiriluvchi marka usuli qoilaniladi. 

Bu sxemada oichash natijalarini umumiy 1.11 stvorga 
keltirish uchun ikkita stvor orasida hosil boiadigan burchakni 
topish kerak boiadi. Buning uchun quyidagi hisoblashlar 
bajariladi: 

^=180°-^"-

} 
h 

P2 =180°-^2p' 
'1.2 ' 

l
23 

(IX.18) 

cp burchakdan foydalanib, direksion burchaklar hisoblanadi: 

cij = 360° - <p 

a2 =180°-(cp + p,) 

a3 =360° -(a + p, +p2) (IX. 19) 

va umumiy stvorga nisbatan siljish hisoblanadi: 

>'i 
'i.i  ai 

 

h l ' 
a
i'      h 2' 

a
2 (IX.20) 

164 

„h.l
+
h.2 

'1.2 

th.2 
+
 
l
23 



Yuqoridagi sxemalardagi misolga binoan: 
1 va 7- nuqtalar  .............  0,24 

2 va 6- nuqtalar  .............  0,55 

3 va 5- nuqtalar  .............  0,86 

4- nuqta  .........................  1,00. 

kuzatiladi, bu esa asosiy kamchilik hisoblanadi. 
Strunaviy usul. 

vor struna yordamida 
berilishi mumkin (0,1-0,3 mm diametrli). Kuzatilayotgan 

yoki elektron sanoq olish moslamasi ishlatilishi mumkin. 

qiluvchi sabablardan biri, uning egilish xususiyatidir. Bu 
 

400 m gacha uzunlikdagi nuqtalarning struna orqali siljishini 
kuzatish 0,3-0,5 mm xatolikda bajarilishi mumkin. 

42-§. Inshootlar siljishini chiziqli-burchaklar tuzish 

usulida aniqlash 

Bino va inshootlar siljishi chiziqli-

mumkin. 
Bu usul, asosan, stvor yasash mum-kin 

-
I, II, III 

(65-rasm). Shu balan birga, bu punktlarning bittasi siljish 

etiladi. 
Kuzatilayotgan nuqtaning siljish qiymati q masofa va 

 

,Ap" 
<7 

=
 
/
-JT-, (IX.21) 
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bu yerda / - boshla
orasidagi masofa; 

Ap — -
 

-
tahkamligi tekshirilib turiladi. Hamma bosqichda oriyentirlash 

2, I03  

 

Triangulatsiya usuli. 
gorizontal siljishini kuzatish triangulatsiya usulida amalga 
oshiriladi. 

Inshootning kuzatilayotgan nuqtalari turli xil balandlik-

ham mumkin. Kuzatish uchun maxsus asos punktlar va 
kuzatilayotgan nuqtalardan iborat tarmoq tuziladi (66-rasm). 

punktlar koordinatalari hisoblanadi. Inshootning siljishi va 

hisoblangan koordinatalar farqiga asosan aniqlanadi. 
m quyidagicha hisob-

lanadi: 

mq = V<c + Ky > 

bu yerda m^ va mAy - 
kvadratik xatoliklari. 
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Trtangulatstya 
punktlari deforma-tsiya 
zonasidan tash-qarida 
joylashgan 
Agarda ularning barqaror-
ligiga shubha tuqilsa, 
uzoqroqda joylashgan 
ishonchli punktga nis-
batan tekshirib tu-riladi. 

Poligonometriya 
usuli. Tor qurilish sharoitlarida inshootlar 
gorizontal siljish-larini aniqlash 
poligonometriya usulida amalga oshirilishi mumkin. Tunnel, 
plotina va aylana shaklidagi inshootlarning gorizontal siljishini 
kuzatishda ham poligonometriya usuli qulay (67-rasm). 

 

67-rasm. 

Bu usulda gorizontal siljishni aniqlash yuqori aniqlikdagi 
burchak  

-
dagicha hisoblanadi: 

m., 
ftta I \

n
\
n2+

^) \    
48 (IX.22) 

 

yoki 
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66-rasm. 

 



m
u   <•   \    48~ 

m
^~f

p
 w^i        <

1X23
>

 

-ligi / 
— p = 1,7 

 

asboblar yordamida, burchaklar esa yuqori aniqlikdagi teodolitlar 
yordamida bajarilishi kerak. 

a gorizontal siljishni 

Gidrotexnik inshootlarni kuzatishda triangulatsiya usu-

ro binolari gorizontal 
siljishini kuzatishda stvor kuzatishlar tri-angulatsiya yoki 

 

kvadratik xatoligi hisoblanadi. 

43-

va yorilishini kuzatish 

-tish 

Bular mexanik shovunlar va optik markazlash-tirgichlar 
yordamida, geodezik usullar va hokazo. 

-
shootlarda ham amalga oshiriladi. 

 

Agreget va mashinalar osti poydevorlari 
uchun ............................................................................  0,00001L; 
Sanoat va fuqaro binolari devorlari 
uchun................................................ , ............................  0,0001H; 
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Tutun chiqaruvchi quvurlar, minora va 

machtalar uchun  ...............................  0 0005H 

Bu yerda I va H poydevor uzunligi va inshoot balandligi 
Ay

nuqtasiga osiladi va shkalali sanoq moslamasi yordamida uning 

shovun ipining tebranishi hisoblanadi. Qulay sharoitda inshoot 

ta'minlashi mumkin 

Inshoot va 
konstruksiyalar oqishini aniqlash uchun turli xil optik as-boblar, 
kompensatorli zenit- i. Tik proyek-siyalovch! 
optik asboblar qulay sharoitlarda, inshoot ba-landligi 100 m 

imkon beradi. 

maqsadida zemt-asboblarda nur sochish manbayi sifatida lazerlar 

kompensatori yordamida keltiriladi 

yordamida amalga oshiriladi. 

• 
K
Tf

n
T

la
/ 

USUlL
  

Teks
hirilayotgan inshoot atrofiga 

umng balandhgidan 2-  

 

3-4 punkt koordmatasi topiladi. Bu nuqtalardan inshootning 

Sana^r ^^ 
k
°'

rinadigan
 
nu(

l
tanin

g koordinatalari 

shlari natija-langa 

topiladi, 

Q
* 

=
 
x
j ~ 

x
y = yj - y0. (IX.24) 
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Q = M+Q 

tgoc 
Q 

Q, 

(IX.25) 

ifoda yordamida hisoblanadi. 
Tik proyeksiyalash usuli. 

I va II mahkam-lanadi 
(68-
holatga keltiriladi va inshootning bironta yuqori nuqtasi doiraning 
ikki holatida asosga (poydevorga) proyek-siyalanadi. 
 

 

68-rasm. 69-rasm. 

Q ni aniqlash uchun I va II 
nuqtalardan bir vaqtda kuzatishni amalga oshirish kerak, 

Q[    va  Qu dan 

haqiqiy qiymatlari Qx va Qn -rasmdan 

r+d d 
(IX.25) 

 

yoki 

fl=a 1+ 
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Qii=Q'ni + 4; (IX.26) 

Yuqorida keltirilgan 
(IX. 26) ifoda yordamida -mati Q 
hisoblanadi. 

Gorizontal bur-
chaklar usuli. Poyde-vor 

-land 
inshootlar -ni 
kuzatishda gorizontal 

-lash 

mohiyati I va II nuqtalarga 
-natilib, asos 

-lar \N va \\M 
hamda kuzatilayotgan 
inshoot-ning eng yuqori nuq-

-lar 
orasidagi burchak-larni 

-
rasm). 

Bir necha bosqichlarda  
-

etuvchi Qx va Qu qiymatlar: 

W 

P P' 

Q hisoblanadi: 

(IX.27) 

Q = &+(&. 

h qiymati   Q ning in-shoot 
balandligi N ga nisbati orqali topiladi: 

171 

M 

 

l2Ap2 Q Qn = 



2 

 

m
Ql=-^-    yoki    «<?,= ——• .(IX.28) 

mQ = 2 

Goriz Bu 

A asos punktdan (69-rasm) 
teodolit yordamida inshoot markazi va uning eng yuqori nuq-

 

Koordinata boshi sifatida inshoot markazi (O nuqta) qabul 
OA  

 

Qx = Xj — x0 — — Hj cosa. ctgZ. + H0 ctgZ0 cosa0, Qy = yj 

~ y0 = Hj sina^. ctgZj - H0 ctgZ0 sina0. 

Yuqori aniqlikda nivelirlash usuli. Minora, elevator, tutun 

mumkin. Buning uchun kuzatilayotgan inshoot poydevoriga 

va ularning farqi AS ga binoan poydevor nishabligi hisoblanadi. 
 

,-       _ A51.2 J\2 ~    
, '1.2 

H  
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Q1.2 = 
H
 ■ A.2 = 

H
 ~faT (IX.29) 

ifoda yordamida hisoblanadi. 

xatoligi: 

MQ,2 
= M^, f~ 

ifoda orqali hisoblanadi. 
Yoriqlarni kuzatish. Inshootlar P^>ydevorlari deforma-tsiyalari 

ab
%chi bo'lmaydi, balki ularda 

o]]b ke]adi Ayniqsa bunday yoriqlar 
gidrotexnik inshootlard^ sodir bo<lisni xavf]j 

Yoriqlar rivojlanish hususiyatiga ^tniab tez (akt[v) y& sekin 
(
borsa, tez, aksincha, yorihsl^ dayom etmasa sekin yorilish hisoblanadi. 
Yorilishni aniqlasf^ ucnun insll00t &t_ voriga gips, alibastr yoki 
oynadan y

asa
J^an maxsus mayoqlar joylashtiriladi. Agarda yorihsh tez 

bo\^ ma>lum vaqtdan keyin mayoqda darz ketishi sodir bo l^d] yoriq 

lmkoniyat DO'lsa, 
yoriqlar suratga tushiriladi. 

44- Ush 

Uchi ta>sirida pastga qiyalik 

fizikaviv geologik hodisa hisoblanadi. 
^h&m% kam sezi]ar]i harakatlardan halokath 

od]r bo<lisni mumkin 

ta,sirida tup_ roq 
yopishqoqhg kelacji. 

Usu]]ari ^.^ h&_ lib, 

-lashga 

asoslangan. 

D0<imayciigan joy. 
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larga mahkamlangan geodezik belgilarga nisbatan bajarilishiga 
imkon beradi. 

 

1) berilgan chiziq yoki qabul qilingan stvorga nisbatan 
 

2) planli usullar (gorizontal tekislikda X va Y a 
asosan); 

3) balandlik usullari (H  

4) fazoviy usullar (X,  Y,  H  

 

 

-
chashlar; 

 

 

Planli usullar quyidagilardan iborat: 
-

sishtirish 
 

 

3) qutbiy koordinatalar usuli. 
Balandlik usullari geometrik va trigonometrik nivelirlash 

 

-ikki marta bajariladi. 

 

Muntazam kuzatishlar natijasida gorizontal va vertikal 
 

Nazorat savollari 

1. Bino va inshootlarning siljishi qanday usullar yordamida 
aniqlanadi? 

2. Nisbiy va asbalut siljish deb nimaga aytiladi? 

3. Gorizontal siljishni kuzatish aniqligini aytib bering. 
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4. Gorizontal siljishni kuzatish davriyligi. 
5. Gorizontal siljishni kuzatish markalari qanday tartibda 

 

6. Stvor deb nimaga aytiiadi? 

7. Stvor joyda qanday barpo etiladi? 

8. Inshootlarning gorizontal siljishi qanday usullarda amalga 
oshiriladi?     * 

9. Siljish qiymati qanday hisoblanadi? 

teng? 

11. Stvor kuzatishning qanday sxemalari mavjud? 

 

13. Stvor qismlari sxemasining mohiyatini tushuntiring. 
14  

15. Strunaviy usulning mohiyatini tushuntirib bering. 

bering. 
17. Siljishni kuzatishning trianulatsiya usulining mohiyatini tu-

shuntirib bering. 
18. Siljishni kuzatishning poligonometriya usuli mohiyatini aytib 

bering. 
 

yordamida kuzatiladi? 

sulining mohiyati va kuzatish aniqligi. 

aniqligi. 
23. Koordinatalar usulining mohiyati va aniqligi. 
24. Tik proyeksiyalash usulining mohiyati va aniqligi. 
25. Gorizontal va vertikal burchakl

va aniqligi. 
26. Yoriqlar qanday kuzatiladi? 

 

 

Tayanch iboralar: gorizontal siljish, stvor, vizir markalari, 
or 

sxemasi, ketma- shovun, 
zenit- kuzatish, 
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IKKINCHI QISM. 
TRANSPORT VA SANOAT INSHOOTLARI 

QURILISHIDA BAJARILADIGAN 

GEODEZIK ISHLAR 

X BOB.  

LOYIHALASH VA QURISHDA GEODEZIK 

TA'MINLASH 

45-§. Yoi qidiruv ishlari 

Umumiy transport tarmoqlarining mav-

 

Avtomobil  

I—II 
-

tashtiradi. I 
vini tashkil etadi. 

II darajali yoilarda esa sutkalik harakat 120 km/soat 
tezlikda 3—  

III  
boiib, harakat qatnovi 1-3 ming avtomobilni va asosiy tezlik 
100 km/soatni tashkil etadi. 

IV—V 
—60 km/soat tezlikdan katta boimagan 

harakat qatnoviga ega. 
 

Birinchi darajali yoilarga mamlakat ichkarisi va xorijiy 
davlatlar bilan transport aloqalarni ta'minlovchi temiryoilar 
kiritiladi. Ular orqali katta hajmda (yiliga 5 mln t-km) yuk va 

qatnovi yuqori tezlikda' (150 km/soat) harakatlanadi. 
Ikkinchi darajali yoilarga tumanlararo yuk va yoiovchi 

tezligi 120-100 km/soatni tashkil etadi. 
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—3 mln t km) yuk 
tashish qobiliyatiga ega. 

-
— bu berilgan tezlikda bir 

maksimal nishablik va eng kichik qayrilma radiuslariga qafiyan 
rioya qilinadi. 

nishablik kichraytiriladi. 
Temiryoilarda bu kichraytirish quyidagicha ifodalanadi: 

A/ = (12,2(p
0
)/Jfc, 

bu erda 9
0
 va k — burilish burchagi va qayrilma uzunligi. 

Agarda k = /&ppad = R<p°/p° , bu yerda R - qayrilma radiusi, 
p° — radian gradusda (57,3°) ekanligini hisobga olsak, u holda 

A/ = (I2,2p°) I R = 700/7?. (X.l) 

Masalan, ir = 200/00 va R i = ir- M= = 20 - 

(700/700) =  19 °/oo. 
 

1. Yoining iqtisodiy samaradorligini aniqlashdagi qidiruv: 
a) 

variantini aniqlash; 

b) yoining taxminan texnik tavsifi (darajasi, harakat qatorlari 
soni va hokazo)ni aniqlash; 

sh. 2. 
 

a) topografik xaritada yoi variantlarini kameral trassalash; 
b) awalgi yillar geologik qidiruv va plan olish mate- 

 

d) murakkab boigan joylarni dala sharoitida kuzatish; 
e) variantlarni solishtirish. Ish hajmi va qiymatini tax-minan 

 

177 



 

a) 1:10000 - 
samolyotdan suratga olish; 

b) nalishida planli va balandlik asos tar-
 

 

d) injener geologik planga olish; 
e) kameral trassalash va variantlarni loyihalash. Ish haj-mini 

hisoblash. Variantlarni texnik-iqtisodiy taqqoslash. Qulay trassani 
tanlash. 

4. Trassani joyda tekshirish va kelishib olish: 
a)  
b) -larni 

yirik masshtabli stereotopografik va topografik planga olish; 
 

d) trassani yirik masshtabli injener-geologik planga olish; 
e) yerdan foydalanuvchi tashkilotlar bilan kelishib olish. 5. 
Trassani joyda batafsil rejalash: 

 

a) dalada trassalash hamda nivelirlash; 
b) trassaning bosh nuqtalarini joyda mahkamlash. 

etish. 
7. Qidiruv ishlari: 
a) trassani injener-geologik qidiruv; 
b) gidrometrologik tekshirish. 
8. Kameral ishlar. Plan va profillarni tuzish. 

46-  

Qurilish ishlarini boshlashdan oldin trassani joyda tiklash 
amalga oshiriladi. Trassani tiklash ishlari tarkibiga quyidagilar 
kiradi: 

1) piketlash ishlari va qayrilmalarni batafsil rejalash; 
 

3) trassani joyda mahkamlash. 
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-
kamlash sxemalari kabi hujjatlarga amal qilinadi. 

Trassani tiklash, joyda uning burilish burchagi uchlarini 

-jalari loyiha 
bilan taqqoslanadi. 

Keyin tomonlarni oichash va piketlarni rejalash ishlari 

qayrilmalar batafsil rejalanadi, shu bilan birga qayrilma radiusi 
500 m va undan katta boiganda rejalash 20 m oraliqda, radius 500 
m dan kichik boiganda esa rejalash 10 m oraliqda bajariladi. 

Piketlarni tiklash va qayrilmalarni rejalagandan keyin trassa 
joyda mahkamlanadi. Mahkamlash belgilari yer ishlari 

 

Burilish burchaklari, odatda, trassalash vaqtida mustah-kam 
mahkamlanadi. Agarda burilish burchagi uchi yer ishlari 

bilan mahkamlanadi. 
Trassani tiklash vaqtida yer ishlari hajmini kamaytirish va 

alohida inshootlarning mustahkamligini oshirish uchun uni 
 

Trassani tiklashdagi kiritilgan barcha tuzatishlar tasdiqlash 
uchun loyihaviy tashkilotga yuboriladi. 

47-  

yurish qismi, yoi chekkasi, 
iborat boiadi (71- a rasm). Yurish qismining eni uning darajasiga 

—15 m boiishi mumkin. Yurish qismi 
mustahkam boiishi uchun uning ikki tomo-nidan 2—3,75 m 
enlikda chekka qismi quriladi. Chekka qismiga y

-chi chiziq 
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Odatda, yurish qis-
miga sun'iy qoplamalar — 
beton, tosh va boshqa 
materiallar yotqiziladi. 

-
larining tez oqib ketishi 

-ning 
yuzasi uning qosh 

ega. Bu nishablikning 

Sement va asfalt-beton 
qoplama
yurish qismi nishabligi 15-

-lar 
uchun 20-30°/oo, 

-40°/oo 

 

 

yotqizilgan shpal 
- b rasm). Bir 

-5 m, ikki tomonlama 

 

kanal-  

2°  

Yer ishlarini bajarish 

 

nuqtalar)ni batafsil rejalash amalga oshiriladi. 
 profil har 

20—40 m oraliqda rejalanadi. 
 

loyihaviy balandligi joyga rejalanadi. 
 

 

farqi  
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72-rasm. 

—
holda quyidagini qabul qilish mumkin: 

0 A\ = 0'A' = B/2 va A'C = A\ Cx = mh, 

bu yerda B — h 
— \:m — 

 

OC gorizontal masofa / = ( B : 2 ' ) +  mh. 

-5:2) 

(B:2 )+mh 

 

Qazilma joylarda k Bun-day 

C,, A\ A\  

(73-  rasm) belgilanadi. 

A' = A\ = B/2 + +D 

A' va Ax nuqtalar topiladi. 

Bu nuqtalardan yo mh0 
qazilma C va C, mahkamlanadi. 
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73-rasm. 48-§. 

 

Viraj elementlari. I 

 

nishablik beriladi. 

Bir tomonlama nishablik aylanma qayrilmalarning barcha 
qismida saqlanib qoladi. Bir tomonlama nishablikdan ikki 

qayrilmasida amalga oshiriladi. 
74-rasmda virajning umumiy sxemasi keltirilgan. Virajning 

asosiy elementlari quyidagilardan iborat: 
1) viraj nishabligi, ya'ni bir tomonlama nishablik qiymati; 

 

3) viraj uzunligi; 

 

C D 

 



qayrilmaning radiusiga bogiiq boiadi. 
Qayrilma radiusi 3000— 1000 m boigan 
hollarda viraj ni-shabligi ikki tomonlama 

qiymatiga 
teng qilib bejgilanadi. 

Qayrilma radisi 1000 m dan L 
kichik boiganda viraj nishabligi 

- 
shabligi qiymatidan katta qilib 
loyihalanadi. Viraj nishabligining 
eng katta qiymati 60°/oo gacha 
boiishi mumkin (R < 600 m). 75-pacM. 

-monlama nishablikdan bir 
 

i2 

-rasm). 

L qancha katta boisa, /2 nishablik 

shuncha kichik boiadi va ikki tomonlama profildan bir tomon-

 

I va II i2 qiymati 5°/oo dan, III-V 

dan oshmasligi kerak. 

L quyidagi ifoda yordamida hisob-
lanishi mumkin: 

L = h2: i2 = (bi3): i2, (X.2) 

bu yerda b — yoi yurish qismining eni; /3 — 
nishabligi. 

Radiusi 700 m va undan kichik boigan virajlarning yurish 
qismi kengaytiriladi. 

Virajni rejalash. —10 m 
 

183 

 



-ligi 
bilan teng qilib olinadi, oxiri esa bir tomonlama nishablik bilan 
belgilanadi. 

 

49-§. Serpantinalar 

Serpantinalarning asosiy elementlari. Tik qiyalik joylarda 
egri-bugri 

oxiri orasidagi balandliklar farqining kattaligi va ular orasidagi 

uchastkalardagi chiziqlarni tutashtirish serpantina deb nomlangan 
murakkab qayrilmalar yordamida amalga oshiriladi (76-rasm). 

ardagi trassalarda serpantinalar jarlik, soylik, 

 

Serpantinaning asosiy elementlari quyidagilar hisoblanadi: 
1) R radiusli asosiy aylanma qayrilma FDE; 
2) r, va r2 radiusU ikkita yordamchi qayrilmalar AP va BG; 

PE = FG = /2  

kiritmalari teng boisa, ya'ni rx = r2 va lx = l2 boisa, u holda u 

simmetrik serpantina deyiladi (77-rasm). 

Serpantinalarni barpo qilish III—V darajali yoilarda ruxsat 
etiladi. Harakat tezligi 30—25 km/soat boiganda serpantinaning 
asosiy qayrilma radiusi 30—
30— -ligi 60°/oo, eng katta 

 30-35°/oo, yordam-chi qayrilmalar radiuslari 
150—  
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Simmetrik serpan-

tinalarni hisoblash. Ser-
pantinalarni hisoblashda, 
odatda, asosiy qayrilma 
radiusi R, yordamchi 
qayrilmalar radiuslari r 

qiymati / beriladi. cp 
burchak (77-rasm) joyda 

kerakli boigan boshqa 
elementlar: p, d, y, cp0 

hisoblanadi. 

Yordamchi qayrilma-
larning burilish burchagi B 
ONF yoki OME 
burchakli uchburchakdan 
topiladi, 

tgp = OF/NF. 

OF= R, NF= l + T 

ekanligini hisobga olib, bu 

yerda T - yordamchi 

qayrilma tangensi uzun- 

76-rasm. 

76-rasm. 

T = r tg p/2, u holda 

tg p = R/(l + 7) = R/(l + r tg p/2). (X.3) ifoda tgp/2 

R) tg
2
 p/2 + 2 / tg 

p/2 - R = 0 kvadrat tenglamani yechish orqali aniqlanadi. 

Bundan: 

(X.3) 
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±l^Em (x.4) 

2r+R 

ONF uchburchakdan ON masofa quyidagicha hisoblanadi: 

ON = dx = g/sinp. (X.5) 

d quyidagicha qayta hisoblanadi: 

D = (/ + 7)/cosp. (X.6) 

Serpantina markazidagi burchak 

Y = 90° - p, (X.7) 

asosiy qayrilmaning markaziy burchagi 

q>0 = 360° - 2y - 9, (X.8) 

asosiy qayrilma uzunligi 

K = (V0) :  180° (X.9) 

ifodalar yordamida hisoblanadi. 
Serpantinalarni rejalash. Serpantinani joyda rejalashda 

burilish burchagi uchi O ga (77- OA, 
OB d 
qayrilmalar uchlari M va N 

T 
A va B nuqtalari topiladi. Keyin OA tomonga 

OE 
asosiy qayrilma radiusi R 
qayrilmaning boshi E nuqta belgilanadi. Xuddi shu tarzda OB 
tomon orqali asosiy qayrilmaning oxirgi F nuqtasi topiladi. 

Asosiy qayrilmalarni batafsil rejalash 3—5 m oraliqda 
bajariladi. Buning uchun cp0 

markazidan R  
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Joyda p burchakni yasash aniqligi R va d 
 

Agarda sinp = R/d desak, xatoliklar nazariyasiga binoan 

w
2

p/tg
2
p = m

2
R/R

2
 + m

2
Jd

2
, 

bundan 

/np - V2p'tgB-^ (X.10) 

Nosimmetrik serpantinalar. -
logik jihatdan must

 

 
78-rasm. 

O nuqta (78-
S nuqta serpantinaning tanlangan markazi. Joyda O nuqtada 

AOC = 6 burchak va OC = S 
 

Berilgan R, r, l qiymatlar yordamida serpantinaning asosiy 
elementlari p, T, a, y, cp0 hisobanadi. Lekin serpan-tinani rejalash 

 T(, T2 va n burchaklar qiymatlari aniqlanishi 
kerak. 
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MOC va NOC uchburchaklardan quyidagi ifodalarni 
yozish mumkin: 

sinx,  = (S/d ) sin (9 + 9), (Xll) 

sim2 = (S/d) sin 0. 

Tj va x2 burchaklar qiymati yordamida 9 ni hisoblash 
mumkin: 

cp = cp + Tj — (p2. (X.12) 

Yordamchi qayrilma radiuslari r, va r2 quyidagicha 
ifodalanadi: 

T T 
r
\ ~   tgpj/2'  

r
2 -   tgp2/2' <

X
-
13)

 

50-
kesishmalarni rejalash 

Bir sathda kesishish. 
tutashtirish va kesishtir

ri chiziqli 

(79-rasm): R2 radiusli K2 Rx, R3 radiusli 
Kx va K2 chetdagi qayrilmalar. R{ va R3 qiymatlari R2 dan ikki-uch 
ma  

-
dinatalar usulida har 5 m dan amalga oshiriladi. Aylanma 

y ordinatalar orqali 
rejalanadi. 

kerak. 
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79-rasm. 

Turli xil sathlarda kesishish. 
II va III darajali 

r yordamida 
-rasmda 

-tirilgan. 
Ch 

 

Chapga qayrilish radi-
uslari 60—
qayrilish 250 m dan kichik 

qismining eni chapga qay-rilishi 
-shi 5 m 

 

Barcha bir tomonlama 

nishabligi 20-60°/oo qilib 
belgilanadi. 

Birinchi va ikkinchi da- 
 

 80-pacm. 
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-
tash) polosalari loyihalanadi. Tezlikni oshirish polosasining 
uzunligi 150—200 m, kamaytir -ligi 
esa 100—75 m belgilanadi. 

81-rasmda OM va OM' AP va AP' -
 

B, oxirgi B ' va markazi C 
ABC va AB 'C 

uchburchaklardan quyidagini yozishimiz mumkin: 

 

81-rasm. 

AB = AB' = r/tgp/2, 

bu yerda r — halqa radiusi, p — 
burchagi. 

Tezlikni  oshirish  polo AB va AB' masofa 
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B va B ' nuqtalar topiladi. Buning 
 

- 

rilish burchaklari E va F' holati topiladi. OEF 

chburchakdan 

Masofa OE = OA + AD   + DE, bunda 

0A
 
=
 Sp72' (a)

 

bu yerda / — 
orasidagi masofa. 

Kesma AD == ^C + r =
:
 :TT^ + 

r
 = 

r
 
l
 + TTTTTT  ̂       (b) 

sinp/2 l^     sinp/2j 

DE kesma esa quyidagicha ifodalanadi: 

DE = B/2 + B '/2 + D. (d) 

(a), (b), (d) ifodalarni hisobga olsak: 

/     r,    i \ B B' 
sinB/2      ^     sinB/2 

D- (X.15) 

(X.14) va (X.15) ifodalar yordami OE va OF masofalar 

hisoblanib, F va T
7
' nuqtalar holati joyda belgilanadi, keyin 

qayrilma rejalanadi. Qayrilma elementlari R radius yordamida 

aniqlanadi. 

51-  

Izlar tutashishi. -kali 
i. Strelkali  

- 
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gilardan iborat (82- 1, -ruvchi 

mexanizm 2 3 va krestovina 4. 

Krestovina qirralari orasidagi burchak krestovina burchagi 

deyiladi. 2tga/2 ifoda strelka belgisi deyiladi va \/N orqali 

belgilanadi. 

A  

\/N = 2tga/2 * tga. (X.16) 

 

 
82-rasm. 

Krestovinalar qirralarining kesishish nuqtasi 5 kresto-

vinaning matematik markazi (KMM) deyiladi, ikkita bir-

-kazgich 

markazi -kazidan strelka 

Q masofa hamda krestovina oxirigacha 

boigan b masofalar standart hisoblanadi va barcha turdagi 

boiadi. 

Loyihalanayotgan CL (83- a rasm) izning mavjud AK bilan 

tutashmasini rejalash uchun izla B 

topiladi va tutashish burchagi |3 oichanadi. 

192 



e'tiborga olib, CL va BK 
B da emas, balki 

qandaydir A  

AB = S tomon barcha uchta burchak: a, 180 — p, p — a va 
AC = b + q + T tomoni ma'lum boigan ABC uchburchakni 
yechish orqali topiladi, 

S = 
(b+q+T)sin(fi-a) 

sinp 
(X.17) 

bu yerda: a burchak va b qi
q berilgan 

boiadi; tangens T jadvaldan olinadi yoki T = =/?tg(p — a)/2 ifoda 
orqali hisoblanadi. 

 
83-rasm. 

Kesishish nuqtasi B S kesma oichab 
A  

BC qiymat quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi: 

D„    (b+q+T)sina 

x>C = --------------- . 

sinp 

Trassaning burilish  uchi   C =   p  —  a.   Parallel yoilar 
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-  b rasm) 
burilish burchagi uchi C  

S = //tga - IN, (X.19) 

bu yerda: / —  

 

q « //sina - (b + T). (X.20) 

-tirish 
u -

deyiladi. 

 

ga nisbatan burchak ostida loyihalash kerak, ya'ni p 
-

-damida tutashadi. 

mcha p — a burchakka qaytarish kerak. 

 

84-rasm. 

a krestovina burchagi ostida, boshlanqich strelkali 
b q va  tangens 
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uzunligi T ilgan qayrihsh uchida 180 --(P - 

 

 

-lari 
 

Poyezdni 180°ga burish uchun burilish uchburchaklari yoki 
burilish halqalari quriladi. 

Nazorat savollari 

I.  
 

3. Yoi qurishdagi qidiruv ishlar texnologik sxemasi nimadan 
iborat? 

4. Trassani tiklashdagi geodezik ishlar tarkibi nimalardan iborat? 

5. Avtomobil yoilari qanday qismlardan iborat? 

6. Avtomobil yoilarida nishabliklar qanday tanlanadi? 

7. Temiryoining asosiy qismlari nimalardan iborat? 

 

9. Virajlar nima maqsadda quriladi? 

10. Virajning asosiy elementlari nimalardan iborat? 

II. Virajning nishabligi qanday tanlanadi? 
12. Viraj nishabligi nimaga bogiiq? 

 

14. Virajni rejalash qanday amalga oshiriladi? 

15. Serpantina nima va qaysi holatlarda tuziladi? 

16. Serpantinaning asosiy elementlari nimalardan iborat? 

17. Serpantina qanaqa darajali yoilarda barpo etiladi? 

18. Simmetrik serpantinaga ta'rif bering. 
19. Nosimmetrik serpantinaga ta'rif bering. 
20. Serpantinani rejalashda qanday elementlar hisoblanadi? 

21. Serpantinani rejalash tartibini aytib bering. 
22. Turli xil sathlardagi yoilar qanday kesishtiriladi? 

23. Temiryoi izlarini tutashtirish qanday amalga oshiriladi? 
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26. Krestovinaning matematik markazi deb nimaga aytiladi? 27. 

 

aylanma qayrilma, yordamchi qayrilma, simmetrik serpantina, 
nosimmetrik serpantina, tutashma, kesishma, ,beda bargi" usuli, 

ar parki. 

XI BOB. 

GEODEZIK ISHLAR 

52-  

Ishlar tarkibi. 
quriladigan inshootlar murakkab injenerlik inshooti hisoblanadi. 

i, shu joyning topografik va 
injener-geologik sharoitini, daryoning gidrologik rejimini 

tuziladi. 

tarkibi quyidagilardan iborat: 
1. Topografik-geodezik ishlar: 
a)  
b)  

 

d)  
e) planli rejalash asosini barpo etish; 
f) 

uzatish. 
2. Injener-geologik qidiruv: 

a) yirik masshtabli injener-geologik plan olish; 
b) batafsil geologik qidiruv, geologik profil tuzish; d) 
qurilish ashyolari karerini qidirish. 
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3. Gidrometrik oichashlar: 

a) suv sathi balandligini aniqlash; 
b)  
d)  nishablikni,  suv sarfini aniqlash. 

geodezik qidiruv ishining muhim masalasi hisoblanadi. Tanlangan 

qoniqtirishi kerak: 
alishiga perpendikular holda 

 

 

 

qulay varianti tanlanadi. 

53-  

h 
uchun tafsilotlar plani hamda yirik masshtabli plan tuziladi. 

-qishda, 
boshqarish inshootlarining joylashish sxemasini tan-lashda, 
injener-
qurilish ishlarini tashkil qilish va geodezik ishlar yuritish 

 

1:5000 masshtabda, katta daryolar uchun esa 1:10000 masshtabda 
tuziladi. Plan olish taxeometrik usulda amalga oshiriladi. 

gi 
tasvirlanadi. 
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-
 

Uchburchak qa

-
metrik nivelirlash usulida uzatiladi. 

-
chi 

0,5 m, 500 m dan katta boiganda esa 1: 2000 masshtabda, 
gorizontal kesim balandligi 1 m qilib qabul qilinadi. 

topografik asos hisoblanadi, shuning uchun plan olish aniq-
ligi plan masshtabi talablariga mos kelishi kerak. Ochiq joylarda 
menzulaviy yoki taxeometrik plan olish usuli qoilaniladi. Plan 
olish asosi boiib teodolit va nivelir yoilari xizmat qiladi. 

qayiqda bajariladi. Har bir oichash tikligida daryo chuqurligi, 
tiklikning planli holati, oichash vaqtida suv sathi otmetkasi 
aniqlanadi. Daryo chuqurligi reyka yoki daryo exoloti 
yordamida oichanadi. Oichash tikligining planli holati qir-

aniqlanadi. 

kuzatib boriladi. Oichash natijalariga binoan daryo tagi 
otmetkasi hisoblanadi va planga tushiriladi. 

54-  

-

h punktlar orasidagi masofani bilish kerak boiadi. 
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hisoblanadi: 

n n-\ 

.       L =  ^lj+I,pi+(ql+q2), (XI. 1) 

bu yerda lt — prolyot uzunligi; pt — 
masofa; q — n — 

 

 

8i=i55+(/i-l)8j+28j, (XI.2) 

bu yerda, 87 = l/T 
8, = 

8    —  ikkita yonma- aro 

- q -yish 
xatoligi (5 mm). 

 

5
i(sm) = Jrf+n/2 (XI.3) 

yoki 

5L(sm) = 
r/(sm- 

+ 1/2 (XI.4) 

Masalan, / = 100 m; n = 12(Z = 1200 m); \/T = =1/10000 
8L = 4,2 sm va 8L/L  
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-
rakat qilinadi (85- a rasm). 

 

85-rasm. 

Bu holda AB = S chiziq uzunligi quyidagi formula 
yordamida aniqlanadi: 

S = (6/2X^/2 + ctg(p2/2) (XI.5) 

va nisbiy xatolik quyidagicha ifodalanadi: 

( m  V     f m \
2

     (     V    \
2
fm V 

^    = HT    
+
 i^    —   • (XI-6) 

{S )     [b )     [2b42) [p ) 

-
- b rasm). Bu yerda 

katta bazis CD = l uzunligi yordamchi romb orqali aniqlanadi. 
igi AB = S quyidagicha hisoblanadi: 

S = (V^Xctgcp! /2 + ctgcp2 /2)ctg¥/2, (XI.7) 

nisbiy xatolik esa 

bu yerda mb —  

m — cp, va cp2 
kvadratik xatoligi; 

200 



m    —  vj/ paralaktik bur  

xatoligi. 
-day 

S masofa ikki marta 
 

Misol tariqasida mb/b = 1/100000, b =24 m, S = =1200 m, / = 
300 m, m^ = 1", m^ = 1,2" deb qabul qilsak, ms/S =  1/30000 

 

bu qiymat taxminan V2  marta oshishi mumkin, ya'ni: 

m
s _      1      _    1 S      
30000V2     42000' 

55-§. Balandlik asosini barpo etish. Suv 

 

lekin yer ishlaridan tasiiqafiua geologik jihatdan mustahkam 
yerga joylashtiriladi. Reperlar baland-
kvadratik xatoligi 3—
odatda, III 
Absolut balandl

nivelirlash, trigonometrik yoki gidrostatik nivelirlash usullarini 
. 

Muz ustida nivelirlash. Bunday nivelirlashda asbob 

muzlatiladi. Qoziq ustiga sferik qalpoqli mix qoqiladi. 

nivelirlash vaqtida uning holati kuzatib boriladi. Buning uchun 
—
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sanoq olib turiladi. Lekin muz daryoning turli joyida turlicha 
qdorda tebranadi. 

Shuning uchun bu usul qoniqarli natija bermaydi. 

Trassa har qaysi nivelir uchun qismlarga (150— 200 m) 

yana orqadagi reykalardan sanoqlar olinadi. Bunday usullar bir 

a fikr yuritiladi. 
Ikkilangan geometrik nivelirlash. -

-qalgan. 
- reper va 

2-reper) mahkamlanadi va ulardan 10-20 m masofada nivelir 
uchun J{ va /2 stansiyalar tanlanadi (86-rasm). Shu bilan birga 
masofalar tengligi saqlanishi kerak: 

d'or = </ C = d'ol (XI.9) 

Nivelirni J{ Kx 

sanoq olinadi, keyin 2- Rx 
sanoq olinadi. 

 
86-rasm. 
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2 stansiyaga 

uzoqdagi reykadan K2 sanoq olinadi va keyin yaqindagi reykadan 
R2 sanoq olinadi. Shu bilan bitta usul tugaydi. Bunday usullar 

 

Ikkilangan nivelirlash usulida oldingi va orqadagi reyka-

olingan nisbiy balandlikka Yerning egriligi kuchli ta'sir qiladi. 
Birinchi navbatda bu xatolik uzoqdagi reyka sanoqlariga kuchli 
ta'sir etadi. 

Birinchi yarim usuldan olingan nisbiy balandlik, 

K = Kx - Pv (a) 

balandlik quyidagicha hisoblanadi: 

h2 = K2 - P2. (b) 

Agarda birinehi va ikkinchi kuzatishlarda adilak va vizir 

2) hamda refraksiya 
(rx - r2), u 

balandlik bu xat - reper va 2 -reper 
-lanadi: 

h = (/zj + h2)/2. 

Tirgonometrik nivelirlash. Bu usulda balandlik uzatish 
uchun zenit masofa qulay sharoitda aniq optikaviy teodolit (Tl, 

 

A va B 

sifatida foydalaniladi (87- rasm). 
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Teodolit va vizir markalari Av = =BC 
shart bajarilgan holda paral-lelogramm 

AD va BC masofalar 
3 m dan oshmasligiga harakat qilinadi. 

A va B nuqtalarga reyka tik holda 

aniq- 

langandan keyin,  bir vaqtda ikkala 

- 

87-pacwi. balari yaqindagi reykaga qaratiladi va 

vertikal  doira adilagi nol     punktga 

keltirilgandan keyin, undan sanoq olinadi.  Bu sanoq asbob 

balandligi / bilan mos keladi. 
Oichash tugagandan keyin teodolitlar joyi almashtiriladi. 

Qarama-
boshlanadi. 

Ikki tomonlama trigonometrik nivelirlash uchun: 

h = Stg^ + ^-^, (XI.10) 

bu yerda zx va z2 ~~ 
turli

 teodolitlar bilan bir vaqtda oichangan 
zenit masofalar; 

ly va /2 — bir xil vizir markalarning balandliklari; 
/", va /2 - A va B reperlardagi asboblar balandligi; 
S — A va B punktlar orasidagi masofa. 
Gidrostatik nivelirlash. Juda katta suv xavzalari orqali ba-

landlik uzatish gidrostatik nivelirlash usulida amalga oshirilishi 
mumkin. Daryo tagidan katta bosimda suv bilan toidirilgan 

-
- rasm). Tayanchdan maium maso-fadagi 

joyga reperlar (1- reper va 2- reper) mahkamlanadi. Ikkita nivelir 
yordamida / va 2 moslamalar sathlari reperlar bilan bogianadi. 
Kuzatish maium vaqt oraliqlarida olib boriladi. 

R bosim, suv va havo tempe-
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88-rasm. 

temperaturalarning ta'siri tuzatma shaklida kiritiladi. Qulay 

millimetr aniqlikda uzatishni ta'minlash mumkin. 

56-  

Tarmoqlar turlari. 
ta

-
nishidagi geodezik tarmoqlar barpo etiladi. 

mm 
atrofida, punkt koordinatalari xatoligi 

m„ m. = 10/V2 = 7 mm 

 

-
kamlanadi. 

-
gilovchi punktlardan geodezik asos sifatida foydalanish mum-

quyidagicha ifodalanadi: 

l 

T ,/2l'' 
 

bu yerda, mQ 

xatoligi; 
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L — m0 = 
20 mm va L = \/T = 

 

-a 
rasm). Bu yerda AB 
ustma- CD va EF tomonlarni rejalashda bazis 

 

 

(89- b rasm). 
-

latsiyasi markaz  

Rejalash ishlari aniqligini oshirish maqsadida geodezik 

burchakda uchburchaklarning geometrik bogianish xatoligi ortib 
 

elementlari aniqligini baholash ifodasi yordamida amalga 
oshiriladi. 
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tomon va koordinata qiymatlari tarmoq loyihasidan olinadi. 
Normal tenglamalar tizimini yechish orqali tarmoq elemen-tining 
teskari vazni \/P hisoblanadi hamda elementni aniq-
kvadratik xatolik mF -gan burchak 

 

Vi = mF/^JFF. (XI.11) 

Masalan, l/PF = 9,6 lagorifm oltinchi belgisining birligi va mF = 
10 mm deb qabul qilsak, 

u = 4,3/^6 = 1,4" 

-

trigonometrik belgi sifatida 4—6 m balandlikdagi piramidalar 
quriladi. 

Tarmoqda 2—
 

sifatida qarama-

tomonlar tanlanadi. 
B — 2" 

2—  

angulatsiyasi murakkab usulda tenglashtiriladi va 
mustaqil tarmoq sifatida hisoblanadi. Koordinata boshi sifatida, 

 

Chiziqli burchak tarmoqlar. Geodezik ishlab chiqarishda 
aniq svetodalnomerlar tadbiq etilishi munosabati bilan 

tavsiya etiladi (90- rasm). 
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90-rasm. 

Bunday tarmoqlarning namunaviy shakli 90-rasmda kel-
S{, S2, S3, S4 P2, 

p3, (34 
1— -ust tutashtiriladi, 3—4 va 
5—6 tomonlar rejalash uchun bazis tomon hisoblanadi. 

ylab 

beradi, bu esa yonlama refraksiya ta'sirini kamay-tiradi. Punktlar 

mumkin. 
shlarda 

tarmoq yetarli aniqlikni ta'minlaydi. 
Bazaviy uchburchakda uchta shakl, tomon va proyeksiya 

shartlari mavjud. Shakl sharti kesishuvchi diagonallar orasi-dagi 
burchaklar tengligidan iborat: 

180° - (p, + p2) = 180° - (p3 + p4), 

dilari tengligidan: 

P, + p2 = P3 + p4 (XI.12) 

yoki 

bu yerda 
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TUp - P,    +   P2   -   P3   + P4. 

Tomonlar shartining mohiyati quyidagidan iborat: ikkita 
-maydigan 

-mentlari orqali 
 

Masalan, 2-4 tomon uchun 2, 4, 3 va 2, 4, 1 uchbur-
chaklardan 

S? + Sj -2SXS2 cospj = Sj + Sl - 2S3S4 cosp4, (XI. 13) 

proyeksiyalar shartining mohiyati quyidagicha, ya'ni tayanch 
uchburchak tomoniar -
disi nolga teng: 

Sx (cospj - p4) - iSj cosp3 + S4-S2 cosp4 = 0. Shartli 

tenglamalar quyidagi shartga binoan echiladi: 

/^p 
+
 
p
s^s = min 

bu yerda R va Rs -  

Pp = 1 va/y= mj/m
2

s. 

T -larida 
tomonlarning tenglashtirilgan direksion burchaklari xa-toligi 

 

ma = mr (XI. 14) 

boradi. Abssissa va ordinata xatoliklarini quyidagi ifoda 
yordamida hisoblash mumkin: 

mr  = m„KY 

(XI. 15) 

bu yerda  
K

X4,  
K
y4   koeffitsiyentlar quyidagi 

209 

m
y4=

m
S

K
y4> 



ntp 
K = O/,   \ -------  

(km)m 

ifoda yordamida hisoblanadi. Ularning qiymatlari 5- 
jadvalda keltirilgan. 

5-jadvaldan # = 0,5 va K= x= 

= 0,75  va  A; = 0,59  topiladi,   m    = 1,0 • 0,75 = 0,75; w    = 

1,0 0,59 = 0,59  m\ 4-punkt holatining 

umumiy xatoligi 

m
4 = V

m
x4

2
 + 

m
n 

=
 
m
s^

K
x+K

2
y ■ 

5- jadval 
 

o A" = = 0,2 K = 1 K = 3 K = 5 

0,1 0,63 0,08 0,84 0,35 0,86 1,03 0,87 1,71 

0,5 0,47 0,24 0,68 0,43 0,45 1,07 1,11 1,6 

1,0 0,41 0,40 0,65 0,56 1,22 1,12 1,64 1,59 

91-pacM. 

Poligonometriya. Nisbatan quruq 
-

zish bilan barpo etilishi 
mumkin (91- -
5 va 6- —
2 ga parallel qilib loyihalanadi va undan 
100 m atrofidagi masofada joy-lashtiriladi. 

Bunday yoilarning tomonlari 2— 3 
-ratik 

xatolikda oichanadi, burchaklari esa 2-3" 
aniqlikda boiadi. Koordinatalar hi-
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57-  

-
kamlanadi hamda ularni qurishdagi planli va balandlik rejalash 
ishlari amalga oshiriladi. 

Rejalash ishlarini boshlashdan oldin trassa tiklanadi, 
-

Tayanch markazlari koordinatalar orqali beriladi. 
Tayanchlarni rejalash. uqlik joyda joylashganda 

yoki rejalash qish faslida bajarilganda tayanchlar markazining 

hangan 
qiymatga temperatura va asbobni komporirlash tuzatmalari 
kiritiladi. 

Katta daryolarda 

Rejalash uchun oldindan bosh rejalash chizmasi tuziladi. Bu 
- -lari, 

rejalash burchaklari qiy-matlari 
tushiriladi. 

teodolit yordamida be-rilgan 
rejalash burchaklari f3j va [32 

vizir chiziqlarining ke-sishish 
joyida belgilanadi (92-rasm). 
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— 2 sm 
dan oshmasligi kerak, odatda, kesishish burchagi y = = 90° 

kat qilinadi. 
-rikning 

kuzatish ishlari boshlanadi. Kuzatish har 3 oy 
-jariladi. 

III sinf nivelirlash 
bajarilib bo

vedomostlar va grafiklar tuziladi. 
-sirida 

 

bajariladi. Har bir sikl kuzatishda harakatlanuvchi marka yoki 
kichik burchakJar oichash usulida tayanchlarga belgilangan 
nuqtalarning umumiy stvordan chetlashishi aniqlanadi. Bu 

-radi. 

kvadratik xatoligi quyidagicha hisoblanadi: 

myv = 0,0004/z, 

bu yerda, h — tayanchlar balandliklari. 

Nazorat savollari 

-lardan iborat? 
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4. Tafsilotlar plani nima maqsadda tuziladi? 

 

 

 

 

 

10. Muz ustida nivelirlashning mohiyatini tushuntiring. 
11. Ikkilangan geometrik nivelirlashning mohiyatini tushuntiring. 
12. Trigonometrik nivelirlashning mohiyatini ayting. 
13. Gidrostatik nivelirlashning mohiyatini ayting. 

 

 

 

mohiyatini aytib bering. 

qanday kuzatiladi? 

lirlash, trigonometrik 

triangulatsiyasi, chiziqli-burchak tarmoqlar, tayanch markazi. 

XII BOB.  

ELEKTR UZATGICHLARNI  QURISHDA 

BAJARILADIGAN QIDIRUV VA REJALASH ISHLARI 

58-  

Neft, gaz va neft mahsulot-larini 
-larga 

deyiladi. Ular tarkibiga quyidagilar 
kiradi: 

1) kon  

2) nasos stansiyadan tarkib topgan bosh inshootlar; 
-100 km oraliqlarda joylashgan oraliq 

stansiyalar; 
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4) 500—
 

Foydalanis -sasi 
 

-
-

 

 

tuziladi. 
profilda hisob 

 

Murakkab sharoitlarda (doimiy muz bilan qoplangan, 
-

gichlar yer  

Texnik loyiha tuzish uchun bajariladigan qidiruv ishlari. 

zavod, baza yoki tarqatish maydonchasi esa oxirgi punkt 

shatrlarga javob beradigan va kam xarajat talab qiladigan 
 

topografik xaritada belgilanadi. Imkoniyat boricha trassa 
qurilishida foydalanish maqsadida ular temir va avtomobil 

 

masshtabda samolyotdan plan olish bajariladi. Joyda geodezik 

oshiriladi. 
Trassani aholi yashash punktlariga 200—300 m dan yaqin 
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Ishchi chizmalarni t\j-zish 
uchun 
burilish burchaklari o^lchanadi va mahkamlanacji piketajlar 

tushiriladi. Ishni qidiruv guruhi bajaradi. Uning tark:j_ biga 
geodezist, geolog, qazuvchi master hamda ishchilar kirj-tiladi. 

-  

 

59-

rejalash ishlari 

akari 
tiklanadi va mahkamlanadi, qayrilmalar batafsil rejalanadi. 

Yer ishlarini amalga oshirish uchun handaklarni batafsii 
rejalash kerak. 

—120 m oraliqda joylash-
tirilgan tayanchlarga montaj qilinadi. Qayrilish uchlari ta~ 
y
bajariladi (93-rasm). 

P 

93-rasm. 

Koordinatalar x va y quyidagi ifoda yordamida hisoblanadj- 

x = 6cos(3; y = Z>sinp, (Xll.1) 

bu yerda b — -
60 m); 

Quvur A va B nuqtalaridagi 2(3 burchakka 
qarashli joylari kichik radiusdagi gorizontal qayrilma shaklida 
amalga oshiriladi. 

damida suv tagidan 0,8-1 m chuqurlikda handak qaziladi. 
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Togii joylardagi daryolardan, soyliklardan, chuqur jar-

-larni 

tibda amalga oshiriladi. 
Quvurlarni joylashtirib boigandan keyin, ijroiy plan olish 

bajariladi. Bunda asosan quvurlarning ulangan joylariga, 
diametrlariga, dyukerlarning boshi va oxiriga ahamiyat beriladi. 

ning ustki 
qismi balandligi, handakning qosh qismlari balandliklari 
aniqlanadi. 

-
 

Murakkab sharoitga ega boigan tuproqlarda joylashgan katta 

-larda joylashgan 
da kuzatib borish 

kerak boiadi. 

60-  

Trassa tanlashning texnik shartlari. Elektr uzatkich 

osti tarmoqlari qimmatbaho hisoblanib, aholi yashash punktlarida 
qoilaniladi. Yuqori kuchlanishli elektr tokini uzoq masofalarga 

-chi tarmoqlarning 
asosiy elementlari hisoblanadi. Tayanchlar ankerli va oraliq 
tu

 

Ikkita tayanch orasidagi masofa esa 5-7 km ga teng qilib 
qabul qilinadi. 

216 



110-150 kW kuchlanishli tarmoqlar uchun 200-300 m; 
220-500 kW kuchlanishli tarmoqlar uchun 300-400 m; 
750 kW kuchlanishda 340-450 m. 

ravishda quyidagicha belgilanadi: 
Elektr uzatgich tarmoqlarini qidiruv ishlari bosqichida, uning 

oraliq masofaga ahamiyat beriladi. 220—500 kW kuchlanishli 

 

a) aholi yashash joylarida 7—8 m; 
b) borish qi —

tarmoqlar uchun  12—10 m. 

orasidagi masofa, shu tarmoqlar tayanchi balandligidan kichik 
boimasligi kerak. 500—750 kW kuchlanishli tarmoqlar uchun bu 
masofa 50—100 m dan kichik boimasligi talab etiladi. 

Yuqori kuchlanishli tarmoqlar temiryoilar bilan kesish-gan 
yoki unga yaqinlashgan holatlarda, tayanch asosidan yoi 

boiishi kerak. 
Avtomobil yoilari bilan kesishgan holda esa bu masofa shu 

tarmoq tayanchi balandligidan kichik boimasligi talab etiladi. 
Yer us-tidan 

-geologik 
va gidrometrik sharoitlarini hisobga olgan holda tanlanadi. 

Odatda, gidrotexnik, issiqlik va atom elektrstansiyalari elektr 
-noat 

 qisqa masofada, 
qulay topografik va injener-geologik sharoitga ega boigan 

qonunchiligi asoslari talablarini e'tiborga olish maqsadga muvofiq 
boiadi. 

i yashash 
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-

 

achlarni iloji bo-richa 

-natiladi, bu 

bilan shamol va muzlash ta'siri kamaytiriladi. 

Trassaning bir necha varianti yirik masshtabli topografik 

kartada loyihalanadi va eng qulay hisoblangan varianti tanlab 

olinadi. 

500-

— balandlik geodezik 

—20 km oraliqda amalga oshiriladi. 

cha belgilanadi: 

a) teodolit -  

chiziqli - 1/800; 

balandlik — 5VZ km; 

b)  

chiziqli - 1/300; 

balandlik - 30 V^ km. 

rejalash loyihasining asosiy hujjati hisoblanadi. 

joydagi mahkamlangan nuqtadan teodolit yordamida amalga 

oshiriladi. 

 

i tarmoqni ijroiy planga tushirishda 
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Nazorat savollari 

 

 

zgich trassasi qanday tanlanadi? 

bajariladi? 

5. Elektr uzatkich trassasi qanday tanlanadi? 

 

7. Elektr uzatkich trassasini barpo etishda plan olish asosi sifatida 
qanday tarmoqdan foydalaniladi? 

 

9. Tayanchlar orasida masofa nimaga nisbatan belgilanadi va 
qanchaga teng? 

uzatkich tar
elektrstansiyalari. 

XIII BOB. AEROPORT QURILISHIDA 

BAJARILADIGAN GEODEZIK ISHLAR 

61-§. Aerodrom maydonlaridagi qidiruv ishlari 

Aeroport inshootlari. 
aeroportlar xalqaro, respublika 

- jadval). 

6-jadval 
 

 Sinflar 

I II III IV V 

 

10-7 7-4 4-2 2-0,5 0,5-0,1 

cha yillik 
 

80 60 40 30 10 
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-chidan 
 

polosalari, texnik x

iborat. 
Aerodrom maydonida yuqori aniqlikda relefni tik tekislash 

asi joylashadi. 
Yil davomida surunkasiga uchish-

oshirish maqsadida uchish polosasiga maxsus sun'iy qoplama 
 

Yirik aerportlarda bosh polosaga 1050—2500 m masofada 
parallel joylashgan beton qoplamali yordamchi polosa quriladi. 

quriladi. 
Aerodrom inshootlari ichida yer osti inshootlari, suv 

 

Texnik xi

yetarli darajada ta'minlovchi boshqa inshootlar kiradi. 
Aeroportlar uchun maydon 

Aeroport qurish uchun maydon tanlashda quyidagi umumiy 
talablar e'tiborga olinishi kerak: 

1. Aerodrom inshootlarining barchasi joylashishi uchun 

 

2. Uchish-

gan holda joy relefi 
-

0,03 dan katta va 0,003-0,005 dan kichik 
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3. Maydonga ochiq havodan kelish imkoni  

4. Maydon. tuproqlari mustahkam, yer osti suvlari chu-qurda 

 

Aeroport maydonidagi qidiruv ishlari tarkibi. Texnik-
iqtisodiy asoslash loyihasini ishlab chiqish bosqichida barcha 
texnik shartlar talabiga javob beruvchi, aeroport qurilishida eng 
kam xarajat talab qiladigan maydon tanlash amalga oshiriladi. 
Tanlangan maydonda aeroport loyihasini tuzish va uni joyga 

htabli plani tuziladi va 
injenerlik-  

Yirik aeroportlar ikki bosqichda loyihalanadi va quyidagi 
injenerlik-geodezik ishlar bajariladi. 

1. Texnik loyiha uchun qidiruv ishlari bosqichida: 

a) rassalash va 

rejalash; 

b) aeroport maydonini 1 : 5000 masshtabda planga olish, 
relef kesim balandligi 0,5-1 m; 

bilan ularni planga olish. 
2. Ishchi chizmalari uchun qidiruv ishlari bosqichida: 

a) maydonni 1:2000-1:5000 masshtabda planga olish va 

etish; 

b) 
1:2000 masshtabda planga olish, relef kesim balandligi 0,5-0,2 m; 

-torlar 
trassalari qidiruv ishlari. 

Geodezik ishlar bilan bir vaqtda, injenerlik-geologik, 
gidrogeologik va geomorfologik ishlar ham amalga oshiriladi. 
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62-§. Aeroport maydonida geodezik asoslash 
 

Aeroport maydonida bajariladigan 
qidiruv ishlari jarayonida plan olish asosi sifatida tuziladigan 

uchun ham asos hisoblana -yicha 
aerodromdagi plan olish ishlari talabiga hamda polo-salarning 

talablarga javob berishi kerak. Bundan tashqari, rejalash 
zik asos punkt-lari kvadrat 

- -yiladi. 
Bu talablarni bajarish uchun geodezik asos punktlarining 

 nisbatan 
 

Aeroport maydonlarida bajariladigan 
qidiruv ishlari jarayonida plan olish maydoni 1:5000 masshtabda 
20 km

2
, 1:2000 masshtabda 5-8 km

2
, 1:500-1:1000 masshtabda 1 

km
2
 ga yetishi mumkin. Shuning uchun aerodrom qidiruvi 

ishlarida 1:5000 masshtab uchun plan olish asosidan 
foydalaniladi, plan olish hamda rejalash ishlari uchun esa 

 

 

Poligonometriya tomonlari svetodalnomer yoki shkalali 

 

Nivelirlash tarmoqlari. Aeroport qurilishida nivelirlash 
tarmoqlari -landligi 

hisoblanadi. 

III  
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III IV sinf 
 

Geodezik asos punktlari joyda turli xil konstruksiyadan iborat 
-kamlanadi. 

63-§. Aerodrom maydonini planga olish 

Aeroport uchun tanlangan 

, ochiq hamda tekis 

nuqtaga tayangan holda barcha maydonda tomonlari 400x400 m 

 

Kvadratlar uchlari doimiy belgilar bilan mahkamlangan-dan 
IV  

1:5000 masshtabda planga olish. Texnik loyihani tuzish 
uchun aeroport maydoni 1:5000 masshtabda planga tushi-riladi, 
relef kesim balandligi 0,5—
balandlik plan olish asosi hisoblanadi. 

Maydon taxeometrik yoki menzulaviy usulda planga tu-
shiriladi. Mu -
donlarni planga olish stereotopografik usulda amalga oshirilishi 
maqsadga muvofiq. 

Aeroportning ishchi loyihasini tuzish uchun aerodrom 
maydoni 1:2000—1:1000 masshtabda maydonni kvadratlarga 

sulida planga olinadi. Bu ishni bajarishda plan 
olish asosi sifatida geodezik punktlarga tayangan, tomon-lari 400 

-
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Jarliklarni planga olish taxeometrik usulda amalga oshi-
riladi. 

punktlari va plan olish asos nuqtalari tushiriladi. Bulardan 
foydalanib, planda barcha tafsilotlar va relef tasvirlanadi. 

planshetga yoziladi va relef kesim balandligi 0,25—0,5 m 
oraliqda gorizontallar orqali ifodalanadi. 

64-§. Trassalash ishlari 

Trassalash ishlari. Aeroport m

chiqqandan keyin tanlanadi. 
Aeroportga uchib kelish plani topografik karta yoki fotoplan 

asosida tuziladi. Asosiy e'tiborni uchish-

nechta usulda bajarilishi mumkin. 
/. Trigonometrik nivelirlash usuli. Bu usulning mohiyati 

q
- a rasm). 

Nisbiy balandlik quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi: 

h = /tgv, (XIII. 1) 
■ 

S nuqtasi balandligini esa 

H
c=   

H
A  +   

l
A  +   

lt
&

V (
XIIL2

) 

ifoda yordamida hisoblash mumkin. Bu yerda iA — A nuqtada 
 

quyidagicha ifodalanadi: 

m\ = m
2
tg

2
v + (m/p)

2
l
2
cos

4
v. (XIII.3) 
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94-rasm. 

Agarda / = 800 m, m,/l =1/5000 (mt =  16 sm), v = 6°, mv = 0,5' 
boisa, 

ffiA=Vl,7
2
 + H,8

f
 = 12sm- 

2. Joyda chekka uchlaridan 

u geodezik asos punktiga bogianadi. 
Bazisning b uzunligini bilgan holda, chekka nuqtalarda 

oichangan fiA va (3g - b 
boigan lA va lB masofalar aniqlanadi. Oichangan qiyalik 
burchaklari vA va vB -liklar hA va 
hB aniqlanadi. C nuqtaning balandligi ikki marta hisoblanadi. 

A stansiyadan 

H
cA = HA + iA + lA tgv^, (XIII.4) 

bu yerda 
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lA = 6sinpB: sinO^ + pg). 

5 stansiyadan 

bu yerda 

lB = b sin p^ : sinfl^ + p5). 

gorizontal va ve  

Agarda mp   ~ m^   = m^ mv  « mv  = /w,/ deb qabul qilin- 

sa va mA/Z> = 1/5000, m? = 0,5', p^ = pfi = 80° F = 2°, /z = 80 m 

mh  

 

3. Vertikal kesishtirish usuli. Bu usulda joyda bitta stvorda 

joylashgan, C M va. N nuqtalar 

aniqlanadi (94- d rasm). M va N nuqtalar orasidagi masofa va ular 

va v2  

h = (/ + d)tgvv (XIII.6) 

d = (h + ^)tgv2 ekanligini hisobga olsak, 

h = (lgv^tgv, + ^XlgVj - tgv,) (XIII.7) 

C nuqta balandligi 

Hc = HN + /^ + /*. (XIII.8) 

Nisbiy balandlikni topish aniqligi / masofa, vertikal bazis 2, 
va qiyalik burchagi Vj, v2 

 

Misol. /=400 m, ^ = 5 m, v, = 2,5°, v2 = 4,5° va mt = 

= 10 sm, m* = 2 sm, 
m
vx = 

m
v2 ~ *

5
A = 18,5  
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4. Stereofotogrammetrik usul. 
aniqlash uchun qulay hisoblanadi. B bazis uchib kelish 

 

Stereokomporator yordamida fotoplandan paralaks P va 
z 

Z balandlik hisoblanadi: 

2 = B z/P (XIII.9) 

 

Y = Bf I P, (XIII. 10) 

bu yerda, / — kameraning fokus masofasi. 
Bu usulning aniqligi quyida keltirilgan ifoda yordami 

hisoblanishi mumkin: 

mz= Y • mj f. (XIII.11) 

Fototeodolit uchun/ = 200 mm ni va mz = 0,01 mm ni qabul 
qilsak, 

mz = (7-0,01)/200=  ^, (XIII.12) 

Y = 2 km da mz = adi. 
-sofalar 

aniqlanib hamda dala ishlari natijalari tekshirilgandan keyin, 
uchib kelish plani va profili tuziladi. 

Nazorat savollari 

1. Aeroport turlari va guruhlari haqida ma'lumot bering. 
2. Aeroport m  

3. Aeroport qurilishida geodezik ishlarning qanday turlari amalga 
oshiriladi? 

4. Aeroport maydonida planli asos sifatida qanday tarmoq turlaridan 
foydalaniladi? 

5. Aeroport maydonida balandlik asos sifatida qanday tarmoq 
turlaridan foydalaniladi? 
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6. Aeroport maydonida texnik loyiha tuzish uchun qanday ishlar 
bajariladi? 

7. Aeroportning ishchi loyihasini tuzish uchun qanday ishlar 
bajariladi? 

yordamida aniqlash mumkin? 

mohiyatini ayting. 

usuli mohiyatini ayting. 

mohiyatini ayting. 

mohiyatini ayting. 

Aerodrom, havodan kelish polosasi, radio-
-

polosasi, tik tekislov loyihasi, yer ishlari hajmi. 

XIV BOB. SANOAT MAYDONLARIDA BAJARILADIGAN 

QIDIRUV VA REJALASH ISHLARI 

65-§. Maydonni tanlash va topografik 

planga olish 

Sanoat majmuasi qurilishi uchun ajratiladigan maydon 
loyihani texnik-iqtisodiy asoslash bosqichida tanlanadi. U 
ko
javob berishi hamda qulay injenerlik-geologik va gidrogeologik 

-dagi 
va atrof muhitni muhofaza qilish qonunlariga rioya qi-linishi 
kerak. 

M
tarmoqlari joylashishiga mos kelishi kerak. Maydon relefi esa 
imkoni boricha tekis, bir tomonga yoki markazdan chekka 

 

llari 
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Maydon tanlashda loyihalanayotgan korxonaning xusu-
siyatlari katta ahamiyatga ega. 

Korxonaning texnik loyihasini tuzish uchun 1:2000 massh-
ha ra-

vishda, mavjud maydonning konturlari, suv saqlash va to-zalash 

punktlari, karerlar va qurilish materiallari manbalari tushiriladi. 

maydonning yirik masshtabli injener-geologik plan olish ish-lari 
amalga oshiriladi. 

Asosiy sanoat inshootlari hududining ishchi chizmasini tuzish 
uchun 1:500 masshtabda plan olinadi. Plan olish to-pografik yoki 
stereofotogrammetrik usulda bajarilishi mumkin. 
holda maydon tomonlari 20x20 m yoki 30x30 m kvadratlarga 

 

kommunikatsiyalarning tavsifli nuqtalari va boshqalar koor-
 

66-§. Sanoat maydonlarida geodezik asoslash 

 

—4- sinf davlat 
tarmoqlari, 1 va 2- rmoqlar, II—IV sinf 

 

Yirik sanoat majmui barcha inshootlari bilan birga 30— 50 
km

2
 maydonni egallaydi. Bunday maydonni planga olish uchun 

bosh geodezik asos sifatida 4- sinf triangulatsiya tar- arpo 
etiladi. 

Uch bosqichli sxemada tuzilgan geodezik asos tarmoqlari 

asos — mx = — m2 = 5,3 sm; d) 
plan olish asosi — ms = 7,8 sm. Bu aniqliklarni punkt- 
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la
mumkin. 

Geodezik asosdan foydalangan holda sanoat inshootlari bosh 
-lanishi 

mumkin: 

mx=mi^, (XIV. 1) 

bu yerda L — maydonning umumiy uzunligi; 
/ — 

 

mx — 
(2—  

Uzunligi L = 8 km maydon uchun, 1—2 km va mx = 

mx =  

Agarda maydon 3—
-burchaklar 

- rasm). 

95-rasm. 

-
lashtirilgan bu -gorifmik 
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bu yerda n — qatordagi barcha uchburchaklar soni, m" — 
mxb — bazis 

igi. 

Misol: mjb = 1/200000, m = 2", n = %sH/2 = 4,5 

logorifm birligining 6-  

m
Sn/2 4,5      ^     1 

5„/2     0,434-10
6
     96000- 

6-8  km  enlikdagi  maydonlarda esa  markaziy tizimlar 
- rasm). 

 

96-rasm. 

96- rasmda keltirilgan tarmoq uchun r = 4 va mbjh = = 
1/200000, m = 2", S2 m{gS = 4,8 logorifm birligi. 

Nisbiy xatoligi 

m
S.r/2 _      4,8 1 

^     ~ 0,43410
6
 " 90000- 

-
go - rasm). 
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Markaziy bogiovchi nuqtaga nisbatan punktlar koordina-

hisoblanishi mumkin: 

S
2 m

\ = 
0,65/nJ/^ + 0,57 m

2
—i

2
y, 

m
2
y. = 0,65m

2
 iy +0,57 m

2
^i

2
x, 

P 

bu yerda ms — oichangan tomonlar 
xatoligi; ix va i — x va y 

punktning tartib ra-qami, S — chiziq 
uzunligi, m — burchak oichash xatoligi. 

4- 
uchun m„= 2", S = 1,5 km, ms = = 1 sm, 
ix = 2, i = 2 boisa, uzoqroq joylashgan 
nuqta uchun: 

m
2
 = 1,3 + 4,8 = 6,1;  mx = 2,5 

sm. Xuddi shunday m   = 2,5 sm. Punkt holati xatoligi 

m = Jmx + m
2
 = 2,5V2~ = 3,5 sm. 

inib turibdiki, 4- sinf geodezik asoslash 
 

Nivelirlash tarmoqlari yirik sanoat maydonlaridagi ba-landlik 
-ziladigan III sinf 

nivelirlash poligonlaridan tashkil topgan boiadi. Plan olish va 
rejalash ishlari uchun toidiruvchi ba-landlik tarmoq sifatida rV 

 

Bu tarmoqlardan keyinchalik bino va inshootlardan 

foydalaniladi. 
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Nazorat savollari 

1. Sanoat maydonlarini tanlashda nimalarga ahamiyat beriladi? 

2. Texnikaviy loyiha tuzish uchun qanday planlar olinadi? Bu 
planlarda nimalar tushiriladi? 

3. Sanoat maydonlarida qanday tarmoqlar geodezik asos sifatida 
barpo etiladi? 

4. Sanoat maydonidagi geodezik asos tarmoqlariga qanday talablar 
 

5. Sanoat maydonlarida balandlik asosi sifatida qanday tarmoqdan 
foydaianiladi? 

Tanch 
sanoat majmuyi, injener-geologik plan, stereofotogrammetrik usul, 

markaziy tizim. 

XV BOB.  GIDROTEXNIK INSHOOTLAR QURISHDA 
BAJARILADIGAN  GEODEZIK ISHLAR 

67-  

Turli xil gidrotexnik inshootlarning loyihasini tuzishda 
 

tavsifli nuqtalarning suv sathlari aniqlanadi. 

-ning 
barcha qisml
emas. Shuning uchun alohida qismlardagi turli vaqtlarda 

vujudga keladi. 

reperlarga balandlik otmetkalari uzatiladi. Ishchi reperlardan 
daryoning suv sathi yuzasini nivelirlashda foy-dalaniladi. 
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qilish asosida keltirib chiqarish mumkin: 

v = cJRi (XV. 1) 

bu yerda v — tezlik, s — tezlik koeffitsiyenti, R — gidravlik 
radius, / — oqim nishabligi. 

(XV. 1) ifodadan quyidagini yozish mumkin: 

/ = v
2
/s

2
 R. 

 

Agarda mQ/Q = 1,5%; mn/n = 3%; mR/R = 1%; w^/co^ = 1% 
deb qabul qilsak, u holda 

m- 
-*- = 0,072. 
/ 

-
 

Daryo nishabligini nivelirlash yordamida aniqlashda / = = 
h/L ifodadan foydalanish mumkin, bu yerda, h —nuqta-lar 
orasidagi nishablik, L — ular orasidagi masofa. 

olsak, 

rnji = mh/h, (XV.3) 

bu yerda mjh — daryoni nivelirlashning nisbiy xatoligi. Bu 

xatolikni mjh = 0,036 deb qabul qilsak, 

mh = 0,036/?. (XV.4) 
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Ma'lumki nivelirlashda 

mh = nVZ, (XV.5) 

bu yerda n  —  
kvadratik tasodifiy xato; 
L — yoi uzunligi, km birlikda. (XV.4)  va  (XV.5)  ifodalarning  

-tirsak, 

n  = 0,036/2 41. (XV.6) 

Bu ifodaga t  

2- sinf nivelirlash uchun nkmII = 2 mm, 
3- sinf nivelirlash uchun n^jjj = 4 mm, 
4- sinf nivelirlash uchun n.kmrv 

=
 8 

mm
 qiymatlarga esa 

boiamiz. 
Nishablik qiymati 0,001 dan katta boigan togii joylardagi 

daryolar uchun trigonometrik nivelirlashni qoilash mumkin. 
Daryo suv sathini nivelirlash. Daryoning suv sathi uning 

tavsifli nuqtalarida taxminan 1—3 km oraliqda belgilab boriladi. 
Suv sathini aniqlash uchun qoziq qoqib belgilangan bunday 

tavsifli nuqtalar bir kunlik bogiovchi nuqtalar deb nomlanadi. 
Daryo 30—50 km uzunlikdagi qismlarga boiinib, alohida 

bajaruvchilarga topshiriladi. 

 

Qoziqlar motorli qayiqcha 
yordamida suv sathiga bara-var 
qilib qoqiladi. Nivelirlash 2—3 kun 
davom etishini e'ti-borga olib, shu 
vaqt mobay-nida qoziqlar 

-garmasligiga harakat 
qilinadi. 

Ishchi  qoziqlarni  reper      (TOQ\  ___ ̂      °(TOC) 

bilan  bogiash  sxemasi   98-     —~*"^-— ~ * ----- ' -----  
 98-pacM. 

235 

 



Doimiy temir-beton reperlar, imkoni boricha daryoning 
—7 

—3 km 
oraliqda mahkamlanadi. 

 

68-§. Suv omborlarida bajariladigan 
geodezik ishlar 

Daryoda plotina barpo etishda suv sathi loyihaviy sath 

qismigacha uzunligi quyida keltirilgan ifoda yordamida 
hisoblanishi mumkin: 

L = K- H/j, (XV.7) 

bu yerda L — suv bosimi balandligi, j — 
nishablik, K — koeffitsiyent, plotina uchun 1,5—2,2. 

Tekislikdagi daryolar uchun H = 28 m, K = 1,5 va j = = 
150,000 b L  

oqim tezligi esa kamayib boradi. 
Suv omborlarini loyihalashda quyidagi asosiy vazifalar 

yechiladi: 
— suv ombori chegarasini aniqlash; 
— 

aniqlash; 
— 

harajatlarini hisoblash, yangi aholi yashash punktlari loyi-hasini 
tuzish; 

— shahar va turli aholi yashash punktlarini suv bosish-dan 
muhofaza etuvchi injenerlik inshootlari loyihasini tuzish. 

Suv omborlarini loyihalashda turli masshtabdagi topografik 
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-1:50000 
masshtabli kartalarda bajarilishi mumkin. Yirik suv omborlari 
uchun texnik loyihalar tuziahda 1:25000 masshtabli karta 
ishlatiladi. 

-

triangulatsiya 
Balandlik asosi III va IV -rinishida barpo 
etiladi. Planli va balandlik tarmoqlarini loyihalashda ular faqat 
plan olish asosi emas, balki suv om-bori loyihasini joyga 

uchun tarmoq punktlari suv bosmay-digan joylarga 
mahkamlanishiga harakat qilinadi. 

99- rasmda suv omboridagi balandlik asosi sxemasi 

planimetr yordamida aniqlanadi. 
m /P = 1/100 ni tashkil 

etadi. 

Suv omboridagi suvning umumiy hajmi 
ikkita gorizontal, eng pastki va suvning botish 
sat- fp^^ 7 

 

(XV.8) 
Bu hajm 

soddalashtirilgan 
ifoda yordamida, 
quyidagicha 

beriladi. 
99-pacM. 

1 — II 2 — 
III sinf nivelirlash yoii; 3 — IV 
sinf nivelirlash yoii. 
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^i^^^-K (XV.9) 

bu yerda Rt va Ri + l — planimetr yordamida aniqlanadigan ikkita 
yuza; 

h — relef kesim balandligi. 
Topografik kartada suv ombori hajmi 3-5% aniqlikda, 

murakkab usulda 1,5-2% aniqlikda hisoblanishi mumkin. 

69-  

Plan olish masshtablari. Suv transporti qidiruvi ishlarida 
a hisoblanadi. Daryo 

-
 

 
umumlashtirilgan holda bajarilishi mumkin. Shu sababli planli 

kamaytiriladi. 
200-500 m enlikdagi daryolar uchun plan 1:2000-1:5000 

masshtabda, tag qismi relefi 0,25—0,5 m gorizontallar bilan 
ifodalanadi. 

I darajali 
triangulatsiya, chiziqli burchak tarmoqlari, svetodalnomerli 
poligonometriya poligonlaridan foydalanish mumkin. 

 

III IV sinf 
yoki texnik nivelirlash amalga oshiriladi. 

 

4«   * 1/2/*, (XV. 10) 

bu yerda h — daryoning pasayishi. 
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0'lchash ishlari. 
profil asosida amalga oshiriladi. 

0'l

paytida daryo suvi sathi balandligini kuzatish kiradi. 

oshiriladi. Exolot ultratovushning tarqalish tamoyiliga asos-
A nur chiqaruvchi mos-lamadan 

daryoning tagi B 
oqim chuqurligi h aniqlanadi (100- rasm). 

 

100-rasm. 

ning tarqalish tezligi (v «1500 m/s) 
va tovushning daryo tagiga borib qaytish vaqti / ni bilgan holda 
quyidagi ifodani yozamiz:   . 

va 

h - A| + a 

/ = vt/2 

V
^--b

2
HK-d), 

(XV. 11) 

(XV. 12) 
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bu yerda b — exolot bazasining yarmi, h0 —  — 
nur chiqaruvchi moslama tekisligi bilan suv yuzasi orasidagi 
masofa. 

Asbobning asosiy qismlari quyidagilardan iborat: 
1) indikator qurilmali markaziy asbob grafitli tasmadan 

boradi; 

2) elektr maydonida tovush tebranishini hosil qiluvchi blok; 
3) berilgan chastotali ultratovush tarqatuvchi moslama; 

qabul qilish moslamasi; 
5)  filtr. 

m -15 sm tashkil etadi, chuqurlik oshgan 
sayin aniqlik karnayib boradi. 

-
satkichiga quyidagi tuzatmalar kiritiladi: A, — ultratovush 

farqi; A2 — 
elektrodvigatel ayJanishi tezligining Jiisobdagidan farqi. 

hb va exolot 
he qiymat farqi Ah — hb — he hisoblanadi. 

Exolot yordamida 0,2-0,4 m dan 20-40 m gacha chuqurlik 
oichanishi mumkin. 

Oichash katerining 
planli holati kesishtirish, radiodalnomer tizimi yoki foto-
grammetrik usul yordamida aniqlanishi mumkin. 

 kesishtirish katerdan yoki 

bajarilishi mumkin. 

aniqlanadi. Qolgan nuqtalar holati sekund oichagich asbobi 
yordamida aniqlanadi, bunda kater bir tekis tezlikda harakat 
qilyapti deb qabul qilinadi. 
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sh orqali ham aniqlanishi mumkin. Bunda 
-

ganda ishonchli natijalar olinadi. 

planli holatini aniqlash uchun radiostansiya va ikkita qaytar-
gichda -

2 = 
2/3 •/1va/3 = 3/2-/J. 

Kater holati RA va RB radius-
A va £ tayanch stansiyalardan turib chiziqii kesishtirish usulida 
aniqianadi (101- rasm). 

Ox nuqta uchun RA = rA + ArA; RB = rB + ArB; bu yerda ArA 
va ArB — masofa orttirmasi. 

 

Planli asos punktlari si-fatida 
maxsus suzuvchi vexalar va boshqa 

Punktlar holati plan masshtabida 

kesishtirish orqali aniq- 
lanadi

" " 101-rasm. 

70-§. Gidromeliorativ qidiruv ishlari 

Melioratsiya tizimi. Yerning tabiiy sharoitini yaxshilash va 
undan unumli foydalanish usullariga qaratilgan ilmiy-texnikaviy 
tadbirlar majmui meliorasiya 

gidro-melioratsiya, tuproq 
 xususiyatini kuchaytirishga qaratilgan 

tadbirlar agromelioratsiya deb yuritiladi.    < 
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loyihalanadi. 

ta'minlash uchun joyning baland nuqtalaridan 0,003-0,005 
nishablikda loyihalanadi. 

—5 sm aniqlikdagi tik plani olinadi. 
Namli botqoq yerlarni quritish ochiq kanal yoki yopiq drenaj 

usulida amalga oshiriladi. Ochiq kanal 
burchak ostida joylashtiriladi. Quritgichlar suvni kollektorlarga 

orqali daryoga oqiziladi. 

mexanizmlarining ishlashiga xalaqit beradi. Shu sababli bu usul 
 

Yopiq quritish tizimida boshqaruvchi tarmoq drenaj 
 

Magistral quritish kanali trassasi maydonning eng past 
-0,001 nishablikda loyihalanadi. 

Kollektorlar uzunligi 600-1000 m, drenajlar esa 150—300 m 
 

Yopiq tizim qurilishida 40—300 mm diametrli, 333 mm 
uzunlikdagi quvurlar nivelir yordamida 2—3 sm aniqlikda 
yotqiziladi. 

Melioratsiya tizimini loyihalashning topografik asosi. 

uzunligi / va maqbul loyihaviy nishablik / quyidagi ifoda 
yordamida aniqlanishi mumkin: 

l
2
K

2
 

L = Rvt
a
 /K va / = -5 ----------- o   4 7n, 

5
2
 -10

8
 R

4
t
2a

 

bu yerda R — oqimning gidravlik radiusi (R = 0,75/z); 
h — chuqurlik — 0,2—0,3 m; 
v — oqim tezligi — 0,2 m/s atrofida; 
/ — — tuproq xususiyati va namligiga 
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a — tuproqning namlanish tezligi, K = 0,10. 
niigi 60 m dan 

qiymatida loyihalanadi. 

planda 2- m/i 
- 1/5—1/6 nisbiy xatolikda aniqlanishi mumkin. 

i = 0,005 qiymati uchun m- = =0,001 
deb qabul qilish mumkin. 

Topografik plan masshtabini 1/m = m^/m^ deb ifoda-lasak, bu 
yerda /w , - chiziqlarning yaqin geodezik punktlarga nisbatan 

 

Agarda mx = 0,5 mm, m; 
 

Ammo tarmoq elementlarini yaqqolroq ifodalasfi uchun 

 

ishlab chiqish uchun, joyning 1:2000—1:5000 masshtabdagi 
 

stereotopografik usulda tuzilgan planlar uchun nisbatan bir-biriga 

xatoligi 0,20-0,25 m ni tashkil etadi. Bunday xa-toliklar 
sezilarli 

ta'sir etishi mumkin. Shu sababli kerakli aniqlikni ta'minlash 

rlash usulida tik tekislash ishlari 
bajariladi. 

Shunday qilib, melioratsiya tizimlarini loyihalashda to-
 

Melioratsiya ti-
zimlari, odatda, katta maydonlarda daryo va magistral kanallar 

chiziqli-burchak tarmoqlari xizmat  qiladi.   Balandlik asosi 
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III sinf nive-
 

Planli va balandlik asos punktlaridan faqat maydonni planga 
olishda emas, balki trassalash va rejalash ishlarida ham 
foydalanish maqsadida, ularni yer ishlari hududidan tashqa-rida 
joylashtirishga harakat qilinadi. 

Maydonni planga olish, asosan, stereotopgorafik yoki 
samolyotdan suratga olish usullarida bajariladi. 

Stereotopografik usulda relefni tasvirlash aniqligi quyida-
gicha ifodalanadi: 

mh =  H/T; 

bu yerda H — suratga olish balandligi, \/T — asbobning nisbiy 
xatoligi. 

Stereograf va stereoproyektor kabi asboblar uchun \/T — 
==1:3000-1:4000. Tekis joylar uchun mh = 1/4-// va kesim 
qiymati 

h = 4H/T 

yoki \/T =  

h = 4#/3000 = ///750. (XV. 13) 

Bu ifoda yordamida suratga tushirish balandligining kerakli 
qiymatini hisoblash mumkin. 

 

m*'T^' <xv'14> 

bu yerda b — aerosurat bazisi, AP — 

Agarda b + Ap = 70 mm, mA   - 0,02 mm, H mh = 

 

omborlari chuqurligini aniqlashga katta ahamiyat beriladi. 
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71-§. Magistral kanallarni qurishdagi qidiruv ishlari 

Kanallar. Loyihalashning topo$™fi
k
 asoslari-Foyda-

lanilishiga qarab, kanallar bir neclita turga, jumladan ke-
malar qatnaydigan, melioratsiya (auritish, sug onsh), suv 

turli xil vazifalarni bajaruvchi kompI
eks

 kanallar qunladi. 
Suv kanalga suv manbayidan 

oc
l
ib
 y°

kl
 
nas

°
s
 
stan

" siyasi 
orqali beriladi. Ular juda kichik nishablikka ega bo ladi. 

aniqlash uchun 1:10000; 1:25000 masshtabdagitopogratik 
karta hamda daryoning 

11
 kerak bo ladi 

Magistral kanalning texnik loyihasini ishlab chiqish 

uchun quyidagi ma'lumotlar talab etnadi: 
lab

 
1_3

 
km

 
enllkda

gi 1:10000-
1:5000 masshtabli topografit P

lani
; 

2) suv ombori maydonining reief kesim balandhgi 1 m 
 

 

1:2000 masshtabdagi topogafik plani; . n 

4) qurilish buyumlari karerining 1:5000 yoki 1:2000 0 
masshtabdagi topografik plani (relef k

esim
 balandhgi 1 m); 

profil; 

6) chiziqli inshootlarni texnikaviy qidiruv ishlan mate- - 

riallari. . 

Kanal qurishning ishchi chizrflasini tuzish bosqichiga & 

quyidagi topografik-geodezik ishlar Kiradi: 

a) kanalning planli va balandlik asosini tuzish; 
b) 

profillarning planini olish; asosiy nuqtalanu Joyda mah- --
kamlash; 

d) kanal trassasining murakkab r
elefli

 qismmi, plotinalar, ,f, 
shluzlar, kanalning turli chiziqli iitshootlar bilan kesishgan rrn 
joylari hamda aholi punktlari quril

ish
ig

a
 ajratilgan 

ueh
ast- -,-

kalarni 1:1000-1:2000 masshtabda topografik planga tushinsh; ;A, 
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e)  
f)  
Kanal trassasining geodezik asosi. Kanal trassasini planga 

barpo etiladi. Bu yerda ensiz, sezilarli uzunlikdagi maydonni 
tayanch punktlari bilan ta'minlash talab etila-yotganligi uchun 
planli tayanch tarmoq svetodalnomerli poligonometriya usulida 
barpo etiladi. 

Kanal quriladigan hududdagi davlat geodezik triangulatsiya 

IV 
gacha b I 
Poligonometriya punkti orqali, kanal trassasining loyihaviy 

 

Magistral kanallarning injener-geodezik qidiruvi talabiga 
binoan, loyihaviy 
kvadratik xatoligi 1:2000 masshtabdagi plan uchun 0,4 m 

ikki baravar aniqroq, ya'ni poligonometr
m dan oshmasligi kerak. 

L = 30 km va tomon uzunligi 1=2 km («=15), 
m„ = 2", m^ —2 sm 

 

M
T=-^

+
 ~

L
   -jf (XV. 15) 

^p   j 

va 

Mr-Vl5^30M8/48 = 18,8 sm 

 

Olingan natija yuqorida keltirilgan talabga javob beradi. 
L = 

=mT&T, bu yerda m — 
\/T&{ —  
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nisbiy xatoligi. m = 0,4 m va 1/T&1 L = 2 km 
 

 

Nivelirlas

aniqlikda balandlik asosi barpo etish talab qilinadi. Katta 
nishabliklar kanal suvi tezligining 
Ammo tanlangan nishablik kanal tagini yuvib ketmasligi va 
joyning umumiy nishabligiga mos kelishi kerak. Shuning uchun 
maqbul tezlik v ga nisbatan loyihaviy nishablik aniqlanadi. 

Ma'lumki, Shezi — Pavlovskiy formulasiga binoan: 

l i 

-R
l
'
3
^

n
R

2
i
2
. (XV. 16) 

n 

R -budirlik koeffitsiyenti n =0,0225 
ni qabul qilsak, 

v = -R
0J

i
2
, (XV. 17) 

n 

bu yerda 

i=v
2
n

2
/R}<

4
. (XV. 18) 

v,   n va  R 
 

(XV. 19) 

Tadqiqotlarga asosan, mv/v = 0,03; mn/n = 0,04; mR/R= 0,02 
(XV19) ifodaga binoan; 
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mt /i = 2 ■ 10"
2
V9 + 16 + 2 = 0,10 va 

mt = 0,1,.. (XV. 20) 

-
katining gidravlik hisobiga rioya qilish talab etiladi. 

Gidroloyiha talablariga binoan loyihalanayotgan kanal 
III 

oraliqda I—II 
IV 

poligoni barpo etiladi. 
Kanalning asosiy nuqtalari (burilish 

boshqalar) loyihaviy koordinatalar orqali beriladi va geodezik 

kic

etiladi. 
Buning uchun teodolit AB -

va joyidagi D nuqtadan (3 burchak oichanadi. 
Piketlash daftarchasidan lx va /2 masofalarni bilgan holda, 

teodolitni stvordan chetlashishi DS = 8 quyidagi ifoda yordamida 
hisoblanadi: 

s    (180-p)'    kh 
5 /   •7T/ • (XV.21) 

ABC uchburchakdan 

8 = l2sinB. (a) 

Sinuslar teoremasiga binoan 

sin£ = sinp/, /AB. (b) 

(a) va (b) ifodalardan, 

8 = /j /2 sinfi/AB. 
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Stvordan chetlashishni topish aniqligi: 

 

 

102-rasm. 

mp/2     K 
^='    4      K+V (XV.22) 

bu yerda 

K = /, /l2. 

Nazorat savollari 

I.  
n tuziladi? 

3. Shezi formulasi qanday ifodalanadi? 

maqsadda barpo etiladi? 

5. Daryo suvi sathi qanday nivelirlanadi? 

6. Suv omborlarini loyihalashda qanday geodezik ishlar amalga 
oshiriladi? 

7. Suv omborlarini loyihalashda qanday masshtabdagi topografik 
kartalardan foydalaniladi? 

8. Suv omborlari qurilishida qanday geodezik asos tarmoqlari barpo 
etiladi? 

9. Suv omborlaridagi suvning hajmi qanday hisoblanadi? 

ga olinadi? 

II.  
qanday tarmoqlardan foydalaniladi? 

12. Oqim chuqurligi qanday usullarda aniqlanadi? 

 

14. Oichash katerining planli holati qanday usullarda aniqlanadi? 
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16. Melioratsiya deb nimaga aytiladi? 

17. Ochiq va yopiq quritish tizimlari nima maqsadda quriladi? 

 

19. Melioratsi
xizmat qiladi? 

xosligi. 
21. Kanallar qanday maqsadlarda quriladi va qanday turlarga 

 

22. Magistral kanal loyihasini tuzishda qanday ma'lumotlar talab 
etiladi? 

23. Kanal qurishning ishchi chizmasini tuzishdagi geodezik ishlar 
tarkibini ayting. 

24. Kanal qurishdagi planli geodezik asos nima maqsadda va 
qanday usullarda barpo etiladi? 

25. Kanal qurilishidagi balandlik asos sifatida qanday tarmoq 
xizmat qiladi? 

 

Tayanch so 'zlar: gidrotexnik inshootlar, daryoning bo 'ylama 
profdi, suv sathi, oqim nishabligi, Shezi formulasi, gidravlik radius, 
platina, loyihaviy sath, suv ombori, daryo chuqurligi, o 'zanlarni planga 

sekstant, 

stereotopografik, stereoproyektor, lotoklar, magistral kanal. 

XVI BOB. GIDROUZELLARNI QURISHDA 

BAJARILADIGAN GEODEZIK ISHLAR 

72-§. Gidrouzellar. Ularni rejalash 

Gidroelektrostansiyalar (GES) gidrouzelning eng murak-kab 

turga: p  
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Plotina qoshidagi GES lar ikki sxemadan iborat: 
1) GES binosi plotinaning bevosita davomi hisoblanadi va 

bosim hosil qilishda qatnashadi; 
2) GES binosi plotina orqasida joylashadi va bosim hosil 

qilishda qatnashmaydi. Bunday turdagi GES lar uchun suv 
 

-
laniladi. 

Derivatsion sxemada bosim derivatsion inshootlar yordamida 
shablikda 

GES binosiga suv yuboriladi (103-rasm). 
Tekis relefli joylarda derivatsion inshootlar sifatida lotok 

 

GES binosini, suv uzatuvchi kanallar, nasos stansiyalari va 
gidrouzelning boshqa inshootlarining ishchi chizmalarini tuzish 
uchun 1:500-1:1000 masshtabda plan olish ishlari amalga 
oshiriladi. 

Gidrouzel maydonidagi geodezik ishlar loyihasi qurilayot-
tadigan suv hajmini hisobga 

olgan holda tuziladi. 
-rishda 

bilan birlashtirilgan. Inshoot koordinatalar va azi-mut orqali 
berilgan, gidrouzel

 

liolatini aniqlash uchun yuqori aniqlikdagi rejalash asosi barpo 
etiladi. 

Gidrouzel qurilishi 
 

ishlar bajarishda buni e'ti- 
 

plotina  asosi  va  trubo- 103-pacM. 
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agregatlar poydevori murakkab gidrogeologik sharoitga ega 
ib 

-kamlash 
 

va 

 

Gidrouzel inshootining ba'zi qismlari ishning bosh-
 

Shunday qilib, gidrouzel qurish uchun inshoot bosh plani 

qadar saqlanib qoladigan, planli va balandlik geodezik asosni 
 

73-§. Gidrouzel qurilishini geodezik ta'minlash 

Planli tarmoqlar. Gidrouzel quriladigan maydonda qurilish-

bilan ustma-ust tushishi kerak. 
 chiziqli-

-uzellarda bu 
tarmoq uzunligi 0,5-

—
1/200000-
punktlarining bir- -10 mm 
ni tashkil etadi. 

Tarmoq alohida tuziladi va qurilish koordinatalar tizimida 

 

atda, 1,2 m balandlikdagi 
belgilar bilan mahkamlanadi. 
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Loyiha aniqligini baholash 
punktlar koordinatalari va bur-
chaklaridan (grafik usulda planda 

parametrik 
yoki korrelat usulida amalga 
oshiriladi. 

Agarda tarmoqni baholash 
qiymati chekli qiymatdan oshib 

 
kiritiladi. 104- rasmda tekis 
daryodagi gidrouzel uchun 
rejalash  

namunaviy sxemasi keltirilgan. 

Ma'lumki,  yirik gidrouzel 104-pacM. 
 

olib boriladi. Lekin aso

 

Asosiy tarmoq gidrouzel alohida inshootlarining planli 
siljishini kuzatishda ham foydalanilishi   mumkin. 

Gidrotexnik tunnellar qurilishida chiziqli-

 

Balandlik tarmoqlari. Yirik gidrouzellar qurilishida 
balandlik asosi quyidagi maqsadda tuziladi. 

a) qurilish-montaj ishlarini balandlik bilan ta'minlash 
uchun; 

b)  
Rejalash  balandlik tarmoqlari qurilish maydonida teng 

taqsimlanadi. Tarmoq III va IV sinf nivelirl
 

II sinf 
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/h[I = 20 mm deb qabul qilsak, L = 400/36 -  

L = 400/100 = 4 km ni 
tashkil etadi. 

-velir 
-rasm). 

Birinchi bosq
-laydi. 

 

O ---------  2 

105-rasm. 

 

Ikkinchi bosqich barcha markalarni qamr

 

yordamida bajariladi: 

m
s = Vh-fi-hE , (XVI. 1) 

bu yerda, ms — -ratik 
xatoligi; \xh ~ vazn birligi xatoligi; hE — tarmoqning zaif nuqtasi 
E  
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Bundan birinchi va ikkinchi bosqichlar uchun vazn birligi 
xatosiligini hisoblash mumkin: 

Uhl=mslj2h^ (XVI.2) 

va 

Ai/,2 = mSll^2hE„  ■ 

Agarda nE =  \ihl= 0,45/V2-12 =0/09   mm 

 

Nazorat savollari 

1. Gidrouzel maydonida bajariladigan geodezik ishlar tarkibi 
nimalardan iborat? 

 

3. Gidrouzel maydonida qanday planli tarmoq barpo etiladi? 

qanday usullarda barpo etiladi? 

zatish uchun nivelirlash tar-
moqlari qanday bosqichlarda loyihalanadi? 

 

sh, 

chiziqli-  

XVII BOB. TUNNEL TRASSASINI GEODEZIK 
ASOSLASH 

74-§. Tunnellarni barpo etish va loyihalash usullari 

Tunnellarni barpo etish. Tunnellar muhim injenerlik in-
shootlari hisoblanib, gidrotexnik va sanoat majmualarini barpo 
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-kon sanoatida, metro qurilishida va shaharlarda 
turli xil injenerlik inshootla
Kichik chuqurlikdagi tunnellar ochiq usulda quriladi. Shu bilan 
birga imorat qurilmagan joylarda tunnellar qiya yon-
chuqurliklarda, imorat qurilgan joylarda esa chekkasi panjara 

 

devorlari betonlanadi. Devor qurilishi tugagandan keyin va beton 
tegishli mustah

 

Chuqur joylashgan metro tunnellari vertikal shaxta orqali 
quriladi. Bunday shaxtalardan keyinchalik ham foydalanish 

—50 m chekkaga 
loyihalanadi. Shaxta / (106-rasm) qurilishi loyihaviy chu-qurlikka 
yetkazilgandan keyin, maxsus maydoncha 2 quriladi. Shaxtadan 
tunnel trassasi 4 -chasi 3 quriladi. 

Tuproq kovlab olinganidan keyin tunnel kesimining ichki 
kon
temir yoki temir- —1 m 
enlikdagi alohida halqalardan iborat. Har bir halqa tyubing deb 

-
laniladi. 

Qoplamaning talab qilingan 
mustahkamligini hisoblashda 

 
 

bosimi qiymati hisobga olinadi. 
Gidrotexnik tunnellarda suv 

 
 

- 
106-pacM.  
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aniqlanadi. 
Temiryoi tunnellari bir yoili yoki ikki yoili harakat 

arit oichamlarining 
turliligi bilan ajralib turadi. Tunnelning yurish qismi stan-siyaga 
nisbatan ancha kichik gabarit oichamga ega boiadi. Gidrotexnik 

boigan suv hajmi bilan aniqlanadi. 

kesim shakli qurilayotgan tunnelning oi-chami 
 

Chuqur joylashgan bir yoili metropolitenlar, odatda, doiraviy 
kesimda quriladi. Katta boimagan chuqurlikda joylashgan 

rchakli kesimga ega boiadi. 
Tunnel trassasini loyihalash usullari. Tunnel trassasini 

loyihalash geometrik yoki analitik usulda bajariladi. 

Tunnellarni loyhalashning geometrik usuli asosan loyha-
lanayotgan trassa nisbatan murakkab boimagan topografik 
sharoi

trassalanadi. Shuning uchun geodezik oichashlar xatoligi 
loyihalash aniqligiga ta'sir etadi. 

ishda 
asos boiib xizmat qiladi. Murakkab topografik sharoitlarda bu 
usulni qoilash katta qiyinchiliklar bilan bogiiq, shahar sha-roitida 
metroni loyhalashda esa bu usul umuman qoila-nilmaydi.y 

Metropoliten hamda murakkab topografik sharoitda 
joylashgan tunnellar trassalari analitik usulda loyhalanadi. Bu 
usulning mohiyati quydagicha: texnikaviy-iqtisodiy qidiruv 
maiumotlariga asosan loyihalanayotgan tunnel trassasi 1:2000 
masshtabdagi shahar planiga tushiriladi va unga asosan qayrilish 
burchak uchlarining koordinatalari grafik usulda aniqlanadi. Shu 
tarzda aniqlangan koordinatalardan foydalanib, teskari  masala  
yechish  yoii  bilan,  trassa tomonlarining 
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azimutlari a va burilish uchlari orasidagi masofalar / quyidagi 
ifodalar yordamida hisoblanadi: 

tgal2=^_, 

/  _ J. - y\ _ 
x
i - 

x
i 

1 2 ~    • 
—

 

sinaj 2      cosaj j 

(XVII. 1) 

bu yerda: yv xv y2 va x2 — 1 va 2 nuqtalar koordinatalari (plandan 

olingan). 

Grafik usulda aniqlangan koordinata xatoligi loyihalangan 

trassani joydagi tafsilotlarga nisbatan kat

aylanma qayrilmaning elementlari aniqlanadi. 

Analitik usulda topilgan burilish burchagi, tomonlar 

uzunliklari va aylanma qayrilma qiymatlari qurilish jarayonida 

nilishi mumkin. 

75-§. Tunnelni geodezik asoslash sxemasi 

Planli geodezik asos barpo etish. 

chiziqli-

xizmat qiladi. Bu usullarda barpo etilgan planli asos punk-tlarini 

 

Agarda joy sharoiti tarmoq punktlarini shaxtaga bevosita 

uzluksi

shaxta maydonchasi atrofida barpo etiladi. 
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Asosiy poligonometriya punktlaridan yer ostiga koordinata 
uzatish uchun yaqinlashuvchi poli -
kaziladi. 

Metro tunneli qurilishi uchun barpo etiladigan planli 
geodezik asosning umumiy sxemasi 107-  

osti geodezik asos punktiariga koordinata uzatish shaxta orqali 
amalga oshiriladi. 

 

107-rasm. 

/-shaxta; 2-triangulatsiya punktlari; J-
punktlari; 4—  

direksion burchaklari yer osti geodezik asosini oriyentirlash 
uchun yetarli aniqlikka ega emas, shuning uchun yer ostiga 
direksion burchak uzatish bevosita triangulatsiya tomonlaridan 

uzatishga harakat qilinadi. 
Direksion burchak va koordinatani shaxta orqali yerning 

ostki qismiga uzatish jarayoni yer osti geodezik asosini 
oriyentirlash deyiladi. 
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poligonometriya, keyin tomonlar uzunligi 50—
asosiy yer os  

Balandlik geodezik asosini tuzish. Trassa profilining 

balandlik geodezik asosi barpo etiladi. Nivelirlash sinfi tunnel 
 

Tunnel IV 

balandlik punktlari faqatgina tunnelning loyihaviy profilini 

III sinf nivelirlash 
 

Shahar hududlarida metro qurish uchun tuzilgan nivelirlash 
tarmoqlari II 
qurilmaga
qurilishida III 

 

76-

 

Tunnellar tutashmasi Bir-biriga 
qarama-
ta'minlash tunnel qurilishida asosiy geodezik masala hisob-lanadi. 

Agar tunnel ikkita A va B shaxtalardan bir-biriga qarab 
-rasm), u holda geodezik ishlar va 

rejalashdagi xatoliklar ta'sirida tunnel qoplamalarining uchrashish 
joyida tafovut (nesboyka) kelib chiqadi. 

Faraz qilamiz, A shaxta tomonidan tunnel qurilganda, 
qoplama loyihasidagi M nuqta joyda MA nuqtada, shu nuqtaning 

B shaxta tomonidan tunnel qurilganda MB nuqtada boiib 
chiqdi. U holda MAMB chiziq tunnel qoplamasining M nuqtadagi 
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108-rasm. 

loyihaviy holatda joylashgan O nuqta A shaxt
rejalashda 0A nuqtaga, B shaxtadan rejalashda esa 0B nuqtaga 

0A0B 
tutashmasligi deyiladi va uni a harfi bilan belgilaymiz. 8 
tutashmaslik geodezik ishlar xatoligi, inshootning loyihaviy 
reja
deformatsiyaning ta'sir etishi natijasida yuzaga keladi. 

a tutashmaslik qiymati esa faqat yer osti va yer yuzasida 
barpo etiladigan geodezik asos xatoliklaridan vujudga keladi. Shu 
sababli, 8 ning qiymati a  

a 

ladi. 

au, at va balandlik ah, 
Buni quydagicha ifodalash mumkin: 

°2 = 
CT

«
2
 + °t

2
 + °h

2
- (XVII.2) 

at 

 xatolik au ga nisbatan katta ahamiyatga ega 
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au at ga ham shun-day 

vositalar bilan balan
 

mas'uliyatli hisoblanganligini e'tiborga olib, barcha bosqichdagi 
qiymat oxirgi natija 

sifatida olinadi. 
-tolikni 

hisoblaymiz. Tyubing qoplamasidagi nuqtaning loyi-hadan 
siljishiga quyidagilar ta'sir qiladi: 

1) planli geodezik asos xatoligi — 8,; 
2) balandlik geodezik asos xatoligi — 82; 

chiqishi — 83; 
4) halqalar geometrik shaklining loyihadan chetga chiqi-shi 

(ellipssimon) — 84; 
— 85. 

Balandlik asosi xatoligi tutashishining umumiy xatoligi 
planliga nisbatan ikki marta kam ta'sir etadi deb qabul qilish 
mumkin, ya'ni 82 = 0,58,. Agarda, S3 = S4 = 85 = 50 mm deb 
qabul qilsak, tunnel qoplamasining loyhaviy holatdan chetga 
chiqish qiymati quyidagicha ifodalanadi: 

5
 
=
 V

5
?

+8
2

+S
3

+5
4

+S
5    • (XVII.3) 

 

100
2
 = 8,

2
 + 0,25 8,2 + 50

2
 + 50

2
 + 50

2
, bu yerda 

S,
2
 = 2500/1,25 yoki Sj = 45 mm (XVII.4) 

hamda 52 = 22,5 mm. 
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Shunday qilib, tutashmaning me'yoriy aniqligini ta'min-lash 
uchun yer yuzasidagi va yer osti planli geodezik asos 

xatoligi esa 22,5 mm dan oshmasligi kerak. 
5j, 83, 84 va 85 i ham mumkin va 

ular me'yoriy hujjatlarda beriladi. 
Shaxtalar orasidagi tutashma xatoligining tahlili. Tun-

-
masi aniqligiga ta'sir etuvchi geodezik ishlar xatoligini hisob-
laymiz. Yaqinlashuvchi 
ishlarining xatolik ta'siri ikkita yonma-yon joylashgan shaxtalar 

 

Shuning uchun ikkita uchrashuvchi t -rining 
planli tutashmasi aniqligiga bir-

 

1) yerning ustki qismida geodezik asos tuzish — m{; 

2) yer osti asosini A shaxta orqali oriyentirlash — m2, 
3) yer osti asosini B shaxta orqali oriyentirlash — m3; 

A shaxtadan tutashmagacha yer osti 
— m4; 

B shaxtadan tutashmagacha yer osti 
— m5. 

Shunday qilib, ikkita tutashuvchi tunnellar planli tutash-

mumkin: 

m = yjmf + m\+m\ + m\+m\ .     (XVII.5) 

—1,5 km 
lar 

ta'sirini bir xil kattalikda qabul qilish mumkin. 

Demak, (XVII.5) ifodada w, = m2 = m3 = m4 = m5 = = ixs 

deb qabul qilish mumkin. U holda m = nsA/5~- Bundan: 

Hs 
=
 
m
 /S 

=
 °545 m. (XV1I.6) 
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(XVII.4) ifodaga binoan m = 8, = 45 mm, u holda har 

bir xatolik qiymati us  

us qiymati geodezik ishlarni bajarishning turli bosqich-

xizmat qiladi. 

Kattaroq uzunlikdagi (1,5 km dan katta) tunnellar uchun 
alohida xatolar manbalarining teng ta'sir qilish ta-moyilini 

-ket 
 

Faraz qilamiz, teng ta'sir qilish tamoyiliga asosan hi-soblashda, 
yer osti geodezik asosini oriyentirlash uchun juda yuqori aniqlik, 
triangulatsiya uchun esa ancha kichik aniqlik talab etilsin. Bu 
holatda (XVII.5) ifodadagi m qiymatlarga vazn koeffitsiyenti 

mx qiymatiga 
beriladigan koeffitsiyent birdan kichik, m2 va m3 koeffitsiyentlari 
esa birdan katta qilib qabul qilinadi. Misol tariqasida quyidagi 
qiymatlarni qabul qilamiz: 

m^OJiip w2 = 2,5|js; m3 = 2,5us; m4 = us; m5 = ns. (XVII.7) 

U holda 

m = >,7us)
2
 + (2,5us)

2
 + (2,5us)

2
 + us

2
 + ^ (XVII.8) 

yoki 

m
 
=
 MsVl5, 

bu yerda us = 0,26 mm, m s» 11,6 ~ «12 
 

Darhaqiqat, planli geodezik asos xatoligining tutashmaga 
ta'siri mx = 0,7us  

Oriyentirlash xatosining ta'siri m2 = m3 = 2,5|js = 29 mm, yer 
-ligining 

ta'siri esa m4 = m5 = us  
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Peshtoqlar orasidagi tutashma xatoliklari tahlili. Peshtoq 

 
-
-

chashlar xatoliklari ta'sir qiladi. 
Buni quyidagicha ifodalash mumkin: 

Up = w/V3   = 0,58 m. (XVII.9) 

Agarda m  

Asosiy hisoblash formulalari. Yuqorida ta'kidlangani kabi, 
-

-
matini planli tut
qilish mumkin. 

Egri chiziqli tunnellar aniqligini hisoblashda 

*=j£^A> (
XVIL1

°) 

bu yerda usu va ust - 

ta'sir qilish prinsipiga asosan 

M* = V* = vJ&> (XVII. 11) 

peshtoq orqali qaziladigan tunnellar uchun 

M„u = M«= Mn/v^ (XVII.12) 

Birinchi holat uchun (XVII.6) ifodaga binoan \xc = m/S, 

ikkinchi holat uchun (XVII.9) ifodaga binoan asosiy hisoblash 

formulalarini olamiz. 

 

a)  shaxtalar orqali 

^ = m/V45, (XVIII. 13) 
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agarda m \is - 45/v 5  = 20 mm; b)  
peshtoqlar orqali 

ias = m/V3, (XVII.14) 

agarda m = n = 45/V3  = 26 mm Egri 
chiziqli tunnellar uchun: 
a) shaxtalar orqali 

Msu 
=
 M« = Ms/V2 = w/^10.,. (XVII.15) 

ganda iisu = jnst = 45/VTO  = 14,2 mm; 

b) peshtoqlar orqali 

Mnu 
=
 Mw = Mn /V2   = m/V6,     (XVII. 16) w = 

nu = nnt = 45/V6  = 18,3 mm. 

77-§. Geodezik asosning turli bosqichlaridagi 

 

Tunnel triangulatsiyasi aniqligi. 

chiziqli tunnel A, B, C, D va E (109-rasm) shaxtalar orqali qurish 

-gulatsiya 

usulida barpo etiladi. 

 

109-rasm. 
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Tunnelning ikki chekkasida joylashgan II va IX punkt-larning 
-ratik 

xatoligini hisoblaymiz. Agarda tunnel triangulatsiyasining 
yonma-yon joylashgan shaxtalar tutashmasiga ta'sirini mx deb 
qabul qilsak, u holda triangulatsiyaning barcha qatori uchun 
quyidagini qabul qilish mumkin: 

MTu = m,4n, (XVII.17) 

bu yerda n ~  

Tunnelning umumiy uzunligini L 
-ligini esa / 

bilan belgilaymiz, u holda 

n = L /l . (XVII. 18) 

(XVII. 18) ifoda qiymatini (XVII. 
quyidagini yozamiz 

mTu=m]r[LTl. (XVII. 19) 

mTu kattalik triangulatsiya qatoridagi oxirgi punktning 

Shuning uchun mTu = mu(kn} deb yozishimiz mumkin. 

uchun 

mTu   =   ^s   =   m^>> 

u holda 

m
u(o-b)=

m
yjjr (XVII.20) 

m = 45 mm, L 

 

267 



/4 "Vo-b) 
=
   

45
V5   

=
 
40

 
mm

 

Egri chiziqli tunnellar uchun (XVII. 13),  (XVII. 14)  ifo-
dalarga binoan: 

a)  shaxtalar orqali 

mt, u, = m , . x =   m.\— = 45, — = 28,4  mm ; 
'"/(o-b) '"«(o-b) ^IQI ^JO 

b) peshtoqlar orqali 

m 45 

"Vb) 
=
 
m
'u(o-b) 

=
s 

=
 T6 

=
 
18

'
3
 
mm

 

-
likni hisoblash uchun quydagi ifodaga murojaat etamiz: 

,2      „    m
2
   .2 

m
*

=L
if

+
Ts-f—— ■ 

(XV1L21)
 

bu yerda: L — qatordagi diagonal uzunligi: 
m -  

k — oraliq tomonlar soni. 
 

xatoligi tutashmadagi xatolikka ta'sir etmaydi, shuning uchun 

m   — 0 deb qabul qilish mumkin. U holda 

"p    2   fc2+fc+3 m«"L7fe——"       (XVIL22)
 

Triangulatsiya qatori uzunligi  L ni tunnel uzunligi deb 
qabul qilsak va mu(0_h) = me  
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fl    j 
m
l   /2   k

2
+k+3 

"fcr^w—k-' 

bundan 

m
l 
=
 
mp

"Um'^y <
xvll

-
23

> 

m 
 

Darh

kerak. 

Poligonometriya aniqligi. 

nnelning uzunligi L = 4 km, tunnel tar-kibidagi 
shaxtalar orasidagi masofani 1 km deb qabul qilamiz. U holda 

mt 
 

(XVII. 12) ifodaga 
 

mTu=mpu=mx/42=m/4\Q .       (XVII.24) 

kin: 

fuM=
2m

>*=m       <
xv

"-
25

> 

bu yerda [l\ — n — yoidagi 
tomonlar soni. 
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(XVII.
 

S'    
=
 2mp"/ViO   W. (XVII.26) 

Agarda m = 45 mm, [/] = 2 km, /0< = 250 m, n 

-  

kvadratik xatoligi 3" dan oshmasligi kerak. 
Yer osti asosini oriyentirlash aniqligi. Shaxta orqali qu-

alang  siljish 

m/«j5   dan oshmasligi kerak,  shuning uchun quyidagicha yozish 

mumkin: 

m/V5 = « /p")-/P  

bundan 

„      mp" 
™o   =W{ (XVII.27) 

lx = 0,5 km va m mQ Yer  osti 
poligonometriyasi  aniqligi.    

 

^u^hf^- (XVII.28) 

m/4l   dan 

oshmasligi kerak, ya'ni: 

l,73mp' 
m

*
=
i5i^m- 

(XVIL29)
 

Agarda / =  100 m, /, = 500 m, n = 5, m p 
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Egri chiziqli tunnellar uchun 

„ 1,73/np" 

^^10/l(« + l,5)- (
XVII

-
3
°) 

(XVII.  

Balandlik asos aniqligi. Ikkita yonma-yon joylashgan A va B 

quyidagi xatoliklar manbayi ta'sir qiladi: 
1) A va B shaxtalar atrofida joylashgan ikkita reperni 

 

2) A shaxta orqali yer osti ishlariga balandlik uzatish 

3)  B shaxta orqali yer osti ishlariga balandlik uzatish 

(mh3); 

4) A shaxtadan tuta - 

4); 

5) B -lash 

(mhs); 

Barcha xatoliklar manbayining tutashmaga ta'siri quydagi-
cha ifodalanadi: 

mh = Jml+m^+m^+m^+ml. . (XVII.31) 

- 

liklari (mhl) va (mh3)  

-dagi 
ifoda yordamida aniqlanadi: 

mh=tjl, (XVII.32) 
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bu yerda £, — tasodifiy xatolikning 1 km uzunlikdagi nivelir 
 

L — 

nivelirlash  aniqligi bir xil.   U holda, 

mh=%4Tj2;    mh2=^JT/2. 

Olingan mh -gini 
yozamiz: 

4 =2^ + 50 , (XVII.33) 

bu yerda mh va \ — £, = 
 

tutashmasini ta'minlash uchun yer osti va yer ustida IV sinf 

deformatsiyasini kuzatish uchun balandlik asosi sifatida III sinf 
 

Nazorat savollari 

1. Tunnellar nima maqsadda barpo etiladi? 

2. Tunnellar qanday usullarda quriladi? 

nisbatan aniqlanadi? 

4. Tunnel trassasini loyihalash usullarini ayting. 
5. Tunnelning pianli geodezik asosi qanday usullada barpo etiladi? 

6. Tunnelning balandlik geodezik asosi qanday usullarda barpo 
etiladi? 

7. Tunnellar tutashmasi nima? 

nimalardan iborat? 

-
liklar ta'sir etadi? 

10. Egri chiziqli tunnel aniqligi qanday hisoblanadi? 
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12. Tunnel 
triangulatsiyasining aniqligi qanday hisoblanadi? 13. Asosiy 
poligonometriya aniqligi qanday hisoblanadi? 14. Yer osti 
poiogonometriya aniqligi qanday hisoblanadi? 15.  Balandlik asos 
aniqligiga ta'sir qiluvchi xatolik manbaalari nimalardan iborat? 

 

u  

XVIII BOB. TUNNEL LOYHASINI ANALITIK 
HISOBLASH 

78-§. Tunne! trassasining plandagi va profildagi asosiy 

elementlari 

qismidan egri qismiga 

qayrilmasi loyihalanadi. Trassa profilda gorizontal va nishabli 

 

aylanma p kattalikda egrilik markaziga siljiydi va siljigan 

aylanma qayrilmaning radiusi R - p 

tashqari, qayrilish joyidagi tashqi relsning h 

hisobiga vagon markazi qayrilma markazi tomonga q qiymatga 

siljiydi (110-rasm). 

a nisbatan 9 kattalikda qayrilma 

markaziga siljiydi. 

CEK va  JLM uchburchalardan  foydalanib, LM/EK 

= JM/CE ni yozish mumkin. 

Qabul qilingan belgilarga asosan quyidagini topamiz: 

h    a , d 
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110-rasm. 

bu yerda: d — relsdan vagon markazigacha boigan masofa; 
a —  

Shunday qilib, tunnellarning qayrilish joylaridagi rejalash 
-langan 

R 2) R — p R — (p + q) 
radiusli  

-

harakati uchun ikkita parallel tunnel quriladi. Agarda tunnellar 

h
chap tunnel deb nomlanadi. 

Trassaning egri qismida aylanma qayrilma uzunligi va radiusi 
bir xilda loyihalanadi. Bu holatda, 111- -tilgani kabi, 
OnN va OnM ida, tashqi (chap) 
yoiga nisbatan kam sondagi piketlar joylashadi, natijada egridan 

boimaydi. Bu holat metro qurish va undan foydalanishda katta 
qiyinchiliklarni keltirib chiqaradi.   Bu  noqulaylikni  bartaraf 
etish  uchun uzunligi 
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k k 



 

quyidagicha hisoblanishi mumkin: a = ax + a2, bu yerda ax = a2. 
D bilan belgilaymiz AOnO( 

uchburchakdan a{ = Z)tg0/2 ni yozish mumkin. Shunga asosan, 

a = ax + a2 = 2ZXg9/2. (XVIII.2) 

Loyihalangan tunnel trassasining planli holatini aniqlovchi bu 

Trassaning profildagi holatini aniqlovchi ma'lu-motlar esa 1:2000 
masshtabli yotqizish sxemasi deb nom-lanuvchi loyihaviy 
chizmada  

 

111-rasm. 

79-§. Trassa piketlarining koordinatalarini hisoblash 

-cha 
piketlari va qayrilma nuqtalarining koordinatalarini bilish kerak 
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asidagi koordinata 
orttirmalari quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi: 

AXj = efcosa,-;  Ayi = dsinaj, (XVIII.3) 

bu yerda: d - piketlar orasidagi loyihaviy masofa, odatda, d = 
 

a{ -  

aM = at + 0o.ng = a,- - 6chap. (XVIII.4) 

bu yerda: eo,ng va echap - 
burchagi. 

Aylanma qayrilmada joylashgan piketlar koordinatalari 
markaziy burchaklar va radiuslar uzunliklari orqali hisob-lanadi. 

Markaziy burchaklar quyidagicha hisoblanadi  (112-rasm): 

ri = |P ; yP = ^P ; y„P = %P ; r2 = |P ,    (xvm.5) 

bu yerda y, — O -
diuslar orasidagi markaziy burchak; 

y2 — -
kaziy burchak. 

y   — egishli markaziy burchak; 
y    —  

\ ^2, kp   va knp - yoy uzunliklari. 

Qayrilmadagi piketlar koordinatalarini hisoblash sxe-masi. 

Hisoblangan markaziy burchak qiymatlarini quyidagicha 
tekshiramiz: 

Yi
+
 
n
yP + ynp + y^ = °, 

bu yerda p — — trassaning burilish 
burchagi. 
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112-rasm. 

Xuddi  shunday tenglikni aylanma qayrilma uzunliklari ham 
qanoatiantirishi kerak, ya'ni 

K + 
nk

p 
+ k

n p
+ k

2 =
k
,  

bu yerda k — barcha aylanma qayrilma uzunligi. 
Egri  chiziq markazining koordinatalari quyidagi ifoda 

yordamida hisoblanadi: 

90°) ̂ o = 

yAKB + ^sinfar + 90° 

bu yerda a^ — birinchi tangens direksion burchagi. Ushbu 

direksion burchak va qabul qilingan qayrilma radiusiga asosan 

koordinata orttirmalari topiladi: 

AXt = Rcos(aT + 270° + y.\, 

AYt =/?sin(ar + 270°+y;.). 

Nazorat savollari 

(XVII 1.7) 

 

2. Metropoliten tunnellari qanday tartibda quriladi? 
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<J*A 

x0 = xAKB + /fcosla^ + 

(XVIII.6) 



3. Trassaning egri qismida aylanma qayrilma qanday loyihalanadi? 4.  
Trassaning piketlari orasidagi koordinata ortirmalari qanday 
hisoblanadi? 

5. Aylanma qayrilma markaziy burchaklari qanday hisoblanadi? 6. 
Egri chiziq markazining koordinatalari qanday hisoblanadi? 

ish polosasi, radio-
-

polosasi, tik tekislash loyihasi, yer ishlari hajmi. 

XIX BOB. YER OSTI GEODEZIK ASOSINI 

ORIENTIRLASH 

80-§. Yer osti asosini oriyentirlash usullari 

Geodezik asosni oriyentirlashda yerning ustki qismidan yer 

punkt koordinatalari va balandligi uzatiladi. 
7-jadvalda oriyentirlashning asosiy usullari keltirilgan. 

7-jadval 
 

No Oriyentirlash usulining nomi Bir marta 

or  

xatoligi 

1 2 3 

1 Magnit usluli r 

2 Ikki shovun stvori usuli 30" 

3 Ikki shovun stvorining 
takomillashtirilgan usuli 

12-15" 

4 Optikaviy pona usuli 12" 

5 Birlashgan uchburchak usuli 10-12" 

6 Ikki shaxta usuli 8-10" 

7 ng qutblanishi: - 
bilan chamalab qayd qilish; 

r 
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1 2 3 

 — elektron qayd qilish 5" 

8 Avtokollimatsiya usuli 6-8" 

9 Gidroskopik oriyentirlash 5-10" 

teodolitdan foydalaniladi. Yerning ustki qismida barpo etilgan 
-lanadi, 

keyin asbob shaxtaga tushiriladi va u yerda aniqlangan 
-

metriyasi tomonining direksion burchagi aniqlanadi. Geomag-nit 

bu usulning muhim kamchiligi hisoblanadi va shu sababli bu 
usulning aniqligi uncha yuqori emas. 

Ikki shovun stvori usulida oriyentirlashda, yaqinlashuvchi 
poligonometriyaning A, B, C, D (113-rasm) punktlaridan rejalash 
elementlari pl5 /, va p2 -gan I—II 

 

 

113-  

rejalash. 

I nuqtaga (114- i va II nuqtada 
MB markazga vizirlanadi. Teodolit yordamida hosil 

Ox va 02 

shovunlar osiladi. 
Yer ostida joylashgan Sh{ nuqtaga T2 teodolit shunday 

i   Ox  va   02 
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G1 nuqtada 
belgilanadi, qarash trubasi zenit orqali aylantirilib, teodolitning 

MG2 nuqtada belgilanadi. 
G MGl~MG2 

chiziqning direksion burchagi, yerning ustki qis-mida joylashgan 
I—II  

MG]— MG2 chiziqni joyda belgilash T2 teodolitning ikkala 
doira holatida amalga oshiriladi. Shx va Sh2 punktlar 

3 va /4 masofa-lardan 
foydalaniladi. 

 
Shx Sh2 

114-rasm. 

Bu usul geometrik jihatdan sodda hisoblanadi va oriyen-
tirlash natijalarini matematik qayta ishlashni talab etmaydi, lekin 
o - 
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-
ligini oshirishga imkon bermaydigan asosiy xatolik manbayi, bu 
shovunlarning tebranishi hisoblanadi. Buning ta'sirida T2 

teodolit -
 

Ikki shovun stvori usuli asosan qazish ishlarining bosh-
 

Takomillashtirilgan ikki shovun stvori usulining mohiyati 
quyidagicha. Shaxtada shovun tebranishini kuzatish uchun 

-

usulni shaxtadagi shovunga havo harorati sezilarli darajada ta'sir 
 

-
lanish tekisligini qayd qiluvchi qurilma (qutiblovchi), yer 
yuzasiga esa xuddi shu holatni qayd etuvchi ikkinchi qurilma 

yoritilishga erishiladi. Bunday holatda yuqoridagi va pastdagi 

aniqlanadi va undan foydalanib, shaxtadagi qutblanish tekisligi 
 

Av

oshiriladi. 

Agarda oriyentirlash vaqtida shaxtaga shovun tushirilsa, u 
holda direksion burchak uzatish bilan birga yer osti poli-

-
natalarini ham aniqlash mumkin. Qachonki shovun ishlatish talab 
etilmaydigan, masalan, giroskopik yoki avtokollimatsiya 
usullardan foydalanilsa, koordinata uzatish uchun bitta sho- 
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vun tushiriladi. Shovunning yuqorgi nuqtasi koordinatalari 
poligonometriya punktidan aniqlanadi va shu qiymatlar sho-
vunning pastki nuqtasi koordinatalari sifatida qabul qilinadi. Yer 
ostida barpo etilgan poligonometriya tarm

 

PZL optik zenit asboblari 
yoki tik loyihalovchi lazer asboblaridan foydalanilmoqda. 

81-§. Oriyentirlashning birlashtiruvchi uchburchaklar usuli 

Oriyentirlashning geometrik sxemasi. Shaxtaga ikkita Ox va 
02 shovunlar tushiriladi (115-rasm). 

 
115-rasm. 

Shaxta atrofida mahkamlangan A nuqtadan shovun va tutash 

tashqari shovunlar orasidagi a masofa va teodolitdan har qaysi 
shovungacha b b va c 

ABC uchburchak hosil 
qilinadi. Bu gorizontal uchburchak birlash-tiruvchi uchburchak 

va  y  burchaklarini  hisoblash 
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mumkin. ATX K> tutash 
burchagi qiymatini bilgan holda va birlashtiruvchi uchburchak 

ya'ni BC chiziqning direksion burchagini topish mumkin. 
Shaxtaning yer osti qismida Ax nuqta mahkamlanadi. Bu 

nuqtada a, va cot burchaklar hamda yer osti birlashtiruvchi 

uchburchak tomonlari a{, bv  

ch deb qabul qilingan holda, yer osti 
birlashtiruvchi uchburchak burchaklari va tutash burchagi 

AXMX tomon 
direksion burchagi hisoblanadi. 

Yerning ustki qismida joylashgan A nuqta yaqinlashuvchi 
poligonometriy -natalari 
aniqlanadi. Yer usti va yer ostida hosil qilingan birlashtiruvchi 
uchburchaklar tomonlari hamda bu tomonlar direksion 
burchaklaridan foydalanib, Ax nuqta koordinatalari hisoblanadi. 

Bunda yuqoridagi birlashtiruvchi uchburchak tomonlari 
orqali hisoblangan shovunlar koordinatalari yer osti ishlarida 

 

Birlashtiruvchi uchburchaklarning maqbul shakli. Oriyen-tirlash 

Birlashtiruvchi uchburchak burchagi (3 quyidagicha aniqlanadi. 

sinp = sina • b/a. (XIX. 1) 

(XIX. a, b 
differensiallab, 

,„      sina    ,, ,,       ^sina   „ ,      Z>cosa , 

a(3 = -------- p db ------ =---- p da + ------- da, 

<2-cos(3 a^cosp «cosp 

sina - cinfi-a/b ekanligini hisobga olsak, 
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,„     .  „   db    .  „   da    bcosa , 
^P = tgpp— -tgpp— + ------- -da (XIX.2) 

b a     acosp v y
 

 

9 9 9 9 
2     t 2D  l(mb\      . 2„  2^«^      (b\ cos a   ? mp   =tg pP [-)  

+tg Pp [-)  +[-j —^m a.     (XIX.3) 

Birlashtiruvchi uchburchak tomonlari uzunligi 20 m dan 
-

chanishi mumkin. Shuning uchun ma~mb— me deb qabul qilish 
mumkin va 

2      .   iJ 1 O   2    2      6
2
COS

2
0t    2 

y =
tgP

lF
+
7>'"<

+
7^V""-      <

XIX4
> 

(XIX) 
- 

m^ bilan beU 

gilaymiz, u holda: 

yoki 

a
2
+b

2
 

m
p/

=tg
P)(^rP

m
/- (xix.5) 

Yu

sinuslari nisbatini burchaklar tangenslari nisbati bilan al- 

mashtirish mumkin. Shuning uchun  a/& = tga/tgp  deb qa-bul 

qilish mumkin, bundan: 
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tgp = - • tgcc. 
a 

tgG qiymatini (XIX)  

yoki 

mh = tgaJ£-±*-p'/^ (XIX.7) 

(XIX. bur-chakni 

ta'sirini ifodalaydi. Bu qiymatni m„ bilan beigilasak: 

%=
m

a-
b
/
a (XIX.8) 

 

(XIX. 7) va (XIX. 
hovunlar 

a = 4 + 5,5 m ni tashkil etishi 
kerak. Bundan tashqari b/a 
kerak. Darhaqiqat, A va Ax nuqtalar mumkin qadar shaxtaga yaqin 

—3° 
dan oshmasligi, b/a va bjax 

kerak. 
Oriyentirlash jarayoni. Oriyentirlash vaqtida shaxtada yer 

 
 

Shovunlar shaxtag.a osilgandan keyin, bir vaqtda uning 
-

-ning 
farqi 2 mm dan oshmasligi kerak. 
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Oriyentirlash aniqligini oshirish maqsadida har bir pri-yom 
shovunlarning uch xil holatida bajariladi. Shovunlarning osish 

-laniladi.   " 

Agarda osish nuqtasi 15 mm ga siljitilsa, u holda sho-
vunning pastki qismi ham shu kattalikka siljishi kerak. 

Agarda triangulatsiya punkti T va shovun Ox 
-rasm), Ox shovun / kattalikka 

burchaklar farqi Aco0<lch = co, — co quyidagicha tekshirilishi 
mumkin: 

Aco  ̂= l/b ■ p", (XIX.9) 

bu yerda / - shovunning siljish kattaligi; 

b — teodolitdan shovungacha boigan masofa. 

 

116-rasm. 

Plastinkalar shovunlarning siljish qiymatini 0,1 mm atro-

tolik bilan aniqlashga imkon beradi. 

Asbobdan shovungacha boigan masofa 5 m gacha boiganda, 

 

Aco" - 0,1/5000 -p" = 4". 

co va co, tutash burchaklardan tashqari, birlashtiruvchi 
uchburchaklarning oichangan burchaklari a va a, qiymat-larini 

-dagi 
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Aa" = l/c-p"-l/b-p", 

„    ,/       „    , J U      „\ (XIX. 10) 

Aa'; = l/crP"-!/brp",\ 

bu yerda Aa va Aa^ — a{ burchaklarning 

shovunlarning / kattalikka siljigandan keyingi holatidagi 

hisoblangan qiymatlari. 

Hisoblangan Aa va Aa} 

dan va maso

etiladi. 

c tomon uzunligi a va b tomonlarning proyeksiyalari 

 

c = a' + b' = a + b 

(
± + h
±} 2a    

2b 
(XIX. 11) 

Hisoblangan c 

taqoslash y -kin. 

-

ni qabul qilish mumkin. 

birlashtiruvchi uchburchakning B burchagini topish aniqligiga 

ta'siri quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi: 

m^ =tgalP"m,   -^ 

 

Yer osti va ustidagi uchburchak tomonlarining 

 

aniqligini teng desak, 
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K), = 

 

2   ,   u2\ 
,   2      2«   +b        +   
2        2

fl
l   

+
^J 

tg ap
z
—_ + tg

/
a,p

2
-L-^ 

*\     J 

m 1 .    (XIX. 12) 

 

tga-W/ 

K>/=—rW
2
r  

+b
 )■ 

Agarda a = 3 , m{ = 0,8 mm, a = 4,5m va b/a = 1,5 

 

oriyentirlash xatoligi quyidagicha ifodalanadi: 

'0/p 
_
 
m
aa 

,    b    (b 

1 + —+ 

+ m 
£jO)| 1 + -3- + 

^A   *\ 

v«i; 
,   (XIX14) 

bu yerda: maa ~ 
xatoligi; 

m
 

iimi 

Agarda   maa = 4";  mam = 5";   b/a 

 

82-§. Yer osti geodezik asosini giroteodolit 

yordamida oriyentirlash 

Giroteodolit yordamida oriyentirlash qulay usullardan biri 
hisoblanadi. Bu usul ixtiyoriy vaqtda, ixtiyoriy chuqurlikdagi yer 
osti ishlariga direksion burchak yoki azimut uzatishga im-kon 
beradi. Yuqori aniqlikdagi giroteodolit va giroskopik 

-
—10" 
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,2^2 

a
4
 

(XIX. 13) 

K! = 

a    \a 



Oriyentirlash jarayonini boshlashdan oldin direksion bur-
-

monidan foydalanib, giroteodolitning doimiy tuzatmasi aniq-
lanadi. 

Giroteodolitning doimiy tuzatmasi A quyidagi ifoda orqali 
hisoblanadi: 

A = ttbosh. -   «gir. bosh  +  Ybosh. ~   84>     (XIX. 15) 

bu yerda: 
a

 
a
g

tomon direksion burchagi; 

ybosh — -
lashishi; 

54 — 
tuzatma. 

Meridianlar yaqinlashishini quydagicha hisoblash mum-kin: 

y = Xsincp, (XIX. 16) 

bu yerda: % — -sidagi 

geografik uzoqliklar farqi; 
cp —  

-
lanadi: 

8 = (^cosa - ^sina)/tgZ, (XIX. 17) 

bu yerda %, c, — meridian tekisligi va birinchi vertikaldagi 
 

Z —  

Giroteodolit doimiysini hisoblas
qabul qilinadigan tomon uzunligi 100 m dan, direksion bur-chak 

 

priyomi quyidagi tartibda bajariladi: 
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a) direksion burchakni aniqlash uchun giroteodolitni D& va 
Dch holatida chiziqning chekka nuqtalariga vizirlash va uning 
limbidan sanoq olish; 

b) asbobning nol-punktini aniqlash; 
 

d) majburiy tebranishlarni kuzatish; 
e) asbobning nol-punktini qayta aniqlash; 
f) direksion burchakni qayta aniqlash uchun giroteo-dolitni 

D& va Dch holatida chiziqning chekka nuqtalariga vizirlash va 
limbdan sanoq olish. 

Ikki marta sanoq olish orqali aniqlangan direksion bur-

jarayonida giroteodolitning barqaror holatini ta'minlash uchun 
 

-
sion burchagi quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi: 

a = agir + A - y + 8U , (XIX. 18) 

bu yerda a •   — muti; A — 
giroteodolit doimiysi; y — meridianlar 
yaqinlashishi; 8U — 
tuzatmasi. 

Giroskopik azimut quyidagicha aniqlanadi 

V = M-NQ, (XIX. 19) 

bu yerda: M — giroteodolit limbidan olingan sanoq; N0 

— sanoq quyidagicha aniqlanadi: 

^o = ^cr + 5yv> (XIX.20) 

bu yerda: N&r — sezuvchi elementning dinamik tengligining 
 

5^ — torsionning nol punkti tuzatmasi; 
8N — CP0 c — koeffitsiyent giroteodolit pasportida 

beriladi; 
RQ — avtokollimator shkalasidan olinadigan sanoq. 

290 



83-§. Ikki shaxta usulida oriyentirlash 

hollard AxOx tomon 
direksion burchagi a (117-rasm) va Ax punkt koor-dinatalari 
aniqlangan A shaxtadan shovun yordamida Bx punkt 
koordinatalari uzatilgan B skvajinagacha yer osti poligono-

 keladi. 
Bir tomonlama qazib borishda A shaxtadagi AxOx tomondan 

Bx  

Shaxta orqali tushirilgan shovunning koordinatalarini 
Ksh va X&h  
orqali topilgan koordinatalarini esa Y va X bilan belgi- 
laymiz. „ 

 

117-rasm. 
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-
dagicha boiadi: 

Jy  ~     *sh   ~~   *P> Jx 

~~  ^sh  ~~  *P' 

t u 
 

 

fy\ty\-fx[*X\ 

L 

u = ■ 

(XIX.21) 

bu yerda L — poligonometriya yoii uzunligi; 
[Ax] va [Ay] 

—
 

Hisoblangan  « va / kattaliklarni quyidagicha tekshirish 
mumkin: 

/?+/*2 = y;2 = "2+'2- 

u yer osti geodezik asosini ikki 
shaxta usulida oriyentirlashda boshlangich kattalik hisoblanadi. 
U yer yuzasidagi geodezik asos xatoligi, yer osti poligo-
nometriya yoiidagi burchak oichash xatoligi hamda yer osti 

Ax 0} tomonini oriyen-

Yuqorida keltirilgan xatoliklar manbalarini quyidagicha bel-
gilab, ya'ni 

m
U{, 

m
Ul va 

m
u , umumiy xatolikni hisoblash ifodasini 

keltirib chiqaramiz: 

w
«=vK

+W
i
+m

«3- (XIX.22) 
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t = 



 

rta kichik deb 

qabul qilish mumkin. Shuning uchun, mU] kattalikni quyi-dagi 

ifoda yordamida hisoblash mumkin: 

L L 

m    = ---------- = -------  

"i      30000V2     42300 ' 

bu yerda: L — shaxta va skvajina orasidagi masofa. 
. 

u -

 

 

m
i~T

h
^' (XIX

'
23)

 

bu yerda m„ — k 
 

Lx —  

n —  

ta'sirini quyidagicha ifodalash mumkin: 

m" 
m
u,=-V

L
> (XIX.24) 

bu yerda mQ — -
tomon direksion burchagi xatoligi (birlashtiruvchi uchburchak 
usulida aniqlangan). 

tuza -
maslikning bir qismi quyidagi ifoda orqali aniqlanadi: 
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m„ 

«3 = u- 
m
„ 

(XIX.25) 

burchakka tuzatma 

Aa" = ^-p". 
L 

(XIX.26) 

slikning u — u3 

bilan bartaraf etiladi. 
t 

teskari ishora bilan proporsional tarqatiladi. 
Chiziqqa tuzatma 

h j      ' (XIX.27) 

Tomonlar uzunligiga va burchaklarga tuzatmalar aniq-
langandan keyin, koordinata orttirmalari tuzatmalari hisob-
lanadi: 

Ax,9a,. 
&Ay. =9/.sina/.+-^H-: 

Av9a; 
9Ar = &, cosa, + —

1
-~ (XIX.28) 

Ikki shaxta usulida oriyentirlash aniqligiga geodezik asos 
tuzish 

keltirilgan xatoliklar manbaning har qaysisi 2—4" atrofida 

xatoligi 8—10" ni tashkil etadi. 
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84-§. Yerning ustki qismidan yer osti ishlariga 
balandlik uzatish 

Yer osti ishlariga balandlik uzatish uchun III sinf nivelirlash 

r-ga olib, 
balandlik uzatish jarayonidan ikki kun oldin III sinf nivelirlash 

 

osiladi. Yuqoriga va shaxtaning pastki qismiga 118-rasmda 
 

 

118-rasm. 

Yerning yuza qismida joylashgan nivelir orqali osilgan 

qismida (shaxtada) joylashgan nivelir yordamida esa rulet-kadan 

sanoq olinadi. 

-
larga qaratiladi va ulardan sanoqlar olinadi. 
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Yer ostiga mahkamlangan reper balandligi quyidagi ifoda 
yordamida hisoblanadi: 

Hsh= Hp+a- [(/, -l2) + At + Ak + Al}- b,     (XIX.29) 

bu yerda: H — -kasi; 

a — yer yuzas  

b —  

/, — yer yuzasidagi ruletkadan olingan sanoq; 
/2 — yer yuzasidagi nivelir yordamida ruletkadan olingan 

sanoq; 

At — ruletka uzunligiga temperatura tuzatmasi; 
Ak — ruletka uzunligiga kamporirlash tuzatmasi; 
A/ —  

Temperatura tuzatmasi quyidagicha hisoblanadi: 

A,=a(/1-/2)-(/o<7.-/0), 

bu yerda: t0 — ruletka tenglamasiga mos temperatura; 
chun) 

chiziqli kengayish koeffitsiyenti. 

/0<r — kattalikni aniqlash uchun yerning ustki qismida va yer 

olinadi. 

Katta chuqurliklarga balandlik otmetkasini uzatishda 
i uzayishini hisobga olish kerak 

 

A
l=JJjF> (XIX.30) 

bu yerda: R — — 
ruletka uzunligi; £ — elastiklik 
moduli; F -  
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asma uchun 
F = 0,02 sm

2
, E = 2-10

6
 kg/cm

2
 

8
 n/m

3
, massasi P = 0,02-100-8 = 

1,6 kg uchun tuzatma A, = 
uzunlikdagi ruletka uchun tuzatma At = —  

Turli xil asbob gorizonti va ruletkalarning turli holatlarida 

mm dan oshmasligi kerak. 

Ishchi 
reperlar sifatida poligonometrik belgilar xizmat qiladi. 

Mahkamlangan poligonometrik belgi balandligi quyidagicha 
hisoblanadi: 

Hk=H,+a + b, (XIX.31) 

bu yerda: Ht — lotokka mahkamlangan reper; 
a —  

b —  

-
maslik 

fh = (2Vw) mm (XIX.32) 

ni tashkil etadi, bu yerda n — poligondagi stansiyalar soni. 
yarli 

 

4 = ^W^- KV^f+R^f. (
XIX

-
33

) 

bu yerda: Ah , Ahsh — yer yuzasi va yer osti nivelirlashning 
tasodifiy xatoliklari (1 km dagi); 

Ahc — bitta shaxta uchun balandlik uzatish xatoligi; 

L va L{ — ari uzunliklari, km. 

Odatda, Ah   = Ahsh = 7 mm va Ahc = 4 mm deb qabul 

297 



qilinadi, bu holda (XIX.  

fh = V491 + 49^ + 32 . (XIX.34) 

Shaxta orqali har bir balandlik uzatilgandan keyin nivelir-lash 

ishlari tak

kattaligi va jadalligini bilish uchun nive-lirlash takrorlanadi. Qayta 

-  

Nazorat savollari 

I. Oriyentirlash deb nimaga aytiladi? 

2. Oriyentirlash qanday usullarda bajariladi? 

3. Ikki shovun usulining mohiyatini aytib bering. 
4. Takomillashtirilgan ikki shovun usulining mohiyatini tushun-

tiring. 
5. Oriyentirlashning birlashtiruvchi uchburchak usulining geomet-

rik sxemasini keltiring. 
6. Birlashtiruvchi uchburchaklar usulining mohiyatini aytib be-ring. 

-
shi kerak? 

8. Giroteodolit yordamida oriyentirlash usulining mohiyatini aytib 
bering. 

9. Giroteodolitning doimiy tuzatmasi qanday hisoblanadi? 

burchagi qanday hisoblanadi? 

II.  
12. Ikki shaxta usulining mohiyatini aytib bering. 
13. Yer osti ishlariga balandlik uzatish qanday amalga oshiriladi? 
14. Yer ostida joylashgan reper otmetkasi qanday aniqlanadi? 

oriyentirlash, magnit usuli, geomagnit maydon, 
ikki shovun stvori, avtokollimatsiya, birlashtiruvchi uchburchak usuli, 
giroteodolit, giroteodolit doimiysi, giroskopik azimut, ikki shaxta usuli, 
elastiklik moduli. 
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XX BOB. YER OSTI ISHLAB CHIQARISHIDA 
BAJARILADIGAN  GEODEZIK ISHLAR 

85-§. Yer osti poligonometriyasi 

qurilish jarayonida yer osti po
rejalanadi. 

-
-

 

Yer 
koordinatalari va tomonlar direksion burchaklari qiymatlari 
shaxta orqali oriyentirlash natijalaridan olinadi. 

- rasm). 

 

119-rasm. 

-
 

sterjenli monolit bilan mahkamlanadi. 

10 sm  

 

299 



 

 teodo-
litlar yordamida, asosiy poligonometriya burchaklari esa aniq 

 

Yer osti ishlari tutashmasini talab qilingan aniqlikda ta'-

kamida ikki marta, turli vaqtlarda 
amalga oshiriladi. Asosiy poligonometriya tomonlari 50—100 m 

6°-8° dan oshmasligi talab etiladi. 

yordamida hisoblanadi: 

bu yerda n — poligonometriya tomonlari soni. 

oshmasligi talab etiladi. 

86-  

rejalanadi. M nuqtani qutbiy koordinatalar usulida joyga 
-haviy 

koordinatalari  (120-rasm) va A,  B,   C,  D punktlar 

koordinatalariga asosan IB.N} va JB.^ rejalash elementlari 

hisoblanadi. 

A B C D E F 

0
—£\S?     /°   ,4      ? 

9 __ 1̂ _ -&-  __A- -jyi— ____ d 

PKl N{       PK2   
A
E      N2     PK3   

N
3 pK4 

120-rasm. 
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Trassaning N2 va N3 nuqtalarini joyga rejalash uchun 

poligonometriya punktlari E va F dan perpendikular uzunligi 

lE uchburchak PK1EN2 

orqali hisobianadi. PK2 nuqtaning loyihaviy koor-dinatasi va 

E punkti koor-dinatasiga asosan 

PKIE PKl-E nuqtalari 

orasidagi masofa hisoblanadi. Keyin tras-saning va PKIE 

chiziqlarning direksion burchaklari farqi hisoblanadi: 

YPK2-E =
a
TR~

a
PK 2-E- XX.2) 

Perpendikular kattaligi 

h 
=
 IPK 2-E 

sm
 YPK 2-E- (XX.3) 

N2 nuqtaning piketaj qiymatini aniqlash uchun 

A
E=

l
PK2-E

COS
yPK2-E- (XX.4) 

N2 nuqtaning piketaj qiymati PKN2 = PKl + AE 

-yon poligo-

-

nometriya punkti B dan lB - lA farq hisoblanadi (121-rasm) va M 

nuqta topiladi. AM 

chiziqdan lA Nv N2, N3 nuqtalarini 

topish mumkin. AM A 

iqlash mumkin. 

Agarda N{ -

rasm), lB quyidagi formula yordamida hisoblanadi: 

lB=d0.b-(R-(P + q)). (XX.5) 
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0— 

PKl 

 

r~M 

 
■• ■■.........    Qm~..—

mQm^.*mmQ—m .   .■ I    

 ...............  . 

M 

f^2 

121-rasm. 

7V, nuqtaning piketaj qiymatini aniqlash uchun 0NX va 
0~PK\ radiuslar direksion burchaklari farqi gN{ hisoblanadi. 

PK\ nuqtalari orasidagi yoy 
uzunligi hisoblanadi: 

-B-fNR/9, bu yerda 

R ~  

E 

:•--.. 
 

■■r 

T 

I 

I 

T" 

I 

K 

I A', iV, 

 

PKl 
*, 



N, nuqtaning piketaj qiymati quyidagicha ifodalanadi: 

PKN PK\  + AB. 

joylarda trassani rejalash yer yuzasida amalga oshiriladi. Bu 
rejalashlar geodezik asos punktlariga nisbatan bajariladi. 

87-§
bajariladigan geodezik rejalash ishlari 

Tunnellarni tezkor qurishda metall tyubingli yoki temir-beton 

aro bolt yoki 
shtir bilan mahkamlanuvchi, eni 1—2 m dan iborat alohida 

 

uchun ellipslik va profildagi holati aniqlanadi. Planli holati 
sutkada bir marta yoki har uchtadan keyin halqa uchun aniqlab 
boriladi. 

Df — Dg (123-rasm) gorizontal ellipslik, De — Dv esa vertikal 

ellipslik, Dt— D4r - 45° burchakka qiyalangan ellipslik deyiladi. 

 



Har 8-
 

Bu holat halqaning ilgarilab ketishi deyiladi. Uning qiy-
matini aniqlash uchun poligonometriya tar A punk-tida 

-rasm). Keyin 

M va N 
 

 

i 
i 

N\~— n —: 124-

rasm. 

Ilgarilab ketish quyidagicha hisoblanadi: 

q = n - m. (XX.6) 

 

Tunnelning aylanma qayrilma qismida normal yoki loyiha-

viy ilgarilab ketish quyidagicha hisoblanadi: 

qt = Dl/R, (XX.7) 

bu yerda D — halqa diametri; 

R — aylanma qayrilma radiusi; 

/ — tunnelning kuzatilayotgan qismi uzunligi. 

Aylanma qayriladagi m 

keyin bu masofaga tuzatma kiritiladi: 
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sh qiymati 
loyihaviy qiymat bilan taqqoslanadi va chetlashish holatlari sodir 

 

Tik tekislikdagi ilgarilab ketish shovun yordamida aniq-
lanadi. Tunnelning gorizontal qismidagi tik ilgarilash nolga teng 

loyihaviy 
qT — Di, 

bu yerda / — nishablik. 

ularning planli va profil holati tekshirib boriladi. Halqa-larning 
planli hol

reykadan sanoq olinadi. 

88-§. Tunnellarda temiryoilar yotqizishda 
bajariladigan geodezik ishlar 

-laridan 
foydalaniladi (125-

 

-ning 

 

ruletka 
yorda

 

tuzatmalar kiritiladi. Bu tuzatmalar quyidagicha ifodalanadi: 

A s =  Sl/R, 
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125-rasm. 

bu yerda: £ - yonma-
masofa; 

R — rejalash qayrilmasi radiusi; 
/ -  

-
viydan chetlashishi 3 sm dan oshmasligi talab etiladi. 

aniqlangandan keyin, ularning loyihaviy balandliklari hisob-
lanadi. Nivelirdan foydalanilgan holda boltlarning sferik bosh-

 

Relslarni yotqizishda reperdan y
-

nometriya punktlaridan foydalanilgan holda aniqlanadi. 

aniqlanadi. 
-

r masofa va reperdan relsgacha 
 

Relslarning ichki qirralari orasidagi masofa 1524 mm ga 
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teng deb qa -
laridan relslarni yotqazish amalga oshiriladi. 

shpallar betonlanadi. Betonlash jarayonida relslar balandligi 
nivelir yordamida uzluksiz tekshirib boriladi. 

-lanishlar 
 

1) Relslarning loyihaviy holatdan chetlanishi plan va profilda 

qiymatga nisbatan kengayishi 4 mm dan, siqiqligi esa 2 mm dan 

qiymatga farq qilmasligi kerak. 

89-§. Metropoliten stansiyalari va yer osti inshootlari 

qurilishida bajariladigan geodezik ishlar 

Metropoliten stansiyalarini rejalash. Odatda, metropo-liten 

yopiq usullarda quriladi. 

Tunnel stansiyalarida bajariladigan geodezik ishlar vagon 
-

larning planli va profil holatlarini aniqlashda, ularning ellipslik 
holatlari shundayligicha qoladi. 

dan oshmagan holda amalga oshirilishi kerak. Burilish qiymatini 
aniqlash uchun tyubinglar orasidagi choklar uz-luksiz nivelirlab 

 

Chuqur joylashgan stansiyalar yer vestibuli bilan eskala-tor 
 

-nida, 
lekin deformatsiya zonasidan tashqarida, asosiy poli-gonometriya 

- 
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laridan stansiya
nechta nuqtalariga yer yuzasidan otmetka uzatiladi. 

balandliklarni kotlovanga uzatish bir necha bor takrorlanishi 
mumkin. Negaki, kotlovan tagi deforma

-

yoki shovunlar yordamida aniqlanadi. 
Tunnel stansiyasi qurilishi tugatilgandan keyin qurilish 

konstruksiyalari va qurilmalarining montaji amalga oshiriladi. 
Konstruksiya va qurilmalarning loyihaviy otmetkalari geometrik 
nivelirlash usulida uzatiladi. 

Stansiya qurilishi nihoyasiga yetganda ijroiy chizmalar: 
1:100—
1  

Yirik yer osti inshootlarini rejalash. Yirik yer osti in-
shootlariga bir nechta stansiyalardan tashkil topgan metro-politen 

korxonalar va boshqa inshootlar kiradi. Bunday inshootlar uchun 
loyihaviy chetlanish +50 mm dan —

chetlashishi 15 mm, devoriar uchun 8 mm va ustunlar uchun 10 
mm dan oshmasligi talab etiladi. 

Yirik yer osti inshootlari uchun geodezik asoslash aniqligi bir 

-riyati 
 

Bunda asoslash aniqligini hisoblashda mu mt 

ndalang tutashma xatoligi ta'siri hisobga olinadi. 

inshootlari bosh planidan foydalanilgan holda tuziladi. 
Tutashma joyiaridagi punktlar siljish qiymatlariga asos-lanib, 

burchaklari va tomonlarini oichash 
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Kesimning ijroyaviy 

chizmasini tuzish uchun 

(126-rasm) qoplama-ning 

ichki yuzasida x, H 

koordinatalar sistemasida 

joylashgan nuqtalar holatini 

 

Masalan, B nuqta uchun 

qutbiy usulda aniqlanishi 

xB va HB 

qiymatlarni bilish kerak 

masofa va a gorizontal 

hamda v vertikal bur-

-qali 

aniqlanadi. 

Ushbu holatda A nuqta  

asbobning  gori- 

-ust tushgan 

O bilan bir xil 

balandlikda va poligonometriya belgisi (PB) da joylashgan. 

B nuqta koordinatalari quyidagi ifoda yordamida hisob-
lanadi: 

xB = / cos vtga, 

HB = l sin v. (XX.9) 

tuzish uchun xB abssissa qiymatiga a siljish, HB qiymatga esa 

poligonometriya belgisi balandligi va / asbob balandligi 

 

(XX. 9) ifodadan xatoliklar nazariyasiga asosan 
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126-rasm. 



2 2        2       2 ,2+  2      •   2     mv       , COS   V m 

mx  = m]rcos vtg
z
a + rtg

z
a sin  v—%- + l— ------  

* p cos   a p 

mjj   = mf sin
2
 v + /

2
 cos

2
 vm

2
 / p

2
. 

Odatda, yer osti poligonometriya punktlari orasidagi 
masofa 50 m atrofida tanlanadi. Shuning uchun / = 50 m va 
mx = mh — 10 mm ni qabul qilib, koordinatalari NB = xB -= 8 

ni teng 
ta'sir qilish prinsipiga asoslangan desak, ma * mv « 50"; m7// * 

 

amasiga 

beradigan asboblar ishlab chiqilgan. Bunday asboblar qatoriga 
tunnel taxeometrini kiritish mumkin. Bu asbob yordamida 

olish mumkin. 
Shunda

keng foydalaniladi. 

90-§. Yer osti inshootlarini qurishda va ulardan 
foydalanish davrida deformatsiyani kuzatish 

Yer osti inshootlari va tunnellar qurilishi jarayonida 
bajariladigan ishlar, odatda, yerning yuza qismining 

qiymati bir necha detsimetrni tashkil etishi mumkin. Shu 
sababli yer osti inshootlari qurilayotgan joylarda yerning yuza 

kuz
ishlari boshlanishidan oldin bino devorlariga kuzatish 

mahkamlanadi. 
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Bu markalar balandliklari III sinf nivelirlash orqali 
aniqlanadi. Nivelirlash paytida vizir nuri uzunligi 50 m dan 
oshmasligi tavsiya etiladi. 

 

-mal 
qiymati — 400 m; 

yalar soni 3 tagacha; 

balandliklar farqi 3 mm dan oshmasligi kerak. 

quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi: 

fh=2,5"Jn~, (XX. 11) 

bu yerda n — stansiyalar soni. 

holda belgilanadi, lekin har qanday holatda 45 kundan oshmasligi 
kerak. Tez-
kuzatish har 10 kunda amalga oshirib bo-riiadi. 

tavsivlovchi grafiklar tuziladi. 

Yer osti ishlarida, ayniqsa, noqulay geologik sharoitga ega 

-

qoplamalariga mahkamlangan maxsus nuqtalar uzluksiz ravishda 
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Tunnel qoplamalarini

5—

-chanadi. 
Olingan natijalar yordamida siljish qiymati aniq-lanadi. 

Nazorat savollari 

I. Yer osti poligonometriyasi nima maqsadda va qanday tartibda 
barpo etiladi? 

 

ishlarning 
qanday turlari amalga oshiriladi? 

4. Gorizontal va vertikal ellipslik deb nimaga aytiladi? 

5. Loyihaviy ilgarilab ketish deb nimaga aytiladi? 

tarkibini ayting." 

7. Rixtovka deb nimaga aytiladi va u qanday tartibda bajariladi? 

8. Yer osti asosi aniqligiga qanday xatoliklar ta'sir etishi mum-kin? 

9. Nima uchun yer osti inshootlari qurilayotgan hududlarda 
 

10. Tunnel qoplamalarining deformatsiyasi nima sababdan yuzaga 
keladi? 

II.  
usulda bajariladi? 

yer osti poligonometriyasi, ishchi poligonometriya, 

ellipsli

markalari. 
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XXI BOB. NOYOB INSHOOTLAR QURILISHIDA VA 

ULARDAN FOYDALANISHDA BAJARILADIGAN 

YUQORI ANIQLIKDAGI  GEODEZIK ISHLAR 

91-§. Noyob inshootlar haqida qisqacha ma'lumotlar 

Tayyorlash, montaj qilish ishlarini hamda elementlari ho-lati 

ta'minlanadigan injenerlik obyektlari noyob inshootlar deyiladi. 

Bu inshootlar ikkita, bir-biridan farq qiluvchi, lekin uzviy 

ishlovchi: injener-qurilish konstruksiyalari va noyob texnologik 

qurilmalar majmuyi qismlaridan tashkil topgan. Yirik 

radioteleskoplar, teleminoralar, yuqori temperaturali 

gelioqurilmalar, sanoat konveyer liniyalari va boshqalar shu-lar 

jumlasidandir. 

Zaryadlangan zarralarni tezlatgichlar. Tezlatgichlar — bu 

qiluvchi va tezlashtiruvchi qurilmalardir. 

Zarralar harakati trayektoriyasi shakliga qarab chiziqli va 

 

Barcha zamonaviy halqali tezlatgichlar uchun umumiylik 

shundan iboratki, ularda chiziqli tezlatki

mavjud. Uning asosiy vazifasi halqasimon elek-tromagnit 

 

proporsional. Shuning uchun zaryadlangan zarralar energiya-

sining oshishi asosan tezlatgich radiusining ortishi hisobiga 

amalga oshiriladi. 

Tezlatgichlarning normal ishlashi uchun asosiy texnologik 

-

lashishi chekl
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Quyidagi 8-jadvalda jahondagi eng yirik halqasimon tez-

aniqligiga boigan talablar keltirilgan. 

8-jadval 
 

Ne Tezlatgich 

talablar, mm 

Tezlat-
gich ra-
diusi, m 

Radius 
 

Balandlik 
 

Azimut 
 

1 Serpuxov (Rossiya) 0,2 0,2 3,0 236 

2 Bmkxeynveyn milliy 
laboratoriyasi (AQSH) 

0,1 0,1 — 128 

3 Evropa tadqiqot 
markazi (Shveysariya) 

0,25 0,25 — 100 

4 Gamburg (Germaniya) 0,1 0,1 — 50 

5 ITEF (Rossiya) 0,15 0,2 1,8 40 

6 Yerevan (Armaniston) 0,2 0,2 0,5 34 

7 Kembridj (AQSH) 0,5 0,15 1,5 36 

uchun, montaj jarayonidagi kabi, asosiy texnologik va 
qurilish qismlarining muqobilligini kuzatishda ham yuqori 
aniqlikdagi geodezik ishlar talab etiladi. 

Bunday qurilmalarning yanada rivojlangan turlarining 
barpo etilishi, ularni montaj qilish va foydalanishda amalga 
oshiriladigan geodezik ishlarga boigan talabni yanada oshiradi. 

Minorasimon inshootlar. Minorasimon inshootlar qiyin 
sharoitlarda barpo etiladigan va foydalaniladigan murakkab 
injenerlik obyektlari qatoriga kiradi. 

Bu turdagi inshootlar mustaqil turuvchi konstruksiya 
boiib, uning tik holatini ta'minlash uchun hech narsa bilan 
tortib turish talab etilmaydi va uning balandligi bir necha yuz 
metrni tashkil etishi mumkin. 
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Minorasimon inshootlarning sanoat inshootlari, yashash va 
ma'muriy binolardan asosiy farqi quyidagilardan iborat: 

 

 

a'siri, shamol ta'siriga nisbatan ikkinchi darajali 
ahamiyatga ega. 

Minora asosi diametrining balandligiga nisbati 1:8—1:20 

 

holda 
prizma, silindr, piramida va giperbola shaklida bajariladi. Prizma 

konus 
shakli esa baland (180 m va undan katta) inshootlar uchun 

 

Keyingi vaqtlarda, a -gan 
talablarni e'tiborga olgan holda, minorasimon inshootlar 
balandligini oshirishga intilish kuzatilmoqda. 

Minorasimon inshootlar energetik obyektlarda aloqa va 
transport tizimida, sanoat, rimyo va boshqa sohalarda keng 

 

Ayrim tele-radiominoralar noyob inshootlar qatoriga 
kiritiladi. Odatda, bunday inshootlar katta shaharlarda barpo 
etiladi, shuning uchun ularga yuqori arxitekturaviy talablar 
quyiladi. Bunday inshootlar qatoriga Parijdagi Eyfeleva, 
Moskvadagi Ostankino, Kanadadagi Toronto, Kiyevdagi va 
Toshkentdagi tele-radiominoralarni kiritish mumkin. 

xatolik cheki 8 ■ quyidagi ifoda yordamida aniqlanadi: 

5gi = 0,0005 H. (XXI. 1) 

Qurilish montaj ishlarini geodezik ta'minlash jarayonidagi 
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m
s.i = °>

2
 5qm, (XXI.2) 

bu yerda 5qm - konstruksiya hatoligining chekli xatosi. 
Hozirgi paytda katta maydonga ega boigan antennali 

radioteleskoplar qurilmoqda. 
Bu yuqori sezgirlikni ta'minlashga imkon beradi. Radio-

yechilishi mumkin. 
Reflektor maydonining kattalashishi erishishi mumkin boigan 

yuza aniqligiga bogiiq ravishda chegaralangan boiadi. Reflektor 
shaklining talab qilingan shakldan chetlashishi toiqinlarning 
siyraklashishiga olib keladi, natijada reflektor maydonidan 
foydalanish koeffitsiyenti pasayadi. Bu pasayish yuzaning 
tasodifiy xatosi s ning toiqin uzunligi A, ga nisbatan qiymatiga 

rik parabola shaklidagi 
reflektorning qaytaruvchi (aks ettiruvchi) yuza-sining nisbiy 
xatoligi, ya'ni e ning diametrga nisbati eng yaxshi hisoblangan 
radioteleskorlar uchun 1 — 2-10""

4 
qiymatga yaqin. Bunday 

yuqori aniqlikka Vashingtondagi 15 metrli radioteleskopda 
erishilgan. Nisbiy xatolik nafaqat montaj jarayonidagi xatolik 
bilan chegaralanadi, balki konstruksiya ogirligi, shamol, qizdirish 
ta'sirida yuzaga keluvchi deforma-tsiya ham sezilarli ta'sir 

 

Hozirgi vaqtda aylana uzunligi kilometrlarni tashkil eta-digan 
radioteleskoplar yaratilmoqda [2]. Ularni montaj qilish va 
foydalanishdagi geodezik oichashlar nisbiy xatoligi 1 • 10"

6 
dan 

kichik boimasligi kerak. 

Radioteleskoplarning qaytaruvchi yuzalarini sozlash uchun 
0,05—0,1 mm oichash aniqligini ta'minlaydigan optikaviy, 
strunali-optikaviy va yuqori aniqlikdagi nivelirlash usullari 
qoilaniladi. 

Yuqori haroratli gelioqurilmalar. Gelioenergetika hozirgi 

aylanmoqda. Yerning quyoshdan bir yillik oladigan energiyasi 58 
• 10

16
 kvtsoatni tashkil etadi, bu hozirgi kunda olinayotgan 
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Quyosh yuzasidagi nur oqimi zichligi 6,4 • 10
7
 W/m

2
, yer 

yuzasida esa nisbatan yuqori emas, 1400 W/m
2
 ni tashkil etadi 

[6,7]. 

energiyasi elektr va issiqlik energiyasini ishlab chi-qishda, isitish, 

hqa sohalarda 
 

-gich 
yordamida, atrof muhit harorati 25—

birinchi navbatda, sutkaning vaqtiga va quyosh radiatsiyasining 
 

Muhim ilmiy va injenerlik masalalarini, shu jumladan, yuqori 

i. Quyosh nurini 

oyna yoki linza fokusida hosil qilish orqali amalga oshiriladi. 
-dalaniladi. 

-
lamidan tashkil etilishi mumkin. 

- a, b, d, e, f g rasm). 
Bu qurilmalar qaytaruvchi elementlariga qarab shartli 

 

Bir oynali tizimlar (127-

-

qurilmasini quyosh harakatiga mos ravishda harakatlantirish-dan 
iborat. 

- b, d, e, f g 
rasm), bir-
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Bunday tizimlarning asosiy kamchiligi, qayta aks ettirish 
soni ortib borishi bilan quwat kamayadi, 

Bugungi kunda gelioqurilmalar taraqqiyotini uchta 
 

— yuqori haroratli texnologik jarayonlarni amalga oshirish 
uchun quyosh pechlarini barpo etish; 

— quyosh energiyasini elektr energiyasiga aylantirish uchun 
quyosh elektrstansiyalarini qurish; 

— 
etish. 

Yuqori haroratli quyosh pechlarining asosiy vazifasi — ma'lum 
-kina 
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Quyosh pechi (128-rasm) quyidagi asosiy elementlardan 
iborat: geliostat — — 2, konsen-trator - 
3, issiqlik qabul qiluvchi - 4, issiqlik qabul qiluv-chini siljitish 
moslamasi — 5. 

Geliostat quyosh pechi elementlarining asosiylaridan biri 

-lardan 
iborat. Optik qismi -kamlangan 
alohida yassi oynalardan tashkil topgan, mexanik qismi esa 

-tordan 
tashkil topgan. 

siy talab, undan qaytgan nur-lar 
-rallel 

qolishidan iborat. 
Quyosh energiyasining issiqlik energiyasiga aylanish jara-

yoni quyidagi tartibda amalga oshiriladi (128-rasm). 

Quyosh nuri gelostat 1 yuzasiga tushadi va undan qayt-gan 
nur datchik 2 

qadar geliostat harakatiga boshqaruvchi signal be-radi. 

 

128-rasm. 
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Quyosh pechining quvvati fokal 
harorat qiymati bilan baholanadi. 

harorat qiymati quyidagi ifoda yordamida hisoblanishi mumkin 
[8]: 

\EF 

TP = ^. (XXI.3) 

bu yerda:  G0 - 5,672-10"
8
 W/m

2
, 

EF=Rs^sinUmE0; (XXI.4) 

EF — ideal quyosh konsentratori fokusidagi nurlanish; Rs — 

0 - quyoshning 

burchak radiusi, 0,004654 rad. E0 ~ quyosh radiatsiyasining 

zichligi; Um - konsentratorning ochilish burchagi. 

bdiki, quyosh pechlarini loyihalash va 

 

92-

nuqsonlarning dastlabki hisobi 

Quyosh pechini tashkil etuvchi elementlarni quyidagi uch 
 

metall konstruksiyalari, konsentrator fatset ramalari -bularning 
majmuini K bilan belgilaymiz. 

2. Geliostat metall konstruksiyalari, geliostat fatsetlari, 
geliostat fatset ramalari - bularning majmuini G bilan belgi-
laylik. 

-
kasi) - bularning majmuini D bilan belgilaylik. 
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Bu sinfdagi elementlar quyosh pechining ajralmas tashkil 
quyosh pechining ishiashi bu sinfdagi 

 

KP ~ f(K,   G,  D). (XXI.5) 

sozlashda (yustirovka) ak, a, ad 

faraz qilsak, quyosh pe  

deb yozishimiz mumkin. 

 

aok — konsentrator fatseti akslantiruvchi yuzasini tayyor-
lashdagi nuqson; 

omk - konsentrator metall konstruksiyala
harorat va boshqa ta'sir etuvchi kuchlar ta'siridagi deformatsiyasi 
natijasida kelib chiqadigan nuqson; 

adz — konsentrator oynalarining deformatsiyasi natijasida 
kelib chiqadigan nuqson; 

k - konsentrator fatsetlarini sozlashda (oriy
 

 

°K = ^
2
OK

+
°

2
MK

+
v

2
d.z

+
°

2
yu.k        (XXI. 7) 

 

deylik: 
<50g ~ geliostatning akslantiruvchi yuzasini tayyorlashdagi 

nuqson; 
CT — 

harorat va boshqa ta'sir etuvchi kuchlar ta'siridagi deforma-tsiyasi 
oqibatida kelib chiqadigan nuqson; 
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°'dz ~ §
eilostai

 oynalarining deformatsiyasi natijasida kelib 
chiqadigan nuqson; 

a
yu.g ~ g

ejl
°stat fatsetlarini sozlash nuqsonlari. 

U holda geliostat nuqsonlarini quyidagiga teng deyishimiz 
mumkin: 

a
lg + 

a
lg + 

a
d.z + 

a2
yu.g (XXI. 8) 

odu 
navbatida d osd 
desak, u holda datchikning umumiy ta'sir nuqsoni 

   
ad = /2,2 

i
a
du + 

a
cd 

g

a 

teng deyishimiz mumkin .  

 Agarda a
lk 

~2           rr2 

- °og - °yuk 
„2 _2 = 

adu 

   „2 
°mk 

- o2 mg 
= 3a

2
 

(XXL 9) 

2        _2        _,2

 
2 

'dz 

desak, 

a
K 

=
 
a
^ ~ 2,45a, o   

= aV6 = 2,45a, 

a
d ~ 

a
*2 

=
 l»41a 

(XXI. 10) 

kelib chiqadi. 
okp - 

shi kerak, ya'ni 

aa
 KP 

K
 ^- (XXI. 11) 

Agarda akn ni tashkil etuvchi nuqsonlar normal 

taqsi- 
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motga ega desak, u holda awaldan belgilangan P ishonchlilik 
koeffitsiyenti quyidagi tenglamani yechish orqali hisoblanadi: 

20(a) (XXI. 12) 

Buning uchun normalangan Laplas funksiyasi 0(a) jad-
validan foydalanishimiz mumkin, unda P = 0,90; 0,95; 0,99 

 

(XXI) ni hisobga olib, 

KP 
aV14 = 3,7a 

deyishimiz mumkin. Unda 

3,7a< 
a 

(XXI. 13) 

 ishlarida P = 0,95/a = 2 deb olsak, 

(XXI. 14) 

 

(XXI.7),  (XXI.8)  ifodalarda amk,  adz va  amg dz larni 

 

A 
+
 

CT
L 

+
 °

2
dZ 

+
 °

2
yuk 

+
 

2r
k

G
mk

a
dz > 

 

og        mg        dz        

yug 

(XXI. 14) ni 

hisobga olib, 

ak = a^j6 + 3,5rk, 

ag = oJb~+~3~5T, 

ad = aV2 323 

(XXI. 15) 

ak < 0,33, 

ag < 0,33, 

od<0,\9  

2 2 ,2 2 -, , 

a    +a     +Oj +o      +2r a    a, 
g  mg  dz 



ni  yozishimiz  mumkin,   unda  rt,   r   korrelatsiya  

koeffi- 

tsiyentlarini r 

JkP = aV21 = 4,6a. (XXI. 16) 

 

P -  

a^ < 0,34A, 

ag < 0,34A, 

arf < 0,15A 

(XXI. 17) 

 

(XXI.14) va (XXI.17) ifodalarni solishtirsak, uncha katta farq 

amk, adz va amg, a'dz lar orasidagi 

 

(XXI. 14) tengsizlik asosida quyidagini yozishimiz mum-kin: 

akp < 0,5A (XXI. 18) 

eng kichik quyosh nuri aksining radiusini uchdan biriga teng 

desak (ya'ni A = |), u holda (XXI.14), (XXI.17) ifodalarni 

quyidagicha yozishimiz mumkin: 

tffc<0,ll, 

CTg<0,ll, 

arf<0,06, (XXI. 19) 

% < 0,17. 

G/q, - 3,7a ekanligini hisobga olsak, 

a = 0,047?, 
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bundan  quyidagi  tashkil  etuvchi  nuqsonlarni  topishimiz 

mumkin: 

aok = °og = Gyug = °yuk = adu = °sd = °>04/?> 

oynali 
hosil 

R = = 28 mm 
 

°ok = °og = *yug = Gyuk = °du = °sd = l>3 mm> 

°mk = *mg = 
2
>

24
 
mm

 

 

Bunga asosan: 

ak < 3,1 mm, 

CT   < 3,1 mm, 

ad < 1,7 mm 

 

Quyosh elektrostansiyalari. Quyosh elektrostansiyalarida 

ustma-ust tushirish prinsipidan foydalaniladi. 
Quyosh elektrostansiyasi umumiy holda quyidagi ele-

-rasm): geliostat — /, issiqlik qabul 
qiluvchi — 2, issiqlik energiyasini saqlash tizimi — 3, avtomatik 
boshqaruv tizimi — 4, optik datchiklar — 5 va elektr generatori 
— 6. 

Quyosh energiyasining elektr energiyasiga aylanish jara-yoni 
quyidagi tartibda amalga oshiriladi: 

quyosh nurini birlamchi qabul qilish quyosh harakatini 
avtomatik ravishda kuzatib turuvchi alohida geliostatlar yorda-
mida amalga oshiriladi. Geliostatlar avtomatik boshqaruv tizimi 

- 
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-
-

giyasiga aylanadi. 
Mavjud elektr stansiya

qaytaruvchi yuza va qabul qilish maydoni quyosh elektr 
stansiyalarining quwatini aniqlovchi asosiy parametr hisob-
lanadi. 

Ularning ortishi bilan quyosh elektr stansiyalarining quvvati 
ortib boradi. Lekin qaytaruvchi yuza maydonining ortishi, elektr 
stansiyalar qurilishi va undan foydalanish harajatlarining 

cheksiz kattalashtirish mumkin emas, negaki bu holda quyosh 
 

 

129-rasm. 

Bundan shunday xulosaga kelish mumkin, quyosh elektr 
stansiyalarini barpo etishda, tizimning energetik quwatini 
inobatga olganda chekliga emas, balki maqbul qiymatga 
erishishga intilish kerak. 
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texnikaning dolz -lanib, 

tizimlarni barpo etish yangi va original yechimlarni tadbiq etishni 

talab etadi. 

93-§. Noyob inshootlar qurilishidagi geodezik ishlarning 

a xosligi 

-geodezik ishlar ham boshqa inshootlar 

uchun bajariladigan usullar va asboblar bilan amalga oshiriladi. 

Bu ishlar quyidagi bosqichlardan iborat: 

1) geodezik ishlarni bajarish loyihasini tuzish; 

2) tayanch geodezik tarmoqni barpo etish; 

 

bajariladigan rejalash ishlari; 

5  

6) bajarilgan qurilish-montaj ishlarini ijroiy planga olish; 

 

Amaliyotda noyob inshootlarni geodezik ta'minlashda, 

asosan, quyidagi tarmoq turlari ishlatiladi: 

1) markaziy tizim — tarmoq punktlarining holati mar-kazdan 

yer yuzasida quriladigan inshootlar va kichik hajmdagi yer osti 

inshootlari uchun keng tarqalgan; 

2) markaziy radial-halqali tizim. Bu tizimda punktlar holati 

ikki bosqichda aniqlanadi: markaziy punktdan insho-otning 

orqali; 
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-
nishidagi halqali tizim. Hozirgi paytda bunday tarmoqlar 

-
-rasm) ishla-

tilmoqda. 

 

ly\ 

130- rasm. 

Maiumki [10], burilis -
-

ligiga bogiiq emas. Shuning uchun, bunday tarmoqlarni 
tenglashtirishni odatdagi poligonometriya tarmoqlari kabi 
amalga oshirish maqsadga muvofiq. 

Rejalash tarmoqlarini loyihalashda geodezik ishlar aniqligi 
noyob inshoot turi uchun tegishli qurilish me'yorini hisobga 

mikrotrilateratsiya, poligonometriya, geodezik kesishtirish, 

esa geometrik nivelirlash usulida barpo etiladi. 
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Rejalash tarmoqlarini loyihalashda, ular qurilish jarayo-nida 

olinadi. 

chetlanishlar aniqlanadi. 
atib 

borish qafiyan ravishda talab etiladi. 

Agarda planli-balandlik asos tarmoqlari imkon boricha 
rejalash tarmoqlari bilan ustma-ust tushsa, u holda yuqori 
aniqlikdagi va tezkor montaj ishiari bajarilishi mumkin. 

Odatda, noyob inshootlarni montaj qilish va ulardan 

-halqali va 
 

Markaziy tizim uchun asos punktlar sonining minimal 

 

„ n[R + b + A) 
min

~V(2*-Z>)(6-2A)' 

bu yerda:  n =  3,14; 
R — tunnel yoki halqaning ichki radiusi; 
b — tunnel yoki halqa eni; 

A — geodezik belgining tashqi devordan siljish qiymati. 

n, aylana radiusini topish aniqligi 
mR, mt 
quyidagicha hisoblanadi: 

Am} 
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Radial- nisbatan katta 

-latgichlar, 

„PATAH-600" radioteleskopi, GERN tezlatgichi, katta 

Pulkovskiy radioteleskopi, Toshkent teleradiominorasi shular 

jumlasidandir. 

Halqa shaklidagi geodezik tarmoqlar, odatda, katta 

tarmoqlar Brukxeynven milliy laboratoriyasida (AQSH), 

Serpuxov tezlatgichida tuzilgan. 

94-§. Yuqori aniqlikdagi injener- hashlarda 

 

Yuqori aniqlikdagi masofa Noyob injener-

geodezik ishlarda yuqori aniqlikda masofa oichashning uchta 

tasmalar yordamida, optik-elektron asboblar qoilash. 

odatda, uzunligi 8—10 m gacha boigan 

tayanch tarmoqlarda va chiziq boiaklarini, masalan, texnologik 

qurilmalarning bazaviy nuqtalarini tayanch tarmoqlar punktlari 

 uch 

erishiladi. Ayniqsa, uzunligi 4 m gacha boigan masofalarni 

oichashda jezlalarni qoilash maqsadga muvofiq. Jezlalar 

kengayish koeffitsiyenti kichik boigan materiallardan (invar, 

kvars, sital) tayyorlanadi. 

Jezlalarni komporirlash (uzunligini taqqoslash) H3M rusumli 

oichov mashinalarida yoki optik-mexanik kompo-ratorlarda 

bajariladi. Turli konstruksiyadagi jezlalardan foy-dalanish 

oichashni ta'minlashi mumkin. Jezlalarni qoilash mehnat 

unumdorligini sezilarli darajada oshiradi. 

Katta uzunlikdagi chiziqlar invar sim va tasmalar yorda-mida 

oichanadi. 
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Invar sim va tasmalar asosan tayanch tarmoq tomon-larini 

shishali shkalalar bilan ta'minlash maqsadga muvofiq. 
-rishda 

quyidagi shartlarga e'tibor berish kerak: 

-
lishiga rioya qilish kerak; 

etalondan foydalanish talab etiladi. 
Bu shartlarni bajarish, tarmoq punktlari holatini yuqori 

aniqlikda topish imkonini yaratadi. 
Serpuxov tezlatgichi qurilishidagi 24 m l

kvadratik xatoligi 40 um ni tashkil etdi [10]. Lekin invar sim 
 

hisoblanadi: 

L = L0 + (a - A0) + LQa ■ (t -10) + L0p • (t
2
 ~t

2
) + L0y ■ (P - fj) , 

bu yerda: L0 —  

a0 — 
sanoq; 

a - 
sanoq; 

a, p, y — invar simning harorat koeffitsiyenti; 
t0 — simning komporirlash paytidagi harorati; 
t —  

hisobga olish bosh xatoliklar manbayidan biri hisoblanadi. 
Odatda, invar sim harorati sifatida havo harorati 
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Invar simlar bilan oichashda simning uzunligjni aniq 

bilmaslik sezilarli xatoliklarni keltirib chiqarishi mum^in. Ho-

zirgi paytda bu asboblarni etalonlashda optik-me^anik va 

 

Optik-mexanik komporator uzunligini 3 yoki 4 m lj invar 

yoki platina jezlalari yordamida aniqlanadi. Interferensiyali 

komporatorlar uzunligi optik usulda aniqlanadi. 

Interferensiyali komporatorning asosiy qismlari — kol-

limator va qarash trubasi oichash uzunligining chekka qismi va 

hisob olish mikroskoplaridan iborat. 

Masofa -elektron usuli. Uzunligi 50 

m dan katta boigan yoki inshootlarni qurish va ulardan 

foydalanishda ixtiyoriy uzunlikdagi chiziqlarni masofadan turib 

oichash zaruriyati tugilganda masofa oichashning optik-elektron 

usulini qoilash maqsadga muvofiq boiadi. 

Hozirgi kunda masofalarni optik-elektron usulda oichash-

ning uchta usuli mavjud: impulsli, chastotali va faz^li. Shu bilan 

-fazaviy va chastotali-

impulsli turlari mavjud. 

Masofa oichashning barcha maium boigan usmiarida 

-

lidan foydalaniladi. 

Odatda, elektromagnit toiqinlarini tarqatuvchi va ularni qabul 

qiluvchi qismlari birlashtirilgan, masofa esa qaytaruvchi 

nishongacha oichanadi. Bu holda tarqatilgan toiqinning 

dalnomerdan qaytaruvchi nishongacha borib qaytishi uchun 

sarflangan vaqt quyidagicha hisoblanadi: 

-, = ?»,**; (XX,. 21)' 
V C ' 

bu yerda: D — dalnomer va qaytaruvchi orasidagi masofa; 
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c — yorugiikning vakuumdagi tezligi; 
n — ha  

chiziqdan iborat boimaydi. Agarda v — qiymatni elektro-magnit 
k, yuqorida 

keltirilgan nisbat haqiqatga yaqin boiishi mumkin. 

xatoligini quyidagi qiymatgacha keltirish mumkin: 

^ = M(T
6
. n 

(XXI.21) ifo
holatida va AT = 0 boiganda, dalnomer xatoligi quyidagiga teng 
boiadi: 

AD = — Ac ----- An 

c n 

 

mD = DA-^ + -!L, (XXI. 22) 

v <r     n 

bu yerda: mD — toligi; 

mc - elektromagnit toiqinining vakuumda tarqalish tezli-gini 

 

mn — 

xatoligi. 

Maiumki, yorugiikning vakuumdagi tarqalish tezligi 1 • 10~
7
 

dan oshmagan nisbiy xatolikda aniqlanadi. Darhaqiqat, masofani 
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Yuqorida aytilgan xatoliklarni hisobga olib, quyidagicha 
yozish mumkin: 

mD = (1,5 + 2)D ■ 10~
6
 • (XXI. 23) 

 

1. Masofa oichashda radiotoiqinlar qoilanilganda, yer yuzasi 

 radio-toiqinlar 

sezilarli ta'sir qiladi. Yorugiik esa tarqalib ketishi va yutilish 

xususiyati sababli, bu holat oichash aniqligiga ta'sir etmaydi, 

n yorugiikka 

 

3. Yorugiik nurini kollimatsiyalash radiotoiqinga nisbatan 

sezilarli darajada oson amalga oshiriladi. 

sifatida qoilashni chegaralaydi. 

Optik elektron asboblar. EltaSlO, EltaS20 elektron 

taxeometrlari. Carl Zeiss Jena firmasi tomonidan ishlab chiqilgan 

elektron taxeometrlar EltaSlO va EltaS20 eng oxirgi texnikaviy 

-rasm). Bu 

rusumdagi taxeometrlar servoprivod bilan ta'min-langan va dala 

ishlarini bajarish uchun ular robotlashtirilgan kompyuter 

stansiyalari hisoblanadi. S seriyadagi taxeometrlar asosini 486 ta 

protsessor tashkil etadi. Ular 4 ta variantdagi dastur bilan 

ta'minlanishi mumkin. 

1. Basic: loyiha fayllarini tashkil etadi, asbobni sozlash va 

 

— asbobni stansiyaga 
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opografik planga olish, 
rejalash ishlari, bazisga nisbatan siljishni aniqlash. 

— poligo-
nometriya, koordinatalarni hisoblash, chiziq va yoylarni 

hisoblash. 
— 

fazoda ishlash. 

 

131-rasm. 

 

1. P
vizirlash nishonini tez qidirish), Pasition Light (vizirlash 

 

2. Track: Pasition Light, Fine Lock (qarash trubasiga 
ytarishda 

335 



 

3. Arc: Pasition Light, Fine Lock, Recliuk-S (taxeo-metrni 
masofadan turib boshqaruvchi pult). 

4. Spase: Pasition Light, Fine Lock, Recliuk-S, Quick Lock 
(vizirlash nishonining aylanasimon datchigi. Bir vaqt-

mumkin). 

9-jadvalda Elta SIO va Elta S20 rusumli elektron taxeo-
metrlarining texnik tavsifnomalari berilgan. 

9-jadval 
 

Texnik tavsifnomalar Elta S10 Elta S20 

1 2 3 

Aniqligi: 

 1,0" 2,0" 

 1 mm + 2 mm/km 2 mm + 2 mm/km 

Qarash trubasi: 

Kattalashtirish 
darajasi 

30* 

maydoni 
2,2 m 

Vizirlashning eng 
kichikmasofasi 

1,5 m 

gi: 

Bitta prizmada 2500 m 

Uchtalik prizmada 3500 m 

 

Standart < 4 sekund 

Trassalash ("trening" 
rejimida) 

0,5 sekund 
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1 2 3 

Kompensator 

Turi  

Kompensatsiyalash 
diapazoni 

±3' 

Displey 

Turi CGAgrafik(320x80 piksel) 

K  40 simvoldan 8 qator 

 Inglizcha 

Boshqa ma'lumotlar  

Klaviatura 

 -RAQAMLI QWERTY 

Ma'lumotlarni yozib olish 

 3000 qator ma'lumotlar 

 8000 qator maTumotlar (kartalMV) 

Akkumulator 

Turi MMH 

Hajmi 3,5 Ah 

Ichki harorati 
diapazoni 

- 20°C dan 50°C (harorat vabosimning 
avtomati k datchigi) 

bilan) 
8,1 kg dan 8,7 kg gacha 

Sarl Zeiss firmasida ishlab chiqarilgan DiNi 12, DiNi 12T va 
DiNi 22 (132-rasm) nivelirlarning yangi avlodi hisoblanadi. Bu 

ishlarini bajarish xususiyatiga ega. Ular yordamida nisbiy 
balandliklarni va yelka uzunligini elektron 
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usulda oichash va otmetkalarni hisoblashni amalga oshirish 
mumkin. Avtomatik ravishda xatoliklarni aniqlash va tuzat-malar 
kiritish hisobiga qayta oichash zaruriyati istisno boiadi. 

 

132-rasm. 

Avtomatik rejim bilan birga, odatdagidek, oddiy shashkali 
reykadan sanoq olish orqali oichashni amalga oshirish mumkin. 

ham avtomatik ravishda 
tomondaridan biri, ularda 

maiumotlarai 256 kV dan 8 MV gacha hajmdagi PCMCIA xotira 
kartasiga yozib olish imkoniyati mavjud. DiNi 22 asbobida 
maiumotlarni yozish ichki xotirada amalga oshiriladi. Uning 
hajmi 2200 maiumotlar qatori boiib, u turli xil masalalarni 

nivelirlar awal uzilib qolgan oichashlarga qaytishga imkon 
beradi. 
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Asbobda alfavit-raqamli nomerlar, nuqtalar kodlari va 
cha ma'lumotlar kiritish imkoniyati mavjud. 

 

10-jadvalda DiNi 12, DiNi 12T, DiNi 22 rusumdagi raqamli 
nivelirlarning texnik tavsifnomasi keltirilgan. 

10-jadval 
 

Texnik tavsifnomalar DiNi 12 DiNi 12T DiNi 22 

1 2 3 4 

Aniqligi 

xatosi 

   

- 
invarli kodli reyka 

0,3 mm 0,3 mm 0,7 mm 

- buklanadigan kodli reyka 1,0 mm 1,0 mm 1,3 mm 

- 
chashlar: 
— buklanadigan reyka 

1,5 mm 1,5 mm 2,0 mm 

 

Elektron oichashlar: - 
invarli kodli reyka 

1,5-100 m 

- buklanadigan kodli reyka 1,5-100 m 

Oddiy oichashlar: — 
buklanadigan reyka 

1,3 m dan 

 

Taxeometrikrejim: — 
invarli kodli reyka 

 0,5Dx0,001 m  

— buklanadigan kodli reyka  l,0Dx 0,001 m  
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1 2 3 4 

— invarli kodli reyka 

20 mm 20 mm 25 mm 

— buklanadigan kodli reyka 25mtn 25 mm 30 mm 

- 

chashlar: 

- buklanadigan reyka 

0,2 mtn 0,2 mm 0,3 mm 

Eng kichik elektron hisob 

nisbiy balandlik 0,01 mm 

elka uzunligi 1,0 mm 

Reykadan elektron sanoq 
olish vaqti 

3s 3s 2s 

  0,3 s  

Qarash trubasining katta-
lashtirish darajasi 

32
x
 32* 26* 

Kompensator 

Kompensatsiyalash diapazoni ± 15' 

 ±0,2" ± 0,2" ±0,5" 

Ishlash rejimi 

Standrat ishlar Alohida nisbiy balandlikni aniqlash 

 

 

kesimvaboshqalar) 
, 

DiNi 12T) 

 Rejalash ishlari 
Taxeometriya, koordinatalarni 
aniqlash 
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Nazorat savoliari 

I. Qanday inshootlar noyob inshootlar deyiladi? 

2. Zaryadlangan zarralarni tezlatgichlar nima maqsadda quriladi? 

3. Zaryadlangan zarralarni tezlatgichlarni loyihaviy holatda 
 

4. Minorasimon inshootlar sanoat inshootlaridan nimasi bilan farq 
qiladi? 

ifodalanadi? 

6. Yuqori haroratli gelioqurilmalar nima maqsadda quriladi? 

 

 

9. Quyosh pechlarining asosiy vazifalari nimalardan iborat va uning 
ishlash tamoyili qanday? 

10. Quyosh pechlarining asosiy elementlari nimalardan iborat? 

II.  
nimalardan iborat? 

12. Quyosh elektrostansiyasining asosiy elementlari nimalardan 
iborat? 

13. Quyosh elektrostansiyasining ishlash tamoyilini izohlab be-
ring. 

xosligi nimalardan iborat? 

15. Noyob inshootlarni geodezik asoslashda qanday tarmoq 
turlaridan foydalaniladi? 

16. Radial- -
laniladi? 

17. Noyob inshootlarni qurishdagi yuqori aniqlikdagi masofa 
 

 

amalga oshiriladi. 0'lchash tartibini tushuntirib bering. 
-elektron usuli qaysi hollarda 

 

-
ularning aniqliklari qanday? 

22. Raqamli nivelirlarning afzalliklari nimalardan iborat? 

23. Elektron taxeometrlar qanday dasturlar bilan ta'minlangan? 
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noyob inshoottar, zaryadlangan zarralarni 
tezlatgichlar, minorasimon inshootlar, radioteleminoralar, radio-
teleskop, reflektor, gelioqurilma, gelioenergetika, fokuslash, sferik 

generatori, markaziy tizim, radial-
inver sim, tasma, komporirlash, Serpuxov tezlatgichi, optik elektron 
usul, impulsli, chastotali, fazoli, elektron taxeometr, raqamli nivelirlar 
avtomatik rejim, invarli kodli reyka. 
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