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СУЗ БОШИ

Республикамиз олий укув юртларининг биология ихтисослиги буйи- 
ча таълим оладиган талабаларига мулжалланган ушбударслик Узбекис­
тон Республикаси олий ва урта махсус таълим вазирлиги томонидан 
1999 йилда кабул кил инган намунавий укув режаси асосида ёзилди.

Хозирги кунга кадар республикамизнинг барча университетлари- 
да фойдаланилаётган дарсликлар: «Зоология курси», II том (Б.С.Мат­
веев тахрири остида; Т.З.Зохидов таржимаси). Т., 1966; Н.П.Наумов,
Н.Н.Карташев. «Зоология позвоночных», I-II кием. М., 1979 булиб, 
шулардан биринчиси умуман яроксиз \олга келган, иккинчиси рус 
тилида ва икки киемда ёзилган. Шунинг учун хам «Умурткалилар зоо­
логияси» фанидан дарслик ёзиш зарурияти тугилди.

Дарсликни ёзишда муаллиф узининг «Умурткалилар зоологияси» 
фанидан укиган куп йиллик маърузалари ва тупланган тажрибаларга 
таянди. Ушбу фандан мавжуд дарсликларда кабул килинган матери- 
алларни изох килиш тартиби кисман узгартирилган, яъни даставвал 
тип, кенжа тип, синф ва туркумларга кискача тавсиф берилади, сунг 
систематикаси, географик таркалиши, келиб чикиши ва эволюция- 
си, экологик хусусиятлари хамда икгисодий ахамияти баён этилади.

Дарсликда тубан хордалилар: личинкахордалилар ва бош скелет- 
сизлар, тугаракогизлилар, тогайли ва суякли баликдар, амфибиялар, 
судралиб юрувчилар, кушлар ва сутэмизувчилар тугрисида муфассал 
маълумот берилган. Умурткали хайвонларнинг систематикаси «Зоология 
курси», II томи буйича берилган. Расмлар юкорида суз юритилган 
дарсликлардан олинган.

Дарсликни тайёрлашда муаллиф Самарканд Давлат университети 
зоология кафедраси укитувчиларининг маслахатларидан фойдаланди. 
Айникса, муаллиф кафедранинг собик профессори А.К.Сагитовга, 
Бухоро Давлат университети зоология кафедраси мудири профессор 
С.Б.Бокоевга ва Узбекистон Миллий университети зоология кафед­
раси доценти А.Н.Аюповга уз миннатдорчилигини билдиради.
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КИРИШ

Умуртцалилар зоологияси фанининг предмети, урганаётган объекти 
ва вазифалари

Умурткдлилар зоологияси, аникрога, хордалилар зоологияси шу ягона 
хордалилар типига мансуб 43 минг тур хайвоннинг тузилиши, система­
тикаси, географик тарцалиши, келиб чикиши ва эволюцияси, биоло- 
гияси, табиатда ва инсон хаётида тутган урнини урганади. Хордалилар 
типига мансуб денгизда маълум даражада утрок \аёт кечирадиган асци- 
дия, сальп ва аппендикулярияларни уз ичига олган пардалилар ёки ли- 
чинкахордалилар (1100 тур), \ар хил ланцетникларни уз ичига олган 
бош скелетсизлар (30-35 тур) хамда тугаракогизлилар (38-45 тур), TOFaft- 
ли баликлар (570-600 тур), суякли баликдар (20000 тур), сувда ва КУРУК- 
ликда яшовчилар (2440 тур), судралиб юрувчилар (6322 тур), кушлар 
(8600 тур) ва сутэмизувчиларни (3700-4000 тур) уз ичига олган умурт- 
Кали хайвонлар ушбу фаннинг урганаётган объекти хисобланади.

Хордалилар типига кирувчи хайвонлар бошка хайвонлар типи ичи­
да алохида диккатга сазовордир.

Биринчидан, хордалилар хайвонларнинг энг юксак даражада та- 
ракдий этган ва мураккаб тузилган гурухи булиб, хар хил шароитлар- 
да яшайди ва Ер юзининг деярли хамма жойида кенг таркалган.

Иккинчидан, хордали хайвонлар инсоннинг хужалик фаолиятида 
катта ахамиятга эга, чунки улар ичида озик-овкат махсулоти, тери, 
жун, муйна берадиган турлари куп, бошка максадларда хам ишлати- 
лади. Умурткалилар янги хайвон зотларини келтириб чикаришда та- 
биий манба булиб хам хизмат килади. Хонакилаштириш жараёни уз- 
луксиз олиб борилмокда. Масалан, бизнинг куз олдимизда тулки, ок 
тулки, норка, марал 6yFy, туякушлар хонакилаштирилмокда. Умурт- 
Кали хайвонлар кишлок ва урмон хужаликлари, 6 of ва хиёбон зарар- 
кунандаларига карши биологик усул билан курашда бебахо хисоблана­
ди. Хордали хайвонлар факат фойдали булибгина колмасдан, буларнинг 
баъзи турлари хужаликларимиз учун зарарли хамдир. Масалан, юмрон- 
козиклар, сичконлар, каламушлар, чумчукларнинг баъзи турлари вабо, 
туляремия, энцефалит, бруцеллез сингари хавфли касалликларни тарк- 
атувчи булиб хисобланади.

Учинчидан, хордалилар хар доим илмий-тадкикот ишлари учун ма­
териал булиб хизмат килган. Бу гурух мисолида систематика, киёсий 
анатомия, зоогеография, эмбриология, экология, палеонтология, фи­
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логения, эволюцион назария каби фанларнинг крнуниятлари ва уму­
мий масалалари хал этилган ва хал этилмокда.

«Умуртцалилар зоологияси» фанининг навбатдаги вазифаси таби- 
атни мухофаза килиш ва унинг бойликларидан тугри фойдаланиш 
масалалари билан боглик,-

Ёш авлоднинг табиатга дустона муносабатда булиши, уни севиши, 
куриклаши ва ундан окдлона фойдаланишида кури^хона, зоология му- 
зейлари, миллий боглар хамда хайвонот богларининг роли нихоятда 
катта ва бу ишда умурткали хайвонлар бебахо материал хисобланади.

Хайвонларни куриклаш ва улардан тугри фойдаланишда курикхо- 
налар, буюртмахоналар, «К,изил китоб» ва 1997 йил 26 декабрда Узбе­
кистан Республикаси Олий Мажлисининг сессиясида кабул килинган 
«Узбекистон Республикаси хайвонот дунёсини мухофаза килиш ва ун­
дан фойдаланиш тугрисида» ги Крнун катта ахамиятга эга.

Умуртк,алилар зоологияси фанининг ривожланиш тарихи

Умурткали хайвонлар т^грисидаги дастлабки маълумотлар кадим- 
ги юнон файласуфи ва табиатшуноси Арасту (Аристотел, эрамизга 
Кадар 384-332 йиллар) томонидан берилган. Унинг «Хайвонлар та­
рихи», «Хайвонларнинг келиб чикиш тарихи», «Хайвонларнинг 
кисмлари тугрисида» каби асарларида 452 тур хайвон тугрисида маъ­
лумотлар мавжуд. Арасту хайвонларни икки гурухга ажратган: 1) кони 
й^к хайвонлар; 2) кони бор хайвонлар. Бу гурухлар хозирги систе- 
мага мувофик умурткасизлар ва умурткалиларга мос келади. Кдцим- 
ги Рим табиатшунос олими Гай Плиний (эрамизнинг 23-79 йиллари) 
узининг 37 китобдан иборат «Табиий тарих» асарида уша даврда маъ­
лум булган барча хайвонларни таърифлаб берган.

Эрамизнинг бошидан то урта асрларга кадар фанда тургунлик даври 
бошланди. Уйгониш даврида (XV — XVI асрлар) табиатни, шу жумла- 
дан, хайвонларни урганишга кизикиш кайта жонланди. Бу даврда хай­
вонлар тугрисида тупланган материалларни системага солиш талаб 
Килинар эди. Мана шундай зоологик ишлардан бири швейцариялик 
олим, шифокор ва натуралист Е.Геснернинг (1516-1565) 17 томли «Хай­
вонлар тарихи» деган китобидир. Хайвонот дунёсининг замонавий сис­
темаси тугрисидаги таълимотни XVIII асрга келиб швед олими К.Лин- 
ней яратди. К.Линней хамма хайвонларни 6 та синфга булди: сутэми­
зувчилар, кушлар, сувда ва курукликда яшовчилар, баликлар, хаша­
ротлар ва чувалчанглар. У узининг машхур «Табиат системаси» номли 
асарида синфларни туркумларга, туркумларни авлодларга ва авлодлар- 
ни турларга ажратди. Лекин К.Линней уша даврда фанда хукмрон булган 
турларнинг узгармаслиги гоясини химоя килган.
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Француз натуралисти ва анатоми Ж.Кювье (1769-1832) организ- 
мнинг бир бутунлиги хамда орган ва кисмларнинг узаро бокликлиги 
(корреляция) тугрисидаги таълимотни яратди. Ж.Кювье зоология фа- 
нига «тип» тушунчасини киритди. У хайвонот дунёсини туртта типга 
булди. ШуларДан бири умурткалилар булиб, бу типни 4 та синфга: 
сутэмизувчилар, кушлар, судралиб юрувчилар ва баликларга ажратди. 
Лекин Ж.Кювье хам К.Линней каби турларнинг узгармаслиги гоясини 
маъкуллади.

Турларнинг узгарувчанлиги тугрисидаги таълимотни, яъни орга­
ник олам эволюцияси тугрисидаги гояни яратувчилардан бири фран­
цуз натуралисти Ж.Б.Ламарк (1744-1829) эди. Лекин Ж.Б.Ламарк эво- 
люцион жараённинг сабабларини ечиб бера олмади.

Россияда умурткали хайвонлар буйича илмий материаллар Фанлар 
академияси экспедицияларининг иши натижасида йигилди. Академик 
П.С. Паллас Волгабуйи, Сибир, Крзогистон ва Урал фаунасини урган- 
ди. Г.В. Стеллер Узок Шаркни, И.Г. Гмелин Россиянинг европа кисми 
жанубини, И. И. Лепехин мамлакатнинг шимолий ва марказий кисм- 
ларининг умурткали хайвонларини ургандилар. Ана шу материаллар 
асосида П.С. Паллас узининг «Рус Осиёси зоографикаси» (1811 й.) 
деган асарини ёзди. Бу китобда уша даврда Россияда таркалган умурт­
кали хайвонларнинг турлари, систематикаси, географик таркалиши 
тугрисида кимматбахо материаллар берилган. Академик А.Ф.Мидден- 
дорфнинг (1815-1844) умурткалилар экологияси ва зоогеографияси 
тугрисидаги материалларни уз ичига олган «Сибирнинг шимолига ва 
шаркига саёхат» номди асари катта ахамиятга эга будди. Зоологияда эколо­
гик йуналишни ривожлантиришда Москва университети профессори 
К.Ф.Рульенинг (1814-1858) хизматлари катта. У хайвон организми би­
лан ташки мухитнинг бир бутунлиги, яшаш мухитининг узгариши хай- 
воннинг узгаришига сабаб булишини тушунтириб берди. К.Ф.Рульенинг 
шогирди Н.А.Северцов (1827-1885) устози ишларини умурткали хай­
вонлар экологияси ва географияси йуналишларида кучайтирди.

Россиянинг умурткали хайвонларини урганишда Л.С.Берг (ба­
ликдар), Г.В.Никольский ва П.В.Терентьев (амфибия ва репти- 
лиялар), Г.П.Дементьев (кушлар), С.И.Огнев (сутэмизувчилар) 
каби олимларнинг хизматлари жуда катта. Умурткали хайвонлар­
нинг экологиясини кейинчалик проф.Д.Н.Кашкаров (1878-1941), 
академик С .С.Ш варц (1919-1976), проф.Н.П.Наумовлар (1902- 
1982) батафсил ва хар томонлама ургандилар. Умурткали хайвон­
ларнинг анатомияси, келиб чикиши ва эволюцияси сохасида ака­
демик И.И.Ш мальгаузен (1884-1963) ва унинг устози А.Н.Север- 
цовлар (1866-1936) буюк ишлар килдилар.

Урта Осиё ва шу жумладан, Узбекистонда умурткали хайвонларни 
урганишда Шаркнинг буюк алломалари Абу Райхон Беруний ва Абу
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Али ибн Сино хамда рус ва ма^аллий олимларнинг роли бециёс катгадир. 
Буюк мутафаккир Абу Рай\он Беруний (983-1043) узининг «Хиндис- 
тон» (1030 й.) асарида каркидон, фил, кийик, дельфин каби Хиндис- 
тонда учрайдиган хайвонлар хаКВДа цизицарли маълумотлар беради. 
Улкамизнинг хайвонот олами тугрисида Захириддин Мухаммад Бобур 
(1483-1530) узининг «Бобурнома» асарида 60 дан ортиц умуртцали хай­
вон турларини яшаш мухити хусусиятларига цараб цуруцлик ва сув буйида 
яшовчи хамда сув хайвонларига ажратган.

Марказий Осиё ва шу жумладан, Узбекистоннинг умуртцали хай- 
вонларини урганишни Э.А.Эверсман ва Н.А. Северцовлар бошлаб бер- 
дилар. 1820 йилда рус олими Э.А.Эверсман зоолог сифатида биринчи 
булиб Кдзилцумда яшовчи умуртцали хайвонлар хацида маълумотлар 
туплади. Н АСеверцов узининг 20 йиллик умрини Урта Осиёнинг умурт­
цали хайвонларини урганишга багишлади ва 1872 йилда «Туркистон 
Хайвонларининг вертикал ва горизонтал тарцалиши» деган китобини 
ёзди. Н.М. Пржевальский узи зоолог булмаса-да, умуртцали хайвонлар- 
ни урганишда катга ишлар цилди. У 1870 йилдан 1888 йилгача Марка­
зий Осиё буйлаб (Мугулистон, Тибет, Хитой ва Туркистон) 4 марта 
саёхат цилди. Икки уркачли туя ва Пржевальск оти турларини очди.

1884 йилда Урта Осиёга табиатшунос Н АЗарудний келади ва у Кас- 
пийорти улкалари буйлаб 5 марта махсус экспедициялар ташкил цилади, 
асосан цушларга эътибор берди ва 200 га яцин цушларни таърифлади.

1920 йилда Тошкентда Туркистон Давлат университетининг очи- 
лиши Урта Осиё халцлари учун буюк воцеа булди. Шу муносабат 
билан Тошкентга проф.Д.Н.Кашкаров хам келди. Д.Н.Кашкаров Урта 
Осиёда экологик текширишларни бошлаб берди. Унинг рахбарлиги- 
да Урта Осиёнинг умуртцали хайвонлар фаунасини В.А.Селевин (сут­
эмизувчилар ва цушлар), И.И.Колесников (кемирувчилар), Р.Н.Мек- 
ленбурцев (цушлар), Г.П.Булгаков (балицлар), Т.З.Зохидов (судралиб 
юрувчилар) ургандилар.

Ундан кейин зоология институтлари, университетларда умурт- 
цалилар зоологияси кафедраларининг очилиши, юцори малакали 
кадрлар тайёрлаш, илмий асарлар ёзиш изга тушди. Бу борада Т.З.Зо­
хидов, Р.Н.Мекленбурцев, Р.К.Комилов, О.П.Богданов, Д.Ю .Каш- 
каров, А.К.Сагитов, М.О.Абдуллаев, Б.Х.Ботиров, С .Б.Боцоев,
Э.Ш. Шерназаров ва бошцаларнинг хизматлари катта.
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ХОРДАЛИЛАР ТИ П И  -  CHORDATA

Типнинг тавсифи. Хордалилар типининг мавжудлигини машхур рус 
зоологи А.О.Ковалевский асослаб берган. Хордалилар типи деган ном 
1878 йилда Бэлл томонидан таклиф этилган.

Хордалилар типига ташки куриниши, яшаш шароити ва хаёти ^ар 
хил булган хайвонлар киради. Хордалиларни хамма хаёт мухитларида: 
сувда, ер устида, ер тагида, дарахтларда ва хавода учратиш мумкин. 
Географик томондан булар ер шарининг деярли хамма кисмига тар­
калган. Хордалиларнинг хозирги замонда Ер юзидаги турларининг уму­
мий сони 43 минг атрофида.

Хордалилар типига денгизларда утрок холда ёки эркин сузиб юрув- 
чи личинкахордалилар, хар хил ланцетникларни уз ичига олган бош 
скелетсизлар, хозирги замон вакиллари миногалар ва миксиналарни 
умумлаштирган тугаракогизлилар хамда умурткали хайвонларнинг олти 
синфи, яъни тогайли ва суякли баликлар, сувда, курукликда яшов­
чилар, судралиб юрувчилар, кушлар ва сутэмизувчилар киради. Бу­
ларнинг улчамлари хам хилма-хил булиб, узунлиги 0,5-3 мм дан 30 м 
гача, массаси 150 т гача боради.

Хордалилар нихоятда хилма-хил булишига карамасдан, куйидаги 
белгилари билан бошка хайвонлардан кескин фарк килади:

1. У К скелети вазифасини умрбод ёки тараккиётнинг илк даврида 
мавжуд булган хорда ёки орца тори (chorda dorsalis) бажаради. Хорда 
эластик эгилувчан узаклардан хамда вакуола хужайраларидан ташкил 
топган. Хорда ичак найининг устки деворидан ажралиб чикади, яъни 
энтодерма хисобидан тараккий этади. Тубан хайвонларда хорда умр­
бод сакланади, юксак хордалиларда эмбрионал орган холида булади 
ва кейинчалик тогай ёки суяк умурткалар билан алмашинади.

2. Марказий нерв системаси (бош мия ва орка мия) орка томон- 
да, яъни хорданинг устида жойлашган булиб, шаклан найга ухшай- 
ди, унинг ички бушлиги невроцел деб аталади. Деярли барча хордали­
ларда нерв найининг олдинги кисми кенгайиб, бош миянинг кейинги 
Кисми эса орка мияни хосил килади. Эмбрионал ривожланиш даврида 
нерв найи эмбрионнинг орка томонида узунасига кетган ботик шакли- 
да хосил булади, демак, эктодермадан юзага келади.

3. Хазм килиш найининг олдинги (халкум) булими деворининг 
икки томонига катор урнашган ва халкум бушлирини ташки мухит 
билан туташтириб турадиган жабра ёрицлари булади. Тубан хордали­
ларда жабра ёриклари бир умр сакланади. Курукликда яшайдиган умурт-
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Кали хайвонларда жабра ёриклари факат эмбрион даврида хосил булиб, 
тезда битиб кетади. Халкумнинг кейинги корин кисмидан жуфт буртма, 
яъни атмосфера хавоси билан нафас олувчи орган — упка ривожла- 
нади. Хазм килиш йули хорданинг остида жойлашади.

4. Крн айланиш системасини бошкариб турувчи орган — юрак гавда- 
нинг корин томонида, хорда ва хдзм килиш найининг остида жойлашади.

Юкорида айтилган белгилар билан бир каторда хордалилар учун 
тубандаги белгилар хам характерлидир, лекин бу белгилар бошка баъзи 
умурткасиз хайвонларнинг куйидаги типларида хам учрайди:

1. Хордалилар, нинатерилилар, чалахордалилар, погонофоралар ва 
КИЛжаЕЛИ чувалчанглар иккиламчи огизлиларга — Deuterostomia кири- 
тилади ва бирламчи огизлилар — Protostomia гурухи га карши куйилади. 
Иккиламчи огиз гаструланинг гастропор деган тешигига карама-карши 
томон деворининг ёрилишидан хосил булади. Битаётган гастропор урни- 
да эса анал тешиги хосил булади. Бирламчи огизлиларда эса гастропор 
урнида огиз тешиги хосил булади, орка чикарув тешиги эса гаструла 
деворининг Упирилиши натижасида хосил булади.

2. Эмбрионал тараккиёт жараёнида иккиламчи тана бушлиги — 
целом хосил булади, бу белги хордалилар, нинатерилилар, килжакли- 
лар, елкаоёклилар, бугимоёклилар, чувалчанглар учун хосдир.

3. Юксак хордалиларнинг эмбрионларида ва тубан хордалиларда, 
бугимоёклиларда, купчилик чувалчангларда асосий органлар систе- 
масининг периферик нерв системаси, мускуллар, скелет, айириш 
системасининг метамер (сегментли) равишда жойлашуви характерли­
дир. Юксак хордалиларда метамерия деярли билинмайди.

4. Хордалилар ва купчилик умурткасиз хайвонларнинг (булут- 
лар ва ковакичлилардан ташкари) гавдаси икки томонлама — би- 
латериал симметрияли тузилган, яъни гавдасини чап ва унг булак- 
ларга ажратадиган факат битта юза утказиш мумкин.

Систематикаси. Х °зиРги вактда хордалилар типининг система­
тикаси куйидагича кабул килинган (кирилиб кетган гурухлари +  
билан белгиланган).

Хордалилар типи — Chordata
I. Личинкахордалилар — Urochordata ёки пардалилар — Tunicata кен­

жа типи
Асцидиялар синфи — Ascidiae 
Сальплар синфи — Salpae 
Аппендикуляриялар синфи — Appendiculariae

II. Бош скелетсизлар — Acrania кенжа типи 
Хордабошлилар синфи — Cephalochordata

III. Умурткалилар — Vertebrata ёки бош скелетлилар — Craniata кен­
жа типи
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Жагсизлар булими — Agnatha 
+ Птераспидоморфлар синфи — Pteraspidoire^hi 
+ Цефаласпидоморфлар синфи — Cephalaspidomc^hi 

Т^гаракоризлилар синфи — Cyclostomata 
Жагоризлилар булими — Gnathostomata 
Бирламчи сув хайвонлари — Anamnia 
Баликлар катта синфи — Pisces 
+ Кдлкондор баликлар синфи — Placodermi 
+ Жаржабралилар синфи — Aphetohyoidi (Acanthodii)

Тогайли баликлар синфи — Chondrichtyes 
Суякли баликлар синфи — Osteichtyes 

Туртоёьушлар катта синфи — Tetrapoda 
Сувда ва курук^икда яшовчилар синфи -  Amphibia 
Бирламчи курухушкда яшовчилар — Amniota 

Судралиб юрувчилар синфи — Reptilia 
Кушлар синфи — Aves 
Сутэмизувчилар синфи -  Mammalia 

Пардалилар ва бош скелетсизлар кенжа типлари, одатда тубан хор­
далилар, умурщалилар кенжа типи эса юксак хордалилар, деб юрити- 
лади. Х,аёти сув билан боглик, булган умурткалилар (тугаракогизлилар, 
баликлар, сувда ва курук^гикда яшовчилар) тубан умурткалилар, курук- 
ликда яшовчи умурткалилар эса юксак умурткалилар дейилади.

I. Личинкахордалилар — Urochordata ёки пардалилар — Tunicata 
кенжа типи

Умумий тавсифи. Личинкахордалилар жуда содда тузилган ва ^ар 
хил тарзда ^аёт кечирадиган денгиз \айвонларидир. Вояга етганлари- 
нинг жуда купчилиги нерв найи ва хордасининг булмаслиги билан 
бошка хордалилардан фарк килди. Личинкалик даврида бу белгилар 
уларда аник; куриниб туради. Гавдаси ташк^аридан махсус парда — ту­
ника билан копланган. Туника х,имоя а^амиятига эга булиб, утрок ёки 
ярим утрок, хаётга кучиш натижасида ^осил булган. Туника келиб чи- 
Киши жи^атидан тери эпителийси ва улар орасидаги мезенхиматоз 
хужайралар ажратган ма^сулотдир. У узининг кимёвий таркибига кура 
усимлик целлюлозасига якин туради ва шу модданинг ̂ айвонот олами- 
да х;ам борлигини курсатадиган ягона мисол хисобланади.

Пардалиларнинг ^аммаси гермафродитдир. Булар жинсий ва жинс- 
сиз йуллар билан купаяди. Якка-якка ёки колония булиб утрок \аёт ке­
чиради; баъзилари эркин сузиб яшайди. У та пассив, яъни сувни фильт­
рация кдлиб озикланади. Крн айланиш системаси туташ эмас.

Бу кенжа тип учта синфга: асцидиялар (Ascidiae), сальплар (Salpae), 
аппендикуляриялар (Appendiculariae)ra булинади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



11

Асцидиялар синфи —  Ascidiae

Бу синфга якка-якка ва колония булиб утрок, хрлда хаёт кечирувчи 
пардалилар киради.

Танщи куриниши. Вояга етган асцидия ташки куринишидан куш- 
ориз шиша банкага ухшаган булиб, остки томони билан сув тагидаги 
биронта нарсага ёпишиб олади ва утрок; хаёт кечиради. Унинг устки 
томонидаги тешик огиз сифони, ён томонидаги тешик клоака сифо- 
ни дейилади (1-расм). Гавдаси ташки томондан парда — туника би­
лан к,опланган. Туника мураккаб тузилган булиб, юпк,а ва катти к, ку­
тикула билан копланган, кутикуланинг тагида клетчаткасимон модда
— тунициндан ташкил топган ипсимон тур жойлашади. Туникани эпи­
телий хужайралари ажратади ва одатда, анорганик тузлар билан ши- 
милган булиб, таранг ва зич химоя килувчи кобикка айланади. Бу 
кобикка айрим хужайралар ва хатто кон томирлари кириб туради. Баъзи 
бир асцидияларнинг туникаси юпка, силлик, ярим тиник, безсимон 
булса, бошка бирлари — калин ва буртмали булади. Айрим турларида 
туника эктодермага махкам ёпишиб турса, бошкаларида факат огиз 
ва клоака сифонлари атрофларида кушилади.

Туниканинг остида тери эпителийсидан тузилган тери-мускул хал­
таси ёки мантия жойлашади. Сифонлар атрофида бу тешикларни очиб- 
ёпувчи махсус халкасимон мускул богламлари жойлашади. Мантия 
Кавати мускулатурасининг кискариши ва бушаши натижасида ориз

1- раем. Якка асцидиянинг тузилиши: 1—отз 
сифони, 2—клоака сифони, 3—парда (туника),
4—мантия энтодермаси, 5—мантиянинг мускул 
цатлами, б—уалцум, 7—х,алк,ум бушлиги, 8—стиг- 
малар, 9—эндостил, Ю—орца эгати, 11—жабра- 
олди бушлиги, 12—жабраолди буититнинг девори,
13—ошцозон, 14—жигар усимталари, 15—анал те­
шиги, 16—уругдон, 17—тухумдон, 18—жинсий 
безларнинг найлари, 19—юраколди халтаси,
20—юрак, 21—ичактутцич, 22—нерв тугунчаси.
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сифонининг ички деворидаги киприкчалар тебранади ва бунинг окиба- 
тида халкумга сув ютилади.

Нерв системаси. Вояга етган асцидиянинг марказий нерв систе­
маси огиз сифони билан клоака сифони уртасида жойлашган ки- 
чикрок нерв тугунчасидан иборат. Бу тугунчанинг ички бушлиги, 
яъни невроцели булмайди ва яхлит нерв массасидан иборат. Вояга 
етган асцидияда сезув органлари йук,.

Хазм килиш ва нафас олиш органлари. Огиз сифонининг тешиги 
огазга очилади. Огазни бир неча кдмрагичлар ураб туради. Огиз сербар 
халтасимон халкумга очилади. Халкумнинг деворида бир канча майда- 
майда жабра тешиклари — стигмалар жойлашади (1-расм). Стигмалар 
турридан-тугри ташкарига очилмасдан, атриал (жабраолди) бушликка 
очилади. Халкумнинг пастки томонидан калта кизилунгач бошланиб, 
у кенгайган оищозонга утади. Ошкозондан кейин ичак бошланади ва 
ичак анал тешиги оркали атриал бушликка очилади. Бу, уз навбатида, 
клоака сифонига очилади. Халкумнинг ички томонида, унинг орк,а 
томони буйлаб тарное (арикча) бор, бу новнинг икки чети юкррига 
кутарилган булиб, ичи тебранувчи киприкчалар билан копланган. Шу 
нов эндостил деб аталади. Эндостил огиз тешигига етмасдан туриб, 
х,алкум ён эгатчасига хамда халкумнинг елка томонидан утувчи елка 
пластинкаларига булинади. Эндостилга чуккан озик, лукмалари эндо- 
стилнинг киприкли хужайралари ёрдамида юкорига, халкум ён эгат­
часига хайдалади. У ердан елка пластинкаси оркали кизилунгачга очи­
лади. Халкум нафас олиш органи хам булиб хизмат килади.

Кон айланиш системаси. Пардалиларнинг кон айланиш системаси 
туташ эмас. Юраги ошкозон олдига урнашган. У мускулли халтачадан 
иборат. Юракнинг карама-карши томонларидан иккита кон томири 
чикади. Булардан олдингиси жабра кон томири деб аталади ва стигма- 
ларга майда-майда шохчалар беради. Кейингиси ичак кон томири деб 
аталади ва ички органларга боради. Асцидия юрагининг узига хос хусу- 
сияти шундаки, у конни дам у томонга, дам бу томонга караб ^айдайди. 
Шундай килиб, асцидиянинг хар кайси кон томири дам артерия 
вазифасини, дам вена вазифасини бажаради.

Урчиш органлари. Асцидиянинг иккита жинсий бези — эркаклик 
ва ургочилик безлари ошкозоннинг устига жойлашган ва бир-бирига 
такалиб туради, пардалиларнинг хаммаси гермафродитамР• Жинсий 
безлари баравар етилмаганлиги натижасида битта асцидиянинг узи 
Хам эркаклик, хам ургочилик функциясини бажаради. Ж инсий без- 
ларда пишиб етишган жинсий хужайралар махсус тухум йули ёки 
ypyF йули оркали атриал бушликка очилади. Ундан клоака сифони 
оркали ташкарига — сувга чикарилади ва сувда уругланади. Уруглан- 
ган тухум — зиготанинг ривожланиши натижасида личинка етишиб 
чикади. Личинка вояга етган асцидиядан узининг тузилиши билан
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кескин фарк; килади. Личинканинг кейинги цисмида узун думи була­
ди. Думи буйлаб хорда жойлашади. Хорданинг олдинги устки томонида 
невроцели булган нерв найи жойлашади. Личинканинг ̂ алкумида куп 
сонли жабра тешиклари жойлашади. Личинка сувда эркин сузиб юради 
ва буйи 0,5 мм ча келади (2-расм). Личинка тезда сув ости жисмларига 
ёпишиб олиб, регрессив метаморфоз даврини бошидан кечиради. Думи, 
унда жойлашган хордаси, нерв найи йук;олиб кетади. Нерв найининг 
олдинги кисми нерв тугунчасига айланади. Тери крпларичлари бурма- 
сидан атриопор \осил булади. Шундай килиб, хордалиларга хос белги- 
ларга эга булган харакатчан личинка аста-секин утрок; холда яшовчи 
вояга етган асцидияга айланади.

Жинссиз урчиш вак;тида ургочи асцидиянинг цорин томонида кур- 
так х;осил к;илувчи колбасимон буртма — столонлар хосил булади. Шу 
буртмаларда куртаклар пайдо булади, барча органлар шу куртаклар- 
дан юзага келади.

Асцидияларда айириш органи ривожланмаган.
Асцидиялар синфи уз ичига 1000 га якин турни олади ва учта туркумга 

булинади: якка асцидиялар, мураккаб асцидиялар ва оловтанлилар.
Якка асцидиялар туркуми — Monascidiae нинг вакиллари 2-3 мм 

дан 40-50 см гача узунликда булади. Буларнинг ичида харакатчан тур­
лари хам учрайди. Масалан, шарсимон асцидия — Waster ascidia сув 
таги буйлаб харакат килади.

Колониал асцидиялар — Synascidia нинг куртакларидан ривож­
ланган асцидиялар она асцидиялар билан туташган булади. Бу алокалар 
турлича булади. Масалан, бир нечтаси ташкаридан умумий парда би­
лан ураб олинади ва уларда битта умумий клоака сифони булади.

j  а п э

2-расм. Асцидиянинг личинкаси: I  эркин 
сузиб юрувчи личинкаси; I I  эндигина 
ёпишиб олган личинкаси; IIIличинка­
нинг кечки стадияси: 1—ёпишиш суртч- 
лари, 2—дум, 3—хорда, 4—марказий нерв 
системаси, 5—кузча, 6—статоцист,
7—нерв тугуни, 8—отз, 9—эндостил,
10—ичак, 11—жабра ёрицлари,
12—атриал бушлиц, 13—юрак.
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Уругланиш колониялар уртасида содир булади. Чунки она колония билан 
к,из колония уртасида уругланиш булмайди.

Оловтанлилар туркуми — Pyrosomata нинг вакилларида зиготадан 
асцидиясимон колония асосчиси ривожланади. Куртакланиш йули би­
лан ундан туртта оловтанлилардан ташкил топган гурух хосил булади 
ва бу умумий туника билан уралган булади. Бу хайвонларнинг коло- 
ниядаги хар бир аъзоси халкумининг олдинги к,исмида ёритувчи хужай- 
ралар гурухи булади. Бу хужайраларда ёруглик яратувчи симбиотик 
бактериялар яшайди. Колониянинг узунлиги, одатда 20-40 см булиб, 
ундаги хар бир оловтаннинг улчами 3-5 мм ни ташкил килади. Баъзи 
турлари колониясининг узунлиги 3-4 м га етади.

Асцидиялар барча денгиз ва океанларда таркалган. Одатда, улар 
50 м чукурликда, баъзилари 2000-7000 м чукурликда хам таркалган. 
Баъзи жойларда 1 м2 да 8-10 минг донагача яшайди. 1 гектар жойда 
асцидиялардан 300 кг гача клетчатка олиш мумкин.

Сальплар синфи — Salpae

Сальплар эркин сузиб юрувчи, пелагик хаёт кечирувчи денгиз 
хайвонларидир. Уларнинг гавда шакли бодрингга ёки бочкага ухшай- 
ди (3-расм). Гавдасининг олдинги учига огиз, орка учига эса клоака 
сифонлари урнашган. Бутун гавдаси юпк;а тиник, парда билан урал­
ган, хайвонни халк;а сингари ураб олган мускул ленталари шу туни- 
кадан куриниб туради. Сальпларнинг халкуми ва жабраолди бушлиги 
гавдасини деярли тулдириб туради. Бу бушликдарнинг уртасини орк;а 
усимта деган парда ажратиб туради. Бу пардада жабра тешиклари — 
стигмалар жойлашади. Хайвон куриниб турган мускул ленталарини

3-раем. Сапъпнинг тузилиши: 1—ичак, 2—клоака, 3—жабра, 4—нерв тугуни, 
5—куз, 6-отз, 7—эндостил, 8—щлк,ум, 9—столон, 10—юрак, 11—к,изилунгач, 

12~%a:iM бези, 13—ошцозон.
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олдиндан оркага караб кискартиради ва сувни клоака сифонидан куч 
билан отиб чикаради. Узи олдинги томонга караб харакат килади.

Сальпларнинг якка хщда ва колония булиб хаёт кечирадиган тур­
лари мавжуд. Буларда купайиш навбатлашиб туради. Жинссиз купа- 
йишда якка сальп гавдасининг орка учида махсус усимта — столон 
Хосил булади, бу столондан жинсли киз индивидлар кетма-кет кур- 
такланиб чикиб, занжирсимон колония хосил килади. Улар уз гавда­
сининг тузилиши жихатидан она индивидга ухшайди, лекин ундан 
майдалиги билан фарк килади. Уларнинг хар бирида хам тухумдон, 
Хам уругдон бор. Лекин тухум ва y p y F  хужайралари бир вактда пишиб 
етилмайди. Она индивиддаги уругланган тухумдан ёш индивид пайдо 
булади, у усиб, столон хосил килади ва бу цикл яна такрорланади.

Сальплар синфи 25 турни уз ичига олиб, иккита туркумга булина­
ди. Х,акикий сальплар туркуми — Desmomyaries нинг баъзи турлари- 
нинг буйи 5-15 см гача етади.

Бочкалилар (боченочник) туркуми — Cyclomyaries учун полиморф 
колония хосил килиш жуда характерли булиб, колониясининг узун­
лиги 30-40 см гача етади.

Сальплар иссик денгиз сувларида пелагик хаёт кечиради ва 200-300 м 
чукурликда яшайди.

Аппендикуляриялар синфи —  Appendiculariae

Бу синф уз ичига 60 га якин хайвон турларини олади. Аппендикуля­
риялар сувда эркин сузиб юрувчи майда хайвонлар булиб, гавдасининг 
узунлиги 0,5-3 мм, баъзи турлари 1-2 см гача бориши мумкин. Ташки 
куринишига кура аппендикуляриялар асцидияларнинг личинкасига 
ухшаб кетади (4-расм). Уларнинг хордаси умрбод сакланиб колади ва 
атриал бушлиги булмайди. Халкумининг устида ипсимон нерв тортмаси 
бор. Нерв тортмасидан думининг охиригача борадиган нерв толаси чи­
кади. Бутун думи буйлаб найсимон хорда жойлашади. Аппендикулярия- 
ларнинг хакикий пардаси булмайди. Мантиянинг эктодермал хужайра­
лари айирган моддадан махсус «уйча» хосил булади. Бу бошка пардали- 
ларнинг туникасига мос келади. Аппендикулярия «уйча»нинг ичида ду- 
мини тебратиб, сувни «уйча»нинг олдинги тешигига караб хайдайди, 
сув аппендикуляриянинг орка тешигидан чикиб кетар экан, хайвонни 
олдинга караб итаради. 4-20 соат ичида «уйча» ифлосланади. Бунда хай­
вон думи билан уриб, «уйча» деворини тешади ва «уйча»дан чикади. 
Мантиянинг эктодермал хужайралари яна шилимшик парда ишлаб чика 
бошлайди. Натижада 1-1,5 соат ичида хайвон янги «уйча» ясайди.

Аппендикуляриялар неотеник гурух хайвонлар булиб, личинка- 
лик даврида купайиш кобилиятига эга, эволюция жараёнида етуклик 
даврини йукотган булиши мумкин.
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4-расм. Аппендикуляриянинг тузилиши: I  бутун гавдаси; I I  уйчадан ажратиб олинган 
гавдаси: 1—огиз, 2—нерв тугуни, 3—%азм цилиш найининг жабра цисми, 4—киприк ёйи, 

5—ичак ва жигар усимтаси, 6—уруг бези, 7—тухумдон, 8—эндостил, 9—жабра ёйи, 
10—орца чицарув тешиги, 11—орца нерв тугуни, 12-13—хорда, 14—мускуллар.

Аппендикуляриялар деярли хамма денгиз ва океанларда тарцалган.

II. Бош скелетсизлар кенжа типи — Acrania

Умумий тавсифи. Бош скелетсизлар кичик денгиз \айвонлари булиб, 
жуда содда тузилган. Бош скелетсизлар хордалилар типининг хамма бел- 
гиларини узида ифода этган: хордаси бор, нерв найининг ичи буш, 
халкумида жабра тешиклари бор ва бу нафас олиш органи булиб хизмат 
цилади, хазм цилиш каналида жигар усимтаси бор. Крн айланиш систе­
маси туташ (ёпиц), аммо юраги йуц. Жуфт харакат органлари булмайди.

Бу кенжа тип Jta ичига битта хордабошлилар синфини олади ва 
синф узига 30-35 турни бирлаштиради.

Хордабошлилар синфи — Cephalochordata 
Ланцетникнинг тузилиши

Хордабошлиларнинг тузилишини уларнинг типик вакили хисоб- 
ланган оддий ланцетник — Branchiostoma lanceolatum мисолида куриб 
чициш мумкин.

Ташци куриниши. Ланцетник ярим тиниц хайвон булиб, буйи 5-8 
см га боради, гавдаси балиц шаклида — икки ёни цисилган, икки 
учи уткирлашган (5-расм).

Ланцетник денгизларнинг саёзроц ерларида цумга кумилиб, фацат 
бошини цумдан чицарган холда яшайди. Ланцетникнинг орца томони-
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да бор буйига чузилган пастгина ток, орк;а сузгич цаноти жойлашган. Бу 
гавданинг кейинги томонида найза ёки ланцетга ухшаган ток; дум суз­
гич кднотига туташиб кетади, бу хайвоннинг номи хам шундан олин- 
ган. Гавданинг кейинги остки к,исмига энсиз ток, думости сузгич к;ано- 
ти урнашади. Гавдасининг олдинги учида пастга цараб турадиган ва 
к;амрагичлар билан уралган огизолди тешиги жойлашади. Бу тешикдан 
бутун тана буйлаб бир жуфт метаплеврал бурма кетади ва думости суз­
гич цанотининг олдида, яъни атриопор атрофида узаро кушилади.

Тери крплагичлари. Хамма умурткали хайвонлар сингари ланцетник- 
лар териси хам икки к;аватдан: устки эпидермисдан ва пастки чин тери- 
дан (кориум) иборат булади. Лекин ланцетникнинг эпидермиси барча 
умурткалилар эпидермисидан бир к,аватлилиги билан фарк; к,илади, ко­
риум эса шилимшик, тук,имадан иборат. Эпидермисдаги безли хужайра- 
лар суюкушк ажратиб, юпкэ юза пардани хосил кдлади. Бу парда нозик 
терини кумдаги заррачалар билан яллигланишдан химоя к;илади.

5-расм. Ланцетник гавдасининг кесими: 1—пайпасловчилар билан уралган отзолди 
тешиги, 2—дум сузгич к,аноти, 3—орк,а цанот, 4—метаплеврал бурма, 5—артериал 

тешик (атриопор), 6—хорда, 7—миомер (фак,ат дум булими курсатилган), 8—миосепта, 
9—нерв найи, ]0—елкан, 11—жабра ёрицлари, 12—ичак, 13—ичакнинг жигар усимтаси, 

14—жабраолди бушлит, 15—эндостил, 16—жинсий безлар.

2 3\ 7 в f f
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6-расм. Ланцетникнинг %а,щум атрофи 
кундаланг кесими: 1—хорда, 2—нерв найи, 
З—орца мия нервлари, 4—миомер, 5—целом, 
6—жабраолди бушлит, 7—эндостил, 
8—х,алк,ум бушлит, 9—жабра тешиклари, 
10—жабралараро тусицлар, 11—нефри- 
дийлар, 12—ичакнинг жигар усимтаси,
13—жинсий безлар.

? 6
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Скелета. Ички скелети асосан хордалт ташкил топган. У гавданинг 

энг охирги (дум) учидан то бошининг учигача боради. Хорда атрофида 
нерв найини хам ураб олган бириктирувчи тузима жойлашган (6-расм). 
Хорда худци мускулли орган каби ишлайди. Мускулларнинг к,иск;ариши 
хорданинг каттиклигини оширади. Хорда ва нерв найини ураб олган 
бириктирувчи тукимали парданинг усимталари миосепталар билан ту- 
ташади. Жабра аппаратининг скелети тусинлардан тузилган. Сузгич к;анот- 
ларини бир к,атор таёкчалар тутиб туради.

Мускул системаси. Ланцетникнинг мускул системаси бутун гавда 
буйлаб цатор урнашган мускул сегментларидан ёки миомерлартн таш­
кил топган. Бу миомерлар бириктирувчи тук,имадан тузилган юпка парда 
ёки миосепта оркали бир-бирига карама-карши жойлашмасдан, бир то- 
мондаги бир миомер карама-карши томондаги иккита миомер орасига 
урнашади. Мускул сегментларининг бундай жойлашиши натижасида лан­
цетник гавдасини икки ён томонига бемалол бура олади.

Нерв системаси ва сезув органлари. Марказий нерв системаси калин 
деворли нерв найи шаклида булиб, хорданинг устида жойлашади. Унинг 
олдинги учи хорданинг учига бироз етмайди. Шунинг учун хордабош- 
лилар синфи деб аталади, яъни хорданинг олдинги учи нерв найидан 
бироз олдинга чикиб туради. Ташки томондан нерв найи бош мия ва 
орка мияга ажралмаган. Лекин олдинги кисмининг невроцели озгина 
кенгаяди. Бу жой умурткали хайвонлар бош миясининг мия коринчаси 
билан тенглаштирилади. Вазифасига кура у рефлектор фаолиятини идора 
Килади. Унинг бузилиши харакат координациясининг бузилишига са- 
баб булади. Нерв найининг олдинги кисмидан икки жуфт сезувчи бош 
мия нервлари чикиб, гавданинг олдинги учини идора (иннервация) 
Килади. Нерв найининг колган кисмидан, гавданинг хар бир сегменти- 
дан икки жуфтдан: чап ва унг нервлар чикади. Орка нервлари аралаш 
Харакат-сезиш вазифасини, корин нерв­
лари эса соф харакат вазифасини бажара- 
ди. Ланцетникнинг орка ва корин нерв­
лари узаро боЕланмаслиги билан бошка 
умурткалилардан фарк килади.

Нерв найи буйлаб ёруюшкни сезувчи 
органлар — Гессе кузчатрм таркалган (7- 
расм). Хар кайси Гессе кузчаси ёруглик 
сезувчи хужайрадан иборат булиб, бир учи 
косасимон пигмент хужайрага ботиб ту­
ради. Ланцетникда хакикий жуфт куз ва 
эшитуз органи йук-

Х^зм килиш ва нафас олиш органлари.
ТанаСИНИНГ ОЛДИНГИ кисмида (остки ТОМОН- 1—невроцел, 2—пигментяи Уужайра, 
да) 10-20  ж уф т пай паслагич  билан з-ёрумик сезувчи хужайра.

■ Z -  2 

щ-з

7-расм. Ланцетникнинг орца 
миясидаги Гессе кузчалари:
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уралган огизолди тешигидан бошланади. Бу тешикни кдмрагичлар ураб 
олган. Огизолди тешигининг тагида огиз бушлиги жойлашиб, у сербар 
Халкумга очилади. Огиз бушлиги ва халкумнинг чегарасида халкасимон 
парда — елкан (velum) бор. Халкумнинг ён деворларида кия урнашган 
бир талай (100 жуфтдан куп) жабра ёрикутари жойлашади. Жабра ёрикда- 
ри бир-биридан юпка жабралараро тусик; билан ажралган. Жабра ёрикла- 
ри тугридан-тугри ташкарига очилмасдан, жабраолди (атриал) бушлиги- 
га очилади. Атриал бушлик атриопор деган тешик билан ташки мухитга 
туташади. Сув огаз оркали халкумга тушиб, жабра ёрик^аридан утади ва 
атриал бушликка тушади, кейин атриопор оркали ташкарига чик;иб ке­
тади. Халкумнинг остида безли ва киприкли хужайралар билан коплан­
ган нов шаклидаги эндостил жойлашган. Огиз тешиги олдида бу нов 
иккига булиниб, халкумнинг устки кисмига кутарилади. Бу ерда улар 
жабраусти эгатчасига айланиб, оркага, ичакка боради. Ичак анал тешиги 
билан тугайди. Ичакнинг олдинги паст томонида катта жигар усимтаси 
бор, бу Усимта умурткали хайвонларнинг жигарига гомологдир. Шундай 
кдлиб, ланцетникнинг озикланиши хам, нафас олиши хам гавданинг 
пассив равишда, фак;ат киприкларнингтебраниб харакат кдлиши туфайли 
содир булади.

Кон айланиш системаси. Ланцетникнинг кон айланиш системаси ёпик, 
Кон факат кон томирлари буйлаб окади ва сувда яшовчи тубан 
умурткалиларнинг кон айланиш системасига ухшаш, лекин улардан 
юрагининг булмаслиги билан фарк килади.

Артериал системаси. Халкумнинг остида йирик к°н томири — 
Корин аортаси (aorta ventralis) жойлашади ва бу томирдан вена кони 
гавданинг олдинги томонига караб окади. Кррин аортасилан юздан 
ортик жабрага олиб келувчи артериялар чикади. Жабраларда кон кис- 
лородга туйиниб, жабрадан олиб кетувчи артерияларга тушади ва булар 
жуфт орка аорта илдизларига йигилади. Орка аорта илдизларининг ол­
динги учидан бошни артериал кон билан таъминловчи жуфт уйку арте­
рияси чикади. Халкумнинг орка кисмида жуфт аорта илдизлари узаро 
кушилиб, тоц орца аорта (aorta dorsalis)HH хосил килади, бу хорда ости 
буйлаб думнинг учигача боради ва гавданинг хамма колган кисмини 
тоза кон билан таъминлайди.

Вена системаси. Ичак деворларидан веноз кон ток ичакости вена- 
сига йигилади. Бу жигар усимтасига киради ва майда-майда капил- 
лярларга булиниб, жигар копка системасини хосил килади. Бу ердан 
жигар венаси (vena hepatica)ra йигилади. Жигар венаси бироз кенгайган 
вена синусита (sinus venosus)куйилади. Гавданинг олдинги томонидан 
веноз кон жуфт олдинги кардинал веналарта (vena cardinales anterior), 
кейинги томонидан жуфт кейинги кардинал венага (vena cardinales 
posterior) тупланади. Бу кон томирларидан кон карама-карши томон- 
га караб окади ва узаро кушилиб, Кювье найчасини хосил килади. Кювье
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найчаси хам вена синусига куйилади (8-расм). Шундай килиб, ланцет- 
никларда битта кон айланиш доираси булади. Уларнинг кони ранг-сиз 
ва нафас пигментлари йук;.

8-расм. Ланцетникнинг к,он айланиш системаси: 1—орца аортаси,
2—к,орин аортаси, 3—жигар венаси, 4-кейинги кардинал вена,

5—жигар цоща венаси, 6—ичакости венаси, 7—олдинги кардинал вена.

Айириш системаси. Ланцетникларнинг айириш органи халкумнинг 
устида жойлашган куп сонли (90 жуфтгача) нефридийлардан иборат 
(9-расм). ХаР икки жабра ёригига биттадан нефридий тугри келади. 
Нефридийлар бир к;анча тешиклар (нефростома) оркали гавда бушли­
гига (целом) ва битта умумий тешик оркали жабраолди бушлигига 
очилади. Умуман, ланцетникнинг айириш органи содда тузилган булиб, 
унинг нефридийлари халкдли чувалчангларнинг нефридийларига ухшаб 
кетади.

Урчиш органлари. Ланцетник айрим жинсли хайвон булиб, таш- 
Ки томондан ухшаш булган уругдон ёки тухумдон целомнинг жабра 
Кисмида жойлашади (6-расм). Х,ар бир жинсида 25 жуфт жинсий 
безлар ривожланади. Уларнинг чикдриш йуллари йук;ва пишиб етиш- 
ган жинсий хужайралар жинсий безларнинг девори ёрилиши орка­
ли артериал бушлик;к;а тушади. Кейин атриопор оркали ташкарига 
сув окими билан чикарилади. Жинсий хужайралар кун ботиши би­
лан чикарилиб сувга ташланади ва уругланади.

9-расм. Ланцетникнинг буйрак 
найчалари (нефридийлари): I  нефростом 
ва салоноцитлар; II  буйрак найча 
деворининг бир к,исми ва унда 
жойлашган солоноцит оиласи:
1—жабра ёритнинг устки учи,
2—жабраолди бушлшидаги 
буйрак найчасининг тешиги./ 1!
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Ланцетникнинг индивидуал ривожланиши тубан умуртцалиларнинг 

ривожланиши типида утади (10-расм). Эмбрионал ривожланишининг 
дастлабки даври анча тез утади. Зиготаси (диаметри 0,1 мм) тулик, ва 
деярли тенг булинади. Булиниш натижасида шарсимон бластула хосил 
булади. Уруглангандан сунг 5-6 соат утгач, гаструляция даври бошла­
нади. Бунда ботиб кириш (инвагинация) йули билан икки цаватли 
гаструла хосил булади. Ривожланишнинг 12-24 соатига мезодерма цавати 
Хам пайдо булади. Гаструла хосил булганда бластула бушлиги йуцола- 
ди ва гастроцел деган бирламчи ичак бушлиги юзага келади. Гаструла 
гастропор деган огиз орцали ташци мухит билан богланади. Гаструла- 
нинг орца томонидаги эктодерма бор буйича ботиб кириб, нерв плас- 
тинкасини хосил цилади. Нерв пластинкасининг четлари юцорига кута- 
рилиб чицади ва узаро цушилиб, нерв найига айланади. Нерв найи 
анча вацг олдинги томондан невропор деган тешик орцали ташци мухит 
билан боманиб туради. Нерв найининг кейинги цисми ичак билан 
цушилиб, нерв-ичак найи деб аталади ва бирламчи ичак билан богланиб 
туради. Кейинчалик нерв-ичак найи тамомила йуцолиб кетади, невро­
пор урнида хидлаш чуцурчаси цолади.

Эктодерма хисобидан нерв системасининг ривожланиши билан 
бир вацтда энтодерма хам дифференциалланиб боради. Аввал бир-

10-расм. Хор хил эмбрионал ривожланиш стадиясидаги ланцетникнинг буйига кесими:
I  бластула, II, III, IV  гаструляция, V ва VI мезодерма, хорда ва нерв системасининг 

Хосил булиши: 1—анимал кутб, 2—вегетатив кутб, 3—гаструла бушлит, 4—гастропор, 
5—нерв найи, 6—нерв ичак найи, 7—невропор, 8—мезодерма цатлами, 9—целомик халтачалар, 

10—хорда, И —булажак отз урни, 12—булажак орца чицарув тешигининг урни.
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ламчи ичакнинг устки томони икки ёни буйига буртиб чикади ва була- 
жак мезодерма муртаги юзага келади. Шу буртмалар орасида ичакдан 
ажралиб чикиб, хорда муртагини хосил килади. Шу вак^да бошлангич 
хорданинг ён томонларида жойлашган целомик халтачаларни ва бу эса 
мезодермани беради. Х,ар бир целомик халтача икки кисмга: устки — 
сомит ва пастки — ён пластинкага булинади. Сомитларнинг ички бушлиш 
узаро куш ил май д и ва кейинчалик йуколиб кетади, ён пластинкалар 
бушлиги эса кушилиб, тананинг иккиламчи бушлигини, яъни целомни 
Хосил килади. Сомитлардан миомерлар ва чин тери (кориум) хосил булади, 
ён пластинкалардан эса корин пардасининг вараклари ривожланади. 
Охирида гавда олдинги учининг девори упирилиб, ofh3 тешиги, орка 
учининг девори упирилиб, анал тешиги хосил булади.

Мана шу стадияда, яъни бир сутка утгач, эмбрион тухум пардасини 
ёриб ташкарига, сувга чикади ва личинкага айланади. Личинканинг узун­
лиги 3 мм атрофида булади ва гавдасини ташки томондан коплаб олган 
киприкчалар ёрдамида сузиб юради. Ланцетникнинг личинкалик даври 
уч ойча давом этади. Личинканинг OF3H ривожланишнинг илк даврида 
асимметрик булиб, чап томонда жойлашади. Жабра ёриклари хам асим- 
метрик булиб усади: чап томоннинг жабра ёриклари дасглаб корин 
томонда хосил булади, сунгра унг томонга утиб к°лаДИ, У ердан яна 
Корин томонга, кейинрок чап томонга угади (11-расм).

Бирмунча кейинрок пайдо буладиган унг томон жабра ёриклари Уз 
жойида хосил булади. Тула усиб етилган личинка огизолди воронкаси- 
нинг йуклиги, жабра ёрикларининг камлиги, атриал бушлирининг 
булмаслиги билан характерланади. Кейинрок жабра ёриклари-

11-расм. Ланцетник личинкаси жабра 
ёрикларининг ривожланиши: 1—огизолди 
чуцурчасининг хрсил булиши, 2—личинка­
нинг о/зи, 3—эндостил муртаги, 4—чап 
томон жабра ёрикларининг %осил булиши,
5—унг томон жабра ёрикларининг %осил 
булиши, 6—метаплеврал бурмаларнинг 
%осил булиши.
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нинг устида узунасига кетган жуфт метаплеврал бурма хосил булади. Бу 
бурмалар кейинчалик пастга тушади.

Хордабошлилар Атлантика, Хинд ва Тинч океанларининг барча 
денгизларида яшайди. Сувнинг температураси +17+30° С, шурлиги 
25-30% булиши улар учун кулайдир. Асосан диатом сувутлари, баъзан 
планктон билан озикланади.

Жануби-Шаркий Осиёда ланцетниклар озика учун овланади.

Хордали хайвонларнинг келиб чи^иши ва эволюцияси

Хордали хайвонларнинг аждодлари туфисида аник; маълумотлар ва 
бевосита далиллар йук, айникра, тубан хордалилар нозик гавдали ва кички на 
Хайвонлар булганлиги учун колдикдари ер катламида казилма холида сак- 
ланмаган. Шундай булса-да, А.О.Ковалевский ва А.Н.Северцовларнинг 
солиштирма анатомия ва эмбриология сохасидаги текширишларига 
асосланиб, хордали хайвонларнинг келиб чикиши ва эволюцияси туфи- 
сида баъзи бир назарий мулохазалар килиш мумкин.

Купчилик зоолог олимларнинг фикрига кура, хордалиларнинг аж- 
доди кам харакатчан ёки утрокх°лда хаёт кечирувчи чувалчангсимон 
Хайвонлар булган. Улар сувни фильтрлаб, пассив холда озикланган. Бу 
Хайвонлар денгиз тубида яшаб эволюция килган ва туртта типни 
бошлаб берган: 1. Нинатерилилар мураккаб озик тутиш аппаратини 
Хосил килган. Бунинг натижасида харакатсиз ёки камхаракатчан озик 
объектларини тутиб олиш учун хар хил фунтда харакат килиш имко- 
нига эга булади. Натижада нинатерилилар денгизларда деярли рако- 
батга учрамасдан яшаб келмокда. 2. Погонофоралар химояланган найча 
ичида жойлашиб, утрок холда хаёт кечиради ва содда тузилиши билан 
ажралиб туради, яъни харакат килиш органи ва хазм килиш найи 
булмайди. Булар сувда эриган озик моддалари билан озикланади. Булар 
учун ичакдан ташкари озикданиш хос, яъни пайпаслагичларнинг 
Хужайралари оркали суриб олинади.

Тараккиётининг 3-тармоги ёки йуналиши хордали хайвонларнинг 
ажралиб чикишига олиб келди. Хордалиларнинг эволюцияси бошида 
булардан чалахордалилар гурухи ажралиб чикади. Чалахордалилар мур- 
так холида умрбод сакланадиган хордаси, невроцели ва халкум дево- 
рида жабра ёрикларининг булиши билан хордалиларга ухшашдир. Ле­
кин чалахордалиларнинг тузилишидаги купгина белгилар (гавдаси­
нинг уч кисмга булиниши, юксак чувалчанглардаги сингари тери- 
мускул халтаси, орка ва корин нерв тугунларининг булиши, личин- 
касининг нинатанлилар личинкасига ухшаш булиши, хартумчасининг 
тузилиши) уларнинг хордалилардан катта фарк килишига асос була­
ди. Шу сабабли хозирги вактда чалахордалилар алохида типга ажрати- 
либ, умурткасиз хайвонлар гурухига киритилган. 4. Хордалилар типи-
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нинг пайдо булиши ва унинг келажакдаги эволюцияси харакатчанлик- 
нинг кучайиши билан боглик;. Харакатчанлик уз озицасини тутиш 
цобилиятининг такомилланишига боглик,.

Хордалиларнинг келиб чициши туфисида иккита гипотеза (фа- 
раз) мавжуд. Гарстанг (1928) гипотезасига кура, хордалиларнинг аж­
доди ичак билан нафас олувчи чалахордалиларга яцин булиб, утроц 
Холда хаёт кечиришга кучган, сувни фильтрация цилиш механизми- 
ни такомиллаштирган хайвонлар хисобланади; харакатчан личинка- 
лари турли биотопларни эгаллашига ва унда тарцалишига имкон бер- 
ган. Бундай личинка цулай шароитларда, айницса, вояга етган инди- 
видларнинг цирилиб кетиш даврида неотения, яъни личинкалик дав­
рида купайиш цобилиятига эга булиш имкониятига эга булган. Хара­
катчан хордалиларнинг аждодлари шундай пайдо булган булиши мум­
кин. Масалан, асцидияларнинг личинкаси сингари.

А.Н.Северцов (1912, 1939) ва Н.АЛиванов (1958) ларнинг гипо- 
тезаси буйича хордалилар чувалчангсимон, урмаловчи ёки ерни ков- 
ловчи, ичак билан нафас олувчиларнинг аждодларидан келиб чиццан. 
Бундай хайвонларда хорда, эндостил ва нерв найи пайдо булган. Маса­
лан, ланцетниклар шуларга ухшаш.

Иккала гипотеза хам келгусида тУдцирилишга мухтож.
А.Н.Северцовнинг фикрича, бош скелетсизларнинг цадимги аж­

додлари сувда эркин сузиб юрувчи билатериал симметрияли жонивор- 
лар булган. Унинг фикрича, бирламчи бош скелетсизлар (Acrania 
primitiva)flaH иккита шохча келиб чиццан. Биринчиси сувда эркин су­
зиб юрувчи умуртцалиларни пайдо цилган, буларга бирламчи бошцу- 
тилилар (Protocraniata) деб ном берилган. Иккинчиси сув тагида яшашга 
утиб, чап томони билан ётишга лаёцатланиб цолган. Шунинг учун хам 
уларнинг огиз ва анал тешиклари пастга, яъни чап томонга, чап то- 
мондаги жабралари эса унг томонга утиб цолган. Хозирги ланцетник 
личинкасида бу органларнинг асимметрик булиб усиши филогенетик та- 
рацциётнинг шу давридан сацланиб цолган белгиси булса керак.

III. Умуртцалилар Vertebrata ёки бош скелетлилар — Craniata 
кенжа типи

Умумий тавсифи. Умуртцалилар хордалилар типи ичида юцори та­
рацций этгани хисобланади, шу сабабли юксак хордалилар деб атала­
ди хамда тубан хордалилар (пардалилар ва бош скелетсизлар кенжа 
типлари)га царши цуйилади. Тубан хордалилар утроц ёки пассив хара­
кат цилиб хаёт кечирадиган, сув оцими билан кирган озицларни филь- 
трлаб, пассив равишда озицланадиган ва бошца жинснинг булиш- 
булмаслигига царамай, ж инсий махсулотларини сувга таш лаб 
урчийдиган хайвонлар булса, умуртцалилар жинсларини хам,
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озицасини \ам  узи фаол равишда ахтарибтопадиган, озицасини ofh3 
органлари билан тутиб оладиган \айвонлардир. Фаол озицланишда ози- 
цани излаб топади, улжасини цувлаб ушлайди, ушлагандан ке-йин хатто 
майдалайди ва чайнайди. Бу хол хазм цилишни осонлаштиради. Фаол 
озицланишга утиш харакат кучайишига ва харакат органларининг цай- 
та тузилишига олиб келади, лекин принципиал схема сакланади. Хорда 
токай, суякдан ташкил топган умуртца погонаси билан алмашинади, 
озицни тутувчи ва майдаловчи жаглар билан цуролланган ва бош мия- 
ни химоя цилувчи бош скелет пайдо булади, жуфт сузгич цанотлар ёки 
жуфт оёцлар ва уларнинг камарлари хосил булади. Умуртцалиларни ту- 
бан хордалилардан ажратиб турадиган ана шу жуда мухим биологик 
хусусиятлар уларнинг бирмунча юцори тузилганлигидандир. Бу уларда 
сезув ва харакат органлари, бош миянинг мавжудлиги билан ифодала- 
нади. Умуртцалиларнинг устки ёйлари цушилиб, орца мияни ураб тура­
диган орца мия каналини хосил цилади, пастки ёйлари эса цовургалар 
билан бирлашиб, ички органларнинг химоя жойига айланади. Нихоят, 
цонни гавдага хайдаб турадиган юрак хамда парчаланиш жараёнида хосил 
буладиган кераксиз махсулотларни жадал ажратиб турадиган ва мурак­
каб тузилишга эга булган буйрак ривожланади. Айтилганлар асосида 
умуртцалиларнинг феъл-атвори ва турлар ичидаги муносабатлари му- 
раккаблашади, купайишнинг самарадорлиги ошади ва улим камаяди. 
Умуртцали хайвонлар цаторида пуштдорлик камайиб, наел цолдириш 
учун кураш кучаяди.

Юцорида айтилган юксак хаётчанлик белгилари умуртцали хайвон- 
ларнинг кенг ва хилма-хил хаёт мухитида тарцалишига имкон берди. 
Умуртцали хайвонларнинг хозир яшаб турган турларининг умумий сони 
43 мингга яцин.

Жагсизлар булими — Agnathae

Жагсизлар умуртцали хайвонларнинг энг соддаси булиб, бу­
лар силур даврида анча кенг тарцалган цалцондорларни ва хозир­
ги давр-да яшаётган тугаракогизлиларни уз ичига олади. Буларда 
хорда умрбод сацланади ва гавданинг асосий таянч уци булиб 
хизмат цилади. Мия цутиси ва юз скелети тогайдан тузилган. 
Огзи сурувчи типда булиб, харакатчан жаглари йуц. Жуфт харакат 
органлари  хам булмайди. Бурун теш иги битта, тоц, ички 
цулогида фацат иккита, хатто битта ярим ойсим он най бор. 
Халцумнинг деворида 7-20 жуфт жабра ёрицлари бор. Ж абра 
ёрицларига жойлаш ган жабра япроцлари энтодермадан х°сил 
булган, шу сабабли буларни ички жабралилар (E ntobranchiata) 
ва балицларни ташци жабралилар (E ctobranchiata), деб атайди- 
лар ва уларга царши цуядилар.
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Тугаракогизлилар синфи — Cyclostomata

Умумий тавсифи. Тугаракогизлилар умурткали хайвонлар ичида энг 
кдцимгиси ва оддийсидир. Буларнинг териси ялангоч булиб, бир хужай- 
рали шилимшик, модца ишлаб чикарувчи безларга бой булади, жуфт 
сузгич канотлари булмайди, гавдаси узун чувалчангсимон шакл-га эга. 
Огиз тешиги огазолди воронкасида жойлашган. Жаглари йук,. Бош ске­
лети тогайдан ташкил топган. У к, скелетини хорда ташкил килади. Хорда 
ва орка мияни бириктирувчи тукимали парда ураб туради. Нафас олиш 
органи 5-16 жуфт энтодермал жабра халтапаридан иборат, х^кик^й тишлар 
йук,, уларнинг урнига шох (мугуз) тишлар булади. Бурун тешиги битта. 
Тугаракогизлилар тулик ёки чала паразитлик кдлиб озикланиш усулига 
утганлиги сабабли хозиргача яшаб келган, бу уларнинг бутун тузилишида 
из к;олдирган.

Систематикаси. Тугаракогизлилар синфига хозирги замонда яшов­
чи умурткдлилардан 38-45 тур хайвон киради ва булар иккита кенжа 
синфга бирлаштирилади: миногалар — Petromyzones; миксиналар — 
Myxini. Миногалар кенжа синфи битта миногасимонлар туркумини 
(Petromyzonisormes) ва битта миногалар (Petromyzonidae) оиласини 
уз ичига олади. Бу оилага 7 ypyF ва 20-24 тур киради. Булар денгизлар- 
нинг чукурлашган жойларида ёки дарёларда яшайди. Типик вакиллари 
б^либ буйи 1 м гача борадиган денгиз миногаси (Petromyzon marinus), 
каспий миногаси (Caspiomyzon vahneri), дарё миногаси (Lampetra 
fluviatilis) каби турлар хисобланади. Миногалар чала паразитлик кдлиб 
^аёт кечиради.

М икси налар  кенж а си нф и  хам битта м иксинасим онлар 
(Myxininiformes) туркумини ва иккита миксиналар (Mixinidae) хамда 
бделлостомалар (Bdelestomidae) оилаларини бирлаштиради. Микси- 
наларнинг жабра халталари ташки йуллари териости найига йигила- 
ди ва ташкарига битта тешик билан очилади. Бделлостомаларда эса 5- 
16 жуфт жабра тешиклари муста кил ташкарига очилади. Туркумга 18 та 
тур кириб, бу 5 та ypyFra бирлаштирилади. Булар денгизларда 400-500 
м чукурликда яшайди ва тулик паразитлик килиб хдёт кечиради. Уларнинг 
буйи 50-60 см га етади.

Тугаракогазлиларнинг тузилиши

Таищи куриниши. Гавдаси узунчок ёки чувалчангсимон булади (12- 
расм). Гавдаси уч булимга — бош, тана ва думга булинади. Лекин бу 
булимлар чегарасиз бир-бирига кушилиб кетган. Бошининг олдинги 
паст томонида сурувчи огиз воронкасининг тешиги бор. Бу тешик ofh3 
очиктурганда юмалок, ё пил ганда ёрик шаклида булади. Бошининг уст­
ки ён томонида кузи бор. Икки кузининг орасида битта ток ташки
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12-расм. Дарё миногаси: 1—бурун тешиги, 2—ён чизик; органи, 3—огизолди воронкасини 

ураб турган тери шокшш, 4—сийдик-таносил суртчи, 5—орца чицарув тешиги.

бурун тешиги жойлашган. Ундан оркарокда тери тагидан куриниб тура- 
диган бош тепа органи урнашган. Бошининг икки ён томонида 7 жуфт 
жабра тешиклари бор. Танасининг орка томонида олдинги ва кейинги 
токорка сузгич кднотлари туради. Миксиналарда орка сузгич канотлари 
йук,. Дум сузгич к;аноти бирламчи тенг паллали — протоцеркал типда 
тузилган, яъни ук скелети думни иккита тенг паллага булиб туради. 
Гавданинг остида, тана билан дум кушилган ерда орка чикарув тешиги 
ва унинг оркасида сийдик-таносил тешиги туради.

Тери тузилиши. Териси юмшок;, ялангоч, шилимшик, булади. Териси 
устки эпидермисдан ва пастки чин теридан тузилган, лекин эпидермис 
бош ка умурткали \айвонлардаги сингари купкаватлилиги билан лан- 
цетникларнинг эпидермисидан фарк, килади. Терисида анчагина шилим- 
шик ишлаб чикарадиган бир хужайрали безлар булади. Бошида ён чизик 
органларининг тешиклари бор. Улар тери сезув органи х,исобланади.

Скелети (13-расм) хамма сувда яшовчи тубан умурткалилардаги 
сингари ук скелетга, бош скелетга ва сузгич канотлар скелетига були- 
нади \амда хорда, бириктирувчи тукимали парда ва тогайдан тузилган.

Ук скелети умрбод сакпанадиган хордадан ташкил топган. Хордани ва 
устида жойлашган орка мияни ташки томонидан бириктирувчи туки-

13-расм. Миноганинг бош ва жабра аппарати скелети: 1—хорда, 2—устки ёйлар, 
З—мия цутиси, 4—кейинги устки тоюй, 5—̂ идлов капсуласи, 6—эшитув капсуласи, 

7—х,алк,али тогай, 8—олдинги устки тогай, 9—олдинги ён тоюй, 10—кейинги ён тоюй, 
11—тилости тогайи, 12—таёцчасимонтоюй, 13—пастки тоц тоюй, 14—жабра 

ёйлари, 15—жабранинг кундаланг тогайлари, 16—юраколди тоюйи, 17—стилесимон
тогай, 18—кузости ёйи.
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мали парда ураб туради. Орца мия каналининг деворларида хорданинг 
четлари буйлаб ётган майда тогайларнинг жуфт цатори булиб, бу тогай- 
лар устки ёйлар деб аталади ва умуртцалар муртаги хисобланади.

Бош скелети жудца содда, лекин узига хос тузилган хамда уч цисм- 
дан: 1) мия цутиси, 2) огизолди воронкаси скелети ва 3) висцерал 
аппарат скелетларидан иборат. Тугаракогизлиларнинг мия цутиси ске­
лети бошца умуртцалиларнинг мия цутиси скелетининг дастлабки эм- 
брионал тарацциёт даврига тугри келади. Мия цутиси скелети бош ми- 
яни остидан ва ён томонидан ураб туради. Мия цутиси капсуласининг 
тагида асосий пластинка бор. Мия цутисининг олдинги томонига хид- 
лов капсуласи, кейинги ён деворларига эса жуфт эшитиш капсуласи 
тогайлари тегиб туради. Мия цутисининг ён цисми ривожланмаган, уст­
ки томони эса бириктирувчи туцимали парда билан цопланган.

О тзолди воронкаси скелети фацат тугаракогазлилар учун характер- 
лидир. У воронка деворини устки ва ён томондан тутиб турадиган хал- 
цали тогай, тилости тогайи, лаб тогайи ва бошца тогайлардан иборат.

Висцерал скелет жабра цутисидан ва унинг олдида жойлашган сти- 
лесимон тогайдан ва кузости ёйидан ташкил топган. Жабра цутиси 
фацат миногаларда булиб, миксиналарда ривожланмаган. Жабра цути- 
сига кейинги томондан юраколди тогайи тегиб туради, бу юракни орца 
ва ён томонларидан ураб туради. Жабра цутисининг узи кундаланг 
урнашган 9 та ёйдан, уларни бир-бирига цушадиган ва узунасига кетган 
4 жуфт тогайдан иборат.

Дум ва орца сузгич цанотларини цатор урнашган тогай найчалар
— радиалиялар тутиб туради.

Мускул системаси. Тугаракогизлиларнинг мускул системаси лан- 
цетникларнинг мускулига нисбатан кучлироц булса-да, хали тана ва 
дум мускуллари жуда содда тузилган. У мускул сегментлари — мио- 
мерлардан ва уларни ажратиб турувчи миосепталардан ташкил топ­
ган. Халцум цисмида миомерлар остида висцерал мускулатура ривож­
ланади ва огизолди воронкаси, тил хамда жабра халталарининг мурак­
каб мускул системасини хосил цилади. Бу мускуллар улжасига ёпи- 
шиш, терисини пармалаб тешиш, озицни суриш ва жабра халталари 
орцали сувнинг оцимини таъминлаш каби вазифаларни бажаради. 
Сувда танасини ён томонга буриш ёрдамида харакат цилади.

Нерв системаси ва сезув органлари бошца умуртцали хайвонларга 
нисбатан паст тарацций этган. Бош миянинг содда тузилган белгила- 
ри цуйидагилар хисобланади: 1) бош миянинг беш булимидан мия- 
часи узунчоц миядан ажралмаган, 2) бош миянинг булимлари (ол­
динги мия, оралиц мия, урта мия ва узунчоц мия) битта горизонтал 
текисликда кетма-кет жойлашади, 3) урта мия цопцоги тула усиб 
етилмаган, 4) олдинги мия жуда кичик булиб, унинг тагини таргил 
тана ташкил этади, цопцоги юпца эпителийли. Хидлов булаклари ол-
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динги мия яримшарларидан катта (14-расм), жуфт \идлаш нервлари шу 
булакдан чикади. Оралик; миянинг эпителиал крпкрщца пинеал ва па- 
риетал органлар жойлашади. Париетал орган ёруглик сезиш вазифасини 
бажаради. Унинг устида жойлашган пинеал орган бошка умурт-кали- 
ларда эпифиз безига айланади. Оралик, мия тубининг олдинги кисми- 
дан бир жуфт куриш нервлари чикади ва бошка умурткалиларда булга- 
ни каби, куриш нервлари узаро кесишма (хиазма) х,осил килмайди. 
Бош миясидан \аммаси булиб 10 жуфт бош мия нервлари чикади, 
чунки мия кугисининг энгса булими тараккий этмаганлиги сабабли 9 
ва 10-жуфт нервлар мия кугисидан ташк;арида жойлашади.

Орк;а мияси лентасимон шаклда булади. Миногаларнинг орк,а мия 
нервлари бошка умуртк;алиларга к;арши Уларок, бир-бири билан 
кушилиб, аралаш нерв \осил килмайди. Миксиналарда эса аралаш 
нерв ^осил булади.

Тугаракогизлиларнинг сезиш органлари х;ам содда тузилган. Эши­
тиш органи факат ички кулокдан иборат булиб, иккита (миногалар- 
да) ёки битта (миксиналарда) яримой шаклидаги най парда — ла- 
биринтдан ташкил топган. Х,ид билиш органи бошка умурткалилар- 
дан фаркли уларок; битта, ток; булади. У бурун тешигидан бошланади. 
Бу эса х,идлов халтасига кушилади. Хидлов халтасининг тагидан фа- 
к,ат тугаракогизлиларга хос булган питуитар ёки гипофизар Усик, 
чик;ади. Бу усимтанинг функцияси аникланмаган.

Жуфт кузлари бошнинг ён томонларида жойлашади ва бошка 
умурткалиларнинг кузлари сингари тузилган. Лекин ярим тиник пар­
да билан ёпилган. Париетал ва пинеал органлар ёругликни сезувчи 
кушимча рецепторлар булиб хизмат килади. Тугаракогизлиларнинг яна 
бир рецептори булиб, уларга ён чизик органи хизмат килади. Ён чизик

14-расм. Миноганинг бош мияси: А—устидан 
куриниши, Б—остидан куриниши: 1—олдинги 
мия, 2~х,идлов булими, 3—̂ идлов нерви,
4—оралик мия, 5-6—чап ва унг габенуляр 
тугунчалар, 7—эпифиз, 8—куриш нерви,
9—воронка, 10—куриш булими, 11—урта мия 
Копцогидаги тешик, 12—урта миянинг таги,
13—кузни харакатга келтирувчи нерв,
14—учлик нерв, 15—юз (бет) нерви, 16—эши­
тиш нерви, 17—узунчок мия, 18—ромбсимон 
чукурча, 19—муртак %олидаги мияча.
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терининг юза чуцурчаларидан иборат ва сув оцимини, туе и нут ар х;амда 
бошца хавфлар яцин келишини аницлаш учун хизмат цилади.

Булардан ташцари, тугаракогизлиларнинг бошида кучеиз электр орга­
ни булади. Хайвон узининг боши атрофида 1 милливольтгача токка эга 
булган электр майдони хосил цилади. Шу майдоннинг узгариши билан 
хайвон бошца хайвон ва тусицларнинг яцинлашаётганлигини сезади.

Хазм цилиш системаси. Тугаракогизлиларнинг хазм цилиш органла­
ри (15-расм) жуда узига хос тузилган, бу уларнинг озицланиш хусусия­
ти — цон сУриш билан боглиц, хазм огазолди воронкасидан бошланади. 
Воронканинг ён ва устки деворларида шох тишлар, унинг ичкарисида 
эса устки шох пластинка ва пастки шох пластинка Урнашган; тилнинг 
учида шох тишлардан тузилган тиш пластинкаси жойлашади. Воронканинг 
турида юмалоц ошз бушлига, остида тил жойлашади.

Миногалар улжасининг терисига ёпишиб олиб, тилининг учи билан 
терини пармалайди, терини гажиб, тананинг ичига киради. Огаз бушли- 
ганинг кейинги томонидан, бошца барча умуртцалиларга царши улароц, 
иккита най: пастки нафас найи ва устки цизилунгач бошланади. Нафас 
найи жабра халтачаларига туташади ва кейинги учи берк булади (16- 
расм). К^изилунгач ичакка очилади. Буларнинг уртасида клапан бор. Ми­
нога ичагининг олдинги (ошцозон) ва кейинги (тугри ичак) цисмлари 
бироз кенгайган булади. Ичакнинг ичида шилимшиц парда бурмалари— 
спирал клапан булади. Спирал клапан ичакнинг озиц сурувчи юзасини 
кенгайтириш учун хизмат цилади. Ошцозоннинг остида каттакон жигар 
туради. Ошцозоности бези ичакнинг бутун деворларига тарцалган.

Нафас органлари хам узгача тузилган. Эмбрион даврида энтодерма- 
нинг жабра ёрицларидан жабра халтачалари тарацций этади. Жабра хал- 
тачаларининг ички юзасида кУп сонли бурмалар — жабра япроц-

15-расм. Минога бош цисми нинг сагиттал кесими: 1—̂ алцали тогай, 2—олдинги устки 
тогай, 3—кейинги устки тогай, 4—тилости moFam, 5—тил мускулатураси,

6—тоц бурун тешиги, 7—%идлов капсуласи, 8—питуитар усимта, 9—бош мия, 10—орца 
мия, 11—хорда, 12—хорда пардаси, 13—миомер, 14—миосепта, 15—отзолди воронкаси, 
16—огиз тешиги, 17—тил учидаги тиш пластинка, 18—отз бушлит, 19—цизилунгач, 

20—ичак, 21—жигар, 22—елкан, 23—нафас йули, 24—жабра халтачаларининг ички 
тешиги, 25—юраколди тогайи, 26—юрак булмаси, 27—ошцозон, 28—цорин аортаси.
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16-расм. Миноганинг огиз сургичи ва жабраси: 
1—тери шокиласи, 2—ён тишчалар, 3—устки 
пластинка, 4—пастки пластинка, 5—тил 
пластинкаси, б—ташци жабра тешиклари,
7—нафас найи, 8—жабра халтачаси, 9—жабра- 
олди синуси, 10—жабралараро тусик;.

лари ички томондан х;алкум бушлигига, ташки томондан тананинг ён 
юзасига очилади. Жабра халтачаларининг орасида кенг бушликлар — 
жабраолди синуслари бор. Бу синусларнингщэ бири жабралараро тусик- 
ларни икки камерага ажратиб туради.

Нафас олиш акти жабра аппаратининг деворидаги мускулларнинг 
кискариши ва бушаши окибатида юзага келади. Миксиналарда 5-16 жуфт 
жабра халталари \ар томонда тери остида кушилиб, умумий тешик би­
лан ташкарига очилса (17-расм), миногаларда 7 жуфт жабра халтачала­
рининг хар бири ташкарига очилади.

К,он айланиш системаси. Тугаракогизлиларнинг кон айланиш сис­
темаси ланцетникнинг к°н айланиш системасига якин. Лекин бу-

17-расм. Миксинанинг жабра халтачалари 
уолати: 1—пайпаслагичлар, 2—х,алк,ум, 3—жабра 
халтачаси, 4—жабраолди синуси, 5—умумий 
жабра найи, 6—̂ изилунгач.
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ларда к,ий юрак пайдо булади ва юраги юрак булмасидан хамда 
юрак коринчасидан иборат. Юрак коринчаси кучли мускул деворидан 
тузилган б^либ, ундан корин аортаси чикади. Кррин аортасининг юрак- 
ка якин кисми кенгайиб, аорта сугонини хосил килади. Кррин аорта- 
сидан жабралараро тусикк3 караб жуфт-жуфт жабрага олиб келувчи 
артериялар кетади. Жабра халтачаларида кон кислород билан туйинади 
ва С 02 ни беради. Кейин жабра халтачаларидан кислород билан туйинган 
Кон жабрадан олиб кетувчи артериялар оркали ток орка аортага куйи­
лади. Бухорданинг остида жойлашади (18-расм). Оркааортанинг олдинги 
учидан жуфт уйку артерияси чикади ва бошнинг олдинги кисмини 
артериал кон билан таъминлайди. Орка аортанинг колган кисмидан 
миомерларга, хазм килиш найига ва бошка органларга артериал кон 
боради.

Гавданинг орка томонидан вена кони ток дум венасига йиги- 
либ, кейин жуфт кейинги кардинал веналарга утади. Гавданинг бош 
Кисмидан вена кони жуфт олдинги кардинал веналарга тупланади. 
Олдинги ва кейинги кардинал веналар узаро кушилиб, вена сину- 
сига куйилади. Тил мускуллари ва бошнинг остки кисмидан вена 
Кони буйинтурук венага, вена синусига тушади. Ичакдан вена кони 
ичакости венаси оркали жигарга куйилади. Бу ерда тармокданиб, 
жигар копка венасини хосил килади. Бу ердан жигар венаси билан 
чикиб, вена синусига куйилади.

Крннинг умумий микдори хайвон массасининг 4-5%ини ташкил 
Килади. 1 мм3 конда 130-170 минг эритроцитлар бор.

Айириш ва купайиш органлари. Тугаракогизлиларда хамма умурт- 
кали хайвонлардагидек айириш органи — буйрак ривожланади. Бу орган 
фильтрлаш аппарати ёрдамида организмдан ортикча сув ва метаболизм 
махсулотларини ажратиб чикариш кобилиятига эга.

18-расм. Миноганинг цон айланиш системаси: 1—аорта илдизлари, 2—жабрадан цон 
олиб кетувчи артериялар, 3—олдинги кардинал вена, 4—орка аорта, 5—кейинги кардинал 
вена, 6—ичак артерияси, 7—жабрага кон олиб келувчи артериялар, 8—цорин аортаси, 9— 
жаб-ра тешиклари, 10—юрак коринчаси, 11—юрак булмаси, 12—вена синуси, 13—жигар 

ве-наси, 14—пастки буйинтурук вена, 15—ичакости венаси, 16—дум венаси ва артерияси.
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Тугаракогазлиларнинг эмбрионида бошка умуртк,алилардаги сингари 

жуфт бош буйрак — пронефрос ривожланади. Кейинчалик буларнинг 
орк,а томонида жуфт кррин буйраги — мезонефрос пайдо булади. Мезо­
нефрос вояга етган тУгаракошзлилар гавда бушлигининг орка томонида 
лентасимон шаклда жойлашади (19-расм). ХаР бир буйракнинг пастки 
томонидан сийдик йули чикади. Иккала сийдик йули \ам сийдиктаносил 
тешиги оркали чикарилади. Бош буйрак йукрлиб кетади.

Тугаракогизлиларнинг хаммаси айрим жинслидир. Жинсий орган­
лари ток, жинсий бездан иборат. Пишиб етишган жинсий хужайралар 
жинсий без деворларининг ёрилган ерларидан тана бушлигига туша­
ди. Кейин сийдик-таносил синусига, ундан сийдик-таносил тешиги 
оркали ташкарига — сувга чикарилади, тухум сувда уруЕпанади.

Миноганинг тухумидан (буйи 10 мм келадиган) кумтешар деб ата- 
лувчи личинка чикади. Кумтешар вояга етган миногадан анча фарк килади. 
Нафас найи йук, чунки халкум ичакнинг бошка булакларидан ажралма- 
ган (20-расм). Метаморфоз даврида халкумнинг кейинги кисмидан уни 
Кизилунгач ва нафас найига ажратиб турувчи усимта усиб чикади.

Тугаракогазлиларнинг инсон хаётидаги ахамияти

Денгиз биоценозида ва чучук сув хавзаларида тугаракогизлилар ун- 
чалик ахамиятга эга эмас. Лекин чала паразит ва паразит хаёт кечириб,

19-расм. Минога танаси кейинги к,ис- 
мининг буйига кесими: 1—мезонефри- 
тик буйрак, 2—сийдик йули, 3—сийдик- 
таносил синуси, 4—жинсий тешиги,
5—сийдик -таносил суртчи, 6—ичак, 
7—анап тешиги, 8—жинсий без.

20-расм. Минога жабра жойлашган жойининг ёшига 
царабузгариши: А—кумтешар (миноганинг личинкаси), 
Б—вояга етган минога: 1—%алк,умдаги жабра тешик­
лари, 2—цизилунгач, 3—нафас найи, 4—нафас найини 
к,изилунгачдан ажратиб турадиган тусиц
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уз улжаларининг сонига ва балицчилик саноатига зарарли таъсир курса­
тади. Миногаларнинг баъзи турлари сифатли гушт махрулотлари беради. 
Масалан, дарё, кул, денгиз миногалари шулар жумласидандир.

Миксиналар баъзи жойларда балицчиликка катта зарар етказади, 
яъни турга тушган балицларни еб куяди.

Тугаракогизлиларнинг келиб чикртши ва эволюцияси

Х,озирги даврда яшаётган тугаракогизлиларнинг бевосита аждодла- 
ри цазилма холда топилмаган. Лекин силур даврининг бошларида при­
митив бошкутисизлардан, аввал айтганимиздек, жагсиз умуртцалилар 
ажралиб чиццан. Силур ва девон даврларига оид цатламлардан балицца 
ухшаб кетадиган ва гавдасини цалин суяк косаси (цалцони) билан ураб 
олган галати жониворлар топилган. Буларни цалцондорлар — Ostracodenni 
деб атаганлар (21, 22-расмлар). Уларда битта, тоц бурун тешиги, ички 
кулогада иккита ярим дойра най, мия цутиси билан кушилиб кетган 
жабра скелети, энтодермик жабра халтачалари булиб, жаглари ва жуфт 
сузгич цанотлари булмаган. Бу белгиларнинг хам мае и цалцондорларни 
Хозирги тугаракогизлилар синфи билан бирга жагсизлар (Agnatha) гуру- 
хига киритишга шубха цолдирмайди.

Скандинавиялик олим Стеншио ва рус олими Д.В.Обручев каби пале- 
онтологларнинг ажойиб текширишлари туфайли цазилма жагсизлар ба- 
тафсил урганилган. Cephalaspis (21-раем) ва унга яцин цалцондорларнинг 
тузилиши тула тикланди. Улар гавдаси япалоц, огзи бошининг пастки 
томонига урнашган ва кузлари тепага цараган бир махлуц булган.

21-расм. Калцондор жаг- 
сизлардан Cephalaspis. пастки 
девон цатламидан топилган.
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Шуларга караб, улар сув тагида 
Хаёт кечирган, деб хулоса кдл- 
ганлар. Лекик Cephalaspis боши­
нинг орка томонида тангачалар 
билан копланган бир жуфт ку- 
рак булган. Баъзи текширувчи- 
лар шу куракларни муртак холи- 
даги кукрак сузгич каноти деб 
фараз килсалар, бошкалари ин- 
кор этадилар. Д.В.Обручевнинг 
энг янги далилларига кура, кал- 
кондорлар иккита мустакил 
синфни ташкил этган (23-расм).

Б иринчиси  P teraspido- 
тоф Ы  синфига энг кадимги ва 
содда телодонтлар (Thelo- 
dontia) ёки (Coelolepida) ва хар 
хил калкондорлар (He-terostraci) 
киради.

И ккинчи синф Cephala- 
spidomoфhi га кенг таркалган 
суяккалконлилар (Osteostraci)
киради, Cephalaspis ва содда, 

23-расм- Жагсизларнинг шажара дарахти. э р к и ч  с у з и б  ю р ад и ган  кал1ф Н-

сизлар (Anaspida) хам шу синфга киради.
Хозирги тугаракогизлилар биронта энг содда калконсизлардан аж­

ралиб чиккан ён шохча булиши мумкин.
Барча калкондорлар девон даврида кенг таркалган, кейинчалик 

эса кирилиб кетган ва уларнинг урнини баликлар ишгол этган. Туга- 
ракогизлилар эса баликларга чала ёки тулик паразитлик килиб яшагани 
туфайли хозирги кунгача яшаб келмокда.

Систематикаси (казилма гурухлари хам киради).
Жагсизлар булими — Agnathae 
+ 1. Pteгaspidomoфhi синфи 

+  Telodontia ёки Coelolepida кенжа синфи 
+  Хар хил калкондорлар кенжа синфи — Heterostraci 

+ 11. Cephalaspidomoфhi синфи 
+  Суяккалконлилар кенжа синфи — Osteostraci 
+  Кдпконсизлар кенжа синфи — Anaspida

III. Тугаракогазлилар синфи — Cyclostomata 
Миногалар кенжа синфи — Petromyzones 
Миксиналар кенжа синфи — Myxoni 

+ казилма гурухлари 
Жагогазлилар булими — Gnathostomatae
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Жагогазлилар булими— Ghathostomatae

Бу булим га кадимги цалцондорлар ва хозир яшаб турган тугарак- 
оризлилардан ташцари цолган хамма умуртцали хайвонлар киради. Бош 
скелетнинг висцерал булимида озицни тутиб олувчи, хатто майдаловчи 
жагнинг юзага келиши жагогизлиларнинг характерли белгиси булиб 
Хисобланади. Буларнинг купчилигида асосий таянч вазифасини бажа- 
рувчи хорда эмбрион ва личинка даврида булади, кейин хорда цисман 
ёки бутунлай умуртца погонаси томонидан сициб чицарилади. Мия цути­
си скелети бош мияни хамма томондан ураб олади.

Огизолди воронкаси хосил булмайди. Хидлов халталари доимо жуфт 
булади. Ички цулоц халтасида доимо учта ярим доирали най булади. 
Сувда яшовчи балицларда тоц сузгич цанотлар билан бир цаторда 
жуфт сузгич (кукрак ва цорин) цанотлар юзага келади. Куруцликда 
яшовчи умуртцалиларда эса олдинги ва кейинги оёцпар пайдо булади. 
Балицларда жабра ёрицлари 5-7 жуфт булиб, жабра ёйларининг таш­
ци томонидан эктодерма хисобидан жабра пайдо булади. Куруцликда 
яшовчи умуртцалиларда жабра ёрицлари эмбрионал ривожланишнинг 
илк даврида пайдо булади, кейин тезда бу ёрицлар битиб кетади, 
буларда нафас олиш органи булиб упка хизмат цилади.

Жагогизлилар булими, уз навбатида иккита катта синфга булина­
ди: балицлар — Pisces; туртоёцлилар — Tetrapoda.

Балицлар катта синфи —  Pisces

Балицлар — энг цадимги бирламчи сувда яшовчи жагоризли умурт­
цали хайвонлар булиб, фацат сувда яшаш цобилиятига эга. Илгарига 
цараб харакат цилишнинг асосий усули — бутун гавданинг ён томонга 
цараб тУлцинсимон харакати ёки кучли дум харакати хисобланади. Жуфт 
сузгич цанотлари (кукрак ва цорин сузгич цанотлари) балиц гавдасини 
сувда маълум мувозанатда ушлаб туриш, харакат текислигини таъмин- 
лаш, рул ва баъзан харакат органи вазифасини бажаради: думости ёки 
анал сузгич цанотлари сувда гавданинг туррунлигини таъминлайди. Ба- 
лицларнинг ута фаол харакатчанлиги нафацат харакат органларининг 
такомилланиши билан, балки бош мия ва сезув органларининг кучли 
ривожланганлиги билан боЕпиццир. Хазм цилиш найида ошцозон, 
ингичка ва йугон ичаклар пайдо булади. Терисида химоя вазифасини 
бажарувчи тангачалар хосил булади. Баъзиларида тангача булмаслиги 
иккиламчи хол. Терисида бир хужайрали безлари бор. Ён чизиц органи 
яхши ривожланган.

Хозирги замон фаунасида балицларнинг 20 минг атрофида турлари 
бор. Балицлар ер шарининг хамма сув хавзаларида тарцалган. Буларнинг 
катта-кичиклиги хам хар хил булади. Масалан, китсимон акула-
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нинг узунлиги 20 м га, массаси 15-20 т гача етади, манта деган скатнинг 
массаси 2-3 т, кундаланг эни 7 м. Иккинчи томондан, Филиппин орол- 
ларида яшайдиган бука баликнинг узунлиги атиги 1,5 см келади.

Баликлар сув биоценозида яшовчи \айвонларнинг етакчи гурухи 
хисобланади ва кимматбахо гушт ва ёг берувчи озик-овкат объекти 
сифатида буларнинг ахамияти жуда катта.

Одатда, баликлар катта синфи иккита синфга булинади: тогайли ба­
ликлар синфи — Chondrichthyes; суякли баликлар синфи — Osteichthyes.

Тогайли баликлар синфи — Chondrichthyes

Умумий тавсифи. Тогайли баликлар хозирги баликлар ичида энг 
Кадимгиси хисобланади. Асосан, денгиз ва океан сувларида таркалган 
булиб, 600 тур баликни уз ичига олади. Буларда содда тузилган белгила­
ри билан бир каторда юксак белгилар хам намоён булади. Скелети факат 
тогайдан ташкил топган, баъзиларида охак тузлари тупланиши мумкин, 
лекин хеч качон суяк булмайди. Елка камари бош кисмининг остидан ва 
ён томонидан ураб турган яхлит тогай ёйдан иборат. Териси энг содда 
плакоид тангачалар билан копланган, баъзан тангача булмаслиги мумкин. 
Жабра ёриклари 5-7 жуфт булади ва туфидан-тугри ташкарига очилади. 
Жуфт (кукрак ва корин) сузгич канотлари танага горизонтал холда жой­
лашган. Хаво пуфакчалари йук. Клоакаси булади. Дум сузгич каноти тенг 
булмаган паллали — гетероцеркал типда булади. Ичакларининг ичида 
худди миногалардагидек спирал клапан бор.

Юксак (прогрессив) белгиларига олдинги мия копкогида нерв 
моддасининг булиши, ички уругланиши, баъзи турларининг тирик 
тугаши ва юракларида артериал конус (юрак булмаси ва юрак корин- 
часидан ташкари) булишини курсатиш мумкин.

Тогайли баликлар ичида буйи 15 см келадиган баъзи скатлар, буйи 
15-20 м га борувчи баъзи акулалар бор.

Систематикаси. Хозир яшаётган тогайли баликлар иккита кенжа син­
фга булинади: 1. Пластинкажабралилар кенжа синфи — Elasmobranchi. 2. 
Яхлитбошлилар кенжа синфи — Holocephali.

1. Пластинкажабралилар кенжа синфи — Elasmobranchi

Тумшугининг олдинги учи унча-мунча чузилган казгич (рострум) 
га айланган. Боши икки ён томонига ёки бошининг остига 5-7 жуфт 
жабра ёриклари очилади. Одатда, бошида сачраткичи бор. Бош скеле­
ти амфистилик ёки гиостилик типда булади. Жабра япроклари плас­
тинка шаклида булиб, жабралараро тусикда жойлашади (кенжа синф- 
нинг номи шундан олинган).

Пластинкажабралилар кенжа синфи иккита туркумга булинади.
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Акулалар туркуми — Selachoidea. Гавдаси одатда дуксимон, баъзила- 

рида бироз яссилашган. Тишлари куп булиб, учи Уткир. Гавдасининг 
узунлиги 20 см дан 20 м гача етади. Бу туркумга 10 га якин оила ки- 
риб, турлари Каспий денгизидан таш^ари х;амма океан ва денгизларда 
таркалган, 250 га якин тури бор.

Плашли акулалар (Chlamydoselachidae) оиласи факат битта тур — 
плашли акула (Chl.anguineus)HH уз ичига олади. Бунинг узунлиги 1,2-2 
м булиб, бошининг икки ёнида 6 жуфт жабра ёриклари бор. Биринчи 
жабра кушилиб, сербар терили булма — плаш хосил килади. Огзи бо­
шка акулалардаги каби бошнинг остида эмас, балки олдида жойлашади. 
Атлантика, Тинч ва Хинд океанларининг муътадил ва субтропик зона- . 
ларида таркалган.

Китсимон акулалар (Rhincodontidae) оиласига хам битта китсимон 
акула (Rhincodon tipus) тури киради. Бу хозирги баликлар ичида энг 
каттаси булиб, узунлиги 20 м гача, огарлиги 20 т гача боради. Бунинг 
OF3H бошининг олдинги томонида жойлашади. Барча океанларнинг тро­
пик ва субтропик сувларида яшайди (24-расм).

24-расм. Тогайли бадицаар: 
А—буз акула, Б—бал/а акула, 
В—китсимон акут, Г-арра 
балиц;, Д —денгиз фаришта- 
си, Е—тикандумли скат, 
Ж—тиканли скат, 3—электр 
скати, И—европа химераси, 
К—каморинх.
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Мушуксимон акулалар (Scyliorhidae) оиласига гавдасининг узунли­

ги 1,5 м гача булган купгина турлар киради. Уларнинг одатда иккита ток, 
орца сузгич цаноти булади. Булар асосан денгизларнинг саёз жойларида 
яшайди. Типик вакили денгиз мушуги (Scyliorhinus сашси1а)дир.

Бу туркумга яна кузлари кенг усицлар учига жойлашган болта ба- 
лиц (Sphyrna zygaena), гавдаси япалоц денгиз фариштаси (Sguatina 
sguatina)HH киритиш мумкин.

Скатлар туркуми — Batoidei. Гавдаси орца-цорин томонга цараб япа- 
лоцлашган. Кукрак сузгич цанотлари кучли ривожланган. Гавдаси япалоц 
булганлигидан беш жуфт жабра ёрицлари, огаз тешиклари ва бурун те­
шиклари бошининг остида жойлашган. Кузлари ва сачратцичлари бо- 
шининг устида жойлашади. Скатлар сув тагида кам харакат цилиб яшашга 
мослашган, асосан моллюскалар билан озицланади. Моллюскаларнинг цатгиц 
косасини бирмунча тумтоцлашган тишлари билан майдалайди.

Типик вакилларининг, масалан, тиканли скат (Raja clavata), шуъ- 
лали скат (Raja rodiata^apHHHr гавдаси ромб шаклида, думи узун 
ва ингичка булади.

Тропик денгизларда яшайдиган электр скатлари (Torpeda) та- 
насининг шакли юмалоц булиши ва цазгичи йуцлиги билан харак- 
терланади. Буларнинг кукрак сузгич цанотлари билан боши ораси­
да жойлашган электр органлари 70В гача электр цуввати чицаради. 
Узун цазгичи булган арра балицлар (Pristis)HHHr кукрак сузгич цанот­
лари боши билан цушилиб кетган.

2. Яхлитбошлилар кенжа синфи — Holocephali

Булар цуйидаги белгилари билан характерланади: 1) бош скелети 
аутостилик булиб, танглай-квадрат тогайи мия цутисига цушилиб кет­
ган, шунинг учун хам яхлитбошлилар деб аталади; 2) жабра ёрицлари- 
ни ёпиб турадиган тери пардаси бор; 3) клоакаси йуц, сийдик-таносил 
тешиги билан анал тешиклари алохида-алохида ташцарига очилади; 4) 
цалин пластинкага ухшаган тишлари бор; 5) хордаси яхши ривожланган; 
6) сачратцичлари йуц; 7) териси ялангоч булиб, тангачалари йуц.

Яхлитбошлилар ёки химераларнинг гавдаси дуксимон ва дум то­
монга цараб ингичкалашиб боради.

Булар Атлантика, Тинч ва Хинд океанларида, одатда катта чуцур- 
ликда (1000 м) яшайди. Мурманск циргоцларида узунлиги 1 м кела- 
диган европа химераси (Chimeera monstrosa) учрайди. Турлари жуда кам 
б^либ, саноат ахамиятига эга эмас.

Тогайли балицларнинг тузилиши

Ташк,и куриниши. Аксарият акулалар танаси узунчоц, дуксимон. Боши­
нинг олдинги томонида цазгичи бор. Бошининг икки ён томо-
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нида 5 тадан жабра ёриклари жойлашади. Кузларининг орка томонида 
бир жуфт сачраткичлар бор. Танасининг остки томонида, думнинг асосида 
клоака жойлашади. Дум сузгич каноти тенг булмаган паллали — 
гетероцеркал типда булади.

Жуфт сузгич кднотлари танага горизонтал бириккан. Эркаклари- 
да корин сузгич канотларининг ички томони узгариб, копулятив 
орган \осил килади.

Тери коплагачлари. Териси куп каватли бир хужайрали безлар- 
га бой эпидермадан ва унинг тагида жойлашган бириктирувчи туки- 
мали катлам — кориумдан тузилган. Терида жойлашган пигментлар 
Хар бир турга хос ранг беради.

Терисида плакоид тангачалар жойлашади. Бундай тангачалар ко- 
риумда жойлашган юмалок ёки ромбсимон пластинкалардан ва унга 
жойлашган ва учи оркага кайрилиб турувчи эпидермисдан чикиб 
турувчи тишчадан иборат (25-расм). Тангачанинг ичи буш булиб, 
Кон томирларига бой булади. Тангача суякка якин булган дентин- 
дан ва тиканчани коплаб турган эмалдан тузилган. Плакоид танга­
чалар жамарда жойлашиб, тишга айланади. Тишлар ейилиб, янгиси 
билан алмашиниб туради.

Скелети. Хозирги замонда яшовчи тогайли баликларнинг скелетида 
суяк булмайди. Скелети ук скелетга, бош скелетга, сузгич канотлар 
скелети ва уларнинг камар скелетига булинади.

Ук скелети умуртка погонасидан (Columna vertebralis) тузилган ва 
тана хамда дум булимларига ажралади. У куп сонли умурткалардан таш­
кил топган. Умурткаларнинг танаси олдинги томондан хам, орка томон­
дан хам ичкарига ботиб кирган. Умурткаларнинг бундай шакли амфи- 
цел умурткалар деб аталади. Хар кайси умуртка танасининг марказида 
най булиб, унда хорда жойлашади. Хорда хар бир умурткадан утганда 
ингичкалашади, умурткалар орасида эса йугонлашади. Лекин хорда 
таянч вазифасини утамайди.

Онтогенез даврида хордани ураб олган бириктирувчи тукимали 
пардадан, аввалига хар бир сегментдан тогай муртаклар: бир жуфт 
устки ва бир жуфт остки ёйлар хосил булади (26-расм). Кейинчалик 
умуртка танаси шаклланади. Умуртка ёйларининг орасида устки ора-

2 1

25-расм. Акуланинг плакоид тангачаси 
билан терисининг буйига кесими:

^  1—ривожланишнинг турли давридаги 
плакоид тангачалар (цораси дентин, 
оци юмшоцлик билан тулган ички 
бушлиц), 2—эмал цатлами, 3 —чин 
тери, 4—эпидермис.
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I I ^  Ш
щ :5 усимта, 5~ковурга, 6—остист 

усимта, 7—хорда.

26-расм. Акула (I-Ш) тана умурт- 
Каларининг ривожланиши:
1—устки ёй, 2—пастки ёй,
3—умуртка танаси, 4—кундаланг

лик, пластинкалар урнашган. Тана булимида устки ёйларнинг учи узаро 
кушилиб, остист усимталар хосил килади ва хосил булган найнинг 
ичида орк,а мия жойлашади. Пастки ёйлар тана булимида кундаланг 
усимталар хосил килса, дум булимида кушилиб, гемал най хосил була­
ди. Кундаланг усимталарга ковургалар (costa) бирикади. К°вУРралаР та_ 
нани устки ва ён томондан чеклаб туради.

Тогайли баликларнинг бош скелети барча жагогизлиларнинг бош ске­
лети сингари мия кугиси скелети ва висцерал скелетга булинади. Мия 
Кутиси скелети (neurocranium) тогай кугига ухшаб бош мияни хамма 
томондан ураб туради; мия кугисининг тепаси бириктирувчи тукима билан 
тортилган ва кичкина фонтанел (тешик) булади. Бош миянинг орка то­
мондан мухофаза этадиган энгса булими бор, бу булимда энгса тешиги 
(foramen occipitale) булади.Мия кугисининг олдинги учида казгич булади 
ва бу тумшукни ушлаб туради. Казгачнинг кейинги учида жуфт хидлаш 
капсулалари, кейинги ён деворларида жуфт эшитув капсулалари жойла­
шади. Куз соккалари куз косаларининг ичида жойлашади (27-раем).

27-расм. Акуланинг бош скелети: 1—цазгич, 2—̂ идлов капсуласи, 3—куз косаси,
4—эшитув капсуласи, 5—энгса булими (1-5—мия кутиси), 6—танглай-квадрат 

тогайи, 7—Меккел тогайи, 8—гиомандибуляре тогай, 9—гиоид, 10—тилости ёйининг 
копула то гай и, 11—жабра ёйлари, 12—жабра нурлари, 13—лабтогайлари  

(6-13—висцерал скелет), 14—ж at бутми, 15—боглагич.

7 ю  9 12 А
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Висцерал скелет (splanchnocranium) уч булимга: жар ёйи, тилости 

ёйи ва жабра ёйларига булинади. Жар ёйи икки жуфт торайдан хосил 
булади. Устки жуфти танглай-квадрат (palato-quadratum) тогайи дейи­
лади ва устки жар вазифасини бажаради; пастки к,исми Меккел тогайи 
(cartilago Meckeli) дейилади ва бу пастки жаг вазифасини бажаради. Жаг 
ёйининг олдинги кисмида 1-2 жуфт майда лаб тогайлари булади. Тилости 
ёйи иккита жуфт ва битта ток, тогайлардан ташкил топган. Устки жуфт 
тогайи (hyomandibulare) устки томони билан мия кугиси эшитиш булимига 
бирикади. Пастки жуфт тогайи гиоид (hyoideum) дейилади. Булар узаро 
ток, копула (copula) тогай орк,али туташади. Тил-ости ёйининг устки 
элементи — гиомандибуляренинг мия кутиси ор-к;али кушилиши 
(осилиши) гиостилик тип кушилиш деб аталади. Плашли акулаларда 
амфистилик усулда осилади, яъни гиомандибуляре ва танглай-квадрат 
тогайларининг учлари мия кутисининг остига ёпишиб туради. Тилости 
ёйининг кейинги томонида 5-7 жуфт жабра ёйлари жойлашади. Бу ёйлар- 
ни остки томонидан бирлаштирадиган битга ток; копула тогайи бор. Жабра 
ёйларининг орк;а томонидан жабрааро тусикдарни тутиб турадиган тогай 
найчалар жойлашади.

Сузгич к,анотлар скелети, уз навбатида ток, ва жуфт сузгич к;анот- 
лар скелетига булинади. Ток; сузгич кднотлар скелети гавда мускуллари- 
га урнашган бир к;атор тогайлар — радиалиялардан (radialia) иборат 
булса, ташк,и томони теридан хосил булган ва сузгич к;анотнинг узини 
тутиб турадиган эластик иплардан иборат.

Жуфт сузгич к;анотлар скелети сузгич к,анотлар камари билан эркин 
сузгич к;анотлар скелетидан ташкил топган (28, 29-расмлар). Кукрак суз­
гич к;анотининг камари ёки елка камари гавданинг бош томонида икки 
ёни ва остидан Ураб турувчи яхлит тогай ёй хосил кдлади (28-расм).

Хар к;айси ярим ёй уртасининг ён томонида бирикиш юзаси бор, 
эркин сузгич к;анот скелети шу юзага бирикади. Камарнинг шу бурим- 
дан юк,ори к;исми курак, пастки к^сми эса коракоид деб аталади. Эр­
кин сузгич цанотлар скелети уч к;исмдан: камарга бирикиб турган учта 
базалия (ваБаНа)дан, базалияларга бир томондан бирикиб турган радиа­
лиялардан ва радиалияларга тегиб турган ва теридан хосил булган узун- 
узун эластик ипчалардан ташкил топган. К,орин сузгич к,анотининг ка- 
мар к;исми ёки чанок; камари тогай пластинкадан хосил булган. К,орин 
сузгич к;анотининг скелети битта чузилган базалия элементи-

28-расм. Акуланинг кукрак сузгич цаноти 
скелети ва елка камари: 1—курак булими,
2—коракоид булими, 3—кушилиш буртмаси,
4—базалиялар, 5—радиалиялар, 6—эластик нурлар.
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29-расм. Акуланинг цорин сузгич 
цаноти скелети ва чанок, камари: 
А—ургочисининг сузгич к,аноти, 
Б—эркагининг сузгич цаноти:
1—чанок; ппастинкаси, 2—базалиялар,
3—радиалиялар, 4—эластик нурлар.

дан топиб, унинг ташки юзасига радиалия тогайлари кдтор булиб урна- 
шади. Буларга эластик иплар туташади (29-расм).

Мускул системаси аник сегментланган ва миомерлардан хамда булар- 
ни ажратиб турувчи миосепталардан тузилган. Гавданинг айрим органла- 
рида махсус мускуллар пайдо булади. Масалан, куз, жабра ва жуфт сузгич 
Канотларининг мускуллари хосил булади. Тогайли баликларнинг жаг ва 
жабра ёйларида кундаланг-таргил мускуллар пайдо булади. Бу мускуллар 
жагларини ва жабра ёйларини бошкариб туради.

Нерв системаси. Тугаракогизлиларга нисбатан тогайли баликлар- 
нинг бош мияси ва орка мияси анча катта булади, бош мия булим- 
лари такомиллашади \амда уларнинг алокалари мураккаблашади. Ол­
динги мия (telencephalon)HHHr улчами хам анча ошади (30-расм). Унинг 
устидаги арикча олдинги мияни иккита яримшарга булиб тургандек, 
лекин унинг ичи иккига булинмаган. Х,идлов булимлари жуда катта. 
Олдинги мия яримшарларининг усти нерв моддаси билан копланган. 
Олдинги мия хидлов органларидан олинган ахборотлар кайта ишлов- 
чи олий марказ хисобланади.

Кучли ораликмия (diencephalon)HHHr яхши ривожланган куриш буртма- 
лари булади. Унинг орка томонида эпифиз, корин томонида гипофиз жой­
лашади. Куриш нервлари хиазма (кесишма) хосил килади. Оралик мия 
бирламчи куриш маркази булиб хизмат килади. Х,аракатни координация 
Килишда хам иштирок этади.

Урта мия (mesencephalon) яхши тараккий этган, лекин суякли ба­
ликларнинг урта миясига нисбатан хал и кичик. Устки томондан урта мия 
иккита куриш булакларига ажралиб туради. Унинг мияча, узунчок мия 
ва орка миялар билан алокаси юзага келади. Миячаси (cerebellum) жуда 
катта булиб, харакатни уйгунлаштирадиган марказ хисобланади. Узунчок 
мия (myelencephalon) анча чузилган ва ромбсимон чукурчаси ан и^  
куриниб туради. Узунчок мия орка мия ва вегетатив нерв системаси- 
нинг рефлектор фаолиятини бошкариш марказидир.
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Бош миядан 11 жуфт бош 

мия нервлари чикади. Узунчок, 
мия номаълум равишда орка 
мия (medula spinalis)ra утиб ке­
тади ва умуртк;алиларнинг ус­
тки ёйлари к$ш илиш идан 
Хосил булган найнинг ичида 
жойлашади. Орка мия нервла- 
рининг орк,а ва корин буток- 
лари хамма жагогизлилардаги 
каби хар икки томонда жуфт- 
жуфг булиб бирлашмб, умумий 
аралаш нервни хосил килади.

,п . Ж уфт сузгич к^нотлари30-расм. Акуланинг бош мияси (устки ва пастки _ _
томондан куриниши): 1—̂ идлов cyFonu, 2—мияча, ТакОМИЛ ЭТГанЛИГИ СабаОЛЬ

3—оралик; мия, 4—эпифиз, 5—гипофиз, 6—урта елка ва бел-думгаза нерв чига- 
миянинг курув булмаси, 7—узунчок; мия, 8—орка ли ХОСИЛ булади.

мия, 9~урта мия, 10-туртинчиКоринча Се3ув органлари. ТогаЙЛИ
бушлит. 11— олдинги мия. I-XI— бош миядан

чикувчи нервлар. бали^арнчнг сезув органлари
тугаракогизлиларнинг сезув 

органларига нисбатан анча мураккаб тузилган ва такомиллашган.
Хид билиш органи жуфт хидлаш халтачаларидан ташкил топган. 

Ташки бурун тешиклари огиз тешигининг олдига очилади. Акулалар 
хидни 400-500 м масофадан сезади.

Ён чизик органи гавданинг ён томони буйлаб тери остидаги найда 
жойлашади, най ташки мухит билан куп сонли тешикчалар оркали 
туташади. Найнинг деворида бир канча нерв томирларининг учлари — 
рецепторлар жойлашади. Бошида ён чизик органи тармокланиб кетади. 
Ён чизик органи сув окими ва ундаги жисмларнинг якинлашаётганини 
аниклашда катга рол уйнайди.

Тогайли баликларнинг кузлари йирик, шох пардаси яссилашган, 
куз гавхари юмалок шаклга эга. Куз атрофида тери унча баланд булма­
ган парда хосил килади. Бу харакатсиз халкасимон ковок хисобланади. 
Баъзи акулаларда харакат килувчи пирпирок ковок парда булади. Аку­
лалар бошка баликлар сингари узокдан (10-15 м дан) кура олмайди. 
Булар рангни фарк кила олмайди.

Эшитиш органи тогай капсулада жойлашган ички кулокдан иборат. 
Ички кулок юмалок ва овал халтачалардан иборат. Овал халтача ичида 
яхши ривожланган учта ярим дойра найчалар жойлашади. Ярим дойра 
найчалар мувозанат органи вазифасини ва кисман овал халтача эшитиш 
органи вазифасини бажаради.

Хдзм к^лиш органлари. Кучли чайнаш мускуллари ва тишлар билан 
Куролланган жаклар ёрдамида озикузиб олинади ва механик ишланади.
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O fh 3 бушлигининг турида тил жойлашади. Тил боища баликдардаги 
сингари уз мускулига эга эмас. Тилнинг \аракатини тилости ёйи бажара­
ди. Огиз бушлиги хдлкумга очилади. Халкумнинг икки ён деворини жабра 
ёриклари тешиб утади. Хал кум кизилунгачга, бу эса V \арфига ухшаш 
оищозонга очилади (31-расм). Ошк;озоннинг олдинги кардинал

............................................................ ...................... - ..................................... 45 ___________________________________________________________________________

31-расм. Акуланинг ички тузилиши (эркаги): I—бурун тешиклари, 2—огиз ёриги,
3—жабралар, 4—ташци жабра ёриклари, 5—вена синуси, 6—юрак булмаси, 7—юрак 

цоринчаси, 8-артериал конус, 9—цорин аортаси, 10—жабрага олиб келувчи артериялар,
11—ошцозоннинг кардиал к;исми, 12—ошцозоннинг пилорик цисми, 13—ингичка ичак,

14—йутн ичак ва унинг спирал клапани, 15—клоака, 18—жигар, 19—ут пуфаги, 20—ут 
йули, 2 1—ошк;озоности бези, 22—талок;, 23—буйрак, 24—уругйули (Вольф найи),

25—корин сузгич цанотининг копулятив усимтаси, 26—цалк;онсимон без, 27—уругдон.
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кисмида озик пепсин фермента таъсирида кимёвий йул билан парчала- 
нади. Хазм булиш жуда секин, 5 суткагача давом этади. Озик; лукмаси 
ошцозоннинг кейинги — пилорик кисмига утади, бу ерда озик; бутцасига 
трипсин фермента таъсирида ишлов берилади. Озик; бугцаси ошк;озондан 
ингичка ичакка утади. Ингичка ичак бушлиги га ошкрзоности безининг 
ва ут пуфагининг чик^ариш йуллари очилади. Йугон ичакнинг ичи сербар 
булиб, унда 12-13 бурмадан иборат спирал клапан жойлашади. Йугон 
ичакда озикнинг хазм булиши ва унинг сурилиши нщоясига етади. Йугон 
ичакда сУрилмаган озик, колди™ калтагина тугри ичакка ва ундан клоа­
ка орк;али ташк;арига чикариб ташланади.

Тугри ичакнинг орка юзасида ректал без бор, бу без бармокси- 
мон Усимта шаклида булиб, туз алмашиниш органи вазифасини ба­
жаради. Бу организмга озика ва денгиз суви билан кирган ортикча 
тузни ажратиб чикаради.

Тогайли баликларнинг уч паллали жигари гавда массасининг 14- 
25% ини ташкил килади. Тогайли баликларнинг жигарида жуда куп 
ёг захираси тупланади. Ef захираси жигар массасининг 60-70% ини 
ташкил килиб, нафакат баликнинг энергия захираси, балки гидро- 
статик орган вазифасини утайди, яъни гавданинг сузувчанлик коби- 
лиятини оширади. Баликларнинг жигарида хайвон крахмали — гли­
коген ва витаминлар тупланади.

Нафас олиш органлари. Тогайли баликларнинг тилости ва жабра 
ёйларига жабралараро тусиклар бирикади. Буларнинг ён томонларига 
эктодермадан келиб чиккан жабра япроклари жойлашади. Беш жуфт 
жабра ёрикларида туртта жабра булади, чунки бешинчи жабра ёйида 
жабраси булмайди. Х,ар бир жабралараро тусикнинг асосидан жабрага 
олиб келувчи жабра япрокларида капиллярлар тармокланади.

Тогайли баликлар нафас олганда халкум кенгаяди ва огиз тешиги 
оркали халкумга сув киради. Сув жабра япрокларини ювиб, ташки жабра 
бушлигига утади. Бунда сув босими ташкаридан жабралараро тусикни 
Кисади ва жабралараро тусик ташки жабра ёрикларини бекитади (32- 
расм, Б). Нафас чикарилганда жабра ёйлари иккала томондан узаро 
якинлашади, бунда халкумнинг хажми кичраяди, жабра япроклари бир- 
бирига якинлашиб, сувнинг халкумга караб окишига тусик булади. 
Ташки жабра бушлигида сув босимининг ошиши жабралараро тусик­
нинг клапанларини кутаради ва сув ташкарига окиб чикади. Бу жара- 
ённи халкум деворидаги мускуллар ва жабра мускуллари бажаради.

К,он айланиш системаси. Тогайли баликларнинг умумий кон айла­
ниш системаси тугаракогизлиларнинг кон айланиш системасига 
ухшаш, лекин улардан айрим хусусиятлари билан фарк килади. Хам­
ма сувда яшовчи тубан умурткалилар сингари битта кон айланиш дои­
раси бор, юракда вена кони булади (33-расм). Юраги юрак булмаси, 
юрак коринчаси хамда юрак булмасининг устида жойлашган вена
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6

2 ми (схема): 1—гиоид пардаси, 
2~жабралараро тусик; пардаси, 
3—жабра япроклари, 4—отз 
бушлиги, 5—ташци жабра 
бушлит, 6—жабра цопцот.

■з 32-расм. Суякпи балиц (А) ва 
акула (Б) нинг %алцум ва жабра 
бушлит орцали горизонтал кеси-

синуси ва юрак цоринчасидан кейин жойлашган артериал конусцан 
ташкил топган. Артериал конуснинг девори кундаланг-таргил мускул- 
дан тузилган. Шунинг учун артериал конус ва юрак коринчаси мус- 
кулларининг навбатлашиб цисцариши цон оцимини тезлатади.

Артериал конусдан цорин аортаси бошланади ва беш жуфт жабрага 
олиб келувчи артерияларга ажралади. Жабра япроцларида оксидланган 
артериал цон жабрадан олиб кетувчи артерияларга йигилади. Булар­
нинг олдингисидан бошни тоза цон билан таъминловчи умумий 
уйцу артерияси чицса, цолганлари тоц орца аортага йигилади. Орца 
аорта умуртца остида жойлашади. Елка камари атрофида орца 
аортадан жуфт умровости артерияси (a. subclavia) чициб, цонни жаб-

33-расм. Акула нинг цон айланиш системаси (оц рангда артериал, цора рангда вена 
системаси курсатилган): 1~вена синуси, 2—юрак булмаси, 3—юрак цоринчаси,

4—артериал конус, 5—цорин аортаси, 6—жабрага олиб келувчи артериялар, 7—жабрадан 
олиб кетувчи артериялар, 8—уйцу артерияси, 9—орца аорта, 10—умровости артерияси,

11—цорин бушлит артерияси, 12—дум артерияси, 13—дум венаси, 14—буйрак цопца 
венаси, 15-чап буйрак, 16—кейинги кардинал вена, 17—олдинги кардинал вена, 18—Кювье

найи,
19—ён венаси, 20—умровости венаси, 21—жигар цопца венаси, 22—жигар, 23—жигар 

венаси, 24—ошцозон, 25—йуюн ичак, 26—талоц, 27—жинсий без.
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ра аппаратига ва кукрак сузгич канотларига олиб боради. Кейин орка 
аорта тананинг хамма ички органларини кон билан таъминлаб, дум 
артерияси билан тугайди.

Вена кони дум вена (v. caudalis) билан тана бушлигига киради ва 
чап ва Унг буйрак копка вена (v. portae renalis^apnra булинади \амда 
капиллярларга ажралиб, буйрак копка системасини хосил килади. Буй- 
раклардан чикдб, чап ва Унг кардинал веналарга куйилади. Тана бушли- 
гининг ён деворлари буйлаб жуфт ён веналар (v. lateralis) конни корин 
сузгич канотларидан ва тана бушлиги деворларидан туплайди. Юрак 
атрофида жуфт умровости веналари билан кушилади. Умровости ве­
налари конни кукрак сузгич канотларидан олиб келади. Бош кдсми- 
дан вена кони жуфт олдинги кардинал веналарга ва жуфт пастки буйин­
турук; (v. jugularis inferior) венага тупланади. Олдинги ва кейинги кар­
динал веналар ва пастки буйинтурук веналар кушилиб, Кювье йули 
(ductus Cuvieri)HH хосил килади, бу вена синусига куйилади.

Х,азм кдлиш йулидан (ошкозон, ичак) ва талоклардан вена кони 
йишлиб, жигар копка венаси (v. portae hepatis)ra тупланади. Бу жигарга 
кириб, капиллярларга ажралади ва жигар копка системасини хосил кила­
ди. Ундан жигар венаси (v. Иера1юа)номи билан вена синусига куйилади.

Айириш органи. Тогайли баликларнинг асосий айириш органи 
булиб умуртка ёни буйлаб тана бушлигида жойлашган тана буйрак — 
мезонефрос хизмат килади. Уларнинг олдинги учи тор, кейинги кисми 
кенг булади. Буйракларнинг корин томони буйлаб биттадан сийдик 
йули (Вольф найи) утади. Сийдик йуллари кейинги томонда Узаро 
кУшилади ва умумий тешик билан клоакага очилади (34-расм).

Купайиш органлари. Тогайли баликлар копулятив органи ёрдамида ички 
уругланиш и ва сариклик моддасига бой булган йирик, лекин кам тухум 
КУйиши ёки тирик тугаши билан бошка баликлардан фарк килади. Шу 
муносабат билан бирламчи чщариш йуллари — Мюллер ва Вольф найла- 
ри кучли тараккий этган. Жуфт тухумдонда пишиб етилган тухум хужайра 
гавда бушлигига тушади. У ердан тухум йули — Мюллер найига утади. 
Тухум йулининг кейинги кисми кенгаяди, бунга бачадон (uterus) дейила- 
ди. Бу клоакага очилади. Эркакларида жуфт урувдонда пишиб етилган ypyF 
хужайралари ypyF йулига — Вольф каналига тушади. Шундай кдлиб, Вольф 
найи хам, сийдик йули хам ypyF йули вазифасини бажаради.

Тогайли баликларнинг и^тисодий ахамияти

Тогайли баликларнинг турлари кам (600 тур) ва зич тУдалар хосил 
килмайди. Дунёда тутиладиган баликларнинг 1,5-2% ини тогайли ба­
ликлар ташкил этади. Австралия ва Японияда тогайли баликларнинг 
гушти озика сифатида ишлатилади, Европа мамлакатлари ва АКШда 
Кайта ишланиб, асосан озика уни тайёрланади.
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34-расм. Акуланинг сийдик- 
таносил системаси: I  ypimucu; 
II эркаги: I—кизилунгач,
2—кабин; бези, 3—тухум 
йулининг тана буититдаги 
тешиги, 4—унг тухум йули,
5—тухумдон, 6—буйрак,
7—буйракнинг кейинги 
экскретор булими, 8—сийдик 
суртчи, 9—клоака, 10—чап 
Корин тешиги, 11—анал 
сузгич цаноти, 12—эрка- 
гидаги тухум йули колдит,
13—уругдон ва уруг йулининг 
чап усимтаси, 14—чап 
уругдон, 15—сийдик йули,
16—ypyF пуфаги, 17—чап 
урукхона, 18—тугри ичак,
19—сийдик-таносил суртчи,
20—копулятив орган.

Акула жигаридан баликёга олинади. Унинг таркибида куп микдорда 
А витамини мавжуд ва озица сифатида хамда тиббиётда ишлатилади. Акула 
ёщдан оптик асбобларни ёклаш учун ва пардозлаш макрадвда фойдаланилади. 
Акула ва скатларнингтерисидан турли-туман тери буюмлари, жумладан, 
пойабзал тайёрланади.

Тогайли балик,ларнинг келиб чикдши ва эволюцияси мавзуси суяк­
ли балик/гарнинг шу мавзусига кушиб берилади.

Суякли балицлар синфи — Osteichthyes

Умумий тавсифи. Суякли баликлар Ер юзидаги барча сув хавзала- 
рида таркалган. Бу синф умурткали хайвонлар ичида энг куп (20 минг) 
турли хисобланади.

Терисида суяк, баъзиларида ганоид ва космоид тангачалар ри- 
вожланади, лекин хеч качон плакоид тангача булмайди. Баъзи тур- 
ларида тангача умуман булмайди. Ички скелети суя/сдан ёки тогай- 
дан тузилган, лекин охирги холатда, албатта, копловчи суяклар 
булади. Бош скелети гиостилик, амфистилик ёки аутостилик типларда 
булади. Дум сузгич каноти асосан гомоцеркал, баъзиларида гетеро- 
церкал ёки дифицеркал типларда булади. 5 жуфт жабра ёриклари 
устидан жуфт жабра копкоги билан ёпилган. Клоакаси йук. К,изил-
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унгачнинг устки олд томонида х,аво пуфаги жойлашади. Артериал конус 
купчилик суякли балицларда йуцолиб кетади. Кррин аортасининг юрак 
цоринчасига яцин цисми аорта сутншш хосил цилади. Жабралараро 
тусиц булмайди ва жабра япроцлари жабра ёйларига жойлашади. Купчи­
лик суякли балицларда уругланиш ташци булади. Агар баъзиларида 
ички урукланиш булса, копулятив орган цорин сузгич цанотининг 
эмас, балки анал сузгич цанотининг узгаришидан хосил булади. Икра- 
лари майда ва купчилиги пуштдор булади.

Суякли балицлар яшаётган сув хавзаларининг, у жойдаги яшаш 
шароитининг хилма-хиллигига цараб балицларнинг гавда шакли, 
харакатчанлиги, сузиш тезлиги ва озицни тутиши жуда хам фарц 
цилади. Суякли балицлар гавдасининг узунлиги 1,5-2 см дан 3-3,5 м 
гача ва массаси 0,5-1,5 т гача боради. Лекин купчилик балицларнинг 
узунлиги 1 м дан ошмайди.

Систематикаси. Суякли балицларнинг систематикаси масаласи хали 
тулиц ечилмаган. Биз суз бошида тилга олинган дарсликдаги («Зооло­
гия курси», II т.) систематикани асос цилиб олдик.

Хозир яшаётган суякли балицлар учта кенжа синфга булина­
ди: 1. Шуълацанотлилар кенжа синфи — Actinopterygii. 2. Кафт (чутка) 
цанотлилар кенжа синфи — Crossopterygii. 3. Икки хил нафас олувчи- 
лар кенжа синфи — Dipnoi.

1. Шуълацанотлилар кенжа синфи — Actinopterygii

Бу балицлар гавдасининг шакли хилма-хил булиб, Ер юзининг 
Хамма сув хавзаларида тарцалган ва хозирги балицларнинг жуда купчи- 
лигини уз ичига олади. Бош скелети гиостилик типда. Жабра пардала- 
рини тутиб турадиган шуълалар бор. Сузгич цанотларини ташци суяк 
нурлар ушлаб туради. Кенжа синфнинг номи хам шундан олинган.

Шуълацанотлилар кенжа синфи туртта катта туркумга булинади: 
тогайли ганоидлар (Chondrostei), суякли ганоидлар (Holostei), суяк- 
дор балицлар (Teleostei) ва купцанотлилар (Polypteri).

Тогайли ганоидлар катта туркуми — Chondrostei

Бу катта туркум иккита оилага булинадиган битта осетрсимонлар 
(Acipenseriformes) туркумини уз ичига олади. Булар энг цадимги ва 
содда тузилган суякли балицлардир. Уларнинг гавдаси акулаларнинг 
гавдасига ухшаш дуксимон булиб, бошининг учида роструми бор, 
огиз тешиги унинг остига жойлашган. Тангачалари узига хос булиб, 
суяк буртмалардан иборат. Бу суяк буртмалар гавдаси буйлаб беш цатор 
булиб урнашади, уларнинг орасида майда суяк тангачалар ва донача- 
лар хам булади. Дум сузгич цаноти гетероцеркал типда, думнинг уст-
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ки палласида ганоид тангачалар жойлашади. У к, скелети сифатида би- 
риктирувчи туки мал и парда билан уралган хорда хизмат килади. Хорда- 
нинг устки ва пастки ёйлари бор. Бош скелети тогайдан иборат, лекин 
мия кутисини копловчи суяклар коплаб туради. Юрагида артериал конус, 
ичагида спирал клапан булади.

Осетрлар оиласи (Acipenseridae) уч ypyF, 23 турни узига олади. 
Булардан энг каттаси белуга (Huso huso) булиб, узунлиги 9 м ва огир­
лиги 1400 кг гача боради. Сирдарё ва Амударёда яшайдиган килкуй- 
РУК ёки филбуйинлар, ёки сохта куракбурунлар (Pseudtoscaphir- 
hunchus) хам шу оиланинг вакилидир (35-расм).

Куракбурунлар оиласи (Polyodontidae)HHHr хозир иккитагина тури 
бор. Булардан бири эшкакбурун (Polydon spathula) Миссисипи дарёсида 
яшайди, буйи 2 м, огирлиги 75 кг келади. Иккинчиси псефур (Psephurus 
gladius) Хитойнинг Янцзи дарёсида яшайди ва буйи 7 м га етади.

Осетрсимонлар, асосан шимолий яримшарда таркалган булиб, куп 
турлари кимматбахо ва сифатли гушт хамда кора икра беради.

Суякли ганоидлар катта туркуми — Holostei

Бу баликлар анча содца тузилган булиб, мезозой эрасида кенг 
тар-калган. Ичагида спирал клапан, юрагида артериал конус булади. 
Устки энгса суяги ривожланмаган.

Хозирги даврда яшаётган суякли ганоидлар катга туркуми кайманлар 
ёки панцирли чуртанлар (Lepidosteoidei) ва амиялар (Amioidei) туркумла- 
рига булинади. Улар Шимолий Американинг чучук сувларида таркдлган.

Кайман баликлар туркуми — Lepidosteoidei. Бу туркумга 6-7 турни 
Уз ичига олган кайман баликлар ёки панцирли чуртан ypyFH (Lepi- 
dosteus) киради (35-расм). Буларнинг умуртка танаси олдинги томон­
дан бУртиб чиккан, орка томондан ботиб кирган, яъни опистоцел 
типда булади. Унинг териси ромб шаклидаги ганоид тангачалардан 
иборат панцир билан копланган. Баъзиларининг буйи 3-4 м га, масса­
си 150 кг га етади. Йирткич балик хисобланади.

Амиялар ёки лощ а балицлар туркуми — Amioidei. Хозирги замонда 
бу туркумнинг ягона тури амия ёки лойка балик (Amia са1уа)дир (27, 
35-расмлар). Амиянинг умуртка танаси бошка баликлардаги сингари 
амфицел булиб, гавдаси суяк тангача билан копланган. Гавдаси 60 см га 
етади, бу балик хам йирткич хаёт кечиради.

Суякдор баликлар катта туркуми — Teleostei

Шуълаканотли баликларнинг асосий кисми суякдор баликлар катта 
туркумига мансуб булиб, хозирги замонда яшаётган баликларнинг 
Карийб 95% ини ташкил килади. Буларнинг териси суяк тангача би-
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35-расм. Баликлар: 1—плашли акула, 2—куппак акула, З—болга бамщ, 4—денгиз 
фариштаси, 5—акула тухуми, 6—акуланинг бош скелети, 7—плакоид тангача,

8-9—тиканли скат, 10—электр скати, 11—арра балик;, 12—европа химераси,
13—химеранинг бош скелети, 14—латимерия, 15—цератод, 16—протоптерус,
17—лепидосирен, 18—цератоднинг мия чутиси, 19—цератоднинг кукрак сузгич 
Kflmmu, 20—купк,анот, 21 —купк,анотнинг кукрак сузгич цаноти, 22—осетр, 

23—севрюга, 24—амударё филбуйини, 25~к,ошик,бурун, 26—кайман балши,
27—амия, 28—сельд бапит, 29—лосос балиги, 30—леш, 31—плотва, 32—лак,к,а, 

ЗЗ—илонбалик,, 34—илонбалик, личинкаси, 35—чуртан, 36—кефал, 37—учар 
балщ, 38—тикан балик;, 39—денгиз отчаси, 40—денгиз нинаси, 41—ела,
42—скумбрия, 43—ёпиищок, балик;, 44—тиканли буча балик;, 45—камбала,

46—треска, 47—налим, 48—тиканк,орин, 49—кузовок, 50—денгиз шайтони.
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лан копланган, думи гомоцеркал типда, цазгичи, ичагида спирал кла- 
пани, юрагида артериал конуси булмайди. Сузгич канотлар скелети анча 
редукцияланган (скелетига каралсин).

Суякдор баликлар катта туркуми 40 та туркумга булинади, куйи- 
да шулардан энг мухимларини куриб чикамиз.

Сельдсимонлар туркуми — Clupeiformes. Сельдсимонлар энг содда су­
якдор баликлар булиб, буларнинг бош скелетининг анча кисми тогай- 
дан тузилган. Сузгич канотларининг шуълалари юмшок ва бугимли булади.

Бу туркумнинг сельдлар (Clupeidae) ва лосослар (Salmonidae) оила- 
лари (35-расм) диккатга сазовордир.

Сельдлар оиласига денгизларда яшайдиган 160 га якин тур балик­
лар киради. Улар дунёда тутиладиган баликларнинг 37% ини ташкил 
Килади. Сельддарга типик вакил килиб шимолий ва Узок Шарк ден- 
гизларида яшовчи шимол сельди (Clupea harengus), Каспий денгизида 
таркалган пузанок (Caspialosa caspia), шпротлар (Sprottus) ва килька 
(С1ирюпе11а)ларни олиш мумкин.

Лосослар оркасида елка ва дум сузгич канотлар орасида скелетсиз ён 
сузгич канот булиши билан харакгерланади. Бу оилага уткинчи баликлар 
киради. Бу баликлар гушти ва кизил икраси учун овланади. Буларга ши­
мол денгизларида яшовчи одатдаги лосос ёки семга (Salmo salar), кул ва 
сой сувларида яшайдиган гулмой, яъни форел (Salmo trutta), Узок Шарк 
денгизларида ва чучук сувларда яшайдиган кета (Oncorhynchus keta) ва 
горбуша (Oncorhynchus gorвuscha)лap т и п и к  вакил булиб киради.

Зоюрасимон баликлар туркуми — Cypriniformes. Бу баликлар учун 
шу нарса характерлики, уларнинг хаво пуфакчалари бир-бирига хара­
катчан бириккан учта суяк занжир — Вебер аппарати билан ички 
кулокка кушилган. Унинг вазифаси хаво пуфакчаси сезган сув боси- 
мини мувозанат органга утказишдан иборат.

Бу туркумга 5 мингга якин тур баликлар киради ва купгина турла­
ри асосан чучук сувларда яшайди. Зогорасимон ёки карпсимонлар 
туркумига иккита асосий оила киради.

Зогора баликлар ёки карплар (Cyprinidae) оиласи биздаги чучук сув­
ларда яшайдиган баликларнинг куп кисмини ташкил этади. Жагларида 
тиши булмайди, орка жабра ёйларида яхши тараккий этган халкум тиш­
лари булади. Бу оилага кизил куз (Rutilus rutilus), леш (Aeramis brama), 
зогора балик (Cyprinus carpio) каби баликлар вакил булади. Зогора балик­
лар жахонда овланадиган баликларнинг 4,5% ини ташкил килади.

Лаккалар (Siluridae) оиласига кирувчи баликларда хакикий тан­
гача булмайди, баъзиларида суяк тикан булиши мумкин. Жагларида 
тишлари бор, купинча узун муйлови булади. Бизда одатдаги лакка 
(Silurus glanis) кенг таркалган.

Илонсимон баликлар туркуми — Anguilliformes. Бу баликлар гавда­
сининг узун ва илонсимон булиши, корин ва баъзан кукрак сузгич
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Ка нот л ар и булмаслиги билан характерланади. Типик вакили одатдаги 
илонбалик; — угор (Anguillu anguklla) булиб (35-расм), унинг кизикар- 
ли томони шундаки, бу балик; икра ташлаш учун чучук сувдан (дарёдан) 
денгизга утади ва денгизда зиготадан хаётининг учинчи йилида личин­
ка чикади ва Европа киргокларига келади (36-расм).

Чуртансимонлар туркуми — Esociformes. Бу баликлар чучук сувларда 
яшайди, узунлиги 1,5 м га, массаси 35 кг га етади. Йирткич булиб, 
майда, овланмайдиган баликлар билан озикланади. Вакили чуртан 
балик (Esox lucius^np (35-расм).

Олабуга-чуртансимонлар туркуми — Percesoces. Бу туркумга хаво 
пуфакчалари ёпик булган, Крра денгизда яшайдиган ва овланадиган 
кефал (Mygil), кукрак сузгич канотлари узун булган учар балик 
(Exocoetus) (35-расм), жаги жуда узун буладиган сарган (Belone), 
дарахтларга хам чика оладиган анабас (Anabas^ap киради. Гамбузия 
(Gambusia) балиги хам (б^йи 5 см) шу туркумга киради. Гамбузия 
безгак чивини личинкасининг кушандаси булга ни учун Кавказда ва 
Урта Осиёда иклимлаштирилган.

Тиканбалщсимонлар туркуми — Gasterosteiformes. Тиканбаликлар шур 
ва чучук сувларда яшайдиган майда баликлар хисобланади. Орка сузгич 
Канотининг олдинги кисми уткир тиканга айланган, корин сузгич канот­
лари эса бир жуфт тикан куринишида булади. Бу туркумнинг типик 
вакили уч тиканли тиканбалик (Gasterosteus aculeatus)flHp (35-расм).

Тутамжабралилар туркуми — Lophobranchii. Бу баликларнинг жаб­
ра япроклари бир тутам булиб йигилган, гавдаси суяк пластинка 
(панцир) билан копланган, о рзи  узун най шаклидаги тумшугининг 
учига урнашган. Бу туркумга нихоятда узига хос тузилган тропик 
денгизларда таркалган денгиз тойчалари (Hyppocampus) ва денгиз 
ниналари (Syngnathus) киради.

Олабурасимонлар туркуми — Percifomes. Бу туркум суякли балик­
лар синфи ичида энг куп турлиси булиб, 6500 дан ортик турларни 
бирлаштиради. Олабугасимон ёки окунсимон баликларнинг характерли 
белгиси шундаки, сузгич канотлари (айникса, орка сузгич канотлари)- 
да учи уткир ва бугимларга булинмаган нурлар булади, корин сузгич 
Канотлари кукрак сузгич канотларининг остида ёки бироз олдинрогида 
туради, хаво пуфакчаси ичак билан кушилмайди, яъни ёпик-

Булардан куйидагилари диккатга сазовордир (35-расм).
Олабуга баликлари (Percidae) саноат ахамиятига эга булган сла- 

лар, яъни судак (Lucioperea), олабугалар (Регса) ва тошбошлар ёки 
ершлар (Асеппа)ни уз ичига олади.

Скумбриялар (Scombridae) тропик денгизларда яшайди. Типик ва­
кили скумбрия (Scomber scomberus) Крра денгизда овланадиган ким­
матбахо балик хисобланади.
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Зб-расм. Европа илонбалит личинкасининг Атлантика океанида тарцалиш 
харитаси: 1—личинканинг илк даври, 2—бир йиллик личинка, 3—икки йиллик личинка, 
4—личинканинг шишасимон илонбалища айланиш даври, 5—шишасимон илонбалик,,

6—вояга етган илонбалщ. Дойра ичидаги рацамлар: 10, 15, 25, 45—личинканинг 
катталигига (мм) цараб тарцалиши; доирадаги т — шишасимон илонбалицнинг 

вояга етган илонбалища айланиш жойи; цора чизик; ва к;ора ранг билан вояга етган 
даврда тарцалган жойи курсатилган.

Тунецлар (Thunnoidae) катта денгиз баликдари (40 см дан 3 м гача 
узунликда) булиб, Тинч ва Атлантика океанларида куп овланади.

Ёпишкрк; баликлар (Echenoidae)HHHr боши устида сургичи булади, 
улар шу сургичи ёрдамида бошк,а баликларнинг терисига ёпишиб, уша 
баликларнинг энергиясидан фойдаланади. Типик вакили ёпишкрк, балик, 
(Echeneis naucrates^p.

Бук,а баликлар (Gobiidae)HHHr гавдаси бироз япалокдашган ва к,орин 
сузгич канотлари шаклан узгариб, сургичга айланган. Бу баликлар тро­
пик денгизларда, Каспий, Крра х,амда Орол денгизларида яшайди.

Камбаласимонлар туркуми — Pleuronectiformes. Буларнинг гавдаси 
ён томондан к;исилган ва атрофи орк,а х,амда анал сузгич к,анотлари 
билан уралган, кузлари асимметрик, яъни бошининг бир томонига 
урнашган. Хаво пуфакчалари йук,. Камбалалар сув тубида яшаб, уша 
ерда ётади ва ён томони билан сузади. Гавданинг сув тагига к,аратилган 
томони ёруг, юк,орига к,араган томони эса пигментлашган (35-расм). 
Каспий ва Орол денгизларидан ташк,ари барча денгизларда кенг
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тарцалган. Улар умуман куп овланади. МДХ нинг Мурманск ва Узок; 
Шарк улкаларида куплаб овланади.

Трескасимонлар туркуми — Gadiformes. Треска баликдарининг корин 
сузгич к;анотлари кукрак сузгич канотларидан олдинда жойлашади, хаво 
пуфакчалари ёпик; булади. Бу баликлар, асосан денгизларда яшайди ва 
катта саноат ахамиятига эга. Жахонда овланадиган баликларнинг 14% 
ини ташкил килади. Треска (Gadus momua) балигидан гушт, жигаридан 
шифобахш балик мойи олинади. Пикша (Gadus aeglefunus) ва навага 
(Eleginus navaga^ap хам куп овланади.

Купцанотлилар катта туркуми — Polypteri

Буларга битта купканотсимонлар (Polypteriformes) туркуми киради. 
Буларнинг териси харакатчан ромб шаклидаги ганоид тангачалардан таш­
кил топган каттик панцир билан копланган. Орка сузгич каноти катор 
майда сузгич канотларга ажралган, шу сабабли купканотлилар деб ном 
олган. Бошка баликлардан кукрак сузгич канотининг асосий палласи 
гуштдор булиши, шуълалар энди шу паллага урнашганлиги билан фарк 
Килади. Бу гуштдор палла иккита таёкчасимон суякдан иборат ва улар­
нинг орасида радиалиялар булган тогай пластинка булади (37-расм). Хор- 
даси йук- Жабра пардасини тутиб турувчи шуълалари йук- Дум сузгич 
Каноти гомоцеркал. Ички бурун тешиклари — хоаналар йук- Жуфт хаво 
пуфаги (упкаси) корин томондан кизилунгачга очилади. Лекин буларда 
упка артерияси ва упка венаси йук. Ичакларида спирал клапан, юраклари- 
да артериал конус булади. Кейинги ковак вена хосил булади.

Купканотлиларнинг 10 га якин турлари Африканинг дарё ва кулла- 
рида яшайди. Узунлиги 1,2 м гача етади.

2. Кафтк,анотлилар кенжа синфи — Crossopterygii

Кадимги ва деярли бутунлай кирилиб кетган баликлар гурухи хисоб­
ланади. Бу баликлар девон ва тошкумир даврларида нисбатан кенг тарк­
алган, якин вактларга кадар чутка (кафт) канотли баликлар йуколиб

37-расм. Кущанотнинг кукрак камари ва кукрак сузгич цаноти скелети: 1—иккиламчи 
комар, 2—курак, 3—коракоид, 4—базалия, 5—радиалия, 6—тери шуълалар.
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кетган, деб хисобланар эди. Бу баликларнинг биринчи нусхаси 1938 йилда 
Хинд океанида Африканинг жанубий к^ргокдарида топилди. Бунга 
латимерия (Latimeria halumnae) деб ном берилди. Бунинг буйи 150 см, 
массаси 57 кг булган. Кейинчалик Комор ороллари атрофидан латимерия 
турига мансуб булган бир нечта нусхалари топилган.

Латимериянинг гавдаси огир, териси космоид тангача (хозирги 
баликлар ичида ягона \ол) билан копланган. Жуфт сузгич канотлари- 
да, худди купканотлилардагидек тангачали асосий гуштдор палласи 
бор. Орка сузгич каноти иккита. Думи тенг паллали, лекин буларнинг 
думида ички томондан хам симметрия саланган. Бундай дум сузгич 
канотга дифицеркал дум дейилади. Бу баликларнинг юрагида артериал 
конус, ичагида спирал клапан булади. Хордаси умрбод сакланади. Клоакаси 
бор. Кизилунгачнинг корин томони учидан упка вазифасини бажарувчи 
пуфаклар чикади. Ички бурун тешиклари йук-

Кафтканотли баликлардан биринчи курукликда яшовчи умуртка- 
лилар (амфибиялар) келиб чиккан, деб тушунтирадилар.

3. Икки хил нафас олувчилар кенжа синфи — Dipnoi

Бу баликларнинг ички бурун тешиги — хоаналари бор. Бош скеле­
ти аутостилик, тишлари кУшилиб, 2-3 жуфт тиш пластинкаларини 
Хосил килади. Хордаси умрбод сакланади. Устки ва пастки ёйлари ри- 
вожланади. Уларнинг алохида орка хамда анал сузгич канотлари йук, 
бу канотлар дум сузгич каноти билан кушилиб кетади. Жуфт сузгич 
Канотлари кенг палла ёки узун лента шаклида булади. Икки хил на­
фас олувчи баликларнинг битта ёки иккита упкаси кизилунгачнинг 
олдинги учига корин томондан кушилиб туради.

Жабрага олиб келувчи артерияларнинг юракка якин турган (1- 
жуфти) жуфти упка артерияси дейилади ва веноз конни упкага олиб 
боради, упкада тозаланган кон упка венаси номи билан юрак булма- 
сининг чап кисмига куйилади, юрак булмаси тусик билан иккига — 
чап ва унг кисмларга булинган. Кейинги кардинал вена билан бир каторда 
кейинги ковак вена хам булади, бу вена унг кардинал венанинг ажра- 
лишидан хосил булади (38-расм). Хаво пуфакчалари булмайди. Устки 
жаг ва жаглараро суяклари йук- Ичагида спирал клапан, юрагида артериал 
конус сакланган.

Икки хил нафас олувчи баликлар иккита туркумга булинади.
Бир упкалилар туркуми — Monopneumones. Бу баликларнинг сузгич 

Канотлари яхши ривожланган. Факат битта упка халтаси бор. Бу туркум­
га хозирги замонда яшаётган баликлардан шохтиш ёки цератод 
(Neoceratodus forsteri) деган тури киради (35-расм). Бу балик Австрали- 
янинг гарбий томонида -  Квинсленда яшайди. Буйи 1,5 м, массаси 10 
кг келади. Боткокли сув ва секин окар дарёларда яшайди. Бу дарё-
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J
38-расм. Икки хил нафас олувчи балицларнинг цон айланиш системаси: 1-4—жуфт 

жабра артериялари, 5—орца аортаси, 6—цорин аортаси, 7—упка артерияси, 8—упка венаси.

ларнинг суви ёзда жуда ифлосланиб кетади, шу вак^да цератод упкаси- 
га хаво олиш учун вакти-вакти билан сув юзига чик;иб, атмосфера 
хавосидан нафас олади.

Икки упкалилар туркуми — Dipneunones. Бу туркумга Африкада тар­
калган протоптерус ва Жанубий Американинг Амазонка дарёсида таркал­
ган лепидосиренлар (35-расм) киради. Улар жуфт упкалари хамда хив- 
чинсимон жуфт сузгич канотлари билан характерланади. Улар ёзда сув 
куриб колганда балчикка кумилиб ётади, шунда балчикбалик гавдасини 
пиллага ухшаб ураб олади ва балик уйкуга кетади. Бу вакгда факат упка 
оркали нафас олади. Упкага хаво пилладаги махсус тешикдан киради. 
Ёгангарчилик пайтида пилла эриб кетади ва балик уйкудан уйгониб, 
жабраси оркали нафас олади.

Суякли баликларнинг тузилиши

Ташци куриниши. Суякли баликларнинг гавдаси нихоятда хилма- 
хил булиб, бу яшаш шароитига боЕЛИВДир. Гавдаси худди тогайли 
баликлар сингари бош тана ва дум кисмига булинади. Тогайли балик- 
лардан фаркди равишда 5 жуфт жабра ёрикларини устидан бир жуфт 
жабра копкоги ёпиб туради. Огиз тешиги, одатда бошнинг олдига 
очилади. Дум сузгич каноти, одатда тенг паллали — гомоцеркал
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булади. Клоакаси йук;, орка чикарув тешиги ва сийдик-таносил теши­
ги мустакил ташкарига очилади.

Тери коплагичлари. Тогайли баликларнинг териси сингари устки 
куп к;аватли эпидермисдан ва толали бириктирувчи тукимадан ташкил 
топган чин теридан тузилган (39-расм). Эпидермисда бир хужайрали 
безлар ёпишкок секрет ажратади ва балик гавдасини коплаб турувчи 
юпка катлам хосил килади. Бу шиллик парда балик сузганда ишкалани- 
шини камайтиради ва бактериялар терига киришигатускинлик килади. 
Баликларнинг эпидермисидаги безлар кадахсимон, шарсимон ва колба- 
симон булади (39-расм).

Эпидермиснинг пастки катламидаги ва чин тери хужайраларда 
пигмент булади. Бу пигментлар баликк3 ХаР хил ранг беради.

Купчилик суякли баликларнинг терисида суяк тангачалар хосил 
булади ва бу тангачалар химоя вазифасини бажаради. Тангачалар хами- 
ша чин теридан хосил булади. Ганоид, космоид ва суяк тангачалар 
суякли баликлар учун хос, буларнинг хаммаси ва умурткали хайвон- 
ларнинг тишлари хам плакоид тангачанинг узгаришидан хосил булган. 
Латимерияда космоид тангача учрайди. Бунинг устки катлами космин 
моддасидан иборат, космин тузилишига кура дентинга ухшайди.

Ганоид тангача хозирги баликлардан кайман баликларида учрайди 
ва ясси ромбсимон пластинкалардан иборат. Бу тангачалар умумий пан­
цир хосил килади ва ташкаридан ганоин моддаси билан копланади, 
остки катлами суякдан тузилган.

Суяк тангача купчилик суякдор баликларга хос булиб, ганоид 
тангачанинг узгаришидан хосил булган. Бу тангача черепица сингари 
чети билан бир-бирини ёпиб туради. Суяк тангачалар доимо усиб 
туради ва пластинкада йиллик халкалар хосил булади, шу халкалар- 
нинг сонига караб баликларнинг ёши аникданади (40-расм). Суяк 
тангачалар икки хил брлади: 1) агар тангачанинг ташки кирраси 
текис булса, циклоид тангача (зогора баликлар, лосослар), 2) агар

39-расм. Суякли баликларнинг териси: I  тангачали цисми; 11 тери бенари:
1—эпидермис, 2—чин тери, 3—эпидермиснинг базал цавати, 4—суяк тангача, 5—сезувчи 

муртак, 6—шилимшиц ажратувчи бир \ужайрали без, 7—колбасимон бир уужайрали без.
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40-расм Суякли баликлар тангачасидаги йиллик *алцалар (А) ва уларнинг 
баликшнгусиш сурьатига (Б) нисбати. Б-йиллик *алкалар.
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тангачанинг орка учи тишланган булса, ктеноид (олабугасимонлар) 
тангача деб аталади (41-расм).

Скелети. Суякли баликларнинг скелети, асосан суякдан ташкил топ­
ган, лекин тогай скелет хам маълум даражада сакланади. Суяклар келиб 
чикишига кура тогай-хондрал, тери-дермал ёки копларич суякларга 
булинади. Хондрал суяклар тогай тукимасининг суяк туки мае и га алма- 
шинишидан хосил булади. Крплагич суяк чин теридан хосил булади ва 
тогайликдаврини утмайди. Иккала хил суяклар гистологик тузилишига 
кура бир-бирига ухшайди.

Скелет умуртца погонаси скелетига, бош скелетга ва сузгич цанот- 
лар скелетига булинади.

Умуртца скелеты. Кафтканотли, икки хил нафас олувчи ва осетр- 
симон баликларда ук скелетидаги таянч вазифасини хорда бажаради. 
Хордани ураб олган бириктирувчи туки мал и пардадан устки ва паст­
ки ёйлар чик;ади. Устки ёйлар учлари билан кушилиб, орка мия найини 
Хосил килса, пастки ёйлар ковургаларга кушилади ва гемал канал хосил 
Килади. Крлган суякдор баликларда хакикий суяк умурткалар хосил 
булади. Умуртка танаси тогайли баликлардаги сингари икки томонлама 
ботиб кирган — амфицел типда булади. Умурткалар бурим усимталари 
ёрдамида устки ёйлар асосида узаро кушилади. Купчилик суякли ба­
ликларнинг мускуллари орасида ингичка килтаноклар жойлашади. Умур­
тка погонаси тана ва дум кисмларига булинади. Аввал айтганимиздек, 
думи гомоцеркал шаклда булади.

Бош скелети. Суякли баликларнинг бош скелети хам бошка умуртка- 
ли хайвонларнинг бош скелети каби икки булимдан: мия кутиси ва 
висцерал скелетдан ташкил топган. Суякли баликлар мия кутисининг 
энгса тешиги (foramen occipitale) атрофида туртта энгса суяклари ри-

41-расм. Суякли балицларнинг суяк тангачаси: /  ктеноид тангача 
(олабуга балицники), II циклоид тангача (зоюра балицники).
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вожланади: ток, асосий энгса суяк (os basioccipitale), жуфт ён энгса 
суяклари (os occipitale laterale) ва ток, устки энгса суяк (os 
supraoccipitale).Мия кугисининг ён деворида 5та кулок, суяклари (ossa 
otice) жойлашади. Кузлараро тусик,ни хосил к;илишда понасимон су­
яклар к,атнашади. Булар кузпонасимон (orbitosphenoideum), асосий 
понасимон (basisphenoideum) ва ёнпонасимон (laterosphenoideum) 
ёки жуфтк,анотсимон (alisphenoideum) суяклардир. Х,идлов булимида 
ток, урта хидлов (mesethmoideum) ва жуфт ён хидлов (ectoethmoideum) 
суяклари жойлашади. Бу суякларнинг хаммаси тогай урнига алмаши- 
нади. Мия кутиси устки томондан 3 жуфт крпловчи (дермал) суяклар 
билан к,опланган. Булар тепа (parietale), пешона (frontale) ва бурун 
(nasale) суякларидир. Мия кугисининг таги иккита ток, суяклардан: 
узун парасфеноид (paraspenoideum) ва калта димог (vomer) суякла­
ридан хосил булади.

Висцерал скелет худци тогайли балик,лардаги сингари жар, тилости 
ва 5 жуфт жабра ёйларидан ташкил топган. Жабра к;о п к ,о р и  (operculum) 
4 та к,опловчи суяклардан хосил булган (42-расм).

42-расм. Суякли баликларнинг бош скелетида суякларнинг жойлашиш схемаси (жабра 
Кощот ва куз атрофидаги суяклар олиб ташланган; хондрал суяклар пунктир билан, 

Копловчи (дермал) суяклар оц рангда курсатилган): 1—бурчак суяги, 2~кушилув суяги, 
3—асосий энгса суяк, 4—асосий понасимон суяк, 5-копула, 6—тиш суяги, 7—ён уидлов 

суяги, 8—ташки канотсимон суяги, 9—ички канотсимон суяги, 10—ён энгса суяги,
11—пешона суяги, 12—гиомандибуляре суяги, 13—гиоид, 14—симплектикум, 15—ён­

понасимон суяги, 16—орали/f %идлов суяги, 17—кейинги канотсимон суяк, 18—устки 
жар суяги, 19—бурун суяги, 20—кузпонасимон суяги, 21—тепа суяги, 22—танглай 
суяги, 23—жа го рал и к суяги, 24—парасфеноид, 25—квадрат суяги, 26—устки энгса 

суяги, 28—димор суяги, 29-33—кулок суяклари, I- V— жабра ёйлари.
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Жар ёйининг устки элементи тогайли баликлардаги танглай-квад- 
рат тогайига гомолог булган бирламчи устки жари бир жуфт танглай 
суяги (palatinum ) билан бир жуфт квадрат суяк (quadratum)flaH ибо­
рат. Буларнинг уртасида учта к,анотсимон (pterygoideum ) суяклар бор, 
булардан биттаси хондрал, иккитаси коплагич суякдир. Жарнинг ту- 
тиш вазифасини копловчи жараро (in term axillare) ва устки жар 
(maxillare) суяклари ташкил этади ва булар иккиламчи жар вазифа­
сини бажаради. Меккел тогайига гомолог хондрал кушилиш суяги 
(articulare) ва иккита коплагич суяклари: тиш суяги (dentale) ва бур- 
чак суяги (angulare) \осил булади.

Тилости ёйи акуладаги сингари булса-да, суякдан ташкил топ­
ган. Гиомандибулярега бир томондан, квадрат суяк билан кушила- 
диган симплектикум, иккинчи томондан, тилости ёйининг пастки 
элементи ^исобланган гиоид тегиб туради. Шундай килиб, гиоман- 
дибуляре суяк жар осма суяги вазифасини бажаради. Бундай бош 
скелетга гиостилия дейилади.

Жабра ёйлари 5 жуфт булиб, акуланикидек тузилган. Лекин булар- 
да суякка айланган.

Н и\оят, тилости ёйи пастки кдсмининг орка томонига жабра 
пардаси шуълалари урнашади. Бу шуълалар купчилик суякли балик- 
ларга хосдир.

Сузгич цанотлар скелети. Ток сузгич канотларнинг ташки скелети 
суяк шуълалардан, ички скелет суяк радиалиялардан иборат.

Бирламчи елка камари анча редукцияланган ва курак (scapula) 
\амда коракоид (coracoideum) дан иборат. Аксинча, иккиламчи ка- 
мар яхши ривожланган ва мия кутиси билан бирикади \амда суяк­
лар занжирини \осил килади, шу суякларнинг энг каттаси клейт- 
рум деб аталади. Кукрак сузгич канотининг ички скелети факат ра- 
диалиядан иборат булиб, буларга сузгич канотнинг ташки суяк шуъ­
лалари бирикади. Чанок камари суяк пластинкадан иборат. Бу плас- 
тинкага сузгич канотнинг суяк шуълалари бирикади.

Шундай килиб, суякли баликларнинг кукрак сузгич канотида база- 
лиялар, корин сузгич канотида эса базалия хам, радиалия \ам йук

Мускул системаси. Тана ва дум мускул системаси т ^ р и  сегмент- 
ли булиб, миосепталар билан бир-биридан ажралган миомерлар- 
дан тузилган. Кундаланг-таргил соматик мускуллари айрим мус­
кул гуру\ларини ^осил килади.

Куз, жабраусти, жабраости ва жуфт сузгич канотлар мускуллари, 
х,азм кмлиш найини ураб турган висцерал мускулатура силлик мус- 
кулдан иборат. Жабра ва жаг ёйидаги силлик мускул толалари кунда- 
ланг-таррил толалар билан алмашинади.

Нерв системаси ва сезув органлари. Суякли баликларнинг бош 
мияси тогайли баликларнинг бош миясига нисбатан катта булади.
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43-расм. Олабуга балигининг бош 
мияси: 1—бурун капсуласи, 2— 

%идлов булаги, 3—олдинги мия, 4— 
урта мия, 5—мияча, 6—узунчоц 

мия, 7—орца мия, 8—учлик 
нервининг кузга 

борувчи шохчаси, 9—эшитув нерви, 
10—адашган нерв.

В S (0 р

44-расм. Суякли балиц кузининг тиккасига 
кесими: 1—куз гавхари, 2—шох цатлам, 

3—рангдор парда, 4—томирли парда, 
5—пигменши парда, 6—кумуш парда, 7—тур 

парда, 8—суякли склера, 9—уроцсимон усимта, 
11—томирли парда бези, 12—куз нерви.

—  64 -----------------------------------------------------
Олдинги мия акулаларникига нисбатан 
бироз кичик. Унинг асосий массаси тар- 
шл танадан (corpora striata) ташкил топган. 
Унинг крпкрщца нерв моддаси булмайди 
ва нукул эпителийдан ташкил топган. Ол­
динги мия бушлиги тусик, билан хам 
булинмаган. Олдинги миядан кичкина хид- 
лов булаклари чикади. Оралик мия нисба­
тан катта. Унинг орка томонида эпифиз, 
Корин томонида гипофиз жойлашади. 
Куриш нервлари кесишиб, хиазма хосил 
кдпади. Урта мия нисбатан катта булиб, 
оралик; мияни ёпиб туради. Устки томон­
дан урта мия иккита куриш булакларига 
ажралган. Миячаси яхши ривожланган, у 
Кисман урта мияни ва бутунлай узунчок, 
мияни ёпиб туради. Узунчок, мия шакли 
ва функцияси билан тогайли баликларнинг 
узунчок миясига ухшаш (43-расм). 
Бош миядан тогайли баликлардаги 
сингари 10 жуфт бош мия нервлари 
чицади. Орка мия тузилиши билан то­
гайли балик;ларникига ухшаш.

Куриш органи (44-расм) куз, сувда 
куришга мослашган, унинг шох катла- 

ми ясси, куз гавхари шарсимон 
булади. Харакатчан ковокдари йук,. 
Куз гавхари шох катламга деяр­
ли такдлиб туради. Куз соккаси 
бушлиизда Урок;симон усимталар 
(cessus falciformis) бор. Бу усимта 
Хамма балик;ларга хос булиб, 
томирли пардадан чикади ва куз 
гавхарига бориб бирикади . 
Урок,симон усимта кис карганда 
куз гавхари ичкарига киради, 
натижада аккомодация (фокус- 
га тушириш) юз беради. Кумуш 
парда баликлар учун жуда ха- 
рактерлидир. Бу парда рангдор 
пардага хам утиб, унинг ташки 
Катламини хосил килади.
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Эшитув органи (45-расм) факат 
ички кулокдан ташкил топган ва суяк 
капсуласига урнашган. Ички кулок 
учта ярим доирали найчалардан (овал 
халтачада жойлашган) ва юмалок^хал- 
тачадан иборат. Юмалокхалтачадан эн­
долимфатик йул кетади. Юмалокхал- 
тача ичида отолитлар (эшитув тошча- 
лари) жойлашади.

Таъм билиш органи майда таъм би­
лиш куртакчаларидан иборат. Айрим 
таъм билиш куртакчаси бир-бирига зич 
такдлиб турган таъм билиш хужайра-
Лари ва таянч хужайралар гуру\идан устки учи, 4-5-6—яримойсимон найлар
иборат. Таъм билиш куртакчалари огиз ампуласи, 7-8-9-яримой найлар,
бушлиги пардаси ва терининг бутун Ю~тугарак халтача 11-эшитув

нерви шохчаси, 12—отолит, 
юзасига таркалган. 13-эндолимфатик ной.

Тери ён чизик; органи (46-расм) 
терига ботиб кирган найга урнашган, бу най тангачаларни тешиб утган 
талайгина тешикчалар оркали ташки мухит билан туташади.

Суякли баликларнинг хид билиш органи иккита тешикли (олдинги ва 
кейинги ташки бурун тешиклари) бир жуфт халтачадан иборат. Баликлар 
бошка турларни ва турига мансуб булганларни хидидан фарк килади.

3

45-расм. Олабуга балитнинг эшитув 
органи: 1—овал халтача, 2—халта- 

чанинг устки синуси, 3~халтачанинг

46-расм. Олабуга балитнинг ён чизик; органи: I  буйига кесими; II  ён томондан 
тангача ва найлар куриниши: 1—ён чизик; органини беркитиб турувчи тангачанинг 

бир кисми, 2—тангачанинг олдинги кисми, 3—тангачанинг кейинги кисми, 
4—ён чизик найи, 5—найнинг ташки тешиги, 6—ён чизик нерви, 7—ён 

чизик найига борувчи нерв, 8~ён чизик органи, 9—эпидермис.
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Хазм килиш органлари (47-расм). Купчилик суякли баликларнинг озик 
тутишида, асосан иккиламчи жар иштирок этади. Тишлари, одатда яхши 
ривожланган ва жагаро, устки жар, тиш, танглай ва димор суякларига 
бирикади. Тишлар умр буйи алмашиниб туради. Тиллари йук. Огиз бушлита 
асга-секин торайиб, хдлкумга утади. Огаз ва э^лкумнинг шилимшик пардаси 
безлари ферментсиз суюклик ажратади. Бу озикютишни енгиллаштиради. 
Халкум кизилунгачга, кизилунгач эса ошкозонга очилади. Ошкозонда оксил 
пепсин ферменги ёрдамвда парчаланади. Ичакнинг олдинги кисмида купчи­
лик суякли баликларда пилорик усимталар булади. Чунки суякли баликлар 
купчилигининг ичагида спирал клапан булмайди. Пилорик усимталар спи­
рал клапан сингари ичакнинг сурилиш юзасини кенгайтириш учун хизмат 
Килади. Ичак бушлиганинг олдинги кисмига ошкозоности бези ва ут пу- 
фагининг чикариш йуллари очилади. Суякли баликларнинг жигари тогай- 
ли баликларнинг жигаридан анча кичик ва тана массасининг 1-8% ини 
ташкил этади. Кррин бушлиганинг орка кисмини тулдириб турадиган хаю 
пуфакчаси бор. Унинг ичида азот, С 0 2 ва 0 2 булади. Лекин энг купи 
азотдир. Хазо пуфакчаси кенгайганда баликнинг солиштирма огирлиги 
камаяди, пучайганда эса ортади, бу гидростат аппарат хисобланади.

Нафас олиш органлари туртта олдинги жабра ёйларига урнашган 
турт жуфт бутун жабрадан ташкил топган. Яна жабра копкорининг 
ички томонида тилости ёки чала жабра хам булади. Жабралараро тусик 
булмайди. Шу сабабли жабра япроклари факат жабра ёйларига бири-

47-расм. Ичи ёрилган олабут бапши: 1—жабра, 2—юрак, 3—жигар,
4—сузгич пуфаги, 5—тапок,, 6—тухумдон, 7—ошцозон, 8—пилорик усимталар, 

9—ичак, 10—сийдик пуфаги, 11—орца чицарув тешиги, 12—сийдик-таносил 
тешиги, 13—жабра ёйлари нинг япроклари.
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кади. Суякли баликдарда жабраларни ва халкумни ташки томондан жабра 
крпкрга ёпиб туради.

Нафас олиш механизми жабра крпкргининг кутарилиши ва пастга 
тушиши туфайли амалга ошади (32-расм).

К,он айланиш системаси. Хамма суякли баликдарда вена синуси була­
ди. Бу юрак булмасига, юрак булмаси эса юрак коринчасига очилади. 
Суякдор баликдарда артериал конус йукрлиб кетади. Кррин аортасининг 
юрак коринчасига якин жойи кенгайиб, аорта сутниии (bulbus aortae) 
Хосил килади (48-расм). Аорта сугони силлик; мускулли булиб, юрак 
сингари мустакдл равишда уриб тура олмайди. Кррин аортасидан турт 
жуфт жабрага олиб келувчи артериялар чикади ва жабра япрок^арида 
ювилиб, оксидланади. Артериал кон жабра япрок^аридан олиб кетувчи 
(бу хам турт жуфт) артерияларга йигилади, булардан орка аорта илдиз- 
ларига тупланади. Аорта илдизлари олдинги томондан уйку артериялари- 
ни ажратиб, кейинги томонда кушилади ва ток; орка аортани хосил килади. 
Уйку артериялари хам кушилиб, суякли баликдарга хос булган бош дои- 
рани хосил килади. Ток орка аорта умуртканинг ости буйлаб дум артери­
яси билан тугайди (48-расм).

Дум вена гавда бушлигига кириб, чап ва Унг буйрак копка венала­
рига (v. portae renalis) ажралади. Лекин бу вена купчилик суякли ба-

■19

к
21 70

48-расм. Суякли баликларнинг цон айланиш системаси 
схемаси: 1—вена синуси, 2—юрак булмаси, 3—юрак 
цоринчаси, 4—аорта сугони, 5—цорин аортаси,
6—жабрага олиб келувчи артериялар, 7—жабрадан 
олиб кетувчи артериялар, 8—аорта илдизлари,
9—аорта илдизларининг олдинги томондан куриниши,
10—уйцу артерияси, 11—орца аорта, 12—умровости 
артерияси, 13—ичак артерияси, 14—тутцич артерия, 
15—дум артерияси, 16—дум венаси, 17—буйрак цопца 
венаси, 18—кейинги кардинал вена, 19—олдинги карди­
нал вена, 20—умровости венаси, 21—Кювье найи,
22—жигар цопца венаси, 23—жигар, 24—жигар венаси.
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ликдарнинг унг буйрагида тармокданиб, тур хосил килмайди. Буйрак- 
лардан кейинги чап ва унг кардинал веналар чикади. Гавданинг бош 
кисмидан вена кони жуфт олдинги кардинал веналарга йигилади. Бу- 
ларда ён веналар булмайди. Кукрак сузгич канотларидан вена кони Умро­
вости веналарига йигилади. Кювье найчаси ва умровости веналари вена 
синусига куйилади. Ичак, ошкозон, томокдан йигилган вена кони жи­
гар копка венасини (v. hepatica) хосил килади ва бу хам вена синусига 
Куйилади. Суякли баликларнинг кон босими бош-ка тогайли баликлар- 
га нисбатан бироз юкори (18-120 мм симоб устуни) булса, тогайли 
баликларда 7-45 мм симоб устунига тенгдир.

Айириш органлари булиб жуфт корин (мезонефритик) буйрак хиз- 
мат килади. Бу лентасимон шаклга эга ва умуртка погонасининг икки 
ёнида туради. Кейинги томонда чап ва унг буйраклар бирга цушилади. 
Вольф найчалари сийдик йули вазифасини бажаради.

Сийдик йуллари буйракдан чикиб кушилади ва сийдик пуфагини 
Хосил килади (49-расм), сийдик тешиги билан ташкарига очилади.

Суякли баликларнинг жинсий безлари, одатда жуфт булади ва 
буйракнинг остида жойлашади. Эркакларида Вольф найи сийдик найи 
вазифасини бажаради, уругдон найчалари ypyF йулига очилади. YpyF 
йуллари ташкарига сийдик-таносил тешиги оркали очилади. Ургочи- 
ларида Мюллер найи йуколиб кетади. Тухумдондан тухум йули сийдик- 
таносил тешигига очилади.

Пишиб етилган жинсий хужайралар ташкарига чикарилади ва Ta­
rn карида (сувда) уругланади (49-расм).

Баликларнинг экологияси

Сувда яшайдиган баликларнинг хаётида сувнинг харакатчанлиги, 
температураси, сувдаги кислород ва тузлар катта ахамиятга эга.

Сув мухитининг харакати дарё, денгиз ва ёпик сув хавзаларида доим 
булиб турадиган окимлар билан боглик. Сувнинг исиши сув катламла- 
рини вертикал йуналишда харакатга олиб келади. Сувнинг харакати, 
одатда баликларнинг пассив кучишини таъминлайди. Масалан, Скан- 
динавиянинг гарбий киргокларида очиб чиккан Норвегия сельдининг 
личинкаларини Гольфстрим окимининг бир тармоги 3 ой мобайнида 
киргок буйлаб 1000 км га олиб кетади. Йирик дарёларнинг юкори кис­
мида увилдирикдан чиккан лосос баликларининг личинкалари хаёти- 
нинг куп вакгини денгизда утказади. Дарёдан денгизга утиш маълум 
даражада пассив, дарё окими ёрдамида содир булади. Нихоят, балик­
лар харакатини маълум даражада белгиловчи озик объектлари — план- 
ктоннинг харакати хам оким ёрдамида вужудга келади.

Сув мухитида температуранинг узгариши кУРУКЛик — ер мухитига 
Караганда анча кам булади. Аксарият холларда баликлар +30+40° С
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49-расм. Чуртан балик, 
эркаги сийдик-таносил 
системасининг чицариш 
найи: 1—буйрак, 2—сий­
дик йули, 3—сийдик 
пуфаги, 4—ташци сийдик 
йули, 5—уругдон, 6—сий­
дик йули, 7~ташк;и 
жин-сий тешиги, 8— 
ичак,
9—анал тешиги.

дан паст температурада яшайди. Айник;са, температуранинг пастки чега- 
раси характерли булиб, у океанларнинг шур кдсмида хам -2° С дан 
пастга тушмайди. Шундай кдлиб, баликлар яшаш мухити температура- 
си 35-45°С га тенг. Бирок, шундай оз мивдорда температура тебранишла- 
ри хам баликлар хаётида мухим ахамиятга эга.

Маълумки, баликлар совукхонли хайвонларга мансуб. Уларнинг гав- 
да харакати тугридан-тугри атроф-мухит температурасига боглик,.

Сувдаги кислороднинг микдорига к,араб баликлар унга хар хил му- 
носабатда булади. Маълумки, сувнинг гааларни эритиш к;обилияти (ма­
салан, кислородни) унинг (сувнинг) температураси ва шурлигига тес- 
кари пропорционал. Шу билан бирга сув температурасининг кутарили- 
ши билан баликдинг кислородга булган талаби хам ошиб боради.

Сувдаги кислороднинг минимал микдори аник^анган, кислород 
бу микдордан кам булса, балик; нобуд булади. Зогора балиги учун бу 
микдор +1°С температурада 0,8 мг/л, +30°С булганда 1,3 мг/л, +40° С 
да эса 2 мг/л га тенг булади. Хар хил баликларнинг кислородга булган 
талаби хам бир хил эмас. Шу белгисига к;араб баликлар 4 гурухга були­
нади: 1) кислородни жуда куп талаб кдлувчилар (7-11 см3/л), маса­
лан, кумжа (Salmo trutta), гольян (Phoxinus phoxinus), ялангбалик; 
(Nemachilus barbatunus); 2) куп кислород талаб кдлувчилар (5-7 см3/л): 
хариус (Thymallus thumallus), тошбалик; (Gobio gobio); 3) нисбатан 
кам (4 см3/л) кислород талаб кдлувчилар: човок, балик, (Rurilus rutilus), 
дарё олабугаси (Perea fluviatilis), тошбош (Acerina cemua); 4) ута кам 
(хатто 0,5 см3/л) кислород талаб кдладиган баликлар, масалан, зогора, 
тобон балик,(Carassius auratus).
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Сув хавзаларида мавсумий муз цопламининг хосил булиши балик­
лар учун \ам ижобий, хам салбий рол уйнайди. Муз цоплами сувнинг 
пастки цатламларини хавонинг совуц температурасидан химоя килиб, 
сувнинг тубигача музлашига тусцинлик цилади (фацат баъзан саёз жойлар 
тубигача музлайди). Бу холат балицларни цишда хаво температураси 
нихоятда паст булган жойларга хам тарцалишига имкон беради. Муз 
цопламининг ижобий ахамияти ана шунда.

Муз цоплами балицлар хаётида салбий рол хам уйнайди. Муз цоп­
лами сувнинг хаводан кислород билан туйинишини кескин камай­
тиради. К,иш вацгида купгина сув хавзаларида чириш жараёни нати­
жасида сувда эриган кислород тулиц сарф булади. Бу вацтда сув хав- 
засида улат (замор) деб аталувчи холат пайдо булади. Одатда, улат 
цишда, сув музлаганда руй беради, бу вацтда муз сувга атмосфера- 
дан кислород киришига тусцинлик цилади, сувдаги кислород эса 
чириётган органик моддаларнинг оксидланишига сарф булади. Шу 
сабабдан цишки замор билан курашиш учун сув хавзаларида, одатда 
муз тешиб куйилади ёки сув хавзаларининг суви олдиндан мумкин 
цадар оцизиб куйилади. Бу ходиса Барбий Сибир дарё ва кулларида 
ва Европа дарёларида учраб туради.

Бундан ташцари, яна ёзги заморлар хам булади. Улар сув усим- 
ликларининг фаолияти натижасида юзага келади. Яшил усимликлар 
ёруклик пайтидагина кислородни куплаб истеъмол этадиган булга- 
нидан бундай улатлар фацат кечаси юз беради ва цишки улатларга 
цараганда анча кам булади.

Сувда водород сульфид йигилиб цолишидан хам балицлар куплаб 
халок булиши мумкин, бу газ сув хавзаларида кислород етишмаганда 
органик моддаларнинг чиришидан, шунингдек, баъзи бактерияларнинг 
сувда эриган тузларга таъсир этиши натижасида хосил булади. Бу жи- 
хатдан Крра денгиз алохида диццатга сазовордир, шу муносабат билан 
Крра денгиз сувининг устки цопламларигина тозаланиб туради. Крра 
денгизнинг 200 м дан пастидаги суви эса водород сульфид билан 
захарланган, шунга кура у ерда хеч цандай хаёт йуц.

Сув мухитида яшаш шароитларининг хар хил булишига цара- 
масдан, балицларни учта экологик гурухга булиш мумкин: пела- 
гик, абиссал ва литорал.

1. Пелагик балицлар сув багрида яшайди. Бу балицларнинг баъзи- 
лари сувда осилган майда хайвон ва усимликлар, бошцалари балиц­
лар, сувга тушган хашаротлар билан озицланади. Бу зонада яшовчи 
балицларнинг устки томони, одатда цорамтир рангда булса, пастки 
томони кумушсимон рангда булади. Пелагик балицлар гавдаси узун­
чоц дуксимон булиб, жуда яхши сузади. Купчилик акулалар, лосос, 
сельдлар, трескалар шу зонада яшайди.
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2. Литорал баликдар асосан сув киргок/три ва туби билан борланган. Бу 
баликлар унчалик тез харакат килмайди. Бу гурухга скатлар, камбалалар, 
икки хил нафас олувчи баликдар, бука баликлар ва боцпфлар киради.

3. Абиссал баликлар сув тубида, катта чукурликда яшайди. Катта 
чУКУРЛикларнинг асосий хоссалари босимнинг роят юкори були­
ши, ёругликнинг мутлако йукдиги, сувнинг окмаслиги, темпера- 
туранинг бир хил ва паст булиши хисобланади.

Бу айтилганлардан ташкари, баликдар сувдаги тузларга булган му- 
носабатига цараб учта гурухга булинади: 1) бутун умрини шур сув- 
ларда утказувчи денгиз баликдари (камбала, сельд, треска); 2) бутун 
умри дарё, кул ва ховузларда утадиган чучук сув баликдари (лакка 
балик;, гулмой ёки форел, маринка); 3) уткинчи баликлар, яъни бу 
баликлар денгизда яшаса, купайиш учун дарёларга чикади (лосос) 
ёки дарёларда яшаса, купайиш учун денгизларга чикади (илонбалик).

Экологик гурухлар ва систематик холатидан катъи назар, балик,- 
ларнинг хаёти бир-бири билан алмашиниб турадиган биологик ша- 
роитнинг йил фаслларига караб узгариб туришига боглик,. Биологик 
ёки хаёт цикли семириш, кишлаш ва купайиш даврларига булинади.

Миграция. Купчилик баликлар йиллик хаёт циклининг энг асо- 
сийси булиб мифация -  яшаш жойларидан кучиш хисобланади.

М ифация пассив ва фаол булади. Пассив мифацияда баликдар сув 
окимидан фойдаланади. Бу усул билан камхаракатчан пелагик балик;- 
лар, купчилик баликдарнинг личинкалари (сельд, илонбалик;, лосос) 
мифация килади. Фаол мифацияда баликдар танлаб олган йуналишига 
к;араб харакат килади, баъзан кучли ок;им ва хатто шаршараларга к;арши 
юради (лосослар).

Фаол мифация урчиш, озикданиш ва кишлаш мифацияларига були­
нади.

Урчиш ёки нерест мифацияси, айникса, уткинчи баликдарда хил­
ма-хил ва мураккаб булади. Урчиш мифацияси денгиздан (шур сув- 
дан) дарёга (чучук сувга) кириш ёки анадром мифациясига ва аксин- 
ча, дарёдан денгизга кириш — катадром мифацияларига булинади. 
Купчилик баликдар икра ташлаш учун киргокдардан очик, денгизга 
к;араб мифация килади (сельдлар, треска, пикша ва бошкалар).

Озикданиш мифациясига мисол килиб трескани оламиз. Треска 
икра ташлаб булгандан кейин озиб колади ва Норвегиянинг гарбий 
киргокдаридан Мурманск киргокдари буйлаб шаркка томон харакат 
Килади, сунфа яна урчиш жойига кайтади.

К,ишлаш мифациясига мисол килиб купгина баликдарнинг (зо- 
Fopa, леш, ела, лакка) Волга, Урал, Кура ва бош ка катта дарёлар 
дельтасига киришини курсатиш мумкин, булар кеч кузда уша ер- 
ларда сув тагидан чукур жойларга нихоятда куп тупланади ва шу 
ерда к,ишни утказади.
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Озщланиш характери хилма-хил булиб, баликлар деярли \амма 
тирик мавжудотлар билан озикланади. Баликларнинг озик,аси сув хав- 
засининг шароити, йил фасллари ва баликларнинг ёшига к,араб анча 
узгариб туради.

Усимликлар билан озик^ланишга мослашган баликдарга хумбош 
(толстолобик), ок; амур, кизилк;анот, крра балик, (маринка) ва хра- 
мулалар киради, чуртан баликлар умуртк;асиз хайвонлар билан озик­
ланади. Баликларнинг озик, тутиши хам турлича. Баъзи баликлар 
(чуртан балик) улжасини пистирмада яшириниб, пойлаб ушласа, 
бошк,алари (ела, ок,к,айрок; — жерех) улжасининг орк,асидан кувади, 
яна бирлари улжасини сув тагидан топади, баъзилари эса сув юзига 
тушган хашаротларни ушлайди. Баликлар йилнинг иссик, даврлари- 
да к,иш фаслига нисбатан интенсив равишда озикланади. Бизнинг 
мамлакатимизда яшайдиган купчилик баликлар к,иш фаслида уму- 
ман озикданмайди ва карахт холга утади.

Купайиши. Суякли баликларнинг деярли хаммаси айрим жинсли 
ва уругланиши ташки булади. Баликлар бошка умурткали хайвон- 
ларга нисбатан нихоятда серпушт булади. Купчилик баликлар юз 
минглаб, ойбалик 30 млн икра куяди. Бу икралар юмшок; булиб, 
яхши химоя килинмаган ва купчилиги халок булиб кетади. Уруглан- 
ган тухумнинг вояга етган баликка айланиши нихоят паст булиб, 
севрюга балигида 0,13-0,58% ни ташкил килади.

Баликлар бошка купгина умурткалилардан аник; купайиш мавсуми- 
га эга эмаслиги билан фарк, килади. Баликлар урчиш (нерест) вацтига 
к,араб уч гурухга булинади:

1. Бахор ва эрта ёзда купаювчи баликдар. Бу гурухга осетрлар, 30F0- 
ра баликлар, лак,к,а баликлар, сельдлар, чуртан баликлар, олабура ба­
ликлар киради.

2. Кузда ва к,ишда купаювчи баликдарга лосос, гулмой (форел), 
треска ва бошк,алар киради.

3. Тропик денгизларда яшовчи баликлар йил давомида купаяди. 
Баъзи баликдарда наел учун кайгуриш ходисаси хосил булади, нати- 
жада улар кам икра куяди. Масалан, тиканбаликларнинг эркаги сув 
тагида ердан чукурча к,азийди ва шар шаклида уя куради. Ургочиси 
20-100 та икра куяди, эркаги 10-15 кун уяни курикдайди. Денгиз от- 
часи ва игнабаликлар эркагининг кррин томонида тери бурмаси булади. 
Шу бурмада урурланган икраларни олиб юради. Америка лак,к,а балиги 
50-100 та икраларини орзига солиб юради. Баъзи баликдарда эса (бойкул 
голомянкаси) тирик туриш процесси кузатилади.

Баликларнинг ицтисодий ахамияти

Хозирги вак;тда инсон баликлардан 40% гача хайвон ок;силини ол- 
мокда. Улар асосан кимматбахо озик,а махсулоти учун овланади. Ба-
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лицлардан озиц-овцат махсулотларидан ташцари витамин, балиц 
ёги ва бошца махрулотлар олинади.

Овланадиган балицларнинг 90% га яцини денгиз ва океанлардан 
тутилади. Тинч океанидан 40%, Атлантика океанидан 45%, Хинд 
океанидан 10% ва Шимолий Муз океанидан 5% балиц тутилади.

Россия балицчилик саноати юцори тарацций этган мамлакат хисобла­
нади. МДХнинг сув хавзаларида 1000 тур балиц яшаса, шундан 150 тури 
овланади. Бизда энг мухим овланадиган балицлар — сельдлар, зогора ба­
лицлар, трескалар, лосослар, осетрлар, судак ва хамсадир. Хозирги вацг- 
да Россияда фаол ов, яъни йил буйи тутиш кенг ривожланган. Бунинг 
натижасида балицчилик корхоналарига балиц узлуксиз келиб туради.

Овланадиган балицларни табиий шароитда сацлаш ва уларнинг 
сонини купайтириш учун давлатимиз бир цанча чораларни киради:

1. Балицларнинг купайиш жойларини химоя цилиш.
2. Сув хавзаларини ортицча лой ва сув усимликларидан тозалаб туриш.
3. Дарё, кул ва ховузларни саноат корхоналаридан чиццан захар­

ли оцова сувлардан, нефт цуйилишидан цурицлаш.
4. Кдмматбахо балицларни ицлимлаштириш.
Охирги йилларда Узбекистоннинг сув хавзаларида Амур дарёси- 

дан амур хумбоши, оц амур балицлари ицлимлаштирилди. Хозирги 
вацтда Узбекистонда бир цанча балицчилик хужаликларида зогора балиц, 
лацца балиц, храмула, оццайроц (жерех), ци зил куз (плотва), илонбош, 
олабуга, ела (судак), чуртан балиц ва бошцалар овланади.

Балицларнинг келиб чициши ва эволюцияси

Балицларнинг тангача ватиканакча к^ринишидаги дастлабки цолдиц- 
лари устки силур цатламларидан топилган. ХаР хил гурухларга мансуб 
булган балиц цолдицлари куп учраган. Шундай кдлиб, балицлар силур 
даврининг боши ва урталарида келиб чиццан. Балицлар дастлаб чучук сув­
ларда пайдо булган. Кейинчалик балицлар шур сувларга уга бошлаган, деб 
Хисоблайдилар. Бу холни палеонтологик далиллар билан исботлаш учун 
тубандаги жадвал келтирилади (Ромер ва Гров маълумотлари).

Балицларнинг цазилма цолдицлари етарли даражада булмаганлиги ва 
яхши сацланмаганлиги уларнинг айрим гурухларининг келиб чики-

Даврлар
Чучук сув 

балицларининг 
турлари

Денгиз
балицларининг

турлари

Силур 100 0
Пастки девон 77 23
Урта девон 13 87
Устки девон 29 71

www.ziyouz.com kutubxonasi



74

шини тушунтиришга имкон бермайди. Шундай булса-да, палеонтологик 
материалларнинг урни назарий мулохазалар билан тулдирилади.

Тахмин кдпинишича, баликдар силур даврининг бошида чучук 
сувларда яшаган птераспидоморфларга мансуб булган хар хил к;ал- 
Кондорлардан ажралиб чиккан. \а л и  фанга номаълум булган бирлам­
чи жагогизлилардан иккита шохча пайдо булади: панцирлилар ва жаг- 
жабралилар, буларга мустакдя синф таксономиясини берадилар.

Панцирли баликдар синфи (Placodermi) майда ва йирик (буйи 
6 м) баликдарни уз ичига олади. Уларнинг боши ва танасининг 
олдинги к;исми суяк пластинкаларидан ташкил топган мураккаб пан­
цир билан копланган (50-расм). Гавдасининг кейинги кисми тангача­
лар билан копланган ёки ялангоч булган. Кучли жаглари купинча су- 
якдан иборат булган. Кукрак сузгич канотлари купинча суяк калкон- 
чалар билан копланган. Бу баликлар девон даврининг охири ва тошк- 
умир даврининг бошига келиб кирилиб кетган (51-расм).

Жагжабралилар (Aphetohyoideu ёки Acanthodii) синфи кичик ва 
Урта улчамдаги баликлар булиб, гавдаси урчуксимон шаклга эга булган. 
Бу \одиса жуда хам примитив белги, яъни жуфт сузгич канотларни 
Хосил килган тери бурмасининг колдири, деб тушунилади (52-расм).

Девон даврининг урталарига келиб бу синфнинг вакиллари ден- 
гизларга хам утиб таркала бошлаган. Тахмин килишларига Караганда, 
перм даврининг урталарига келиб бу баликлар кирилиб кетади

50-расм. \а р  хил панцирли балицлар: A—Dinichtys (узунлиги 6 м гача); 
Б—Bothriolepis (1м  атрофида), устки томондан куриниши.
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ва примитив акантодийлардан девон даврининг бошида тогайли ба­
ликлар пайдо булган. Яна тахмин килишларича, кандайдир прими­
тив акантодийлардан девон даврининг бошларида суякли баликлар 
ажралиб чиркан. Тез окаётган дарё сувлари э\тимол суяк скелети- 
нинг пайдо булишига олиб келган.

Девон даврининг Урта катламларида акуласимон тогайли баликлар­
нинг (Cladocelachii) тишлари ва гавда колдиклари учрайди. Бу баликлар 
асосан денгизларда яшаган. Бу баликлар кичик ва урта улчамда, буйи 1 м 
булиб, гавдаси урчуксимон, думи гетероцеркал шаклда булган. Жуфт 
сузгич канотлари асоси танага кенгайган \олда бириккан (53-расм). Те­
риси плакоид тангача билан копланган булган. Скелети тогайдан иборат, 
умурткаларининг танаси булмаган. Огзи бошнинг олдида жойлашган, 
жабра ёйлари 5 жуфтдан ортик булган. Девон даврининг урталарида при­
митив клад осел ахийлардан пластинкажабралилар (Elasmobranchii) ажралиб 
чикади. Бу баликларнинг эркакларида копулятив орган хосил булади, 
умурткаларнинг танаси пайдо булаци. Юра даврида бу баликлар акуласи- 
монларга ва скатсимонларга ажралади.

Тошкумир даврида денгиз тагида яшаган тогайли баликларнинг 
B radyodonti деган  гурухидан яхли тбош ли лар  келиб ч и к к ан , 
деб ф араз килинади.
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53-расм. Acanthodii нинг пастки девондан топилган вакили — Climatius.
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Девон даврининг урталарида суякли баликларнинг иккита шохи 
ажралиб чикади. Буларнинг бири шуьлаканотли баликдар (Actino-pterigii), 
иккинчиси хоана билан нафас олувчилар (Choanichthyes)flHp. 
Шуьлаканотли баликдар чучук сувларда вужудга келган булиб, ке­
йинчалик барча денгиз ва чучук сувларга таркалган. Хоана билан на­
фас олувчи баликлар (чуткаканотли ва икки хил нафас олувчи балик­
лар) хам бирламчи чучук сувда пайдо булган. Жуфт сузгич канотлари 
сув тубида таяниб юришга хизмат килган ва дум сузгич канотлари 
дифицеркал булган. Уларда нафас олиш функциясини бажарадиган 
Корин хаво халтачаси билан ички бурун тешиги (хоана) булган.

Тогайли ганоидлар казилма холда юра давридан маълум булса-да, 
уларнинг бевосита аждодлари тугрисида аник маълумотлар йук.

Энг кадимги шуълаканотлилар палеонисцид (Paleoniscoidei^ap булган. 
Бу балик коддиклари казилма холда девон даврининг уртаси, тошкумир 
ва перм даврларида хамма жойлардан топилган. Палеонисцидлар кичик 
ва урта улчамда ва шаклан хилма-хил булган (54-расм). Думи гетероцер- 
кал ва унинг устки булими ганоид тангача билан копланган. Бур Даври­
нинг бошига келиб бу баликдар бутунлай кирилиб битади. Суякли ганоид­
лар триас даврида пайдо булган, урта мезозойда хукмрон булади, бирок 
бур даврининг урталаридан бошлаб кескин камаяди ва хозир буларнинг 
иккита вакили (кайман ва лойбалик) яшаб келмокда.

Купканотли баликлар, бир томондан, чуткаканотли баликларнинг 
Кадимги вакилларидан, иккинчи томондан эса палеонисцидлардан

54-расм. Папеонисцидлар- 
нинг вакили: A —Paleoniscus 
(перм даври, узунлиги 25 см); 
Б—Bobasatrania (пастки
триас, узунлиги 20 см).б
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келиб чиццан, деб тушунтирилади. Чунки бу балицларнинг цазилма 
цолдицлари топилмаган.

Модомики шундай экан, балицлар систематикаси цирилиб кетган 
гурухларини хам хисобга олганда тубандагичадир:

Балицлар катта синфи — Pisces 
+ Панцирли балицлар синфи — Placodermi 
+ Жаржабралилар синфи — Aphetohyoidei, Acanthodii 

Тогайли балицлар синфи — Chondrichthyes 
+ Примитив акулалар кенжа синфи — Cladoselachii 
+ Ксенакантидалар кенжа синфи — Xenacanthida 

Пластинкажабралилар кенжа синфи — Elasmobranchii 
Акуласимонлар туркуми — Selachoidei 
Скатсимонлар туркуми — Batoidei 

Яхлитбошлилар кенжа синфи — Holocephali 
+ Брадиодонтлар туркуми — Bradyodonti 

Химерасимонлар туркуми — Chimaeriformes 
Суякли балицлар синфи — Osteichthyes 

Шуълацанотлилар кенжа синфи — Actinopterygii 
Тогайли ганоидлар катта туркуми — Chondrostei 

Осетрсимонлар туркуми — Acipenseriformes 
Суякли ганоидлар катта туркуми — Holostei 

Кайман балицлар туркуми — Lepidosteoidei 
Лойбалицлар ёки амиялар туркуми — Amioidei 

Палеонисцидлар катта туркуми — Palaeoniscoidei 
Суякдор балицлар катта туркуми — Teleostei 

Бу катта туркум 40 та туркумга булинади.
Кафтцанотли балицлар кенжа синфи — Crossopterygii 

Актинистлар туркуми — Actinistia 
Икки хил нафас олувчилар кенжа синфи — Dipnoi 

Бир упкалилар туркуми — Monopneumones 
Икки упкалилар туркуми — Dipneumones

Туртоёцлилар катта синфи — Tetrapoda

Бу катта синфга цуруцликда, хаво мухитида (атмосфера) яшовчи 
умуртцали хайвонлар киради, булардан айримларининг бутун хаёти 
ёки булмаса, хаётининг маълум даври сув билан боглиц булади (ам­
фибиялар), бошца бирлари эса иккинчи марта цуруцлик билан ало- 
цасини узиб, сувда яшашга утган булса-да, атмосфера хавосидан на­
фас олади (китсимонлар, денгиз илонлари). Куруцликда харакат цилиш 
шарнирдек бутимлари цушилган олдинги ва кейинги оёцлари кучли 
мускуллари ёрдамида амалга оширилади. Организм билан мухит урта- 
сида газ алмашиниши упкада ;$Ьгади. Амфибияларнинг личинкалари
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жабра билан нафас олади. Судралиб юрувчилар, кушлар ва сутэмизув­
чиларнинг дасглабки эмбрионал тараккиёт даврида жабра ёриклари йуко­
либ кетади ва упка хосил булади. Натижада иккита кон айланиш доира- 
си юзага келади: юрак-упка-юрак хамда юрак-тана-юрак. Бош миянинг 
нисбий улчами ошади ва унинг булимлари тулик, бир-биридан ажралиб 
боради. Сезиш органлари хаво мухитида ишлашга мослашиб боради: 
бурун бушлигида хидлов ва респиратор (чангдан тозаловчи) булимлар 
пайдо була бошлайди, урта кулок; ва ташки кулок юзага келади, ковокпар 
булади, куз гавхари ва шох парданинг шакли Узгаради, ён чизик органи 
(амфибияларнинг личинкасидан ташкари) йуколиб кетади, теридаги 
безлар куп хужайрали булади.

Туртоёкяи умурткали хайвонларнинг морфологик ва экологик хилма- 
хиллиги уларнинг бутун биосферани эгаллаб олганлиги натижасида юзага 
кедди. Туртоёкдилар катга синфи тургта синфга булинади: 1. Сувда ва курук- 
ликда яшовчилар синфи -  Amphibia. 2. Судралиб юрувчилар синфи — 
Reptilia. 3. Кушлар синфи — Aves. 4. Сутэмизувчилар синфи — Mammalia.

Сувда ва курукликда яшовчилар синфи — Amphibia

Умумий тавсифи. Сувда ва курукликда яшовчилар биринчи КУРУК- 
ликка чиккан умурткали хайвонлар булса-да, улар хали сув мухити 
билан алокасини саклаб колган. Купчилигининг тухуми (икраси) 
каттик пуст билан копланмаган булади ва факат сувда ривожланади. 
Тухумдан чиккан личинка (итбалик) сувда хаёт кечиради. Метамор­
фоз (Узгариш) давридан кейин вояга етган индивидга хос органлар 
пайдо булади ва курукликда хам яшайверади.

Вояга етган амфибиялар учун шарнир бугинли жуфт оёцлар харак- 
терлидир. Бош скелетининг энгса кисмида иккита энгса буртмаси буйин 
умурткаси билан харакатчан кушилади. Танглай-квадрат тогайи мия куги- 
сига кушилиб кетади (аутостилия), тилости ёйининг устки элементи 
хисобланган гиомандибуляре — осма суяк урта кулок бушлигада жой- 
лашадиган узанги суягига айланади, чанок камари думгаза умурткаси- 
нинг кундаланг усимталарига ёпишиб туради. Иккита (тулик ажралма- 
ган) кон айланиш доираси юзага келади, юраги иккита юрак булмаси- 
дан ва битта юрак коринчасидан ташкил топган. Кузларида харакатчан 
цовоцларк бор. Ён чизик органлари йуколиб кетган. Олдинги мия анча 
каттаради ва иккита яримшарга ажралади. Унинг копкогида нерв мод- 
даси тупланади. Амфибияларнинг уртача метаболизм даражаси балик- 
ларга нисбатан анча юкори булади. Шу билан бир каторда амфибиялар 
сувда яшовчи умурткалиларнинг белгиларини хам саклаб колган. Териси 
сув ва газни угказиб туради. Айириш органи булиб тана мезонефритик 
буйрак ва тери хизмат килади. Тана харорати ташки мухит хароратига 
боглик (совукконл и—пойкилотерм).
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Систематикаси. Хозирги амфибияларнинг 2500 га якин турлари 
булиб, улар учта туркумга булинади: думлилар (Caudata), оёксизлар 
(Apoda) вадумсизлар (Ecaudata).

Думлилар туркуми — Caudata ёки Urodela. Бу туркум 280 га якин 
Хозир яшаб турган турларни уз ичига олади. Боши билинар-билинмас 
танага утиб кетади, доимо яхши ривожланган думи булади. Олдинги ва 
кейинги оёклари бир хил ривожланган, баъзиларида (сиренларда) ке­
йинги оёк редукцияланган. Тана ва думини горизонтал текисликда эгиб 
сувда сузади ёки ерда урмалайди. Купчилиги сувда яшайди. Булар асо­
сан шимолий яримшарда таркалган.

Думлилар туркуми (55-расм) бешта кенжа туркумга булинади.
1) Яширинжабралилар (Cryptobranchoidea) кенжа туркуми х;озир- 

ги думли амфибияларнинг энг соддасидир. Буларнинг умурткалари 
амфицел, уруБланиши ташки. Бу кенжа туркумга яширинжабралилар 
(Cryptobranchidae) оиласи киради, бу оиланинг вакили Япония ва 
Хитойда таркалган буйи 160 см га етадиган гигант саламандра 
(Megalobatrachus japonicus) билан Шимолий Америкада таркалган буйи 
70 см келадиган яширинжабра (Cryptobranchus alleghensis)flHp. Бурчак- 
тишлилар (Hynobiidae) деган иккинчи оиласига сибир турт бармокли 
тритони (Hynobius), учар 6aKa(Keyserlingii), еттисув бакатиши (Ranodon 
sibiricus), уссурий тирнокли тритони (Onychodactylus fischeri) киради.

2) Ambistomatoidea кенжа туркумига факат битта Ambistomidae 
оиласи киради ва Шимолий \амда Марказий Америкада таркалган. 
Амбистомаларнинг личинкалари аксолотл деб аталади. Личинкалари 
вояга етган амбистомадек булиб, метаморфоз даврини утмасдан жин­
сий купайиш кобилиятига эга. Бу хдциса неотения деб аталади.

3) Учта тури билан сиренлар (Sirenidae) оиласини уз ичига олган 
Meanter кенжа туркуми Шимолий Америкада таркалган булиб, факат 
нозик олдинги оёклари бор, ташки жабралари умрбод сакланади. Жабра 
ва упкалари билан нафас олади.

4) Протейлар (Proteidea) кенжа туркуми битта протейлар 
(Proteidea) оиласи ва иккита турни уз ичига олади. Европа протейи 
ер ости сувларида яшайди. Оёклари тери остига яширинган, урукла- 
ниши ички. Америка протейи (Necturus maculosus) Шимолий Амери­
ка кулларида яшайди.

5) Саламандралар (Salamandroidea) кенжа туркуми думлиларнинг 
типик вакиллари хисобланади, уругланиши ички ва учта оилани узига 
бирлаштиради. Амфиумалар (Amphiumidae) оиласи факатгина битта 
амфиума (Amphiuma means) турини уз ичига олади ва Шимолий Аме­
рикада таркалган. Жуфт оёклари нимжон ва 2-3 бармок билан тугайди. 
Кузлари тери остига яширинган. Чин саламандралар (Salamandridae) 
оиласига 40 тача тур киради. Крвоклари яхши ривожланган, ташки 
жабралар факат личинкаларида булади. Бу оилага тритонлар (Triturus)
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55-расм. Сувда ва цуруцликда яшовчилар: 1—з(алцали червяга, 2—илонбалиц,
3—илонбалиц личинкаси, 4—гигант саламандра, 5—амфиума, 6—амбистома,

7—аксолотл (амбистоманинг итбалит), 8—чин саламандра, 9—тароцли 
тритон (эркаги), 10—тароцли тритон (ургочиси), И-тритон личинкаси,

12-протей, 13—сирен, 14—пихли баца, 15—пипа, 16—пипанинг устидаги 
чуцурчалар, 17—пипанинг олдинги оёги, 18—жерлянка, 19—момо баца, 

20—жерлянканинг харакатчан елка камари, 21—чесночница, 22—чесночницанинг 
орца панжаси, 23—чесночницанинг итбалит, 24—чесночницанинг тухуми, 25— 

буз цурбаца, 26—буз цурбацанинг орца панжаси, 27—кук цурбацанинг орца
панжаси,

28—цурбацанинг тухуми, 29—квакша, 30—квакшанинг орца оёги, 31—темирчи 
квакшанинг уяси, 32—филломедузанинг уяси, 33—халтачали квакша, 34—шохли 

цурбаца, 35—узунбурун баца, Зб—цисцабошли цурбаца, 37—буз баца, 39— 
бацанинг харакатсиз елка камари, 39—уткир тумшуцли баца, 40—кук баца,

41—бацанинг тухумлари, 42—бацанинг итбалит, 43—учар баца.
ва саламандралар (Salamandroidea)KHpaflH. Упкасиз саламандралар 
(Plethodontidae) оиласи 175 турни уз ичига олади. Буларнинг упкалари 
йуцолиб кетади, шунингдек, кичик цон айланиш доираси йуц, чунки 
юрак булмаси тусиц билан ажралмаган.

Оёцсизлар туркуми — Apoda. Бу туркумга 60 га яцин турни уз ичига 
олган битта червягалар (Caecilidae) оиласи киради. Ташци куриниши- 
га кура илонга ёки катта чувалчангга ухшайди (узунлиги 30-120 см 
келади). Гавдасидаги \алцалар танани айрим сегментларга булиб ту-
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ради. Оёкдари ва уларнинг камар скелетлари йук,, думи хам йук,, клоа- 
каси тананинг орка томонига очилади. Терисида майда-майда суяк 
тангачалар булади, умурткаси амфицел. Бу белгиларнинг хаммаси чер- 
вягаларнинг ерни ковлаб яшашга мослашишига олиб келган.

Кузлари муртак холида, HOFopa пардаси булмайди, бунинг аксича, 
хидлов органлари кучли таракдий этган. Уругланиши ички булади ва 
шу муносабат билан эркакларининг клоакаси буртиб чик,иб, копулятив 
орган вазифасини бажаради.

Африка, Осиё ва Жанубий Американинг тропик нам жойларида 
таркалган. Асосан ер тагида хаёт кечиради (55-расм).

Червягалар хашаротлар, чувалчанглар ва тупрокда яшовчи бошка 
умурткасиз хайвонлар билан озикланади. Уларнинг купайиши сувга ун- 
чалик боглик эмас. Червягалар тасодифан сувга тушиб колса, чукиб ке­
тади. Тухумлари сувдан ташкарида таракдай этади. Баъзи турлари, чу- 
нончи, Цейлон илонбалиш (Ichtyophis) куйган тухумларини гавдаси би­
лан ураб олади. Наел учун кайруриш ходисаси деярли барча червягаларда 
намоён булади. Сувда яшайдиган червягалар тирик бола туради.

Думсизлар туркуми — Ecaudata ёки Апига. Думсиз амфибиялар энг 
юкори тузилган ва турлари нисбатан жуда куп булган гурухдир. Лекин 
улар куп турли булгани билан тузилиши бир-бирига жуда ухшаш, 
яъни уларнинг гавдаси калта ва кенг булади, сербар боши танасига 
кушилиб кетади, думи йук, кейинги оёклари олдингиларига нисба­
тан 2-3 марта узун. Оёкнинг бундай тарзда тузилиши сакраб юриш 
учун хизмат килади. Умуртка погонасининг дум булими битта узун 
суякча (urostil) куринишида булади. Ковургаси йук- Пешона ва тепа 
суяклари кушилиб, жуфт пешона-тепа суягини хосил килади. Тирсак 
ва билак, катта ва кичик болдир суяклари ажралмаган. Думсизлар 
туркуми 5 та кенжа туркумга булинади. Буларнинг номлари тана були- 
мидаги умурткаларнинг кай шаклда булишидан олинган.

1) Амфицелалар (Amphicoela) кенжа туркуми думсизлар ичида энг 
примитиви булиб, умурткалари амфицел, унча узун булмаган ковурра- 
лари бор ва дум мускулларининг рудимента сакланади. Иккита турни 
уз ичига олган битта силликоёклилар (Liopelmidae) оиласи бор. Бу 
турларнинг бири Янги Зеландияда (Liopelma), иккинчиси Шимолий 
Америкада (Ascapnus) таркалган.

2) Опистоцелалар (Opisthocoela) кенжа туркуми вакилларининг 
умурткалари опистоцел типда булади, ковургалари бор. Бу кенжа тур­
кум 2 та оилани Уз ичига олади. Юмалокгиллилар (Discogloseidae) 
оиласига Европа ва Осиёда таркалган жерлянкалар (Bombina), момо 
курбакалар (А1у1е5)киради.Пипалар (Pipidae)otuiara Африкада яшовчи 
пихли бакаларни (Xenopus), Жанубий Американинг тропик урмонла- 
рида яшайдиган суринам пипаси (Pipapipa)HH уз ичига олади.Суринам 
пипасининг буйи 20 см га етади. Купайишидан олдин ургочи-
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сининг op ка томонидаги териси шишади ва чукурчалар хосил килади, 
уррочиси клоакасини бурттириб, чукурчаларга 40-100 та икра куяди, 
эркаклари терини корни билан босади (55-расм, 15, 16).

3) Аномоцелалар (Anomocoela) кенжа туркумига чесночницалар 
(Pelobates), бутли бакалар (Pelodytes) ва бир нечта экзотик бакалар 
киради. Буларнинг умурткалари процел типда (олдинги томони бо­
тик, кейинги томони буртиб чиккан) булади, эркин ковургалари йук- 
Аномоцелалар Европа, Осиё хамда Шимолий Америкада таркалган.

4) Процелалар (Procoela) кенжа туркуми умурткаларнинг процел 
булиши, ковургаларнинг йуклиги, думгаза хамда уростил орасида жуфт 
бирикув буртмаси борлиги билан характерланади. Курбакалар 
(Bufonidae), квакшалар (Hylidae) ва дарахтларда яшовчи калтабош- 
лар (Brachycephalidae) оилалари киради.

5) Диплазиоцелалар (Diplasiocoela) кенжа туркуми уз ичига ба­
калар (Ranidae), тороризлилар (Brevicipitidae) ва полипедидалар 
(Polypedidae) оилаларини олади.

Амфибияларнинг тузилиши

Ташци куриниши. Х^озирги амфибиялар гавдасининг шакли унча- 
лик хилма-хил эмас: баъзиларининг танаси ялпок — елка-корин то­
мондан кисилган, думи йук, кейинги оёклари олдингисига нисбатан 
кучли ва узун (думсизлар); бошкаларининг гавдаси чузик, боши нис­
батан кучли, думи узун, оёклари тенг ва калта (думлилар); учинчила- 
рида оёклари йук, гавдаси чувалчангсимон (оёксизлар). Боши танасига 
харакатчан бирикади. Бошининг икки ёнига буртиб чиккан кузлари 
жойлашади. Кузида харакатчан ковоклари бор. Бир жуфт бурун тешиги 
кузларининг олдида жойлашади. Бака кузининг орка томонида ногора 
пардаси булади. Эркак бака бошининг икки ён томонида товушни ку- 
чайтирадиган пуфакча — резонаторлар булади. Тананинг ён томонида 
тУрт бармокли олдинги оёри, беш бармокли ва сузгич пардали кейинги 
оёклари, тананинг орка томонида клоакаси жойлашади.

Тери тузилиши. Эпидермис бошка умурткалилардагидек куп кават- 
ли, чин тери юпка, лекин капиллярларга бой. Амфибияларнинг те­
риси куп хужайрали безларга бой (56-расм). Безлар ёпишкок суюк- 
лик ажратади ва терини доимо хуллаб туради хамда уни куриб колиш- 
дан саклайди. Тери безлари ажратаётган секрет баъзи турларида захар- 
ли ёки китикловчи моддалардан ташкил топган булади.

Эпидермиснинг пастки катламларида ва чин терида пигмент хужай- 
ралари жойлашади. Амфибияларнинг ранги хар хил функцияларни ба­
жаради: яшириниш, огохлантириш ва кУРКитиш, жинсларини фарк 
Килиш. Баканинг териси бошдан оёшгача гавдага ёпишган булмай, маъ­
лум жойлардагина гавдага ёпишган булади, шу жойлар орасида лимфа 
билан тулган кенг бушликлар (лимфа халтачалари) булади (57-расм).
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56-расм. Амфибия терисининг 
кесими: 1—эпидермис, 2—чин тери,
3-пигмент хужайралар, 4—безли 
Хужайралар, 5—тери безининг мускулли 
цавати, б—безнинг чицариш йули.

57-раем. Бацанинг лимфа халтачалари: I  устки 
томондан, II  остки томондан куриниши (лимфа 
халтачалари орасидаги тери тусицлари 
пунктирли йуллар билан курсатилган).

Скелета. Амфибияларнинг скелети хам бошца т^ртоёцли умуртца- 
лиларнинг скелети сингари умуртца погонаси скелетига, бош скеле­
тига, эркин оёцлар скелетига ва уларнинг камар скелетларига булинади. 
Уц скелет, уз навбатида, 4 булимдан ташкил топган: буйин, тана, дум­
газа ва дум булимлари (58-расм). Буйин ва дум булимларида 1 тадан 
умуртца булади. Буйин умуртцаси бошнинг танага нисбатан маълум да­
ражада харакатчанлигини таъминлайди. Буйин умуртцасининг танаси 
унча катта эмас ва унинг олдинги томонида иккита цушилиш чуцурчаси 
бор, чуцурчалар ёрдамида умуртца бош скелети билан цушилади. Думгаза 
умуртцаси эса чаноц камари билан бирикиб туради. Тана умуртцалари 
думсизларда 7 та, хамма дум умуртцалари (12) цушилиб, битта суяк — 
уростилни хосил цилади (58-расм). Думлиларда 13-62 тана ва 22-36 та 
дум умуртцалар булса, оёцеизларда умурт-цаларнинг умумий сони 200- 
300 га етади.

Умуртцалари амфицел (оёцеизларда ва баъзи думсизларда), описто- 
цел (саламандраларда ва баъзи думсизларда), процел (цолган думсиз­
ларда) шаклларда булади. ХаР бир устки ёйларнинг асосида цушилиш 
усимталари тарацций этади. Тана умуртцаларида яхши ривожланган кунща- 
ланг усимталар бор. Думлиларда бу усимталарга катта цовургалар цуши­
лади, буларнинг дум умуртцаларида пастки ёйлар булиб, балицлардаги 
сингари гемал най хосил цилади.
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58-расм. Бацанинг скелети: Iскелет­
нинг умумий куриниши, II умуртцанинг 
устидан куриниши, Шумуртцанинг олдин- 
дан куриниши: 1—буйин умурткаси,
2—думтза умурткаси, 3—уростил (дум),
4—туш, 5—тушнинг кейинги тотй 
Кисми, 6—тушсиди, 7—коракоид, 8—проко­
ракоид, 10—куракусти томйи, I I —ёнбош 
суяги, 12—куймуч суяги, 13~ковтотйи,
14—елка суяги, 15—елкаалди суяги (тирсак 
ва билак суяклари), 16—билагузук, 17—кафт,
18—I  бармок куртаги, 19—II бармок, 20— V 
бармок, 21—сон, 22—болдир суяги (катта 
ва кичик), 26—I  бармок, 27—умуртка танаси, 
28-хщамия канат, 29—куишлишмайдотаси, 
30—остист усимта, 31—кундаланг усимта.

Вояга етган сувда ва курукликда яшовчиларнинг бош скелетида 
купгина тогай сак^анади. Мия кутисининг энгса булимида жуфт ён 
энгса суяклари тараккий этиб, катта энгса тешигини ураб туради, бу­
ларнинг хар бирида биттадан энгса цушилув буртмаси (condylus occi pitalis) 
бор. Бу буртмалар буйин умурткасининг кушилиш юзасига тегиб туради. 
Эшитиш булимида бир жуфт кулокрлди суяги (prooti-cum) жойлашади. 
Думли амфибияларнинг куз булимида бир жуфт кузпонасимон суяги 
(orbitosphenoideum) бор, думсиз амфибияларда эса бу суяклар битта 
понасимон хиллов суягига (sphenethmoideum) бирикади (59-расм). Мия 
кутисининг колган кисми тогай холича колади. Мия кутисининг тепа- 
сини жуфт тепа ва пешона суяклар кушилиб, жуфт пешона-тепа 
(frontoparietale) суягини хосил килади. Буларнинг олдида жуфт бурун 
суяклари бор, думлиларда яна 1-2 жуфт пешонаолди суяги (praefrontale) 
Хам булади. Эшитиш булимида копловчи тангача суяк (squamosum) 
Хосил булади. Мия кутисининг тагини катта парасфеноид суяги ёпиб 
туради, бунинг олдида жуфт копловчи танглай ва димог суяклари жой­
лаш ади, дум лиларда булар куш илиб, жуфт тан глай -ди м ог 
(vomeropalatinum) суягини хосил килади.

Бош скелетининг висцерал булимидаги танглай-квадрат торайи умр- 
бод сакланади, олдинги ва кейинги учлари билан тогай мия кутисига 
кушилиб кетади (аутостилия). Танглай-квадрат тогайига жуфт жаршди 
(ргаетахШаге) ва устки жар суяклари тегиб туради. Танглай-квадрат тогай и 
кейинги учининг устки томонидан квадрат-ёнок суяги (quadratojugale) 
ва пастки томондан жуфт канотсимон суяклар ёпиб туради. Квадрат-ёнок 
суяги огиз атрофида пастки чакка ёйи деб аталадиган суяк куприкча 
Хосил килади. Бирламчи пастки жаг хисобланган М еккел торайи 
тогай холича колади, факат унинг олдинги учи суякка айланиб, 
жуфт ияк-жар суягини (m entom andibulare) хосил килади. Мек-
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59-расм. Бацанинг бош скелети: А —устидан куриниши, Б —пастки томонидан куриниши:
1—жатралиц суяги, 2—устки жар суяги, 3—устки жаг суягининг пешона усимтаси,

4—квадрат-ёнок, суяги, 5—тангача суяги, 6—цулоцолди суяги, 7—энгса буртмаси,
8—пешона-тепа суяги, 9—бурун суяги, 10—понасимон- %идлов суяги, 11—танглай-квадрат 

тогайининг олдинги цисми, 12—цанотсимон суяк, 13—пешона фонтанели, 14—тепа 
фонтанели, 15—ён энгса суяги, 16—димог суяги, 17—парасфеноид, 18—танглай суяги,

19—танглай-квадрат тогайи нинг кейинги цисми, 20—узанги суякчаси, 21 -буйин умуртцаси.

кел тогайининг асосий кисми бурчак суяги (angulare) билан коплан­
ган. Бу суякнинг устида тож усимтаси бор, чайнов мускуллари шу усим- 
тага бирикади. Меккел тогайининг олдинги кисми тиш суяги билан коп­
ланган. Тил ости ёйининг устки элементи — гиомандибуляре жуда кич- 
кина узанги суякчадан (stapes) иборат, бу суякча жагнинг мия кугисига 
бирикишда иштирок этмайди ва урта кулок бушлигига урнашган булиб, 
эшитув суякчаси вазифасини бажаради. Тилосги ёйининг пастки элемен­
ти гиоид личинкалик даврида \осил булган жабра ёйлари билан кушилиб, 
Колган умурткдлилардагидек тилосги аппаратига айланади ва огиз б^шлига 
мускулларини мустахкамлайди. Думлиларда бу аппарат тил мускулларига 
таянч булиб хизмат килади (60-расм).

Жуфт оёклар скелети узининг тузилиши ва функциясига кура ба­
ликларнинг жуфт сузгич канотлар скелетидан кескин фарк килади.

60-расм. Итбалицнинг бош скелети: 1—̂идлов 
капсуласи, 2—эшитув капсуласи, 3—танглай- 
квадрат moFam, 4—Меккел тогайи, 5—узанги 
суякчаси, б—тилости ёйининг пастки цисми, 
7—жабра ёйлари.
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Сувда ва цуруцликда яшовчиларнинг эркин оёцлар скелети умуман 
цуруцликда яшовчи барча умуртцали хайвонлар учун характерли булган 
типик беш бармоцли оёцлар каби тузилгандир, оёц скелети таркибига 
фацат ички скелет киради. Бу скелет мураккаб ричаг принципида ту­
зилган булиб, учида типик бешта бармоц бор. Олдинги ва кейинги 
оёцлар учта асосий булимдан ташкил топган, шу булимларнинг дистал 
томондагиси, уз навбатида, яна учта кенжа булимга булинади. Куруц- 
ликда яшовчи умуртцалилар жуфт оёцларининг скелети схемасини 
тубандагича ифода этиш мумкин:

------------------------------------------------------------- 87 -------------------------------------------------------------

Олдинги оёц Кейинги оёц

I булим -  елка бита елка (humerus) 
суягидан ташкил булган
II булим — билак 2 та суякдан: билак суя­

ги (radius) билан тирсак (и1па)дан иборат
III булим — панжа учта кенжа булимдан 

иборат I-кенжа булим — билагузук 
(carpus) 9-10 га суякчалардан ташкил 
топган на уч к,атор булиб жойлашади
2-кенжа булим -  кул кафти (metacarpus) 

бир катор 5 та узунчок, суякдан иборат
3-кенжа булим — бармок; фалангалари 

(phalanges digitorum); \ар бирида бир 
нечтадан суяк бор ва узунасига урнашган 
беш катордан иборат

I булим — сон суягидан (femur) ташкил 
топган
II булим -  болдир. 2 та суякдан: катга 

болдир суяги (tibia) ва кичик болдир 
суяги (ЛЬи1а)дан иборат
III булим — товон учта кенжа булимдан 

иборат: 1-кенжа булим — товонолди (tarsus) 
9-10 га суякчадан гашкил топган ва уч 
Катор булиб жойлашади
2-кенжа булим — оёк, кафти (metatarsus) 5 

та узун суякдан иборат
3-кенжа булим — бармок; фалангалари 

(phalanges digitorum); х;ар бирида бир 
нечтадан суяк булиб, узунасига урнашган 
беш ка-горда н иборат

Думсиз амфибияларнинг оёц скелети бу схемадан тубандагича фарц 
цилади: олдинги оёцда тирсак ва билак суяклари бир-биридан ажрал­
маган, кейинги оёцца катта ва кичик болдир суяклари хам бир-бири- 
га цушилиб кетган. Кафт ва билагузук цисми суякларининг купи узаро 
бирикади. Оёц кафтининг проксимал цаторидаги иккита суякча узаяди 
ва цушимча таянч хосил цилади. Бу думсиэларнинг сакраб харакат цили- 
шига мослашган белгиларидандир.

Амфибияларнинг елка камари ярим халца шаклига эга булиб, бу- 
нинг таркибига хамма цуруцликда яшовчи умуртцали хайвонлар учун 
хос булган учта элемент: курак (scapula), коракоид (coracoideum) ва 
прокоракоид (procoracoideum) киради (61-раем). Тогай прокоракоид- 
да цоплагич суякдан иборат умров (clavicula) суяги бор. Куракнинг 
дистал учига сербар куракусти тогайи (cartilago suprascapularis), корако- 
идлар цушилган жойининг кейинги томонида суякли туш (sternum) 
жойлашади. Тушнинг кейинги учи кенгайиб, тогай холича цолади. Умров 
суягининг олдида олдинги туш суяги (episternum) жойлашади. Амфи­
бияларда кукрак цафаси йуц.

Чаноц камари уч элементдан ташкил топган (62-расм) хамда булар 
цушилган жойда цуймуч косаси (acetabulum) хосил булади ва бу коса- 
га сон суягининг боши кириб туради. Узун жуфт ёнбош суяклари
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суяги, 2—куракусти тогайи, 3—коракоид, 
у  4-куракнинг елка суяги бирикадиган чу- 
2 цурчаси, 5—прокоракоидли тогай, 6—умров 

суяги, 7~туш суяги, 8—тишолди суяги.

61-расм. Бацанинг елка камари (тогай 
нуцталар билан белгиланган): 1—курак

г
62-расм. Бацанинг чанок, камари:
1—ёнбош суяги, 2—цуймуч суяги, 
3—цов тогайи, 4—цуймуч косаси.

(ilium) думгаза умурткасининг кундаланг усимталарига бирикади. 
Куймуч суяклари (ischium) узаро кушилиб кетади, буларнинг пастки 
томонида ков тогайи (cartilago pubis) булади.

Мускул системаси. Амфибияларнинг мускул системаси баликлар- 
нинг мускул системасидан кескин фарк килади. Корин мускуллари- 
нинг бир кисми метамер тузилишини саклайди. Огиз бушлигининг 
мускуллари (чайнаш, тил, огиз бушлигининг тагидаги) мураккаб- 
лашади, бу мускуллар озикнинг огиз бушлигидаги ^аракатини ва 
упка вентиляциясини таъминлашда иштирок этади. Оёк мускуллари- 
нинг массаси кескин ошади.

Нерв системаси ва сезув органлари. Умурткали хайвонларнинг сув 
мухитидан куруклик мухитида яшашга утиши уларнинг марказий нерв 
системаси ва сезиш органларининг кайта тузилишига хамда мураккаб- 
ланишига олиб келади. Амфибияларнинг бош мияси (63-расм), асосан 
олдинги миянинг яхши такомил этганлиги, яримшарларга аникажрал- 
ганлиги ва миячанинг кам ривожланганлиги билан балик миясидан 
фарк килади. Яримшарларнинг ичида мустакил бушликлари — корин- 
чалар булади. Олдинги мия яримшарларининг ривожланганлиги факат 
катталашганида эмас, балки ён коринчаларнинг тубидан ташкари ён 
деворлари билан устки томонида хам мия моддаси борлигида курина- 
ди, яъни амфибияларда хакикий мия гумбази —archi pallium хосил 
булади. Хидлов булаклари мия яримшарларидан билинар-билинмас 
даражада чегараланган. Оралик миянинг устки томонини миянинг 
бошка булимлари салгина коплаб туради. Унинг устки томонида 
эпифиз жойлашади. Оралик миянинг тубидан мия воронкаси чи­
кади, гипофиз шу мия воронкасига бирикади. Урта мия суякли 
б ал и к л ар н и н г  урта м и яси га нисбатан бироз кичик. М ия-
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63-расм. Бацанинг бош мияси: 1—олдинги мия яримшарлари, 2—%идлов булими, 3—̂ идлов 
нерви, 4—оралик, мия, 5—кесишган курув нерви, 6—воронка, 7—гипофиз, 8—урта мия, 

9—мияча, 10—узунчок; мия, 11—туртинчи мия цоринчаси, 12—орцамия, 13—учинчимия 
«'Оринчаси, 14—силвиев сув йули, 15—I ll-Х  бош мия нервлари, X II тилости нерви.

чанинг яхши тарак^ий этмай крлгани гавданинг бирмунча оддий 
\аракат кдлиши билан безлик;- Бош миядан суякли баликдардагига 
ухшаш, фак,ат 10 жуфт бош мия нервлари чик;ади, чунки XII жуфт 
нерв (тилости нерви) мия кутисидан ташк;арида туради. XI жуфт 
нерв (кушимча нерв) эса умуман тарак;к;ий этмаган булади.

Орк;а мия бироз ялпокдашган булиб, \амма умуртк,алилардагидек 
елка ва чанок, нерв чигалларини \осил килади. Орк;а миядан думсиз- 
ларда 10 жуфт нервлар чикдди. Барча амфибияларда симпатик нерв 
системаси яхши тарак,кдй этган \амда иккита нерв устунидан иборат. 
Улар умуртк;а погонасининг икки ёнида ётади ва тортцичлар билан 
бир-бирига кушилган х;амда орк;а мия нервлари билан туташган нерв 
тугунлари занжиридан ташкил топган булади.

Амфибияларнинг куриш органлари курукликда яшовчи умурткд- 
лилар учун характерли тарзда тузилган булиб, завода анча узок, масо- 
фадаги нарсаларни куришга мослашган. Бу мослашиш, асосан куз шох
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I 4 пардаси нинг буртиб чик^анлиги, куз 
гавхарининг икки томонлама хаба­
рик; линза шаклида эканлиги ва 
кузни куриб кщишдан сакутайдиган

2
9 харакатчан ^овок^арнинг борлиги

3
7

билан ифодаланади. Аккомодация куз 
** гавхарининг сурилиши билан юзага
б келади, аммо куз гавхари урок;симон 

усимта ёрдами билан эмас, балки 
махсус мускулнинг (musculus 
retracto r) к;иск;ариши туфайли 

,г сурилади, урокримон усимта амфи-

муносабати билан яна хам мураккаблашади (64-расм). Буларда ички кулок;- 
дан ташцари, яна урта цулоц ёки ноюра бушлиш хосил булади, унга 
эшитиш суякчаси — узанги суякча (stapes) урнашган. Суякчанинг бир 
учи HOFOpa пардага, иккинчи учи овал ойнага тегиб туради. Евстахиев 
найи урта кулок; бушлигини ofh3 бушлиги билан боглаб хамда босим- 
ни тенглаштириб туради ва кучли овоз пайтида ногора пардани 
йиртилишдан саьугаб туради. Урта кулок, бушлиги жар ёйи ва тилости 
ёйи уртасида жойлашган жабра ёрирининг рудиментидан, яъни сачрат- 
кдчдан хосил булади.

Хидлаш органи хамма амфибияларнинг хаётида мухим рол уйнайди. 
Хидлаш халтачалари жуфт булади. Ташк^ бурун тешиклари махсус мус- 
куллар ёрдамида очилиб ёпилади. Хар бир хидлаш халтачаси ички бурун 
тешиги — хоаналар орк;али огиз бушлиги билан туташиб туради. Хидлаш 
халтачаларинингхажми, айникра, оёкризларда катга булади. Хидлаш орган­
лари фак;ат хаво мухитида фаолият курсатади; сувда таш-кд бурун те­
шиклари ёпик, булади.

Вояга етган даврида сувда яшовчи амфибиялар ва уларнинг личинка- 
ларида ён чизик; органи мухим сезиш органи вазифасини бажаради, ён 
чизик; органи бутун гавдага таркалган (айник;са, бошида) ва балиьугар- 
дан фарьуш равишда тери юзасида жойлашади. Тери юзасида сезувчи 
таначалар хам жойлашган. Хамма амфибияларнинг тери эпидермисида 
сезувчи нервларнинг эркин учлари жойлашади. Улар температурани, оррик;- 
ни кабул кдлиб олади. Булардан баъзилари намликнинг узгаришига хам 
реакция беради.

Хазм килиш органлари. Хозирги замонда яшаётган хамма амфибиялар 
вояга етганда хайвонлар билан озикланади. Улар турли умурткасиз 
Хайвонлар, ёш баликдар, хатто итбаликлар, сувда яшовчи кушларнинг
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жужалари, сувга тушган майда кемирувчи­
лар билан озикданади. Улжасини тутиб олиш 
усуллари нисбатан бир хил. Оёкризлар ХИД- 
лаш ва сезиш органлари ёрдамида, думли- 
лар куриш ва \идлаш органлари оркали 
озика топади. Ушлаш жаглар ёрдамида ба- 
жарилади. Думсизларда улжа секин юриб 
сакраш ёки пойлаш оркали ушланади. Бу­
нинг учун улжани тилига ёпиштириб олади 
ёки жаглари билан тугади.

Озик, аввал сербар огиз бушлигига ту­
шади ва ундан К,изилунгачга утади. Тиш- 3-евстахиев найлари, 4-%ш<илд01< 
лари майда конус шаклида булиб, жаг- ёРи™> 5-димои суягидаги тишлар, 
оралик, устки жаг, ТИШ, ДИМОГ ва баъзи- 6~ноюра парда, 7-куз. 
ларида хатто танглай суякларида жойлашган. Курбакаларда тиш булмайди. 
Думли ва оёксизларнинг гУштли тили огиз-халкум бушлигининг та- 
гига бирикади ва огиздан маълум даража чикиб туриш кобилиятига 
эга. Думсизларда тил огиз бушлигининг тубида жойлашади ва ташка- 
рига анча чузилиб чик,а олади. Тилнинг асоси огиз тубининг олдинги 
кисмига бириккан булади, тинч холатда унинг учи оркага, яъни \ал- 
Кумга караб туради (65-расм).

Танглайнинг олдинги кисмида отз-^алкум бушлигига жуфт ички бурун 
тешиклари — хоаналар очилади. 0™з-халкум бушлиганингтепа кисмида 
сулак безлари бор. Сулак безининг таркибида парчаловчи ферментлар йУк, 
бу без огиз бушлигани хуллаш ва озикни ютишини осонлаштириш учун 
хизмат килади. Озикни ютишда куз хам ёрдам беради. Унча узун булмаган 
Кизилунгач (oesophagus) ошкозонга (gaster) очилади (66-расм). Ошкозон- 
дан ун икки бармокди ичак (duodenum) чикади ва номаълум холда ингичка 
ичакка (illeum) очилади, бу, уз навбатида, сербар туфи ичакка (rectum) 
угаци. Туфи ичак клоакага очилади. Амфибияларнинг ичак найи узаяди ва 
гавда узунлигидан 2-4 марта ошик булади. Уч паллали жигарнинг (hepar) 
Урта палласида уг пуфаги бор. Ут йули Ун икки бармокпи ичакка очилади. 
Ошкозоносги бези ошкозон билан ун икки бармокли ичак орасида жой­
лашган, бунинг чикариш йули ут йулини ураб олади ва секретлари кУши- 
лади. Ошкозоннинг пастки учига талок (lien) жойлашади ва бу ерда кон 
Хосил булади.

Амфибияларнинг суткалик озик рациони гавда массасининг 10-40% 
ини ташкил килади. Озикнинг хазм булиши учун 8-12 соат вакг талаб 
Килинади. Паст температурада булар бир йилгача оч яшай олади.

Нафас олиш органлари. Сувда ва кУ РУ К Л икда яшовчиларнинг ха- 
рактерли хусусияти нафас олиш органларининг нисбатан куплиги- 
дир. Кислородни ютиб, карбонат ангидридни ажратиб чикаришда ли- 
чинкаларнинг териси, ташки ва ички жабралари, вояга етганларида

65-расм. Огзи очик, баранине 
боши: 1—тил, 2—хоаналар,
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66-расм. Ичи ёрилган 6ак,а 
(урючиси): 1—юрак, 2-упка, 
3—жигарнинг чап булаги, 4— 
жигарнинг унг булаги,
5—ут пуфаги, 6—ошцозон,
7—ошкозоности бези, 8—ун 
икки бармоцли ичак, 9—ингич­
ка ичак, 10—mytpu ичак,
11—тапок;, 12—клоака 
(ёрилган), 13—сийдик пуфаги,
14—сийдик пуфаги нинг тешиги,
15—буйрак, 16—сийдик йули, 
17—сийдик йули нинг клоакага 
очиладиган тешиги, 18—унг 
тухумдон (чап тухумдон олиб 
ташланган), 19—ёг танача, 
20—унг тухумдон йули, 21—чап 
тухум йули, 22—тухум йулиниг 
бачадон булими, 23—тухум 
йулининг клоакага очиладиган 
тешиги, 24—ори;а аорта,
25—кейинги ковак вена,
26—умумий уйцу артерияси,
27—чап аорта ёйи, 28—умумий 
упка-тери артерияси.

эса упка, тери ва огиз-халкум бушлигининг шилимшик пардаси иш­
тирок этади. Волга етган баканинг нафас органлари упка (pulmones) 
билан тери хисобланади, терига йирик-йирик кон томирлари келади. 
Упка бир жуфт содда халтачадан иборат, унинг деворлари юпка, 
ички юзаси катакчали булади. Нафас йуллари каттагина хикилдок- 
трахея камерасидан иборат, бу камера туфидан-туфи упка бушлигига 
айланиб кетади. Х,икилдок-трахея тешиги бир жуфт чумичеимон то­
гай билан уралган, товуш богичлари шутогайларгатортилган. Товуш 
богичлари \ик;илдок тешигининг ён томонидан ураб олган иккита 
шиллик парда бурмасидан иборат. Бу пардалар тортилиб таранглана 
олади, шунда упкадан чиккан хаво уларни тебрантиради, бунда уша 
пардалардан товуш чикади. ХикилД°К скелети баликпардаги V жабра 
ёйларининг остки кисмига гомолог булади.

Амфибияларда кукрак кафаси йуклиги муносабати билан нафас 
олиш акти узига хос йул билан утади (67-раем). Бака, аввало, ориз 
бушлигига хаво олади,бунинг учун огиз тубини пастга тушириб, бу­
рун тешикларини очади. Кейин у бурун тешикларини клапанлар би-
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67-раем. Бацанинг нафас олиш акты 
механизмы: I  нафас олишнинг биринчи босцичи— 
отз бушлит кенгайган, очиц бурун тешиклари 
орцали унга %аво кирмоцда; II нафас олишнинг 
иккинчи босцичи — бурун тешиклари бекилган, 
отз бушлит нинг туби кутарилганда %аво 
^ицилдоц тешигига утади, ундан упкага киради 
(стрелкалар %аво утадиган томонни 
курсатади): 1—отз бушлит, 2—тил, 3-ташци 
бурун тешиклари, 4—%идлов халтаси, 5— 
хоаналар, 6—жагаро суяги,
7—цизипунгачга кириш йули, 8—упка.

дан бекитади ва огаз тубини юкорига кутаради, натижада хаво хикдл- 
доктешигидан упкага боради. Шундай кдлиб, амфибиялар худди упка­
га хаво олгандек нафас олади, хаво у ерда упка эластик деворларининг 
пучайиши туфайли ташкарига чикади.

Амфибияларда упканинг нафас олиш юзаси гавдасининг юзаси га нис­
батан кам (2:3 нисбатда), сутэмизувчиларда-эса упканинг ички юзаси 
унинг териси ташки юзасига нисбатан 50-100 марта купдир.Амфибиялар- 
нинг териси оркали 15-55%, упкаси оркали 35-75% ва огаз-хал-кум 
бушлиги оркали 10-15% кислород кабул кдлинади. Упка ва огаз-халкум 
бушлига оркали 35-55%, тери оркали 45-65% С 0 2 ажратилади.

Кон айланиш системаси. Амфибияларнинг итбаликлари (личин- 
каси) кон айланиш системаси баликларнинг кон айланиш система- 
сига ухшаш, лекин вояга етганларида упканинг пайдо булиши би­
лан к;он айланиш системасида кучли узгаришлар юз беради. Думли 
ва оёксиз амфибияларнинг юрак булмаларидаги тусик яхши ривож- 
ланмаган. Баканинг юраги (68-расм) уч камералидир, яъни бир- 
биридан тусик парда билан рУйирост ажралган иккита юрак булмаси

68-расм. Баца юрагининг буйига кесими: 1—унг юрак 
булмаси, 2—чап юрак булмаси, 3—юрак булмалари 
уртасидаги тусик,, 4—вена синуси тешиги, 5-атрио- 
вентрикуляр клапан, 6—юрак цоринчаси, 7—юрак 
цоринчасидан артериал конусга чициб турган таёц- 
ча, 8—артериал конус, 9—артериал конус уртасидаги 
парда, 10—аорта устунининг таги, 11—уйцу арте­
рияси, 12—аорта ёйи, 13—упка-тери артерияси.
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ва битта юрак крринчасидан иборат, лекин бундан ташкари,юракда 
унг юрак булмасига очиладиган вена синуси билан юрак к^оринчаси 
очиладиган артериал конуси бор. Юрак коринчасининг девори анча 
Калин булади ва унинг ички юзасидан узун-узун мускул иплари 
чикади, бу ипларнинг учи атриовентрикуляр тешикларни бекитиб ту- 
радиган иккита клапаннинг эркин чеккаларига бирикади, атриовент­
рикуляр тешик иккала юрак булмаси учун умумийдир. Артериал ко- 
нуснинг асоси ва учида клапанлар бор, лекин бундан ташкари, унинг 
ичида узунасига кетган узун спирал клапан хам бор.

Биринчи булиб артериал конуснинг орка томонидан Унг ва чап 
упка-тери артерияси (a. pulmocutanea) чикади (69-расм), бу баликлар- 
нинг IV жуфт жабра ёйларига гомологдир. Жуфт артерия, уз нав- 
батида, упка ва тери артерияларига ажралади. Артериал конуснинг корин 
томонидан жуфт аорта ёйлари (arcus aortae) чикади. Булар 2 - жуфт 
жабра ёйларига гомолог хисобланади. Аорта ёйлари Узидан энг-са-умур- 
тка ва умровости артерияларини ажратади, булар корин мускуллари 
ва олдинги оёкларни кон билан таъминлайди. Аорта ёйлари умуртка 
погонаси остида узаро кУшилиб, орка аортани хосил килади. Орка 
аорта Узидан кучли хазм килиш найи — туткич артерияни ажратади. 
Орка аортанинг бошка тармоклари билан кон бошка органларга ва 
кейинги оёкларга боради. Артериал конуснинг корин томонидан умумий 
уйку артерияси чикади ва ташки хамда ички уйку артерияларига 
(a.caratis externa et interna) булинади. Уйку артерияси 1-жабра ёйларига 
гомолог хисобланади.

69-расм. Бщанинг артериал системаси схемаси 
(вена цони цора ранг билан курсатилган):
I—унг юрак булмаси, 2—чап юрак булмаси,
3—юрак цоринчаси, 4—артериал конус,
5—упка-тери артерияси, 6—упка артерияси, 
7—тери артерияси, 8—унг аорта ёйи, 9—чап 
аорта ёйи, 10—умуртца артерияси,
II—умровости артерияси, 12—орца аорта,
13—ичак артерияси, 14—сийдик-таносил 
артерияси, 15—умумий ёнбош артерияси,
16—умумий уйку артерияси, 17—ичак-уйк,у 
артерияси, 18~ташк,и уйку артерияси,
19—упка, 20-жигар, 21—ошк,озон,
22 —ичак, 23—ypyFdoH, 24—буйрак.
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Гавданинг кейинги кисмидан ва кейинги оёкдаридан вена кони 
сон венасига (v.femoralis) ва куймуч венага (v.ischiadica) йигилиб, 
жуфт ёнбош ёки буйрак копка веналарига (v.portae renalis) куйилади 
(70-расм). Буйрак копка венаси буйракларда капиллярларга ажралиб, 
буйрак копка системасини \осил килади. Сон веналаридан ток К°рин 
венаси (v.abdominalis) чикади ва бу жигарга кириб, капиллярларга 
ажралади. Ичакнинг барча булакларидан ва ошкозондан вена конлари 
жигар копка венасига (v.portae hepatis) йигилиб, капиллярларга тарк- 
алади ва жигар копка системасини \осил килади, ундан жигар венаси 
ток кейинги ковак венага (v.cava posterior) йигилади. Кейинги ковак 
вена корин венаси ва жуфт жигар веналарини кушиб олиб, вена сину- 
сига куйилади. Бош, олдинги оёклар ва теридан тозаланиб келган ар- 
териал кон \ар икки томондаги буйинтурук ва умровости веналарига 
йигилади, бу веналар узаро кушилиб, бир жуфт олдинги ковак вена- 
ни (v.cava anterior) хосил килади.

Думли амфибияларда кейинги ковак вена билан бир каторда, руди­
мент холда баликларга хос булган кейинги кардинал веналар хам сакла- 
нади, булар олдинги ковак веналарга кушилади. Олдинги ковак вена­
лар \ам  вена синусига куйилади, вена синусидан кон Унг юрак булма­
сига боради. Упкаларда оксидланган кон упка венаси (v.pulmonalis) оркали 
чап юрак булмасига тушади.

Упка билан нафас олганда унг юрак булмасида аралаш кон йигила­
ди. Чап юрак булмаси эса артериал кон билан тулади. Юрак булмалари- 
нинг бир вакгда кискариши натижасида кон коринчага утади. Крринча- 
да унинг ички деворларидаги усикпар крн аралашувига тускинлик килади. 
Юрак коринчасининг унг кисмида вена кони, чап кисмида эса артери­
ал кон купрок булади. Артериал конус юрак коринчасининг унг кис- 
мидан чикади. Шунинг учун юрак коринчаси кискарганда артериал
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70-расм. Бацанинг вена системаси (вена цони 
цора ранг билан курсатилган): 1—вена синусы,
2—унг юрак булмаси, 3—чап юрак булмаси,
4—юрак цорын-часи, 5—сон венасы, 6—ёнбош 
венаси, 7—буйрак цощ а венаси, 8—1(орин вена­
си, 9—жыгар к,опк,а венаси, 10—буйракдан чи^увчи 
веналар, 11—кейинги ковак вена, 12—жигар 
венаси, 13—тери венасы, 14—елка венаси,
15—умровости венаси, 16—таищи буйинтурук 
вена, 17—ички буйинтурук; вена, 18—унг олдинги 
ковак вена, 19—чап олдинги ковак вена,
20—упка венаси, 21—упка, 22—жигар,
23—буйрак, 24—ур.урдон, 25—ичак.
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конусга дастлаб вена кони киради ва упка-тери купрок артериясини 
тулдиради. Юрак коринчасининг кискдриши давом этганда артериал ко- 
нусда босим бироз ошади, юрак коринчасининг марказий кисмидан ара- 
лаш кон аорта ёйларига чикади. Юрак коринчаси тулик кискарганда ар­
териал конусга юрак коринчасининг чап кисмидан асосан артериал кон 
Утади. Бу уйку артериясига очилади.

Шундай килиб, амфибияларда иккита к °н айланиш доираси 
Хосил булса-да, битта юрак коринчаси булганлиги туфайли бу до- 
иралар тулик ажралмаган.

Крннинг умумий микдори гавда массасининг 1,2-7,2% ини ташкил 
этади, кондаги гемоглобин хам 1 кг массага 4,8 г гача узгариб туради.
1 мм3 конда 20 мингдан 730 минг донагача эритроцитлар булади. Юрак 
уриши (пульс) хал и паст. Масалан, массаси 50 г булган Ут бакасида 
пульс минутига 40-50 га тенг. Таккослаш учун шу массадаги кушда У 500 
га тенг эканлигини курсатиш мумкин. Амфибияларда артериал кон боси- 
ми хам паст. Думсиз амфибияларда бу курсаткич 30/20 га тенг. Таккос­
лаш учун сомом одамларда бу курсаткич 120/80 булади.

Айириш органлари. Сувдан курукликка чикиш умурткали хайвон- 
ларнинг сув ва туз алмашинув харакати- 
га ва организмда азотли махсулотлар ал- 
машинувига хам сезиларли таъсир курса- 
тади. Амфибияларнинг итбаликларида 
бирламчи бош буйрак (пронефрос) та- 
раккий этади. Амфибияларнинг буйраги 
баликларнинг буйрагидан фаркли уларок, 
ялпоклашган тана шаклида булиб, думг­
аза умурткаси атрофида умуртка noFOHa- 
сининг икки ёнида жойлашади (71 -раем).
Хар бир буйракдан сийдик йуллари 
(Вольф найи) чикиб, ююакага очилади.
Клоаканинг тагидан чиккан тешик сий­
дик пуфагига (vesica urinaria) очилади.
Озика махсулотларининг парчалани- 
шидан хосил булган мочевина ажра- 
тилади. Бу бирламчи сийдик-буйрак 
найлари буйлаб окади. Буйрак найча- 
ларидан окаётганда сувни ва киммат- 
ли озика моддаларни йукотишни ка- 71-расм. Эркак бещанинг сийдик- 
майтиради. Сийдик пуфагининг ИЧКИ таносил органлари: 1—буйраклар, 
деворида хам сув кайта сурилади. 2- Вольф найи (сийдик йули), 3-клоака 
^  „ бушлит. 4—сийдик-таносил тешиги,
С иидик пуфаги тулганда, унинг 51сийди’пуфаги> 6- сийдикпуфагининг
воридаги мускулларнинг кискариш и тешиги> 7-уРугдон, 8-уРуг чищрувчи 
н ати ж аси да  СИЙДИК клоака оркали йУллар,9-УРУЕПУфатаси,Ю -ёг 
таш карига чикарилади. танаси, п-буйракусти бези.
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Кераксиз махсулотларнинг бир кисми тери оркали ажратилади. Те- 
рининг ахамияти, айникса, сув алмашинувида катта булади. Нам-лик 
юкори булганда амфибияларнинг териси сувни суриб олади ва териости 
лимфа бушликларига йигади. Сувда яшовчи протейлар 30-35%, нам 
жойда яшовчи бакалар 40-50%, дарахтларда яшовчи квакшалар 70% 
сувни йукотса, нобуд булади.

Жинсий органлари. Жинсий безлари жуфт. Жинсий ва сийдик йулла- 
рининг Узаро муносабати тогайли баликларникига ухшаш. Донадор ту- 
хумдонлари (ovarium) туткичга осилган ва ба^орда бутун тана бушлиги- 
ни тулдиради. Тухумдоннинг ёнида к^п булмали ёг  танаси жойлашган. 
Ef танасида киш вакгида жинсий хужайралар пишиб етилишини таъ- 
минлайдиган озика моддалари йигилади. Ингичка ва узун тухум йуллари 
(oviducti) Мюллер найларидан иборат. Хар бир тухум йулининг устки 
Кисми кенгайиб, тана бушлитга очилади. Кейинги учи кенгайиб, бача- 
донни хосил килади ва бу клоакага очилади. Ургочиларида Вольф найла- 
ри факат сийдик йули вазифасини утайди. Пишиб етишган тухум хужай- 
ра тухумдон деворидан чикиб, тана бушлигига тушади, бу ердан тухум 
йулига тушади ва оксил парда билан ураб олинади. Тухум йулидан тухум 
бачадонга тушади, кейин клоака оркали ташкарига чикарилади (72-расм).

Юмалок шаклдаги уругдонлари (71-раем) буйракларнинг олдин­
ги четида жойлашган. Урурдон- 

' нинг хам устки томонида ёр та-
налари бор. Хар бир урурдондан 

в бир нечта ингичка уругчикарув-
чи найчалар чикади. Бу найчалар 
буйраклардан утиб, жуфт Вольф 
найига очилади. Вольф найи эр- 
какларида хам урур йули, хам 
сийдик йули булиб хизмат 
Килади. Вольф найининг пастки 
Кисмида ypyF пуфаги (vesicula 
deminalis) хосил булади — Вольф 
найи сийдик-таносил тешиги би­
лан клоака оркали ташкарига 
очилади.

Думсиз амфибияларда ypyF- 
ланиш жараёни ташкарида — 
сувда утади. Эркаклари олдинги 
оёклари билан ургочиларини 
култиклаб олади. Кул бармокла- 

органлари: I—тухум йули яоронкаси. 2—тухум Р И Д а ( э р к а к л а р и н и н г )  КаДОК  
йули, З—бачадон, 4-к.юака. S-cuuduK пуфаги, (МЭЗОЛЬ) булиб, бу урРО Ч И Л арн-

6—тухумдон, 7—буйрак, S -e i танаси. НИ ушлаб ТурИШГа ёрДЭМ бера-

72-расм. Уртчи баранине сийдик-таносил
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ди. Чи кариб ташланган тухум хужайралар (икралар) тезда y p y F  суюк,- 
лиги билан сугорилади.

Амфибияларнинг пуштдорлиги жуда узгарувчан булиб, уларнинг 
улимига, наел учун кайгуриши каби экологик омилларга боглик- Яшил 
бак;алар 5-10 минг дона икра куйса, кулранг курбаца 1200-7000, три- 
тонлар 100-600 та икра куяди. Пипалар 40-100 та тухум куяди, червя- 
галар эса 5-15 та икра куяди.

Эмбрионининг ривожланиши. Амфибияларнинг тухум хужайрала- 
рида сарик, модцанинг микдори уртача булиб, бу модда асосан тухум- 
нинг пастки кисмида тупланган. Уруглангандан кейин 3-4 соат утгач, 
зигота тупик, лекин тенг булмаган йул билан булинади. Биринчи ва 
иккинчи булиниш арикчаси меридионал (буйига) йуналишда утади 
ва 4 та бластомер хосил килади (73-расм).

Учинчи булиниш арикчаси горизонтал текисликда утади. Ундан 
кейин булиниш вертикал ва горизонтал текисликда утади ва шар шак- 
лидаги бластула хосил килади. Бластуланинг девори бир кават хужай-

тт

73-расм. Баца зиготасининг ривожланиш стадиялари: 1-IVбулиниш стадияси;
V бластула стадияси; VI-1X гаструляция жараёни; X-XII итбалиги. 1—бластоцел, 
2—сарицлик цопцот, 3—эктодерма, 4—медуляр жуяк, 5—энтодерма, 6—мезодерма, 

7—бирламчи ичак бушлит, 8—булажак жабра ёрицпари урнидаги чуцурчалар, 9— 
гастропор, 10—нерв-ичакнайи, 11—орк;а мия, 12-бош мия, 13—хорда, 14—булажак 
клоака урни, 15—сарицлик%ужайралари, 16—дум, 17—ташцижабрапар, 18—суртч.
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ралардан ташкил топган булиб, унинг устки томони анимал, пастки 
томони вегетатив кугб деб аталади. Вегетатив кугбнинг хужайралари 
анимал кугб хужайраларига нисбатан каттарок; булади. Тахминан бир 
сутка утгач, бластуланинг вегетатив кисми бластоцелга ботиб (инваги­
нация) киради, анимал кутбнинг бластомерлари эса вегетатив кутб 
бластомерларини устидан ураб (эпиболия) олади. Бунинг натижасида 
гаструла \ осил булади, унинг гастропори сариклик копкоки \осил кдла- 
диган вегетатив бластомерлари билан тУла булади. Тухум булина бошла- 
ган пайтдан 2-3 кун утгач, гастропор уртасида шаклан ок, доБта ухшаган 
сариклик копкоги тор \алка \олига келади. 3-4 кундан кейин эмбрион­
нинг буйи чузилади, гастропор торайиб, кичкина тиркиш шаклини 
олади ва унинг олдида бир-бирига параллел булган иккита каварма 
(валик) хосил булади, улар олдинги томондан кундаланг каварма би­
лан Узаро туташади. Бу кавармаларнинг орасида марказий нерв сисгемаси 
муртаги — медуляр пластинка жой олади. Яна 1-2 кундан кейин кавар- 
малар бир-бирлари билан кушилиб кетади. Уларнинг остидаги медуляр 
пластинка кайрилиб туташади ва нерв найига айланади, шунда эмбри­
оннинг дум ва бош булимлари руйирост билиниб колади. Зигота тахми­
нан бир хафта утгандан кейин, эмбрион деярли тулик;ташкил топади, 
яна 1-2 кундан кейин эса эмбрион тухум пардасини ёриб, личинка- 
итбалик; куринишида ташкарига чикади. Бу давр тахминан 5-30 кун 
давом этади. Чунки эмбрионнинг ривожланиши бевосита му^ит харора- 
тига боглик булади.

Итбалик;. Думсизларда личинка ёки итбалик; тухумдан чикади ва 
махсус орган — сургич ёрдамида сув усимликларига ёки бошк,а жисм- 
ларга ёпишади. Унинг узун думи, бошининг икки ён томонида 2-3 
жуфт ташк;и жабралари булиб, жуфт оёклари \али йук;. Бундай итба- 
лиеда ён чизик; органлари булади. Тез орада ташки жабралари йУкола- 
ди. Уларнинг Урнига жабра япрокдари булган уч жуфт жабра ёриклари 
юзага келади (74-расм). Бир неча кундан кейин итбаликларнинг огзи 
пайдо булади, огиз атрофида ва унинг ички юзасида майда тишчалар 
\амда жаглар пайдо булади. Шу пайтдан бошлаб итбаликлар сувутла- 
ри билан озиклана бошлайдилар. Ривожланишининг 20-25 кунларида 
личинкада жуфт оёклар — дастлаб олдинги оёклар усиб чикади. Шу 
вакгда хоаналар, хи кил док ёриги пайдо булади, упкалари ривожлана 
бошлайди, кон айланиш системаси кайта тузилади, мезонефритик 
буйрак пайдо булади. Метаморфознинг охирида олдинги оёклар таш- 
карига чикади, жабра ёрикдари битиб кетади, жаглар ва тишлар ту- 
шиб кетади. Кузлари каттаради, скелетнинг шаклланиши тугайди, думи 
йуколади ва итбалик бакага айланади (74-расм).

Думли амфибияларда личинка анча шаклланган х,олда тухумдан чи­
кади. Думлари яхши ривожланган, ташки жабралари анча катта (75- 
расм). Иккинчи куниёк жабра ёриклари очилади, огзи \ осил булади
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74-расм. Уткир тумшуцли бацанинг ривож- 
ланиши: 1—икралар (зигота), 2—зиготадан 
энди чиццан итбалик, (личинка), 3-4—ташци 
жабра ва дум сузгич цанотининг %осил 
булиши, 4а—уша итбалицнинг остки томондан 
куриниши, 46—ташци жабранинг тузилиши,
5—ташци жабрани ёпиб турувчи жабра 
цопцогинингривожланиши, 5а—уша итба- 
лицнинг пастки томондан куриниши (она  
пайдо булмоцда), 6—оёцларнинг пайдо булиши, 
6а—итбалицнинг о пи , 7—олдинги ва орца оёц- 
ларнинг %осил булиши, 8-жабра ва сузгич ца- 
нотларнинг йуцолиши, 9-цуруцликка чициши.

ва личинка озикдана бошлайди. 2-3 хафтага келиб аввал олдинги, кей- 
ин орка оёклари пайдо булади.

Упкалари ривожланади, кон айланиш системаси узгаради ваташ-ки 
жабралари кдскара бошлайди.

Сувда ва курукликда яшовчиларнинг экологияси

Яшаш шароити ва тарцалиши. Амфибиялар совукконли (пойкило- 
терм) хайвонлар гурухига киради. Буларнинг хаёти ташки мухит темпе- 
ратурасига ва намлигига боЕЛИК- Амфибияларнинг ялангоч териси хамма 
вак;т нам булади, чунки кислород сув пардаси оркалигина диффузия 
эта олади. Терининг устидаги нам доим 6 y F ra  айланиб туради. Атрофда- 
ги мухитда намлик канча кам булса, тери устидаги нам шунча куп 
бурланади. Теридаги намнинг бугланиши гавда температурасининг па- 
сайишига сабаб булади. Шу сабабли хаво канча КУРУК булса, гавда тем- 
ператураси шунча паст тушади.

Амфибиялар намлик билан температурага куп жихатдан боглик, 
булганлиги учун сахроларда ва кутб томонларда деярли учрамайди.

Бошкача айтганда, тропиклардан шимолга ва жанубга хамда токка 
Караб борганда амфибияларнинг турлари сони камайиб боради. Масалан, 
кутб доирасида факат ут бакаси, уткир тумшукли бака ва сибир турт 
бармокди тритони таркалган. Ёки Кавказда амфибияларнинг 12
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тури учраса, майдони Кавказдан 6 
баравар куп келадиган Урта Осиёда 
Хаммаси булиб 2 та тур: кул бак,аси 
билан кук курбака учрайди.

Иссиклик амфибиялар хаёти- 
нинг асосий омили хисобланади.
Температура +7+8° С булганда куп 
турлари карахт булиб кщади, -2°
С да эса нобуд булади. Сувнинг 
харорати паст булса, тухуми ва ли- 
чинкаси ривожланмайди.

Амфибиялар шур сувда ва жуда 
шур тупрокда хаёт кечира олмайди.
Аникданишича, улар 1-1,5% дан 
куп концентрланган шур сувларда 
яшай олмайди. Шунинг учун хам 
амфибияларнинг 65% дан купроги 
чучук сув киррок^ларида яшайди.

Цикллилиги. Буларда сутка ва 
фасл цикллилиги бор. Тинч ва 
фаоллик даврлари турри тартиб би­
лан алмашиниб туради. Амфибия- 
ларга йил ёки сутканинг факат бир 
к;исмидагина яшаш учун кулай на- 
млик билан температура шароит- 
лари буладиган ерларда хаёт кечи- 
ришга имкон берилади.

Сутка цикллилиги сувда ва 
курукликда яшайдиган турларида 
Хар хил булади. Курбакалар, буз 
бацалар ва тритонлар каби КУРУК- 
ликда яшайдиган турлари кечаси фаол хаёт кечиради. Жерлянкалар, 
яшил бацалар ёзда сутка давомида фаол хаёт кечиради.

Йиллик цикллилиги хар хил температура ва намлик шароитларида 
турлича булади хамда хаёт шароити йил мавсумининг кескин узгаришига 
боглик,. Температураси ва намлиги доимо бир хил буладиган тропик 
урмонларда тугри угадиган фасл цикллилиги булмайди. Тропик сахро ва 
саванналарда температура доимо юкрри булиб, ёгингарчилик билан xypF- 
окчилик даврлари тез-тез алмашиниб турганлигидан, йиллик цикллилик 
як^ол куринади. Кургок^илик даврида амфибияларнинг курукдикда яшай- 
диганлари уйкуга кетади. Бу ёзги уйкуга кетиш дейилади.

Субтропик урмонлардан температура мавсумга к,араб анча узгариб 
турадиган кутблар томонига борган сари энди намлик эмас, бал-

75-расм. Одатдаги тритоннинг 
ривожланиши: 1—зиготалар, 2—тухумдан 

чициш вацтидаги итбалик;, 2а—уша 
итбаяикнинг остидан куриниши, 3—отз 
тешиги ва ташк,и жабраларнинг пайдо 

булиши, 4—олдинги оёщларнинг пайдо 
булиши, 4а—ташци жабранинг тузилиши, 
5~орк;а оёцнинг хрсил булиши, 6—ташщи 

жабралар ва сузгич палпаларнинг 
йщолиши, 7—>\урукликка чищиш даври.
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ки температура фасл цикллилига таъсир курсатадиган асосий омил булиб 
Колади: бу уринда кишки уйцуга кетилади.

Бизнинг шароитимизда уртача суткалик температура 8-12° С га 
пасайса ва кечаси +3+5° С булса, амфибиялар кишлаш жойларига 
к;араб куча бошлайди, октябр ойларидан бошлаб кишлаш жойларига 
бориш учун килинган миграцияда баъзи турлар бир неча километрга 
бориши мумкин. Яшил бацалар сувда (дарё, арик, кул) гала булиб 
чукур, музламайдиган жойларда (тош остида, сувутлари орасида ёки 
лойга кумилиб) кишлайди. Курбакалар, жерлянкалар, тритонлар, са- 
ламандралар чукурликларда (курукликда), кемирувчиларнинг уяси, 
илдиз чириндиларида, тош ва тунка остида кишлайди. К,ишда амфи­
бияларнинг модцалар алмашинуви жуда сусаяди, сув ажралиш кама- 
яди ва хоказо.

Кургок;чилик ва каттик кишлар амфибияларнинг сони кескин ка- 
майишига олиб келади.

Озшуганиши. Амфибиялар деярли бир хилдаги озик/тарни истеъмол 
Килади. Уларнинг \аммаси вояга етган даврида х;ар хил умурткасиз \ай- 
вонлар — ^ашаротлар, чувалчанглар, кискичбакалар, моллюскалар би­
лан озикпанадилар. Биздаги амфибиялар ичида энг каттаси булмиш кул 
бакаси ёш бакаларни ейди ва уларни кдриб юборади. Яшил бакалар баъ­
зан куш жужаларига, майда кемирувчиларга ва баликларга хужум кила­
ди. Гигант саламандра баликлар ва уларнинг икралари билан озикпанади. 
Оёксизлар ер чувалчанглари ва чумолиларнинг тухумларини ейди.

Купчилик думсиз амфибияларнинг итбалиги усимликлар билан, 
думлилар ва оёксизларнинг личинкалари ^айвон организмлари билан 
озикпанади.

Амфибияларнинг \аёти температура ва намликка боглик булганли- 
гидан, уларнинг озикланишида ихтисослашиш учун \еч имкон берма- 
ган. Температура билан намлик даражаси узгармай турадиган тропик- 
лардагина ихтисослашган турлари учрайди. Бу ерда куп турлар нукул 
чумоли ватермитлар билан озикпанади.

Урчиши. Амфибиялар ривожланиш вакгида купинча яшаш жойла­
рини алмаштирадилар, чунки уларнинг купи баликлар сингари тухум 
ташлаш ва тухумни ташкарида уруглантириш йули билан сувда ур- 
чиш усулини саклаб колган. Буларнинг эркаги ва ургочиси орасидаги 
фарклар унчалик билинмайди. Думсизларнинг купчилигида эркакла- 
ри ургочисига нисбатан кичик. Тарокли тритон эркакларининг бах;ор 
пайтида орка томонида ва думларида тери буртмалари кучли ривожла- 
ниб, бунда кон томирларининг зич тури пайдо булади (76-расм). Дум­
сизларнинг эркаклари олдинги оёк панжаларининг ички бармогида 
кадоклар урчиш даврида анча ривожланади, у ургочисини ушлаш ва 
унга ёпишишга имкон беради.
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76-расм. Тритонлардаги жинсий диморфизм. Кичик осиё тритонининг 
нико^либоси: 1—эркаги, 2—ургочиси.

Амфибиялар купайишининг умумий хусусияти купайиш даврида 
тухум куйиш, тухумнинг ривожланиши ва итбалигининг яшаш жойи 
сув му^итига боклик; булишидир. Шуб^асизки, бу \ол амфибиялар­
нинг баликлар каби бирламчи хусусияти булган. Кейинчалик уларда 
сувдан тацщарида купайишга имкон берувчи мосламалар пайдо була 
бошлади. Лекин бу имкониятлар айрим турларига хос булиб, икки- 
ламчи характерга эгадир.

Хозирги пайтда яшаётган амфибияларнинг \аёт кечириши ва ур- 
чиши турличадир.

Думли ва оёк;сиз амфибияларда наел учун к;айгуриш тараккиётнинг 
анча юк;ори боекдчида туради. Бу амфибияларнинг купайишидаги про- 
фессив хусусиятлар думсизлар гуру^и билан ракобат килишга имкон 
беради. Масалан, тритонларнинг эркаклари бевосита ургочисини ypyF- 
лантирмасдан, сперматофор деб аталадиган сперматозоидли пакетларни 
сувга ташлайди, бу пакетларни ургочиси клоакаси билан тутиб олади. 
Одатдаги тритонда наел учун к;айгуриш бирмунча мураккаброк, утади, 
унинг ургочиси купинча \ар кайси тухумини сув усимлиги баргига 
ураб к$яди, натижада тухум беркинган барг орасида крлади, эркаклари 
тухумни курицлаб юради. Оёксизларнинг эркаклари куруцликка куйил- 
ган тухумни гавдаси билан ураб олади. Зиготанинг ривожланиши туфи- 
сида думсизлар мисолида юкррида гапирилди.

Неотения. Думли амфибияларнинг бир канча турларида метаморфоз 
жараёни яшаш шароитининг хусусиятлари муносабати билан бирмунча 
вак^гача трегаб крлиши ёки бутунлай булмаслиги \ам мумкин. Бу \одиса 
неотения деб аталади. Неотения, айник;са, личинкаси аксолотл деб ата­
ладиган америка амбистомасида жуда яхши намоён булади.

Барча далилларга кура, думли амфибиялар метаморфоэланиш лаёкати- 
ни йукртган неотеник личинкалардан бошца нарса эмас. Масалан, Техас 
горида яшовчи кур тритон ёки упкасиз тритон, протей, амфиума ва бошкэ 
купгина турлар аллакэндай бир саламандранинг личинкасидир.
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Сувда ва курук-иикда яшовчиларнинг ик,тисодий а^амияти

Сувда ва курунугикда яшовчиларнинг х;аммаси маълум даражада 
ахдмиятга эга. Аввало, улар жуда куп зарарли умурткасиз ^айвонлар- 
ни, чунончи, моллюскалар, ^ашаротлар ва уларнинг личинкаларини 
Киради ва далаларга, урмону богларга катта фойда келтиради. Ерда 
яшовчи турларининг озикаси сувда яшовчиларига нисбатан анча хил- 
ма-хилдир. Ут бакаси уртача бир суткада 6 та зарарли умурткасизларни 
ейди. Агар 1 га майдонда 100 та бака яшаса, ёз фаслида 100 минг 
зараркунандани йук килади. Амфибия купинча ёкимсиз \ид ва таъм- 
ли умурткасизларга коронгида ва кечаси хужум килади ва киради. Шу 
сабабли буларнинг фаолияти кушларнинг фойдали фаолиятини тулди- 
ради. Шу билан бирга айтиш мумкинки, амфибияларнинг а\амияти 
унчалик катта эмас, чунки буларнинг сони жуда кам ва айрим ланд- 
шафтларда факат купайиш даврида ошиши мумкин. Буларнинг икрала- 
ри, итбалиги сувда яшаганлиги сабабли, купгина овланадиган балик­
лар, урдаклар, кутонлар ва бошка кушлар учун озика \исобланади. Ам­
фибиялар купгина муйна берувчи \айвонлар ёзги озик рацион ининг 
асосий кисмини ташкил килади.

Амфибияларнинг баъзи турлари (саламандралар, бакалар) купгина 
мамлакатларда (Франция, Жануби-Шаркий Осиё, Америка ва бош- 
Ка) овкат сифатида ишлатилади. АКД1 да махсус фермалар бор. Бу 
фермаларда бука бака бокилади ва бу баканинг кейинги оёги овкатга 
ишлатилади, колган кисмлари кайта ишланиб, молларга озука сифа­
тида берилади. Амфибияларнинг биология ва тиббиёт со^асида илмий- 
тадкикот ишларини олиб боришда лаборатория ^айвонлари сифатида 
а\амияти ни\оятда каттадир, масалан, бакалар, саламандралар, тритон- 
лар, аксолотллар куп ишлатилади.

Баъзи жойларда амфибиялар кисман зарар келтиради. Сунъий йул 
билан балик купайтириладиган жойларда гала-гала булиб юрадиган 
куплаб ёш баликларни кул бакаси киради. Буларнинг яна бир ёмон 
хусусияти шундан иборатки, уларнинг баъзи бир турлари туляремия 
каби хавфли юкумли касалликлар микробларини сакловчи табиий 
резервуарлар булиши х,ам мумкин. Лекин шуни ишонч билан айтиш 
мумкинки, амфибиялар томонидан келтириладиган зарар уларнинг 
фойдасига нисбатан деярли сезилмайди.

Сувда ва курукликда яшовчиларнинг келиб чи^иши ва эволюцияси

Амфибияларнинг келиб чикиши эволюцион жараёнда катта а^ами- 
ят касб этади. Бу хрлатда биз факат янги бир синф пайдо булишини 
эмас, балки умурткали х1айвонларнинг янги му\ит шароитига, КУРУК- 
ликка чикишини курамиз. Умурткалиларнинг сув му\итидан КУРУ К­

www.ziyouz.com kutubxonasi



105

лик мухитига чициши уларнинг янги турли-туман шароитга дуч кели- 
шига сабаб булди. Бу холат мураккаб эволюцион тарак^иёт йулига ва уз 
навбатида, юкори умурткалилар: судралиб юрувчилар, кушлар ва 
сутэмизувчиларнинг пайдо булиши га олиб келди.

Умурткали хайвонларнинг сув мухитидан цурук^икка яшаш учун 
утиши уларнинг икки асосий йуналишга мослашишини талаб килар 
эди: атмосфера кислороди билан нафас олиш ва катти к; субстратда 
харакат килиш. Бошкача айтганда, жабра билан нафас олиш упка билан 
нафас олишга, сузгич канотлар билан харакат килиш органлари катгик 
субстратда таянишга мослашган куп ричагли беш бармокли харакат орган- 
ларига айланиши зарур булган.

Атмосфера кислородидан фойдаланиш баликлар ичида сувда кислород 
етишмаганда хар хил йуллар билан борган, лекин бу \ол девон даврида 
яшаган кафгканотли баликлар томонидан самарали хал килинади, яъни 
Упка хосил булади, иккинчи кон айланиш доирасининг муртаги, жуфт 
сузгич канотлари асосининг гуштдорлиги, унинг скелетинингузига хослиги, 
хоаналарнинг пайдо булиши шулар жумласидандир.

Девон даврида яшаган кафгканотли баликлар (Rhipidistia) нисбатан 
катта баликлар булган (узунлиги 50-150 см) ва йирткич хаёт кечирган 
(77-расм). Бу баликларнинг кучли мускулга эга булган жуфт сузгич канот­
лари, уларнинг узига хос ички скелети сув куриб ёки саёз булиб колган- 
да уларнинг бошка сув хавзаларига утишига имкон яратиб берган.

Устки девон даврида чучук сувларда яшовчи кафгканотли баликлар- 
дан энг биринчи амфибиялар — ихтиостегидлар (Ichthyostegalia) аж- 
ралиб чиккан. Уларнинг колди клари Гренландияда устки девон катлам- 
ларидан топилган. Бу хайвонлар ташки куринишига кура хозирги дум- 
ли амфибияларга анча Ухшаб кетади (77-расм). Булар баликлар билан 
амфибиялар Уртасида оралик Уринни эгаллаган хайвонлар булган. 
Ихтиостегидларнинг олдинги ва кейинги оёклари беш панжали тип- 
да булган, хар бир панжаси 5 та бармок билан тугаган. Олдинги оёкла- 
рининг камар скелети бош скелет билан богланмаган, чанок камари 
хали умуртка погонаси билан кУшилмаган. Бу хайвонларда упка булиб, 
огиз-халкум ёрдамида хаво ютилган.

Ихтиостегидлар курукликда яшашга мослашиши билан бир катор- 
да, хали баликларга хос белгиларни хам саклаб колган: бош скелети 
кафтканотли баликлар бош скелети сингари кучли копловчи суяк­
лар билан копланган, думлари балик думига ухшаш, дум булакла- 
рини суяк нурлар ушлаб турган. Жабра копкогининг рудименти сак- 
ланган. Шунингучун хам швед палеонтологи Е.Ярвик ихтиостегид- 
ларни «туртоёкди баликлар» деб атаган.

Бу хусусиятлар ихтиостегидларга девон даврининг охирида кафт­
канотли баликларни чучук сувлардан сикиб чикара бошлашига ва сув 
бушшаги нам жойларни эгаллаб олишига имкон берди.
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77-расм. Девон даврида яшаган кафтцанотли балик, (Eustnenopteron) —А; 
амфибия (Ichtyostega)—E.

Устки девонга келиб ихтиостегидлар амфибияларнинг, аввало, ик­
кита кенжа синфига — юпцаумуртцалилар (Lepospondyli)ra ва ёй- 
умуртцалилар (Apsidospondyli)ra бош бугин беради. Булар тошкумир 
даври давомида цуруцлик фаунасининг хукмдори булганлар (78-расм) 
ва чучук сувдан кафтцанотли балицларни бутунлай сициб чицара бош- 
лаганлар. Палеозой эрасида яшаган амфибиялар, уларнинг таксономик 
хдпатидан цатьи назар, стегоцефаллар ёки косабошлилар деб аталади, 
чунки уларнинг бош скелети фацат теридан \осил булган цопловчи 
суяклар билан цопланган, бурун тешиклари, кузлари ва тепа органи 
учунгинатешиклар булган (79-расм). Баъзи бир стегоцефалларнинг бугун 
териси балицларникидек тангачалар билан цопланган, бошцаларининг 
тери суяклари танани фацат цорин томонида панцир х,осил цилиб сац- 
ланган.

Ёйумуртцалилар, Уз навбатида, тубандаги иккита катта туркумга 
булинган: Лабиринтодонтлар (Labyrinthodontia); Сакровчилар 
(Salientia). Лабиринтодонтларнинг тишлари ташци юзаси мураккаб 
шохланиб кетган эмал бурмаларидан ташкил топган. Лабиринтодонт-
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78-расм. Амфибияларнинг шажара дарахти.

79-расм. Стегоцефалнинг бош скелети:
1—кейинги тепа суяги, 2—тепа суяги, 
3—пешона суяги, 4—бурун суяги, 5~жаь- 
оралик, суяги, 6—устки жаг суяги, 7—пе- 
шонаолди суяги, 8—кейинги пешона суяги,
9—кузорти суяги, 10—ёнок, суяги, 11—тан­
гача суяги, 12—квадрат-ёнок, суяги, 13—бу­
рун тешиги, 14—тепа органи учун тешик.

лар катта туркуми уз ичига 4 та туркумни олади. Рахитомалар 
(Rachitomai) туркуми ва булардан тошкумир даврида ажралиб чик­
кан стереоспондиллар туркуми (Stereospondyli)HHHr вакиллари хар 
хил улчамда (энг катталарининг буйи 5 м га етган) булган. Булар 
йирик дарё ва кулларнинг киркокларида яшаган. Лабиринтодонтлар 
перм давридан кирила бошлаган ва триас даврига келиб тугаган.
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Примитив рахитомалардан сакровчи думсиз амфибиялар (Salientia) 
катта туркуми пайдо булади. Пастки триас катламларидан примитив 
думсизларнинг цолдик^ари топилган (узунлиги 10 см булган), булар- 
ни проануралар (Proanura) туркумига бирлаштирадилар. Улардан юра дав­
рининг охирларида \озирги думсиз амфибиялар келиб чиккан.

Девоннинг охири, тошкумир даврининг бошларида кандайдир их- 
тиостегидлардан антрокозаврлар (Antrocosauria) туркуми ажралиб чик­
кан. Перм даврининг бошларига келиб булар кирилиб кетади, лекин 
тошкумир даврининг урталарига келиб булардан сеймурияморфлар 
(Seymouriamorpha) ажралиб чикади. Булардан судралиб юрувчилар ке­
либ чиккан, деб фараз килинади.

Девон даврининг охирига келиб ихтиосгегидлардан юпкаумурт-кали 
ам ф ибиялар кенжа синф и (Lepospondylia) ажралиб чикади. 
Ю пкаумурткалилар учта туркумга булинади. Микрозауриялар 
(Microsauria) туркуми кичик хайвонлар (буйи 50 см) булиб, \озирги 
тритонларга ва саламандраларга ухшаш булган. Перм даврида яшаган 
микрозауриялардан ^озирги думли ва оёксиз амфибиялар келиб чиккан. 
Нектридиялар (Nectridia) туркумининг вакиллари анча катта (узунлиги 
100 см) булган. Аистопода (Aistopoda) туркумига кирганлари анча ки­
чик (узунлиги 20-50 см) хайвонлар булиб, гавдаси илонсимон, оёкла­
ри булмаган. Бу охирги иккала туркум вакиллари пермнинг охирига 
келиб ном-нишонсиз кирилиб кетади.

Шундай килиб, перм даврида стегоцефалларнинг купчилик rypyjyia- 
ри кирилиб кетади ва баъзи гуруэутри триаснинг охиригача яшайди. Сте­
гоцефалларнинг бундай тез кирилиб кетишига биотопик сабаблар булган. 
Пастки перм ва тошкумир даврларида иссик ва нам иклим булган. Фа- 
Катгина устки перм ва триасда иклим бироз КУРУК ва иссиклашган. Аввал 
айтганимиздек, тошкумир даврининг урталарида биринчи судралиб 
юрувчилар — сеймурияморфлар пайдо булган. Булар мураккаб феъл- 
атворга эга булган, шу сабабли стегоцефалларни сикиб чикара бошлаган 
ва улар яшаган му^итни (биотопни) эгаллаган.

Хозирги амфибиялар бошдан кечирган энг му\им узгаришлардан 
бири корин ва бош косаларининг купчилик суякларини йукотишидир.

Амфибияларнинг казилма гурух^арини х^м, \озирги туркумларини 
^ам ^исобга олиб тузилган систематикаси куйидагича булади: 

Амфибиялар синфи — Amphibia 
+  I. Ёйумурткалилар кенжа синфи — Apsidospondyli 

+  Лабиринтодонтлар катта туркуми — Labyrinthodontia 
+ Ихтиостегалия туркуми — Ichthyostegalia 
+ Рахитомалар туркуми — Rachitomi 

+ Стереоспондиллар туркуми — Stereospondyli 
+  Эмболомерлар туркуми — Embolomeri 
Сакровчилар катта туркуми — Salientia
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+ Эоануралар туркуми — Eoanura 
+ Проануралар туркуми — Proanura 

Думсизлар туркуми — Ecaudata
II. Юпцаумуртцалилар кенжа синфи — Lepospondyli 

+ Аистоподалар туркуми — Aistopoda 
+ Нектридиялар туркуми — Nectridia 
+ Микрозауриялар туркуми — Microsauria 

Думлилар туркуми — Caudata 
Оёцсизлар туркуми — Apoda

Анамниялар ва амниоталар

Умуртцали хайвонлар узларининг тузилиши ва \аёт тарзига кура 
нотаксономик иккита гуру^га булинади: 1) Анамниялар (Anamnia) 
гуру^и тугаракогизлилар, тогайли балицлар, суякли балицлар ва ам- 
фибияларни уз ичига олади; 2) Амниоталар (Amniota) гуру\ига суд­
ралиб юрувчилар, цушлар ва сутэмизувчилар киради. Бу иккала гуру* 
бир-биридан цуйидаги белгилари билан фарц цилади:

1. Экологик фарцпари. Анамнияларнинг *аёти сув билан боишц булиб, 
улар ё бутун умрини, ёки *еч булмаса илк ривожланиш даврини сувда 
утказади. Баъзи бир амфибиялар камдан-кам лолларда бу цоидадан чет га 
чицса \ам, лекин бу иккиламчи характерга эгадир. Шундай экан, анам­
ниялар бирламчи сув ̂ айвонларидир. Амниоталар, асосан цуруцликда хаёт 
кечиради, баъзилари сувда яшаса х,ам купайиш учун цуруцпикка (циргоцца) 
чицади (бундан китсимонлар исгисно), уругланиши фацат ички, тухумлари 
фацат х,аво му^итида ривожланади, личинкалик даври йуц, тарацциёти 
метаморфозсиз угади. Шунинг учун бу гуру\ бирламчи цуруцликда яшов­
чи умуртцали хдйвонлар деб аталади.

2. Тухум пардасининг фарцлари. Анамнияларнинг тухум ва икрала- 
ри елимшаксимон юпца парда билан Уралган булади, амниоталар- 
нинг тухумлари жуда цаттиц пуст билан уралади ва бу пуст тухумни 
цуриб цолишдан сацлайди. Тухум пусти пергаментсимон ёки о^ак 
шимиб жуда цаттицлашган булиши мумкин.

3. Эмбрионларининг фарцлари. Иккала гурузда \ам эмбрион дастлаб 
фацат тухум пардаси билан уралган \олда, тухум ичида эркин ётиб 
ривожланади. Анамнияларда эмбрион (итбалиц) тухум пардасини ёриб 
ташцарига, сувга чицади. Личинка дастлаб тухум сарицлиги билан 
озицпанади, жабра билан нафас олади. Амниоталарда эса ривожланиш- 
нинг илк даврларида эмбрион атрофида тухум юзасидан \алцасимон 
бурма кутарилиб чица бошлайди. Бу бурма борган сари катталашиб, 
эмбрионни ураб олади; учлари бир-бирига яцинлаш иб кетади ва 
ички ^амда ташци варацларга ажралади. Ташци BapaFH сероз парда 
(serosa), ички вараги цогоноц ёки амнион парда (80-расм) деб
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80-расм. Кушларда эмбрион парда- 
ларининг хрсил булиши (I-IV  ста- 
дияпар): 1—эктодерма, 2 - энтодер­
ма, 3—мезодерма, 4—ичак бушлиги,
5—эмбриондан ташцаридаги буш- 
лик,, 6—амнион, 7—ичи амниотик 
суюцлик билан тулдирилган амнио­
тик бушпиц, 8-сероз цобит, 9-ал­
лантоис, 10—сариклик халтачаси.

аталади. Энди эмбрион амниотик бушликнинг ичида жойлашади, бу 
бушлик; ичида амнион суюклиги жойлашади ва эмбрион худди анам- 
нияларнинг эмбриони сувда сузиб юрганидек, шу амниотик суюк;- 
ликда сузиб юради. Лекин амниоталарнинг эмбриони кичкина бушликда 
Кол и б кетганидан анамниялар эмбриони сингари нафас ололмайди ва 
парчаланиш ма\сулотларини уларга ухшаб ташки мухитга чикариб таш- 
лай олмайди. Шунинг учун амниоталар эмбрионида амнион пардаси 
\осил булиши билан бирга, ало^ида эмбрион органи -  аллантоис ёки 
эмбрион сийдик пуфаги хам хосил булади. Эмбрион сийдик пуфаги 
эмбрион ичаги кейинги кисмининг буртиб чикишидан хосил булади 
ва амнион билан сероз парда орасидаги бушликка жойлашган катта 
пуфакка айланади. Энди эмбрион узидан ажраладиган парчаланиш мах- 
сулотларини худди шу аллантоисга чикаради. Аллантоис яна эмбрион­
нинг нафас олиш органи булиб хизмат килади. Чунки аллантоиснинг 
ташки деворида кон капиллярлари тури ривожланади, бунда кон ат­
мосфера кислороди билан туйинади, кислород эса тухум пустидаги 
тешиклар оркали киради. Тубан амниоталарда шундай хол юз беради, 
сутэмизувчиларда эса аллантоис йуколиб, унинг Урнига йулдош ёки 
плацента хосил булади.

4. Вояга етган индивидларининг фарцлари. Анамнияларнинг териси 
доимо нам булиб туради, сув ва газни яхши утказади, куп хужайрали 
тери безлари ишлаб чиккан шилимшик модда терини коплаб туради. 
Химоя килувчи тангача ва копловчи суяклар терининг бириктирувчи 
тукимасидан келиб чиккан. Амниоталарнинг териси КУРУК булиб, ун- 
даги безлар кескин кискаради (сутэмизувчилардан ташкари), эпидер- 
миснинг юза катламида шох моддалар хосил булади, яъни хужайрала-
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рида кератогиолин тупланади. Натижада тери сув ва газларни деярли 
утказмайди. Амниоталарни химоя килувчи теридаги шох хрсилалар — 
тангача, тирнок, пат ва жун эпидермиснинг хосили хисобланади. Анам- 
нияларда булган ён чизик; органи амниоталарда йуколиб кетади.

Амниоталарнинг таянч-мускул системаси анамнияларнинг шу 
органларига нисбатан яхши такомиллашган. Амниоталарнинг скелети 
тулик суякка айланган, умуртка погонасидаги буйин булимида атлас 
ва эпистрофей умурткалари бошнинг харакатчанлигини таъминлай­
ди, оёк скелетининг камарлари ук скелетга кучли бирикади.

Тана булими кукрак ва бел булимларига ажралади, крвургали туш 
суяги билан кушилиб, кукрак к,афасини хосил килади.

Айириш органи булиб амниоталарда чанок буйрак — метанефрос 
хизмат килади. Вольф найи йуколиб кетади, эркакларида эса ypyF 
йули булиб колади.

Судралиб юрувчилар синфи — Reptilia

Умумий тавсифи. Судралиб юрувчилар ^акикий кУРУКЛикда яшовчи 
умурткали хайвонлар (амниоталар)нинг биринчи, тубан синфидир.

Судралиб юрувчиларнинг териси куруц ва тери безлари деярли булмайди. 
Эпидермиснинг ташки каватлари шох модца билан крпланади, тери шох 
тангачалар ёки калкончалар билан копланган. Нафас олиш органи булиб 
факат упка хизмат килади, янги нафас олиш органлари — трахея ва бронх­
лар хосил булади. Нафас олиш кукрак кафаси (thorax)HHHr харакати ту­
файли юзага келади. Юраги уч камерали. Тусик билан тулик иккига булин- 
маган юрак коринчасидан учта мусгакил кон томирлари чикади. Айириш 
органи булиб чанок буйрак — метанефрос хизмат килади. Бош мия ярим- 
шарлар ва мияча хисобидан амфибияларга нисбатан анча катга булади.

Скелети тулик суякдан ташкил топган булади. У к скелети беш булимга 
булинади. Буйин булимининг узайиши, атлас ва эпистрофейнинг хамма 
амниоталардагидек узгача тузилганлиги бошнинг ута харакатчанлигини 
таъминлайди. Бош скелетида копловчи суяклар яхши ривожланган булиб, 
унинг энгса булимида факат битга энгса буртмаси булади. Бош скелети­
да чакка чукурчалари ва чакка ёйларининг хосил булиши купчилик суд­
ралиб юрувчилар учун харакгерлидир. Олдинги оёк камарида махсус коп- 
лагич суяк — тушусти суяги бор. Эркин оёкларининг скелетида билагузу- 
каро (1пСетсафа1) ва товонаро (intertarsal) суяклари жуда характерли булиб 
бириккан. Йирик тухум куйиб купаяди, тухумлари оксил ва сарик пер- 
гаментсимон пустлок билан копланган.

Бирок судралиб юрувчилар амниоталарнинг тубан даражада тарак- 
Кий этган бир гурухидир. Аорта ёйлари иккита булгани туфайли улар­
нинг аорталаридан аралаш кон окади. Тана температураси узгарувчан ва 
купинча ташки мухиттемпературасига боглик булади (пойкилотермия).
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Систематикаси. Судралиб юрувчилар синфи х,озирги замонда яша- 

ётган 6300 турни Уз ичига олади ва улар 4 та туркумга булинади: 1. 
Тумшуцбошлилар туркуми — Rhynchocephalia. 2. Тангачалилар тур­
куми — Squamata. 3. Тимсо^лар туркуми -  Crocodilia. 4.Тошбак;алар 
туркуми -  Chelonia.

1. Тумшукбошлилар туркуми — Rhynchocephalia

Бу туркумнинг ягона тури — гаттерия (Sphenodon punctatus) 
\озирги вактда яшаётган судралиб юрувчилар ичида энг кадимгиси- 
дир (81-раем). Гаттерия ташки куринишидан йирик калтакесакка 
ухшаса-да, бирок; тузилишининг купгина хусусиятлари турнинг при­
митив эканлигидан далолат беради. Одатда, гаттериянинг буйи 75 см 
гача боради. Боши ва танаси майда донадор тангачалар билан коплан­
ган. Орка ва корин кисмидаги тангачалар нисбатан йирик пластинка­
лар шаклида булади. Орка томони буйлаб учбурчак шох пластинкалар- 
дан иборат тарок жойлашади.

Гаттериянинг умурткалари амфицел типда, умуртка таналари ора­
сида хорда сакпанади. Крвургаларнинг елка булимида оркага караган 
калта илмоксимон усимтаси (processus uncinatus) бор. Бу белги факат 
тимсо\ларда ва кушларда булади. Цорин томонидаги терисининг ости- 
га коплагич суяклардан иборат корин ковургалари (parastemum) жой­
лашади. Бу нарса \озирги тимсо^парда \ам булиб, кадимги стегоце- 
фаллардан наел килиб олинган. Бош скелетида иккита чакка ёйи бор 
(82-расм). Тишлари факат жаг суякларида эмас, балки амфибияларда- 
ги сингари танглай суякларида \ам жойлашган. Тепа органи яхши ри­
вожланган. Унинг гав\ари, корачиги ва тур пардаси булиб, тепага, тепа 
суяклар орасига очилади. Ногора бушлиги ва ногора пардаси йук- Копу- 
лятив органининг йукпиги судралиб юрувчилар ичида ягона х;олдир.

Гаттерия Ер юзида факат Янги Зеландияда тарцалган. У ер ос- 
тидаги уяларда яшайди ва кам харакат килиб, \ашаротлар хамда 
чувалчанглар билан озикланади. 8-12 дона тухум куяди. Эмбриони- 
нинг ривожланиш даври жуда узок, 12-14 ой давом этади. Гаттерия 
20 йилда жинсий етилади.

2. Тангачалилар туркуми — Squamata

Тангачалилар \озирги судралиб юрувчилар ичида энг куп тар­
калган гуру* хисобланиб, 6000 дан ортик турни Уз ичига олади. Бу­
ларнинг териси хар хил шаклдаги шох тангачалар ва калкончалар 
билан копланган. Квадрат суяги мия кутисига харакатчан кушилгани 
билан бошка судралиб юрувчилардан фарц цилади. Тишлари жаг су- 
якларига кУшилган. Клоакаси кундаланг ёрик, шаклида. Копулятив
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S1-раем. Хозирги судралиб юрувчилар: 1—гаттерия, 2—кук геккон, 3—кенг бармоцли 
гекконнинг панжаси, 4—сцинкли геккон, 5—чул агамаси, б—̂ улон^пи юмалоцбош 

(хурпайган пайти), 7—агаманинг тиши, 8—учар аждар, 9—игуана, 10—игуананинг тиши,
11—шохли фринозома, 12—урчуцча, 13—сарщ илон, 14—за^артиш, 15—зах,артишнинг 

тиши, 16—бузэчкемар, 17—хирот, 18—тезкалтакесак, 19—узуноёцли сцинк,
20—хамелеон, 21—курилон, 22—курилоннинг боши, 23—курилоннинг кейинги учи,

24—чул бугма ипони, 25—одатдаги бут а илон, 26—бугма илон орцаоёк; камарининг 
скелети, 27—одатдаги сувилон, 28—сувилон тангачаси, 29—медянка, 30—медянканинг 

тангачаси, 31—илоннинг копулятив органи, 32—чипор илон, 33—щилон, 34—кузойнакли 
илон, 35—денгиз илони, 36—к,ора илон, 3 7—к,алк,онтумшук^и илон, 38—чин^ироц илон нинг 

боши, 39—чинцироц илоннинг думи, 40—тимсо%, 41—тимсох; тишлари, 42—тимсох, 
тухуми, 43—гавиал, 44—чул тошбащаси, 45~ботк,ощлик тошбацаси, 46—каретта, 

47—илонбуйинли (ёнбуйинли) тошбаца, 48—юмшоц терили тошбаца.
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82-расм. Гаттериянинг скелети: 1—пастки чакка ёйи, 2—устки чакка ёйи,
3—илмоцсимон усимталар, 4—корин цовургалари.

органи жуфт ковак халтача шаклида булади. Тухумлари тимсо>утар ва 
тошбак;аларнинг тухумларига к,арши уларок, оксилсиз ва пергамент- 
симон парда билан копланган булади.

Тангачалилар туркуми учта кенжа туркумга булинади.
Калтакесаклар кенжа туркуми — Lacertilia. Калтакесаклар гавдаси­

нинг шакли турли-туман, баъзиларининг оёклари йуколиб кетган, лекин 
туш суяги ва оёкларининг камар скелети сакланади. Гавдасининг узунлиги 
3,5 см дан 4 м гача боради. Купларида думларининг узилиш (аутотомия) 
^одисаси юз беради. Маълум вакгдан кейин думи усиб чикади, лекин 
унинг скелети суякка айланмайди. Кузларида ̂ аракатчан ковоклари бор 
ва яхши тараккий этган HOFopa пардаси булади. Тери безлари факат 
сонида жойлашади. Бу без купайишдан олдин ипсимон модда ишлаб 
чикаради, бундан худудни чегаралаш ва купа-йишда кимёвий сигнал 
сифатида фойдаланади.

Калтакесаклар энг куп (3000 дан ортик) турли гуру\ ^исобланиб, 
Ер юзида анча кенг таркалган. Булар бир канча оилаларга булинади, 
КУЙида шулардан энг му^имлари айтиб утилади (81-расм).

Гекконлар (Gekkonidae) оиласига 600 га якин тур киради. Буларнинг 
узунлиги 3,5-35 см булади. Тропик ва субтропик зоналарда тар-калган. 
Кавказда, Кримда, Козогистон ва Урта Осиёда таркалган. Асосан кечаси 
х^ёт кечиради. Бармокдарининг пастки юзаси микроскопиктукчалар билан 
Копланган. Шу туфайли булар вертикал, ^атто уй шипида урмалаб юради. 
Куз корачиги вертикал жойлашган. Урта Осиёда таркалган сцинкли геккон 
(Teratoscincus scincus) типик вакилидир.

Агамалар (Agamidae) оиласи 300 га якин турни уз ичига олади, 
кичик ва урта катталикда булади. Африка, Осиё ва Австралиянинг чул 
зоналарида таркалган. Бизда чул агамаси (Agama sanguinolenta), кавказ 
агамаси (Agama caucasica), чулларда кизилкулок (Phrynocephalus 
mystaceus) яшайди. Учар аждар (Draco volans) танасининг ён томонла- 
рида жойлашган ковургалари орасида сакрашида парашют ролини уйнай- 
диган пардалари бор. Жанубий Осиё урмонларида таркалган.

Игуаналар (Iguanidae) ташки куринишидан агамаларга ухшайди 
ва Америкада уларнинг урнини босади. 700 га якин турлари бор. Ти­
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пик вакиллари игуана (Iguana juverculata) ва фринозома (Phrynosoma 
сотиШ т)дир. Tof, урмон, дашт ва сувда яшайди. Игуаналарнинг туху- 
ми ва гушти истеъмол килинади.

Урчуцсимонлар (Anguidae) оиласига оёкриз ва беозор калтакесаклар 
киради. Буларга МДХнинг европа к,исмида таркалган урчукча (Anguis 
fragilis) ва МДХнинг жанубий худудларида ва Урта Осиёда кенг таркалган 
сарик; илон (Ophisaurus apodus) типик вакил булиб киради. Буларнинг 
танасининг ён томони буйлаб арикча жойлашади. Баъзи турларининг нор- 
мал оёклари булиб, Америка ва Жануби-Шаркий Осиёда таркалган.

Захартишлилар (Helodermatidae) калтакесаклар ичида бирдан-бир 
зарарли гурухдир. Буларнинг 2 та тури бор. Бири за\артиш (Heloderma 
suspectum) булиб, Мексикада яшаса, иккинчиси Борнеа оролида 
яшайди. Буларнинг завари одам учун ута хавфли.

Эчкемарлар (Varanidae) оиласининг вакиллари жуда катта булади. 
Африка, Жанубий Осиё ва Австралияда таркалган комодо эчкемари 
(Varanus komodoensis) калтакесаклар ичида энг каттаси булиб, буйи 4 м 
га, массаси 150 кг га етади. Кулранг эчкемар (Varanus griseus) Шимолий 
Осиё ва Урта Осиёда таркалган булиб, буйи 1,5 м, массаси 2,5 кг келади.

Амфисбеналар (Amphisbaenidae) ерни ковлаб, ер тагида \аёт кечи­
ради, гавдаси чувалчангсимон шаклда, териси тангачалар билан эмас, 
умумий шох парда билан копланган булади. Оёклари йук, лекин баъ­
зи холда сакланади. Кузлари тери остига яширинган. Африка, Жану­
бий Америкада яшайди. Бу оиланинг типик вакили америка хироти 
(Chirotes canaliculatus) хисобланади.

Хающий калтакесаклар (ЬасегШае)ларнинг 170 та тури бор, Ев­
ропа, Осиё ва Африкада таркалган, Евросиёда кенг таркалган турла­
ри яшил калтакесак (Lacerta viridis), тез калтакесак (Lacerta agilis), ти- 
риктугар калтакесак (Lacerta утрага)лар хисобланади.

Сцинклар (Scincidae) тангачаларининг балик тангачаларидек сил- 
лик булиши билан характерланади. Шох катлам тагида суяк пластинка- 
лари булади. 700 га якин турлари бор. Австралия, Жанубий ва Шар-кий 
Осиё хамда Тинч ва Хинд океанлари оролларида таркалган. Урта Осиё 
ва Кавказда узуноёкли сцинк (Eumeces shneideri)лap яшайди.

Илонлар кенжа туркуми — Ophidia ёки Serpentes. Илонлар калтаке- 
сакларнинг Узига хос тарзда узгарган бир гурухи булиб, гавдаси 
цилиндр шаклида, деярли кисмларга аникбулинмаган. Урмалаб юришга 
ва катта-катта ганимларини бутунлай ютишга мослашган. Илонлар- 
нинг оёклари ва оёк камарлари хамда туш суяги йуколиб кетган, 
факат 6yFMa илонларда ва кУрилонларда чанок колдиклари сакланади 
(83-расм). Барча тана умурткаларида харакатчан ковургалари бор, бу 
KOBypFanap корин калконларига такалиб туради. Кррин калконлари 
териости мускулларининг фаолияти туфайли харакатга келиб, хай- 
воннинг урмалашига ёрдам беради. Илонларнинг умурткалари сони
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83-расм. Бугма илон орца оёк, 
камарининг скелети: 1—ёнбош 

суяги, 2—сон суягининг 
рудименты.

84-расм. Турли 
питоннинг скелети.

141 дан 435 тагача булади (84-расм). Умурткд погонаси фак;ат тана ва 
дум кдсмларига булинади.

Илонларнинг даставвал ^аракатчан кушилган жар аппарати ва улар 
билан боглик, булган танглай, к,анотсимон ва тангачасимон суяклари- 
ни курсатиш лозим. Купгина илонларда зарарли тишлар булади. Бу 
тишлар юкрри жар суякларига урнашган (85-расм) булиб, ичида за-

85-расм. Зарарли илон бош 
скелетининг схемаси (танглай-жаг 
аппаратининг огзи очик, турган 
пайтдаги %олати штрих чизицлар 
билан, огзи ёпик; турган пайтдаги 
%олати контур чизик, билан курса- 
тилган): 1,1 —зазррли тиши,
2 ,2 —устки жаг тиши, 3 ,3 —кунда- 
ланг суяги, 4—тангача суяк,
5,5 —квадрат суяги, 6 ,6 —к,анот- 
симон суяк, 7,7j—пастки жаг.
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\ар  ок;иб чик,адиган найи ёки пастки томонида нови булиши хамда 
катталиги билан ажралиб туради. Илонларда ногора бушлиги билан но- 
гора парда йуколиб кетган, уларнинг кузларида харакатчан к.овок.пари 
узаро кушилиб, тиниккоплагич парда хосил килади ва соат ойнасидек 
к^зни устидан бекитиб туради.

Илонларнинг факат унг упкаси ривожланган, чап упкаси рудимент 
Х о л д а  булади. Сийдик пуфаги йук,, буйраги ва жинсий безлари анча 
чузилган. Хозирги замонда илонларнинг 2700 та тури бор. Булар 12 та 
оилага мансуб булиб, шулардан энг мухи мл ар и тубандагилардир.

Курилонлар (Typhlopidae) оиласи 170 дан ортик турни уз ичига олади. 
Жанубий Америка, Африка, Жанубий Осиё ва Австралияда таркалган. Гав­
даси чувалчангга ухшайдиган булиб, ер тагида хаёт кечиради, кузлари мур- 
так холида булади. Типик вакили чувалчангсимон курилон (Typhlops 
vermicularis) Кавказда ва Урта Осиёнинг жанубида яшайди (81-раем).

Буша илонлар (Boidae) тропик ва субтропик зоналарда таркалган. 
Гавдасининг узунлиги 50 см дан 10 м гача боради. Бу илонларнинг 
муртак холидаги орка оёклари бор. Уз улжасини ураб олиб, бугиб 
улдиради. Типик вакиллари Жанубий Америкада яшайдиган бугма илон 
(Boa constrictor), анаконда (Eunetes murinus), Жануби-Шаркай Осиёда 
яшовчи турли питон (Python reticulatus), Урта Осиё ва Крзогистонда 
шарк бугма илончаси (Eryx tataricus) ва Кавказда таркалган Fap6 6yFMa 
илончаси (Eryx jaculus) хисобланади.

Сувилонсимонлар (Colubridae) оиласига 1600 га якин илон турлари 
киради. Буларнинг узунлиги 10-15 см дан 3,5 м гача булади. Буларга 
одатдаги сувилон (Natrix natrix), сувилон (Natrix tesselata), медянка 
(Coronella austriaca), чипор илонлар (Elaphe, Coluber) уруглари киради. 
Баъзи бир уруглари захарли булса-да, завари одамга таъсир кдлмайди. 
Биздаги укилон (Psammophis lineolatum) шулар жумласидандир.

Аспидлар (Elapidae) оиласига 180 тур захарли илонлар киради. Бу­
ларнинг за^ар тишлари узининг катталиги билан бошка тишлардан аж­
ралиб туради. Бу оилага кузойнакли илон (Naja naja), аспидлар (Elaps), 
бунгарлар (Bungarus) каби ута захарли илонлар киради. Кузойнакли 
илон Урта Осиёнинг жанубий кисмларида таркалган.

Денгиз илонлари (Hydrophidae) оиласининг 40 та тури бор. Тинч ва 
Хинд океанларининг тропик зоналарида таркалган. Бошининг кичикли- 
ги, гавдасининг ён томондан кисилганлиги вадумининг ялпокяиги би­
лан бошк,а илонлардан фарк килади. Денгиз илонларининг захари бошка 
захарли илонларнинг захаридан бир неча марта кучли булади. Типик 
вакили куракдум пеламида (Pelamidus platurus)flHp (81-раем).

Кораилонсимонлар (Viperidae) оиласининг 60 та тури бор. Европа, 
Африка ва Осиёда таркалган. Булар хам захарли илонлар хисобланиб, 
захар тишларининг ичида най булади. Вакиллари: бутун МДХ да тарк­
алган одатдаги кора илон (Viperaberus), америка чинкирок илони
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(Crotalus horridus) ва Урта Осиёда кенг тарцалган цалцонтумшуцпи илон 
(Ancistrodon halis). Булардан ташцари, Урта Осиёда ва Кавказда кулвор 
илон (Viperalebetina) яшайди.

Хамелеонлар кенжа туркуми — Chamaeleontes. Бу кенжа туркумга 90 
га яцин тур тангачалилар киради. Дарахтда \аёт кечиришга лаёцатлан- 
ган гуру\цир. Гавдаси ён томондан цисилган, гавдасининг усти буйлаб 
уткир тароц утади. Панжалари омбур шаклида тузилган, чунки бармоц­
лари бир-бирига царши турадиган иккита гурух булиб цушилган, дум- 
лари узун ва илмоцлидир. Териси майда-майда шох донача ва тангача­
лар билан цопланган. Катта кузлари тангача билан цопланган халцали 
цовоцлар билан уралган. Унг ва чап кузлари бир-бирига боглиц булма- 
ган холда харакат цилади ва 180° горизонтал хамда 90° вертикал йуна- 
лишда айланади. Тил ини бутун тана узунлигича отгадан чицариб, улжа- 
сига ташланади. Хамелеонлар жуда секин харакат цилади, рангини ат- 
рофдаги мухит рангига тугрилаб узгартира олади. Типик вакили одат­
даги хамелеон (Chamaelon vulgarisXanp (81-раем). Хамелеонлар Мада- 
гаскарда (айницеа куп), Жануби-Шарций Осиёда тарцалган.

3. Тимсохлар туркуми — Crocodilia

Тимсохлар хозирги судралиб юрувчилар орасида энг юцори та­
рацций этган гурухдир. Гавдаси елка-цорин томондан цисилган (ял- 
поц), думи ён томондан сицилган. Орца оёцлари бармоцлари орасида 
сузгич пардаси бор. Бурун ва цулоц тешикларини бекитиб турувчи 
цопцоцлар (клапан) ва ofh3 б^шлигининг орца томонида махсус тан- 
глай пардаси бор, бу парда бекила олади. Бурун тешиклари ва кузла­
ри бошининг устидаги буртмаларда жойлашади. Булар тимсохларнинг 
сувда яшашга мослашган белгиларидир. Тимсохларнинг юраги 4 ка- 
мерали, яъни 2 та юрак булмаси ва 2 та юрак цоринчаси булади. Бундан 
ташцари, бош скелетида жагаро, устки жаг, танглай ва цанотсимон 
суякларнингтанглай усимталаридан иккиламчи суяк танглай хосил була­
ди (86-расм), бу суяклар огиз бушлигини икки цаватга: пастки — ик­
киламчи огиз бушлигига ва устки — бурун-халцум йулига булиб тура­
ди. Олдинги томонда бурун-хал кум йулига бирламчи хоаналар очилади, 
кейинги томонда эса бу йул иккиламчи хоаналар ёрдами билан хал кум- 
га туташади (87-расм). Тимсохларнинг тишлари айрим катакчаларда, 
альвеолаларда жойлашади. Лекин уларда жуда примитив белгилар хам 
сацланган, чунончи, иккита чакка ёйи (87-расм) ва цорин цовургала- 
ри шулар жумласидандир. Танаси йирик шох цалцонлар билан цоплан­
ган, бу цалцонларнинг остида суяк пластинкалар булади.

Бу туркум 3 та оилани узига бириктиради ва 21 тури бор.
Аллигаторлар (Alligatoridae) оиласига хитой аллигатори (Alligator 

sinensis) ва Жанубий Америкада таркалган кайманлар ypyFH киради.

________________________________________  118 ________________________________________
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86-расм. Судралиб юрувчиларда иккиламчи суяк танг­
лайнинг %осил булиш схемаси: 1—бирламчи хоаналар,
2—иккиламчи хоаналар, 3—нафас олиш цисми, 4—сезиш 
к,исми, 5—орбита, 6—мия цутисининг бушлит, 7—бир- 
ламни танглай, 8—иккиламчи танглай, 9—отз-бурун бушлит.

87-расм. Тимсо%нинг бош скелети: I  ён 
томондан, I I  устки томондан кури ниши:
1—ташци бурун тешиги, 2—пастки чакка 
ёйи, 3 —устки чакка ёйи, 4—иккиламчи 
танглай, 5—иккиламчи хоаналар.

Хдошрш тимсохлар (Grocodilidae) оиласининг 13 та тури булиб, бу- 
лардан нил тимсохи (Grocodilus niloticus) типик вакилидир.

Гавиаллар (Gavialidae) оиласига битта — гавиал (Gavialis gangeticus) 
тури кириб, бу Бирмада таркалган.

4. Тошбак,алар туркуми — Chelonia

Х,озирги тошбацаларнинг танасини устки, пастки ва ён томондан 
панцир (коса) крплаб олган (88-расм). Панцирнинг устки томондагиси 
карапакс, пастки томондагиси пластрон дейилади, булар пай ёки суяк- 
туткич билан боЕланган булади. Карапакс тери \исобидан хосил булган 
суяк пластинкаларидан ташкил топган булиб, буларга крвургалар ва тана 
умурщалари кушилиб кетади. Пластрон умров суяги ва кррин крвургала- 
рига гомолог булган суяк пластинкаларидан тузилган. Панцир устки то­
мондан шох пластинкалар билан крпланган, юмшок^ерили тошбакдлар- 
да шох пластинка йук,. Шох пластинкаларнинг чегараси, одатда суяк 
пластинкаларнинг чегарасига туфи келмайди, бу тошбак;а косасининг 
мустахкамлигини таъминлайди. Карапакс пластинкалари маълум тар-
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88-расм. Тошбацанинг 
скелети (устки цопцо- 
тнинг пастки томо­
нидан куриниши, н;орин 
копкоии ажратиб олин- 
ган ва чап томонга цайи- 
риб куйилган): 1—умуртка 
погонасининг тана були­
ми, 2~ковурга пластин- 
калари, 3—к,ирра плас- 
тинкалари, 4—коракоид 
суяги,5—курак суяги,
6—ёнбош суяги, 7—куймуч 
суяги, 8—ков суяги,
9—корин кал^они.

тибда жойлашади: уртада узунасига ётган битта урта к а̂тор, унинг икки 
ёнида жуфт ён катор булади, карапакснинг четига эса к^ирра пластинкала- 
ри жойлашади. Пластрон жуфт-жуфт суяк пластинкасидан ва буларнинг 
олдинги жуфти орасига понадек кириб олган ток, пластинкадан иборат. 
Ток; пластинка тушусти суягига гомологдир, олдинги жуфт плас-тинка 
умров суягига, крлганлари эса корин к,овургаларига гомолог булади. Ку- 
рукликда яшовчи тошбакэларнинг панцири баланд, гумбазсимон, сув тош- 
бакдлариники ялпок, булади. Умуртка погонасининг буйин ва дум булим- 
лари харакатчан булса, щлган кисмлари харакатсиз булиб, карапаксга 
кушилиб кетади. Курак ва коракоид суяклари эркин. Жакларида тишлари 
йу К, лекин жаглари уткир к,иррали шох кин билан копланган. Оёк, ва 
буйин мускуллари яхши ривожланган, лекин корин мускуллари йуколиб 
кетган. Упкалари жуда катта ва мураккаб тузилган. Упка вентиляцияси 
амфибиялардаги сингари огиз бушлиги тагининг тилости аппарати 
мускуллари ёрдамида тебраниши хамда елка ва чанок мускулларининг 
фаол таъсири оркали юзага келади. Сувда яшовчи тошбакаларда кушим- 
ча нафас олиш органи булиб кон капиллярларига бой булган хал-кум 
усимталари хамда жуфт анал пуфаклар хизмат килади. Тошбакалар 
тропик ва муътадил зоналарда таркалган. Денгиз, чучук сув, боткок 
ва кУРУК^икда хаёт кечиради. К,аттик пустли тухум куяди, 200 та 
турни уз ичига олади ва 4 та кенжа туркумга булинади.
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Яширинбуйинли тошбацалар кенжа туркуми — Cryptodira. Бу кенжа 

туркумга 140 та тур тошбацалар киради. Булар чучук сувларда ва цуруц- 
ликда \аёт кечиради. Булар бошини коса ичига тортиб олиши билан 
характерлидир, чучук сув тошбацалари (Emididare) кичик ва урта катта- 
ликда булади. Африка, Жанубий Европа, Осиё ва Америкада тарцалган. 
Типик вакилларига каспий тошбацаси (Clemmys caspica), ботцоц тош­
бацаси (Emys orbicularis) ва бошцалар, цуруцлик тошбацалари 
(Testudininidae)oилacигa буйи 12 см дан 150 см гача борадиган тошбаца- 
лар киради. Буларнинг вакилларига кавказ тошбацаси (Tectudo graeca), 
урта осиё чул тошбацаси (Testudo horsfieldi), Галопогосс оролларида яшай- 
диган фил тошбацаси (Testudo elephantopus) киради. Фил тошбацасининг 
огирлиги 200-400 кг гача борса, буйи 150 см га етади.

Денгиз тошбацалари кенжа туркуми — Chelonioidei. Бу кенжа тур­
кумга 4 та тур киради. Оёцлари эшкакка айланган ва коса ичига тор- 
тилмайди. Гавдаси япалоцлашган. Тропик денгизларда тарцалган. Я шил 
ёки шурва тошбацаси (Chelonia mydas) нинг косаси 80-100 см, мас­
саси 200 ва хатто баъзан 450 кг га етади ва овцатга ишлатилади. Бисса 
ёки каретта (Chelonia imbricata) анча кичик (буйи 60-80 см), чиройли 
шох пластинкалари учун овланади.

Юмшоцтерили тошбацалар кенжа туркуми — Trionychoidei. Бу тошба- 
цаларнинг суяк пластинкалари усгида шох пластинкалари булмайди ва 
тери билан цопланади. Бармоцлари орасида сузгич пардалари булади, 25 
та тури бор. Узоц Шарц сувларида хитой тошбацаси (Amyda sinensis) яшайди. 
Буларнинг тумшуги хартумчага ухшаш узунчоц ва харакатчан булади.

Ёнбуйинли тошбацалар кенжа туркуми — Pleurodira. Бу тошбацалар 
боши ва буйнини ён томонга буриб, карапакс ва пластрон уртасидаги 
бушлицкэ жойлаштиради. 45 тури тропик зонадаги чучук сувларда яшайди. 
Типик вакили аррау булиб, тухумини махдллий ахоли овлайди.

Судралиб юрувчиларнинг тузилиши

Гавдасининг шакли. Судралиб юрувчилар гавдасининг шакли амфи­
бияларнинг гавда шаклига нисбатан хилма-хил булиб, бу уларнинг 
Харакат усуллари билан 6 о е л и ц . Калтакесаксимонларнинг купчилик 
турлари (калтакесаклар, хамелеонлар, тимсохлар) ташци томондан думли 
амфибияларга ухшаш. Илонлар ва оёцсиз калтакесаклар утлар орасида 
ва сувда яшашга мослашган. Тошбацаларнинг бутун танаси коса ичида 
жойлашиб, душманларидан химоя цилинган (89-расм).

Шундай цилиб, рептилиялар синфида эволюция йуллари уларни 
субстратда, сувда, ер остида ва хатто хавода яшашга хамда Ер юзида 
анча кенгтарцалишга олиб келди.

Тери цоплагичлари. Куп цаватли эпидермиснинг устки цатлами 
улик хужайралардан ташкил топган шох цатлам хосил цилади. Бу
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89-расм. Хрзирги замоп судралиб юрувчиларининг гавда шакли ва %аракати: Секин 
юриш: А—чул тошбацаси. Югуриш: Б—калтакесак, В—чул агамаси, Г—плашли 

калтакесак. Парвозли сакраш: Д —учар аждар. Урмалаш: Е—каспий геккони, Ж —пул 
агамаси, 3—хамелеон, И—африка буш илони. 0ёк,сиз судралиб юрувчилар: К—сариц илон, 

А —амфисбена, М~ук,илон. Сузувчилар: Н—Миссисипи аллигатори, О—денгиз игуанаси, 
П—денгиз илони, Р—денгиз тошбацаси (каретта).

улик хужайралар к;аватининг тагида тирик хужайралардан ташкил топган 
Мальпиги кдвати бор (90-расм). Шох к;ават \исобидан кал-крнчалар, 
тангачалар, шох доначалар, буртмалар ва тирнок/тар хрсил булади. Шох 
тангачаларнинг тагида, кориумда баъзи рептилияларда крпловчи су­
яклар \осил булади. Мальпиги к,атламида ва кориумнинг устки к,ис- 
мида пигмент хужайралари жойлашади.

Тери организмда сувнинг парланиб кетишидан яхши ^имоя кила­
ди, яна механик яллиЕланишдан ва касаллик келтириб чикдрувчи 
микробларнинг организмга киришидан сацлайди. Шу билан бирга 
терининг нафас олиш ва парчаланиш ма^сулотларини ажратишдаги
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90-расм. Калтакесак терисининг буйига кесими: 1—эпидермис, 2—чин тери (кориум),
3—шох цават, 4—Мальпиги цавати, 5—пигмент хужайралари, 6—тери суякланмапари.

роли йуцолади. Терида безлар деярли йук;. Калтакесакларнинг сонлари 
ички томонида сон тешиклари булиб, улардан бахорда ипсимон усим- 
талар чицади. Тимсохлар, илонлар ва тошбацаларнинг тумшуш ва кло- 
акасида эддли секрет ишлаб чицарувчи безлар бор. Бу секрет жинсларни 
жалб цилиш, яшаш жойларини белгилашда ишлатилади.

Тери танага зич ёпишиб туради. Шох цават туллаш йули билан ал- 
машиниб туради.

Скелета. Судралиб юрувчиларнинг умурткр погонаси беш булимдан: 
буйин, кукрак, бел, думгаза ва дум булимларидан ташкил топган (91-раем).

Озицни тутишда ва йул топиб юришда бурилувчан буйиннинг хосил 
булиши ва бош харакатининг кучайиши катта ахамиятга эга булади. 
Бошнинг харакатчанлигини биринчи иккита буйин умуртцалари — ат­
лас (atlas) ва эпистрофейлар (epistropheus) таъминлайди. Атлас суяк 
Халца шаклига эга ва цаттиц пай билан устки хамДа пастки тешикка 
булиниб туради. Устки тешик орцали бош ва орца миялар туташиб ту­
ради. Пастки тешикнинг олдинги юзаси бош скелетининг энгса буртмаси 
билан бирикиб туради, кейинги томондан пастки тешикка эпистро- 
фейнинг тишеимон усимтаси кириб туради. Буларнинг хаммаси бош­
нинг харакатчанлигини таъминлайди. Эмбрионал ривожланиш шуни 
курсатдики, тишеимон усимта аслида атласнинг танаси булиб, кейин 
эпистрофейга цушилиб кетади. Судралиб юрувчиларнинг умуртцалари 
шакли амфицел, процел ва опистоцел булиши мумкин.

Кукрак умуртцаларига узун-узун цовургалар кушилади, цовургалар- 
нинг цорин булими узининг тогай учлари билан тушга цУшилади ва 
амниоталарга хос булган кукрак цафаси (thorax) ни хосил цилади. Бел 
умурткдларида хам цовургалар бор, лекин буларнинг пастки учлари тушга 
етиб бормайди. Думгаза булимида иккита умуртца булиб, булар чаноц 
камарига бирикади. Дум умуртцалари калтакесакларда аутотомия цобилия- 
тига эга, яъни дум умурткдларининг хар бири Уртасидан тогай парда билан 
икки циемга ажралиб туради, шу жойдан дум узилади.

Умуртк^ларнинг сони хар хил гурухларида турлича булади, яъни буйин 
умуртцалари 7-10 та, кукрак-бел умуртцалари 16-25 та, думгаза умуртцала­
ри 2 та ва 15-40 та дум умуртцалари булади. Илонлар билан оёцеиз калтаке­
сакларнинг умуртца погонаси факрт тана ва дум булимларига булинади.
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91-расм. Кадтакесакнинг скелети: 1—умров суяги, 2—курак суяги, 3—елка суяги,
4—билак суяги, 5—тирсак суяги, 6—билагузук суяги, 7—кафт суяги, 8—бармок;

фалангалари, 9~к;овурга, 10—чанок; суяги, 11—сон суяги, 12—катта болдир суяги,
13—кичик болдир суяги, 14—товонолди суяги, 15—товон суяги, 16—дум умуртцалари.

Бош скелети тулик, суякка айланган (92-расм). Унинг энгса булими 
туртга энгса суякларидан: ток, асосий, жуфт ён ва ток; устки энгса 
суякларидан ташкил топган. Бу суяклар энгса тешигини ураб туради. 
Энгса тешигининг пастки к,иррасида ягона энгса буртмаси бор. Асосий 
понасимон суяк асосий энгса суякнинг олдида жойлашади ва мия кути- 
сининг тагини хосил килади. Асосий понасимон суякнинг олдига унча 
катта булмаган парасфеноид тегиб туради ва унинг олдида жуфт димог 
суяклари жойлашади, буларнинг ён томонларида хоаналар туради. Эши- 
тиш булимларида учта кулок; суяклари (кулокрлди, кулокорти ва устки 
кулок) бор. Х,идлов булимида суяклар йук,.

Мия кутисининг к,опк,оги жуфт бурун, пешонаолди (praefrontale), 
пеш она, пеш онаорти (postfrontale), тепа ва ток, тепаоралик 
(interparietale) суяклари билан копланган. Тепаоралик, суягида тепа 
органи учун тешик бор. Мия кугисининг четлари жуфт жагаро, устки 
жаг, кузусти (supraorbitale), чакка (jugale), квадрат-ёнок (quadrato-jugale) 
ва тангача (squamosum) суяклари билан копланган. Лекин квадрат-ёнок 
суяги калтакесакларда йуколиб кетади. Мия кугисининг таги жуфгтан- 
глай ва канотсимон суяклардан ташкил топган. Буларнинг кейинги ён 
томонларида биттадан квадрат (quadratum) суяги жойлашади. Судралиб 
юрувчиларга хос булган кундаланг суяк (transversis) канотсимон суяк- 
ни устки жар суяги билан кушиб туради. Калтакесакларда устунсимон 
ёки устки канотсимон (epypterygoideum) суяги булиб, канотсимон су- 
якни тепа суяги билан кушиб туради.

Тошбакаларда ва айникса, тимсо\ларда жагоралик, устки жар 
суякларининг танглай усимталари ва танглай суяклари кушилиб, 
иккиламчи танглай хосил килади. Шу сабабли хоаналари оркага, 
Хикилдок томонда жойлашган, бу уларнинг сувдан бурнини чикариб 
нафас олишига имкон беради.
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92-расм. Калтакесакнинг бош скелети. А—устки томондан куриниши; Б-пастки  
томондан куриниши; В—ён томондан куриниши: 1—энгса тешиги, 2—ён энгса суяги,
3—устки энгса суяги, 4—асосий энгса суяги, 5—энгса буртмаси, 6—асосий понасимон 

суяк, 7—димог суяги, 8—хоана, 9—парасфеноид, 10—тепа суяги, 11—тепаоралик; суяги 
ва тепа органи тешиги, 12—пешона суяги, 13—бурун суяги, 14—жатралик; суяги, 15— 
устки жаг суяги, 16—пешонаолди суяги, 17—ёш суяги, 18—кузусти суяги, 19—кузорти 
суяги, 20—тангача суяги, 21—чаккаусти суяги, 22—ёнок; суяги, 23—бурун тешиклари, 
24—квадрат суяги, 25—танглай суяги, 26—к;анотсимон суяк, 27—устунсимон суяк, 

28—кундаланг суяк, 29—к,ушилиш суяги, 30—тиш суяги, 31—бурчак суяги, 32— 
бурчакусти суяги, 33—тож суяги.
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Пастки жар кушилиш, тишсимон, бурчак, бурчакусти (suproan- 
gulare) ва тож (согопаге) суякларидан ташкил топган.

Гиомандибуляре суяги амфибиялардагидек узанги суягига айланади 
ва урта кулок бу шли гида жойлашади; гиоид суяги эса жабра ёйлари 
билан кушилиб, тилости аппаратига айланади.

Чайнаш мускулларининг эволюцияси бош скелетнинг усти ва ён 
томонидаги суякларнинг кайта курилиши билан боради. Бу эволюция 
судралиб юрувчиларнинг х;ар хил гурухларида турлича йул билан бо­
ради. Анапсида гурухини хосил килган котилозаврлар ва тошбакалар- 
да бирламчи яхлит (стегал) бош скелетнинг копкой са^ланган.

Бундай бош скелетда факат кейинги уйик хосил булган, бу уймага 
чайнаш мускули жойлашган. Диапсидалар гурухида (гаттерия, тимсох- 
лар, динозаврлар) иккита чакка чукурчаси хосил булади (93-расм) ва 
булар иккита чакка ёйлари билан чегараланиб туради, устки чакка ёйи 
пешонаорти (postfrontale) тангача суякларидан, пастки чакка ёйи чак- 
ка-квадрат суякларидан иборат. Калтакесакларда бош скелет диапсида 
типининг пастки чакка ёйи, кушларда эса устки чакка ёйи йуколиб 
кетади, илонларда иккала чакка ёйлари хам йук;. Синапсидалар гурухида 
(дарранда калтакесак, сутэмизувчилар) битта ён чукурча хосил булади 
ва бу ёйни устки ва пастки ёй элементларидан хосил булган мураккаб 
ёй: ёнок;-квадрат, ёнок, тангача суяклари чегаралаб туради.

Елка камаридаги коракоид суяги курак суяги билан ку шил ган жой­
да бурин чукурчаси хосил булади, бу чукурчага елка суягининг боши 
кириб туради (94-расм). Курак суягининг устида куракусти торайи 
булади, коракоиднинг олдида эса тогай холидаги прокоракоид бор. 
Коракоид ва прокоракоидлар хар иккала томондан ток; туш суяги 
(sternum) билан кушилади; кукрак кафаси оркали олдинги оёк кама­
ри ук скелетга бирикади. Тушга пастки томондан копловчи тУшусти

93-расм. Судралиб юрувчилар бош скелетининг редукцияси (схемаси): А —анапсида 
типидаги бош скелет; Б —диапсида типидаги бош скелет, В—синапсида типидаги бош 

скелет: 1—устки чакка чукурчаси, 2—пастки чакка чуцурчаси, 3—ягона чакка чуцурчаси, 
4—куз суяги, 5—тангача суяк, 6—ёнок; суяги, 7—квадрат-ёнок, суяги.
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94-расм. Калтакесакнинг елка камари 
ва олдинги оёц скелети: 1—умров суяги,
2—куракусти тогайи, 3—курак суяги,
4—коракоид суяги, 5—цовурга, 6—туш 
суяги, 7—прокоракоид тогайи, 8—туш- 
усти суяги, 9—елка суяги, 10—тирсак 
суяги, 11—билак суяги, 12—билагузук суяги,
13—кафт суяги, 14—бармоц фалангалари.

(epistemum) суяги кушилиб кетади. Жуфт умров суяклари курак суяги­
нинг дистал кисми ва Узининг учлари билан кушилади.

Чанок; камари иккита исмсиз суяклардан (os innominata) ташкил 
топган, буларнинг хар бири ёнбош, куймуч ва ков суяклари кушили- 
шидан хосил булади. Бу суякларнинг кушилган жойида куймуч коса- 
си хосил булади. Куймич косасига сон суягининг устки боши кириб 
туради, ёнбош суяклари думгаза умуртцаларининг кундаланг усимта- 
лари билан кушилади. \озирги замон судралиб юрувчиларининг хам- 
масининг чаноги ёпик, булади (95-расм).

Эркин оёцлар скелети, умуман, типик беш бармоцли оёцца 
ухшаб тузилган, лекин бугими болдир билан оёк кафти Уртасида 
булмасдан, икки катор товонолди суяклари орасида булади ва ин- 
тертарзал (товон оралиги) бугим хосил цилади. Олдинги оёцларда 
эса икки цатор кул кафтолди суяклари орасида интеркарпал (кафт 
оралиги) бугимини хосил килади.

Мускул системаси амфибияларникига Караганда хийла кучли тако- 
миллашган булиб, сегментли мускуллари бутунлай мустакил мускул- 
ларга ажралиб кетган. Булардан ташкари, амниоталарга хос булган 
ковургалараро мускуллари юзага келади, бу мускуллар нафас олиш ак- 
тида мухим рол уйнайди. Яна буларда териости мускуллари булади.

95-расм. Калтакесакнинг чанок, камари:
1—цуймуч косаси, 2—ёнбош суяги, 3—цов 
суяги, 4—куймуч суяги, 5—пай.
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96-расм. Калтакесакнинг бош 
мияси: А—устки томондан, Б — 

остки томондан, В—ён томондан 
ку-риниши: 1—олдинги мия ярим­

шарлари, 2-тартл тана, 3—урта 
мия, 4—мияча, 5—узунчок; мия, 

6—воронка, 7—гипофиз, 8—куриш 
нервларининг кесишмаси (хиазма), 

9—̂ идлов булаги, 10—эпифиз, 
11—II-XII бош мия нервлари.

—  128  --------------------------------------------------------------------------------------------------------

Нерв системаси ва сезув органлари. Суд­
ралиб юрувчиларнинг бош мияси амфи­
бияларнинг бош миясидан бир к;анча ху- 
сусиятлари билан ажралиб туради (96-расм). 
Олдинги мия яримшарлари анча кучли та- 
комиллашган, бу асосан яримшарларнинг 
устидаги мия гумбази ва пас-тидаги TapF- 
ил тана хисобидан юзага келади. Мия ярим- 
шарларининг гумбазида бирламчи мия гум­
бази ёки архипаллиум ва янги мия гумба­
зи ёки неопаллиум муртаги фарк, кдпина- 
ди. Оралик, мия мия яримшарлари билан 
ёпилиб туради. Унинг устида эпифиз бези 
(ички секреция бези) ва тепа органи жой­
лашади. Тепа органининг олдинги булими 
куз гавхарини эслатса, унинг бокалсимон 
кейинги kjicmh пигмент ва сезувчи хужай- 
ралардан тузилган. Оралик; миянинг таги- 
да жойлашган гипофиз ташк,и мухитдан 
ахборотларни к^бул кдпиб олади. Урта мия 
куриш ахборотларини к^бул кдлиш ва иш- 
лаш маркази булиб крлади. Рептилиялар- 
нинг миячаси амфибияларнинг миячасига 
нисбатан анча катта, чунки рептилиялар- 
нинг харакати хилма-хил ва мураккабдир.
Узунчок; мия вертикал текисликда кескин 

букилади, бу хол барча амниоталарга хосдир. Бош миядан 11 жуфт бош 
мия нервлари чик;ади, чунки X жуфт нервдан XI жуфт кушимча нерв 
ажралмаган булади.

Орк;а мияда ок, ва кулранг моддалар бир-биридан ажралиб тургани 
аник, куриниб туради. Орк;а миядан орк;а мия нервлари чик;ади ва типик 
елка хамда чанок; чигалларини х;осил к;илади.

Куриш органи хаво мухитида ишлашга мослашган. Кузлари устки, 
пастки крвокдар ва пирпирок, (юмгич) парда билан химояланган. Кузида 
к,он томирларга бой булган усимта — тарок, (pecten) булиши характерли- 
дир. Кузнинг аккомодациясида кундаланг-таргил мускуллар куз гавхари- 
ни бирмунча силжитиш билан бирга унинг шаклини хам узгартиради. 
Куз сок;к;аси ботиб кира олмайди, балки айланади холос.

Эшитиш органи, умуман, бак;анинг эшитиш органига ухшаш, яъни 
фак,ат ички ва урта кулокдан ташкил топган, лекин анча мураккаб 
тузилган, яъни кулок, чираноги каттарок; ва кулок, капсуласида овал 
дарчадан пастрокда парда билан крпланган тУгарак дарча (fenestra rotunda) 
булади. Бунинг натижасида эндолимфа бемалол харакат кдлади ва эндо-
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лимфанинг ногора пардадан олинадиган товуш тулцинларини узанги суяк 
орцали пардали лабиринтга яхшироцутказишга йул очади.

Хидлаш органи ташци бурун тешиклари х;амда ички бурун тешик­
лари — хоаналардан ташкил топган, лекин мураккаброц тузилган, 
чунки ташк;и деворларидан унинг буш лигига жаг чиганоги 
(maxilloturbinale) деб аталадиган усимта кириб туради, бу читано к, 
бурун бушлигини цисман пастки нафас булими ва устки хидлов булим- 
ларига ажратади (97-расм). Судралиб юрувчиларда яна Якобсон орга­
ни деб аталадиган орган такомил этган, бу орган най орцали огиз 
бушлиги билан туташади. Якобсон органи огизда турган овцат хидини 
билиш учун хизмат цилади. Судралиб юрувчиларнинг хид билиш органи 
амфибияларга цараганда анча яхши тарацций этган.

Хазм цилиш органлари. Хозирги замонда яшаётган судралиб юрув­
чилар, асосан хайвонлар билан озицланади. Купчилик турлари захи- 
раси куп булган сувда ва к;уруцликда яшовчи умуртцасиз хамда майда 
умуртцали хайвонларни еб кун куради. Фацат баъзи бир тошбацалар 
ва игуаналар усимликлар билан озицланади.

Хазм цилиш йули амфибияларга нисбатан анча такомиллашган ва бу 
Хазм цилиш йулининг цисмларга булинишида ва янги цисмлар пайдо 
булишида куринади. Озиц куп сонли уткир тишлар билан цуролланган 
жаглар ёрдамида ушлаб олинади. Тишлар жаг ва танглай суякларига би­
рикади, фацат тимсохларнинг тишлари махсус чуцурча (альвеола)ларда 
жойлашади. Хозирги судралиб юрувчиларнинг тишлари деярли бир 
хил, фацат баъзи илонларда ихтисослашган йирик жуфт захар тиш ­
лар тарацций этади. Тишлар, асосан озицни ушлаш ва тутиб туриш 
учун ишлатилади. Тимсохлар ва тошбацалар катта улжадан бир була- 
гини узиб олиш цобилиятига эга. Купчилиги озицни бутунлай ютади. 
Илонларнинг жаг аппарата (98-расм) тузилиши унга огзини катта 
очишга ва Уз танасидан кенгроц улжани ютишга имкон беради. Шу- 
нинг учун хам илонларнинг бош скелетида чакка ёйлари йуцолиб 
кетган, жаг аппарати эса ошиц-мошиц системасига айланади. Огиз 
бушлигида сулак безлари булиб, унинг шиллиц секрети огиздаги 
озицни хУллаш ва ютиш учун хизмат цилади. Захарли илонларда баъ­
зи бир сулак безлари захарли безга айланади. Айрим безларнинг сек­
ретила захар (токсин) пайдо булиши уларнинг уз улжаларига ов 
цилиш самарасини оширади, яъни Улжани улдириши ёки харакат-

з
г

5 4

97-расм. Калтакесакнинг %идлов ва Якобсон 
органлари:
1—да>(лиз, 2—нафас булими, 3~%идлов булими, 4—бурун- 
Ха/щум йули, 5—Якобсон органи.
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98-расм. Чшщирощ илоннинг жаг аппараты: жатнынг ёпик, (А) ва очиц (Б) пайтлари; 
В—суякларнынг уплаты (схемаси): 1—зах,ар тиши, 2—устки жаг суягы, 3—кундаланг суяк, 

4—к;анотсимон суяк, 5—тангача суяги, 6—квадрат суяги.

сизлантириши амалга ошади. O f h 3 бушлигининг турида мускулдор тили 
жойлашган. Калтакесак ва илонлар тилининг учи, одатда иккига 
ажралган ва сезиш органи булиб хизмат килади. Огиз бушлиги кизил- 
унгачга очилади. Ошкозон кучли мускулларга эга ва яккол куриниб 
туради. Ингичка ва йугон ичак орасида бошлангич куричак бор. Йугон 
ичак клоакага очилади (99-расм). Ошкозоности бези биринчи ичак 
х;алкасидан кейин жойлашган. Жигарда ут пуфаги булиб, бу х;ам ин­
гичка ичакнинг олдинги кисмига очилади.

Судралиб юрувчиларнинг узига хос хусусияти бу уларнинг очликка 
чидамлилиги \исобланади. Айрим илонлар ва тошбакалар тугкунликда 1 
йилгача озикасиз яшаши мумкин.

Нафас олиш органлари. Судралиб юрувчиларнинг тухум ичида ри- 
вожланаётган эмбриони онтогенезда амфибияларнинг личинкалик дав- 
рига мос келади, яъни жабра ёриклари хрсил булса \ам жабра аппа- 
рати шаклланмайди ва тухумда булган муртак аллантоис ва сариклик 
халтасининг кон томирлари оркали нафас олади. Вояга етган репти- 
лиялар териси шох катлам билан копланганлиги учун факат упка ор­
кали нафас олади. Упка ташки томондан халтасимон тузилишини сак- 
лаган булса х;ам, уларнинг ички тузилиши амфибияларга нисбатан 
мураккаб булади (100-расм). Калтакесак ва илонларнинг упка халтаси 
ички девори бурмали ва чукурчали тузилишга эга булиб, бу нафас 
олиш юзасини кенгайтиради. Тошбака ва тимсодпарда упканинг ичи 
худди кушлардагидек булутсимон (ковакли) тузилишга эга булади.
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99-расм. Ичи ёрилган 
калтакесак: А —эркаги; 
Б—уртчиси: 1—ташки 
буйинтурук вена, 2—ички 
буйинтурук; вена, 3—чап 
уйк;у артерияси, 4—унг уйку 
артерияси, 5—чап аорта 
ёйи, 6—унг аорта ёйи,
7—унг юрак булмаси, 8—чап 
юрак булмаси, 9—юрак 
Коринчаси, 10-чап умров­
ости артерияси, 11—упка,
12—жигар, 13—ут пуфаги, 
14—ошк,озон, 15—ошкозон­
ости бези, 16—ун икки 
бармоцли ичак, 17—йуюн 
ичак, 18—тугри ичак,
19—буйрак, 20—орка аорта,
21—буйракдан чицувчи вена,
22—сийдик пуфаги,
23—уругдон ортит,
24—уругдон, 25—уруг йули,
26—сон тешиклари, 27—ту­
хумдон, 28—тухум йули.

Хамелеон, баъзи калтакесаклар ва илонларда упканинг пастки кисми 
бармокримон усимтали булади, лекин бу усимталарда газ алмашиниши 
булмайди. Бу усимталардаги хаво пишиллаш самарасини оширади, 
шунгишда ва кизилунгачдан узок; вакг озикутишида газ алмашиниши- 
ни енгиллаштирищца ёрдам беради.

Нафас олиш акти цовуртлараро ва цорин мускуллари ёрдамида кукрак 
Кафасининг кенгайиши ва торайиши оркали юзага келади. Нафас олиш 
актида, айникра, тошбакаларда елка ва чанок; мускуллари иштирок этади. 
Тошбакаларда яна огиз-халкум оркали хавони ютиш механизми сакла- 
нади.

Янгича нафас олиш усули нафас йулларининг узайиши оркали 
юзага келади. Огиз бушлиги %1щилдоц ёригига очилади* Хикилдок 
узуксимон ва жуфт чумичсимон тогайлардан ташкил топган. Хикил­
док найсимон трахеяга очилади. Трахея эластик тогай халкалардан 
ташкил топган. Трахеянинг кейинги кисми иккита бронх га булина­
ди ва бу бронхлар упкаларга киради, упкада майда найчаларга 
шохланади. Бронхлар хам тогай халкалардан тузилган.
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100-расм. Судралиб 
юрувчиларнинг упкаси:
А —амфисбеианики, 
Б—анаконданики, 
В—гаттерияники (буйига 
кесилган), Д —аллига- 
торники (буйига 
кесилган), Е—хамелеон- 
ники fcaeo халтачала- 
рига ухшаш усимталар).

Кон айланиш системаси. Судралиб юрувчиларнинг юраги хам худди 
амфибияларнинг юраги сингари уч камерали: иккита юрак булмаси ва 
битта юрак коринчаси бор, лекин куйидаги белгилари билан фарк к,ила- 
ди: 1) юрак коринчаси чала тусик; билан чап (артериал) ва унг (вена) 
томонга булинган (101-расм); бу тусик;систола вакгида юрак булмалари- 
нинг пастки деворига бориб етади; 2) вена синуси унг юрак булмасига 
кушилиб кетади; 3) артериал конус йуколиб кетган; 4) юрак булмалари 
му ставил тешик билан юрак крринчасига очилади; 5) юрак коринчаси­
нинг турли кисмларидан учта мустакил кон томирлари чикади.

Юрак коринчасининг унг кисмидан упка артерияси чикади ва 
иккига булиниб, упкаларга вена конини олиб боради. Юрак корин­
часининг чап кисмидан артериал к°нли унг аорта ёйи чикади, бу 
узидан уйку ва умровости артерияларини ажратади. Уйку артерияси 
гавданинг бош кисмини артериал кон билан таъминлайди. Умров­
ости артерияси олдинги оёкларга боради. Юракнинг урта кисмидан 
чап аорта ёйи аралаш к°н олиб чикади. Чап ва унг аорта ёйлари

101-расм. Калтакесакнинг юраги ва ундан чицадиган томир- 
лар (артериал цон оцадиган томирлар оц ранг билан, аралаш 
цон оцадиган томирлар пунктир билан, вена цони оцадиган 
томирлар цора билан курсатилган): 1—унг юрак булмаси, 2—чап 
юрак булмаси, 3—юрак цоринчаси, 4—юрак цоринчасидаги чала 
тусиц, 5—упка артерияси, б—чап аорта ёйи, 7—унг аорта ёйи,
8—умровости артерияси, 9—орца аорта, 10—уйцу артерия­
си нинг умумий уступи, 11—чап ташци уйцу артерияси,
13—упка венаси, 14—кейинги ва олдинги ковак веналар.
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Кизилунгачнинг пастки томонида узаро кушилиб, ток, орка аортани 
Хосил килади. Орк,а аорта умуртк;а погонасининг остидан кейинга караб 
кетади ва йул-йулакай ички органларга бир канча артериялар ва гавда 
деворига купдан-куп майда артериялар чицаради, ундан кейин орка 
оёкларга жуфт ёнбош артериясини чик,ариб, узи ток, дум артерияси 
Холида давом этади.

Судралиб юрувчиларнинг вена сисгемаси артериал сисгемаси сингари 
куп узгармаган. Думдаги вена кони дум венасига (102-расм) йигилади. 
Дум венаси чанокда иккита ёнбош ёки чанок; веналарига булинади. Ёнбош 
веналари узига кейинги оёкдардан келган веналарни кушиб олади. Чанок; 
веналари узидан буйрак копка веналарини ажратади ва кейин к;орин вена­
лар билан кушилади. Корин венаси ички органлардан йигилган веналарни 
узига кушиб олади ва жигар копка венаси буйлаб жигарга киради. Бу ерда 
капиллярларга ажралиб, тур хосил к,илади ва жигар венаси номи билан 
чик,ади. Буйрак копка веналари буйракка киргач, булар хам тур хосил 
Килади, кейин буйракдан чикдб, узаро кушилади ва ток кейинги ковак 
венага айланади. Судралиб юрувчиларда кардинал веналар бутунлай йуко- 
либ кетади. Кейинги ковак вена жигар венасини кушиб олади ва унг юрак 
булмасига куйилади. Гавданинг бош томонидан вена кони бир жуфт буйин­
турук веналарга йигилади, олдинги оёкларидан бир жуфт умровости вена­
ларига йигилади, натижада бир жуфт олдинги ковак веналар хосил булади 
ва булар хам унг юрак булмасига куйилади. Упкаларда тозаланган артериал 
Кон упка веналарига чикади, булар кУшилиб, чап юрак булмасига куйи- 
лаци.

Айириш органлари. Судралиб юрувчиларнинг тулик курукликда хаёт 
кечиришга утишида мезонефроснинг (тана буйраги) метанефрос (чанок 
буйрак) билан алмашиниши катта Урин тутади. Шу муносабат билан бу- 
ларда организмдан сувда кам эрийдиган сийдик кислотасини ажратиб 
чикаради. Чанок буйрак чанок остида жойлашиб, тана буйракдан узининг 
тузилиши билан хам фарк килади. Буйрак каналчалари узайиб, букилма 
устки, урта, кейинги ва йигувчи булмаларни хосил килади. Биринчи учта 
булимда ажратиш ва сувнинг кайта сурилиш жараёнлари борса, охирги 
булимда кераксиз модцалар ташкарига чикарилади. Буйракдан бир жуфт 
сийдик йули чикади. Сийдик йули орка томондан клоакага очилади. Кр­
рин томонда клоакага сийдик пуфаги очилади.

Чанок буйрак корин буйрагининг орка томонида муртак холида 
ривожланади. Бу вактда Вольф найининг кейинги кисмидан бир жуфт 
сийдик йули ажралади.

Купайиш органлари. Жинсий безлари тана бушлигида, умуртка по­
гонасининг икки ёнида жойлашади. Урувдонлар жуфт танача булиб, 
овал шаклга эга. Уругдонлардан бир нечта каналчалар чикади ва булар 
кушилиб, уругдон ортига (epididym is) ни хосил килади. Уруг усиги 
ypyF йулига (vas deferens) айланади, бу йул клоакадан олдин сийдик
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102-расм. Калтакесакнинг цон айланиш системаси схемаси: 1—упка артерияси, 2—унг 
аорта ёйи, 3—уйцу артерияси, 4—уйцу йули, 5—умровости артерияси, 6—чап аорта ёйи, 

7—орца аорта, 8—умуртцааро артерия, 9—ичак артерияси, 10—тутцич артерия,
11—ёнбош артерияси, 12—сон артерияси, 13—жигар, 14—буйрак, 15—дум артерияси, 

16—дум венаси, 17—сон венаси, 18—ёнбош венаси, 19—цорин венаси, 20-буйрак венаси, 
21—кейинги ковак вена, 22—жигар цопца венаси, 23—буйинтуруц вена, 24—умровости 

венаси, 25-26—чап ва унг олдинги ковак веналар, 27—̂ азм цилиш найининг кесилган
цисми, 28—упка.

йулига кушилади. Судралиб юрувчиларда, аввал айтганимиздек, факат 
ички уруЕланиш булади. Шу муносабат билан гаттериядан ташкари эр- 
какларида махсус кушилиш органи булади. Бу орган тошбака ва тим- 
со^ларда ток, илон ва калтакесакларда жуфт буртма шаклида булиб, 
клоаканинг орка деворида жойлашади (103-расм).

Тухумдонлари хам жуфт булиб, донадор овал тана шаклига эга. 
Мюллер найлари тухум йули вазифасини бажаради. Пишиб етилган
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тухум хужайралари тана бушлигига, у ердан ту­
хум йули воронкасига тушади. Уругланиш ту­
хум йулининг олдинги кисмида юз беради. Ту­
хум йули деворидаги без хужайралар оксил кават- 
ни хосил к,илади ва бу тухумни устидан ураб 
олади. Бачадон девори ажратган секретдан ту­
хумни ураб олган ташки пустлок шаклланади 
(104-расм). Эмбрионал тараккиёти худди бошка 
амниоталардагидек утади.

Судралиб юрувчиларнинг деярли хаммаси 
тухум куйиш й^ли билан купаяди. Тухумларини, 
одатда тупрокк3 ёки усимлик чириндилари таги, 
тунгакларнинг остига кумиб куяди. Баъзи бир тан- 
гачалиларда тирик тухум ёки тирик тугаш ходисаси учрайди. Буларнинг 
тухум йулида ёки бачадонида эмбрионнинг ривожланиши юз беради.

103-расм. Эркак калта- 
кесакнинг дуппайиб чиккан 

копулятив халтачалари.

Судралиб юрувчиларнинг экологияси

Яшаш шароити ва тар^алиши. Судралиб юрувчилар амфибияларга 
Караганда анча хилма-хил шароитларда яшайди. Судралиб юрувчилар 
терисининг шох кават билан копланиши ва тери оркали нафас олиш 
функциясининг йуколиши уларга намлик кам жойларда хам яшашга 
имкон берди. Бунинг натижасида судралиб юрувчилар кутблардан таш- 
Кари Ер юзининг хамма жойида таркалган. Лекин буларнинг фаоллиги 
ва харакатчанлиги ташки мухит температурасига ботик- Масалан, илон­
лар + 10° С да кам харакатчан, +6+8° С да харакатсиз, -2-3° С да эса 
карахт булади. Гавда харорати-4-6° С га тушса, нобуд булади. Шунинг 
учун хам судралиб юрувчилар тропик зоналарда кенг таркалган булиб, 
кугбларга якинлашган сари сони камайиб боради. Масалан, Индонезия 
оролларида 150-200 тур, Урта Осиёда 60 тур, Кавказорти республика- 
ларида 40 тур, Иарбий Европада 12 тур судралиб юрувчилар тар­
калган. Шу билан бирга токка кутарилганда хам буларнинг сони сези-

Воронка Клоака

104-расм. Чул тошбащасининг тухум йули буйлаб тухум пардаларининг хрсил булиш 
схемаси: 1—тухум хужайраси, 2~оксил пардаси, 3—топали парда, 4—пуст пардаси.
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ларли даражада камайиб боради. Буларнинг энг баланд таркдлиш чегара- 
си Марказий Осиёда денгиз сатхддан 5000 м баландликдадир.

Шу билан бир каторда жуда юк;ори температура судралиб юрувчи­
лар учун хавфлидир.Яшириниш иложи булмаганда +55° С да кум юма- 
локбошлари 1,5-4 минутда ̂ алок булади. Купчилик тангачалилар исиб 
кетишдан крчиб, уяларига яширинади ёки дарахт шохларига чикдб 
олади (105-расм). Д.Кашкаров У рта Осиёнинг кумли чулларида ёзда 
туш пайтида \арорат ердан 2 м баландликда (дарахт шохларида) ерда 
соя жойдагига нисбатан 10° С, куёш нури тушиб турган жойдагига 
Караганда 28° С паст булишини аниклаган.

Цикллилиги. Тинч ва фаоллик даврларининг сутка ёки мавсум сари 
навбат билан алмашиниб туриши судралиб юрувчиларда амфибиялар- 
га нисбатан бирмунча бошкачарок булади. Рептилияларнинг циклли­
лиги — яшаш жойининг нокулай температура шароити билан озик 
шароитига мосланишидир. Бу амфибияларга ухшаб нам-лик шароити- 
га боглик эмас.

Суткалик цикмилиги. Судралиб юрувчилар оптимал температурада фаол 
булади. Барча судралиб юрувчиларда оптимал температура +20+40° С атрофи- 
да булади.

Судралиб юрувчилар урта минтакаларда тирикчилигини кундуз куни 
утказади. Гекконлар тунда фаол булади. Тропик са^роларда эса бунинг 
аксича, кечаси тирикчилик киладиган турлари жуда куп.

Фаолликнинг суткалик цикли биологик мосланиш булиб, х,ар фасл- 
да температура шароитига караб узгариб туради. Чунончи, бахррда реп- 
тилиялар куннинг энг иссик соатларида фаол булади. Ёзнинг урталари- 
да эса, аксинча, уларнинг купгина турлари эрталаб ва кечки соат-ларда

фаол булади.
Мавсумий цикллилик судралиб 

юрувчиларда йилнинг иссик ва 
илик вактини кишлаш, ёзги 
кургокчилик даврларида уйкуга 
кетиш билан ифодаланади. Иссик 
ва илик даврда улар купаяди, 
усади ва таркалади, ёг захирала- 
рини туплайди.

105-расм. Чул агамаси.

Мавсумий цикллилик урта 
минтакаларда яшовчиларда аник 
намоён булади, субтропик зо- 
надагилари да суст, троп и к  
зонада кам сезилади. Судралиб 
юрувчиларнинг фаоллик даври 
температура шароитига караб 
чузилади ёки кискаради. Маса-
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лан, тириктурар калтакесак (Lacerta vivipara) Жанубий Европада 9 
ой, МДХ европа кисмининг урта минтак,асида 5,5 ой, шимол томонда 
эса бундан хам камрок; вакт ичида фаол хаёт кечиради.

Хар хил турларида кишки уйку муддати хар хил булиб, турнинг 
совукда чидамлилигига боглик- Масалан, одатдаги к°Ра илон (Vipera 
berus) бахорда узи яшаб турган ердаги илонларнинг хаммасидан олдин 
уйгонади ва хаммасидан кейин уй цуга кетади. Температура шароити 
Кулай булса, купчилик рептилиялар кишки уйкуга кирмаслиги хам 
мумкин. Масалан, Урта Осиёда одам турган иссик иморатларда агама ва 
гекконлар бутун йил фаол хаёт кечирадилар.

Баъзан судралиб юрувчилар ёзда хам уйкуга кетади, аммо бу уйку 
амфибияларга ухшаб нам йуклиги билан эмас, балки овк;ат йуклиги 
билан боглик. Масалан, урта осиё чул тошбацаси (Testudo horsfieldi) 
ёзда уйкуга киради. Майнинг охири, июннинг бошида тошбацалар 
ейдиган усимликлар куриб колади, шунда улар ерни казиб уя куради 
ва шу уяларда ухлайди. Бу уйку кишки уйкуга утиб кетади. К,ишки 
уйкудан эрта бахорда уйгонади ва тезда купайишга киришади. Май- 
июн ойларида ургочиси 2-6 тадан 3 марта тухум куяди. Булардан ав- 
густ-октябр ойларида майда-майда хали копкокдари котмаган тош- 
бакачалар очиб чикади, лекин бу тошбакачалар Ер юзига чикмайди 
ва келгуси йил нинг бахорида юзага чикади.

Яшаш шароитига кура, судралиб юрувчилар сувда (денгиз илон- 
лари, тошбакаларнинг купчилиги, тимсохлар), ер остида (курилон- 
лар), ер устида (аксарият купчилиги) ва дарахтда яшовчиларга (агама- 
лар, баъзи илонлар) булинади.

Озик^аниши. Судралиб юрувчиларнинг ейдиган озикаси хам, озик 
топиш усуллари хам жуда турличадир; уларнинг орасида хашарот- 
хурлар, баликхурлар, йирткичлар ва усимликхурлари бор. Судралиб юрув­
чиларнинг купчилиги хашаротлар билан озикланади (тугаракбошлилар, 
калтакесаклар, агамалар). Денгизда яшовчи тошбакалар, денгиз илонлари 
балик,лар билан озикланади. Эчкемарлар хашарот, сичконсимон кеми- 
рувчилар ва кушларни тутиб ейди. Бугма илонлар кемирувчилар, май­
мунлар, хатто майда молларни ейди. Курукликтошбакалари, баъзи бир 
агамалар ва игуаналар усимликлар билан озикланади.

Купайиши. Судралиб юрувчиларнинг купайиши амфибияларни- 
кидан тубдан фарк килади ва ер устида яшашга имкон берувчи куп 
мосланишларга эга. Уругланиш факат ички. Тухумлари курук,ликдаги 
турли хил шароитларда ривожланади. Купчилик рептилиялар куйган 
тухумларини яхши иситиладиган тупрокка кумиб куяди. Баъзи тим­
сохлар чукур ковлайди ва чукурга куйган тухумларини усимлик кол- 
диклари билан ёпиб куяди. Ургочилари уяни куриклайди. Эчкемарлар 
Хам тухумларини курикдайди. Питонларнинг ургочиси уядаги ту­
хумларини гавдаси билан ураб олиб, хам куриклайди, хам иситади.
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Баъзи бир тангачалиларда тирик тухум тугиш кузатилади. Бу вак г̂да 
уругланган тухум тухум йулида тухтаб крлиши мумкин, бу ерда тухум 
Кисман ривожланади. Масалан, одатдаги сувилоннингтухуми тухум йули­
да бир ой давомида тухтаб крлади. Шу сабабли унинг куйган тухумида 
ярми ривожланган эмбрион булади. Тирикгугар калтакесаклар, урчукча- 
лар, крра илонларда эса тухум эмбрион ёриб чи^кунча тухум йулларида 
тухтаб туради. Бундай Модиса тухумдан бола тугиш деб аталади. Ни^оят, 
сцинклар ва баъзи бир калтакесакларда тухумдаги толали пардалар йукр- 
либ кетади ва тухум йулининг бир кисми хорионга тегиб туради. Бунда 
тухумдаги сарикдик куп даражада она организми \исобига озик,ланади. 
Бундай \одиса чинакам тирик бола тугиш деб аталади.

Судралиб юрувчиларда тухумдан бола тугиш ва тирик бола ту- 
гишнинг асосий сабаби иьушмнинг совуклигидир (106-расм). Ши- 
молга ва t o f  ч^ккдларига якинлашиб борган сари тирик бола ту- 
гувчи судралиб юрувчилар микдори ошиб боради. Шу билан бирга 
битта турнинг узи, масалан, тибет т$таракбоши (Phrynocepholus 
teobaldi) денгиз сат^идан 2-3 минг метр баландликда тухум куйса, 
4-5 минг метр баландликда тирик тугади.

Судралиб юрувчиларда жинсий етилиш турларига караб \ар  хил 
муддатларда юз беради. Тимсо\ ва айрим тошбакалар 6-10 йилда жин­
сий етилади, илонлар 3-5 йилда, йирик калтакесаклар 2-3 йилда, май- 
далари эса х;аётининг 9-10 ойида балогатга етади. Буларнинг пушт- 
дорлиги амфибияларга нисбатан анча кам. Бу ^одиса рептилияларда 
наел учун гам ейишнинг намоён булиши (тухумни кумиб куйиш,

106-расм. Тирик тууувчи судралиб юрувчиларнинг М Д \ да тарцалиш харитаси.
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уяни курикдаш) хамда пустлокнинг пайдо булиши билан боглик,. Бу­
лар 20-30 тадан 100 тагача тухум куяди. Кичик калтакесаклар 1-2 дона 
тухум куяди, лекин бир фаслда булар бир неча бор тухум куяди.

Баъзи бир калтакесаклар (кавказ коя калтакесаги — Lacerta armeniaca) 
партеногенез йули билан купаяди, яъни уругланмаган тухум ривожла- 
нади. Бундай турларнинг популяцияси (вакиллари) факат ургочи инди- 
видлардан ташкил топади. Калтакесаклардаги партеногенез, одатда тур 
ареалининг четида юз беради.

Судралиб юрувчиларнинг ик,тисодий ахамияти

Судралиб юрувчиларнинг турлари куп булганлиги (6300 тур) ва Ер 
юзида кенг таркалганлиги учун булар табиатда ва инсон хаётида амфи- 
бияларга нисбатан катга рол уйнайди. Купчилик калтакесаклар ва илон­
лар зараркунанда хашаротлар, моллюскалар ва кемирувчиларни куплаб 
к;ириб, кишлок; хужалигига фойда келтиради. Купгина калтакесаклар 
тулки, сассиккузан каби овланадиган мухим даррандаларга ем булади. 
Майда кемирувчилар билан озикланадиган захарсиз илонларни баъзи 
жойларда (Америка, Жанубий Осиё, Африка) уйларда мушук урнига 
саклайдилар.

Судралиб юрувчиларнинг баъзи турлари бир хил жойларда анча- 
гина зарар келтиради, Урта осиё чул тошбакаси полизларга, писта 
экинларига ва дон экилган майсазорларга зиён келтиради. Бу тошба- 
калар янатемирйул кугармалари ва сугориш иншоотларини ковлаб таш- 
лайди. Балик етииггирадиган хУжаликларда сувилонлари ёш баликларни 
еб, маълум даражада зарар етказади. Курукликда яшовчи тошбакалар, 
баъзи калтакесак ва илонлар одам ва уй хайвонларига айрим юкумли 
касалликларни таркатади, чунки шу турларда касаллик юкгирадиган 
каналар ва уларнинг нимфалари яшайди.

Иссик мамлакатларда, МДХдан Кавказ ва Урта Осиёда захарли 
илонлар инсон учун катта хавф турдиради. Буларнинг ичида одамлар 
учун ута хавфлилари — чинкирок илон, кузойнакли илон, чарх илон, 
Кора илон, кулвор илон, калконтумшукли илон, денгиз илонлари 
чаккан вакгда одамларнинг 1-2%и улади. Илон чакканда даволаш зар- 
доблари ишлатилмокда. Зардоб куйидагичатайёрланади: узок вакт да­
вомида соелом отнинг танасига микдори ошиб борувчи илон захари 
юборилади, кейин отдан кон олинади ва бу кондан зардоб тайёрлана- 
ди. Моновэлентли зардоб маълум бир илон чакканда ишлатилса, поли- 
валентли зардоб бир неча захарли илон тури чакканда ишлатилади. 
Захар олиш учун захарли илонлар далалардан ушлаб келинади ва махсус 
илон сакланадиган (питомник) жойларда бокилади. Масалан, бизда 
Тошкентда Зоология ва паразитология института кошида шундай пи- 
томниклар бор. Илон захаридан кимматбахо даюлаш махсулотлари (лахе-
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зис, випратокс ва бошкалар) олинади ва ревматизм, юрак томирлари 
спазмаси, бронхиал астма ва бошка касалликларни даволашда кенг кулла- 
нилади. Шунинг учун хам захарли илонларни курик^таш ва улардан окдпона 
фойдаланиш талаб кдлинади.

Йирик калтакесак, илон, тимсох ва айникса, тошбака гушти купгина 
мамлакатларда овкатга ишлатилади. Тимсохлар, катта-катта илонлар ва 
калтакесакларнинг (эчкемар) терисидан чемодан, портфел, тасма, хал- 
тача ва пойабзал тайёрланади. Баъзи денгиз тошбакдларининг, айникса, 
каретганинг косасидан тарок, кузойнак гардишлари ва бошка буюмлар 
тайёрланади.

Илонларга, тимсохларга ва тошбакаларга ортикча ов цилиш улар­
нинг сони кескин камайишига ва хатто йук, булиб кетишига олиб 
келиши мумкин. Шу сабабли булар курицланиши ва улардан окдлона 
фойдаланиш лозим.

Судралиб юрувчиларнинг келиб чициши ва эволюцияси

Судралиб юрувчиларнинг келиб чикишини урганиш гоят катта 
эътиборга лойик, чунки кушлар билан сутэмизувчилар хам кадимги 
судралиб юрувчилардан пайдо булган.

Тошкумир даврининг охирларида куруцликнинг купгина кисми - 
да уша вактгача хукм суриб келган нам ва иссик иклим ёмонлашган, 
кишлар совук була бошлаган. Уша даврнинг охири ва перм даврининг 
бошида ер пустлоги зур геологик узгаришларга учраган; курукликнинг 
анча кисмида курук ва иссик иклим карор топади. Боткоклик усимлик- 
лари урнига куруклик усимликлари—нинабарглилар ва саговниклар пайдо 
булади. Бу даврда судралиб юрувчиларнинг такомил этишига кулайлик 
тугдирадиган шароит пайдо булади, натижада судралиб юрувчилар курук 
териси, курук^икда урчишга мослашиш ва бош миясининг юкори та­
комил этганлиги туфайли яшаш учун курашда амфибиялардан голиб 
чика бошлади ва мезозой эрасининг бошларига келиб уларни тамомила 
сикиб чикара бошлади.

Энг кадимги судралиб юрувчиларнинг коддикпари устки тошкумир 
давридан маълум (300 млн йил ил гари). Лекин уларнинг сгегоцефаллардан 
ажралиб чикиши тошкумир даврининг урталарида (320 млн йил мукад- 
дам) примитив сгегоцефаллар — антрокозаврлардан бошланган. Масалан, 
Diplovertebron (107-раем) куруцликда яшашга анча мослашган хайвон 
булган, лекин булар хали сув хавзалари, боткоклик ва нам биотоплар 
билан боглик булган. Шу билан бирга буларнинг харакатчанлиги кучли 
булган, бош мияси каттарган, териси шохлана бошлаган.

Тошкумир даврининг урталарида Diplovertebron амфибиялардан 
сеймурияморфлар (Seymouriomoipha) ажралиб чикади. Буларнинг кол- 
диклари устки тошкумир ва пастки перм катламларидан топилган.
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Булар амфибиялар билан судралиб юрувчи­
лар уртасида оралик, уринни эгаллайди, ле­
кин судралиб юрувчиларга як;ин турган. Бу- 
ларда атлас ва эпистрофей шакллана бошла- 
ган. Оёк; скелети ва уларнинг камарлари тулик; 
суякка айланган, узун суяк ковургалари 
булган, лекин бу к;овургаларнинг учлари 
кукрак кафасини хосил кдлмаган. Буларнинг 
баъзиларида жабра ёйлари сак/танган ва хал и 
сув билан богланган булган.

Амниоталарга хос купайиш харакгери ва ту- 
хумнинг хаво мухитида ривожланиши к;ачон 
пайдо булганлиги аник; эмас. Шуни айтиш мум­
кинки, бу жараён тошкумир даврида котило- 
заврлар (Cotylosauria) пайдо булганда юз бер- 
ган (108-расм). Котилозаврларнинг бош скеле­
ти усти яхлит суяклар билан крпланган булган.
Атлас ва эпистрофей тулик; шаклланган. Оёкда- 
ри гавдани ердан кутариб тура олган. Дум раза 
умуртк;алари 2-5 та булган. Котилозаврлар уст­
ки тошкумир ва перм даврларида гуллаб-яшнаган.
Буларнинг орасида калтакесаклардек кичикла- 
ри ва катта вакиллари (буйи 3 м) хам булган.

Котилозаврлар хозирги замон ва хилма-хил казилма холдаги суд 
ралиб юрувчиларни бошлаб берган асосий кддимги гурухлардир. Бу

107-расм. Сеймурияморфларга 
я%ин амфибия (Diplo- 

vertebron)nuna скелети.

108-расм. Судралиб юрувчиларнинг шажара дарахти.
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лар перм даврида нщоятда куп булиб, триас даврида кирилиб битади. 
Чунки бу даврга келиб котилозаврлардан кжсакрок судралиб юрувчи­
лар пайдо булади ва яшаш учун курашда голиб чикади. Перм даврида 
котилозаврлардан тошбакалар ажралиб чикади. Перм даврида пайдо булган 
тошбакалар (Eunotosaurus)fla кескин кенгайган ковур-ралар *али яхлит 
устки панцир (карапакс)ни хосил килмаган (109-расм), Kopt калкони 
булмаган ва жарларида тишлари булган. Бу кадимги гурух тр ас даври- 
даёк тула ташкил топган ва деярли узгармасдан хозирги замо) ача яшаб 
келмокда. Сеймурияморфлар, котилозаврлар ва тошбакала) анапсида 
гурухига бирлаштирилади.

Котилозаврлардан перм даврининг устки ва триас даврин! ir бошла- 
рида ихтиозаврлар ва плезиозаврлар каби денгизда яшайдиган казилма 
судралиб юрувчилар пайдо булган, булар бирмунча кам учрайдиган 
вакиллари билан бирга иккита мустакил кенжа синфга киритилади: их- 
тиоптеригиялар (Ichtyopterygia) ва синаптозаврлар (Synaptosauria).

Плезиозаврлар (Plesiosauria) хакикий денгиз судралиб юрувчи- 
лари булган. Уларнинг танаси кенг ва ялпок булган. Кичкина бошни 
кутарувчи буйни билан ихтиозаврлардан фарк килган. Икки жуфт 
оёги шаклан Узгариб, сузгич куракка айланган (110-расм). Териси 
яланроч булган. Буларнинг буйи 0,5 м дан то 10-15 м гача борган. 
Плезиозаврлар триас даврининг бошида пайдо булиб, бур даври­
нинг охирларида кирилиб кетган.

Ихтиозаврлар триас даврининг устки катламларигача яшаган. Ме­
зозой эраси денгизларида булар хозирги китсимонларнинг урнини 
эгаллаган ва делфинларга ухшаб кетган; гавдаси дуксимон, тумшуги 
узун, икки паллали, дум сузгич каноти булган. Оёклари киска курак 
куринишида, териси ялангоч булган. Бармокларининг сони 7 тагача 
борган. Бу белгилар уларнинг плезиозаврларга нисбатан сувда яшаш­
га ута кучли мослашганлигидан далолат беради. Ихтиозаврларнинг буйи 
1 м дан то 13 м гача борган. Булар факат баликлар, баъзан эса умурт- 
Касизлар билан озикланган.

109-расм. Тошбак,аяарнинг фараз этилган аждоди 
(Eunotosaums)HUHe остки томондан куриниши.
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110-расм. К,азилма судралиб юрувчилар: 1—сеймурия (буйи 0,5 м ча), 2—пареязавр (буйи
2-3 м  ча), 3—иностранцевия (3 м ча), 4—циногнатус (буйи 2 м), 5—орнитозух (35 см), 

6—плезиозавр (15 м), 7—рамфоринх (ёйилган цанотининг узунлиги 1 м ча), 8—пте- 
родактил (ёйилган цанотининг узунлиги 7 м ча), 9—белоден, 10—диплодок (буйи 26,5 м),

11—бронтозавр (буйи 30м), 12—цератозавр (буйи 10м), 13—стегозавр (буйи 9м),
14—игуанадон (буйи Юм, баландлиги 5м), 15—трицератопс (буйи 6м), 16—ареосцелис 

(буйи 95 см), 17—ихтиозавр (буйи 7-13 м), 18—мезозавр (буйи 15м).

Перм даврида котилозаврлардан диапсида типидаги судралиб юрув­
чиларнинг катта шохи ажралиб чицади. Бу гурух, тезда иккита кенжа 
синфга ажралади: лепидозаврлар (Lepidosauria) ва архозаврлар 
(Archosauria). Лепидозаврларнинг энг примитив туркуми — эозухийлар
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(Eosuchia) \исобланади, булар анча кичик (0,5 м) булиб, калтакесаклар- 
га ухшаб кетган, умурткалари амфицел шаклда булган ва триаснинг бо- 
шида кдрилиб кетган. Перм даврида эозухийлардан тумшукбошлилар 
(Rhynchocephalia) пайдо булган. Тумшукбошлилар юра даврининг охири- 
да кирилиб кетади. Улардан битта тури — гатгерия хозиргача яшаб келмокда. 
Перм даврининг охирида энг примитив эозухийлардан тангачалилар пай­
до булган ва булар бур даврида куп ва хилма-хил булган. Бур даврининг 
охирида калтакесаклардан илонлар ажралиб чикади.

Мезозой эрасида шакли хилма-хил ва экологик йуналишлари тур- 
лича булган судралиб юрувчиларга архозаврлар киради. Архозаврлар 
куруклик, сув ва хатто хаво мухитида яшовчи хайвонлар булган. 
Архозаврларнинг бош гурухи текодонтлар (Thecodontia) ёки псевдо­
зухийлар (Pseudosuchia)flHp. Булар калтакесакларга ухшаш булиб, буйи 
15 см дан 3-5 м гача борган, ер устида яшаган. Орка оёклари олдин- 
гисига нисбатан бироз узун булган (111-расм). Булардан баъзилари, 
масалан, орнитозухийлар дарахтларда яшаган, тахмин кдпинишича, 
улардан кейинчалик кушлар келиб чиккан. Текодонтларнинг бошка 
гурухи сувда яшашга кучган, бу гурухидан триас даврининг охирида 
тимсохлар келиб чикади.

Триас даврининг урталарига келиб текодонтлардан учар калтаке­
саклар (Pterosauria) келиб чикади. Уларнинг катта- 
лиги чумчукдан тортиб каноти ёйилганда 7-8 м 
гача борадиган бахайбатлари хам булган.

Птеродактиллар кушлар ва куршапалакларга 
ухшаш хавода учувчи хайвонлар булган. Уларнинг 
олдинги оёклари хакдкий канотга айланиб кет­
ган, лекин буларнинг бир-бирига кушилиб кетган 
кафт ва билак суяклари жуда узайган булиб, би­
ринчи учта бармоги нормал булгани холда туртин- 
чи бармоги жуда узун ва уша бармога билан гав- 
даси ёнлари орасида юпка учиш пардаси тортилган. 
Умров суяги булмаган. Птерозаврларнинг скелети- 
да кушларнинг скелетига ухшаш белгилар хосил 
булган: туш суягида кукрак тож суяги булиши, 
суякларнинг пневматиклиги, бош скелет суякла­
рининг кушилиб кетиши шулар жумласидандир. 
Жаклари купчилигидатишсиз булган. Баликлар би­
лан озикланган ва киргок буйларидаги кояларда 
яшаган. БУр даврининг охирига келиб птерозавр- 
лар ном-нишонсиз кирилиб кетган. Чунки бу дав- 

111-расм. Псевдозухий Рда кУшлаР пайдо булиб, ракобат юзага келган.
(Sderomochius)нинг Триас даврининг устки катламларидан бошлаб 

тиклангани. кейинги оёкда юрувчи йирткич псевдозухийлар (те-
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‘ кодонт) дан динозаврлар ажралиб чикади. Динозаврлар иккита катта 
гуру^га: калтакесакчанокдилар (Saurischia) ва кушчанок^лиларга 
(Omithischia) булинади. Булар, асосан чанок, камарининг тузилиши би­
лан бир-биридан фарк, килади.

Калтакесакчаноклиларнинг купчилиги йиртк,ич булган, кейинги 
оёкларида харакат кдпган, олдинги оёклари анча калта, баъзиларида 
Хатто редукцияланиб кетган. Уларнинг орасида шундай гигантлари 
булганки, узунлиги 10-15 м га етган, тишлари кучли, кейинги оёгидаги 
тирноклари бакувват булган. Буларга цератозаврларни мисол килиб 
курсатиш мумкин (110-расм). Калтакесакчаноклиларнинг баъзилари 
олдинги ва кейинги оёкларда юрган ва усимликлар билан озикда- 
нишга Утган. Буларга курук^икда яшаган энг катта хайвонлар кирити- 
лади. Узунлиги 30 м, огирлиги 20-25 т келадиган диплодок вакил булади. 
Диплодокнинг думи ва буйни узун, боши нисбатан кичик булган. Ун- 
дан каттарок ва калта думли брахиозаврнинг буйи 24 м га, огирлиги 
50 т га етган. Бундай гигантлар курукушкда секин харакат килган, 
купрок, вак^ини сув к,иргок,ларида утказган.

Кушчанокли динозаврлар, асосан УсимликхУр хайвонлар булган. 
Буларнинг купчилиги орка оёкларида харакат килган. Олдинги оёкла- 
ри сезиларли даражада калтарган. Жагларининг олдинги кисми шох 
тумшук, билан копланган булиб, тишлари булмаган, факат жаклари- 
нинг кейинги томонида тишлар булган. Кушчаноклиларга игуанаси- 
монлар, стегозаврлар ва трицератопслар киритилган. Игуанадоннинг 
баландлиги 5 м дан 9 м гача борган, улар факат орк,а оёкларида юрган. 
Стегозаврнинг боши жуда кичкина, бошининг орк,а томонида икки 
Катор урнашган учбурчакли баланд суяк пластинкалари ва думида 
Уткир тиканлари булган. Бу динозаврнинг буйи 6 м гача борган. Три­
цератопс ташки кУринишидан каркидонларга ухшаш булган. Тумшу- 
ганинг учида катта шохи, кузининг устида хам бир жуфт шохи булган.

Нихоят, судралиб юрувчиларнинг охирги даррандасимонлар ёки 
синапсидалар кенжа синфи (Theromorpha, Synapsida) котилозаврлар­
дан ажралиб чиккан бош бугинларидан бири хисобланади. Дарранда­
симонлар тошкумир даврининг охирларида пайдо булган, лекин ам- 
фибияларга хос баъзи белгиларни саклаб к,олган. Масалан, тери безла- 
ри куп булган. Тошкумир даврининг охири ва перм даврида уларнинг 
пеликозаврлар туркумига бирлаштирилган турлари келиб чиккан. Улар­
нинг умурткалари амфицел булган, бош скелети кучсиз ривожланган. 
битта чакка чукурчаси ва битта энгса буртмаси булган, корин кову- 
ркалари, танглай суягида тишлар булган. Буйи 1 м дан 3-4 м гача 
борган. Перм даврининг охирига келиб пеликозаврлар кирилиб кетади, 
леки н  булардан олдин даррандатиш ли судралиб юрувчилар 
(Therodontia) ажралиб чикади. Буларнинг баъзи турларида тишлари 
курак тиш, козиктиш ва озиктишларга ажралган. Пастки жагининг
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бошца суяклари кичрайган. Ихтисослашган йиртцич Typjiapnia мисол ‘ 
цилиб Шимолий Двинадан топилган иностранцевияни, жуда прогрес­
сив циногнатусларни курсатиш мумкин.

Шундай цилиб, перм даврининг охири, триас даврининг бошига 
келиб судралиб юрувчилар фаунаси Ер юзида хукмронлик килади, 
амфибияларнинг купчилиги кирилиб кетади. Судралиб юрувчилар бу 
даврларда нафакат КУРУЦЛИК мухитини, хатто хаво хамда сув мухит- 
ларини хам узлаштириб олди. Бутун мезозой эрасининг 150 млн йили 
давомида судралиб юрувчилар Ер юзида хукмронлик цилди.

БУр даврининг охирига келиб Ер юзида янги кучли t o f  хосил булиш 
жараёни бошланди. Бунинг натижасида кенг ландшафтлар кайта хосил 
булди ва денгиз ва цуруцликлар цайтадан таксимланди, ицлим цуруц- 
лашди, йил фасллари (совук ва иссик) шаклланди х,амда табиат зо- 
налари пайдо булди. Шу билан бирга усимлик олами хам узгарди, 
яъни саговниклар ва нинабаргли дарахтлар ёпицуругли Усимликлар 
билан алмашинди. Бу вацтга келиб иссикконли цушлар ва сутэмизув­
чилар пайдо булади. Бу хайвонлар узгараётган мухитда иссиццонли- 
лиги туфайли мослашиб боради ва биотоплардан судралиб юрувчи- 
ларни сициб чицаради. Кейин хозирги замон эраси — кайнозой бош- 
ланади. Бу эрада сутэмизувчилар ва кушлар хукмронлик килади, суд­
ралиб юрувчилардан кичик ва харакатчан тангачалилар, яхши химо- 
яланган тошбацалар ва сувда яшовчи тимсохлар сакланиб колди.

Хулоса килиб айтганда, мезозой эрасининг боши ва урталари суд­
ралиб юрувчилар эраси деб аталса, эранинг охири судралиб юрувчи­
лар кабристони дейилади.

Судралиб юрувчиларнинг кирилиб кетган гурухларини хам, хозир­
ги гурухларини хам хисобга олиб тузилган систематикасини цуйида- 
гича ифодалаш мумкин:

Судралиб юрувчилар ёки рептилиялар синфи — Reptilia
I. Анапсида кенжа синфи — Anapsida 
+ Сеймурияморфлар туркуми — Seymouriomorpha 
+ Котилозаврлар туркуми — Cotylosauria 

Тошбакалар туркуми — Chelonia 
+ II. Проганозаврлар кенжа синфи — Proganosauria 
+ Мезозаврлар туркуми — Mesosauria 

+ III. Ихтиоптеригиялар кенжа синфи — Ichtyopterygia 
+ Ихтиозаврлар туркуми — Ichtyosauria 

+ IV. Синаптозаврлар кенжа синфи — Synaptosauria 
+ Протозаврлар туркуми — Protosauria 
+ Зауроптеригиялар туркуми — Sauropterygia 

+ V. Лепидозаврлар кенжа синфи — Lepidosauria 
+ Эозухийлар туркуми — Eosuchia

Тумшукбошлилар туркуми — Rhynchocephalia

_________________________________________ 146 ___________________________^
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Тангачалилар туркуми — Squamata
+ VI. Архозаврлар кенжа синфи — Archosauria 
+ Текодонтлар ёки псевдозухийлар туркуми — Thecodontia, 

Pseudosuchia
Тимсохлар туркуми — Crocodilia 

+ Учар калтакесаклар туркуми — Pterosauria 
+ Калтакесакчаноцлилар туркуми — Saurischia 
+ Кушчанок^илар туркуми — Omithischia

-Ь VII. Даррандасимонлар ёки синапсидалар кенжа синфи — 
Theromorpha ёки Synapsida

+ Пеликозаврлар туркуми — Pelycosauria 
+ Терапсидалар туркуми — Therapsida

Кушлар синфи — Aves

Умумий тавсифи. Кушлар териси пат билан крпланган иссик^онли 
амниоталар булиб, олдинги оёклари учиш органи — к;анотга айланган. 
Анатомик ва морфологик тузилиши жи\атидан узларининг аждодла- 
рига, яъни судралиб юрувчиларга анча якдн булиб, уша аждодлари- 
нинг гавда температурасини доимий кдлиб олган ва учишга мослаш- 
ган профессив бир шохчасидир. Бу ухшашлик терида (кейинги оёк^ 
тумшукдаги шох к;атлам) шох \осилаларининг булиши, безларнинг 
деярли булмаслигида к^ринади. Бош скелети диапсида типида, лекин 
устки чакка ёйи йук,олиб кетган, битта энгса буртмаси бор ва бош 
скелетидаги суякларининг таркиби судралиб юрувчиларникига ухшаш; 
оёк^аридаги кафтаро ва товонаро бугимлари бир хил булади. Ковурга- 
ларидаги илмокримон усимталар гаттерия ва тимсохлар билан уму­
мий, сийдик-таносил системаси тузилиши ва эмбрионал ривожланиш 
характери хам судралиб юрувчиларнинг шу органларига жуда ухшаш.

Шу билан бир к;аторда кушлар судралиб юрувчиларга нисбатан 
бир к;анча юксак таран ий  этган белги ва хусусиятларга эга, булар 
куйидагилардир:

1) нерв системаси ва сезув органларидан кузининг анча кучли 
тарак^ий этганлиги ва харакатларининг координацияланганлиги; 
2) гавда температурасининг доимий ва энг юк;ори булиши — бу 
организмнинг бутун хаёт фаолиятини кучайтиради ва кушларни ат- 
рофдаги температурага камрок; боглик, к,илиб куяди; 3) ерда юриш ва 
дарахтларда урмалаш, сувда сузиш хамда сакраш холатларини йук,от- 
маган холда учишга мослашиши; 4) хавода учиш кушларнинг тар- 
к;алиши ва озик, топишига кенг имконият очиб бериши.

Кушларнинг барча харакатлари, асосан учишга мослашиб борган ва 
шу туфайли кушларнинг умумий тузилиш принципи деярли бир хил, 
яъни кушлар ичида оёк,сизлари, ер тагида яшовчилари ёки патсизлари
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булмайди. Кушларнинг асосий \аракат усули учиш булганлиги сабабли 
булар учишга куйидагича мослашган: 1) гавдасининг суйри шаклда були­
ши; 2) олдинги оёкдарининг учиш органи — канотга айланганлиги ва 
шу муносабат билан туш суягида тож суягининг юзага келиши; 3) му­
раккаб пат к;атламининг х,осил булиши; 4) найсимон суякларнинг ичи 
буш булиб, унинг \аво билан тулдирилганлиги; 5) урво халтачалари- 
нинг булиши ва буларнинг нафас олишда фаол катнашиши; 6) тишла- 
рининг йуцлиги; 7) myfpu ичактшт йуколиб кетиши.

Иссикк°нлилик (гомойотермия), ута \аракатчанлик, мураккаб ва 
хилма-хил феъл-атвор — буларнинг ^аммаси кушларнинг Ер юзида 
кенгтаркалишига ва \амма биотопларни эгаллашига имкон берди.

Систематикаси. Хозирги пайтда яшаётган кушларнинг 8600 та тури 
бор. Кушлар куруьушкда яшовчи умуртцали хайвонлар ичида энг куп 
турлидир. Булар куйидаги битта типик кушлар кенжа синфига ва бу 
кенжа синф эса учта катта туркумга булинади:

Типик цушлар кенжа синфи — Neomithes
I. Кукрактожсизлар катта туркуми — Ratitae 

Африка туякушлари туркуми — Struthioniformes 
Америка туякушлари туркуми — Rheiformes 
Австралия туякушлари туркуми — Casuariformes 
Киви ёки канотсизлар туркуми -  Apterygifomes

II. Пингвинлар ёки сузувчилар катта туркуми — Inpennes, Natantes 
Пингвинлар туркуми — Sphenisciformes

III. Кукрактожлилар катта туркуми — Carinatae 
Тинамусимонлар (яшириндумлилар) туркуми — Tinamiformes 
Товуксимонлар туркуми — Galliformes
Учбармоклилар туркуми — Tumiciformes 
Каптарсимонлар туркуми — Columbiformes 
Булдуруксимонлар туркуми — Pterocletiformes 
Сувмошаксимонлар туркуми — Ralliformes 
Панжаоёклилар туркуми — Heliomithiformes 
Сувмошаксимон куропаткалар туркуми — Mesoenadesiformes 
Офтоб каркаралари туркуми — Euiypygaeiformes 
Кагусимонлар туркуми — Rhinochetiformes 
Кариемасимонлар туркуми — Cariemaeiformes 
Турнасимонлар туркуми — Gruiformes 
Тувалоксимонлар туркуми — Otidiformes 
Букок югурдаклар туркуми — Thinocoriformes 
Балчикчисимонлар туркуми — Charadriformes 
Баликчисимонлар туркуми — Lariformes 
Чистиксимонлар туркуми — Alciformes
Кунгирсимонлар туркуми — Colymviformes (Podicipediformes) 
Гагарасимонлар туркуми — Gaviformeswww.ziyouz.com kutubxonasi
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Найбурунлилар туркуми — Procellariformes 
Розсимонлар туркуми— Anseriformes 
Пеликансимонлар туркуми — Pelecaniformes 
Лайлаксимонлар туркуми — Ciconiformes 
Лочинсимонлар туркуми — Falconiformes 
Япалоццушсимонлар (уккилар) туркуми -  Strigiformes 
Каккусимонлар туркуми — Cuculiformes 
Тутицушсимонлар туркуми — Psittaciformes 
Тентакцушсимонлар туркуми — Caprimulgiformes 
Кукцаргасимонлар туркуми — Coraciformes 
Сассицпопушаксимонлар туркуми — Upupiformes 
Трогонсимонлар туркуми — Trogoniformes 
Сичцонцушсимонлар туркуми — Colliformes 
Узунцанотсимонлар туркуми — Apodiformes 
К,изилиштонсимонлар туркуми — Piciformes 
Чумчуксимонлар туркуми — Passeriformes

Кукрактожсизлар катта туркуми — Ratitae

Бу катта туркумга киритилган кушлар учиш цобилиятини йуцот- 
ган, яъни цанотлари ривожланмай цолган хамда туш суяги ясси 
б^либ, унда кукрак тож суяги йуц. Терисида аптерияси йуцолиб ке­
тади (тухумдан очиб чиццан жужаларида аптерия бор), патларидаги 
елпигичларида илмоцчалар йуц, шунинг учун хам пат яхлит плас­
тинка хосил цилмайди. Кукрак ва коракоид суяклари Узаро цушилиб 
кетган. Умров суяги рудимент холида ёки йуцолиб кетади. Дум бези 
йУц. Оёцларидаги бармоцпарнинг сони цисцарган, яъни 4 тадан 2 
тагача булади. Суякларининг пневматиклиги яхши ривожланмаган. 
Эркакларининг харакатчан копулятив органи бор.

Кукрактожсизлар хозирги вацтда фацат жанубий яримшарда тар­
цалган. Утмишда эпиорнислар деган туркуми Мадагаскар оролида 
учламчи ва туртламчи даврнинг бошларида яшаган. Янги Зеланди- 
яда тарихий замонларда моалар яшаган.

Х,озирги даврда кукрактожсизларнинг 4 та туркуми мавжуд.

Африка туяцушлари туркуми —  Struthioniformes

Хозирги замонда бу туркумнинг ягона вакили — африка ту я цуш и 
(Strutheo camelus) булиб (112-расм), хозир яшаб турган цушлар ичида 
энг каттасидир. Вояга етган эркакларининг буйи 2 м 75 см га, массаси 
50-90 кг га етади. Булар учун оёцларида иккита бармоц булиши харак- 
терлидир (хозирги цушлар ичида ягона хол). Крв суяклари цушилиб ке­
тади ваёпицчаноцхосил цилади. Тез югуради. К,анотининг скелети анчаwww.ziyouz.com kutubxonasi
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112-расм. Кушлар: 1—африка туякуши, 2—казуар, 3—эмунинг кушалок, пати,
4—туяцушнинг елка камари ва туш суяги, 5—киви, 6—император пиигвини, 7—пингвин 

цаноти, 8—пингвиннинг оёц скелети, 9—тожли тинаму, 10—гагара, 11—гагаранинг 
панжаси, 12—катта кунгир, 13—кунгир панжаси, 14—буронкуш, 15—буронкушнинг 

тумшут, 16—цоравой, 17—сак,ок,уш, 18—сак,ок,уш панжаси, 19—ибис,20—к,ошик,бурун,
21—кук кутон ва унинг уяси, 22—кук гоз, 23—цора юз, 24—ощуш, 25—сук,сур, 26—суцсун, 

27—урдак панжаси, 28—ёввойи урдак, 29—чераг, 30—одатдаги гага (уяда ургочиси), 
31—шушувчи урдак панжаси (орца бармоги ва кокилли пардаси бор), 32—хитой урдаги, 
ЗЗ—кокилли паламедия, 34—кондор, 35—америка тасцарасининг тумшут, 36—оцбошли 

тасцара, 37—бургут, 38—царчи/ай, 39—сарицсор, 40—чул буктаргиси, 41—йиртк,ич 
цушнинг жиш боласи, 42—буктарги тумшут, 43—лочин, 44—житлтой тумшут, 45—ряб­
чик, 46—кур, 47—эркак ва ургочи каркур (жужалари билан), 48—ок, куропатка (цишки ва 

ёзги патида), 49—цирювул, 50—чил, 51—банкив хурози, 52—гоацин ва унинг жужаси.
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калта, айри суяги редукцияланган. Эркаклари крра рангда булиб, цоцув ва 
дум патлари ок; булади, ургочиси кулранг-куниф тусда булади.

Африка туяцушлари хозирги вацтда Африканинг дашт-чул худуд- 
ларида тарцалган. Учламчи даврда бунга яцин булган турлари Жану­
бий Осиёда, Шимолий Хитойда, Мугулистон, Бойкул (Байкал) орти, 
Шимолий K,03o f h c t o h  ва Украинада тарцалган. Чул, дашт ва саванна- 
ларда гала булиб яшайди. Хар бир галасида битта эркаги, 2-3 ургочи­
си булади. Булар, асосан усимликлар билан, цисман майда кемирув- 
чилар, судралиб юрувчилар ва хашаротлар билан хам озицланади. Уясини 
эркаклари цуради, галадан ургочиларининг хар бири бу умумий уяга 
7-9 тадан тухум цуяди. Натижада битта уяда 15-20 та (Шимолий Афри­
ка), ^атто 50-60 тагача (Шарций Африка) тухум булади. Тухумларни 
кечаси эркаги, кундузи эса ургочилари навбатлашиб босади. Инкуба­
ция даври 42 кун давом этади. Тухумнинг хар бирининг массаси 1,5 кг 
атрофида булади. Тухумдан чиццан жужалари таргил пат билан цоплан­
ган булади, кузлари очиц ва уша куниёц уяларини ташлаб кетади, 6-8 
ойдан кейин вояга етган индивидларига тенглашади. Хаётининг 3-5 
йилида балогатга етади. Гушти, тухуми истеъмол цилинади, оц рангда- 
ги цанот ва дум патлари безак учун ишлатилади.

Америка туяцушлари туркуми —  Rheiformes

Булар африка туяцушларига нисбатан майдароц, буйи 150 см, мас­
саси 30 кг атрофида булади, оёцларидаги бармоцлари учта. Ранги цУнгир 
тусда булади. Эркаклари 2-6 та ургочиси билан гала булиб яшайди, 
эркаги уя куради, ургочилари умумий уяга цуйган тухумларини (30 
донагача) 6 хафта давомида эркаклари озицланмасдан босади, тухум­
дан очиб чиццан жужаларини бошлаб юради. Жужалари 5-6 ойлик дав­
рида вояга етган индивидларига етишади, 2-3 йилда жинсий етилади.

Буларнинг иккита тури Жанубий Американинг дашт жойларида 
тарцалган. Одатдаги нанду (Rea ameicona) жойларда боцилиб купай- 
тирилади. Булар хам асосан усимликлар билан озицланади, цисман 
хайвонларни хам истеъмол цилади.

Австралия туяцушлари туркуми — Casuariformes

Булар йирик цушлар булиб, оёцларцца учта бармоги бор. Кднотлари 
кучли редукцияланган, оёцлари бошца туяцушларнинг оёгага нисбатан калта

Патларида цушимча пат дастаси бор. Австралия зоогеографик ви- 
лоятида тарцалган. Буларнинг чанога очиц булади. Австралиянинг чулла- 
рида эму (Dromicius) тарцалган булиб, ранги кулранг тусда булади, 
массаси 40-50 кг га боради. Янги Гвинея урмонларида ва Австралия­
нинг шимоли-шарций цисмида казуарларнинг (Casuarius) учта туриwww.ziyouz.com kutubxonasi
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таркалган. Казуарнинг ранги кора, бошида шох Усимтаси бор. Боши ва 
буйни патсиз, териси кук ёки кизил рангли булади. Наели учун 
камхурлик эркаги зиммасида булади. Усимлик ва майда хайвонлар би­
лан озикланади. Гушти ва тухуми истеъмол килинади.

Кивилар ёки цанотсизлар туркуми — Apterygiformes

Кукрактожсиз кушларнинг энг кичиги булиб, массаси 2-3 кг кела­
ди. {Цанотсизлар (Apteryx) уруги ва учта тури бор. Янги Зеландияда 
таркалган. К,анот скелети ва елка камари кучли редукцияланган. Тум­
шуги ингичка ва узун булиб, ташки бурун тешиклари устки тумшук- 
нинг учида жойлашади (бу кушлар синфи ичида ягона \ол). Озикто- 
пишда хддлов органи асосий ролни уйнайди. Кузлари нисбатан ки­
чик. Кднотсизлар бошка кукрактожсиз кушлардан фаркпи Уларок, шом 
ватуцца хаёт кечиради. Хашаротлар билан озикланади. Ургочиси, одатда 
битта, баъзан иккита нисбатан йирик тухум куяди, х,ар бир тухуми- 
нинг массаси 450 г гача боради ва ургочиси гавда огирлигининг 20% 
гачасини ташкил килади. Тухумини, асосан эркаги 6-7 хафта босади 
ва жужаларини бошлаб юради. Хозир киви Янги Зеландиянинг мил- 
лий эмблемаси булиб, \имояга олинган.

Пингвинлар ёки сузувчилар катга туркуми — Impennes

Бу катта туркумга факат битта пингвинсимонлар (Sphenisciformes) 
туркуми киради. Пингвинсимонларнинг 16 та тури бор ва жанубий 
яримшарда: купчилик турлари Антарктида ва унга якин булган орол 
киргокларида таркалган. Шимолда Австралия, Африка ва Жанубий 
Американинг жанубий киргокларигача етиб боради. Учиш кобилия- 
тини бутунлай йукотган. Сувда жуда яхши сузади ва шунгийди. Ол­
динги оёклари куракка айланган, бу уларнинг сувда олдинга караб 
харакатини таъминлайди (112-расм). Калтагина кейинги оёклари фа- 
К ат рул вазифасини бажаради, олдинга каратилган учта бармори- 
нинг орасида сузгич пардаси бор. Ерда гавдасини вертикал холатда 
тиктутади ва юради. К,анот суяклари япалоклашган, унинг бугимла- 
ри эса кам харакатчан. Елка камари кучли ватуш суягининг олдинги 
юзасида яхши ривожланган кукрак тож суяги бор. Чунки олдинги 
оёкларининг сувда сузиш ва шунгишини тож суягига бириккан кукрак 
мускуллари харакатга келтиради. Калта ва сербар цевкаси тешиклар 
билан булинган учта товон суякларидан ташкил топган. Ё р л и к  и л и к  
билан тулган нопневматик, o f h p  суяклари ва Узига хос патлари би­
лан бошка кушлардан фарк килади. Уларнинг патлари сербар, ясси 
пат танасидан ташкил топган патчалардан иборат, пати гавдасини 
зич ва бир текис коплаб туради, туллаш пайтида патнинг узи тушибwww.ziyouz.com kutubxonasi
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кетмасдан, балки уни тула усиб етилган янги патлар суриб туширади. 
Туллаш жуда тез (2-3 ^афта) Утади.

Пингвинлар денгизларда яшаб, балик, моллюска, кискичбакаси- 
монлар билан озикданади. Колония булиб уя килади, жуфтлари бир 
неча йилгача сакланади. Уясида 1-2 та тухум булади ва тухумларини 
ер коваклари, тош ости, коя ёрикларига ёки очик ерга куяди. Инку­
бация жараёнида иккала жинси х;ам катнашади, лекин 1-4 \афта ичи­
да жинслари бир-бирини алмаштиради. Тухумдан чиккан жужалари 
к,алин ва калта пар билан крпланган, кузлари очик;. Жужаларини 3-6 ой 
давомида бокади. Пингвинларнинг кичик турлари массаси 1,5-3 кг кел- 
са, энг катталариники -  император nHHrBHHHHHHr(Apterodytes forstara) 
массаси 40 кг гача, буйининг баландлиги 120 см гача боради. Пингвин­
ларнинг саноат учун а^амияти йук;.

Кукрактожлилар катта туркуми — Carinatae

Бу кушларнинг деярли ^амма турлари учади, айримлари икки- 
ламчи марта учиш кобилиятини йукотган. Туш суягида кукрак тож 
суяги, териларида аптерияси ва иккинчи тартибли толаларида ил- 
мокчалар бор. Контур патларида елпигичлари бор. Найсимон суякла- 
рининг ичи буш ва бу бушлик; хаво билан тУддирилган.

КУкрактожли кушларга 8500 тур киради ва 35 та туркумга булина- 
ди. Куй ид а шулардан энг му\имларига тухталиб утамиз.

Гагарасимонлар туркуми — Gaviformes. Бу туркумга яхши сузувчи 
ва шунгувчи, аммо яхши уча олмайдиган ва яхши юра олмайдиган 
типик сув кушлари киради. Оёклари гавдасининг кейинги томонида 
жойлашганлиги туфайли курукдикда гавдаси деярли кия \олатда булади. 
Учта бармоги яхлит сузгич парда билан кушилган, гавдаси узунчок- 
кайроксимон, патлари жуда зич, тумшуги узун, туфи ва уткир. Гага- 
расимонларнинг 5 та тури булиб, шимолий яримшарларнинг шимо- 
лий ва Урта кенглигидаги сув ^авзаларида таркалган. Баликлар ва сув- 
даги умурткасиз ^айвонларни 25 м чукурликда шунгиб тутиб ейди. 
Сув буйига курган уяларига 2 та тухум куяди ва иккала жинси навбат- 
лашиб, .28 кун давомида босади. Тухумдан чиккан жужалари сузиш 
кобилиятига эга. Типик вакили коратомок гагара (Gavia агс1лса)дир.

Кунтрсимонлар туркуми — Podicipediformes. Бу кушларнинг \ар 
Кайси бармоги терисимон ало^ида сузгич парда билан уралган були- 
ши билан гагаралардан фарк килади. Патлари жуда зич булади. Булар 
\ам ерда юра олмайди. Булар камишдан сузувчи уя куради. Уясида 4-6 
та тухуми булади. Тухумларини иккала шериклари — эркаги ва ypFO- 
чиси босади. Тухумдан чиккан жужалари йулли пар билан копланган 
булади ва уз тарбиячилари билан сузади. Кунгирсимонларнинг 20 та 
тури булиб, шулардан 5 тури МДХ да учрайди. Булар Ер юзида кенг 
таркалган. Типик вакили катта кунгир ёки чомга (Podicept cristatus)flHp.www.ziyouz.com kutubxonasi
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Бурощуиыар — Procellariformes ёки найбурунлилар туркуми — Tubinares. 
Найбурунлиларга 80 тур атрофидаги океан кушлари киради. Уларнинг 
к,анотлари узун ва уткир, оёклари калта, сузгич парда олдинги учта 
бармокдарини бирлаштириб туради. Бу кушларнинг тумщуридаги бурун 
тешиклари калта найчалар учига урнашади. Узун тумшушнинг учи ил- 
мок^и. Бу кушлар ^аётининг куп вак^ини денгиз ва океанларда утка- 
зиб, купайиш даврида щррокка тупланади. Типик вакиллари — бурон- 
кушлар (Puffinus) билан албатрослар (Оютеёа)дир. Жанубий яримшар- 
да яшайдиган расмий албатроснинг (Diomeda exulans) буйи 1 м, ёзилган 
канотининг узунлиги 3,5 м келади. Узок, Ш аркда качуркалар 
(Oceanodroma) таркдлган. Булар денгиз киргоьутарида колония к;илиб 
уя куради. Уясида фак,ат битта тухум булади. Бу кушлар кун буйи завода 
динамик парвоздан фойдаланиб учиб юради, яъни х;аво пульсацияси- 
дан фойдаланади.

Пеликансимонлар туркуми — Pelecaniformes. Бу туркумга 50 та тур 
сувда яшовчи кушлар киради. Бу кушларнинг туртта бармоги х,ам 
умумий сузгич парда билан к,опланган. Пастки тумшугининг остида 
\ар хил даражада ривожланган тери халтачаси бор. Сувда яхши суза- 
ди ва шунрийди. Колония булиб уя куради. Уяларида 1-6 та тухум 
булади. Тухумларни шериклари билан навбатлашиб босади. Тухум- 
дан чиккан жужалари ялангоч ва кузлари ёпик, булади. Жужалари 6-
15 \афта давомида уяда булади.

МДХнинг жанубида пеликанларнинг икки тури уя к,илади: бинаф- 
ша сакркуш (Pelecanus onocrotatus) ва жингалак сакркуш (P.crispus). Бу­
ларнинг массаси 9-14 кг келади, сувда яхши сузади, лекин шунгой ол- 
майди. Крравойлар билан сакркушлар сувда яшайди. Булар уртасида сим- 
биозлик намоён булади. Крравойлар билан сакр^ушлар бирлашиб, балик; 
овлайди: улар ярим дойра булиб тизилиб, крравойлар сув тагидан, са- 
кркушлар сув юзасвдан кздэгокка крраб сузади, шунда сакркушлар к;анот- 
ларини к;аттик;-к;аттик; кркдци, крравойлар эса шунгиб баликдарни 
кдогокка хайдайди ва иккаласи саёз жойда баликдарни тутади.

Лайлаксимошар туркуми — Ciconifomes. Бу кушларнинг улчами х;ар 
хил (массаси 100 г дан 6 кг гача), тумшуга, буйни ва оёклари узун булиб, 
сув кздэгокдари ва боткрк?шкларда яшайди. 120 га h k jih  турлари бЪр. Пат- 
лари сийрак. Секин учади, учганда оёклари думидан кейинга чик;иб тура­
ди. Ер шарининг деярли ^амма к^смида таркэлган. Х,аР хил хайвонлар 
(баликдар, бакдлар, илон ва бошк,алар) билан озикданади. Колония булиб 
уя кдпади. Уяларини к;амишларга, дарахт шохларига куради, 2-8 та тухум 
куяди. Жужалари ялангоч, кузи ярим юмук; булиб очилади.

Лайлаксимонлар 4 та оилага булинади. Кутонлар ёки к;арк;аралар 
(Ardeidae) оиласига 60 га як;ин тур киради, буларнинг тумшукдари 
конуссимон, к,ирралари уткир, буйни ^аракатчан ва узун, кейинги 
бармори олдинги бармок^ари билан деярли бир хил узунликда. Ти­
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пик вакиллари кук кутон (Ardea cinerea), ок; кутон (Egretta alba), катта 
кулбуца (Botaurus stelleris^apflnp.

Лайлаклар (Ciconidae) анча йирик булиб, массаси 4-6 кг келади. 
Якка жуфтлик булиб, дарахтларда уя куради. Узбекистан да ва МДХ- 
да 17 турдан икки тури уя куради: оцлайлак (Ciconia ciconia) ва цора 
лайлак (Ciconia nigra). Буларнинг иккаласи \ам  «Узбекистоннинг 
К,изил китоби»га киритилган.

Ибислар (Threskiomithidae)HHHr тумшуки узун, ингичка ва пастга 
букилган (ибис) ёки ясси, ялпоц тумшугининг учи цошицца ухшаб 
кенгайган (цошицбурун) булади. 30 турдан МДХнинг жанубида 4 тури 
яшайди. Булардан каравайка (Plegadis falcinellus) ва цошицбурун 
(Platalea leucorodia) кенг тарцалган.

Фламинго (Phoenicopteridae)лap узунбуйинли ва узуноёцли куш­
лар булиб, катта тумшуги пастга цайрилган. Тумшуц цирраларида 
шох пластинкалар бор. Бармоцларида сузгич пардаси булади. Коло­
ния \осил цилиб уя куради. Уялари устунсимон, буйи 50 см га етади. 
Жужалари парли, кузлари очиц ^олда тухумдан чицади.

Лайлаклар, ок; цутон ва фламинголарга ов цилиш цатъий ман этилган.
Foecimomap туркуми — Anseriformes. Розсимонлар туркумига F03- 

лар, оццущлар ва турли-туман урдаклар кириб, турларининг сони 
150 га етади. Бу кушларнинг массаси 200 г дан 10 кг гача боради.

Буларнинг тумшуцлари ялпок;, юмшоц шох парда билан цоплан- 
ган б^либ, учида цаттиц «тирноцча»си булади, цирраларида эса шох 
пластинкалар ёки тишчалар бор. Эркакларида копулятив орган була­
ди. Оёцлари калта ва олдинги бармоцлари сузгич парда билан туташ- 
ган. Патлари зич жойлашган. Крцув патларининг туллаши бир вацтда 
утади, шунинг учун 2-5 ^афтага булар учиш цобилиятини йуцотади.

Розсимонларнинг ов учун катта а\амияти бор, чунки буларнинг 
купчилиги ов паррандаларидир, овлаш учун розлар, урдаклар ва гага- 
лар катта а^амиятга эга.

МДХда гозларнинг 12 та тури бор, булар асосан шимолда, тун- 
драда уя куради. Бирмунча жануброцца яшайдиган кук fo3 (Anser anser) 
цизилтумшуцли рус хонаки гозининг аждоди булса, «хитой» (цора- 
тумшуцли) хонаки ю зининг аждоди марказий осиё цуруцбурун 
(Cygnopsis cygnoides) гозидир. МДХда урдакларнинг х,ар хил турла- 
ри, шу жумладан, ёввойи урдак (Anas platyrhynchos), олацанот суц- 
сур (Anas penelope), суцсур (Anas acuta) кенг тарцалган.

Бу туркумга Жанубий Америкада тарцалган паламедиялар \ам  ки­
ради. Уларнинг тумшури цайрилган, бармоцлари орасида сузгич пар- 
далари йуц. Яна цанотининг цайрилган ерида иккита пихи булади, 
цовурраларида илмоцсимон усимтаси булмайди.

Розсимонларнинг х;амма турлари ов объекти \исобланади.www.ziyouz.com kutubxonasi
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Лочинсимонлар туркуми — Falconiformes. Лочинсимонлар 270 га як,ин 
турларни Уз ичига олади, массаси 60 г дан 12 кг гача етади ва Ер 
юзининг деярли \амма ландшафтларида таркалган. Тумшук^ари калта 
ва кучли, устки тумшугининг учи пастга кдйрилиб, илмок, \осил кила- 
ди. Устки тумшукнинг асосида очик; ранг-даги ялангоч тери — вос- 
ковицаси бор, бунга ташки бурун тешиклари очилади. Кучли бармок;- 
лари чангал тирнок; билан тугайди. К^зилунгачида житлдони бор. Одат- 
да, ургочилари эркакларига нисбатан катта булади. Хайвонлар билан 
озикланади. Купчилик турларида жуфти умр-бод сакланади. Якка жуфт 
булиб уя куради, катталари 1-3 та, майдалари 4-7 та тухум куяди. 
Тухумни босиш ва жужаларини бокишда иккала шериклари хам кат­
нашади. Тухумдан чиккан жужалари пар билан копланган ва кузлари 
очик булади. Жужалари кичикларида 1,5-2 ой, катталарида 3-4 ойдан 
кейин уяларини ташлаб кетади.

Лочинсимонлар туркуми иккита кенжа туркумга: америка таска- 
ралари (Cathartae) ва лочинлар (Falcones)ra булинади.

Америка таскараларининг 6 та тури булиб, факат Америкада 
таркалган. Буларнинг бурун тешиклари орасида тусиги йук- Улим- 
тиклар билан озикланади. Америка таскараларининг типик вакили 
-  калифорния кондори (Gymnogyps colifornianus)HHHr массаси 12 
кг, канотининг ёзгандаги узунлиги 3 м га етади.

Лочинлар кенжа туркумига Африкада таркалган мирзокуш (Sagittarius 
serpentarius) киради, бу илонлар билан озикланади, оёклари узун булади.

МДХда учрайдиган 50 тур лочинсимонлар иккита оилага мансуб: 
Карчигайлар (Accipitridae) ва лочинлар (Falconidae).

МДХнинг жанубий t o f  худудларида яшайдиган к°Ра таскара 
(Aegypius monachus), цевкалари пат билан копланган бургутлар 
(Aquila), сорлар (Buteo), узунканотли ва айридумли калхатлар (Milvus), 
калтаканотли ва узундумли карчотай (Accipiter gentiles), киРрий 
(Accipiter nisus), каноти ва думи узун буктаргилар (Circus), тумшуги­
нинг учи ёнида тишчалари булган лочинлар (Falco) бу кенжа тур- 
кумнинг типик вакилларидир.

Товуцсимонлар туркуми — Galliformes. Бу кушлар гавдасининг пи- 
шикпиги, тирнокларининг тумтоклиги, канотининг калта ва юмалок- 
лиги, жигилдони булиши, мускулли ошкозонининг кучли ривожлан- 
ганлиги билан характерланади. Асосан, ерда утрок^олда яшайди ва Ер 
юзида кенг таркалган. 250 атрофида турлари бор, МДХда 20 та тури 
яшайди. Усимликларнинг вегетатив кисми, меваси, уруги ва \ар хил 
умурткасиз \айвонлар билан озикланади.

Австралия ва Тинч океанининг баъзи оролларида чуптовуклар 
(Megapodidae) яшайди. Булар учун шу нарса кизикки, эркаклари 
кушилишдан олдин ердан чукур казийди ва чукурни усимлик таш- 
ландиклари билан тулдиради, бунинг баландлиги 1 м га боради. Куёш 
нури таъсирида усимлик колдик,лари чирийди ва натижада ^ароратwww.ziyouz.com kutubxonasi
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ошади. Кейин ургочилари уз тухумларини цуяди, эркаклари бу уя — 
инкубатории икки ой давомида тухумларни босмасдан цурицлайди. 
Тухумдан очиб чиццан жужалар анча яхши ривожланган булиб, уша 
куниёц мустацил яшай бошлайди.

Бу туркумнинг асосий оилалари цирровуллар (Phasifnidae) ва цурлар 
(Tetraonidae)flHp. К,ирговулларнинг эркаги оёрида катта пихи булади ва 
оёкелари патсиз. Бу оилага хонаки курканинг аждоди шимолий америка 
куркаси (Meleagris gallopavo), хонаки цесарканинг аждоди африка цесар- 
калари (Numida meleagris) киради. Банкив товуга (Gallus hallus) хонаки 
товуцпарнинг аждоди ̂ исобланади. Кдоговуллар х^м шу оилага мансуб.

Курларнинг эркакларининг оёгида пихи б^лмайди, цевкасининг яр- 
мигача пат билан цопланган. Бу оилага кур (Lyrurus tetrix), карцур (Tetrao 
urogallus), ок, куропатка (Lagopus lagopus) ва бошца турлар киради.

Жанубий Америкада тарцалган гоацин (Opisthocomus hoazin) х,ам 
товуцсимонлар туркумига киради.

Товуцсимонларнинг х,амма турлари ов объекта \исобланади. Баъ- 
зилари саноат овининг асосини ташкил цилади. Буларга рябчик, оц 
куропатка, цур, кук куропатка, каклик ва бошцалар киради.

Турнасимонлар туркуми — Gruiformes. Улчами (массаси 30 г дан 16 
кг гача), ташци циёфаси ва экологик хусусиятлари \ар хил булган 
190 га яцин турни уз ичига олади. Оёги, буйни, тумшуги узун, думи 
калта булиб, югуриб юрувчи цушлардир. Буларнинг систематикаси 
анча мураккаб. МДХ, да 23 тури бор.

Учбармоцлар (Turnicidae) оиласига массаси 30-100 г келадиган 
беданага ухшаш цушлар киради. Приморье улкасининг цуриц ерлари- 
да докии учбармоц (Temix tanke) яшайди.

Х,ациций турналар (Turnidae) оиласига 14 та тур киради. Булар­
дан энг куп тарцалгани кук турна (Grus grus) булиб, унинг буйи 120 
см га, массаси 6 кг га етади (112а-расм). Уясини ботцоцликларга, 
дарё ва кул буйларига цуради. Усимлик илдизлари ва турли ^айвон- 
лар билан озицланади. Дашт жойларда гузал турна (Grus virgo) уч- 
райди, у кичик булиб, массаси 2,5 кг. Сибирнинг шимолида оц тур­
на ёки стерх (Grus leucogiranus) яшайди.

Сувмошаксимонлар туркуми — Ralliformes. Бу туркумга кирувчи цуш­
лар урта катталикда булади ва одатда ёмон учади, лекин цалин бута- 
лар орасида бемалол урмалаб ва югуриб юра олади. Купчилиги тунда 
х,аёт кечиради. Типик вакиллари: тартар (Сгех сгех), погониш (Porzona 
porzona), розцанжир (Galliula chloropus), цашцалдоц (Fulica а1га)лардир.

Тувапоцсимонпар туркуми — Otidiformes. Булар катга цушлар булиб, 
массаси 1-16 кг келади, ташци циёфаси товуцларга ухшаб кетади. Чул ва 
даштларда яшайди. Буйни ва оёцлари узун, оёгида учта бармога бор, тум­
шуги калта, дум бези йуц. Типик вакиллари: дудак ёки одатдаги тувалоц 
(Otis tarda), бизгалдоц (Otis tetrax), йурга тувалоц ёки жек (Otis undulata^p.
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112 а-расм. Кушлар: 1—турна жужаси билан, 2—к,ашцалдоц, 3—ту валок,, 4—кумушранг 
балицчи, 5—денгиз тутиси, б—чунгулдоц, 7—говкаптар, 8—сув булдурупх (саджа),

9—какку, 10—кулрангтути, 11—тутининг бош скелети, 12—кук карга, 13—куктаргоц,
14—тиллакуркунак, 15—жаркалдиртч, 16—колибри, 17—тентащуш, 18—каркидонцуш, 

19—кайин япалоццуш, 20—укки, 21—япалощуш боласи, 22—катта ола кизилиштон,
23—териси олинган кизилиштоннинг боши, 24—кизилиштоннинг бармоклари,

25—тукан, 26—тоштовук, 27—лирацуш, 28—катта жаннат куши, 29~олак;арга, 
30—соч, 31—к,ишлок, цалдиргочи, 32—ола пашшатутар, 33—мойцут, 34—олашакшак, 

35—булбул, 36—сувчумчук, 37—свиристел, 38—каркунок, 39—ок, жиблажибон,
40—катта читтак, 41—уй чумчуги, 42—тукай чумчуги, 43—тургай.

Балчицчисимонлар туркуми — Charadriformes. Бу туркумга кирувчи 
кушлар кичик ва урта катталикда булиб, оёклари ва тумшуги узун, 
туси кулранг булади. Боткркушк ва кдергокдарда яшайди. Типик вакил- 
лари: турухтан (Phillomachus hugnax), лойхурак (Capella gallinago), катта 
балчикчи ёки чунгулдок; (Numerius arquatus)flHp. Урмон зонасида якан- 
товук, (Scolopax rusticola) куп овланади. Оддий ^изкуш (Vanellus 
crictatus) ва бир к;анча ржанка (Charadrius^ap хам шу туркумнинг 
вакиллари хисобланади.

Бу туркумга кирувчи купчилик балчик;чилар спорт ови объекти 
б^либ хизмат кдпади.
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Балицчисимонлар туркуми — Lariformes. Гавдаси, каноти узун сувда 
яшовчи кушлар булиб, олдинги бармокутари сузгич пардали. Яхши 
учади ва сузади. Баликчиларнинг типик вакиллари дарё баликчиси 
(Larus ridibundus), кумуш баликчи (Larus argentatus)flHp.

Бу туркумга чигиртчилар ёки денгиз калдиргочлари (Stemidae) оиласи 
Хам киради. Дарё чигиртчиси (Sterna hirundf) оиланинг типик вакилидир.

Чистиксимонлар туркуми — Alciformes. Океан ва денгизларда яшай­
ди, яхши сузади ва шунгийди. Оёьутрида учта бармоги бор. Бу куш- 
ларнинг хаммаси (20 та тури бор) чистиклар (Alcudae) оиласига ки­
ради. Булар к;ояларда уя кдлади ва катта колония булиб, кушлар бозо- 
рини хосил кдпади.

Кайра (Uria), тупик (Fratercula), топорик (Lunda^ap хам оила­
нинг типик вакиллари хисобланади. Бу кушлар бал и кл ар ва турли 
умурткасизлар билан озикланади. Баъзи жойларда чистикларнинг ту- 
хуми йигиб олинади.

Каптарсимонлар туркуми — Columbiformes. Каптарсимонларга 290 
тур кушлар киради. Булар уртача катталикда булади. Тумшуги калта ва 
устида восковицаси бор. Думусти бези яхши ривожланмаган. Житп- 
дони яхши таран ий  этган ва жужаларини бок,иш даврида щуш сути» 
деган суюкушк ишлаб чикаради. Ер юзининг кутб мамлакатларидан 
ташк^ари хамма жойида таркалган. Асосан урмон ва токгсарда яшайди. 
Ерда хар хил усимликларнинг асосан дони билан озикланади.

МДХда каптарсимонларнинг 12 та тури яшайди. Типик вакилла­
ри: кУк каптар (Columba livia), говкаптар (Columba palumbus), клин­
тух (Columba oenas), халкали мусича (Streptopelia decaocta), кичик му- 
сича (Streptopelia senegalensus) ва бошкалар.

Булдуруцсимонлар туркуми — Pterocletiformes. Ташки куриниши би­
лан каптарларга Ухшаш, уртача катталикдаги кушлар булиб, Африка 
ва Осиёнинг чул ва даштларида таркалган. Уясини факат ерга куради,
16 та турни Уз ичига олади, массаси 300-500 г, тумшуги кичик, кано- 
ти узун ва уткир, оёклари калта. Туда булиб уя килади ва хар куни 
маълум вакгда сув ичишга боради. ЖУжаларига жигилдонини тулди- 
риб сув олиб келади. Усимликлар (майса ва дони) билан озикланади.

Дашт ва чул жойларда кора бовур (Pterocles alchata), окбовур (Pterocles 
orientalis) ва узига хос тузилган сув булдуруги (Syrhaptes paradoxus) яшайди. 
Сув булдуругининг бармоклари пат билан копланган ва сербар булиб, 
бир-бирига кисман кушилиб кетган ва товонга ухшайди.

Булдуруксимонлар спорт ови объекти хисобланади.
Каккусимонлар туркуми — Cuculiformes. Хакикий дарахтда яшовчи кушлар 

булиб, иккита бармоги олдинга, иккитаси оркага каратилган. Тумшуги 
чузилган, учи бироз букилган. Асосан хашаротлар билан озикланади.

Каккусимонлар асосан тропикларда таркалган, 130 турни уз ичига 
олади, шулардан ярми уя куриш ва жУжа очиш инстинктини йукот-www.ziyouz.com kutubxonasi
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ган, яъни бошца цушларнинг уясига паразитпт. цилади. Паразитлик- 
нинг энг содца кУриниши бошца цушларнинг уясини тортиб олишдан 
бошланади. Баъзи турлари тортиб олинган уяга тухумини цуяди, уни 
инкубация цилади ва очиб чиццан жужаларини тарбиялайди.

Хациций уя паразитларига оддий какку (Cuculus canorus)HH курса- 
тиш мумкин. Бу цуш \еч цачон уя цурмайди ва тухумларини босмай- 
ди, бошца кушларнинг уясига цуяди. Тухумларининг ранги ва улча- 
ми хам уя эгасининг тухумларига ухшаш булади. Тухумдан чиццан 
какку жужаси уянинг эгаси тухумини ёки тухумдан чиццан жужала­
рини уядан чицариб ташлайди.

Тутщушсимонлар туркуми — Psittaciformes. Дарахгларда яшовчи 325 
турни уз ичига олади. Тропик зоналарда тарцалган. Тумшуги кучли, устки 
тумшугининг учи уткир илмоц \осил цилади. Тумщуганинг асосида воско- 
вицаси бор, оёцлари кучли булиб, икки бармоги олдинга, иккитаси орцага 
царатилган, жигилдони бор, ранги очиц.

Тутиларнинг типик вакили катта ва думи узун америка ара тути- 
си, купинча цафасда боциладиган амазонка кук тутиси, кокилдор 
австралия тутиси — какаду, нестор тутиси, африка жакосидир.

Япалощушсимонлар туркуми — Strigiformes. Ер шарининг \амма лан- 
дшафтларида кенг тарцалган. 140 турни Уз ичига олган кечаси э̂ аёт 
кечирадиган йиртцич цушлардир. Тумшуги кучли, учида Уткир ил- 
моцчаси бор, тумшугининг асосида восковицаси бор. Оёцлари кучли, 
бармоцлари чангал тирноцли ва учи эгилган, панжалари айланиш 
цобилиятига эга. Кузлари катта булиб, олдинга царатилган. Эшитиш 
цобилияти катта. Ташци цулоц тешиги атрофида тери буртмаси бор, 
бу ташци цулоц муртаги х;исобланади. Юмшоц ва майин патлари уч- 
ганда шовцин чицармайди. Боши жуда харакатчан ва танага нисбатан 
270° га бурила олади. Жигилдони йуц. Кемирувчилар ва хашаротлар 
билан озицланади. МДХда 18 тури уя цуради.

Дарахт коваклари, цоя ёрицлари, цоядаги тахмонларга уя цуради. 
Типик вакилларидан бири оц япалоццуш (Nyctea scandiaca) тундрада 
яшайди. Укки (Bubo bubo), цулоццор япалоццуш (Asio otus), бойугли 
ёки бойцуш (Athena), кулранг пунгцуш (Strix aluco) \амда соглар (Otus) 
япалоццушларнинг энг кичик вакилларидир. Оцяпалоццушлардан бо­
шца турлари Узбекистонда учрайди.

Тентащушсимонлар туркуми — Caprimulgiformes. 90 га яцин турни Уз 
ичига олади, шом ва тунда фаол \аёт кечиради; урмон, дашт, чУлларда 
тарцалган. Тумшуги кичик, лекин огаз кесими жуда катта. Ofh3 бурча- 
гида узун-узун туклари бор. Учганда шовцин чицармайди. Уз улжаси — 
хашаротларни завода тутади. 1 -2 та тухумини тугридан-тугри ерга цуяди.

МДХ да оддий тентакцуш (Caprimulgus europeus) кенг тарцалган.
Сассицпопушаксимонлар туркуми — Upupiformes. Бу кушларнинг тум­

шуги узун ва цайрилган, энгсасида узун кокили бор. Кднотида оц ва
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Кора ранглар навбатлашиб жойлашади. Думгаза безидан сассик кора 
суюклик чик;аради. Дарахт ковакларига уя куради. Бизда оддий сас- 
сикпопушак (Upupa ероре) яшайди.

Каркидон кушлар (Bucerotes) хам шу туркумга киради, тумшук- 
лари жуда катта булади. Тропик урмонларда яшайди. Дарахт ковагига 
уя куйиб, унинг огзини лой билан шувайди ва кичкина тешик колди- 
ради. Бу тешикдан эркаги тухум босиб ётган ургочисини ва очиб чик- 
кан жужаларини бокади.

Кущартсимонлар туркуми — Coraciformes. 200 га якин турлари бор, 
булар ташки киёфаси ва экологик хусусиятлари билан фарк килувчи 
кушлардир. Тропик ва урта минтакаларда таркалган. Ранги очик- Да­
рахт ва ер (коя) ковакларида (кушнинг узи ковлаган) уя килади.

МДХ фаунасида куркунаклар (Merops), кук каРралар (Coracias) 
ва куктаргоклар (Alcedo) учрайди. Булардан куркунаклар асаларичи- 
ликка катта зарар етказади.

Узунцанотсимонлар туркуми — Apodiformes. Бу туркум бир-биридан 
кескин фарк килувчи иккита кенжа туркумга ажралади.

Узунканотлар ёки жаркалдиргочлар (Apodi) 60 га якин майда куш 
турларини уз ичига олади, бу кушларнинг тумшуги жуда кичик, канот- 
лари узун ва Уткир, огиз кесими катта, оёклари калта ва заиф, турта- 
ла бармот хам олдинга каратилган. Булар кун буй и хавода учиб юриб, 
хавода хашаротларни тутади. Х^атто хавода сув ичади.

Бизда кора жаркалдиргоч (Apus apus), оккоринли жаркалдиргочлар 
(Apus melba) кенг таркалган. Жануби-Шаркий Осиёда ва Полинезия 
оролларида саланган жаркалдиргочлар (Collocalia) таркалган. Бу кушлар 
сулак безларидан уя ясайди. Уясини махаллий ахоли истеъмол килади.

Колибрилар (Trochili) 300 дан ортик турларни уз ичига олади, бу 
Кушларнинг Улчами ва массаси жуда кичик. Массаси 1,6 г дан 20 г 
гача боради, улчами аридан калдиргочгача булади. Асосан Жанубий 
Америкада таркалган. Тумшуги узун ва ингичка, купинча букилган. 
Мускулдор тили найга айланади. Усимлик нектари билан озикланади. 
Ранги жуда очик ва ялтирок. Тез учади. Учганда канотининг шакли 
сезилмайди. 1 секундда 20-25 марта канот кокдци. Гулдан нектар сурган- 
да колибрилар хавода бир жойда учиб туради. Кечалари карахтлана- 
ди, бу энергия захирасини тежаб сарфлашга имкон беради. Колибри­
лар купгина усимлик турларини чанглантиради.

К,изилиштонсимонлар туркуми — Piciformes. Бу туркумга, асосан да­
рахтда яшайдиган 400 тур кушлар киради. Тумшуклари жуда каттик 
ва уткир, бармокларининг иккитаси олдинга, иккитаси орка томонга 
Каратилган. Думи пружина ролини уйнайдиган эластик патлардан ту­
зилган. Дарахт пустлоклари орасидаги хашаротлар билан озикланади. 
Бу туркум 2 та кенжа туркумга булинади.
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Содда кизилиштонлар (Galbulae) тропик урмонларда таркадган. Марка- 
зий ва Жанубий Америкада таркалган бородаткалар (Capitomida) мева ва 
резаворлар билан озикданади. Туканлар (Rhamphastidae) \ам Жанубий ва 
Марказий Америкада таркалган. Буларнинг тумшуги жуда катта булиб, 
четларида тишчалари булади. Мева ва куш тухумлари билан озикданади.

К^зилиштонлар кенжа туркуми (Pici) нинг МДХда 13 тури яшай­
ди. Булардан катта ола кизилиштон (Dendrocopus maior), кора кизил- 
иштон (Dryocopus martius), Узбекистонда окканотли кизилиштон 
(Dendrocopos leucopterus), думлари юмшок патли бурмабуйин (Junx 
torquilla) кенг таркалган.

Кдзилиштонлар жуда фойдали кушлар ̂ исобланади. Чунки булар кдщда 
дарахт пустлари остида кишлаётган зараркунанда \ашаротларни киради.

Чумчуцсимонлар туркуми — Passeriformes. Кушлар синфи ичида энг 
катта туркум булиб, 5000 атрофида турлари бор ва хрзирги замон 
Кушларининг карийб 60% ини ташкил этади. Булар Антарктидадан 
ташкари ер шарининг ^амма жойларида таркалган, улчами, ташки 
киёфаси, экологик хусусиятлари ^ар хил.

Чумчуксимонлар туртта кенжа туркумга булинади.
Шохтумшутутлар кенжа туркуми — Eurylaimi нинг 14 та тури Афри­

ка ва Жануби-Шаркий Осиёнинг урмонларида яшайди.
Кич^ирувчи чумчуклар кенжа туркуми — Clamatores уз ичига 1000 

га якин турни олади. Иккала яримшарнинг тропик зонасида таркал­
ган. Пастки ^икилдок яхши ривожланмаган.

Примитив чумчуклар кенжа туркуми — Menurae га 4 та тур киради 
ва Австралияда таркалган. Типик вакилларига жаннат куши ва лира 
кушлари киради.

Сайроки чумчуклар кенжа туркуми — Passeres 4000 га якин турни 
бирлаштиради. Хамма жойда таркалган. МДХда таркалган 330 тур чум- 
чуксимонларнинг ^аммаси шу кенжа туркумга мансуб. Пастки \икил- 
догида 5-7 жуфт овоз мускуллари яхши ривожланган. Асосий оилала- 
ридан каРралар, тургайлар, кавдиргочлар, жиблажибонлар, к°Рая- 
локлар, мойкутлар, читтаклар, вьюрокларни курсатиш мумкин.

Кушларнинг тузилиши

Гавдасининг шакли. Учишга мослашиш кушлар гавда шаклининг 
нисбатан бир хил булиб колишига сабаб булди. Танаси зич, унча- 
мунча юмалок. Боши катта эмас, буйни узун ва хрракатчан. Олдинги 
оёклари, канотлари тинч турганда танаси ёнига йигилган булади. Пат 
Коплами гавдага суйри шаклини беради. Танаси тухумсимон шаклда 
булади. Бошининг учида тумшуги булиб, у устки ва пастки тумшук- 
лардан иборат. Каптарлар, япалоккушлар, лочинсимонлар ва тути- 
ларнинг устки тумшуги асосида восковицаси бор, бу юмшок тери
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б^либ, тумшукнинг устига буртиб чщ иб туради. Устки тумшукнинг 
асосида бир жуфт бурун тешиклари жойлашади. Бошнинг икки ён то- 
монида катгагина кузлари бор. Кузнинг оркасида кулок, тешиклари бор. 
Бу тешикларга HOFopa пардаси тортилган. Кднотга айланган олдинги 
оёклари Z харфи шаклидадир, чунки канотнинг учта булими бир-би- 
рига нисбатан хоминга бурчак остида туради ва шу сабабли бутунлай 
ёзила олмайди. Бу булимларни туташтириб турадиган махсус канот пар- 
далари (patagium) бор. Думи думбок билан тугайди, бу думбок^а патл ар 
бирикади. Ерда юрганда гавда учун ягона таянч булиб орка оёклари 
хизмат килади. Оёклари 4-3 та, \атто 2 та бармок; билан тугайди. Дум 
думбогининг остида клоака тешиги бор.

Кушларнинг ёйилган кдноти билан думининг умумий сатхи (юзаси) 
танасининг сатхига нисбатан жуда катта булади. Гавданинг бу тузилиш 
принципи самолётнинг тузилиш принципига тамомила мос келади.

Кушларнинг улчами хар хил, лекин унчалик катта фарк килмай- 
ди. Катта учувчи кушларнинг массаси 14-16 кг, канотларини очганда- 
ги кенглиги 3-4 м (албатрос) келади. Энг кичик колибриларнинг мас­
саси 1,6-2 г га боради. Учишни йукотиш унинг массаси ошишига олиб 
келади. Масалан, пингвинларнинг массаси 40 кг га етса, африка туя- 
кушларининг массаси 74-100 кг гача боради.

Тери цоплами ва унинг хосилалари. Кушларнинг териси юпка, курук,, 
деярли безлари йук- Эпидермиснинг устки катлам хужайралари шохла- 
нади. Терининг бириктирувчи тук;имали к;авати юпца, лекин анча зич, 
чин терига ва сийрак териости клетчаткасига булинади. Чин теридан 
к;он томирлари Утади, контур патларининг пастки учи чин терига ки- 
риб туради ва бу ерда патнинг \олатини узгартириб турувчи силлик 
мускул толалари жойлашади. Териости клетчаткасида ёг захираси йиш- 
лади. Терисида дум тубининг устига Урнашган дум бези булади. Бу без 
Узидан секрет ишлаб чикаради. Куш тумшуги ёрдамида патларини шу 
секрет билан ёЕлайди. Бу секрет патни сув билан хулланишдан саклайди. 
Дум бези, айникса, сувда яшовчи кушларда яхши ривожланган, 
курукдикда яшовчи баъзи кушларда эса бу без булмайди. Дум безининг 
секрети куёш нури таъсирида Д витаминига айланади, буни патларини 
тозалаш пайтида ютади.

Эпидермиснинг шох катламлари кушилиб кетиб, тумшукнинг шох 
Кини — рамфотекани хосил килади. Шох тангачалар бармок, цевка, 
баъзан соннинг пастки кисмини хам коплаб олади. Бармокларининг учи 
шох тирнокбилан копланган. Кушларга хос патлар хам эпидермиснинг 
шох кавати хосиласидир. Пат куш танасини бутунлай коплаб олмасдан, 
балки терисини маълум кисмларидагина булиб, бунга птерший дейила­
ди, шу кисмлар орасида патсиз жойлар — аптерийпар бор (113-расм). 
Патларнинг бундай жойлашиши учиш вактида мускулларнинг киска- 
риши учун кулайлик тугдиради. Факат учмайдиган кушларда аптерий 
булмайди, уларнинг пати бутун терини бир теки еда коплаб туради.
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Патларнинг асосий типи контур 
пат (реппа) хисобланади. У катти к ва 
эгилувчан у к д а н  (rachis) хамда бир- 
мунча юмшок ён пластинкалардан — 
ташки ва ички елпигичлар  
(pogonium)flaH иборат. Укнинг елпи­
гичлар жойлашган к,исми пат танаси 
(scapus) деб аталади, унинг кундаланг 
кесими турт киррали шаклда булиб, 
унга пат елпигичлари бирикади, шу 
билан бирга пат танасининг устки юза- 
сида узунасига кетган эгати бор. Пат

113-расм. Каптар терисидаги птерилий УК,ИНИНГ пастКИ 
(1) билан аптерийнинг (2) жойлашшии. К.ИСМИ еЛПИГИЧСИЗ

булиб, терига ки- 
риб туради, бунга коалам учи (calamus) дейилади.
Кундаланг кесимда калам учи юмалок булади ва ту- 
бида тешиги бор. Кдпам учининг пасти терига киради 
ва пат халтасига урнашади (114-расм). Пат танаси­
нинг ички кисми катакчали узак билан тулган булса,
Калам учининг бушлигида бир-бирига кириб турган 
нозик шох к;алпок;чалар (пат душоги) булади, бу к,ал- 
покчалар усаётган ёш патни к°н билан таъминлаб 
келган улик пат сургичларидир. Пат елпигачларининг 
Хар бири пат танасидан чиккан узун-узун шох плас­
тинкалардан, биринчи тартибли толалардан тузилган.
Биринчи тартибли толалардан куп сонли, анча ин­
гичка иккинчи тартибли толачалар чикдци. Бу тола- 
чалар узаро илмо^чалар билан бирикиб, елпигичла- 
ри эгилувчан пластинка хосил килади (115-расм). Бу 
пластинка механик таъсир билан йиртилиши мум- 
кин, лекин илмокчалари бир-бирига яна тегиши би­
лан дарров яна аслидек булиб кщади.

Куш терисини крплаб турган патлар тузилишига, 
жойлашишига ва бажараётган вазифаларига кура тур- 
лича булади. Вояга етган кушнинг устини крплаб ту- 
радиган патлар контур патлар деб аталади ва бу пат лам учи (цисман ёриб 
куш гавдасининг шаклини белгилайди. Контур пат- курсатилган), з-ца- 
ларнинг айримларининг махсус номлари бор, маса- 
лан, думусти патлари, кулок, коплагич патлари,
Канотусти коплагич патлари. Узун ва к;анот текисли- 
гини хосил килувчи каттик патлар кокув патлари 
дейилади. Кркув патлари икки хил булади: панжа-

114-расм. Контур 
патчинг тузилиши: 

1—пат танаси, 2—ца-

лам учининг тешиги, 
4—пат душо/и, 5—таш- 
ци елпитчи, 6—ички 

елпигичи, 7—елпи- 
тчнинг парли щисми, 
8—куишмча пат танаси.
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ларга кириб турадиган биринчи тартиб- 
ли кокув патлари ёки катта кркув пат- 
лари ва билак суягига бирикиб туради­
ган иккинчи тартибли кркув патлари ёки 
кичик кркув патлари. Контур патлари 
каби тузилган ва муртак ^олидаги би­
ринчи бармокда туп-туп булиб жойлаш- 
ган патлар к;анотча деб аталади. Кркув 
патларининг ички елпигачлари таищи 
елпигачларга нисбатан бирмунча сербар 
булади. Кднот ёйилганда таш^и елпигач 
юк;ори томондан ёнидаги кркув пати 
ички елпигачининг фак;ат бир чеккаси- 
ни крплаб туради. Патлар шу тарикд жой- 
лашганлиги ва хар к;айси кркув пати уз 
УКИ атрофида бироз айланадиган булган- иккинчи тартибли толапар (II) нинг
лиги туфайли, к;анот кутарилганда хаво , тузшшши:_ „ 1—пат танаси, 2—биринчи тартибли
патларнинг орасидан бемалол утади, та1ачалар, з-иккинни тартибли
кэнот туширилганда кркув патлари ЖИП- толачалар, 4-илмо^чалар.
слашиб, х^авога катта каршилик курса-
тадиган яхлит юза хрсил килади (116-расм). Крнотни кутариш учун кета­
ди ган Baigr уни тушириш учун кетади ган закгга нисбатан оз ва нисбат 2:3 
га тенг. Учиш вакгида рул вазифасини бажаради ган катта дум патлари 
йуналтирувчи ёки рул патлар деб аталади.

Контур патларнинг остида парли патлар ва \ак;ик;ий парлар жой­
лашади. Парли патнинг танаси ингичка булиб, елпигичларида ил- 
мокчалар булмайди. Шу сабабли туташган эластик пластинка \осил 
булмайди. Пар Уки жуда калта тортилган парли пат \исобланади ва 
бутун толачалари унинг учидан бир тутам булиб ч и кади. Пар ва пар­
ли пат бутун терини контур патлар остида ёпиб туради. Пар ва парли 
паттанада иссикушкни сакутш вазифасини бажаради. Купчилик куш­
ларнинг бутун гавдаси буйлаб уки ингичка ипсимон патлар жойла­
шади. Буларнинг елпигичлари деярли йук. Бу патлар контур патлар- 
даги \авонинг ^аракати тугрисида белги беради. Ofh3 бурчакларида- 
ги килчалар барча толачаларини бутунлай йукотган ва факат пат 
укидан ташкил топган. Булар сезиш вазифасини бажаради, баъзи куш- 
ларда (узунканот, калдиргоч, тентаккуш) эса огиз кесимини кен- 
гайтиришда ва ^ашаротларни завода ушлашга ёрдам беради.

116-расм. Крк,ув патларининг х;олати. KftHom 
туширилганда (I) ва кутарилганда (II) %аво 
таъсирининг схемаси (%авонинг к,аиси томоига 
таъсири стрелкалар билан курсатшкан).

115-расм. Пат елпитчи (I) ва 
катталаштириб курсатилган

www.ziyouz.com kutubxonasi



166

Кушларнинг ранги хар хил булишини пат ^ужайраларида пиг- 
мент-ларнинг хосил булиши ва патнинг микроструктураси таъмин- 
лайди. Пигментларнинг асосий типи меланин ва липохромадир. Мела­
нин донача ва таёкча куринишида булиб, патларга кора, кук ва кул- 
ранг туе беради. Липохромалар эритма холида булиб, патларга кизил, 
сарик ва яшил ранглар беради. Бу рангларнинг аралашиши мураккаб 
ва х;ар хил рангдаги патларни хосил килади.

Кушларнинг патлари жуда енгил, пишик ва хаво билан иссик- 
ликни ёмон утказадиган тери коплагичидир. Патлар гавда температу- 
расини доимий саклаш ва учишни таъминлаш \амда организмни хар 
хил механик таассуротлардан саклаш учун хизмат килади. Бундан 
ташкари, патлар куш гавдасига суйри шаклини беради.

Патнинг ривожланиши. Дастлаб терининг устки катламида мезодер- 
мик хужайралар йигалади, бу хужайралар эпидермисни кутариб, буртма 
(думбокча) хосил килади (117-расм), бу судралиб юрувчилар шох тан- 
гачаларининг ривожланишига ухшайди. Сунгра бу думбокча кейинги 
томонга караб Усади, унинг асоси эса терига анча ботиб кириб, пат 
Кинини хосил килади. Думбокчанинг бириктирувчи тукимали кисми 
Конга бой булган пат сургичига айланади, эпидермис катлами пат кин- 
часини хосил килувчи юпка устки катламга ажралади. Тез булинаётган 
Хужайралардан пат уки хосил булади, бундан ён томонларга елпигич- 
лар усиб чикади. Патнинг усиш жараёнида уни ураб олган шох кинча 
аста-секин тушиб кетади, толачалар эса тугриланиб, елпигичларга ай­
ланади. Тупик усиб шаклланган пат улик хосила хисобланади. Пат сурги- 
чи курийди ва ундан калам учида пат душоги колади.

Вакт утиши билан пат аста-секин ейилади, ранги учади, механик 
ва и с с и к л и к н и  саклаш хусусиятлари ёмонлашади. Шунинг учун пат­
нинг даврий алмашиниши — туллаш ходисаси юз беради. Туликтул- 
лаш, яъни теридаги хамма патларнинг алмашиниши, одатда ёз фас- 
лининг охирларида утади, яъни купайиш даври утгандан кейин булади. 
Бу даврда, одатда кушнинг учиш кобилияти ёмонлашади, лекин баъзи 
Кушларда (гозеимонлар, сувмошаклар, турналар) танадаги контур 
патлар навбат билан аста-секин утса, кокув ва рул патлари бир

s

117- раем. Патнинг ривожланиш
схемаси: А, Б ва В—%ар хил ривож-

у/Ж кесими; Д —усаётган контур патнинг 
'/УМ стереограммаси: 1—эпидермис, 2—чин

ланиш стадияларидаги патнинг узу- 
насига кесими; Г—эмбрионал патнинг

у.
г 22ИГ теРи (кориум), 3—пат суртчи, 4—пат

г а I танасинингмуртаги, 5—елпштлар муртаги.
в
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вак;тда тушади ва куш учиш кобилиятини йукотади. Баъзи кушлар бир 
йилда икки марта туллайди. Иккинчи туллаш келгуси йилнинг ба^ори- 
да Утади, бунда кокув ва рул патлари алмашинмайди.

Скелети. Кушлар скелетининг узига хос хусусияти, айникра, найси- 
мон суякларининг пневматик булишидир. Ясси суяклар галвирдек тузи- 
лишга эга. Найсимон суяклар юпк;а деворли, ичи асосан \аво билан, кис- 
ман эса илик билан тулдирилган. Бу хусусиятлар суякларнинг ута каттик,- 
лигини ва енгиллигини таъминлайди. Шунга эътибор бериш лозимки, 
кушларнинг скелети куш гавдаси массасининг 8-18% ини ташкил килади, 
бу курсаткич сутэмизувчилар суякларининг огарлигига тенг. Лекин сугэ- 
мизувчиларнинг суяклари анча калин ва \аво бушлик/гари эса йук. Бу 
Хрлатни шу билан тушунтириш мумкинки, кушларнинг суяк-лари енгил 
булиши уларнинг узун булишига 
имкон беради (оёк скелети, айник- 
са, канот скелети танага нисбатан 
бир неча баробар узун) ва бу *ол 
скелетнинг умумий массасини 
оширмайди.

Бошка амниоталарнинг скеле- 
тига Ухшаб кушларнинг скелети 
Хам Ук скелетга, бош скелетга, 
эркин оёклар скелетига булина- 
ди (118-расм).

Уц скелети — умуртка пого- 
наси беш булимга булинади: 
буйин, кукрак, бел, думгаза ва 
дум. Буйин умурткаларининг 
сони Узгарувчан, 11 дан 25 та- 
гача булади. Биринчи буйин 
умурткаси атлас ёки атлант суд- 
ралиб юрувчилардаги сингари 
суяк \алка шаклида булади. И к­
кинчи буйин умурткаси — эпи- 
строфей эса атлас билан узининг 118-расм. Каптарнинг скелети: 1-буйин
т и ш г м м п н  й г и м т я г и  ОП1ГЯПЫ УмУРтцалари, 2—кукрак умуртк,алари, 3 ~дум  ш ИМОН усимтаси Оркали yMypml(w,apUi 4-дум  суяги (пигостил), 5 -цовур-

кушилади (119-расм), бу бош- ганинг илмоцчасимон усимтали елка к,исми, 
НИНГ буйинга нисбатан \аракат- 6-цовурганинг цорин цисми, 7-туш суяги, 
чанлигини таъминлайди. Крлган 8-кукрак тож суяги, 9~кукрак суяги, 10-кора-
к .ч к ,,, ,  __________ ___________ _ коид, 11— айри суяги, 12—елка суяги, 13—би-

1 ч  с  лак сУяги> 14—тирсак суяги, 15—билагузук-
типда бУлаДИ, ЯЪНИ нисбатан кафт суяги, 16—I бармоц, 17—11 бармок;, 
узун булган умуртка танасининг 18-111 бармок,, 19-ёнбош суяги, 20-чуймуч 
ОЛДИНГИ ва орка ТОМОНИ эгарси- сУяги> 21-цов суяги, 22—сон суяги, 23-болдир 
МОН юзага эга (умуртка сагит- сУяги> 24—цевка, 25—I  бармок;, 2 6 - IVбармок,.
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119-расм. Fo3huhz биринчи (атлант) ва 
иккинчи (эпистрофей) умуртцалари: 1—бош 
скелетининг энгса буртмаси билан цушилиш 
юзаси, 2—тишсимон усимта.

тал кесимида опистоцел, фронтал кесимда процел). Бундай умуртца- 
ларнинг бир-бири билан бирикиши уларнинг горизонтал ва вертикал 
йуналишда ута \аракатчанлигини таъминлайди. Кушларнинг буйин 
цовуркалари рудимент холида булиб, буйин умуртцалари билан куши­
лади ва ичида най хосил килади. Фацат охирги бир-иккита буйин 
цовургалари буйин умуртцалари билан харакатчан бирикади, лекин 
улар тушгача етиб бормайди. Буйин умуртцалари нинг буйин мускул- 
лари билан бирга хусусияти шундаки, булар ёрдамида куш бошини 
180° га, япалоццушлар ва тутилар 270° га айлантира олади.

Кукрак умуртцалари 3-10 та булади. Бу умуртцалар бир-бири би­
лан цушилиб кетади ва орца суягини хосил цилади. Буларнинг хар 
бирига цовургалар харакатчан бирикади. Х,ар бир цовурга орца ва цорин 
булимларидан ташкил топган. Крвурганинг орца булими устки учи 
кундаланг усимтага ва кукрак умуртцасининг танасига харакатчан цуши- 
лади, цорин булимининг пастки учи эса тушнинг четига бирикади. 
Кукрак цафаси цовургаларнинг орца ва цорин булимларининг узаро 
Харакатчан бирикиши ва уларнинг умуртца погонаси хамда туш билан 
тана бушлигининг хажми узгаришини таъминлайди. Бу кушларнинг 
нафас олиши кучайиши сабабларидан бири булиб хисобланади. Хар 
бир цовурганинг орца булимида кейинги томондаги цовуррага тегиб 
турувчи илмоцсимон усимтаси бор, катта туш юпца, сербар ва узун 
пластинка шаклида булиб, унда хамма цушларда (кукрактожсизлар- 
дан ташцари) баланд кукрак тож суяги (crista ssterni) жойлашади. Бу 
суякнинг икки томонига ва туш суягига цанотларни харакатга келти- 
рувчи кучли кукрак мускуллари жойлашади. Хамма бел, думгаза (ик- 
кита) ва дум умуртцаларининг бир цисми харакатсиз бир-бири билан 
цушилиб кетади ва цушлар учун хос булган мураккаб думгаза 
(synsacrum) хосил булади. Мураккаб думразанинг таркибида 10-22 та 
умуртца булади. Мураккаб думгаза билан чаноц камарининг суяклари 
Хам харакатсиз цушилиб кетади. Буларнинг хаммаси (кукрак умуртца­
ларининг харакатсиз цушилиши хам) умуртцаларнинг тана булими 
Харакатсизлигини таъминлайди ва кейинги оёцпари учун кучли таянч булади. 
Дум умуртцалари 5-9 тадан ошмайди. Охирги 4-8 дум умуртцалари узаро 
цушилиб, ён томондан яссилашган дум суяги (pygostyle)HH хосил цилади. 
Бу суякка рул патлари елпигичдек булиб жойлашади.
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Кушларнинг бош скелеты судралиб юрувчиларнинг бош скелетига 

ухшаш ва устки чакка ёйи редукцияланган диапсида типидаги бош 
скелетига киритиш мумкин. Бош скелет ю щ а суяклардан ташкил 
топган б^либ, улар орасидаги чегара (чок) фак,ат ёш кушларда аник, 
куринади. Шунинг учун кушларнинг бош скелегги нисбатан енгил була­
ди. Мия кутисининг *ажми анча катта, куз косалари \ам  катта, ^озирги 
кушларнинг жакларида тишлари йук; ва ту мшу к, х,осил булади. Катта 
энгса тешиги ва ягона энгса буртмаси бош скелетнинг орка томонидан 
паст томонга силжиган, бу бошнинг буйинга ва танага нисбатан \apa- 
катчанлигини таъминлайди (120-расм).

Катта энгса тешиги атрофида туртта энгса суяклари жойлашади: 
ток, асосий, жуфт ён ва ток, устки энгса суяклари. Энгса тешигининг 
остида судралиб юрувчилардагидек битта энгса буртмаси булади. Эши­
тув капсуласида судралиб юрувчилардагидек учта кулок, суяги пайдо 
булади, бу суяклар бир-бирига ва энгса суягига анча барвацт кушилади. 
Кулокусти суяги устки энгса суякларига кушилади. Асосий энгса суя- 
гининг олдинги томонига Урнашган асосий понасимон суяк мия кути- 
сининг асосини ташкил этади. Унинг олдинги томонига олдинги пона­
симон суяк бирикади. Жуфт к,анот понасимон суяк билан куз-понаси- 
мон суяклари куз косасининг кейинги к,исми таркибига киради. Юпк;а 
кузлараро тусикнинг олдинги кисми токдидлов суяги (mesethmoideum) 
дан ташкил топган. Мия кутисининг ёнлари ва копкррини жуфт к;оп- 
ловчи суяклар: тангача суяк, тепа суяги, пешона суяги ва ёнпонасимон 
суяк (laterosphenoiceum^ap ташкил килади. Бош скелетнинг тагини к,оп- 
ловчи понасимон суяк х,осил килади, бу суякни к,опловчи асосий чакка 
суяги (basitemporale) ёпиб туради.

Устки тумшук, жаголди суякларининг кучли кушилиб кетиши нати- 
жасида хрсил булган. Тумшукнинг устки к,иррасини х,осил к,иладиган уст­
ки усимта бурун суякларига, тумшукнинг икки четини хрсил кдладиган 
ён усимталар эса устки жаг суякларига кушилиб кетади. Устки жаг суякла­
ри кейинги томонда бурун суяги усимталарига ва юпк,а ёнок; суякларига 
(jugale) кушилиб кетган, булар квадрат суякка бирикадиган таёк,часимон 
квадрат-ёнок; (quadratojugale) суяги билан бирга кушлар учун характерли 
булган пастки чакка ёйини \осил кдлади. Квадрат суяк мия кугисига х,ара- 
катчан бириккан. Огиз бушлиганинг крпкрга юпк,а димог суягидан ташкил 
топган. Танглай ва квадрат суяклари орасида кднотсимон суяк жойлашади. 
Суякларнинг бундай тузилиши ва кушилиши купчилик кушларда устки 
тумшукнинг ута ̂ аракатчанлигини таъминлайди.

Пастки тумшук; ёки пастки жаг тишсимон, кушилув ва бурчак 
суякларининг кушилишидан ^осил булади ва чоклари бутунлай йук,о- 
либ кетади. Пастки жагнинг унг ва чап ярми бир-бирига кушилиб 
симфизис хосил килади. Тилости аппарата тупик суякдан тузилган ва 
узун жуфт шохчалардан иборат.
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Ю 12 П 11 W ft, 9

120-расм. Ёш каптарнинг бош скелети: А—ён томондан, Б —остки томондан, В— 
устки томондан куриниши: 1—асосий энгса суяги, 2—ён энгса суяги, 3—энгса буртмаси,

4—катта энгса буртмаси, 5—устки энгса суяги, 6—ташци эшитиш Нули, 7—асосий 
понасимон суяк, 8—олдинги понасимон суяк, 9—цанотпонасимон суяги, 10—куз 
понасимон суяги, 11—кузлараро тусиц, 12—оралиц уидлов суяги, 13—тепа суяги,

14—пешона суяги, 15—бурун суяги, 16—куз ёши суяги, 17—жаыараро суяги, 18—устки 
жаг суяги, 19—ёноц суяги, 20—квадрат-ёноц суяги, 21—тангача суяги, 22—квадрат 

суяги, 23—duMOF суяги, 24—цанотсимон суяк, 25—цушилиш суяги, 26—тиш суяги,
27—бурчак суяги, 28—танглай суяги.
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Кушларда олдинги оёк; к^анотга айланганлиги сабабли унинг скелети 
кучли узгарган. Найсимон шаклдаги кучли елка суяги бошчаси ялпок- 
лашган булиб, бу елка бугинининг айланма харакатчанлигини анча чек- 
лаб куяди ва шу билан учиш вакгида канотнинг тургунлигини таъмин­
лайди. Елка суяги пастки томондан билак ва тирсак суякларига тегиб 
туради. Билак суяги тирсак суягига Караганда анча бакувват булади, бу- 
нинг орка юзасига кичик кркув патларининг калам учи бирикиб туради. 
Билагузук суякларининг проксимал устки кисми бир-бирига кушилиб, 
иккита узунчок суякчадан иборат булган кафт-билагузук (сагро-metacarpus) 
ёки туга суягини хосил килади. Бармокларининг скелети кескин редук- 
цияланиб кетади: 11 бармокнинг факат иккита фалангаси туга суяги- 
нинг уки буйлаб давом этади. 1 ва 111 бармокдардан факат биттадан 
фаланга сакданади. Катта кокув патлари тута суягига ва 11 бармок фа- 
лангасига бирикади. 1 бармок фалангасига бир нечта «канотча» патлари 
бирикади. Олдинги оёгининг барча суяклари бир-бирига шундай кушил- 
ганки, факат бир томонга, яъни канот текислигига караб харакат кила 
олади ва канотни йэтиб, ёза олади. Канотнинг айланма харакат килиш 
имконияти кескин чекланган.

Кушларнинг учишга мосланиши уларнинг кукрак камарида аник 
куринади, кучли коракоид суяги кенгайган пастки учи билан тушнинг 
олдинги учига кушилади. Узун ва ингичка булиб, кдпич шаклига эга 
булган курак суяги кукрак кафасининг устида туради ва коракоид суяк 
билан кушилади. Жуфт умров суяги пастки томонда узаро кушилиб, 
кушлар учун ута характерли булган ёй суяги ёки айри суяк (furcula) 
Хосил килади. Крвургалар буйлаб бемалол сурила оладиган курак суяги 
канотнинг харакатига асло халакит бермайди, елкага мустахкам таянч 
булади, бакувват коракоид суяклари канотнинг танага янада махкам- 
рок урнашиши учун катта ёрдам беради, айри суяк эса коракоиднинг 
бир-бирига якинлашишига тускинлик килиб, тиргак ролини уйнайди.

Кейинги оёкдар ва чанок камари хам анчагина Узгаради, бу узга- 
ришлар кушлар курукликда юрганда тана огирлиги шу булимларга 
тушиши билан боглик- Кейинги оёкдар скелети кучли найсимон суяк- 
лардан хосил булган. Оёкдарнинг умумий узунлиги тана узунлигидан 
ортик булади. Сон суягининг устки учи юмалок бошчали булиб, чанок 
билан харакатчан кушилади. Сон суягининг пастки учига болдир суяги­
нинг устки учи бирикади. Болдир иккита типик суяклардан ташкил 
топган, лекин кичик болдир суяги рудимент холида булиб, катта бол­
дир суягига кушилиб кетган. Шундай булса-да, эмбриологик ривожла- 
нишдан маълум булганидек (121-расм), болдир суягининг дистал (паст­
ки) кисми товонолди суякчаларининг проксимал (устки) каторлари- 
дан хосил булган, яъни товонолди суякчаларининг проксимал каторла- 
ри хакикий болдир суягига хеч кандай чоксиз кушилиб кетган, шу- 
нинг учун кушларнинг болдири тибиотарзус деган махсус ном билан
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121-расм. Каптарнинг орка oe/v (I) ва 
унинг жужаси (Н)нинг орка оёти бир кисми: 
1—сон суяги, 2—катта болдир суяги, 3— 
редукция-ланган кичик болдир суяги, 4— 
цевка, 5—коса-ча, 6—катта болдир суяги,
7—товонолди суяги устки (проксимал)
Кисми нинг катта болдир суягига кушилиши,
8—товонолди суяги пастки (дистал) 
Кисмининг товон суягига кушилиши, 9— 
товон суякларининг кушилиши.

аталади. Вояга етган куш оёганинг тибиотарзусдан кейинги булими битта 
суяк — цевкадан (tarsometatarsus) иборат. Цевка товонолди суягининг 
дистал кисми ва оёк кафти ёки товон суякларининг узаро чоксиз куши­
либ кетишидан х;осил булган. Кушларнинг товон бутни икки катор товон 
суяклари орасида жой олади ва товонаро (интертарзал) бугимни х;осил 
Килади. Купчилик кушларда туртта, баъзиларида учта, ^апоафрика туя- 
кушида иккита бармокбулади. Бу бармокларнинг учтаси олдинга, битта- 
си ёки иккитаси оркага, жаркалдиргочларда эса туртала бармоги х,ам 
олдинга карат ил ган булади.

Кушларнинг чанок камари \амма курукликда яшовчи умурткали 
\айвонлардаги сингари уч жуфт суякларнинг кушилишидан ^осил 
булган. Узун ва сербар ёнбош суяги мураккаб думгаза билан куши­
либ кетади. Куймуч суяклари \ам , одатда катта булиб, ёнбош суя­
гига чоксиз кушилиб кетади. Бунинг аксича, к ° в суяклари ингичка 
булиб, куймуч суякларининг ташки четига бирикади ватаёкча шак- 
лида булади. Чанок суякларининг учапаси ^ам куймуч косаси ^осил 
булишида иштирок этади. Чанок суяклари корин томонда бир-би- 
рилан уиок туришини очи^чанок кушлар учун жуда характерли ва 
тухум к$йишга лаёкатланиш деб караш керак.
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Мускул системаси. Кушларнинг жуфт оёкдарини \аракатга келти- 
радиган энг катта мускулларнинг \аммаси танага урнашган булади, 
оёкдарга эса ингичка пайлар боради. Узига хос булган катта кукрак 
мускули (musculus pectoralis) ва умровости мускули (musculus subclavius) 
диккатни узига жалб этади. Катта кукрак мускули куш массасининг 
10-25% ини ташкил этади ва умровости мускулидан 3-20 марта купдир. 
Катта кукрак мускули канотни пастга тушириш, умров-ости мускули 
эса к,анотни кутариш учун хизмат килади. Умровости мускули корако­
ид суягига ва тУшга бирикади, уларнинг пайлари эса елка суягининг 
бошига бирикади. Бу мускулнинг устида катта кукрак мускули жойла­
шади, унинг бошига бирикади. Бу мускуллар тез ва маневр килиб 
учадиган кушларда катта булади. Кейинги оёкларни 30 га якин мус­
куллар ^аракатга келтиради. Орка оёк мускулларидан бармокларни 
бурувчи чукур мускул (musculus flexor digitorum perforans) ало^ида 
диккатга сазовор. Унинг бармок учларига борадиган пайларнинг пас- 
тки томони худди йирик тишли эговга ухшаш гадир-будур булади, 
бу пайлар ичида кундаланг ковургалари булган тогай кинда ^аракат 
Килади. Куш дарахт шохига кУниб бармокларини кисганда, пайлар­
нинг гадир-будур юзаси гавда огирлиги таъсирида киннинг деворига 
бориб кисилади ва пай унинг ковургаларига ма^камлашади. Бунда 
куш автоматик равишда шохда маркам тураверади. Кушларнинг 
териости мускуллари пат хрлатини аниклайди.

Нерв системаси ва сезув органлари. Кушларнинг ва судралиб юрув- 
чиларнинг бош мияси тузилишида анчагина умумийлик бор, лекин 
яримшарлари, курув булаклари ва миячаси катта, \идлов булаклари- 
нинг жуда кичкина булиши билан судралиб юрувчиларнинг бош мия- 
сидан ажралиб туради (122-расм). Иккала синфда *ам олдинги мия 
яримшарларининг асосий кисмини (тагини) таргил тана (corpus

Ш

122-расм. Каптарнинг бош мияси: I  устки 
томондан, II  пастки томондан, III  ён 
томондан кури ниши: 1—олдинги мия ярим­
шарлари, 2—̂идлов булаклари, 3—куз 
сощалари, 4—эпифиз, 5—курув булаклари,
6—мияча, 7—узунчок, мия, 8—курув нервлари.
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striatum), кргпфкини эса бошлангич мия гумбази (archipallum) ташкил 
Килади. Урта мия яхши ривожланган.

Шу билан бирга кушларнинг бош мияси тузилишида анча мураккаб 
белгилар юзага келади. Аввало, бош миянинг умумий массаси сезилар- 
ли даражада ошади. Судралиб юрувчиларнинг бош мияси гавда массаси- 
нинг 0,01-0,4%ини ташкил кдлса, учмайдиган кушларда 0,04-0,09% 
ни, учувчи кушларда бу курсаткич 0,2% дан 5-8% гача етади. Судралиб 
юрувчиларда бош мия билан орка миянинг массаси деярли тенг булса, 
кушларда 1,5-2,5:1 га тенг, яъни 0,5-1,5 марта бош мия орка мияга 
нисбатан катта. Оралик мия нисбатан кичик, эпифиз кам тараккий 
этган, гипофиз аник билиниб туради. Олдинги мия яримшарлари ва 
мияча яхши такомил этганлиги сабабли урта миянинг курув булаклари 
ён томонга сурилган. Мияча мураккаб бурмали тузилишга эга. Мияча 
\аракат координацияси ва мувозанат маркази булиб хисобланади ва 
Хамма кушларда яхши ривожланган. Узунчок мия секин-охиста орка 
мияга утиб кетади. Бош миядан 12 жуфт нервлар чикади, лекин XI 
жуфт нерв хал и X жуфт нервдан аник ажралмаган. Кушларнинг орка 
миясининг елка ва бел кисми йугонлашиб, елка ва бел нерв тугунлари- 
ни ^осил килади.

Кушларнинг куриш органи — куз шу билан характерлики, кушлар 
ичида кузлари редукцияланган бирорта хам тури йук- Кушларнинг кузла- 
ри жуда катта булади ва ориентировка кдпишда асосий сезув органи 
хисобланади (123-расм). Судралиб юрувчилардагидек куш кузининг ке­
йинги бушлигага кириб турадиган сертомир усимта — куз тармога 
(pecten) ва склерага урнашган юпка ва ясси суяк халкаси бор. Кушлар­
нинг куз косаси улчами озик турига ва уни тутиб олиш характерига 
караб хар хил катталикда булади. Масалан, ут билан озикланувчи р о з- 
лар ва товукларнинг кузи тана массасининг 0,4-0,6% ини ташкил килади 
ва бош мия массасига тенг булади; йирткич кушларда (лочинлар) куз 
гавхарининг массаси гавда массасининг 0,5-3% ини ташкил этади ва

123-расм. Куш кузининг тузилиш схемаси:
1—склера, 2—томирли парда, 3—тур парда,
4—шох парда, 5—суяк склера %алцаси, 6—пай, 
7—киприкли тана, 8—рангли парда, 9—пай, 10—куз 
гаю$ари, 11—куз гав^ари пардаси, 12—шиша- 
симон тана, 13—куз тарот, 14—курув нерви.
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бош мия массасига нисбатан 2-3 баробар ортик; булади. Япалоккушларда 
эса куз гав^ари тана массасининг 1-5% ини ташкил келади.

Аксарият кушларнинг кузи монокуляр булади, чунки купчилик 
кушларнинг кузлари бошининг икки ён томонига жойлашган. Х,ар к;ай- 
си кузнинг куриш майдони 150° га, бинокуляр куриш майдони (икка­
ла куз билан куриш) эса 30-50° га тенг булади. Япалоккушларда кузлар 
бошнинг олд томонида жойлашади ва бинокуляр куришга мослашган. 
Кушлар уз улжаларини жуда узок, масофадан кура олади. Масалан, сап­
сан лочини 1100 м дан, турумтой эса 800 м дан куради.

Куш кузининг характерли хусусияти шундаки, куз киприкли мус­
кул таъсирида куз гав^ари шаклини узгартириш йули билан аккомода­
ция кдпишдан таищари, куз гав\ари \амда тур парда орасидаги масо- 
фани узайтириш ва кдскартириш йули билан х,ам аккомодация кдиишга 
мослашгандир. Куз гав^ари билан тур парда орасидаги масофа склера 
атрофидаги халк.а мускуллар таъсирида узгаради, бу мускуллар к;йс- 
к;арганда куз сок;к,асининг шакли узгаради. Шундай кдлиб, кушлар­
нинг кузи икки томонлама аккомодацияли булади. Кушларда ^аракат- 
чан устки ва пастки крвокдан ташк;ари, яна учинчи юмиш пардаси х,ам 
бор. Бу парда кузнинг ички (олд томони) томонига бириккан булади.

Эшитиш органи рептилиялардаги сингари ички ва урта кулокдардан 
иборат ва куз сингари кушларнинг мух;им ориентация ва алок;а кдлиш 
рецептори булиб хизмат кдпади. Чиранок, найи анча яхши ривожланган 
булиб, халтачацан тУсик; билан ажралиб туради. Урта кулок; бушлига кен- 
гаяди, ягона узанги суяги мураккаб шаклга эга булади ва кушларда катта 
улчамли, гумбазсимон ногора пардаси тебранишида фаол иштирок этади. 
Ногора парда тери юзасидан чукуррокда жойлашади ва бунга ташк^ эши­
тиш йули келиб туташади. Таищи эшитиш йулининг четларида айрим куш­
ларда (япалок;куш) тери бурмаси х;осил булаци. Бу тери бурмаси таш-к,и 
кулок, муртаги \исобланади. Купчилик кушлар катта диапазонда — 30 дан 
20 минг Гц, яъни тахминан одамнинг уткирлашган товушига тенг, баъзи 
бир турлари 35-50 кГц гача булган ультратовушларни к,абул кдлади.

Кушларнинг щ ц билиш органи суст ривожланган, чунки деярли 
Хамма кушларнинг олдинги мия яримшарларининг х;идлов булим- 
лари кичкина булади. Лекин судралиб юрувчиларга нисбатан куш­
ларнинг бурун бушлиги юзаси кенгаяди, бунинг натижасида ^ид- 
лаш эпителийсининг майдони ошади. Бу маълумотлар шуни курса- 
тадики, баъзи кушларда (улимтикхурлар, лойхураклар, урдаклар) 
эдц билиш органи яхши ривожланган.

Таъм билиш органлари ориз бушлиги, тилнинг шилимшик; парда- 
сида жойлашади. Купгина кушлар овк,ат таъмининг ширинлиги, 
шурлиги, аччик/шгини била олади.

Хдзм к,илиш системаси. Кушлардаги иссик;к,онлик ва ута \аракат- 
чанлик куп микдорда озик, к,абул к,илиш билан таъминланади. Юк,ори 
^аракатчанлик, уз навбатида озик, тутиш имкониятини кенгайтиради.
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Кушларнинг асосий озик^тутиш органи тумшук хисобланади, фа- 
Кат йиртцич кушлар ва уккилар улжаларини бармоклари билан тута- 
ди, тумшуги билан улдиради ва булаклайди. Кушларнинг тумшуклари 
\ар хил шаклда булиши озик; турига ва уни тутишига боглик;. Маса- 
лан, йиртк;ич кушларнинг тумшуги илмок;симон к;айрилган. Донхур 
кушларнинг тумшуги донни чукилаб олишга мослашган булиб, ко- 
нуссимон шаклга эга.

Хашаротхур кушларнинг тумшуклари ингичка ва узун ёки ялпок, 
киррали тишли тумшуклар ва бошкача булади. Хозирги замон к;ушла- 
рининг жагларида тишлари булмайди.

Купчилик кушларнинг тили конуссимон булиб, огиз бушлигини 
деярли тулдириб туради.

Кушларнинг тили \ам тумшугига Ухшаб озик; хили ва озикланиш 
усулига караб турли шаклда булади. Огиз бушлигага судак безларининг 
йуллари очилади. Судак озикни эдллайди ва уни ютишни осонлашти- 
ради. Баъзи кушларнинг сулагида амилаза ферменти булиб, карбонсув- 
лар огиз бушлигида кисман ^азм була бошлайди. Тилнинг орка томо- 
нида огаз бушлига номаълум \олда узун, чузилувчан най — кизилун- 
гачга очилади (124-расм). Баъзи кушлар (товуксимонлар, каптарсимон- 
лар, лочинсимонлар, тутикушлар)нинг кизилУнгачи пастки кисмида

124-расм. Каптарнинг у;азм килиш систе­
маси: 1—цизилунгач, 2—житлдон, 3—безли 
ошцозон, 4—мускулли ошцозон, 5—ун икки 
бармоги ичак, 6—жигар, 7~ут йули, 8—ош- 
цозоности бези, 9—ошкозоности безининг 
чицариш йули, 10—ингичка ичак, 11—куричак, 
12—йугоничак, 13—клоака, 14—ичактутцич,
15—буйрак, 16—талок,.
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кенгайган жой — жигалдон хосил булади, жигилдонда овкат вак^инча 
сакланади. Каптар ва мусичаларда купайиш вак^ида жигилдоннинг ички 
деворидаги эпителий хужайралари тез булиниб, «куш сути» деб атала- 
диган суюклик ажратади, бу сут билан оналари жужаларини бокдци.

Кушларнинг ошк;озони икки булимдан: безли (proventriculus) ва мус­
кулли (ventriculus) ошкозондан иборат. Безли ошцозон кизилунгачдан 
аник ажралмаган, лекин девори калин ва ферментлар ажратадиган без- 
ларга бой булади. Безли ошкозон, айникса, улимтикхур кушларда яхши 
ривожланган ва бу ерда озик кимёвий таъсирга учрайди. Мускулли ош- 
Козоннинг девори калин булиб, ички юзаси шохсимон каттик кутикула 
билан копланган. Мускулли ошкозонда озик механик таъсирлар остида 
узгаради. Парчаловчи ферментлар ёрдамида хУлланган озик мускулли 
ошкозон деворининг ритмик кискариши натижасида майдаланади. Уни 
майдалашда куш ютган тошчалар, шишачалар хам ёрдам беради. Мус­
кулли ошкозонда 20-30 кг/см2 босим пайдо булади. Шундай килиб, куш­
ларнинг мускулли ошкозони сутэмизувчиларнинг тишлари каби вази- 
фани бажаради. Майда кдлиб парчаланган озик ичак найига утади, хазм 
булмаган ва майда-майда колдаклари (соч, пат, суяк, хитин) каттик 
гувала холида ошздан чикарилади. Ошкозоности бези, ут пуфагининг 
чикариш йуллари Ун икки бармокли ичак бушлигига очилади, бу ичак 
билинар-билинмас ингичка ичакка утиб кетади. Ингичка ичак бир нечта 
Хал ка хосил килади ва калтагина турри ичакка Утади, тугри ичак эса 
клоакага очилади. Ингичка ва турри ичак чегарасида жуфт кУричак Усим- 
талари жойлашади. Кушларда йугон ва турри ичак бир-биридан аник 
ажралмаган. Клоаканинг устки деворида фабриций халтаси жойлашади. 
Бу халта жужаларда яхши ривожланиб, лейкоцитларни ишлаб чикади, 
вояга етган кушларда фабриций халтаси редукцияланиб кетади.

Ичак найи усимликхур кушларда узун булади ва гавда узунли- 
гидан 10 баробар ошади, африка туякушида эса 20 мартадан оша- 
ди. ХашаротхУр кушларнинг ичак найи гавдасига нисбатан 4-6 ба­
робар ошик булади. Кушларда хазм килиш жадаллиги жуда хам 
юкори. Масалан, чумчуклар капалак куртини 15-20 минут, кунгиз- 
ни бир соат, донни 3-4 соатда хазм килади. \а з м  килиш тезлиги 
мускулли ошкозонда озикнинг майдаланиш жадаллиги туфайли фер- 
ментларнинг ута фаоллигига боглик-

Кичик кушлар бир суткада еган озикнинг массаси уларнинг гавда 
массасининг 50-80% ини ташкил килади. Урта катгаликдаги кушларда 
(чурурчук) бу кУрсаткич 15-40% га тенгдир. Майда кушлар овкатсиз 15- 
30 соатда, каптарлар 7-9 кунда, йирик бургутлар бир ойда халок булади.

Шундай кдлиб, кушларнинг хазм килиш системасининг характер- 
ли хусусиятлари: 1) тишларининг йУклиги; 2) ошкозоннинг безли ва 
мускулли ошкозонларга булиниши; 3) орка ичакнинг йугон ва турри 
ичакларга булинмаганлиги; 4) фабриций халтасининг булиши ва 5) хазм 
кдлиш жадаллигининг юкори булиши хисобланади.
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125-расм. Каптарнинг пастки 
уицилдоги: I  олд томондан, I I  ён 
томондан куриниши: 1—бронх- 
трахея мускуллари, 2—таищи 
овоз пардалари, 3—охирги трахея 
уалцалари, 4—биринчи бронх х,алк,аси.

Нафас олиш органлари. Кушларнинг нафас олиш системаси бошца 
умурткдли хайвонларнинг нафас олиш системаларидан катор хусусият- 
лари билан фарк; килади.

Жуфт ташки бурун тешикларидан хаво бурун бушлигига ва хоана- 
лар оркали огиз бушлигига тушади. Тилнинг орка томонидан хикил­
док ёриги устки хикилдокк3 (larynx) олиб киради. Хикилдокни ток 
узуксимон тогай билан жуфт чумичсимон тогай тутиб туради. Сут- 
эмизувчилардан фаркли уларок, кушларнинг устки хикилдоги овоз 
аппарата вазифасини утамайди. Хикилдок тогай халкалардан ташкил 
топган эгилувчан трахеяга очилади. Трахея, уз навбатида, иккита бронх- 
га ажралади ва хар бири упкаларга кириб шохланади. Трахеянинг паст­
ки кисми ва бронхларнинг устки томони факат кушлар учун хос булган 
пастки хикилдок (syrinx)ни хосил килади ва бу сайраш (овоз чикариш) 
вазифасини бажаради, бунга ташки товуш пардалари ва ички товуш

пардалари ботиб киради. Махсус сайраш 
мускули кискарганда бу пардалар таранг 
тортилади (125-расм).

Жуфт упкаларнинг улчами нисбатан 
катта эмас, анча зич ва кам чузилувчан, 
булар умуртка погонасининг ёни буйлаб 
ковургаларга бирикиб туради. Бронхлар 
упкаларга кириб, 15-20 та иккиламчи 
бронхларга (126-расм) булиниб кетади, 
булардан купчилигининг учи берк була­
ди, бир кисми эса хаво халтачалари би­
лан туташади. Иккиламчи бронхлар узаро 
куп сонли майда парабронхлар билан 
кушилади, парабронхлардан куп сонли 
бронхиоллар чикади. Айнан бронхиоллар- 
да кон кислород билан туйинади. Кушлар­
нинг упкалари умумий нафас олиш юза- 
си судралиб юрувчиларникидан анча ошик 
ва сутэмизувчиларнинг упкаси нафас 
олиш юзасига солиштириш мумкин. Куш-

126-расм. Куш упкасининг 
тузилиш схемаси: 1—бронх,
2—иккиламчи бронхлар, 3— 
иккиламчи бронхнинг %аво 

халтачаси билан щушилган жойи, 
4—парабронхлар, 5—бронхиоллар.
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ларнинг упкаси билан ^аво халтачалари богланган. Хаво халтачалари 
тиник,, девори ю щ а булиб, эластик хусусиятга эга. Хаво халтачалари- 
нинг \ажми упка ^ажмидан 10 баробар ошик;. Ток умроваро ва турт 
жуфт буйин, кукраколди, кукракорти ва корин \аво халтачалари бор 
(127-расм). Хаво халтачалари эса тери остига ва найсимон суякларнинг 
ички бушлигига кириб боради.

Нафас олиш акти кукрак кдфасининг кенгайиши ва к;иск;ариши 
натижасида юзага келади. Нафас олганда туш умуртк;а погонасидан узок,- 
лашади, тана бушлигининг хажми ошади ва \аво халтачалари кенгай- 
иб, \авони тортади. Бунда \аво упкадан олдинги \аво халтачаларига 
тортилади, ^аво таищаридан трахея, бронхлар орк;али упкага ва 
кукракорти ^амда к;орин ^аво халтачаларига боради (127,128-расм-лар). 
Нафас чик;арилганда туш умурткр погонаси томон силжийди, тана бушли- 
ганинг х;ажми пасаяди ва ички органларнинг босими остида *аво \аво 
халтачаларидан сикдб чик^арилади. Кррин \аво халтачасидан кислородга 
бой \аво упкага ютилади, олдинги ^аво халтачаларидан трахеяга итари- 
либ, кейин таищарига чик;арилади.

Шундай к,илиб, кислород билан туйинган х;аво узлуксиз нафас 
олганда \ам, нафас чик;ар ил ганда ^ам упкадан утиб туради, бунга 
икки марта нафас олиш дейилади. Харакат вацтида нафас олиш тез-

72 7-раем. Куш хрво халтачаларининг 
схемами (цорин томондан куриниши):
1—трахея, 2—упка, 3—буйин цаво халта- 
часи, 4—умроваро х,аво халтачаси, 5-6-7 
ва 8—умроваро %аво халтачасининг усиц- 
лари, 9—кукраколди %аво халтачаси,
10—кукракорти х,аво халтачаси,
11 —цорин %аво халтачаси.
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лашади, масалан, ёввойи урдактинч турганда 1 минутда 10-16 марта 
нафас олса, учаётганда 1 минутда 90-120 марта нафас олади.

Хаво пуфакчалари: 1) нафас олишда иштирок этади, лекин \аво 
халтачаларида газ алмашинмайди; 2) тана ^ароратини туширади, 
чунки совук \аво билан доимо тулдирилиб туради; 3) тананинг со- 
лиштирма огирлигини енгиллаштиради; 4) нозик органлар орасида 
жойлашиб, уларни ишкдланиб, яллигланишдан саклайди.

К,он айланиш системаси. Кушларда катта ва кичик кон айланиш 
доираси судралиб юрувчиларга нисбатан тулик ажралган. Артериал ва 
веноз конлар юракда ва кон томирларида аралашмайди. Юракнинг 
унг томонида (унг юрак булмаси ва унг юрак коринчаси) доимо вена 
ва чап томонида (чап юрак булмаси ва чап юрак коринчаси) артери­
ал кон булади. Юраги тулик турт камерали булиб, иккита юрак булма- 
сидан ва иккита юрак коринчасидан ташкил топган. Кушларнинг юраги 
нисбатан анча катта. Масалан, урдакнинг юрак индекси 0,6 га тенг 
булса, куёнда атиги 0,2 га тенг. Кушлар юрагининг массаси уларнинг 
гавдаси массасига нисбатан тескари пропорционал булади. Масалан, 
тана массаси 23 г булган снегир кушининг юраги массасига нисбатан
1,3% ни, массаси 10 г булган читгакники 1,8% ни ташкил этади. Юрак­
нинг уриш тезлиги \ам анча юкори: массаси 0,5 кг булган кушлар 
тинч турганда 1 минутда юраги 200-300 марта уради, учганда эса 400- 
500 мартага етади, майда кушлар тинч турганда юраги 1 минутда 400- 
600 марта ва учган вактда 1000 марта ва ундан \ам ошади. Кушлар­
нинг юксак тараккий этган белгиларидан яна бири коннинг умумий 
микдори ошиши хисобланади. Суякли баликлар конининг умумий мик- 
дори гавда массасининг 3% ини ташкил килади. Думсиз амфибиялар- 
да 6% ни, кушларда эса 9% ни ташкил килади. Коннинг кислород 
сигими судралиб юрувчиларга нисбатан кушларда тахминан икки ба­
робар ортик булади. Кушларда кон босими хам бошка умурткали хай- 
вонларга нисбатан анча юкори булади, уртача 200/120 мм/симоб ус- 
тунига тенг, бу курсаткич сутэмизувчиларда 160/70 га, судралиб юрув- 
чиларда 50/30 га тенг булади. Бу курсаткичларнинг хаммаси кушлар­
нинг умумий хаёт фаолияти юкори эканлигини курсатади.

Нафас олиш

Нафас чикариш

128-расм. Кушларнинг нафас йулларида %аво %аракати схемаси (цора чизицли 
стрелкапар %аво оцимининг йуналишини, пунктирли стрелкалар %аво халтачаларининг 

кенгайиши ва торайишини курсатади).
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Артериал системаси. Катта кон айланиш доираси чап юрак к;орин- 
часидан бошланади, яъни бу ердан битта унг аорта ёйи чикади (куш- 
ларда чап аорта ёйи тулик редукцияланиб кетган). Унг аорта ёйи юрак- 
дан чик;иб, Узидан иккита кон томири — Унг ва чап исмсиз артерия- 
ларни ажратади, узи эса унг бронхни айланиб утиб, орка аортага 
айланади ва умуртка поронаси буйлаб кейинга караб о кади. Исмсиз 
артерияларнинг \ар бири уйку, умровости ва кукрак артерияларига 
булинади. Булардан кукрак артериялари энг каттаси булиб, кукрак 
мускулларига боради (129-расм). Орка аорта думгаза булимида узидан 
сон ва куймуч артерияларини ажратади, булардан олдин орка аорта- 
дан ток ички ва ичактуткич артериялари чикади ва ошкозон \амда 
ичакларни артериал кон билан таъминлайди.

Кушларнинг веноз системаси буйрак копка системасининг тула- 
маслиги билан характерланади. Дум венаси иккита буйрак копка вена- 
ларига булинади ва булар буйракларга киради, лекин бу ерда судра­
либ юрувчилардан фаркли равишда коннинг бир кисми буйракда ка- 
пиллярларга сарф булади, колган кон буйрак копка венаси хдпида 
давом этиб, ёнбош венасини хосил килади, бунга куймуч ва сон вена- 
лари кушилади. Ёнбош ва буйрак веналари кушилиб, ток кейинги 
ковак венани хосил килади. Ичакдан, кориндан вена кони кушлар 
учун характерли булган дум ичактуткич венага йигилади, амфибия ва 
рептилияларда булган корин вена Урнига кушларда ичакусти венаси 
Хосил булади, бу вена ичактуткич венасини узига кушиб олиб, жи- 
гарга киради. Жигардан жигар венаси чикади ва кейинги ковак венага 
Кушилади. Кейинги ковак вена унг юрак булмасига куйилади. Бошдан 
вена кони бир жуфт буйинтурук веналарига, канотлардан умровости

129-расм. Кушларнинг цон айланиш системаси 
схемаси: 1—унг юрак булмаси, 2—унг юрак 
цоринчаси, 3—упка артерияси, 4—упка венаси,
5—чап юрак булмаси, 6—чап юрак цоринчаси, 
7—унг аорта ёйи, 8—орк,а аорта, 9—исмсиз 
артерия, 10—умумий уйцу артерияси, 12—елка 
артерияси, 13—кукрак артерияси, 14—ички 
органлар артерияси, 15—тутцич артерия,
16—сон артерияси, 17—цуймуч артерия,
18—буйрак венаси, 19—буйинтурук венаси,
20—елка венаси, 21—кукрак венаси, 22—олдин­
ги ковак вена, 23—дум тутцич венаси,
24—буйрак цопца венаси, 25—умумий ёнбош 
вена, 26—куймуч вена, 27—сон венаси,
28—буйрак вена, 29—кейинги ковак вена,
30—жигар венаси, 31—жигар цопца венаси, 
32—ошкозоности венаси, ЗЗ—тутцич вена.
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веналарига, кукрак мускулларидан кукрак веналарига йигилади, булар 
кушилиб, бир жуфт олдинги ковак венани хосил килади. Олдинги ко­
вак веналари хам Унг юрак булмасига куйилади. Шу билан катта кон 
айланиш доираси тугайди. Унг юрак булмасидан веноз кон Унг юрак 
Коринчасига Утади, бундан упка артерияси чицади ва иккига булиниб, 
чап ва Унг Упкаларга куйилади. Упкаларда оксидланган артериал кон 
чап ва унг Упка веналари номи билан келиб, чап юрак булмасига куй­
илади. Бу кичик кон айланиш доираси булади. Кушларда моддалар ал- 
машинувининг юкори даражада булиши, тУкималарда кислороднинг 
шидцатли ажралиши туфайли кушлар гавда температураси жуда юкори, 
Уртача 42° С булади.

Айириш ва купайиш органлари. Кушларнинг чанок буйраги метанеф- 
рос гавда массасининг 1-2% ини ташкил килади, бу кушларда моддалар 
алмашинувининг юкорилигига боклик. Буйраклар ташкаридан учта палла- 
га булинган узунчок ясси таначадан иборат булиб, чанокнинг уст-ки 
девори остида туради. Х,ар бир буйракдан биттадан сийдик йули (130- 
расм) чикади ва бу клоакага очилади. Кушларнинг клоакасида сийдик- 
даги сув кайта сурилади. Кушларда сийдик пуфаги йУк Шу сабабли куш­
ларнинг судралиб юрувчилардагига ухшаш сийдик кислотасидан иборат 
булган буткасимон сийдиги организмда тутилиб турмайди. Сийдик кис­
лота оксил алмашинувининг асосий махсулотидир. Оксил алмашинуви­
нинг бундай типида, биринчидан, тухум курукпикда ривожланиб, сув-

130-расм. Каптарнинг сийдик-таносил системаси. А—эркаги; Б—ургочиси: 1—буйрак,
2—сийдик йули, 3—клоака бушлиги, 4—буйракусти бези, 5—уру/дон, 6—уругдон ycuiu,

7—уруг йули, 8—уруг пуфаги, 9—тухумдон, 10—чап тухум йули, 11—тухум йули воронкаси, 
12—унг тухум йулининг цалдит, 13—йуюнинак, 14—сийдик тешиги, 15—жинсий тешиги.
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нинг TaiHKji мухщцан имконияти тамомила булмаслиги; иккинчидан, сивдик 
ажратишда жуда куп сувни талаб кдлувчи мочевина \осил була олмаслиги 
муайяндир. Сийдик кислота унча за^арли булмаганлиги туфайли айнан 
метаболизмнинг шу махрулоти тухум системасида узок, муддат сакданиши 
мумкин. Шундай кдлиб, кушлар баликдар, амфибиялар ва сутэмизувчи- 
лардаги сингари ёпик, системасида мочевина эмас, балки сийдик кислота 
\осил кдлувчи алмашиниш типига эга.

Эркакларининг жинсий органлари ловиясимон жуфт урувдон- 
дан иборат. Улар буйракларга як;ин туради ва катталиги йил фаслига 
цараб узгаради *амда купайиш даврида жуда каттариб кетади, яъни 
урурдоннинг х,ажми 300-1000 марта ошиб кетади. Х.&Р бир урурдон- 
нинг ички четида уругдон усиги тегиб туради, бу мезонефритик буй- 
ракнинг к;олдиги ^исобланади. ХаР бир уругдон усигидан ypyF йули 
(Вольф найига гомолог) бошланади ва бу клоакага очилади. Клоа- 
кага очилишдан олдин ypyF йули бироз кенгайиб, ypyF пуфагини 
\осил к;илади, бу ерда ypyF хужайралари вак,тинча сакданади. Туякуш- 
лар, тинаму ва гозсимонларнинг клоакаси деворининг бир к;исми 
буртиб, ток; копулятив орган х;осил килади, к;олган кушларда копуля- 
тив орган йук;. Бу кушларда уругланиш эркаги клоакасини уррочиси- 
нинг клоакасига тегизиши йули билан содир булади.

Уррочиларида фацат чап тухумдон ривожланади (131-раем). Унг ту- 
хумдон ва унг тухум йулининг редукцияланиши йирик тухумдон ва 
тухум билан боглик;. Тухумдон чап буйракнинг олдинги к,исмига жой­
лашади. Чап тухум йули (Мюллер найи) воронка билан тана бушлигига 
очилади, унинг кенгайган кейинги учи эса клоакага очилади. Купа­
йиш даврининг бошида фолликулаларнинг бир к,исми каттаради, чун­
ки булардаги ооцитлар жадаллик билан сариьушк модцасини туплай 
бошлайди. Шу билан бир вак^да ту­
хум йули х,ам узаяди ва унинг дево- 
ри буртади. Пишиб етилган тухум 
хужайра фолликула девори ёрилгач 
тана бушлигига, у ердан тухум йули 
воронкасига ва тухум йулига тушади.
Уругланиш тухум йулининг олдинги 
кисмида юз беради, кейин зигота ту­
хум йули деворидаги безлар томони- 
дан ишлаб чикдлган бир нечта кобик;- 
лар билан ураб олинади. Тухум йули- 
да тухум 12 соатдан 48 соатгача сак^а- 
нади. Бу кушнинг катга-кичиклигига
ва ОЗЩа ^ОЛатига боклик;. 2—сарицлик, 3—сарицлик пардаси. 4—ок,сил

Тухум куйилганда унинг анимал пардаси, 5-халазалар, 6-пустлокости 
кутбидаги сарик; моддада эмбрион пардаси, 7~%аво камераси, 8—пуст.

131-расм. Куш тухуми тузилишининг 
узунасига кесими: 1—эмбрион диски,
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диски сузиб юради (131-раем). Сарик^ик юпк,а сариклик пардаси билан 
ураб олинган. Унинг устидан калин оксил парда коплаб туради. Оксил 
парда бир нечта кую к, ва суюк; каватлардан ташкил топган. Оксил пар- 
дани устидан иккита юпк,а пергаментсимон пустлокости пардаси ёпиб 
туради. Пустлокости пардаси тухумнинг пайноктомонида бир-биридан 
ажралиб, хаво камерасини хосил килади. Пустлокости пардасининг ички 
томонидан сариклик томон бурама оксил иплари — халазалар чикади. 
Сариклик тухумнинг энг марказида муаллак туради. Эмбрион дискнинг 
солиштирма огарлиги кам булганлигидан тухум кандай холатда булмасин, 
у хамма вакг устки томонда туради. Тухум ташки томондан охакдан 
ташкил топган катти к, пуст билан копланган. Пустда майда-майда те- 
шикчалар бор, бу тешикчалар оркали эмбрион билан ташки мухит урта- 
сида газ алмашиниб туради.

Тухумнинг оксил ва сарик/гаги орасидаги нисбат турли кушларда хар 
хил булади. Масалан, чумчуксимон кушларда сариклик тухум массасининг 
10-25% ини, оксил 70-80% ни ташкил килади, гозларда бу нисбат деяр- 
лик тенг, яъни 44% ни ташкил этади. Сарикпик озика модцасининг асо- 
сий захираси булиб хизмат килади, чунки сарикпик, асосан эмбрион 
тукималари шаклланишига ва сувга талабни крндиришга сарф булади. Оксил 
парда, асосан эмбрионнинг ривожпаниши учун сув ва энергия манбаи 
булиб хизмат килади. Кушлар тухумидаги оксил ва сарикликнинг кимё- 
вий таркиби фоиз хисобида куйидагича булади:

Ок,силда Сарик^икда
Сув 8-90 40-56
Ef ва липидлар 1-3 30-40
Протеинлар 10-15 15-20
Карбонсувлар 0,5-1 Изн
Маъданли моддалар 0.5-1,5 1-3

Тухум пустининг 92-95% ини кальций карбонат, оз ми кд орд а магний 
карбонат ва 3-5% ни органик бирикмалар ташкил килади. Пуст тухумни 
механик таъсирдан ва тухум ичига бакгерияларнинг киришидан хамда энг 
мухими куриб колишдан саклайди. Эмбрионнинг ривожланиш даврида 
пуст таркибидаги охак кисман скелетнинг курилишига сарф булади. Ту­
хумнинг ичида тузларнинг микдори 4-5 марта ошади, пуст эса юпка булиб 
колади ва жужаларни очиб чикиши енгиллашади.

Кушларнинг экологияси

Тарцалиши ва яшаш шароитлари. Кушларнинг географик тарка- 
лиши нихоятда кенг. Улар Ер юзининг хамма жойида учрайди ва 
шимолий кутбгача кириб боради. Франц-Иосиф ерларида (81 °5“ ши-
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молий кенглик) 8 тур куш уя куради. Грант ерида (82 ва 83° ш.у.) ок, 
япалок;куш, кутб куропаткаси, пуночка, лойхуракларнинг баъзи тур­
лари, чигиртчи, гага, кора казаркалар уя куяди.

Жанубий кутбда антарктик экспедицияларнинг кузатишича, куш­
лар Антарктиданинг ички кисмларига кириб боради.

Кушларнинг вертикал таркдлиши хам жуда баланд. Янги Гвинея- 
да казуарлар денгиз сащидан 2000 м баландликкача кутарилади. Ба- 
ликчи ва чигиртчилар Осиёнинг тоглик жойларида денгиз сатхидан 
4.7 км баландликда, кумойлар эса 7 минг метр баландликда кузатил- 
ган. Баъзи бир денгизларда яшайдиган кушлар (гага, пингвин) озик, 
тутиш учун 20 м чукурликкача тушади.

Кушларнинг купчилик турлари — 80%и тропик зоналарда яшай­
ди; шимолга ва жанубга караб борилса, кушларнинг турлари сони 
камайиб боради. Кушларнинг турлари урмонларда куп булса, чул ва 
тундрада жуда кам булади. Масалан, Тиман тундраси (Архангелск 
вилояти) ва Урта Осиё чулларида (Кизилкум ва Коракум) 60 тур­
дан ортик кушлар уя куради.

Ер юзида кенг таркалганлиги туфайли кушлар хар хил шароит- 
ларда яшашга мослашган. Кушлар яшаш шароитларига караб куйида- 
ги экологик гурухларга булинади.

I. Бута-дарахт кушлари. Бу кушлар хар хил урмон ва бутазорларда 
яшашга мослашган. Буларнинг уялари, одатда, шох айрисида, баъзи- 
лариники дарахт ковагида, шох устида, шох учида, новдалар орасида 
ва бош ка жойларда жойлашади. Дарахтда яшашга мослашиш, айникса 
тутикушларда ва кизилиштонларда аник намоён булади. Тутилар дарахт 
шохларида кейинги оёк ва тумшуклари ёрдамида мохирлик билан урма- 
лайди. Кизилиштонлар дарахт устунига тирноклари билан чирмашади, 
каттикдум патларига таяниб, вертикал йуналишда харакат килади. Баъ- 
зилари купинча ерда озикланади ва озик топиш учун дала ва курик- 
ларга учиб боради (чугурчук, шакшак, каптар ва бош-калар). Урмонда 
таркалган каркурлар ерга уя куради.

II. Очик фазо кушлари. Бу кушлар курик, дашт ва ч^л жойларда 
яшайди. Ерга уясини куради ва ерда озикланади. Бу гурухларга туя- 
кушлар, тувалокдар, булдурукдар, баъзи бир тургайлар, тошсир- 
чумчуклар киради. Бу кушлар, одатда яхши югуради. Булар, уз нав- 
батида югурувчи кушларга (тувалокдар, туякушлар) ва тез учувчи 
кушларга (булдуруклар) булинади.

III. Боткод кушлари гурухининг турлари кам ва 1-гурух кушлари 
сингари хилма-хил эмас. Буларнинг асосий хусусиятлари дарахт 
булмаган, боткоклашган утлокпи, нам тупрокли ёки сув хавзалари- 
нинг саёз киргоклари каби жойларга мослашганлиги хисобланади. 
Озикни ер юзасидан топиб ейди. Бу гурух кушларининг оёклари узун, 
бармокдари ингичка ва узун, одатда сузгич пардалари булмайди. Бу
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гурухга кугонлар, турналар, лайлаклар, боткрк, товукчалари, тартар- 
лар, погонишлар, бигизтумшуклар, кизилоёклар киради.

IV. Сув кушлари. Бу гурухга пингвинлар, чистиклар, баликчилар, 
найбурунлилар, кунгирлар, поганкалар, пеликансимонлар ва гозсимонлар 
киради. Бу кушларнинг пат коплами зич, парлари яхши ривожланган, 
думусти безлари кучли таран ий  этган, бармо клари орасида ёки бар- 
мокдарида сузгич пардаси бор.

Сув кушлари, уз навбатида, куйидаги гурухларга булинади:
1. Шунгувчи кушлар — пингвинлар, чистиклар, кунгирлар, поган­

калар, шунгир урдаклар.
2. Хав°-сув кушлари — баликчилар, чигиртчилар, найбурунлилар.
3. Ер-сув кушлари — урдаклар, оккушлар, гозлар.
Озицланиши. Кушларнинг географик таркалиши, яшаш жойларига

таксимланиши, пуштдорлиги, аввало, уларнинг озикланишига борлик- 
Кушларни озиктурига караб шартли равишда куйидаги гурухларга булиш 
мумкин: йирткичлар, УлимтикхУрлар, баликхУрлар, \ашаротхУрлар, 
донхурлар ва мевахурлар.

Йирткичларга кундузги йирткич кушлар билан япалоккушларнинг 
жуда куп турлари хамда чумчуксимонлардан каркуноклар киради. Бу­
ларнинг тумшугининг учи кайрилиб илмок хосил килган ва чангалли 
тирноклари кучли булиб, бошка кушларни, сутэмизувчиларни ва суд­
ралиб юрувчиларни тириклайин тутиб ейди.

Улимтикхур кушларга америка таскаралари, эски дунё таскаралари 
ва жУрчилар киради. Баъзи бургутлар, буронкушларнинг махсус мосла- 
малари булмаса хам шартли равишда шу гурухга киритилади. Бу гурухга 
кирувчи кушлар табиат санитарлари деб аталади.

Баликхур кушларга пингвинлар, кунгирлар, сакокушлар, коравой- 
лар, баликчилар, йирткичлардан скопа ва сув бургутлари киради. Куш- 
лар сувдан балик тутишга турлича мослашади.

Хашаротхур кушлар гурухига жуда куп турлар киради. Масалан, 
куркунаклар, тентаккушлар, жаркалдиргочлар, кизилиштонлар, жуда 
куп чумчуксимонлар (калдиргочсимонлар, думпарастлар, мойкутлар, 
читтаклар). Буларнинг тумшуклари ингичка, баъзан узун, баъзан эса 
калта (хаводан тутувчилар) булади.

Донхур кушларга, аввало, чумчуксимонлар киради. Буларнинг тум­
шуклари конуссимон булиб, донни майдалашга мослашган. Донхур 
кушлар болаларини хашаротлар билан бокади.

Нихоят, мевахур кушларга тропик Урмонларда яшайдиган тутилар, ту- 
канлар, баъзи каптарлар киради. Буларнинг хам тумшуклари кучли булади.

Йил фаслларига ва географик таркалишига караб кушларнинг озик 
объекти Узгариб туради. Масалан, бутун ёз давомида хашаротхУр булган 
баъзи кушлар киш фаслида дон билан озикпанишга утади. Кизилкум 
тогларида яшайдиган каклик ёзда хашаротлар билан озикланади ва хоказо.
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Купайиши хар хил хусусиятлари билан характерланади. Баъзи куш­
ларнинг узок йиллар давомида эркаги билан ургочиси доимий бирга 
яшайди (лайлаклар, йирткичлар, тугилар), бошкалари факатгина купайиш 
даврида жуфт булиб яшайди (купчилик чумчуксимонлар). Бу ходиса, 
яъни битта эркаги битта ургочиси билан кушилиши моногамия деб 
аталади. Яна бир гурух кушларда полигамия ходисаси кузатилади, яъни 
битга эркаги бир гала ургочиси билан яшайди ва уларни уруклантиради. 
Масалан, товуклар. Кушларда эркаги билан ургочиси ташки курини- 
шидан фарк килинади. Бу ходисага жинсий диморфизм дейилади. Баъзи 
Кушларнинг эркаклари ургочисига нисбатан катта, ранги тиник, хар 
хил рангларга буялган (товуксимонлар, урдаклар), бошкаларида урго- 
чилари эркагидан катта булади (кундузги йирткич кушлар), яна бир 
хилларида эса жинсий диморфизм намоён булмайди (майна, каргалар).

Купчилик кушларда купайишдан олдин ва купайиш вакгида ток 
(кунарга) деб аталадиган ходиса юз беради. Бу вактда эркакларининг 
патлари узгаради, хар хил овозлар чикаради, сайрайди, турли хил 
макомда учади, уйинлар килади. Буларнинг хаммаси ургочисининг 
эътиборини узига жалб килишга мулжалланган.

Кушлар, одатда бир йилда бир марта купаяди, баъзилари эса 2-3 
марта купаяди. Кайралар, йирик йирткичлар битта, каптарлар, тур- 
налар иккита, баликчилар, булдуруклар учта, лойхураклар туртта, 
чумчуксимонлар 4-6 та, товуксимонлар 16-26 тагача тухум куяди. 
Агар инкубация даврининг биринчи ярмида уяда тухумлар нобуд 
булса, кушлар одатда яна тухум куяди, жуда кам кушлар уя курмасдан 
уз тухумларини тугридан-тугри ерга куяди (кайра, бизгалдок, 
чигиртчилар, тентаккушлар). Уясини оддийгина чукурча шаклида кура- 
диган кушларга баликчилар, товуксимонлар киради. Баъзи кушлар уз 
уяларини ерга куради (куркунаклар, куктаргоклар). Тургайлар уз уяла- 
рини косача шаклида куриб ерга жойлаштирса, бошка чумчуксимон­
лар, йирткичлар бута ва дарахт шохларига КУЯДИ. К,изилиштон, чит- 
таклар, соглар уз тухумларини дарахт ковакларига к$яди. Полигам 
Кушларда тухумларни ургочиси босади, купчилик кушларда эркаги 
ва ургочилари навбатлашиб босади. Америка ва Австралия туякушла- 
рида эса факат эркаги тухумларини босади. Бир гурух кушлар (туя- 
кушлар, гозсимонлар, товуксимонлар, баликчилар, лойхураклар) 
охирги тухумни куйиб булгандан кейин босади. Бу кушларнинг жужа- 
лари инкубациянинг охирида бир кун давомида тухумдан очиб чика- 
ди. Иккинчи гурух кушлар (йирт-кич кушлар, ракшсимонлар, кап- 
тарсимонлар ва чумчуксимонлар) биринчи тухумини кУйган кун- 
дан бошлаб босади. Бунинг натиж асида уяда жужалар хар хил 
катталикда булади. Тухумни босиш ёки инкубация даври турли 
К уш ларда турлича, лекин хар бир тур учун маълум инкубация 
даври булади. Кичик чумчуксимон кушларда инкубация даври
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12-14 суткага тенг. K,apFanap — 17, миккий — 28, бургут -  42, кир- 
говул — 21-25, Урдаклар — 28 кун давомида босиб ётади.

Кушлар тухум очиб чик^ан жужаларининг нечогли ривожланган були- 
шига кэраб иккита гуру^га булинади: жужалилар ва жишжужалилар. Жужали 
кушларнинг болалари тухумдан чикканда роса етилган, куз-кулоклари 
очилган, териси калин пар билан копланган булади ва ота-онасининг орк- 
асидан юриб донлай олади. Бу гуру^га туякушлар, товуксимонлар, гозси- 
монлар, тувалокпар киради. Жишжужали кушларнинг боласи тухумдан 
чикканда патсиз ёки сийрак пар билан копланган, уз \олича овкат ея 
олмайдиган ва ота-онасининг парваришига му^гож булади. Буларга чум- 
чуксимонлар, каптарлар, кук каргалар киради. Баликчилар, кундузги йир­
ткичлар ва булдуруклар жужали ва жишжужали кушлар уртасида оралик 
холатни эгаллайди. Болалари тухумдан чикканда кузлари очик, териси 
Калин пар билан копланган булса-да, ота-оналарининг парваришига му\- 
тож булади (132-расм). Умуман, кушлар ёш болаларини яхши уча олгунча 
ва мустакдл яшай олгунча уз химоясида олиб юради.

Кушларнинг йиллик х;аёт цикли ва кучиши. Кушларнинг тинч даври 
билан фаоллик даврининг алмашиниб туриши амфибиялар билан 
рептилияларга ухшаб намлик ва температура шароитларига боглик 
эмас. Бу ходиса, асосан озик топиш имкониятига ва маълум бир 
биологик ритмга боглик.

Кушларнинг \аёт цикли катор биологик фазалар ёки даврлардан 
ташкил топади. Бу даврларда у ёки бу биологик ^олатлар (купайиш, 
туллаш, кучиш ва бошкалар) устунлик килади.

Кушлар йиллик биологик циклининг асосий даврлари куйидагилар:
1. Купайшига тайёргарлик даври. Куннинг узайиши таъсири натижаси- 

да жинсий беэлар ривожлана бошлайди. Кушлар кишлаш жойидан купай- 
иш жойига кучади, баъзиларида бу вактда жуфтлар (эркаги ва ур-

А 6  В

132-раем. Бир кунлик жужалар: А—дашт UypFa туртйининг жишжужаси; 
Б—циронцоранинг жужаси (оралик, гуру\); В—кук куропатканинг жужаси.
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f o h h c h ) х о с и л  булади. Кунарра (ток) уйинлари бошланади. Уя жойлари- 
ни танлаш, жуфтларга булиниш, сайраш билан ифода этилади.

2. Купайиш даври. Бу даврда уя куйиш жойлари эгалланиб, уя куриш, 
тухум куйиш, тухумни босиш ва жужаларини бо^иш каби доллар юз 
беради. Купайиш даври жужалари тулик; пат билан крпланиб, мустакдп 
хаёт кечиришга утгунча давом этади. Охирида жужалари бирлашиб, 
гала \осил цилади.

3. Туллаш даври. Кушларда купайиш давридан кейин тулик, туллаш 
даври бошланади, бунда кушнинг бутун патлари алмашинади. Айрим 
турларда туллаш се кин утади, уларда ^аёт фаолияти бирмунча секин- 
лашади, яширин жойларни танлайди, лекин яшаш жойларини узгар- 
тирмайди, масалан, чумчуксимонлар. Товуцсимонларда туллаш тез 
утади. Улар хилват жойларни танлаб, яширин хаёт кечиради. Нихоят, 
розсимонларда туллаш жараёни нихоятда тез утади, кушлар учиш доби­
ли яти ни йукртади. Бу вак^да улар ута пана жойларни танлайди. Куш- 
лар катта гала хосил к;илади. Умуман, туллаш даврида кушлар яшаш 
жойларини озик; манбаи сифатида химоя килиш учун танлайди. На- 
тижада уя куйиш ва туллаш жойлари бошк,а-бо1щ а  булиши мумкин. 
Туллаш даврида кушлар анча озиб кетади, чунки туллаш анча o f p h k , 
билан утади, лекин бу жараён касаллик эмас.

4. Кишга тайёргарлик даври. Кушларнинг озикданиши жуда жадал- 
лашади. Кушлар аник; бир жойда яшамай, озик, ахтариб кучиб юради. 
Купчилик кушлар гала хосил к,илиб, очик, жойларга йигилади. Куш­
лар бу даврда яхши семиради, захира ёр туплайди. Бу холат к;ишни 
яхши утказиш, миграция кдлувчи (кучувчи) кушларда учишни таъ- 
минловчи асосий омил булиб хизмат кдлади.

5. Кшилаш. Х,ар бир тур аъзолари узларини озик; билан таъминлай- 
диган ва химоя кдладиган худудларда жойлашади. Кишлаш жойлари- 
дан унча узок; булмаган жойларга кучиб юради. Бу бир томондан, 
асосий озик; (хашарот, мева, уруг)нинг камайиши ёки й^колиши, 
иккинчидан, ёруг куннинг к,иск,ариши, к,ор котлами, сувнинг муз- 
лаши натижасида вужудга келади.

Учиш ва харакат к,илишнинг бошкд усуллари. Кушларнинг бутун 
тузилиши, олдин курганимиздек, хавода учиб юришга мослашган.

Учиш кушлар экологиясида катта ахамиятга эга. Кушларнинг ичида 
фак.ат пингвинлар ва кукрактожсиз кушлар учмайди. Кукрактожли куш- 
лардан укки, тути ва сувмошакларнинг айрим турлари учмайди. Куш­
ларнинг учиш аэродинамикаси анча мураккаб ва хозирга кадар тулик, 
аншутанмаган. Учишнингжисмоний асосини шундай характерлаш мум­
кин: канотнинг устки томони гумбаздек кутарилган, пастки томони эса 
богиб кирган булади. Натижада к,анот кутарилганда хаво унинг устидан 
осонлик билан утади, к,анот пастга туширилганда эса к,анот остида хаво 
гирдобсимон харакат этиб, кушни юкррига кутаради. Канотнинг олдин-
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ги чети анча йугон (бу ерда суяк, мускул ва бир неча кават патлар жой- 
лашган) ва бакувват, орца чети эса ингичка ва эгилувчан булади, шунинг 
учун цанот пастга тушганда, унинг шу чети бир оз юкорига кутарилади, 
бунинг натижасида олдинга караб таъсир кУрсатадиган босим хосил була­
ди. Куш хавода Узини тутиб туриш билан бирга харакат хдм килади. Кднот- 
ни юкорига кутарганда цокув патлари озгина айланади ва хавони утказади, 
шу сабабли кутарилиш учун кам куч сарф кдлинади. Канотнинг кейинги 
учи юкорига ва кейинга харакат килиши натижасида кушимча тортиш 
кучи пайдо булади, канотнинг асосий кисми эса кутарилиш кучини хосил 
килади. Кутарилиш кучи учаётган куш танаси ва думини хаво айланиб 
Утганда хам хосил булади.

Учиш асосан икки хил булади: 1. Кднот кркиб учиш. Бу вакгда куш 
ритмик равишда канотини кутаради ва туширади. Учишнинг бу тури 
нихоятда хилма-хилдир. К,анотларини анча-секин ва осойишта кокади- 
ган карга хам, пириллаб учадиган чумчук хам, хавода лапиллаб боради- 
ган куйка хам, Укцек учадиган калдиргоч хам, тикка кутарилиб учади­
ган кирювул хам шу типда учади. Кднот кокиб хилпиллаб учишнинг 
Узига хос хили, бу канотларини тез кокиб (хилпиллатиб), маълум вакг 
ичида бир жойда хавода учиб туришдир. Баликчилар, чигиртчилар, мик- 
Кийлар шундай учиб, Улжасини кузатади. Колибрилар хам шу учишдан 
фойдаланади. 2. Парвоз кдлиб учиш. Бундай учиш вакгида куш энергияни 
ташкаридан олиб, харакатланиб турган хаво энергиясидан фойдаланади. 
Хаво харакат кдпмайдиган булса, куш канотини ёзиб турган пайтда то- 
бора пастга тушаверган булар эди. Лекин унинг атрофидаги хаво юкори 
томон харакат килганлиги учун куш уз баландлигини сакяаб колади ёки 
янада баландрокка кутарилади. Парвоз кдпиб учиш икки хил булади: 
сгатик ва динамик парвоз. Статик парвоз материкларнинг устида содир 
булади. Ландшафтларнинг четида ( t o f  ва текисяик, Урмон четларида) ер- 
нинг устки катлами бироз кизигач, хаво окими юкорига кутарилади ёки 
Хаво окими тусиклар юзасидан утганда (жар, t o f  ч^килари) хавога 
кутарилади. Бундай учишдан фойцаланган кушларнинг кокув патлари сер- 
бар, кейинги учлари бироз очиладиган булади. Парвоз кдлиб учишдан 
йирткич кушлар, лайлаклар, пеликанлар фойдаланади. Бу кушлар кенг 
дойра хосил кдлиб аста- секин юкорига кутарилади, кейин айланиб озик 
ахтаради ёки пасайиб керакли йуналишни олади (133-расм). Динамик пар- 
ю з денгиз ва океан кушларига (буронкушлар, албатрослар, баликчилар) 
хосдир. Буларнинг каноглари узун, лекин камбар, учи Угкирлашган булади. 
Динамик парвозда кушлар, асосан икки хаво окими тезликларининг 
Хар хиллигидан фойдаланади, шу билан бирга куш айланиб-айланиб 
бир хил тезликдаги окимдан иккинчи хил тезликдаги окимга утга- 
нида харакат энергиясини олади, купинча хар хил томонга ва хар 
хил кучда эсаётган шамолдан, хаво пульсациясидан фойдаланади (134- 
расм). Хавонинг пульсацияси ва гирдобланиши денгиз ва океан сув-
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лари устидаги атмосфера учун жуда ^ам характерли булиб, озгина шамол 
турганида ̂ ам юзага келаверади. Шамол булмаган вакгда бу кушлар парвоз 
к,ила олмайди ва сувда сузиб, шамол туришини кутади.

Юриш ва югуриш деярли \амма кушларга хосдир. Истисно тарика- 
сида сира юра олмайдиган жаркэддиргочларни курсатиш мумкин. Чунки 
буларнинг оёкдари жуда калта, туртала бармо^лари ^ам олдинга 
Каратилган. К^анотлари эса жуда узун ва уткир. Бирок кушларнинг 
\ар  хил гуру\лари турлича юради. Дарахт шохларида кушлар, одатда 
сакраб \аракат килади (кизилиштон, чумчуксимонлар). Тутикуш- 
лар дарахт шохларида урмалаганда тумшугидан \ам  фойдаланади.

133-расм. Кушларнинг парвоз цилиб учиш схемасч: А—исиган уавонинг кутарилишидан 
фойдаланиш— статик парвоз к,илиш (1) ёки %авонинг кутарипиши тухташи билан 

пареоз к,илиш—пастга к;араб учиш (II), Б—парвоз к;илиб учишда исиган х,аводан 
фойдаланиш — цушнинг кутарипиши.

134-расм. Динамик парвоз цилиб учиш схемаси (стрелканинг узунлиги 
шамолнинг нисбий тезлигини х,ар хил баландликда курсатади).
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Купчилик кушлар ерда сакраб юради (чумчуклар), боищалари юра­
ди ва югуради (KapFa, майна, мусича). Энг тез югурадиган кушлар уча 
олмайдиган кушлар (кукрактожсизлар) булиб, булар (туякушлар) соатига 
50 км тезлик билан югуради.

Сузиш ва шунгиш жуда куп кушларга хос. Сувда яхши сузувчи куш­
ларнинг танаси бироз ялпок; булиб, елка-к,орин томондан анча сикил- 
ган, бу кушга сувда туррунлик беради, суякларининг пневматиклиги 
яхши ривожланган, патлари зич ва пари купрок булади. Сузганда оёклари 
унча-мунча орка томонда булади. Пеликанлар, найбурунлар, кунгир- 
лар, баликчилар, купчилик гозсимонлар хакикий сузувчи кушлар хисоб- 
ланади. Шунгувчи кушларнинг танаси чузилган ва бироз ён томондан 
Кисилган булади. Суякларининг пневматиклиги кам. Тана зичлиги ошади. 
Хакикий шунрувчи кушларга пингвинлар, коравойлар, чистиклар, 
шунгирлар киради. Сув катламида оёкдари ёрдамида \аракат килади. 
Шунгувчи кушлар сув тагида 2-3 минут, факат пингвинлар 7-8 минут 
тура олади. Бу гурухга хаводан шунБиб, сувга инерция билан кирувчи 
кушлар хам киритилади. Бундай кушлар сув кдтламидан улжасини тут- 
гач, пукак сингари сув юзасига чикариб ташланади. Баликчилар, ба- 
ликчи бургут, окдумли бургут, куктаргок,лар шу гурухга киради.

Кушларнинг учиш тезлиги жуда хам турлича булиб, бу турли ша- 
роитларга бошик;. Урмонда яшайдиган кичик чумчуксимон кушлар 
25-40 км/с, каптарлар 30-60 км/с, Урдаклар ва купгина лойхураклар 
65-80 км/с, жаркалдиргочлар эса 100-120 км/с учади. Приморьеда 
яшайдиган тикандумли жаркалдиргоч эса соатига 170 км тезликда 
учади. Катта лочинлар соатига 60-70 км тезликда учади, улжасига 
баландликдан ташланганда тезлик соатига 300-350 км гача етади.

МДХнинг Европа шимолий кисмидаги кушлар Африканинг Fap- 
бий томонида, марказий кисмида яшайдиган кушлар Шаркий Афри- 
када, шарк;ий кисмида уя куювчи кушлар эса Хиндистон ва Жануби- 
Шаркий Осиёда кишлайди.

Кушларнинг миграциясини Урганишда, асосан халкалаш мето- 
дидан кенг фойдаланилади, яъни кушнинг уядаги жужаси ёки уш- 
ланган кушнинг оёгига металлдан ясалган халка такилади. Халкада 
тартиб раками ва халкаланган ташкилотнинг шартли белгиси ёзила- 
ди. Халкалаш буйича тупланган барча маълумотлар Россия ФА хал- 
Калаш марказига юборилади. Кушларни оммавий равишда халкалаш 
натижасида купгина турларнинг уя консерватизми, йуналиш ва учиш 
тезлиги, кишлаш жойлари, умри, улими, жинслари жуфтлигининг 
доимийлиги каби масалаларни аниклайди.

Кушларнинг миграцияси. Кушлар хУДУДга келиб-кетишига караб
3 та гурухга булинади: 1. Утрок, кушлар — йил давомида маълум хУДУДДа 
яшайди, яъни уя х у д у д и н и  ташлаб кета олмайди. Бундай кушларга 
кирговул, каклик, кичик мусича, майна, кизилиштон ва бошкалар-
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ни киритиш мумкин. 2. Кучмати цушлар — купайиш мавсумидан кей- 
ин ноаник; йуналишларга караб бир неча километр масофага кучиб 
боради, лекин узининг купайган зонасини ташлаб кетмайди. Бу гу- 
рухга снегирлар, дехкончумчуклар ва бошкалар мисол була олади. 3. Ке- 
либ-кетувчи цушлар кишлаш учун купайган жойларини ташлаб, 1000 
км дан узокка, яъни янги табиий-географик зоналарга учиб кетади.

Бизда яшайдиган кушларнинг аксарият купчилиги келиб-кетувчи 
кушлар хисобланади. Келиб-кетувчи кушлар ёки миграция килувчи 
кушларнинг сони шимолга борган сари ошиб боради. Бу кушлар бир 
йилда 2 марта: кузда кишлаш жойига караб, бахорда эса уя курган 
ёки тугилган жойига караб миграция килади. Кузги миграция вакгида 
кушлар уртача тезликда учади, вакги-вакги билан дам олади. Кичик 
чумчуксимонлар миграция вакгида бир суткада 50-100 км тезликда 
учади. Самолёт ва родар ёрдамида кузатиш шуни курсатадики, купчи­
лик кушларнинг миграцияси 450-750 метр баландликда утади. Баланд 
тогларда кушлар хатто денгиз сатхидан 6-9 км баландликда учиб утган- 
лиги кузатилган. Миграция килувчи кушлар миграциядан олдин жуда 
интенсив озикланади ва анчагина ёг захираси туплайди. Ef парчалан- 
ганда куп мивдорда энергия ажралади. Миграциядан олдин ёг захира­
си паст кушларда тана огирлигининг 30-35% ини ташкил этади. Бу 
процесс организмнинг йиллик физиологик ритмикаси, яшаш шаро- 
итининг мавсумий Узгариши, куннинг ёрурлик соати узгариши, озик 
базасининг ва температуранинг ^згаришига борлик. Бу узгаришлар 
йигилиб, кушларнинг мифацион \олатини аниклайди.

Мифация килувчи ва кучманчи кушларнинг купчилигида турилган 
жойига ёки уясига кайтиб келиш — уя консерватизми хусусияти булади.

Мифация вакгида кушларнинг ориентацияси, яъни адашмасдан 
керакли умумий йуналишни аниклайдиган нарса нима, деган саволга 
тулик жавоб топилмаган. Келиб-кетувчи кушларда мифация учун ке­
ракли умумий йуналишни аниклайдиган тугма мифацион инстинкт 
булади. Экспериментал текширишлар ва дала кузатишларидан маълум- 
ки, мифация кдлувчи кушлар астронавигацияга кобилиятлидир, яъни 
миграция вакгида куёш, ой ва юлдузларнинг хрлатига караб керакли 
йуналишни танлайди. Emfhp ёкканда, хавода булут булганда ёки пла­
нетарий тажрибаларида осмон юлдузларининг табиий холати узгарти- 
рилганда мифация килувчи кушларнинг ориентацияси кескин ёмон­
лашади. Куш томонидан мифация вакгида танланган умумий йуналиш 
куриш органи — куз ёрдамида бажарилади. Чунки мифация пайтида 
кушлар одатланган ландшафтлар: дарё окими, урмонлар, денгиз цир- 
гоклари буйлаб учади. Галадаги кушларнинг баъзилари бу йулни аввал 
учиб утган булади. Лекин купчилик кушларнинг болалари узлари би­
ринчи булиб учиб кетади (баъзи чумчуксимонлар, йирткичлар).
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Кушларнинг амалий а^амияти

Кушларнинг инсон хужалик фаолиятидаги а\амияти жуда катта 
ва ни^оятда хилма-хилдир. Купгина турлари кдцимдан то хозирги 
кунга кдцар инсон томонидан хонакилаштирилган ва улардан гушт, 
тухум, тивит каби ма^сулотлар олинади. Ёввойи турлари эса кишлок 
хужалиги, баликчилик ва овчилик хужалигида х;амда сокликни сак,- 
лаш ва авиацияда катта рол уйнайди.

Кушларнинг кишлок, ва урмон хужалигидаги ахамияти. Далачилик, 
полизчилик, богдорчилик ва урмончилик хужаликларида купчилик куш­
лар зарарли ^ашаротлар ва кемирувчиларни кириб, кишлок ва урмон 
хужалигига катта фойда келтиради. Буларга читгаклар, мойкуглар, дум- 
парастлар, куркунаклар, шакшаклар, зарралдок, какку, ола кизилиш- 
тонлар, кук карта, миккий, соч, куйкунак, баликчи ва купгина бошка 
кушлар мисол була олади. Соч ёки ола чурурчукнинг битта колонияси, 
Р.Н.Мекленбурцевнинг маълумотларига кура, Урта Осиёда бир ой мо- 
байнида купайиш вак^ида 100 минг дона чигирткани киради. Шу билан 
бирга ола чугурчук болаларини очиб чиккандан кейин гилос, олволи ва 
узумзорларга хужум кдлиб, анча зарар етказади. М.Д.Зверевнинг х,исоб- 
ларига кура, Новосибирск шахри атрофида кора чугурчукпарнинг битта 
оиласи бир уя даврида 7800 дона май куншзи ва уларнинг личинкалари 
билан озикутанган. Ёки миккий х,ар куни уясига 10 дона кемирувчилар­
ни (юмронкрзик, ва сичкон) келтиради ёки бир ой давомида, яъни бо­
лаларини бокиш даврида бир жуфт миккий 270 та кемирувчини киради. 
Шу келтирилган мисолларнинг узи кушларни курик^аш ва уларнинг 
сонини ошириш кончали к зарур эканлигини курсатади. Айникса, купа­
йиш вактида кушларни 6 o f , хиёбон, полиз, дон майсаларига жалб килиш 
них;оятда зарур. Чунки бу даврда уларнинг фойдали фаолияти кескин 
ошади. Бунинг учун сунъий уялар ясаб, эрта бахррда керакли жойларга 
осиб куйилади. Майда кушлар учун ясалган уйчалар 5-8 м баландликка 
осиб куйилади. Сунъий уячаларнинг улчамини кушларнинг улчамига 
Караб ясаш тавсия этилади. Масалан, читтак, кулранг пашшахур, бур- 
мабуйин, дала чумчуклари учун ясалган уйчанинг ички деворлари ора- 
сидаги масофа 10-12 см, ички баландлиги 17 см, кираётган тешикдан 
уйчанинг тепасигача булган масофа 3,5-4 см булса, чугурчук, сассик- 
попишак, бойугаи учун юкоридагиларга мувофик 13-15; 22-24; 4,8-6; 
2-2,5 см булиши лозим. Загча, кук карга, миккий каби кушлар учун 
мувофик равишда 16-18; 22-25; 7-9; 2-2,5 см булиши тавсия этилади.

Кушлар кишлок ва урмон хужалигида жуда катта фойда келтири- 
ши билан бирга, дон хужаликларига сезиларли даражада зарар \ам 
келтиради. Масалан, дала, испан чумчуклари Козогистонда катта ко- 
лониялар *осил килиб, уя куради ва деадончиликка зиён етказади.
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Куш ва авиация. Аэродромда озица ахтараётган ва унинг атрофида уя 

цураётган кушлар баъзи лолларда кунаётган ва ердан учаётган самолётлар 
билан туцнашади. Самолётлар учун баликчилар, каптарлар, учиб угаётган 
урдаклар, кундузги йирткичлар, чурурчуц ва майналарнинг катта гала- 
лари нихоятда хавфли хисобланади. Бундай нохуш воцеаларнинг олдини 
олиш учун, одатда аэродромларнинг орнитологик холати урганилади. Йир- 
тцич кушларнинг силуэти урнатилади, оптик шишали шарлар осиб куйи­
лади. Кундуз кунлари хам самолётлар фаралари ёцилган холатда куниши, 
ердан кутарилиши яхши самара беради.

Овланадиган цушлар. МДХ цуш овлаш буйича дунёда биринчи 
^ринни эгаллайди. Мамлакатимиз буйича 150 тур кушлар ов цили- 
нади. Шулардан энг купи гозсимонлар (48 тур) ва товуксимонлар 
(20 тур) хисобланади. Х°зирги вацтда хар йили 40-50 млн дона куш 
тутилади. Розсимонлар асосан Рарбий Сибир ва Шимолий К,о з о р и с -  
тонда тутилади. Тутилаётган кушларнинг энг купини (70%) ок; куро­
патка, рябчик (6%), кур (5%) ташкил цилса, цолганини кук куро­
патка, каклик ва цирговуллар ташкил этади.

Булардан ташцари, кушлар илмий ва эстетик ахамиятга хам эгадир. 
Чунки улар гузал табиатимизнинг ажралмас цисми булиб, узининг гузал- 
лиги, харакатчанлиги ва ёцимли овози билан инсонга завц багишлайди.

Юцорида айтилганлардан шу нарса аницки, аксарият купчилик куш­
лар инсон хаёти учун нихоятда фойдалидир, шу сабабли уларни хар 
томонлама мухофаза цилиш керак. ЮНЕСКОнинг ташаббуси билан 
1948 йил 5 октябрда табиатни ва табиат бойликларини химоя цилиш 
Халцаро уюшмаси тузилди. Хозир бу уюшмага 49 мамлакат киради. Шу 
уюшманинг шартномаларига кура, давлатлар уртасида сони камайиб бо- 
раётган, хаётк хавф остида цолган кушлар ва уларнинг цишлаш хамда уя 
к^йиш жойлари курицпанади. Уюшманинг ташаббуси билан 1966 йилда 
«Халцаро К^зил китоб» чицарилди, кейинчалик 1978 йилда «СССР Кизил 
китоби» ва 1983 йилда «Узбекистон Кизил китоби» чицарилди. «Узбекистан 
Кизил китоби»га жумхуриятимизда яшаётган цушлардан сацоцушнинг 
икки тури, туркистон оц лайлаги, цора лайлак, цизилцанот, шипун 
оццуши, кичик оццуш, мармарли чуррак, скопа, узундумли бургут, 
кичик бургут, оццумли бургут, чул бургути, циронцора бургут, болтаю- 
х'ар, кумой, илонхур бургут, шахин, йурга товуц (жек), оцбовур, кречетка, 
осиё лойхураксимон веретинниги ва чул чумчуги — хаммаси булиб 31 
тур киритилди.

Уй паррандалари хужалик мацсадлари (гушти, тухум и, пати ва 
пари), алоца боЕлаш (каптар орцали хаво почтаси) ёки эстетик та- 
лабларни цондириш (декоратив кушлар, ишцибозлик учун асралади- 
ган зотлар) учун цулга ургатиб купайтириладиган цушлардир. Куш- 
ларни хонакилаштириш одамлар томонидан маълум мацсадлар учун 
цадимги замонлардан бошланган. Хиндистон, Бирма ва Малай орол-
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лари Урмонларида таркалган банкив товуга \амма хонаки товук зотла- 
рининг аждоди булиб \исобланади. Бу товукни хонакилаштириш 
эрамиздан бир неча минг йил илгари аввал Х,индистонда, кейинчалик 
Европада бошланган. Одам парвариш кдпиш ва танлаш натижасида жуда 
куп хонаки товук зотларини яратди. МДХ^ца етиштирилган товук зотла- 
ридан украина ушанкаси, юрлов, москва товуклари, рус ок товуги — 
легорн, лангшан, киандот, нью гемпшир ва бошкаларини олишимиз 
мумкин. Куркалар хам эрамиздан анча олдин таркалган ёввойи курка- 
дан хонакилаштирилган. Бир неча юз йил мукадцам Японияда бедана- 
нинг ма^аллий тури хонакилаштирилди. Хрзирги вакгда бу бедананинг 
хар биридан Европа ва Америкада йилига 300 та тухум олинмокда. Бу 
бедананинг гушти ва тухуми овкат сифатида ишлатилади. Хонаки урдак 
зотлари Европа ва Осиёнинг шимолий хамда урта минтакаларида тарк­
алган ёввойи кук роздан етиштирилган. Оёклари, тумшуги кора ва 
тумшугининг остида буртмаси булган хитой гозлари Шаркий Сибир, 
Ички Осиё ва Узок Шарада таркалган ёввойи хитой гозидан келиб 
чиккан. Хонаки каптарларнинг жуда купчилик зотлари ёввойи кук кап- 
тарлардан келиб чиккан. Каптар зотлари декоратив, почта ва гушт бе- 
рувчи зотлар гурухларига булинади.

Кушларнинг келиб чи^иши ва эволюцияси

Кушларнинг келиб чикиши ва эволюциясини исботловчи пале- 
онтологик материаллар нихоятда кам, лекин кушларнинг судралиб 
юрувчилардан, жумладан, энг кадимги архозаврлардан келиб чиккан- 
лиги хеч шубха тугдирмайди. Кушларнинг бевосита аждодларини учар 
калтакесаклар орасидан эмас, балки улардан хам кадимгирок булган 
архозаврлар гурухидан — псевдозухийлар ёки текодонтлар орасидан 
ахтариш лозим. Чунки псевдозухийлар динозаврлар, тимсохлар ва бошка 
судралиб юрувчилар гурухини бошлаб берган. Булар орасида, айникса, 
орнитозухлар (Omitosuchus) кушлар билан морфологик томондан анча 
ухшаш булган. Кушлар сингари булар хам кейинги оёкда юрган, ол­
динги оёклари озикни ушлаш учун хизмат килган. Думи узун булган. 
Териси чузилган тангачалар билан копланган булиб, уларнинг укидан 
ён томонларга йулакчалар чиккан. Шундай килиб, тангачалар шакли 
патни эслатган.

Кушлар билан псевдозухийлар орасини богловчи хайвонлар то- 
пилмаган. Тахмин килишларига Караганда, баъзи псевдозухийлар аста- 
секин дарахтларда яшашга утган. Тананинг ён томонлари каноти ва 
думидаги шох тангачалар узунлашиб, бошлангич пат юзасини хосил 
Килган (135-расм). Дарахтда урмалаб юриш биринчи бармокнинг бо­
шка бармокдарга карама-карши жойлашишига сабаб булган. Кела- 
жакдаги мослашиш канотда ва думда, кейинчалик эса танада патлар
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пайдо булиши га олиб келди. Пат- 
ларнинг пайдо булиши, аввало, 
парвоз к;илиб учиш ва терморегу- 
ляцияга имкон берди ва кушларда 
иссикконликни хосил килди.

Кушлар триас даврининг охири 
— юра даврининг бошларида (190- 
170 млн йил аввал) судралиб юрув- 
чилардан ажралиб чиккан, лекин бу 
даврнинг энг кдцимги кушлари 
казилма халда топилмаган. Утган XIX 
асрнинг урталарида юра катламлари- 
дан (150 млн йил мукаддам) пат изи 
ва КеЙИНЧЭЛИК X&P ХИЛ даражада сак;- 135-расм. Кушларнинг гипотетик аждоди. 
ланган бешта скелет хамда патлар
топилди. Бунга археоптерикс (Archaeopteryx lithographica) деб ном берилди. 
Бу жониворнинг Улчами тахминан хаккадек булган. Буни ало^ида кенжа 
синфга — кадимги кушлар ёки калтакесакдумлиларга (Archaeornithes 
ёки Saururae) ажратадилар. Чунки археоптерикснинг 20 та умуртцадан 
иборат узун думи булиб, бу умурткдларнинг \ар  бири ён юзасига 
жуфт рул патлари бириккан (136-расм). К,анот патлари яхши 
ривожланган, бутун гавдаси х,ам пат билан копланган. Елка суяклари

кушларнинг елкасига ухшаш, лекин 
туга (саф аш ^ асаф и в) халИ х°сил  
булмаган, учта яхши ривожланган бар- 
моклари булган. Умров суяклари айри 
суяк (furcula) хосил килган, кураги 
кдличсимон шаклга эга. Лекин тушда 
кукрак тожи булмаган. Кейинги оёги 
кушларнинг оёгига ухшаш, лекин ки­
чик болдир суяги сакланган, цевка 
тулик \осил булмаган. Археоптериксда 
купчилик судралиб юрувчиларда булга- 
ни каби к;орин крвургалари булган. Бош 
скелети судралиб юрувчиларнинг бош 
скелетига ухшаш, лекин суяклар юпка- 
лашган, куз косаси каттарган, жаглари- 
да тишлари булган. Барча тахминларга 
кура, археоптерикс дарахтда яшайдиган 
жонивор булиб, хали яхши уча олма- 
ган, шохдан-шохга патиллаб учиб утган, 

136-расм. Археоптерикс скелети ва ХОЛОС. АрхеОПТериКСЛар судралиб юрув- 
патларининг изи. чиларга купгина белгилари билан ухшаш

www.ziyouz.com kutubxonasi



198

булса-да, булар шубхасиз куш булган. Археоптерикс кддимги кушлар­
нинг примитив ён шохчаси булган.

Х,озирги пайтда яшаётган ва бошца цазилма холида топилган куш­
лар хациций кушлар ёки елпигичдумли кушлар (Neornithes ёки 
Ornithurae) кенжа синфига киритилади. Бу кушларнинг умуртца по- 
гонасининг дум булими кескин цисцарган ва охирги дум умуртцала­
ри бир-бирига цушилиб, ягона пигостил суягини хосил цилади, бун- 
га рул патлари елпигичдек бирикади. Кушларга хос скелет шакллана- 
ди, тушида кукрак тож суяги пайдо булади. Цевкаси тулиц хосил була­
ди, цорин цовургалари бутунлай йуцолади. Энг примитив елпигич­
думли цушлар юра даврида яшаган булса-да, лекин уларнинг цолдиц- 
лари хали топилмаган. Елпигичдумли кушларнинг энг цадимги цол- 
дицлари бур даври цатламларидан топилган (80-90 млн йил олдин). Бу 
цушлар цолдицпари яхши сацланган гесперорнис (Hespherornis rigalis) 
билан ихтиорнис (Ixtiornis УюШг)лардир, булар хациций типик кушлар 
Хисобланади. Лекин бу кушларнинг жашарида майда тишлар булган 
(137-расм). Шунинг учун бу кушлар тишли цушлар (Odontognathae) 
катта туркумига хамда ихтиорнислар ва гесперорнислар туркумларига 
киритилади. Ихтиорнис яхши учадиган цуш булган, чунки унинг узун 
цанотлари, тушида тож суяги булган. Гесперорнисдатож суяги, цанот 
бутунлай булмаган, цанотдан фацат елка суягининг рудименти сацпа- 
ниб цолган. Булар сувда сузиб ва шунгиб хаёт кечирган. Бу кушлар 
примитив елпигичдумли кушларнинг ён шохчаси булади. Бур даври- 
нинг охири ва кайнозой эрасининг учламчи даврида тахминан 70-40 
млн йил илгари елпигичдумли кушларнинг хозирги замен туркумлари 
пайдо була бошлаган, бу ёпицурукли усимликларнинг шу даврдан бош- 
лаб гуллаб-яшнаши билан боклиц.

Кушларнинг цазилма гурухлари хам хисобга олинган систематикаси 
тубандагича:

Кушлар синфи — Aves
+1. Кдцимги кушлар кенжа синфи — Archaeomithes

137-расм. Гесперорнис (А) ва ихтиорнис (Б) ларнинг тиклангапи.
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П.Хак,ик,ий кушлар кенжа синфи — Neornithes 
+ Тишли кушлар катта туркуми — Odontognathae 

Кукрактожсизлар катта туркуми — Ratitae 
Пингвинлар катта туркуми — Impennes 
Кукрактожлилар катта туркуми -  Carinatae

Сутэмизувчилар синфи — Mammalia

Умумий тавсифи. Сутэмизувчилар амниоталарнинг ва умуман хай- 
вонот оламининг энг говори тарак^ий этган синфидир. Сутэмизувчилар­
нинг асосий юксак тарак;к;ий этган белгилари куйидагилар хисобланади:

1. Бош мияда олий нерв фаолиятининг маркази, яъни кулранг мия 
моддасидан ташкил топган яримшарлар пустлот, айник;са, яхши ри­
вожланган. Шунинг учун сутэмизувчиларнинг хулк,-атвори ва атроф-му- 
Хит таъсирларига жавоб реакциялари гоят мукаммал. Буларда эшитув органи 
энди ички кулоц, урта цулоц ва ташщ кулощт  ташкил топган. У рта кулок; 
бушлигида узанги суякдан ташкдри яна болгача ва сандон суяклари жой­
лашади. Хндлов органида бир к;анча хидлов чиганокдари бор.

2. Аксарият купчилик сутэмизувчилар тирик бола тугади, эмбриони- 
ни она кррнида махсус орган — йулдошт олиб юради, бола ту кил ган дан 
кейин эса она организмининг ма\сулоти —сут билан боцади.

3. Терморегуляциянинг ута такомиллашганлиги ва иссикконлилик 
хусусиятини касб этиши. Бу хусусият сутэмизувчиларда коннинг ара- 
лаш булмаслиги, газ алмашинувининг кучлилиги ва терморегуляция 
мосламалари борлиги туфайли юзага келган. Юраги турт камерали булиб, 
факдт битта чап аорта ёйи сакданиб крлган. Упка альвеоляр тузилишга 
эга булиб, унинг нафас олиш юзаси жуда ошиб кетади. Терморегуляция, 
бир томондан, иссикдик \осил булишини ёки оксидланиш жараёнини 
таъминлаш — кимёвий терморегуляция, иккинчи томондан, иссиьушк 
чикаришни нафас олиш ва терлаш жараёнида парлатиш йули билан амапга 
ошириш (физик терморегуляция)ни таъминлайди.

Сутэмизувчилар бу юксак белгилардан ташк,ари, фак,ат узларига 
хос булган бир к;анча морфологик ва анатомик белгиларга хам эга. 
Териси аксарият купчилигида жун билан крпланган. Терисида хар хил 
вазифаларни бажарувчи купгина безлар (ёг, сут, тер, хид) бор, бош 
скелети синапсида типида булиб, унинг энгса цисмида иккита энгса 
буртмаси бор, тишлари альвеолаларда жойлашиб, гудудрларга (курак, 
Кози к; ва озик) булинган, пастки жаги фак;ат битта тиш суягидан 
ташкил топган. Квадрат ва кушилиш суяклари эшитиш суякларига 
айланади ва Урта кулок, бушлигида жойлашади. Тана бушлиги диафраг­
ма пардаси билан кукрак ва к,орин бушликларига ажралган. Кизил крн 
хужайралари ядросиз булади, буйрак цопца системаси хосил булмайди. 
Тирсак бутами оркага, тизза бугами эса олдинга кдратилган, оёклари та-
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нага пастки томондан бириккан (138- 
расм), буйин умуртцаларининг сони бир 
хил — еттита булади.

Сутэмизувчилар юкрри тузилганлиги 
ва хулк-атвори мукаммал булганлиги учун 
мезозой эрасининг охирига келиб уша за- 
монгача хукм суриб келган судралиб юрув- Ц 
чиларни Ер юзидан сикиб чицарган ва асо- ' ̂  
сий яшаш мух,итларини эгаллаб олган.

Иссикдонли булганлиги сабабли куш- 138-расм. Ерда яшовчи содда 
лар билан биргаликда кайнозой эраси- умуртцали х,аивон (I) ва сую-

-  _ _  к  эмизувчи %аивон (II) танаси у;амда
НИНГ бошидан булар Ер юзида хукмрон 0ё „ н и н г  тти (схема). 
б^либ келмокда. Сутэмизувчилар ичида
курукдикда ва дарахтда, завода, ер тагида ва иккиламчи тартибда сувда 
яшовчи rypyjyiapn бор.

Систематикаси. Хозирги даврда 4000 тача тури булган сутэми­
зувчилар синфи бир-биридан кескин фарк, килувчи учта кенжа 
синфга булинади:

Сутэмизувчилар синфи — Mammalia
I. Содда ёки бошлангич даррандалар кенжа синфи — Prototheria 

Биртешиклилар ёки бирйуллилар туркуми — Monotremata
II. Тубан даррандалар кенжа синфи — Metatheria 

Копчиклилар туркуми -  Marsupialia
III. Юкори даррандалар ёки йулдошлилар кенжа синфи — Eutheria 

ёки Placentalia
Хашаротхурлар туркуми — Insectivora
Жунканотлилар туркуми -  Dermoptera
Кулканотлилар ёки куршапалаклар туркуми — Chiroptera
Чалатишлилар туркуми — Edentata
Яшчерлар туркуми — Pholidota
Товушконсимонлар туркуми — Lagomorpha
Кемирувчилар туркуми — Rodentia
Йирткичлар туркуми — Carnivora
Куракоёкдилар туркуми — Pinnipedia
Китсимонлар туркуми — Cetacea
Жуфттуёклилар туркуми — Artiodactyla
Токтуёклилар туркуми — Perissodactyla
Даманлар туркуми — Hyracoidea
Хартумлилар туркуми — Proboscidea
Сиренсимонлар туркуми — Sirenia
Найтишлилар туркуми — Tubulidentata
Чаламаймунлар туркуми — Prosimiae
Маймунлар туркуми — Simiae
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I. Содда ёки бошлангич даррандалар кенжа синфи — Prototheria

Бу кенжа синфга битта бирйуллилар (Monotremata) туркуми кира­
ди (139-расм). Бирйуллилар куйидаги примитив белгилари билан харак- 
терланади: 1) сарицлик моддасига бой булган катта-катта (диаметри 14 
мм) тухум куйиш йули билан купаяди; 2) кушлар ва судралиб юрув- 
чилар сингари клоакаси бор; 3) гуштли лаблари ва жагларида тишлари 
йуц (вояга етган даврида); 4) эмчаклари йуц, шу сабабли найсимон сут 
безлари талайгина тешикчалар билан махсус арицчага очилади, болала- 
ри шу жойга чиццан сутни ялайди; 5) бош миясида цадоцли тана йуц;
6) гавда харорати паст ва 20° С билан 34° С уртасида узгариб туради;
7) тушусти суяги (судралиб юрувчилардагидек) булади; 8) ургочила- 
рида фацат чап тухумдон (цушлардагидек) бор.

Бирйуллилар Австралия, Тасмания ва Янги Гвинеяда тарцалган ва 2 
та оилага булинади.

Урдакбурунлар (Omithorhynchidae) оиласига Австралия ва Тасманияда 
тарцалган битта урдакбурун (Omithorhynchus anatinus) деган тур киради. 
Бу хайвоннинг териси цалин ва майин жун билан цопланган ва деярли 
сувда хул булмайди, куп вацгини сувда Утказади. Боши сербар тумшуц 
билан тугайди. Тумшуги шох гилоф билан цопланган ва ички циррасида 
шох пластинкалари бор. Бармоцлари орасида сузгич пардаси булади. Урдак- 
бурунлар ердан чуцур уя цазиб, шу уяда яшайди, лекин уяга кириш йули 
сув остида булади, цолган цисми эса сув сат\идан юцорида турадиган уя 
камерасига айланади. Иккита тухум цуяди ва унинг тухуми уруглангандан 
сунг 15 сутка давомида тухум йулида, уяда эса 10 сутка ривожланади. 
Урдакбурунлар урдаклар сингари сувда озицланади.

Ехидналар (Tachyglossidae) оиласига 3 та тур киради ва булар Ав­
стралия хамда Янги Гвинеяда тарцалган. Териси 6 см гача борадиган 
игналар билан цопланган, тумшуги чузилган ва шох цин билан цоп­
ланган. Гавдасининг узунлиги 40 см гача боради. Бармоцлари учида 
кучли тирноцлари бор. Тухум цуйишдан олдин ургочисининг цорин 
томонида терили халта хосил булади, бу халтасида (140-расм) 1-2 та 
тухумларини олиб юради. Тухумдан очиб чиццан болалари 1,2-2 см 
булиб, 8 см га етгунча халтада цолади, кейин халтадан чицади. Ехид­
налар Австралияда, проехидналар Янги Гвинеяда тарцалган.

II. Тубан даррандалар кенжа синфи — Metatheria

Бу кенжа синф хам битта цопчицлилар (Marsupoalia) туркумидан 
иборат булиб, 250 турни уз ичига олади. Буларнинг улчами 4 см дан 
(цопчицли сичцон) 1,6 м гача (кулранг кенгуру) боради ва экологик 
хусусиятлари билан хам фарц цилади. Гавда температураси бирйулли- 
ларга нисбатан баланд (36° С) ва кам узгаради. Йулдоши деярли ри-
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139-расм. Сутэмизувчилар: 1—урдакбурун, 2—урдакбурун елка камарининг олд томондан 
куриниши, 3—ехидна, 4—ехидна тухуми, 5—мама кенгуру, 6—цопчицли бури, 7-цопчицли 

крот, 8—цопчицли тйин, 9—цопчицлиларнинг цопчиц суякли чанот, 10—типратикан, 
И —крот, 12—кротнинг бош скелети, 13—ерцазир, 14—жунцанот, 15—мевахур 

куршапалак, 16—куршапалак, 17—япцов, 18—катта чумолихур, 19~зир%ли, 20—панголин,
21—оц товушцон, 22—малла товушцон, 23—тйин, 24—юмрощозиц, 25—бобр, 26—жайра, 
27—сичцон, 28—кемирувчининг бош скелети, 29—бури, 30—тулки, 31-оц  тулки (песец), 

32—енотсимон ит, 33—итнинг бош скелети, 34—цунтр айиц, 35—африка виверраси, 
36—сассиццузан, 37—латча (цишки муйнасида), 38—собол, 39—цоплон, 40—мушукнинг

бош скелети, 41—силовсин.
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вожланмаган, шунга кура барча крпчикушларнинг болалари чала, но- 
чор ва жуда кичкина тугилади. Масалан, катталиги одамдек келадиган 
кулранг кенгурунинг янги тугилган боласи ёнрокдек булади. Х^омила- 
дорлик даври киска: америка опоссумларида 8-14 кун, гигант кенгуру- 
да 30-40 кун, бобрларда (йулдощлиларда) эса 105-107 кун давом этади. 
Тугилган бола (кенгуруда 3 см) онаси корин томонда ялаган йул билан 
узи халтага утади (141-расм). Крпчикнинг ички томонида эмчаклари 
бор, буларга сут безларининг чикариш йуллари очилади. Эмчакларнинг 
учи шишиб, бола ofh3 бушлигини тулдиради. Янги тугилган боланинг 
лаблари эмчак атрофига ёпишган булади. Эмчакдаги сут безларининг 
махсус кисувчи мускули кискариш натижасида буларнинг огзига сут 
тушади. Кенгуру боласининг хикиддоги юкори урнашган ва хоаналарга 
ёпишган, бу эса унинг пассив озиьутанишга мосланишидир, шунинг 
учун сут ^икилдокнинг ён томонидан окиб утади ва боланинг эркин 
нафас олишига халакит бермайди. Лактация (болани сут билан бокиш) 
даври 60 кундан 250 кунгача давом этади. Скелетида копчик суяги 
булиб, ков суягига тегиб туради, коракоид курак суяги билан кушилиб 
кетади, кини ва бачадони кушалок, чунки эркакларининг кушилув 
органи (penis) иккига ажралган булади. Мияси жуда содда, унда КЭДОК* 
ли танача йук-

Копчиклилар Австралия, Жанубий Америка, хатто бир тури Ши- 
молий Америкада таркалган булиб, учта кенжа туркумга булинади.

Купкурактишлилар кенжа туркуми — Pofyprotodontia. Купкурактишли- 
лар йирткич, х;аммахур ва х;ашаротхур \айвонлар хисобланади. Булар 
курак тишларининг анча куплиги (3-4/3-5), уткир буртмали озик ва 
козиктишларининг яхши тараккий этганлиги билан характерланади. 
Мушукдек, думи узун, учи гажак, дарахтларда яш айдиган аме-

141-расм. Кенгурунинг урючиси. Янги 
тугилган боласи (1) жинсий тешикдан 

(2) халтасига (3) утишида ялаб йул очмо^да.
140-расм. Ехиднанинг урю­

чиси ва унинг к,ории халтаси.
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рика опоссумлари (Didelphys), уртача итдек келадиган ва йиртцич 
копчикуш бури (Thylacinus cynocepholus) хамда Тасманияда таркалган 
ер остида яшайдиган кузи йук к°пчикли КР°Т (Notoryctes typhlops) 
типик вакиллари хисобланади.

Ценолестлар кенжа туркуми — Caenolestoidea. Жанубий Америкада 
таркалган турлари куп булмаган примитив копчикдилардир. Булар- 
нинг болаларини олиб юрадиган копчига йук- Tof урмонларида яшай­
диган хашаротхУр хайвонлар булиб, тунда х,аёт кечиради. Буларнинг 
биологияси деярли урганилмаган. Учта ypyFH бор — Caenolestes, 
Lestoros, Rhyncholestes.

Иккикурактишлилар кенжа туркуми — Diprotodontia. Буларнинг 
хаммаси усимликхур \айвонлардир. Буларнинг ичида энг машхури тур- 
ли хил кенгурулардир. Кенгуруларнинг 51 тури булиб, узунлиги 25-150 
см, думи 15-105 см, массаси 1,4-90 кг келади. Асосан ерда, факат бит­
та тури дарахтларда х,аёт кечиради. Кейинги оёкдарида сакраб харакат 
кдпади. Сакраганда гигант кенгуру (Macopus rufus) 6-10 м га сакрай- 
ди, соатига 50 км тезлик билан югуради. К,опчикли тйинлар (Petaurus), 
дарахтларда яшайдиган копчикди айик ёки коала (Phasolarcus cinereus), 
кускуслар (Phalamgerinae), ер уяларида яшайдиган вомватлар (Phascolomys) 
Хам шу кенжа тур га киради.

III. Ю^ори даррандалар ёки йулдошлилар кенжа синфи — 
Eutheria ёки Placentalia

Йулдошлилар барча китъаларда — ерда, ер тагида, сувларда, хавода ва 
дарахтларда яшайди ва сутэмизувчиларнинг аксарият кУпчилигини уз ичига 
олади. Буларнинг асосий белгилари куйидагилардир: крпчит ва копчик 
суяклари булмайди, йулдоши яхши ривожланган булиб, янги тугилган 
болалари мустакил сут эмиш кобилиятига эга. Бош миясида кучли тарак- 
кий этган иккиламчи мия гумбази (neopallum) бор, унинг иккала палласи 
кадоцсимон танача билан кушилган. Гавда температураси юкори вадоимий 
булади. Йулдошлилар 18 та туркумга булинади.

Хашаротхурлар туркуми — Insectivora

Кичик ва урта катталикдаги хайвонлар (гавдасининг узунлиги 3,5-44 
см) булиб, тузилиши жуда содца. Жун коплами калта, юмшокёки териси 
тиканлар билан копланган (типратиканлар). Боши чузилган, тумшугининг 
учида кичкина харакатчан тумшуги бор. Тишларининг учи уткир, 
гурухларга булинмасдан яхлит катор булиб жойлашганлиги, олдинги мия- 
сининг кичик ва бурмасиз, бачадонининг икки шохли ёки иккига булин- 
ганлиги хашаротхУрларнинг характерли белгилари хисобланади.
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Х,ашаротхурлар фацат товонда юради, тунда фаол \аёт кечиради ва 
Австралия хамда Жанубий Америкадан ташцари ^амма цитъаларда тар­
цалган, 370 та тур булиб, цуйидаги оилаларга булинади.

Типратиканлар (Erinaceidae) оиласининг 15 та тури бор, гавдасининг 
узунлиги 10-45 см булади, тумшуги чузилган гавдасининг орца томони 
тикан билан цопланган ва юмалоц булиб олиш цобилиятига эга. Типик 
вакилларига урмон ва дашт жойларда яшовчи одатдаги типратикан 
(Erinaceus europacus) ва чулларда яшайдиган цулоцли типратикан 
(Hemichinus auritus) киради. Типратиканлар \ашарот, калтакесак, илон 
ва бошца \айвонлар билан озицланади. Булар цишда уйцуга кетади.

Кротлар (Talpidae) оиласининг 20 га яцин турлари булиб, тумшуга 
чузиц, гавдаси 5-21 см узунликда булади, цулоц супралари йуц ёки ре- 
дукцияланган, кузлари кичик. Бу уларнинг ер тагида яшашга мослашган 
белгиларидир. Бу оиланинг вакилларидан одатдаги крот (Talpa europaea) 
ва вихухол (Desmana mochata) лар Россиянинг урмон зоналарида яшай­
ди. Вихухол сувда \аёт кечиради ва цимматба\о муйна беради.

Тенреклар (Tenrecidae) оиласига 31 та тур киради. Мадагаскар в§ 
Комор оролларида тарцалган. Териси сийрак тиканак билан цоплан­
ган. Булар \ашаротхурларнинг энг примитиви хисобланади.

Африкада чул узуноёцлари (Macroscelididae) оиласи тарцалган. 
Уларнинг орца оёцлари узун, олдинги оёцлари калта булади. Булар 
ташци куринишидан цушоёцларга ухшайди.

Олтин кротлар (Chrysochloridae) одатдаги кротга ухшаш булиб, 
Жанубий Африка чулларида тарцалган ва ер тагида яшайди. Рарбий 
Африка тропикларидаги сув \авзаларида энг катта х,ашаротхур цундуз- 
симон ерцазир (Potamogale velax) яшайди.

Ерцазирлар (Soricidae) оиласининг 270 та тури бор. Австралия ва 
Жанубий Америкадан ташцари, Ер юзида кенг тарцалган. Ерцазирлар 
сиртдан сичцонларга жуда ухшайди, лекин тишлари, бахмал каби муйна- 
си ва чузиц тумшуги билан улардан фарц цилади. Ерцазирлар сутэмизув­
чилар синфи ичида энг кичиклари булиб, гавдасининг узунлиги 3,5 см, 
массаси 1,2-1,5 г келадиган турлари \ам бор. Улар жуда сер\аракат булиб, 
зах ва нам ерларда яшайди. Асосий озиги хашарот ва чувалчанг \исобла^ 
нади. Буларнинг ичида урмон сув ерцазири (Sorex araneus) билан су;, 
ерцазири ёки кутара (Neamys fogiens) \аммадан куп тарцалган. Fap6Hh 
Европанинг жанубида, Кавказ ва Урта Осиёда тарцалган оцгиш митгк 
ерцазир (Suncus etrusca) ва тайгада учрайдиган жинцарча цунгиртио! 
ерцазир (Sorex tscherski) сутэмизувчилар ичида энг кичкинасидир.

Жунцанотлшар туркуми — Dermoptera

Жунцанотлиларнинг фацат иккита тури бор, Улчами анча кй-v га 
булиб, гавдасининг узунлиги 36-43 см, думи 72 см, массаси ~>. \сх
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гача боради. Бу хайвонларда хашаротхурлар, куршапалаклар ва чала 
маймунларнинг белгилари бор. Жунканот мушукдек келади, унинг 
туртала оёги билан думни ураб олган сербар, жун билан крпланган 
тери пардаси бор. Жунканот хакикий дарахтда яшовчи х^айвон булиб, 
пардаси ёрдамида парвоз килади ва бир дарахтдан иккинчи дарахтга 
70 м гача учиб утади. Булар усимликлар билан озикланади. Жануби- 
Шаркий Осиёнинг тропик урмонларида яшайди.

Кулцанотлилар ёки куршапалаклар туркуми — Chiroptera

Бу туркумга 850 та тур киради, улчами кичик ва урта катталикда 
булиб, гавдасининг узунлиги 3 см дан 40 см гача боради. Кулканотли- 
ларнинг олдинги оёклари шаклан Узгариб, хакикий канотга айланган 
ва сутэмизувчилар орасида хавода учишга мослашган ягона гурухдир. 
Олдинги оёкнинг 2-5-бармоцларм нихоятда узайиб кетади, бу бар- 
мокларнинг орасида елкаолди, елка, гавдасининг икки ёни, орка 
оёклари ва думида жунсиз юпка учиш пардаси бор (142-расм). Олдин­
ги оёкнинг биринчи бармоги калта булиб, тирноги бор. Кднотни хара- 
катга келтирувчи кучли мускуллар юзага келиши муносабати билан 
тушда кушлардаги сингари кукрак тож суяги хосил булади, шунга 
кура умров суяги хам кучли булади. Of3h катга, кузлари кичик, кулок 
супраси йирик ва баъзиларида мураккаб тузилган.

Куршапалаклар тунда хаёт кечиради ва учиб юрганда асосан акс 
этган ультратовушларга караб мулжал олади. Булар бизга эшитилмай-

142-расм. Куршапалакнинг скеаети: 1—умров суяги, 2—елка суяги, 3—билак суяги, 
4—тирсак суяги, 5 -1  бармои,, 6—И  бармоц, 7—111 бармок,, 8—III  бармок, фалангалари, 

9—IVбармок,, 10—V бармок,, 11—сон суяги, 12—пихи, 13—чано^-сон пардаси.
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диган одатдаги чийиллашдан ташкари, айрим импульслар куринишида 
30000 дан 70000 герцгача частота билан ультратовуш хам чик^ариши 
Хозирги замон техникаси ёрдамида килинган тажрибаларда аникданган. 
Импульслар частотаси хайвон билан буюм орасидаги масофага караб 
узгариб туради. Куршапалаклар худди шу ультратовушларнинг акс эт- 
ган тулкинларини эшитув аппарати билан сезади, яъни уларда шу то- 
вушларни ушлаб оладиган нозик локатор бор.

Кулканотлилар якка ёки колония булиб яшайди. Урта минтакалар- 
да мавсумий миграция килади. Улар Арктика ва Антарктидадан ташка- 
ри Ер юзининг хамма кисмида таркалган. Кулканотлилар туркуми бир- 
биридан яхши ажралиб турадиган иккита кенжа туркумга булинади.

Мевахур куршапалаклар кенжа туркуми — Megachiroptera. Мевахур курша­
палаклар уз ичига битта каттаканотлилар (Pteropidae) оиласини олади. 
Буларнинг 146 та тури булиб, улчами анча катга, яъни гавдасининг узун­
лиги 40 см га, канотини ёзганда 170 см га боради. Тропик Осиё, Африка 
ва Австралияда таркалган. Серсув мевалар билан озикланади. Катта озик 
тишларининг юзаси ясси, кузлари нисбатан йирик. Кундузи дарахтлар 
шохида, томлар шипида, юрларда утказади. Типик вакили учар тулки ёки 
колонг (Pteropus calaeno) Жануби-Шаркий Осиёда таркалган.

Хашаротхур куршапалаклар кенжа туркуми — Microchiroptera. Хаша­
ротхур куршапалаклар кичик хайвонлар булиб, гавдаси 3 см дан 14 см 
гача боради, хашаротлар билан озикланади. Тишлари уткир, кулоксупра- 
лари катга булади. 700 дан ортик турлари бор. Шулардан 40 таси МДХ да 
таркалган. Буларнинг энг асосий оилалари тубандагилардир.

Тацабурунлар (Rhynalophidae) оиласига кирувчи куршапалаклар бур- 
нида жунсиз ялангоч тери усимтаси булиши ва така хосил килиши би­
лан характерланади. Улар факат шаркий яримшарда таркалган. МДХ да 
ва шу жумладан, Узбекистонда катта такабурун (Rhynolophus 
ferfumequinum), бухоро такабуруни (Rhynolophus bocharicus) таркалган.

Баргбурунлар (Phyllostomidae) оиласининг вакиллари Марказий 
ва Жанубий Америкада таркалган. Вампирлар шу оиланинг вакилла­
ри б^либ, буларнинг баъзилари даррандаларнинг к ° нини суради, 
улар конни шу кадар охиста сурадиларки, хайвон ухлаб ётган булса 
уйгонмайди хам. Бу жараён 30 минутча давом этади. Вампирларнинг 
сони куп булганда, чорвачиликка сезиларли даражада зарар етказа­
ди, чунки кон сурилиши натижасида хайвон кучсизланади ва куту- 
риш хамда вабо инфекцияси таркалади.

Текисбурунлар (Vespertilionidae) га майда, гавдасининг узунлиги 3-10 
см келадиган куршапалаклар киради. Асосан, хашаротлар, баъзи турлари 
баликлар билан озикланади. Улжасини хаводатутади, лекин дарахт пояси- 
дан ва ердан хам териб олади. Булар бурнида тери усимтаси булмаслиги 
билан характерланади. Айрим турлари жанубга миграция килади, баъзи 
турлари эса кишда уйкуга кетади. Бу куршапалаклар сентябр-октябр ойларида
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кушилади, лекин тухум бахорда урукланади. Антарктида ва тундрадан ташкэри 
Хамма жойда таркалган. МДХ, да учрайдиган 40 тур куршапалаклардан 32 
тури шу оилага мансуб. Буларга типик вакил кдлиб шалпангкулок; (Plecotus 
auritus), осиё кенгкулож (Barbastella leucomelas), малла шомшапалак (Nyctalus 
посШ1а)ларни олиш мумкин.

Чалатишлилар туркуми — Edentata

Чалатишлилар турлари кам, хар хил йуналишларга караб ихти- 
сослашган хайвонлар булиб, Жанубий, Марказий ва Шимолий Аме- 
риканинг жанубида таркалган. Булар учун тиш тизимларининг тарак- 
Кий этмасдан крлганлиги характерлидир: тиши ёки умуман йук, ёки 
тишида эмал ва илдиз булмайди, тишлари доимо усиб туради ва та- 
комиллашмаган, яъни гурухларга булинмаган ва одатда бир марта 
алмашинади. Чалатишлилар учта оилага булинади.

Чумолихурлар (Myrmecophagidae) узун найсимон тумшуклари, жаг- 
ларида тишларининг булмаслиги билан характерланади. Чумоли ва 
термитлар билан озикланади. Учта тури бор, урмон ва саванналарда 
яшайди. Типик вакили катта чумолихур (Myrmecophaga tridactyla)flHp.

Зирхлилар (Dasypodidae) ерда хаёт кечиради ва ерни ковлашга 
яхши мослашган. Гавдасининг устида суяк кал ко нл ар ва уларни усти- 
дан коплаб олган шох калконлар бор. Кдлконлари бир-бирига хара­
катчан тарзда бириккан, шу сабабли хайвон юмалок булиб уралиб 
олади. Тишлари куп, бир хил уткир учли конус шаклида булади. Кррни 
ва оёклари сийрак жун билан копланган. Олдинги оёкларининг тир- 
ноги кучли б^либ, ерни ковлашга мослашган. Майда хайвонлар, улим- 
тик ва илдиз билан озикланади. 20 та тури бор.

Ящовлар (Bradypodidae) бутун умрини дарахтларда оркасини паст­
га килиб осилган холда утказадиган хайвонлар булиб, барг ва мева- 
лар билан озикланади. Факат озик тишлари бор ва умрбод Усиб тура­
ди. Тана харорати 24-34° С орасида узгариб туради. Тирноклари узун, 
Ковургалари сербар, корнидаги жунлари елка томонга караган булади. 
Уларнинг узун ва дагал муйналари орасига урнашиб олган сувутлари 
муйнани яшил килиб курсатади.

Учламчи даврда чалатишлилар жуда куп булган. Булар орасида 
мегатериялар ерда яшовчи катта хайвонлар булган ва улчами фил- 
дек булиб, хозирги ялковлар каби барг билан озикланган. Катталиги 
хукиздек келадиган грипотерийнинг териси жун билан копланган. 
Гигант зирхлилар ёки глиптодонтларнинг панцирида суяк калкон- 
лари булган ва буйи 4 м гача борган. Буларнинг учаласи хам туртлам- 
чи даврга етиб келмасдан кирилиб кетган булиб, хозир яшаб турган 
чалатишлиларнинг аждоди хисобланади.
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Яшчерлар туркуми — Pholidota

Яшчерларнинг \аммаси булиб 7 та тури бор, Африкада ва Жануби- 
Шарк,ий Осиёда таркалган. Териси шох тангачалар билан крпланган, бу 
тангачалар черепица шаклида жойлашиб, мухофаза вазифасини бажа­
ради. Улар асосан чумолилар ва термитлар билан озикланади. Тумшуги 
чумолихурларники сингари узун, тили хам узун ва ёпиш-к;ок;. Жаглари- 
да тишлари йук,, шунинг учун ошк;озонининг ичи шохсимон парда 
билан к;опланган. Кушларга ухшаб овк;ат хазм кдлишда ёрдам берувчи 
тошчаларни ютади. Шундай к;илиб, яшчерлар чумолихурларга жуда 
ухшайди. Лекин бу ухшашлик соф конвергент характерга эга. Чунки 
булар бир хил озикланади.

Товушцонсимонлар туркуми — Lagomorpha

Товуищонсимонларнинг тишлари тузилиши жихатидан кемирув­
чилар тишига Ухшаш. Уларда хам кемирувчилардагидек кескич тишлар 
йук;. Курак тишлари озик; тишларидан сербар тишсиз бушлик, — диас- 
тема билан ажралиб туради. Юк,ори жагидаги катта курак тишларнинг 
орк;асида бир жуфт кичикрок; кушимча курак тиш булиши билан ха­
рактерланади. Яна суяк танглайи чап ва унг томон озик, тишлар ораси­
даги тор кундаланг куприкча шаклида булиши билан хам кемирувчи- 
лардан фарк; кдлади (кемирувчиларда суяк танглай кенг майдонча шак­
лида булади). Товушкрнсимонлар усимликхур хай во нл ар булиб, усим- 
ликларнинг клетчаткага бой булган к,исми билан озикланади.

Бу туркумга иккита оила киради. Думсиз сичк;онлар ёки пичан 
йигувчилар (Ochotonidae) оиласи, асосан Осиёнинг тогли жойла- 
рида таркалган калта кулок,ли ва калта оёвуш хаМДа думсиз кичик 
хайвонларни бирлаштиради. К,ишга хашак гамлаш одати билан маш- 
ХУР- Товуцщонлар (Leporidae) орк;а оёклари ва кулокугари узунлиги 
билан фарк; кдлади. Буларга МДХ, нинг тундра ва Урмонларида яшовчи 
ок; товуцщон (Lepus timidus), Европа, Сибир ва Кавказда яшайди­
ган малла товушк;он (Lepus europaeus), Марказий Осиёда тарк,алган 
кум товуищон (Lepus tolai), Жанубий Уссурияда таркдлган манжу- 
рия товуищони (Lepus mandschuricus) ва Барбий Европада тарк;ал- 
ган ёввойи куён (Oryctologus cuniculus) вакил булади. Товушк,онлар 
энг мухим ов даррандалари хисобланади.

Кемирувчилар туркуми — Rodentia

Кемирувчилар хозирги сутэмизувчилар ичида энг куп турли булиб, 
2000 га якдн турни бирлаштиради. Пастки ва устки жагларининг хар 
к,айси ярмида фак,ат биттадан курак тиши булади. Кескич тиши йук,,
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диастема бор. Озщтишларининг юзасида эмал буртмачалар ёки эгатча- 
лар булади. Тишларининг илдизи йук, ва улар умр буйи усиб туради. 
Усимликнинг ^аттик; кисмлари билан озикланганлиги туфайли ичак 
найи анча узун. Куричаги яхши ривожланган. Ер шарининг \амма жо- 
йида \ар хил ландшафтларда таркалган.

Кемирувчилар сони ва турларининг куплиги туфайли инсон хаёти- 
да мухим рол уйнайди. Бобрлар, сугурлар, тйинлар, ондатра, шин­
шилла, норкалар кимматбахо муйна берувчи хайвонлардир. Сичкон- 
лар, дала сичконлари, кумсич^онлар ва юмронкозиклар орасида 
к;ишлок; хужалик зараркунандалари ва хавфли юцумли касалликлар- 
ни тарк;атувчилари куп. Кемирувчиларнинг фаолияти тупрок хосил 
булишида ва усимлик копламининг шаклланишида ни\оятда катта 
рол уйнайди. Тубанда уларнинг айрим оилалари билан танишамиз.

Тйинлар (Sciuridae) АБстралия ва Антарктидадан ташкари деярли 
Хамма материкларда таркалган 260 га якин турни уз ичига олади. Оила- 
сининг типик вакили одатдаги тйин (Sciurus vulgaris) нинабаргли 
урмонларда таркалган ва дарахтда яшайди, уларнинг меваси ва кузи- 
Корин билан озикланади. Тйин жуда каттик совукда «гайна» деб ата- 
ладиган уясидан бир неча кунгача чикмайди. Тйин муйнали хайвон- 
ларнинг асосини ташкил этади. Оласичкон (Eutamias sibiricus) тйин- 
дан кичикрок, танаси йул-йул, ерда ва дарахтда яшайди, юмронко- 
зиклар ва сугурлар оиланинг ерда яшовчи гурухини ташкил этади. 
Улар дашт ва тоели жойларда яшайди. Аксарият турлари галлачилик 
хужалигига зарар келтиради, хавфли касалликлар таркатади. Кдшда 
уйкуга кетади. Айникса, Урта Осиёда ва Крзогистон даштларида яшов­
чи сарик юмронкозик (Citellus М уш)нинг уйкусиз даври 4 ой давом 
этади. Токпик жойларда сурурлардан кизил cyFyp (Marmoto caudata), 
кук cyFyp (Marmoto menzbieri) ва чулларда тарокдумли юмронкозик 
ёки парпиоёк (Spermophilapsis leptodactylus) лар таркалган.

Бобрлар (Castoridae) оиласи Европа ва Осиёнинг шимолида тар­
калган одатдаги бобр (Castor fiber), Шимолий Америкада таркалган 
америка бобри (Castor canadensis) каби турларни уз ичига олади. Бу­
лар кимматба\о муйна беради.

Жайралар (Hystricidae) оиласи гавдасининг устки кисмини узун 
ва уткир ниналар коплаб олганлиги билан характерланади. Улар усим­
лик новдаси ва^барги, ут ва илдиз билан озикланади. Fop ва ковак- 
ларда яшайди. Уртаер денгизи буйлари, Африка ва Осиёда таркалган. 
Типик вакили жайра (Hystrix leucura) хисобланади. Жайра баъзи жой­
ларда полиз экинларига жиддий зарар етказади.

Кушоёклар (Dipodidae) оиласи Африка ва Осиёнинг дашт ва чулла- 
рида таркалган. Олдинги оёкларига нисбатан кейинги оёклари узун ва 
кучли булиши билан характерланади.

Курси»щонлар (Spalacidae) нинг гавдаси кайроксимон, кулок супра- 
си йук, кузлари тери остига яширинган, муйналари калта ва бахмалдек
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текис, боши нисбатан кенг булади. Кротлар ерни олдинги оёклари билан 
К ази са , курсичкрнлар юкори жаридаги курак тишлари билан ковлайди ва 
тупрокди боши билан чщаради. Усимлик илдизи билан озикланади. Кавказ 
ва Россиянинг европа кисмидаги даштларда таркалган.

Сичцонлар (Muridae) оиласига сичконлар, каламушлар, олахур- 
жунли сичконлар, кум ва дала сичконлари ва бошкалар киради. Бу 
оиланинг энг мухим вакиллари уй сичк,они (Mus museums), урмон 
сичкони (Apodemus sylvaticus), кулранг каламуш (Rattus norvegicus), 
одатдаги дала сичк,они (Microtus arvalis), ондатра (Ondatra zibethica) 
лардир. Ондатра му й нас и учун Шимолий Америкадан МДХ,нинг мар- 
казий ва жанубий хУДУДларида ик,лимлаштирилган.

Денгиз чучкалари (Caviidae) Жанубий Америкада таркалган булиб, 
кемирувчилар ичида энг йириклари шулардир, буйи итдек келадиган 
сув чучк;аларидан капибара (Hystrochoerus capibara) гавдасининг узун­
лиги 1,5 м, массаси 50-60 кг келади. Улар сувда яхши сузади ва шунгий- 
ди ва сувутлари билан озикланади. Денгиз чучкаси (Cavia porcellus) 
Хамма жойда лаборатория хайвони сифатида ишлатилади.

Саккизтишлилар (Octodontidae) оиласига кирадиган нуфия (Myopotamus 
coepus) хам Жанубий Америкада таркалган. Нутрия сувда яшайди ва си- 
фатли муйна беради, шу сабабли бизда иклимлаштирилган.

Жанубий Американинг тогли жойларида шиншиллалар (Chinchillidae) 
таркалган булиб, буларнинг муйнаси энг юкори бахоланади.

Йирткичлар туркуми — Carnivora

Йирткичлар туркумининг 240 та тури бор ва Ер юзида кенг тар­
калган. Бу хайвонларнинг тиш тузилиши узига хос. Кескич ёки козик 
тишлари катта ва Уткир, курак тишлари майда, озик тишлари бУртма- 
ли ва уткир киррали булиши характерлидир. Устки жардаги кейинги 
ёлрон озик тиши билан пастки жарцаги биринчи хакикий озик тишла­
ри, одатда катта булиши билан бошкаларидан ажралиб туради ва йирт- 
цич тишлар деб аталади (143-расм). Тирноклари яхши ривожланган, баъ- 
зан ичига тортиладиган ва ёйсимон букилган булади. Умров суяги ёки 
рудимент холида, ёки йук. Олдинги мия яримшарлари кучли тараккий 
этган ва юзаси бурмали булади. Бу туркум 7 та оилага булинади.

Виверралар (Viverridae) оиласига примитив йирткичлар кира­
ди ва Жанубий Европа, Жанубий Осиё ва Африкада таркалган 75 та 
тури бор, бизнинг фаунамизда йук. Улар майда ва уртача катталик- 
да булади. Типик вакили африка виверраси (Viverra zibetta) ва ман- 
густлар (Herpestes) хисобланади.

Сиртлонлар (Hyaenidae) оиласи Жанубий Осиё ва Африкада таркалган. 
Асосан улимтиклар билан озикланади, лекин баъзан йирик туёкли хай- 
вонларга хам хужум килади. Оёклари кучеиз, жаклари ута бакувват ва
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143-расм. Турли йиртцич 
сутэмизувчиларнинг устки жат- 
даги тишлари: 1—ит, 2—айин;,
3—сувсар, 4—бурыщ, 5—виверра,
6—сиртлон, 7—арслон.

тишлари йирик булиб, каттик суякларни \ам чайнаш хусусиятига эга. 
МДХ нинг жанубида йул-йул сиртлон (Hyaena hyaena) таркалган.

Мушуклар (Felidae) оиласига 36 та тур киради, булар Урта ва 
йирик катталикда (массаси 1,5-275 кг) б^либ, туркум ичида ута 
гуштхУрлари хисобланади. Боши юмалок, кузлари катта, бармок- 
да юради. Бу йирткичларнинг характерли ов усули — писиб туриб 
ганими устига бирдан ташланишидир. Уларнинг йиртцич тишла­
ри кучли ривожланган. Типик вакилларига Узок, Ш арада учрайди- 
ган йулбарс (Felis tigris), африка арслони (Felis 1ео), биздаги тогли 
урмонларида яшовчи силовсин (Felis lynx), Жанубий Осиё чулларида 
таркалган гепард (Acionyx jubatus^ap киради.

Сувсарлар (Muctelidae) оиласига уртача катталивдаги калта оёади, 
ярим товонда ёки товонда юрувчи йирткичлар киради. Анал тешиги 
олдида жойлашган ?увд бези яхши ривожланган. Австралиядан таш- 
Кари деярли х,амма жойларда таркалган. Энг му^им вакилларига урмон 
сувсари (M artes m artes), собол (M artes zibellina), сассиккузан 
(Putorius), америка норкаси (Lutreola lutreola), оксичкон (Mustela 
erminea), латча (Mustela nivalis), кундуз (Lutra lutra), бурсик (Meles 
meles), россомахалар (Gulogulo) киради. Буларнинг ̂ аммаси муйнаси 
учун овланадиган х,айвонлар булиб, баъзилари ни\оятда к,иммат- 
ба^о муйна беради. Ок; сичкон билан латча кишда ёздаги жигарранг 
муйнасини узгартириб, к,ордек ок, рангга киради.

Айщлар (Ursidae) жуда катта ва кафтда юрувчи йирткичлардир, асо­
сан шимолий яримшарда таркдлган. МДХда айиадарнинг учта тури тар­
калган. Шимолий Муз океани к;иргоадарида ва оролларида таркалган ок 
айик (Thalassarctos maritimus) тюленлар билан озиаданади, йил даво- 
мида фаол хаёт кечиради, факат ургочилари болалаш пайтида кор уяла- 
рига кириб ётади. Массаси 1 т гача боради. Куэтир айик (Ursus arctos)
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урмонларда таркалган. Усимлик ва хайвонлар билан озикланади. К,ишда 
уйкуга кетади. Массаси 300-600 кг келади. Крра айик (Selenarctos tibetanus) 
Жануби-Шаркий Осиёда, Россиянинг Уссурий улкасида яшайди. Улчами 
нисбатан кичик, ранги кора ва кукрагида ок доги булади. Усимликлар 
билан озикланади, ерда ва дарахтларда яшайди.

Енотлар (Procuonidae) уртача катталикда, оёкдари узун, товонда 
юрувчи гажак думли йиртк,ичлардир. Йирткич тишлари кучли ривож- 
ланмаган, хура булиб, купинча дарахтда яшайди. Типик вакили — 
америка еноти (Procyon lotor) кимматбахо муйна беради. Бу хайвон 
Урта Осиёда (Фаргона) ва Озарбайжонда икдимлаштирилган.

Итлар (Canidae) оиласи Уртача катталикда, бармокдарида юра- 
диган, оёклари узун, бошлари (тумшуги) чузик булиши билан ха­
рактерланади. Югуришга яхши мослашган. Улжасини оркасидан югу- 
риб тутади. Ер юзида кенг таркалган.

Итларга типик вакил килиб тундрада таркалган кимматбахо муйна 
берувчи ок тулки ёки песец (Alopex lagopus), кенг таркалган ва муйна- 
чиликда асосий уринлардан бирини эгаллаган тулки (Vulpes vulpes), 
бури (Canis lupus), чиябури (Canis aureus) ларни олиш мумкин. Енот- 
симон ит (Nystereutes procyonoides) сиртдан америка енотига ухшай- 
ди. Уссурий улкасида яшайди. Енотсимон ит кишда уй-куга кетади. 
Муйначиликда ишлатилади.

Куракоёк^лияар туркуми — Pinnipedia

Куракоёклиларнинг 30 га якин тури бор, йирткичларга якин 
туради. Хаётининг куп вактини сувда утказади, киргокка ёки муз 
устига дам олиш, кушилиш ёки бола тугиш учун чикади. Уларнинг 
массаси 40-3600 кг келади. Териси каттик ва калта жун билан к °п_ 
ланган. Тери остида калин ёг катлами бор. Гавдаси чузилган, укдов- 
симон, оёкдари шаклан узгариб, сузгич куракка айланган, тишла­
ри (эир хил конуссимон (моржлардан ташкари) булади, кулок суп- 
ралари яхши ривожланмаган, думи жуда кичик.

Бармокдари орасида калин тери пардаси бор. Кейинги оёкдари- 
нинг кураклари асосий харакатни таъминловчи хисобланади, олдин­
ги оёк;нинг кураклари эса стабилизатор ва рул вазифасини бажаради.

Куракоёклиларнинг упкаси ерда яшовчи йирткичларнинг упкасидан 
анча катга, яъни буларнинг упкаси тана массасининг 2,8% ини ташкил 
кдлса, тулкининг упкаси 1,1% ни ташкил килади. Сув остида 15 минут ва 
ундан хам купроктура олади. Сутнинг таркибидаги ёг 43% гача боради.

Куракоёкдилар жуда катта саноат ахамиятига эга. Уларнинг тери- 
сидан ва ёнадан фойдаланилади, баъзи турлари эса кимматбахо муйна 
беради. Куракоёкдилар учта оилага булинади.

Кулокди тюленлар (Otaridae) унча катта булмаган кулок супрасини, 
узун, харакатчан буйнини хал и сакдаб колган, курукликда юрганида орка
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оёк^арининг кураклари олдинга кайрила олади. Териси крлин тивитли муйна 
билан к;опланган. Бу оиланинг энг куп таркалган тури денгиз мушуги 
(Callominus ursinus) хисобланади. Буйи 2 м га боради, Тинч океанининг 
шимолида таркадган, жуда щи кимматбахр муйна беради. Россиада Командор 
ороллари билан Жанубий Сахалинда яшайди. Денгиз мушуги полигам хай- 
вон, яъни эркаги ётиш жойи атрофига 5 тадан 80 тагача ypFO-чиларини 
йигаб, «харам» хосил килади ва уларни уруглантиради.

Хакщий тюленлар ёки кулоцсиз тюленлар (Phocidae) кулок супра- 
сининг йуклиги, орка оёкларини олдинга караб бука олмаслиги, буйни- 
нинг калта, жун коплаРИЧининг тивитсиз ва сийрак булиши билан 
харакгерланади. Улар хар иккала яримшар денгизларида таркалган. Грен- 
ланд тюлени (Pagophoca groendlandica) (144-расм), денгиз товушкони 
(Erignathus barbatus) овлаш учун катта ахамиятга эга, улар тери ва ёги 
учун, ёшлари эса муйнаси учун овланади. Жанубий яримшарда таркал­
ган тюленлардан денгиз фили (Macrorhinus leoninus) диккатга сазовор, 
унинг буйи 6 м, массаси 3600 кг гача боради.

Моржлар (Odobaenidae) оиласига кугб доирасидаги Европа, Осиё, 
Шимолий Америка ва Франц-Иосиф ороли киргокларида яшайдиган 
ягона тур — морж (Odobaenus rosmarus) киради. Моржнинг узунлиги 3-
4 м, массаси 1000 кг атрофида булади. Орка оёклари кулокди тюленлар- 
нинг орка оёклари сингари, олдинга кайрилиб харакат кдлишда ишти- 
рок этади. Ташки кулок супраси йук- Юкориги жаридаги кескич тишлари 
жуда узун булиб, дандон тишларга ухшайди. Бу тишлари ёрдамида улар 
муз устига чикади ва сув тубидан умурткасиз хайвонларни казиб олади.

Китсимонлар туркуми — Cetacea

Китсимонлар туркуми 80 га якин турни уз ичига олади ва булар 
Арктикадан Антарктидагача булган барча океан ва денгиз сувларида тар­
калган хамда сутэмизувчиларнинг тулик сув мухитида яшашга утган гу- 
рухи хисобланади. Уларнинг барча хаёт фаолияти сувда Утади ва бу хай­
вонлар сув тулкини билан тасодифий равишда курукликка чикиб колса, 
узлари мустакил сувга кайтиб туша олмайди. Гавдаси дуксимон, буйин 
тутами йук, яъни буйни мутлако билинмайди, олдинги оёклари курак- 
ка айпанган. Орка оёклари эса йуколиб кетган. Терисида жун коплами 
йук, териси ута эластик, тер ва ёг безлари йук, бир жуфт сут безлари 
бор, эмчаги чотида жойлашган махсус халтачаларга очилади. Териости 
ёг катлами жуда кучли ривожланган. Катга турларида тери ости ёг катла- 
мининг калинлиги 50 см га етади. Бу катлам гавдани совишдан саклай- 
ди, унинг солиштирма огирлигини анча камайтиради. Эластик тери ва 
териости ёг катлами сузган вакгда пайдо булган уюрманинг турбулент- 
лигини камайтиради. Думи баликларнинг думига карама-карши уларок 
вертикал эмас, балки горизонтал текисликда урнашган, бунинг сабаби
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144-расм. Сутэмизувчилар: 1—гренланд тюлени, 2—делфин, 3—делфиннинг бош скелеты,
4—ламантин, 5—африка фили, 6—даман, 7—найтиш, 8—тунтз, 9-жайрон, 10—тог к,уйи 

(архар), 11—̂ инд буйволи, 12—цутос, 13—канна кийиги, 14—марал буру си,
15—шимол 6yiycu, 16—жуфттуёц, 17—̂ индтапири, 18—тапирнингоёт, 19—̂ инд 
каркидони, 20—Пржевалский ёввойи оти, 21—лемур-катта, 22—ай-ай (к,улоёк,), 

23—арвох, маймун, 24—лемур панжаси, 25—лемурнинг бош скелети, 26—уистит маймун, 
27—бацироц маймун, 28—мандрил, 29—мартишка, 30—горилланинг бош скелети,

31—гиббон, 32—орангутанг, 33—шимпанзе, 34—горилла.
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шундаки, китлар упкасини \аво билан тулдириши учун доим сув юзасига 
кутарилади. Купчилигининг орка сузгич кдноти ^ам булади. Умуртка пого­
насининг думгаза булими бошкэ булимлардан ажралмаган, баъзи турлари- 
да сон ва болдир рудиментлари хам булади. Олдинги оёкларида беш 
бармок^и оёк^арнинг барча элементлари сакланади, лекин уларнинг шакли 
анча узгарган. Дум ва орка сузгич канотларида суяк скелети йук;, уларни 
катгикбириктирувчи тузима тутиб туради. Бурун чиганокдари бутунлай 
редукцияланиб кетган, шу сабабли хидлов бушликлари \авони упкага 
утказадиган най вазифасини утайди. Бурун тешиклари бошнинг устки то- 
монига караб силжиган. Совук пайтларда бурун тешикларидан чиккан 
совитилган сув бут фаввораси хосил килади. Бу фавворага караб кит турини 
аниклаш мумкин.

Нафас олиш йуллари узига хос тузилган. Кекирдак усти ва чумич- 
симон тогайларнинг узаро кушилиши натижасида пайдо булган най­
ча бурун тешикларининг ички йулларига кушилиши натижасида \аво 
йули овк;ат йулидан бутунлай ажралади. Упкаси эгилувчан ва эластик. 
Бир марта нафас олганда упкадаги хавонинг 80-90%и янгиланади, 
одамларда эса фак;ат 15% янгиланади. Кондаги гемоглобиннинг ва 
мускуллардаги миоглобиннинг куплиги китларнинг сув остида узок, 
вацт (20 минутдан 1,5 соатгача) туришига имкон беради. Кузлари сув 
остида куришга мослашган, яъни уларда ясси шох катлами ва шарси- 
мон куз гавхари бор. Сулак безлари йук-

Китсимонлар иккита кенжа туркумга булинади.
Тишсиз китлар кенжа туркуми — Mystacoceti. Бу кенжа туркумга 

дунёдаги энг катта хайвонлар киради. Жагларидатиши булмайди (бирок 
эмбрионларида тиш булади), танглайининг хар иккала томонида кит 
«муйлови» деб аталадиган сувни сизиб утказувчи аппарат хосил кдла- 
диган шох пластинкаси булади. Кит муйлови элак вазифасини бажара- 
ди, кит сув билан кирган майда денгиз хайвонларини тили ёрдамида 
шу элак билан элаб олади. Тишсиз китлар барча океанларда таркалган. 
Типик вакилларига буйи 33 м, массаси 150 тоннагача борадиган кук 
кит (Balaenoptera musculus) киради. Унинг ошкозонига 1,5 т кискичба- 
Касимонлар сигади, 11 ой хомиладорликдан кейин битта бола тугади. 
Тугилган боласининг узунлиги 6-9 м, массаси 2-3 т келади. Кук кит 
Хайвонот оламида энг каттасидир.

Тишли китлар кенжа туркуми — Odontoceti. Жакларида бир хил тузи- 
лишдаги конуссимон тишлари бор. Бош суяги асимметрик, чунки эхо­
локация аппарати кучли ривожланган. Бурун тешикларининг бири эхо­
локация даврида товуш аппаратига айланади. Бу кенжа туркумга кирув- 
чи кашалот (Physeter catadon) тишли китларнинг энг каттаси булиб, 
буйи 20 м га етади. МДХ, нинг ички денгизларида таркалган буйи 4 м га 
етадиган белуха (Delphinapterus leucas) ва узунлиги 1,5 м келадиган одат­
даги делфин (Delphinus delphis) каби овланадиган китлар киради.
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Жуфттуёцлилар туркуми — Artiodactyla

Бу туркумга йирик, усимликхур туёкуш ^айвонлар киради, уларнинг 
оёкдари купчилигида баланд булиб, тез югуради, 3 ва 4-бармок.лари куч- 
ли тараний этган ва бир-бирига баравар, шу сабабли оёк, ук,и мана шу 
икки бармок; орасвдан угади, 1-бармок, йуц, 2 ва 5-бармокдар жуда х,ам 
кичкина. Умров суяклари йуц. Бармок; фалангалари шохтуёк, билан к,оп- 
ланган. Жуфттуёк^илар учта кенжа туркумга булинади.

Кавш цайтармайдиганлар кенжа туркуми — Nonruminantia. Бу кен­
жа туркумга 12  та ^ар хил катталикдаги, танаси o f m p , оёкдари калта 
х,айвонлар киради. Озиц тишлари буртмали, кескич тишлари доимо 
усиб туради, оцщозони бироз содда тузилган, 2 ва 5-бармоку1ари нис- 
батан узун ва юрганда ерга тегади.

Европа ва Осиёда кенг тар калган тунгаз (Sus scrofa) ва Африкада 
тарцалган сув айгири ёки бегемот (Hippopotamus amphibiys) кавш цай- 
тармайдиганларнинг типик вакилларидир. Сув айгирининг гавдаси бе- 
ухшов, массаси 3 т га етади, териси ялангоч. Булар асосан сувда яшайди.

К,адоцоёцлилар кенжа туркуми — Tytopoda. Бу \айвонлар 2 ва 5-бар- 
мокдарининг йукдоги, озиц тишларининг чайнаш юзаси ясси булиши, 
оёкдарида тирнокримон туёганинг булиши билан харакгерланади. Бар- 
мокдари остидаги юмалоц ёстицчаларга таянади. Туялар (Camelidae) оила- 
сидан икки уркачли туя (Camelus bactrianus) Марказий Осиёдаги Гоби 
сахросида сакданиб долган, хонакилаштирилган хрлда У рта Осиё, Козо- 
f h c t o h  ва Жанубий Волгабуйи худудларида яшайди. Бир уркачли туя 
(Camelus dromedarius) хонакилаштирилган ^олда Шимолий Африка, 
Жануби-Рарбий Осиё, Кавказ ва Туркманистонда яшайди. Жанубий Аме- 
рикада гуанако (Lama huanaochus) билан викуня (Lama vicugna) ва хона- 
ки лама билан алпакалар тарцалган.

Кавш цайтарувчилар кенжа туркуми — Ruminantia. Бу кенжа тур- 
кум j^ap хил улчамдаги 160 тур туёк^и ^айвонларни уз ичига олади. 2 
ва 5-бармок.лари кичкина ва юрганда ерга тегмайди. Устки жаиида 
курак ва кескич тишлари йук,- Ошцозони мураккаб тузилган булиб, 
турт булимдан ташкил топган. Купчилигида пешона суягининг усим- 
таси ^исобланган шох бор, озик; тишларининг чайнаш юзаси ясси 
булади. Кавш цайтарувчилар 6 та оилага булинади.

Буручалар (Tragulidae) кавш цайтарувчилар ичида энг примитиви 
х;исобланади. 2 ва 5-бармокдари нисбатан бироз узун, эркакларининг 
пастки жагидаги кескич тишлари огзидан чик,иб туради. Улчами товуш- 
крндек келади, Африка ва Жануби-Шарций Осиёда тарцалган.

Кабаргалар (Moschidae) оиласи буручаларга анча яцин туради ва 
битта кабарга (Moschus moschiferus) деган тури бор. Олтой, Саян, 
Шарций Сибир ва Узок, Шарвда тарцалган. Узунлиги 90 см, баланд- 
лиги 65 см, массаси 10-17 кг келади. Орца оёкдари олдинги оёкдари-
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га нисбатан анча узун, шохи йук;, эркакларининг устки жагида OF3H- 
дан чик,иб турувчи кескич тишлари бор.

Бугулар (Cervidae) нинг эркакларида буток,ланиб кетган шох були- 
ши характерлидир (шимол бугусининг иккала жинсида х;ам шох була- 
ди). Бу шохлар к;инсиз чин тери ^исобидан ривожланади ва суякдан 
ташкил топган, здэ йили бу шохлар тушиб, янгидан усиб чикдди. Бу 
оилага вакил к,илиб ^ак^и^ий 6yFy ёки элик (Capreolus capreolus), лос 
(Alces alces), тундрада кенг таркдлган шимол бугуси (Rangifer 
tarandus)HH олиш мумкин ва буларнинг х,аммаси териси ва гушти учун 
овланади. МДХнинг марказий ва жанубий тоели урмонларида асл 6yFy 
(Cervus elaphus) яшайди. Хонакилаштирилмокда ва бунинг шохидан 
пантокрин препарати олинади.

Жирафалар (Giraffidae) Африкада таркдпган, териси бахмалдек калта 
жун билан крпланган ^амда бошида тери билан крпланган ва алмашин- 
майдиган иккита калта суяк шохчаси бор. Буйни жуда узун, олдинги 
оёк^гсари оркр оёкдаридан анча узун булиб, баландлиги 6 м га етади. 
Жирафа (GirafFa cameleopardalis) ва тропик урмонда яшайдиган окапи 
(Ocapia jonstoni) деган турлари бор.

Кавушшохлилар (Bovidae) оиласининг 100 га як;ин тури бор. Улар- 
нинг шохи суяк усимтага урнашган шох гилофдан иборат ва туш- 
майди. Буларга Африкада кенг тарк,алган *ар хил кийиклар, эчки ва 
куйлар \амда хукизлар киради. МДХ да кийиклардан энг машхури 
кавказ сернаси (Rupicapra rupicapra), У рта Осиёда жайрон (Gazella 
subgutturosa), Волга атрофи ва Крзогистон даштларида сайга (Saiga 
tatarica), урта осиё куй и (Ovis ammoni), Сибир ва Камчаткада тар- 
к;алган к;ор куйи (Ovis nivicola), кавказ тури (Capra caucasica), ёввойи 
така (Capra sibirica), зубр (Bos banasus) лар яшайди. Куп сонли йи- 
рик шохли хонаки кррамол зотларининг аждоди к;адимги хукиз ёки 
тур (Bos primigenius) XVI1 асрда к;ирилиб кетган.

Тоцтуёк^лшар туркуми — Perissodactyla

Катта усимликхур \айвонлар, 3-бармот  кучли ривожланган. Бу­
ларнинг бармок, фалангалари учи шох туёк; билан крпланган, умров 
суяклари йук, ошкрзони содца тузилган.

Бу туркумнинг 3 оиласи ва 16 тури бор.
Тапирлар (Tapiridae) оиласи ток^уёк^илар ичида энг содцасидир. Ол­

динги оёкдари турт бармоьуш, кейинги оёкдари уч бармо1<уш булади. 
Калта хартумчаси бор ва бу хартумчага бурун ва устки лаб кушилган. 
Тапирларнинг 5 та тури булиб, булардан гиламли тапир (Tapirus indicus) 
Жануби-Шарк^ий Осиёда, крлган 4 таси Жанубий Америкада таркдлган. 
Булар сувда яхши сузади, ^атто шунгийди. Сув буйидаги боткрк урмон- 
ларда яшайди ва усимликлар билан озикданади.
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Каркидонлар (Rhionceraddae) йирик гавдали даррандалар булиб, узун- 

лиги 2-4 м, массаси 1-3,5 тоннагача боради. Бармокдари учта, териси калин 
ва пешона суякларининг устида 1-2 та эпидермисдан ^осил булган учи 
уткир шохи булади. Кескич тишлари йук,. Африка ва Жануби-Шарк,ий 
Осиёнинг саванна ва тропик урмонларида таркдпган. Африкада яшайдиган 
о к, каркидон (Rhinoceros sim us)H H H r буйи 5 м га етади.

Отлар (Equidae)HHHr оёкдарида фак;ат битта бармори бор. 2 ва 4- 
бармокдардан рудимент сакданган. Булар утатез чопувчи \айвонлардир. 
Африка саванналарида таррил от ёки зебралар (Hippotigris), Шимолий 
Африка, Олд Осиё, У рта Осиё, Кавказда хонаки \олда эшак (Equs 
asinus), ёввойи от (Equs Przevalskii) таркдлган. Х,озир Мурулистонда 
сакданган ёввойи европа оти — тарпан Днепр дарёсининг куйи окимла- 
рида 1870 йилларда йук; кдлинди. Кулон (Equs hemionus) Шимоли- 
Рарбий Хитой, Эрон, Афгонистон, Жанубий Туркманистон ва 
Мурулистонда сакданган.

Даманлар туркуми — Hyracoidea

Даманларнинг \аммаси булиб 10 та тури бор. Улчами мушукдек 
келади, усимликхур \айвон. Курак тишларининг тузилиши жи^ати- 
дан кемирувчиларга ухшаса-да, хартумлиларга яцин туради. Узунлиги 
30-60 см, олдинги оёкдарида 4 та яссилашган туёк^а ухшаш тирнок,- 
лари бор, кейинги оёьутарида 3 бармок; булади. Африка ва Арабистон 
ярим оролида тарк;алган. Турларининг бир к^исми tof крялари ораси- 
да, бир к;исми урмонларда дарахт устида яшайди.

Хартумлилар туркуми — Proboscidea

Хартумлилар хрзирги пайтда курук^икда яшаётган \айвонларнинг 
энг каттаси булиб, баландлиги 3-4 м га, массаси 4-5 т га етади. Булар- 
нинг бурни ва устки лаби кушилиб, узун хартум \осил кдлади. Хар- 
тумнинг асоси тогайдан ташкил топган. Крлган к;исми тери-мускул- 
дан тузилган. Фил хартуми билан буюмларни пайпаслайди, \идлайди. 
Оёьугари беш бармоьуш, кичик туёкути ва устунсимон. Оёрининг таги- 
да тери остида ярим куюк, (желесимон) модда булиб, бу юрганда 
эгилувчанлик беради ва шовкин чик;армайди. Териси к;алин ва \озир- 
ги пайтда яшаётганлари жунсиз булади. Устки жагининг \ар иккала 
томонидан биттадан курак тишлари умрбод усиб туради ва узун дан- 
дон деб аталадиган тиш ориздан чициб туради. Жагларида биттадан 
оз и к, тишлари фаолият курсатиб туради, улар етилгандан кейин ян- 
гиси билан алмашинади. Кескич тишлари йук;.

Икки тури яшайди. Хинд фили (Elephas maximus)HHHr фак,ат эркак- 
ларида дандон тиши бор. Африка фили (Loxodon africanus)HHHr иккала
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жинсида х,ам дандон тиши булади. Музлик даврида тундрада яшаган ма­
монт (Elephas primigenius) нинг териси калин жун билан к;опланган.

Сиренсимонлар туркуми — Sirenia

Сиренлар сувда яшовчи даррандалар, кдцимги туёк^иларга як^н 
туради. Гавдасининг шакли китсимонларнинг гавдасига анча ^хшаб ке- 
тади, лекин буйин булими яхши ажралиб туради. Олдинги оёкдари ку- 
ракка айланган ва бу куракнинг учида рудимент ^олидаги туёк^алари 
бор. Кейинги оёкдари йук;. Дум булими горизонтал жойлашган сузгич 
к;анот билан тугайди. Озик, тишларининг чайнаш юзаси ясси, ошк;о- 
зони бир нечта булимдан тузилган. Терисида сийрак кдпсимон тукла- 
ри бор. Бу беозор ювош ^айвонлар фак;ат сувутлари билан озикданади. 
Сиренлардан Хинд океанининг кздэгокка як^н жойларида дугон (Halicore 
dugon) ва Атлантика океанининг Иарбий Африка ва Жанубий Америка 
шаркай кдогокдарида ламантинлар (Manatus) яшайди. 1741 йилда зоо­
лог Стеллер Курил ороллари кдогокдарида яшаган сигир турини топди. 
Стеллер сигири (Rhutina stelleri) овчилар томонидан ьдириб юборилган, 
охирги нусхаси 1768 йилда улдирилган.

Найтишлилар туркуми — Tubulidentata

Бу туркумга фак;ат битта африка найтиши (Oryctepopus afer) де- 
ган тур киради. Тумшуги най сингари узун, озик; тишлари цемент- 
лашган узига хос вертикал найлардан иборат, териси сийрак к;аттик; 
kjlji жунлар билан к;опланган, тили узун тортган. Термитлар билан 
озикданади. Жанубий ва Марказий Африкада тарк;алган.

Чала маймунлар ёки лемурлар туркуми — Prosimiae

Чала маймунларнинг 90 га як,ин турлари бор, кичик ва Урта кат- 
таликда булади. Лемурларнинг тумшуги маймунлар тумшугига нисба- 
тан узунрок;, мияси кичикрок, булади, иккала оёк^аридаги 1-бармок; 
бошк;а бармокдарига карама-к;арши туради, бармокдарининг бир k ^ i c - 

мида кайрилган чангал тирнокдар булса, бир кисмида ясси тирнок;- 
лар бор. Эмчаклари кукрак ва чотга ёки фак,ат чотига, ё булмаса, 
фак;ат кукрагига урнашади. Бачадони икки шохли. Лемурлар дарахт- 
ларда яшайди. Асосан мевалар ва ^ашаротлар билан озикданади. Жа­
нубий Осиё ва Африкада, айник;са Мадагаскар оролида куп.

Чала маймунларга куйидаги оила ва вакиллар киради: тупайлар 
(Tupaiidae) купрок, ^ашаротхурларга ухшайди. Жануби-Шарк^ий Осиё 
(Зонд ороллари) урмонларида дарахтларда яшайди, майда х;айвон ва 
усимлик меваси билан озиьутанади. Лемурлар (Lemuridae) нинг гавда-
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си 12-46 см булади. Бошининг юз к^сми бироз калта. Дарахтларда \аёт 
кечиради. Асосан усимлик, баъзан майда х^айвонлар билан озикданади. 
Мадагаскарца энг катта лемур — индри ва анча кичик кулоёкдар тар- 
Калган. Лорилар (Loridae) Африкада, Арабистонда ва Жануби-Ц1ар-к;ий 
Осиёда тарк;алган. Тропик урмон ва саванналарда яшайди. Булар дарахт­
ларда ящаб, усимлик ва майда хдйвонлар билан озик^анади.

Маймунлар туркуми — Simiae

Маймунлар туркумига 100 дан ортик;турлар киради, улар тузили- 
ши жи^атидан энг юк;ори турадиган сутэмизувчилардир. Буларнинг 
Хаммасининг олдинги мия яримшарлари нисбатан жуда катта ва унинг 
устида куп сонли эгатчалар ва бурмалар булади. Куз косаси тамомила 
тутащ булиб, олдинга к;араб туради, кукрагида бир жуфт эмчаги бор, 
биринчи бармори бошк,а бармокдарига як;щл карама-^арши куйил- 
ган. Тирнокдари ясси. Чала маймунларга нисбатан каттарок, узунлиги 
15 см дан 2 м гача етади. Асосан Усимликлар билан озик^ланади ва 
куйидаги оилаларни узига бирлаштиради: гажакдумлилар (Cebidae) 
нинг гавдаси 24-90 см узунликда булиб, думи узун ва гажак булади. 
Жанубий Америка урмонларида тарк;алган ва дарахтларда яшайди, 
дарахтлардан дарахтларга узокда сакрайди, мевалар, барг ва майда 
хдйвонлар ^амда кушларнинг тухуми билан озиьутанади. Уйнок;и май­
мунлар (Callithricidae) энг кичик маймунлар булиб, массаси 70-1000 г 
келади ва Жанубий Америка урмонларида яшайди. Гажакдумлилар ва 
уйнок;и маймунларнинг бурунлараро тусик,лари сербар булади, шу- 
нинг учун буларнинг бурун тешиклари икки томонга к;араб туради. 
Шу сабабли булар кенгбурунли маймунлар \ам  деб аталади, крлган 
м айм унлар эса торбурунлилар дейи лади . М артиш калар 
(Cercopithecidae) Африка ва Жанубий Осиёда тарк,алган. У рта ва кат­
та улчамдаги \айвонлар (32-110 см узунликда) булиб, жунгли ва tof- 
ларда (денгиз сат^идан 4000 м баландликкача) яшайди. Думи ва куй- 
муч кддок,лари яхши ривожланган. Мартишка ва макакалар усимлик, 
павиан ва мандриллар эса \айвонлар билан озик^анади. Гиббонлар 
(Hylobatidae) 7 турни уз ичига олади. Булар олдинги оёкдарининг жуда 
узун булиши, думининг йунушги билан характерланади. Хиндистон, 
Хинди-Хитой, Яма, Суматра, Калимантан оролларидаги тропик 
урмонларда яшайди. Типик вакили гиббон (Hylobates Иоо1оск)дир.

Одамсимон маймунлар (Pongidae)HHHr турлари унча куп эмас ва 
одамга як,ин туради. Олдинги оёкугари кейинги оёкутарига нисбатан 
бироз узун, боши юмалок, думи рудимент \олда, овк;ат сакдаш хал- 
тачаси ва куймуч кадоги йук;, бош мияси мураккаб тузилган, курича- 
гида чувалчангсимон усимта булади. Бу оилага \озирги замонда яшаб 
турган учта тур киради. Орангутанг (Pongo pygmaeus) катта (баланд-
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лиги 1,5 м), к,изриш-малла рангли, сержун, жаги чузилган, кулоцсуп- 
раси кичик б^лади. Суматра ва Борнео оролларида яшайди, купинча 
дарахтларда \аёт кечиради. Шимпанзе (Antropopithecus troglodyes)HHHr 
буйи бироз кичик, олдинги оёки калтарок;, ранги кора, юзи жунсиз, 
кулори одам кулорига ухшаш булади. Экваториал Африка урмонлари- 
да дарахт ва ерда яшайди. Горилла (Gorilla gdrilla) нинг буйи анча 
баланд — 2 м га етади. Олдинги оёкдари унча узун эмас. Урмонда яша- 
са хам купроц ерда юради. Мевалар билан озикданади. Горилла \ам 
Марказий Африка урмонларида таркдлган.

Одамлар (Hominidae) оиласига щзир яшаб турган ягона тур — акдаи 
одам (Homo sapiens) киради. Морфологик жщатдан бош мияси жуда 
катталиги ва яримшарлар пустлоги кучли ривожланганлиги билан ха- 
рактерланади. Буларнинг мияси одамсимон маймунлар миясидан ун ба- 
равар катга булади, ияги бор, жун цопларичи редукцияланиб кетган, 
гавдаси тик булади. Утган даврларда акдли одамдан олдин одамларнинг 
бир нечта турлари яшаб утган. Австралопитеклар (Australopithecus), пи- 
текантроплар (Pithecantropos), синантроплар (Sinanthropos), неандертал 
одами (Homo neanderthalensis) шулар жумласидандир.

Шундай к;илиб, зоология систематикаси нуцтаи назаридан ацлли 
одам (Homo sapiens) хордалилар (Chordata) типига, умурткдлилар 
(Vertebrata) кенжа типига, туртоёклилар (Tetrapoda) катта синфига, 
сутэмизувчилар (Mammalia) синфига, юксак даррандалар (Eutheria) 
ёки йулдошлилар (Placentalia) кенжа синфига, маймунлар (Simiae) 
туркумига, одамлар (Hominidae) оиласига ва одам (Homo) ypyFnra 
киради. Одамнинг зоология систематикасида ана шундай урин олган- 
лиги батамом аникданган. Лекин одамга \айвон деб к;араш мутлакр 
ярамайди. Ацлли одамнинг шаклланиши ме^натнинг тараккий этиши 
билан богланган. Унинг ^аёт жараёнида жамоа булиб мех,нат цилиши 
ижтимоий курилиш ва ижтимоий муносабатлар \осил булишига олиб 
келди. Одамнинг пайдо булган жойи — Африка ^исобланади.

Сутэмизувчиларнинг тузилиши

Гавдасининг шакли. Сутэмизувчиларнинг улчами \ам, ташки киёфа- 
си \ам  хилма-хил булади. Х,озирги замонда яшаётган сутэмизувчилар 
ичида энг кичиги \ашаротхурлардан оцгиш митти ерцазир (Suncus 
truscus) булиб, б^йи 3,8-4,5 см, массаси 1,2-1,7 г келади. Энг катга 
курукликда яшовчи сутэмизувчи эса африка фили (Loxodon africanus) 
булиб, баландлиги 3,5 м, массаси 4-5 т га етади, сувда яшовчи сутэми- 
зувчилардан кук кит (Balaenoptera musculus)HHHr узунлиги 33 м, масса­
си 150 т атрофида булади. Сутэмизувчиларнинг гавдаси \амма амнио- 
талардаги сингари бош, буйин, тана ва дум цисмларига булинади. Бу 
Кисмларнинг шакли ва бир-бирига нисбати \ар хил булади ва бу улар-
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нингяшаш шароитига, ^аракатига, улжа тугишига, душманларидан узини 
х,имоя килишига мослашганини курсатади. Х,ар хил туркумларнинг ва- 
киллари бир хил ёки ухшаш шароитларда яшаганлиги туфайли гавда 
шакли ухшаб кетади (145-расм). Х^айвонларнинг бундай гуру\ турлари 
«х,аёт шакллари» ёки экологик типлар деб аталади.

Хаётининг куп к,исми сувда утадиган даррандаларнинг (урдакбу- 
рун, вихухол, бобр, нутрия, кундуз) жун коплами сувда хул булмай- 
ди, буйни калтаради, бармок^ари орасида сузгич парда ривожланади, 
думи маълум даражада ялпокланади. Куракоёклилар, сирен ва айник;- 
са, китсимонларда урчуксимон гавда хрсил булади, оёклари куракка 
айланади. Туёк/ш даррандаларнинг оёклари узун ва хушбичим, танаси 
зич, буйни узун ва \аракатчан. Товушконлар ва кемирувчилар х,ам гав­
да шаклига кура шуларга ухшаш. Очик жойда яшовчи кенгурулар, аф- 
рика сакровчилари (х^ашаротхурлар туркумидан), кушоёклар, кумсич- 
крнлар, африка узуноёк^арида кейинги оёклари олдинги оёкларига 
нисбатан узун ва кучли ривожланган булиб, сакраб югуришга мослаш- 
ган, узун думлари мувозанат саьугайди. Ерни ковлаб, ер тагида фаолият 
курсатувчи (юмронкозик, cyFyp, дала сичк;онлари)ларнинг гавдаси кай- 
рок,симон шаклда булади, оёклари ва думи калтаради. Ер остида яшов- 
чиларида олдинги оёкнинг бармокдари кучаяди (кротлар).

Дарахтда урмалаб юрувчи турларининг оёклари калта, лекин куч­
ли ва уткир тирнокли, думи узун ва сербар жунли булади. Купчилик 
маймунлар узун туткич оёкларидан дарахтда урмалашда, баъзи май- 
мун ва яшчерлар гажак думларидан дарахт шохларини ушлашда фой- 
даланади. Учарлар, жунканотларнинг танаси ёнидаги тери бурмаси 
секин пастга к;араб учишини таъминлайди. Кулканотлар эса \авода 
кушлар сингари учиб юради.

Тери коплами. Териси нисбатан калин ва мураккаб тузилган. Эпи- 
дермиснинг пастки Усиш ёки Мальпиги цавати жадал равишда кУпа- 
йиб, устки каватларни бериб туради. Эпидермал ^ужайралар устки 
томонга силжиш билан ялпоклашади ва аста-секин шох цатламни 
\осил килади, яъни ядроси йуколади, хужайранинг ичида керотоги- 
алин доначалари тупланади. Терининг рангини усиш каватидаги хужай- 
ралар орасида таксимланган меланин доначалари аниклайди.

Эпидермис юриш ва урмалаш вактида доимо ишкаланиб турган 
жойда кадок, (бармоктаги, баъзи маймунларнинг куймуч кадоги, ту- 
яларнинг тиззасидаги кадок)лар \осил булади. Эпидермиснинг паст­
ки юзасида чукурчалар *осил булади, чукурчаларга чин терининг 
сурричлари кириб туради. Бу терининг иккала кавати зич бирикиши- 
ни таъминлайди, чунки эпидермисда кон томирлари булмайди (146- 
расм) ва эпидермис чин теридан озик моддаларни ва кислородни 
факат диффуз йул билан олади.

Чин тери (кориум) эпидермисга нисбатан калин булади. Бу толали 
бириктирувчи тукимадан ташкил топган. Чин терида кон томирла-
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145-расм. Сутэмизувчиларнинг гавда шакллари ва %аракат хиллари: Югуриш: 
А—юмронкрзиц; Б—мам а товушк,он; В—жайрон. Дарахтда урмалаш: Г—кускус; Д —тйин; 
Е—ургимчаксимон маймун; Ж~ялк,ов. Дарахтда сакраш: 3—тйин; И—учар; К—халтат учар; 
Л—жу/щанот; М —гиббон. Учиш: Н —митти нетапир; О—кенг^улоцли бурмалаб. Сузиш: 

П—вихухол; Р—калан боласи билан; С—одатдаги тюлен; Т—сивуч; У—белуха. Ер тагида 
яшовчи сутэмизувчилар: Ф—крот; Х—курсичк;он; Ц—цокор; Ч—африка ерковлагичи.

ри куп булиб, соч суронида капиллярлар турини х;осил к.илади. Чин 
терида сезувчи нерв учлари шохланади.
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146-расм. Сутэмизувчилар терисининг 
тузилиши: 1—эпидермиснинг шох цавати,
2—Мальпиги цавати, 3—чин тери 
(кориум), 4-жун, 5—тер бези, 6—тер 
безининг чицариш йули, 7—ёг бези, 8—жун 
мускуллари, 9—толали бириктирувчи 
тузима, 10-11—цон томирлари.

Чин терининг энг пастки цавати сийрак бириктирувчи туцимадан 
тузилган ва бунда ёклар тупланади. Бу цават териости ёг клетчаткаси 
дейилади. Териости ёг клетчаткаси китларда ва тюленларда яхши ри- 
вожланган. Баъзи китларда бунинг цалинлиги 30-50 см га етади. Тери 
ости ёг клетчаткаси бу ^айвонни совуц сувда совиб цолишдан \имоя 
цилади. Куруцликда яшовчи даррандаларнинг териости ёг цатлами 
энергия захираси сифатида фойдаланилади. Териости ёг клетчаткаси, 
одатда танада тенг ривожланган, лекин туяларда бу орцасида (Урка- 
чида) ва цуйларнинг думида жойлашади.

Эпидермиснинг шох цаватидан шох ^осилалар: жун, чангал тир- 
ноц, ясси тирноц, туёц, шох ва тангачалар хрсил булади.

Жун цоплами сутэмизувчиларнинг характерли хусусиятларидан бири 
Хисобланади. Купчилик даррандалар терисининг деярли хрмма цисми 
жун билан цопланган (лабларида, цул, оёц кафтларида булмайди). 
Китларда йуцолиб кетган, фил ва каркидонларда редукцияланган. Жун 
цоплами термоизоляторлик, яъни иссицликни сацлаш функциясини 
бажаради, сезиш рецептори булиб хизмат цилади, терини яллигла- 
нишдан ва \ар хил механик таъсирлардан, паразитлардан сацлайди, 
тананинг аэро- ва гидродинамик хусусиятини яхшилайди.

Жун эпидермис э^жайралари ^исобидан ривожланади ва усиш 
жараёнидажун муртаги кориумга ботиб кира бошлайди (147-расм). 
Эпидермис муртагинингташци цавати жун халтасини ва ёг безлари- 
ни *осил цилади, муртакнинг ички цаватидан жуннинг узи хрсил 
булади. Жун эпидермиснинг пастки — усиш цават эцокайраларининг 
купайиши \исобидан усади. Аста-секин ташци юзага ч и царил га н жун 
хужайралари шохланади, жуннинг базал цисмидан ташцари \аммаси 
улик ^осила ^исобланади. Шаклланган жун (148-расм) икки цисм- 
дан: тери устидан чициб турадиган тана ва тери ичига ботиб кирган 
томирдан ташкил топган. Жун жойлашган юмшоцузакдан, уни ураб 
турадиган зич пустлоц цатламдан ва юпца ташци пуст цатлами- 
дан тузилган. Узак цатлами жуннинг марказий найи деб аталувчи 
цисмни тулдириб туради ва майда-майда тешикли юмшоцтУци-
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мадан иборат, бу тузима \ужайралари орасида \аво булади. У жуда 
\ам  мурт булади, лекин ^авоси борлигидан жуннинг иссик,лик утка- 
зишига анча таъсир этади. Зич пустлок, к;атлами жунни мустафсам чузи- 
лувчан ва эгилувчан к,илади. Ни\оят, жун пусти унинг остидаги жун 
Катламларини \ар хил физик-кимёвий таъсирлардан сакдайди. Жун 
томирининг учи ноксимон шаклда булиб, жун сугони деб аталади. 
Жун суронининг остки к,исми тирик эдокайралардан ташкил топган 
булади. Жун с у р о н и н и н г  асосига к,он томирларига бой булган жун 
сурричи кириб туради, бу жунни озикдантириш учун хизмат к,ила- 
ди. Жун томири чин терига анчагина ботиб киради ва жун халтачада 
туради. Жун халтачасининг жун томирига як;ин кисми эса жун хал- 
таси деб аталади. Жун халтаси эпидермис \осилидир. Жун халтасига 
ёг безининг йули очилади ва ёг жунни ва терини мойлаб, уларни 
сув юцмайдиган к^илади. Жун халтачасига бир тутам силлик, мускул 
толалари келиб бирикади, бу толаларнинг иккинчи учи чин те-

147-расм. Жуннинг ривожланиши (А) ва тушпиши (Б): 1—эпидермис, 2—чин тери, 3—жун 
цинининг муртаги, 4—ёи безининг муртаги, 5—жун муртаги, 7—ёг бези, 8—жун мускули, 

9—жун узаги, 10—пустости цавати, 11—пуст цавати, 12—жун щни, 13—жун халтаси, 
14—жун халтасининг бириктирувчи тузима пардаси, 15—жуннинг шшервацияси.
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рининг устки юзасида тарк;алиб кетади. Бу мускуллар к,иск,арганда 
жун тиккайиб, дарранда «хурпайиб» к;олади. Купчилик даррандаларда 
жун тери юзасига перпендикуляр (тик) булмай, бир оз ётик; булиб 
туради. Бу \одиса ворс деб аталади. Ер остида яшовчи баъзи дарранда­
ларда ворс булмайди, масалан, крот, курсичк;онлар ер тагида олдинга 
ва кейинга к;араб юрганда жун \ар томонга ёнбошлайди. Жун халтаси- 
да нерв толасининг сезувчи учлари жойлашади.

Жун гавдада маълум тартиб билан жойлашади. Одатда, жунлар 
ёки ворс бош томондан думга караб энкайган булади. Факат да­
рахтларда осилиб яшовчи ялк;овларда ворс к;орин томондан орк,а- 
га к;араб эгилган булади.

Жун крплами доим алмашиниб туради. Баъзи турларда бир йилда 
икки марта — ба^орда ва кузда алмашинади. Масалан, тйинлар, тулки- 
лар ва кротларда. Бошк;а турларда йилда бир марта алмашинади. Буларда 
ба^орда жун тушгандан кейин ёзда янги жун пайдо булиб, бу жун кишда 
тулик; ривожланади. Жун алмашиниши туллаш йули билан утади.

Жун крпламининг ало^ида турини вибриссалар ташкил кдлади. Бу 
жуда узун, к;аттик;, жун сезиш вазифасини бажаради ва купинча бош- 
да (148-расм), буйин остида, кУкракда, баъзиларининг (тйин) кррин 
томонида жойлашади.

Жуннинг узгарган шакли бу ниналардир. Ниналар х,имоя вазифа­
сини бажаради ва хусусан, типратикан, ехидна ва айник;са, жайра- 
ларда тарак^ий этган булади.

/ 148-расм. Деннинг тумшут атрофида виб- 
j / f  риссалар — «сезиш зонаси»нинг жойлашиши.
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Жун цопламининг асосийси тивит ва уц жун ^исобланади. Купчи­
лик даррандаларда жун цопламининг асосини цалин ва майин тивит 
ташкил цилади.

Тивит жунлар орасида узун ва йугон \амда цаттиц уц жунлар 
жойлашади. Ер остида яшовчи кротлар, курсичцонларнинг жун цоп- 
ламида уц жунлар умуман булмайди. Аксинча, 6yFy, тунгиз ва тю- 
ленларда тивит булмасдан, фацат уц жунлар булади. Лекин бу хай- 
вонларнинг болаларида тивит булади.

Куруцликда яшовчи барча даррандаларнинг бармоц учларида эпи­
дермис хрсилалари — тирноцлари, чангал тирноцлари ва туёцлари булади 
(149-расм). Дарахтда яшовчиларда тирноцлари уткир ва кучли букил- 
ган, ерни ковлаб яшовчиларда — чузилган ва ялпоц булади. Мушукси- 
монлар (гепардцан ташцари) тирноги ичкарига тортилади. Купчилик 
маймунларнинг тирноги сербар ва ясси булади ва бармоц учларини 
устидан цоплаб туради, бунга тирноц пластинкаси дейилади. Пастки 
юмшоц цисми ёстицча дейилади, ёстицча чангал тирноцца анча кам 
тарацций этган. Чангал тирноц пластинкаси бармоц учини ён томонла- 
ридан ураб олади, учи уткир булиб, цайрилиб чициб туради. Ни\оят, 
бармоц учини олдинги ва ён томонлардан ва пастки томондан \ам  ураб 
олган шох модца — туёц ^осил цилади. Туёцца тирноц пластинкасига 
мос келадиган шох девор, шох таглик ва стрелка булади. Хукиз, анти­
лопа, цуй, эчкиларнинг шохлари \ам шох модца хрсиласи ^исобланади. 
Улар эпидермисдан \осил булиб, мустацил суяк уцца жойлашади ва 
пешона суякларига бирикади. Бу шохларнинг ичи буш булиб, синса ёки 
тушса цайтадан тикланмайди. Бугуларнинг шохи суяк \осиласи ва чин 
теридан ривожланади, бу шохлар \ар йили тушиб туради. Баъзи бир 
сутэмизувчиларнинг думида ва оёцларида судралиб юрувчилардаги син- 
гари шох тангачалар тарацций этади (цопчицлилар, \ашаротхурлар, 
кемирувчилар).

Эпидермал муртакдан сутэмизувчиларда тер безлари ^осил була­
ди ва бу безлар чин терига чуккан булади. Бир неча хил безлар фарц 
цилинади. Ef безлари узум боши шаклида булади, уларнинг чицариш 
йули жун халтачасига очилади. Безнинг девори куп цаватли эпите-

149-расм. \а р  хил сутэмизувчилар бармоцларининг буйига кесими: А—маймунники, 
Б—одамники, В—итники, Г—отники. 1—чангал тирноц ёки тирноц пластинкаси, 
2—туёцнинг шох девори, 3—бармок; ёстицчаси, 4—стрелка, 5—таглик пластинка.

www.ziyouz.com kutubxonasi



229
лийдан тузилган ва ёг секретини ишлаб чикдци, бу тери юзасини ва 
жунларни ёрлаб туради ва жуннинг эластиклигини саьугайди

Тер безлари най шаклида булиб, девори бир к;аватли эпителийдан 
ташкил топган. Тер безининг чицариш йули тери юзасига ёки жун хал- 
тачасининг устки кисмига очилади. Бу безнинг эпителий хужайралари 
тер ишлаб чик;ади. Тернинг 97-99% ини сув ташкил к;илади. Бу сувда 
мочевина ва креамин, ёр кислотаси ва туз эриган булади.

Шундай кдлиб, тер билан биргаливда парчаланиш махрулотлари \ам 
ажратиб чик.арилади, лекин тер безининг асосий функцияси гавда ̂ арора- 
тини бошкрришдир, яьни тана к^зиганда тер парланади ва гавдани совитаци. 
Тер ажралишини бош ва оркд мияларнинг иссиьушк маркази бошкрриб 
туради. Тер безлари маймунлар ва туёк^иларда яхши ривожланган, итлар, 
мушуклар, кемирувчиларда нисбатан суст ривожланган, китсимонларда, 
ялк;ов ва яшчерларда умуман ривожланмаган.

Хид безлари шаклан узгарган тер безидан ёки ёр безидан, ёки 
>̂ ар иккала без комбинациясидан *осил булади. Бундай безлар 
сувсарларда ва америка скунсларида яхши ривожланган. Х ИД без­
лари жуда куланса секрет ажратади, бу секрет бир томондан, >̂ ай- 
воннинг узини узи )ушоя этиши учун хизмат кдпса (америка скунс- 
лари, биздаги сассик;к;Узанлар), иккинчи томондан, \ар  хил жинс- 
лар бир-бирини ахтариб топиши учун ёрдам беради: эркак кабар- 
галарда к;ориндаги махсус к;опчада, вихухол ва бобрларда дум ос­
тида буладиган мускус безлар, кУпгина кавш к;айтарувчилар (буру, 
КУй, кийиклар)нинг ёш халтачалари ва туёк; безларида ^ид к,олди- 
риб, бир тур индивидларни ахтариб топишга ёрдам беради.

Сут безлари \амма сутэмизувчиларнинг ургочиларида тер бези­
нинг узгаришидан хрсил булади. Бирйуллиларнинг (урдакбурун ва ехид­
на) сут бези найга ухшаб тузилган ва гурух, булиб жойлашган. Урдак- 
буруннинг к;орнида, ехиднанинг чотида халтачада жойлашади. Эм- 
чаклари булмайди ва сут безининг чик;ариш йули крриндаги майдон- 
чага ёки халтачага очилади. Болалари бу ерлардан сутни ялаб олади. 
Крлган даррандаларда сут безлари анча мураккаб тузилган, узум бо- 
шига ухшаш шаклга эга ва чик;ариш йуллари эмчакларга очилади. Эмчак 
баъзи бир турларида икки к;атор булиб, кукрагидан то чотигача жойла­
шади (^ашаротхурлар, йиртк,ичлар, кемирувчилар), бош^аларининг 
фак;ат кукрагидаги жуфти сак^ланади (маймунлар, куршапалаклар) 
ёки фак;ат чотида сакданади. Купчилик туёк^иларнинг унг ва чап сут 
безлари чотида кушилиб, елин х;осил к,илади, иккита ёки туртта эм- 
чаги булади. Эмчакнинг сони 2 тадан 12 жуфтгача булади ва тахминан 
тугилган болаларининг сонига мос келади.

Шундай к,илиб, сутэмизувчиларнинг тери крплами жуда куп ва- 
зифаларни бажаради. Тер безларининг секретлари терини юпк;а пар- 
да каби крплаб олиб, унинг эластиклигини таъминлайди, ^улла-
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нишдан ва инфекция киришидан сак/тйди; секретларнинг уткир хиди 
тур ичидаги муносабатларда му^им рол уйнайди. Эпидермиснинг шох 
к;авати терини механик шикастланишлардан \имоя кил ад и, сув йуко- 
лишини камайтиради. Жун к;оплами ва териости ёг клетчаткаси иссик,- 
лик йукотишни камайтиради, тана ^ароратининг доимий б^лишини 
ушлаб туради. Бундан ташкари, териости ёг клетчаткаси энергия 
захираси булиб хизмат кил ад и. Тер безларининг фаолияти терини сув- 
туз алмашинувида ватерморегуляцияда иштирокини аникдайди. Сувда 
яшовчи сутэмизувчиларнинг тери ва жун крплами уларнинг гавдаси 
гидродинамик сифатини оширади.

Скелети. Сутэмизувчиларнинг скелети \аракат турларига караб \ар 
хил тузилиш ва шаклда булиши билан фарккилади.

Умуртца iTOFOHacH (150-расм) тулик, беш булимга булинади. Умурт- 
к;а погонасининг характерли хусусияти умуртцалар кушилиш юзаси- 
нинг ясси-платицел шаклда булишидир. Умурткаларнинг орасида умурт- 
Калараро тогай диск жойлашади. Умурткаларнинг устки ёйлари яхши 
ривожланган. Умуртка погонасининг буйин булимида 7 та умуртка 
булади, фацат ламантинда ва ялковларнинг Choloeopus hoffmani деган 
турида 6 тадан, ялковларнинг Bradypus деган уругада 8-10 тадан умуртка 
булади. Сутэмизувчиларда буйиннинг узунлиги умурткалар сонига эмас, 
балки уларнинг узунлигига боглик. Буйин умурткалари жирафа ва ту-

150-расм. Куённинг скелети: 1—буйин умурткалари, 2—кукрак умурткалари, 3—бел 
умурткалари, 4—думюза умуртцалари, 5—дум умурпщалари, б—цовуртпар, 7—туш 

дастаси, 8—кукрак суяги, 9—кукракнинг акромиал усимтаси, 10—кукракнинг коракоид 
усимтаси, I I — ёнбош суяги, 12—к,уймуч суяги, 13—цов суяги, 14—беркитувчитеишк, 

15—елка суяги, 16—билак суяги, 17—тирсак суяги, 18—билагузук суяги, 19—кафт суяги, 
20—сон суяги, 21—тизза косаси, 22—катта болдир суяги, 23—кичик болдир суяги, 

24—товон суяги, 25—тупиц суяги, 26—оёк, кафти.
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ёцлиларда жуда узун, китсимонларда ва кемирувчиларда жуда калта булади. 
Хамма амниоталардаги каби атлас ва эпистрофейнинг булиши характер- 
лидир. Кукрак булимида 9-24, купинча 12-15 та умуртца булади. Буларга 
цовургаларнинг устки цисми бирикиб туради ва амниоталарга хос кукрак 
цафасини хосил цилади. Олдинги (одатда 7 та) умурт-цаларгатуш суяги 
билан туташган хациций цовургалар бирикади. Охирги 2-5-кукрак умур- 
тцаларидаги цовургаларнинг пастки учлари тушга бориб етмайди ва «сохга» 
цовургалар деб аталади. Туш суяги ялпоц булиб, куршапалаклар ва крот- 
ларда унча катта булмаган тож суяги булади, бунга кукрак мускуллари 
бирикади. Бел булимида 2 тадан 9 тагача умурт-ца бор, уларнинг йирик 
кундаланг усимталарида рудимент цовургалар булади. Думгаза булими 4- 
10-умуртцаларнинг цушилишидан хосил булган ва булардан фацат ол­
динги иккитаси чин думгаза, цолганлари эса дум умуртцалари хисобла- 
нади. Эркин дум умуртцалари 3 тадан (гиббон) 49 тагача (узундумли 
яшчер) булади. Айрим умуртцаларнинг харакатчанлиги турли даражада 
булади.

Майда югурувчи ва урмаловчи даррандаларнинг \амма умуртцалари 
Харакатчан булиб, хар томонга эгила олади, хатто калавадек Урала олади. 
Йирик хайвонларда эса (буйин ва дум булимидан ташцари) умуртца 
погонаси кам харакатчан булади.

Сутэмизувчиларнинг бош скелеты (151-расм) синапсида типида була- 
ди. Унинг чакка ёйи устки жаг, ёноц ва тангача суякларидан х,осил була­
ди. Сутэмизувчиларнинг бош скелети судралиб юрувчиларнинг бош ске- 
летидан мия цутисининг катгалиги, суякларининг сони камайиши (улар­
нинг редукцияси ва цушилиши ^исобига) ва умуртца погонасига икки- 
та энгса буртмаси орцали бирикиши билан фарц цилади. Пастки жаг 
фацат бир жуфг тиш суягидан ташкил топган ва тангача суягининг ёноц 
усимтасига бевосита туташиб туради. Сутэмизувчиларда квадрат суяк жаг 
аппарата таркибидан чициб, эшитиш вазифасини бажарувчи сандон (incus) 
суяги га айланади ва урта цулоц бушлигига жойлашади. Кушилиш суяги 
Хам жаг аппарати таркибидан чициб, урта цулоццан жой олади ва иккинчи 
эшитиш суякчаси болгача (malleus) суякка айланади.

Мия цутисининг энгса цисмидаги туртта энгса суяклар цушилиб, 
умумий энгса суякни (occipitale) хос ил цилади ва катта энгса тешиги- 
ни ураб туради хамда иккита энгса буртмани хосил цилади. Кулоц су- 
яклари цушилиб, жуфт тош (petrosum) суягини хосил цилади. Мия 
цутисининг остини тоц асосий понасимон суяк ва олдинги понаси- 
мон (praesphenoideum) суяклар хосил цилади. Бу суякларнинг олдин­
ги цисмида, яъни хидлов булимида тоц панжара (ettmoideum) суяги 
тарацций этади. Кузларининг олдинги паст цисмини жуфт кузпона- 
симон ва цанотпонасимон суяклар ташкил цилади.

Мия цутисининг цопцогани жуфт тепа, пешона, ёш (lacrimale), бу­
рун ва тоц тепаоралиц суяклари хосил цилади. Мия цутисининг ён то-www.ziyouz.com kutubxonasi



232

if

151-расм. Сутэмизувчипар бош скелетшшнг схемаси: 1—панжара суяги, 2—кузпонасимон 
суяги, З—цанотпонасимон суяги, 4—олдинги понасимон суяк, 6—тош суяги, 7—устки 

энгса суяги, 8—ён энгса суяги, 9—асосий энгса суяги, 10—бурун тусиги тогайи, 11—бурун 
суяги, 12—ёш суяги, 13—пешона суяги, 14—тепа суяги, 15—тепаоралик, суяги, 16— 

тангача суяги, 17—duMOF суяги, 18—танглай суяги, 19—цанотсимон суяк, 20—жаюралии, 
суяги, 21—устки жаг суяги, 22—ёноц суяги, 23—тиш суяги, 24—узанги суякнаси, 

25—сандон суяги, 26—болтча суяк, 27—ноюра суяк, 28—гиоид галдит, 29—тилости 
аппарати, 30—цалцонсимон тоюй, 31—чумичсимон тогай, 32—узуксимон тогай, 

33—бигихимон усимта, I-IV висцерал ёйлар.

монларининг асосий к,исмини жуфт тангача суяк ва уларнинг \ар бири- 
дан чиккан кучли ёнок; усимталари ташкил кдлади. Бу усимталар ёнок, 
суяги билан кушилади, ёнок; суяги эса, уз навбатида устки жаг суягига 
кушилиб кетади. Мия кутисининг тагини жуфттанглай ва к;анотсимон 
\амда ток;димог суяклари мустах,камлаб туради. Жагоралик;суяги купчи- 
лигида устки жар суяги билан кушилиб кетади. У рта кулок, атрофини 
сутэмизувчиларга хос булган H0F0pa (tympanicum) суяк к;оплаб туради.

Хамма сутэмизувчилар учун каттик; суяк танглайнинг ^осил були- 
ши характерли булиб, бу бурун йулини ориз бушлигидан ажратиб туради. 
Суяк танглай танглай суяги \амда жароралик, ва устки жар суяклари 
танглай усимталарининг кушилишидан хрсил булади. Суяк танглайнинг 
\осил булиши туфайли хоаналар х.икдпдокдомон силжийди, бу огизда 
овк^ат булганда \ам  нафас олишга имкон беради. Сутэмизувчиларнинг 
суяклари орасидаги чок умрбод сакданади.

Сутэмизувчиларнинг елка камари нисбатан содда тузилган. Елка 
камари баъзи турларида фак^ат курак суягидан иборат булади. Чунки 
умров суяги йук;олиб кетади. Фак;ат бирйуллиларда коракоид ало^ида 
суякдан иборат. Умров суяги оёклари турли хил вазифани бажарувчи 
даррандалардагина булади. Масалан, маймунларда. Олдинги оёклари бир 
йуналишда, яъни гавдасининг укига параллел булган йуналишдаwww.ziyouz.com kutubxonasi
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Харакат цилувчи даррандаларда (туёцлиларда) умров суяги булмайди. 
Чанок, камари иккита исмсиз (innaminata) суякдан ташкил топган булиб, 
буларнинг хар бири ёнбош, цуймуч ва ков суякларининг кушилиши- 
дан хосил булади. Чаноги ёпик,, хар иккала томоннинг куймуч ва ков 
суяклари узаро кушилиб, симфизис хосил килади.

Жуфт оёцлар скелета куруцликда яшовчи умуртцали хайвонлар- 
нинг беш панжали оёцлари принципида тузилган. Судралиб юрувчи- 
лардан фарк*ли $шарок ва амфибиялардаги сингари сутэмизувчилар 
олдинги оёкларининг харакатчан бури ми елкаолди суяклари билак 
билагузук суягининг проксимал катор суяклари орасида, орка оёкда- 
рида эса болдир суяги ва товон б^лимининг проксимал катор суяк­
лари орасида жойлашади. Иккинчи томондан, турли тарзда харакат 
килишга (югуриш, сакраш, сузиш, учиш) мослашганлиги муноса- 
бати билан сутэмизувчилар айрим гурухдарининг оёк скелети нихоят 
даражада ихтисослашган булади (152-расм), яъни оёгининг баъзи 
булаклари ^згариши, суякларнинг тузилиши ва калинлиги, бармок- 
ларнинг сони кисцариши ва тузилиши узгариши мумкин. К^ршапа- 
лакларнинг 2-5-бармок фалангалари нихоят даражада узайиб кетади, 
бу бармоцлар ораси парда билан тортилиб, канот хосил килади. Крот-

152-расм. \а р  хил сутэмизувчиларнинг оёц скелети: А—мевахур куршапалакнинг 
цанопш, Б—кротнинг олдинги оёт, В—кенгурунинг кейинги оёт, Г—отиинг оёт, 

Д-орангутангнинг цули, Е—делфшшинг эшкаги.
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ларнинг олдинги оёкдари \ак;ик;ий ерни ковловчи асбобга айланган. 
Маймунларнинг панжа ва товонлари ушлашга, кенгуру ва кушоёкдар- 
нинг кейинги оёкдари сакрашга, туёкушларнинг оёги тез югуришга, 
китларнинг кураклари сузишга мослашган. Оёк^арнинг узайиши х,ай- 
воннинг тез \аракатини таъминлайди ва бу одатда, кафт ва товон булим- 
ларининг узайиши билан амалга ошади (153-расм). Товонда юришдан 
бармокда юришга утиш, туёк^иларда эса фалангада юришга утиш \apa- 
катни (югуришни) тезлаштиришга олиб келади.

Мускул системаси. Сутэмизувчиларнинг мускул системаси юксакда- 
ражада дифференциаллашган ва турли хил мускуллардан ташкил топган. 
Озик,ни тутиш ва унга механик ишлов бериш билан боЕпик; булган чай- 
наш мускуллари кучли ривожланган. Мураккаб тузилишга эга булган 
териости мускулатураси гавдани ураб олишга, тиканларининг кутари- 
лишига, жуннинг эдрпайишига, вибриссаларнинг \аракатига имкон 
беради. Дарранда шу мускуллар ёрдамида \атто терисининг озгина бир 
Кисмини хам \аракатга келтира олади (отлар). Лунж ва лабларни \осил 
кдлишда ̂ ам шу териости мускуллари иштирок этади. Маймун ва айник;- 
са, одамларда бу мускуллар юзидан ташкари гавданинг \амма жо-йида 
иккиламчи тартибда редукцияланиб кетган, юзда эса мимика мускулла­
ри яхши ривожланган. Шунга кура маймун ва айник;са, одам уша 
мускуллари ёрдамида узининг психик хрлатини ифода эта олади. Гум- 
базсимон диафрагма мускул девори булиб, кукрак б^шлигани кррин 
бушлигидан ажратиб туради, уни фак;ат к,изилунгач тешиб утади. Ди­
афрагма, бир томондан нафас олишда, иккинчи томондан, \айвон- 
нинг тезак чик;ариш жараёнида к;орин мускуллари билан бирга ишти­
рок этади. Даррандаларнинг купгина мускулларида (юрак, скелет мус-

153-расм. Сутэмизувчиларнинг кейинги оёц скелети (бармок, ва товон эпементяари 
к,ора к,илиб курсатилган): А—павиан маймуни — товонда юриш, Б—ит — бармоцда 

юриш, В—лама — бармок, учи (фаланга)да юриш.

А
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куллари) организмда кислород захирасини таъминловчи миоглобин куп 
миццорда булади. Айницса, китсимонларда куп булиб, уларнинг сув осгида 
узок; вацг цолишини таъминлайди.

Нерв системаси ва сезув органлари. Сутэмизувчиларнинг бош мияси 
умуртцали хайвонларга хос булган умумий хусусиятларини сацласа- 
да, узининг катта хажмда булиши ва мураккаб тузилиши билан улардан 
фарц цилади. Сутэмизувчиларнинг бош мияси (154-расм), аввало, 
мия яримшарларининг нихоятда кучли ривожланганлиги билан ха- 
рактерланади. Мия яримшарларининг ривожланиши цушлардаги син- 
гари кундаланг-таргил таначаларнинг катталашуви хисобига булмай, 
балки олий нерв фаолияти маркази вазифасини бажарадиган олдин­
ги мия пустлогининг, иккиламчи мия гумбази ёки неопаллиум х;осил 
цилувчи мия цопцогининг нерв моддаси усиши хисобига булади. Бир- 
ламчи мия гумбази архипаллиум цолдиц холида сацланади ва сутэ- 
мизувчиларда гиппокамп деб аталади. Нерв хужайралари билан нерв 
толаларидан ташкил топган мия пустлогининг тарацций этиши 
туфайли сутэмизувчиларда кулранг мия моддаси фацат гуштли нерв 
усимталаридан иборат булган оц модданинг устидан жой олади. Мия 
пустлогида олий психик фаолиятлар билан богланган марказлар ва 
олий сезувчи (куриш, эшитиш, туйгу) ва харакатлантирувчи мар­
казлар бор. Х,ар иккала яримшарлар пустлоги Узаро цадоцли тана деб

154-расм. Куённинг бош мияси: I  устки 
томондан, 11 пастки томондан, 111 ён 
томондан кури ниши, IV  буйига кесилга- 
ни: 1—катта яримшарлар, 2—̂ идлов бу- 
лаклари, 3—куриш нерви, 4—эпифиз бези, 
5—урта мия, 6—мияча, 7—узунчок, мия,
8—гипофиз бези, 9—варолиев куприги,
10-мия воронкаси, 11—к,адок,симон тана.
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аталувчи ок, нерв толаларидан тузилган ва комиссура орк,али туташган. 
Олдинги мия яримшарларининг массаси бутун бош мия массасининг 
45% ини (типратикан), 70% (бурилар) ва хатто 75% ни (делфин) ташкил 
к,илади. Купчилик турларида олдинги мия пустлогининг юзаси текис 
булмай, эгатчали ёки бурмали булиб, унинг юза хажмини оширади. 
Одатда, бош миянинг пешона к,исмини чекка к^смидан ажратиб турувчи 
сильвиев эгатчаси булади. Тепа пешона кдомини энгса «.исмидан ажратиб 
турувчи Роланд эгатчаси хосил булади.

Оралик; мия унча катта эмас, устки томондан олдинги мия ярим- 
шарлари ёпиб туради. Бунда учинчи мия бушлиги (к,орни) ва куриш 
буртмалари жойлашган. К,опк;огида кичкина эпифиз, унинг остида 
эса вегетатив марказлар ва гипофиз жойлашган.

Урта мия хам нисбатан кичик, унинг к;опк;ори кундаланг йуллар 
билан турт тепалик хосил к;илади. Олдинги тепаликлари к$фиш 
пустлогини, кейинги тепалиги эса эшитиш марказини хосил к;илади. 
Мияча анча катта. Миячада мияча яримшарлари деб аталадиган янги 
ён булаклар хосил булади. Мияча яримшарлари варолиев куприги ёрда­
мида борланиб туради. Узунчок; мияда нафас олиш, юракнинг иши, 
овк;ат хазм к;илиш ва бошка марказлар жойлашган. Сутэмизувчилар­
нинг бош миясидан тулик; 12 жуфт бош мия нервлари чик;ади, шу- 
лардан V-XII жуфт нервлари узунчок; миядан чик;ади.

Эшитув органи (155-расм). Сутэмизувчиларнинг эшитув органи ута 
мураккаб тузилган ва уч булимдан: ички, урта ва ташк^и кулоьутардан 
ташкил топган. Таш^и кулок; фак;ат сутэмизувчиларга хос булиб, hofo- 
ра суяк билан уралган узун найдан иборат, унинг бир учи таищарига 
очилса, иккинчи учи HOFopa парда билан крпланган. Кулок; супраси ва 
най овоз тул^инларини ушлаб беради. Урта кулок; бушлигида учта эши­
тиш суякчалари жойлашади. Бу суякчалар харакатчан тарзда занжирдек 
бирикиб туради. Урта кулокда овоз тупланиб, ички кулона утади. Бу 
тузилишда яхши ривожланган чиганокдар ва нозик толалардан иборат 
булган кортиев органи булишини к;айд кдпиш лозим. У чиганок; найча- 
ларига тортилган бир неча минг толадан иборат булади.

Хид билиш органи хам бошк;а умуртк;алиларга нисбатан кучли ри­
вожланган. Улар шу органи ёрдамида озик, ахтаради, эркак ва уррочила- 
ри бир-бирини хидлаб топади, душманини пайк;айди.

Сутэмизувчиларнинг анча узун нафас булимида бир к,анча мураккаб 
тузилган бурун чиганокдари бор. Бурун чиранок^арида нафас учун олин- 
ган хаво иситилади, чет моддалар ушлаб крлинади. Хндлов булими нафас 
булимидан кейин жойлашган ва хидни бир неча юз метрдан ва хатто ер 
остидан сезади. Факдт китларда хидпаш булими анча редукцияланган.

Куриш органи. Сутэмизувчиларнинг куриш органи (156-расм) бошца 
сезув органларига нисбатан содцарок, тузилган, куз тароги йук,, аккомо­
дация ходисаси киприксимон мускулнинг к;иск,ариши натижасида куз гав-

--------------------------------------------------------- 236 _____________________________________
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155-расм. Сутэмизувчилар эшитув органининг тузипиш схемаси: 1—ташк,и кул°К, 
2—ташци цулоцнинг эшитиш йули, 3—ноюра парда, 4—урта цулок, бушли/и, 5—болтча 

суяк, 6—сандон суяги, 7—узанги суяги, 8—евстахиев найи, 9—юмалок, дарча, 10—овал 
халтача, 11—ярим дойра найлари, 12—юмалок,халтача, 13—чиганоц, 14—эшитув нерви.

хдри шаклинингузгариши туфайли юзага келади. Кузнинг ривожланиши ва 
куриш уткирлиги, албатта, \айвонларнинг турмуш тарзига боклик;.

Кундузи ^аёт кечирадиган ва очик; жойларда яшайдиган купчилик 
даррандаларнинг кузи катта булади ва асосан ахборотни куриш кана- 
ли орк^али олади. Урмонда ут орасида яшовчиларда куришнинг а^ами- 
яти сусаяди. Ер остида яшовчи даррандаларнинг кузи курмайди ва 
тери остига яшириниб цолади (крот, курсичк;он). Китларда куз яцин 
масофадан куришга мослашган.

Шу билан бирга даррандаларда му^им мосланмалар — бинокуляр 
куриш, яъни икки кузинингфокусини бир предметгатуфилаш лаё^ати 
юзага келади, бошк.а умурщали \айвонларнинг \ар цайси кузи ало\ида- 
ало^ида куради, яна бош мия яримшарларининг энгса булимида 
иккиламчи янги куриш маркази пайдо булади. Ни\оят, экологик хусу- 
сиятларга мувофик;, тунда ва кундузи фаол \аёт кечирадиган сутэми­
зувчилар кузининг тузилиши ва функцияси бошцача булади. Тунги сут­
эмизувчилар куз косасининг куп кисмини ташкил кдлган куз гавх;ари 
катта ва буларнинг кузи жуда уткир булади. Кундузги х;айвонларда 
кузнинг уткирлиги ошади, бу хусусият кузнинг аксинча мослашиши 
натижасида юзага келади. Уларда куз косасининг ичидаги бушлик^худди 
одамдаги сингари жуда катта, куз гав\ари эса кичкина булади.www.ziyouz.com kutubxonasi
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156-расм. Сутэмизувчилар 
кузининг тузилиш схемаси:
1-курув уци, 2—шох парда, 3—ёй 
парда, 4—киприксимон мускул, 
5—куз гавщри, 6—шишасимон 
танача, 7—тур парда, 8—тур 
парданинг тулцинсимон бурмаси,
9—пигментли парда, 10—томирли 
парда, 11—склера, 12—сарик; дог,
13—курув нерви.

Хазм цилиш органлари. Сутэмизувчиларнинг озицланиши нихоят­
да хилма-хил ва бирорта умуртцали хайвонларнинг бошца синфлари 
бунчалик усимликларни тулиц узлаштира олмайди. Булар истеъмол 
циладиган хайвонлар хам хилма-хилдир. Сутэмизувчиларнинг хазм 
цилиии органлари мураккаб тузилган ва тулиц такомиллашган. Хазм 
йули аксарият купчилигида огиз бушлиги, цизилунгач, ошцозон, ин- 
гичка ичак, йугон ва тугри ичакларга руйирост булинади хамда бу 
йул мустацил холдаги орца чицарув тешиги билан ташцарига очилади 
(бирйуллилардан ташцари). Хаммадан огаз бушлигининг узига хос ху- 
сусиятлари бор. Купчилик даррандаларнинг ofh3 бушлиги чин ofh3 
бушлиги билан огизолди бушлигига булинади. Сутэмизу'вчиларда жуда 
характерли булган гуштдор лаб ва лунж борлигидан улар билан тиш- 
лар орасида торгина огизолди бушлиги булади. Баъзи даррандаларда 
огизолди бушлиги кенгайиб, катта лунж халтасини хосил цилади. Ма- 
салан, оласичцонлар, олахуржунлар ва маймунларда. Лаб озицни цабул 
цилиб олиш, лунж халтаси уни вацгинча сацлаш вазифасини бажара- 
ди. Хатго оласичцон ва олахуржунлар лунж халтачасида озицни уясига 
келтиради. Китсимонлар ва бирйуллиларда гуштдор лаб булмайди. Огаз 
бушлигида озиц механик майдаланади ва кимёвий таъсирга учрайди. 
Сутэмизувчиларда турт жуфт сулак безлари: тилости, кейинги тил, 
жагс>сти ва цулоцолди сулак безлари булади, бу безлардан цулоцолди 
сулак бези фацат сут-эмизувчиларда булади. Сулак безларининг секрета 
таркибидаги парчаловчи ферментлар озицца кимёвий таъсир кУрсата- 
ди. Сулак безларининг ривожланиши озиц турига боглиц. Китсимон- 
ларда улар деярли ривожланмаган. Аксинча, кавш цайтарувчиларда жуда 
кучли ривожланган. Масалан, сигирлар кунига озиц таркибидаги клет- 
чаткани парчаловчи 56 л сулак ишлаб чицаради.

Сутэмизувчиларнинг жагларида жойлашган тишлари бошца умурт- 
цалиларнинг тишларидан цатор хоссалари билан фарц цилади. Улар- 
нинг тишлари вазифасига кура хар хил (гетеродонт) булади ва курак
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(incisivi), крзик; (canini) *амда озик; тишларга булинади. Озик тиш- 
ларнинг узи, Уз навбатида ёлгон (кичик) озик, (praemolares) ва хак^ций 
(катта) озик; (molares)THimiapra булинади. Курак, козик ва кичик 
озик; тишларнинг иккита генерацияси бор (сут тишлар доимий тишлар 
билан алмашинади), бу дифиодонт тишлар деб аталади, катта озик 
тишларнинг факат битга генерацияси бор, яъни алмашинмайди. Курак- 
оёцлилар ва тишли китларнинг тишлари гуру^ларга булинмаган. Ку­
рак тишлар озикни тишлаб узиб олиш, уткир учли конусга ухшаш 
Козин;тишлар улжасини тутиб олиш, огизда тутиб туриш \амда улди- 
риш учун хизмат килса, озик тишлар озикни майдалаш учун хиз- 
мат кил ад и. Бу тишлар озик турига караб х,ар хил туркум вакилла- 
ридатурлича ривожланган (157-расм). Сутэмизувчилар тишларининг 
сони хар бир тур учун доимийдир. Масалан, филларда 6 та, халтали 
опоссумда — 50, бурида — 42, сичконда — 16 ва \оказо. Уларнинг 
сонини аниклашда тиш формуласидан фойдаланилади. Бунда жаг- 
нинг бир томони — устки ва пастки томонидаги тишлар сони \исобга

157-расм. Баъзи сутэмизувчиларнинг 
тиш цатори (юцоридан пастга): 
I —̂ ашаротхур ерцазир, 2—йирткич 
(тужи), З—тоцтуёцлшар (от),
4—товушцонсимонлар (цуён).
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олинади ва й и р и н д и с и  иккига купайтирилади. Бунда тиш формула- 
си тишларнинг лотинча номлари бош х,арфлари билан белгиланади:

.3 1 4 2 
1—:с -;рм  —:м — = 42.
3 1 4 3

.3 1 4 2
БУрининг тиш формуласи: Су, pm—, т — = 42.

Товушконники: i—, с —, pm—, m -  = 28.
Г  0 2 3

2 1 2 3
Одамники: i—, с - ,  pm—, ш -  = 32.

2 1 2  3
Х,ар бир тиш алохдца чукурчада жойлашади, бу текодонт тишлар деб 

аталади. Сутэмизувчиларнинг доимий тишларида иддизи бир нечта булади.
O f h 3 бушлигининг турида гуштдор тил жойлашган. Тил озик,ни 

ушлаш ва й и р и ш  (туёьугилар), чайнаш ва ютишда иштирок этади.
Ишланган ва сулак билан хулланган овк;ат о р и з  бушлигидан ^ал- 

кум ва кизилунгач орк;али оищозонга тушади (158-раем). К^зилунгач

158-расм. Куённинг ички органлари: 
1—жаюсти сулак безлари, 2—цизилунгач,
З—оищозон, 4—жигар, 4 '—ут пуфаги,
5—оищозоности бези, 5 ' —ош^озоности 
безининг чицариш йули, 6—куричак, 
7—чувалчангсимон усимта, 8~орн,а 
чицарув тешиги, 9—чап юрак цоринчаси, 
10—юрак нрринчаси, 11-чап юрак булмаси,
12—унг юрак булмаси, 13—чап аорта ёйи,
14—чап умровости артерияси, 15—чап 
умровости венаси, 16—чап буйинтурук, ве- 
наси, 17—йуюничак, 18—кейингиковаквена, 
19~орк,а аорта, 20—чап упка, 21-чап 
буйрак, 22—чап буйракусти бези, 23—унг 
сийдик йули, 24—сийдик пуфаги, 25—чап 
тухумдон, 26—чап тухум йули, 27—тапок, 
28—к,алк,онсимон без, 29—трахея, 30—ут 
пуфагининг чик;ариш йули.
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юпца деворли най булиб, силлиц мускулдан ташкил топган. Фацат кавш 
цайтарувчиларнинг цизилунгачи кундаланг-таррил мускуллардан таш­
кил топган, бунинг ёрдамида овцат ошцозондан цайтадан огиз бушли- 
FHra тушади ва янгидан чайналади. Ошцозон хамма сутэмизувчиларда 
яхши тарацций этган хамда цизилунгач ва ичакдан яхши ажралиб тура­
ди. Ошцозоннинг улчами, шакли ва тузилиши \ар  хил туркум вакилла- 
рида турлича тузилган. Масалан, бирйуллиларнинг ошцо-зони оддий 
халта шаклида булиб, хазм безлари йуц.

Йиртцичлар, маймунлар ва хашарогхурларнинг ошцозони бир ка- 
мерали булиб, унинг эпителийси куп сонли хазм цилиш безларига эга. 
Ошцозоннинг кенгайган уч томони кардинал булим, торайган охирги 
томони — пилорик булим деб аталади. Гуштхур ва хашаротхур сутэмизув­
чиларда ошцозон унча катта булмайди, кавш цайтарувчиларнинг ошцо­
зони мураккаб булиб, турт булимга: сицма ёки царта, турцорин, цатцо- 
рин ва ширдонга булинади (159-расм). Бундай ошцозоннинг биринчи уч 
булими (сицма, турцорин ва цатцорин) ошцозонолди деб аталади ва 
девори куп цаватли эпителийдан тузилган, хазм цилиш безлари йуц ва 
бу булимларда бактериялар иштирокида бижгиш юз беради. Сицмадан 
озиц луцмаси турцоринга утади. Турцориндан луцма цусиш туфайли яна 
огиз бушлигага цайтади. Огаз бушлигада озиц сулак билан яхши хулла- 
ниб, чайналади, энди огаз бушлигадан ингичка йулак орцали цатцо- 
ринга утади. Ширдонда озицлуцмасига ошцозон шираси таъсирида ишлов 
берилади. Ошцозон ширасида оцсилларни парчаловчи пепсин, ёгларни 
парчаловчи липаза ва бошца ферментлар бор.

Сутэмизувчиларнинг ичак найи 12 бармоцли, ингичка, йугон ва 
тугри ичакларга булинади. Ингичка ва йугон ичак чегарасида катта кури- 
чак чицади. Куричак «бижгатиш цозони» вазифасини бажаради. Кур- 
ичак утхур даррандаларда яхши, гуштхур даррандаларда эса кучсиз ри-

159-расм. Сутэмизувчилар 
ошцозонининг %ар хил шакли: I  ит, II  
каламуш,
I II  сичцон, IV  сувсар ва V кавш 
цайтарувчилар ошцозонининг схемаси 
(пунктирли чизиц овцатнинг %аракат 
йулини курсатади); VI одам, VII туя, 
VIII ехидна ва IX ялцовнинг ошцозони:
I—цизилунгач, 2—ичак, 3—ошцозоннинг 
кардинал булими, 4—ошцозоннинг пилорик 
булими, 5—ширдон, 6—цатцорин,
7~турцорин, 8—сицма (царта).
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вожланган. Ингичка ичак деворидаги безлар \ар хил овк;ат хазм килиш 
ферментларини ажратади ва шу ерда овк;ат, асосан \азм булади ва сури- 
лади. Йугон ичакдан кийин хазм буладиган озик;а буткаси утади. Тугри 
ичакда озик; таркибидаги сув кайта сурилади ва тезак хосил булади.

Ичак найи ва унинг булимларининг узунлиги озиктаркибига бог- 
лик;. Куршапалакларнинг ичак найи гавдасига нисбатан 1,5-4 баро­
бар, хашаротхурларда 2,5-4,5, буриларда 6,5, кемирувчиларда 5,12, 
отларда 12, куйларда 29 баробар узун булади.

Овкат хазм килиш безлари хисобланган жигар ва ошкозоности 
бези ферментлар ишлаб чикариб, хазм килишда фаол иштирок эта­
ди, шу билан бирга модцалар алмашинуви, айириш жараёни боцща- 
рилувида хам иштирок этади. Ут пуфаги ва ошкозоности безининг 
чик;ариш йуллари 12 бармок^и ичак бушлигига очилади.

Нафас олиш органлари. Сутэмизувчиларда хам кушлардаги каби 
Упка ягона нафас олиш органи булиб хизмат кдпади. Факат 1% кисло­
род тери к;он томирлари оркали олинади. Бурун бушлиги дахлиз, на­
фас ва хидлов булимларидан ташкил топган. Дахлизда хаво билан ки- 
раётган катта чанг таначалари ушлаб колинади. Майда чанг таначала- 
ри нафас булимида ушланади, чунки унинг деворида киприкли эпи- 
телийдан ташкил топган шилимшик парда бор. Хаво бурун чиганок- 
лари бурмаси орасидан утади, хулланади ва исийди. Х,идлов булими 
бироз кенгаяди ва бунга унинг девори хисобидан хосил булган буртма- 
лар кириб туради. Хаво хоаналардан утиб, хикилдокка тушади. Хикил- 
докнинг асосида халка шаклидаги узуксимон тогай жойлашади. Хикдл- 
докнинг олдинги ва ён деворини факат сутэмизувчиларга хос булган 
калконсимон тогай хосил килади. Жуфт чумичсимон тогайлари хикил- 
докнинг орка томонида жойлашади. Кдпконсимон тогайнинг олдинги 
Киррасига юпка хикилдок копкоги жойлашади, бу халкумдан овкат 
утганда хикилдокка кириш йулини тусиб туради. Бу тогай хам факат 
сутэмизувчиларга хосдир. Узуксимон ва калконсимон тогайлар ора- 
сида халтасимон бушлик — хикилдок к°ринчалари жойлашади. То- 
вуш пардалари калконсимон ва чумичсимон тогайлар орасидаги ши­
лимшик пардали каватлар шаклида жойлашган (160-расм).

Хикилдок трахеяга очилади. Трахеяни тогай халкалар ушлаб тура­
ди. Трахея иккита бронхга булинади. Бронхлар упкаларга кирар экан, 
иккиламчи тартибдаги бронхларга булинади, булар эса учламчи ва 
туртламчи тартибдаги бронхларга булинади (161-расм). Энг майда най- 
чалар — бронхеоллар апъвеолалар билан тугайди. Упканинг бундай ту- 
зилиши унинг нафас олиш юзасини кенгайтиради. Сутэмизувчиларда 
упканинг нафас олиш юзаси тери юзасидан 50-100 марта купдир.

Сутэмизувчиларда нафас олиш механизми икки хилда юз беради. 
Бир томондан, хамма амниоталардаги сингари кукрак каФасининг 
кенгайиши ва торайиши оркали юзага келса, иккинчи томондан, ди-
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160-расм. Куённинг щцилдоги: I  олдидан, II  
орцасидан кури ниши: I —̂ ицилдоц усти (цопцот),
2—цалцонсимон топай, 3—узуксимон тт ай, 4—тра­
хея, 5—сантонинов тогайи, 6—чумичсимон тотй.

161-раем. Кумир айщнинг трахея ва бронхлари тузилиши: 1—трахея, 
2—трахеянинг цобиц цисми, 3—бош бронхлар, 4—бронхпарнинг шохланиши.

афрагманинг пастга тушиши ва юцорига кутарилиши натижасида хам 
содир булади. Нафас олиш сони \айвоннинг катта-кичиклигига ва 
моддалар алмашинувининг жадаллигига 6 о е п и ц . Масалан, отда 1 ми- 
нутда 8-18, каламушда 100-150, сичцонда 200 мартага тенг.

Кон айланиш системаси. Сутэмизувчиларнинг юраги цушлардаги- 
дек турт камерали ва катта ва кичик кон айланиш доиралари тулиц шакл- 
ланган. Чап юрак цоринчасидан битта чап аорта ёйи чицади. Аорта ёйи- 
дан калтагина исмсиз артерия ажралади, бу артерия унг умровости арте- 
риясига ва уйцу артерияларига булинади; чап умровости артерияси аор­
та ёйидан мустацил хрлда чицади. Чап аорта ёйининг давоми \исоблан- 
ган орца аорта мускулларга ва ички органларга цон томирларини беради 
(162-расм). Унг юрак цоринчасидан умумий упка артерияси чицади ва бу 
унг ва чап упка артерияларига булинади, булар упкаларга киради.

Орца оёцлардан келаётган веноз цон жуфт сон венасига (v.femoralis) 
йигилади. Бу веналар чаноц олдида узаро цушилиб, кейинги ковак 
венани \осил цилади. Бундан куриниб турибдики, сутэмизувчиларда 
буйрак цоща системаси йуц. Кейинги ковак вена умуртца погонаси
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162-расм. Сутэмизувчиларнинг щон 
айланиш системаси схемаси: 1—ташк,и 
уйцу артерияси, 2—ички ущ у артерияси,
3—умровости артерияси, 4—чап аорта 
ёйи, 5—артерия, 6-чап юрак булмаси,
7—унг юрак булмаси, 8—чап юрак 
к,оринчаси, 9—унг юрак цоринчаси,
10—ор^а аорта, 11—ички органларга 
борувчи артерия, 12—буйрак артерияси,
13—ёнбош артерияси, 14—буйинтурук 
вена, 15—умровости венаси, 16—чап тоц 
вена, 17—унг ток, вена, 18—кейинги 
ковак вена, 19—жигар венаси, 20—жигар 
к;оща венаси, 21—жигар, 22—буйрак, 
23—ёнбош венаси.

буйлаб юракка боради ва ички органлардан чикдан бир к,анча веналар- 
ни йул-йулакай узига кушиб олади. Ичак, ошкрзондаги веноз к°н 
жигарга кириб, капиллярларга булинади, жигар крщ а системасини 
з^осил килади ва жигар венаси номи билан чикиб, кейинги ковак венага 
кушилади. Гавданинг олдинги к;исмидан келадиган веноз кон жуфт 
олдинги ковак веналарни хрсил килади. Олдинги ковак вена умровости 
веналари ва бошдаги веноз конни йигувчи буйинтурук венасининг 
кушилишидан хрсил булади. Шундай килиб, кейинги ток ковак вена 
ва олдинги жуфт ковак веналар унг юрак булмасига куйилади. Упка- 
ларда кислородга туйинган артериал кон упка веналарига йигилади ва 
булар кушилиб, чап юрак булмасига куйилади.

Тубан умурткалиларнинг кейинги кардинал веналари рудимент 
Холда ток веналар хрсил килади, бу факат сутэмизувчиларга харак- 
терли булиб, олдинги ковак веналарга куйилади.

Сутэмизувчилар юрагининг катталиги х,ар хил булиб, у х;айвоннинг 
Хаётига ва моддалар алмашинуви жадаллигига боглик- Масалан, 
кашалотнинг юрак индекси (юрак массасининг умумий гавда масса- 
сига нисбати) 0,3; африка филида 0,4; ялковда 0,3; малла дала сич- 
Конида 0,6; куршапалакда 1,2-1,4; ерказирда 1,4 гатенг. Юрак фаоли- 
ятининг жадаллиги билан бир каторда сутэмизувчиларда кон босими 
^ам баланд булади. Денгиз филида у 120/90 мм, сичконда 130/90 мм,

www.ziyouz.com kutubxonasi



245
итда 112/56 мм симоб устунига тенг. Бу курсаткичлар тангачали судра- 
либ юрувчиларда 14/10-80/60, амфибияларда 22/12-30/25 мм атрофида 
булади. Сутэмизувчиларда кушлардаги каби крннинг микдори \ам куп 
булади. Крндаги эритроцитлар ядросиз.

Сичкрнларда юракнинг бир минутда уриши 600 га, итларда 140 га, 
филларда 24 га тенг. Сувда яшовчи даррандаларнинг юрак уриши сувга 
тушганда пасаяди. Тюленларнинг юраги сув устида минутига 180 марта 
урса, сувга чукканда 60-30 марта уради. Бу кислородни упкада тежаб 
сарфлашга имкон беради.

Айириш системаси. Сутэмизувчилар асосий азотли алмашинув ма\су- 
лоти сифатида амфибиялардаги сингари мочевина ажратиб чикдди. Сув 
ва туз алмашинуви, асосан буйрак оркали амалга ошади ва буни гипо- 
физнинг гормонлари бош^аради. Сийдик чик,ариш ва бирламчи сийдик 
таркибидан буйрак каналчаларида сувнинг кбайта сурилишини гипофиз- 
нинг кейинги булими идора килиб туради. Сув ва туз алмашинувида дар- 
рандаларда тери ва ундаги тер безлари *амда ичак найи иштирок этади.

Сутэмизувчиларда \амма амниоталардаги сингари чанок буйрак — 
метанефрос булади. Буларнинг буйраги ловиясимон шаклда булиб, умурт­
ка погонасининг остида, бел кисмида жойлашади. \а р  бир буйракдан 
биттадан сийдик йуллари чик;ади. Сийдик йули сийдик пуфагига очила­
ди. Сийдик пуфаги эркакларида кушилув органи (penis) га, ургочилари- 
да кин дарчасига (anus) очилади. Буйракнинг ташки юзаси купчилик 
даррандаларда силлик булади. Буйрак таищи пустлок, каватдан ва ички 
m q f u 3 катламларидан тузилган (163-расм). Пустлок каватида фильтрлов-

163-расм. Сутэмизувчилар буйрагининг буйига кесими (1) ва Мальпиги таначасининг 
тузилиш схемаси: 1—пустлок; к,авати, 2—матз цавати, 3—пирамидалар, 4—сургич, 
5—буйрак жоми, 6 - сийдик йули, 7—боумен капсуласи, 8— Мальпиги коптокчасини 

хрсил цилувчи артерия, 9—веналар.
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чи аппарат — гломерулалар жойлашган. Гломерулалар крн томирлари 
тугунчаларидан ва уларни ураб олган боумен капсулаларидан ташкил 
топган. Боумен капсулаларидан чикдриш найи бошланади. Чик;ариш найи 
турт булимга: биринчи тартибдаги бурама найча, Генле халк;аси, ик- 
кинчи тартибдаги бурама найча ва йигувчи найчаларга булинади. Булар- 
нинг ^аммаси йигилиб, нефрон дейилади. Йигувчи найчаларнинг те- 
шиги буйрак жомига очилади. Буйрак жомидан сийдик йули бошланади.

Сутэмизувчиларда окрил алмашинувининг охирги асосий ма^сулоти, 
аввал айтганимиздек, сийдик кислотаси эмас, балки мочевина (сийдик- 
)дир. Кушларда сийдик кислота 63-80% булса, мочевина 1-10%, сут­
эмизувчиларда эса мочевина 68-91%, сийдик кислота 0,1-8% булади.

Купайиш органлари. Сутэмизувчиларнинг жинсий органлари бош- 
к;а амниоталарга нисбатан анча мураккаб (164-расм). Уругдони жуфт 
овал танача шаклида булади ва тана бушлигининг орк;а томонида жой­
лашади (клоакалилар, хартумлилар, китсимонлар), баъзиларида фа цат 
купайиш ва^тида тана б^шлигидан ёргокда тушади (типратиканлар, 
товушкрнлар), купчилигида эса бутун умр буйи ёргокда туради (жуф- 
ттуёьушлар, йиртк;ичлар, куршапалаклар, маймунлар). Урувдонга ме- 
зонефроснинг крлдит булмиш уругдон ортиги Вольф найи ypyF йули га 
очилади. Уруг йули жинсий органнинг асосида сийдик-таносил найи- 
га очилади. Уруг йуллари бу найга очилишдан олдин ypyF пуфакла- 
рини ^осил килади. ypyF пуфагининг секрети ypyF хрсил булишида 
иштирок этади. Ж инсий органнинг асосида простата бези (glandula  
prostatica) ётади, унинг секрети уругни суюлтиради. Жинсий орган

164-расм. Каламушнинг сийдик-таносил органлари (I эркаги, II  урючиси):
1—уругдон, 2—уругдон ycuFU, З—уруг йули, 4—уруг пуфаклари, 5—простата бези, 

6—сийдик пуфаги, 7—сийдик йули, 8—буйрак, 9-ёрюц, 10—чап найи, 11—тухумдон, 
12—фаллопиев найи, 13—бачадон, 14—цин.
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(penis) да горли тана булиб, сийдик-таносил найини ураб туради, 
бушлиц цон билан тулганда жинсий орган таранг тортилади. Жинсий 
орган билан купер ва препуциал безлар \ам боклиц. Купер безлари 
урурнинг суюццисмини ишлаб чицаришда иштирок этади. Препуциал 
безлар эса \идли суюцлик ишлаб чицаради, бу \ид жинсларнинг учра- 
шиши ва уларнинг жинсий цузгалишини таъминлайди.

Жуфт тухумдонлари \ар доим тана бушлигида жойлашади ва овал- 
симон-япалоц шаклда булади. Тухумдоннинг улчами бошца умуртца- 
лиларнинг тухумдонидан кичик булади. Тухумдондан тухум йуллари 
чицади ва булар Мюллер найларига гомологдир. Тухум йуллари тана 
бушлигига тухумдонга яцин жойга воронка булиб очилади (165-расм). 
Тухум йулининг устки букилма булими фаллопиев найчаси пастки 
кенгайган цисми бачадон деб аталади. Чап ва унг бачадоннинг \ар 
бири тоц цинга (vagina) очилади. Каннинг орца учи даэушзга, яъни 
сийдик-таносил найига айланади, чунки унга сийдик пуфаги \ам па­
стки томондан очилади. Ни\оят, цин да?ушзи сийдик-таносил теши- 
ги билан ташцарига очилади, бунинг пастки четида кичкина усиц — 
клитор бор, клитор сертешик туцимадан ташкил топган булиб, эр- 
какнинг жинсий органига мос келади.

Тухум хужайралари — оогонийлар тухумдонда муртак эпителий- 
дан \осил булади, булар усиб ооцитларга айланади. \ а р  бир ооцит 
фолликуляр )^ужайралар билан ураб олинади, бу хужайралардан фа­
цат сутэмизувчилар учун хос булган грааф пуфакчаси \осил булади

165-расм. Урючи цуённинг жинсий органлари (чап бачадон буйига кесилган (I); сийдик- 
таносил системасининг (II) ён томондан куриниши): 1—тухумдон, 2—фаллопиев найининг 

воронкаси, 3—унг фаллопиев найи, 4—унг бачадон, 5—унг бачадоннинг о пи , 6—цин 
тусит, 7—чап бачадон, 8—чап бачадоннинг оизи, 9—цин, 10—купер бези, 11—клиторнинг 
сертешик таначаси, 12—сийдик йули, 13—сийдик пуфаги, 14—сийдик-таносил тешиги, 

15—туьри ичак, 16—орца чицарув тешиги.
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(166-расм). Кейин грааф пуфакчаси тобора катталашади ва тухумдон 
деворига як,инлашади. Тухум батамом етилгач, грааф пуфакчасининг 
пусти ёрилади ва фолликуляр \ужайралар билан уралган кичкина тухум 
хужайра тана бушлигига тушади, тухумдонда хрсил булган яра битиб 
кетади ва сарик, танача деб аталадиган эндокрин безга айланади. Борди- 
ю, тухум хужайра кейинчалик уругланмай к;олса, сарик, танача тезда 
сурилиб кетади. Агар тухум з^ужайра уругланса, сарик, танача эмбрион- 
нинг ривожланиш даври тамом булгунча сакданиб крлади. Биринчи 
\олдаги сарик, танача сохта, иккинчи щгсдаги сарик, танача чин сарик, 
танача деб аталади. Етилган тухум ^ужайрасининг тухумдондан ажралиб 
тана бушлигига тушиш жараёни даврий (вакз'и-вакти билан) булади 
ва овуляция деб аталади. Тана бушлигидан тухум хужайра фаллопиев 
найига тушади ва урурланади.

Эмбрионнинг ривожланиш даврида бачадонда фак;ат сутэмизув- 
чиларга хос булган бола Урни, яъни йулдош (placenta) ^осил булади. 
Бу копчикуиларда ва асосан йулдошлиларда яхши ривожланган. Ал- 
лантоиснинг та1щ и  девори билан сероз крбик;нинг бир кисми к$ши- 
лиши натижасида хорион х;осил булади. Хорионнинг ташк,и юзасида 
ворсинкалар (Усиьугар) бачадон деворига ботиб киради ва ^ а к ^ и й  
йулдош \осил булади. Бу ерда эмбрион крн томирлари билан туташа- 
ди. Бу хщ  эмбрионнинг она крни \исобидан озикданишини таъмин­
лайди. Йулдошнинг \осил булишига эмбрион имплантацияси дейилади.

166-расм. Бир парча к,уён тухумдонининг кесими: 1—бирламчи тухум, 2—тухум 
(етилгани), 3—тухумни ураб олган фолликуляр хужайралар, 4—грааф пуфакчасининг 

таищи цавати, 5—грааф пуфакчасининг ички цавати, 6—грааф пуфакчасининг бушлиги, 
7—тухумдонни ураб олган эпителий хужайралар к,авати.
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Йулдош уч хил булади: 1) диффузли йулдош, бунда ворсинкалар хори- 
онда бир текис жойлашади (китсимонлар, туёцпилар, чала маймунлар); 
2) булакчали йулдош, бунда ворсинкалар хорионда алох,ида гуру\ларга 
йигилади (кавш цайтарувчилар); 3) дискоидал йулдош — ворсинкалар 
бир жойда тупланиб, диск х;осил цилади (кемирувчилар, маймунлар). 
Йулдошнинг эмбрион цисми (хорион) ва оналик (бачадоннинг ички 
шилимшиц пардаси) цисмлари орасидаги алоца даражаси бир хил эмас. 
Шу сабабли тушадиган ва тушмайдиган йулдошлар фарц цилинади. Би- 
ринчи хрлатда бола йулдоши (хорион) ва бола ташцарига чицарилади, 
бунинг натижасида цон оцади. Дискоидал йулдошларнинг купчилиги ту­
шадиган йулдошлар типига киради. Тушмайдиган йулдошда хорион вор- 
синкалари бачадон пардаси билан буш бириккан булиб, тугиш вацтида 
пардасидан чициб кетади. Диффузли ва булакчали йулдошлар тушмайдиган 
йулдошлар типига киради.

Сутэмизувчиларнинг экологияси

Яшаш шароити ва тарцалиши. Сутэмизувчиларнинг географик 
ва биотопик тарцалиши уларнинг биологик прогресси \исобланади. 
Сутэмизувчилар Ер юзида Антарктидадан ташцари \амма жойда тарц- 
алган. Тибетда ёввойи цуйлар ва эчкилар 6000 м, бурилар 7150 м 
денгиз сат\идан баландликда учрайди. Сутэмизувчилар учун айрим 
турларнинг кенг тарцалиши х,ам характерлидир. Масалан, бури ва тул­
ки Европа, Осиё ва Шимолий Америкада, кашалот иссиц ва урта 
минтацадаги барча океанларда тарцалган. Бундан ташцари, сут эми- 
зувчилар турли му^ит шароитларида яшайди.

Яшаш шароитларига цараб сутэмизувчилар туртта асосий экологик 
гурухдарга булинади.

1. Ерда яшовчилар сутэмизувчиларнинг энг катта гуру^и булиб, 
ер шарининг барча цуруцликларини эгаллаган. Булар, асосан барча 
Урмон ва бутазорларда ^амда очиц ерларда яшашга мослашган. Да- 
рахтда яшовчилар узларининг куп вацгларини дарахтда утказади, 
дарахтда озицтопиб ейди, дам олади ва купайиш учун уя цуришда 
дарахт ковакларидан фойдаланади. Масалан, кемирувчилардан ол- 
махон, йиртцичлардан баъзи сувсарлар, лемурлар, маймунлар ва 
бошцалар дарахтда яшайди. Очиц жойда яшовчилар хилма-хилдир. 
Бу гуру^га фацат ер устида яшовчи туёцли \айвонлар, ер остида уя 
цилиб, озицни ер устидан топувчи цушоёцлилар, юмронцозиц- 
лар, купчилик йиртцичлар, товушцонлар киради.

2. Ер тагида яшовчилар му^итга ута мослашган булиб, бутун 
\аётини ёки ^аётининг куп цисмини ер тагида утказади. Бу гуру\га 
кирувчи сутэмизувчиларнинг кузлари ва цулоц супралари ривож- 
ланмаган, гавдаси уцловсимон булади, думи калта ёки мутлацо
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булмайди ва жунлари килсиз булади. Уларнинг олдинги оёьутарининг 
бармоцлари х,ам яхши тараккий этган. Буларга кротлар, курсич-конлар, 
цокор, копчикли кротлар киради.

3. Сувда яшовчилар орасида морфологик томондан сувда яшашга 
озрок, мослашган норка, ок; айик, сув каламуши, урдакбурун, он­
датра, нутрия, бобр, сувда яшашга кучлирок; мослашган тюленлар 
ва моржлар \амда сувда яшашга бутунлай мослашган китсимонлар 
дик^атга сазовордир. Айникса, китсимонлар тулик сув му^итида 
яшашга мослашган сутэмизувчилар ^исобланади. Китсимонлар та- 
содифан киргокка чициб колса, ^алок булади. Терисида жун копла- 
ми, ёг ва тер безлари йук;олиб кетади. Кейинги оёклари йук;.

4. Х,ав°Да яшовчилар ёки учувчиларга факат кУ^канотлилар ёки 
куршапалаклар киради. Хавода учиб юриш учун к^ршапалакларда 
учиш органи — канот \осил булади, туш суягининг олдинги юзаси- 
да кукрак тож суяги булади. Бош скелет суяклари кушилиб кетади.

Озмуганиши. Сутэмизувчиларнинг озикаси них,оятда хилма-хилдир. 
Шу билан биргаликда булар уз озикларини турли хил му^итлардан — 
\аво, ер ости, ер усти, сув катламларидан тутиб олади. Озикнинг хили- 
га караб сутэмизувчиларни иккита гурух,га: гуштхур ва усимликхур гу- 
рух/тарга булиш мумкин. Гуштхурлар, уз навбатида хдшаротхурларга (курша­
палаклар, ерказирлар), йирткичларга (баъзи йирткичлар, копчиклилар, 
делфинлар, тюленлар), улимтикхурларга (шокол, сиртлон) булинади. 
Усимликхур даррандалар жуда хам куп. Бу гуру^га купчилик маймунлар, 
кемирувчилар, туёкпилар, копчиклилар киради. Озика характерига караб 
булар угхур, донхур ва мевахурларга булинади. Лекин сутэмизувчиларнинг 
бу гуруэутри кисман шартли булиб, ^айвоннинг географик таркалиши, 
ёши, йил фаслларига караб узгариб туради. Масалан, кунгар айикЖанубий 
Кавказда усимлик билан озикланса, Узок Шаркда балик ва тюленлар 
билан озикланади.

Сутэмизувчилар ^аётида сутка ва мавсум цикллилиги

Сутэмизувчиларда тинч ва фаол даврларнинг сутка, йил фасли сари 
мунтазам равишда алмашиниб туриши озик топишга мосланишдир.

Сутка цикллилиги. Тирикчиликни тунда ёки кунда угказиш дарранда- 
нинг озик топиш характерига боклик- Кемирувчилар билан озикпанувчи 
купчилик йирткичлар турлича фаоллик билан уларни кечаси хдм, кунду- 
зи \ам тугади. Бунинг аксича, куршапалаклар факат кечаси фаол булади.

Фасл цикллилиги \ам  озик топиш кийин буладиган йил фасл­
ларига мосланишдир. Бу мосланиш ёзда уйкуга кетиш ^одисаси би­
лан ифодаланади.

Уйкуга кетиш бирйуллилар, копчиклилар, ^шаротхурлар, кулканотли- 
лар, йирткичлар ва кемирувчиларда намоён булади ва куйидагича булади:
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1. Кишки уйцу ёки факультатив уйцу модда алмашинув даражаси, 

гавда температураси ва нафас олиш процессларининг унчалик пасай- 
маслиги билан характерланади. Бу уйку осонлик билан бузилиши мум- 
кин. Бундай уйку айик^арга, енотларга, енотсимон итларга ва бурсик,- 
ларга хосдир. Улар йикилган дарахт остида (кУнгир айикдар), хашак 
остида, дарахт ковакларида (кора айик, енот) ухлайди. Ухлаш мудда- 
ги шимолда купрок,, жанубга борган сари камайиб боради.

2. Хщщчй ущупа гавда температураси анча пасаяди. Нафас олииии 
секинлашади ва чукур карахт хрлида булади, лекин к,иш вакгида диска 
муддатга, ^аво жуда исиб кетганда уйгонади. Бундай уйкуга кетиш 
купчилик куршапалакларга ва олахуржунларга хосдир.

3. Узлуксиз мавсумий уйцуга кириш кучли карахт холи га утиш, гав­
да температурасининг ва нафас олишнинг кескин пасайиши билан 
характерланади. Бундай уйку типратиканларга хосдир. Хакикий уйку­
га кириш баъзан кишда эмас, ёзда \ам  булади (юмронкозик).

Даврий миграция, одатда озик танкислигига ёки озик топишнинг 
иложи йукдигига боглик булади. Даврий мифация, асосан, туёкли- 
лар ва уларнинг оркасидан юрадиган катта йирткичларда \амда курша- 
палакларда курил ад и. Даврий мифация баликлардаги сингари гори- 
зонтал ва вертикал мифацияларга булинади. Шимол буруси, элик (ко- 
суля)нинг МДХда, Африкада эса туёклиларнинг, асосан кийикларнинг 
кучиб юришлари горизонтал мифацияга мисол булса, баланд тогларда 
яшайдиган t o f  эчкилари, серкалар ва улар оркасидан йирик йирткич- 
ларнинг кучиши вертикал мифацияга мисол булади.

Купайиши. Сутэмизувчилар купайиш характерига караб уч гурух г̂а 
булинади:

1. Тухум куйиб купайиш. Тухуми сарик моддага бой булиб, турил- 
ганда эмбрион (бола) анча ривожланган булади. Тухумни онаси бо- 
сиб инкубация килади (урдакбурун) ёки халтачада олиб юради (ехидна). 
Тухумдан чиккан болани онаси сут билан бокади.

2. Чала, нимжон бола тугиб купайиш. Бола бачадонда ривожланади, 
йулдош булмайди, тугилган бола копчикда олиб юрилади ва сут би­
лан бокилади (копчиклилар).

3. Яхши риволсланган бола тутб купайиш. Буларнинг тугилган болалари 
яхши ривожланган ва \атто уша куни юра олади. \е ч  булмаганда узи эма 
олади, чунки буларнинг болалари йулдош ичида, у оркали она организ- 
ми ^исобидан озикпанади. Бу гурухга йулдошлилар мисол булади.

Сутэмизувчилар турли ёшда балоратга етади. Масалан, филлар 20- 
25 ёшда, бури 1 ёшида, майда кемирувчилар эса бир ойлигида бало­
ратга эришади. Сутэмизувчилар купинча бир йилда бир марта бола 
туради. Лекин кемирувчилар йилига бир неча марта болалайди. Маса­
лан, тйинлар (олмахонлар) ва товушконлар йилда уч мартагача, сич- 
конлар ва каламушлар эса ундан *ам кУп болалайди. Иккинчи томон-
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дан, баъзи бир даррандалар, масалан, кутос, туя, китлар йил оралаб 
урчийди. Филлар эса 3-4 йил утказиб урчийди. Катта даррандалар \ар  
сафар битга, кичик даррандалар эса куп бола туради. Масалан, оц сичц- 
онлар 18 тагача бола туради.

Сутэмизувчиларнинг бугозлик ва тугиш даври узок, булганлиги муно- 
сабати билан куйикиш, яъни кушилиш даври ^ам х;ар хил булади. Масалан, 
итлар (бури, тулки) цишнинг охирида январ, феврал ойларида кушилади, 
бурозлик даври цисца буладиган майда даррандалар (типратиканлар, 
сассицкузанлар, латчалар, кемирувчилар) бахррда куйикади, сувсар, бурей к, 
каби х,айвонлар ёзда, бурулар эса кузда кушилади.

Б уро зл и к  даври сутэмизувчи ^айвоннинг катта-кичиклигига маъ- 
лум даражада боглик; булади. Масалан, майда кемирувчиларда буроз­
лик даври 8-20 кун, куёнда бир ой, товушцонда 50 кун, итда 2 ой, 
арслонда 4 ой, айицда 7 ой, отда 11 ой, туяда бир йилча, филда 20 ой 
давом этади. Бегемот боласини цорнида 8 ой, сигир, орангутанг ва 
одам 9 ой, катта кит х;ам бир йилча олиб юради.

Сутэмизувчиларнинг адомияти

Сутэмизувчиларнинг табиатда ва инсон \аётидаги роли ни^оятда 
катта булиб, улар асосан куйидагича фарцланади: 1) цишлоц ва урмон 
хужаликларига зарар келтирувчилар; 2) юкумли касалликларни тарца- 
тувчилар; 3) овланадиган сутэмизувчилар; 4) хонакилаштирилган ва 
хонакилаштирилаётган сутэмизувчилар.

Даррандаларнинг фойдали ва зарарли эканлигини аницлаш анча 
цийин. Чунки бир турнинг узи \ар хил табиий-ицтисодий ^олатда \ар  
хил амалий а^амиятга эга булади. Мамлакатимизда каламуш ва сич- 
цонлар зарарли даррандалар булиб х,исобланади. Каламушлар уй ва 
омборларда истеъмол цилинадиган озуца ма^сулотларини еб куйиш- 
дан ташцари, паррандачилик ва чучцачилик фермаларида хужалик- 
ларга катта зарар келтиради. Жанубий минтацаларда каламуш ва уй 
сичцонлари ёз пайтлари цишлоц хужалик экинларига катта зиён ет- 
казади. Оддий дала сичцонлари, урмон сичцони, юмронцозицлар, ай- 
ницеа, дон хужаликларига зарар етказади. Урта Осиёда цизил думли 
кумсичцон бурдой, техника усимликлари ва пахтага анча зарар кел­
тиради. Бундай кемирувчиларга царши курашда агротехник, биоло­
гик, механик ва кимёвий кураш усулларидан фойдаланилади.

Даррандаларда учрайдиган купгина юкумли касалликлар одам учун 
хавфлидир. Бундай касалликларга улат (чума), туляремия, кана эн- 
цефалити, мавсумий лейшмания ва \оказолар киради. Сугурлар, юм- 
ронцозицлар, кумсичцонлар ва каламушлар энг хавфли булган улат 
касаллигини тарцатувчилар \исобланади. Бу касалликни кузгатувчи 
бактерияни шу ^айвонлар одамга бевосита контакт вацтида утказади.
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Туляремия тери билан утади. Микроб ташувчиси, асосан сичкрнлардир. 
Нерв системасини ишдан чи^арадиган энг ofhp ва хавфли касаллик — 
энцефалитнинг кузгатувчиси вируслар \исобланади. Вирус ташувчиси 
эса кемирувчилар ва ^ашаротхурлардир. Вирус одамга каналар ва чи- 
винлар орк,али утади.

Академик Е.Н.Павловскийнинг текширишлари шуни курсатди- 
ки, табиатда юкумли зооноз касалликларнинг таркалишида керакли 
шароит булган ерларда табиий учок/iap булади. Табиий учок*лар бу 
шундай жойки, бу ерда касалликни кузгатувчилар учун оптимал ша­
роит мавжуд булади.

МДХ, эддудида 350 тур сугэмизувчилардан 150 тури овланади ва бу 
жщатдан МЛХ дунёда биринчи уринда туради. Энг куп овланадиган дар- 
рандаларга кемирувчилар (35 тур), йирткичлар (41 тур), жуфтгуёк^илар 
(20 тур), куракоёк^гилар (13 тур), \ашаротхурлар (5 тур), товушкрнлар (5-8 
тур) киради. Энг к,имматба^о муйна олиш учун тйин (олмахон), тулки, ок, 
тулки, cyiyp, ондатра, уссурий енотсимон ити, сувчайщэ енотлар овлана­
ди ва бу \айвонлар муйначилик саноатининг асосини ташкил кдлади.

МДХ мамлакатларида муйначиликдан ташк,ари туёк,ли дарранда- 
ларни тутиш яхши ривожланган. ХаР йили гушти ва териси учун \амда 
\ар  хил доривор ма^сулотлар олиш учун 500-600 минг атрофида ту- 
ёкуш даррандалар тутилади. Масалан, лос, тунгиз, косуля, марал, ши­
мол бугуси ва сайгокдар.

Хонакилаштирилган ва хонакилаштирилаётган сутэмизувчилар ин- 
сон ^аётида катта а\амиятга эга. Махсус даррандачилик фермаларида 
собол, норка, ок,тулки (песец), тулки, нутрия ва шиншиллалар муйна 
учун купайтирилади. Чул кррамол зоти ало\ида диктат га сазовордир, 
Кострома, ярославл, холмогор, олатов сутли зотлари ва бошк;а бир 
к,анча кррамоллар ози^-ов^ат манбаи сифатида инсон томонидан фой- 
даланилмокда. Хонаки куйлар ёввойи куй (муфлон)дан келиб чиццан. 
Хонакилаштириш натижасида куйларнинг 150 га яцин зотлари яра- 
тилган. Бу зотлар ичида романов куйи, меринос куйларидан аскания 
куйи, козок, майинжунли куйлари, *исор куйи, цоракул куйлари дик,- 
к;атга сазовордир. Биздаги уй чуч^аси \амма зотларининг аждоди ёв­
войи чучца — тунгиз х,исобланади.

Олимларнинг х,исоблашларича, охирги 300 йил ичида 120 тур сут- 
эмизувчи Ер юзидан к^ирилиб кетган. Х,айвонларнинг келажакда йуко- 
либ кетиш хавфининг олдини олиш учун 1966 йилда жамоатчилик 
ташаббуси билан «Халкаро Кизил китоб» нашр кдлинди. 1978 йилда 
«СССР Кизил китоби» (1984 йилда кбайта нашр кдлинди) ва 1983 йил­
да эса «Узбекистан К,изил китоби» ёзилди. Узбекисгонда таркдлган сут- 
эмизувчилардан 22 тури «^изил китоб»га киритилган. Булар ичида менз- 
бир сугури, тяньшан кунгир айиш, олакузан, урта осиё кундузи, тур- 
кистон силовсини, коракулок,, манул, кор крплони, бухоро бугуси,
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жайрон, ёввойи куйлар дик^атга сазовордир. Хаёти хавф остида долган 
ёки сони камайиб бораётган \айвонларни \имоя кдпишнинг энг самара- 
ли чораларидан бири курик^оналар ташкил этиш \исобланади. Хозирги 
вацтда МДХ худудида 130 курик^она бор, бу куриьусоналарнинг уму- 
мий майдони 8 млн гектарга етади. Шу жумладан, Узбекистан худудида 
10 та курик^она бор. Буларга Чоткрл, Зомин, Зарафшон, Орол-Пайгам- 
бар, К^зилкум, Нурота, Бухоро жайрон питомниги, Хисор, Бодай- 
тук,ай ва Кухитанг курикдоналари киради.

Сутэмизувчиларнинг келиб чи^иши ва эволюцияси

Сутэмизувчилар устки тошкумир ва перм даврларида пайдо булган 
даррандасимон (ТЬегошофЬа) судралиб юрувчилардан келиб чикдан. 
Даррандасимон судралиб юрувчилар к;атор примитив белгиларга эга 
булган, чунончи, умуртк;алари амфицел, буйин ва бел умуртцалари- 
нинг к;овургалари \аракатчан, бош мияси анча кичик булган. Шу би­
лан бирга уларнинг тишлари чукурчаларда (альвеолаларда) жойлаш- 
ган булиб, курак, к;озик; ва озик; тишларга ажралган. Баъзиларида ик- 
киламчи суяк танглай булган, энгса буртмаси эса икки-уч булимли 
булиб, уларда пастки жаг мия кутиси билан икки томонлама куши- 
лиш ^осил калган: бир томондан, квадрат суяклар оркдли, иккинчи 
томондан, тиш ва тангача суяклар орк;али кушилган. Шу муносабат 
билан тиш суяги каттаради, квадрат ва кушилиш суяклари аксинча, 
кичкиналашади. Даррандасимон судралиб юрувчилар уз аждодлари 
\исобланган котилозаврлардан кам фарк; ^илган ва купгина амфибия- 
ларга хос белгиларини сакдаб к;олган.

Перм ва триас даврлари давомида даррандасимон судралиб юрувчи­
лар бир к,анча усимликхур, йирт^ич ва ^аммахУрлар гуруэутрига 
булинган, булар бур даврига келиб к,ирилиб кетган. Нисбатан майда 
гуру\пари сак^аниб к;олган. Буларнинг сезув органлари кучли ривож­
ланган ва хулк;-атвори мураккаблашган. Буларнинг ичида дарранда- 
тишли (Theriodontia) судралиб юрувчилар ажралиб чикдан. Бу гуру\- 
нинг таникуш вакиллари сифатида Шимолий Двинадан топилган узун- 
лиги 3 м келадиган, к;озик; тиши кучли тарак;к;ий этган катта йиртк;ич 
иностранцевия (Inostrancevia alexandri) билан Жанубий Африканинг 
триас цатламидан топилган узунлиги 2 м келадиган циногнатус 
(Cinognathus) ни (167-расм) курсатиш мумкин.

Крпчик^и ва йулдошли сутэмизувчиларнинг триас даврида яша- 
ган даррандасимон судралиб юрувчилар — уч буртматишли йирт^ич 
ценодонтлардан (168-расм) келиб чикданлиги исботланган. Шу давр- 
да буларнинг иккиламчи суяк танглайи, гурух^ларга булинган тиш­
лари, оёк^арининг сутэмизувчиларга ухшаб жойлашганлиги, диаф- 
рагмаси хрсил булгани дикдатга сазовор. Энг крдимги сутэмизувчилар
— эритротерийлар каламушдан кичикрок, х,айвонлар булган.
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167-расм. Пастки учламчи даврда яшаган судралиб юрувчилардан 
циногнатуснинг тиклангани.

Триас даврининг устки цатламларида яшаган сутэмизувчилар икки 
гуру^га булинган. Булардан биринчи гурух;и бирламчи даррандалар 
(Prototheria) булиб, булар майда даррандалар булган ва озиц тишлари 
уч буртмали булган (169-расм). Буларга уч буртматиш лилар 
(Tpiconodontia) деб ном берилган. Уч буртматишли сут эмизувчилардан 
бур даврвда йуцолиб кетган куп буртматишлилар (Multituberculata) келиб 
чицади ва булардан кейин бирйуллилар пайдо булади. Уч бУртмалилар 
учта асосий rypyjyiapra (туркумга) булинади, буларнинг иккитаси 
(Triconodontia ва Symmetridontia) бутунлай цирилиб кетган ён шохчалар 
булса, учинчиси — яъни х;ациций уч бУртмалилар (Pantotheria) 
цопчицлилар билан йуддошлиларни пайдо цилган (170-расм). Крпчиц- 
лилар бур даврида пайдо булган. Уларнинг энг цадимги цолдицпари 
Шимолий Америка ва Европадан топилган. Бу ерларда улар учламчи 
даврда кенг тарцалган. Шу даврнинг охирларига келиб узига нисбатан 
анча юцори тарацций этган ^айвонлар томонидан сициб чицарилган. 
Х,озир улар фацат Австралия, Янги Гвинея, Тасмания, Жанубий Аме­
рика ва цисман Шимолий Америка \амда Сулавес оролида тарцалган.

Мезозой эрасининг охирига келганда Ер юзининг катта-катта цисм- 
лари гоят кучли тоглар \осил цилиш жараёнига учраб, ицпим шарои- 
ти кескин ёмонлашиб цолганда, сутэмизувчилар иссиццонли булиши, 
тирик бола тугиши ва бош миясининг юксак тарацций этганлиги 
туфайли рептилияларга цараганда анча яхши а^волда булган. Натижа-
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169-расм. Юра даврида яшаган сутэмизувчилар: A—Ptilodus нинг бош скелети ва 
тишлари; Б—учбуртматишлилардан Amphitherium нинг пастки жат ва тишлари.

да рептилияларнинг аксарияти цисман му^итнинг бевосита таъсирида, 
цисман сутэмизувчилар ва цушлар билан \аёт учун курашда енгилиб, 
цирилиб кетган ва уларнинг урнига табиатда йулдошлилар ^укм-рон 
булиб цолган. Йулдошлилар \ам уч буртмалилардан бур даврининг 
бошида ажралиб чиццан. Уларнинг примитив гуру^и (хашарот-хурлар)га 
мансуб булган вакиллари Му гул и сто нда устки бур цатламларидан то- 
пилган. Эх,тимол, йулдошлиларнинг бошца барча туркумлари шу 
\ашаротхурлардан келиб чиццандир.

Сутэмизувчилар систематикаси цазилма гуру\ларини х,ам ^исобга 
олганда тубандагича куринишга эга:
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Сутэмизувчилар синфи — Mammalia 
I. Бирламчи даррандалар кенжа синфи — Prototheria 

Бирйуллилар туркуми — Monotremata 
П.Содца даррандалар кенжа синфи — Metatheria 

+ Уч буртматишлилар туркуми — Triconodontia 
+ Симметрия буртматишлилар туркуми -  Symmetrodontia 
+ Пантотериялар туркуми — Pantotheria 

Копчиклилар туркуми — Marsupialia 
III. Юксак даррандалар — Eutheria ёки йулдошлилар — Placentalia 

кенжа синфи
Бу кенжа синфга хрзирда 18 та туркум киради. Бу туркумлар хусу- 

сида юк;орида маълумот берилган.
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Дарсликда учрайдиган умуртцали ^айвонларнинг 
узбекча-русча-лотинча номлари курсаткичи

А
Австралия туякушлари — Австралийские страусы — Casuariformes 
Австралия шохтиши — Австралийский рогозуб —Neoceratodus forsteri 
Агамалар — Агамовые — Agamidae 
Аистоподалар — Аистоподы — Aistopodae
Ай-ай (кулоёц) — Ай-ай (руконожка) — Chiromis madagascarensis
Айик^ар — Медведи — Ursidae
Акантодалар — Акантоды — Acanthodii
Акуласимонлар — Акулевые —Selachoidea
Аллигатор — Аллигатор — Alligator
Албатрос — Альбатрос — Diomeda
Амбистомалар — Амбистомы — Ambistomidae
Америка норкаси — Американская норка — Lutreola lutreola
Америка еноти — Американский енот — Procion lotor
Америка тасцаралари — Американские грифы — Cathartae
Америка туякушлари — Американские страусы — Rheiformes
Амия — Ильная рыба — Amia calva
Амфибиялар — Амфибии — Amphibia
Амфиумалар — Амфиумы — Amphiuma
Амударё катта куракбуруни — Большой амударьинский лопатонос

— Pseudoscaphirhynchus kaufmanni
Амударё кичик куракбуруни — Малый амударьинский лопатонос

— Pseudoscaphirhynchus fedtschenkoi
Амур хумбоши — Амурский толстолобик — Hypophtalmichthys molitrix 
Анабас — Анабас — Anabas
Аппендикуляриялар — Аппендикулярии — Appendiculariae
Архар — Архар — Ovis ammoni
Арра балиц -  Пила-рыба — Pristis
Археоптерикс — Археоптерикс — Archeopteryx
Архозаврлар — Архозавры — Archosauria
Аспидлар — Аспиды — Elapidae
Асл бугулар — Благородные олени -  Cervus
Асцидиялар — Асцидии — Ascidiae
Атеринлар — Атериновые — Atherinidae
Атлантика сельди — Атлантическая сельдь — Clupea harengus
Африка виверраси — Африканская виверра — Viverra zivetta
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Африка туякушлари -  Африканские страусы — Struttioniformes 
Африка фили — Африканский слон — Loxodon africanus 
Африка арслони — Африканский лев — Felis 1ео

Б
Баликдар — Рыбы -  Pisces 
Балик^чилар — Чайки — Larus 
Балчик;чилар — Кулики -  Limicolae 
Банкив товури — Банкивская курица — Gallus gallus 
Баргбурунли к^ршапалаклар — Листоносые летучие мыши — 

Phyllostomidae 
Батрахиозаврлар — Батрахиозавры — Batrachiosauria 
Батрахосепс — Батрахосепс — Batrachoseps 
Ба^алар — Лягушки -  Ranidae 
Бакирок, маймунлар -  Ревуны — Mycetes 
Бедана — Перепел — Cotumix cotumix 
Белуга — Белуга — Huso huso 
Бизгалдок; — Стрепет -Tetrax tetrax 
БирйУллилар — Однопроходные — Monotremata 
Бир уркачли туя — Одногорбый верблюд — Camelus dromedarius 
Бирупкалилар — Однолегочные — Monopneumanes 
Бисса — Бисса — Chelonia imbricata 
Бобрлар — Бобры — Castoridae 
Бойугли — Домовый сыч — Athene noctua 
Волга балик — Рыба-молот — Sphyma zygaena 
Болтаютар — Бородар — Gypaetus barbatus 
Боткрвушк буктаргиси — Болотный лунь — Circus aeruginosus 
Боткок^яик тошбак,аси — Болотная черепаха — Emys orbicularis 
Боткрьушк япалок;куши — Болотная сова — Asio flammeus 
Бош скелетсизлар — Бесчерепные — Acrania 
Бош скелетлилар — Черепные — Craniata 
Бронтозавр — Бронтозавр — Brontosauria 
Булбуллар — Соловьи — Luscinia 
Булдуруьутр — Рябки — Pterocles 
Бургут — Беркут — Aquila chrisaetus 
Бурчактишлилар — Углозубы — Hynobiidae 
Бурмабуйин — Вертишейка — Jynx torquilla 
Бурулар — Олени -Cervus 
Буронкушлар — Буревестники — Puffinus 
Бури — Волк — Canis lupus 
Буктаргилар — Луни — Circus 
ByFMa илонлар — Удавы — Boidae 
Бурсик, — Барсук — Meles meles
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Бухоро бугуси (хонгул) -  Бухарский олень — Cervus elaphus

В
Вампирлар — Вампиры — Vampirus 
Виверралар — Виверры — Viverridae 
Викунья — Викунья — Lama vicugna 
Вихухол — Выхухоль — Desmana moschata 
Вьюроклар — Вьюрковые — Fringillidae

Г
Гавиал — Гавиал — Gavialis
Гагаралар — Гагары — Colymbidae
Гажакдумлилар — Цепкохвостые — Gebidae
Гамбузия — Гамбузия — Gambusia affinis
Гаттерия — Гаттерия — Sphenodon punctatum
Гекконлар — Гекконы — Geckonidae
Гесперорнис — Гесперорнис — Hesperomis regalis
Гиббонлар — Гиббоны -Hylobatidae
Гигант кенгуру — Гигантский кенгуру — Macropus rufus
Гоацин — Гоацин — Opisthocomus hoazin
Говкаптар — Вяхирь — Columba palumbus
Горбуша — Горбуша — Onocorhynchus gorbuscha
Горилла — Горилла — Gorilla gorilla
Гренланд кити — Гренландский кит — Balaena mysticetus
Гренланд тюлени — Гренландский тюлень — Pagophoca groenlandica
Гуанако — Гуанако — Lama huanaohus
Гунгк;арга — Грач — Corvus frugilegus
Г^зал турна — Журавль-красавка — Anthropoides virgo

д
Дала сичк;онлари — Полевки —Microtus
Дала сичкони — Полевая мышь — Apodemus agrarius
Дала чумчуги — Полевой воробей -  Passer montanus
Даманлар — Даманы — Hyracoidea
Дарё миногаси — Речная минога — Lampetra fluviatilis
Дарё олабуга балиги — Речной окунь — Perea fluviatilis
Дарё бобри — Речной бобр — Castor fiver
Дашт тошбак;аси — Степная черепаха -  Testudo horsfieldi
Дашт к,ора илони — Степная гадюка — Vipera ursini
Дашт агамаси — Степная агама — Agama sanguinolenta
Дельфинлар — Дельфины — Delphinus
Денгиз илонлари — Морские змеи — Hydrophidae
Денгиз миногаси — Морская минога — Petromyzon marinus
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Денгиз сигири — Морская корова — Bhytina stelleri 
Денгиз фариштаси — Морской ангел — Squatina squatina 
Денгиз тошбацалари — Морские черепахи —Chelonidea 
Денгиз тутилари -  Топорики — Fratercula 
Денгиз фили — Морской слон — Macrorhinus leoninus 
Денгиз чучцалари — Морские свинки — Cavidae 
Дехкончумчуьутр — Овсянки — Emberiza 
Динозаврлар — Динозавры — Dinosauria 
Диплодок — Диплодок — Diplodoc 
Думлилар — Хвостатые — Caudata 
Душпарастлар — Мухоловки — Muscicapa 
Думсизлар — Бесхвостые -  Ecaudata

Е
Европа протейи — Европейский протей — Proteus anguineus 
Европа химераси — Европейская химера — Chimaera monstrosa 
Енотлар — Еноты — Procionidae
Енотсимон ит — Енотовидная собака — Nystereutes procyonoides 
Ерцазирлар — Землеройковые — Soricidae 
Еттисув тритони — Семиречинский тритон -  Ranadon sibiricus 
Ехидна — Ехидна — Tachyglossus

Ё
Ёввойи t^hfh3 — Дикий кабан — Sus scrofa 
Ёввойи урдак — Крявка — Anas platyrhyncha 
Ёввойи куйлар — Дикие бараны — Ovis 
Ёйумурткдлилар — Дугопозвонковые — Apsidospondyli 
Ёнбуйинли тошбацалар — Бокошейные черепахи — Pleurodira

Ж
Жайра — Дикобраз — Hystrix leucura
Жайралар — Дикобразы — Hystricidae
Жайрон — Джейран — Gasella subgutturosa
Жануб булбули — Южный соловей — Luscinia megathynchoc
Жагогизлилар — Челюстноротые — Gnathostomatae
Жагсизлар — Бесчелюстные — Agnathae
Жарцалдиргочлар — Стрижки — Apodi (Cypseli)
Жерлянкалар — Жерлянки — Bombina 
Жиблажибонлар — Трясогузковые — Motacillidae 
Жингалак сацокуш — Кудрявый пеликан — Pelecanus crispus 
Ж иролтой — Чеглок — Falco subbuteo
Жинцарча кунгартишли ерцазир — Бурозубка крошка — Sorex 

minutissimus
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Жирафалар — Жирафы — Giraffidae 
Жуфттуё к^лилар — Парнокопытные — Artiodactyla 
Жунк;анотлар — Шерстокрылы — Dermoptera 
Журчи — Стервятник — Neophron percnopterus

3
Заргалдок; — Иволга — Oriolus oriolus 
3aF4a — Галка — Corvus monedula 
За^артиш — Ядозуб — Heloderma suspectum 
Зир^лилар — Броненосцы — Dasypodidae 
Зебралар — Зебры — Hyppotigris 
3oFopa балик; — Карп — Cyprinius carpio 
Зубр — Зубр — Bos bonasus

И
Ибислар — Ибисы — Threskiornis 
Игуаналар — Игуаны — Iguanidae
Икки курактишлилар — Парнорезцовые — Di protodontia
Икки хил нафас олувчилар — Двоякодышащие — Dipnoi
Иккиупкалилар — Двулегочные — Dipneumanes
Икки уркачли туя — Двугорбый верблюд — Camelus bactrianus
Илонбаликдар — Рыбы-змеи — Ichtyophis
Илонбош — Змееголов — Ophiocephalus argus
Илонлар — Змеи — Serpentes ёки Ophidia
Илонбургут — Змееяд — Circaetus ferox
Император пингвини — Императорский пингвин — Aptenodytes forsteri 
Индри — Индри — Lichanotus brevicaudatus 
Ингичка лори — Тонкий (стройный) лори — Nycticebus coucang 
Ингичка бармокуш юмронкрзик, — Тонкопалый суслик — 

Spermophilopsis leptodactylus 
Иностранцевия — Иностранцевия — Inostrancevia alexandrovi 
Исполин саламандраси — Исполинская саламандра — 

Megalobatrachus japonicus 
Итлар — Собаки — Canis 
Итолга — Балобан — Falco cherryg 
Ихтиозаврлар — Ихтиозавры — Ichtyosauria 
Ихтиорнис — Ихтиорнис — Ichtyornis 
Ихтиостегидлар — Ихтиостегиды -  Ichtyostegalis

Й
ЙИЛЬИЧИ — Авдотка — Burhinus oedicnemus 
Йирткичлар — Хишные — Carnivora 
Йулбарс — Тигр — Felis tigris 
Йурга тур Fa йл ар — Коньки — Anthus
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Йурга тувалок; — Дрофа-красотка — Chlamydotis undulata 
Йурон лори — Толстый лори — Loris tardigradus

К
Кабарга — Кабарга — Moschus moschiferus
Кавш к;айтармайдиганлар — Нежвачные — Nonruminantia
Кавш к;айтарувчилар — Жвачные — Ruminantia
Каклик — Кеклик — Alectoris kakelic
Каккулар — Кукушки — Cuculidae
Казуарлар — Казуары — Casuaridae
Кайман балиги — Каймановая рыба — Lepidosteus
Кайралар — Кайры — Uria
Каламушлар — Крысы — Rattus
Калтакесакдумлилар — Ящерохвостые — Saurischia
Калтакесаклар — Ящерицы — Lacerta
Калтакесакчалар — Ящурки — Eremias
Калхатлар — Коршуны — Milvus
Камбалалар — Камбалы — Pleuronectes
Каптарлар — Голуби — Columba
Капибара — Капибара — Hydrochoerus capibara
Каретта -  Каретта — Eretmochelys imbricata
Каркидонлар — Носороги — Rhinocerotidae
Каркур — Глухарь — Tetrao uragallus
Катта читтак — Большая синица — Parus major
Катта кумсичкон — Большая песчанка — Rhombomys opimus
Катта кушоёк;— Большой тушканчик — Allactaga jaculus
Катта k$ hfhp — Большая поганка — Podiceps cristatus
Катта чераг — Большой крохаль — Mergus merganser
Катта коравой — Большой баклан — Phalacrocorax carbo
Катта кулбук;а — Большая выпь — Botaurus stellaris
Катта ок;кутон — Большая белая цапля — Egretta alba
Катта чумолихур — Большой муравьед — Myrmecophago tridactyla
Кашалот — Кашалот — Physeter caladon
Квакшалар — Квакши — Hylidae
Кемирувчилар — Грызуны — Rodentia
Кенгурулар — Кенгуру — Macropodidae
Кета — Кета — Oncorhynchus keta
Киви — Киви -  Apteryx
Китсимонлар — Китообразные — Cetacea
Кичик мусича — Малая горлица — Streptopelia senegalensis
Кичик бугма илонлар — Удавчики — Егух
Кичик коравой — Малый баклан — Phalacrocorax pygmaeus
Кичик кулбук;а -  Малая выпь — Ixobrychus minutus
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Кичик жар'(узун) цанот — Малый стриж — Apus affinis
Кичик оцтиш — Малая белозубка — Crocidura suaveolens
Кичик тацабурун -  Малый подковонос — Rhinolophus hipposideros
Кичик кушоёц — Малый тушканчик — Allactaga elater
Кладоселахиялар — Кладоселахии — Cladoselachi
Клоакалилар — Клоачные — Monotremata
Коала — Коала (сумчатый медведь) — Phascolarcus cinereus
Кобра (кузойнакли илон) — Кобра — Naja naja
Кобчик — Кобчик — Falco vespertinus
Колибрилар — Колибри — Trochilidae
Кондор — Кондор — Vultur gryphus
Корсак — Корсак -  Vulpes corsac
Косабошлилар — Панцирноголовые — Stegocephalia
Котилозаврлар — Котилозавры — Cotylosouria
Кротлар — Кроты — Talpidae
Кулранг эчкемар — Серый варан — Varanus griseus
Куракоёцлилар — Ластоногие — Pinnipedia
Куркалар — Индейки — Meleagris
Куркунаклар — Щурки — Merops
Куропатка — Куропотка — Lagopus
Кук каптар — Сизый голубь — Columba livia
Кук cyFyp — Сурок Мензбира — Mormota menzbieri
Кул бацаси — Озерная лягушка — Rana ridibunda
Курилонлар — Слепозмей — Typhlops
Кулвор илон — Гюрза — Viperalebetina
Кук кит — Синий кит — Balaenoptera musculus
Кук турна — Серый журавль — Grus grus
Кук куркунак — Зеленая щурка — Merops superciliosus
Куктаррок; — Зимородок голубой — Alcedo atthis
Кук K,apFa — Сизоборонка — Coracuas garrulus
Куп буртматишлилар — Многобугорчатые — Multiuberculata
Куп курактишлилар — Многорезцовые — Polyprotodontia
Куппак акула — Собачья акула — Scyliorhinus canicula
Куп цанотлилар — Многоперы — Polypterus
Курсичцонлар — Слепыши — Spalacidae

Л
Лабиринтодонтлар — Лабиринтодонты — Labyrinthodontia
Лайлаклар — Аисты — Ciconia
Ламалар — Ламы — Lama
Ламантинлар — Ламантины — Monatus
Ланцетник — Ланцетник — Branchiostoma lanceolatum
Латимерия — Латимерия — Latimeria chalumnae
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Латча — Ласка — Mustela nivalis
Лак^алар — Сомовые — Siluridae
Лемурлар — Лемуры — Lemuridae
Лепидозаврлар — Лепидозавры — Lepidosauria
Лепидосирен — Лепидосирень — Lepidosiren
Личинкахордалилар — Личиночнохордовые — Urochordata
Лойхураклар — Бекасы — Scolopacidae
Лойца балик; — Ильная рыба — Amia calva
Лос — Лось — Alces alces
Лосослар — Лососи — Salmonidae
Лочинлар — Соколы — Falconidae
Лочинсимонлар — Соколообразные — Falconiformes

М
Майна — Майна — Acridotheres tristis 
Маймунлар — Обезьяны — Simiae 
Макакалар — Макаки — Macacus
Малла шомшапалак — Рыжая вечерница — Nictalus noctua 
Мамонт — Мамонт — Elephas primigenius 
Мангусталар — Мангусты — Herpestes 
Манул — Манул — Felis manul 
Мартишкалар — Мартышки — Cercopithecidae 
Морхур эчки — Винторогий козел — Capra falconeri 
Матраб тугаракбош — Сетчатая круглоголовка — Phrynocephalus 

cheliscopus
Мевахур куршапалаклар — Плодоядные летучие мыши — Megachiroptera
Миксиналар — Миксины — Myxini
Миногалар — Миноги — Petromyzones
Мирзокуш — Птица-секретарь — Sagittarius serpentarius
Митти ок^ишли ерк;азир — Белозубка малютка — Suncus etrusca
Миккий — Пустельга — Falco tinnunculus
Мойкутлар — Славковые — Sylvidae
Моржлар — Моржи — Odobaenidae
Мушуклар — Кошки — Felis

Я
Навага — Навага — Eleginus navaga
Найбурунлилар — Трубконосы — Tubinares (Procellariformes) 
Найтишлилар — Трубкозубы — Tubulidontata 
Нанду — Нанду — Bhea
Нил тимсо\и — Нильский крокодил — Crocodilus niloticus 
Нутрия — Нутрия — Myocastor coypus
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О
Одам — Человек — Homo sapiens 
Одамлар — Люди — Hominidae
Одамсимон маймунлар — Человекообразные обезьяны — Pongidae 
Одатдаги дала сичк;они — Обыкновенная полевка — Microtus arvalis 
Одатдаги жаркдлдирроч — Обыкновенный стриж — Apus apus 
Одатдаги какку — Обыкновенная кукушка — Cuculus canorus 
Одатдаги сувилон — Обыкновенный уж — Natrix natrix 
Одатдаги тентаккуш — Обыкновенный козодой — Caprimuldus europaeus 
Одатдаги тйин (олмахон) — Обыкновенная белка — Sciurus vulgaris 
Одатдаги тритон — Обыкновенный тритон — Triturus vulgaris 
Одатдаги крраялок, (чурурчук) — Обыкновенный скворец — 

Stumus vulgaris
Одатдаги к;ирговул — Обыкновенный фазан — Phasianus colchicus 
Одатдаги сувчумчук, — Обыкновенная оляпка — Cinclus cinclus 
Одатдаги чуртанбалик, — Обыкновенная щука — Esox lucius 
Одатдаги к,орабалик, — Обыкновенная маринка — Schizotborax 

intermedius
Одатдаги курсичк;он — Обыкновенная слепушонка — Ellobius 

talpinus
Одатдаги тулки — Обыкновенная лиса — Vulpes vulpes 
Олакузан — Перевязка — Vormela peregusna 
Олабугалар — Окуневые — Percidae 
Олтин крот — Златокроты — Chrysochloridae 
Ок,к;анотли к;изилиштон — Белокрылый дятел — Dendrocopos 

leucopterus
Ола чурурчук; (соч) — Розовый скворец — Pastor roseus
Ондатра — Ондатра — Ondatra zibethica
Опоссумлар — Опоссумы — Didelphys
Орангутанг — Орангутанг — Simia satyrus
Осетрсимонлар — Осетрообразные — Aci penseriformes
Осиё муфлони — Азиатский муфлон — Ovis ammon orientalis
Ок, амур — Белый амур — Ctenopharyngodon idelia
Ок; жиблажибон — Белая трясогузка — Motacilla alba
Ок; айик, — Белый медведь — Ursus maritimus
Ок,бошли кумой — Белоголовый сип — Gyps fulvus
Ок,сичк,он — Горностай — Mustela erminea
Ок, лайлак — Белый аист — Cicania cicania
Ок^гишли ерк,азирлар — Белозубки — Crocidura
Ок; тулки — Песец — Alopex lagopus
Ок; куропатка — Белая куропатка — Lagopus lagopus
Ок, япалок;куш — Белая сова — Nictea scandiaca
Ок;к;оринли жаркдлдирроч — Белобрюхий стриж — Apus melba

www.ziyouz.com kutubxonasi



267

Ок^ушлар — Лебеди — Cygnus 
Оккуйрук, — Сайгак — Saiga tatarica

Я
Паламедеялар — Паламедеи — Palamedea
Палеонисцидлар — Палеонисциды — Paleoniscoidea
Палеоспондиллар — Палеоспондили — Palaeospondyli
Пардалилар — Оболочники — Tunicata
Пареязаврлар — Пареязавры — Paraiasaures
Па^мокоёк^и бойугли — Мохноногий сыч — Aegolius funerus
Пашшахурлар — Мухоловковые — Muscicapidae
Пеликозаврлар — Пеликозавры — Pelycosauria
Плезиозаврлар — Плезиозавры — Plesiosauria
Пингвинлар — Пингвины — Sphenisci
Пипалар — Пипы — Pipidae
Питонлар — Питоны — Python
Пишчухалар — Пищухи — Ochotonidae
Пластинкажабралилар — Пластиножаберные — Elasmobranchii 
Плашчли акула — Плащеносная акула — Chlamydoselachus anguineus 
Пласгинкатишли каламуш — Пластинчатозубая крыса — Nesocia indica 
Пржевальский оти — Лошадь Пржевальского — Equs przewalskii 
Проехидна — Проехидна — Zaglossus 
Проселахиялар — Проселахии — Proselachii 
Протейлар — Протеи — Proteidae 
Протоптерус — Протоптерус — Protopterus

Р
Рахитомалар — Рахитомы — Rachitomi 
Ржанкалар — Ржанки — Charadrius
Ранг-баранг чипор илон — Разноцветный полоз — Coluber ravergieri 
Реликт юмронкрзиги — Реликтовый суслик — Citellus relictus 
Рус осетри — Русский осетр — Acipenser guldenstadti 
Рябчик — Рябчик — Tetrastes bonasia

С
Сайгак — Сайгак — Saiga tatarica 
Саккизтишлилар — Осьмизубые — Octoclontidae 
Саламандралар — Саламандры — Salamandridae 
Саланган жарк,алдиргочлари — Стрижи саланганы — Collocalia 
Сальплар — Сальпы — Salpae
Самарканд храмуляси — Самаркандская храмуля — Varicorhinus 

heratensis 
Сарган — Сарган — Belone
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Сарик; илон — Желтопузик — Ophisaurus apus 
Сапсан лочин — Сокол сапсан — Falco peregrinus 
Сарик; юмронкрзик, — Желтый суслик — Citellus fulvus 
Сарик кутон — Рыжая цапля — Argea cinerea 
Сарик, сор — Канюк-курганник — Buteo rufinus 
Сарик; куркунак — Золотистая щурка — Merops apiaster 
Сассицпопишак — Удод — Upupa epops 
Саъва — Щеголь — Carduelis carduelis 
Сакокушлар — Пеликаны — Pelecanus
Северцов кушоёги — Тушканчик Северцова — Allactago severtzovi
Севрюга — Севрюга — Acipenser stellatus
Сеймурияморф — Сеймурияморф — Seymouriomorpha
Сеймурия — Сеймурия — Seymouria
Сельдлар — Сельдовые — Clupeidae
Семга — Семга — Salmo salar
Серналар — Серны — Rupicapra
Сибир марали — Сибирский марал — Capreolus capreolus
Сибир tof эчкиси — Сибирский горный козел - Capra sibirica
Силл и цбурунл илар — Гладконосые — Vespertilonidae
Силовсин — Рысь — Felix lynx
Сичк;онлар — Мыши — Muridae
Сиренлар — Сирены — Sirenidae
Сиренсимонлар — Сиреновые — Sirenia
Сиртлонлар — Гиены — Hyanidae
Сичкрн кушлар — Птицы-мыши — Coliiformes
Скатлар — Скаты — Batoidea
Скунслар — Скунсы — Mephitis
Сла — Судак — Lucioperca lucioperca
Собол — Соболь — Martes zibellina
Стегозавр — Стегозавр — Stegosaurus
Стегоцефаллар — Стегоцефалы — Stegocephalia
Стерлядь — Стерлядь — Acipenser ruthenus
Сувда ва куру кривда яшовчилар — Земноводные — Amphibia
Сувилон — Водяной уж — Natrix tessetata
Сувилонлари — Ужовые — Colubridae
Сувмошак — Пастушок — Rallus aquticus
Сувмошаксимонлар — Пастушкообразные — Ralliformes
Сув булдуруги — Саджа — Syrrhaptes paradoxus
Сув чумчукдари — Оляпки — Cinclus
Сув чучк;аси — Водосвинка — Hydochoerus capibara
Сувсарлар — Куньи — Mystelidae
Сувчайкар енот — Енот-полоскун — Procyon lotor
Сук;сур — Шилохвост — Anas acuta
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Сурурлар — Сурки — Marmota
Судралиб юрувчилар — Пресмыкающиеся — Reptilia 
Сутэмизувчилар — Млекопитающие — Mammalia 
Суякли баликлар — Костные рыбы — Osteich thyes 
Суякдор балик^ар — Костистые рыбы — Teleostei 
Суякли ганоидлар — Костные ганоиды — Holostei 
Суяккалк.онлилар — Костнощитковые — Osteastraci 
Суфитуррай — Хохлатый жаворонок — Galerida cristata 
Сцинклар — Сцинки — Scincidae

Т
Така — Сибирский козел — Capra sibirica 
Тангачалилар — Чешуйчатые — Squmata 
Тапирлар — Тапиры — Tapiridae
Тарокли тритон — Гребенчатый тритон — Tritus cristatus 
Таррил калтакесакча — Полосатая ящурка — Eremias scripta 
Таск;ара — Черный гриф — Aegypius monachus 
Тас к^арал ар — Грифы — Aegypius 
Так;абурунлар — Подковоносы — Rhinolophidae 
Так,ир тугаракбоши — Такырная круглоголовка — Phrynocepholus 

helloscopus
Тез калтакесакча — Быстрая ящурка — Eremias velox
Текисбурунлар — Гладконосые — Vespertilionidae
Тентаккушлар — Козодоевые — Caprimulgidae
Тиканбаликутар — Колюшковые — Osterostidae
Тибет ялангбалири — Тибетский голец — Nemachillus stoliczkai
Тимсох«лар — Крокодилы — Crocodilia
Типратиканлар — Ежовые — Erinaceidae
Тйинлар (олмахонлар) — Белки — Sciuridae
Тишли китлар — Зубатые киты — Odontoceti
Тишсиз китлар — Беззубые киты — Mystacoceti
Тобонбалик, — Серебряный карась — Carassias auratus
Товушкрнлар — Зайце вые — Leporidae
Товус — Павлин — Pava cristatus
Товуксимонлар — Курообразные — Galli formes
Толай товушцони — Заяц-толай — Lepus tolai
Тошбакалар — Черепахи — Chelonia
Токтуёклилар — Непарнокопытные — Perissodactyla
Тогайли баликпар — Хрящевые рыбы — Chondrichthyes
Торайли ганоидлар — Хрящевые ганоиды — Chondrostei
Тош бошбалик, — Ерш — Acerina cernua
Тош сувсари — Каменная куница — Martes foina
Трескасимонлар — Трескообразные — Gadiformes
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Тритонлар — Тритоны — Triturus
Тубан даррандалар — Низшие звери — Metatheria
Тувалок — Дрофа — Otis tarda
Тувалокдар — Дрофиные — Otididae
Тулкилар — Лисицы — Vulpes
Тупайлар — Тупаи — Tupaiidae
Турналар — Журавли — Grus
Тутилар — Попугаи — Psittacidae
Туялар — Верблюды — Camelus
Туякуш — Страус — Struthio camelus
Туркистон агамаси — Туркестанская агама — Agama lehmanni 
Туркистон геккони — Туркестанский геккон — Gymnodactylus 

fedschenkoi
Туркистон каламуши — Туркестанская крыса — Rattus rattoides
Турумтой — Дербник — Falco palumbarus
Тунгиз — Кабан — Sus scrofa
Тугаракбошлар — Круглоголовки — Phrynocephalus
Тугаракогизлилар — Круглоротые — Cyclostomata
Турт курактишлилар — Двупарнорезцовые — Duplicidentata
Тур калтакесакча — Сетчатая ящурка — Eremias grammica
Тургайлар — Жаворонки — Alaudidae

У
Узуноёк^и сцинк — Длинноногий сцинк — Eumeces schneideri 
Узунтовонлар — Долгопяты — Tarsiidae 
Узунканотлар — Длиннокрылые — Macro chires 
Узун куй рук, (думпараст) — Длиннохвостая (райская) мухоловка

— Terpsi phone paradisi 
Узундумли cyFyp — Длиннохвостый сурок — Marmota caudata 
Уй чумчуги — Домовый воробей — Passer domesticus 
Уй сичкони — Домовая мышь — Mus musculus 
Умурткалилар — Позвоночные — Vertebrata 
Урчуклилар — Веретеницевые — Anguidae

Ф
Филбуйин — Сырдарьинский лопатонос — Pseudoscaphirhynchus 

fedschenkoi
Фил тошбакаси — Слоновая черепаха — Testudo elephhantops 
Фотмачумчуклар — Пополневые — Sittidae

X
Хужасавдогар — Саксаульная сойка — Podoces panderi
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ц
Цейлон илонбалири — Цейлонский рыбозмей — Ichryophis 
Ценолестлар — Ценолестовые — Caenolestoidea 
Цератод — Цератод — Eoceratodus forsteri 
Цератозавр — Цератозавр — Ceratosaurus 
Цесаркалар — Цесарковые — Numididae 
Циногнатус — Циногпатус — Cinognatus

Ч
Чала маймунлар — Полуобезьяны — Prosimiae
Чалахордалилар — Полухордовые — Hemichordata
Червягалар — Червяги — Coeciliidae
Чесночницалар — Чесночницы — Pelobates
Чигиртчилар — Крачки — Sterna
Чил — Серая куропатка — Perdix perdix
Чинцирок, илон — Гремучая змея — Crotalus horridus
Чистиклар — Чистики — Cepphus
Читтаклар — Синицы — Paridae
Чипор илонлар — Полозы — Coluber
Чиябури — Шакал — Canis aureus
Човок; балик; — Плотва — Rutilus rutilus
Чомга (катта кунгир) — Большая поганка — Podiceps cristatus 
Чумолихурлар — Муравьеды — Myrmecophagidae 
Чумчук,лар — Воробьи — Passer
Чумчук;симонлар — Воробьинообразные — Passeriformes
Чурурчук,лар — Скворцовые — Stumidae
Чул агамаси — Степная агама — Agama senguinolenta
Чул сассиккузани — Степной хорек — Mustela eversmanni
Чул илонкуйруги — Пустынный гологлаз — Ablepharus deserti
Чул бойкуши — Пустынная совка — Otus brucei
Чул кузруни — Пустынный ворон — Corvus ruficollis
Чул мойкути — Пустынная славка — Sylvia папа
Чул чумчури — Пустынный воробей — Passer simpelx
Чуртан баликдар — Щуковые — Esocidae
Чутцацанотли баликугар — Кистеперые рыбы — Crossopterygii
Чучк;алар — Свиньи — Suidae
Ч^л буктаргиси — Степной лунь — Circus maccrourus

Ш
Ш а\ар калдиррочи — Городская ласточка — Delichon urbica 
Шалпанкулоц куршапалак — Ушан — Psecotus auritus 
Шарк, бурма илончаси — Удавчик восточный — Eryx tataricus 
Шак,илдок илонлар — Гремучие змеи — Crotalidae

www.ziyouz.com kutubxonasi



272
Шакшак^ар — Дроздовые — Turdidae 
Шер — Лев — Felis 1ео
Шимпанзе — Шимпанзе — Antropopiithecus troglodytes
Шимол буруси — Северный олень — Rangifer tarandus
Шохлилар — Рогатые — Ресога
Шунгувчилар — Нырки — Aythya
Шуълали скат — Лучистый скат — Raja radiata
Шуьлакднотлилар — Лучеперые — Actinopterigii

Э
Эктобранхиатлар — Эктобранхиаты — Ectobranchiata
Элазмобранхиялар — Элазмобранхии — Elasmobranchi
Электр скатлар — Электрические скаты — Torpedo
Элик — Косуля — Capreolus capreolus
Эму — Эму — Dromaius novaehollandiae
Эозухийлар — Эозухии — Eosuchia
Эфа — Эфа — Echis carinatus
Эчкилар — Козлы — Capra
Эчкемарлар — Варановые — Varanidae

Ю
Юмронкрзикдар — Суслики — Citellus
Юмшок^ерили тошбак,алар — Мягкожистые черепахи — Trionychoidea 
Юпк;аумуртк;алилар — Тонкопозвонковые — Lepospondyli 
Юкрри (юксак) даррандалар — Высшие звери — Eutheria

Я
Якантовук; — Вальдшнеп — Scolopax rusticola
Япалоккушлар — Совы — Strigidae
Яшил курбак;а — Зеленая жаба — Bufo viridis
Яширинбуйинли тошбак^лар — Скрытошейные черепахи — Cryptodira
Яширинжабралилар — Скрытожаберные — Cryptobranchidae
Яшчерлар — Ящеры — Pholidata
Яхлитбошлилар — Цельноголовые — Holocephali

9
Уйнок,и маймунлар — Игрунковые — Hapalidae
Упкасиз саламандралар — Безлегочные саламандры — Plethodontidae
Урдаклар — Утки — Anas
Ургимчаксимон маймунлар — Паукообразные обезьяны — Atetes 
Урдакбурун — Утконос — Omitorhynchus anatinus 
Урмон лойхураги — Вальдшнеп — Scolopax rusticola
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Урмон олмахони — Лесная соня — Dryomis nitedula 
Урмон сичк;они — Лесная мышь — Apodemus sylvaticus 
Урмон сувсари — Лесная куница — Martes martes 
Урта осиё кузойнакли илони — Среднеазиатская кобра — Naja naja 
Урта осиё чул тошбак;аси — Среднеазиатская степная черепаха — 

Testudo horsfieldi 
Ут бак;аси — Травяная лягушка — Rana temporaria 
У К илон — Стрела-змея — Psammaphis lineolatum

К
Кадокрёклилар — Мозоленогие — Tylopoda 
Калдиргочлар — Ласточковые — Hirundinidae 
Калкрнтумшук^и илон — Щитомордник — Ancistrodon halus 
Калк;ондорлар — Щитковые — Ostracodermi 
Калк;онсизлар — Бесщитковые — Anaspida 
Канотсизлар — Бескрылые — Apterygi formes 
Карчотай — Ястреб тетеревятник — Acci piter gentilis 
Карчигайлар — Ястребиные — Accipitridae 
Каркаралар — Цаплевые — Ardcidae 
Каркунок,лар — Сорокопутовые — Laniidae 
K,apFa — Ворона — Corvidae 
Кашкдлдок, — Лысуха — Fulica atra 
Кашкдлдок; — Барсук — Meles meles 
Кизилбош урдак — Красноголовый нырок — Aythya ferina 
Кизил сакркуш (бир козон) — Розовый пеликан — Pelecanus 

onocrotalus
Кизилбалик, — Красноперка — Scardinius erythrophtalmus
Кизшщанот (жарк;анот) — Стенолаз — Tichodroma muraria
К^изилиштонлар — Дятловые — Picidae
Кизилоёк; — Кулик-сорока — Haemantopus ostralegus
К,изил F03 — Фламинго — Phoenicopterus roseus
Кизил кулок; — Ушастая круглоголовка — Phrynocephalus mystaceus
Кизкуш — Чибис — Vanellus vanellus
Кирговуллар — Фазановые — Phasianidae
Киргий — Ястреб перепелятник — Acci piter nisus
Киррийлар — Ястребы — Acci piter
Кишлок, калдиргочи — Деревенская ласточка — Hirundo rustica 
Коплон — Леопард — Panthera pardus
Копчикли айик; — Сумчатый медведь — Phascolarus cinereus 
Кор коплони — Снежный барс — Uncia uncia 
Кора илонлар — Гадюки — Viperidae
Копчик^и бури — Сумчатый волк — Thylacinus cynocephaluswww.ziyouz.com kutubxonasi
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Крпчикуш крот — Сумчатый крот — Notoryctes typhlops
Копчику илар — Сумчатые — Marsupialia
Крравойлар — Бакланы — Phalacrocorax
К,оракулок — Каракал — Felis сагасае
Кррабовур — Чернобрюхий рябок — Pterocles orientalis
К,ора калхат — Черный коршун — Milvus korschun
Кора кумой — Снежный гриф — Gypus himalyensis
Кора жаркалдиргоч — Черный стриж — Apus apus
Крра x;apFa — Черная ворона — Corvus согопе
Кораялокутар — Дрозды — Turdiddae
Кррашакшак — Черный дрозд — Turdus merula
К,ор куй и — Снежный баран — Ovis nivicola
Кршикбурун — Колпища — Platalea lecorodia
Кузгун — Ворон — Corvus согах
Куёнлар — Кролики — Oryctolagus
Кулон — Кулан — Equs hemionus
Кулокуш тюленлар — Ушастые тюлени — Otaridae
Кулоксиз тюленлар — Безухие тюлени — Phocidae
Кумой — Белоголовый сип — Gyps fulvus
Кумсичкрнлар — Песчанки — Meriones
Кундуз — Выдра — Lutra lutra
Кундузсимон ерказир — Выдровая землеройка — Potamogale velox 
Кур — Тетерев — Lirurus tetrix 
Курбак;алар — Жабовые — Bufonidae 
Курлар — Тетерева — Teteraonidae
Курукушк тошбакалари — Сухопутные черепахи — Testudiinidae
Кушлар — Птицы — Aves
Кунгирлар — Поганковые — Podicipedidae
Кутонлар — Цапли — Ardea
Курик буктаргиси — Луговой лунь — Circus pygardus 
K^HFHp сувчумчук — Бурая оляпка — Cinclus pallasi 
Кулк;анотлар — Рукокрылые — Chiroptera 
Куршапалаклар — Летучие мыши — Chiroptera 
Кунгир айик; — Бурый медведь — Ursus arctos 
Куйлар — Бараны — Ovis 
Кушоёкутр — Тушканчики — Dipodidae

F
Fap6 калцонтумшуги — Западный щитомордник — Ancistradon halys
Розлар — Гуси — Anser
Розсимонлар — Гусеобразные — Anseriformes
Розканжир — Камышница — Gallinula chloropus
FyppaK — Обыкновенная горлица — Streptopelia turtur
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Хаворанг куктаррок, — Голубой зимородок — Alcedo atthis 
Хакка — Сорока — Pica pica
Хал кали червяга — Кольчатая червяга — Siphonopsan nulatus 
Хаккуш — Кваква — Nycticorax nycticorax
Хашаротхур куршапалаклар — Насекомоядные летучие мыши — 

Microchiroptera 
Хашаротхурлар — Насекомоядные — Insectivora 
Химолай агамаси — Гималайская агама — Agama himalayana 
Химолай t o f  куркаси — Гимолайский улар — Tetraogallus himalaensis 
Химолай айири — Гималайский медведь — Ursus tibetanus 
Хинд лочини — Индийский сокол — Falco juggar 
Хинд фили — Индийский слон — Elephas maximus 
Хукизлар — Быки — Bovinae
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