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У ш бу қўлданм ада «Умумий гидрология» ф ан и дан
ам алий  м аш ғулотларни  б аж ар и ш  учун услубий  кўрсатм алар  
м аж м уи  ж ам ланган . Қ ўлланм ада ш у ф ан н и н г асосий
м авзулари га теги ш ли  бўлган  12 та ам алий  маш ғулотлар 
келтирилган  бўлиб, уларн и н г барчаси  Ў рта О си ё сув 
ҳавзалари  м исолида нам уна вари ан тларда баж арилтан .

Қ ўлланм а м ам лакатим из О лий таълим  ти зим идаги  
«Гидрометеорология», «Географ ия», «Геодезия, кар то гр аф и я  
ва кадастр», «Экология», «Тупроқш унослик», «Г и дром ели ­
орация» каби  б акалавр и ату р а  й ўналиш лари  у^тун
м ўлж алланган  бўлиб, ундан  ш у йўналиш лар базасидаги  
м аги стратура б осқи чи  талабалари, ёш  м утахассислар, 
аспирантлар , тадқи қотчи лар  ҳ ам  ф ойдаланиш лари  мумкин.

М асъул  м уҳаррирлар : М и р зо  Улугбек ном идаги  ЎзМ У
Г еограф ия ф ак у л ьтета  декани , 
д о ц ен т  Р .Й .М аҳам адалиев 
Қ уруқли к  гидрологияси  к а ф е  — 
д р аси  до ц ен та  З .С .С ирли боева

Т ақризчилар : М и р зо  У лугбек номидаги ЎзМ У 
Г ео гр аф и я  ўқи ти ш  м етодикаси  
к а ф ед р аси  мудири, доцент П .Н .Гуломов 
Ў збеки стон  ФА С ув м уам м олари
и н сти ту та  Гидрология ва  ги дротехни к 
и нш оотлар  лаборатори яси  мудири,
тех н и ка  ф ан л ар и  доктори  М .О .Ёқубов

Ў қув қўлланм а М и р зо  У лугбек номидаги Ў збекистон  
М иллий у н и в ер с и те та  И лм ий М етодик К енгаш и қарорига 
б ин оан  чоп эташ га  тав си я  қилинган
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С ў з  б о ш и

М ам лакатим из О лий таълим  тизим идаги 
«Гидрометеорология», «География», «Геодезия, картограф и я 
ва кадастр», «Экология», «Тупроқш унослик», «Гидром ели­
орация» каби кўплаб бакалавриатура йўналиш лари ҳамда 
улар базасидаги  магистратура м утахассисликларида «Умумий 
гидрология» курси  асосий  ф анлардан  ҳисобланади. Ҳ озирги 
кунгача уш бу ф ан  бўйича ам алий маш гулотларни баж ариш га 
багиш ланган  услубий кўрсатм алар ва ўқув қўлланмалари рус 
тилида м авж уд бўлиб, уларга киритилган  амалий — 
лаборотория маш ғулотлари ўзга ўлкалар сув ҳавзалари  
м исолида баж арилтан.

Ушбу қўлланма «Умумий гидрология» ф анидан  амалий 
маш гулотларни баж ариш  учун услубий кўрсатм аларни  
тайёрлаш га багиш ланган. Қўлланмадан ш у ф аннинг асосий  
м авзуларига тегиш ли бўлган 12 та  ам алий маш ғулот ўрин 
олган бўлиб, уларнинг барчаси  Ўрта О сиё сув ҳавзалари  
м исолида нам уна вариантларда баж арилтан.

Қ ўлланмани тайёрлаш  ж араён и да зарур  бўлган
гидрологик ва м етеорологик маълумотлар Ў збекистон 
Республикаси  В азирлар М аҳкам аси  ҳузуридаги  Бош гидромет 
томонидан чоп этилган гидрологик ва м етеорологик 
йилномалардан ҳам да махсус маълумотномалардан олинди.

Қўлланмага киритилган  ҳар  бир ам алий машгулот, 
дастлаб иш нинг м ақсадини  ва м авзуга оид н азари й
билим ларни  қи сқача ёритиш дан  бош ланади. Сўнг иш ни 
баж ар и ш  учун зар у р  бўлган маълумотлар ва  қуйилган 
мақсадни  ам алга ош ириш  учун талаб  қилинган  вази ф алар  
ан и қ  белгиланиб, иш ни б аж ар и ш  тартиби  эса  қўйилган 
в ази ф ал ар  кетм а — кетлигига асосланади. Барча иш лар
олинган  н ати ж аларн и н г таҳлили билан якунланади.

Ҳ ар бир  ам алий маш гулотни баж ариш  учун берилган  
м аълумотларга таяниб, талабаларга алоҳида вариантларни  
ҳам  такли ф  этиш  мумкин.

Ушбу ўқув қўлланмага дарёларнинг гидроким ёвий 
реж им и, ер  ости сувлари, Д унё океан и  каби м авзуларга оид 
ам алий маш гулотлар киритилмади. Бунинг сабаби, 
биринчидан, қўлланма ҳаж м и ни н г чекланганлиги бўлса, 
иккинчи  сабаби  —уларни  б аж ари ш  у*гун қўш им ча
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м аълум отларни  тўплаш  лозим  эди. Ш унга қарам асдан  уш бу 
қўлланм ада келтирилган  нам уна вари ан тлар  ва уларни 
ҳисоблаш  усуллари «Умумий гидрология» ф ан и дан  амалий 
м аш гулотларни баж ари ш да талабаларга ва ёш  
м утахассигларга катта ёрдам  беради  деган  умиддамиз.

М уаллиф лар қўлланм ани  тай ёрлаш  ж ар аён и да ўз 
вақти да берган  илм ий ва услубий м аслаҳатлари  учун 
тақ р и зч и л ар  доц ен т П .Н .Ғуломовга ҳам да тех н и ка  ф ан лари  
д октори  М .О .Ё қубовга м иннатдорчилик и зҳор  этадилар. 
Қ ўлланм ада ам алга ош ирилган  ҳи соблаш лар  Қ уруқлик 
гидрологияси  каф ед р аси  битирувчилари  Н. Ю супова ҳамда 
У .Ҳ икм атовалар том онидан  баж арилтан . Унда келтирилган  
ч и зм алар  эса  каф ед р а  катта ўқи тувчи си  Ғ. Ю нусов 
раҳбарли гида талабалар  Ж .Н и зо м о в , Ф .Эш онқулов, 
Б .Раҳм атовлар  том онидан  тайёрланган .

Қ ўлланм а ў зб ек  тилида илк бор тайёрланаётганлиги  
учун  ун ин г ай ри м  кам чиликлардан  ҳоли эм аслиги  табиийдир. 
Ш у ҳолатни эъти бо р га  олиб, м уаллиф лар соҳа  м утахассис — 
л ар и н и н г қўлланма ҳақида билдирган ф и к р  — м улоҳазаларини  
м ам нун и ят билан  қабул  қиладилар..

4



1. ҚУРУҚЛИК СУВЛЛРИ Ҳ ОСИЛ БЎ ЛИ Ш И Н И Н Г 
И Қ Л И М И Й  ОМ ИЛЛАРИ

1—амалий маш ғулот

Д арё ҳ ав зас и га  ё қ қ а н  атм о сф ер а  ёғи н лар и н и н г 
ў р т ач а  кў п  й и л л и к  қ а т л а м и н и  ан и қ л аш

И ш н и н г  м ақсади

М азкур ам алий  маш ғулотнинг мақсади талабаларни  дарё 
ҳавзасида кузатиш лар олиб борадиган бир нечта 
м етеорологик станциялар  м аълум отлари бўйича атм осф ера 
ёғинларининг ўртача кўп йиллик қатламини ҳисоблаш нинг 
зам онави й  усуллари билан таниш тириш дир.

И ш н и н г  н а з а р и й  а со сла р и

Т аянч  а т а м а ла р  в а  иб о р а ла р : ёғинларнинг ҳосил  
бўлиш и, ёғин миқдорани белгиловчи омиллар, ёғинларни  
ўлчаш  аниқлиги, т узат малар, ёғин градиент а, ёғин т урлари, 
қор цоплами, ёмғирлар, жала ёмғирлар, ёғиш жадаллиги, ёғин  
меъёри, ёғин цат лами ва аниқлаш  усуллари, ўрт ача  
ариф м ет ик усул, т орт иш  усули, квадрат лар усули, 
изогиет лар усули, ёғин  билан оцим орасидаги корреляция  
бўйича т орт иш  усули, т оғ дарёси ҳавзаси  учун  ёғин  
цат ламш ш  аникулаш.

М аълум ки, дарё ҳавзасин и нг ўртача кўп йиллик сув 
баланси тенглам аси қуйидаги кўриниш да ёзилади:

Х0 = Zo + Уо ,

бу ерда: Х0 —д арё ҳавзасига ёққан  ёғиннинг ўртача кўп 
йиллик қатлами, мм да; Z0 —дарё ҳавзасидан  бўладиган 
ўртача кўп йиллик буғланиш, мм да; У0 —ҳавзада ҳосил 
бўлган оқим  қалинлиги, мм  да. Ю қоридаги иф одада 
келтирилган  каггаликларни  ҳаж м  ўлчов бирлиги(м3 ёки 
км 3)да ҳам  иф одалаш  мумкин.
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Гидрологияда асоси й  эъти бор  ёғи н ларни н г ер  сиртига 
туш гандан  кейи н ги  ҳолатини  ўрганиш га қаратилади.

Б уғланиш  н ати ж аси д а атм осф ерага кўтарилган  сув 
буғлари эластиклиги  бери лган  тем пературада м акси м ал  
қи й м атга  етганда сую қ ҳолатга ўтади. С ув буғларининг 
тўй ин и ш и  ҳ ар о р атн и н г п асайиш ига боғлиқ. Ш унинг учун 
ҳам  сув буғлари  баландликка кўтарилган  сари  тўй ин и ш  
нуқтасига яқи н лаш а боради. С ув буғларининг кўгарили ш и га 
ва  уларн и нг ш у ж ар аён д а  совуш ига қуйидагилар  таъ си р  
этади:

1) ер  си р т и н и н г кучли  исиши;
2) кўт арилаёт ган  иссиқ ҳаво  оқим ининг совуц  ҳаво  

массалари билан  т ўқнаш иш и;
3) иссиц ҳа в о н и н г  т о ғ ёнбағирлари  бўйлаб  кўт арилиш и.
Ю қорида қайд  этилган  таъ си р лар  н ати ж аси д а сув

буғлари  тўйиниб, ёғи н ларни  ҳоси л  қилади ва  улар ер  си рти га 
ём ғир, қор, дўл кў ри н иш ида ёғади.

Ё ғи н  м и ҳ д о р и  ж о й н и н г географ и к  ўрни, атм о сф ер а  
ц иркуляцияси , ер  си р ти  р е /^ е ф и  каби  ом иллар билан 
аниқланади . Ў рта О сиё ш ароити да ж о й н и н г абсолю т 
баландлиги  ва р ел ьеф и  ёғин  м иқдорига ҳар  том онлам а 
таъ си р  кўрсатади . М асалан , абсолю т баландликнинг орти ш и  
билан  ёғин  м иқдори  ҳам  ортади. Л еки н  ҳар  доим  ҳам  ш ундай 
бўлаверм айди. М асалан , Ш арқи й  П ом ир ва Ш арқи й  
Т янш анда абсолю т баландлик катта бўлса-да, ёғин  м иқдори  
уларнинг ғарби й  қи см ларига н исбатан  камдир.

Т адқи қотларни н г кўрсатиш ича, ёғи н ларни н г ўлчанган  
қи й м атлари  уларн и нг ҳ ақиқий си дан  кам  экан . 
Ў лча ш ла р д а ги  х а т о л и к п и н г  м а н б а л а р и  қуйидагилардан  
иборат:

1) ё ғи н н и н г  ёғин  ўлчагич деворларини  нам лаш га сарф — 
ланган  цисми;

2) ш амол т аъсирида  ҳосил  бўлган т ур булент ли к  
натиж асида ё ғи н н и н г  ёғин  ўлчагичга туш маслиги;

3) ёғин  ўлчагичга  т уш ган ём ғир т бм чиларининг ат роф га  
сачраш и;

4) ёғин  ўлчагичда  т ўпланган  ё ғи н н и н г  маълум  миқдорда  
буғланиш и.

Қ айд  этилган  хатолик м анбалари  ҳи собга олиниб, 
ёғи н ларни н г ўлчаш  ан иқлигини  ош ириш  м ақсадида м ахсус
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т у за т м а л а р  киритилади. У ларнинг қийм атлари иқлимий 
м аълумотномаларда келтирилади.

Ё ғи н  г р а д и е н т а —ЛХ  ёғин  м иқдорининг баландликка 
боғлиқ ҳолда ўзгари ш и н и  иф одалайди. У нинг қийм атини 
ёғин  м иқдорининг баландликка боғлиқ ҳолда ўзгариш  
граф игидан  ёки  оддий ҳисоблаш лар йўли билан аниқлаш  
мумкин.

Ҳ аво ҳарорати  0 — 5 °С дан бош лаб ёғинлар қор 
кўриниш ида ёғади ва  ер  сиртида тўнланиб, қ о р  қ о п ла м и н и  
ҳосил  қилади. Б ар қар о р  қор  қоплами, барқарор  бўлмаган қор 
қоплами, м авсум ий қор қоплами, кўп йиллик қор қоплами, 
доим ий қор  қоплами туш унчалари мавжуд.

Б а р қ а р о р  қор  ц о п ла м и  — к уз  ва қиш да ёғиб баҳоргача 
сақланади.

Б а р қ а р о р  б ўлм а га п  цор  ц о п ла м и  — к у з  ва қиш нинг 
бош ларида ёғиб  эр и б  кетади.

М а всум и й  қ о р  қ о п ла м и  — куз, қиш  ва эрта баҳорда 
ёғиб, ш у йилнинг и сси қ  мавсумида эр и б  кетади.

К ўп  й и л л и к  в а  д о и м и й  қ о р  ҳо п л а м л а р и  — қутбий 
ўлкаларда ва баланд тоғларда учрайди.

Ё мғирлар асосан  м усбат ҳароратли  кунларда ёғади. Улар 
дарёларн и н г тўйиниш ида асосий  м анбалардан бири  бўлиб, 
миқдори, давом этиш  вақти, ёғиш  ж адаллиги ва ёғиш  
м айдони билан  характерланади . Ёмғир миқдори(Х )нинг 
ун ин г давом  этиш  вақти(Т)га нисбати  ёги ш  ж адаллиги{\) ни 
белгилайди:

• _  А~ мм 
Т ’ мин

Ж а л а  ём ги р ла р  нисбатан  қи сқа  вақт  давомида, лекин  
катта ж адалликда ёғади. Ж а л а  ём ғир туш унчаси ш артлидир. 
М асалан, Россияда ёғиш  ж адаллиги  i > 0,5 мм/мин ш артини 
баж арган  ём ғирлар ж ала ём ғир деб  қабул қилинса, АҚШ да 
эса  i > 1,28 мм/мин ш арти  қабул қилинган.

Ё ғи н  м е ъ ё р и  маълум м етеорологик станцияда узоқ 
ЙЕьллар давомида олиб борилган  кузатиш лар асосида ўртача 
ар и ф м ети к  қи й м ат сиф ати да аниқланади.
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Гидрологик ҳисоблаш ларда дарё ҳ авзаси га ёққан  ёғи н  
қ а т л а м и н и  аниқлаш  м уҳим  аҳам иятга эга. Ҳ озирги  кунда 
ёғин  қатлам ини  ан и қлаш н и н г қуйидаги усуллари  мавжуд:

— ўрт ача ариф м ет ик усул;
— м едиана—т орт иш  усули;
— квадрат лар  усули;
— изогиет лар усули;
— ёғин билан дарё оцими орасидаги корреляция бўйича  

т орт иш  усули.
Р ельеф  ш ароитидан  келиб  чиқиб, тоғ дарёлари  

ҳавзаси га  ёқ қ ан  ёғи н  қатлам ини ан и қлаш н и н г ўзига хос 
там ойиллари  мавж уд. Бу ҳақда ва ю қори даги  усулларнинг 
моҳияти, уларн и  ам алда қўллаш  и м кон и ятлари  ҳақида 
теги ш ли  адабиётлар[3,7.15]да батаф си л  маълумотлар 
келтирилган .

Қ уйида д ар ё  ҳ ав заси га  ёққан  ёғин қатлам ини  ўртача 
ар и ф м ети к , м едиана — тортиш , квадратлар  ва изогиетлар  
усуллари  билан  ан и қлай м и з.

И ш н и  баж ариш  у ч у н  з а р у р  б ў л га н  м а ъ лум о т ла р

Б ер и л ган :
1) д арё ҳ ав заси  ва  унда доим ий кузатиш лар  олиб 

борадиган  м етеорологик  станц и яларн и нг ж ойлаш иш  
схемаси(1.1 — раем);

2) м етеорологик  станцияларда кузатилган  ўртача кўп 
йиллик ёғи н  миқдорлари(1.1 — ж адвал).

1.1 — ж адвал 
М етеорологи к  станц и яларда кузатилган  
ўр тач а  кўп  йилл и к  ёғин  м иқдорлари , мм _______

С тан ци ялар 1 2 з 4 5 6 7 8 9
тарти би 10 И 12 13 14 15 16 17 —

Еғин 518 502 492 505 482 487 491 477 471
м иқдори 481 481 467 461 464 459 433 413 —

И ш н и  баж ариш  м а ц еа д и д а  қ ў й ш и а н  в а з и ф а л а р

Ў рганилаёт ган дарё ҳавзасига  ё щ а н  ёгин  цатлами:
1) ўрт ача ариф м ет ик усул;
2) квадрат лар усули;
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3) м едиана—т орт иш  усули;
4) изогиет лар усули билан аниқлансин.
5) ҳисоблаш лар натиж алари т аҳлил эт илсин.

И ш ни  баж ариш  т а р т и б и

1. Д а р ё  ҳ а в за с и га  ё щ а н  ё ғи н  қа т ла м ш ш  ўр т а ча  
а р и ф м ет и к  ус ул  б и ла н  ани ц ла ш .

Бу у с у л  ж уда оддий ҳисобланиб, амалда ер  ю заси  
ҳолати  бир  ж инсли  бўлган ҳавзалар  учун қўлланилади. Бу 
усулда ёғин қатлам ининг ўртача қийм атини  аниқлаш  учун 
ҳ авзада м авж уд бўлган м етеорологик станциялар бўйича

ан иқланган  йиллик ёғин  қатлам ларининг йиғиндиси (^А -, )
i-i

станц и ялар  сони (n) га бўлинади, яъни:

У  V
-  Ъ  ' 8084

X 1 =  — —  =  =  475,5  , н м  .
п 17

2. Д а р ё  ҳ а в за с и га  ё щ а н  ё ги н  ц а т ла м и н и  к ва д р а т ла р  
у с у л и  б и ла н  а н и щ а ш .

Бу усулда дарё ҳ авзаси  маълум ўлчамдаги квадратларга 
бўлинади(1.1 — раем). Улар ҳавза майдонининг катта 
кичиклиги  ва  м етеорологик станциялар сонига боғлиқ ҳолда 
0,5; 1,0; 1,5; 2,0 см 2 ўлчамларда олиниш и мумкин. Сўнг 
квад рат м аркази га ай н и  ш у квадратда ж ойлаш ган 
м етеорологик станцияда ўлчанган  ёгин м иқдори ёзилади. 
Бўш  қолган квадратлар эса  интерполяция усули билан 
тўлдирилади. Агарда станция квадратлар чегарасига туш иб 
қолса, унда кузатилган  ёгин м иқдори ҳар икки  қўш ни 
квадратга тегиш ли бўлади. Б аъзан  битта квадратга и кки  ёки  
ундан  кўп станциялар  туш иб қолиш и мумкин. У ҳолда 
квадрат м аркази га уларнинг ўртача ари ф м ети к  қийм ати  
ёзилади. Ҳ амма квадратлар м арказларидаги  ёгин

м иқдорларининг йиғиндиси! 5]лг,1ни квадратлар сони(Ы )га 

бўлиб, дарё ҳавзасига ёққан  ёгин  қатлам ини аниқлаймиз:

У х
-у ‘ 7161 .X 2 =  —---  = -------- = 477,4 лш .

N  15
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1.1 -р а е м . Д арё ҳавзасига ёққан  ёғин миқдорини 
аниқлашда квадратлар усулини қўллаш

1 .2 -р асм . Дарё ҳавзасига ёққан  ёғин миқдорини 
медиана —тортиш  усули билан аниқлаш
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Ҳ исоблаш ларнинг аниқлигини  текш ириш  мақсадида 
квадратлар  ўлчами ўзгартирилиб, ҳисоблаш лар 
такрорлан ади . У ларнинг ф арқи  5% дан  ортмаслиги лозим.

3. Д а р ё  ҳ а в за с и га  ё щ а н  ё г и н  ц а т ла м и н и  м е д и а н а — 
т о р т и ш  у с у л и  б и ла н  а ни қла ш .

М едиана тортиш  усулида дарё ҳавзасин и нг ҳар бир 
м етеостанцияга тегиш ли қисм лари аж ратилади. Бунинг учун 
дарё ҳ авзаси н и н г схем асида келтирилган  м етеорологик 
станц и ялар  ж ойлаш ган  нуқталар тўғри (штрихли) чизиқлар  
билан  ш ундай туташ тирилиш и керакки , натиж ада учбурчак 
тўрлари  ҳосил бўлсин (1.2 — р аем ). С ўнг ҳар бир учбурчак 
том онларининг ^ р та си д а н  периендикулярлар ўтказилади. 
Д арё ҳавзаси н и н г ана ш у перпедикулярларнинг туташ иш и 
н ати ж асида чегараланган  қисм и  унинг ичида ж ойлаш ган  
м етеорологик станц и яга тегиш ли бўлади.

Ш ундан кейин:
1) ҳар  бир  станцияга тегиш ли м айдоннинг ю заси  (fj) 

аниқланади;
2) м айдоннинг ю зас и (fj) айни станциядаги ёғин м и қ  — 

дори(Х 4)га кўпайтирилади .
Ҳ исоблаш лар натиж алари  1.2 —ж адвалда келтирилган.

1.2 —ж адвал
Ёгин қатлам ини медиана тортиш  усули билан агш қлаш
С танц ия Ёғин м иқдори, 

мм
fj, планим етр 
бўлакларида

К ўпайтм а,
f i 'X i

1 518 36 18648
2 502 90 45180
3 492 52 25584
4 505 62 31310
5 482 74 35668
6 487 24 11668
7 491 88 43208
8 477 54 25758
9 471 50 23550
10 481 56 26936
11 481 78 37518
12 467 64 29888
13 461 38 17518
14 464 56 25984
15 459 45 20655
16 433 48 20784
17 413 44 18172

ЙИҒИНДИ - 959 458029
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К ўпайтм аларн и нг йиғиндиси  • Л', ни дар ён и н г ҳавза 

майдони(Ғ)га бўлиб, ёғин  қатлам и ни  а н и ^ а й м и з :

Ў /  • X-v  ' 458029
X у =  —--------- = ------------= 477,6 м.м .

Ғ  959

4. Д а р ё  ҳ а в з а с и г а  ё щ а н  ё ғи н  қ а т л а м и н и  и зо ги е т л а р  
у с у л и  б и л а н  а н и қ ла ш .

И зо ги е т л а р  —б и р  хил қийм атдаги  ёғин  м иқдорларини  
туташ тирадиган  чизи қ. Д арё  ҳ авзаси д а  ёғин  м иқдорининг 
қайд  этилган  ам плитудасига боғлиқ ҳолда изогиетлар  қадам и  
5, 10, 20, 25, 50, 100 мм қийм атларда қабул қилиниш и 
мумкин. Б и з кўраётган  м исолда ёғи н  м иқдори  413 мм дан  518 
мм гача ортади. Ш уни эъ ти бо р га  олиб, қадам ни  20 мм дан 
белгилаб, и зогиетларн и  420, 440, 460, 480 ва  500 м м  ларда 
ў тказам и з. И зоги етларн и  ў тказиш да интерполяци я усулидан 
ф ой далан ам и з. Бунда ҳар  и кки  қўш ни  м етеорологик 
стан ц и ялар  оралиғида ёғи н  м и қдори ни н г ўзгар и ш и  бир  
тек и с  д еб  қабул  қилинади. И зогиетларни  ўтказиш да 
и н терп оляц и я усули н ин г ан али ти к  ёки  гр аф и к  йўлини 
қўллаш  мумкин.

А н а л и т и к  и н т е р п о л я ц и я .  М асалан , 15 ва 17 рақам ли  
м етеорологик станц и яларда ёғин  м иқдорлари  мос равиш да 
469 ва  413 мм бўлса, ю қори да қабул  қи лин ган  қадам  бўйича 
ул ар  о расидан  420 ва  440 м м  қийм атдаги  изогиетлар  
ўтади(1.3 —расм ). И зоги етларн и нг ў р н и н и  белгилаш  учун 
стан ц и ялар  орасидаги  м асоф а ўлчанади  (20 мм). С ўнг уларда 
қайд  этилган  ёғи н ларни н г ф ар қ и н и  аниқлайм из: 469 мм — 
413 мм  = 56 мм. К ей ин  ҳ ар  1 мм ёғинга тен г келадиган
м асо ф а  аниқланади:

20 : 56 = 0,36 мм.
17 —рақам ли  м етеорологи к  станц и ядан  ю қорида 420 мм 

ва 440 мм  қийм атлардаги  и зогиетларн и  ўтказиш  учун унда 
қайд  этилган  ёғин  миқдори(413 м м )га 7 мм ва 27 мм ёғин 
м и қдорлари ни  қўш иш  керак . Бу қийм атлар  м асоф ага 
қуйидагича айлантирилади:

0,36 • 7 = 2,5 мм; 0,36 •  27 = 9,7 мм.
Н атиж ада 17 —рақам ли  м етеорологик  станциядан  15 — 

рақам ли  станц и яга қар аб  тўғри  ч и зи қ  бўйлаб, 2,5 мм
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1.3 —расм. Дарё ҳавзасига ёққан  ёғин миқлорини 
аниқлашда изогиетлар усулини қўллаш

520

500

480

1.4 —расм. Изогиетлар ўрнини график — 
интерполяция усули билан аниқлаш

13



м асоф ада 420 мм ва 9,7 мм м асоф ада эса  440 мм қийм атдаги  
и зогиетлар  ўрн и  белгиланади. Бош қа қўш ни станц и яларда 
қайд этилган  ёги н  м иқдорлари  ф ар қ и  бўйича ҳам и зогиетлар  
ўрни  ш у тарти б да белгиланади.

Г р а ф и к  и н т е р п о л я ц и я .  Бу усулда и зогиетлар  ўрнини  
ан и қлаш н и  18 ва 12 —рақам ли  м етеорологик станц и ялар  
м исолида кўрам и з. Д астлаб  хитой(калька) қоғози да и хтиёрий  
(3 — 8 мм) м асо ф ал ар д а  қатор  параллел  чи зи қлар  ўтказилади  
ва уларга қабул  қилинган  қадам  бўйича ёғин м иқдорлари  
ёзилиб, ёрдам чи  палетка тузилади( 1.4 — расм ). П алеткани  
18 —рақам ли  стан ц и я  устига қўйиб(1.3 —расм), 400 ва 420 
қийм атдаги  п араллел  ч и зи қл ар  оралиғида 411 га тен г  бўлган 
қи й м ат аниқланади(А ). С ўнг А н уқта атроф и д а палеткан и  чап 
том онга стр ел ка  йўналиш и бўйича айлантириб, 460 — 480 
ч и зи қлар  о р ал и ғидан 12 —рақам ли  станц и ян ин г ў р н и н и  (467 
мм) ан и қл ай м и з (В). Н атиж ада АВ тўғри  ч и зи қ  420, 440 ва 
460 га тен г бўлган  п араллелларни  кеси б  ўтади (СДЕ). 
К артада(ёки  схемада) СДЕ нуқталар  номаълум  — 420, 440, 460 
мм қийм атдаги  и зогиетлар  ў р н и н и  кўрсатади.

Ю қорида баён  этилган ҳ ар  и кки  йўлнинг и хтиёрий  
б и р и н и  қўллаш  билан  ўтказилган  и зогиетлар  орасидаги  
м айдонлар(^) ва  уларга мос келадиган  ў р тач а  ёгин

м иқдорлари  f Х‘ +2Л "  j  ҳам да уларн и нг кўпайтм алари  

аниқланади  (1.3 —ж адвал).
1.3 —ж адвал

Ёгин қатлам и ни  и зогиетлар  усули билан  ҳисоблаш

И зогиетлар
билан

чегараланган
м айдонлар

Ёгин
м иқдори,

мм мм

М айдон 
ю заси  (fj), 

планим етр 
бўлакларида

К упайтма,

1 — м айдон 5 2 0 -5 0 0 510 145 73950
2 — майдон 5 0 0 -4 8 0 490 360 176400
3 — м айдон 4 8 0 -4 6 0 470 286 134420
4 — м айдон 4 6 0 -4 4 0 450 102 45900
5 — м айдон 4 4 0 -4 2 0 430 30 12900
6 — м айдон 4 2 0 -4 0 0 410 32 13120
И игинди — — 955 456690
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Н иҳоят 1.3 — ж адвал  маълумотларидан ф ойдалаииб, дарё 
ҳ авзаси га ёққан  ёғин қатлами қуйидаги иф ода билан 
ҳисобланади:

V ^  2 л  456690
=  ғ   = ~ 9 5 Г  = 478,3 ^  •

5. Ҳ и с о б л а ш л а р  на т и ж алариниш - т а ҳли ли .
Ҳ исоблаш лар н ати ж алари н и нг таҳлилини амалга ош и — 

риш да қуйидаги солиш тирм а ж адвалдан фойдаланган 
маъқул:

1.4 —ж адвал

Т.р. Еғин қатлам ини ҳисоблаш  
усули

Еғин қатлами, 
мм

1 Уртача ар и ф м ети к  усул 475,5
2 К вадратлар усули 477,4
3 М едиана — тортиш  усули 477,6
4 И зогиетлар  усули 478,3

Ж адвал  м аълум отлари асосида ҳисоблаш лар н атиж а — 
лари н и  солиш тириш да ҳар  бир усулга тавси ф  бери ш  лозим. 
Бунда уларнинг аф залли клари  ёки  кам чиликлари  ва шу 
билан бирга, р ел ьеф  ш ароитини  ҳисобга олган ҳолда, 
қўлланиш  соҳалари  қайд  этилипш  лозим.

С и н о в  са в о л л а р и

1. Ё ғ и н л а р н и и г  ҳ о с и л  б ўли ш и  м е х а н и зм ч н и  эсланг.
2. Ё ғи н  м и ҳ д о р и н и  б е л ги л о вч и  о м и л л а р н и  ай т и нг.
3. Ё ғи н  м и ц д о р и н и  ўлч а ш  а н и қ л и ги  ҳ а н д а й  о м и л— 

л а р г а  б о ғл и ҳ  б ўлади?
4. Ё ғи н  м и ц д о р и н и н г  ў л ч о в  а н и қ л и т г а  т уза т м а ла р  

к и р и т и ш д а  н и м а л а р  э ъ т и б о р га  оли н а ди ?
5. Ё ғи н  гр а д и е н т а  қ а н д а й  ҳи с о б ла н а д и ?
6. Қ а н д а й  ё ғи н  т у р л а р и н и  б иласиз?
7. Қ о р  ҳо н л а м и н и  т а вси ф ла ш д а  ҳ а н д а й  т у ш у н ч а — 

л а р д а н  ф о й д а ла н и ла д и ?
8. Ё м ги р л а р н и н г  қ а н д а й  т у р л а р и н и  б и ла си з?
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9. Ж а л а  ё м ғи р л а р п и  а н и ц л а ш д а  а со си й  м е зо н  ним а?
10. Ё м ги р н и н г  ё ги ш  ж адаллиги  қ а н д а й  а н и қ л а н а д и ?
11. Ё ги н  м е ъ ё р и н и  а н и қ л а ш д а  н и м а ла р га  э ъ т и б о р  

б ер и ш  ло зи м ?
12. Д а р ё  ҳ а в з а с и г а  ё щ а н  ё ги н  ц а т ла м и н и  а н и щ а ш — 

н и н г  қ а н д а й  у с у л л а р и н и  б и ла с и з?
13. Ў рт ача а р и ф м е т и к  у с у л н и н г  м о ҳ и я т и н и  эсла н г .
14. М е д и а н а —т о р т и ш , к ва д р а т л а р , и зо ги е т л а р  

у с у л л а р и н и н г  б и р —б и р и д а н  ф а р қ л а р и н и  эсла нг.
15. Тог д а р ё с и  ҳ а в за с и г а  ё щ а н  ё ги н  ц а т ла м и н и  

а н и щ а ш н и н г  ў зи г а  х о с  х у с у с и я т л а р и  ни м а д а ?
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2—амалий маш ғулот

Д ар ё  ҳ ав за с и д а н  я л п и  б у ғлан и ш н и  ҳам да у н и н г таш к и л  
э т у в ч и л а р и н и  м и қд о р и й  б аҳолаш

И ш н и н г  м ақсад и

Уш бу ам алий маш ғулотнинг мақсади талабаларни  дарё 
ҳавзаси д ан  бўладиган ялии буғланиш ни ҳамда унинг асосий  
таш ки л  этувчиларидан бири  —сув ҳавзалари  (кўллар, сув 
ом борлари , дарёлар) ю засидан  бўладиган қисм ини  ҳисоблаш  
усуллари билан таниш тириш дир.

И ш н и н г  н а з а р и й  а со сла р и

Т а ян ч  а т а м а ла р  в а  и б о р а ла р : бугланиш , диф ф узион  
бугланиш , конвекцион бугланиш , абсолют намлик, нам лик  
ет иш маслиги, возгонка, сублимация, ялпи  бугланиш , 
т ранспирация, бугланиш ни аник/шш усуллари, буглат гичлар  
усули, сув баланси усули, т урбулент  диф ф узия усули, 
иссицлик баланси усули, т у  прок, буглат гичлари, сув ю засидан  
бугланиш , қор цопламидан бугланиш , қуруҳликдан бугланиш .

Б угла н и ш  —сув  баланси  тенглам асининг энг асосий 
элем ентларидан  бири  ҳисобланади. Д унёдаги энг й ирик 
кўллар — К аспий  денгизи, О рол  денгизи  ва бош қа б ер к  сув 
ҳавзалари д а уларга келиб қўш иладиган деярли  барча сувлар 
ф ақ ат  буғланиш га сарф ланади. Бугланиш  сув ом борларида 
ҳам  баланснинг катта қисм ини  таш кил этади. М асалан, Ўрта 
О си ён и н г теки сли к  ҳудудидаги сув ом борларида бугланиш  
қатлам и 1200— 1600 мм ни таш ки л  этади.

Б у г л а н и ш н и н г  м о ҳ и я т и  ш ундан иборатки, сую қ ёки 
қаттиқ  ҳолатдаги сув газ (бут) ҳолатига ўтади. Бугланиш 
ж адаллиги  буғланувчи ю зан и н г ҳароратига боглиқ. 
Т ем пература қанча катта бўлса, сув молекулалари ш унча тез 
ҳ ар ак ат  қилиб, ў заро  молекуляр тортиш иш  кучини енгади ва 
атм осф ерага  ўтади. Ш у тарзда бугланган сув 
м олекулаларининг бир қисм и  баландликка кўтарилиш  
ж ар аён и д а  тўй ин и ш  нуқтасига етиб, ў заро  бирлаш ади ва
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оғирлик кучи  таъ си р и д а ер  сиртига туш ади. Бу ж ар аён  
к о н д е н с а ц и я  дейилади.

Сув м олекулалари  атм осф ерага  ўтгач, гравитацион  
кучлар таъ си р и д а  ю қори га кўтарила бош лайди. У ларнинг 
ўрн и н и  эса  сув  ю засидан  янги  аж ралган  молекулалар 
эгаллайди. Бу ж а р а ё н  д и ф ф у зи о н  б угл а н и ш  дейилади.

Агар буғланувчи  ю зага яқин  баландликда маълум 
ом иллар (шамол, тем п ера  тура ф арқи) таъ си рид а ю зага  келган 
кўтарилувчи  ёк и  пасаю вчи  ҳаво оқим лари  м авж уд  бўлса, 
бугланиш  ж адаллаш ади . Бу ж ар аён  к о н в е к ц и о н  б у гла н и ш  
дейилади.

Бугланиш  ж адаллиги  н а м л и к  е т и ш м а с ли ги га  боғлиқ. 
Н ам лик ети ш м асли ги  (d) берилган  тем п ературад а  ҳавода 
м авж уд  бўлган  сув буғларининг м иқдори  — мутлақ 
нам лик (е2оо) ' билан  ш у тем пературада тўй ин ган  сув 
буғлари(ео) ф а р қ и  си ф ати д а аниқланади:

d  = е0 — е2оо •

М ут лак, (а б со лю т ) н а м ли к  деб  1 м3 ҳавода м авж уд  
бўлган грамм ҳи собидаги  сув буғларига айтилади. М утлақ 
нам ликни  сув буғларин и нг эластиклиги  си ф ати д а м б  да ҳам  
и ф одалаш  м ум кин. У нинг қийм ати  м етеорологик 
станц и яларда қури лм а баландлиги — 2 м етрда ўлчанади ва 
ш унинг учун е2оо кўри н иш ида белгиланади.

Т ў й и н га н  с у в  б у ғ л а р и н и н г  э л а с т и к л и г и (е 0) м етеоро  — 
логик станц и яда қай д  этилган ҳаво  тем п ер ату р аси  бўйича 
м ахсус ж адвалдан  аниқланади(2 .2 —жадвал).

Қ ор ва  м узли клар  ю засидан  буғланиш  ж ар аён и да 
қаттиқ  ҳолатдаги  сув молекулалари тўғридан  — тўғри  газ 
ҳолатига ўтади. Б у  ж а р аён  в о зго н к а  деб  аталади.

С ув б уғларин и нг қор  қоплам и ва м узликлар ю засида 
кон д ен сац и ялан и ш и  су б л и м а ц и я  дейилади.

Бугланиш  б ево си та  сув ю засидан  ва  ер  си р ти  — 
қуруқли кдан  бўлиш и мумкин. Улар м и қдори  ва ж адаллиги  
ж и ҳати дан  к еск и н  ф а р қ  қилади.

Ер си р ти  — қуруқли кдан  бўладиган я л п и  б у гла н и ш  
қуйидагилардан  таш ки л  топади:

1) т у  прождан бугланиш ;
2) ўсим ликлар  орҳали  бугланиш —т ранспирация;
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3) ўсим лик қоплами т апасида уш лоб қолинган ёғинлар  
ҳисобига буғланиш .

Бугланиш  м иқдори қуйидаги усуллар билан аниқланади:
1) буғлат гичлар усули;
2) сув баланси усули;
3) т урбулент  диф ф узия усули;
4) иссиқлик баланси усули.
Бугланиш  мицдорини аницлаш нинг ю цорида цайд 

этилган усулларининг қўлланиш  соҳалари, уларда 
ф ойдаланиладиган  қурилм алар — сув ва тупроц 
буг’латгичларини  иш латиш  тартиби, уларнинг аф залликлари  
ёк и  кам чиликлари  дарсликлар[3,4,7] ва қўлланмалар[9,15]да 
кенг ёритилган.

С ув ю засидан  бўладиган бугланиш ни Б.К.Давидов, 
С .Н .К рицкий , М .Ф .М енкел, К .И .Российский, Б .Д .Зайков ва 
бош цалар ўрганганлар. Бу масала билан Ўрта О сиёда 
А. М. Н икитин, Н .Е.Горелкин, В .Н .Рейзвих каби олимлар 
ш угулланганлар.

Бугланиш нинг ҳар  қандай  тури  каби, сув ю засидан  
бўладиган бугланиш  ҳам энг аввало нам  етиш м аслиги — d ва 
ш ам олнинг тезлиги(о /га боғлиқдир. Сув ю засидан  бўладиган 
бугланиш ни ҳисоблаш  учун олим лар томонидан цуйидаги 
и ф одалар такли ф  этилган:

1) Б .К .Д авидов ифодалари:
а) унча катта бўлмаган сув омборлари ю засидан 

бўладиган ойлик бугланиш ни ҳисоблаш  ифодаси:

Z = 15 •  ^ 0,8 (1 + 0,125 •  .9) лш,

бу ерда: d — ўртача ойлик нам лик етиш маслиги, 9 — ўртача 
ой ли к ш амол тезлиги.

б) ю цоридаги и ф оданинг соддалаш тирилган кўриниш и:

Z = 24,5 •  t/0,8 лш

Ю цоридаги  ҳар  и кки  и ф одани н г ф арц и  4 —10 ф ои зн и  
таш ки л  этади.
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в) й и р и к  сув ҳавзалари (К асп и й  денгизи , О рол денгизи , 
С еван  кўли) ю засидан  бўладиган  кунлик бугланиш ни 
ҳисоблаш  иф одаси:

Z  = 0,48 • </„ • (1 + 0,125 » 9 )  мм.

2) С .Н .К рицкий, М .Ф .М енкел ва К .И .Россинскийлар  
т аклиф  эт ган ойлик  буғланиш ни ҳисоблаш  ифодаси:

Z  = п  •  (е0 -  е200) •  /̂1 +0,15 •  3900 лш  ,

бу ерда: е0 —тўй ин ган  сув буглари  эластиклиги  бўлиб, сув 
ю заси  тем п ер ату р аси  б ўйи ча аниқланади; е 2 оо™"ҲавоАа 2 
м етр  баландликда м авж уд  бўлган  сув буглари эластиклиги  
бўлиб, сув ҳ авзаси га  яқ и н  ж ой лаш ган  м етеостанц и я 
м аълум отлари бўйича аниқланади ; 9  goo ~  м етеостанц и яда 9 
м етр  баландликда кузатилган  ш ам ол тезлиги.

3) Б .Д .Зайков ифодаси:

Z  = 0,14 •  п • (^  -  ^оо) •  (1 + 0,72 •  5200) м м ,

бу ерда: Z —ой ли к бугланиш  м иқдори; п — ойдаги кунлар 
сони; е0 — тўй ин ган  сув буглари  эластиклигининг ўртача 
ой ли к қийм ати , сув ю заси  тем ператураси  бўйича мб да 
аниқланади; е2оо— ҳавода 2 м етр  баландликда м авж уд  бўлган 
сув буглари эластиклиги  (мутлақ намлик) бўлиб, мб да 
ўлчанади; 9  2оо— м етеостанц и яда 2 м етр  баландликда 
кузатилган  ш ам олнинг ўртач а  тезлиги .

Қ о р  ҳо п л а м и  ю заси д ан  бугланиш ни ҳисоблаш  учун 
П .П .К узьм ин қуйидаги  и ф о д ан и  так л и ф  этган:

Z  = К - е , ) .  ( 0 , 1 8 + 0 , 1 0 . ^ )  ,

бу ерда: en — тўй и н ган  сув буглари  эластиклигининг ўртача 
кунлик ёки  n  кундаги  ўртача қи й м ати  бўлиб, қор  қоплам и  
ю засидаги  тем п ер ату р ага  боғлиқ ҳолда аниқланади , қор 
эри ш и  вақтида, яъ н и  м усбат тем пературада унинг қийм ати  0 
°С деб  қабул  қилинади; е2 — ҳавода 2 м етр  баландликда
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м авж уд  бўлган сув буғлари эластиклиги (мутлақ нам лик); 
•9 к) — м етеостанцияда ф лю гер баландлигида кузатилган 
ш ам олнинг ўртача тезлиги.

Қор қоплам и  ю засидан  бугланиш ни ойлик ёки  ундан 
у зо қр о қ  муддатлар учун аниқлаш да П .П .К узьмин қуйидаги 
соддалаш тирилган иф одани  такли ф  этган:

Z = 0.37 •п  •dj ,

бу ерда: n  —ҳи соб  давридаги  кунлар сони; d2 —2 метр 
баландликда ҳисобга олинган  намлик етишмас.хиги, мб да.

Қ у р уц л и к д а н  ёки  д а р ё  ҳ а в за с и д а н  б ўла д и га н  
б у гл а н и ш  йиллик ёки  ойлик м еъёри й  бугланиш лар 
кўри н иш ида аниқланади.

Й и л л и к  м е ъ ё р и й  б у гла н и ш  қуйидаги усуллар билан 
аниқланади:

а) бугланиш  картасидан;
б) А.Р. К онст ант инов т аклиф  эт ган номограмма  

ёрдамида;
в) М .И .Будико номограммаси бўйича.
О й л и к  м е ъ ё р и й  б у гл а н и ш н и  а н и ^ л а ш н и н г  эса  

к у й и д а ги  у с у л л а р и  мавж уд:
а) П .С .К узин усули;
б) Б.В .П оляков граф иклари;
Бу усуллар ёрдам ида бугланиш нинг йиллик м еъёрий  ва 

ой ли к қийм атларини  м иқдорий  баҳолаш  ам алий маш гулотни 
б аж ар и ш  ж ар аён и д а  батаф си л  баён  этилади.

1—топширик,
С ув ю зас и д ан  б ў л ад и ган  б у глан и ш н и  ҳи соблаш

Т о п ш и р и ц н и  баж ариш  у ч у н  з а р у р  б ўл га н  м а ъ лум о т ла р

Б ер и л ган : Қ айроққум  сув ом борига қараш ли метеоро — 
логик станцияда 1990 йилнинг и сси қ  даври, яъ ни  а п р ел — 
октябр  ойларида кузатилган  (2.1 — ж адвал):

1) ўртача ойлик ҳаво тем ператураси  —1̂ ;
2) ўртача ой ли к сув ю заси  тем ператураси  — tc;
3) сув буглари эластиклигининг ер сиртидан  2 метр ба — 

ландликда қайд  этилган ўртача ойлик қийм ати  — е2оо;
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4) ш ам олни н г ф лю гер баландлигида қай д  этилган  ўртача 
ой ли к тезли ги  — 9  юоо-

2.1 — ж адвал
М етеорологи к  станцияда кузатилган  

м етеоэлем ен тларн и н г ўртача ой ли к қийм атлари

М етеоэлем ен тлар О  й л  а  р
IV V VI VII VIII IX х

Ҳ аво тем п ер ату р аси  — tx , °С 15,8 20,6 24,9 19,4 24,5 19,4 13,0
С ув ю заси  т ем п ер ату р аси  — tc, °С 14,8 20,4 25,0 25,7 24,3 20 ,6 14,8
С ув буҒИНИНГ ЭЛаСТИКЛИГИ —6200' мб 11,1 12,7 15,2 16,5 14,8 12,0 10,4
Ш ам олнинг т е зл и ги — .9 юоо ■ м/с 3,8 4,4 4,2 3,7 3,3 3,1 3.2

Т о п ш и р и ц н и  баж ариш  м а ҳ са д и д а  қ ў й и л га н  в а з и ф а л а р

1. Ш ам олнинг ф лю гер баландлигида цайд  эт илган  
т езли ги д а н  ер  сирт идан  2 м ет р баландликдаги  т езлигига  
ўт илсин;

2. Қайроқцум  сув омбори ю засид ан  бўладиган бугланиш  
м щ д о р и  Б .Д .Зайков иф одаси ёрдамида:

а) сув ю заси  т ем перат урасига  боғлик, ҳолда;
б) ҳаво  т ем перат урасига  боғлиц ҳолда  аниқлансин.
3. Й и лн и н г иссиҳ даври, яъ ни  а п р ел—окт ябр ойларидаги  

йигинди бугланиш  мицдори ҳисоблансин;
4. Ҳ исоблаш лар  нат иж алари т аҳлил цилинсин.

Т о п ш и р и ц н и  баж ариш  т а р т и б и

1. Ш а м о л н и н г  ф лю гер  б а л а н д л и ги д а  а н и ц л а п га н  
т е з л и г и д а н  ер  с и р т и д а н  2  м б а л а н д л и к д а ги  т е зл и ги га  
ўт иш .

Ш ам олнинг м етеорологик стан ц и яд а  ф лю гер 
баландлигида ан и қлан ган  тезлигидан  ер  сиртидан  2 м етр 
баландликдаги  тезли ги га ўтиш  қуйидаси и ф ода ёрдам ида 
ам алга ош ирилади:



2.2 —ж адвал 
Т ўйинган сув буғининг эластиклиги (ер, мб)

t, °с 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0 6,1 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,4 6,4 6,5 6,5
1 6,6 6,6 6,7 6,7 6,8 6,8 6,9 6,9 7,0 7,0
2 7,0 7,1 7,2 7,2 7,3 7,3 7,4 7,4 7,5 7,5
3 7,6 7,6 7,7 7,7 7,8 7,8 7,8 8,0 8,0 8,1
4 8,1 8,2 8,2 8,3 8,4 8,4 8,5 8,5 8,6 8,7
5 8,7 8,8 8,8 8,9 9,0 9,0 9,1 9,2 9,2 9,3
6 9,4 9,4 9,5 9,5 9,6 9,7 9,7 9,8 9,9 10,0
7 10,0 10,1 10,2 10,2 10,3 10,4 10,4 10,5 10,6 10,6
8 10,7 10,8 10,9 11,0 11,0 11,1 11,2 11,2 11,3 11,4
9 11,5 11,6 11,6 11,7 11,8 11,9 12,0 12,0 12,1 12,2
10 12,3 12,4 12,4 12,5 12,6 12,7 12,8 12,9 13,0 13,0
11 13,1 13,2 13,3 13,4 13,5 13,6 13,7 13,8 13,8 13,9
12 14,0 14,1 14,2 14,3 14,4 14,5 14,6 14,7 14,8 14,9
13 15,0 15,1 15,2 15,3 15,4 15,5 15,6 15,7 15,8 15,9
14 16,0 16,1 16,2 16,3 16,4 16,5 16,6 16,7 16,8 17,0
15 17,1 17,2 17,3 17,4 17,5 17,6 17,7 17,8 18,0 18,1
16 18,2 18,3 18,4 18,5 18,7 18,8 18,9 19,0 19,1 19,3
17 19,4 19,5 19,6 19,8 19,9 20,0 20,1 20,3 20,4 20,5
18 20,6 20,8 20,9 21,0 21,2 21,3 21,4 21,6 21,7 21,8
19 22,0 22,1 22,3 22,4 22,5 22,7 22,8 23,1 23,1 23,2
20 23,4 23,5 23,7 23,8 24,0 24,1 24,3 24,4 24,6 24,7
21 24,9 25,0 25,2 25,4 25,5 25,7 25,8 26,0 26,1 26,3
22 26,5 26,6 26,8 26,9 27,1 27,3 27,4 27,6 27,8 27,9
23 28,1 28,3 28,5 28,6 28,8 29,0 29,2 29,3 29,5 29,7
24 29,9 30,0 30,2 30,4 30,6 30,8 31,0 31,1 31,3 31,5
2 5 , 31,7 31,9 32,1 32,3 32,5 32,7 32,9 33,0 33,2 33,4
26 33,6 33,8 34,0 34,2 34,6 34,9 35,1 35,3 35,4 35,5
27 35,7 35,9 36,1 36,3 36,5 36,8 37,б | 37,2 37,4 37,6
28 37,8 38,1 38,3 38,5 38,7 39,0 39,2 39,4 39,6 39,9
29 40,1 40,3 40,6 40,8 41,0 41,3 41,5 41,8 42,0 42,2

бу ерда: Z j —ш амолнинг тезлиги  аниқланаётган
баландлик, Z]= 200 см; Z2  — ш ам олнинг тезлиги  аниқланган  
баландлик(ф лю гер баландлиги), Z2  =1000 см; Zp —ю за ғадир — 
будурлигини иф одалайдиган  катталик, сув ю заси  учун Zp = 
0,3 см, ер  сирти  ю зас и (қор қопламисиз) учун Zp = 3 см.
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Ю қорида келтирилган  и ф ода ёрдам ида ш ам олнинг 
ф лю гер баландлигида а п р е л  о й и  у ч у н  аниқланган  тезлигидан  
ер  си рти дан  2 м баландликдаги  тезлигига куйидагича 
ўтилади:

&  200 -

200
lgw

lg
1000
0,3

3,8 =
lg 666,7 < 3 3  = 2,8240 
lg 3333,3 * ’ 3,5228

3,8 = 0,80 •  3,8 =  3,0 — 
с

Ш ам олнинг ер  сиртидан  2 м етр  баландликдаги  тезлиги  
қолган ойлар учун ҳам  ш у тарти б да аниқланади  ва н ати ж а — 
лардан  2.3 ҳам да 2.4 —ҳисоблаш  ж адвалларида ф ойдаланам из.

2. Қ а й р о қ ҳу м  с у в  о м б о р и  ю з а с и д а н  б ў л а д и га н  б уул а — 
н и ш  м и ҳ д о р и н и  Б .Д .З а й к о в  и ф о д а си  ёр д а м и д а  анш $лаш .

а ) б у гл а н и ш  м и ц д о р и н и  с у в  ю за с и  т е м п е р а т у р а с и га  
б о ғл и ҳ  ҳ о л д а  ҳ и с о б л а ш .

Ҳ и соблаш ларни  Б .Д .Зайков и ф одаси  асосида ап р ел  ойи 
учун б аж ар ам и з. Т ўйинган  сув бугининг эластиклиги(е0)ни 
сув ю заси  тем п ер ату р аси  (tc = 14,8 °С)га боғлиқ ҳолда 2.2 — 
ж адвалдан ан и қлай м и з, ео = 16,8 мб).

Ў рганилаётган  Қ ай роққум  сув ом боридан  бўладиган  
бугланиш ни сув ю заси  тем п ератураси га  боғлиқ ҳолда 
ҳисоблаш  тар ти б и  қуйидаги  2.3 — ж адвалда келтирилган .

2.3 —ж адвал
Қ ай роққум  сув ом боридан  бўладиган  буғланиш ни

 сув ю заси  т ем п ер ату р асига боғлиқ ҳолда ҳи соблаш
Ҳ исоблаш  Г О й л а р

элем ен тлари  ' I V  I V  | VI | VII VIII
О йдаги  к ун лар  со н и  — п 
0,15 • п
Ш ам ол тезли ги  — ,9 200

0,72 * »9200
1 + 0,72 •  9 200_
Т ўйинган  су в  бугини нг
эластиклиги, ер____________
С ув буги н и н г эластиклиги , 
®200____________________

30
4,5
3,0

2,16
3,16

16,8

еР~~ е200 
Z, мм

11, 1
5.7
25.7

4 -
IX ! X
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Ш амол таъ си ри  энг кучли бўлган Қ айроққум  сув 
ом бори  ю засидан  бўладиган бугланиш  м иқдори қолган ойлар 
учун ҳам  ш у тартибда аниқланади.

б) б у гл а н и ш  м и қ д о р и н и  ҳ а в о  т ем п ер а т ур а си га  
боглик; ҳо л д а  а п и қла ш .

К ўллар ёки  сув ом борларида сув ю заси  тем ператураси  
устида кузатиш лар ам алга ош ирилм аган тақдирда сув 
ю засидан  бўладиган бугланиш  м иқдорини аниқлаш да 
қуйидаги  тенгликдан  фойдаланмиз:

е - е  =С • d0'™ е0 200 ^  м200 ’

бу ерда: d 2oo— 2 м етр баландликдаги ҳавода намлик
етиш маслиги; С —сув ю заси  ва ҳаво тем ператураси  
нисбатига боғлиқ бўлган географ ик парам етр, унинг қиймати 
м етеостанц и ян ин г координаталари  бўйича Б .Д .Зайков 
том онидан  тузилган  махсус картадан  аниқланади. Ўрта 
О сиёни н г чўл, ярим  чўл районлари  чегаралари  учун С = 1,2 
деб қабул қилиш  мумкин.

М аълум ки, ҳаводаги  нам лик етиш маслиги (d2oo) 
қуйидагича аниқланади:

d200 = e0 — e2oo,

бу ерда ео нинг қийм ати  м етеорологик станцияда қайд 
этилган  ҳаво  тем ператураси  бўйича 2.2 — ж адвалдан 
аниқланади: ео = 18,0 мб.

Ю қоридаги  тенглам аларни  ҳисобга олиб, Б .Д .Зайков 
и ф одаси н и  қуйидаги  кўриниш да ёзи ш  мумкин:

Z = 0,15 • а • С • • (1 + 0,72 • ^ 2Оо)> мм/ой.

Ҳ исоблаш  ж адвали(2.4 — ж адвал)ни шу иф одага мослаб 
тузам из. А ниқроқ қилиб айтганда, уш бу ж адвалда ҳар бир 
ойдаги кунлар сони  (n), тўйинган  сув бугининг эластиклиги 
(ео), қайд этилган сув бугцнинг эластиклиги (е2оо)- уларнинг 
ф ар қ и  (е0 —е20о), ш амол тезлиги  (5 2оо) ва, ниҳоят, ойлик 
бугланиш  м иқдори (Z) акс  этиш и лозим.
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2.4 — ж адвал
Қ ай роққум  сув ом боридан  бўладиган  буғланиш ни  j  

ҳаво  тем п ер ату р аси га  боғлиқ ҳолда ҳ и соблаш
Х и со б л аш

э л е м е н т л а р и
О й л а р

I V 1 V VI VII VIII 1 IX X
Ойдаги куилар сони — n 30
0,15 • n 4,5 1
0,15 • n • С 5,4
Тўйинган сув буғининг 
эласгиклиги, cq

18,0

Сув буғининг эласгиклиги, 
с200

11,1

^200 = е0 — е200 6,9
j0,78“200 4,51
Шамол тезлиги — i9 200 3,0

0,72 • 5 200 2,16
1 + 0,72 • 5 200 3,16
Z, мм 77,0

Ҳ исоблаш лар  қолган  ой лар  учун ҳам  ш у тартибда 
баж арилади .

3. Й и л н и н г  и с с а ҳ  д а в р и , я ъ н и  а п р е л —о к т я б р  о й л а р и — 
д а ги  й и г и н д и  б у ғл а н и ш  м и қ д о р и н и  ҳи с о б ла ш .

Й иғинди  буғланиш  м иқдори  ҳ ар  и кки  усулда, яъ н и  сув 
ю заси  ҳ ар о р ати  ва ҳаво  ҳ арорати  асосида баж арилган  
ҳи соблаш лар  н ати ж ал ар и  бўйи ча аниқланади .

Т.р. Ҳ исоблаш  усули И иғинди  буғланиш , 
мм

1 С ув ю заси  ҳ ар о р ати  бўйича
2 Ҳ аво ҳ арорати  бўйича

4. Ҳ и с о б л а ш л а р  н а т и ж а ла р ш ш  т а ҳ л и л  қ а ли ш .
Т аҳлилий  б аён н ом ан и  тузи ш д а ҳисоблаш  и ф одаси ни н г 

таб и и й  моҳиятига, унда и ш тирок этадиган  ҳ ар  бир 
элем ен тн и  ан и қлаш  тартибига, н ати ж ал ар н и  солиш тирган  
ҳолда таҳлил этиш га эъти бор  қарати ли ш и  лозим .



2—т опш ириц  
Д арё  ҳ а в з а с и -қ у р у қ л и к д а н  б ў л ад и ган  

я л п и  б у ғл ан и ш н и  ҳи соблаш

Т о п ш и р и қ н и  баж ариш  у ч у н  за р у р  б ўл га н  м а ъ лум о т ла р

Б ер и л ган :
1) К осонсой  дарёси  ҳавзаси  ва ун ин г географ ик

координаталари : 41° 20' ш. к.; 71° 00 ш.у.;
2) йиллик м еъёр и й  буғланиш  картаси;
3) йиллик м еъёр и й  буғланиш ни аниқлаш  учун

А.Р.К онстантинов такли ф  этган номограмма;
4) йиллик м еъёр и й  бутланиш ни аниқлаш  учун

М .И .Будико такли ф  этган номограмма;
5) нам ланган  ер  си ртининг йиллик м еъёри й  радиация 

б м а н с и  картаси;
6) ҳаво тем ператураси  ва ёғин м иқдорининг дарё 

ҳ авзасида кузатиш лар олиб борган  м етеорологик станциялар 
маълум отлари асосида аниқланган  ўртача ойлик қийм атлари:

М етео — 
элем ент

О й л а р Ўртача
йилликI II III IV V VI

VII VIII IX X XI XII

t- °С иурт, ч-
-10 ,8 -9 ,5 -6 ,0 2,2 12,2 14,8

3,018,0 16,6 9,9 2,5 -3 ,0 -11 ,0

X , , мм 26 22 27 26 55 65 54170 74 61 48 36 31

7) д ар ё  ҳавзасидан  бўладиган ойлик м еъёрий
буғланиш ларни  аниқлаш га им кон  берадиган  Б.В.Поляков 
граф иклари .

Т о п ш и р и қ н и  баж ариш  м а ҳса д и д а  ҳ ў й и л г а н  в а зи ф а л а р

1. Й иллик м еъёрий буғланиш  мицдори:
а) буғланиш  карт асидан;
б) А. Р. К онст ант инов т аклиф  эт ган номограмма 

ёрдамида;
в) М .И .Будико номограммаси бўйича аницлансин.
2. О йлик меъёрий буғланиш  миқдорлари:
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ПР.:

2.1 — раем. Йиллик меъёрий буғланиш картаси , л»л7.



а) П .С .Кузин усули  билан;
б) Б.В.Поляков граф иклари ёрдамида аниқлансин;
3. О йлик меъёрий буғланиш нинг П .С.Кузип ва Б.В.По­

ляков усуллари билан аницланган цийм ат ларипинг йил 
давомидаги ўзгариш и гр а ф и т  биргаликда чизилсин.

4. О линган нат иж аларнинг т аҳлилий  баёни т узилсин.

1. Й и л л и к  м е ъ ё р и й  б угла н и ш  м и қ д о р и н и  аниқлаш .
а) й и л л и к  м е ъ ё р и й  б у ғл а н и ш н и  к а р т а д а н  ани қла ш .
Й иллик м еъёрий  буғланиш  картаси  Д авлат гидрология 

и н сти ту та  (ГГИ) м утахассислари  томонидан тузилган. У ни 
тузиш да сув баланси  тенглам аси  асос қилиб олинган ва 
йиллик бугланиш  м еъёри  атм осф ера ёгинлари билан  дарёлар 
оқи м и н ин г ф ар қ и  сиф ати да аниқланган. М азкур к а р та (2.1 — 
раем) м ахсус адабиётлар[ 15]да келтирилган.

Й иллик бугланиш  м еъёри  картадан  дарё ҳавзасининг 
оғирлик м аркази  ж ойлаш ган  нуқта координаталари  асосида 
аниқланади . Берилган  д арён и нг координаталарини  ҳисобга 
олиб, ҳавзадан  бўладиган ялпи бугланиш  м иедори  ZH = 200 
мм эканлигини  аниқлайм из.

б) й и л л и к  м е ъ ё р и й  б у гл а п и ш н и  А .Р .К о н ст а н т и н о в  
т а к л и ф  э т га н  но м о гр а м м а  ёр д а м и д а  а ни қла ш .

Уш бу усулда йиллик бугланиш  м еъёри  ҳаво ҳарорати  ва 
нам лигининг м еъёри й  қийм атлари асосида аниқланади. 
А .Р .К онстантинов усулини  қўллаш  муаллиф томонидан 
иш лаб  чиқилган  м ахсус ном ограм м ага асослан ган (2.2 — раем ). 
А ф суски , бу усулни ф ақатги н а  МДҲ ҳудудининг ортиқча ва 
етарли  дараж ада нам ликка эга бўлган текис.лик районлари  
учун  қўллаш  мумкин.

в )  й и л л и к  м е ъ ё р и й  б угл а н и ш н и  М .И .Б уд и ко  
но м о гр а м м а си  б ў й и ч а  а н и қла ш .

Й иллик м еъёр и й  бугланиш ни аниқлаш га имкон 
беради ган  М .И .Будико ном ограм м аси  (2.3 —раем) қуйидаги 
тен глам а асосида чизилган:

Т о п ш и р и қ н и  баж ариш  т а р т и б и
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бу ерда: Zq —й илли к  м еъ ёр и й  бугланиш , мм/йил; Rq —
нам ланган  ҳ ав за  ю заси н и н г м еъёр и й  рад и ац и я баланси, 
ккал/см2 •  йил; Х0 — м еъёри й  йиллик ёғин  миқдори, мм/йил; 
L — бугланиш нинг я  ш и р и н  и сси қли к  сиғим и, ккил/г ; е — 
натурал  логари ф м  асоси.

М .И .Будико ном ограм м асидан  ф ойдаланиш да ҳавзага  
ёғадиган  йиллик ёғин  м иқдори  ва нам ланган  ҳавза  
ю заси н и н г м еъёр и й  рад и ац и я баланси  қи й м атлари н и  билиш  
лозим . Бу қи й м атлар  м ахсус картадан  аниқланади(2 .4  — р аем ). 
М асалан , м еъ ёр и й  йиллик ёғин  м иқдори  Х0 = 550 мм  ва
н ам ланган  ю зан и н г м еъ ёр и й  рад и ац и я балан си  Ro = 70 
ккал/см2» йил  бўлса, м еъёр и й  йиллик бугланиш нинг номо — 
грам м адан  ан и қлан ган  қийм ати  Z q = 500 мм га тен г  бўлади.

Ҳ исоблаш лар алоҳида м етеорологик станциялар  
м аълум отлари  асоси да ҳам  ам алга ош и ри ли ш и  мумкин.

2. О й л и к  м е ъ ё р и й  б у ғл а п и ш  м и ҳ д о р л а р и н и  а н и қ ла ш . 
Т оп ш и риқни н г в ази ф аси д ан  келиб  чиқиб, ойлик 

м еъёр и й  буғланиш  м и қдорлари ни  П .С .К узин  усули билан  ва 
Б .В .П оляков гр аф и кл ар и  ёрдам ида аниқлайм из.

а ) о й л и к  м е ъ ё р и й  б у гл а н и ш  м и қ д о р л а р и н и  П .С .К узи н  
у с у л и  б и л а н  а н и қ л а ш :

О й ли к м еъ ёр и й  бугланиш  м и қдорлари ни  аниқлаш  
м ақсадида П .С .К узин  ой ли к буғланиш  билан  ҳаво  тем п ер а  — 
тураси  ва  туп роқ  нам лиги  орасидаги  боғланиш ларга 
асослан ган  оддий и ф одалар  ва  улар асоси да  қурилган  
гр аф и кн и  так ли ф  этган(2.5 —раем). Бу гр аф и кд а  учта эгри  
ч и зи қ  м авж уд  бўлиб, уларн и нг би ри н чи си  ян вар  — май, 
и кки н чи си  —и ю н ва учинчиси  — ию л — д екаб р  ойларида 
бўладиган бутланиш ни  ан и қлаш га мўлж алланган.

2.5 —ж адвал
Ҳ исобланган  ой ли к м еъ ёр и й  бугланиш  м иқдорлари , мм

Ҳ и с о б л а ш
у с у л и

О й л а р
Й и л л и кI II III IV V VI

VII VIII IX X XI XII
П. С. Кузин

усули
Б. В. Поляков ______

усули
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юоо.
900.

300

53 GOO

X
0
1

500

300
200

100

35*С-1 30-я
л , а в о  т е м п е р а т у р а с и

2.2 —раем. Дарё ҳавзасидан бўладиган буғланишни аниқлаш 
учун А.Р. Константинов таклиф этган номограмма

800

600

400

200 600 800 ЮОО

2.3 —раем. Дарё ҳавзасидан бўладиган бугланишни аниқлаш 
учун М.И.Будико таклиф этган номограмма 

Е — й и л л и к  б у ғ л а п и ш ,  X — а т м о с ф е р а  ё ғ и п л а р и ,  R — н а м л а н г а н  с и р т н и н г  р а д и а ц и я

б а . \ а н с и
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60 во ЮО

2.4 —раем. Намланган ер сиртининг радиация баланси картаси 
R, ккал/сго^-йил



Ҳ исоблаш ларни  берилган  ма-ьлумотлар бўйича 
П .С .К узин  граф и ги  асосида амалга ош ирам из. Бунда асосий 
аргум ен т сиф атида ҳаво ҳароратин и нг берилган ойлик 
қийм атларидан  ф ойдаланам из. Н атиж аларни  2.5 —ж адвалда 
қайд этамиз.

б) о й л и к  м е ъ ё р и й  б угла н и ш  м и ц д о р ла р и н и  
Б .В .П о ляко в  гр а ф и к л а р и  ёр д а м и д а  аницлаш .

Бугланиш  м и қдори ни н г йил давомида ойлар бўйича 
ўзгари ш и н и  ҳисобга олиб, Б.В.Поляков томонидан 6 та 
гр аф и к  такли ф  этилган(2.6 —раем). Ҳ ар бир  граф и к йилнинг 
алоҳида ойлари  ёк и  даврлари  учун ойлик м еъёрий  бугланиш  
м иқдорини  аниқлаш га имкон беради. Ушбу граф иклар 
ёрдам ида ойлик ҳаво  тем ператураси  ва ёғин м иқдорининг 
ю қорида берилган  қийм атларини  билган ҳолда ойлик 
бугланиш  м и қдорларини  аниқлайм из. Н атиж аларни  2.5 — 
ж адвалда қайд  этам из.

3. О й л и к  м е ъ ё р и й  б у гл а н и ш н и н г  П .С .К узи н  ва  
Б .В .П о ляко в  у с у л л а р и  б и ла н  а н и ц л а н га н  ц и й м а т л а р и н и н г  
й и л  д а во м и д а ги  ў з г а р и ш и  гр а ф и ги н и  б и р га ли кд а  чизиш .

О йлик м еъёр и й  бугланиш нинг икки  усул, яъни 
П. С. К узин  ва Б. В. П оляков усуллари билан  аниқланган  
қий м атлари н и  ў зар о  солиш тириш  мақсадида уларнинг йил 
давом ида ўзгари ш и н и  характерлайдиган  граф иги  биргаликда 
чизилади. Бунда гр аф и кн и н г ордината ўқига ойлик м еъёрий  
бугланиш нинг қийм атлари, абцисса ўқига эса  ойлар 
қўйилади. Г раф икдаги  ҳар бир нуқтанинг координаталари
2.5 —ж адвалда келтирилган .

4. Топш ирикдзи баж ариш да о л и н га н  н а т и ж а ла р н и н г  
т а ҳ л и л и й  б а ё н и н и  т узи ш .

Уш бу топ ш и риқни  баж ариш да олинган натиж аларнинг 
таҳлилий б аён и ни  тузиш да асосий  эътибор  йиллик м еъёрий  
бугланиш  миқдорини:

— бугланиш  картасидан;
— А.Р. К онстантинов такли ф  этган номограммадан;
— М .И .Будико ном ограм м асидан аниқлаш  усулларининг 

ўзига хос хусусиятлари ни  тавсиф лаш га қаратилиш и лозим.
Ш у билан бирга таҳлилий баённом ада ойлик м еъёрий  

бугланиш  миқдорларини:
— П .С .К узин  усули билан;
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2.6-р а е м . Дарё ҳавзасидан бўладиган ойлик бугланишни 
аниқлаш учун Б.В.Поляков графиклари

2 , 3 , 4 — я н в а р ,  ф е в р а л ,  м а р т  о й л а р и ;  6 — а п р е л ,  к е й и н т  о й л а р ;  м а н ф и й  т е м п е -  

р а т у р а л и  о й л а р :  1 — я н в а р д а н  б о ш л а б ;  5 — к у з  в а  қ и ш н и н г  б о ш и д а г и .

а - ж а н у б ,  б - м а р к а з ,  в - ш и м о л ,  г - ч е к к а  ш и м о л .
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— Б.В.Поляков граф и клари  ёрдам ида аниқлаш  
технологияси  ҳам  батаф сил  ёритилиш и ва натиж алар  ўзаро  
солиш тирилиш и талаб этилади.

С и н о в  са в о л л а р и

1. Б у г л а н и ш н и н г  т а б и и й  м о ҳ и я т и н и  т уш унт ириги-.
2. Д а л ь т о н  қ о н у н и н и  эсланг.
3. Д и ф ф у зи о н  в а  к о н в е к ц и о н  б у гл а н и ш л а р н и н г  ф арци  

ни м а д а ?
4. Ш а м о лн и н г  ф лю гер  б а ла н д л и ги д а ги  т е зл и ги д а н  ер  

с и р т и д а н  и ст а лга н  б а ла н д л и к д а ги  т е зл и к к а  ц а н д а й  
ўт и ла д и ?

5. С ув  ю за с и д а н  б ўл а д и га н  б угла н и ш  м и ц д о р и н и  
а н и қ л а ш н и н г  Б .Д .З а й к о в  т а к ли ф  э т га н  и ф о д а си н и  
б и ла си зм и ?

6. С ув  ю за с и д а н  б ўл а д и га н  б у гла н и ш  м и ц д о р и  сув  
ю з а с и  т е м п ер а т у р а си га  б о гл и ҳ  ҳ о л д а  ца нд а й  
а н и ц ла н а д и ?

7. С ув  ю за с и д а н  б ў л а д и га н  б у гла н и ш  м и ц д о р и  ҳа во  
т е м п е р а т у р а с и га  б о гли ц  ҳ о л д а  ц а н д а й  а н и ц ла н а д и ?

8. Й и л н и н г  и сси ц  д а вр и , я ъ н и  а п р е л —окт яб р  
о й л а р и д а ги  й и ги н д и  б угл а н и ш  ц а н д а й  ц и со б ла н а д и ?

9. Й и л л и к  м е ъ ё р и й  б у гла н и ш  м и ц д о р и н и  а н и ц л а ш н и н г  
ц а н д а й  у с у л л а р и н и  б и ла си з?

10. Б угла н и ш  к а р т а си д а н  ц а н д а й  ф о й д а ла н и ла д и ?
11. А .Р .К о н с т а н т и н о в  т а к ли ф  э т га н  ном ограм м а  

ё р д а м и д а  й и л л и к  м е ъ ё р и й  б угла н и ш  м и ц д о р и н и  а ни ц ла ш  
у ч у н  ц а н д а й  м а ъ лум о т ла р  за р у р  бўлади?

12. М .И .Б уд и к о  н о м о гр а м м а си д а н  й и л л и к  м еъ ёр и й  
б уъ ла н и ш  м и ц д о р и  ц а н д а й  а н и ц ла н а д и ?

13. О й л и к  м е ъ ё р и й  б у гл а н и ш н и  а н и ц л а ш н и н г  ца нд а й  
у с у л л а р и н и  б и ла си з?

14. П .С .К у зи н  у с у л и н и н г  м о ҳ и я т и н и  т у ш ун т и р и н г .
15. Б .В .П о ля ко в  гр а ф и ги д а н  ц а н д а й  ф о й д а ла н и ла д и ?
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2. ДАРЁЛАР МОРФОЛОГИЯСИ, 
М ОРФОМ ЕТРИЯСИ ВА СУВ РЕЖ ИМ И

З—ам алий маш ғулот  

Д а р ё л а р н и н г  м о р ф о м е т р и к  к ў р с а т к и ч л а р ш ш  а н и ц ла ш  

И ш н и н г  м а ҳса д и

М азкур  ам алий м аш ғулот нинг мацсади т алабаларда  
дарё сист ем аси ва  ҳ а в за си н и н г  морф омет рик, яъни  шакл ва  
ўлчам  кўрсат кичларини  карт ограф ик м аълумот лар асосида  
аницлаш  м алакасини ҳосил  цилиш дан иборат дир.

И ш н и н г  н а з а р и й  а со с ла р и

Т аянч  а т а м а л а р  в а  и б о р а ла р : дарё, бош дарё, 
ирмоцлар, дарё сист емаси, гидрограф ик т ўр, д а р ён и н г  
узунлиги , эгрилиги, дарё  т арм оцларининг зичлиги, д а р ён и н г  
ниш аблиги, сувайиргич , д арё ҳавзаси, сув т ўплаш  майдони, 
дарё ҳа вза си н и н г  м айдони, узунлиги , кенглиги, сим м ет риклик  
даражаси, ўрт ача  баландлиги, ўрт ача  ниш аблиги.

Ер сиртига ё қ қ а н  ёғинлар  —қор, ём ғирдан  ҳосил бўлган 
сувлар  бирдан и га д ар ё  ў зан и га  қуйилм айди. Улар дастлаб 
ён бағи рларда ю за  оқим лар, ж илғалар  кўриниш ида ҳ ар ак ат  — 
ланади. Ж и л ғал ар  б и р га  қўш илиб, вақтинчали  ёки  доим ий  
оқиб турувчи  сойлар , ки ч и к  д арёларн и  ҳосил қилади. Ўз 
н авбатида сойлар, ки ч и к  дарёларн и н г қўш илиш идан  доим ий  
сув оқадиган  д ар ёл ар  ҳосил бўлади. Д арёларга ер  ости  ҳам да 
эри ган  м узли клар  сувлари н ин г қўш илиш и уларн и нг 
сувлилигини  ян ада орттиради.

Ю қоридаги лардан  хулоса қилиб, дар ёл ар га  қуйидагича 
таъ р и ф  бер и ш  мумкин: д а р ё  деб , ҳ а в з а га  ёц ц а н  ё ғ и н — 
л а р д а п  ҳ о с и л  б ў л га н  ер  у с т и  в а  ер  о ст и  с у в л а р и  ҳ и с о — 
б и га  т ў й и н и б , т а б и и й  ў з а н д а  о ц ув ч и  с у в  м а с са л а р и га  
а й т и л а д и .

Д арёлар  океан лар , ден гизлар  ёки  кўлларга келиб  
қуйилади. А йрим  ҳолларда уларга ети б  борм аслиги  ҳам
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мумкин. Ўз сукини  океанларга, денгизларга ва кўлларга 
қуядиган дарёлар  бош  д а р ё  ҳисобланади. Бош дарёга 
қуйиладиган дарёлар  эса унинг и р м о қла р и  бўлади.

Бош  дарё ва унинг ирм оқлари  биргаликда д а р ё  
с и с т е м а с и н и  таш кил этади.

Д арёлар  кўпчилик ҳолларда кўллардан, булоқлардан, 
ботқоқликлардан , музликлардан, доим ий қорликлардан
бош ланади. М аълум  бир ҳудуддаги дарёлар, уларнинг ир — 
м оқлари, було}$лар, кўллар, ботқоқликлар, музликлар, доимий 
қорликлар  ш у ҳудуднинг ги д р о гр а ф и к  т ў р и н и  ҳосил қи  — 
лади. Д ем ак, д арё систем аси  гидрограф ик тўрнинг бир 
қисм идир.

Ер сиртига ёққан  ёғинлардан ҳосил бўлган сувни икки 
қарам а-қарш и  йўналиш даги ёнбағирлар  бўйича тақсим лай  — 
диган энг баланд нуқталар  ўрни  су в а й и р ги ч  ч и зи ғи н и  ҳосил 
қилади. Ер курраси ни н г қуруқлик қисм ига ёққан  ёғинлардан 
ҳоси л  бўлган ю за  сувларни  ж аҳон су ва й и р ги ч  чизиғи  қ у — 
йидаги и кки  йўналиш да тақсимлайди:

/. Т и н ч -Ҳ и п д  о к е а и л а р и  й ўн а ли ш и д а ;
2. А ш ла н т и к а -Ш и м о ли й  М у з  о к е а н л а р и  й ўн а ли ш и д а . 
Ж аҳ о н  сувайирғич  чизиғидан  таш қари  нисбатан  кичик 

ўлчамлардаги қуйидаги  сувайирғичлар мавжуд:
—ички  с у в а й и р ғи ч л а р  — м атерикларга ёққан  ёғинлардан 

ҳосил бўлган сувни океан га туташ  (чекка ҳудуд) ва берк  
(ички оқимли) ҳавзалар  бўйича тақсимлайди;

—о к еа п  в а  д е н г и з  су ва й  и р ғи  ч л а р и —сувп и  океанлар ва 
ден гизлар  ҳавзалари  бўйича тақсимлайди;

—д а р ё  с у в а й и р ги ч л а р и  —дарёлар  сув тўилайдиган 
ҳ авзаларни  бир-биридан  аж рали б  туриш ини  таъминлайди.

Д арёлар  ер  усти  ва  ер  ости  сувлари ҳисобига тўйинади. 
Ш унга мос равиш да е р  о ст и  ва е р  уст и  су ва й и р ғи ч л а р и  
бир  —биридан ф арқланади.

Ер си ртининг д арё систем аси  ж ойлаш ган  ва сувайиргич 
чи зи қл ар и  билан  чегараланган  қисм и  д а р ё  ҳ а в за с и н и  
таш ки л  этади. Д арё  систем аси  сув йиғадиган майдон сув  
т ў п ла ш  м а й д о н и  дейилади.

Бир д арё иккинчисидан  узунлиги, ирм оқлари  сони, 
уларнинг Ер сиртида ж ойлаш иш и, ш акли, ўлчамлари ва 
бош қа кўпгина белгилари  билан ф арқланади. М азкур 
ф ар қ л ар н и  дарё си стем асининг м орф ологик ва
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м орф ом етри к , яъ ни  ш акл ва ўлчам кўрсатки чларин и  
солиш тириш  орқали  ан и қлаш  мумкин. Д арё  си стем асин и нг 
асо си й  ш акл ва ўлчам кўрсатки члари  қуйидагилардан  
иборат:

— бош  дарё ва ун ин г узунлиги;
— ирм оқлар  ва уларн и нг узунликлари;
— дар ён и н г эгрилиги;
— д арё тар м о қл ар и н и н г зичлиги;
— д ар ё  ёк и  дарё м аълум  қи см ин и нг ниш аблиги.
Б ош  д а р ё н и н г  у з у н л и г и  (L) ун ин г бош ланиш идан  қу — 

йилиш  ж о й и гача  бўлган м асо ф а билан  аникданади. Бош 
д ар ён и н г узунлигини  картадан  ан и қлаш да циркул-ўлчагич 
ёк и  курвим етрдан  ф ой далан иш  мумкин. Бунинг учун ц ир  — 
кул-ўлчагич ёрдам ида картадан  ан и қлан ган  узунлик, тузатм а 
ко эф ф и ц и ен тн и  эъти борга олган  ҳолда, карта м асш табига 
кўпайтирилади . Ҳ исоблаш  ан и қлиги  кар та  м асш табига 
боғлиқ бўлгани учун й и р и к  м асш табли  карталардан  
ф ой далан иш  тавси я  этилади.

Б ош  дарён и  картадан  дарё си стем аси н и н г ги дрограф ик 
схем асига қараб  ёки  геом орф ологи к  таҳли л  этиш  йўли билан 
ан и қлаш  мумкин.

И р м о қ ла р  у з у н л и к л а р и  ( f , f 2 f„) ҳам  бош  д арё узунлиги 
каби  аниқланади . Л еки н  бунда дастлаб  и рм оқларн и нг тар  — 
ти блари н и  белгилаб олиш  зарур .

Д ар ён и н г эгрилиги  э г р и л и к  к о э ф ф и ц и е н т а  билан 
иф одаланади . Э грилик к о э ф ф и ц и ен т а  деб, д арён и нг бош  — 
л ан и ш  ва қуйилиш  нуқталари н и  туташ тирувчи  тўғри  ч и зи қ  
узун лиги н ин г дар ён и н г ҳ ақ и қ и й  узунлигига бўлган нисбатига 
айтилади, яъни

бу ерда -дарёнинг бош ланиш  (А) ва қуйилиш  (В) нуқ — 
таларин и  туташ тирувчи  тўғри  ч и зи қн и н г  узунлиги, L-дарё — 
нинг узунлиги . Э грилик к о э ф ф и ц и ен т а  доим  бирдан  кичик, 
яъ н и  К э < 1,0 бўлиб, ўлчам  бирлигига эга эмас.

Д ар ё  тарм оқлари н и н г з и ч л и г и н и  и ф одалаш  учун дарё 
тарм оқлари н и н г з и ч л и к  к о э ф ф и ц и е н т и д а н  ф ойдаланам из. 
Д арё  тарм оқлари н и н г зи чли к к о э ф ф и ц и ен т а  деб, бош  дарё 
ва ун ин г и рм оқлари  билан  биргаликдаги  узун ликлари  йи — 
ғи ндисининг ш у д арё си стем аси  ж ой лаш ган  ҳ ав за  м айдонига
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бўлган нисбатига айтилади, яъни

к  =<1+Х 0
Ғ

иф одада L-бош  дарё узунлиги, Е£,-ирмоқлар узунликлари  — 
н инг йиғиндиси , Ғ — дарё ҳавзасин и нг майдони. М азкур 
к о эф ф и ц и ен т  км /км 2 ўлчам бирлигида ифодаланади.

Д а р ё н и н г  н и ш а б л и ги  унинг турли қисм ларида турлича 
қийм атларга эга бўлади. М асалан, Ў збекистон дарёлари  тогли 
ҳудудларда катга н иш абликка эга бўлса, текисликка чиққач 
уларнинг ниш аблиги кески н  камаяди. Н иш абликни дарёнинг 
умумий узунлиги  ёки  унинг маълум бир  қисм и  учун аниқлаш  
мумкин. Д арё нишаб^хиги деб, унинг ўрганилаётган 
қисм идаги  баландликлар ф ар қ и н и  ш у қисм  узунлигига 
бўлган нисбатига айтилади:

(Я ,-Я г) ДА 
L L '

бу ерда: А Н  = // , -  / / 2 бўлиб, дарён и нг ўрганилаётган  қисмидаги 
баландликлар ф арқи , км  да; L —дарён и нг узунлиги, км  да.

Д арё  ҳавзалари  бир-биридан  ш акли, ўлчамлари ва 
бош қа белгилари  билан ф а р қ  қилади. А на ш у ш акл ва ўл — 
ч ам ларни  қуйидагилар орқали  иф одалаш  мумкин:

— д арё ҳ авзаси н и н г майдони;
— д ар ё  ҳ авзаси н и н г узунлиги;
— д арё ҳ авзаси н и н г кенглиги;
— д арё ҳ авзаси н и н г чўзилганлиги;
— д арё ҳ авзаси н и н г сим м етриклик дараж аси;
— д арё ҳ авзаси н и н г ўртача баландлиги;
— д арё ҳавзасин и нг ўртача ниш аблиги.

Д а р ё  ҳа в за с и н и ш - м а й д о н и  (Ғ) ни  аниқлаш  учун даст — 
лаб  у  картада сувайиргич чизи қлари  билан чегаралаб оли — 
нади. Ч егаралаб  олинган м айдоннинг ю засини  қуйидаги 
усуллар билан  аниқлаш  мумкин:

— гр аф и к  усул;
— п лан и м етри к  усул.
Д арё  ҳавзасин и нг м айдонини  гр а ф и к  ус ул д а  аниқлаш да 

маълум  ўлчамдаги катакчалардан таш кил топган махсус 
палеткадан  ф ойдаланилади. К атакчаларниы г ўлчами карта 
м асш табига боғлиқ ҳолда танланади.

Ҳ авза м айдонини п л а н и м е т р и к  ус ул д а  аниқлаш да 
м ахсус ўлчов асбоби  — планим етрдан  фойдаланилади. Ш у
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м ақсадаа кейи н ги  йилларда анча таком иллаш тирилган  поляр 
п ланим етр  (П П -2к)лар қўлланилм оқда.

Д а р ё  ҳ а в з а с и н и н г  у зу н л и г и  (Ц ) дар ён и н г қуйилиш  
ж о й и  билан  сувай и ргич  чизиғида ундан  энг узоқда 
ж ой лаш ган  н уқтан и  туташ тирадиган  тўғри  ч и зи қн и н г 
узунлигига тенгдир. Уни аниқлаш  учун чизги чн и нг "0” 
рақам и  д ар ён и н г қуйилиш  нуқтасига қўйилиб, иккинчи  
том они  сувай и ргич  устида соат стрелкаси  йўналиш и бўйича 
ай лан ти рилади .

Д арё  ҳ ав заси и и н г  энг катта ва ўртача кенгли клари  
б ир-би ри дан  ф а р қ  қилади.

Ҳ а в з а н и н г  э н г  к а т т а  к е н гл и г и  (Вмах) дарё ҳ ав заси  — 
нинг энг кен г  ж о й и д ан  ҳ ав за  узун лиги н и  иф одалайдиган  
ч и зи ққ а  н и сбатан  ўтказилган  п ерп ен ди кулярни н г узунли  — 
гидан иборатдир. Д ем ак, дарё ҳ авзаси н и н г энг катта 
кенглиги  картадан  ўлчаш  н ати ж асида аниқланади.

Ҳ а в з а н и н г  ў р т а ч а  к е н г л и г и  (Вўрт) эса қуйидаги  и ф ода 
ёрдам ида ҳисоблаб  топилади:

В ,Р " = Т Х '

Д арё ҳ ав заси н и н г  чўзилганлиги ч ў зи н ч о ц л и к  к о э ф ф и — 
ц и е н т и  (S) орқали  иф одаланади  ва у  қуйидаги  тенглик 
ёрдам ида ҳи соблаб  топилади:

бу ерда L —бош  д ар ён и н г  узунлиги, F — д арё ҳ авзаси н и н г 
майдони.

Д а р ё  ҳ а в з а с и н и н г  с и м м е т р и к л и к  дараж аси  бош
д ар ёга  н исбатан  аницланади . Уни и ф одалаш  учун ҳавзан и н г 
а с и м м ет р и я  к о э ф ф и ц и е н т и д а н  ф ой далан илади . А си м м ет­
р и я  к о э ф ф и ц и ен т а  қуйидаги  и ф ода ёрдам ида аницланади:

F
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бу ерда Ғ„ ва Ғ\ — мос равиш да ҳавзан и нг бош дарёга 
н исбатан  чап ва ўнг қисм ларида ж ойлаш ган майдонлари.

Д а р ё  ҳ а в з а с ш ш н г  ўр т а ч а  б а ла н д ли ги  (Нўрт). М аъ — 
лумки, ж ой н ин г баландлиги ўзгариш и билан табиий  омиллар 
ҳам  ўзгариб  боради. Бу ўзгариш лар дарёларнинг гидрологик 
реж им ига ҳам  ўз таъ си рин и  ўтказади. Ш уни ҳисобга олиб, 
ҳар  бир д арё ҳавзасин и нг ўртача баландлиги аниқланади. 
Д арё ҳавзасин и нг ўртача баландлигини қуйидаги усуллар 
билан  аниқлаш  мумкин:

а) тўла усул;
б) соддалаш тирилган усул;
в) д арё ҳавзасин и нг ги псограф и к эгри  чизиги ёрдамида.
Биринчи, яъни  т ў ла  ус улд а  дарё ҳавзасининг ўртача

баландлигини қуйидаги и ф ода ёрдам ида ҳисоблаш  мумкин:

Н _ (Ь*/+Ьг*/2+- +Ьп*/п)
ур»< ғ

бу ерда / 2 горизонталлар  билан чегараланган
майдончалар, Қ , ^  Ия — горизонталлар  билан чегараланган 
м айдончаларнинг ўртача баландликлари (3.2 —раем).

С о д д а л а ш т и р и л га н  ус ул д а  дарё ҳавзаси  тегиш ли 
ўлчамдаги квадрат ш аклидаги катакларга бўлиб чиқилади ва 
ҳар  бир  катакн и нг м аркази  ж ойлаш ган нуқтанинг ўртача 
баландлиги аниқланади. С ўнг катаклар  м арказлари  
ж ойлаш ган  нуқталарнинг баландликлари йиғиндисини 
катаклар  сонига бўлиб, ҳавзан и нг ўртача баландлиги 
аниқланади.

Ҳ авзани н г ўртача баландлигини у ч и н ч и  у с у л  билан 
аниқлаш да ҳавзан и н г ги п с о ф а ф и к  эгри  чизиғи  (ҳавза 
м айдонининг баландликка м ос равиш да ортиш и) граф иги 
чизилади  (3.3 —раем). М азкур граф и кн и  чизиш  технологияси 
қуйида — ам алий  маш ғулотни б аж ар и ш  ж араён и да батаф сил 
ёритилади. Г раф икда ҳавза  м айдонининг 50 ф о и зи га  мос 
келадиган  баландлик ҳавзан и нг ўртача баландлигини 
иф одалайди.

Ҳ а в за н и ш - ўр т а ча  ниш аблиги(% х)  гидрология ва сув 
хўж алигига оид ҳисоблаш ларда муҳим аҳам иятга эгадир. 
Ёмғирдан, қорн и нг эриш идан  ҳосил бўлган ю за сувларнинг 
дарё ўзан и га қуйилиш  тезлиги, ҳавзада тупроқ ва тоғ
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ж и н слари н и н г ю вилиш и, яъ н и  сув эр о зи яси  каби  ж ар аён л ар  
ҳ авзан и н г ниш аблиги  билан боғлиқдир. Ҳ авзани н г ўртача 
ниш аблиги  қуйидаги  и ф о да билан  аниқланади:

иф одада АЛ — горизонталлар  ф ар қ и , f ,, 1г, . г о р и з о н т а л  — 
ларн и нг узунликлари, ғ  — ҳ ав за  м айдони  (9-расм). Н иш аблик 
ўнли каср  кў ри н иш ида ёк и  пром илларда иф одаланади.

И ш ни  баж ариш  у ч у н  з а р у р  б ў л га н  м а ъ лум о т ла р

Берилган: баландлик (гипсометрик) маълумотларига эга 
бўлган йирик масштабли карта.

И ш н и  баж ариш  м а қ са д и д а  қ ў й и л г а н  в а з и ф а л а р

1. Д а р ё  сист ем асининг қуйидаги  морф омет рик эле— 
м ент лари аниқлансин:

а) бош  д арё ва  ун и н г узунлиги  ;
б) и рм оқларн и нг узунликлари;
в) бош  д ар ён и н г эгрилиги;
г) дарё тарм оқлари н и н г зичлиги;
д) бош  д ар ён и н г ниш аблиги.
2. Д а р ё  ҳа вза си н и н г  куйидаги  морф ом ет рик э л е м е н т -  

ла р и  аник,лансин:
дарё ҳ авзаси н и н г майдони;

- дарё ҳ ав заси н и н г  узунлиги;
- дарё ҳ авзаси н и н г кенглиги;
- дарё ҳ авзаси н и н г чўзилганлиги;
- дарё ҳ ав заси н и н г  си м м етри клик  дараж аси ;
- дарё ҳ ав заси н и н г  ўртача баландлиги;
- дарё ҳ ав заси н и н г  ўртач а  ниш аблиги.
3. Баж арилган и ш нинг т аҳли ли й  баённом аси т узилсин.

1. Д а р ё  с и с т е м а с и н и ш ’ ш а кл  в а  ў лч а м  к ў р с а т к и ч — 
л а р и н и  а ни ц ла ш .

Ғ

И ш н и  баж ариш  т а р т и б и
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Д астлаб  й и р и к  масш табли картадан  и хти ёри й  д арё 
систем аси  танланиб, у қўш ни ҳавзалардан  сувайирғич  чизиғи  
ёрдам ида аж ратилади . С ўнг танлаб  олинган  дарё систем аси  — 
н ин г ж ой лан и ш  чизм аси  ва баландлик м аълум отлари  
кўчи риб  олин и ш и  лозим  (3.1 — раем).

Д арё си стем аси н и н г м о р ф о м етр и к  элем ентлари  
қуйидаги тарти б да аниқланади:

а) бош  д ар ён и н г узунлиги  (L) ц иркул  —ўлчагич 
ёрдам ида аниқланади . С ўнг карта  м асш таби  эъти борга 
олиниб, унинг ҳ ақ и қ и й  узунлиги  ҳисобланади  (3.1 — жадвал).

б) и р м о қл ар н и н г узунликлари  (1,) ҳам  бош  дарё 
узунлиги каби  аниқланади . Ҳ исоблаш ларни  осонлаш тириш  
учун улар  ш артли  равиш да номланиб, тарти бга солингани  
маъқул. Н ати ж алар  эса  ж адвалда ж ам лан ади  (3.1—жадвал).

3.1 — ж адвал
Бош  д ар ё  ва и рм оқларни н г узу н ли кл ар и н и аниқлаш

Т.р. Д арё  ва Ч ап Унг У зунлиги
ирм оқлар и рм оқ и рм оқ картада, см ҳақиқий , км

1 Бош  д арё 14,4 72,0
2 1 —ирм оқ + 1,3 6,5
3 2 —и рм оқ + 2,5 12,5
4 3 —и рм оқ + 3,7 18,5
5 З 1 — и рм оқ + 2,4 12
6 4 — и р м о қ + 1,5 7,5
7 5 — и рм оқ + 5 2,5
8 5 1 — и рм оқ + 1,5 7,5
9 6 —и р м о қ + 5,3 26,5
10 6 1 — и рм оқ + 3,4 17

h l l 7 — ирм оқ + 4 20
12 7 1 — и рм оқ + 1,3 6,5
13 8 — ирм оқ + 1,3 6,5
14 8 1 — ирм оқ + 3,8 19
15 9 —и рм оқ + 1,9 9,5

Д ем ак, 3 .1 —ж адвал  н ати ж алари га асосланадиган  
бўлсак, бош  д арё ва и рм оқларн и нг у зу н л и клар и  йиғиндиси 
қуйидагига тенг:
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L + S li = 72 к м  + 172 км = 244 k m ;

в )  бош  дарён и нг эгрилигини аниқлаш . Д арёларнинг 
эгрилиги эгри ли к  ко эф ф и ц и ен та  (Кэ) орқали  ифодаланади. 
Бу ко эф ф и ц и ен т  қуйидаги иф ода билан ҳисобланади:

К -  =J3 £»L = 65««=o>90|
L  14,4 с м  1 2 к м

бу ерда: ^ АВ — бош  д арён и нг бош ланиш  ва қуйилиш
нуқталари н и  туташ тирувчи  чизи қн и нг узунлиги; L —бош  
дар ён и н г узунлиги.

г) дарё тарм оқларининг зичлигини иф одалайдиган 
к о эф ф и ц и ен т  — К а ни аниқлаш да ю қорида келтирилган 
иф одадан  ф ойдаланам из:

к  -  ^  +  у ! ^ к м

° ~  Ғ ~  \ 925k m 1 ~ ' к м 1 ’

бу ерда: L —бош  дарё узунлига, Llj — ирм оқлар  узунликлари  — 
нинг йиғиндиси, Ғ — дарё ҳавзасин и нг майдони бўлиб, унинг 
қийм ати  иш н ин г и кки н чи  қисм ида аниқланади. М азкур 
к о эф ф и ц и ен т  км /км 2 ўлчам бирлигида иф одаланади.

д) бош  дарён и нг ниш аблиги (I) ни  аниқлаш  учун 
қуйидаги  иф одадан  ф ойдаланамиз:

,  = т № 5 « ,=
L  L  1 2 к м  1 2 к м

иф одадаги  АН = H j —Н 2  бўлиб, баландликлар ф арқидир, L — 
бош  дарё узунлиги.

2. Д а р ё  ҳ а в з а с и н и к г  м о р ф о м ет р и к  элем е ш п ла р и н и  
а п и ц ла ш :

а) дарё ҳ авзаси н и н г м айдон и (Ғ)ни аниқлаш да п л ан и ­
м етр  ёки  палеткадан ф ойдаланилади ҳам да картанинг 
м асш таби  ҳисобга олинади:

Ғ = AS • N  ,
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бу ерда: AS = 1 см 2 бўлиб, ун ин г ҳақиқий  ю заси  AS = 1см 
• 1см = 5 км  •  5 км  = 25 км 2; N —ю заси  1 см2 га тен г бўлган 
катаклар  сони, биз кўраётган  вариантда N = 77 та.
Ю қоридаги  иф одага асосан  д ар ё  ҳавзаси н и н г майдони 
қуйидагига тен г бўлади:

Ғ = 25 км 2 •  77 =1925 км 2.

б) д ар ё  ҳ авзаси н и н г у зу н л и ги (Ьҳ) ни аниқлаш . Унинг 
қийм ати  дар ён и н г қуйилиш  ж о й и дан  сувайиргич чизигида 
ундан энг узоқда ж ой лаш ган  нуқтагача бўлган м асоф ан и  
туташ тирадиган  тўғри  ч и зи қн и н г узунлиги билан 
аниқланади. Уни ан и қлаш  учун чизгичнинг «О» рақам и  
д ар ён и н г куйилиш  н уқтасига қўйилиб, и кки н чи  том они  
сувайиргич  чизи ги  устида соат стрелкаси  йўналиш и бўйича 
айлантирилади  ва ш у тар зд а  энг у зо қ  м асоф адаги  н уқта 
аниқланади  (3.2 —раем).

Ьҳ = АБ =14 см  • 5 км  = 70 км.

в) д ар ё  ҳ авзаси н и н г кенглигини  аниқлаш . Д арё 
ҳавзаси н и н г энг катта  (Bmax) ва ўртача (Вўрт) кенгликлари  
бир — бири дан  ф а р қ  қилади.

Ҳ авзани н г энг катта кенглиги  д арё ҳ авзаси н и н г энг 
кенг ж ой и дан  ҳ ав за  узун лиги н и  иф одалайдиган  ч и зи ққ а  
н исбатан  ўгказилган  п ер п ен ди ку л яр н и н г узунлигидан  
иборатдир(3.2 —раем ). Д ем ак, д ар ё  ҳ авзаси н и н г энг катта 
кенглиги  ўлчаш  ёрдам ида ҳ и со б лаб  топилади:

Вшах = ВГ = 7,5 см  •  5 км  = 37,5 км.

Ҳ авзани н г ўртача кенглиги  эса қуйидаги  и ф ода 
ёрдам ида ҳисоблаб  топилади:

D _ Ғ  1925кл<: е .
ВЎРТ - r  = ^ S T ' =27'5't" '
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г) д арё ҳ авзаси н и н г ўртача баландлигини аниқлаш . 
Д арё  ҳавзаси н и н г ўртача баландлиги(НўрТ) ни  қуйидаги икки 
усул билан  аниқлайм из:

1) тўла усул;
2) дарё ҳ авзаси н и н г гипсограф ик эгри  чизиги ёрдамида. 
Биринчи, яъни  тўла усулда дарё ҳавзасин и нг ўртача

баланду\иги қуйидаги  иф ода ёрдам ида ҳисобланади:

р

бу ерда: / ,  / 2 ,  /„ — горизонталлар  билан  чегараланган
м айдончалар  ю залари  бўлиб, планиметр ёки  палетка 
ёрдам ида ан и 1р\анади; Д , Л, , ,  Ип — горизонталлар билан 
ч егараланган  м айдончаларнинг ўртача баландликлари (3.2 — 
раем). Горизонталлар билан  чегараланган  майдончалар ҳамда 
уларн и нг ўртач а  баландлию ларининг аниқланган  қийматлари
3.2 —ж адвалда келтирилган .

3.2 —ж адвал
Г ори зон таллар(lj) билан чегараланган  м айдончалар(f,) 

ю зал ар и н и  ва уларнинг ўртача баландликлари(hj) ни  аниқлаш

fi

К атак­
лар

сони,
N

Ю заси,
км2 li

Баланд­
лиги,

км

Уртача

hi KM

fl 3,5 87,50
Энг

баланд
нуқта

1,01
h, 1,005

1. 1,00
h 20,5 512,5 h 0,80 h 2 0,900
h 21,0 525,0 h 0,60 Ьз 0,700
и 19,5 487,5 и 0,40 h4 0,500
f5 11,0 275,0 Is 0,20 h5 0,300

f6 1,5 37,5
Энг
паст

нуқта
0,185 he 0,192

Ҳаммаси 77,0 j 1925,0

Г оризонталлар  билан  чегараланган  майдончалар 
ю залари н и нг ва уларнинг ўртач а  баландликларининг 3.2 —
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ж адвалда ан иқланган  қийм атларини  ю қори даги  иф одага 
қўйиб, ҳавзан и н г ўртача баландлигини аниқлайм из:

н  ^  1,005 » 87,5 +0,900 «512,5 +  + 0,192 > 37,5 1250,14/см3
УРТ 1925 1925/си

= 650 м.

Ҳ авзан и н г ўртача баландлигини и к к и н ч и  у с у л  билан 
аниқлаш да ҳавзан и н г ги п со гр аф и к  эгри  ч и зи ги  (ҳавза 
м айдонининг баландликка мос равиш да ортиш и) граф иги  
чизилади. М азкур  гр аф и кн и  чизи ш  учун 3.3 —ж адвалда 
келтирилган  ҳисоблаш ларн и  б аж ар и ш  лозим . Ш у 
ҳисоблаш лар  н ати ж алари  асоси да ю қори да қай д  этилган 
гр аф и к  чизилади (3.3 —раем).

3.3 —ж адвал 
Ҳ авза м айдон ин и нг баландликка мос равиш да 

о рти ш и  ни ҳисоблаш
Баландлик, М а й д о н

м fj, к м 2 2ф, к м 2 Xfj, %
192,5 37,5 37,5 1,95
300 275,0 312,5 16,2
500 487,5 800,0 42,0
700 525,0 1325,0 41,6
900 512,5 1837,5 95,5
1005 87,5 1925,0 100,0

Г раф и кда ҳавза  м айдонининг 50 ф о и зи га  м ос келадиган 
баландлик ўрганилаётган  д ар ё  ҳ ав заси н и н г  ўртача 
баландлигини  иф одалайди  (3.3 —раем).

д) дарё ҳ авзаси н и н г ўртача н иш абли ги (Зҳ) н и  аниқлашда" 
қуйидаги  иф одадан  ф ойдаланам из:

3 .  =

Ah. \ ^  + t 2 + t J+...+en.i+ - f  
-

иф одада: Ah — горизонталлар  ф арқи , б из кў р аётган  вариантда 
Ah = 200м = 0,2 км; 1,, 12,.. .,  1п — гори зонталларни н г узун лик  — 
лари  бўлиб, уларни  ц иркуль ўлчагич ёрдам ида аниқлайм из; 
Ғ —ҳ а в за  майдони.
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Г оризонталларнинг узун ликларин и  қуйидаги  ж адвалда 
аниқлаш  анча қулайдир.

3.4 — ж адвал

Г оризонталлар У з у н л и г и
картада, см ҳақиқий , км

5,9 29,5
(2 8,7 43,5
е} 9,1 45,5
е. 7,2 36,0
(, 3,6 18,0

Г оризонталларнинг узун ликларин и  ҳам да горизонталлар  
ф ар қ и  (ДЬ)нинг ан и қлан ган  қий м атлари н и  ю қоридаги  
иф одага қўйиб, ҳ авзан и н г ўртача ниш аблигини  аниқлайм из:

0,2
3 =

—  + 43,5 + 45,5 + 36,0 + - ’° 
   2

1925
29,75 
1925 км2

= 0,0155.

Ҳ авзани н г ўртач а  ниш аблигини  ю қоридаги  каби  ўнли 
каср  кўри н иш ида ёк и  промилларда, яъ н и  3, = 15,5 %0 ш аклида 
иф одалаш  мумкин.

3. Б аж а р и лга н  и ш н и н г  т а ҳ л и л и й  б а ён н о м а си .

Б аж ари лган  иш н ин г таҳлилий  б аён н ом аси н и  тузиш да 
қуйидагиларга эъти бо р  қарати ли ш и  лозим:

— иш н ин г м ақсади  ва вази ф алари ;
— иш ни б аж ар и ш  учун бери лган  бирлам чи  м аълум от — 

лар  тавсиф и;
— ҳисоблаш  усуллари  ва  уларн и нг аниқлиги;
— ҳисоблаш  н ати ж ал ар и  таҳлили;
— иш ни  б аж ар и ш  н ати ж аси д а  олинган  м аълум отлар — 

нинг илмий, ам алий  аҳам и яти  ва ҳоказолар .

С и н о в  са в о л л а р и

1. Д а р ё га  т а ъ р и ф  б ер и н г .
2. Бош  д а р ё н и н г  қ а н д а й  б ел! и л а р и н и  б и ла си з?

50



3 .О к еа н  в а  к о н т и н е н т  д а р ё л а р н и н г  ф арци  а й т и н г .
4. Д а р ё  си с т ем а с и  ним а?
5. Г и д р о гр а ф и к  т ў р  д е й ш и а н д а  н и м а н и  т уш ун а си з?
6. Д а р ё  у з у н л и г и  б ўй и ч а  қ а н д а й  ц и см ла р га  б ўли н а д и ?
7. Д а р ё л а р н и н г  ю ц о р и  о қим ига  хо с  б ўлга н  

х у с у с и я т л а р н и  эсла нг.
8. Д а р ё  д ел ь т а си  ҳ а н д а й  ҳ о с и л  бўлади?
9. С у в а й и р ги ч л а р  т а ъ р и ф и н и  эсланг.
10. Ж а ҳ о н  с у в а й и р ғ и ч  ч и з и ғ и н и н г  й ў н а л и ш и н и  к а р -  

т а д а н  к ўр с а т и н г .
11. Д а р ё  ҳ а в з а с и  в а  су в  т ўп ла ш  м а й д о н и н и н г  

т а ъ р и ф л а р и н и  эсла н г .
12. Д а р ё  ҳ а в з а с и н и н г  т а б и и й -ге о гр а ф и к  ш а р оит и  

н и м а л а р  б и л а н  а н и ц ла н а д и ?
13. Д а р ё  ҳ а в з а с и н и н г  гео гр а ф и к  ў р н и н и  а н и қ ла ш д а  

ним .аларга  э ъ т и б о р  б ер и ла д и ?
14. Д а р ё  ҳ а в з а с и н и н г  и ц ли м  ш ар о и т и  ҳ а н д а й  о м и л— 

л а р  т а ъ с и р и д а  н а м о ё н  бўлади?
15. Д а р ё  с и с т е м а с и н и н г  ш акли  ва  ў л ч а м л а р и  ҳ а н д а й  

к ў р с а т к и ч л а р д а  а кс  эт ади?
16. Д а р ё  с и с т е м а с и н и н г  ш акл в а  ўлч а м  к ў р с а т к и ч — 

л а р и  қ а н д а й  мак,садда а н и ц ла н а д и ?
17. Д а р ё  ҳ а в з а с и н и н г  ш акл в а  ўлчам  к ў р с а т к и ч — 

л а р и н и  эсла н г .
18. Д а р ё  ҳ а в з а с и н и н г  ўр т а ч а  б а л а н д л и ш н и  а н и қ — 

л а ш н и н г  ц а н д а й  у с у л л а р и н и  б и ла си з?
19. Д а р ё  ҳ а в з а с и н и н г  ги п с о гр а ф и к  эгр и  ч и зи ги  ц а н — 

д а й  м а ҳ са д д а  ч и зи ла д и ?
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4—ам алий маш ғулот

С ув  са р ф и  э гр и  ч и зи ги  гр а ф и ги н и  ч и зи ш  ва  
г и д р о л о г и к  й и л н о м а н и  т у зи ш

И ш н и н г  м а ц са д и

Уш бу ам алий махиғулотнинг м ақсади  талабаларда сув 
сар ф и  эгри  чизиги  граф игини , яъ ни  сув сар ф и  билан сув 
сатҳи  орасидаги  богланиш  чизм аси н и  чизи ш  ҳам да шу 
гр аф и к  асоси да гидрологик йилном ани  тузиш  бўйича малака 
ҳоси л  қилиш дан  иборат.

И ш н и н г  н а з а р и й  а со с ла р и

Т а ян ч  а т а м а л а р  в а  и б о р а ла р : дарё водийси, ҳайир, 
водий  т уби, дарё ўзани, ў за н н и н г  кўнд аланг қирҳим и, жонли 
кесма майдони, кўнд а ла н г қирқим  ю заси, нам ланган  
перим ет р, гидравлик  радиус, д арёнинг кенглиги , ўрт ача  
чукурлиги, эн г  кат т а чуҳурлиги, сув сарфи, сув сат ҳи, 
сувни н г оҳиш  т езлиги , характ ерли  сув сарф лари.

Д арё водийси  ва ун ин г элем ен тлари  ҳақидаги  маълу — 
мотлар «Гидрология асослари» дарслигида батаф си л  
ёритилган . Ш уни ҳи собга олиб, қуйида ам алий  и ш га тегиш ли 
асоси й  ф и кр л ар н и  қи сқача такрорлаш  билан  чегараланам из.

Д а р ё  в о д и й с и  сув оқи м и н ин г ер  си рти да б аж арган  иш и 
н ати ж аси д а  вуж удга келиб, дар ён и н г бош ланиш идан  қуйи 
қи см и  том он  кетган  ясси  ён б ағи рлари  ва ниш аблиги  билан 
характерлан ади . Ҳ ар  қандай  д ар ё  водийсида қуйидаги 
элем ентлар  м авж уд  бўлади:

— д а р ё  ў з а н и  — водийнинг оқар  сув эгаллаган  қисми;
— қ а й и р  — дарёда тош қин  ёки  тўлинсув кузатил 1 анда 

водийнинг сув босадиган  қисми;
— в о д и й  т у б и  — д ар ё  ў зан и  ва қай и р  биргаликда водий 

тубини  таш ки л  этади.
Д арё  води й си ни н г тузилиш и, ш акли  ва ўлчамлари 

дар ён и н г сув р еж и м и га  катта таъ си р  кўрсатади.
Д ар ё  ў зан и н и н г ш аклк водийнинг тузилиш и, дарён и нг 

сувлилик дараж аси , ў зан н и  таш ки л  этган ж и н сл ар н и н г гео —
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логик тури га боғлиқ ҳолда дарё узуилиги бўйича ўзгарувчан 
бўлади. Д арё  ўзан и ни н г ш акли планда и зо б а т ла р  билан 
иф одаланади. И зобатлар  — д арё ўзанида бир хил чуқурлик — 
даги  н уқталарни  туташ тирувчи чизиқлардир.

Гидрологияда дарё ўзан и ни н г кўндаланг қи рқи м и  муҳим 
а ҳ а м и я п а  эга. Д арён и нг оқим  йўналиш ига перпендикуляр 
қи р қи м  ў з а ш ш н г  к ў н д а л а н г  қ и р қ и м и  дейилади. Кўндаланг 
қи р қи м н и н г сув оқаётган  қисм и  эса  ж о н л и  кесм а м айдон и  
деб  номланади. А йрим ҳолларда кўндаланг қирқим да сув 
оқм айдиган  ж ой лар  ҳам  учрайди. Улар ҳаракатси з — ўлик 
м айдон  дейилади.

Д арё  ўзани  кўндаланг қирқи м и н ин г қуйидаги 
элем ен тлари  мавжуд:

—к ў н д а л а н г  ҳи р қ и м  ю за с и  (со) дарёда баж арилган  чу — 
қурлик ўлчаш  иш лари н ати ж асида олинган маълумотлардан 
ф ойдаланиб , қуйидаги иф ода ёрдам ида (м2 да) аииқланади:

(e, * h . )  ( h .  + h 2 )  {e n * h r , )со = — — LZ + y j  L?*e +...+X-2—
2 2 2 2

иф одада Қ, ... hn — ўлчанган чуқурликлар; в2, в„ — чуқурлик 
ўлчанган нуқталар  орасидаги  м асоф алар  (кенгликлар).

—н а м л а н га н  п е р и м е т р  (Р) кўндаланг қирқим да ўзан  
туби ч изи ғи ни н г узунлигидан иборатдир.

— г и д р а в л и к  р а д и у с  (R) қуйидаги иф ода ёрдам ида 
ҳисоблаб  топилади:

Я = ^
Р ‘

К ўндаланг қи рқи м н и нг с у в  ю за си  б ўй и ч а  к ен гли ги , 
ан и қр о ғи  дар ён и н г кенглиги (В) бевосита ўлчаб аниқланади.

К ўндаланг қирқим да энг кагга  ва ўртача чуқурликлар 
ф арқлан ади . Э н г  к а т т а  ч уқ ур л и к  (h^ ) ўлчаш  натиж алари  
бўйича аниқланса, ўр т а ч а  ч у қ у р л и к  эса (h>pm) қуйидаги 
и ф о да ёрдам ида ҳисоблаб  топилади:

h  =  —
^  в  •

Д арёда оқаётган  сув миқдори, яъ ни  сув сар ф и  сувнинг 
оқиш  тезлиги , ж он ли  кесм а майдони, сув сатҳи  ва бош қа
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ом илларга боғлиқ ҳолда ў згар и б  туради.
С ув са р ф и (О )  деб, дар ён и н г кўндаланг қи рқи м и дан  

вақт  бирлиги  ичида оқи б  ўтадиган сув м иқдорига айтилади. 
У м 3/с  ёки  л /с  ларда иф одаланади. Б ерилган  кўндаланг 
қирқим даги  сув сар ф и н и  қуйидаги иф ода билан аниқлаш  
мумкин:

Q = ,9 •  со ,

бу ерда: >9 — кўндаланг қирқим даги  ўртача тезлик, СО — ш у 
кўндаланг қи рқи м  ю заси . Бу ю за  кўндаланг қи рқи м да 
чуқурлик ўлчаш  иш лари  н ати ж асида аниқланади .

С ув са т ҳи  (Н ) -м а ъ л у м  бир  ўзгарм ас, гори зонтал  ҳо — 
латдаги  доим ий "0" тек и сл и кк а  н исбатан  ўлчанадиган  сув 
ю заси  баландлигидир. У см  ларда иф одаланади.

Ўртача, энг катта ва энг ки ч и к  сатҳлар  х а р а к т е р л и  с у в  
са т ҳ л а р и  деб  аталади. С ув сатҳин и  кузатиш  м аълум отлари  
махсус ги д р о л о ги к  й и л н о м а л а р д а  чоп этилади.

С увн и нг о ҳи ш  т е з л и г и  (>9) м /с  ларда иф одаланиб, 
унинг қий м ати н и  кўндаланг қи р қи м н и н г ай ри м  нуқталарида, 
алоҳида вер ти кал  (тиклик) лар  ёки  бутун ж он ли  кесм а бў  — 
йича ан и қлаш  мумкин.

Д арёларда чуқурлик  ва сувн ин г оқи ш  тезли ги ни  ўлчаш  
иш лари  анча м у р аккаб  ва х ар аж ати  катта бўлгани сабабли, 
сув сар ф и н и  ан и қлаш  ҳар  кун и  баж арилм айди . Бироқ, 
дарёлар  оқи м и  м и қдори ни  аниқлаш  учун ҳ ар  кунги  сув 
сар ф и н и  билиш  лози м  бўлади. Ш унинг учун м ахсус ўлчаш  — 
ларсиз, кунлик ўртач а  сув сар ф и н и  ан и қлаш  мақсадида, сув 
сар ф и  билан у н и н г сатҳи  орасидаги  боғланиш  д  = / (Я>ни 
ифодаловчи чизм а — сув  са р ф и  эгри  чизи ғи  граф иги  чизилади.

Ш у ч и зм ан и н г ўзи да сув сатҳининг м айдон  ва ўртача 
тезли клар  билан  боғлани ш и н и  иф одаловчи  « = / ( / / ) ,  3ypm =f (H)  
эгри  ч и зи қлар  ҳам  чизи лади  (4.1 — раем). С ув сар ф и  эгри  
чизиғидан  ф ойдаланиб , ўртач а  кунлик сув сатҳини  билган 
ҳолда, ўш а кун  учун ўртача сув сар ф и  аниқланади .

Бу иш ни б аж ар и ш н и  осон лаш ти ри ш  м ақсадида ч и з — 
мадаги (? = /(Я ) эгри  ч и зи қ  ёрдам ида ҳисоблаш  ж адвали  
тузилиб, сўн гра кун дали к сув сатҳининг йиллик ж адвалига 
кўра, худди ш унга ўхш аш  кўри н иш га эга бўлган "Кундалик 
сув сар ф и н и н г йиллик ж адвали" тикланади. У ш бу ж адвалда
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ҳар  бир  кундаги ўртача сув сарф идан  таш қари  ўртача 10 
кунлик, ой ли к ва йиллик сув сарф лари , ш унингдек, ойлик 
энг кагга  ва  энг ки чик  сув сарф лари  м иқдорлари ҳам 
берилади.

М аълум  ҳи соб  даври  —ой, йил, кўп йил учун аниқланган  
ўртача, энг катта, энг ки чик  сув сарф лари  ха р а к т е р л и  сув  
с а р ф л а р и  дейилади.

К ундалик сув сарф ин и нг маълум дарёнинг тегиш ли 
кузатиш  пости  учун тузилган  йиллик ж адвалидан ф ойда — 
ланиб, ам алий  мақсадларда зар у р  бўладиган гидрологик 
м аълумотлар — д ар ё  оқи м и  ва унинг асосий  кўрсаткичлари  
ҳисобланади. Бу м асалалар тўғрисида кейинги  амалий 
маш ғулотларда кен гр о қ  тўхталамиз.

И ш ни баж ариш  у ч у н  за р у р  б ў л га н  м а’ьлум о т ла р

Б ер и л ган : Угом дарёсидаги  Х ож и кент гидрологик
станц и яси да 1970 йилда:

— кузатилган  кундалик сув сатҳлари(4.1 — жадвал).;
— ўлчанган  сув сарф лари(4 .2 —жадвал).

И ш н и  баж ариш  м а ҳ са д и д а  қ ў й и л г а н  в а зи ф а л а р

1) м асш таб  танланиб, сув сарф и, сув сатҳи, ж онли 
кесм а м айдони ва сувнинг оқиш  тезлиги  орасидаги 
богланиш , яъ н и  сув сар ф и  эгри  чизиги  граф иги  чизилсин;

2) сув са р ф и  эгри  чизиги граф иги  ҳам да кундалик сув 
сатҳи  ж адвалидан  ф ойдаланиб, ҳисоблаш  ж адвали тузилсин;

3) ҳисоблаш  ж адвали  ва  кундалик сув сатҳи ж адва — 
лидан ф ойдаланиб, ўрганилаётган  дарёдаги  кундалик сув 
сар ф л ар и  тиклансин;

4) характерли , яъ ни  ўртача ойлик, ўртача йиллик, энг 
катта ва энг ки ч и к  сув сарф лари  ҳисоблансин;

5) бажарилган ишнинг таҳлилий баённомаси тузилсин.

И ш ни  баж ариш  т а р т и б и

1. М а с ш т а б  т а н ла б , с у в  са р ф и , су в  сат ҳи , ж онли  
кесм а  м а й д о н и  в а  с у в н и н г  оциш  т е зл и ги  о р а си д а ги  
б о гла н и ш  г р а ф и к л а р и н и  чизиш .
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4.1 — ж адвал
К ундалик сув сатҳлари  ж адвали 

(Угом — Х ож икент, 1970 йил)

Кун I II III IV
■ ■ 
V VI

—

VII VIII IX X XI XII
1 242 232 238 266 284 292 279 256 242 230 228 230
2 241 232 238 268 280 292 280 255 240 230 228 228
3 244 232 238 271 282 290 278 256 240 229 227 226
4 240 234 238 272 284 292 276 256 240 229 226 230
5 240 232 239 278 286 288 272 254 239 229 228 228
6 240 232 240 284 284 287 272 253 239 229 228 226
7 240 234 240 288 280 286 271 254 238 229 228 225
8 241 232 240 288 278 286 268 252 237 229 227 226
9 240 232 240 285 275 286 266 252 236 228 227 230

1 0 240 233 240 284 274 284 265 252 236 228 226 231
И 240 234 239 286 273 284 266 250 236 228 228 234
1 2 240 234 239 297 275 283 266 250 236 228 228 230
13 239 234 238 302 280 280 264 250 236 228 228 233
14 240 234 238 296 280 280 264 248 236 228 228 250
15 237 248 238 295 277 279 264 248 235 227 229 244
16 238 244 238 292 277 278 264 248 235 229 228 238
17 237 243 239 289 280 277 263 246 234 230 227 234
18 236 244 239 291 285 274 262 246 234 232 226 231
19 236 244 241 288 290 274 262 246 234 230 226 230
2 0 235 244 242 284 290 277 278 245 234 230 226 229
2 1 236 251 260 286 292 280 264 246 233 230 225 228
2 2 234 246 258 289 303 283 266 245 232 228 225 228
23 234 244 256 286 301 282 266 244 232 228 225 228
24 234 244 259 283 294 282 260 244 231 227 224 228
25 236 242 271 280 289 283 260 243 231 227 224 227
26 235 242 272 288 288 284 258 243 231 226 224 226
27 234 242 266 288 287 285 258 243 231 226 223 226
28 233 238 262 286 286 282 258 242 230 226 223 226
29 233 261 284 288 280 257 242 230 226 232 225
30 234 260 280 288 278 257 241 230 226 226 226
31 232 261 288 256 241 227 227

ЎРТ 237 238 247 285 284 283 266 248 235 228 226 230
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4.2 — жадвал
Ўлчанган сув сарфлари жадвали 

(Угом — Хожикент, 1970 йил)

1 т.р. Кун
Сув сатҳи, 

Н, см
Сув сарфи, 

Q, м:3/с

Ж онли 
кесма 

майдони, 
со, м2

Ўртача 
тезлик, 

9, м/с

1 5.01 240 13,4 12,5 1,07

2 13.02 232 10,9 11,3 0,96
3 13.03 239 12,9 11,3 1,14
4 23.03 255 19,9 13,8 1,44
5 27.03 268 27,3 15,6 1,75
6 6.04 283 26,1 16,6 1,57
7 8.04 289 45,3 25,3 1,79
8 13.04 305 6 6 , 6 38,4 1,73
9 28.04 287 44,5 27,1 1,64

1 0 30.04 280 40,4 24,6 1,64
1 1 11.05 274 32,3 2 1 , 6 1.50
1 2 18.05 287 43,0 25,8 1,67
13 27.05 289 44,1 26,8 1,65
14 8.06 286 44,4 26,2 1,70
15 28.06 281 38,2 23,8 1,61
16 14.07 265 26,4 20,7 1,28
17 28.07 258 24,1 16,8 1,43
18 17.08 264 15,5 1 2 , 2 1,27
19 27.08 243 13,8 1 2 , 1 1,14
2 0 1.09 241 12,9 11,7 1 , 1 0

2 1 23.09 232 10,7 1 0 , 2 1,05
2 2 15.10 227 9,19 9,73 0,94
23 30.10 226 8 , 2 2 9,29 0 , 8 8

24 2 0 . 1 1 226 7,76 8,64 0,90
25 30.11 1 224 7,68 8,62 0,89
26 1 0 . 1 2 228 8,87 8,93 0,99

Ў лчанган сув сарф лари  ж адвали  м аълумотлари асосида 
сув сатҳи, сув сарф и, ж он ли  кесм а м айдони ва тезликлар 
учун м асш таб танланиб, сув сар ф и  эгри  чизиғи граф иги 
чизилади. Ч изм а иш чи ф орм ат(А  — 4)да расмийлаш тирилади. 
С ув сар ф и  эри  чизиги  граф и ги ни н г нам унаси 4 .1 —расмда 
келтирилган .
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4.1 — раем. Сув сарфи эгри чизиги графиги. Угом — Хожикент, 1970 йил.



2. Г р а ф и кд а н  ҳа м д а  к у н д а л и к  сув  са т ҳи  ж адвалидан  
ф о й д а л а н и б , ҳи со б ла ш  ж а д ва ли ни  т узиш .

С ув сар ф и  эгри чизиги  граф иги ҳам да кундалик сув 
сатҳи  м аълумотлари асосида кундалик сув сар ф и н и  ҳисоб  — 
лаш  ж адвали  тузилади (4.3— жадвал). Уни тузиш да кундалик 
сув сатҳининг ж адвалда келтирилган  экстремал, яъни  энг 
катта ва энг кичик қийм атларига эътибор бериш  лозим.

4.3 — жадвал 
Ҳ и с о б л  а ш ж  а д в а л и ____ ___

н 0 1 ! 2 3 4 5 1 6 7 8  1 9
2 2 0 5,0 5,45 5,90 6,35 6,80 7,25 7,70 8,15 8,60 9,05
230 9,5 9,90 10,3 10,7 1 1 , 1 11,5 11,9 12,3 12,7 13,1
240 13,5 14,05 14,6 15,1 15,7 16,2 16,8 17,3 17,9 18,4
250 19,0 19,55 2 0 , 1 2 0 , 6 2 1 , 2 21,7 22,3 2 2 , 8 23,4 23,9
260 24,5 25,05 25,6 26,1 26,7 27,2 27,8 28,3 28,9 29,4
270 30,0 30,75 31,5 32,2 33,0 33,7 34,5 35,2 36,0 36,7
280 37,5 38,50 39,5 40,5 41,5 42,5 43,5 44,5 45,5 46,5
290 47,5 48,6 49,7 50,8 51,9 53,0 54,1 55,2 56,3 57,4
300 58,5 59,5 60,5 61,5 62,5 63,5 64,5 65,5 66,5 67,5
310 72,5 73,9 75,3 76,7 78,1 79,5 80,9 82,3 83,7 85,1

3. Ҳ и с о б л а ш  ж адвали  в а  к у н д а л и к  су в  са т ҳи  ж ад— 
в а л и д а н  ф о й д а ла н и б , к у н д а л и к  су в  с а р ф л а р и н и  т иклаш .

Ў рганилаётган дарёдаги  кундалик сув сарф ларини  
тиклаш да кундалик сув сатҳи  ж адвали  ҳам да ҳисоблаш  
ж адваллари дан  ф ойдаланилади. К ундалик сув сарф ин и нг 
тикланган  қийм атлари  4.4 —ж адвалда келтирилган.

4. Х а р а к т е р л и  с у в  са р ф л а р и н и  ҳи со б ла ш .
Ў ртача ўн  кунлик (декадалик), ўртача ойлик, ўртача 

йиллик, йил давомидаги энг к агга  ва энг ки чик  сув сарф лари  
ум ум ий ном  билан  х арактерли  сув сарф лари  деб  аталади. 
У ларнинг қийм атлари  тикланган  кундалик сув сарф лари  
ж адвали  м аълумотлари асосида аниқланади. Ў рганилаётган 
д ар ё  учун аниқланган  характерли  сув сарф лари ни н г 
қийм атлари  4.5 —ж адвалда келтирилган.

Ў ртача йиллик сув сар ф и н и  ҳисоблаш:

Q =
Щ - X I /

1 2

2519
12

=  21,0 —  . 
с
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4.4 —ж адвал
Т икланган  кундалик сув сарф лари

Кун
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

1 14,6 10,3 12,7 27,8 40,5 49,7 36,7 22,3 14,6 9,5 8 , 6 9,5
2 14,1 10,3 17,7 28,9 37,5 49,7 37,5 21,7 13,5 9,5 8 , 6 8 , 6

3 15,7 10,3 12,7 30,7 39,5 47,5 36,0 22,3 13,5 9,05 8,15 7,70]
4 15,7 1 1 , 1 12,7 31,5 41,5 49,7 34,5 22,3 13,5 9,05 7,7 9,5
5 15,7 10,3 13,1 36,0 43,5 45,5 31,5 2 1 , 2 13,1 9,5 8 , 6 8 , 6

6 15,7 10,3 13,5 41,5 41,5 44,5 31,5 2 0 , 6 13,1 9,05 8 , 6 7,70
7 15,7 1 1 , 1 13,5 45,5 37,5 43,5 30,7 2 1 , 2 12,7 9,05 8 , 6 7,25
8 14,1 10.3 13,5 45,5 36,0 43,5 28,9 2 0 , 1 12,3 9,05 8,15 7,70
9 15,7 10,3 13,5 42,5 33,7 43,5 27,8 2 0 , 1 11,9 8 , 6 8,15 9,5
1 0 15,7 10,7 13,5 41,5 33,0 41,5 27,2 2 0 , 1 11,9 8 , 6 7,7 9,9
1 1 15,7 1 1 , 1 13,1 43,5 32,2 41,5 27,8 19,0 11,9 8 , 6 8 , 6 1 1 , 1

1 2 15,7 1 1 , 1 13,1 55,2 33,7 40,5 27,8 19,0 11,9 8,60 8,60 9,5
13 13,1 1 1 , 1 12,7 60,5 37,5 37,5 26,7 19,0 11,9 8 , 6 8 , 6 10,7
14 14,1 1 1 , 1 12,7 54,1 37,5 37.5 26,7 17,9 11,9 8 , 6 9,05 19,0
15 12,3 17,9 12,7 53,0 35,2 36,7 26,7 17,9 11,5 8,15 8 , 6 15,7
16 13,7 15,7 12,7 49,7 35,2 36,0 26,7 17,9 11,5 9,05 8,15 12,7
17 12,3 15,1 13,1 46,5 37,5 35,2 26,1 16,8 Н,1 9,5 7,7 1 1 , 1

18 11,9 15,7 13,1 48,6 42,5 33,0 25,6 16,8 1 1 , 1 10,3 7,70 9,90
19 11,9 15,7 14,1 45,5 47,5 33,0 25,6 16,8 1 1 , 1 9,5 7,7 9,5
2 0 11,5 15,7 14,6 41,5 47,5 35,2 36,0 16,2 1 1 , 1 9,5 7,25 9,05
2 1 11,9 19,5 24,5 43,5 49,7 37,5 26,7 16,8 10,7 9,5 7,25 8,60’
2 2 1 1 , 1 16,8 23,4 46,5 61,5 40,5 27,8 16,2 10,3 8,60 7,25 8,60
23 1 1 , 1 15,7 22,3 43,5 59,5 39,5 25,6 15,7 10,3 8 , 6 6 , 8 8 , 6

24 1 1 , 1 15,7 23,9 40,5 51,9 39,5 24,5 15,7 9,9 8,15 6,80 8 , 6

25 11,9 14,6 30,7 37,5 46,5 40,5 24,5 15,1 9,9 8,15 6,80 8,15
26 11,5 14,6 31,5 45,5 45,5 41,5 23,4 15,5 9,9 7,7 6 , 8 7,70
27 1 1 , 1 14,6 27,8 45,5 44,5 42,5 23,4 15,1 9,9 7,7 6,35 7,7
28 10,7 12,7 25,6 43,5 43,5 39,5 23,4 14,6 9,5 7,7 6,35 7,7
29 10,7 25,0 41,5 45,5 37,5 2 2 , 8 14,6 9,5 7,7 10,3 7,25
30 1 1 , 1 24,5 37,5 45,5 36,0 2 2 , 8 14,0 9,5 7,7 7,70 7,70
31 10,3 25,0 45,5 22,3 14,1 8,15 8,15

С ув сар ф и н и н г  й ил  давом идаги  экстрем ал, яъ н и  энг 
катта  ва энг ки чик  қийм атлари  «Тикланган кундалик сув 
сарф и» ж адвалидан  аниқланади . Ш у ж адвалдан  кўри н и б  
турибдики , сув сар ф и н и н г  м иним ал  қийм ати  6,35 м 3/с га тенг
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бўлиб, 27 ва 28 ноябрда кузатилган  бўлса, максимал қиймати 
эса 61,5 м 3/с га тенг бўлиб, 22 апрелга тўғри келади.

4.5 —ж адвал

Дек.

Г
II
iu  ~

Max 
Min 
УртГ

5. Б аж арилган  и ш н и н г  т а ҳ л и л и й  б а ё н и н и  т у зи ш
Б аж ари лган  иш нинг таҳлилий баённом асини  тузиш да 

қуйидагиларга эъти бор  қаратилиш и лозим:
— иш н ин г мақсади ва вазиф алари ;
— иш ни  б аж ар и ш  учун берилган  бирлам чи маълумот — 

лар, яъ н и  кундалик сув сатҳи ҳамда ўлчангаН сув сарф лари  
ж адваллари н ин г тавсиф и;

— сув сар ф и  эгри  чизи ги  граф игини  қуриш  
техн ологияси  ҳам да бу граф и кн и нг гидрология ф анидаги  
илм ий ва ам алий  аҳамияти;

— кундалик сув сар ф и н и  ҳисоблаш  ж адвалини  тузиш  
усуллари ва  унинг аниқлиги;

— кун далик  сув сар ф и н и  тиклаш  технологияси;
— хар актер л и  сув сар ф л ар и н и н г қийм атларини  ан и қ  — 

лаш  усуллари  ҳам да иш ни б аж ари ш  натиж асида олинган 
м аълум отларнинг илмий, ам алий  аҳам ияти  ва ҳоказолар.

С и п о в  са в о л л а р и

1. Д а р ё  в о д и й с и н и н г  э л е м е н т л а р и н и  а й т и б  б ер и н г .
2. Д а р ё  ў з а н и  д е га н д а  н и м а н и  т уш ун а си з?
3. Ў за н н и н г  к ў н д а л а н г  қ и р қ и м и  қ а н д а й  э л е м е н т л а р — 

д а н  т а ш к и л  т о п га н ?
4. Д а р ё л а р д а  су в  са т ҳ и н и  ўлч а ш  и ш ла р и  ҳ а н д а й  

а м а лга  о ш и р и л а д и ?
5. Д а р ё л а р н и н г  су в  са т ҳи  реж им ига қ а н д а й  о м и лла р  

т а ъ с и р  эт а д и ?

X а р  а  к -т  е р л и  с у в  с а р ф л а р и  
О й  л  а р

15.2
II

10.5
III

13 1
IV V 

37.1 33.4
VI

45.8
VII
32.2

VIII
2 1 . 2

IX
13.0

X XI
9.0 8.2

XII
8.5

13.1 14.0 13.1 49.8 38.6 36.6
11.1 15.3 25.8 42.5 19.0 39.4

27.5
24.3

17.7 11.5 9.0 8.1
15.2

15.7 19.5 31.5 : 60.5 61.5 49.7 37.5 22.3
9.9
14.6

8.15
10.3

11.8
7.24 8.06
10.3 19.0

10.3 10.3 12.7 I 27.8 32.3 33.0 22.3 14.1 9.5 7.7 6.35 7.25
13.1 13.1 17.0 43.1 42.2 40.6 27.9 17.9 11.4 8.9 7.9 9.4

61



6. С ув  с а т ҳ и н и  к у за т и ш  м а ъ л у м о т л а р и н и н г  а м а ли й  
а ҳ а м и я т и н и  ё р и т и б  б ер и н г .

7. Д а р ё д а  с у в н и н г  оциш  т е з л и г и н и  ўл ч а ш  ва  а н и қ — 
л а ш н и н г  қ а н д а й  у с у л л а р и н и  б и ла си з?

8. Ю за қ а л қ и м а л а р  ёр д а м и д а  д а р ё  с у в и н и н г  оқиш  
т е з л и г и  ц а н д а й  а н и ц л а н а д и ?

9. Т е зл и к н и  ги д р о м е т р и к  п а р р а к л а р  ё р д а м и д а  ўлч а ш  
ц а н д а й  а ф за л л и к л а р г а  эга?

10. Ш ези  и ф о д а с и н и н г  я р а т и л и ш и  т а р и х и н и  эсла н г .
11. Т е зл и к  э п ю р а с и  ним а?
12. "И зо т а х"  т у ш у н ч а с и га  т а ъ р и ф  б ер и н г .
13. С ув  са р ф и  т а ъ р и ф и , ў лч а м  б и р л и г и н и  а й т и н г .
14. С ув  са р ф и  м а ъ лум  бўлса , к ў н д а л а н г  қ и р қ и м д а ги  

ўр т а ч а  т е зл и к  ҳ а н д а й  а н и қ ла н а д и ?
15. С ув  са р ф и  э гр и  ч и зи ги  гр а ф и ги  қ а н д а й  м а қ са д д а  

ч и зи ла д и ?
16. С у в  са ф р и  э гр и  ч и зи ги  гр а ф и г и н и  ч и зи ш д а  

қ а н д а й  м а ъ л у м о т ла р д а н  ф о й д а ла н и ла д и ?
17. К у н д а л и к  с у в  с а р ф и н и н г  й и л л и к  ж адвали , яъ н и  

г и д р о л о ги к  й и л н о м а  қ а н д а й  т узи ла д и ?
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5—амалий маш ғулот

Д ар ё  о қ и м и н и  и ф о д ал аш  у су л л ар и  ва  у л а р н и  ҳи соблаш  

И ш н и н г  м ақсади

Ушбу ам алий  маш ғулотнинг м ақсади  талабаларни дарё 
оқи м и н ин г м иқдорий  кўрсаткичлари, уларн и  иф одалаш  ва 
ҳисоблаш  усулларини туда эгаллаб олиш ларига зам ин 
яратиш дир.

И ш н и н г  н а за р и й  а со с ла р и

Т аянч  а т а м а ла р  ва  иб о р а ла р : дарё оцими, ю за оҳим, 
ёнбағирлар оқими, дарё оцимига т аъсир эт увчи  омиллар, сув 
сарфи, оқим ҳажми, оқим модули, оцим қатлами, оцим 
коэф ф ициент и, оцим нинг модул коэф ф ициент и.

Д арё оқи м и  ём ғир ҳам да тоғлардаги қор  ва музлик — 
л ар н и н г эри ш и  ҳисобига ҳосил бўлади. Ҳ ар икки  ҳолда ҳам 
ҳоси л  бўлган сувнинг бир қисм и  ер  остига шимилади, бир 
қи см и  буғланади, ф ақ ат  қолган қисм игина оқим  ҳосил бў — 
лиш ида и ш ти р о к  этади. Ёмғирнинг ёғиш и ёки  қор  ва м уз — 
ликни н г эр и ш  ж адаллиги  ер  остига ш им илиш  ҳамда буғла — 
н иш ни н г биргаликдаги  ж адаллигидаи катта  бўлгандагина 
оқи м  ҳосил бўлади.

Ю қоридаги  ш ар т  баж арилгандан  сўнг ҳосил бўлган 
оқи м  ю за  о ҳи м  ёк и  ё н б а ғи р л а р  оцим и  дейилади. Бунда 
оқи м  ж уда ки ч и к  ж илғалар  кўриниш ида бўлади. Ана шу 
ки ч и к  ж илғалардан  вақтинчали оқар  сувлар, улар эса  ўз 
навбатида қўш илиб, ўзан да доим ий  оқувчи  сойларни  ҳосил 
қилади. С ойлар сувининг қўш илиш идан дарёлар  оқими ҳосил 
бўлади. Д арёларга ер  ости  сувлари  ҳам  келиб қўш илади. 
Д ем ак, д а р ё  о қ и м и н и н г  ҳосил  бўлиш ида ер  усти ва ер  ости 
сувлари  и ш ти р о к  этади.

Д арё  о қи м и н ин г ҳосил бўлиили ж уда м ураккаб  табиий  
ж а р аён  бўлиб, унга қуйидаги омиллар бевосита ёки  
билвосита таъ си р  этади: ҳ а в з а н и н г  гео гр а ф и к  ўр н и , ицлим  
ш а р о и т и , г е о л о ги к  т у зи л и ш и , р елъ еф и , т уп р о ц  ш ароит и, 
ў с и м л и к  қ о п ла м и , ги д р о гр а ф и к  ш а р о и т и  (м узлик , кўл, 
б о п щ о ц ли к )  ва бош қалар.

63



Д арё оқи м и н ин г ҳоси л  бўлиш ига ю қорида қайд этиллан 
таб и и й гео гр аф и к  ом иллар м аж м уи  билан бир  қаторда 
и нсоннинг дарё ҳ авзасидаги  хўж али к  ф аоли яти  — 
а н т р о п о ге н  о м и л  ҳам  ж иддий таъ си р  кўрсатади.

У ёки  бу ом илнинг д арё оқим ига бўлган таъ си ри н и  
алоҳида кўрсати ш  ва уни тек ш и р и ш  ж уда м ураккаб  вази  — 
ф адир. Ч унки  бу ом илларнииг ҳ ам м аси  биргаликда ҳ ар акат  
қилади, кўпчилик ҳолларда эса  улар  ўзар о  боғлиқдир. Бу 
м асалалар «Гидрология асослари» дарслигида кенг ёритилган.

Д арёлар  о қи м и н и  м и қдори й  баҳолаш да сув сар ф и , оқим  
ҳаж ми, оқим  модули, оқи м  қатлам и (қалинлиги), оқим  
к о эф ф и ц и ен ти  ва оқи м н и нг модул ко эф ф и ц и ен ти  каби 
кўрсаткичлардан  ф ойдаланилади. С ув сар ф и н и н г таъ р и ф и , 
уни  аниқлаш  усуллари, ўлчам  б ирли клари  и кки н чи  ам алий 
м аннулотда баён  этилган.

О ҳим  ҳаж ми  (W) деб, д ар ё  ў зан и н и н г берилган  кўн — 
даланг қи рқи м и дан  маълум  вақт  (кун, ҳаф та, декада, ой, йил) 
давом ида о қи б  ўтган  сув м и қдори га айтилади. Агар 
гидрологик кузати ш  постида Т кун  учун ўртач а  сув сар ф л ар и  
маълум бўлса, у  ҳолда ш у вақт  давом идаги  оқим  ҳ аж м и  
қуйидаги  и ф ода билан  аниқланади:

W  =  86400 • Q • Т  ,

бу ерда: Q ҳи соб  вақти  (Т кунда)ги ўртача сув сарф и , м3/с 
ларда; 86400 бир  кундаги секун длар  сони. О қим  ҳаж м и  м 3 

ёки  й и р и к  дарёлард а  км 3 да иф одаланади.
Ю қоридаги  иф одадан  кў р и н и б  турибдики , оқим  ҳ аж  — 

м ини и хтиёрий  вақт  оралиғи  —б и р  кун, бир  ой, бир  йил, 
тўлинсув даври  ва ҳ оказолар  учун  ҳисоблаш  мумкин. Бунинг 
учун ш у вақт оралиғидаги  ўртач а  сув сар ф и н и  (м3 /с) ун ин г 
секундларда иф одаланган  қи й м ати га кўпайтирилади.

Й иллик оқим  ҳ аж м и н и  ҳи соблаш да ўртача йиллик сув 
сар ф и н и  бир  йилдаги  секун длар  сонига кўпайтирилади. 
М асалан, агар  Q>Tm= 25,0 м3/сек  бўлса, бир  йилнинг 31,54* 106 

секундга тенглигини  ҳисобга олиб, дарёдаги  йиллик сув 
ҳаж м и ни н г

Wft = Q ^ . T  = 25,0 м3/сек * 31,54 * 106  сек  = 788Ч06м3 = 0,79 км3
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м иқдорга тен г эканлигини  аниқлаймиз.
О қим  м о д у л и  (М) деб, д арё ҳавзасин и нг бирлик ю заси 

( 1  км 2) дан  бирли к  вақт  (бир секунд) ичида литрлар ҳисобида 
ҳосил бўладиган сув м иқдорига айтилади. О қим  модули 
қуйидаги  и ф ода билан аниқланади:

м =  10^  
ғ

бу ерда Q ypm — ўртача йиллик сув сарф и, м3/сек  ларда, Ғ  — 
ҳ ав за  майдони, км 2  ларда, 1 0 3  —метр куб лардан  литрга ўтиш  
ко эф ф и ц и ен ти . О қим  модули л /сек*км 2  ларда ифодаланади.

О қим  ^а т л а м и  (У) деб, ҳавзада маълум вақт оралиғида 
ҳосил бўладиган оқи м  ҳаж м и ни н г ш у ҳавза майдонига 
бўлган н исбатига айтилади. Агар ҳавза  майдони ғ  (км2) бўлса, 
Т кундаги  вақт  оралиғи  учун оқим  қатлами қуйидагича 
аниқланади:

У  =  w  86400 «Г  • Q  86,4 м м
F  ~ F e lO 6 Ғ  '

Б ир йил учун аниқлайдиган  бўлсак, т = 365 кун бўлиб, 
ю қоридаги  и ф ода қуйидаги  кўриниш ни  олади:

У = 8 6  4  ‘ 3 6 5 ‘g , мм. ғ

О қим  модули М  = 1 0  — - —r экан-хигини ҳисобга
Ғ  сек • км

олиб, йиллик оқим  қатлам ини  оқим модули орқали 
қуйидагича и ф одаласа бўлади:

У =  31,54 • М, мм.

О қим  қатлам ини  аниқлаш дан  асосий  м ақсад ўрга — 
нилаётган  д ар ё  ҳ ав заси га  ёққан  атм осф ера ёғинлари  ва 
унинг буғланган  қисм и  м иқдорларини  таққослаш дир. Ш у 
сабабли  ҳам  оқи м  қатлам и  мил-химетрларда ифодаланади.

О қим  к о э ф ф и ц и е н т а  (?/) деб, дарё ҳавзасида ҳосил 
бўлган оқи м  қатлам ини  ш у ҳавзага  ёққан  ёғин  миқдорига 
бўлган  н исбатига айтилади. Бу катталик " 7 " ҳ ар ф и  билан 
иф одаланиб, ўлчам сиз катгалик  ҳисобланади:
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бу ерда: У  — оқи м  қатлам и, мм; х  — ёғин  м иқдори , мм да.
О қим  к о эф ф и ц и ен ти  (^) 0 дан 1 гача оралиқда ўзгаради, 

яъ ни  0  < 7  < 1 ш артн и  баж аради.
О ҳ и м н и н г  м о д у л  к о э ф ф и ц и е н т и  (к,) ўрганилаётган  

й илн и нг д ар ён и н г оқи м  м еъёри (н орм аси)га  н и сбатан  сувли — 
ли к  д ар аж аси н и н г  кўрсатки чи  бўлиб хи зм ат  қилади ва 
қуйидаги  и ф о да билан  аниқланади:

Q0
иф одада: Qt — ўрганилаётган  йилдаги ўртача сув  сар ф и , м3/сек  
да; Q0 — ўртач а  кўп йиллик сув сарф и, яъ н и  оқи м  м еъёри, 
м 3/сек  да.

О қи м н и н г модул ко эф ф и ц и ен ти н и  аниқлаб , дарён и нг 
ай н и  йилдаги  сувлилик д ар аж аси  ҳақида хулоса чиқарилади . 
А гар К, > 1 бўлса, дарёдаги  сув м еъ ёрга н исбатан  кўп, К, = 1 
бўлса, м еъ ёр га  тенг, /с, < 1 бўлса, ўрган и лаётган  йилда 
дарёдаги  сув м еъёрга н исбатан  кам лигини билдиради.

Д арё  о қи м и н и н г ю қори да қайд  этилган  кўрсатки ч  — 
лари н ин г ҳ ар  биридан  маълум  м ақсадларда ф ойдаланилади. 
М асалан, оқи м  ҳ аж м и  ҳақидаги  м аълум отлар дарёда сув 
ом борлари ни  лойиҳалаш , сувдан  и рригаци я ва б ош қа м ақ  — 
садларда ф ой далан иш да зар у р  бўлса, оқи м  модули, оқим  
қатлам и, о қи м  ко эф ф и ц и ен ти  каби  катталиклар  д ар ё  оқи  — 
м ини хари талаш ти риш да қўл келади.

Қ уйида д арё оқи м и  кўрсаткиғьхарини ҳи соблаи ш и  Угом 
д ар ёси  м исолида кўри б  чиқам из.

1—т опш ириц
Угом д ар ё с и н и н г  о қи м  к ў р с а т к и ч л а р и н и  ҳ и со б л аш  

Т о п ш и р и ц н и  баж ариш  у ч у н  з а р у р  б ў л га н  м а ъ л ум о т ла р

Б ер и л ган :
1. Угом д арёсидаги  Х ож и кен т гидрологик станц и яси да 

1970 йилда кузатилган  м аълум отлар асосида аниқланган  
х ар актер л и  сув сар ф л ар и  (4 — ам алий  маш ғулот натиж алари , 
4.5 —ж адвал);
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2. Угом д арёсин и нг ҳавза майдони: Ғ = 869 км 2;
3. П иском  м етеорологик станцияси  маълумотлари бў — 

й ича ш у йили ҳавзага  ёққан  ёғин миқдори: X = 1230 мм;
4. Угом дарёсида 1932— 1995 йиллар давом ида ўлчанган 

с)пз сар ф л ар и н и н г ойлик ва йиллик м еъёрлари  (5.1 — жадвал).

5.1 — жадвал
Сув сарфларининг ойлик ва йиллик меъёрлари, м3/сек■ "■ Ойлар ЙилI 1 II 1 III IV У Д  VI VII VIII IX X I XI XII

7 .3j 8.1 1 17.0 45.1 52.6147.6 29.3 15.4 1 0 . 2 8.919.1 8 . 2 21.7

Т о п и ш р и қ п и  баж ариш  м а ҳса д и д а  ц ў й и л га н  в а зи ф а л а р

.1. Д арёда  кузат илган  ўрт ача ойлик сув сарф лари  
асосида оқим нинг ҳуйидаги  кўрсат кичлари ҳисоблансин: 

—оцим ҳажми;
—оцим модули;
—оцим цалинлиги.
2. Д арёда  кузат илган ўрт ача йиллик сув сарфи  

бўйича  оцим нинг цуйидаги кўрсат кичлари ҳисоблансин: 
—йиллик  оцим цажми;
—йиллик  оцим модули;
—йиллик  оцим цалинлиги;
—йиллик  оцим коэф ф ициент и;
—оциьш инг модул коэф ф ициент и.
3. Ҳ исоблаш лар натиж алари т аҳлил эт илсин.

Т о п ш и р и ц н и  баж ариш  т а р т и б и

1. Д а р ё д а  к у за т и л г а н  ўр т а ч а  о й л и к  су в  са р ф ла р и  
а со с и д а  оцим  к ў р с а т к и ч л а р и н и  ҳи со бла ш .

Қ уйида ҳисобла ш ларни календар йилнинг биринчи  
ойи  — ян вар  учун нам уна сиф ати да баж арам из.

Я нвар ойидаги  оқи м  ҳаж м и(\У |)ни  ҳисоблаш :

W , =Q' .  ц = 13,1 м3/сек  • 2,68 •  106  сек  = 35,11 •  106,
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бу ерда: Q, — ян вар  ойидаги  ўртача сув сарф и; 7) —ян вар
ойидаги  секундлар сони.

Я нвар ойидаги  оқим  модули(М [)ни ҳисоблаш да ҳавза  
м айдони (Ғ)ни эъ ти бо р га  оламиз:

. .  I t f a  ЮОО 13,1л . . .  лМ j — — 2 — 1«), 1 —————— ,
F 869/си сек сек км

Я нвар ойидаги  оқи м  қатш нлиги (Y]) ни  ҳисоблаш :

Y. = 35,11 10*-и1 35,11 106 jw3 35,11.и’
869/см: 869 10* л#1 869.м2

= 0,0404л< = 40,4мм

ш у тартибда 
кўриниш ида

Қолган ой лар  учун ҳам  ҳисоблаш лар 
баж арилади  ва  н ати ж ал ар  5.2 —ж адвал  
ж ам лан ган и  маъқул.

5.2 —ж адвал
   Угом д ар ёси н и н г о й ли к  оқи м  кўр саткичлари

Ойлар Q.
м3/с

N,
кун

т,
1 0 6 сек

W, 
1 0 6 м3

М, 
л/с км2

Y,
мм

I 13,1 31 2 , 6 8 35,11 15,1 40,4
II 13,1 28 2,42 31,7 15,1 36,4
III 17,0 31 2 , 6 8 45,56 19,5 52,4
IV 43,1 30 2,59 111,62 49,5 128,4
V 42,2 31 2 , 6 8 113,09 48,5 130,1
VI 40,6 30 2,59 105,1 46,7 120,9
VII 27,9 31 2 , 6 8 74,7 32,1 85,9

• VIII 17,9 31 2 , 6 8 47,9 20,5 55,1
IX 11,4 30 2,59 29,5 13,1 33,9
X 8,9 31 2 , 6 8 23,8 1 0 , 2 27,3
XI 7,9 30 2,59 20,4 1 0 , 0 23,4
XII 9,4 31 2 , 6 8 25,1 1 0 , 8 28,8

Изоҳ:
секундлар
қалинлиги.

Q — сув сарфи, N — ойдаги кунлар сони, Т — ойдаги 
сони, W  —оқим ҳажми, М  —оқим модули, Y —оқим

2. Д а р ё д а  к у за т и л г а н  ўр т а ч а  й и л л и к  с у в  са р ф и
б ў й и ч а  о ц и м н и н г  й и л л и к  к ў р с а т к и ч л а р и н и  ҳи со б ла ш .
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Ҳ исоблаш лар қуйидаги тартибда амалга ош ирилади. 
Ҳ исоб йили, яъ н и  1970 йилдаги ўртача сув сарф и  (О й) 

ни  аниқлаш :
12

Q  ^ „ 2 5 y V Z « , = , /се|(
и  12 12

Й иллик оқим  ҳaж ми(W й)ни ҳисоблаш :

W 6  = О й • Тй = 21,04 м3/сек  • 31,54 е Ю6  сек  = 663,6 • 106  м3,

бу ерда: О й —ўртача йиллик сув сарф и; T„ —йилдаги
секундлар сони.

Й иллик оқим  модули(М й)ни ҳисоблаш :

V< = 1 ^  = 10 0 0 ^ 0 4 £  = 24]21 л 
F  869к.и сек сек км

Й и л л и к  о қ и м  қалинлиги(¥й)ни ҳисоблаш да йиллик 
оқи м  ҳ аж м и  ва д арё ҳавзаси н и н г майдони эътиборга 
олинади:

V  1Ғ„-106 663,6 106 л<3 6 63,6 1 06л<3Y й =—  = ------------ ;—  =  ’  —г = 0.76.М = 760мм.
Ғ  869км‘ 869 106л<2

Й иллик оқим  к о эф ф и ц и ен тн о й )н и  ҳисоблаш да дарё 
ҳ авзаси га  ҳи соб  йилида ёққан  ёғин  миқдори(Х й)нинг 
бери лган  қийм атидан  ф ойдаланм из:

Лй = Л =2бо»«=о,б2.
X ,  1230.vlm

Ҳ исоб йили, яъ н и  1970 йил учун Угом дарёсининг 
сувлилик д ар аж аси н и  ан и қлаш  мақсадида оқим нинг модул 
ко эф ф и ц и ен ти н и  аниқлайм из:

tz  _  Q 2104м3/с  
К IQ70 =  —   --------- :----- = 0,97 .

Q, 21,7м /с
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Д ем ак, 1970 йилда Угом дарёсида оқи м  м иқдори  
м еъ ёр га  яқ и н  бўлгап.

Ҳ исоблаш лар н ати ж ал ар и  5.3 —ж адвалда ж ам ланади.
5.3 —ж адвал

О й.
м3/с

W h,
106 м 3

М й, 
л/сек • км2

Уй,
мм Пй ^1970

21,04 663,6 24,21 • 760 0,62 0,97 ' 1

3. Ҳ и с о б л а ш л а р  на т и ж а ла р и  т а ҳ ли л и .

Б и з 5 —ам алий  маш ғулотда Угом дар ёси д а 1970 йилда 
кузатилган  сув сарф лари  асоси да ой ли к ва  йиллик оқим 
кўрсатки чларин и  ҳисоблаб  чиқдик. Т егиш ли иф одалар  
ёрдам ида ўртача йиллик сув сарф и , оқи м  модули, оқим  
қалинлиги  ва оқим нинг модул ко эф ф и ц и ен ти н и  аниқладик.

5.2 —ж адвал  м аълум отлар идан кўри н иб  турибдики, 
ўрган и лаётган  1970 йилда апрел, май ва и ю н  ой лари  сувнинг 
купли ги билан  аж рали б  туради. М асалан, и ю н  ойидаги 
ў ртач а  ой ли к сув сар ф и  Q Vi = 40,6 м3 /с, оқи м  ҳ аж м и  — W V] 
=105,1 • 106  м3, оқи м  модули —M vi = 46,7 лҒс • км 2  ва  оқим 
қалинлиги  — Yyj = 120,9 мм га тенг. Ш у каби  таҳлил дарё 
о қи м и н и н г қолган  ойлари ва йиллик қи й м атлари  учун ҳам 
ам алга ош ирилади.

2—т опш ириц  
Ер ю зи д аги  а й р и м  д а р ё л а р  в а  м а ъ л у м  гео гр аф и к  
ҳ у д у д л ар н и н г  о қи м  к ў р с а т к и ч л а р и н и  ҳ и со б л аш

Т о п ш и р и қ н и  баж ариш  у ч у й  з а р у р  б ўл га н  
м а ъ лум о т ла р

Б ер и л ган :
1) Ер ю засидаги  ай ри м  дарёлар  ва м аълум  ҳудуд — 

л ар н и н г ҳ ав за  м айдонлари (Ғ);
2) ш у м айдонларга ёғадиган  ёғин  м иқдори  (Xq);
3) ш у м айдонларда ҳосил бўладиган  оқимнинг:
— сув cap фи (О о);
— оцим ҳажми(У/0);
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— оҳим  модули(Мо);
— оҳим  цалинлиги  (У0);
— оцим коэффициенти(tjo)

кў ри н иш ида иф одаланган  қийм атлари (5.4 —жадвал).

5.4 —ж адвал
Д ар ёл ар  ва маълум ҳудудларнинг м еъёри й  оқим 

 кўрсатки члари  ____

Ғ, Xo
Qo.

м3/сек
W0, Mo,

Уо, ПоТ.р Дарё ҳавзаси 103 л

км2 мм км3 с - к м 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Амазонка 6915 2150 0,46
2 Лмударё 288 592 1  1960
3 Амур 1855 1120 Г 191
4 Бартанг 24,7 425 165
5 Боролдай 0,125 435 0,032
6 Брахмапутра 580 985 1110
7 Вахт 31,2 950 640
8 Волга 2866 720 411
9 Днепр 504 1660 16
10 Дон 422 575 27,8
11 Дунай 817 863 201
12 Европа 10500 789 7890
13 Енисей 2580 560 230
14 Зарафшон 10,2 845 152
15 Исфара 1,56 630 14,7
16 Исфайрамсой 2,13 779 19,5
17 Камчатка 56 870 18,1
18 Колима 647 420 212
19 Конго 3822 1550 11,7
20 Косонсой 1,24 475 227
21 Кофирниҳон 3,04 1400" 102
22 Кубан 57,9 970 11,1
23 Меконг 810 1270 630
24 Мемза 15,3 764 3,08
25 Нева 281 738 1 79,8
26 Неман 98,2 75,1 0,26
27 Нил 2870 730 2320
28 Норин 10,5 550 87,4
29 Об 2990 543 Г 16200
30 Ориноко 1000 1990 1 29100
31 Осиё 43450 575 13560 I
32 Оқсув 0,49 629 0,19
33 Оҳангарон 1,29 900 22,8

71



5.4 — ж адвалн ин г давоми 
7 8 : “ 9 10

34 Печора 322 720 132
35 Писком 2,83 1250 80,9
36 Рейн 224 S3 X- а> Т  408
37 Риони 13,4 22,8 12,7
38 Селенга 1430 781 4230
39 Сена 78,6 70,0 т 212
40 Сирдарё 140 640 38,5 Т
41 Сулак 67,8 857 12,3
42 Сурхондарё 8,7 915 68,7
43 Сўх 2,48 750 536
44 Талас 2,45 613 353
45 Тигр 264 650 290 1
46 Тўпаланг 2,2 1100 52,7
47 Угом 0,869 1150 20,9
48 Хуанхэ 745 458 54
49 Чирчиқ 10,9 950 227
50 Чодаксай 0,41 598 "  ' 1,90
51 Чотқол 7,11 850 122
52 Шеробод 2,95 275 7,5
53 Шимолий 18400 29355 0,35

Америка
54 Эльба 148 800 26,3
55 Яккабоғдарё 0,504 715 6,5
56 Янцзи 1800 1980 1 50
57 Қашқадарё 0,511 525 5,2
58 Қорабоғсой 0,166 578 0,045
59 Қорадарё 5840 650 62,7
60 Қоратоғ 0,684 1375 22,4
61 Қурбонкўл 0,213 912 2,26
62 Ғовасой 0,657 685 0,099
63 Ғузордарё 3,17 315 I 5,95 I
64 Ғунт 13,7 450 239
65 Ҳинд 414 900 1 208 1

И ш н и  баж ариш  м а ц с а д и д а  қ ў й и л га н  в а з и ф а л а р

1. Д арё ҳавзаси  ёки  маълум ҳудудда ҳосил  бўладиган  
меъёрий сув сарф и(О 0) берилган бўлса, оцим ҳаж ми(У/0), 
оцим модули (М0), оцим цалинлиги (У0) ҳамда оцим  
коэф ф ициент а (t\q) ҳисоблансин;

2. Д арё ҳавзаси  ёки маълум ҳудудда ҳосил  бўладиган  
оцим ҳажми(\У0) берилган  бўлса, меъёрий сув сарф и(О 0), 
оцим модули (М 0), оцим цалинлиги(У 0) ҳамда оцим  
коэф ф ициент и  fno) ҳисоблансин;
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3. Д арё ҳавзаси  ёки маълум ҳудудда ҳосил бўладиган  
оцим м одули (М0) берилган бўлса, меъёрий сув сарфи(Оо), 
оцим ҳажми(У/0), оцим цалинлиги (У0) ҳамда оцим коэф ф и—
циент и (г)о) ҳисоблансин;

4. Д а р ё  ҳавзаси  ёки маълум ҳудудда ҳосил бўладиган  
оцим цалинлиги(Уо) берилган бўлса, меъёрий сув сарф и(О 0), 
оцим цажми(\Уо), оцим модули (М0) ҳамда оцим 
коэф ф ициент и  (ло) ҳисоблансин;

5. Д а р ё  ҳавзаси  ёки маълум ҳудудда ҳосил бўладиган  
оцим коэф ф ициент и  (ло) берилган бўлса, меъёрий сув 
сарфи(Оо), оцим цажми(\Уо), оцим модули (М 0), оцим 
цалинлиги  (У0) ҳисоблансин.

6. Ҳ исоблаш лар  натиж алари т аҳлил эт илсин.

И ш ни  баж ариш  т а р т и б и

1. Д а р ё  ҳ а в за с и  ёк и  м а ъ лум  ҳу д уд д а  ҳ о с и л  б ўла д и га н  
м е ъ ё р и й  с у в  с а р ф и (Q 0) б е р и л га н  бўлса , оцим  ҳажми(]Лг0), 
оцим  м о д ули  (М 0), оцим  ц а линлиги (У о) цам да  оцим  
к о э ф ф и ц и е н т и  (r/o)HU ҳи с о б ла ш .

У ш бу м асадани  ечиш ни 5.4 —ж адвалда келтирилган 
А мударё м исолида баж арам из:

1) А м ударёнинг йиллик м еъёр и й  оқим  ҳаж ми(\У 0)ни 
ҳисоблаш :

W 0  = Qo •  Тй = 1960 м3/сек  • 31,54 • 106  сек  = 61,8 км 3;

2) оқи м  модули (Mq)н и  ҳисоблаш :

103 e Q 103 • I960 л /сек  , 2
Mn = -----------   = ------------------—  = 6 , 8  я!сек  •  км ■

0  F  288 • 10 км

3) оқи м  қалинлиги(У 0)ни ҳисоблаш :

V  -  К  61,8к«3 - m
У о "  =   ;-----т ~ 210 мм

Ғ  288 •  10 км

4) оқим  к о э ф ф и ц и е н т а (ло)ни ҳисоблаш :
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П о - Ь . ,  212^ . ,  0,35.
IU Х0 592мм

2. Д а р ё  ҳ а в з а с и  ёк и  м а ъ лум  ҳ у д у д д а  ҳ о с и л  б ўла д и га н  
оцим  ҳажми(]/У0) б е р ш и а н  бўлса , м е ъ ё р и й  су в  сарф и(О о), 
оцим  м о д ули  ( M q ) ,  оцим  ц а ли нли ги (У о ) ҳа м д а  оцим  
к о э ф ф и ц и е н т и  (т]0)н и ц и со б ла ш .

У ш бу м асалани  5.4 —ж адвалда келтирилган  О сиё 
қи гь аси  мисолида ечамиз:

1) О си ё  қи тъаси  дарёлари н и нг йиғинди  йиллик м еъёрий  
сув сар ф и н и  ҳисоблаш :

г л  -  13560 к«3 13560 «10" VOn = —  =     = ----------- г-----= 429930 м / с е к ;
и Т а 31,54 • 10 сек 31,54 • 10 сек

2) оқи м  модули(М 0) ни ҳисоблаш :

103 •  а  103 • 429930л/сек , 2
м „  = --------—  =    — = 9,9 п! сек • км •
М ° Ғ  43450* 10 км

3) оқим  қалинлиги(У о)ни ҳисоблаш :

У0 = — = - 13560-кГ3 т  = 310лш;
Ғ  43450 • 10 /ом

4) оқим  коэф ф ициенти(г|о)ни  ҳисоблаш :

У0 310 м м
Т1 0  = -7Г =   = °-54-Х п 575 м м

3. Д а р ё  ҳ а в за с и  ёк и  м а ъ лум  ҳ у д у д д а  ҳ о с и л  б ўла д и га н  
оцим  м о д у ли  (М 0) б ер и уи а н  бўлса , м е ъ ё р и й  су в  с а р ф и (О 0), 
оцим  ҳ а ж м и ^ о ) ,  оцим  ц а л и н л и ги (У 0) ҳа м д а  оцим  
к о э ф ф и ц и е н т и  ( t j o ) h u  ҳ и с о б л а ш .

У ш бу м асалани  ечиш ни  5.4 —ж адвалда келтирилган  
К ам чатка дарёси  м исолида ам алга ош ирам из:
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1) К ам чатка дарёсин и нг йиллик м еъёри й  сув сарф ини  
ҳисоблаш :

/'л _  Л/0 •  Ғ  18,1 л<3 /сек •  56 •  10’ км‘ 1П1~ ,  з ,U o  — — — = --------------; ;  = \0\Ъ,6м /сек ;U 1 0J 10 км

2 ) йиллик м еъ ёр и й  оқим ҳажми(ХЛ/0)ни ҳисоблаш:

Wq = Qq • Тй = 1013,6 м3/сек  • 31,54 • 1 0 6  сек  =31,97 км 3;

3) оқим  қалинлиги(У 0)ни ҳисоблаш:

v  -  К  31,97 км3 „ nУ Г] — —-  =  ----------:---- г  =  570 мм ,
F  56 •  10 км"

4) оқи м  коэф ф ициента(г |о)ни  ҳисоблаш :

У ; = 570мм =
Х0 Ш м м

4. Д а р ё  ҳ а в з а с и  ёк и  ма-ьлум ҳ у д у д д а  ҳ о с и л  б ўла д и га н  
о ҳи м  қ а л и н л и ги (У 0) б е р и л га н  бўлса , м е ъ ё р и й  су в  
сарф и(О о), о қи м  ҳаж м и(]^0), о ҳи м  м о д ули  (М 0) ҳам да  
оцим  к о э ф ф и ц и е н т и  ( t j 0 ) h u  ҳи со б ла ш .

У ш бу м асалани  ечиш ни 5.4 —ж адвалда келтирилган 
А мур д ар ёси  м исолида амалга ош ирам из:

1) Амур д ар ёси н и н г йиллик м еъёри й  оқим  ҳаж ми(Ш 0) 
ни  ҳисоблаш :

W 0  = F • У0  = 1855 • 103  km2  • 191 мм =
= 1855 • 103  k m 2 •  191 •  10 “ 6  k m  = 354,3 km3 ;

2 ) йиллик м еъ ёр и й  сув сар ф и н и  ҳисоблаш :

Q 0 =  —  = = 11230
Те 31,54» 106 сек 31,54 »1 06 сек

3) оқи м  модули (М0) ни  ҳисоблаш :
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103 •  Q0 103 •\\2Ъ0л1сек ^ лс , 2
М л = -------------  =   :---------—  = 6 ,05л/сел: •  км  ;
М ° F  1855 •  10 км

4) оқи м  ко эф ф и ц и ен ти (г 1о)ни ҳисоблаш . Д астлаб ҳаж м  
бирлигида б ери лган  ёғин  м иқдорини  узун лик бирлигида 
ифодаА.анган ёғин  қатлам ига ай лан ти риш  лозим:

V _  ЛГ„ 1 1 2 0 к,«’
A q  — — -  = -------------- г г  = ЬОО.им ;

Ғ  1855 M O W

Ёғин м и қдори ни н г узунлик бирлигида иф одаланган  
қийм ати, яъ н и  ёғин  қатлам и маълум  бўлгач, оқи м  к о э ф ф и  — 
ц иенти н и  ю қори даги  каби  ҳисоблайм из:

^  _  У0 191.чл1Ло -  —  = -------- = 0,32.
Хп 600,им

5. А аР ё ҳ а в ч а с и  ёки  м а ъ лум  ҳ у д у д д а  ҳ о с и л  б ў л а д и га н  
оҳи м  к о э ф ф и ц и е н т а  (rjo) б е р и л га н  б ўлса , м е ъ ё р и й  су в  
сарф и(О о), оцим  ҳаж ми(\М 0), , о ҳи м  м о д у л и  (М 0), оқим  
ц а л и н л и ги (У 0)н и  ҳи с о б ла ш .

Уш бу м асалан и  5.4 —ж адвалда келтирилган  А м азон ка 
дарёси  м исолида ечам из:

1) А м азон ка д ар ёси н и н г йиллик м еъ ёр и й  оқим  қатлам и 
(У0)ни ҳисоблаш :

Уо = Ло •  Х 0  = 0,46 • 2150 мм = 989 мм

2 ) оқи м  ҳажми(\Уо) ни ҳисоблаш :

W 0  = Ғ •  Уо = 6915 • 103  км 2  •  989 мм =
= 6915 elO 3  км 2  •  989 •  10 - 6  км  = 6838,9 км 3  ;

3) йиллик сув са р ф и н и  ҳисоблаш :

6838,9 кл<’ 6838.9 •  10’ V  
U q — —  =  7  =  7 = 216830,« /се/с;

7, 31,54 • 10 сек 31,54 •  l ( f  сек

4) оқи м  м одули(Mq)ни ҳисоблаш :
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103 • a  103 •  21683Q7/C£?/C ,
Mn = --------—  =  7-----—  = 31,4 л /  сек • км .

0  F  6915 • 10 aim

6 . Ҳ и со б л а ш л о р  н а т и ж а ла р и н и н г  т а ҳ ли л и й  б а ё н н о — 
м а с ш ш  т узи ш .

Д арёлар  ёки  маълум ҳудудлар оқим и кўрсаткичларини  
ҳи соблаш  и ати ж алари н и  таҳлил этиш да асосий  эътиборни  
ю қори д а нам уна вариантларда ечилган 5 типдаги масалаларга 
қар ати ш  лозим . Ҳ ар бир  м асалани ечиш да унинг ш артида 
келти ри лган  оқим  кўрсаткичлари  ҳақидаги  маълумотларни 
эъти борга олиш  зарур . Ш у билан бирга оқим  кўрсаткичлари  
и ф одалан ган  ўлчов бирликларининг биридан иккинчисига 
ўтиш  ко эф ф и ц и ен тл ар и н и  назардан  четда қолдирм аслик 
м асалан и нг тўғри ечилиш ини  таъминлайди.

С и н о в  са во лла р и

1. Д а р ё  о ц и м и н и н г  ҳо с и л  б ўли ш и га  т а ъ си р  э т увч и  
о м и л л а р п и  с а н а б  б ер и н г .

2. И қ ли м и й  о м и л л а р  д а р ё  о ц и м и н и н г  ҳ о с и л  б ўли ш и га  
ц а н д а й  т а ъ с и р  кўр са т а д и ?

3. Т оғ д а р ё л а р и  о ц и м и н и н г  ҳ о с и л  б ўли ш и д а  
р е л ь е ф н и н г  т а ъ с и р и  п и м а л а р д а  акс эт ади?

4. Ўрт а О си ё  м и с о ли д а  д а р ё  оцим ига  а н т р о п о ген  
о м и л л а р  т а ъ с и р и н и  ё р и т и б  б ер и нг.

5. Д а р ё  о ц и м и н и  т у р ли  ўлч а м  б и р ли к л а р и д а  и ф о д а — 
л а ш д а  ц а н д а й  к ў р с а т к и ч л а р д а н  ф о й д а ла н и ла д и ?

6. Ў рт ача су в  са р ф и  ц а н д а й  а н и ц ла н а д и ?
7. О цим  ҳаж ми ц а н д а й  ҳи с о б ла н а д и ?
8. О цим  м о д у л и н и н г  т а б и и й  м о ҳ и я т и н и  ёр и т и н г .
9. О цим  ц а л и н л и г и  д е га н д а  н и м а н и  т уш ун а си з?
10. О цим  к о э ф ф и ц и е н т и ц а н д а й  ҳи с о б ла н а д и ?
11. О ц и м н и н г  м о д у л  к о э ф ф и ц и е н т и н и  ҳ и с о б л а ш н и н г  

а м а л и й  а ҳ а м и я т и н и  эсланг?
12. Т ог д а р ё л а р и  оцим  к ў р с а т к и ч л а р и н и н г  б а л а н д — 

л и к к а  б о гли ц  ҳ о л д а  ў з г а р и ш и  са б а б ла р и н и  т у ш ун т и р и н г .
13. Д а р ё  ҳ а в з а с и  сув  м у в о з а н а т и н и н г  к и р и м  ва  

чи ц и м  ц и см и  э л е м е н т л а р и н и  а й т и б  б ер и н г .
14. Г и д р о ло ги к  й и л  ў л к а м и зд а  ц а ч о н д а н  б о ш ла на д и ?
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6—амалий маш ғулот

Д а р ё л а р  сув  р еж и м и н и н г  д а в р л а р и  в а  у л а р н и н г  
э л е м е н т л а р и н и  а н и қ л аш

И ш н и н г  мак,сади

М азкур  ам алий  м аш ғулотнинг м ақсади талабаларни  
дарёлар  сув р еж и м и н и н г  даврлари  ва уларнинг 
элем ентларини  аниқлаш  усулларини  тўла билиб олиш га 
ҳам да уларни  ам алда қўллаш га 5ф гатиш дир.

И ш н и н г  н а з а р и й  а со с ла р и

Т аянч  а ш а м а ла р  в а  и б о р а ла р : сув реж има даврлари, 
ш ўлинсув даври, ш ўлинсув д а вр и н и н г  элем еш плари, кам сувли  
давр, т ош цин даври, оддий реж имли дарёлар, мураккаб  
реж имли дарёлар.

Д арёлар  сув реж и м и н и н г йиллик ўзгари ш и н и  б и р  неча 
хар актер л и  қисм ларга аж р ати ш  мумкин. Улар сув  реж им а  
д а в р л а р и  деб  номланади. Бу даврларн ин г ўзи га  хос 
хусусиятлари  ва уларн и н г давом  этиш и дарёларн и н г 
тўй ин и ш  м анбалари  ҳам да уларн и нг йил давом ида ўзгари ш и  
билан  белгиланади. Ўз навбатида бу  ш ароитлар  дарёлар  
ҳ авзал ар и н и н г иқлим ига боғлиқдир.

С ув р еж и м и  д авр л ар и  сон и  турли дарёлар  учун 
турлича, аниқроғи  и ккитадан  то  тўрттагача бўлиш и мумкин. 
М асалан, тек и сли к  р ай он лари да сув  реж и м и н и н г қуйидаги  
тў р т  д аври  кузатилади: б а ҳо р ги  т ў л и н с у в  д а в р и
(половодье), ё зг и  кам  с у в л и  д а в р  (м еж ень), б а ҳо р ги  ёки  
к у з г и  т о ш қ и н  д а в р и  (паводок) ва ц и ш к и  кам  с у в л и  д а в р  
(м еж ень). Б аъ зи  тек и сли к  д арёлари да кузги  тош қи н  даври  
кузатилм аслиги  мумкин, ё зги  тўлин сув даври  узо қ  муддатга 
чўзиладиган  дарёларда эса  ёзги  кам  сувли давр  (межень) 
кузатилм айди.

Ў рта О сиёни н г й и р и к  д арёлари да асосан  и кки та  давр, 
б а ҳ о р ги —ё зг и  т ў л и н с у в  д а в р и  ва  к у з г и —ц и ш к и  ка м  с у в л и  
д а в р  кузатилади.
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Т ў л и н с у в  д а в р и  деб, дарёда сувнинг кўпайиш и ҳар 
йили деярли  бир  хил ф аслда такрорланадиган  ва узо қ  вақт 
(2 — 6  ой) давом  этадиган  даврга айтилади. Бу даврда дарё 
қай и р л ар и  сув остида қолади. Сув сатҳининг кескин  
кўтарили ш и  эса  айрим  ҳолларда кўнгилсиз ҳодисаларга 
сабаб  бўлади.

Т ўлинсув даври  турли иқлим  минтақаларида йилнинг 
турли ф аслларида кузатилади. Агар дарёнинг тўйиниш ида 
м авсум и й  қо р  қоплам и ва м узлик сувлари асосий  ўрин тутса, 
бундай д арёларда тўлинсув даври  баҳор ва ёзда кузатилади. 
Б аҳорги  тўлинсув даври  континентал  иқлимли текислик 
д арёлари  учун характерлидир. Тоғ дарёлари  учун эса  ёзги  
тўлинсув даври  хосдир. М асалан, П омир, Т янш он ва К авказ 
д арёлари да ёзги  тўлинсув даври  кузатилади. М уссон 
и қлим ли  худудларда (Узоқ Ш арқ) тўлинсув даври  йилнинг 
б ар ч а  илиқ ой лари ни  (баҳор ва  ё з  билан бирга кузнинг 
бош ини) ў з  ичига олади. Э кватор дарёларида, жумладан 
А м азонка, Нил, Н игер  каби  дарёларда ём ғир сувларидан 
ҳоси л  бўладиган  тўлинсув даври  куз ф аслига тўғри  келади.

А йрим  дарёларда тўлинсув даври  қиш  ойларида ҳам 
кузатилади . Бундай реж и м ли  дарёлар Ж ан у б и  — Ғарбий 
О сиё, А встралиянинг ж ан у б и й  қисми, Янги Зеландия ва 
Ш им олий  А ф ри када ж ойлаш ган.

Т ў л и н с у в  д а в р и н и н г  а со си й  э л ем ен ш ла р и га  
қуйидагилар  киради: тўлинсув даврининг бош ланиш  вақти, 
кўтарили ш  тезли ги  ва кўтарилиш нинг давом  этиш  вақти, 
тўлинсув даври н и н г баландлиги ва чўққиси, тўлинсув 
даври н и н г пасайи ш и  ва бу п асайи ш н и нг давом  этиш  вақти, 
тўлинсув д аврин и нг тугаш  вақти, тўлинсув даврининг 
ум ум ий давом  этиш  вақти, тўлинсув давридаги оқим  
миқдори.

Т о ш ҳи н  су в  д а в р и  деганда, дарё ҳавзасига ёққан  ж ала 
ём ғи рлар  н ати ж асида дарёдаги  сув сатҳи  ва сар ф и н и н г ж уда 
т ез  ортиш и ва ш ундай кески н  кам айиш и туш унилади. 
Т ош қин  сув даври  ўзи ни н г қи сқа муддатлилиги, оқим  
ҳ аж м и н и н г нис батан  кичиклиги  ҳам да айни  бир дарёда 
бутун йил давом ида турли даврларда кузатилиш и билан 
тўлинсув давридан  ф ар қ  қилади. Б аъзи  дарёларда тош қин 
сув д аври  кузда кузатилса (Рус текислиги, Ғарбий С ибир 
дарёлари), Қ рим  ва  И талиянинг ж ануби й  ва ўрта қисм и
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дарёлари да қиш  ва б аҳор  ойларида бўлади. Б аъ зи  дарёларда 
йил бўйи тош қин  сув  кузатилиш и мумкин. Бунга К арпат 
тоғларидан  оқи б  туш адиган  дарёлар  мисол бўла олади.

К ам с у в л и  д а в р  —дарёлар  сув реж и м и н и н г тўлинсув ва 
тош қи н  сув д аврлари га нисбатан  кам  сувлилиги билан  ф ар қ  
қиладиган  даврдир. Кам сувлиликнинг асоси й  сабаби  сув 
тўплаш  ҳавзасидан  д арёга келиб  туш адиган  сув м иқдорининг 
кески н  кам айиш идир . Ю қорида айтилганидек дарёларда ёзги  
ва қи ш ки  кам  сувли даврлар  кузатилади . Ёзги кам  сувли 
даврда дарёлар  ас о сан  ер  ости  сувлари, қи см ан  эриган  
қорли к  сувлари  ҳи соб и га тўйинади.

Сув р еж и м и н и н г  турларига кўра д арёларн и  о д д и й  ва 
м у р а к к а б  реж им ли д а р ё л а р га  аж р ати ш  мумкин. Ўз сувини  
ҳ ар  хил гео гр аф и к  м интақалардан  йиғувчи  катта дарёлар  
учун (Нил, Амур, Енисей, П ечора, Д унай  ва бош қалар) 
м ураккаб  р еж и м  хосдир. Бир хи л  гео гр аф и к  м интақада 
ж ой лаш ган  ўр та  ва  ки чик  дарёлар  (ш артли рави ш да сув 
тўплаш  м айдони  50 минг км 2  гача) оддий р еж и м га  эга 
бўладилар.

Қ уйида сув реж и м и н и н г даврлари  ва уларнинг 
элем ентларини  ан и қлаш н и  Угом д ар ёси  м исолида кўриб 
чиқамиз.

И ш н и  баж ариш  у ч у н  за р у р  б ў л га н  м а-ьлум от лар

Б ер и л ган : ўрган и лаётган  дарё учун тикланган  кундалик 
сув сар ф л ар и  ж адвали  (4.4 — жадвал).

И ш ни баж ариш  м а ц са д и д а  қ ў й и л г а н  в а з и ф а л а р

1) т икланган сув сарф и ж адвали м аълум от ларидан  
ф ойдаланиб, дарё гидрограф а чизилсин;

2) гидрограф дан ўрганилаёт ган д а р ён и н г  сув реж ими 
ф азалари—т ўли н сув даври, кам сувли давр, т оищ ин даври  
аж ратилсин;

3) сув реж имининг ҳа р  бир даври уч ун  куйидаги  эле— 
м ент лар аниқлансин:

а) бош ланиш и;
б) тугаш и;
в) ум ум ий давом  этиш  вақти;
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г) энг катга — максимал, энг кичик — миним ал ва ўртача 
сув сарф лари ;

д) оқим  ҳаж ми.
4) ўрганилаёт ган д а р ён и нг йиллик оқим ҳажми қуйидаги  

усуллар  ёрдам ида аницлпнсин:
а) ойлик оқим  ҳаж м лари ни н г йиғиндиси сифатида;
б) ўртача йиллик сув сарф ига асосан;
в) сув реж и м и  даврларидаги  оқим  ҳаж м ларининг йи — 

ғинди си  сиф атида.
5) сув реж ими даврларидаги оқим ҳаж мларининг йиллик  

оцимга нисбат ан ҳиссалари аник/^ансин.
6) баж арилган и ш нинг тсщ лилий баёни ёзилсин.

И ш ни  баж ариш  т а р т и б и

1. Т и к ла н га н  с у в  са р ф и  ж адвали м а ъ лум о т ла р и д а н  
ф о й д а л а н и б , д а р ё  ги д р о гр а ф и н и  чизиш .

Д арё ги дрограф ин и  чизи ш  мақсадида дастлаб сув сарф и  
(Q) ва  вақт  (Т) учун м асш таб танланади. Чизилган  
ги дрограф ни н г нам унаси  6 . 1  — расм да келтирилган.

2. Г и д р о гр а ф д а н  ў р га н и л а ё т га н  д а р ё н и н г  сув  
реж им и ф а за л а р и —т ў л и н с у в , кам  сувли , т о ш ц и н  
д а в р л а р и н и  аж рат иш .

Г идрограф да сув реж и м и  даврлари  — тўлинсув, кам  
сувли ва  тош қи н  д аврлари ни н г бош ланиш  ва тугаш  
нуқталари н и  белгилаш да сув сар ф и н и н г вақт  бўйича 
ў згар и ш и  ж адаллиги  эъти борга олинади  (6 . 1  — раем).

3. С ув  р еж и м и н и н г  ҳ а р  б и р  д а в р и  у ч у н  х о с  б ўлга н  
э л е м е н т л а р и н и  ани ц ла ш .

С ув реж и м и н и н г ҳар  бир  даври  учун хос бўлган 
элем ен тларн и  аниқлаш  гидрограф (6 . 1  — раем) асосида амалга 
ош ирилади.

Т ў л и н с у в  д а в р и  э л е м е н т л а р и н и  а ни ц ла ш :
— тўлинсув д аврин и нг бош ланиш и — 16 март;
— тугаш и — 8  сентябр;
— ум ум ий давом  этиш и — 177 кун;
— тўлинсув давридаги  энг катта сув сар ф и  —62,0 м3/сек  

ва у кузатилган  кун — 2 2  май;
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6.1 — раем. Угом дарёси гидрографи. Хожикент гидрологик станцияси, 1970 йил.



— энг ки чик  сув сар ф и  — 12,30 м 3/сек, ва у  кузатилган 
кун — 8  сентябр.

Т ўлинсув давридаги  ўртача сув сар ф и  ни турли 
усуллар билан ан и қлаш  мумкин. Қ уйида унинг қийм атини 
ўртач а  ар и ф м ети к  усул билан ҳисоблаймиз:

р  _  ^ - ь а + - - ь д ^ Ц70+1Д10^-+1Я30= 57035 Г 2 2  лг3

п 177 177 сек '

Д ем ак, тўлинсув давридаги ўртача сув сарф и  

ОтрГ 32,22 м3/сек  га тенг.

Т ўлинсув давридаги  оқим  ҳаж м и ни  қуйидаги  иф ода 
билан  аниқлайм из:

W ^ A = Т •  = 177 • 86400 •  32,22 = 492,7 •  106  м 3  .

Ю қоридаги  иф одадалардаги  Q  i — тўлинсув даврининг 
1 — кунидаги  сув сарф и , Q n — тўлинсув д аврин и нг охирги

кунидаги  сув сар ф и , — тўлинсув давридаги ўртача сув 
сар ф и , n — тўлинсув д аврин и нг умумий давом этиш  вақти 
(кунларда).

Т ои щ и н  д а в р и  э л е м е н т л а р и н и  а н и қла ш .

Г идрограф дан  кўри н иб  турибдики, дарёда
ўрганилаётган  йилда и кки та тош қин  кузатилган. Ш унинг 
учун ҳисоблаш ларн и  алоҳида -  алоҳида баж арам из.

Б иринчи  т оищ ин элем ент ларини аниқлаш :
— бош ланиш и — 15 ф еврал;
— тугаш и — 28 ф еврал;
— ум ум ий давом  этиш и — 14 кун;
— эн г  катта  сув сар ф и  — 19,5 м3 /сек;
— энг ки ч и к  сув сар ф и  — 1 2 , 2  м3 /сек;
— ўртач а  сув сарф и:
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Q = " g- = 1 ? ^ ? *  I 12'70„ M I , , 5,72 мЗ/сек;
^ 1-—  14 14 14
— оқи м  ҳаж ми:

W , _ тош = Т • 9 ,._ = 1 4  • 86400 • 15,72 = 19,0 • 106 м3.

иккинчи т ош қин  элем ент ларини  аниқлаш :
— бош ланиш и — 8 декабр;
— тугаш и —21 декабр ;
— ум ум ий давом  этиш и  — 14 кун;
— энг катта сув сар ф и  — 19,0 м3/сек;
— энг ки ч и к  сув са р ф и  —7,0 м3/сек;
— ўртача сув сарф и:

о  = а  + а  + ■+&,  • ^ .бо  = j j M ,  I ,.о мз/сек;
^г-тт. 14 14 14

— оқим  ҳаж м и:
W 2—тош = т  •  0 , =14 •  86400 • 1 1 ,0 =  13,3 •  1 0 6 м3.

К ам с у в л и  д а в р  э л е м е н т л а р и н и  а н и ц ла ш :
— бош ланиш и: 1) 1.01; 2) 1.03; 3) 9.09; 4) 22.12;
-т у г а ш и : 14.02; 2) 15.05; 3) 7.12; 4) 31.12;
— ум ум ий давом  эти ш и  — 160 кун;
— ўртача сув сарф и:

S ., = = 1 ^ 1  = 10,2 м3/сек;

— энг катта  сув са р ф и  — 15,70 м3/сек;
— энг ки ч и к  сув са р ф и  —6,35 м3/сек;

W K.C = Т • 0 ,С=16О • 86400 •  10,2 = 141,10 •  106 м3.

С ув р еж и м и  даврлари ни н г ю қорида кўрсатилган  
тарти бда ан и қлан ган  қийм атлари  ж адвалда
ум ум лаш тирилгани  м аъқул(6 .1 — ж адвал).
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6 . 1  — ж адвал
С ув реж и м и  даврларининг аниқланган  элементлари 

Угом дарёси  — Х ож икент гидропости, 1970 й.

Сув 1 Бош- Туга — 
ши

Давом
этиши,

кун

Сув сарфи, м3/сек Оқим
ҳажми,

1 0 6м3

реж ими
даврлари

лани-
ши шах min ЎРТ.

Т ўлин— 
сув 16.111 8 .II 177 62,0 12,3 32,22 492,3

Тош — 
ҚИН

1 13.111 28.11 14 19,5 1 2 , 2 15,72 19,0
2 8 .XII 28.11 14 19,0 7,0 1 1 , 0 13,3
s 1 - - 28 19,5 7,0 13,3 32,3

Кам
сувли

1 1.1 14.11 45 15,70 6.35 1 0 , 2 39,6
2 1.Ш 15.111 15 13,10 12,70 13,0 1 1 , 2

3 9. IX 7.XII 90 11,90 Гб,35 8,9. 69,2
4 22.XII 31.XII 1 0 8,60 7,70 8 , 0 6,9
V — — 160 15,70 6,35 141 31,7

4. Д а р ё н и н г  й и л л и к  оцим  ҳаж м ини ани ц ла ш .
а ) о й л и к  оцим  ҳа ж м ла р и н и н г  й и ғи н д и с и  сиф ат ид а:
Д арён и н г йиллик оқим  ҳаж м ини  ойлик оқим 

ҳ аж м л ар и н и н г йиғиндиси сиф атида аниқлаш  учун ўртача 
ой ли к сув сарф лари н и н г қийм атларидан  ф ойдаланам из. Сўнг 
ҳ ар  бир  ойдаги секундлар  сони(Т)ни аниқлайм из. Ҳ ар бир

6 . 2  —ж адвал
Й иллик ва ой ли к оқим ҳаж м л ар ини ҳ и с о б л а ш _______

Ойлар,
йил

Сув сарфи,
м3/сек

Секундлар 
сони, 1 0 6 сек

Оқим ҳажми, 
1 0 6 м3

I 13,1 2 , 6 8 35,1
II 13,1 2,42 31,7
III 17,0 2 , 6 8 45,6
IV 43,1 2,59 1 1 1 , 6

V 42,2 2 , 6 8 113,1
VI 40,6 2,56 105,1
VII 27,9 2 , 6 8 74,7
VIII 17,3 2 , 6 8 47,9
IX 11,4 2,59 29,5
X 8,9 2 , 6 8 23,8
XI 7,9 2,59 20,4
XII 9,4 2 , 6 8 25,1
иил 2 1 , 0 31,54 663,6
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ойдаги оқи м  ҳаж м и  эса ўртач а  ой ли к сув сар ф и (О )н и н г шу 
ойдаги секундлар  сони  (Т) га кўпайтм аси  сиф атида 
аниқланади  (6 . 2  — ж адвал).

б) й и л л и к  о ҳи м  ҳаж м ини ў р т а ч а  й и л л и к  су в  са р ф и га  
а со са н  ҳ и с о б л а ш :

W ftHA= Т • Qlnu=2\,0  • 31,54 •  106  с = 662,3 106  м3.

в) й и л л и к  оцим  ҳаж м ини су в  реж им и д а в р л а р и д а ги  
оцим  ҳаж м лари й и г и н д и с и  с и ф а т и д а  ц и со б ла ш :

W h =  W ^ a +  W tou1 +  W k.c =
= 492,7 •  106  + 32,3 •  106  +141,1 •  106  = 666,1 •  106  м3.

5. С ув  реж им и т у р л и  д а в р л а р и н и н г  й и л л и к  оцим  
ҳаж м идаги  ҳ и с с а с и н и  а н и ц ла ш .

Д арён и нг йиллик оқи м  ҳ аж м и  сув реж и м и н и н г турли 
даврларида ҳоси л  бўлган оқи м  ҳаж м лари  йиғиндисидан  
и борат бўлади. С ув р еж и м и  турли даврлари ни н г йиллик 
оқи м  ҳаж м и га  қўш ган ҳи ссалари  турли  дарёларда турлича 
миқдорда бўлади. Қ уйида ўрганилаётган  дарё, яъ н и  Угом 
д арёсин и нг Х о ж и кен т  гидропостида 1970 йилда ҳисобга 
олинган  йиллик оқим  ҳаж м и га  сув р еж и м и н и н г турли 
даврлари ни н г улуш ини ҳи соблай м из (6.3 —жадвал).

6.3 —ж адвал.
Й иллик оқи м  ҳаж м и га  сув р еж и м и н и н г  турли даврларининг

қўш ган  улуш ини  ҳи соблаш
Сув реж им и  

даври
О қим  ҳаж м и

1 0 6  м 3 %
Тўлинсув 492,7 74,0
Т ош қин 32,3 4,9

К ам  сувли 141,1 2 1 , 1

Й иллик 6 6 6 , 1 1 0 0

6. Ҳ и со б л а ш л а р  н а т и ж а л а р и н и н г  т а ҳ л и л и .
Ушбу ам алий  маш ғулотда дарёлар  сув реж и м и н и н г 

ген ети к ф азал ар и н и  аж р ати ш н и  ўргандик. Тикланган  
кундалик сув са р ф и  ж адвали  м аълум отларидан  ф ойдаланиб,
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дарё ги дрограф и  чизилди. Гидрограф дан ф ойдаланиб, 
ўрганилаётган  д ар ё  сув реж и м и  ф азал ар и  — тўлинсув, тош қин 
сув, кам сувли даврларни  аж рати б  олдик. К ейин  ҳар  бир 
давр  учун унинг бош ланиш ини, тугаш ини, давом этиш ини, 
энг катга сув сарф и н и , йиллик оқим  ҳаж м ини  ойлик оқим  
ҳаж м и  бўйича ўртача ой ли к сув сар ф и га  асосан  ва сув 
реж и м и  ф азалари даги  оқи м  ҳаж м и  асосида ҳисобладик. Сув 
реж и м и  ф азал ар и н и н г йиллик оқим ҳаж м и га қўш ган 
улуш ини ф ои злард а  иф одаладик. 6.3 —ж адвалдан кўриниб 
турибдики , йиллик оқим  ҳаж м ининг 74 ф ои зи  тўлинсув 
даврида ҳосил бўлади.

Т аҳлил м ана ш ундай кетм а — кетликда ёритилади.

С и н ов  сав о л л ар и

1. Д а р ё л а р  с у в  р еж и м и н и н г й и л л и к  ў зга р и ш и н и  
қ а н д а й  д а в р л а р г а  аж рат иш  м ум кин?

2. Т ў л и н с у в  д а в р и га  т а ъ р и ф  б ер и нг.
3. Д а р ё л а р н и н г  с у в  реж ими д а в р ла р и га  кўр а  қ а н д а й  

т а с н и ф л а р н и  б и ла си з?
4. Т ў л и н с у в  д а в р и н и н г  э л е м е н т л а р и н и  эсланг.
5. Й и л л и к  оҳим  ҳаж м ини а н и қ л а ш н и н г  ҳ а н д а й  у с у л — 

л а р и н и  б и ла с и з?
6. Т ў л и н с у в  д а в р и н и н г  ум ум и й  да во м  эт и ш  вацт и  

қ а н д а й  а н и қ л а н а д и ?
7. Т ў л и н с у в  д а в р и д а ги  ўр т а ч а  су в  са р ф и  ц а н д а й  

а н и ц л а н а д и ?
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7—амалий машьулот

Д ар ёл ар н и н г  тў й и н и ш  м а н б ал ар и н и  м и қ д о р и й  б аҳ о л аш  

И ш н и н г  м ақсад и

М азку р  ам алий  маш ғулотнинг м ақсади  талабаларни  
д ар ёл ар н и н г тўй ин и ш  м анбаларини  м и қдори й  баҳолаш  
усулларини  тўла ўзлаш тириб  олиш ларига им кон  бериш  
ҳам да уларни  ам алда қўллаш га ўргатиш дир.

И ш н и н г  н а з а р и й  а с о с л а р и

Т аянч  а т а м а ла р  ва  и б о р а ла р : д а р ёла р н и нг т ўйиниш  
манбалари, ём гир сувлари ҳисобига т ўйиниш , эриган қор 
сувлари ҳисобига т ўйиниш , м узликларнинг эриш и ҳисобига  
т ўйиниш , ер  ост и сувларидан т ўйиниш , дарёларни  т ўй и ни ш  
м анбаларига кура т асниф лаш , Ш ульц коэф ф ициент а, 
гидрограф ии верт икал бўлакларга аж ратиш.

Ер курраси даги  барча дарёлар  тўй и н и ш и н и н г асосий  
м анбаи  атм о сф ер а  ёғинларидир. Ер си рти га ём гир 
кў ри н иш ида туш ган атм о сф ер а  ёғи н лари  ер  ю засида оқим  
ҳосил қилади ва дарёлар  тўй ин и ш и ни н г б евоси та манбаи 
бўлади. А гар ёғин  қор  кўриниш ида ёгса, у  ер  сиртида 
йиғилиб, ҳаво  ҳарорати  кўтарилгач, эрийди. Қ орнинг 
эриш идан  ҳоси л  бўлган сувлар ҳам  дар ёл ар  тўйиниш ида 
қатнаш ади.

Е р ю заси н и н г баланд тоғли қисм ига ёқ қан  қорлар  бир  
ё з  м авсум и да эр и б  улгурмайди. Н атиж ада у  ердаги  қор 
заҳ и р и си н и  бойитиб, музликлар, доим ий  қорли кларн и нг 
пайдо бўлиш ига олиб келади. А на ш у баланд тоғлардаги 
аср и й  қорли клар  ва музликлар суви дарёлар  тўй ин и ш и ни н г 
ян а  бир  м анбаи  ҳисобланади.

Ёмғир сувлари, қо р  ва м узликларнинг эриш идан  ҳосил 
бўлган  сувларнинг бир  қисм и  ер  остига сизилиб, грунт ва  ер  
ости  сувлари га қўш илади. Ер ости ва грунт сувлари  ҳам дарё 
ўзан и га секи н  асталик билан қўш илади, н ати ж ад а  дарёларда 
доим ий  сув бўлиш и таъм инланади. Ш ундай қилиб, д а р ё л а р  
т ў й и н и ш и н и н г  қ у й и д а ги  т ў р т  м а н б а и  м авж уддир:



ём ғи р л а р , цор  қоп ла м и , б а ла н д  т о ғла р д а ги  а с р и й  к,ор ва  
м у зл и к л а р , е р  о ст и  с у вл а р и .

Ю қорда айтилган  м анбалардан ҳосил бўлиб, дарёларга 
қўш иладиган  сув м иқдорлари турли ҳудудларда турлича 
қи й м атларга  эга бўлади. Унинг м иқдори эса, асосан , дарё 
ҳ ав заси н и н г  иқ.\им ш ароитига боғлиқ ҳолда йил ф асллари 
бўйича ў згар и б  туради.

Д ар ёл ар н и н г туйиниш ида айрим  м анбаларнинг қўш ган 
ҳ и ссалари  м иқдорини  аниқлаш  анча м ураккаб  вази ф а 
ҳисобланади. Ч унки  бир  қатор ҳудудларда ём ғир ва қор 
сувлари н ин г каттагина қисм и дарё тарм оғига ер  усти 
сувлари  оқи м и  кўриниш ида эмас, балки игу сувларнинг ер 
ости  қатлам ларига ш имилиш и натиж асида ҳосил бўлган 
грунт сувлари  сиф ати да қўш илади. Бундай ҳоллар ай ниқса 
тоғли рай он лар  учун характерлидир.

О датда дар ён и н г тўйиниш  м анбалари м иқдорини 
ан и қлаш да оқим  гидрограф идан  ф ойдаланилади (7.1 — раем).

О қим  ги дрограф ин и  айрим  тўйиниш  м анбалари  бўйича 
вер ти кал  бўлакларга аж рати б, таҳлил қилиш  ёрдам ида дарё 
суви н и н г тўй ин и ш  м анбалари  м иқдоран  баҳоланади. Бундай 
баҳолаш  бири н чи  м арта таниқли  гидролог одим В.Г.Глушков 
том он и дан  ам алга ош ирилган.

О қим  гидрограф ини  тўйиниш  манбаларига боғлиқ 
ҳолда вер ти кал  бўлакларга аж рати ш н ин г бир неча усуллари 
мавж уд. Э нг оддий усуллардан бири  нгундан иборатки, 
г и дрограф да баҳор олди ва тош қин сув даврлари  оралиғида 
бар ч а  кам  сувли даврлардаги  энг паст нуқталар тўғри 
ч и зи қл ар  билан  бирлаш тирилади.

Бунда дарёга қўш иладиган ер  ости  сувларининг 
р еж и м и н и  ҳисобга олм аслик бирм унча хатоликларга олиб 
келади. Ш у туф ай ли  кейинги  йиллардаги тадқиқотлар 
н ати ж аси д а  дарёларга қўш иладиган ер  ости  сувлари 
р еж и м и н и  ҳисобга олиш нинг бир қанча усуллари яратилди.

Тоғ дарёлари учун оқим гидрографини тўйиниш манбалари 
бўйича вертикал бўлакларга ажратиш бирмунча қийин. Чунки 
тоғ дарёларида қор сувлари, ёмғир сувлари, музлик сувлари ва 
ер ости сувларининг текислик дарёларига нисбатан анча 
мураккаб боғлиқлиги мавжуд. Шунинг учун ҳам уларда тўйиниш 
манбаларининг ҳиссасини баҳолаш оқим гидрографи билан 
биргаликда (комплекс ҳодда) чизилган ёғин ва ҳаво ҳароратининг 
йил ичида тебраниши чизмаларини ўзаро солиштирган ҳолда
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амалга оширилади. Қуйида дарёларнинг тўйиниш манбаларини 
миқдорий баҳолашни Чирчиқ дарёсининг ўнг ирмоғи —Угом 
дарёси мисолида кўриб чиқамиз.

И ш н и  баж ариш  у ч у н  з а р у р  бўлла н  м а ш у м о т л а р

Б ер и л ган : Угом д ар ёси н и н г  Х ож и кен т сув ўлчаш
постида 1970 йилда кузатилган  кундалик сув сар ф л ар и  (4.4 — 
жадвал).

И ш ни  баж ариш  м а қ са д и д а  қ ў й и л га н  в а з и ф а л а р

1) кундалик  сув сарф и ж адвали асосида д а рёнинг йиллик  
гидрограф и чизилсин;

2) гидрограф дан қуйидагилар  аниқлансин:
а) ер  ости  сувлари н ин г ҳиссаси ;
б) ём гир сувлари н ин г ҳиссаси ;
в) эриган  қо р  сувлари н ин г ҳиссаси ;
г) м узликлар эри ш и д ан  ҳосил бўлган сувларнинг 

ҳиссаси .
3) йиллик оцим мицдори аницлансин.
4) урганилаёт ган д а р ён и нг В.Л.Ш улъц т асниф и бўйича  

цайси т урга м ансублиги аницлансин.
5) баж арилган и ш н и н г  ва  унда  олинган нат иж аларнинг 

т аҳлилий  баённом аси т узилсин .

И ш н и  баж ариш  т а р т и б и

1. К у н д а л и к  су в  с а р ф и  ж адвали  а со си д а  д а р ё н и н г  
й и л л и к  ги д р о гр а ф и н и  ч и зи ш .

Г идрограф ии ч и зи ш  олдинги амалий маш гулотдаги каби  
баж арилади(7.1 — раем).

2. Г и д р о гр а ф  а с о с и д а  д а р ё н и н г  т ў й и н и ш  м а н б а — 
л а р и н и  м и ц д о р и й  б а ҳо ла ш .

Г идрограф дан  дар ён и н г тўйиниш  м анбаларини  
м иқдорий  баҳолаш ни ер  ости  сувларининг ҳи ссаси н и  
аниқлаш дан  бош лайм из. Бунда асосий  эътибор  кам  сувли 
даврни н г бош ланиш и ҳам да тугаш ига қаратилади. С ўнг қор, 
музлик, ём гир сувлари н ин г ҳиссалари  аниқланади. 
Ҳ исоблаш лар 7.1 — ж адвалда баж арилади .
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7.1 — раем. Гидрографдан дарёнинг тўйиниш манбалари миқдорини аниқлаш. 
Угом — Хожикент, 1970 йил.



7.1 — ж адвал 
Гидрограф дан дар ён и н г тўииниш  м анбалари

м и қдорини  ан иқлаш _______________  __

К атталик Ер ости 
м 3

Қ ор
сувлари,

м 3

Емгир
сувлари,

м3

.

М уз, м 3 Йил,
■зMJ

AS, 106  м 3 8,64 8,64 8,64 8,64 _
N 41 25 2,75 7,5 72,25

W, 10ь м 3 354,2 216,0 23,8 64,8 658,8
W , % 53,8 32,8 3,6 9,8 1 0 0  %

Изоҳ: AS = 1 c m 2  бўлиб, унинг қиймати гидрограф масштаб и бўйича 
аниқланади; N — юзаси 1см2 га тенг булган катаклар сони; W —тўйиниш 
манбалари ҳажми.

3. Й и л л и к  оцим. м и ц д о р и н и  а ни ц ла ш .
Й иллик оқим  ҳ аж м и  дарён и нг тўй ин и ш  м анбаларининг 

ан и қланган  м иқдорлари  йигиндиси си ф ати д а  ҳисобланади. 
7 .1 —ж адвалдан  кў р и н и б  турибдики , ҳисоблан ган  йиллик 
оқи м  ҳаж м и  = 658,8 • 106  м 3  га тенг.

4 .Ў р га н и л а ё п и а н  д а р ё н и н г  В .Л .Ш улъц т а сн и ф и  
б ў й и ч а  ц а й си  т у р га  м а н с у б л и ги н и  а н и ц ла ш .

У ш бу тан и ф  бўйича дар ён и н г қайси  турга 
м ансублигини  ан и қлаш да қуйидагидаги  мезон лар дан
ф ойдаланам из:

а) 4.2 —ж адвал  м аълум отлари асоси да В.Л.Шулъц 
ко эф ф и ц и ен ти н и н г қи й м ати  аниқланади:

j  _ Wy,,-* 152,1 011
fVm_y, 375,4 •  106л<3

б) ш у ж адвал м аълум отлари  асоси да ию л —сентябр 
ойидаги  оқим  ҳ аж м и н и н г йиллик оқим га н исбатан  ф ои зда 
баҳоланади:

.  1 0 0 % g152.1 .№ V .1 0 0 % .  %
" - 4  и; 663,6*1 о6 л<3

в) 4.2 —ж адвал  м аълумотлари асоси да сув энг кўп 
бўлган ой ларн и  аниқлаш :

— апрелда 43,1 м 3 /сек;



ч

— м айда 42,2 м3 /сек.
Х уло са :  урганилаётган  Угом дарёси  1970 йилда

дастлабки  и кки та  м езон  бўйича қор — музлик сувларидан 
тўй ин ади ган  дар ёл ар  тур и га мансуб бўлса, учинчи мезон 
бўйича эса  қо р  сувларидан тўйинадиган  дарёлар  турига 
м ансубдир.

5. Б аж а р и лга н  и ш н и н г  т а ҳ ли ли .
Уш бу ам алий  маш ғулотда ўрганилаётган  дарё 

ги дрограф идан  қуйидаги тўйиниш  м анбалари аниқланди:
а) қор  сувлари н ин г ҳиссаси;
б) м узли к  сувларининг ҳиссаси;
в) ём ги р  сувларининг ҳиссаси;
г) ер  ости  сувларининг ҳиссаси.
У ларнинг йигиндиси сиф атида йиллик оқим  миқдори 

ҳисобланди. А сосий ҳисоблаш лар натиж алари  махсус 
тай ёрланган  7.1 — ж адвалда ж амланди. Ушбу ж адвалдан ҳамда
В.Л.Ш улъц к о э ф ф и ц и е н т а ! )- ларнинг қийм атларини
ҳисоблаш  ва оқим  энг кўп бўлган ойларни аниқлаш  
н ати ж алари д ан  кўри н иб  турибдики, ўрганилаётган  Угом 
д ар ёси  1970 йилда дастлабки  и кки та мезон бўйича қор  — 
м узлик сувларидан  тўйинадиган  дарёлар  турига, учинчи 
м езон  бўйи ча эса  қор сувларидан тўйинадиган  дарёлар  
тури га  мансубдир.

Б ундай н ати ж а қарий б  50 йил муқаддам амалга 
ош ирилган  В.Д.Ш ульц тасн и ф и н и н г такомилга етм аганидан 
далолат беради . М азкур  тасни ф дан  анча кейинроқ, аниқроғи  
ўтган  аср н и н г  60 —йилларида амалга ош ирилган
О .П .Ш чеглова тасн и ф и  бўйича Угом дарёси  қор — ём гир 
сувлари  ҳи собига тўйинадиган  дарёлар  турига киритилади. 
Бу хулоса ҳ ақи қатга  анча яқинроқдир.

С инов  сав о л л ар и

1. Д а р ё л а р  ц а н д а й  м а н б а л а р  ҳи с о б и га  т ўй и н а д и ?
2. Д а р ё л а р н и н г  и ц ли м и й  т а с н и ф и д а  ул а р  ц а н д а й  

гур у ц л а р га  аж рат илади?
3.Д а р ё л а р н и н г  т ў й и н и ш  м а н б а ла р и  б ўй и ч а  

М .И .Л ь во ви ч  т а с н и ф и д а  ц а н д а й  м е зо н ла р  ц а б ул  
ц и ли н га н ?
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4. Ўрт а О си ё  д а р ё л а р и н и п г  т ў й и н и ш  м а н б а л а р и га  
к ўр а  қ а н д а й  т а с н и ф л а р и н и  б и ла си з?

5. Ўрт а О с и ё  д а р ё л а р и н и н г  т ў й и н и ш  ш а р о и т и га  
б о ғл и қ  ҳ о л д а  В .Л .Ш улъц т а с н и ф и  б ў й и ч а  қ а й си  т у р га  
м а н с у б л и ги н и  к ў р с а т у в ч и  м е з о н л а р н и  а й т и н г .

6. Ўрта О с и ё  д а р ё л а р и н и н г  т ў й и н и ш  ш а р о и т и га  
б о ғл и ҳ  ҳо л д а  О .П .Ш чегло ва  т а с н и ф и н и  эсла н г.

7. В .Л .Ш улъц в а  О .П .Ш чеглова  т а с н и ф л а р и н и н г  
ф а р ҳи  н и м а л а р д а  а к с  эт ади?

8. Ўрт а О с и ё  д а р ё л а р и н и ш ' т ў й и н и ш  ш а р о и т и га  
б о ғл и ҳ  ҳ о л д а  М .Н .Б о льш а к о в  т а с н и ф и н и  б и ла си зм и ?

9. Д а р ё л а р н и н г  т ў й и н и ш  м а н б а л а р и  ҳ и с с а с и н и  
м и қ д о р и й  б а ҳ о л а ш н и н г  ц а н д а й  у с у л л а р и н и  б и ла си з?

10. Г и д р о гр а ф  б ў й и ч а  т ў й и н и ш  м а н б а л а р и  
м и ц д о р и н и  а н и ц л а ш д а  ё ғи н  м и ц д о р и  в а  ц а во  ҳ а р о р а т и  
ц а н д а й  ц и со б га  о ли н а д и ?
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8—амалий маш ғулот

С ув э р о зи я си  в а  д а р ёл ар н и н г  л о щ а  о ц и зи қ л ар и н и
ҳи соблаш

И ш н и н г  м а ҳса ди

М азку р  ам алий  маш ғулотнинг м ақсади талабаларни 
дар ёл ар  ҳавзалари д а рўй  берадиган  сув эрозияси  
ж адаллигини  баҳолаш  ва дарёларнинг лойқа оқи зи қлари  
м и қдори ни  ҳи соблаш н ин г зам онавий  усуллари билан 
таниш тириш дир.

И ш н и н г  н а за р и й  а со сла р и

Т а янч  а т а м а ла р  ва  и б о р а ла р : сув эрозияси
т асниф лари, ю за —ёнбагирлардаги эрозия, жар—ўзан  
эрозияси, ер  ост и сув эрозияси, сачрат ма эрозия, ю за  
ю вилиш , кичик ж илгачалар оцими эрозияси, т абиий эрозия, 
ж адаллаш ган—ант ропоген  эрозия, дарё оцизш^лари, т абиий  
ва ким ёвий  ем ирилиш , денудация, муаллац оцизицлар, ўзан  
т уби  оцизицлари, оқизиқлар  сарфи, оцизиҳлар ҳажми, ю вилиш  
модули, ю вилиш  цатлами, эрозион  метр, ло щ а ли к , 
оцизик^арнинг гранулом ет рия т аркиби.

Ер си р ти  ҳолати ва  унга таъ си р  этувчи омилларга бог — 
л и қ  ҳолда дарёлар  ҳавзаларида кечадиган  сув эр о зи яси  турли 
ш акл ва  кўриниш ларда учрайди . Уларни маълум белгилари 
бўйича гуруҳлаш  (таснифлаш ) сув эр о зи яси  қонуниятларини  
ў рган и ш да ва  улар асосида ам алий  хулосалар чиқариш да 
м уҳим  аҳ ам и ят  эга.

Д арёлар  ҳавзалари д а кечадиган  сув эр о зи яси  ж ар аён и  — 
ни к у за т и л и ш  ў р н и га  б о гли ц  ҳо л д а  қуйидаги  гуруҳларга 
аж р ати ш  мумкин:

— ю за — ёнбагирлардаги  сув эрозияси ;
— ж ар  — ў зан  сув эрозияси ;
— ер  ости  сув эрозияси ;
— тўлқин  эр о зи я си  (абразия).
С ув эр о зи яси н и н г  қайд этилган турлари  ўз навбатида 

тегиш ли кўриниш ларда учрайди.
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Ю за —ё п б а ғи р л а р д а ги  су в  э р о зи я с и  қуйидаги 
кўриниш ларда кузатилади:

— сачратм а эрозия;
— ю за  ю вилиш и;
— ки ч и к  ж илгачалар  оқим и  эрозияси .
С а чр а т м а  э р о з и я  ём ги р  том чиларининг ер  сиртига 

ури ли ш и  н ати ж аси д а  сочилган  туп роқ  зар р ачалар и н и н г ён  — 
бағи рлар  бўйлаб қуй и  том он  ҳ аракатлан и ш и да кузатилади.

Ю за ю в и л и ш и  эса  ўз навбатида:
— ю за — ж уда кичик ж илгачалар оқими таъсирида ю ви — 

лишга;
— ж ала ёмгир таъсиридаги  ж уда кичик ж илгачалар 

оқим и  туф ай ли  ю вилиш га бўлинади.
Б и р и н ч и с и  ю за  оқи м  ж уда ки ч и к  ж илгачалар  оқим ига 

айланганда кузатилади . Унда ж уда ки чик  ж илгачалар  оқим и 
ҳам, улар таъ си р и д а ҳ аракатлан аётган  заррачалар  ҳам, кичик 
бўлсада, маълум  ўлчамлар (чуқурлик, кенглик, катталик) га 
эга бўлади. И к к и н ч и с и  ҳам  ю қоридагига ўхш аш  ш ароитда 
ҳоси л  бўлади, л еки н  унда ём ғир том чилари  қўш им ча тур  — 
булентликни  ю зага келтиради  ва н ати ж ад а сув эр о зи яси  
ж адаллиги  ортад

К и ч и к  жилғ. а л а р  о ц и м и  э р о зи яси :
— ки чик  ж и  гачалар таъ си р и д а ю вилиш га ва
— ём гирли  • - ки ч и к  ж илгачалар  таъ си р и д а  ю вилиш га 

бўлинади. Б и р и н ч и с и  асосан  қо р  қоплам ининг эри ш и  нати  — 
ж аси да ҳоси л  бўлган ки ч и к  ж и лгачалар  таъ си р и д а ю зага 
келса, и к к и н ч и с и д а  эса  ём ги р  сувлари  ҳам  и ш тирок этади.

Ж а р —ў з а н  э р о зи я с и  мос рави ш да ж ар л и к  эрози яси га  
ва  ў зан  эр о зи яси га  бўлинади.

Ж а р л и к  э р о з и я с и  вақтинчали  оқар  сувлар таъси рида 
н ам оён  бўлади ва  ў з  навбатида:

— чизиқли  ж ар  эрозияси ;
— бир  босқичли  ж а р  эр о зи я си  ва
— кўп босқичли  ж ар  эр о зи яси га  бўлинади.
Ч и зи қли  ж ар э р о з и я с и  кучли ём ги рлар  ёки  нотўғри 

сугориш  н ати ж аси д а  ён баги рларни н г ю за  оқим лар йигилиб 
оқадиган  қи см ида сув оқи м и н ин г ж ў ш қи н  (турбулент) ҳа  — 
р акати  оқи бати да кузатилади . Н атиж ада оқим  йўналиш и 
бўйича чизи қли  ж ар л и к  ҳоси л  бўлади.
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Б и р  б о сц и ч ли  ж ар э р о зи я с и  ёнбағирларда ниш аблик 
кески н  ўзгарган  ж ой ларда бўлади. Ж ар л и к  чўққисидан оқиб 
туш аётган  сув унинг тубидаги тупроқни  ю ва бош лайди ва бу 
ж а р аён  сув оқи м и  м иқдори ортган  сайин  зўрая боради.

К ўп  б о сц и ч ли  жар э р о зи я с и  сув оқим ининг қуйилиш  
қисм идаги  зи наси м он  ш арш аралар  туф айли  ю зага келади.

Ў зан э р о зи я с и  дарёлар  ва сойлар ўзанларига хос бўлиб:
— қай и р  —ўзан;
— богланм аган  сел  оқим и ва
— боғланган  сел  оқим и  кўриниш ларида учрайди.
Қ а й и р —ў з а н  ю ви л и ш и  ў зан  ан и қ  ҳосил бўлганда ва

унда сув оқи м и  таъ си рид а оқи зи қлар  кўчиш и, баъзан  эса 
чўкиш и кўриниш ида кузатилади.

Б о гла н м а га н  се л  оцим и  турли ўлчамдаги нураш  мате — 
р и аллари н и н г сув оқим ига орти қча миқдорда қўш илиш и 
н ати ж аси д а  ҳоси л  бўлади.

Б о ғл а н га н  с е л  о қ и м и  ёп и ш қоқ  — пластик муҳит бўлиб, 
н исбатан  м айда нураш  м атериалларининг сув билан  қўш и — 
лиш идан  ҳоси л  бўлади.

Е р о ст и  с у в  э р о зи я с и  грунт ва ер  ости  сувлари 
ҳар акати  н ати ж асида ю зага келади. Сув эрозияси ни н г бу 
ту р и  одд,ий ер  ости  ю вилиш и ва суф ф ози яга  аж ратилади.

Е р о ст и  ю в и л и ш и  ер  ости  сувлари оқим ининг тупроқ 
ва ж инслардаги  бўш лиқларга, ёри қларга таъ си ри  туф айли 
н ам оён  бўлади.

С уф ф о зи я  н ати ж аси н и  грунт ва  ер  ости  сувларининг ер 
си рти га ч и қи ш  ж ой лари да (булоқларда) кузатиш  мумкин. 
Бунда ю вилиш  ф ақ ат  верти кал  йўналиш да эмас, балки ер 
ости  оқи м и  узунлиги  бўйича ҳам  рўй беради, лекин  бу 
ҳодиса б изга  кў]эинмайди.

Д ар ёл ар  ҳавзалари д а сув эр о зи яси  табиий  ҳолда кечиш и 
ёк и  инсон  ом или таъ си рид а ж адаллаш иш и ёки  сусайиш и 
мумкин. Ш у ҳолатни  ҳисобга олиб, сув эрози яси н и  у н и н г  
ж а д а лли ги га  б о ғл и қ  ҳ о л д а  қуйидагича тасниф лаш  мумкин:

— м еъёрдаги  эр о зи я  ёк и  таби ий  геологик эрозия;
— ж адаллаш ган  эр о зи я  ёки  антропоген  эрозия.
М е ъ ё р д а ги  э р о зи я д а  тупроқ ю вилиш и унинг ҳосил

бўлиш  суръатидан  катта бўлмайди. Ж а д а л л а ш га н  э р о зи яд а  
эса  ун ин г ак си  бўлиб, туп роқ унумдорлиги пасаяди.
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Б аъ зан  м еъёрд аги  эрозиям и т а б и и й , тезлаш ган  
эрозиям и  эса  а н т р о п о ге н  эр о зи я  деб  аташ ади. Л екин  бу ҳар  
доим  ҳам  туғри эм ас. Ч унки б аъзи  вақтларда табиий  
ш ароитда ҳам  тезлаш ган  эр о зи я  кузатилиш и мумкин. Б аъзан  
эса  ю қори даги ни н г акси , яъ ни  инсон  хўж али к  ф аоли яти  
таъ си р и  н ати ж аси д а  эр о зи я  ж ар аён и н и н г  ж адаллиги  
сусайиш и ҳам  мумкин. Барча ҳолатларда сув эр о зи яси  
м атери аллари ни н г маълум  қисм и  д а р ё  о қ и зи қ л а р и н и  ҳосил 
қилади.

Д арё  о қи зи қл ар и н и  ўрганиш  катга  илм ий ва ам алий 
аҳам иятга эга. У ларни ўрган и ш  н атаж аси д а  тўпланган  
маълум отлардан халқ  хўж алигининг ж уда кўп  тар м о қл ар и  ва 
йўналиш ларида ф ойдаланилади. О қ и зи қл ар  реж и м и н и  тўғри  
баҳолай  олм аслик баъзан  халқ  хўж алигининг барқарор  
ривож лани ш и га катта зар ар  келтиради.

Д а р ё  о ҳ и з и қ л а р и  деб  сув оқим и билан  биргаликда 
ҳаракатланадиган  ва ў зан  ҳам да қай и р  ётқи зи қл ар и н и  ҳосил 
қилувчи қаттиқ  зар р ачалар га  айтилади.

Д арё  оқи зи қл ар и н и н г ҳосил бўлиш ида т а б и и й  ва х и — 
м и я в и й  ем ири лиш ларн ин г ҳам  роли катта. Т абиий  ем ирилиш  
ҳаво ҳ ар о р ати н и н г теб ран и ш и  билан боғлиқдир. Қ уёш  p a  — 
д иаци ясин и нг м и қдори га боғлиқ ҳолда тоғ ж и н сл ар и  кен га  — 
йиш и ёки  торай и ш и  мумкин. М аълум ки, турли ж и н сларн и н г 
кенгайиш  ко эф ф и ц и ен тл ар и  турличадир.

Х им и яви й  см и р и л и ш да асоси й  ў ри нларни  ер  ости  сув — 
лари  ва  ҳаво эгаллайди. Бу ж а р аён  и сси қ  ва  ш у билаи  бирга 
нам  иқлим ли р ай он лард а те з  кечади. Х им иявий  ем ирилиш га 
оҳактош лар, долом итлар ж уда осон  берилади. К арст ҳоди — 
салари  хим иявий  ем ирилиш лар  натиж асидир.

Т абиий  ва хи м и явий  ем ирилиш лар  (нураш лар) таъ  — 
си ри га учраган  ж и н сларн и н г оғирлик кучи, сув, шамол, 
м узликлар таъ си р и д а ёнбағирларда силж иш ига, ҳаракатга  
келиш ига д е н у д а ц и я  ж ар аён и  дейилади. Тоғ қоялари ни н г 
қулаш и, кўчки кетиш и, ён бағи рларни н г сурилиш и каби  ҳо — 
дисалар  д ен удаци ян и нг ай ри м  кўриниш ларидир.

Ю қорида айтилган  ж ар аён л ар н и н г ҳам м аси  д арё оқи  — 
зи қл ар и  учун м аҳсулот тайёрлайди. Ҳ авзага ёқ қан  атм о сф ер а  
ёғинлари, эриган  қо р  ва >гузлик сувлари  ана ш у м аҳсу  — 
лотларнинг бир қи см и н и  оқизиб, д арёга келтириб  қуяди. 
Д арёга келти ри б  қуйилган  м аҳсулотларнинг д арё суви  билан
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биргаликда олиб кетилиш и т р а н з и т  дейилади. Табиий, 
асосан , р ел ьеф  ш ароитларининг ўзгариш и туф ай ли  сувнинг 
оқи ш  тезли ги  кам айиш и натиж асида оқи зи қларн и нг чўкиб, 
ётқ и зи қл ар  ҳосил қилиш и а к к ум у л я ц и я  деб  аталади.

Д ар ё  о қи зи қл ар и  ўзандаги  ҳаракатланиш  реж им ига 
кў р а  муаллак, ва ў з а н  т у б и  оцизиқларит а  бўлинади.

М уоллак, о ц и з и қ л а р н и н г  м ассаси  кичик бўлгани учун 
улар  д ар ён и н г қуйилиш  ж ой и гача тран зи т ҳолда етиб бо — 
ради. Ў зан т у б и  о қ и зи к ^ а р и  эса  сувнинг оқиш  тезлиги  ка — 
м айи ш и  билан  сув остига чўкиб, ўзан  ш аклини ўзгартиради.

О қ и зи қл ар н и  м иқдорий  иф одалаш да оқи зи қлар  сарф и, 
о қи зи қл ар  оқим и  (ҳажми), оқи зи қлар  модули ёк и  ю вилиш  
модули, ю вилиш  қатлами, эрозион  метр, ўртача лойқалик ва 
о қи зи қл ар н и н г ўртача катталиги  (диаметри) каби 
кўрсатки члардан  ф ойдаланилади.

О ц и зи ц ла р  са р ф и  деб, дарён и нг кўндаланг қирқим идан  
вақт  бирлиги(сек)да оқи б  ўтадиган лойқа оқизиқлар  
м и қдори га айтилади. М уаллақ оқи зи қлар  сар ф и  R билан, 
ў зан  туби  о қи зи қл ар и  сар ф и  эса  G билан  белгиланади ва ҳар 
и кки  каттали к  ҳам  кг/с лар да иф одаланади.

О ҳ и зи қ л а р  оқим и(ҳаж м и) деб, д арён и нг кўндаланг 
қи рқи м и д ан  ма-ьлум вақт (кун, ой, йил) давомида оқиб 
ўтадиган  лой қа  о қи зи қлар  м иқдорига айтилади. У WR билан 
белгиланиб, тонналарда ёк и  ҳаж м  бирлигида иф одаланади. 
А гар Т  кун ичидаги ўртача о қи зи қлар  сар ф и  R  ( к г / с )  маълум 
бўлса, у  ҳолда о қи зи қлар  оқим и  қуйидагича аниқланади:

= 7-—  *6Q*6Q = 86,4• T * R  , т о н н а .
R 1000

О қизиқу\ар о қи м и н и  ҳаж м  бирлигида ҳам  иф одалаш  
м ум кин. Бунинг учун ҳисоблаш ларда қуйидаги иф одадан  
ф ойдаланилади:

ш _ з
M r v   -----, М ,

r*
бу ерда: г„-лой қа  о қи зи қларн и н г оғирлик бирлигида
и ф одалан ган  ҳаж м и, тоннада; yR -лойқа оқи зи қларн и нг 
соли ш ти рм а оғирлиги, т/м3.

О ҳ и зи ҳ л а р  м о д у ли  ёки  ю в и л и ш  м о д ули  деб, бир йилда 
ҳ авзан и н г 1 км 2  ю засидан  ю виладиган  оқи зи қлар  м иқдорига 
айтилади. У м н билан  белгиланиб, қуйидагича топилади:
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1У 31,54-10’ •/?M с = --------------- ,л ғ

бу ерда: F — дар ён и н г сув тўплаш  майдони, км 2  лар  да; /? — 
ўртача йиллик о қи зи кд ар  сар ф и , кг/с; 31,54 • 103

к о эф ф и ц и ен т  ю вилиш  м одулини т /км 2- йил ўлчам бирлигида 
и ф одалаш га имкон беради.

Ю ви ли ш  қа т ла м и  (aJ  м м  д а  и ф о д а л а н и б ,  қ у й и д а г и  

т е н г л и к  ё р д а м и д а  а н и қ л а н а д и :

Э р о з и о н  м ет р(к , ) ҳавзан и н г неча йил давом ида 1 метр 
қалинликда ю вилиш ини характерлай ди  ва қуйидаги  иф ода 
билан  аниқланади:

А -  1000 
’ Ию

Д арё сувининг ў р т а ч а  л о й ц а л и ги  деб, унинг ҳаж м  
бирлигида м авж уд  булган о қи зи қл ар  м иқдорига айтилади. У 
Ру^ билан белгиланиб, қуйидагича ҳисобланади:

л - 1 0 3
Рурш Q  '

бу ерда: R — оқи зи қлар  сар ф и , кг/с ларда; Q — сув сарф и , м3/с 
ларда. И ф одадаги  103  рақам и  кг дан  г га ўтиш  к о эф ф и  — 
ц иенти  бўлиб, лойқали к  г/м 3  да иф одаланади.

О қи зи қл ар н и н г энг м уҳим  кўрсаткичларидан  ян а  бири  
уларн и нг г р а н у л о м е т р и к  (м еха н и к ) т а р к и б и д и р . 
О қ и зи қл ар н и н г гранулом етрик таркиби , яъ ни  оқи зи қларн и нг 
ўлчам лари  — ф р ак ц и ялар  бўйича тақси м лан иш ин и  уларнинг 
ўртач а  диам етри  [dypill) орқали  қуйидагича иф одалаш  мумкин:

100
бу ерда: d( — ай ри м  ф р ак ц и ялар  диам етри , мм да; р, - шу 
ф р ак ц и яга  ки рувчи  о қи зи қл ар  огирлигининг умумий огир — 
л и к ка  н исбатан  ф ои злард а  ан и қланган  қийм ати.
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Ю қорида баён  этилган қи сқача н азари й  билимларни 
«Гидрология асослари» дарслиги  ёрдам ида тўлдириш  
мумкин.

Қ уйида сув эр о зи яси  ва дарёларнинг лойқа оқизиқлари  
кўрсатки ч лари н и  ҳисоблаш ни  айрим  дарёлар  ёки  ҳудудлар 
м исолида кўри б  чиқамиз.

И ш н и  баж ариш  у ч у н  за р у р  б ўлга н  м а ъ лум о т ла р

Б ер и л ган :
1) Ў рта О сиё дарёлари н и нг ҳавза  майдонлари(Ғ, км2);
2 ) д арёларда кузатилган  сув сарф лари ни н г энг катта, энг 

ки ч и к  ва  ўртач а  қийм атлари(0 , м 3 /сек);
3) д арёларда кузатилган  муаллақ оқизиқлар  сарф ин и нг 

энг катта, энг ки чик  ва ўртача қийм атлари  (R, кг/сек).
Уш бу маълум отлар 8 .1 — ж адвалда келтирилган.

Иш ни бажариш мақсадида ҳўйилган  вазиф алар

1) дарё суви ни н г л о й қ а ли т  ҳисоблансин;
2) оцизш^лар оцими оғирлик ва ҳажм ўлчов бирликларида  

аниқлансин;
3) ю ви ли ш  м одули ҳисоблансин;
4) ю вилиш  цалинлиги  ҳисоблансин;
5) эрозион  м ет р ҳисоблапсин;
6) ҳисоблаш лар  натиж алари т урли  дарёлар учун  

о линган  қийм ат ларни  солиш т ириш  йўли билан т аҳлил  
қилинсин .

И ш н и  баж ариш  т а р т и б и

Қ уйида ҳисоблаш ларни  Угом дарёси  сув ва  оқизиқлар 
сар ф л ар и н и н г 8 . 1  — ж адвалда келтирилган  ўртача қийм атлари 
мисолида б аж арам и з. Ҳ исоблаш ларда иш нинг н азарий  
асослари да келтирилган  иф одалардан ф ойдаланам из.

1. Д а р ё  с у в и н и н г  ўр т а ч а  л о й ц а л и ги н и  ҳи со б ла ш .
Бу и ш ни  ам алга ош ириш  учун ю қорида келтирилган 

иф одадан  ф ойдаланам из:
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- 1 0 ' л 1000-9,7
21,7

9700
21,7

447—г- = i l Z l  = 0,447 -  
10 0 0 л  л

8 . 1  — жадва^х
У рта О сиё д арёлари да кузатилган  сув ва оқи зи қлар

сар ф л ар и н и н г э кстр ем ал қ и й м а т л а р и _________
Сув сарфлари,

Т.р Даре — 
кузатиш жойи

Ғ,
км2 м3/с кг/с

мах mxn УРТ. max mm урт.
1 Амударё — Карки ш. 309000 2930 1020 1900 15000 1 1700 6500
2 Ғунт — Хоруғ ш. 13700 141 72 103 43 0,30 17
3 Лангар — қуйилиши 335 5,7 2,1 3,4 2,7 0,3 0,7
4 Ванч —Ванч қ. 1920 21,7 9,6 12,5 130 40 72
5 Езғулом — Мотравн қ. 1940 48,6 25,6 36,2 110 6,7 33
6 Қизилсув-Соманчи қ. 6200 146 54,4 78,3 г  1800 86 510
7 Яхсув-Қурбостанак қ. 1440 79,5 17,1 34,4 700 Г 37 190 ,
8 Вахш —Гарм ш. 20000 456 253 329 2500 550 1400
9 Вахш — Саригузар қ. 31400 825 507 626 2830 510 1000
10 Муксув — Довсеар қ. 6550 145 74,1 101 860 170 410
11 Сурхсув — Шакоб қ. 264 17,3 6,6 10,9 12 1,6 6,4
12 Норак —Дагана қ. 80,8 2,0 0,3 0,8 69 3,0 13
13 Кофирниҳон-11ииор қ. 3040 173 68,4 101 130 9,9 35
14 Сардаймиёна-Ромит қ. 1190 58,5 30,5 42,3 36 1,5 12 1
15 Кофирниҳон-Тортки қ 9780 259 107 163 830 31 "250
16 Варзоб — Дагана қ. 1270 73,1 31,5 45,9 59 1 3,7 16
17 Хонақоҳ — Алибеги қ. 362 17,7 6,8 10,6 23 0,2 4,6
18 Қоратоғ — Қоратоғ қ. 684 33,6 15 22,3 28 0,2 4,8
19 Сурхондарё-Шўрчи қ. 8700 107 43,4 68,7 360 33 150
20 Қашқадарё-Варганзи қ 511 14,1 2,6 5,3 39 0,3 2,9
21 Зарафшон—Дупули к. 10200 201 112 152 260 33 130
22 Сирдарё — Кал қ. 90000 770 234 491 1600 130 680
23 Норин —Норин ш. 10500 114 61,7 88,4 _120 4,6 45
24 Қорадарё-Кампирр. қ. 12400 207 65 121 760 23 240
25 Сўх — Сариканда қ. 2480 58,9 ^ З .б 41,9 86 18 48
26 Чирчиқ — Хожикент қ. 10900 359 132 227 710 11 100
27 Угом — Хожикент 869 43,5 12,0 21,7 64,0 1,0 9,7
28 Писком — Муллала қ. 2540 u 137 55,9 81,4 99 3,9 15
29 Ч отқол-Худо йдодсой қ 6580 229 63,6 106 270 4,3 35
30 Оҳангарон-Ертош қ. 1110 30,2 9,1 19,2 7,3 0,3 1,6

Изоҳ: амалий 
асосида тузилади.

машғулотнинг вариантлари жадвал маълумотлари

2. Л ойца  о қ и зи қ л а р  о ц и м и н и н г  ўр т а ч а  қ и й м а т и н и  
ҳи со б ла ш .

И ш нинг вази ф аси д а кўрсатилганидек, лой қа  о қи зи қлар  
оқи м и н и  оғирлик ва  ҳаж м  ўлчов бирликларида аниқлайм из:
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а ) л о й қ а  о ц и зи ц л а р  о қ и м и н и  о ғи р л и к  ўл ч о в  б и р ли ги д а  
и ф о д а ла ш :

W*  = - "-24*60*60 =  86,4• T » R  = 86,4 •  365 •  9,7 =  305,9 • 103 тонна  
1000

б) л о й қ а  о қ и зи қ л а р  о ц и м и н и  ҳажм ў л ч о в  б и р ли ги д а  
п ф о д а ла ш :

IVну = b  = 305’9 .1 ° ’ " £ y g , 2(,3|9 .  10. , ,  r 
1,5 т онна I м

бу ерда — лойқа оқи зи қларн и нг солиш тирма оғирлиги 
бўлиб, ун ин г қий м ати н и  1,5 т о н на !л?  га тен г деб қабул
Қ И уХДИК.

3. Ю ви ли ш  м о д у л и н и  ҳи со б ла ш :

_ WR _ 305,9* 103 n .  1Пз т онна тонна
М к = - &-  =  ■ ■ ■ ’ ■ ■ =  0,352* 103 Г = 352-

Ғ 869 к л Г  • й и л  к м  • й и л

4. Ю ви ли ш  қ а л и н л и ги н и  ҳи со бла ш :

-  W r ,  203,9 • 103 V  203,9* 103 V  1Л„,Л» = ------= ------------г—  = ---------- -—— = 0,235 • 10 м  =  0 , 2 3 5 м.м/ии.1
F  869 к ч 2 869* 10 л<‘

5. Э р о з и о н  м е т р н и  ҳи со б ла ш :

-  1,0л< 1000леи .Л, = ----- = ------------------= 4255 UIU.
д 0,235 м - ч / и и л

Д ем ак, Угом дарёси  ҳавзаси , унда ҳосил бўладиган 
л о й қ а  оқи зи қл ар н и н г ўртача қийм ати  9,7 кг/сек га тенг 
бўлганда, 4255 й ил  давом ида 1 м етрга пасаяди. Бу қиймат, 
таб и и й ки , ҳисоб  даврига боғлик; ҳолда ўзгаради.

Угом дарёси  лой қа  оқи зи қлари н ин г энг катта(ш ах) ва 
эн г  к и ч и к (ш т ) кўрсатки члари  ҳам  берилган  сув ва 
о қи зи қл ар  сар ф л ар и н и н г 8 .1 —ж адвалда келтирилган  
экстр ем ал  қийм атлари  бўйича ю қоридаги  тартибда 
аниқланади . Ш ундай ҳисоблаш лар А мударё мисолида ҳам 
такрорланди . Ҳ исоблаш лар н атиж аларини  ўзар о
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солиш тириш  учун 
лозим (8 . 2  — жадвал).

уларн и  ж адвалда ум ум лаш тириш  

8 . 2  —ж адвал

К ў р с а т — 
кичлар

А мударё Угом

m ax m in ўрт m ax m m урт
Q, м3/сек 2930 1 0 2 0 1900 43,5 1 2 21,7
R, кг/сек 15000 1700 6500 64 1 , 0 9,7

р, г/л 5,1 1,7 3,4 1,5 0,08 0,45
W R, 10ь т 473,1 53,6 205,0 2 , 0 2 0,032 0,306
W RV, 106м 3 315,4 35,7 136,7 1,35 0 , 0 2 1 0,204
М к,т/км2 йил 1531 173,5 663,4 2324,5 36,8 352,1

h K), мм/йил 1 , 0 2 0 , 1 1 0,44 1,55 0 , 0 2 0,23
h3, 1 0 3 йил 980 9090 2262 645 41322 4259

6. Ҳ и со б л а ш л а р  н а т и ж а ла р и н и  т а ҳ ли л  цилиш .
Ушбу ам алий маш ғулотда сув эр о зи яси  ва лойқа 

о қи зи қлар  кўрсатки члари  и кки та дарё — А мударё (Карки) ва 
Угом (Х ож икент) д ар ёл ар и  бўйича ҳисобланди. 
Ў рганилаётган дарёлар  учун сувнинг лойқалигини, оқи зи қлар  
о қим ини  оғирлик ва ҳаж м  ўлчов бирликларида ҳисобланди. 
Барча ҳисоблаш лар н ати ж ал ар и  ж адвалда ум ум лаш тирилди . 
С ўнг ж адвал  м аълум отлари ҳар  и кки  дарё учун чиқарилган  
н ати ж аларн и  солиш тириш  асоси да чуқур таҳлил қилинади. 
У ш бу натиж алардан  қандай  илмий ва ам алий масалаларни 
ҳал этиш да ф ойдаланиш  м ум кинлиги  баён  этилади.

С и н о в  са в о л л а р и

1. С ув  э р о зи я с и  т а с н и ф л а р и  қ а н д а й  б е л ги л а р  б ўй и ч а  
а м а лга  о ш и р и ла д и ?

2. С ув  э р о зи я с и  к у за т и л и ш  ў р н и га  б о ғл и қ  ҳо лд а  
қ а н д а й  гур у ҳ л а р га  аж рат илади?

3. С ув  э р о з и я с и н и  ж а да лли ги  б ўй и ч а  т а с н и ф ла ш д а  
қ а н д а й  м е зо н  э ъ т и б о р га  о ли н а д и ?

4. Т абиий ёки  гео л о ги к  э р о зи я  д ега н д а  н и м а н и  
т уш ун а си з?

5. Ж а д а л л а ш га н  ёки  а н т р о п о г е н  э р о з и я н и  к е л т и р и б  
ч и ц а р увч и  о м и л л а р н и  са н а б  б ер и н г .
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6. Д а р ё н и н г  э н е р ги я с и  қ а н д а й  а н и қ ла н а д и ?
7. Д ар ён и н г  қ у в в ат и  ц ан д ай  ў л ч ам  б и р л и ги д а  и ф о д а -  

лан ади ?
8. Д а р ё н и н г  со ли ш т и р м а  қ ун ва т и  к,андай а н и қ — 

л а н а д и ?
9. Д а р ё н и н г  т ў ла  к,увват и қ а н д а й  ҳи со б ла н а д и ?
10. Т а б и и й  ш а р о и т д а  д а р ё  су  ви д а  мавж уд б ўлга н  

э н е р г и я  н и м а л а р га  са р ф ла на д и ?
11. Д а р ё л а р н и н г  л о й ҳ а  о қ и зи қ л а р и  ни м а  м ацсадда  

ўр га н и л а д и ?
12. Д а р ё л а р н и н г  л о й қ а  о ҳ и зи қ л а р и  қ а н д а й  о м и лла р  

т а ь с и р и д а  ҳ о с и л  бўлади?
13. О қ и зи ц л а р  о қи м и  м одули  ёк и  ю вили ш  м одули  

ним а?
14. М у а л л а қ  в а  ў за н  т у б и  о ҳ и з и қ л а р и н и н г  ф а р ҳи н и  

а й т и н г .
15. Д а р ё  ҳ а в за с и д а  к еч а д и га н  сув  э р о зи я с и  

ж а д а лли ги  қ а н д а й  б а ҳо ла н а д и ?
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3. КЎЛЛЛР ВА СУВ О М БО РЛ А РИ

9—амалий маш ғулот

К ў л л а р н и н г  м о р ф о м етр и к  к ў р с а т к и ч л а р и н и  
а н и қ л аш

М и т и н г  м а қса д и

Уш бу ам алий  маш ғулотнинг м ақсади  талабаларга 
кўлларнинг ш акл ва  ўлчам  кўрсатки чларин и  аниқлаш  
усулларини  ўргатиш , уларда ш у  соҳада тўпланган 
билим ларни ам алда қўллаш  бўйича маълум  таж ри б а ва 
малакалар ҳоси л  қилиш дир.

И ш н и п г  н а з а р и й  а со с ла р и

Т аянч  а т а м а л а р  в а  и б о р а ла р : кўллар  морф ологияси, 
кўллар морф омет рияси, изобат лар, изогипслар, к ўлн и н г  сув  
ю заси майдони, к ўлн и н г  узунлиги, к ўлн и н г  кенглиги, кўлни н г  
қирғоқ чизиғи узунлиги , кўлнинг цирғоқ чизиғи  эгри—бугрлиги, 
кўлн и н г ороллилиги , кўл ҳажми, к ўлн и н г  чуцурлиги, кўл  т уби  
ниш аблиги, к ўлн и н г  ҳажмий эгри—бугрилиги, кўлниш ' майдон, 
ниш аблик  ва  ҳажм эгри чизиқлари.

К ўлларнинг сув ю заси  майдони, уни чегаралаб  турган  
ҳ и р ғо ц  ч и зи ғи  ва к о с а с и н и н г  ш а кли , кўри н иш и  к ў л л а р  
м о р ф о л о ги я с и н и  иф одалайди.

К ўллар ш акли  (м орфологияси) н ин г турли  ўлчамларда, 
сонли қийм атларда иф одаланиш и к ў л л а р  м о р ф о м е т р и яс и  
деб  ю ритилади. К ўлларнинг сув ю заси  ҳам да косаси н ин г 
ш акл ва  ўлчам ларини , ундаги сув м и қдори ни  иф одалайдиган  
м утлақ ва  н и сби й  қийм атлари биргаликда кўлларнинг 
м о р ф о м е т р и к —ш а к л  ва  ў лч а м  к ўр с а т к и ч ла р и ш л  таш кил 
этади.

К ўлларнинг м орф ом етри к  кўрсатки чларин и  аниқлаш  
учун уларнинг и зо б а т л а р  (бир хил чуқурликка эга бўлган 
н уқталарни  туташ тирадиган  чизиқ) ёк и  и зо ги п с л а р  (сув 
остида д ен ги з сатҳига нисбатан  бир  хи л  баландликдаги
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н уқталарн и  туташ тирадиган  чизиқ)да иф одаланган  плани 
бўлиш и керак.

К ўлларнинг м орф ом етри к  кўрсаткичларини  сув  ю за си  
ва к ўл  к о са си  гуруҳларига бўлиб ўрганиш  қулайдир.

I. К ў лл а р  с у в  ю за л а р ш ш н г  ш акл ва  ўлч а м ла р и  кўл — 
н ин г сув ю заси , унинг майдони, узунлиги, кенглиги, бош ўқи 
йўналиш и, қи рғоқ  чизи ғи  ва изобат (изогипс)лар узун  — 
ликлари , уларнинг эгри  —бугрили ги, ороллилиги каби 
кўрсатки члар  орқали  ифодаланади.

К ў л  ю за с и  м айдони  "О" изобат, яъни  қирғоқ чизиғи 
билан  чегараланади . Бу кўрсаткич ороллар м айдонини қўш иб 
ёк и  уларн и  ҳисобга олмай аниқланиш и мумкин:

а) к ў л н и н г  с у в  ю за с и  м а й д о н и  (Ғк), бунда "0" изобат 
ичидаги  сув ю засиги н а ҳи собга олинади;

б) к ўлн и ш - ум ум и й  м а й д о н и  (Ғу), кўлдаги ороллар 
ю заси  ҳам  қўш иб ҳисобланади.

К ў л н и н г  у з у н л и г и  (LK), сув ю засин и нг асосий  ўлчам 
кўрсатки чларидан  бири  ҳисобланади ва унинг қуйидаги 
кў р и н и ш лар и  ўзар о  ф арқланади:

а ) к ў л н и н г  э н г  капипа  у зу н л и ги  (LMax) — сув ю заси  
бўйлаб  қар ам а  — қарш и  қирғоқлардаги  бир-биридан  энг узоқ 
м асо ф ад а ж ой лаш ган  и кки  нуқтани  туташ тирадиган  
ч и зи қн и н г  узунлиги;

б) к ў л н и н г  са м а р а ли  у з у н л и ги  (Lc), кўл ю засидаги 
и х ти ёр и й  нуқта билан  қирғоқда ундан энг у зо қ  м асоф ада 
ж ой лаш ган  нуқтани  туташ тирувчи тўғри  чизиқ. Бу чизиқ 
ш ам ол ва тўлқинларнинг тарқалиш ига ҳалақит берадиган 
қу р у қ ли к  ёки  оролни  кеси б  ўтмаслиги керак;

в )  к ў л н и н г  э н г  к а т т а  са м а р а ли  у з у н л и г и  (LMC), қи р  — 
ғоқларда бир-би ри дан  энг у зо қ  м асоф ада ж ойлаш ган  икки 
н у қтан и  туташ тирувчи  тўғри ч и зи қн и н г узунлиги. Бу чизиқ 
йўналиш ида ш амол ва тўлқинлар ҳаракати га орол ёки  бўртиб 
ч и қ қан  яр и м  ороллар ҳалақит бермайди. А йрим  ҳолларда 
кўлн ин г энг катта узунлиги  билан кўлнинг энг катта 
сам арали  узунлиги устм а — уст туш иш и мумкин;

г )  к ўлд а  ш а м о лн и н г  сам арали  т а рқалиш  узу н л и ги  (Бщ), 
кўл ю засидаги  ихтиёрий  нуқта билан қирғоқлардаги 
ш амолнинг асосий йўналиш идан 45 градусдан кичик ф арқ
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билан ж ойлаш ган нуқталарни туташ тирувчи ч и з и ^ а р  
узунлиги.

К ў л н и н г  к е н гли ги  (Вк) маълум  кўллар гуруҳини ўзаро  
солиш тириш  м ақсадида аниқланади . К ўлларнинг эн г  катта 
кенглиги, энг катта сам арали  кенглиги ва ўртача кенглиги 
сонли қийм атлари  бўйича бир  — бири дан  ф а р қ  қилади:

а) к ў л н и н г  э н г  к а т т а  к е н г л и г и  (Вмах), қарам а — қарш и 
қирғоқларда бир  — биридан  энг узо қ  м асоф ада ж ойлаш ган 
икки н уқтан и  туташ тирувчи  ва шу билан бирга кўлнинг 
м аксим ал узунлигига перп ен ди куляр  бўлган ч и зи қн и н г 
қиймати;

б) к ў л н и н г  э н г  ка т т а  са м а р а ли  к е н гли ги  (Вс), 
қарам а — қарш и  қирғоқлардаги  бир  —биридан  энг узо қ  ма — 
соф адаги  нуқталарни  туташ тирувчи  ва энг катта сам арали  
узун ликка перп ен ди куляр  бўлган  ч и зи қн и н г узушхиги. Бу 
ч и зи қ  оролни  ҳам , яр и м  оролни  ҳам  кеси б  ўтмаслиги керак;

в ) к ў л н и н г  ўр т а ч а  к е н гл и г и  (ВўрТ), кўлнинг сув ю заси  
м айдони  (Ғк)нинг кўлнинг энг казта  узунлиги  (LMax)ra 
нисбати си ф ати д а ҳисоблаб  топилади:

К ў л н и н г  қ и р ғо қ  ч и зи ги  у з у н л и г и  (f0) қи рғоқларн и  че — 
гаралаб турган  "О" и зо бат  узунлиги  бўйича аниқланади . Бу 
кўрсаткичдан  таш қар и  к ў л н и н г  ум ум и й  (й и ғи н д и ) қ и р ғо ҳ  
ч и зи ғи  у з у н л и г и  (е , )  туш унчаси  ҳам  мавж уд. Бунда кўл 
қи рғоқлари н и  иф одаловчи  асо си й  "0 " изобат билан  бирга 
кўлдаги бар ч а  орол ва оролчаларга тегиш ли "0 " и зобатлар  
узунликлари  ҳам қўш иб ҳисобланади.

К ў л н и н г  қ и р ғо ҳ  ч и зи ғи  э г р и —б у гр и л и ги  тегиш ли 
к о эф ф и ц и ен т  — Кэ билан  иф одаланади. Бу ко эф ф и ц и ен т  
қи рғоқ  чизи ғи  қи ёф аси н и н г сонли кўрсаткичи  бўлиб, 
қуйидагича аниқланади:

Ушбу иф одадан  кў р и н и б  турибдики, Кэ "0 " изобат 
(изогипс) билан чегараланган  қи рғоқ  чизиғи  узунлигининг 
майдони кўл м айдонига тен г бўлган доирани  чегараловчи
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ай лан а узунлигига нисбати  билан иф одаланади. Д емак, сув 
ю заси  ш акли  мутлақ д о й р а  кўриниш идаги  кўлда Кэ=\ га тенг 
бўлади. К ўлларда қирғоқ чизиги  эгри — бугри бўлганлиги 
сабабли  доим о /г, > 1 ш арти  баж арилади.

К ў л н и н г  о р о л л и л и ги  (/с0) кўлдаги ороллар эгаллаган 
м айдон (Ғу)нинг кўлнинг умумий майдонига нисбати 
си ф ати д а ф ои злард а  ифодаланади:

,, (ғх-Ғ ')*т % _ғо*\00%
A n  — --------  = ----- —   .

И зо б а т  (и зо ги п с )л а р  у з у н л и ги  (с,). Кўл туби картаси  
(плани) ни  тузиш да дастлаб маълум қоидалар асосида, турли 
қури лм а ёк и  ускуналар  ёрдамида, чуқурлик ўлчаш  иш лари 
баж арилади . М ана ш у маълумотлардан ф ойдаланиб, кўл туби 
р ел ьеф и н и н г  изобат(изогипс)ларда иф одаланган  плани 
чизилади. Ш у план асоси да исталган чуқурликка тегиш ли 
бўлган  изобат  (изогипс)лар узунликларини  аниқлаш  мумкин.

II. К ў л л а р  к о с а л а р и н и н г  ш акл в а  ў л ч а м л а р и  кўл 
ҳ аж м и  (кўл косаси н ин г сув сиғими), кўлнинг чуқурлиги, кўл 
туби  ниш аблиги , кўл 1у б и н и н г  гадир-будурлиги, кўлнинг 
ҳ аж м и й  эгри-бугрилиги  каби  кўрсаткичлар  билан 
иф одаланади.

К ўл  ҳаж м и  (VK) кўлда м авж уд бўлган сув ҳаж мидир. 
У нинг қи й м ати  қуйидаги  иф одаларн ин г бири  билан ан и қ  — 
лан и ш и  мумкин:

Ук =  ^ , (1)лг 2 3 V 1

ук = M'(f0+4fl+2f1+4fJ+2ft+. + fK) (2)

бу ерда: А А — изобатлар  ф арқи; h' — энг қуйи  изобат билан 
энг катга  чуқурлик  орасидаги  ф арқ; / = 0 ,l,...,n бўлиб, 
и зобатлар  сон и  (тартиби) н и  ифодалайди; / , / „  /„ — изобатлар 
билан  чегараланган  м айдонлар. Ю қоридаги  (2) иф ода 
С им псонн и нг параболи к  и ф одаси  деб аталади.
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К ў л н и н г  ч у қ у р л и ги  (hK). К ўллар гидрологиясини 
ўрганиш да уларн и нг энг катга  (hMax) ва ўртача(ЬўрТ) 
чуқурли  клари н и  аниқлаш га зар у р ат  сезилади . Улардан 
таш қар и  кўлларнинг нисбий  чуқурлиги(Ьн), кўлш уносликка 
оид ай ри м  чет эл адабиётларида эса  м едиана чуқурлиги(Ь 5 о) 
ва кварти л  чуқурликлари(Ь 2 5 , Ьуз) бир  — бирларидан 
ф арқланади:

а ) к ў л н и н г  э н г  ка т т а  ч у қ у р л и ги  (hMax) кўлларда 
баж арилган  чуқурлик ўлчаш  иньхари н ати ж аси д а  тўпланган 
м аълум отларни солиш тириш  асосида аниқланади;

б) к ў л н и н г  ў р т а ч а  ч у қ у р л и ш  (hypT) кўлдаги сув ҳаж м и 
(Ук)ни кўлнинг сув ю заси  м айдони (Ғк)га нисбати  сиф атида 
аниқланади:

в )  к ў л н и н г  н и с б и й  чук,урлиги  (hH) энг катта чуқурлик 
(ЬМах)нинг кўлнинг ф о и зл ар д а  иф одалан ган  ўртача 
диам етри га нисбати  си ф ати д а қуйидаги  и ф ода ёрдам ида 
ҳисобланади:

hH=— ^ = =  ;

г) к ў л н и н г  м е д и а н а  ч уҳ у р л и г и  (hso) кўл  косасининг 
ф о и зл ар д а  иф одаланган  ги п сограф и к  эгри  чизигида 50% ли 
м айдонга тўғри  келадиган  чуқурликни  ифодалайди;

д) к ў л н и н г  к ва р т и л(ч о р а к )  чуқурлиги(Ъ .2 5 , I 1 7 5 ) — кўл 
косаси н и н г ф оизларда иф одаланган  ги п сограф и к  эгри 
чизигида 25 ва 75% ли м айдонларга тўғри келадиган  
чуқурликлар.

К ў л  т у б и  н и ш а б л и г и (з 1<)1 кўл косаси н и н г айрим  
қи см лари  ёк и  ум ум ий кўл туби учун ўртача қи й м ат сиф ати да 
ани қлан и ш и  мумкин. И хтиёрий  и кки  изогипс (изобат) 
орасидаги  ниш аблик қуйидаги и ф ода билан аниқланади:

20-(ғм -Ғ ,) ■
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бу ерда: 3 , — ниш аблик, % 0  да; f,+ f„ — изогиислар  узуилик — 
лари, км; л h  —изогипслар  ф арқи , м; изогипслар билан
чегараланган  майдонлар, км 2.

К ўл  т у б и н и н г  ўр т а ч а  н и ш а б л и ги  (Зк)ни ҳисоблаш  
учун қуйидаги  и ф ода такли ф  қилинган:

'£ (1+ем +...+о,5*(е0+ея)*н^
з„ = —

\ 0 п  •  Ғ к

иф одадаги  белгилаш лар ю қорида келтирилган.
Қ айд  этилган  ииш абликлар  билан бир қаторда баъзи  чет 

эл  м ахсус адабиётларида к ў л н и н г  м ед и а н а  н и ш а б л и ги (З м) 
туш ун часи  ҳам  иш латилади. Бу катталик кўлнинг турли 

мос келадиган  сув ю заси  м айдонлари (Fj) 
билан  кўл  тубин и нг ниш аблиги орасидаги  боғланиш ни 
иф одалай ди ган  эгри  чизиқдан  ф ойдаланиб топилади. Бу эгри 
чи зи қд а кўлнинг м едиана ниш аблиги  50 % ли м айдонга тўғри 
келади.

К ўл т у б и н и н г  ға д и р —будурлиги[п ,,)  қуйидаги ифода 
билан  аниқланади:

0,165 (A/i + 2)^
" , =  —  -

А 50  *  V ^ T

Ш уи и таъки длаш  лозим ки , маълум гуруздаги  кўллар 
туби  ғадир — будурлигини солиш тириш  учун ҳисоблаш ларда 
изогип с (изобат)лар сонини  бир хилда олиш  лозим.

К ў л н и н г  ҳаж м ий э г р и —б у гр и л и ги  махсус ко эф ф и ц и ен т  
(Dv) орқали  аниқланади:

/ )  -  _  Т -  ^yPl"

О хи рги  и ф одага асосланиб ф и кр  ю ритиладиган бўлса, 
Dv = 1,0 бўлса, кўл косаси  конуссим он, Dv = 3,0 бўлганда 
эса  — ц илиндрсим он  бўлади. Д емак, ҳар қандай кўл учун 
0<D V<3,0 ш арти  баж арилади .

К ўлларнинг маълум ш акл ва ўлчам кўрсаткичлари  
ораси д а ў зар о  боғланиш лар м авж уд  бўлади. Улар кўпчилик
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ҳолларда эгри  ч и зи қ  кўри н иш ида бўлиб, м а й д о н , н и ш а б л и к  
па ҳаж м э гр и  ч и зи қ л а р и  деб  номланади.

М а й д о н  э гр и  ч и з и г и  (баъзан  б ати граф и к, айрим  
ҳол.\арда ги п сограф и к эгри  ч и зи қ  деб  ҳам аталади) кўл 
чуқурлиги билан унга мос келадиган  м айдонларни ўзаро  
боғлайди (9.2 —расм).

Ф о и зл и  в а  н и с б и й  м а й д о н  э гр и  ч и зи қ л а р и  бир  — 
биридан  ф а р қ  қилади.

К ўлларнинг м айдон  эгри  чизиги  чизм аларидан  кўлларни 
ўрганиш  билан  боғлиқ бўл!’ан  илмий ва ам алий маса-халарни 
ҳал этиш да кен г  ф ойдаланилади. М асалан, кўлларнинг 
медиана ва кварти л  чуқурли  клари  ни ф ои зли  м айдон  эгри  
чизиқларидан  ан и қлаш  мумкин.

Кўл туби н и ш а б л и ги  э гр и  ч и зи ги н и  чизиш да ордината 
ва абсц и сса ў қлари н ин г м усбат қисм ларига мос равиш да 
ниш аблик ва  м айдон ларни н г қийм атлари  қўйилади.

Ҳаж м э гр и  ч и зи г и  кўлнинг чуқурликлари  билан уларга 
мос келадиган  ҳаж м лар  орасидаги  боғланиш ларни  
иф одалайди. Уни чизи ш да ордината ўқига чуқурликлар, 
абсцисса ўқи н ин г м усбат қисм ига эса кўл ҳаж м и  қи й м атлари  
қўйилади (9.2 —расм).

Ф о и зл и  в а  н и с б и й  ҳаж м  эгри  чизи қлари  бир-биридан  
ф арқланади. Ф оизли  ҳ аж м  эгри  чизи ғи ни  чизиш да чуқурлик 
абсолю т қийм атларда, ҳ аж м  эса  ф ои зларда иф одаланади. 
Н исбий  ҳаж м  эгри  ч и зи ғи  чизм асида эса  ҳар  и кки  катталик 
ҳам  ф ои злард а  олинади.

К ўриб чиқилган  эгри  чизи қларн и нг барчаси , ю қорида 
таъкидлаб  ўтилганидек, лим нологик ва гидрологик 
тадқиқотларда м уҳим  аҳам и ят касб  этади.

Қ уйида кўлларнинг ш акл ва ўлчам кўрсатки чларин и  
аниқлаш ни К ум уш кўл м исолида кўриб  чиқамиз.

И ш ни  баж ариш  у ч у н  за р у р  б ўл га н  м а ъ лум о т ла р

Б ер и л ган : К ум уш кўл косасининг изобаталарда и ф ода — 
ланган  плани (9.1 — расм).

И ш н и  баж ариш  м а ц са д и д а  қ ў й и л га н  в а з и ф а л а р

К ум уш кўлнинг куйидаги  ш акл ва ўлчам кўрсаткичлари  
аниқлансин:
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x 
n 

и 
d/ib 

В

ш

8.2

Масштаб: 1 : 200 ООО

9.1 — расм. Кумушкўлнинг изобатларда ифодаланган план И

О 100 200 300 А00 Ғ, КМ2

2.0

б. О

в. о

о0.6 0.30.91.2

9.2 —расм. Кумушкўл косасининг майдон ва ҳажм 
эгри чизиқлари 
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1) кўлниш ' сув ю заси  м айдони;
2) кўлни н г узунлиги;
3) кўлни н г максимал ва  ўрт ача кенгликлари;
4) к ўлн и н г  қирғоц чизиғи узунлиги;
5) к ўлни н г қирғоц чизиғи эгри—бугрилигини иф ода— 

лайдиган  коэф ф ициент ;
6) кўл косасининг сув сиғим и;
7) к ўлн и н г  максимал ва  ўрт ача чуқурликлари;
8) кўл косасининг майдон ва ҳажм чизиқлари чизилсин:
9) кўл косаси ш аклини иф одалайдиган коэф ф ициент ;
10) баж арилган и ш нинг нат иж алари т аҳлил эт илсин.

И ш н и  баж ариш  т а р т и б и

1. К ў л н и н г  с у в  ю за с и  м а й д о н и н и  а н и к ^а ш .
К ўл плани м асш табига кў р а  1 см 2  ю зан и н г қи й м ати  

қуйидагича аниқланади:

AS = 1 см 2  = 1см • 1см = 2,0 км  • 2,0 км  = 4,0 км 2.

К ўлнинг сув ю засидаги  тўлиқ катаклар  сони: N  = 96 та. 
К ўлнинг сув ю заси  м айдони  қуйидагига тен г бўлади:

FK = AS • N  = 4,00 •  96 = 384,00 км2.

2. К ў л н и н г  у з у н л и г и н и  а н и қ ла ш .
К ўлнинг узунлигини  иф одалайдиган  АВ тўғри  чизиқни  

чизғи ч  билан  ўлчайм из. К ўл плани м асш табига кўра:

А1 = 1 см  = 2 км  .

Ю қоридагилар маълум бўлгач, кўлнинг узунлиги 
қуйидагига тенг бўлади:

LK = АВ •  Д1= 15 •  2 км  = 30 км.

3. К ў л н и н г  к е н г л и г и н и  а ни ц ла ш .
К ўлнинг энг катта кенглиги  қуйидагича аниқланади:

В щах = CD • AI = 6 .8  •  2 KM = 13,6 KM.
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К ўлнинг ўртача кенглиги қуйидаги иф ода билан 
ҳисобланади:

4. К ў л н и н г  ҳ и р ғо қ  ч и зи ғи  у з у н л и г и н и  а ни қла ш .
Б унинг учун циркул — ўлчагич қадамини 1 см қилиб 

белгилаб, «О» и зо бат  узунлигини ўлчаймиз. С ўнг циркул 
қадам лари  сони  N u ни карта  масш табига кўпайтириб,

кўлнинг қи рғоқ  чизи ғи  узун лиги ( ^о)ни аниқлаймиз:

5. К ў л н и н г  қ и р ғо ц  ч и зи ғи  э г р и —б у гр и л и ги н и  и ф о д а — 
л а й д и г а н  к о э ф ф и ц и е н т !Кэ )ни  а н и қ ла ш :

6. К ўл  к о с а с и н и н г  су в  с и ғи м и н и  ҳи со бла ш .
Д астлаб  ҳ ар  бир  изобат билан чегараланган  майдонлар 

(fi) аниқланади . С ўнг икки  изобат билан  чегараланган  
элем ен тар  ҳаж млар(Д У 1) ҳисобланади. М аълумки, кўлларнинг 
элем ен тар  ҳаж м лари  кеси к  конуснинг ҳ аж м и  каби 
ҳисобланади. М асалан, «0» ва «2» изобатлар  билан 
чегараланган  ҳ аж м  қуйидагича ҳисобланади:

бу ерда: / 0 в а  — «0 » ва «2 » изобатлар  билан  чегараланган  
м айдонлар  бўлиб, ў з  навбатида / 0 = Ғк ; дл = 2м = 0,002 км.

Қ олган  ДУ2, ДУз, ДУ4 элем ен тар  ҳаж м лар ҳам  шу 
тарти бда ҳисобланади  (7.1—жадвал). Кўл тубида ж ойлаш ган 
ДУ5  элем ен тар  ҳ аж м  эса  конус ҳаж м и  сиф атида қуйидаги 
и ф о да билан  аниқланади:

= Мц • Д1 = 45 • 2 км  = 90 км.

ли. = .  дл =
2

384 + 316
2

• 0,002 = 0,700 к м *,

ЛИ5 = - • / . •  A h ' = -  • 16 к м 2 • 0,0012 к м  =  0,0064 /см3 ,
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бу ерда ДЛ'= 1,2 м, яъ ни  энг қуйи «8 «изобат билан  кўлнинг 
м аксим ал чуқурлиги  орасидаги  ф арқ.

Ю қорида баж арилган  ҳисоблаш ларнинг н ати ж алари  
7.1 — ж адвалда келтирилган .

9.1 — ж адвал
И зобатлар  билан  чегараланган  м айдонлар ва элем ентар

ҳ а ж мларн и  ҳисоблаш
И зобатлар N fj, км 2 AVj, км 3 IAVi, км 3

0 96 384,0 0,700 1,878
2 79 316,0 0,556 1,178
4 60 240,0 0,420 0,622
6 45 180,0 0,196 0 , 2 0 2

8 4,00 16,0 0,006 0,006
9,2 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0

7. К ў л н и н г  э н г  к а т т а  в а  ўр т а ч а  ч уқ ур ли к ла р и н и . 
а н и қла ш .

а) кўлнинг энг катта чуқурлиги(Ьтах) ўлчаш  
н ати ж алари  бўйича аниқланади. 9.1 — расм даги  чизм ада 
келтирилган  маълум отлар бўйича: h max = 9.2 м.

б) кўлн ин г ўртача чуқурлиги (11ўрТ) қуйидаги  иф ода 
ёрдам ида ҳисобланади:

- V, 1,878 км*
И ўот =  —  =  r- = 4,9 м  .

УР Ғ, 384 км

8. К ўл  к о с а с и н и н г  м а й д о н  в а  ҳаж м э гр и  ч и з и ^ л а р и  
гр а ф и ги н и  ч и зи ш .

Бу ч и зм а 9.1 — ж адвал  м аълум отлари асоси да чизилади 
(9.2 —расм).

9. К ў л  к о са с и  ш а к ли н и  и ф о д а л а й д и га н  к о э ф ф и ц и — 
е н т н и  ҳи со б ла ш :

С = ^  = ^ ^  = 0,53.
Имах 9 ,2  м

М аълум ки, С .Д. М уравей ский  тасн и ф и  бўйича С=1,0 
бўлса, кўл  ш акли  цилиндрсим он, С = 0,33 бўлганда эса  ко — 
нуссим он  бўлади. «С»нинг қий м ати н и  ҳисоблаш  нати  —
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ж аси д ан  кўри н иб  чурибдики, ам алий маш ғулотда ўрганилиб 
чиқилган  кўл косаси  ш акли параболоидсим он экан.

10. Баж арилган  и ш н и п г  т а ҳ ли л и

У ш бу ам алий маш ғулот кўлларнинг ш акл ва ўлчам 
кўрсатки чларин и  аниқлаш га бағиш ланган бўлиб, унда 
К ум уш кўлнинг сув ю заси  майдонини, узунлигини, 
кенглигини , м аксим ал ва ўртача чуқурлигини, кўл косаси 
ш аклини , кўл косаси  сигимини, кўл косасининг майдон ва 
ҳ аж м  эгри  чизи қлари  граф иги  чизилди.

Т аҳлилий  баённом ани  тузиш да олинган 
нати ж аларн и н г, аниқроғи  кўлларнинг ш акл ва ўлчам 
кўрсатки ч лари н и  ан и қлаш н и нг илмий ва ам алий аҳамиятига 
ҳ ам  эъти бо р  қар ати ш  лозим.

С и н о в  са в о л л а р и

1. К ўл  д е б  ц а б ул  ц и л и н а д и га н  су в  ҳ а в за с и  ҳ а н д а й  
ш а р т ла р га  ж авоб  б ер и ш и  керак?

2. К ўл  б  о т и т  в а  к ў л  ко са си ни ш - ф а р ҳи н и  ай т и нг.
3. К ў л  к о са си д а  қ а н д а й  қи см ла р  аж рат илади?
4. Л и  т о  р а л  ва  с у б л и т о р а л  т у ш у н ч а л а р и н и н г  м а ъ н о — 

с и н и  а й т и б  б ер и н г .
5. П р о ф ун д а л  ним а?
6. Д у н ё  к ў л л а р и га  ц и сқ а ч а  т а в с и ф  б ер и нг.
7. Е вр о си ё  м а тер и ги  к ў л л ар и га  х о с  б ў л ган  х у с у с и я т -  

л а р  н и м а л а р д а н  иборат?
8. Ў рта О си ё к ў л л а р и н и  ж о й л аш и ш  ў р н и га  боғлга$ 

ҳ о л д а  қ а н д а й  гу р у ҳ л ар га  а ж р а т и ш  мумкин?
9. Ў рта О си ён и н г  тоғ к ў л л ар и га  хос б ў лган  

х у с у с и я т л а р н и  ай ти н г .
10. Ў рта О си ён и н г  т е к и с л и к  к ў л л а р и  қ а н д а й  су в л ар  

ҳ и со б и га  тўй ин ади ?
11. К ў л л а р н и н г  ге н е з и с и  б ўй и ч а  т а с н и ф л а р и  ҳа й си  

о л и м л а р  т о м о н и д а н  и ш ла б  чицилган?
12. М .А .П е р в у х и н  т а с н и ф и  қ а ч о н  я р а т и лга н  в а  ун д а  

к ў л л а р  қ а н д а й  г у р у ҳ л а р га  аж рат илган?
13. Б .Б .Б о го сло вск и й  т а с н и ф и н и н г  о л д и ш н  т а с н и ф — 

л а р д а н  ф а р қи  ни м а д а ?
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14. Ўрта О сиё к ў л л а р и н и н г  А .М .Н и к и т и н  т ом о н и д а н  
т а кли ф  э т и л га н  т а с н и ф и н и  эсла н г .

15. А н т р о п о ге н  к ў л л а р  қ а н д а й  гу р у ҳ л а р га  аж рат и— 
ла д и ?

16 ."К ўлла р  м о р ф о ло ги яси "  ва  "кўлла р  м о р ф о м е— 
т р и я си "  т у ш у н ч а л а р и н и н г  м а ъ н о с и н и  а й т и б  б ер и н г .

17. К ў лл а р  с у в  ю з а с и н и н г  ш акли  ва  ў лч а м ла р и  
ҳ а н д а й  к ў р с а т к и ч л а р  о р қ а л и  и ф о д а ла на д и ?

18. К ў л н и н г  су в  ю за с и  м а й д о н и  қ а н д а й  а н и ц ла н а д и ?
19. К ў лл а р  к о с а л а р и н и н г  ш а кли  в а  ў л ч а м л а р и н и  

и ф о д а ло вч и  к ў р с а т к и ч л а р н и  с а н а б  б ер и н г .
20. К ўл  т у б и  н и ш а б л и ги  қ а н д а й  а н и қ ла н а д и ?
21. К ў л л а р н и н г  м а й д о н  ва  ҳажм эгр и  чизи ц ла р и  

ц а н д а й  ч и зи ла д и ?
22. К ў лл а р н и н г  м орф ом ет рик  б елги ла р и  б ўй и ча  қандай  

т а с н и ф ла р и н и  биласиз?
23. П .В .И ва н о в  к ў л л а р н и н г  қ а н д а й  т а с н и ф л а р и н и  

т а к л и ф  эт ган?
24. Ўрта О си ё  к ў л л а р и  м о р ф о ло ги яс и  ва  м о р ф о м е— 

т р и я с и га  қ и сц а ч а  т а в с и ф  б ер и н г .
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10—амалий маш ғулот

С ув о м б о р л ар и н и н г  л о й қ а  о қ и зи қ л а р  б и л ан  тў л и б  бориш  
ж а д а л л и ги н и  б аҳолаш

И ш н и н г  м аҳсади

М азку р  ам алий  маш ғулотнинг мақсади талабаларни сув 
ом борлари ни  лой қа  оқи зи қлар  билан тўлиб бориш  
ж адаллигини  м и қдори й  баҳолаш  усуллари билан 
тан и ш ти риш дан  иборат.

И ш н и н г  н а з а р и й  а со сла р и

Таянч ат амалар ва  иборалар: сув омбори, ёпиг, ва очик; сув 
омборлари, дамбали ва тўғонли сув омборлари, сув омборларининг 
кўрсаткичлари, меъёрий димланиш сатҳи, фойдасиз ҳажм сатҳи, 
ишчи сув сатҳи, фойдали ёки ишчи ҳажм, фойдасиз ёки ўлик 
ҳажм, умумий ёки тўлик, ҳажм, ишчи чуҳурлик, сув омборларининг 
таснифлари, ўзан сув омборлари, тўлдириладиган сув омборлари, 
сув омборларининг гидрологик режими, сув баланса, сув 
омборларининг седиментация баланса.

Д арёлардаги  сув м иқдори  йил давомида ва йиллараро 
ўзгар и б  ту  ради. Ер ю зидаги, айниқса, Ўрта О сиё каби арид 
иқлим ли  ҳудудлардаги б аъзи  бир  дарёларнинг оқим и йил 
давом ида ш у қадар  нотекис ва ноқулай тақсимланганки, 
оқибатда м иллиард — м иллиард м етр куб сув халқ хўж алигига 
ҳеч  қандай  ф о й да келтирм асдан  беҳуда оқи б  кетади. 
У лкамиз ш ароитида, қиш лоқ хўж алигида сувга бўлган талаб 
ортган  м авсум ларда эса  уларнинг суви кески н  камайиб 
кетади, ай ри м  ҳолларда бутунлай қуриб қолади.

М ана ш ундай  ш ароитда дарё ва сойлар сувидан тўла ва 
сам арали  ф ой далан иш  м ақсадида уларнинг оқим  реж им ини  
бо ш қар и б  туриш  зарур . Бу муаммони дарёларда сунъий  
кўлхар — сув ом борлари  қури ш  йўли билан ҳал этиш  мумкин.

Т ари хи й  м аълум отларга кўра Ў рта О сиёда сув 
ом борлари  эски  эр ан и н г охи рлари даёқ  қурилган.

С увни  тўплаб, ундан  келгусида ф ойдаланиш га имкон 
беради ган  инш оот с у в  о м б о р и  бўлади. С увни тўплаш  ш арт —
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ш ароитлари , тўтонининг қурилиш и усуллари бўйича сув 
ом борлари  қуйидаги  г)фуҳ.\арга аж ратилади:

- ёп и қ  сув омборлари;
- очик, сув омборлари.
Ё п и ҳ  су в  о м б о р ла р и га  сув сацланадиган  катта —кичик 

идиш лар, р езер ву ар л ар  киради. Бундай сув ом борлари  те  — 
м ирдан, тем и р  — бетондан, тош  ва бош қа м атериаллардан  
қурилади. Улар оқи м н и  кунлар, ҳаф та, ой, б аъзан  м авсум лар 
бўйича б ош қариш га мўлж алланади. Ў лкамизда ж у д а қадим  — 
дан  м авж уд  бўлган с а р д о б а л а р н и  ҳам ана ш ундай сув ом — 
борлари  типи  га киритиш  мумкин.

О ч и қ  с у в  о м б о р ла р и  и кки  хил бўлади:
1. Д ам бали  сув омборлари;
2. Тўғонли сув омборлари.
Д а м б а л и  су в  о м б о р ла р и  қуйидаги  кўри н иш ларда 

учрайди: а) бир  том онлам а дамба, ниш аб  ж ойда селдан  сақ  — 
л аш  м ақсадида қурилади; б) гир айлана дамба, горизонтал  
ж ойда қурилади; в) ярим  ковланган  дамба, сув ом бори ни н г 
сув си ғи м и ни  катталаш тириш  м ақсадида қурилади.

М аълум ки, кўпчилик ҳол,\арда сув ом борлари  дарёлар  
водийсига тўғон  қури ш  йўли билан  барпо этилади. Тўғонлар 
в ази ф аси га  кўра и кки  тур га бўлинади:

а) сув сат ҳини  кўт ариш га мўлж алланган т ўғонлар. Улар 
энергети ка, сув тр ан сп орта, д арё ёки  каналдан  сув  олиш  
м ақсадларида қурилади;

б) сувни  т ўплаш  ва  дарё оцимини бош цариш  мацсадида  
қурилган  т ўғонлар.

С у в  о м б о р л а р и н и н г  к ў р с а т к и  ч ла р и  (параметрлари) 
и кки  йўналиш да белгиланади:

1 ) сув о м бори ни н г ўлчам ларини  иф одалайдиган  п ара — 
метрлар;

2 ) сув ом боридан  ф ойдаланиш  р еж и м и н и  аниқлайдиган  
парам етрлар;

Б и рин чи  турдаги, яъ ни  сув ом борлари ни н г ўлчам ларини 
х арактерлай ди ган  п арам етрлар қуйидагилардан  иборат:

а) м е ъ ё р и й  д и м л а н и ш  са т ҳи  (МДС);
б) ф о й д а с и з  ҳаж м са т ҳи  (ФҲС);
в )  и ш ч и  с у в  са т ҳ и  (ИСС).
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М е ъ ё р и й  д и м л а н и ш  са т ҳи  (М ДС)да сув омбори туп — 
лан ган  сувни  у зо қ  вақт зи ён си з ушла б тура олади (1 0 . 1  — 
расм).

Ф о й д а с и з  ҳаж м са т ҳи  (ФҲС) —сув омборида 
тўп лан ган  сувнинг ш у сатҳдан ю қоридаги қисм идан ф ойда — 
ланилади.

С ув ом борлари  ҳаж м и ни н г қуйидаги кўриниш лари  
б и р  — бири дан  ф ар қ  қилади:

а ) ф о й д а ли  ҳажм ёки  и ш чи  ҳажм (Уф);
б) ф о й д а си з  ёки  ў л и к  ҳажм  (Vy);
в )  ум ум и й  ёк и  т ўлик, ҳажм  (V).
Ф о й д а л и  ёки и ш чи  ҳажм М ДС ва ФҲС орасида ж о й  — 

лаш ган  бўлади. Д арё  оқим и  асосан  шу ҳаж м да бош қарилади.
Ф о й д а с и з  ҳаж м  дарё оқим ини бош қариш да иш тирок 

этм айди, л еки н  сув инш оотидан сам арали  ф ойдаланиш да у  
м уҳи м  аҳам иятга эга. Ж ум ладан, лойқа оқи зи қларн и нг чў — 
киш ипи, ГЭС ни зар у р  н ап ор  билан иш лаш ини таъм инлаш  
ф о й д аси з  ҳаж м  ўлчами билан боғлиқдир.

У м ум ий  ёки  т ўлик, ҳаж м  ф ойдали ва улик ҳаж м лар 
й иғи н ди си га тенг, яъни

V  =  У ф +  У ў .

И ш чи  ч у ҳ у р л и к (Ь и)—м еъёр и й  дим ланиш  сатҳи  билан 
ф о й д аси з  ҳаж м  сатҳи  орасидаги  баландликдир.

Д ар ё  ва  сойлар  оқим ини  тартибга солиш  ш ароитига 
кўра сув ом борлари  қуйидаги турларх’а аж ратилади:

а) дарёлар  оқи м и н и  к у н  ёки  ҳа ф т а  д а во м и д а  тартибга 
солиб турадиган  сув омборлари;

б) дарёлар  оқим ини  м а всум ла р а р о  тартибга солиш га 
м ўлж алланган  сув ом борлари. М азкур турдаги  сув 
о м б орлари  оқим и  йил ичида нотекис тақсим ланган  ва 
тўли нсув  д аври  эрта кузатиладиган  дарёларда қурилади;

в) дарёлар  оқи м и н и  й и л л а р а р о  тартибга солиш га 
мўу\жаллаб қурилган  сув ом борлари. Бу турдаги сув ом — 
б о р лар и  кўп сувли йилларда сувнинг бир қисм ини  сақлаб 
қоли ш  ва ундан  кам  сувли йилларда ф ойдаланиш  мақсадида 
қурилади. М асалан, Н орин  дарёсидаги  Тўхтағул, Вахш дарё — 
сидаги  Н орак сув ом борлари  ш у турга мансубдир.
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Y ,

iO l  —расм. Сув омборларинмнг кўрсаткичлари.
1 —м с г ь С р и й  л и м . х а п н т  с а т ц и  С М Д С ), 2 —ф о й д а с к э  
Х-1 ж м  с а т ҳ я  ( Ф Ҳ С ) ,  3 —к ў х а р и л и и т м  ( й ў л  ц ў й н л и т т » )  
м у м к и н  ь у л г а н  c ry e  с а т ^ и .  hu —ИШЧИ « г у ^ у р л и к ,
У ф  —ф о й д а л и  л « х ж м . v l — ф о й д а с и з  (ў .л н к )  ^ о ж м .



С ув ом борлари  ж ойлаш иш  ўрнига кўра қуйидаги икки 
ту]эга бўлинади:

- ўза н  сув омборлари;
- т ўлд ириладиган  сув омборлари.
Ў зан с у в  о м б о р ла р и  дарё ёки  сойлар водийларида 

баланд тўғонлар  куриб, сув оқим ини  бевосита тўсиш  йўли 
билан  барп о  этилади.

Т ў л д и р и л а д и га н  с у в  о м б о р ла р и  дарё ўзанидан  четда 
ж ой лаш ган  таби ий  чуқурликлар, ботиқларни сувга тўлдириш  
йў.ли билан  барпо этилади.

С ув  о м б о р л а р и н и н г  ги д р о л о ги к  реж ими  уларнинг сув 
сатҳи, сув баланси, ҳарорати, гидрохим иявий  ва ги дроф и зи к  
кўрсатки члари н и н г вақт  бўйича ўзгариш ида акс этади.

С ув  о м б о р л а р и н и н г  су в  б а л а н с и н и  тузиш да тўйинти — 
рувчи  ва сарф лан увчи  элем ентлар ҳисобга олинади:

1) т ў й и н ш и р у в ч и  э л ем е н т л а р га  қуйидагилар киради:
- сув ом бори  ю засига туш адиган  ёғинлар — X;
- сув ом бори га қўш иладиган  дарёлар  суви — Ук;
- сув ом бори га қўш иладиган  ер  ости  сувлари — Уер;
- сув ом бори  ю засида конденсацияланган  сув буғи —К.
2) с а р ф л а н у в ч и  э л е м е н т л а р  қуй идагилардан иборат:
- сув ом бори  ю засидан  бўладиган буғланиш  — Z;
- сув ом боридан  оқи б  чиқадиган  сувлар — Уч;
- сув ом бори  косаси  туби га ш имиладиган сувлар — Уш;
- сув ом боридан  турли м ақсадларда олинадиган сув — q.
Ю қоридаги ларн и  билган ҳолда маълум вақт (ой, йил,

кўп  йил) учун сув ом борлари ни н г сув баланси  тенглам асини 
қуйидагича ёзи ш  ьгумкин:

X + Ук + Уер + К  = Z + Уч + Уш + q  ±AW ,

т е н гл ам а д а ги  AW -ў р г а н и л а ё т г а н  в а қ т  (ой, йил , к ў п  йил)
д ав о м и д а  сув  о м б о р и д аги  сув  ҳ аж м и н и н г  м еъ ёрга 

н и с б а т а н  ў згар и ш и н и  и ф о д ал ай д и .
М аълум ки, ер  ю зидаги  айрим , ай н иқса тоғ дарёлари  

ж уда ло й қа  оқади. Н атиж ада уларда қурилган  сув ом — 
б орларин и  те з  лойқа босиб, сув сиғим и йилдан — йилга камая 
боради. Ш у туф ай ли  су в  о м б о р л а р и н и н г  с е д и м ен т а ц и я  
(чўкмалар ҳосил бўлиши) б а л а н с и н и  ўрганиш  катта илмий
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ва ам алий аҳам и ятга эга. Сув ом борлари ни н г седим ентация 
баланси  тенглам аси  қуйидаги кўриниш да ёзилади:

^ ч ў к м а  ~  ^ к и р и м  1 ^ қ и р ғ о қ  *" ^ э о л '^ ч и қ и м  iA W ,

бу ерда; W 4 yKMa — сув ом борида чўтсиб қолган лойқа 
оқи зи қлар  ҳаж м и; W KHpHM —сув ом бори га дарёлар, сойлар 
келтириб қуядиган  лойқа о қи зи қлар  ҳаж м и; W ISHpFOH — сув 
ом борига қи рғоқларн и нг ем ирилиш и, қулаб туш иш и 
н ати ж асида қўш иладиган  тоғ ж и н сл ар и  ҳаж ми; W 30A — сув 
ом борига ш ам ол келтирган, чанг-тузонлардан  ҳосил 
бўладиган чўкмалар; ^Учиқим — сув ом боридан чиқиб 
кетадиган  лой қа  оқи зи қлар  ҳаж м и, AW —ҳисоб даврида сув 
ом боридаги  чўкм алар  ҳаж м и н и н г ўзгари ш и н и  ифодалайди. 
Бу каттали кларн и  оғирлик м и қдори да (кг ёки  тонна) ёки  
ҳаж м  кў ри н иш ида (м3  ёки  км 3) и ф одалаш  мумкин.

Уш бу ам алий  маш ғулотда сув ом борларининг лойқа 
оқи зи қлар  билан  тўлиб бориш  ж адаллигини  баҳолаш  усули 
Ч орбоғ сув ом бори  мисолида ёритилади.

Ю қорида келтирилган  седи м ентаци я баланси 
тенглам асини  бевоси та Ч орбоғ сув ом борига тадбиқ  этадиган 
бўлсак, қуйидаги  м улоҳазаларни  ҳисобга олиш  лозим . Би — 
ринчидан, иф одадаги  W KHpHM қуйидаги  таш ки л  этувчилардан 
иборат:

- сув ом бори га й и р и к  дар ёл ар  — Ч отқол  ва  П иском  кел  — 
ти риб  қуядиган  лой қа  оқи зи қлар  м иқдори  (WA);

- сув ом борига гидром етрик кузатиш лар  олиб бори — 
ладиган ки чик  дарёлар  ва сойлар  келтириб  қуядиган  лойқа 
оқи зи қлар  м иқдори  (Wc);

- сув ом бори га гидром етрик кузатиш лар  олиб борил — 
майдиган сой лар  келтириб  қуядиган  лой қа  о қи зи қлар  м и қ  — 
дори  (W ^q.);

И ккинчидан , сув ом борига ю за о қи м  билан қирғоқ бўйи 
м айдонидан қў 1ниладиган  лойқа о қи зи қл ар  м иқдори (W ^ 6  ) 
ҳам анча катта қи й м атларн и  таш ки л  этади. Д емак, Ч орбоғ 
сув ом бори  учун W KHpHM қуйидаги  таш кил  этувчилардан 
иборат:

W KHpHM = W A + W c + Ш ҳ.0. + Ш қ.б. .
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Ч орбоғ сув ом борига қирғоқларнинг емирилиш и, қулаб 
туш иш и н ати ж асида қўш илган тоғ ж инслари  ҳаж м и ҳақида 
м аълум отлар деярли  йўқ ҳисобида. Ш унинг учун кейинги 
ҳисоблаш ларда VVHHprô  эътиборга олинмайди.

С ув ом бори га ш амол келтирадиган  тоғ ж и н слари  ҳақида 
ҳам  м аълум отлар  йўқ.

С ув ом боридан  қуйи  б ьеф га оқиб  чиқадиган  лойқа 
о қи зи қл ар  миқдори(Ш чиним)ни ҳам  0  га тенг деб қабул қил — 
дик. Уш бу м улоҳазалардан  сўнг Чорбоғ сув ом борининг 
седи м ентаци я баланси  тенгламаси қуйидагича ёзилади:

W 4 yKMa = W A + W c + W vo. + W H.6. ±AW , 

иф одадаги  белгилаш лар ю қорида берилган.

И ш н и  баж ариш  у ч у н  за р у р  б ўл га н  м а ъ лум о т ла р

Б ер и л ган :
1) Ч орбоғ сув ом борига й и р и к  дарёлар  — Чотқол ва 

П и ском  келти ри б  қуядиган  муаллақ оқи зи қлар  сар ф и  —RA, 
кг/сек( 1 0 . 1  — ж адвал);

2) Ч орбоғ сув ом борига гидром етрик кузатиш лар олиб 
бориладиган  ки чик  дарёлар  ва  сойлар келтириб қуядиган 
м уаллақ о қи зи қл ар  сар ф и  —Rc, кг /сек (1 0 . 2  —жадвал);

3) О .П .Ш чеглованинг Ч и рчиқ  дарёси  ҳавзаси  учун 
тузи лган  туп роқ  ю вилиш и картаси.

И ш н и  баж ариш  м а ҳ са д и д а  қ ў й и л га н  в а зи ф а л а р  ■

1) сув омборига йирик дарёлар келт ириб  қуядиган  
м уаллақ оцизиқлар  мицдори(У/д) ҳисоблансин;

2) сув омборига гидром ет рик кузат иш лар олиб бори— 
ладиган  сойлар келт ириб  цуйган муаллак, оқизик/ш р м щ д о р и  
(W c) ҳисоблансин;

3) сув омборига гидром ет рик кузат иш лар олиб  борил— 
м айдиган сойлар  суви  билан қўш иладиган муаллак, оцизицлар  
м ицдори(\¥ҳ о ) ҳисоблансин;

4) сув омборига ю за  ок,им билан ун и н г  қирғоцбўйи  
м айдонидан қўш иладиган муаллак, оқизиқлар м щ д о р и  (W ^6 f 
ҳисоблансин;
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5) ҳисоб  даврида  сув омборида чўккап лойҳа  оцизицлар  
ҳажми ани^лансин;

6) сув ом борининг лойҳа  оцизикумр балан т ўли б  бориш  
ж адаллиги баҳолансин;

7) ҳисоблаш лар  нат иж алари т аҳлал цилинсин.

И ш н и  баж ариш  т а р т и б и

Ч орбоғ сув о м бори ни н г седим ентация баланси
тенглам аси  элем ен тлари ни  м иқдорий  баҳолаш да 
ги дром етри к  кузатиш лар  маълумотларидан,
О .П .Ш чеглованинг туп роқ  ю вилиш и картасидан  ва  бош қа 
гидрологии м аълум отлардан  ф ойдаланилади. Ҳ исоблаш лар 
қуйидаги  тарти бда баж арилади:

1. С ув  о м б о р и га  й и р и к  д а р ё л а р  к е л т и р и б  қ у я д и га н  
м у а лл а қ  о ц и зи ^ л а р  Mui^gopu{Wjs,)HU ҳи со б ла ш .

Ч орбоғ сув ом бори га й и р и к  д арёлар  келтириб  қуядиган 
лойқа о қи зи қл ар  м иқдори  қуйидаги  и ф ода билан  ан и қ  — 
ланади:

W A = ERA.ypT • Т  • n  ,

бу  ерда: IR ypT —Ч отқол ва  П иском  дарёлари н и нг 1971 — 1998 
йиллар  оралиғидаги  ҳи соб  даври  учун аниқланган  ўртача кўп 
йиллик йиғинди  м уаллақ о қи зи қл ар и  сарф и , кг/с; Т — йилдаги 
секундлар, 31,54 • 106  сек, n  — кузатиш  йиллари  сони.

Ҳ исоб д авр и  (1971 — 1998 йиллар)да сув ом борига й и ри к  
дарёлар  келти ри б  қуйган  ўртача кўн йиллик йиғинди 
муаллақ о қи зи қл ар и  са р ф и  1 0 . 1 —ж адвал  м аълум отлари 
асосида қуйидагича аниқланади:

S R a  ўрт =  = 38,7 —  ,
АУрт п 28 сек

бу  ерда n  — кузати ш  йиллари  сони.
^ л .ў р т  ва  Т н ин г қи й м атлари н и  билган ҳолда, 

ю қоридаги  и ф ода ёрдам ида й и ри к  дарёлар  сув ом борига 
келтирган  лой қа  о қи зи қл ар  м иқдори  аниқланади:

W . Қ 38 ,7  *31,54 • 106 сек • 28 = 34.18 •  106 тонна .
сек
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1 0 . 1  — ж адвал
Ч орбоғ сув ом борига қуйиладиган й и ри к  дарёларнинг
ўртача йиллик муаллақ оқизиқ>\ар сарф и R J, кг/сек

Т.р.
I

Й ил
Ч о тқо л — 

Х удойдодсой 
қуйилиш и

П иском  — 
М уллала
ҚИШ ЛОҒИ

Й И Ғ И Н Д И С И ,

ХКдд
1 1971 15,0 6 , 1 2 1 , 1

2 1972 15,0 6,4 21,4
3 1973 24,0 9,1 33,1
4 1974 17,0 4,6 2 1 , 6

5 1975 6 , 0 3,9 9,9
6 1976 5,5 5,8 11,3
7 1977 6,5 1 0 , 0 16,5
8 1978 26,0 17,0 43,0
9 1979 48,0 17,0 65,9

1 0 1980 1 1 , 0 4,5 15,5
1 1 1981 1 2 , 0 6,5 18,5
1 2 1982 2,4 3,1 5,5
13 1983 4,9 6 , 1 1 1 , 0

14 1984 2 2 , 0 1 0 , 0 32,0
15 1985 13,0 1 2 , 0 25,0
16 1986 5,2 5,2 10,4
17 1987 60,0 27,0 87,0
18 1988 33,0 2 2 , 0 55,0
19 1989 1 2 , 0 5,1 17,1
2 0 1990 44,0 2 0 , 0 64,0
2 1 1991 14,0 4,2 18,2
2 2 1992 2 2 , 0 7,5 29,5
23 1993 8 6 , 0 24,0 1 1 0 , 0

24 1994 89,0 34,0 123,0
25 1995 14,0 7,4 21,4
26 1996 39,0 18,0 57,0
27 1997 15,0 7,9 22.9
28 1998 77,0 39,0 116,0
I

Урт.
И зоҳ: ам алий  маш гулотни баж ариш да вариантлар 10.1 

ҳам да 10.2 —ж адваллар  м аълум отлари асосида 5 йиллик ёки 
1 0  йиллик муддатлар бўйича такли ф  этилиш и мумкин.
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1 0 . 2  —ж адвал
Г идром етрик кузатиш лар олиб бориладиган  сойларнинг

ў р тача йиллик муаллак, о қи зи қл ар и с а р ф и (Rg), к г / с е к __
I Янгиқўр— I

T.p.j Йил консои- 
Янгиқўр —

Ғ О Н  Қ.

Кўкгув-
қуйилиши

Чимёнсой- 
Чимён қ.

Наволисой- 
Сижжак қ.

Й И Ғ И Н Д И С И ,
iRci

1 1971 0,090 0,045 0,009 0,070 0,214
?, 1972 0,110 0,042 0,023 0,110 0,285
3 1973 0,070 0,049 0,019 0,080 0,218
4 1974 0,025 0,024 0,003 0,020 0,072
5 1975 0,040 0,030 0,005 0,050 0,125
6 1976 0,012 0,031 0,001 I 0,100 0,144
7 1977 0,023 0,042 0,005 0,025 0,095
8 1978 0,054 0,012 0,012 0,520 0,598
9 1979 0,223 0,070 0,055 0,410 0,758
10 1980 0,054 0,030 0,042 0,330 0,456
11 1981 0,084 0,190 0,034 0,110 0,418
12 1982 0,013 0,026 0,011 0,040 0,090
13 1983 0,009 0,084 0,013 0,027 0,133
14 1984 0,007 0,009 0,011 0,025 0,052
15 1985 0,043 0,007 0,023 0,130 0,203
16 1986 0,020 0,003 0,003 0,012 0,038
17 1987 0,620 0,042 0,029 0,230 0,921
18 1988 0,080 0,110 0,010 0,078 0,278
19 1989 0,017 0,015 0,008 0,027 0,067
20 1990 0,086 0,110 0,019 0,039 0,254
21 1991 0,020 0,062 0,006 0,039 0,127
22 1992 0,057 0,180 0,009 0,110 0,356
23 1993 0,045 0,017 0,016 0,120 0,198
24 1994 0,050 0,040 0,018 0,510 0,618
25 1995 0,054 0,065 0,005 0,037 0,161
26 1996 0,170 0,049 0,019 0,071 0,309
27 1997 0,110 0,110 0,008 0,078 0,306
28 1998 0,860 0,212 0,090 0,210 1,372
У 3,045 1,707 0,506 3,608 8,869

н 
1 о. 
>. 0,109 0,061 0,018 0,129 0,317

2 . С ув  о м б о р и га  ги д р о м е т р и к  к у за т и ш л а р  о л и б  
б о р и л а д и га н  с о й л а р  к е л т и р и б  қ у й га н  м уаллак, о ҳ и зи қ л а р  
м и ц д о р и  (W c)h u  ҳи со б ла ш .

С ув ом борига гидром етрик кузатиш лар  олиб борилган 
сойлар келти ри б  қуйган  лойқа о қи зи қлар  миқдори (Wc) ҳам 
1 0 .2 - ж а д в а л  м аълум отлари асосида ю қоридаги  тартибда 
аниқланди:
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W c = IRt- Орт * T • n = 0,32 —  *31,54 «10,6 с е к  • 28 = 0,28 • 106 т о н н а .
с е к

3. С ув  о м б о р и га  ги д р о м е т р и к  к у за т и ш л а р  о л и б  
б о р и л м а й д и га н  со й л а р  су ви  б и ла п  қ ў ш и ла д и га н  муаллак, 
о қ и зи ц л а р  M UK,gopu(W ^ 0 )п и  ҳи со б ла ш .

С ув ом борига гидром етрик кузатиш лар олиб б о р и л — 
м айдиган  сойлар  суви  билан қўш иладиган лойқа оқизиқлар  
м и қдори ни  аниқлаш да О .П .Ш чеглова томонидан тузилган 
ту п р о қ  ю вили ш и  картасидан  ф ойдаландик( 1 0 . 2  — расм ).

М аълум  бўлиш ича, Ч орбоғ сув омборига 20 га яқин  
ки чик  дарё ва  сойлар қуйилиб, уларнинг йиғинди сув тўплаш  
майдони: Ғ = 508 км 2  . Ч орбоғ сув омбори ҳавзасидан  
бўладиган  ўртача ю вилиш  модули(MR)нинг О .П .Ш чеглова 
картаси дан  ан и қланган  қи й м ати  эса  йилига 550 т/км2  га тенг. 
С ув ом бори га гидром етрик кузатиш лар олиб борилмайдиган 
сойлар суви  билан қўш иладиган  муаллак; оқизиқларнинг 
ўртач а  кўп  йиллик сар ф и  қуйидагича аниқланади:

и  . ғ  5 5 0  ^  * 5 0 8
= -------- ™ l _ -----------= 8 , 8 6 - ^ .

T 31,54 • 10 сек сек

С ўнг Ч орбоғ сув ом борига кичик сойлардан 
қўш иладиган  лойқа оқи зи қлар  м иқдори  ҳисобланади:

W ,o = R  IO •  Т  •  п  -  8,86 —  • 3154 • \ (Гсек  •  28 = 7.82 • Ю6 т о н н а .
сек

Ҳ исоблаш лар н ати ж алари  10.3 —ж адвалда келтирилган.

10.3 —ж адвал
Ч орбоғ сув ом борига кузатиш лар олиб борилмайдиган 

сойлардан  қўш иладиган  о қи зи қлар  м иқдорини ҳисоблаш

Сойлар
сони

Ииғинди
ҳавза

майдони,
км2

Уртача 
ювилиш 

модул и, MR, 
тонна/км2

Б* кгх.о. * С
W,.0,  

1 0 б тонна

2 0  та 508 550 8 , 8 6 7,82
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ИГ

ГХ'Н к

10.2 —расм. Тупроқ ювилиши картаси, т/км2-йил 
(Чирчиқ — Оҳангарон ҳавзаси, О.П.Шчеглова, 1983) 

1 -  100-200, 2-200-500. 3-500-1000
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4. С ув  о м б о р и га  ю за  оқим  б и ла н  у н и н г  қи р ғо қ б ўй и  
м а й д о н и д а н  ц ўш  и л а д и га н  муаллак, о қ и зи қ л а р  м и қд о р и  
( W ^ 6) н и  ҳи с о б ла ш .

С ув ом бори га ю за оқи м  билан  қирғоқбўйи  майдонидан 
қўш иладиган  лой қа  оқи зи қлар  м иқдори (Wh 6  )НИ ҳисоблаш да 
асоси й  м уаммо қи рғоқбўй и  майдопи ю засини  аниқлаш дан 
и борат бўлади. У нинг қийм атини  қуйидаги иф ода билан 
ан и қлаш  мумкин:

Ғ қ .б .  ~  F c o .  —  ( Ғ д  +  Ғ С +  Ғ ҳ .о .)  .

иф одада: Ғ с о. — сув ом бори ни н г сув тўнлаш  майдони бўлиб, 
ун и н г қи й м ати  А .М .Н икитин  маълумотлари бўйича 10000 км 2 

га тенг; Ғд ва Ғс — гидром етрик кузатиш лар олиб бориладиган 
д ар ё  ва  сойларнинг йиғинди сув тўплаш  м айдони бўлиб, 
ун и н г қи й м ати  9464,4 км 2  га тенг; Ғҳ.0. — гидром етрик ку  — 
зати ш лар  олиб борилм айдиган  сойларнинг йиғинди майдони, 
ю қори да қай д  этилганидек, 508 км 2  га тенг.

А ниқланган  қи йм атларни  ю қоридаги  иф одага қуйсак, 
Ғқ.б.= 2 7 ,6  км 2  эканлиги  маълум  бўлади. Ю вилиш  модулининг
О .П .Ш чеглова картаси дан  аниқланган  қийм атининг 550 т/км 2 

га тен г  экан лиги н и  ҳисобга олиб, қирғоқ бўйи майдонидан 
ю за  оқи м  билан  сув ом борига қўш иладиган лойқа оқизиқлар  
м иқдори  қуйидагича аниқланади:

W ^ 6 = Ғқ.б • M r •  n = 27,6 км2 •  550 тонна'км2 • 28 = 0,425 • 106 тонна.

5. Ҳ и с о б  д а в р и д а  су в  о м б о р и д а  л о й ҳ а  о қ и зи қ л а р  
ч ў к и ш и д а н  ҳ о с и л  б ўл га н  чўкм а ҳаж м ини аницлаш .

Бу в ази ф а  и кки  босқичда баж арилади:
а) сув ом борида л о щ а  оқизицлар чўкиш идан ҳосил  

бўлган чўкма(\/\/чўкма) м щ д о р и н и  оғирлик ўлчов бирлигида  
аниқлаш :

WRyxMa = W A + W C + Шҳ.0. + W H.6. ;

W 4yKMa = (34,18 + 0,28 +  7,82 +0,43) •  106 -  42,71 •  106 тонна.

б) сув омборида л о щ а  оқизицлар чўкиш идан ҳосил  
бўлган чўкма ҳажми(Ук)ни аникулаш:
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F, = ? f W  = ,  28 ,66.10’ V  ,
y R 1,49 т о н н а / м

бу ерда z,, — лойқа оқизиқ,харнинг солиш тирм а оғирлигини  
иф одалайди. У нинг қийм ати  турли сув ом борларида турлича 
бўлади ва бу ўзгар и ш  сув ом борлари  ҳавзасидаги  тог 
ж и н слари н и н г хусусиятлари  билан  ан и 1$ланади. Ҳ атто 
бирги н а сув о м бори ни н г турли қисм ларида унинг 
қийм атлари  турлича бўлиш и мумкин. М асалан, биз 
ўрганаётган  Ч орбог сув ом борида 1985 йилнинг кузида 
ў тказилган  бати м етри к съ ём ка н ати ж асида лойқа 
оқи зи қлардан  ҳоси л  бўлган чўкм ан и нг солиш тирм а оғирлиги 
қуйидаги  орали қларда ўзгарган: м акси м ал  қийм ати  1,72 
т онпа/м 3, м иним ал қи й м ати  эса  1,30 т онна/м3 бўлган. 
Ш унинг учун ҳам ю қорида ло й қа  о қи зи қларн и н г 
солиш тирм а оғирлиги  ўртача 1,49 т онна/м 3 га тен г деб  қабул 
қилинди.

Ҳ исоблаш лар н ати ж алари  10.4— ж адвалда ж амланди.

10.4 —ж адвал
Ч орбог сув ом бори  седим ентация баланси  тенглам аси 

таш ки л  этувчиларининг м и қдори й  қийм атлари

Миқдори
С едим ен тац ия баланси  элем ентлари

w A Wc w vo. w H6. W  -v v 4 y K M 3

106 тонна 34,18 0,28 7,82 0,43 42,71

1 0 6 м3 22,94 0,19 5,25 0,029 28,66

% 80,00 0,66 18,31 1,00 100

6. С ув о м б о р и н и н г  л о й қ а  о қ и зи ц л а р  б и ла н  т ў л и б  
б о р и ш  ж адаллиги  баҳо ла ш .

Сув ом бори ни н г лой қа  о қи зи қлар  билан тўлиб бориш  
ж адаллигини  оғи рли к  ўлчов бирлигида ёки  ҳаж м  ўлчов 
бирлигида баҳолаш  мумкин:

а) сув ом бори ни н г лойқа о қи зи қл ар  билан тўлиб бориш  
жадал>\игини оги рли к  ўлчов бирлигида баҳолаш:

. 42,71 •  10е т о н н а  _  , 53 е 10б т о н н а

" п  2 8  й и л  й и л
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б) сув ом бори ни н г лойқа оқизиқлар  билан тўлиб бориш  
ж адаллигини  ҳаж м  ўлчов бирлигида баҳолаш:

у  =  .  2 8 ,66  •  1Q< -  1|02  •  10* —  .
п  28 й и л  й и л

7. Ҳ и с о б л а ш л а р  нат пж аларш т нт  ш а ҳли ли .
Н атиж алар  ж ам ланган  10.4 —ж адвалдан кўриниб 

турибдики , сув ом борига қуйиладиган лой қа  оқизиқларнинг 
80 ф о и зи  асосий  дарёлар  — Чотқол ва П иском  ҳиссасига 
тўғри  келади. К ейинги  ўринда эса гидром етрик кузатиш лар 
олиб борилм айдиган  сойлар туради. Сув ом борида чўкадиган 
л о й қ а  оқи зи қл ар н и н г умумий миқдорига нисбатан  уш бу 
таш ки л  этувчининг ҳи ссаси  18,3 ф о и зга  тенг. Гидрометрик 
кузатиш лар  олиб бориладиган  сойларнинг ҳиссаси  эса  1 % га 
ҳ ам  етм айди. Умуман, ҳисоблаш лар н ати ж алари н и нг кўрса  — 
тиш ича, ҳи соб  даврида Чорбог сув омборига 42,71 млн.тонна 
л о й қ а  о қи зи қл ар  келиб туш ган. Бу м икдорни ҳаж м  ўлчов 
бирлигида иф одаласак, 28,39 • 106  м 3  га тен г бўлади.

Д ем ак, Ч орбог сув омборидан 1971 — 1998 йиллар даво — 
м и да ф ой далан иш  н ати ж асида унинг ҳаж ми, лойқа оқи  — 
зи қлар  чўкиш и ҳисобига, қарий б  30 млн. м 3  га қисқарган . Бу 
рақ ам  сув ом борининг тўлиқ ҳаж м и  — 2  млрд.м 3  га нисбатан 
1,5 % н и  таш ки л  этади.

Ҳ исоблаш лар н ати ж алари  Ч орбог сув ом борида 1985 
йилда ўтказилган  бати м етри к съ ём калар  м аълумотлари билан 
соли ш ти ри ли б  кўрилди. А .М .Н икитин м аълумотлари бўйича 
1985 йилги  б ати м етри к  съём калар  натиж асида Ч орбог сув 
ом бори да ҳосил бўлган чўкм анинг ҳаж м и 14 млн. м 3  ни 
таш ки л  этган  ёки  бош қача қилиб айтганда сув омбори 
ҳаж м и  ҳ ар  йили ўртача 1 млн.м 3  камайган. Ю қорида гид — 
р о м етр и к  ва  бош қа м аълумотлар асосида баж арилган  ҳи  — 
соблаш лар н ати ж алари  ҳам  сув омборида тўпланган  ўртача 
йиллик чўкм алар ҳаж м и ни н г 1 млн.м 3 эканлигини тас — 
диқлади.

С и н о в  са в о л л а р и

1. С у в  о м б о р ла р и  ц а н д а й  м а ц са д ла р д а  ц ур и ла д и ?
2. Д у н ё  су в  о м б о р ла р и га  ц и сқа ч а  ш а вси ф  б ер и н г .
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3. Ў зб ек и ст о н  су в  о м б о р л а р и н и н г  ў зи га  хо с  
х у с у с и я т л а р и  н и н а л а р д а  а кс  эт ади?

4. Ё п и ҳ  в а  о ч и ц  су в  о м б о р л а р и н и н г  ф а р қи  ним ада?
5. С ув о м б о р ла р и н и н г  ум ум ий  ҳаж ми қа нда й  т аш кил  

э т у в ч и л а р д а н  иборат ?
6. С ув  о м б о р л а р и н и н г  ў р н и н и  т а и л а ш д а  н и м а ла р га  

э ъ т и б о р  б ер и ла д и ?
7. С ув  о м б о р и н и н г  ф о й д а с и з  ҳаж м ини  т а н ла ш д а  

қ а н д а й  о м и л л а р  э ъ т и б о р га  оли на ди ?
8. С ув  о м б о р л а р и  қ а н д а й  б ел ги л а р и  б ў й и ч а  т а с н и ф — 

л а н а д и ?
9. Д а р ё  о қ и м ш ш  б о ш ц а р и ш и га  кўр а  с у в  о м б о р ла р и  

қ а н д а й  т у р ла р га  б ўли н а д и ?
10. Д а р ё  о қ и м и н и  й и л л а р а р о  т а р т и б га  со ли ш га  м ў л — 

ж алланган  су в  о м б о р л а р и га  м и со лла р  к ел т и р и н г .
11. С ув  о м б о р ла р и  ж ойлаш иш  ў р н и га  б о ғл и қ  ҳо лд а  

қ а н д а й  т у р л а р га  б ўли н а д и ?
12. Ер с и р т и д а ги  б о т и ц ла р д а  б а р п о  э т и л га н , я ъ н и  

т ў л д и р и л а д и г а н  с у в  о м б о р ла р и га  м и с о лл а р  к е л т и р и н г .
13. С ув  о м б о р л а р и н и н г  су в  са т ҳи  реж им и ц а н д а й  

о м и л л а р га  боғлиқ?
14. С ув  о м б о р л а р и н и н г  су в  м у во за н а т и  

т е н гл а м а си д а  ҳ и с о б га  о л и н а д и га н  э л е м е н т л а р п и  са н а б  
б ер и нг.

15. Ў рт а О си ё  с у в  о м б о р л а р и н и н г  с у в  са т ҳ и  в а  сув  
м у в о з а н а т и н и н г  ў з и г а  х о с  х у с у с и я т л а р и н и  т а в си ф л а н г .

16. Ў зб ек и ст о н  с у в  о м б о р л а р и н и н г  ҳ а р о р а т  реж ими  
ц а н д а й  о м и л л а р га  боғлиц?

17. Ў рт а О си ё  су в  о м б о р л а р и н и н г  ги д р о х и м и я в и й  
реж ими ҳа ц и д а  н и м а л а р н и  б и ла си з?

18. С ув  о м б о р ла р и  д и н а м и к а с и н и  б е л ги л о в ч и  а со си й  
о м и л л а р н и  а й т и н г .

19. С ув  о м б о р л а р и н и н г  с е д и м е н т а ц и я  б а ла н си  
т е н гл а м а с и  ц а н д а й  т узи ла д и ?

20. С е д и м е н т а ц и я  б а ла н си  т е н гл а м а си  э л е м е н т — 
л а р и н и  м и ц д о р и й  бацолаш  у с у л л а р и н и  эсла н г .
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4. М УЗЛИКЛА Р ВА УЛАРНИНГ ГИДРОЛОГИК 
А ^А М И Я Т И

11—амалий машъулот

Тоғ м у зл и к л ар и н и  « М у зл и к л ар  каталоги»  
м а ъ л у м о т л ар и  асо си д а  тав си ф л аш

И и ш и н г  м ақсад и

'М азкур  ам алий  маш ғулотнинг мақсади талабаларда тоғ 
м узликларини  «М узликлар каталоги» маълумотлари асосида 
гидрологик нуқтаи  — назардан  тавси ф лаш  бўйича таж ри б а ва 
кўп и км аларни  ҳосил қилиш дан  иборат.

И ш н и н г  н а з а р и й  а со сла р и

Т а ян ч  а т а м а ла р  в а  и б о р а ла р : музликлар, к,ор цоплами, 
цуруц  ва  хул қор қопламлари, қор чизиғи, қор чегараси, 
хионосф ера, қор кўчкилари, ф ирн, ф ирнлаш ув, глет чер  
музлиги, ф ирн област и, абляция области, м узлик т или, ф ирн  
чизиғи, мореналар, м узликнинг эриш  ж адаллиги, м ат ерик ва  
т о г м узликлари, т арцалиш и, режими, гидрологик аҳамияти.

М у з л и к л а р  ер  си рти н и н г қор  чизиғи чегарасидан  
ю қори  қисм ида, р ел ьеф  ҳам да иқлим  ш ароити қулай келган 
ж о й л ар и да қо р н и н г тўпланиш и ва зичлаш иш идан ҳосил 
бўлади.

Қ о р  қ о п л а м и  қорн и нг ер  сиртида тўпланипш дан ҳосил 
бўлади. Ш ам ол таъ си р и д а у  ер  сиртида нотекис тақси м  — 
ланади . Н атиж ада қор  қоплам ининг асосий  кўрсаткичлари— 
ҳ а л и н л и г и , ст р у к т у р а с и  (тузилиш и), зи ч л и ги , с у в  м и ц д о р и  
турли ҳудудларда турлича бўлади.

Т абиатда қ у р у ҳ  в а  х ў л  қо р  ҳо п л а м л а р и  бир-биридан 
ф а р қ  қилади. Қ уруқ қор қоплам ининг зичлиги ўртача 0,06 
г/см 3  га тен г бўлса, хўл қор  қоплам иники  эса 0 , 2 0  г/см 3 ат — 
р о ф и д а  ва  ундан  катта бўлади.

М аълум  баландликда қор  т ўпланиш и  ва унинг 
сарф ланиш и  м увозанатда бўлади. Рельеф  ва иқлим

135



ш ароитларининг ўзаро  м уносабати  туф ай ли  вужудга келган 
бундай сатҳ ҳ о р  ч ега р а си  ёки  цор  ч и зи ғи  деб  аталади.

Қ ор чизи ғи дан  ю қорида, х и о н о с ф е р а  деб аталадиган 
қатлам  доираси да қорн и н г тўпланиш и кузатилади, натиж ада 
доим ий қорли клар  ва  музликлар ҳосил бўлади.

Қ ор қоплами ва м узликлар заҳи раси  доим ий равиш да 
кам айиб  1урад и . Бу кам ай и ш  икки  хил йўл билан —J^op 
к ў ч к и л а р и  ва м узликларнинг қор  чизиғидан  пастга силж иш и 
кўриниш ида кузатилади.

Қ о р  к ў ч к и л а р и  (лавиналар) деб, тоғ ён бағирларининг 
қия юза^хари бўйлаб  сурилиб  туш адиган  қор ую м ларига 
айтилади. Қ ор  ую м ларининг ён бағи рларда ҳаракатланиш  
ҳолатига кўра Г .К .Туш инский кўчкиларни  уч турга бўлади: 
қор  с у р и л м а л а р и , н о в с и м о н  ё н б а г и р л а р  к ў ч к и л а р и  ва 
с а к р о в ч и  к ўч к и л а р .

Қ ор чизи ғи дан  ю қорида, яъ ни  м усбат мувозанатли 
қисм да қор  қоплам и вақт  ўтиш и билан  ф ц р н —қотган қорга 
айланади. "Ф ирн" нем исча "F im schnee" сўзидан  олинган бў — 
либ, "ўтган йилги" деган  м аънони  беради.

Қ орнинг ф и р н га  айланиш  ж а р аён и  ф и р н л а ш у в  деб  
аталади. Ф ирнлаш ув ж ар аён и  и кки  хи л  ш ароитда кечади:

а) м анф ий ҳарорат да, босим т аъсирида ф ирнлаш ув, 
бунда р е к р и с т а л л и з а ц и я л а ш га н  ф и р н  ҳосил бўлади;

б) эриш  ва қайт адан м узлаш  ш ароит ида ҳосил бўлган  
ф ирн, у  р еж еля ц и о н  ф и р н  дейилади. Ф и р нни н г зичлиги  
0,35—0,80 г/см3 га т ен г  бўлади.

Ф ирннинг зичлаш иб бориш и гл ет ч ер  м у зл и ги я и н г  ҳосил 
бўлиш ига олиб келади (зичлиги 0,90 г/см 3  гача). Унинг янада 
зичлаш иш и натиж асида эса ҳақиқий  м у зл и к  ҳосил бўлади.

М узликлар доим ий ҳаракатда бўлади. Ҳ аракат тезлиги  
ён бағи р  ниш аблиги  ва  м узли к қоплам и қалинлигига боғлиқ. 
Н исбатан  ю қори  ҳароратларда ҳам  тезл и к  ортади. Л екин  кўп 
ҳолларда м у зл и к н ш и - ҳ а р а к а т  т е з л и г и  1 кунда 0,5 м дан 
ош майди, энг катта тезли к  (10 — 40 м/кун) Гренландия м уз — 
ликларида ўлчанган. М узлик ю заси н и н г ўрта қи см и  унинг 
чеккалари га нисбатан , ю за  қи см и  чуқур қисм ларига 
нисбатан  т езр о қ  ҳ аракатлан ад и . Ёз ойларида қиш дагига 
нисбатан, кундуз куилари  эса  тунги  соатларга нисбатан  тез  
ҳаракатланади . А гарда м узли к туби  рел ьеф и  ва ю заси  
қирқим ида (профилида) кески н  ўзгариш лар  бўлса, унга
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м у з л и к н и н г  э л а с т и к л и ги  бардош  бера олмайди ва натиж ада 
м узликда чуқур ёр и қл ар  ҳосил бўлиш и мумкин.

Ҳ ар қандай  м узликда м узликнинг тўйиниш  қ и с м и -ф и р н  
о б ла с т и  ва м узликнинг сарф ланиш  қисми — а б ля ц и я  
о б ла с т и  ёк и  м у з л и к  т и ли  м авж уд бўлади. Тўйиниш  қисм и 
билан  сар ф л ан и ш  қисм и ўртасидаги  чегара ф и р н  ч и зи ғи  деб 
аталади.

М узлик  тан аси га  ем ирилиб туш ган тог ж инсларининг 
бир қи см и  м узли к ю засида сақланиб, ю за  м о р ен а ла р н и , 
ч екка  қи см ларида эса  ё н  м о р е н а л а р н и  ҳосил қилади.

М у з л и к  м а с с а с и н и н г  сарф  бўлиш и эса а б ля ц и я  (муз — 
л икни н г эриш и ва буғланиши) ҳам да м еханик сабаблар- 
м узлик ти лин и нг си н иб  кетиш и, тўйиниш  қисм идаги қор  — 
нинг ш ам ол учири б  кетиш и каби  кўриниш ларда рўй беради.

М узлик  м ассаси  мувозанатида кирим  ва чиқим 
қисм лари  элем ен тлари ни н г ўзгариш и натиж асида унинг 
ўлчам лари  ҳам  ўзгаради. Улар тенг бўлган ҳолларда музлик 
ўзгарм ас — турғун  ҳолатда сақланади. К ирим  қисм и ортганда 
м узлик ўлчам и ортади, кам айганда эса м узлик чекинади. 
М узликларн ин г кўп  йиллик тебран и ш и  тўйиниш  ш ароити 
ўзгари ш и  билан  боғлиқ ёки, бош қача қилиб айтганда, бу 
теб р ан и ш  и қлим  ш ароитининг ўзагариш ин и  акс эттиради.

М у з л и к н и н г  э р и ш  ж адаллиги  ҳароратга  ва м орена 
қоп лам и н ин г оз ёки  кўплигига боғлиқ. О.А.Дроздов 
Зар аф ш о н  ва  Ф едченко м узликларида эриш  миқдори билан 
қуёш  р ад и ац и яси  орасида қуйидаги боғланиш  мавж удлигини 
аниқлаган:

0,82 « Я .+28<у = ——  ,Ч

бу ерда: о — эриш дан  ҳосил бўлган сув, см; Я, — қуёш  ради а — 
цияси , кал/см 2» кун; ч  — м узнинг яш ири н  иссиқлик сиғими.

Ер ку р р аси да икки турдаги  музликлар —м а т е р и к  
м у зл и к л а р и  ва  т о г  м у зл и к л а р и  тарқалган. Е рнинг ландш аф т 
қобиғида асо си й  ўри нн и  м атери к >гузликлари — А нтарктида 
ва Г ренландия м узликлари  эгаллайди. Тоғ музликлари 
нисбатан  ки ч и к  ўлчамли бўлади. У ларнинг ш акли музлик 
ж ой лаш ган  ю зан и н г  рельеф и  билан  аниқланади.

Тоғ м узли клари н ин г кўпгина турлари  мавж уд. Уларнинг 
энг соддалари т о г  ён б а ги р л а р и  м у зл и к л а р и  ва т о г
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ч ў қ ҳ и л а р и  м у зл и к л а р и д а  р. Улар қуйидаги турларга 
бўлинади:

—к а л ь д е р а  м у з л и к л а р и —ў ч га н  вулқонлар кратерлари да 
ж ойлаш ади;

— ю л д у з с и м о н  м у зл и к л а р —у ларт т т  умумий ф и рн  
қисм идан  чиқадиган  бир нечта тили бўлади (масалан, 
Ф едченко музлиги) ;

—к а р а  м у з л и к л а р и —к а р а  (баланд тоғлардаги тавоқсим он  
таби ий  ботиқлик) ларда ж ойлаш ади;

— о си лм а  ҳолда учрайдиган  музликлар.
Водий м узликлари  бир мунча м ураккаб  тузилган. Улар 

ичида о д д и й —б и р  ок,имли, м у р а к к а б  (бир неча тартибдаги  
ирмоқли) ва д а р а х т с и м о н  м у зл и к л а р  бор.

М узликларн ин г гидрологик аҳам ияти  ж уда катта. Тог 
м узли клари н ин г эриш идан  ҳоси л  бўлган сув дарёлар  
тўй ин и ш и ни н г асоси й  м анбаларидан  биридир. М узликлар 
сувидан  тўй инадиган  тоғ дарёлари  ёзги  тўлинсув д аврин и нг 
давом лилиги  билан  аж ралиб  туради.

Д арё  ҳавзасидаги  м узликлар эгаллаган м айдоннинг 
ўлчам и оқи м н и н г йил ичида тақсим ланиш ига сезиларли  
таъ си р  кўрсатади . Ҳ авзада >гузлик м айдонининг ортиш и 
билан  ёзн и н г  и кки н чи  ярм и  (июл —сентябр) " даги  оқим  
ҳаж м и  м арт — и ю н даври  оқим ига н исбатан  катта бўлади. 
Бунинг асо си й  сабаби  д ар ён и н г тўйиниш ида м узли к суви  
ҳи ссаси н и н г ортиш идир. Бу қон ун и ят В.Л.Ш ульц п арам етри

J  V̂II-IX 
^т-п

билан ҳавзадаги  м узлик эгаллаган м айдонни таққослаганда 
ан и қ  н ам оён  бўлади.

Тог м узли клари н ин г реж и м и н и  ва улардан оқи б  чи — 
қадиган  д ар ёл ар н и  ҳар  том онлам а ўрган и ш  қиш лоқ хўж алиги  
суғорм а д еҳқон чи ли кка асосланган  Ўрта О сиё ш ароитида 
катта ам алий  аҳам иятга эга. Бунинг учун м узликларнинг 
гидрологик реж и м и н и  ўрганиш , уларда гидрологик 
тадқи қотлар  олиб бориш  ва ш у мақсадда м ахсус илмий 
эксп еди ци ялар  таш ки л  этиш  лозим . Бу эса  келаж акда 
м ам лакатим из халқ хўж алиги  тегиш ли тарм оқлари ни н г 
бар қар о р  ри вож лани ш и да катта ам алий  ф ойда келтиради.
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У збекистан  м узликларини  ўрганиш да Биринчи (1882 — 
1883 й.й.), И ккинчи  (1932—1933 й.й.), Учинчи (1957—1958 
й.й.). Х алқаро гео ф и зи ка  йиллари, Х алқаро геоф и зи к  
ҳам ко р л и к  (1959 й.) ва Х алқаро гидрологик ўн йиллик 
(1966—1975 йиллар)нинг аҳам ияти  катта бўлди. Бу йилларда 
м ам лакатим издаги  кўпчилик м узликлар ҳолати махсус 
дастурлар  асосида кузатилиб  турилди.

Ў збекистонда м узликларни  ўрганиш  бўйича илмий- 
тад қи қо т  иш лари  "Узбекистан Республикаси В азирлар М аҳ — 
кам аси  ҳузуридаги  Бош гидрометга қараш ли Ўрта О сиё ги д ­
ром етеорология илм ий тадқиқот ииститути (ЎОГМ ИТИ)нинг 
Гляциология бўлимида, Ў збекистон  ФА Геология ва г е о ­
ф и зи к а  институтининг Гляциология лабораториясида амалга 
ош ирилм оқда.

Ҳ озирги кунда ЎОГМ ИТИда "Ўрта О сиёда гляциологак 
тадқиқотлар" мавзуида доимий равиш да илмий тўпламлар чоп 
этилади. Ў збекистоннинг тоғ дарёлари ҳавзаларидаги барча 
музликларнинг каталоги тузилган. Бу иш ларда ва умуман Ўрта 
О сиё хгузликларини ўрганиш да Н .Л .К орженевский,
О.П.Ш чеглова, В.Ф.Суслов, А С .Ш етинников, А .ААкбаров,
Г.Е.Глазирин, Б.А.Камолов, Л.А.Канаев, В. Г. Коновалов,
М .А Н оси ров  каби олимларнинг ҳиссалари катта.

И ш н и  баж ариш  у ч у н  за р у р  б ўлга н  м а ъ лум о т ла р

Б ер и л ган : Ў рта О сиё давлатлари  ҳудудидаги
м узли кларн и нг маълум  тартибда тузилган рўйхати  — 
«М узликлар  каталоги»нинг тегиш ли томи, маълум бўлими ва 
қисм и.

И ш н и  баж ариш  м а ҳ са д и д а  қ ў й и л га н  ва зи ф а л а р

1. «М узликлар  кат алоги » h u h i '  томлар, бўлимлар ва 
цисм ларга аж ратилиши:

а) Мустақил /\авлат лар Ҳамдўстлиги ҳудуди мисолида;
б) Ўрта Осиё ҳудуди  м исолида ёрит илсин.
2. Ў рганилаёт ган дарё ҳавзасидаги музликларнинг:
а) географ ик ж ойлашиши;
б) морф ологияси;
в) иҳлим  ш ароит и;
г) гидрологик реж имига т авсиф  берилсин.
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3. «М узликлар кат алоги»да келт ириладиган:
а) «М узликлар  ҳацида асосий маълумот лар» жад— 

валининг;
б) цўш имча м аълум от ларнинг мазм уни ёрит илсин.

И ш н и  баж ариш  т а р т и б и

1. « М у зл и к л а р  к а т а л о ги » н и н г  т о м ла р , б ў л и м л а р  ва  
ц и см ла р га  аж рат  ил и ш и н  и ёр и т и ш .

Ушбу масалани икки босқичда бажарамиз.
1.1. «М узликлар  кат алоги»нинг томлар, бўлимлар ва  

цисмларга аж рат илиш ини Мустаҳил /\авлатлар Ҳамдўстлиги 
ҳудуди мисолида ёритиш.

1 1 . 1 — ж адвал
М ДҲ ҳудуди учун тузилган  «М узликлар каталоги»нинг 

томлар, бўлимлар ва  қи см ларга аж р атиш

Т о м л а р Б ў л и м л а р Қ и см -
л ар

т.р . н  о м  и т.р . н  о м  и со н и
1 Кола ярим ороли - - 1
3 Шимолий ўлкалар — - 3
8 Шимолий Кавказ — - 12
9 Кавказорти ва 1 Ғарбий Кавказорти 7

Доғистон 2 Арманистон 1
3 Доғистон 2
4 Ш арқий Кавказорти 1

13 М арказий ва Ж ану- 2 Балхаш кўли ҳавзаси 7
бий Қозоғистон

14 Ўрта Осиё 1 Сирдарё ҳавзаси 10
2 Қирғизистон 11
3 Амударё ҳавзаси 18

15 Олтой ва Ғарбий 1 Тоғли Олтой ва Юқори
Сибир Иртиш 8

16 Ангара — Енисей 1 Енисей 5
райони 2 Ангара 1

17 Лена -  Индигирка 2 Урта Лена 1
раиони 3 Алдан 1

5 Қуйи Лена 2
7 Яна, Индигирка 3

19 Шимолий — шарқ - - 3*
20 Камчатка - - 4
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11.2 —жадвал
У рта Оси<; ҳу д у л и п и т ' «М уали юлар каталоги»да бўлиниш и  

I Б ў л и м л а р    Н и  с м л а р___
т.р. н о м и т.р. н о м и

1 Сирдарё 1 Писком дарёси ҳавзаси
ҳавзаси 2 Чотқол дарёси ҳавзаси

3 Нориннинг Кўкимерондан қуйидаги ўнг қисми
4 Норин дарёсининг Кўкимерон ва Кичик

Норин қуйилииш орас.идаги ўнг ирмо!$лари
5 Норин дарёси ҳавзасининг юқори қисми
6 Отбоши дарёси ҳавзаси
7 Норин дарёсининг Отбонш ва Қорадарё

қуйилиши орасидаги чап ирмоқлари ҳавзаси
8 Қорадарё ҳавзаси
9 Сирдарёнинг Қорадарё билан Оқсув

қуйилиши орасидаги чап ирмоқлари ҳавзаси
10 Сирдарёнинг Оқсувдан қуйи чап ирмоқдари

2 Қирғизистон 1 Асса ва Талас дарёлари ҳавзаси
2 Чуйнинг Коморчакдан қуйи чап ирмоқлари
3 Чуй дарёси ҳавзасининг юқори қисми
4 Чуйнинг Боомдан қуйидаги ўнг ирмоқлари
5 Иссиқкўл ҳавзаси дарёлари
6 Оқшийрак дарёси ҳавзаси
7 Сарижаз дарёсининг Оқшийрак ва Куйли

оралиғидаги ўнг ирмоқлари ҳавзаси
8 Сарижаз дарёсининг Оқшийрак ва Куйлидан

юқоридаги ирмоқлари ҳавзаси
9 Сарижаз дарёсининг чап ирмоқлари ҳавзаси
10 Кўкшол дарёси ҳавзаси
11 Чатиркўл ҳавзаси дарёлари

3 Амударё 1 Зарафшаннинг Фандарёдан юқори қисми
2 Зарафшаннинг Фандарёдан қуйи қисми
3 Қангқадарё ҳавзаси
4 Сурхондарё ҳавзаси
5 Кофирниҳон ҳавзаси
6 Сурхоб дарёси ҳавзаси
7 Қизилсув ҳавзаси
8 Мухсув ҳавзаси
9 Обихингоу дарёси ҳавзаси
10 Панж дарёсининг Вахш билан Ванч қуйилиши

ораликидаги ўнг ирмоқлари ҳавзаси
И Ванч дарёси ҳавзаси
12 Ёзгулом дарёси ҳавзаси
13 Бартанг дарёси ҳавзаси
14 Мурғоб ҳавзаси
15 Ғунт дарёси ҳавзаси
16 Панж дарёсининг Ғунтдан юқори ирмоқлари
17 Қоракўл ҳавзаси дарёлари

1 18 Маркансув ҳавзаси

141



М устақил Данлатлар Ҳамдўстлиги ҳудуди учун «М узликлар 
каталоги »ни тузи ш да «М ДҲ ю за сув ресурслари» 
м аълум отном асидаги  ҳудудий бўлиниш  — рай он лар  асос 
қилиб  олинган. М аълумки, уш бу маълум отном ада бутун 
М ДҲ ҳудуди 20 та  рай он га аж ратилган . Л екин , уларнинг 
айрим ларида, аниқроғи  9 та районда м узликлар умуман 
учрам айди. Ш унинг учун ҳам  «М узликлар каталоги» ни 
тузиш да ан а  ш ундай рай он лар  ҳисобдан чиқарилган. 
Н атиж ада М ДҲ ҳудуди y^iyH «М узликлар каталоги» 11 та 
рай он  бўйича 11 том дан  иборат қилиб тузилган. Ҳ ар бир том 
ўз навбатида тегиш ли бўлимларга, бўлимлар эса  қисм ларга 
аж рати лган  (1 1 . 1 — ж адвал).

1.2. «М узликлар кат алоги»нинг томлар, бўлим лар ва 
қисмларга аж рат илиш ини Ўрта Осиё ҳудуди  мисолида  
ёрит иш .

«М узликлар каталоги»ни тузиш да Ў рта О сиё ҳудуди 
14 —том га киритилган . Бу том ў з  навбатида «Сирдарё», 
«Қ ирғизистон» ва «Амударё» ҳавзалари  бўйича 3 та  бўлимга 
аж ратилган . Ҳ ар бир бўлим эса  маълум сондаги тегиш ли 
қисм лардан  таш ки л  топган( 1 1 . 2  — ж адвал).

2. Ў р га н и ла ёт га н  д а р ё  ҳ а в з а с и д а г и  м у з л и к л а р н и н г  
г е о г р а ф и к  ж ойлаш иш и, и қ ли м  ш а р о и т и , м о р ф о ло ги я с и  ва  
г и д р о л о г и к  р еж им ини  т а вси ф ла ш .

А малий м аш ғулотнинг уш бу вази ф аси н и  П иском  дарёси  
ҳ авзасида ж ойлаш ган  тоғ м узликлари  ҳақидаги  ахборотлар  - 
маълум  тарти бда келтирилган  «М узликлар каталоги»(14 — 
том, Ў рта О сиё; 1 —бўлим, С ирдарё ҳ авзаси ;! — қисм , П иском  
дарёси) м аълум отларидан  ф ойдаланиб  баж арам и з.

Г ео гр а ф и к  ж ойлаш иш и. В азиф анинг бу  қисм ини 
ёр и ти ш  қуйидаги тартибда ам алга ош ирилгани  маъқул:

— П иском  д ар ёси н и н г қи сқача ги дрограф ик тавсиф и;
— ҳ авзан и н г р ельеф и  ва орогидрограф ияси ;
— м узликларнинг ж ой лаш и ш  экспозицияси ;
— м узликларнинг баландлик бўйича тақсим ланиш и;
— м узликларнинг П иском  д ар ёси н и н г и рм оқлари  бўйича 

тақсим ланиш и;
— м узли кларн и нг қуйи қисм и  ва ф и р н  ч и зи ғи  баланд — 

ликлари  ҳақидаги  м аълумотлар таҳлилий н уқтаи  — назардан  
ёри ти лиш и  лозим.
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И қли м  ш а р о и т и . Ҳ авзада музликлар мавж удлигини 
белгиловчи  асосий  омиллардан бири  —иқлим ш ароитини 
ёри ти ш д а қуйидагиларга эътибор  қаратилади:

— ҳавзан и н г ҳарорат реж им и;
— ҳавзадаги  тоғ тизм аларининг нам  ҳаво оқимига 

н и сбатан  ж ой лаш и ш  ориентацияси;
— ҳавзага  ёғадиган ёғин м иқдорининг умумий 

йиғиндиси, ту]эи, йил бўйича ҳам да баландлик бўйича 
тақсим ланиш и;

— қор  қоплам ининг хусусиятлари;
— м авсум ий қор  чизиғи  динам икаси  кабилар.
М у з л и к л а р н и н г  м о р ф о ло ги яси . М узликлар м орф оло —

ги яси н и  ёритиш да:
— м узликларнинг м орф ологик типларига;
— турли  типдаги м узликларнинг ҳавзада тақсим ланиш  

қонуниятларига;
— м узли клар  эгаллаган майдоннинг баландлик ва 

эксп о зи ц и ял ар  бўйича ўзгариш ига;
— ҳавзадаги  энг й и р и к  м узликларининг тавсиф ларига 

эъти бо р  қаратилиш и лозим.
М у з л и к л а р н и н г  ги д р о л о ги к  реж им ини  тавсиф лаш да 

қуйидаги  м асалалар  баён  этилиш и лозим:
— м узликлар  ю засин и нг радиация иссиқлик баланси;
— м узликлар оладиган  иссиқликнинг асосий  манбалари;
— Қ уёш  радиацияси;
— ҳавода турбулент иссиқлик алм аш иниш и ҳисобига 

олинадиган  иссиқлик;
— м узлик си рти да сув бугларининг конденсацияланиш и 

н ати ж аси д а  аж раладиган  иссиқлик;
— м узли кн ин г кунлик эриш  қалинлиги;
— м узлик чегарасидан  ўтиш даги ҳарорат градиента;
— м узликлар д и н ам и к аси (ҳаракати);
— дарёларн и н г м узликлар ҳисобига тўйиниш и кабилар.

3. « М у зл и к л а р  к а т а ло ги » д а  к ел т и р и л га н  бош ҳа  
м а ъ л у м о т л а р н и н г  м а зм у н и н и  ёр и т и ш .

Ҳ ар бир  «М узликлар каталоги»да «М узликлар ҳақидаги 
асо си й  маълумотлар» ж адвали  ва бош қа қўш им ча 
м аълум отлар карта  —схема, ф отосурат ёки  ж адвал 
кўри н иш ида берилади. Қ уйида ана ш у ахборот
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м анбаларининг м азм унини  ёритиш  устида тўхталамиз.
3.1. « М у зл и к л а р  ҳа қ и д а  а со си й  м а ъ лум о т ла р »  ж ад— 

в а л и н и н г  м а зм у н и н и  ё р и т и ш  на  ун д а  к е л т и р и л га н  
м а ъ л у м о т л а р н и н г  т а ц ли ли . Бу вази ф ан и  баж ариш да 
дастлаб ж адвал  м азм унини  белгиловчи:

— м узликнинг карта — схемадаги тарти б  рақам и;
— номи;
— м узликдан  бош ланадиган  дарё;
— м узликнинг м орф ологи к  типи;
— м узликнинг экспозицияси ;
— м узликнинг ум ум ий ва очиқ қи см ин и нг узунлиги;
— м узли кн ин г ум ум ий ва очиқ қи см ин и нг майдони;
— м узликнинг қуйи  нуқтаси  баландлиги;
— м узликнинг ю қо р и  нуқтаси  баландлиги;
— ф и р н  чизи ги ни н г баландлиги ва уни аниқлаш  у сули ;
— абляция области н ин г майдони;
— м узлик ҳаж м и  каби  кўрсатки члар  ёритилади.
Ҳ ар бир м у зл и кка  тегиш ли бўлган ю қоридаги  

кўрсаткичларни  ўзар о  солиш тириш  н ати ж асида 
ўрганилаётган  ҳавзадаги  хар актер л и  музликлар аниқланади.

Ж ад в ал  охирида берилган  и зоҳ  бўйича ай ри м  м узлик — 
ларн и нг номи, ун ин г келиб  чиқиш и каби м аълумотлар билан  
ҳам таниш иш  мумкин:

3.2. « М у зл и к л а р  к а т а л о ги » д а  к е л т и р и л га н  қўш и м ч а  
м а ъ л у м о т л а р н и н г  м а зм у н и н и  ёр и т и ш .

«М узликлар каталоги» да қўш им ча маълумотлар 
сиф ати да қуйидагилар келтирилади:

— м узликлар да гидром етеорологик кузатиш лар олиб 
борадиган  пунктларнинг ж ой лаш и ш  схемаси;

— м узликларда гидром етеорологик кузатиш лар олиб 
борадиган  п унктларнинг рўйхати  (махсус ж адвалда барча 
тавси ф лари  билан);

— ай ри м  м узликларга тегиш ли бўлган ф отосуратлар;
— м узликлар  ж ой лаш ган  ҳудуддаги йиғинди ёғин 

ўлчагичлар рўйхати;
— м узликларни  эксп еди ци я ва  стационар  ш ароитларда 

ўрганиш  н ати ж ал ар и  ҳақидаги  маълумотлар;
— м узликлар ҳақи д а м аълумотлар берилган  илмий 

тадқиқот манбалари.
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Қ айд этилган ахборотлар асосида ўрганилаётган даре 
ҳавзасидаги  м узликлар ҳақида тўлиқ тавсиф ном а 
тайёрланади .

С и п о в  са в о л л а р и

1. Қ о р  қ о п л а м и  ц а н д а й  ҳ о с и л  бўлади?
2. Қ ор  ч и зи ғи  ёки  цор ч е га р а с и н и н г  т а б и и й  

м о ҳ и я т и н и  т у ш у н т и р и б  б ер и нг.
3. Қ о р  ч и зи ги  б а ла н д л и ги  гео гр а ф и к  к ен гли к ла р  

б ў й и ч а  ц а н д а й  ўзга р а д и ?
4. Қ о р  к ў ч к и л а р и га  т а ъ р и ф  б ер и нг.
5. Қ о р  к ў ч к и л а р и  ц а н д а й  т у р ла р га  б ўли на д и ?
6. Қ о р  к ў ч к и л а р и н и н г  о л д и н и  оли ш  м ацсадид а  ц а н д а й  

т а д б и р л а р  а м а лга  о ш и р и ла д и ?
7. Ф и р н —ц о т га н  цор  ц а н д а й  ц о си л  бўлади?
9. Г л ет ч ер  м у з л и г и н и н г  з и ч л и г и н и  эсланг.
10. М у з л и к л а р д а  ёр и ц л а р  ц а н д а й  ҳо си л  бўлади?
11. М у з л и к л а р  ҳо с и л  б ў л и ш и н и  б елги ло вч и  о м и лла р н и  

с а н а б  б ер и н г .
12. Ф и р н  ч и з и г и н и н г  т а б и и й  м о ҳ и я т и н и  б и ла си зм и ?
13. М о р е н а л а р  ц а н д а й  ҳ о с и л  бўлади?
14. М а т е р и к  ва  т о г  м у з л и к л а р и н и н г  ф арци  ним ада?
15. Т ог м у з л и к л а р и н и н г  ц а н д а й  т у р л а р и н и  б и ла си з?
16. Ў рт а О си ё  д а р ё л а р и н и н г  т ў й и н и ш и д а  м у зл и к — 

л а р н и н г  ҳ и с с а с и га  ум ум и й  т а вси ф  б ер и н г .
17. У зб ек и ст а н  м у зл и к л а р и  ц а й си  д а р ёла р  ҳ а в за с и д а  

ж ойлаш ган?
18. Ў зб ек и ст о н д а ги  э н г  к а т т а  м у зл и к н и  а й т и н г .
19. Ў зб ек и ст о н д а  м у з л и к л а р н и н г  ги д р о л о ги к  реж и— 

м и н и  ў р г а н а д и га н  ц а н д а й  м у а сса с а ла р н и  б иласиз?
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5. С У В  Р Е С У Р С Л А Р И

12—амалий маш ғулот  

Д а р ё л а р  сув  р е с у р сл ар и н и  б аҳ о л аш  

И ш н и н г  м ацсади

М азку р  ам алий  маш ғулотнинг м ақсади  талабаларда 
дарёлар  сув ресу р сл ар и н и  баҳолаш  ҳам да олинган  н ати ж а — 
лардан  ам алда ф ой далан иш  бўйича тавси ялар  бера олиш  
таж ри б алари н и  ҳосил қилиш дан иборат.

И ш н и н г  н а з а р и й  а со с ла р и

Т аянч  а т а м а ла р  в а  и б о р а ла р : сув ресурслари,
маҳаллий, регионал, глобал сув ресурслари, миллий, 
давлат лараро ва  ум умий (ум ум инсоний) сув ресурслари, сув 
ресурсларининг манбалари, ю за ва  ер  ост и сув ресурслари, 
сув р есур сла р и ни н г сарф ланиш и, сув ресурсларини  муҳоф аза  
қилиш .

С ув — Ер ю засида ҳаёт м авж удлигининг асосий  
ш артларидан  биридир. Л екин , ҳ ози рги  кунда, табиатдаги 
барча сувлардан  бевоси та ф ой далан иб  бўлмайди. Ш у билан 
бирга "сув ресурслари"  туш унчасини  барча сувларнинг 
си ноним и  деб  туш унм аслик керак . Ҳ ақиқатан  ҳ ам  бу 
категори я ф ақатги н а таби атга хос бўлмай, балки 
и ж ти м ои й  — тар и х и й  ва иқтисодий  босқичларда ўзгариб 
туради.

Ҳ ози рги  тар ақ қ и ёт  босқичида с у в  р е с у р с л а р и  
т а б и а т д а ги  б а р ч а  ч у ч у к  в а  ў р т а ч а  м и н ер а л л а ш га н ,  
т а б и и й  ҳ о л д а  ёк и  с у н ъ и й  р а в и ш д а  ч уч ук ла ш т и р и лга н ,  
т о за л а н г а н  с у в л а р д а н  и б о р а т  б ўли б , а й н и  п а й т д а  х а л ҳ  
х ў ж а л и ги н и н г  б а р ча  т а р м о қ л а р и д а  и ш ла т и л а ё т га н  ва  
и ш л а т и л и ш и  м у м к и н  б ўл га н  су в  м а н б а ла р и  
й и ги н д и с и д и р .

Ҳ аж ми, миқдори, ҳосил бўлиш  ва ж ой лаш и ш  ўрнига 
'боғлиқ ҳолда сув м анбалари  м а ҳ а лл и й , р е ги о н а л  ва гло б а л  
су в  р е с у р с л а р и га  бўлинади.
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Х алқаро битим ларга асосан  эса м и лли й , д а вла т ла р а р о  
ва ум у м и й  (у м ум и н со н и й ) с у в  р е с у р с л а р и  бир — биридан 
ф арқлан ади .

Сув қайта тикланадиган  табиий  ресурслар қаторига 
киради . Л еки н  бунинг учун, биринчидан, дарёлар, музликлар, 
ер  ости  сувлари  заҳи раси  асрлар  даво мида ўзгарм ас бўлиши 
ва, иккинчидан , и нсоннинг хўж алик ф аолияти таъси рида 
таб и и й  сувларнинг иф лосланиш и дараж аси  уларнинг си ф ат 
ж и ҳатдан  ў з  — ў зи н и  қай та  тиклаш  имкониятидан катта бўл — 
м аслиги  керак.

Ў лкамиздаги с у в  р е с у р с л а р и н и н г  а со си й  м а н б а ла р и  
д арёлар , сойлар, булоқлар, сув омборлари, кўллардаги 
таб и и й  сувлардан  ҳам да ер  остида ж ойлаш ган чучук ва 
ўртач а  м инераллаш ган  сувлардан иборат. Буларга қўш им ча 
р ави ш да м уз ости  ва м уз кўллари сувларини, терм ал  (иссиқ) 
ер  ости  сувларини, тозаланган  (иккиламчи) сувларни, оқава 
сувлари н ин г бир  қисм ини, атм осф ера ёгинларини  ва 
туп роқдаги  нам ликни  киритиш  мумкин.

Ж о й л аш и ш  ў рн и га  кўра ю за  су в  р е с у р с л а р и  билан ер  
о ст и  су в  р е с у р с л а р и  бир — биридан ф ар қ  қилади. Л екин, 
улар  ўзар о  узви й  богланган. Ю за сув ресурслари  дарёлар, 
кўллар в а  улар тўйинадиган  м авсумий қор  қоплами, асрий  
қо р л и к  ва м узликлардан  таш кил  топади.

Сув р есу р сл ар и  икки  йўл билан  —л ю бн и и  ва инсон 
х ў ж али к  ф аолияти , яъ н и  а н т р о п о ге н  омиллар таъсирида 
сарф ланади .

С ув р есу р сл ар и н и н г т а б и и й  са р ф л а н и ш и  қуйидаги 
йўллар билан  рўй  беради: дарёлар ўзанидан, кўллар
косасидан  бўладиган ш и м и ли ш  кўриниш ида, сув ю засидан 
бўладиган  б угла н и ш , н ам севар  ёввойи  ўсимликлар танасидан 
т р а н с п и р а ц и я  йўли билан бугланиш , дарёда сув тош ган 
даврда ун ин г маълум  бир қи см ин и нг қайирда қолиш и ва 
ҳ оказолар . Т абиий  сарф лан иш  м иқдори дарёнинг 
сувлилигига боғлиқ, яъ ни  дарёда сув қанча кўп бўлса, 
сар ф л ан и ш  ҳам  ш унча катта миқдорда кузатилади.

С ув р есурслари н и н г и нсоннинг хўж алик фаолияти, 
яъ н и  а н т р о п о ге н  омиллар таъси рида са р ф л а н и ш и  уларнинг 
и рригаци я, м аиш ий  — ком м унал ва  саноат тарм оқларида 
иш латилиш и билан боғлиқ.

Ў лкамиз ш ароитида сув ресурслари ни н г катта қисм и  — 
90 ф о и зд ан  орти қроғи  и р р и га ц и я  мақсадларида сарф ланади.
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Бу сар ф л ан и ш  эки н  майдонлари, сув ом борлари , суғориш  
каналлари, коллектор — зовурлар  ю засидан  бўладиган 
буғланиш & ан, янги  ўзлаш тирилган  ерлардаги , янги  қурилтан 
сув омборларидаги, коллектор-зовурлардаги  сувнинг 
а к к ум у ляц и яси ^а п , таби ий  ботиқларда қай тарм а сувларнинг 
йиғилиш идан ва ҳоказолардан  иборат бўлади.

С у ғо р и ш н и н г  и л ғо р  у с у л л а р и —ём ғирлатиб суғориш , 
тупроқ остидан  суғориш , ж ўякларга маълум  миқдорда сув 
бериш  технологиясини  қўллаш , ^а л а л а р п и  и хо т а ла ш  ҳам 
экин  м айдонларидан  са м а р а си з  б у гл а н и и ш и  кам айтиради.

С ув р е с у р с л а р и н и  м уҳо ф а за  қ и л и ш  и к к и  йўналиш да 
олиб борилади. Б иринчиси, уларни м и ц д о р и й  кам айиш дан  
сақлаш  бўлса, иккинчиси , уларнинг и ф ло сла п и ш  ва 
м и н е р а л л а ш и ш  дар аж аси н и н г ортиб кетиш ин и  олдини 
олиш дан иборат.

С ув р е с у р с л а р и н и  м и ц д о р и й  к а м а й и ш д а н  м у ҳо ф а за  
ц и л и ш н и п г  кенг истиқболлари  мавж уд. С у в н и н г  си ф а т и н и  
м у ц о ф а за  ц и ли ш , яъ н и  таби ий  манбаларга оқава, қайтарм а 
ва бош қа турдаги  чиқинди  сувларнинг қўш илиш и 
н ати ж асида иф лосланиш дан  сақлаш  ҳам  ж уда муҳимдир.

С ув р есу р сл ар и н и  м у ҳ о ф аза  қилиш нинг бирорта у н и ­
версал  усули йўқ. Ш у билан  бирга сув бойликларини  ҳим оя 
қилиш  ф ақ ат  тақиқлаш лару  чегаралаш лардан  иборат эмас. 
Бу йўлда нотўғри йўналиш ларга тезда чек қўйиш , олдиндан 
тадбирлар белгилаш , йўл қўйилиш и м ум кин бўлган 
хатолардан  ў з  вақти да огоҳлантириш  ҳам  муҳимдир.

И ш н и  баж ариш  у ч у н  за р у р  б ўлга н  м а-ьлум от лар

Б ер и л ган : Ғарбий Т янш андаги  Ч ирчиқ — О ҳангарон
ҳ авзаси  дарёлари да 1951 — 1980 йиллар давом ида кузатилган  
ўртача йиллик сув сар ф л ар и (1 2 . 1  — жадвал).

И ш н и  баж ариш  м а ц са д и д а  ц ў й и л га н  в а з и ф а л а р

1) Чирчиц—О ҳангарон ҳавзаси  дарёла р и н и нг ўрт ача  
йиллик йиғинди  сув сарф лари ҳисоблансин;

2) йиғинди сув сарф ларининг йиллараро ўзгариш и  
гр а ф и т  чизилсин;

3) Ўртача йиллик  йиғинди сув сарф ларининг экст рем ал  
цийм ат лари аницлансин ва ҳи со б  йиллари т анлапсин;
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1 2 . 1  — ж адвал 
Ч и р ч и қ  —О ҳангарон  ҳавзаси  дарёларининг 

ўртача йиллик сув сарф лари , м3/сек

Т.р. Йил Оҳангарон — 
Турк

Чотқол— 
Чорбог

Писком — 
қуйилиши

Угом — 
Хожикент

Йигиндиси,
ю

1 1951 19.8 108 67,3 16,5 211,6
2 1952 33,0 180 106 25,3 344,3
з 1953 24,1 152 87,0 23,3 286,4
4 L 1954 27,7 150 90,7 26,7 295,1
5 1 1955 ' 18,3 106 69,1 18,3 211,7
6 1956 20,3 113 76,9 18,3 228,5
7 1957 11,6 72,6 55,9 12,0 152,1
8 1958 34,1 156 118 30,9 339,0
9 1959 29,7 162 115 27,5 334,2
10 1960 36,2 173 112 27,9 349,1
11 1961 15,8 83,0 64,3 14,7 177,8
12 1962 16,9 99,0 73,8 16,4 206,1
13 1963 26,4 123 89,2 25,0 263,6
14 1964 25,5 126 94,8 25,4 271,7
15 1965 14,4 78, 62,32 14,5 169,8
16 1966 32,4 122 92,4 22,1 268,9
17 1967 18,0 87,9 78,2 19,8 203,9
18 1968 27,0 121 94,5 27,0 269,5
19 1969 55,6 229 137 43,5 465,1
20 1970 22,1 ПО 83,6 21,1 236,8
21 1971 19,8 97,4 82,9 19,4 219,5
22 1972 25,3- 104 79,8 25,8 234,9
23 1973 23,7 ПО 88,5 20,0 242,2
24 1974 9.053 63,6 55,9 14,3 142,9
25 1975 14,1 65,9 61,0 16,5 157,5
26 1976 18,8 77,4 69,5 21,2 186,9
27 1977 15,2 81,2 70,5 17,9 184,8
28 1978 21,7 114 87,2 25,8 248,7
29 1979 30,2 148 91,4 25,7 295,3
30 1980 20,6 96,7 74,8 22,1 214,2

Энг катта 55,6 229 137 43,5 465,1
Энг кичик 9,05 63,6 55,9 12,0 142,9
Уртача 23,6 117,0 84,3 22,2 247,1

Изоҳ: 1) шу йилдан бошлаб: 1— Худойдодсойдан юқоридаги; 2 — 
Муллала қишлоғи яқинидаги; 3 —Ертош дарёси қуйилиши я қи и и даги сув 
ўлчаш постлари маълумотлари келтирилган;

2) вариантлар 12.1 —жадвал маълумотлари асосида 25 — 30 йиллик 
^исоб даврлари учун таклиф этилиши мумкин.

4) т анланган  ҳи со б  йиллари бўйича йиллик оқим ҳажми, 
оцим модули, оцим цалиилиги ҳисоблансин;
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5) т анланган ҳисоб  йиллари бўйича ойлик оцим  
ҳаж млари ҳисоблансин;

6) т анланган  ҳисоб  йиллари бўйича ойлик оцим ҳажм— 
лариниш - йил давомида ойлар бўйича т ацсимланиш  
граф ?клари чизилсин;

7) т анланган ҳисоб  йиллари бўйича мавсумий оцим  
ҳаж млари ҳисобланиб, ула р ни н г йил давомида т ацсим ланиш  
граф иклари чизилсин;

8) ўрганилаёт ган  ҳавза  сув ресурсларидан халц  
хўж алигининг т егиш ли т армоцларида самарали ф ойдаланиш  
бўйича т авсиялар  берилсин.

И ш н и  баж ариш  т а р т и б и

1. Ч и р ч и ц —О ҳ а н га р о н  ҳ а в з а с и  д а р ё л а р и н и н г  ўр т а ч а  
й и л л и к  й и ги н д и  с у в  с а р ф л а р и н и  ҳи с о б л а ш .

Б у в ази ф а  берилган  ҳисоб даври  (1951 — 1980 йиллар) 
учун 1 2 . 1  — ж адвалда баж арилган .

2 . Й игинди  сув сарф лари н и н г йиллараро ўзгари ш и  
граф и ги ни  чизиш .

Бу в ази ф ан и  баж ариш да аб сц и сса  ўқига йиллар, 
ордин ата ўқи га  эса  йигинди сув сар ф л ар и н и н г қийм атлари  
қуйилади. Н ам уна 12.1 — расм да келтирилган .

3. Ў ртача йиллик йигинди сув сарф лари н и н г экстрем ал  
қи й м атлари н и  аниқлаш  ва ҳи соб  йилларини  танлаш.

Ҳ исоб давридаги  ўртача йиллик йигинди сув 
сар ф л ар и н и н г экстрем ал, яъ н и  энг катта, энг кичик ва 
ўртача қи й м атлари  12.1— ж адвалдан  аниқланади. А на ш у 
қийм атлар  асосида уларга мос ёки  яқ и н  келадиган  сув 
сар ф л ар и  кузатилган  йиллар ҳисоб  йиллари сиф ати да 
танланади  (1 2 . 2  —жадвал).

1 2 . 2  —ж адвал.
Ў ртача йиллик йигинди сув сар ф л ар и н и н г экстрем ал

қийм атла ри ва танланган  ҳи соб  йиллари
Й игинди сув 

сарф лари
М иқдори,

м3/сек
К узатилган

йил

Qmax 465,1 1969

Qmin 142,9 1974
Оўрт 247,1 1978

150



О, м3/с 
500 -

450

400

350 -

300

ЕI 250 -

200  -

150

100  -

50

0

1950 1955 I960 1965 1970 '  1975 1980Т' йил

12.1 — раем. Чирчиқ — Оҳангарон х,авзаси дарёлари йиғинди сув сарфларининг йиллараро
ўзгариши.



1 2 . 1  — ж адвалдан кўри н иб  турибдики, йиғинди  сув 
сар ф и н и н г  энг катта қийм ати  — Q max = 465,1 м3/сек  1969 
йилга ан и қ  мос келади. Ҳудд,и шу каби йиғинди  сув 
сар ф и н и н г энг ки чик  қийм ати  —O mjn = 142,9 м3/сек  ҳам  1974 
йилга мос туш ди. Л екин , йиғинди сув сар ф и н и н г ҳисоблаб 
топилтан  ўртача қийм ати  О ўрт = 247,1 м3/сек  ҳеч  бир  йилга 
мос туш мади. Ш унинг учун унга яқ и н  келадиган  
қийм атларни  1 2 . 1 — ж адвалдан  изладик ва энг яқин  сув сарф и
248,7 м3/сек  эканлигини  аниқладик. By сув сар ф и  1978 йилда 
кузатилган  ва  м ана ш у й ил  ҳисоб  йили сиф атида қабул 
қилинди.

4. Т а н л а н га н  ҳ и с о б  й и л л а р и  б ўй и ч а  й и л л и к  оцим  
ҳаж м ини, оқим  м о д у л и н и  в а  о ҳи м  ҳ а л и н л и ги н и  ҳа с о б ла ш .

Ҳ исоблаш лар қуйидаги  тартибда амалга ош ирилади:
1) т анланган  ҳи со б  йилларига т е т ш ли  оцим  

ҳаж мларини ҳисоблаш :

W max = ZQmax •  Т = 465,1 м3/сек  • 31,54 «Ю6  с ек  = 14,67 км 3.

О қим  ҳаж м и ни н г энг кичик(Ш т1п) ва ўртача(Ш ўрТ) қи й  — 
м атлари ҳам  ш у тар зд а  ҳисобланади.

2) т анланган  ҳи со б  йилларига т егиш ли оцим  
м одулларш ш  ҳисоблаш :

Бу ерда дастлаб Ч и рчиқ  — О ҳангарон  ҳавзасин и нг 
йиғинди м айдонини  ҳар  бир  д арён и нг гидрологик 
маълум отном аларда келтирилган  қийм атлари  асосида 
ҳисоблаш  лозим:

ZF = Ғ, + Ғ2 + Ғ3 + Ғ 4 = 1260 + 7110 + 2830 + 869 = 12069 км 2,

бу ерда Fi , Ғ2 , Ғ3 ва Ғ4 , м ос равиш да, О ҳангарон, Чотқол, 
П иском  ва Угом дарёлари н и нг сув тўплаш  майдонлари.

О қим  м одулининг 1969 йилга тегиш ли бўлган м аксим ал 
қи й м ати н и  қуйидагича ҳисоблайм из:

10’ ■ Zgm. x 10’ » 465,1 „ „„  л
М а я х  "  12069 38’5
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О қим  м одулининг энг K H 4 H K ( M m i n ) в а  ўртача(МўрТ) 
қ и й м атлари ҳам  нгундай ҳисобланади.

3) т а н л а н га н  ҳ и с о б  й и лла р и га  т еги ш ли  оцим  қ а л и н ли к — 
л а р и н и  ҳи со бла ш :

О қим  қалинлигининг 1969 йилга тегиш ли бўлган 
м акси м ал  қийм атини  қуйидагича ҳисоблаймиз:

ИС, 14,67 #см!
Ущ., = — =    = 1216 м м .

Т.Ғ 12069 км

О қим  қали н лиги н ин г энг K H 4 H K f Y m i n ) ва ўртача(УўрТ) 
қи й м атлари  ҳам  ш ундай  ҳисобланади.

Ҳ исоблаш лар н ати ж алари н и  ж адвалда умумлаш тирган 
м аъқул (12.3 —жадвал).

12.3 —ж адвал
Ч и р ч и қ  —О ҳангарон  ҳавзаси  оқим  кўрсаткичларининг 
танланган  ҳи соб  йиллари  учун аниқланган  қийматлари

Т анланган
ҳисоб
йили

Ш у йилда 
кузатилган

О қ и м  к ў р с а т к и ч л а р и

оқим
қийм ати

EQ,
м3/сек

w,
км 3

м,
л/секекм 2

У,
мм

1969 Энг катта 465,1 14,67 38,5 1216
•1974 Энг ки чик 142,9 4,51 11,8 374
1978 Уртача 247,1 7,79 20,5 646

5. Т а н л а н га н  ҳ и с о б  й и л л а р и д а ги  й и ғи н д и  ўр т а ч а  
о й л и к  оцим  ҳа ж м ла р и ни  а н и қла ш .

Бу в ази ф а  қуйидаги  тартибда ам алга ош ирилади:
1) «А сосий гидрологик кўрсаткичлар» — (ОГХ) м аъ л у — 

м отном асидан ҳ ар  бир ҳисоб  йили учун ўрганилаётган 
ҳавзадаги  дарёларн и н г ўртача ойлик сув сарф лари  кўчириб 
олинади(12.4, 12.5, 12.6 —жадваллар);

2 ) ҳ ар  бир ҳисоб  йили y^iyn йиғинди ойлик сув 
сар ф л ар и  аниқланади(12.4, 12.5, 12.6 —жадваллар);

3) ҳар  бир  ҳисоб  й.или учун йиғинди ойлик сув 
са р 4 )лари асосида йиғинди  ойлик оқим  ҳаж м лари  
<шиқланади(12.4, 12.5, 12.6 — ж адваллар).
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12.4 —ж адвал 
Ч и рчиқ  — О ҳангарон  ҳавзасида кўп сувли

Ойлар Сув сарфлари, м3/сек IQ j ,
м3/сек

т ,
1 0 6сек

ZWj

1 2 3 4 1 0 ti м3 %
I 7,5 29,6 29,7 8,7 75,5 L 2 , 6 8 202,3 1,3
II 8 , 1 25,7 27,9 7,6 69,3 2,42 167,7 1 ,1

III 60,4 74,8 52,4 47,1 234,7 2 , 6 8 629,0 4,3
IV 132 224 1 1 0 85,8 551,8 2,59 1429,2 9,7
V 191 569 209 114 1083 2 , 6 8 2902,4 19,8
VI 128 675 382 82,4 1267 2,59 3282,6 22,3
VII 58,5 512 339 55,9 965,4 2 , 6 8 2587,3 17,6
VIII 27,3 257 184 37,2 505,5 2 , 6 8 1354,7 9,2
IX 13,0 129 . 1 0 2 20,3 264,3 2,59 684,5 4,7
X 16,6 95,6 80,4 21,7 213,7 2 , 6 8 572,7 3,9
XI 15,8 87,3 69,4 25,7 198,2 2,59 513,3 3,5
XII 8,5 67,0 50,4 16,0 141,9 2 , 6 8 380,3 2 , 6

Иил 55,6 229 _137 L 43,5 465,1 31,54 14670,0 1 0 0

Изоҳ: 1 — Оҳангарон(Турк қ.); 2-Чотқол(Чорбоғ қ.); 3 - Писком қуйи- 
лиши); 4 —Угом(Хожикент қ.).

12.5 —ж адвал  
Ч и рчиқ  — О ҳангарон  ҳавзасида кам  сувли

Ойлар Сув сарфлари, м3/сек EQi,
м3/сек

Ti-
1 0 6сек

LWi

1 2 3 4 1 0 ° м3 %
I 2,9 30,2 22,5 5,7 61,3 2 , 6 8 164,3 3,6
II 3,0 30,0 20,5 5,4 58,9 2,42 142,5 3,1
III 7,8 31,6 23,8 9,2 72,4 2 , 6 8 194,0 4,3
r v 28,7 56,1 46,7 27,6 158,5 2,59 410,5 9,1
V 30,2 126 94,3 37,1 287,6 2 , 6 8 770,8 17,1
VI 12,5 187 ' 144 30,0 373,5 2,59 967,4 21,4
VII 6 , 1 107 1 2 1 16,7 ' “250,8 2 , 6 8 672,1 14,9
VIII 3,9 63,3 75,3 10,7 153,2 2 , 6 8 410,6 9,1
IX 3,4 42,0 43,2 8,3 96,9 2,59 251,0 5,6
X 3,3 35,2 32,1 7,2 77,8 2 , 6 8 208,5 4,6
XI 3,5 30,4 24,8 7,3 66,о" 2,59 170,9 3,8
XII 3,2 23,8 22,3 6 , 8 56,1 2 , 6 8 150,3 3,4

Иил 9,1 63,6 55,9 14,3 142,9 31,54 4510,0 1 0 0

(қуйилиши); 4 —Угом (Хожикент қ.).
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1 2 . 6  —ж адвал 
Ч и р ч и қ  — О ҳангарон ҳавзасида ўртача сувли 

1978 йилда оқим нинг ойлар бўйича тақ симланиш и

Ойлар Сув сарфлари, м3/сек IQ „
м3/сек

т„
1 0 6сек

IW l
1 2 3 4 1 0 6 м %

I 5,5 32,6 27,9 8,9 74,9 2 , 6 8 200,7 2,5
11 6,3 31,1 24,9 1 0 , 1 72,4 2,42 175,2 2 , 2

111 1 1 , 6 38,9 27,0 18,2 95,7 2 , 6 8 256,5 3,3
IV 74,6 170 86,3 61,7 392,6 2,59 1016,8 12,9
V 81,3 2 0 2 147 "| 60,2 550,5 2 , 6 8 1475,3 18,8
VI Г 37,1 318 216 54,8 625,9 2,59 1621,1 2 0 , 6

VII 16,6 238 216 35,0 505,6 2 , 6 8 1355,0 17,2
VIII 8 , 0 1 0 2 116 16,2 242,2 2 , 6 8 649,1 8 , 2

IX 5,1 55,6 60,0 10,9 131,6 2,59 340,8 4,3
X 4,6 44,6 41,5 9,0 99,7 2 , 6 8 267,2 3,4
XI 4,1 38,7 lJI.6 9,7 104,1 2,59 269,6 3,4
XII 6 , 0 40,8 32,4 14,4 93,6 2 , 6 8 250,8 3,2

Йил 21,7 114,4 87,2 25,8 249,1 31,54 7790,0 1 0 0

Изоҳ: 1 — Оҳангарон(Тууж қ.); 2 — Чоп^ол(Чорбор қ.); 3 — Писком(қуйи — 
лиши); 4 —Угом (Хожикент қ.).

6. Т а н л а н га н  ҳ и с о б  й и л л а р и  б ўй и ч а  о й л и к  оцим  
ҳ а ж м л а р и н и н г  й и л  д а во м и д а  о й ла р  б ўй и ч а  т ак,сим ланиш  
г р а ф и к л а р и н и  чи зи ш .

Уш бу граф и кларни  чизиш да абсцисса ўқига ойлар, 
ордин ата ўқи га эса  ойлик оқим  ҳаж м ларининг абсолю т ёки  
ф о и зл ар д а  иф одаланган  қийм атлари  қуйилади (1 2 . 2  —расм). 
Б ундай гр аф и кл ар  ойлик оқим  ҳаж м ларининг йил давомида 
ойлар  б ўйи ча тақсим ланиш ини  ан и қ  кўрсатиб туради.

7. Т а н л а н га н  ҳ и с о б  й и л л а р и  б ўй и ч а  м а всум и й  оҳим  
ҳаж м лари  ҳи с о б л а н и б , у л а р н и н г  й и л  да во м и д а  
т а қ с и м л а н и ш  гр а ф и к л а р и  ч и зи л си н .

М авсум ий, яъ н и  баҳор, ёз, куз ва қиш  ф аслларидаги 
оқи м  ҳаж м л ар и  12.4, 12.5, 12.6 — ж адваллар да келтирилган  
ой ли к  оқи м  ҳаж м лари  асосида ҳисобланади. Ж ум ладан  
б аҳорги  оқим  ҳаж м и  м арт —май, ёзги  оқим  ҳаж м и ию н — 
август, кузги  оқим  ҳаж м и сентябр  — ноябр ва, ниҳоят, қиш ки 
оқи м  ҳаж м и  декабр  — ф евр ал  ойларидаги  оқим  ҳаж м лари
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1 2 . 2  —раем. Чнрчиқ —Оҳднгарон ҳдвзаси дарёлари 

оқимининг йил давомида ойлар бўйича тақсимланиши.
Ўртача сувли 1978 йил

Кўп сувли 1969 йил
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12.3 —расм. Чирчиқ — Оҳангарон х,авзаси дарёлари 
оқимининг йил фасллари бўйича тақсимланиши. 

1978 йил.
1 — баҳор, 2 —ёз, 3 —куз, 4 —қиш.
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йиғиндиси  сиф атида аниқланади. Ҳ исоблаш лар н ати ж алари  
ж адвалда ум ум лаш тирилади(12.7 — жадвал).

12.7 — ж адвал 
Ч и рчиқ  — О ҳангарон  ҳ авзасида ҳосил бў/хадиган

мавсумий оқим  ҳ а ж м л а р и     _

Ҳ и с о б баҳор ёз К'Р ------- ; И И Лқиш  I
и и ли

км 3 % км 3
. . .

% км 3 % км 3 % к м 3 %
1969 4.95 33,7 7,21 49,2 1,77 12,1 0,74 5,0 Г 14,67 100

1974 1,37 30,4 2,05 45,5 0,63 ^ 14,0 0,46 10,1 4,51 100 ^

1978 2,74 35,2 3,61 46,3 0,82 10,5
........

0,62 8,0 7,79 100

Шу жадвал маълумотлари асосида Чирчиқ — Оҳангарон 
ҳавзасида ҳосил бўладиган мавсумий оқим ҳажмларининг 
йил давомида тақсимланиш и графиклари чизилади(12.3 — 
расм).

8. Ч и р чи ц —О ҳа и га р о п  ҳ а в з а с и  с у в  р е с у р с л а р и д а п  
х а л қ  х ў ж а л и ги н и н г  т е ги ш л и  т а р м о ц ла р и д а  са м а р а ли  
ф о й д а л а н и ш  б ў й и ч а  т а вси яла р .

Тавсиялар матнини қуйидаги реж а асосида тузган 
маъқул:

— Чирчиқ — Оҳангарон ҳавзасининг умумий тавсифи;
— ҳавзада сув ресурсларининг ҳосил бўлиш 

қонуниятлари ва сув ресурслари мониторинги;
— ҳавза сув ресурсларининг аҳоли зич жойлашган 

Тошкент д с ш с қ , хўЖалиги ва иқтисодиётининг барқарор 
ривожланишидаги аҳамияти;

— сув ресурсларининг йил давомида ҳамда йиллараро 
ўзгарувчанлиги ва унинг оқибатлари;

— ҳавзада мавжуд сув ресурсларидан самарали фойда — 
ланиш  истиқболлари;

— ҳавзадаги мавжуд сув омборларидан комплекс 
фойдаланиш масалалари.

— Чирчиқ — Оҳангарон ҳавзасидаги мавжуд сув 
ресурсларини муҳофаза қилиш масалалари.

С ин ов са в о л л ар и

1. С ув  р е с у р с л а р и га  т а ъ р и ф  б ер и н г .
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2. Г лобал, р еги о п а л , м а ҳ а лл и й  су в  р е с у р с л а р и  
т у ш у н ч а л а р и н и  и зо ҳла н г.

3. М и л л и й , д а в ла т ла р а р о  в а  ум ум и н с о н и й  сув  
р е с у р с л а р и  д е г а н д а  н и м а ла р н и  т уш ун а си з?

4. У р та  О си ё сув  р есу р сл ар и д а н  о қи л о н а  ф о й д ал ан и ш  
у ч у н  н и м а л а р га  эъ ти б о р  бер и ш  лозим?

5. К ў л л а р  су в  р е с у р с л а р и н и  а н и ц  ба ҳо ла ш  м ум кинм и?
6. Ў рт а О с и ёд а ги  мавж уд д а р ё  су в  р е с у р с л а р и  б и ла н  

с у в  о м б о р л а р и н и н г  си ғи м и  о р а си д а ги  н и с б а т  цандай?
7. К ў лл а р  в а  су в  о м б о р л а р и н и н г  су в  р е с у р с л а р и д а н  

са м а р а ли  ф о й д а л а н и ш д а  н и м а ла р га  э ъ т и б о р  бериш  
л о зи м ?

8. С ув  р е с у р с л а р и  қ а н д а й  са р ф ла н а д и ?
9. Т а би и й  сарф ланиш , у н и ш ' м о ҳи ят и н и  ё р и т и б  

б ер и нг.
10. А н т р о п о г е н  са р ф ла н и ш  о м и л л а р и н и  эсланг.
11. С ув  р е с у р с л а р и н и  м у ҳо ф а за  ц и л и ш н и н г  а со си й  

й ў н а л и ш л а р и н и  а й т и б  б ер и н г .
12. С ув  р е с у р с л а р и н и  к а м а й и ш д а н  сацлаш  у ч у н  

н и м а л а р га  э ъ т и б о р  б ер и ш  ло зи м ?
13. С ув  р е с у р с л а р и н и  си ф а т  ж иҳат дан  м уҳо ф а за  

қ и л и ш д а  а м а лга  о ш и р и л а д и га н  т а д б и р л а р н и  а й т и б  
б ер и н г .
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