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'S'симликлар систематикаси, хусусан тубан усимликлар бу
йича нашр этилган С. С. Са~обитдиновнинг Y~YB ~улланмаси 
~озирги замон талабига тули~ жавоб берм ай ~олди. Шунингдек 
педагогика институтлаРИНRНГ Y~YB плани ва программаларига 
тегишли узгартишлар киритилди, мавжуд усимликлар система
тикаеи буйича дарслик ва Y~YB ~улланмаларига ~aM кейингп 
йилларда биология фанларида кенг ~улланиладиган терминлар 

- иа систематикага доир куплаб таксонлар киритнлди. 
Республикамиздаги педагогика институтларининг биология, 

биология-химия, биология-~ишло~ хужалиги асослари, геогра
фия-биология, бошлаНFИЧ таълим методикаси факультетлари 
студентлари, шунингдек сиртдан у~ийдиган етудентлар узбек 
тилида адабиётлар етишмаслиги сабабли, программа материал
ларими тули~ узлаштиришда ~иЙналмо~алар. УИIбу ~улланма 
шуларни ~исобга олган J\олда ёзилди. 

I\улланмани ёзишда, усимликлар систематикаеига оид узбек 
ва руе тилларида нашр этилган дареликлар, у~ув-методик ~ул
ланмалар ~aMдa ма~олалардан фоЙдаланилди. 

Мазкур ~улланмани ёзишда В. И. Ленин 'номли Тошкент 
Давлат университетининг доцентлари К . .мусаев, Ф. A~MeДOBa. 
К. ИбоДов, Низомий номли Тошкент Давлат педагогика инсти
тутининг профессор и А. )\амидов. J\амид Олимжон номли к,ар
ши Давлат педагогика институтининг доценти О. Назаров, Улур
бек номли Фарrона педагогика инетитутининг доценти Т. Худай
бердиев, Андижон пахтачилик инетитутининг доцентлари М. Аб
дуллаев ва М. Муминов урто~лар ~имматли масла~атлари билан 
я~индан ёрдам берганликлари учу н . муаллиф уларга уз мин
натдорчилигини билдиради. 

Мазкур ~улланма узбек тилида биринчи марта нашр эти
лаётганлиги сабабли· баъзи камчиликлардан ~оли булмаслиги 
мумкин. Шунга кура ~улланмадаги камчиликлар ~а~ида уз фикр 
ва муло~азаларини билдирган китобхонларга муаллиф ташак
кур из~ор ISилади. 

Ад р е с: Тошкент, Навоий кучаеи, 30. «'S'~итувчи» нашриёти. 
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ТУБА-Н 'СИМЛИКЛА-Р СИСТЕМА-ТИКА-СИНИНГ I(ИСI(А-ЧА

ТА-РИХИ 

Х;озирги замон тубан усимликлар систематикаси J\амузо~ 
муддат давомида кузатиш ва текшириш.дардан Утган. Орг~ник 
оламни иккита катта усимликлар ва :х;айвонлар дунёсига були
ниши :х;аммага маълум. Маш:х;ур швед табиатшуноси Карл Лин
ней (1707-1778) узининг 1735 йилда нашр этилган «Табиатнинг 
системаси» номли аса рида табиатни анорганик, яъни тошлар 
оламига ва иккита усимликлар Ба :х;айвонлар оламига булган. 
Аммо, 1821 . йили Фриз замБУРУFларни ало:х;ида оламга ажра
тишни таклиф ~илган. Шунга I\зрамай, бу таклиф БОШI\а олим
лар томонидан I\Уллаб-~увватланмади. 

XIX асрнинг урталарида баъзи олимлар усимликлар 8а :х;ай
вонларга хос белгиларга зга булган организмлар группасига 
эътибор бера бошладилар. Бу организмлар группасига хивчин
лилар киритилиб, улар, фотосинтез процессини амалга ошири
шига I\арамай тубан замБУРУl'лар ва булутлар I\аторига кири
тилган. 

1860 йили Хогг тубан тузилган, усимликлар ва :х;айвонларга 
хос булган белгиларни узида мужассамлаштирган организм
ларни соддалилар Prot,octista оламига ажратишни таклиф I\ил
ди. Вильсон на Кессин :х;ам соддалиларни учинчи олам - Prima
Нага ажратишди. 

Геккелнинг 1866, 1878, 1894 йиллардаги ало:х;ида протистлар 
Protlista оламини ажратиш :х;аl\идаги таклифи купчилик табиат-_ 
шунос олимлар томонидан мамнуният билан ~арши олинди. Бу 
оламга Геккел дастлаб булутларни, кейинчалик замБУРУFларни 
ва, ни:х;оят, бир :х;ужайралилар ва улардан ташкил топган коло
ниал организмларни киритди. Кейинчалик Геккел барча органик 
олам вакилларини иккита дунё - Pro~ista ва Histones га, улар
ни яна уз навбатида иккита усимликлар ва :х;айвонлар оламига 
ажратишни таклиф этди. . . 

Геккел таклиф I\илган «протистлар» термини биологияда кенг 
таРl\алди, аммо турли муаллифлар бунга турлича таЛI\ИН бе
ришди. Баъзилар, Геккел таклиф I\илгандек протистлар деганда 
бир :х;ужайрали Ба улардан ташкил топган колониал организм
ларни назарда тутсалар, БОШl\алар бу группага соддалилар, 
усимлик характеридаги ХИБчинлилардан таШl\ари диатомсимон
лар, ~изил Ба I\УНFИР сувутлар, заиБУРУFлар Ба :х;атто яшил сув
утлдрни :х;ам шу группага киритдилар. Бундан куриниб турибдк
ки, . органик оламда протистларни ало:х;ида ажратиш тирик 
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организмлар систематикасида бирмунча н;ийинчиликлар ТУf'ди
ради. 

ХХ асрнинг бошларида баъзи олимлар Фризнинг замБУРУF
J1арни алох,ида олам сифатидаажратиш х,аи;идаги таклифини 
яна l\увватлай бошладилар. 

1909 йили Мережковский усимликлар ва х,айвонлардан таш
"ари Микоидлар оламини х,ам таклиф и;илди. Бунга у бакте .. 
риясимонлар, кук-яшил сувутлар ва замБУРУf'ларни киритди. 
1939 йили Конард органик дунёни учта оламга - усимликлар, 
х,аивонлар ва замБУРУf'ларга ажратди. Худди тундай фикрни 
1952 йили Вага х,ам билдирди. Органик дунёни учта оламга 
булишни ту группадаги организмларнинг озии;ланиш хусусия
тига кура асослади. Ваганинг фикрича бирламчи организмларда 
моддалар алмашинуви улар билан сув мух,итида бирикмалар 
орасида борадиган химиявий жараёнлар ори;али амалга отади. 
Бирламчи организмларнинг х,алокати натижасида юзага келган 
ва атроф-мух,итдаги бирикмалардан кам фари;ланадиган мах,
сулотлар боши;а организмлар томонидан узлаштирилиши мум
кин. Шунrа кура баъзи организмлар сапрофит озии;ланишга УТ
ган БУлишимУМКИН. Бундай организмлар группасига Ваганинр 
фикрича дастлабки сапрофитлар ва улардан эса бактериялар, 
шилимтии; ва х,аи;ии;ий замБУРУFлар келиб чии;и;ан. 

Бу учта организмлар группаси - бирламчи сапрофитлар, бир
ламчи автотрофлар (усимликлар) ва бирламчи х,айвонлардан 
учта организмлар олами, яъни усимликлар, х,айвонлар ва зам
БУРУf'лар вужудга келган. 

Вага усимликлар оламига типик хлорофиллга эга булга н 
х,амда х,озирги кунда хлорофиллсиз, аммо, хлорофилли булган 
аждодлардан келиб чии;и;ан ва уларда иккиламчи сапрофит, па
разит ва х,атто йирти;ичлик йули билан озии;ланадиган организм- . 
ларни бирлаштирди. ЗамБУРУFлар ёки мицеллар оламига Вага 
х,аИ;ИI\ИЙ замБУРУFларни, шилимшии;лар ва бактерияларни ки
ритди . 

.х;аЙвонлар оламига органик моддани ютиб, уни х,азм и;илади- . 
ган БОШl\а х,айвонлар ва усимликлар билан озии;ланадиган. 
х,атто паразитлик и;илиб хаёт кечирувчи организмларни бир
лаштирди . 

.х;ар хил группа организмларни морфологик 6елгилари, х,атто 
цитологик хусусиятларига Вага унчалик эътибор бермади. Шун
га кура 6актериялар ва кук-яшил сувутлар турли оламга кириб 
и;олган. 

ХХ асрга келиб усимлик характеридаги организмлардан бак
териялар ва кук-яшил сувутлар алох,ида группа - дробянкилар
га ажратила бошлади. 1853 йилдаёl\ :Кон кук яшил сувутлар ва ' 
бактерияларнинг узаро и;ариндошлик алои;алари 60РЛИГИНИ ай
тиб, уларни битта Schizosporeae тартиби ва TaIlophita синфига 
киритган. Кейинрои; эса уларни Schizophita деб атаган. 

1930 йили Циммерман усимлик характеридаги организмлар
ни учта группага: 1) ядросиз талломли усимликлар - KYK-ЯШИJl 
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сувутлар ва замБУРУFлар; 2) ядро-талломли усимликлар - бош-
1\а сувутлар ва замБУРУFлар; З) баргпояли усимликлар - МОХ
лар, псилофитлар, папоротниксимонлар ва очи~ УРУFЛИ усим
.ликлар группаларига БУлди. 

1938 йилда Копленд бактериялар ва кук яшил сувутлар ало
,\ида группа эканлиги хаl\идаги фикрни I\увватлаб, органик ~ 
дунёни туртта оламга - монералар, протистлар, УсимликларJl.a 
J\айвонларга булишни таклиф I\илди. Монералар оламига ядро
сиз организмларни киритиб уларга бактериялар ва кук яшил 
сувутларни хам I\УШДИ. Ву организмларни энг l\адимги ва тирик 
<>рганизмларнинг дастлабки формалари деб хисоблади. 

Ротмалер тирик организмларни туртта оламга, агар вирус
.лар ва 6актериофагларни тирик организмлар деб хисобланса, 
бешта оламга булди: 

1. Афанабионта - ани~ булмаган организмлар, вируслар ва 
. бактериофаглар. 

2. Акарибионта - дробянкалар: бактериялар ва кук яшил 
.сувут ла р. 

3. Протобионта - дастлабки организмлар: пиррофитлар, I\и
зил сувутлар, I\УНFИР сувутлар, замБУРУFлар, эвгленалар, яшил 
сувутлар, соддалилар. . 

4. Кормобионта (Кормофита) - усимликлар: . псилофитлар, 
гулли усимликлар, мохлар, папоротниклар, ОЧИI\ УРУFЛИ УСИМ
.ликлар. 

5. Гастробионта - хайвонлар. 
Энглер усимликлар оламини I\уйидаги 13 булим\а булди: 

1. Уво~лилар - Sehilophyta 
2. ШИЛИМШИl\лар - Phytosorcodinae 
З. Хивчинлилар - FlageIlata 
4. Перидиниялар - DinoflageIlata 
5. Х;ар хил хивчинлилар --...:. Heterocontae 
\). Маташувчилар - Conjgatae 
7. Яшил сувутлар - Chlorophytae 
8. Харалар - Charophyta 
9. к.УНFИР сувутлар - Phaeophyceae 

10. к.изил сувутлар - Rhodophyceae 
11. ЗамБУРУFлар -' Erumycetes 
11.2. Архегонийлар - Archegoniatae 
13. Эмбрион найли усимликлар - Embryophyta 

Ву булимларнинг дастлабки 11 таси тубан усимликлардир, 
Ю~оридагилардан куриниб турибдики, органик дунёни асо

сий группаларга булиш олимлар томонидан турлича таЛI\ИН I\и
линади. Вунинг сабаби турли группа организмлар орасидаги уз-
аро филогенетик. муносабатл'арнинг мураккаблиги булеа,. 
иккинчидан муаллифларнинг бу масалани хал I\илишдаги уз 
олдиларига ~уйган асосий критерий - улчов ва белгиларнинг 

·турличалигидандир. Усимликларнинг сунгги мукаммал система
тикаси БОТjiникларнинг ХП конгрессида 1974 йили .I\абул I\И:-

, .. 
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· ,nинган. Леiшн тубан уеимликларнинг булимлари . ушбу YI\YB 
I\УJiланмада СССР Маориф миниетрлигининг 1986 йил 12-еонли 
программалари аеоеида жоЙлзштирилди. 

ТАКСОНОМИК КАТЕГОРИЯЛАР 

Организмларни клаееификациялаш, еиетемага солиш, улар
нинг келиб ЧИI\ИШИ ЖИJ\атидан бир-бирлари билан аЛОl\адор
,nнкларини биологиянинг бир таРМОFИ булган систематика урга

· нади. Агар органик олам бир хил тузилган мавжудотлардаiI 
иборат булганда эди, систематиканинг узи х;ам булмасди. х,а
I\Иl\атан х;ам тирик мавжудотлар олами шунчалик турли-туман

ки даетлабки х;исобларга кура табиатда х;айвонлар 1 миллион
дан ОРТИI\РОI\ (баъзи зоологларнинг таъкидлашича 2 миллион
дан х;ам КУПРОI\) ни, усимлик турлари эса тахминан 350 мингчани 
таш кил этади. 

Барча уеимликлзр олами энг ОЛИЙ категорияга бирикиб бос
l\ичма-БОСI\ИЧ бир-бирига буйсунадиган таксонлар системасини 
:Уз ичига олади. Шунга кура систематик категориялар . табиат
даги хилма-хилформалар J\аl\идаги маълумотларни изчил сие
темага бирлаштириш функциясини бажаради. Шундай система 
яратилиши керакки, у табиатдаги объектив мавжудликни акс 
эттириши, бир суз билан айтганда амалий жих;атдан I\улай бу
лиши . лозим. 

Систематикада coh-саНОI\СИЗ усимлик турларини ухшаш бел
гиларига, I\ариндошлик даражаJiарига, ОЗИl\ланишига ва келиб 
ЧИl\ишига I\араб, уларни бир-бирига буйсунадиган таксонлар 
ёки систематик категорияларга бирлаштирилади. 

Систематикада аеосий, энг кичик систематик бирлик ёки так
сон турдир (species). х,ар I\айеи тур бир туркумга (genus) би
рикади. Туркум I\ариндошлик аЛОl\алари булган турларнинl' 
ЙИFма таксономик категориясидир. Туркум жуда куп ёки бир 
неча, х;атто битта турдан иборат булишц мумкин. Туркум УЗ 
навбатида кенжа туркумга, к~йин эса секцияларга булиниши 
мумкин. . 

Узаро ЯI\ИН ва ухшаш булган туркумлар тупланиб, система
тик категория - оилани (fami1ia) ташкил I\илади. Оиланинг но
ми шу оилага мансуб ЙИрИКРОI\ туркумнинг номига - асеае ,,:У
шимчаси I\ушиб х;осил I\илинади. Маеалан, Volvocaceae (воль
вокслар) Volvox туркумидан . 

Олий таксономик категориялар тартиб, синф, булим ва олам
дир. Бу категориялар орасидаги фаРI\ оила ва тур уртасидаги 
нисбатларга ухшаш булади. . . 

Тартиб(огdо) таксономик категориялар ичида энг мух;ими 
булиб, келиб ЧИI\ИШИ жщатидан бир-бирига ЯI\ИН булган бир 
ёки бир неча оилани :Уз ичига олади . Тартибнинг номи унга 
мансуб булган бирор характерли оиланинг номидан х;осил бу
.nиб - ales I\ушимчаси билан номланади. Масалан, yolvocales. 
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Кейинги таксономик категория синфдир (classis). Синф !ар

тибга и;араганда бир-биридан кескин фари; и;илади .. Шунга)~§ра 
синфларнинг сони куп эмас. Синфнинг номи бирор тур BCV'y би
лан НОМJlанаДиган тартиб билан номланиб, сувутларда!- phy
сеае, эамБУРУFларда - mycetes, юксак УСИМЛИКJlарда';"" opsida 
I\ушимчаси билан и;ушиб номланади. Масалан, сувутлардан Vol
vocophyceae, эамБУРУFлардан Ascomycetes. Баъзи йи~ик, бир
биридан кескин фари;ланувчи бир и;анча тартибларни, узига би
риктирган синфлар кенжа синфларга булинади. 

Синфлар уз навбатида булимларга (divisionis) бирикади. 
Улар ривожланиши ва ТУЗИЛИШИ ЖИJ\атидан бир-биридан МУJ\ИМ: 
"усусиятлари билан фари;ланади. Булимлар усимликлар олами
нинг филогенетик ривожланишидаги шажарага ТУFРИ келади. 
Булимлар J\aM куп эмас. Сувутлар ва юксак усимликлар бу
лимлари номига - phyta, замБУРУFларга эса - mycota и;ушим
:часи I\ушиб аЙтилади. Масалан, Chlorophyta (яшил усимлик
:лар), Rhodophyta (I\ИЗИЛ сувутлар), Phaeophyta (И;УНFИР сув
утлар) ва ~оказо. Тубан усимликлар Tallobionta, юксак усим
ликлар эса Embryobionta кенжа дунёларга булинади. Энг юк
сак таксономик категория дунё (ца рство) дир . . У-симликла р 
<>лами К. Линней номлаганидек Vegetabilis, баъзан Plant,ae деб 
номланади. 

Олий таксонларнинг ЙИFма жадвали. 

А. Ядроси шаклланмаган организм.лар катта олами (Ргоса
ryota). Ядрода мембрана бор, J\аи;ии;ий ядро йуи;, ирсий белги
лар нуклеотидларда мужассамлашган, ДНI<-дезоксирибонукле
ин кислота J\али;асимон шаклдаги якка ип куринишида. Жинсий 
купайиш булмайди, аммо ирсий материаллар боши;а жараёнлар 
давомида алмашиниб олади. Центриола ва митотик марказий 
ип булмайди, J\ужайранинг булиниши амитотик тарзда Утади. 
Пластида ва митохондрийлар ЙУI\. х.ужаЙра пустининг таянч 
I\ИСМИ булиб глюпептид муреин хизмат I\илади. Хи'вчинсиз, агар 
булса оддий тузилган. I<упчилик вакиллари молекуляр азотни 
,узлаштиради. Облигат ва факультатив анаэроб ва аэроблар. 
Озии;ланиши, ОЗИI\ моддаларни J\ужайра пусти ОРl\али шимиб 
олиши билан - абсоротив (сапротроб ёки паразит) ёки авто
--rроф. Х;азм И;ИЛУВЧИ вакуолалар булмайди, баъзан газ вакуо
JIалар мавжуд. Бунга битта rYPYJ\ Дробянки (Mychota) олами 
кириб, унга эса 2 та кенжа олам бириккан Р-расм). 

1. Б а к т е р и я л арке н ж а о л а м и (Bacteriobionta) 
ОЗИl\ланиши гетеротроф ёки автотроф. Хлорофилл и булса, у 
бактериохлорофилл и;уринишда. Фикоцианин ва фикоэритрин 
6улмаЙди. Фотосинтез натижасида молекуляр J\олдаги кислород 
зжралиб ЧИl\маЙди. Оддий хивчинга эга. Бунга бактериялар 

. билан актиномицетлар, микоплазмалар J\амда вируслар кириши 
.мумкин . 

2. Ц и а н а л ар ё к и к у к-я ш и л с у в у т л а р к е н ж а 
о л а м и (Cyanobionta). ОЗИl\ланиши автотроф. Хлорофилл, 
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' хлорофилл в куринишда. Фотосинтез жараёнида билипротеин· 
..пар группасига мансуб фикоцианин Ба фикоэритрин пигмент
..пари 1\ушнмчатарзида иштирок этади. Фотосинтез жараёнида 

. молекуляр х.олдаги кислород ажралади. Хивчинлари БУлмаЙди. 
Еунга цианалар (кук-яшил сувутлар) киради. 

Б. Ядроли организмлар катта олами (Eucaryota). 
Ядро мембранасига эга булган х.а1\И!)ИЙ ядроли организм

Jlap. Ядродаги ирсий материал хромосомаларда - мураккаб 
'Тузилишдаги днк Ба 01\СИЛ ипидан иборат х.осилаларда. Ти
пик жинсий жараён боради, баъзан апомиксис (жинсий орган
-лар мавжуд булса х.ам УРУFланмасдан купайиш, масалан, пар
"'Геногенез) руй беради. Центриола Ба митотик марказий ип мав
.жуд, х.ужаЙранинг булиниши митотик тарзда боради. Пласти
,дал ар, митохондрийлар Ба яхши РИБожланган эндоплазматик 
мембр'ана системаси мавжуд. Хивчинлари мураккаб тузилган. 
Атмосфера азотини узлаштирмаЙди. Аэроблар ёки камдан-кам 
иккиламчи анаэроб. Озщланиши абсорбтив (х.ужаЙра пусти 
()р~али шимиш билан) , автотроф Ба голозой. J<азм 1\ИЛУВЧИ ва
;куолалар бор. Бунга учта олам - х.аЙвонлар (Апimаliа), зам
iБУРУFЛар (Mycetalia) ва усимликлар (Vegetabilia) киради. 

Усимликлардан х.аЙвонлар ва замБУРУFлар фаР1\ланиб улар 
тетеротроф, аввалам бор бирламчи гетеротрофлардир. Х;ужай
расининг плазматик мембранаси сиртида ТИFИЗ х.ужаЙра пусти 
ЙУ!) ёки У хитин моддасидан, камдан-кам целлюлозадан иборат. 
Запас х.олдаги углеводлар гликоген шаклида. 
, 1 • . '< а А Б О Н JI а р о JI а м и (Anima1ia). 

)\ужайрасининг ТИFИЗ-1\алин пусти булмаЙди. ОЗИ1\ланиш 
. ()датда голозой, ози!)ни х.аЙвоннинг ичига ютилиши билан баъзи 
-вакилларида абсорбтив х.олат руй беради. Купайиши Ба таР1\а
..пиши спораларнинг ёрдамисиз (Proiozoa синфига мансуб сод
.далардан таШ1\ари). Актив серх.аракат органиэмлар, айримлари 
утро!) (иккиламчи формалари) . 

11. 3 а м б у ру F Л а р о л а м и (Mycetalia, Fungi ёки Мусо
ха) . 

Х;ужайранинг ТИFИЗ пусти Я1\1\ОЛ ифодаланган (одатда хитин. 
lCамдан-кам целлюлозали). баъзан мембрана куринишида. Ози!)
ланиши одатда абсорбтив, баъзан голоэоЙ. Купайиши ва тар
f\ЗЛИШИ СIIоралар ёрдамида. Субстратга бириккан Ба усиши чек
.ланмаган организмлар. 

1. Тубан замБУРУFлар кенжа олами (Myxobionta). 
Вегетатив даври плазмодий (х.аракатчан, куп ядроли х.у

жайраси пустсиз протоплазматик масса) ёки псевдоплазмодий- . 
..в:ан (х.ужаЙраси пустсиз бир ядроли амёбасимон) иборат. ОЗИ1\
ланиши голозой ва абсорбТИБ йул билан. Х;ужайраларда хивчин 
.булса, у иккита Ба х;ар хил узунликда. Спорангийдаги (спора 
х.осил !)илувчи) споралар одатда куп ми!)дорда. Бунга шилим
lIIи!)ларбулими (Myxomycota) киради. 

2. Юксак замБУРУFлар кенжа олами (Mycobionta) . 
.Еегетатив даври ипчалардан (гифалар) ёки х.ужаЙра пусти 
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,,~~ол ифодаланган ~ужайралардан иборат.Ози~ланиши фа~ат 
абсорбтив тарзда. · Хивчинли ~ужайрал~ри, агар улар БУлса. 

' битта ёки иккита булиб, мураккаб тузилган. Бунга ~а~И~Цlj 
замБУРУFлар (Eumycota) киради. 

111. у с и м л и к л а р о л а м и (VegetabiIia ёки Plantae). 
Автотроф организмлар ёки иккиламчи гетеротрофлар . 

. :Х;ужайраси ТИFИЗ пустли, одатда целлюлозадан, камдан-кам 
хитиндан ибо рат. Запас ози" модда крахмал куринишида' туп
ланган. 

1. Багрянкалар кенжа олами (Rhodobionta). Хлорофилл 
а, баъзан хлорофилл d тутган, аммо хлорофилл в аа с булмаган 
усимликлар. Хивчинлари ва центриолалари ЙУI\. I\ушимча пиг
ментлар-фикоциан ва фикоэритрин фотосинтезда иштирок этади. 
(цианларга ухшаб). Асосий запас оющ модда сифатида XJIорид
озид (бир молекула галактоза ва бир молекула глицериндаJJ 
ташкил топган бирикма) ва махсус «багрянка» крахмали тупла

· нади. 

2. :Х;а"ИI\ИЙ сувутлар кенжа олами (РhусоЫопt,э). 
Гаметангийлари (жинсий органлари) ва спорангийлари (спо

ра х;осил I\ИЛУВЧИ органлар) бир х;ужайрали ёки ЙУI\. Зиготаси 
одатда куп ~ужайрали муртакка аЙланмаЙди. Эпидермис ва ус-
тицаси ЙУI\ усимликлар. • 

3. Юксак усимликлар кенжа олами (Embryobionta). Гаме
тангий ва спорангийлари куп х;ужайрали ёки редукцияланган. 
Зигота одатда куп ~ужайрали типик муртакка аЙлана.ди. Эпи,: 
дермисли ва устицали усимликлар. . . .-

Органик оламнинг 4 та дунёга булиниши эволюция HYI\Tall 
назардан асосланган булиб, у I\уйидаги схема буйича ифодала
нади О-расм). Усимликлар олами одатда тубан ва юксак усим
ликларга булиб урганилади. 

Тубан усимликларга I\уйидаги булимлар киради. 

1. Бактериялар 
2. Кук-яшил сувутлар 
3. Пиррофитлар 
4. Тилларанг сувутлар 
5. Диатом сувутлар 
б. I\УНFИР сувутлар 
7. I\изил сувутлар 
8. СаРИI\-ЯШИЛ сувутлар 
9. Эвглена сувутлар 

10. Яшил сувутлар 
11. Харалар 
12. Шилимши"лар 
13. ЗамБУРУFлар 
14. Лишайниклар 
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- Bacteriophyta 
,-- Cyanophyta 
- Pyгrophyta 
- Chrysophyta 
- Bacillariophyta 
- Phaeophyta 
- Rhodophyta 
- Xantophyta 
- Euglenophyta 
- Chlorophyta 
- Charophyta 
- Myxophyta 
- Mucophyta 
- Lichenophyta 





ЯДРОСИ WАКЛЛАНМАГ АН ОРГАНИЗМЛАР К,АТТА ОЛАМ" 

ВНРУСЛАР 

Вируслар ] 892 ЙИЛЯ рус олими Д. И. Ивановский ТОМ'онидак 
кашф I\илинган. Д. И. Ивановский тамаки усимлигидаги мозаи
ка (чипорланиш) билан касалланган барг ширасини - бакте
рияларни тутиб I\ОЛУВЧИ чинни фильтрдан утказиб, ундан утган, 
СУЮI\ЛИК билан СОFЛОМ усимликни касаллантирганда чипорла
ниш белгилари яна содир БУлди. Касалланган тамаки баргинин~ 
кундаланг кесмаларини микроскоп остидз урганиб, J\ужайра: 
ичида вирус зарралари борлигини аНИl\лади. 

Д. И. Ивановский кашфиётидан кейин хнлма-хил ~асаллик
ларни юзага келтирадиган вируслар аНИl\ланди. Вируслар шун
чалик кичикки, улар оддий бактерияларни тутиб ,\ОЛУВЧИ фильтр
дан J\aM ОС он ута олади. Уларнинг катталиги миллимикронла~ 
(ммк)лар билан улчанади. 

Вирусларнинг химиявий тузилишини урганиш улар acoca~ , 
нуклеин кислота, ОI\СИЛ ва кул элементларидан ташкил топган

лигнни курсатди. Мураккаб тузилган вируслар таркибида ли
поидлар ва углеводлар ~aM булади. Агар вируслар мураккаб
лигига I\араб бир l\aTop жойлаштирилса, улар жонсиз органик. 
материя билаl:l жонли бир J\ужайрали организмлар орасидаГl~ 
БУШЛИI\НИ тулдиради. 

Одатда вируслар таёl\часимон, ипсимон, шарсимон, тухумси
мон тузилишга эга булади . Тамаки мозаикаси вируси тзркибида 
молекуляр ОFИРЛИГИ 18000 булган ОI\СИЛ ва молекуляр ОFИРЛИГ3 
2 миллион булган нуклеин КИСJIота бор. Вирус зарраси ичидагn 
спираJIСИМОН жойлашган нуклеин КИСJIота Ба ун инг атрофида 
ОI\СИJI парда булади. Агар вирус ззррасидан нуклеин кислотан~ 
ХИМИЯБИЙ йул билан ажратиб олиб, уни СОFЛОМ тзмаки баргига 
Юl\тирилса, баргда касаллик аломатлари кузатилади. СОFЛОМ 
баргга вирус ОI\СИЛИ ЮI\ТИРИJIса, касаллик аломатлари кузаТИJI
маЙди. 

, )\ужайрага вирус ЮI,тирилгандан кейин у ерда узига уХШЗllli 
МИJIЛИОНJIаб вирус заррачаJIари J\ОСИJI БУJIади. Вируснинг J\y
жайрагз киришидан то купайишигача бир неча давр утади. Бм'
ринчи давр - латент даври. Бунда вирус заррачалари сон", 
узгармаЙди. ДаСТJIаб вирус заррачалари J\ужайрада умуман 
учрамайди ва бу давр экликс (ЙУI\ОJIИШ) деЙИJIади. ИккинчJВ 
давр - вирус заррачаJIари сонининг ОШИШ даври ва у вирус

ларнинг J\ужайрадан ЧИI\ИШИ билан тугаЙди. 
ВИРУСJIар табиатда J\ужайрадан таш,\арида вирион ва J\y

жайра ичида вегетаТИБ формада учраЙди. 
Мураккаблиги ва хусусиятларига кура Бируслар шартли ра

вишда ,\уйидаги группаларга булиб урганилади. 
1. Таёl\часимон вируслар. Бу группа вируслар цилиндр шак,.. 

лида булиб, уларга тамаки чипорланиш касаллиги ilИРУСJIара 
I'рупшiси деЙилади. ' 
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2. ИПСlfМОН ви:руслар. Улар эгилувчан ва бир-бири билан 
маташиш хусусиятига зга. группа вируслар асосан усимлик-
.ларда учраЙди. 

3.Шарсимон uируслар. Бу группага жуда куп усим-
лик, "Iашарот, замБУРУF, сувутлар ва бактериофаг 'Вируслар ки
ради. Шарсимон вируслар куп I\иррали IIIapra ухшаш булади. 

4. Тухумсимон вируслар усимликларда учраб, шакли тухумга 
ухшаш БУлади. 

5. Мураккаб вируслар. группага биологияси ва МОРфОJlО-
/Гик тузилиши хилма-хил булган, ю!)орида келтирилган группа
.JIардан узиниIIГ МУРЗl{!{аб ТУЗЮlган.1ИГИ билан фаРI\ !~илувчи 
вируслар киради. Вирусларнинг баъзилари танлаб таъсир I\И
лиш хусусиятига зга булев, БОШl\алари ундай эмас. Купчи.пик 
вируслар ТУПРОl\да, сувда, ,\аводава БОШI\З му,\итларда· узо!) 
Bai':;T уз J<;олатини саl\лаб к;олиши мумкин. Чунончи айрим ТУР
.лари УЗОI\ Bal\T I\УРFОl\чиликка, Ю1\ОРИ температурага, баъзи хи
ыявийй моддаларнинг таъсирига яхши бардош беради. Баъзи 
'Тур вируслар эеа одамдарда, ~айвонларда в3 усимликлардатур
JIи-туман касалликларни келтириб чи!)аради. 

·,&.КТЕРИЯЛАР КЕНЖ. ОЛАМИ 

;Бакте:РИЯ~'Iар «baeterion»- таё!)ча сузидан олинган булиб 
I\!ИКРОСКОПИК :ГУЗИJlИшга эга. ТаБИ'атда бактерия.пар энг тар
f\алган органиамлардир. Купчилик бактериялар таёl\чаеимон ТУ
зилган БУJЬИБ, узунлиги 2-3В8 кундалаllrке~ими 0,1 МИлли
микрон келади . 

. Бактериялар ю!чик улчамда БУЛИIJIИ БИJlангина характерла
lIиБI\олмай, у.JraI'Н:ИНГ "IYжайрасида мембрана билан уралган 
:х;аК;ИF\ИЙ ядро булмаЙди. Унинг урнида цитоnлазмаЩШ мембра
на бнлан ажралмаган, таркибида ДНК (дезоксирибонуклеин 
i(ислота) тутган нуклеотид булади. Х;ужайрасида ,\аI\ИI\ИЙ ядро
си булмаган организмларни прокариотлар деЙЮ1адн. Шунга ку
ра бактериялар прокариот Организмлардир. Бактериялар ~ужаji
раеининг шаклитаёl\ча, шар, спирал к5'ринишларда булади. Ку
пайиши "Iужайранинг оддий булиниши билан, баъзи 1'урларида 
споралар J\оеил I<;ИЛИШ билап боради. 

Бактериялар х;ужаИ,раеининг умумий схематик тузилиши 
(\ирмунча мураккаб булиб, турли систематик группаларга ки
рувчи бактерияларда снецифик ТУЭИЛИНlга эга (2- раем). 

Бактерияларда ~ужайра пусти уларга маълум шакл бериб, 
:1\ИМОЯ ва таянч ваэифасини бажаради. Уларнинг хуеусияти 
·бактерияларни усимликлар ,\ужайраеи билан я!)инлигини КУР
сатади. 

)\айвонларда :х;ужайра пусти буш, УЗИ зса мулойим булади, 
Пуст гликопептид -муреин моддасидан иборат булиб, утказув'" 
чанлик хусусиятига эга. ОЗИf\ моддалар :х;ужайрага ва моддалар 
алмашинувида ~осил булган моддалар :х;ужайрадан таШI\зрига 

1·3 



qИl~ади. Катта молекуляр мас
сага эга булган йнрик моле
кулалар ~ужайрага кира ол
маЙди. 

х.ужаЙра пусти ШИЛИМШИ~ 
модда - капсула билан урал
ган . Унинг I\алинлиги баъзаJl 

;. ~ужайра,никидан бир неча мар
~::. ' та I\алин ёки жуда ЮПl\а бу
'.~ лиши мумкин . 

х.ужаЙра цитоплазмасида 
рибосома, митохондрий , пла с
тидалар ва БОШl\а органоид
лар ~aMдa запаСОЗИI\ модда

лар булади. Цитоплазма бир
мунча мураккаб ва нозик ту
зилишга эга. Унинг ало~ида 

. физик ва ХИМИЯБИЙ хусусиятг& 
.' эга булган таШI\И I\аватини ци-
топлазматик мембра,на деб 
юритилади. 

Бу мембрана ' J\УЖдйрага 
ОЗИI\ моддаларнинг КИрИШИlНfI 

Ба ундаги таШJ1<lНДИI\ модда

ларнинг ЧИl\иб кетишини таъ
ми'нлайди, ~ужайра п)'сти Ба 
капсуланинг таркибий I\ИСМ
лари,ни синтез I\илади Ба ни

х;оят му~им биологик катали
заторлар -'ферментларни узи-

· i\"i',;", ... ~.;". ~:л ~~ТИ~~СИ~ОЛ :::;ез~:~~ p~~ ~ 
босома ~aM аЛОl\ада булади~ 
Мембрана эса ХИМИЯБИЙ ТУЗИ-2- расы. Бактерия JliужаАрасининr 

Електрон микроскопдаrи куРIIНИШИ. лиши га кура липопротеидлар-
дан иборатдир. 

Бактериялар цитоплазмасида мингдан ОРТИ I\ таркиби РНК 
Ба Оl\силдан иборат ри60сомалар 6улади . Улар цитоплазмада 
эркин ~олда ёки мембрана билан аЛОl\ада булиши мумкин. Бун
да улар бир-бири билан БОFланиБ полирибосомани ~осил I\ила
ди. Цитоплазмада турли катталикдаги ва шаклдаги гранула
ларни куриш мумкин. Улар доимий булмай бактерия яшаётгак 
ОЗИl\а му~итининг физик ва химиявий шароитига БОFЛИI\ булади. 
Цитоплазмадаги купчиликзапас 03Иl\ моддалар ~ужаЙрани. 
энергия ва углерод билан таъминлаЙди. Бактериялар цитоплаз
масидаги гранула~ар эса крахмал ёки гликогендан иборат бу
лади. 

Баъзи бактериялар I\андли · 03Иl\а му~итида ёР томчиси ёка 
волютин ~осил l\илаДII. }\ужайра цитоплазмасининг маркаЗИR 
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I\исмида днк (дезоксирибонуклеин кислота) дан иборат ядро 
моддасибор: 

Бактериядар БОШI\Э организм.,арга "араганда бирмунчасод
да тузилган БУJlишига f\арамай, та6иатда моддалар аJlмашину
вида катта роль УЙнаЙди.Уларнинг иштирокида мураккаб ор
ганик моддалар - усимлик ва J<lайвон I\ОЛДИI\лари, оддий мине": 
рад бирикмал карбон кислотаJlар, нитратлар, СУJlьфатлар, 
;аммиак каби дастлаб усимликлар, улар Орf\али J<lа~lВонлар }ТЗ
.лаштирадиган моддалар :х;асил БУ.1ади. Баъзи бактерияларучун 
-гайёр органик моддалар - аминокислоталар, углеводлар, вита
'1vIинлар уларнинг ОЗИI\а МУ:J\итида булиши лозим. Бундай мик
роорганизмларни гетеротрофлар деЙилади. ораси
да мустаI\ИЛ ОЗИI\ланувчи автотроф турлари "ам БУлади. Х,ар 
бир организмнинг хаёт тарзи унитухтовсиз энергия билан таъ
минлаб туриш ОРl\алиамалга ошади. 

Гетеротроф микроорганизмлар буэнергияни органик . .Модда-
. .лар!!и кислород иштирокида оксидла.б ёки кислородсиз бижги
-гиш йули БИJlан олади. Карбон кислотани УЗJlаштириш натиж~-. 
сида органик моддаларнинг синтезланишига' хемосин:rездейи~ 
.лаДи. Турли 'бирикмалар фаI\ат атмосфера кислороди биланги~ 
на балки кислородли бирикмаJlар- ннтратлар, сульфатлар 
ва карбонатлар ОРI\али оксидланади. 

Микроорганизмлар КИСЛОРОДСИ3 шароитда· органик м:одда
.ларнинг БИЖFишига сабаб. булади. БИЖFИШНИНГ турJiари жуда, 
КУП, Улардан энг МУJ<lимлари I\уЙидагилар. 

СПИftТ.JIИБИЖFиm. углсводлардан этил спирти. карбо-
нат ангидрид х;осил.. энергия ажралиб ЧИl\ади. Бу жа-
раён I\уйидаги тенглама билан ифодаланади: . 

CfiHa06~2C2H50H + 2С02 + 23,Б ·104ж 
глюкоза ЗТНЛ 

С!lИрТИ 

энергия 

ангидрид 

Мой кислотаЛl~ БИЖFИШ натижасида охирги маJ<lСУЛОТ булиб м:ой 
кислота хосил буладива бу жараён l\уйидаги тенглама билан 
ифодаJlанади: 

C6H120 0 + + 2СО2 2Н2 кал 
глюкоза мои карбонат вода- энеРГIIИ 

кислота· ангидрид ро,ц 

кислотали БИЖFJШIДа пировард lIатижада сут кислотас:к 
:х(ОСИJI булади бу I\уйидаги теНГJlама билан ифодала· 
нади: 

'Глюкоза кислота Эllергия 

Сутдан ЧУЧУКl\аТИI\. кефир, творог тайёрлашда ана шу жа
раёндан фоЙдаланилади. Сут кислотали БИЖFИШ помидор, БОА
ринг, карамдан ~ишга KOHcepBa,тtap тайёрлаwда "ам кеНГI\ул:ла
iНиладн, ЧУНКИ 'l.осил СУТ кислота У30" свн;лашдак - ..... 



таllщари помидор, бодринг, карамга а.1щида маза х,амieради. 
Бактериялар кенжа ОJIЗМИ 3000 дан ОРПЩ ТУрRИ уз ичига 

олади ва 4 та синфга булинади. l-синф - типик ба~териялаI> 
ёки эубактериялар Eubacteriae; 2- синф АКТJllIомицетлар -
Actinomyeetes; 3- синф - Миксобактериялар,- Myxobacteriae; 
4- синф - Спирохеталар - Spirochaeae. 

Типик бактернялар ёки эубактерня.пар синфи- Eubacteriae_ 

Бу J{ажми ва хнлма-ХИЛJIИГИ ЖИJ\атндан бактерияларнинг ЭНГ' 
катта сии фи х,нсобланади. Уларнинг тузилиши содда, типик яд
ролари ЙУI\. )\ужайра пуети юп:к;а, аммо зич, шу туфайли шакл
лари узгармай доимо С81\Л8нади. :Х;ужайра тузнлиши таё~ча, шар 
ва спирал шаклда. :Х;ужайранинг кундалангига оддий БУлиниши. 
била" купаяди. Купчилиги хивчинлар ёрдамида :;.;аракатланади_ 
Хивчинлари J\ужайранинг ~утбларида ва танаеининг хамма ~ис
мида жоЙлашган. Баъзи вакиллари эндоген споралар J\ОСИЛ ~и
ладн. Бу синфга кирувчи бактериялар гетеротроф, 
ози~ланади. )\ужайра тузилишининг шаклига кура 6актериялар: 
1) шарсимон тузилганлар - кокклар; 2) таё~часимон ёкн ци
ЛННДРСИМОН - баЦИJlJlалар; 3) вергульсимон.пар юритилади. 

Кокклар жуфт холда жойлашса - диплококк; турттадан бул-
са тетракокк; маржонеимон тузилса - стрептококк; шингил; 

Ш3i\:лида булса - стафилакокк дсб аталади. 
Купчнлик бактернялар хнвчинлари ёрдамида ~аракатланиllВ 

~обилнятига зга. Хивчинлари 6нтта, нккита, туртта ёки бир l\aH
ча б}7либ, 'О'жайраиннг бир учнда аЛЩlfда ва туп х;олда жан
лашиши ёки ~aMMa сиртини бутунлай эгаллаб олиши мумкин_ 
Хивчини битта булев, монотрих, туп l5улиб жойлашса лофотрих,. 
х,ужайра сиртнни бутунлай эгалласа перитрих деб аталадк 
(3- раем). ' 

3- рас... Бактерииларнинг .хивчинлари, 
A~ UОiJОТРИХ; Б - ЛОфотрих; - пе-

с Pfr}J)ИХ •. ,_ _, ' 
~ .. 1 ..... \...... ",--.. 

;- ~ '," .... --, 

Бактериялар т.абиатда; 
жуда куп ми~дорда: ва кеи~ , 
тарк;алга-н. Республикамиздз. 
энг куп тар~алгаlН буз туп
ро~нинr ~ap бир грамидЗ! 
50~~100 МЛН. бактерия 
Ифлос o~aBa сувларнинГ' 
1 см3 да 10 минглаб МИI\
дорда: йирик индустрлаш
ган шах;арнинг 1 м3 атмос· 
фера хавосидз 100 мингта
гача бактерия б}7лади. 

Типик бактериялар сии,... 
фи 4 та тартибга: типик 
тернялар - Eubacteriales;: 
хламидобзктериялар - СЫа-
midobacteriales; темир- бак-

, терия.пЗРJ - Ferribacteriales. 



1'.а оЛтингугурт бактериялар - Thiobacteriales ларига булинадИ';, 
Типик бактериялар тартибига :х:ужайра шакли х.ар хил булгаll 

монотрих Ба перитрих ХИБЧИНЛИ эндоген споралар J\ОСИЛ ~нлув

чи бактериялар киради. Ву тартибга микрококк - Micrococcus~ 
стрептококк - Streptococcus, бацилла - Басil1а, спирилла -
Spirilla мисол булади. 

Хламидобактериялар ипеимон тузилган, уларга J\ужайра пус.,. 
ти устидаги шилимши~ моддада темир бирикмалари тупловчи 
бактериялар киради. Ву тартибга кладотрикс - Cladothrix, кре
иотрикс - Crenothrix, тиотрикс - Thiothrix Ба сфаеротилис
Sphaeroti1is мисол булади. 

Темир бактериялар бир х.ужаЙрали булиб, х;ужайра атрофида 
темир бирикмаларини туплаш хусусияти билан характерланади. 
Ву тартибгагаллионелла - GаШопеJlа, неБСКИЯ - Nevskia, паш
терия - Pasteuria мисол булади. 

Олтингугурт бактериялар С5ир х;ужайрали тузилгаи, уларга 
БОДОРОД сульфидни оксидлаб цитоплазмасида олтингугурт туп
ЛОБЧИ бактериялар киради. Ву тартибга хроматиум - Chroma
Нит, ахроматиум - Achromatiun. тиофиза - Tyaphysa мисол 
булади. 

МИ1<собактерия.лар сиифи - Myxobacteriae. Миксобактерия
лар таё~часимон Ба шарсимон булиб, х;ужайра пустининг элас
тиклиги туфайли х;аракатланганда танасининг шаклиiНИ узгар
тириши мумкин. ХИБчинлари булмаЙди. х.аракатланиши х;ужай
рани сирпаниши х;исобига буладн. Купчилигининг тара~l\иёти 
даБрида раНГJ1И банд Ба бошчадан иборат хилма-хил шаклдаги 
писта Ба меватана Бужудга келади. 

Миксобактериялар табиатда кенг тар~алган булиб ТУПРОl\Ца. 
гунгда Ба сувда яшаЙди. Ву синфга цитофага - Cytophaga ми""' 
сол булади. 

Спирохета.лар синфи - Spirochaetae. Ву синфга х;аракатчан. 
спиралси~он тузилган, J\ужайра пусти эластиклиги туфайли "а
ракатланишни махсус ~исмнинг марказий ипи ёрдамида амалг.а 
оширадиган органоидли бактериялар киради. Спирохеталарга 
лектоспира -Leptospira, боррелиа - Богеlliа мисол булади. 

Актииомицет.лар сиифи - Actinomycetes. Тузилиши жих;атидан 
:х;ам бактерияларга, "ам замБУРУFЛарга ухшаш микрооргаиизм
лар актиномицетлар синфига бириккан. Актиномицетлар х;ужай
расининг тузилиши Ба ривожланиши, морфологик, физиологик. 
БИОХИМИЯБИЙ ва сунъий шароитда устириб купайтирншдаги ху
СУСИЯТJlарига ~араб б.ир-биридан фаР~Jlанади~ Тузилишига кура 
тубан Ба юксак группаларга булинадн. Юксак тузилган акти
номицетларда яхши РИВОЖJlанган мицеллий булади. Моддали 

~аТТИI\ 03Иl\ МуJ\итида устврилган актиномицетларнинг субстра
ти ичида унинг сиртида Ба субстратдан бирмунча- кутарилиб ту
радиган Сllиралсимон буралган :мицеллийси мавжуд. 

Актиномицетларнинг х.ужаЙраси бир неча асосий компонент
Аан иборат, унинг пусти ШИЛИМШИI\ капсула билан уралган. Пуст 
остидаги цитоплазматик мембр:ана, моддалар алмаШН!НУRЖLa Ба 

.--:l~1" 
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vбулиниб купайишда иштирок этади. Цитоплазмада • ядро цOДдa~ 
'сини тутган нуклеотид мавжуд. У хусусий мембранага эгCJ эмас. 
_Актиномицетлар мицеллийнинг ало~ида булакларга булиниб ке
'тиши ва споралар ~осил I\ИЛИШ билан купаяди. Споралар 03И1\ ' 
му~итидан бирмунча кутарилиб турадиган ~aBO мицеллийларда 
юзага келади. Улар икки хил: 1) мицеллийнинг бир I\ИСМИНИ 

'4Ilap куринишдаги булакларга БУЛИониБ, 2) мицеллийни махсус 
I\ИСМИНИ спорабандли I\исмларга (спора) ажралиб кетиши билан 
>;осил булади (4- раем). Споралар ози!) му~итли I\улай шароит-

4- расм. Актиноыцетлар:: 1 -КОЛОНИIIСИ; 2 -4- туря" шаклдаГИ 
С.~Е~?~ндлари; 5 - споранинг ~О.СИД були'llН; 6 ~споранинг УНИШJl. 



га тушганда бир ёки усимта кУринишида бир нечта мицеллиЙi 
1\ОСИЛ I\илиб унади. 

Актиномицеллар табиатда кенг таРl\алган. Улар ТУПРОl\да~ 
сувда, усимлик ва :J\айвон I\ОЛДИl\ларида учрайди ва табиатда. 
моддалар алмашинувида мух.им роль УЙнаЙди. Купчилиги са
профит булиб органик I\ОЛДИl\ларни парчалашда актив l\aTHa
шади. 

Актиномицетлар 
гик актив 

цетлар 2 :J\аракатчан 
noplanales ва :;ц;аракатланмайдиган аКТИНОМИЦе7лар 
cetales. 

Бактерияла ва кишилар роли бени-
~оя катта. моддаларнинг иккинчп; 

тургз утиб айланиши руй бермаиди. Бактериялар асосан гете
ротроф организмлар булганлиги туфайли узининг :J\аётий жа
раёнлари учун·зарур булга н энергияни асосан органик ва I\ИС
ман анорганик моддалардан олади. Бактериялар бу моддаларни.. 
парчалаб, оддий м'оддаларга айлантиради ва шу жараёнда :J\o
сил булган энергия :J\исобига ОЗИl\ланади. Органик моддаларЮf; 
анорганик модДаларга айлантириш бактерияларнинг асосий ху
сусияти булиб, бунинг натижасида табиатда моддаларнинг ай
ланиши давом 

Маълумки, усимликлар I\уёш нури карбонат 
ангидрид ва модда - глюкоза I\илади. 

Усимлик ёки билан озик;ланадиган :;ц;айвонларо 
х.ам органик I\иладилар. Ву маъ-
лум ваl\тдан (I\исман таъси-
рида усимликлар оладиган шаК.lдаги анорганик мод-
даларга моддалардан бактеРЮI-
лар таъснрида аммиак ва БОШl\а парчаланиш маJ\сулотлари х.о
сил БУлади. Аммиак азот S"злаштирувчи бактериялар таъсирида 
усимлик узлаштира оладиган нитратларга аЙланади. 

Ву билан табиатда азотнинг айланиши якунланади. Нитрат
ли тузларни парчаловчи бактериялар - денитрификаторлар туп
рОl\да бу тузларни молекуляр 1\олатдаги эркин азотга айланти
ради, азот УЗJlаштирувчи бактериялар эса уларни уз навбат.ида 
яна БОFланган ,\олатдаги азот формасига етказади. 

DI\СИЛ чириши натижасида 
род сульфидин бактериялар 
оладиган кнслотанинг тузларига 

DI\СИЛ чиришидан х.ОСИJl орга-
ник бирикмзлар, кислотасигача кисло-
та тупрОl\даги магний, темир модда.lарнинг туз-
лари билан эрийдиган фосфатлар I\илади. 
Ву тузлар уз турли бактерияларнинг таъсирида усим-
ликлар узлаштира оладиган холатдаги монофосфатларга айла
нади. Фотосинтез жараёнида усимликлар томонидан узлашти
рилган углерод моддаларни . БИЖFИШИ, чириши .. ва. БОШl\а би{)' 
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kцанча мураккаб БИОХИМИЯБИИ узгаришлар lНатижасида кар· 
~бонат анги.~рид куринишида ажралади. Ву уз навбатида яна 
яшил усимликлар томонидан узлаштирилади; Ю~оридакелти-
:рилган МИСОЛJ1ар бактерияларнинг табиатдаги роли 
.J!Игидан даJIолат беради. 

ОдаМJlар ва х.аЙвонларда руй берадиган купчилик хавфли 
касалликлар - сил, БУFма, вабо, улатни бактериялар Ба акти
'номицетлар юзаг4 келтиради. I(упчилик усимликлар фитопато

бактериялар томонидан каса.,ланади. 
гушт, ТУХУМ, сут каби ма,\су.,отлар бю\Териялар таъси-
,рида бузилади. 

Вактерияларнинг ижобий аJ\амияти яна J\aM катта. Сув биж-
FИТУВЧИ бактериялар фаолиятидан СУТ ма~сулотлари тайёрлаш

пектин моддаларини БИЖFИТУБЧИ бактериялар ЧОРБа молла
учун СИ.l10С тайёрлашда, каноп ивитишда фоЙдаланидади. 
Заводларда бактерияJiар ёрдамида сут, мой, пропион, сирка 

кислоталари, ацетон, бутил спирти ва бош~а хилма-хил фер
ментатив моддалар олинади. Баъзи бактериялар экинларга бак-
"Териал сифатида иш.iIатилади. 

Актиномицетлар Ба айрим бактериялар медицинада ~улла
ниладиган турли-туман антибиС?тик моддаларни J\ОСИЛ ~илади-. 
~'I!ap .. 

ЦИ.А.Н.А.ЛАР ОЛ.А.МИ -- CYANOBIONTA 

КУК-IIШИЛ СУВУТЛАР 1i1ЛИМИ - CYANOPHYTA 

Ву сувутларнингноми уларнинг купчилигини I{УК-ЯШИЛ ран
rи била н характерланади. Улар кукиш-зангори, ~орамтир-кук, 
<:аРFИШ-ЯШИЛ, I\УНFИР-I\ИЗИЛ, бинафша, ,\атто ~орамтир рангда 
()УЛI:lШИ мумкин. Бунда н Т8пщари, улар бош~а сувутлардан узи-
/Нинг оригинал тузилиши БЮIaН J\aM фар~ I\илади. 

)\ужайра купинча микроскопик тузилган, цилиндр, шар, боч
касимон куринишда булиб, а.tю~ида J\ужайра колония ёки мпси
мон шаклда булади. 

)\ужайра пектин моддасидан иборат пуст ypaJIГaH l3a 

ШИЛИМШИI\ланиш хусусиятига эга. Баъзи ~ужайраларнинг ат
рофида махсус ши.1ИМШИI\ i\оби~ булади. Вундай ИПСИМОIf ту
эилган Бакилларнинг танасини трихома деЙилади. )\ужайрада 
urаклланган ядро, хромотофор Ба Бакуола булмаЙди. 

Протопласти таШI\И, рангли - хромотоплазма ва ички, 
- центроплазма деб аталувчи икки I\исмга булинади. 

мотоплазмада хилма-хил: фикоциан, хлорофилл, каротин, ксан
'l'офилл, фикоэритрин пигментлари булиб, центроплазмада нук
.леин кислоталардан дезоксирибонуклсип кислота (ДНК) Ба 

кислота (РНК) мавжуд. Цеитроплазмани ядронинг 
ЭКВИБаленти . деб I\араш мумкин. Ядродан фар~и. 

wуки, центроплазмада ,\ужайра плазмасидан ажратиб туради
ган алох;ида пуст ва ядрочал.ар хам булмаЙди. ПротопластнrlНГ 



раем. Кук- ЯЩИЛ 
СУВУТ J\ужайраси
НИНГ электрон МИК

роскопдаги схема

"ик тузилиши. 

тузилиши I\ВДИМГИ даврлар I\ОЛДИFИ сифатидв, УЗОI\ ут-
1v'ИШ организмлар тузилишига ухшаш, махсус х.ужаJ:lра тузили-
ПlИга эга бу.ТJмаган органоидларга ЯI\ИН олиб келади. Бу даст-
,'!абки ядроли - прокариот даражасидир раем). 

KyK-'яшил сувутларнинг "ужайрасида марказий вокуола бул
маЙди. Нобуд булаётган I\ари :?\.ужаЙрада баъан вокуола х;осил
булиши МУМКИН. 

:Х;ужайрада фотосинтезнинг ма"сулоти сифатида гликогенга· 
ухшаш,аммо йоднинг таъсирида жигар ранггв буялувчи r ли
копротеид "оенл будади. Бундан таШl\ари таркибида куп МИl\
дорда фосфорли модда - метил-куки ёрдамида кук рангга буя
.1У13ЧИ валютин, цианофИII донвлари деб вталувчи липопротеид
лар хам Х;ОСИJI БУJlади. Ву запас ОЗИl\ моддалар центроплазмада 
тупланади. Алщида хужайралар бир-бири билан маълум тар
тибда куп х;ужайрали ипсимон куринишни :?\.оеил I\ила
дИ. ШИЛИМШИI\ модда билан I\опланган трихома ип деб юрити
лади. Ипсимон тузнлиш оддий ва шохланган БУJlИШИ мумкин •. 
Кук-яшил сувутларнинг купчилик ИПСИМОllларида гетероциста 
деб аталадиган }\ужайра булади. Улар йирик, еангсцз, }\аворанг 

сарГИШРОI\ булиб, запас 03Иl\ моддалари ва БОШI\а I\исмлари 
булмаЙди. Гетероцисталар биттадан ёки ипда бирнечтадан бу-
лиши мумкин. . 

Купайиши оддии,хужайранинг иккига булиниши билан 
амалга ошади. Бир J\ужайрали формаларда бу купайиш асосий 
усул булса, колониал ва ипсимон турларида бунинг натижасида 
колония катталашади ва ип узаяди. Ипсимон тузилган кук-яшил 
сувутлар асосан гормогониялар - бир I\анча хужайралардан 
иборат булакчаларга ажралиб кетиши билан купаяди. )\ар бир' 
гормогониядан ЯНГИ МУJ,аммал вакил х;оеил булади. Кук-яшил 
сувутларда маълум шаклга эга булган ядро булмаганлиги ТУ-
файли уларда жинсий купайиш учрамаЙди. 

KYk-яши.i1 сувутлар табиатда жуда кенг таРl\элгап. Улар чу
чук сув J\авзаларининг, аЙНИI\са органик моддаларга бой булгаR 
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'f1ланктон Ба бентос· I\исмларида, континентал сув ;i\авзаларида 
~l3a температураси х;атто 70-800С га етадиган ИССИlI\БУЛОll\ларда, 
ТУПРОll\да, тошлар устида дарахт пустлок;ларида кенг тар
I\алган. R,op ва муз остида яшаидиган ТУР.lари J\aM учраЙди. 
Баъзи Бакиллари замБУРУFлар билан симбиоз х;олатда яшаб 
.JIишаЙниклар танасини х;осил Il\ИЛЗДИ. 

Кук-яшил сувутлар табиатда капа амалий ах.амиятга эга. 
:Уларнинг айрим турлари БОШll\а организмлар билан биргаликда 
-медицина УЧУ" ЗJ\амиятли шифобаХIII бал'lИ~ "ОСИЛ 
..лишида иштирок этади. ТУПРОll\да яшайдиган баъзи турлари ат
мосферадаги эркин азотни узлаштириб уни БОFланган биологик 
8зотга айлантиради ТУПРОIl\НИ аЗОТШI моддалар билан боflи
·тади. 

Кук-яшил сувутларига 1400 ЯIl\ИН тур киради Ба улар 3 
.синфга б)"JlIшади: 

1. Хроококклар - Chroococcophyce; 2. Хамесифонлар - СЬа-
l11еsiрhопорhусе; 3. - HormogonioplJyce синфн. 

Хроококклар синфи - Chroococcophyce. 

Вир х;ужайрали Ба I\исман, колониал х;олда яшовчи, купайи-
1!Iи х;ужайрани оддий булиниши билан борадиган турлардан ибо
рат. Ву синфдан ХРООКОКК.1ЗР тартиби ваКИ,1Лари билаи тани· 
шамиз. 

Хl'оококклар тартиби - Chroococcales. Ву тартибга бир J\Y~ 
:жайрали ва КО.10ниал. сувда ЭРКИII ёки субстратга ёпишиб яшай
.Диган турлар киради. Улар -фа~ат оддий булиниш йули билан 
1{упаяди. Ву тартибнинг характерли Бакилларидан глеокапса 
:микроцистисдир. 

Глеокапса - Gleocapsa (6- раем). Хужайраси шарсимон, бир 
.ёки куп !)аваТ.lИ ШИ.lИМШИ!) пуст билан уралган. Она х;ужайра

6- ра.ем. Гдеокапса - Gleocapsa. 
. сондаги 1iужайрали колонияси. 
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ТУРJlИ 

нинг булинишидан х,осил 
булгам I\ИЗ х;ужайралар 
унинг ёнида Il\олиб х,ар 
бири алох,ида ШИЛИМШИI\ 
пуст билан :уралади. На
тижада колония х,оси.1 

булади ва бу колония х,ам 
навбатида не"а 

к,зватди шилимшик, пар

да билан Il\опланади. Гле
окапсанинг купчилик ТУР
ларида шилимши~ пуст 
I\ИЗИЛ, сари", кук ва би-
нафша рангга 

БУлади. 
Шилимшин; 

уралган рангли 
колониялари нам 

пардага 

турлар 

тупрOI\-



лар, тошлар, ~оялар, деворлар, дарахт 

ПУСТЛОl\ларида J<;ap хил рангдаги ДОF
ларЮI ",осил "илади. Рангсиз турлари 
эеа сув J<;авзалврида . тар~алган. 

Микроцистие - Microcystis (7 -раем). 
Микроскопик, аНИl\ шаклга эга булма~ 
r2l1, ШИJlИМШ,Щ парда ичида тартиб
C~13 жойлашган майда х;ужаЙралардир. 
У.парнинг КОДОIIИЯСИ шарсимон шакл
дан ипсимон куринишгача булиб, унинг 
ичида аНИl\ шаклга эга булмаган те
шикч~лар элаксимон 

ёJ<:И турсимон куринишда булиши мум
кин. Асосан Оl\майдиганкулмак сув 
J<;авзаларининг юза ~исмида кенг тар

~алган. 

Гормогониялар 
niophyce. 

.. - Hormogo-

КУПJ<;ужаирали, IШСИМОН х;ужай
ралари плазмодесмлар ОРl\али бирикиб 
трихома ,\осил l\иладиган турлар ки

ради. Трихомаларда ялаНFОЧ ёки ши
ЛИМШИl\ пустли гетероцисталари були
ши БУлмаслигимумкин. Асосан 
гормогониялаР,l\исма споралар ёрда

7- раем. NИКРОЦИСiИС
Mlcroeyslis. Тур.г.и шакл

колониялари. 

мида купаяди. Ву синфдан ностоклар, осциллаТОРИЯЛ'ар тартиб
лари вакиллари билан танишамиз. 

Ностоклар тартиби Nostocale~. Трихомалари гетероциста-· 
ли, купинча спорали l\8TOP вегетаТИR хужайрал а рдан 
КИJI топган. ШИЛИМШИI\ пусти БУ.1ИШИ ёки булмасдиги, агар у 
булеа J<;ap бир трихома алох;ида ШИЛИМШИI\ ~ин ичида жойлаш
ган. Ностоклар тартибига носток глеотрихия ва анабена киради. 

Ноеток N ostoc раем). Колонияли сувут колония 
ёнгон; донасидай каттаmнша эга, шилимшин; пуст ~ОП.1jаll-
ган. Колонияда шарсимон J<;ужайралар маржонсимон, хилма-хил, 
буралган, ипсимон куринишда жоЙлашган. Носток колонияси 
купинча ТОFЛИ районларда БУЛОI\, сой ва аРИl\ларда кенг тар-· 
ь;алган. 

Ностокнинг тупрон; юзасида х;ам таРl\злган, l\орамтир, хилма
хил пластинка куринишдаги формалари республикамизнин~' 
адир, ТОFОЛДИ районларида денгиз сат,\идан 800-1600 м баланд
ликкача булга н жойларда учраЙди. 

Глеотрихия - Glocotllr;chia раем) Шарсимон еки тут 
васи шаклидаги колониясининг l{атталиги 2 см гача стади. Глео
трихия иплари шарсимон ШИЛИМШИl\лар ичида радиал (юлдуз
симон) жоЙлашган. Ипнинг бир учида шарсимон гетероциста.> 
иккинчисида зса цилиндр шак.nида спораси булади. Глеотрихия 



'8- расм. IIосток - No"loc. 1 - КОЛОНRИНИНГ умумий 2-ко· 
лония I\ИСМИНИНГ микроскоп остидаги куриниши; 3 - аЛOJ\ида 
иплари; - турли шаклдаги КОЛОНRилари. 

остидаги с.убстратга ёllишган Ба 
.J\авзаJlарда учраб «ГУJl,lашига» 
дандир. 

J\ОJlда Оl\майдиган 
б~Jlадиган турлари-

Анабена - АпаЬаепа (10- раем). Маржонсимон К~РИНИШJlИ 
:вегетатив х;ужайраJlари шар шаклида, оддий ИП, епирал ва бош
н;а хилма-хил буралтан J\О,lда булади. Вегетатив J\ужайралар 
.t)илан бир н;аторда йирик ТУЗЮIИши би.пан ажраЮlб турадиган 
.J\ap ер, ,\ар ерда гетероцисталар ,\ам учраЙди. Анабена иплари 
ана шу гетероцистаJlар ёнидан аJlо,\ида I\ИСМJlарга булинади. 
Вегетатив 7I.ужаЙраларнинг аЙРИМJlари катталашиб спораларга 
;аЙланади. Спора :Уэииинг кук-вшил ранги Ба l,a,lIfН пусти билан 
I\олган Бегетатив ,\ужайралардан фаРI\ I\илади. 

Спора протопласти цианофин доналари билан тулган були
ши мумкин. Оl\майдиган сун ~авзаларининг юзасида кенг тар
J<;алган. 

ОсцилаrОРИЯJIар тартиби Oscil1atoria !es. Трихомаси 
:вегетатив ,\ужайралардан иборат, гетероциста ва споралари 
БУлмаЙди. Айрим турларининг трихомаси битта ёки туп ,\олдаги 
ШИJ!ИМШИН; нарда булади. Бу осциллатория, спи
РУJшна Ба JlИнгбия IФlради. 



9- раем. Глеотрихия - OIeothrlk natans. 1 - КО
ЛОНИЮlИнг бир I\ПСМИ; 2 - аЛЩида ипп. 

Осциллатория - ОsсШаtогiа (11- раем) _ Оддий ипсимон, ши
~ИМШИI\ пардаеи булмаган хужайраеининг эни буйидан бир неча 
марта катта. Оециллатория ипи танаеи буйлаб бир хилда тузил
ган х,ужайраnардан Цитоплззмада рангсиз щ:нтроплаз
ма, ураб олган раllГnИ хроматоплазма ва кунди
.ланг пусти атрофида тупланган цинофин доналари булади. 
~сциллатория ипи ало~ида I\исмларининг гормогонияларга бу
.JlИllиб кетиш йули билан купаяди. 

Табиатда осциллаторияни хар хил рангдаги тупnаМJlари 
ринишида шо.1ипоялар, кулмак сувлар, i\ОВУЗ ва сувлари 
юзасида куплаб учратиш мумкин. 

Спирулина Spirulina (11,2- раем). Тузилиши жихатидан ое
циш!Зторияга ухшаш, ундан танасининг спирал бурадган тузи

JIИШJIИГИ билан фаРI\ lI;илади. ЧУЧУК сув хавзалари юзасида тар
I\алган. 

Лингбия - Lyngbya (11,3- раем). Ипининг тузилиши буйича 
.(jy вакил хам осциллаторияга ухшаПJ. Лингбия талломлари труб
!Касимон ШИЛИМIIIИI\ I\ИН ичида жоЙлашган. Купайиши натижа-



] 0- раем. Анабеll3 -Апа"аепа. А - алщида 
ипи; Б - газ J\ужаi!рали юи.· 

11- раем. 1 - Оециллатория
Oseillaloг!a; 2 - СПИРУлина
Spiгulina; 3- Лингбия - Lyng
Ьуа. 

сида J\ОСИЛ булган гармогоний шилимши') ')ИН ичидан чи')иб УЭIf
га муста')ил "ИНJ\ОСИЛ I\илиб янги ипга аЙланади. ЛингбиSl 
чучук сув J\авзаларида кенг таРl\алган. 

Келиб ЧИI\ИШИ ЖИJ\атидан кук-яшил сувутлар энг l\аДИМПf 
вакиллар J\исоблани6, уларнинг изларини протореэой ва J\aTTO 
бунда н 1,5-2,5 млрд йиллар илгариги архей эраси да ври I\ОЛ
ди')ларидан J\aM топилган. Кук-яшил сувутлар J\ужайрасининг
тузилиши ЖИJ\атидан бактерияларга 6ироз ухшайди, аммо фи
логенетик ЖИJ\атдан узароаЛОl\адорлиги ЙУI\ деса J\aM булади. 
Бошк,а сувутлар группалари билан алок,адорлиги йу') (12- раем). 
Бинобарин, кук-яшил сувутларни бактерияларга ухшаш, J\ужай
расиз тузилишга эга булган дастлабки организмлардан келиб 
чи')к,ан деб J\исобланади. 

ЯДРОЛИ ОРГАНИЭМЛАР КАПА ОЛАМИ·- EUCARYOTA. 

ЭАМ&УРУfЛАР ОЛАМИ - М УСЕТ ALIA 

ШИЛИМШИ,<ЛАР &9ЛИМИ - МУХОМУСОТА 

Шилимши')лар тубан усимликларнинг бир булими булиб 
уларнинг танаси плаэмодий - куп ядроли, ялаНFОЧ пуст билаи 
уралмаган, плазматик массадан иборатлиги билан характерла
нади. Плаэмодий мураккаб J\осила, 75%' га я')ини сувдан ва ЗОО/~ 
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тача ОI\СИЛ, ,<айвонлар крахмали - гликогендан ~амдlt I\ИСl\а
рувчи вокуоладан иборат. Баъзи ШИЛИМШИl\ларнинг таркибида 
:28% гача щак моддаси ,<ам булади. Купчилик ШИЛИМШИl\лар
нинг плазмодийсидаги пигментлар уларга саРИI\, пушти, I\ИЗИЛ, 
бинафша, ,<атто I\opa тус ~aM беради. Плазмодийнинг ранги 
о()датда БОШl\а тусга алмашмайди, аммо яшаш му,<иtига кура 
-QЧРОI\ ёки TYI\POI\ товлаНИillИ мумкин. 

ШИЛИМШИl\лар плазмодийсинингкатталиги ,<ар хил турла
!рида турлича, у микроскопик тузилишдан (масалан, кластодер
мада) диаметри бирнеча см гача (масалан, фулигода) етиши 
~умкин. 

ШИЛИМШИl\ларнинг купчилиги сапрофит, чириётган усимлик 
~ОЛДИl\ларида, тунгакларда, эски дарахт ПУСТЛОl\ларида ва зах 
>€рларда яшаЙди. 

Плазмодий 03Иl\ манбаи томон актив ~аракатланиш 1\06и
..лиятига эга. Плазмодий ёЛFОН оёl\лар ЧИl\ариш ёки цитоплаз
:мани ~аракатланаётган томон га ОI\ИЗИШ билан силжийди. Но- · 
I\улан шароит юз берганда плазмодий I\алин пустли l\аТТИI\ мас
~a -:- склероцийга аЙланади. Улар бунда УЗОI\ ваl\тгача узининг 
J\аётчанлигини саl\лаб I\ОЛИШИ ва яна I\улай шароит юз бериши 
-билан плазмодийга айланиши мумкин. 

ШИЛИМШИl\лар споралар "осил I\илиб купаяди. Споралар ~o
<сил булиш олдидан плазмодий ,<аракатдан тухтайди, танаСИДIlГИ 
~увни ЙУl\отиб I\YPYI\ УЮМ - меватанага аЙланади. У уз навба
~ида споралар етиладиган спорангийларга аЙланади. Споран
:гийларнинг тудасини эталий деЙилади. Спорангийдаги споралар 
етилиши билан унинг пусти парчаланиб ичидаги споралар ат
'J}офга таРl\алади. К;улай шароитга тушган спора икки хивчинли 
~зооспорага айланади, Бирмунча ваl\тдан кейин хивчинларини 
1fУl\отиб миксаамёбага аЙланади. 

Миксаамёба баъзан жинсий купаяди, бунда уларнинг икки
-таси пастки учи билан I\ушилишади ва диплоидли ядро юзага 
lКелади. 

ШИЛИМШИl\лар табиатда жуда кенг таРl\алган. Уларнинг са
I1РОфит турларидан бири ликагола - Lycogola. У нам жоилар
Jl,a, чириётган тунгакларда,ердаги усимлик чириндиларида 
яшаЙди. Плазмодийси ва меватанаси I\ИЗИЛ рангли. Тухумси
.мон спорангийси туда-туда булиб жоЙлашади. ШИЛИМШИl\лар 
-орасида паразит ,<олда яшовчилари ,<ам бор. Бунга крестгул
.дошлар оиласига мансуб усимликларда, аЙНИl\са карам илдизи
lIИ бесунаl\ай ,<олга келтирувчи платмодиофора мисол булади. 
Плазмодиофора билан зарарланган карам кучати нимжон уса
ДИ, бош урамаЙди. Касаллик бошланиши билан илдизнинг па
;ренхима ,<ужайралари НОТУFРИ усиб I\ИНFИР-I\ИЙШИI\ ,\олда ЙУFОН
лашади ва Оl\имтир-саРFИШ шиш пайдо булиши руй беради. 
Илдизлар ТУПРОl\да чириганда шишлар ёрилиб ундан споралар 
атрофга таРl\алади. К;улай шароитда улар икки хивчинли зоо
спорага ва ундан миксаамёбага айланади ва усимликни илдиз 
"укларидан бошлаб зарарлаЙди. Карам илдиз ,\ужайраси ичида 
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~УI\'"1ИК УС:ИМШ!l<лари t Хар J\YнFиР C:;'BYT:lap 
.;а сувутлар 

ЯllПIЛ сувутлар 

Тилларанг сувутлар 

Эвглена сувутлар 

ФотосинтеЗЛОВЧII ХИВЧIIнсиз эукариотлар 

~ КУк яшил сувУтлар 

Пирофит сувутлар 

Фотосинтезда КJ{tлород )(рСИll lQШУВЧИXnOрофилn ~ тутган прокарио:глар 

Фотосинтезда кислород ,,"ОСИll JQ!nМ6ЙДНГан ПРОlreриотлар . 
- j 

J2- расм. Сувутларнинг филогенетик аЛOl\алари. 

миксаамёбанинг иккитаси узаро I\ушилади, уларни.нг ядролар", 
митотик йул билан булиниб куп ядроли плазмодийни ~осил I\И
лади. Бу касалликни биринчи марта рус олими М. с. ВОРОНИII-
1875 йили батафсил урганган ва унга I\арши кураш чоралари; 
парник ТУПРОI\ юзасидаги усимлик I\ОЛДИl\ларини уз урнида куй
дириш; кучатлар орасидаги ,намликни камайтириш ва касаллик
ка чидамли карам навларини етиштиришни таклиф I\илган. БУ' 
касаллик ТУПРОI\ намлиги 80-90%, унинг температураси 18-
240С ва рН 6,0-6,5 булганда усимликни энг кучли зар·арлаЙди. 
Олимларнинг аНИl)лашича карам плазмодиофораси 200 га ЯI\ИН, 
турдаги маданий ва ёввойи усимликларни касаллантириши мум
кин . Амалий а~амиятга эга булган паразит ШИЛИМШИl\ларнинг 
кейинги вакили - картошка тугунагида порошоксимон I\УТИР
ю;зага келтирувчи - спорангиспора ~исобланади. Бу паразит то
матдошлар оиласига мансуб усимликларнинг илдизи ва тугуна
гини зарарлаЙди. Касалланган тугунакда дастлаб рудда }\осил' 
булади, кейинчалик у юлдузсимон куринишда ёрилиб ундан жи
гарранг порошоксимон споралар атрофга таРl\аЙди. Усимлик . 
илдизида майда, дастлаб ОI\ИШ, сунгра TYI\POI\ тусдаги кейин
чалик тушиб кетадиган ШИШ-Fуддалар }\осил БУлади. Нам ТУП~ 
РОl\даги споралардан зооспоралар юзага келади, улар усимлик
ни илдиз тукларини ёки бевосита эпидермис ~ужайраларинИ\ 
з~рарлаЙди. 
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ШИЛИМШИI\ларнинг сапрофит ОЗИI<;ланувчи турлари эволю
цияда мустаl\НЛ РИВОЖJlзнган деб I\аралади. Улар'нинг плазмо
дийларини ердаги ''l.аётга мослашиш натижаси деб -,\исобланади. 
J\аётий щараёнда СПОРaJlарни -,\осил "илиш I\УРУI\ЛИК шароити
даги эволюцияда яна бир илгарига ташланган I\адамдир. 

ЗАМ6УРУfЛАР КЕНЖА ОЛАМИ - МУСОТА i:КИ FUNGI 

ЗамБУРУFJlар тубан усимликлар орасида сони ЖЮ\,атидан энг 
катта були м ,\исобланиб 100 мингга ЯI\ИН турни уз ичига олади. 
Улар органик дунё системасида 51симликлар ва х,аивонлар 1\а
торида алщида оламни ташкил I\илади. Уларда хлорофилл бул
:майди, шунинг учу н 03Иl\ланишида таиёр органик моддаларни 
талаб I\илади. Шунга кура замБУРУFлар геторотроф организм
лардир. Х;ужайра пустида хитин моддаеининг мавжудлиги, мод
далар алмашинувида мочевина ""ОСИЛ булиши, запас 03Иl\ модда 
-си фат ида крахмал урнига гликогеннинг тупланиши замБУРУF
.. 1арних,аЙвонга Яl\инлаштиради. БОШl\а томондан, 03Иl\ модда
.ларни ютмай шимиб 03Иl\ланиши ва чекланмаган даражада уси
ши уларни усимликларга УХIIIaтади. 

ЗамБУРУFлар таШI\И КУРИНИШИ, яшаш мух,ити ва физиологик 
ХУСУСИЯТ,'lарига кура хилма-хилдир. 3амБУРУFларнинг вегетатив 
тана~ини мицелий, унинг бир I\иемини эса гифа деб аталади. 
fифа I\ИСI\а ёки УЗУН; оддий ип куринишида ёки шохланган бу
Jlади. 

Шартли равишда тубан замБУРУFЛар деб аталадиганлари
нин г мицеллийсида кундаланг ТУСlщлар булмай улар х,ужайра~ 
сиз тузилишга эга. Баъзиларининг танаси яланf'ОЧ протопласт
дан иборат. Юксак замБУРУf'ларда мипх~ллий х,ужайра тузилиш
.ли ва бирмунча мураккабдир. 

3амБУРУFЛар ,\ужайрасини цзлин пуст - хужайра 
:ураб туради. Ундан ичкарида протопластни ураб турувчи цито
плазматик мембрана жоЙ.1J8Iпган, )\ужайра девори асосан МУ
раккаб тузилган ПО,1исахарид хитиндан иборат, Цитоплазмада 
юкеак усимликлардагига ухшаш тузилган 'митохондрий, протео-
.JIитик ферментли вокуола запас озин; моддалари 
гликоген, волютин, мой ;.:;амда бир ёки бир неча дона икки I\a
патли мембрана БИJ!ан :ураЛl"ан ядро жойлашади (13- раем). 

КУПЧИJlИК ззмбуруrларнинг вегетатив танаси анча мураккаб 
-гузилган, мицеллий узаро зичлашиб сохта ТУl\има ёки пле!l(тен
има х,ОСНЛ I\илади. 

Гифаларнинг параллел жойлашишидан тасмасимон, ингичка 
:эйр замБУРУFларда неча мм ,;;алинликда, узунлигибир 
неча м гача етадиган усимта - ризоморфа ""осил булади. Улар 
()Рl\али замбуруна ОЗИI\ мод,.Т(алар ва еув утади. 

l\1ицеллийнинг шакл }/згариши натижасида гифаларнинг чи
талидан склероций ",ОСI'Л булиб, У замбуругни НОI\улай шароит
ни осонлик БИJ!ан уташ учун хизмат I\илади. СКJlероцийдан 1\1-
.JIаЙ lUароитд.! мицеллий ёки купайиш органлари юзага келади. 
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1 
2 

]3- раем. 3амбуруr J;ужаАрасининг элект
рон МИКРОСкопдаги схематик тузилиши; 

1 - ~ужaiiра ,меМбранаси. 2 - ПЛ8ЗМQлем
ма; Зломасома; -4 - мембранаси; 
5 - мембраН8сидаги теlIlИклар; 6-
ёr ТОМ'lилари; 7 - 9IJДOlIJl<IЗм.атик рети-
кулум; митохондриЙлар. 

3амбуруглар вегетатив,. 
жинссиз ва жинсий Йу-л.пар 
билан ку-паяди. Вегетатнв. 
ку-пайиши мицеллийнинг бнр' 
I\ИСМИНИ узилиши Ба УНН 

мустаl\ИЛ билан амал-
ошади. таШl\ари 

мицеллийда зртроспоралзр' 
(оидийлар) Ба хламидоспо
ралар ""ам ""осил буладн •. 
Артроспоралар гифани ало
~ида I\ИСl\а ~жайраларга 
6улиниб билан юзз-

келади . 
.'Iap ""ам худдл ШYJНдай 
билан бунёдга келади, aMMOI 
у I\алин пУ-ст бнлан уралган 
булади Ба НОl\улай шаронт
нн осонлнк била,н утаЙди. 

Вегетатив купайиши 
тзкланиш - (масалан .. 
туруш эамбуругларида) 
риб, бу,нда мицеллийда усим
та (куртак) ~осил буладн,у 
катталаша боради Ба она 
~ужайрадан ажралиб, I\улаii 
шароитда мустаJ\ИЛ мицел

Jшйга 
Жинссиз купайиши Max~ 

сус споралар ёрдамнда 
амалга ошади. Споралар шарсимон туэилrан мослама,ни нчнда 
ёкн мнцеллийнинг ало~ида У-симталаринн юзаси - конидиябаlJlД
ларда юзага келади. Тубан замБУРУFларнинг жинссиз купайиши 
хивчинли, ~аракатчан зооспорангийларда е-тишадиган зооспо-
ралар ёрдамида ошади. баъзи 
вакилларида ~осил булган спора J\аракатсиз улар спо-
рангийларда етишади. Бу хилдаги споралар спорангиспоралар 
деЙилади. Спорангий субстратда:н вертикал йуналишда жойлаш
ган спорангибандларда урнашади. Ву эса спорангиспоралар
нинг ~aBO ОI\ИМИ билан осон тарк;алишига олиб келади. 

КОllидияларнинг жинссиз купайиши халтали , баъзидия.1И. 
такомиллашмаган баъзи тубан замБУРУFларнинг Ii\УРУl\ликда 
яшашга мослашган вакилларида учраЙди. Конидиялар l\аJНШ 
пустли, хивчинсиз булиб, )\аБО ОI\ИМН, )\ашаротлар ва одамлар 
ёрдамида атрофга ос он таРl\алади. Конидия конидиябанднинг 
учида нозик тизмага ухшаш занжир ~осил I\илади. 

ЖИНСИЙ купайиши чангчи ва УРУFЧИ гаметаларнинг узаро к;у
ШИ.пиб зигота ~оси.l булиши билан амалга ошади. Жинсий гаме-
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--галар гаплqид хромосома наборли булиб, зиготада ТУЛИf\ дип-
лоид хромосома наборини ,\ОСИЛ f\илади. " 

Тубiш замбурурларда }кинсии жараён изогамия, гетерогамия 
:ва оогамия иули била"намалгаошади. Оогамияда УРУFЧИ (оога
вий) ва чангчи(антеридии) органлари ,\ОСИЛ БУлади. УРУFланиш 
спермотозоидлар ёрдамида яъниантеридийнинг БОРЛИf\ модда
.снни ооганиига I\уйишда хизмат f\иладиган амалга 

-Qшади. 

Тубан жинсий купаиишидаги 
.()Оспора f\улай тушга:нда униб, 
спорали с-поран I\илади. 

ЗигомецеТJ] мансуб замБУРУfлардаги жиисии жа-
раён мицеллий учларидаги иккита ,\ужаЙРЗIIИ I,ушили-
щи - ЗИГОгамня йу:ш била!! боради. 

Халтачали'замБУРУFлардаги жинсий жараён антеридийнннг 
найчаси ОРf\али, УРУFЧИ _ жинсии органдаги ,\али жинсий ,\уж;ай
раларга" дифференц~ялашмаган " тухум .J\ужайра - архикарп-
яйнг УРУFланиши билан амалга ошади. " 

, Архикарп икки ~исм: бирмуnЧа сферик туэилган аскоген ва 
наича куринишидаги' антеридий борлиги утадиган трихогинадан 
йборат. Бунда антеридий ва аскогеннинг ядролари узаро бир
бири билан f\ушилма"Й,ядроларёнма~ён жоилашиб дикарион 
J\ОСИЛ f\илади. 

Аскогон' "урурла сунг ундан аскогон 
булади. АСКОГОllдаги дикарион гифанинг 
.ерда узаро Натижадабу ерда 
унинг ичи,n,а ёки аскаспор ал а р 

,\осил 

утиб У 
аека, 

келади. 

Аскаспоралар у "билан меватаналариинг клестоте-
ПИИ, перит~ций ичида жойлашади, 

БазидиомицеUlар "соматогамия деб ном.панадиган жин-
сий" купаииm характерлидир. Бунда вегетативМице.ллиининг ик
кита ,\ужайраси узаро f\ушилади. Натижада базидия вужудга 
J<елиб, "унда иккитадан турли жинсий белгили 4 та базидияспора 
.J\осил БУлади. Бвзидияспоралар гаплоид хромосома набори бу
.либ, ушiрдан гаплоид ха.рактердаги мицеллий вужудга келади. 

Такомиллашмаган замБУРУFлардаги жинсий жараён турли 
ядролилик ва парасексуаль жараён билан алмашинган. Турли 
ядролиликда ИJ1СИЙ жих;атдан турли характердаги бир неча яд-
f>олар мицеллиининг участкасидан иккипчи утиши 
натижасида I\УШИЛИШИ руй Ядроларнинг 
БОШl\а ,\ужайрага узаро f\ушилишига парасексуаль 
жараён деЙилади. диплоид ядро ку-
iIайиш хусусиятига 

ЗамБУРУFларнипг аНИl\лаmда 
уларнинг спора.lар I\ИЛИШ усули булиб .J\И-
собланади, Т~бан замБУРУfларда жинсий купайиш турлари, 
юксак замБУРУFларда меватаналарининг .J\осил булиши, шакли 
Ба уларнинг тузилиши кабилар асосий белгилардир. 

ЗамБУРУFлар булими 6 та синфга булинади. 
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1. Хитридиомицетлар - Chytridiomycetes. Улар!Нинг мицел
JIИЙСИ мутлак;о булмайди ёки фан;ат бошлаНFИЧ ~олатда. Зоо
спора ва гаметалари бир хивчинли, х;аракатчан, жинсий жараён 
изогамия, гетерогамия ва оогамия куринишида утади. 

2. Оомицетлар - Oomycetes. Уларнинг мицеллийси яхши 
тэран;н;ий этган, аммо х;ужайрасиз тузилган. Зооспоралари икки 

купайиши оогамия утиб, нати-
н;илади. 

Zygomycetes. асосан х;ужайра-
сиз Спорангиспораларц конидиялар) х;ара-
катсиз, зигогамия утади. 

4. ХалтачаJlИ замБУРУFлар ёки Ascomycetes. 
Уларнинг яхши тарак;к;ий х;ужайрали, ку-
пинча халтали ёки конидиал стадияли куринишда. ~инсий ку-
пайиш натижасида халтачалар х;осил БУлади. . , 

5. Базидиомицетлар - Basidiomycetes. Уларнинг мицеллий
си яхши тарак;к;ий этган, куп х;ужаЙрали. Жинсий жараён сама
тогамия куринишида утади, натижада базидия Бужудга келади. 

6. Дейтеромицетлар ёки такомиллашиаган замБУРУFЛар -
Deuteromycetes. Мицеллийси куп х;ужайрали, яхши тараН;I\ИЙ 
этган. Жинссиз купайиши конидиялар х;осил к;илиш билан бориб. 
жинсий маълум эм ас. Бу замБУРУFларнинг ми-
целлий узгаРУБчанлик ядролилик Ба па-
расексуаль натижасида 

ХИТРИДИОМИЦСТJlар, оомицетлар Ба ЗИГОl\lицеТ.1ЯР синфларига 
мансуб шартли раВИll1да замБУРУFлар,хал-
тачали базидиомицетлар такомиллашмаган 
замБУРУF.,яр мансуб ваКИЛJlЯРНИ замБУРУFлар 
деЙилади. 

3амБУРУFларнинг озик;ланиши 03Иl\ моддаларнингмицеллий
нинг сирти орк;али осмотик шимилиши билан боради. Гетеро., 
троф замБУРУFларнинг ОЗИl\ланиши учу н тайёр органик модда
лар зарур. ~онсиз органик моддалар билан озин;ланадигак' 
замБУРУFларга сапрофитлар, жонли ТУl\има билан озик;ланувчи.,. 
ларга паразитлар деЙилади. 

Купинча сапрофит ОЗИl\ланадиган, аммо тайёр ТУl\има билак 
х;ам оладиган замБУРУFларга факультатив паразитлар де-
Йилади. асосан паразит ва сяпрофит усулда 
03Иl\ланадиган замБУРУFлар факультатив дейила-
ди. Паразит купинча усимликлар'нинг ~y-
жайра махсус сургич ёрдами~ 
да у моддаларни суриб 

синфи -

Хитридиомицетлар синфига мансуб замБУРУFларнинг BeгeTa~ 
тив танаси плазмодий ёки ризомнцелийдан иборат. Улар бир 
хивчинли зооспоралар ~осил I\илиб купайиш хусусиятнга эга. 
Жинсий к~пайиши изогамия, гетерогамия, оога:мия ва ХОЛОГЭМНЯI 



ИУ:lлари билан амалга ошади. Ву синфга хитридиялар
ridiales тартиби киради. 

ХНТРИДИЯJlар тартиби -

Микроекьпик харюпердаги, вегетатив танаси еодда ёки 
ялаНFОЧ плазматик массадан ибора~ баъзан сферик тузилган 
>\ужайра куринишида булади. Баъзи турларида бошлаНFИЧ J\o, 
латдаги мицелий учраЙди. Ву. тартибнинг КУПЧИJIИК вакиллари 
еувутлар, еувлн мух-итда учрайдиган замбуруrлар, еув усимлик
ларида паразитлик I\илади. Айримлари сернам ТУПРОI\ларда уса
~TгaH уснмликларда паразитлик ~илиб х.аёт кечиради. Бу тар
тибга ольцидий Ба еинхитрий киради. 

ОJlЬПИДИЙ - OlpicJium brassica (14- раем). Ву замбуруr ку
пинча карам кучатида илдиз буйнини зарарлаб, уни I\орайиши
га, ксйинчалик эеа I\уриб fl;ОЛИШИFа олиб келади. Ушбу касал
ликка «илдиз I\орайиши» деЙилади. :VеимЛl:ШНИНГ зарарланган 
жойида бир ядроли, ялаНFОЧ х;ужайралардан иборат паразит та
наJlар х;оеИJl БУлади. КеЙШl'Jалик бу таналар пует билан уралиб. 
зооспорангийларга аЙланади. Зооепорангийлар уеиб, таШI\арига 
ЧИl\иб турадиган узун буйинча х;оеил I\илади ва шу буйинчалар
дан куплаб бир хивчинли зооепоралар. таШI\арига ЧИI\ади. I\улай 
шароитга тушган зооепоралар ЯНГИ карам кучатларига тушиб, 
уларнинг зарарланишини яна давом эттиради. 

Жинеий купайиши изогамия йули билан боради. :Х;осил бул
ган зигота даСТ.'Iаб июш ядроли, кейинчалик удар бир-би'ри би
,пан II;УПlИлиб х;аI\ИI\ИЙ диплоид х;осил }/\илади. Изогаметалар 
узаро I\ушилиб зигота )\оеил I\ишанда уларнинг хивчинлари eaI\
ланиб I\олади. Шу ХИВ'ПlНлар ёрдамида х;аракат.панадиган зиго· 
та, янги карам кучати х;ужайраларига кириб, уларни зарарлай
ди I\алин пуетли циеталарга аЙланади. Карамнинг «нлдиз 
I\орайиши» каеаллигига I\арши курашиш учун кучатларни I\a
лин I\олдирмаелик, улар ораеидаги х-аво оt<,ИМИНИ яхшилаш ва 

ОРТИI\ча наМ.'Iикка йул I\уймаелик керак. 
Синхнтрий - Sunehitrium endobioticum (14- раем, Б). Бу 

ззмбуруr турли уеимликлар пояеида х;ар хил куринишдаги бурт
малар x-оеИЛ,\ИЛ2ДИ. Синхитрий купинча, картошка тугунакла
рин и ззрарлаб, уларда rадир·будур, беухшов буртмалар (усма
.пар) х.осил I\илади, Ву буртмалар купипча тугунакнинг «кузча» 
лари атрофида х.осил булади. ~емаларда замБУРУFНИНГ циетала
ри жоЙлашади. 3арарлаllган картошка тугунаЮJЗРИ тез бузилади 
ва J\ОСИЛНИНГ анчагина I\иеми нобуд булади. Ву каеаллик кар
тошка «раки» деб х-ам юритилади, 

Оомицетлар - Oomyeetes. 

синфнинг вакиллари яхши ривожланган, х;ужайраеиз 
зилишдаги мицелиига эга. Жинееиз купаЙШ1JИ икки хивчинли 
зооепоралар >;оеил }/\илиш йули билан боради. Жинсий купайиши 
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14- расм. А. Олпидиум - Olpldlum· brasslca билан касалланган карам кучати: 
1- касалланган илдиз; 2 - замEiУРУFЛИ ТУI\има; 3 - зооспорангийнинг х,осил 
БУлиши. Б. Синхитриум - Sупеhltrlum. Каса.~ланган картошка тугунаги. 

оогам типида булади. Купчилик турлари сув усимликларида 
сапрофит х;аёт кечиради. Юксак тузилишга эга булганлари юк
сак усимликларда паразитлик к;илиб яшаЙди. Бу синфга сапро
легниялар ва переноспоралар тартиблари киради. 

Сапролегниялар тартиби - Saprolegniales. 

Яхши ривожланган, оддий куэ била н куринадиган мицеллий
га эга. Сув х;авзаларидаги турли органик к;олдик;ларда ва нам 
тупрок;ларда учраЙди. Ву тартибнинг характерли вакили сапро
легниядир. 
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15-расм. Сапролегния- Saprolegnia:·· 1 - зооспа
рангиll; 2 - зооспораларнинг чи,<иши,![ 3-,анте
ридийли оогониlI. 

Сапро.легния Saprolegnia (15- раем) 
вон I\ОЛДJщлари баЛИl\лар, баl\алар 
сапрофит Ваъзан баЛИI\ икраеида. 
чаВОI\ ва баЛИl\лар танасида х.олда х,ам 
яшаб, балик; зарар еткаЗади. жинс-
сиз купайиши гифа.1арнинГ учларида х,оеил 
I\ИЛИШ йули Х;осил булган нокеимон 
шаклда були б, хивчинли, улар сувда сузиб 
юриб чирий бошлаган усимлик ёки ~айвон I\ОЛДИl\ларига тушиб. 
унда усади, янги мицеллийга аЙланаДИ.МицеллиЙ кам TapMol\
ланган, кундаланг деворларсиз цитоплазмада донадор ва яхши 
куринадиган вакуола БУ.лади. Айрим гифалаРll~ охирида TYPHO~ 
FИЧСИМОН шишган, кундаланг туеИI\ билан ажралган зооспоран
гийлар х;ам учраЙди. Жинсий органлари гифаларнинг ён шох
ларида х;оеил булади. Ооогоний шарга ухшаш булиб, даетлаб 
цитоплазма билан тулиб туради. Антеридий оогонии Яl\инида 
жойлашиб мицеллийдан кундаланг билан ажрала-
ди. Антеридий уетига ёпишиб, орк;али ТУХУМ 
х,ужайраларига усимта ёрдамида Урур-
ланган икки l\aBaT пуст билан тинчлик 
даврини унади ва яна х;осил I\илади. 

Баъзи ооспоралар йул билан 
х,ам х,осил мумкин. 

Переноспоралар тартиби- Perenosporales. 
Ву тартибга мансуб замБУРУFларни:нг мицеллийеи шохлан" 

raH, алох;ида х,ужайраларга булинган булиб, турли уеимликлар
да паразитлик I\илади ваТУПРОl\да сапрофит х,олда яшаЙди. 

35 

.I~ 



16 - раем. 1 - фитофтора билан каеалланган картошка тугунаги; 2 - барги; 
А - ('лорангийли спора6аfiдлар; Б - споралараинг ривожланишн; 1 - спОран
гий ; 2 - 3- зооспораларнинг ~осил булиши; 4 - спорангийдан спора ~оснл 
БУпиши. 

Переноспоралар тартибининг характерли вакиллари фитофтора 
ва плазмопарадир. 

Фитофтора - Phytophthora iniestans (16- раем). Юкеак уеим
ликларнинг, купинча, картошка, помидор каби са.бзавот ва по
лиз экинлари вегетатив органлари ва мевалари J\ужайра 
ораЛИl\ларида паразит J\олда яшаЙди. Бу замБУРУF, аИНИl\са, рес
публикамизнинг тор олди раионларидаги картошкачилик хужа
ликларида аеосии каеаллик ТУFДИРУВЧИ манба сифатида кенг 
таРl\алган. Картошка пишиб етилиши олдидан, унинг барглари
да I\УНFИР ДОFлар J\ОСИЛ булади. Улар баргнинг хамма I\исмла
рига таРl\алабошлаиди ва Оl\ибат натижада усимлик сулиб но-
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буд булади. Шу сабабли 
фитофторани «картошка 

замБУРУFИ» деб хам юри-
тилади. 

ФитофтораJ.JИНГ 
сиз купайиши 
ри-

лийнинг 
рида юзага 

чал ар картошка 

ОFизчалари 

ридан 

туради. , 

жинс-

ралиб кетадиган овалси
мон шаклида биттадан 
спорангий етишади. 

г 

17 - раем. Плазмопара P!asm C1paza vitlcola 
1 - каеаЛ,lанган ток барги; 2 - спорангий
ли спорабанд. 

Спорангий намлик таъсирида униб 6-16 тагача икки хив
чинли зооспоралар хосил к,илади. Улар бироз вак,т сув томчила
рида сузиб юриб, кейинчалик барг эпидермисидаги устицалар 
ОсоРк,али, унинг ту~имасига усиб кирадиган гифалар хосил к,ила
ди. Агар спорангий сувсиз мухитда булса, у зооспора хосил 
I~илмасдан усиб гифаларга аЙланади. холда спо-
рангий к,УРУI)J1 мослашган хос жанс-
сиз купайн >.;осил к,илади. 

Фитофтора булутсимон 
ТУl\имаси ва ши-
расини 

шарсимон, 

к,ОЛДИl\ларида TYHpOl\.Цa к,ишлаиди. 

картошка тугунакларида х.ам к,ишлаши мумкин. замбу~ 
рур таъсиридан картошка тугунагида жигарранг ДОFлар пайдо 
булади, х.осилнинг куп к,исми чириб кетади. 

Ушбу касалликка к,арши кураш, асосан касалланган усим
ликларни териб олиб куйдириш ва зарарланган меваларни аж
ратиб ташлаш билан олиб борилади. Касалликка I\арши кура
шишнинг энг самарали усулларидан бири фитофторага чидамли 
картошка навларини етиштиришдир. 

Плазмопара asmopara viticola ( замбурур 
купинчаток усимлигида, унинг баргида, нопдалари ва ме-
васида мильд аталадиган касалликни чик,аради. 

Ток барги ари, хали пишмаган доналари ун-
симон Fубор I,:опланади. Плазмопора токни 
ёш новда х.ужаЙра ораЛИl\ларида гаус-
торийлари х.ужаЙра моддалари ОЗИl\ланади. 
Натижада нобуд булиб, зараРJl I'i.УНFИР тусга 
киради. Плазмопора купайганда усимлик устицалари ОРl\али 
ташк;арига кучли шохланган зооспорангий бандларини ~1Ик;ара
ди. Бу зооспорангий бандлари намлик етарли булганда икки 
хивчинли зооспораларни, намлик етишмаганда эса, пуст билан 
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янги ~осил "илади. Вегетаl\ИЯ даВРИНИНI1 
охирларида, зарарланган усимлик тУ'и;ималарида замБУРУFНИНГ 
жинсий органлари ~осил булади. 

3игомицетлар сиифи - Zigomycetes. 

синфга >\ужайрасиз, вояга етгандан кейин ало-
~ида х;ужайраларга булинган, ривожланга мицелийдан 
иборат БсгетаТИБ танали замБУРУfлар киради. Жинссиз купайи
ши спорангиоспоралар ёрдг.мида, жинсий купайиши зиготамия 
йули биланамалга ошади. Х;осил булган зигота и;алин пуст би
лан уралад.и Ба тиним даврини бошдан кечиргандан кейин 
униб, калтагина хосил Гифада спораларга 
БУ'.'Iган спорангий вужудга келади. 3игоми.цетлар синфига 
корлар тартиби киради. 

Мукорлар тартиби - Mucorales. 
ЧирИётган турли органик к;олдии;ларда мицелийси яхши ри

Божланган Ба тупрок;да сапрофит ,\олда яшовчи замБУРУFлар 
киради. Жинссиз йул била н купайиши, аксари спорангийда ети
шадиган спорангиспораJlар ва баъзи турларидагина КОНИДИЯJlар 

амалга Ву мукор ~aM 
ради. 

,Мукор - Мисог (18- расм). Мицелийси асосан субстрат ичи
да, к;исман унинг юзасида жойлашиб, УJlардан спорангий банд
лари кутарилиб туради. Вандларнинг учлари к;авариб, шар шак
лидаги спорангийлар х;осили;илади. Спорангийнинг асосида ТУ-
сик; келади спорангий ичига ботиб кичкина 

2\ОСИЛ Спорангий ичидаги ядроли цито-
плазма алох;ида-ало;;;;ида бир и;анча спораларга аЙланади. Спо
рангий пусти ёрилиши билан споралар таши;арига чии;ади ва 
шамол билан тарк;алиб, органик озиц ва намлик етарли бушан
да унади, кейин янги мицелийга аЙланади. 

Хама'IЗЛИ замБУРУfлар ёки аскомицетлар 
cetes. 

-Ascomy-

Аекомицетлар зам6УРУFлар 6улимининг энг синф.llа-
ридан бири булиб, 30 мингга як;ин турни уз ИЧl1га олади. Ву 
синфга мансуб замБУРУFлар тузилишларига кура хилма-хилдир. 
Уларга бир х;ужайрали, куртакланиш хусусиятига. эга булган 
туруш мБУРУFларидан тортиб, ХИJlма-хил диаметри 
10-20 гача мева эга булган бевосита геас-
тер мБУРУFлари 

Аскомицетларнинг асосий белгиси жинсии жараён натижа· 
сида J<;ОСИЛ буладиган халтачадир. Унда етишадиган аскос,Пора
ларнинг сони одатда 8 та БУлади. Халтача, бевосита зиготадан 
х;осил булади (тубан замБУРУFларда) ёки зиготанинг унишидан 
~ОСИJI булган аскогсн гифаларда стишади. аскомицет, 
ларда халтача аскоспора етюпадиган жой БS'лиБ к;олмаЙ. 
у таРl\алипшда ~aM роль 
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18- раем. Мукор '- Mucor. А - спорангийли мицеллий; Е -8 - Г - сцорап
гийнинг етилиши; Д - Е '-Ж - зигогамия х;олати; 3 - зиroтанинг униб 
спорангий х;осил 6Улиши. 

Аскомицетларнинг вегетатив ядроли, гап~ 
.nой:/i:-UlOхланган мицеJ1ИИДан аСJшмицетларда 
мицелий алох,ида ;,;,ужайраларга кетиши еки куртак-
ланиши мумкин. Туруш замБУРУFларида х,аI\ИI\ИИ мицелии бул
майди, вегетатив тана куртакланиш хусусиятига эга булган х,у
жаирадан иборат. Аскомицетларнинг ривожлщшш циклида 
жинссиз купаииш роль УЙнаЙди . .х;осил булган спора 
КОНИДИЯJ1ар гаплоид минелиида хил тузилишдаги экзоген 
конидия бандларда юзага келади. баНДJIарнинг мор-
фологи\(, :гузилиши х.ам турлича Улар МИЦСJIиида бит-
тадан ёки туп-туп (коремия куринишида) ёки гифаларнинг чи
галидан х,осил булга н ёСТИl\ча (спорадохий) х,амда ноксимон. 
тепа I\исмида тешикчаси булган пикнидияларда х,осил булади. 

Аскомицетларга характерли жинсии кунайиш иккита 
гамстангийни гаметалар I\илмай S'заро бир-бири-
га J)уйилишидан АскомицеТJ!арнинг тузилган 
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19- раем. Аскомицентларда халтачанинг 
етилиШИ: 1 - трихогина ва антеридийли 
аСIiОГОН" 2 - ил~ю!\ КУРИllllшида хаЛтз-
Ч8ШН!Г ривожланиш 3, - мейОз 
JlИllишидан сунг ёш ха.пачанинг 
НИШИ; аскоспорали га eтraH хил-

тача. 

да купчилкк вакилларида халтачалар 
дорда етишади. 

вакилларида оир ,\ужаи
рали ва трихо

гинали аекогон вужудга 

келади. УРУFланганда ан
теридий трихогина 0pI\a
ли уз моддасини аекосон

га I\УЯДИ. Антеридий 
аекогоннинг ядроеи тезда 

узаро I\ушилмаи ёнма·ён 
жойлашиб дикарион ,\0-
сил I\илади. Аскогондан 
аскогон гифалари х;осил 
булади. ерда дикарион 
бир баравар 
тенг бошла 
Аекоген гифа шохланиб 
икки ядроли х;ужайра
ларга булинади ва ~нинг 
учида халтачалар етиша-

ди (19- ~ap 

чали 

лади. 

тадан халта

х;оеил 

Аскомицетларнинг жу
мева таналарида куп МИI\-

}I;\eBa таналарининг мавжудлиги ёки шунингдск 
УJlИ тузилишига аекомицеТJlар аеосан Иl(кита кенжа 

булинади: 
ЯлаНFОЧ халтачалилар ёки гемиаскомицетлар - Hemias

eomyeetidae кенжа еинфи. Бу кенжа синф вакилларида мева 
таналар булмаЙди. Халтачалар бевоеита мицелиининг узида 
Ji;оеил булади. 

)\аI\ИI\ИЙ халта замбуруглар - эуаскомицетлар -
cornysetidae. Бу еинф вакилларида халтачалар клеетоте-
ций, пс:ритеций ва апотецийларда л;осил БУлади. 

Аскомицетлар табиатда турли-туман субетратларда кенг 
таРI\алган. Улар ТУПРОl\да, усимлик I\ОЛДИI\ларида ~апрофитлик 
I\илиб органик моддаларнинг минераллашишида актив иштирок 
этади. КУП IIИЛИК сапрофит аскомицетлар турли материаллар на 
J'vIю;сулотларни ОЗИI\-ОВl\атларпи МОFОРJIатиб чиритиб 
ради, 

АскомицетлаРНlI1I бир I\анчаси турли организмлар - УСIIМ
ликлар, сувутлар, лишайниклар, юкеак усимликлар J\амда бош
~a замБУРУFларда ва НИJ\ОЯТ Ji;айвонлар ва одамларда паразит
лик I\илиб огир каеалликларга сабабчи булади. 

Бу синфнинг купчилик ваКШ"Iлари антибиотиклар, алколоид
лар, устирувчи моддалар (гиббереллин), витаМИllлар, фермент
лар I\ИЛИШИ билзн катта III\ТИСОдИЙ фой:да келrnpади. 
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халтачали-

лар ёки гемиаскомицет
лар кенжа сиифи -
Hemiascomyeetidae 
Аскомицетларнингбу 

кенжа синфига 
'Т8наеи булмаган, 
'Тача а:юх.ида ,\ужаЙра· 
да ёки бевосита мице
JIийда юзага келадиган 
замБУРУFлар киради. 
:Ву синф икки
-ха: эндамицетлар -

ва тафри
налар Taphrynales 
'Тартибларига булина
ди. 

Эндомицетлар тар-
тиби Endomyceta!es. 

Бу т-артибга 
вакиmIар аскоген 

ларсиз зиготадан ри

вожланадиган якка хал

тачалар юзага келиши 

билан характерланади. 
Купчилик вакилларида 
l\аI\ИI\ИЙ мицелий БУJ1-
майди, х.ужаЙра 
'Такланиш ЙУЛJ1 БИJlан 
:купаяди. Бу тартиб ва
киллари ораеида биж-
FИТУВЧИ замБУРУFлар-
дан ицет-

tChаrошуесs ДИI\I\атг а 
зовордир. 

Сахаромицет - Sace-
лаrоmусеs (20- раем). 
ХаI\IЩИЙ мицелийси 
булмай, танаеи алщи-
да-алох.ида ,\ужайр 
ларда иборат. У 
~уруш за~БУРУFлари 
деб ~aM аталади. Бу 
замбурур куртакланиш 
йули билан купаяди. 

20- расм. замБУРУfИ J\ужайрасининг 
электрон МИКРОскопДаги схематик тузили

ши: 1 - яд(tо, унинг тешиги (2) ва мемб
ранаси (3); 4 - МИТОхондРийлар; 5- вокуо
ла; б - Гольжи аппарати мембранаси; 7-
силли" ва будур (8) ЭНДО[lлазмзтик 
ретикулум; пиноцитоз . 10-
сеl"регация . доналари; 1 q1Jгосомалар; 
12-ажраПIШ I'уфЭ:клари; 13 мойСимон 
томqилар; 14 - цитоплазма мембранаси; 
15 - J\ужайра девори. 

Куртакланиш пайтида, !\ужайрада усимта ёки куртакча i\оеШI 
15улади. уеимта аета-секин каттаJ1ашиб усавсради ва она 

ажралиб !<,ади. Худди шундай йул иккинчи, 
,\оказо пайда булади, натижада думаЛОJ\ 

/ 
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ёки овалсимон J\ужайралардан ташкил топган, осонгина узилиб 
кетадиган занжир J\ОСИЛ булади. Куртакланган J\ужайралар бир
бирининг I\аршиси томон усимталар ЧИl\ариб, шу усимталарни 
бир-бирига, учма-уч I\илиб бирлаштиради. Айни ваl\тда улар
IШНГ ядролари . х,ам I\ушилади, ядро 3 марта булиниб, J\ужай
.рада саккизта аскоспора вужудга келади. Бу замБУРУFлар ку
линча I\а:ндли МУJ\итда · сапрофитлик I\ИJlИб, МуJ\ИТНИНГ БИЖFИ
шига олиб келади . Бунда асосан спирт х,осил булади. Бу жараён 
I\анднинг этил спирти билан карбонат ангидридга парчалани
шидан иборат. Сахаромицетларнинг бир I\анча турларини саноа,. 
тармо,\ларида кенг I\улланилиши шунга асосланган. Бу замбу-
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21-расы. А-олча таqРНЕаси-Тарhriпа prunit: 
J - /{асал.чанган меЕа; 2 - СОНОМ мева; Б - ll'афто
ли тавринаси - Taphrina deformans: 1 - касалланган 

б арг; В - замБУРУfНИНГ рнвЬжланиши. 



РУFлар ичида пиво БИЖFИТУВЧИСИ 
билан вино БИЖFИТУВЧИСИ (Sаесhагошусеs 
.3.J\амиятга эга. БУFДОЙ унидан "амир и;ориб нон 
ту замБУРУFларнинг фаолиятига асосланган. 

Тафриналар тартиби - Taphrinales. 

serevisiae) 
катта 

пишириш хам, 

Тафриналар мансуб замБУРУFларда мева таналар 
J\ОСИЛ булмаЙди. танасининг булмаганидан ха,1Тачаси икки 
ядроли :;;;ужайрадан тузилган дикаРИОII мицелийда вужудга ке· 
лиши билан БОШl\а халтачали замБУРУFлардан и;иладн. 
Халтача, хужайин усимликнинг ТИFИЗ кутикула и;авати остида 
ривожланади. Бу тартибга турли усимликларда паразитлик и;и
.либ, уларнинг турли органларида хилма-хил узгаришлар (барг-
ларии бужмайиши, мевалар) и;иладиган замБУРУF-

Бу олча ва киради. 
тафринаси Taphrina (21- раем, . 3амБУРУF 

спорадари олча ГУ.1.1аганда гул тугунчасига утиради ва мева
ЩIНГ шаклланиш давомида, У J\aM усиб, халтасимон куринишли 
мева J\ОСИЛ булишига сабаб булади. Бундай меванинг ички И;ИС
ми замБУРУF мицелийсининг аЛОJ\ида и;исмларга булинишидан 
>;осил бушан билан булади. Бунга "арши ку
,рашиш учун каса,1лаига мевалар у.'Нlб олиб куЙдирилади. 

Шафтоли тафринаси - Taphrina deformans (2 раем, Б, 
Бу замБУРУF билан касалланган шафтоли барглари и;алинла
шади ва бужмаяди. Баргнинг ости замБУРУF споралари Fубори 
билан I\опланади. Каеаллик кучайганда унинг мевалари >;ам 
зэрарданиб, пишиб етилмай бужмайган J\олда деформацияла
тади, I:'унга и;арши курашиш, касаллик таРI\алган новдаларни 
кесиб куiiдириб, барг ЧИf\араётганда ли бордо 
СУЮf\ЮIГИ билан ори;али олиб борилади. 

~а~и~ий хал тачали замБУРУFлар - эуаскомицетлар - кенжа 
,:инфи - Euascomyeetidae. 

Эуаскомицетларда халтачалар мева таналарда ~осил була-
ди. Ту.зилишига кура мсва танала типда булади: 1. Клейсто-
~ециЙ. Перитециii; АпотециЙ. 

"Клейстотеций шарсимон, думаЛОI\, ёпик; тана булиб 
унда фак.ат халтачалар булади. Халтачалар клеистотецийда тар
-гибсиз ~олда жоЙлашади. Вояга етган аекоспоралар мева тана 
fJУСТИИИНГ емирилиши ёки намлик ори;али букаётган халтача
ларнинг таъсири билан таШI\арига чии;ади. 

2. Псритеций ОЧИI\ мева Шаклан ухша-
тан ёПИI\, учи "адар ОЧIЩ булади. Перитепийнинг УСТ-
ки торгина тешикчаси халтачалари тананинг 

тубида туп-туп БУлиБ. вертикал холда жойлашади (22- раем). 
Халтачалар орасида аскоспоралар J\ОСИЛ и;илмайдиган вертикал 
жойлашган гифалар, парафизлар ва перифизлар>;ам БУлади. 
Улар перитецийдаги халтачалар етила борган сари у.нинг юк;о· 
рисидаги тешикчаси орк;али ТaIш\арига отилиб чик;ади ва 
рофга тар!\алади. 
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22· расм. Аскомицет лаРНИIIГ мева Ta.la
лари: 1 - 2 - клейстотнций; 3 - перите
ций; 4 - апотеций; 5 - халтача; б - па
рафизлар; 7 - перифизлар. 

Апотеций - вояга 
очилган .. 

таН,симча, диск ёки 
к}'ринишга эга 

устки то

монида халтача ва пара

финлардан иборат гиме
ний !)атлам жоЙлашади. 

Апотецийдан аскоспо
ралар актив равишда тар

!)алади. Эуаскомицетлар
,нинг мева таналари одат

.:lади. Клейс-
неритецийла!> 
йирик, мева 

катталиги биро 

РО!) булади. 

15-20 см 
замБУРУFлар
хам йирик-

ЭуаскомицетларнинГ' 
систематик булиниши ме
ва таналарининг тузили

шига асосланади. х.озир
ги система буйича эуаско
мицетларни урганиш !)у-

уnарни мева таналари халтачаларининг 

булиб УргаНИ,lади. 

Ilиреномицетлар группаси. 

Пиреномицетлар группаеи мева та!! КJlсйстотеций ва: 
перитеций бушан замБУРУFларнинг сча тартиби-
ни уз ичига олади. Бу группа вакиллари !)исман сапрофит, аео
сан усимликларнинг турли органларида паразитлик !)илади. 
Пиреномицетлар группасидан эризифалар ёки уншудринг зам
БУРУFлари ва клавицепслар тартиблари энг характерли вакил
лари ~исобланади. 

Эризифалар ёки уншудринг замБУРУFлар тартиби - Erysipha
les 

Бу тартибга усимликларда ун Fуборлар ~o:.. 
сил !)илиб паразит ~олда "аЁ\Т эамБУРУFлар 
киради. уеимлик органла усади ва 
гаусторийл ЧИl\эриб, ту!)има орасидэ радаги мод-
далар била нади. Клейстотеций:тари пуст билан 

. уралиб, ундан учлари турлича !)айрилган ар чи!)ади. 
Клейстотецийлар ичида овалсимон шаклда халтачалар жойла
шади. Халтачалар битта ёки бирнечта булиши мумкин. 
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Эризифа - Erysipha (23,1- раем А, В.). Fалла экинларида 
Ба токда паразитлик I\илади . Унинг яхши ривожланган мицел
лийеи уеимлик ТУl\имаеининг ораеида жойлашиб, пояеи вабарг
.лари устида клейетотеций куринишдаги мева тана х.оеил I\илади. 
Каеалланган усимлик юзасида ун еепгандек 01\ Fубор (пупанак) 
х.осил булади. Клейетотеций ичида 4-6 та аскоспора етишади . 

Филлактиния - Phyl1actinia (23- раем, Б). Бу замБУРУF ку
пинча барг ва дарахтларда паразит х.олда х.аёт кечиради. Зам
БУРУF мицелийеи баргдаги уетицалар ОРl\али утиб, х.ужаЙралар
аро шира билан ОЗИl\ланади. Клейетотецийда I\арама-I\арши 
йуналган икки хил куринишдаги гифалардан иборат уеимталар 
булади. Бу уеимталар замБУРУFНИНГ шамол ёрдамида таРl\али
шига моелашган. 

Унцинула - Uneinula (23- раем, Б). ЗамБУРУFмицелийеи 
эризифа ва филлактинияга Ухшаш. Клейетотецийеидаги усимта
лар куплиги ва унинг охирги учлари бироз ,\айрилганлиги билан 
фар,\ ,\илади . Унцинула «токнинг кул каеаллиги» номи билан 
маълум . Мицелийси ёки клейстотецийеи ток новдаларида ,\иш
лаб ,\олади. БаJ\орда, мицелий алщида булакларга · ажралиб 
'Кетиш йули билан J\амда мева тана - клейетотеций ёрдамида 
купаяди. Бу замБУРУFлар би.лан каеалланган уеимликлар олтин
гугурт порошоги ва мие препарати аралашмаеи билан бир неча 
марта дориланади. 

:23- раем. А - уншудринг замБУРУfИ билан касалланган узум; Б - УНШУдр инг 
замбуруrларининг мева таналари: 1- эризифа- Eryslp1a; 2 - филлактиния
PhyJIoctlnla; 3 - унцинула - UnclnuJa. 
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Клавицеплар тартиби CJavicepitales. 

Мева таналари ярим ёПИI\, шаклан кузачага ухшайди, учида 
кичкина тешикчаси бор. Халтачалари ЧУЗИI\, мева танаеи туби
дан ЮI\орига дастадек кутарилиб туради. Пишиб етилган сари 
ЮI,%ОрИГИ тешикчадан ташн;арига чин;ади. Талаигина вакилларида 
перитецийлар стромалар деб аталадиган алщида· гифалар т9п
ламида юзага келади. Ву тартибнинг характерли вакили шох-
куя (КJlавицепс)дир. . . 

Шох-куя (клавицепе) - Claviceps ршригеа (24- раем). В" 
замБУРУF облигат паразит булиб, турли ралла экннларида.аЙ
НИI\са БУFДОЙ, жавдарда ~п учраЙди. У 9'симлик БОШОFида 1\0. 
ра жигарранг тусдаги, склероций деб аталадиган н;аТТИI\ «шах .. 
чалар» ~ОС}lЛ I\илади. Склорои.иЙ ерга узилиб тушгандан кейии 

7 

А 

раем. ШОХ-J(УЯ - C!avlceps purpurea: 
А - касалланган 6УFдоА БОШОFИ; Б - шох
куянинг ривожланиш процесси: 1 - 2-ми
целлинси; 8 КОнидияларнинг J\ОСНД БУ:JИ
ши; 4.-S-еклероциЙ ва стромалар; 6-
·жинснА: процесс; . 7 - перитециi1; 8 -"- епо- . 
рали халтача; 9 - 10 - /(онидиядан МИЦе,1-
лиЙ етилиши. 

, 

н;ишлаб н;олади ва ба
~opдa униб, ундан узуа 
дасталар учида жоН· 
лашган шарсимон I\И

зил бошчалар ~ОСИJJ 
Бу,б.Qшчаларнlt 

строма' дейилади ва 
уларда перитециЙлар. 
жоЙлашади. Перите
цийларда етилган спо
рали халтачалар таш .. 
~арига чи~ади ва ша

мал билан таРI\аJшб. 
ралла усимлигининг гу
лига тушади. Гуша 
тушган халтаспоралар

дан мицеллий х;осил 
булиб, у гул тугунчаси
га утиб олади. Буерда 
ксйинчалнк Я!Нги скле
роций х;осил БУлади. 
Шох~!{уя склероцийсИ' 
зах;арли б9либ. ун инг 
таркибида бир ~анча 
алколоидлар мавжуд. 

Шох-куяга I\арши ку
раш галлани замбурур 
склероцийсидан тоза
лашдан иборатдир. 

Дискомицетлар груп-
паси 

Меватанаси апоте
б)'либ, уни ю~ори 

томондаги (50ТИI\ юз аси-



. да цилиндрсимон халтачалардан ва улар билан алмашиниб ТУ4 
радиган спорасиз халтачалар - парафизалардан ташкил топга" 
очик; J\ОJ1Да гимений БУлади. Купчилик турлари сапрофит ва па
разит J\олда J\аёт кечиради. 

Пецицадар тартиби - Pezizales. 

шаклидаги этдор, 

асосан сапрофит, 

замБУРУFлар 
киради. 

оёl\чада жой
чириндига бой 
тартибга пе-

расм, А). сергунг 
полиз ТУПРОПI шаклли ва 

этли БУлади. бирикади • 
. Мева тананинг сирти, турларига к;араб, сарик;, жигарранг були
ти мумкин. Гимений I\атламда 8 та спорали халталар ва спо
расиз буш халтачалар - парафизлар к;атор жоЙлашади. 

25- раем. А. Пецицз - Реzlzз .. 1 - умумий КУРИИИШII; 
2 - узуиасига кесмаси. Б - КУЗII!\Орин - Mor<;hella. 



к.Узи~орин - Morchella conica (25- раем, Б). К;УЗИI)ОРИННИНГ 
мева танаеи буйи 10-12 см, ичи буш (ровак) булиб, у оёl\ча ва 
1)аЛПОl\чадан иборат. К,аЛПOl\чанинг бурушган ташк,И юза си )\ар 

йунаJJишда БУКJJамалар )\осил I\илган булиб, букламаJJар' 
ораеи катакчалардан таШКИ.iI тошан. Бу ерда гимеllИЙ I\атлами 
жойлашиб, унда етишган халтачалар ичида еаккизтадан халта 
спора х,осил булади. К;УЗИI)ОРИН ЧИрИIlдига бой ТУПРОl\ларда :х;аёТ" 
КС'lиради. ларнииг к)'п ЙИJIЛИК мицелийсида ози мод
далар тупланади ба:х;орнинг неСИI\ \амда ёFННЛИ кунларида 
мева танаеи I\иеl)а Bal\T ичида ~осил булади. 

Базидиомицетлар синфи Ваsidiошусеtеs. 

Ба::5идиомицетлар юксак замБУРУFларнинг иккинчи катта СИН
фи, уларнинг мицелийсн куп ~ужайрали, микроскопик ва йирик 
мева танали булиб, 30 мингга ЯI\ИН турни бирлаштиради. Бази
диомицеТ~1арга ~ap уеИМЛИКJIарда паразит кечирадигаа 
турлар, масалан, ЭКИШlарда Tap:l\aJIraH ута хавфли касал
лик ТУFДИРУВЧИ I)оракуя ва занг замБУРУFлари, х,аммага таниш 
булган TynpOI\ сапрофитлари -l\аЛПОl\чали замБУРУFлар ~aMдa 
юксак усимлик илдизлари билан биргаликда микориза х;осил 
I\IJЛУВЧИ замБУРУFлар киради. Базидиомицетларга дарахтлар' 
танаеида сапрофит i;ки паразит холда усиб, уларни чиритувчк 

купгина пукаклар хам манеубдир. 
Бу замБУРУFларда жинсий органлар булмаЙди. Жинеий сп 0-
берувчи opraH сифатида базидия вужудга J\слади. У ИККИ' 

ядроли >\ужайрада экзоген йул БШlан х;оеил Жинсик . 
жараён базидиялардан ~осил булган базидиоепоранинг усишк 
билан юззга келган гаплоид !vIицелийнинг узэро I\УШИЛИШИ на
тижаеида руй беради. Бунда цитоплззмалар узаро "Iушилиб" 
ядролар жуфт ;.;олда дикарион I\илади. Икки 
х;ужайра тузилишига зга бундай мицелии турли 
ратларда (ТУПРО}\, дарахт танаси, усимлик пояси ва баргида) 
анча ваl\тгача саl\ланиши мумкин. Баъзи базидиомицетларда
эса масалан, п9каклар ва ~аЛПОl\чали замбуругларда мицелиi 

йиллик, Икки ядроли - дикарион :х;ужайрага булган ми-
гифасидан базидия вужудга келади. Базидинларда 2~4 

та базидиоепора ~оеил булади. Базидиоспоралар бевосита ми
целийда, купчилик базидиомицетларда эса мева таналарда ~o-

булади. Удикарион х;ужайрали мицелийдан ТУЗИЛГ8Н (26-
кура баЗИДИQIli!ицетларда дикарион мицеJIИЙ ус

тунлик I\илади. Замбурурларнинг гаплоид фазаси баЗИДИОСllора
ва ундан I)ИСl\а Bal\T давомида юзага келган мицелийдан иборат. 
Жинееиз (конидиаль) купайиш базидиомицетларда жуда кам 
учраЙди. Базидиомицетларнииг мева таналари шакли ва кон
систенциясига кура турлича бу'лади. TaHaJlap туёl\часимон: 
ёки оёl\ча ва l\аЛПОl\чали булиб, ЮМШОI\, серэт, ёFочдек l\аТТИI\~ 
I\айишсимон каби куринишларда булиши мумкин~ Мева тана-

спора х;осил i\ИЛУВЧИ I\ИСМИНИ гимений деЙилади,. у 



тузилганларида мева та 

нан инг ЮI\ОРИ I\исмида , 

юксак даражада тузил

ганларида эса унинг паст

ки I\исмида жоЙлашади . 
Гимений базидиоспораси 
базидий ва парафизлар
дан, баъзи замБУРУfларда 
эса гимений I\атламдан 
кутарилиб турувчи йирик 
хужайра - цистидлардан 
иборат. Мева тананинг ги
мений I\атламли I\ИСМИНИ А 
гименофор деб юритила-
ди . Ги менофор оддий ту-
зил ган вакилларида теп-

. текис, муракка6ларидаэса б 
тишсимон, найсимон ёки 
плаСТИlнка куринишда бу
лади. 

Базидиялар тузилиш
ларига кура фаРl\ланади 
лар. Бир хужайрали ба
зидий - холобазидий де
Йилади. Кундаланг ТУСИI\
лар билан 4 та хужайра
габулиниб, уларнинг юза
сида вужудга келадиган 

базидиоспора - фрагмо
базидия деЙилади. 

3 '. 

------- -- ----

Базидиомицетлар син 
фи базидиянинг тузилиши 
ва х.осил булишига кура 
3 та: . холобазидиомицет
лар - Holobasidiomyceti
dae, гетеробэзидиомицет
лар - Heterobasidiomyse
tidae, телиобазидиомицет
лар - Теliоsроrоmуsеtidэе 

23- ра е м. А. Базидияларнинг типлари : 
1- холобазидия; 2 - 3 - 4 - гетероба 
зидияnар ; 5 - 4 рагмобазидия . Б. БаЗII
Дияли замБУРУF ларнинг ривожлани ШII
а - базидиоспоралар, (f - гаплоид МI\-: 
целлий; 2 - базидияли замбуруrнинг ги
меIН1ЙЛ II I\авати: а - базидиоспораЛII 
базидий, (f - парафизлар, 8 - цистид. 

кенжэ синфларига БУлинэди. Биз 2 та синфгэ мансуб замБУРУF
лар устида тухталамиз. 

ХолобаЗИДИОМИЦe'l'лар кенжа синфи - НоlоЬэsidiоmусеtidае. 

Бу кенжа синфга 6ир х.ужаЙрали, 6азидиялари хилма-хил 
морфологик КУРИiНишга эга булган, мева таналарда етишадиган 
замБУРУfлар киради. Купчилиги сапрофит, айримлари паразит 
х.олда турли усимликларда х.аёт кечиради. Холобазидиомицетлар 
кенжа синфига мансуб замБУРУf'лар гименомицетлар ва гастеро
мицетлар группаларига ажратиб урганилади. 

4-2276 



Гимепомицетлар 1\ар хил тузилиш Ба шаклга зга булган мева 
"'Ганаларидаги гимений I\атламда базидиялар х;осил I\ИЛИШ билан 
характерланади. Гим~нофор теп-текис, тишсимон, пластинка ёки 
найсимон булиши мумкин. У.1арда бир х,ужайрали, овал ци
JIиндреимон шаклда бизидиоспоралар етишди. Гименофорнинг 
тузилиши систематик жих;атдан мух;им ах;амиятга зга. Гимено
мицетлар группаси афиллофоралар ва ll\аЛПОI<;чалилар ёки плас
тикалилар тартибларига булинади. 

Афиллофоралар тартиби Арhуll0рГlОгаlеs 

Бу тартибга мева танасининг шакли хилма-хнл тузнлишга 
булга гименофори Iнайсимон ёки лаБНРИНТJIИ, йирик, 
танасида сапрофит ёки паразнт х;аёт кечирувчи зам-

БУРУFлар киради. Мицелийси купннча дарахтнинг ёFОЧЛИК I\ат
ламида жойлашиб, унинг мева танаеи дарахт танасининг еир
тнда бир неча ой ёки х;атто бир печа йилдан кейин х;осил бу
лади. Афиллофоралар тартибининг замБУРУFлари оила
сига мансуб турлв асосан урмонлардв тарк,аыан булиб, да
рахт таналарини чиришига олиб келади. Чириган жойда кавак 
хосил булади. Бу тартибпинг замБУРУFЛари ута к,УРУl\ёкн бу
тунлай еуn ичида булга н ёFочларда ривожлана олмайди, 
доимо СУП шароитидаги ёFочда кислород кам Шу 
.ли ёFОЧ l<уприкларпинг к,ОЗИI\ оеl\лари СУБ тагида чиримаи, бал
'ки сувдан сал юк,орида турган ва гох;о намланиб, гох;о I\УРИЙДИ
ган к,исмлари замБУРУFлар таъсирида тез чириЙдн. Уй ва БОШl\а 
морат ёгочлари худди таРИi\а за~ шароитда 
замБУРУFлар билан касалланган 9Рмон дарахтларинин~ ай

ник,еа йирик :к;аттик, дарахтларнинг 30%1 Н, баъзи ЮМШОI\ танали 
дарахтларнинг эса 90 % чаеи чириши мумкин. Ву ~одисага к,ар
П!И кураш, 8Fдарнлган, шохлари синиб тушган ва касалланган 
дарахтларни кесиб ташк,арига ЧИl\ариб ташлаш, дарахт 
t'ИИИ механик ёки зооген факторлар таъсиридан шикаетланиб 
замБУРУFлар билан зарарланишига йул к,уймасликдан иборат. 
Афиллофора тартибига чин пукак - фомее, уй замБУРУFИ -:- сер-
ПУ,1а ва киради, 

ЧИН fomentarius раем). рахтларнинг' 
'I'анасида чармдек ёки ёFочдек I\аттик" купинча Tal\ara ухшаган 
мева таналар J\ОСИЛ к,илади. Мева таналарининг пастки I\исмида 
вертикал найчалардан ташкнл топган гименофор бор. Гимено-

найчалари билан бир-бнрига бириккан, ички IOзасн 
гимений билан !\ОШlанган булади. БазидиоспораJIар базидия

лардан отилиб, найчалар БУШЛИFига тушади, у жойдан ластга, 
таШl\арига ЧИl\ади ва шамол билан атрофга тарк,аладн. Мева 
танаеи бир йиллИl{ ва куп йиллик булиши мумкин. Келгуси ба
::;:;орда зски найчалар устида янги к,атлам ~оснл булади. Мена 
тапасннннг кесмадаги шу к,атламлар соннга I\араб, унинг ёшини 
'8ннк,лаш МУМКИН. Табиатда ун йиллик ва ундан J\aM купрок, 
мева таналари учраЙди. Мева тананинг юза I\ИСМИ тукли, еил-



JIИ~ ва хилма-хил рангда 

булиши мумкин. 
Уй замБУРУFИ - Serpula 

Iасгушапs. Бу замБУРУf фа
~aT ёгочли иморатларда уч
райди, ёFочларни баъзан 
бир нсча ой нчида ЯРОI\СИЗ 
холга келтиради. Мицелий
си ёFОЧНИНГ ички I\исмига 
жойлашиб, узун шохланган 
иплар шаклида· булади. 
Етарли намлик булган Ta~· 
дирда ёFОЧ ту~ималари ора
сида усиб, уtНИ пахтадек ЮМ
ШОI\ .х;олга келтиради, Мева 
танаси катта кулча шакли

да, субстратда ёйилиб жой
лашади ва унинг устки юза

сида жимжима бурмаларга 
ухшаш гименофОРИ бор. Бу 
ёFОЧЛИ (синчли) уй,парнинг 
тахта поди ва бошк;а ёFОЧ 
~исмларидагина учраЙди. 

Лолипорус - Polyporus, 
Мева танаси бирмунча 
йирик, I\ЗЛПОl\часининг диа-

метри 25 см гача, оёl\часи. 27- раем. Чии nукак' _ Fomes: а - мев&< 
~аJIПок.чанинг ёнбош ТОМО- танаси, б - наАсимон гименофорининг 
нида жойлашади, Гимсно- кесмаси. 
фори найсимон, Дарахтлар-
lНинг танасида булиб, уни чиришига О.1Jиб келади. Мева TaHaCR 
бир Йиллик. Полипорус ёНFОl\, олма, тут, чинор кгби дарахтла})' 
танаСl:lда учраЙди. 

к.аЛПОl\чалилар ёки пластикалилар тартиби - Agaricales~ 
Rупчилик турлари тупро~да сапрофит J<;олда J<;аёт кечиради. Уларо 
купинча, ТУПРОI\ юзасида «~9зи~оРИН» деб аталадиган мсвата
наларини хосил I\илади. Бу тартибга.манеуб замБУРУFлар гиме
iНофорининг пластинкага ухшаб тузилганлиги билан характерла-
нади, Купчилик турларининг мева таналари ЭТJIИ, марказий oё~- . 
часи ва ~аЛПОl\часи булади. ~аЛПОl\часининг паетки томонид& 
радиал йуналишда кетган гименофор - пластинкаларн жой
лашган, ~аЛПОl\чали эамБУРУFЛарнинг деярли J<;aMMa турларида
гимвнофор махсус парда тагнда вужудга l{елади. Ву нарда еш, 
эамБУРУFда l\аЛПОl\часи чети билан оёи;часини бирлаштириб ту
ради. Ривожланиш давом этар экан, I\алпо~ча соябонга ухшаб> 
ОЧШlади ва уни ураб турган парда ёрилиб гименофор очИl<:; х;ол
да I\олади, ~алпо~чали замБУРУFЛар ораеида ОЗИ~-ОВl\ат сифа
тида истеЪМО.1 I\илса буладиган ва за~арли тур.пари J\8M б~лади~ 
Бундан таШl\ари ёFочларни чиритаднган вакилnари J<;ЗМУЧрЗЙ-

15!: 



28- раем. А. OJ\ замБУРУf- Agarl
cus. Б. Пластинкали гименофОри
иинг тузилиши: 1 - базидиоспора; 

- бвзидий; гимений l\зтлам. 

29- расм, Сие;,; зам5уру
fИ - СоргiПIIS cO~atus, 

ли. Ву тартиб замБУРУFларнинг энг характерлилари o~ замбу
,,'JYF - агарш{ус, J'iИЗИЛ мухомор ва сиёl\ замБУРУFИ копринус
.дир. 

О" замБУРУF - AgaricHs compestaris (28- расм). Мева танаси 
тупрm:; остида дас.тлаб шарсимон булиб, усган сари оё~ча I,ал
ПОl\чани ураб турган умумий парда ёрилиб,оёl\чада J\аЛl\асимон 
и,олд!щ куринишидагина сан;ланиб I\олади. Ванга етган l\алпо~
чанинг диаметри 3-5 дан 20-25 см гача етиши МУМКИН. l\ал
ПОl\часи этли, юзаси СИЛЛИl\, тукчали, тангачали куринишда, ку
пинча Оl\ИШ, l\исман I\УНFИР' рангда. Оёl\чани ЮI)ОРИ l\исмидан 
l\аЛПОl\чани четига ~араб радиал кетган пластинка,пар жойлаш
ган булади. Уларни J\ap иккала томонида базидиялар ва бази
диоспоралар еТИlпиб, тушгандан сУнт. шамол ёрдамида тар
:J\алади. Бу даврда плаетинкалар TYI\ жигарранг туеда, умуман, 
и;аЛПОl\ча )\ам бироз TYl\POl\ рангда БУлади. Ву замБУРУF органик 
чириндига бой полю экинлари ТУПРОl\лари орасида, !юрва 
~айвонлари БОl\иладиган ЯИЛQвларда, купинча ба)\ор фаслида 
куплаб учраЙди. O~ замбуруr.ни махеус купайтириб, теплица 
шароитида I м2 ердан 5-6 кг гача :х;оси.п олиш мумкин. 

Сиёх; замБУРУFИ - Соргiпus comatus (29- раем). Бу замбу
рур сергунг ТУПРОI\, чирий бошлаган тункалар атрофларида ёки 
гунг тупламлари Яl\инида ТУП-ТУII.?\олда яшаЙди. Мева танаси 
дастлаб умумий парда ёрдамида этли оё~чага ёпишиб турган-

.52. 



ЛИГИ учун цилиндр ёки тухумсимон куринишда БУлади. Бу Ba~T~
да унинг улчами 10 см гача етиши мумкин. Кейин умумий пар
да ёрилиб ~аЛПОI\ча ~УНFИРО~СИМОН курипишни l\ОСИЛ ~илади_ 
УНИIIГ устки ~иеми тангачаСИМОII. ОППОI\ астинка шаклидаги 
ГЮ1енофор !\аЮlOl\ча l\ИрFОFидан бошлаб acta-сеКИII пушти, 
йи,нро~, I\орамтир бинафша рангга киради. Вояга етгач у I\ал
ПОI\ча l\ирrОFидан бошлаб сиё~ рангга буялабориб эриб 0l\a 
бошлаЙди. боисдан уни си('", эамбуруги деЙилади. Пластин-
касимон гимснофоридаги баЗИДИ5lJIарнинг мма бара 
рига етилмай, аввал l\аЛПОl\чанинг I\ИРfОf'И Яl\инидагилари ва 
кейинчалик оёl\ча томонидагилари етилади. 

'(изил мухомор - Amanita mLlscaria. Бу замБУРУF i\аЛПОI\ЧЭ-
лил тартибининг за рли турларидан бири. !\ЭJIПОЕ;чаСИIIИНГ 
диаметри 8-20 см, I\ИЗИЛ, саРFИШ-I\ИЗИЛ рангли. К,аЛПОI\ча 
остидаги пластинкалар ва оё~ча о~иш тусда. ОёI\чанинг асоси 
бироз кенгаЙган. к.изил МУХОМОР' ,\а-р хил куринишларда булиши 
мумкин. таркибида нерв системаСИIIИ кучли Н;УЗFатувчи 
муспилин НО:\1ЛИ зах;арли модда мускари!! алколоида булади. 
Ресnубликамиз территориясида замБУРУF учрамаЙди. 

Гастеромицетлар группаси 

замбуруглаРНИIIГ мева таналари шар БОШl\а 
сферик шаклда були б, субстрат устида ёки уни остида усади. 
Базидиялар мева таналари ичида тартибсиз ,\олда жойлашиб 
та rнщ 1\ и и этади, Базидиоспоралар ~aM, мева таналарининг ичи
га тукилиб, МИl\дорда TY~ рангли, чангийдигаll масса ,\ОСИЛ 
I\илади. Мена танасининг пусти iфилиб еМИРИJlиб кетган
дан кейин, баъзан унинг ЮI\ОРИ 1\исмида тешикча ,\осил булгач, 
таШl\арига ЧИl\иб шамол ёрдамида таРl\алади. Купчилик гасте-
ромицетлар ТУl1рОI\да профит кечиради. Баъзи 
турлари илдизларида МИКOIвалар ~илади. 

Гастеромицетларнинг мицелийси куп х,ужайрали, кучли шох
ланган, субстрат ичида баъзан ИУFОНЛИГИ 5-12 мм, узунлиги 
бир неча метрга етадиган тасма ~осил "илади. Унинг мева та-
наси субстрат JOзасидан диаметри 1 дан см гача, ОFИРЛИГИ 
баъзап 10 кг ундан орпщ келади, Мева асининг ]<атталиги 
буйича гастеромицетлар БОШl\а замБУРУFлар ичида энг йириги
дир. Гастеромицетлар группасининг энг характерли ва респуб
ликамиз шароитида кенг таРI\алган турларидан ер хипаси (бо
виста ва ер юлдузи (геастер)дир. 

хинаси (бовиста) - Bovista пigгеsсспа расм, 
Мицелийси ТУПРОI\ остида жойлашиб, мева танасининг х;ажми 
ёНFОl\дай, баъзи вакилларида йирик тарвуздек келади, Мева та-
наси мицелийдан ,\осил буладиган ТИFИЗ тупламларда 
шиб, кейинча,'!ик мицеJ!Ийдан ажралади ер юза сида эркин 
,\олда жоЙлашади. Еш мева танасини кесиб кузатилса, у икки 
I\аватли l\аТТИ1\ 1\0БИ1\ - таш~и экзо ва ички эндоперидийдан 
иборатлигини, унинг ички i\ИСМИ мицелий чигалидан ташкил топ-



30- раем. А. Ер хинаси (бовиста) - BOYlsta nfgrls
cens. Б - Ер юлдузи - Geaster coronata. 

;<Ганлигини куриш мумкин. Ву мицелийда базидиялар етилиб, 
J'ларнинг ~ap бирида 4 тадан базидиоспоралар ~осил булади. Пе
ридийнинг устки I\исмида ТИРI\ИШ ~осил булгач базидиоспоралар 
. .зета-секин атрофга сочила бошлаЙди. Вовиста купинча ТОfЛИ 
У'рмон зоналарида, аЙНИl\са, ёНfОl\зорларда ва улар остидаги 
~ТЛОl\ларда куплаб учрайди_ 

Ер юлдузи (геастер) - Geaster coronata (30- расм, Б). Ме
Ба танасининг тузилиши ва унинг ривожланиши дастлаб бовис
тага ухшаЙди. Вазидиоспоралар етилгандан сунг перидий юл
.Дузсимон куринишда ёрилиб споралар атрофга сочилади. Геастер 
органик чириндига бой яйлов ва УТЛОl\ларда кенг таРl\алган. 
Ваъзан ТОfЛИ районлардаги ёНfОl\зорларда ~aM учратиш мум-
кин . 
.... 

Телиобазидиомицетлар кенжа синфи - Te1iobasidiomysetidae 

Ву кенжа синфга базидияли замБУРУfларнинг телиоспора деб 
.аталувчи, I\ишлаб НОl\улай шароитни бошидан кеЧИРУВЧИ,l\алин 
пустли ~ужайралардан базидия ~осил I\ИЛУВЧИ замБУРУfлар ки-. 
_ради. Ву кенжа синф иккита: I\оракуя замБУРУfлари - Ustilagi
nales ва занг замБУРУfлари - Uгеdiпаlеs тартибларига ' були-

. . вади. 
к.оракуя замБУРУFлари тартиби - Ustilaginales. }\оракуя 

.замБУРУFлари тартиби облигат паразитлар булиб, купинча fал
...ла экинларида I\оракуя кэсаллигини вужудга келтиради. Ка-



саллик КУПИRча Fалла экинлариlНИНГ 

гул органларини зарарлаб, уларнинг 
шаклини бузади Ба о~ибатда нобуд 
I\илади. Каеаллик тушган органлар 
замБУРУF споралари ЙИfиндиеидан ~o
райиб, куйгандек, булиб ~олади. Шу
нинг учун уларни «I\оракуя» деб ата
лади. Купчилик I\оракуя замбур.уFла
ри Fалла экинлари УРУFлари униб 
ЧИl\аётган пайтда ТУПРОl\дан ю~ади. 
3амБУРУF мицелийеи майсанинг gеиш 
НУl\таеига утиб олиб, шу HYI\Ta билан 
бирга gеади. Натижада усимлик еирт
дан СОFЛОМ кgрингани билан ички ~ие
мида, хуеуеан уеиш ну~тасида зам
БУРУF мицелийси булади. Экин БОШОI\
лашидан сал олдин, унннг эмбрион 
,\олдаги гулида мицелий зур бериб ри~ 
Божлана бошлаЙди. Бунинг таъсирида 
гул ТУI\ималари катталашади. РИБОЖ
ланган замБУРУF мицелийси кеиинча
лик ~орамтир рангли юмало~ ~ужай
раларга булиниб кетади Ба улар куп 
еонли споралар ,\осил I\илади. I:\opa
куя споралари деб ана шуларга ай
тилади. ~оракуя замБУРУFлари Fалла 
экинлари ~оеилига катта зарар етка

зади. Fалла экинлари БОШОl\ларидаги 
дон gрнида I\оракуя споралари ~осил 
б~;лади. ~оракуя замБУРУFларининг 

31- расм. Маккажухори бурт-
ма (чанг) I\оракуяси - U sll·
lago magdes_ 

УРУFЛИК донга ИJТ~luган споралари урур билан бирга тупро~~а' 
тушиб уни хам зарарлаЙди. Шу боиедон ~оракуяга ~арши ку
раш, экиладиган УРУFНИ дезинфекция I\илишдан иборат. Экиш~ 
олдидан YPYF кучсиз формалин эритмаеи, мие тузлари эритмаеи 
Ба бош~а дезинфекция Боеиталари ёрдамида ишланиб, еунгра 
экилиши керак. Fалла уеимликларида учрайдиган ~оракуя зам
БУРУFлари шу тартибга киради. 

Маккажухорининг буртма I\оракуяси - Ustilago zea (31-
раем). Бу замБУРУF маккажухорининг купро~ еутаеи, поя бу
Fимлари, ~иеман барг ва бош~а аъзоларида булиб, даетлаб ку
мушранг о~имтир, кеиинчалик I\opa туега кирган буртмалар 
хосил ~илади. Буртма вояга етгандан сун г у ёрилиб ичидан ~o
ракуя уюми чи~иб атрофга тар~алади. 

БУFДОЙНИНГ чанг I\оракуяси - Ustilago tritiei (32- раем). Бт 
замБУРУF билан зарарланган БУFДОЙ БОШОFидаги дон урн ида, 
еалгина шамолда тgЗFийдиган I\оракуя ~оеил булади. БУFДОЙ 
гуллаган ваl\тда замБУРУFНИНГ хламидоепоралари хаБО ОI\ИМИ 
билан гул тугунчасига тушади. У ерда gеиб тугунчани каеал
лантиради. х.оеил булган дон ичида унинг мицелийеи l\ишлаЙди. 

5!). 
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::32- раем. А . БУFДОЙНИНГ чанг I\оракуя ва Б - ТО:JJКУЯ замБУРУFИНИНГ ривож
.ланиши. 

1(асалланган бундай дОН СОFЛОМ дондан таш"и куринишда фар" 
щилмаЙди. Бу донлар экилганда майсанинг усиши билан мице
..лий х;ам уеиб, бош о" х;оеил ,\илиш пайтида дон урнида чангий
.Диган "оракуя уюми х;осил булади . 

БУFДОЙ тошкуяси - Telletia tritiei (32- раем) . Бу замБУРУF 
купро" кузги БУFДОЙНИ зарарлаЙди. БУFДОЙ донининг зарарла
ниши уни хирмонда янчилганида касалланган БУFДОЙ БОШОFИ
:дагитошкуя спораларини сор донга утишидан бошланади. Бун
дай дон экилганда ундаги епоралар х;ам уеиб базидиоспоралар 
}\осил "илади. Улар шамол ёрдамида тар"алиб ёш БУFДОЙ май
салари баргларидаги устицалар ор"али унинг ту"имаеига кириб, 
~ицелийга аЙланади. У ту"има ичида усабориб бошо""а Утади. 
Бошо" пишиб етилганда дон урн ида тошдек "атти" I\оракуя х;о
.сил "илади. 

3анг замБУРУFлари тартиби - Uredinales 

3анг замбуруrлари узин инг биологик хусусияти билан "ора
ъ:уя замБУРУFларидан кескин фар" "илади . 3анг замБУРУFлари
нинг бир гурух;и узининг бутун тараl\I\иётини паразитлик билан 
~итта хужайин - усимликда Утказади. Буларни бир хужайинли 
замБУРУFлар деб аталади .. Иккинчи гурух;и эеа тара""иётини 
иккита ва ундан орти" хужайин-усимликда Утказади. Буларни 
эса куп хужайинли замБУРУFлар деб аталади. 3анг замБУРУF
..ларининг купчилик турлари ана шу иккинчи гурух;га киради. 
Улар мева таналар х;оеил "илмаЙди. ~ap хил епоралар х;осил 
~илиши билан характерланади. Мицелийда, аЙНИl\еа уларнинг 
спораларида пушти ранг пигмент куп ми"дорда х;осил булга н
.лиги учун, у мицелий ва спораларга темирдаги занг дори сии-



rари ранг беради, шу туфайли уларни занг замбуруrлари деб 
юритилади. 3амБУРУF спора -,\ОСИЛ I\ИЛИШ даврининг охирида. 
тиним даврига кирган телеитоспораларни вужудга келтиради. 
1'еJlейтоспораJIар униб ЧИ!l;ар экан, устма-уст жоилаlllган туртта 
-,\ужайрадан ташкил топган фрагмабаЗИДИЯJIарни -,\ОСИ,l I\илади, 
Занг замбурурлари мадании усимликларда -,\ам паразит.rrик I\ИЛ
тани учун к.иШлок. хужалик зкинларига катта зиён ке.rrтиради. 
fалла экинларида учрайдиган замбуруглари аЙник.са 
раРJJИДИР. Улар усим.пикда жуда тез купайиб, ралла усимлик
~ари 6аргини баРВ8Н;Т к.уритиб к.УЙганлиги учун донлар пуч 
~иб I\олади. 3анг замбурурларига н;арши далаларни олтингугурт 
кукуни билан чанглаш тавсия этилади. Вундан таШl\ари занг 
.замбуруrларига чидаМJIИ у;ар ХШI ин;лим роитларига мослаш· 
тан галла экинлаРИRИНГ янги наВJJарини стиштириш х;ам катта 

~хамиятга эга. Ву тартибнинг характерли вакилларидан бири 
'бурдой Усим.!шгининг облигат паразити булган ЧИЗИI\ЛИ занг 
замБУРУFИДИР· . 

Чизин;ли замБУРУFУ - Pl1ccinia graminis 
:згмбурур бошок.дошлар оиласига мансуб маданий 
усимлик.rrардапаразитлик I\илиб, уларнинг -,\осилига катта за
рар етказади. Ву замБУРУFНИНГ ривожланиши БОШОl\дошларда 
булмай у БУТУlшай ЗИрК усимлигида бошланади. Вах;орда 
зирк барглари юзасида пушти дар па буладн. Бу УСИ1\!
.JIикнинг барг ТУI\имаси ораларида ривожланган замБУРУFНИНГ 
спора х;осил I\илишидан -,\ОСИЛ БУлади. Дастлаб у мицелий чига
~идан иборат булиб, кеЙин.ча.1ИК барг ТУI\имаси орасида бутил-
касимон шаклга эга УНИIIГ тепасида тешикчаси булиб, 
-:гаги атрофлари ма ,<ужайрали споралар хосил I\ИЛУВЧИ, 
бироз узун махсус х;ужайралар билан уралади. х.осил булган 
споралар спермацийлар ёки пикноспоралар деЙилади. Бутилка
<:ИМОfi структурани эса спермагоний ёки пикнидий аталади. 

Сllсрмаций на спер гоиийл бир ядроди МИI\сдиилардаll 
ХОСИJ1 булади. СпермаUИЙJlар ,<ОСИJl булганда спермагоний те
llIикчасидан -,\ашаротларни узига жалб этувчи хушхур СУЮI\ЛИК 
ажралиб ЧИI\ади. х.ашарот ларга илашган спермацийлар БОШI\а 
-баргларга -,\Ш\1 таРl\алади. Спермацийлар турли жинсий белгига 
эга 6улиб, ни ривожланиши учун хар хил 
,хОСИЛ булан спораJlар узаро I\УШИЛИШИ лозим. Бу бошк.а замбу
рурлардаги каби ЖИНСИЙ жараёнга УхшаЙди. К'ушилиш х;аша
ротларга ИЛа!пган спермаций ёки мице.ПИЙнинг БОllща сперма-
гон!! бориб К/ШИШИ билаи руй ади. ТЭlJщари битта 
баРГIIИНГ юзаснда ёнма-с'н х.осил турли жинснй белгиди 
спермагоний мицелийлари бир-бирига к;араб усиши билан -,\ам 
I\УШИЛИШ амалга ошади. Натижада икки ядроли мицелий ву
жудга келади. Аммо уза I\УШИJlмай жуфт J<lолда жоЙ· 
.лашиб дикарио!! мицеJ!И х;осил I,илади. 

Дикарион мицелии барг тУк.ималари орасида спермагоний
нинг остида жойлашиб, маълум ван;тдан кейин, эцидий деб ата
.ладиган структура ,\осил I\илади. Эцидийда икки ядроли, дума-



33- раем. БУfДОЙНИНГ ЧНЗИI\ЛИ занг замБУРУFII - Puceinia 
graminis А - касалланган зи'рк усимлигининг барги; 

. Б - ПИКННДий (Юl\орида) ва' зирк 6аргининг кундапанг 
кесими; В - касалланган бугдой пояси; Г - уредоспора
лар туплами; Д - телейтоспорали БУFдОЙ пояси; Е - те
лейтоспоралар тупл8МН; Ж - унган телеi\тоспора бази
диялар билан. 

ЛОI\, саРFИШ рангли бир хужайрали эпидиоспоралар >\осил 
булади . Бу споралар эцидийнинг остида цилиндрсимон хужаира
лардан занжирлар куринишида юзага келади. 

. Замбурурнинг кейинги ривожланиши учун эцидиоспоралаJ>" 
БОШОl\дошлар оиласига мансуб УСИМJ1икка тушиши керак. Эци
диоспораJ1ар шаМОJ1 БИ.7Jан таРl\аJ1иб бурдой }'симлигининг пояса 
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ёки баргига тушади, унда икки ядроли мицелий х;оеИJI I\илади. 
Маълум ваI\тдан кейин улардан ёзги уредоспора деб аталади
raH споралар вужудга келади. Уредиоспоралар бир х;ужайрали 
тухумсимон сари" рангли БУJlиБ, I\ИСI\а оёI\чада жойлаша
ди. Бу споралар J\ОСИЛ I\ИJlган пунктирли чи:нщча ва темир заи
ги ёз давомида усимликнинг деярли х;амма I\ИСМИНИ I\оплаб ола
ди. Шу боисдан бу замБУРУfНИ ЧИ3ИI\ЛИ занг замбуруfИ деб 
аталади. К,улай об-х;аво шароитларида бу замБУРУFНИНГ беI\иёс 
ривож.танишидан усимлик I\уриб I\олади ва >\осил НИJ\оятда ка
майиб кетади. Уредоспоралар бир усимликдан иккинчисига ша
мол ёрдамида Утади. Улар х;аво ОI\ИМИ билан 2000 м ва ундан 
х;ам баландликка кутарилиб бир неча юз х;атто минг км масо
фагача таР1\ЭJlиб касаЮlанишга мойил б)"лган клар"и 
зараРJlаЙди. 

Езнинг охирида уредоспоралар х;осил бушан икки ядроли 
мицелий урнида ИККИ х;ужайрали, li-орамтир пустли телейтоспо
ралар юзага келади. Бу споралар замБУРУFНИНГ I\ишлаб I\ОЛИШИ 
учун хизмат I\илади. Шунга кура телеЙТОС!Jораларнн I\ИШКИ сио
ралар хам деЙилади. Тедейтоспораларда мицелийдаги каби ди
карион булиб, улар бах;орда узаро I\ушилади, яъни х;аI\ИI\ИЙ жин
сий жараён руй беради. Натижада диплоид ядро вужудга ке
лади. Ву жараён спорани усишига к;адар амалга ошади. Сунгра 
ДИПJIOИД ядро икки марта булиниб туртта гаплоид ядроли :х.у
жайрани ХОСИJ1 I\илади, ТелеЙТОСllоралаРНИIIГ. х;ар бир х;ужаи
расидан кундаланг ТУСИI\ билан ажралиб 4 I\исмга булинган 
рангсиз базидия юзага келади. Уларнинг юзасида битта гап
.лоид ядроли х;осил БУлади. 3амБУРУFНИНГ кейинги 
ривожланиши учун базидиоспора зирк усимлигига ТУШИШИ JIO

зим. х.ар бир базидиоспорадан зирк баргида спермагоний ёки 
flИКНИДИЯ х;осил булади. 

Базидиоспоралар икки жинсий группага мансублиги туфай
ли спермагонийлар хам икки ЖИ!IСИЙ группага оид БУлади. 

БУFдойда ЧИЗИI\JПI занг касаЛЛИГИIIИ вужудга 
келтирувчи замБУРУFНИНГ ТУЛИI\ х;аёт цикли навбат билан 5 хил 
споралар х;осил I\ИЛУВЧИ: 1) спермацийлар (пикноспора) юзага 
келувчи спермагоний ёки пикнидия; 2) сцидиоспоралар ривож
лаиув'!и эцидий' 3) уредоспоралар юзага ксладигаll уредоста
дия; телейтосноралар J\ОСИЛ к;и.падиган телейтостадия; 5) ба
зидиоспоралар ривожланадиган базидияларнинг вужудга кели
ши билан амалга ошади. Х;амма хилдаги споралар х;осил булиши 
била!! ривожланадиган замБУРУFларни ТУЛИI\ циклли 
форма.raр деЙилади. КУIJ!!ИЛИК занг замБУРУFларда хамма хил
даги споралар х;осил булмаЙди. Шунга кура уларни тулик; бул
маган х;аётий циклли замБУРУFлар деЙилади. 3амБУРУFНИНГ ри
вожланиши жараёнида юзага келган споралар бир хужайинли 
турларда битта УСИМ.1шкда, турли хужайинJП! замБУРУFларда эса 
х;ар турдаги усимликда вужудга келади. БУFДОЙНИНГ ЧИЗИI\
ли занг замБУРУFИ ТУЛИl\ ~аётий циклли турли хужайинли занг 
замБУРУFИДИР· 



3анг замБУРУFларнинг паразитлик к,иладиган алох,ида ху
жайин ~ усимликка мослашиши уларнинг мух,им хусусиятлари
дан х,исобланади. Бугдойнинг чизик,JJИ занг зам6УРУFИ Pucci
nia graminis х,ам бошок,дошларнинг алох;ида турларида паразит· 
х,ОJlда яшашга ихтисослашганлардан >;исобланади. арпа· 
каби БОШОl\дош.парга ихтисослашган замБУРУFлар х,ам бор. 

3анг замБУРУFлар бошок,дошлар оиласидан таШl<iари БОШI<iЭ' 
УСИ::'vrликларда )\ам нзсаЛJJиклар юзага келтиради. КунгаБОl\арда
Puccinia helianthi, ялпизда Р. menthae, пиёзда Р. porri, гулх;ай
рида - Р. malvacear1Jm, бедада lJromyces trifoJii, олма на нокда
Gушпоsрогапgillm, атиргулда Phragmiclium, олхурида 'Ггапsс.J1С
lia турли куринишлардаги занг ДОFларни х;осил к,илади. 

Дейтеромицетлар ёки таКО1У'иллашмаган замБУРУFлар син
фи - Dcuteromycetes ёки Fungi imperfccti 

Дейтеромицетлар ёки такомиллашмаган замБУРУFлар, аско
мицетла ва базидномицетлар синфига нсуб турлар бишзн 
бир к,аторда юксак замБУРУFларнинг йирик синфларидан бирини 
таНIКИЛ J\илади. Бу замБУРУFларнинг х;аётий никли гаплоид ста
ДИЯ.1И м целийлардз утади. Жинсиii купайиш 
Фак,ат жинссиз - конидиялар Xiосил к,ИЛИШ билан купаяди. 

Дейтеромицетларнинг всгетатив танаси яхш!! ривожланган. 
тарYIок,ланган, куп ядроли гаплонд х.ужаЙрзлардзи ТУЗllлган 
uелийдан иборат. Конидиялар гаплоид ядроли конидиябандлар
да l()3агз кел Купчилик деi:псромицетларнинг конидиябанд
лари бирикиб конидиябапдлар туплами - коремин х.ОСИ.1 1\1Iла
ди. Айрим дейтеромицетларда конидиябандлар тупланиб 
ёстиr,ча куринишин х;осил I\И.1ЗДИ. тупламга спородо
хия деб аталади. 

Ложа типидаги конидиябандлар туплами спородохийга ух.;. 
шайди, аммо ёСТИl\ча ШВКJlида булмай, у бироз ясси -,\олдаги: 
миuелий чигалидан иборат. 

Бирмунча мураккаб конидиал структура бу пикнидалар_ 
Улар шарсимо!! ёки куззсимон шаклда, ",алин OI'\.ИШ ёки TYI\ 
рангли I\обик,ли, тепасида тешикчаси булади. Пикнидалар ичи 
тигиз жойлашган калта конидиябанд.пардаlI иборат БУJшБ, ул 
нинг учида КОНИДИЯ,1ар юзага келади (34- расм). 

Дейтеромицетларнинг конидиялари тузилишига кура хилма' 
хил БУлзди. Улар бир х,ужзйрали ёки купгина тусик,Л р БИJ!ан: 
ажралган, баъзан спиралсимон буралган куринишда булиши 
мумкин. Дейтеромицетлар табиатда жуда кенг тарк,алган. Улар
нинг КУП 1 IИЛИК накиллари сапрофит J<lолда тупрон; замБУРУFлари
нинг асосий I\ИСМИНИ ташкил к,илади. Хилма хил усимлик су бст
ратларида учраб, уларни парчалашда ва тупро,\ :-;осил булиш 
процесс.парида IIШТИРОК этади . Г;аъэи сапрофит дейтероминет- . 
лар 03ИI\-ОВl\ат ва саноат мах;сулотларини MOFOP босишиrа са
бабчи булади. 

60 



34· раем. Дейтеромицетларнинг спора ,\ОСИЛ 1\ИЛИШ типлари: l-а~ох;ида ко
iII!ДIIЯ J\ОСИЛ I,илувчи конидияоандлараинг ХИЛJ:ари; .- ложа; 3 спородо

Х,ий; 4 - коремия; 5 - цикнида. 

Деитеромицетларнинг катта бир группаси юксак усимлик
.ларда ра:JИТЛИК I<;илади. к.ИШЛОI\ хужалик экинларини касал
лантириб капа ИI\ТИСОДИИ зарар келтиради. Бу синфнинг баъзи 
вакиллари хайвон,Г[ар ва одамларда касаллик ТУfдиради. дОН 
.ва БОШJ\а ОЗI·Щ-ОВl\атлар мю:;сулотларида ривожланганда захар
ли моддаларини ажратиб, бундай дон билан хаивонларни ОЗИI\
лантиргинда ёки шундай ЮИI\-ОЕщаТIIИ одаМJJИР истеъмол н;ил
танларида зах;арланиш холлари юз беради . 

. Дейтсромицетлар орасида ишлаб ЧИJ\иришда фоидаланила
.Диган антибиотиклар (MaC8J1aH, пенициллин, гризеофульвин, фу
магиллин), турли ферментлар на органик кислоталар х;асил 
~иладиган замБУРУfлар х;ам куп. 

Дейтеромицетларнинг классификацияси конидияларнинг х;о
еЮl булишиги ва конидиябаНДJШР тупла;\ыарининг тузилишига 
кура тузилган. Улар 3 та тартибга булинади: 

Гифомицетлар - flyphomycelaJes тартиби якка ёки коремия 
Ба сапродохий куринишидаги конидиябандлардан х.осил I<;ИЛУВ
чи замБУРУF турларини уз ичига олиб, Меланкониялар - Ме
lапсопiа1еs тартибига ложа х;асил I\IiЛУВЧИ замБУРУFлар, Сфе
ропсидлар - Sphaeropsidales тартибига эса пикнндалар х;осил 
lSилувчи замБУРУFлар киради. 

Гифомицетлар тартиби - HyphomycetaJes 

Гифомицетларнинг мицелийсидан тик иуналган конидия 
бандларида конидиялар етишади. I(онидиябандларининг тузи
лиши, усиш характери ва шохланиши х;ар хил турларда хилма
хил булади, Гифомицетлар ТУПРОJ\да, усимлик н;олдин;ларини 
парчалаб сапрофит ёки мадани.Й ва ёввойи уси~ликларда пара-
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35- расм. А. Пеницилл - Penlcll
lum, Б - Аспергилл - Aspergil
lus. 

36- расм. Алтернария - АНег
narla. 2 - каС8ЛЛ8нган rуза бар-
ГМ; 1 конидиялари. 

зит ~олда ~aёT кечириб, уларда турли каеалликларни келтириб 
чи~аради. Гифомицетлар тартибидан пеницилл, аспергилл, аль
тернария, вертициллва фуэариум каби характерли мбурур 
турларини келтириш мумкин. 

ПеНИЦИJlJl - Penicillum (35- раем, А). Аеоеан тупро~нинг юза 
l\аТЛ8мида сапрофит :х;олда яша иди. Пеницилл })аво алмашмаи.r 
диган шароитда еаН;.1Jанган нон юзасида, турли сую~ 

ларда яшил туедаги МОFорлар ~оеил ~илади, уларни БУЗИЛИШИI8 
еабаб булади. Унинг КУП ~ужайрали мицелийси субстратга 
ботиб кириб, унинг юзасида зеа панжасимон куринишдаги 
нидиябандлари ва улардан шарсимон конидиялар занжири аж- . 
ралиб чи~ади. Пенициллнинг Р. notatum ва Р. сhгуsоgепium 
турлари касаллик турдирувчи бактерияларга 'кучли таъсир 
ладиган антибиотик моддзлар :х;оси.'1 I\И.'1ЗДИ. Бу модда,тзр :Х;ОЗlIР 
медицинада турли ю~умли каеалликлар ТУFДИРУВЧИ микроблар
га J<lарши дорилар сифатида ~улланилади. 

Аспергилл - Aspergil1l1s (35~ раем, Б). Аепергилл хам ТУП
po~ юзасида ва ~aHД моддаларга бой ози~ моддаларда сапро
фит ~олда яшаЙди. Унинг куп х;ужайрали мицелийеининг учи 
шарга ухшаб дуппайиб турадиган, битта йирик уеТУНСИМОl:\ 

. жайрадан ташкил топган. Ана шу буртма юзасида ЦИЛIIНДРСII~ 
мои калта ~ужайралар булиб,' уларии устки ~исмида шареимои 
конидиялар занжири ~оеил булади ва етилади. 

Альтернария - A1ternaria tепtlis (36- раем). Табиатда кен!" 
тар~аJlган, купчилиги турли органик ~ОЛДИl\ларда сапрофит .. 
баъзи.nари зса турли ~ишло~ хужалик экинларида паразит ~ол· 
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раем, ВеРТИЦИЛJl - Veгt1cl11 1 касаллангаи r)'за тупи; 2 бар-
11П; 3 - ПQяеи; 4 - мицедлийнинг бир ~исми . 

.да учраЙди. Мицелииси кучли шохланган, конидиялари куп х"у
жайрали ва I\орамтир ранги билан характерланади. Альтерна
рия Fуза старли озИ!,\лантирилмаганда унинг баргларида доира
симон I\opa дорлар х"осил I\илади. Fуза ривожланишидан 
~YXTaгaHдa бу замБУРУF унинг х"али очилмаган кусагига утиб 
уни ва пахта толасини I\орайтириб юборади. 

Вертицилл ~ Vегiiеil1Шl1 (37- раем). Конидия бандлари му
'Товка х"олида шохланган, уларда якка-якка конидиялзр етишз

ДИ, Бу замБУРУF турли усимликларнинг утказувчи ТУI\ималарида 
uаразит х"О.1Да 1\аёт ксчиради. ЗамБУРУF усимликларни узига хое 
«вил т» ёки «вертициллёз» деб аталадиган сулиш касаллигига 
"JаЛИНТl1ради. Каеалликнинг асосий белгиси, барг х..ужаЙралари
да тургор х"олатнинг ИУI\ОЛИШИ булиб, улардз дастлаб сарf'ИШ
:жнгарранг, сунгра I\УНFИР ДОFJlар пайдо булади, унинг бар
ВЗI\Т нобуд булишига ва тукилишига сабаб булади. Мазкур 

<SамБУРУFлардзн Verticillt1m dahliac f'уза баргида, тартнбсиз 
~{ОйлашгаIl, аввал саРИI\. сунгра I\орайиб, баргни I\уритадиган 
ДОFлар куринишида юзага келади. Касаллик Fуза них"олларига 
тупро!\~дан жаРо:х.аТJJангзн илдиз ОРI\ЗЛИ утади. м.ице.1ИЙ поя
винг утказувчи ТУl\ималарига утиб олиб, улар ОРI\али усимлик
нинг бутун организми буйлаб таРl\аJIади. Касаллик Fузани шо-
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налаш ва гуллаш фазаларида айник;са кучли намоён булади~ 
усимлик хоси.1 тугабошлаганда бутунлай I\ОJJишига 
олиб келади. Хар }НIJ1И вилы ззмбуруги Fуза у\осилига катта 
зарар келтиради. Х;осилдорлик кескин камайиб, махсулот еифа
ТИ бузилади. Касалликка к;арши кураш чоралари хужаликларда 
аЛМaIIlлаб экишни жорий ЭТIIШ, ВИ~lhтга чидамли янги HaB~ 
ларини яратиш ва уларни ишлаб чик;аришга теЗРОI\ ва кенг КУ
ла!vlда жорий I\ИЛИШ, Fуза экилган далаларни х.осил ЙИFиштириб 
олингандан кенин усимлик I\ОЛДИl\ларидан тозалаш ва ернн куз· 
даёк;, ЧУI\УР сифатлишудгорлаПJдан иборат. 

Фузариум - Fusarium oxysporum. Бу замБУРУF х.ам Fузада 
сулиш касаллигини юзага келтиради. fузада дастлабки иккита 
барг пайдо бушанда унинг юзасида ва то:vrирларида I\УНГИР ДOI~ 
лар :х;осил булади. Бу касаллик Fузада 4-6 та барг х.осил бул
гунга I\адар давом этади. fуза шоналаганда унинг бу касал
дикка чидаМоlИЛИГИ ортади, аммо баъзан кучайиб усимликни 
БУТУНwlай с)'либ, к;уриб I\олишига олиб иелиши х;ам мумкин. 
3амБУРУF ривожланганда унинг рангсиз мицелийси кейинчалик 
пушти, жигар ва J\УНFИР рангга кириб КОНИДИЯJlарга ажралиб 
кетади. КасаJЫИК усимликни илдиаи ОРl\али Юl\иб, утказувчи 
ТуJ\имада мицелийдан иборат ТУJ\има х.оеил I\илади. Баъзан чи
гит ОРl\али хам ЮI\ИШИ мумкин. fузанинг фузариоз (сулиш) 
касаллигига Н,арши кураш чоралари, ви,льт касаJ1Jlигига н;арши 

кураш билан 6ир хил. 

Меланкониялар тартиби Меlапсопiаlеs 

Ву тартибга мансуб замБУРУFларнинг конидиябандлари яс
си, бироз l\аваРИI\, ёСТИI\ча ёки диск куринишидаги х.оеила юза
сида жойлашган б)"либ, уни ложа деЙилади. Меланкониялаj> 
тартиби гифомицетлар ва сферопсидлар уртасидаги оралИl\ 
уринни эгаллаЙди. Агар ложа бирмунча J\аварик; куринишда 
булеа уни сферопсидлардгги пю::нидалардан ажратиш I\И~ 
Иин. Агарда конидиябандллр ва уларда У\ОСИЛ булган конидия· 
лар ложадан таШl\арига ЧИJ\J\ан булеа, бундай конидия КУПрО'\ 
гифомицетларга хос. 

Ме.Т!анкониялар усимликларда сапрофит ёки паразит ,,\олда 
.х;аёт кечириб турли шаклдаги ДОFларни х.осил I\ИJlади. Бу тар
тибнинг характерли турлари Марсонина ва Цилиндроспорий
лардир. 

Марсонина - Marsonina. У ИJ{ки :х;ужайрали рангсиз кони~ 
дия :х;оеил J\илиб, ЮJ\оридаги хужайраси бир 03 I\айрилган ёки 
ЙИрИКрОJ\ булади. Марсонина теракда, толда, ёНFОJ\да, аЙНИI\са 
атиргулда кевг таРI\алган. усимликларнинг J\opa 
ДОFларни ХОСИJI J\ИJlади. Нгтижада барглар сулийди ва барваи.'l' 
тУкилади. 

ЦИJIИНДРОСflOРИЙ Суliлdгоsрогium. БОШJ\алардан рангсиз~ 
ЦИЛИIIДРСИМОН ёки таёl\ча шаклидаги тугри ёки l\аЙРИJlган бир 
хужайрали конидиялар х.осил I\ИЛИШИ билан фаРJ\ланади. Ци-
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линдроспорий куплаб 'дарахтлар, буталар ва бош~а утларнинг 
баргларида хилма-хил шак.lдаги бироз tlУПFИР ДОFларни юзага 
келтиради. Ву замБУРУF данакли усимликлар: олча, ТОFолча ва 
ГШJOСД8, аЙНИl\са тутда кенг таРl\алган бу"иб, баргдарини ипак 
I\УРТИ истеъмол i\илмаидиган )\олга келтириб I\УЯДИ. Бу замбу
рупа I\арши турлн фунгицидларсепиш, касалланган баргларни 
Тf.риб ёl\ИШ касалга чидамли наВJJарни етиштириш билан ку
раш олиб борилади. 

Сферопсидлар тартиби - Sphaeropsidales 

Сферопсидларнинг спора )\осил I\иладиган пикнидалари од
дий куз билан курса буладиган маида шарсимон шаклда 6улиб, 
морфологик жих.атдан аскомицетларнинг перитецийларнга, баъ
зан эса апотецийларига УJrшаб кетади. Пикнидалар субстрат 
юзасида ёки бир yнra ботган :х;олда ривожланади. Улар ранг
сиздан то I\орамтир тусгача буялган, ЮМШОI\ ёки l\аТТИI\ булиши 
мумкин. Вояга етган пикнидаларда конидиялар ШИЮIМШIЩ мод
данинг ичида жоЙлашади. Улар турлича рангда ва шаклда бу
лади. 

Сферопсидларга мансуб замбуруrлар усимдикларда паразит 
ёки сапрофит х.аёт кечиради. Улардан фома, аскохита ва септо
риялар турли УCIЕ'v!ликларда касаллик ТУFДИРУВЧИ формалардир. 

Фома - Phoma. Бу замБУРУF шарсимон, эллипс куринишида
ги субстратга бир 03 ботиб турган nикнидаv'1ар ",осил I\:,илади. 
Конидиялари рангсиз, бир 03 саРFИШ, бир )\ужайрали, тухумси
МОН шаклдан цилиндрсимон КУРИНИIlIгача, ТУFРИ ёки ~исмзн 
~айрилган булади. Бу замБУРУF нам жойдаги иморат бетон
ларини юмшатиш, девор буё~ларини емириш, .лой ШУВОl\ларда 
турли ДОFлар х,осил I\ИЛИШ хусусиятига зга. Айрим турлари 1\0-
FQЗ' ва картонларда х.ам ривожлана олади. Улар орасида усим
лwкларнинг ер ости мевасида (сабзида, шолгомда) "ора дор
ларни юзага келтириб чиритиб юборадиган турлари х.ам кенг 
тарн;алган .. 

Аскохита - Ascochyta. Пикнидалари шарсимон, усимлик ТУ
~ималари орасида жойлашади, Конидиялари дастлаб бир, ке
йинчалш( икки х,ужайрали, рангсиз ёки бироз ранг.,и, ТУFРИ ёки 
~айрилган булаДJd. 

Аскохита УСИМJIИКНИНГ ТУРJIИ аъзоларида шакли па ранги 
турлича булган ДОFлар х,осил I\илади. Аскохита купинча ДУ1(как
дошлар оиласига мансуб УСИМJIикларда паразитлик J<;илади. 
Улар орасида нухат аскохитаси энг хавфли х.исоБJlанади (38-
раем). Касаллик нухат усимлиги баргларида Ба поясида дает
лап сарии;, кейин н;Уш'ир тусли ДОFлар х.осил 1\илади, 3араРJlап
ган аъзоларда пикнидалар юзага келади. 

Аскохита келтириб ЧИl\арадиган ЮlсаЛJ1икларга кураш 
усимлик I\ОЛДИl\ларини ё~иш, агротехника тадбирларини ЮI\ОРИ 
сифатли утказиш ва алмаШJlаб экишпи билан ОJ1иб 60" 
рилади. 
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38· раем. i\скохита - Д SCOCI1Y [а: 1 - касаЛ.1ан
ган нухат барги па дуккаги; 2 - КОНидИЯJ!ЭРИ; 
8 - пикнидаеи. 

Селтория ~ Scptoria~ 
Септориянинг к)тпчилик 
турлари БОШОl\дошлар, 
мураккабдошлар, атир
гулдошлар, соябонгул
ДОIIшар онласига ман

суб усимликларда па
разитлик I\илади. Бу 
хилдаги усимликлар
нинг барглари на барг 
Н;УJпю:;ларида жигар
ранг ёки I\УНFИР доглар 
х;осил булади. Касал
лик кучайганда барглар 

СУ.lиб I\УРИЙДИ. Замбу
руг конидиялари каеа.l

ланган участкаларда 

юза га келган пикнида

лардан ЧИI\иб шаМОJI 
~рдамида тар~алади. 

Септория х;оеил Н;Юlган касалликка к.арши УJIарпинг УРУFлари
ни дорилаНI, уеимлик 1\0ЛДИI\ларини ёl\иб юбориш, агротехник 
тадбирларини еифатли утказиш ва касаЛЛИКК8 чидамли навлар
ни етиштириш билан курашилади. 

3амбуруrларнинг келиб чии;иши 

3амБУРУFларнинг l{еJIиб Ч~ЩИШИ ва филогенези Х31\нда хо
зирча ани!) бир фиКр ЙУI\. Айрим олимлар замБУРУfларнинг бир 
грулпаеи рангсиз хивчинлилардан, БОШl\алари эеа сувутларнинг 
турли группалари - турли хивчинлилар ва маташувчилардан, 

хитридиомицетлар синфОНJJИлардан, оомицетлар вааскомицет

лар l\ИЗИЛ сувутлардан келиб ЧИI\1\ан деб ,\иеоблаЙдилар. Аммо 
замБУРУfларнинг сувутлари била н аЛОl\адорлиги эх;тимолдан 
анча УЗОI\. Зам6УРУfларда раш берувчи плаетидларнинг ЙУl\
JIИГИ, ХИВЧИНJlар ва зооспораларнинг жойлашиш характерн, 
БО!Iщача запас ОЗИI\, моддалари (.замбуруг-лардаги гликоген СУВ
утларда ~ОСИЛ БУJтмайди) ва боuща бир l\:ЗТОР хусусиятлзр 
сувутлар билан замБУРУfларни узаро Яl\инлаштирмаЙди. 

За~БУРУFларни l\андайдир рангеиз хивчинлилардан келиб 
'1ИI\l\аlI деган монофИJШТИК фикр 1\аl\Иl\атга ЯI\ИНРОI\ туради. Ву 
НУr\таи i!Jазардан энг соддаси б}'либ дастлабки мицелийга эга 
булга н хитридиомицетлар :х;исобланиши мумкин. Уз навбатида 
улардан оомицетлар юзага келган. Шу билан бирга бир хив
цинли ва икки хивчинли епоралар :х;осил I\ИЛУВЧИ иккита эва· 

люцион иунаJIИШ вужудга ке.пиб, мицелий дастлаб жуда оддий 
. ризомицслий куринишида, с)Тигра типик ,\ужайрасиз шаК.1дагиси 
пайда БУлган. 

Бир'хивчинли спора :х;осил ~ИЛУВЧИ формалар ривожланиб 
кетмади ва кенг таРl\алмади, БУJlардан бирмунча ривожлаНИШl'а 
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зга БУЛганлари хитридиомицетларнинг моноблефаРИДJIар тарти
бига мансуб вакилларидир" 11кки хивчинли епоралар ;.,;оеил ~и
лувчилар бирмунча купайган, бунда н таш~ари мураккаб тана 
тузилишларни ;.,;осил к;илган. iY'J!арнинг lI'шда эво:поцияда юксак 
даражага кутарилганлари ~уру~лик шароитида яшашга мое
лашган переноепоралар тартибининг вакиллари ;.,;иеобланади. 
II1YH"ra тартибнинг ваКИЛJI ;..;ам замБУРУFЛЭР эво-
люцияеидэ боши таРМО~IIИ ;.,;оеил н;илади. 

Оомицетларнинг лримитив мицелийли зигогамия йули билан 
жинеий купаядиган ~айеидир турларидан зигомицетлар ривож
ланган булиши мумкин. Зигомицетлардан баъзи бир бирламчи 
аскомицетларни чи!)ариш мумкин. Масалан, диподаскуе, эримас
кус авлодларидаги жинеий купайиш зигомицетларга ухшаб, ми
целийнинг куп ;.,;ужаЙралиги, зиготанинг тиним даврини утмай 
бевоеита халтачага айланиши билан фар~ланади. 

Аекомицетларнинг эволюнияси халтачалар сонининг ортиб 
боришига мева таналар ~илишига ~араб ривожланган. 
Мева таналарнинг шаклланишида иккита йуналиш булган. Би
ринчисида ёпи~ шаклдаги мева тана - клейетотеций ва унда 
тартибсиз жойлашган халтачаларнинг ·юзага келиши намоён 
булган. Баъзи олимларнинг фи крича эволюцияда ёпи~ мева та-

- клейстотеции уларда кузача шаклидаги ки-
чик тешикчали халтачалари тартибли жойлашган перитецийлар 
вужудга кеЛган деган фикр.лар бор. Иккинчи йуналиш апотеций
ларни юэага келиши тамом б5':IИб, уларда халтачаJIарнинг МИ~-
дари куп улар ;..;олда тар~алади. 

Ву ЙS'налишда ярим ёПИI\ мсва тана перитсцийлар ;";0-
сил булган. Ривожланишнинг маълум бир бое~ичларида клене
тотеций иккиламчи ;..;олда перитецийни ёпи~ куринишга эга бу
лишидан юзага келга БУлип.lИ х;ам эх;тимол. 

Туфелькалар за онтогенезини урга-
ниш натижасида улар эволюциянинг алох;ида тармори сифатида 
дискомицетлардан юзага келган деган тахминлар бор. Ер остида 
х;аёт кечиришларига кура уларнинг мева таналари ёпи~ шаклга 
аИJIаниб. аскоспораларни актив х;олда тар~алипJИ йу~олган, 

АеКОМIПJ.етлардаги жинсии кулайиш дастлаб жинеий орган
ларнинг мураккаблашуви ва дифференцияланиши - архикарп 
ва антеридий ;.,;осил ~илиш томонга ривожланган. Эволюциянинг 
турли таРМОl\ларида кеЙИНЧЫIИК антеридийлар аир неча бор 
ЙУl\олган. УРУFланиш спермацийлар гифаНИIIГ вегетатив 5\У
жайраси бидан, БОШl\а ;.,;олларда аекогонда жуфт жойлашган 
ядроларни узаро ~ушилиши билан амаЛга ошган. 

Аскомицетларда типик жинсий жараённинг суниб бориши 
жинеий органларнинг бутундай йу~олишига саматогамия, 
яыIи мицелийнинг вегетатив хужайраJIарини ~ушилишига 
олиб келган. 

Вазидиомицетларнинг келиб чи~иши бирмунча ~'IOани~. Ай
рим олимлар уларни зигомицетлардан, бош~алари эеа аекоми
цетлардан, хусусан дискомицетлардан келиб ЧИII\II\ан деЙишади. 



БаЗИДИОМИlLетлардаги жинсий купайиш морфологик жю;ат
дан жуда оддий булиб, У мицелиининг иккита вегетатив хужай
расини узаро ~ушилишидан иборат. Махсус жинсий органлар 
базидиомицетларнинг хеч F\айси вакилида учрамаЙди. Аммо, ДН
кариан фаза аскомицетлардагидан узщро"l даврда руй бериб, 
sамбурурнинг х;аёт цикли охиригача давомэтади. 

Вазидиомицетларнинг энг примитиви, мицелиининг ясси чи
гаJIИдан ташкил топгап тел-тские гимснофорли БОШJlангич J\o;I
даги мева танали холобазидиомицстлардир. У ларнинг эволю
циясида йирик, хилма-хил тузилишдаги, гименофорининг юзаси 
кенгаиган ва куп ми~дорда базидиоспоралар ХОСИЛ ~ИJlадиган 
мена таналар юзага келган. 

Те,'Iиоспоромицетлар оддий ТУЗИJIган холобазидиомицетлар
дан эволюцияда барваl\Т ажралган. Ривожланишда мева тана 
юзага ксладиган турлари теJlиоспоромицеТ.1ар зволюциясинииг 

Дзстлабки БОСI\ичларида туради. I\оракуя ва занглар умумий 
аждоддан келиб чик;иб эволюцияда мустаl\ИЛ ривожланган. Па
разит J\олда яшашга мослашганликлари туфайли, аждодларида 
БУJlган мева таналарни ЙУI\отиб морфологик куринишдаги J\aiST 
тарзида куплаб турли-туман мосламаларни (масалан, зангларда 
~ap хил спораларни) хосил I\илган. 

Юксак замБУРУРJlарнинг, аЙНИl\са аскомицеТJlарда жинсий 
купаЙИI1IНИНГ регресси ёки бутунлай ЙУI\ОJlИШИ конидиал фор
маларни морфологик ва физиологик жи,\атдан муста;.,;каМJIикка 
олиб кслди. Ву зса замБУРУFлар систематикасида такомиллаш
маган замБУРУfларни аJ10х;ида таксономик группа Х;ОJ1ида ажра
дишини таl\ОЗО зтди. 

3амБУРУFJIарнииг экологияси ва аJ\амияти 

3амБУРУFлар ТУРJIИ-туман органик субстратларда яшаЙди. 
Уларнинг И'lида алохида экологик группаларга ихтисослашган 
сапрофитлар, масалан, сув мухитидаги хайвон I\ОЛДИl\ларида 
ривожланадиган замБУРУГ.1ар (саПРО.'1еГНИЯJlар) хам мавжуд. 
КопрофrШЬ замБУРУFлар УТХУР х;,айвонларнинг экскрементлари
да (мукорлар, айрим аскомицетлар ва базидиомицетлар), кера
тинофиль э-амБУРУFлар - хивчинлар туёк;лари, шохлари, ЮНГ
.Тlари, I\ушларнинг патларида - таркибида ОН;СИЛ моддаси - ко
ротин КУП будrан субстратлврда тарк;влган. Табиатда ва 
кишиларнинг хаёт фаолиятида ёFочларни чиритиб юборувчи 
замБУРУFлар (пукаклар) катта салбий а~амиятга эга. Ву зам
БУРУFларнинг таъсиридан юза га ке.lган чирик ранги (01\ I\ИЭFИIП, 
l\уНFИР ва J<;оказо) ва жойлашишига кура дарахтнинг марказий 
f\ИСМИ ёки унинг атрофида булиши мумкин. 

ТунрОF\да учрайдиган сапрофит замБУРУfлар катта группани 
ташкил 1\илади. Улар орасида мева танаси ЙУI\ ёки микроскопик, 
майда мева танали тупро~ микрофитлари ва йирик мева танали 
макрофитлар бор. . 

ТУПРОН; :МИКРОфитларига юзлаб TYPJlap киради. Уларнинг энг 
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характерлилари аспергиллар, мукорлар, гифомицетлар, баъзи 
пиреномицетлар х.исобланади. Тупроц микрофитларига асосан 
гименомицетлар, I\исман гаетеромипстлар ва диекомицетлар 

киради. 

Уеимлик илдизи атрофидаги ТУПРОI\ айни,\еа микроорганизм
ларга бой. Тупро,\даги органик I\ОЛДИI\,lарнннг минерал модда
ларга айланиши, ТУПРОI\ унумдорлигининг ошиши У ердаги бак
териялар билан замБУРУFлар фаолиятига БОFЛИI\. ЗамБУРУFлар 
усимлик илдизлэри билан микориза J'i,осил I\илади. Микориза
замБУРУFларнинг юкеак уеимликлар илдизи била н бирга х.ам
I':ОРJ1икда яшаб, симбиоз:х;аёт ксчиришидан иборатдир. Мика
риза 2 хил: таШI\И - эктотроф ва ИЧI{И - энДотроф БУлади. 
тотроф микоризада замБУРУF мицелийеи фаl\ат илдиз учлари
нинг еиртидан )tраб олиб х,ужайра ораЛИl\ларига J<ирмаИди. Ву 
ходиса эман, к.аЙин, к.аРЭFаЙ каби бир I\анча дараХТJlарнинг 
х.аётида му-,\им РОЛЬ уйнайди, чунки улар микоризаларсиз яхши 
уса олмаЙди. Ички эндотроф микоризада :~амБУРУF 
~'симлик илдизи ТУl\ималари орасида жоЙлашади. 

ЗамБУРУFлар кишиларнинг хужалик фаолиятида хам ижобий, 
хам салбий аJ\амиятга эга. Ижобий ю\амиятга эга булганлзр 
орасида БИЖFИТУБЧИ замБУРУFлар алШ\ида роль УЙнаЙди. Улар
дан спиртли БИЖFИШ жараёнида спирт, вино, пиво, квас тайёр~ 
лашда, ундан хамир !\ориб нон тайёРJlашда фоЙдаланилади. 
ВИЖFИТУВЧИ замБУРУFлар таркибида ОI\СИЛ моддалари, фермент
лар, витаминлар куп булгаllЛИГИ туфайли улардан Фаl\ат ОЗИI\~ 
овк.ат маJ\СУЛОТИ сифатида эмас, балки даВОJIаш маl,садида I\ИШ~ 
ЛОI\ хужалик хайвонларининг ем-хашагига I\ушиб берилади. 
Баъзи БИЖFИТУНl1И замбуруглар, масалан, торилопсие Toги~ 
lopsis I\ИМИЗ тайёрлашда фоЙдаланилади. 

l\аЛПОl\чали замБУРУFларнинг 03ИI\-ОБ1\ат еифатида ишлати
ладиганлари хам куп, Уларнинг таркибида инсон организма 
учун зарур булган хилма-хил фойдали моддалар булади. Ву 
замБУРУFларнинг ах;оли томонидан иетеъмоли бир томондан 
территорияда таРl\аЛГ8Н БОГЛИI\ булев, иккинчи 
мондан уларнинг урф-одатларига хам БОFЛИI\. 

Ейиладиган замБУРУFлар таркибида урта хисоб билзн 90 
сув булиб, I\олган модданинг 30-40%' ини OI'\.сил, 10- % ИЮI 
углеБОД Ба 1-2% ини липидлар ташкил I\илади. Куриниб 'ту
рибдики, замБУРУfНИНГ таркиби УНЧlе:IЛИК бои БУJIмаеада, уларщ 
даги экстрактив моддалар ОВl\атнинг мазалигини оширади. 

l\аЛПО1\чали замБУРУFлардан шампиньон Ба 01\ замБУРУF теп-
лицзда купайтприлиб ,",ар 1 м2 майдондан 5-6, ИЛFОР 
хужаликларда эса ] 5 кг гача хушхур замБУРУF олинади. 

Пенициллнинг махсус турлари ёрдамида рокфор Ба камам-
бер НОМJJИ ПИШ.l0l\лар анади. 

ЗамБУРУFларнинг ИНСОН хаётидаги салбий томонлари хам 
бор. Экинларда парэзит халда кечирувчи турлари J\ОСИЛНИ 
камайишига (уртача 10-30%). баъзан уларнинг БУТУlшай но-
буд 1\илишга еабаб булади. . 



УРМОН хужалигига капа зарар етказадиган чиритувчи зам· 
буруглар дарахтларни, теJJеграф симёFочларини, ёгочди иморат
ларин, темир йул шпалдарини, ёFОЧ куприкларни чиритиб ЯРОI\
СИЗ х;олга келтириб к;Уяди. 

Омборларда саl\ланадиган маJ\сулотлар сапрофит замБУРУF
лар таъсирида айрим 1\олларда бутунлай ЯрОJ\СИЗ J\ОJIга келиб 
I\ОJlади. Айj:НIМ замБУРУFлар одамлар !За ?\айвонларнинг танасида 
тери касалликларидан дерматомикозларнн келтириб ЧИl\вради. 
ЗймБУРУFларнинг салбий фаолияти натижасида )\ар ЙИJШ дунё 
буйича бир неча миллиард сум МИl\дорда ИI\ТИСОДИЙ зарар ку
рилади. 

Икки ёl{И бир неча тур замБУРУFларнинг биргаликда усиши 
бир-бирининг уеИШИI!И яхшилаш ёки аксинча антагонисти!{ ,\ол
да ТУCl\инлик К;ИЛИШ х;оллари х;ам учраЙди. 3амБУРУFларнинг 
ассоциатив муносабатлари ЯХШИ урганилган эмас. Биргаликда 
усаётган замБУРУFлардан бири иккинчисини J\ОСИJl I\ИJIмайдиган 
бпрор устирувчи модда, витаминлар каби МОДДЭJlар J\ОСИЛ I\илса 
ажаб эмас. 

ЗамБУРУFJшрдаги антогонистик муносабатлар бирмунча яхши 
~рганилган. Турли замБУРУFЛар ёки БОШl\а микроорганизмлар 
биргаликда ози~ МУJ\итида устирилганда антибиотиклар деб 
аталадиган моддэлар ажра.lиб ЧИJ\ади. Уларнинг айримлари 
мсдицинада Доривор модда сифатида ишлатилади, ЧУНКИ улар 
касаллик ТУfДИРУВЧИ микроорганизмларнинг ривожланишини 

тухтатади. 
Антибиотик моддалардан пенициллин Penicillin поtаtшп. 

Р. сhгуsоgепiuш замбурумаридан ОJшнади. 
Микроорганизмларю:зги аНТОГОНIiСТИК муносабаТ.lарни xrx 

асрнинг иккинчи ярмида рус олимларидан В, А. Манассин, 
А. Г. Плотебнов ва и. И. Мечниковлар урганганлар. Иккинчи 
жахон уруши даврида пенициллин ажратиб олиниши бу борада
ги илмий изланишларни кучайтириб юборди. Хрзирги пайтда 
турли микроорганизмлардан ажратиб олинадиган биомицин, 
тетрациклин, террамицин, лсвомицин, нистатин каби антибио
тиклар медицинада кенг ~Улланилади. Уларнинг айримларидан 
чорвачиликда, ветеринарияда ва усимлик касалликларига ~ap
ши курашишда фоЙдалаНИJ!ади. 

6АГРЯНКАЛАР КЕНЖА ОЛА.МИ - '- RHODOBIONTA 

~НЗИЛ СУВУТЛАР БУЛНМН - RHODOPHYTA 

К;и:чш сувутларнинг куп ;;:;ужайрали талломи оддий ёки тар
мо!)ланган ип,· плаСПIН!{а ва поя ;\\амда баргсимон t;иеМ.1арга 
S'хшаш тузилишда БУлади. Уларнинг талломи I\УНРИР сув5гтлар 
сингари йирик булмай баъзиларидагина 2 м гача етиши мумкин. 
К.ИЗИJI СУВУТ.'lарнинг чучук сувларда учрайдиган бир неча. ТУР
ларидан бошк;а деярли ~аммаси деНГИЗ_lарда субстратларга би
риккан )).олда учраЙди. Улар сувнинг 20-40 м, баъзи х;олларда 
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~РУFЛИК етарли даражада ва бирикиш учун субстрат ЮМШОI\ 
булса 100--200 м чу~урликда ~aM усаверади. ~изил сувутлар
нинг J\ужайра пусти ички целлюлоза ва таш~и пектинмодда
сидан иборат. Бу модда I{упинча сувути талломининг шилим
ши~ланишига сабаб булади. Цитоплазманинг бирмунча ~ую~лиги 
таш~и МУJ\ИТ шароитининг узгариши билан тезда таллом
нинг сулиб ~олишига олиб келади. Хлоропласти лентасимон ёки 
диск куринишида булиб, хлорофиллдан таш~ари каротин, ксан
тофилл, фикоэритрин ва фикоцианин пигментлари бу сувутларга 
оч-пуштидан то ~ораМТИР-КИЗFИШ тусгача ранг беради. Сувут 
талломи сувнинг юзаро~ ~исмида булса унинг ранги о~-~изил
pOI\, чу~урликка тушиши билан фикроэритрин пигментининг 
МИI\ДОРИ· купайиб, унинг ранги тобора ортиб боради. Фотосин
тез жараёнида запас ози~ rlодда сифатида «~изил крахмал» деб 
аталувчи полисахарид J\ОСИЛ булади. Бу модда химиявий хусу
сиятига кура амилопектин ва гликогенга я~ин туради. 

~изил сувутларнинг купайиши бирмунча мураккаб булиб. 
бош~а сувутларнинг купайишидан фар~ ~илади. Вегетатив КУ
пайиши субстрат буйлаб жойлашган талломнинг ~исмларидан 
янги вертикал жойлашган «новда» ""осил булиши билан амалга 
ошади. Бундай купайиш содда тузилишга зга булган бангиялар 
синфига оид турларда учрайди, холос. 

ЖИНССИЗ купайишида х,ар хил споралар етишади. Бангиялар 
синфига мансуб турларда жинссиз купайишда моноспоралар J\o
сил булиб, улар ХИВЧИНСИЗ ва пустсиз амёбасимон J\аракатла
нади. Флоридалар синфинмнг купчилик турларида одатда тет
распоралар етишади. Улар х,осил буладиган ""ужайралар 
тетраспорангий деЙилади. Тетраспоралар биттадан ёки группа 
булиб жоЙлашади. Баъзи ~изил сувутларда спорангий бир неча 
марта булиниши натижасида полиспора ""осил БУлади. Бу спо
ралар бироздан сунг пуст билан уралади ва субстратга жойла
шиб олади, ундан жинсий йул билан купаядиган гаметафит ети
шади. Жинсий купайишда одатда флоридалар синфида ва юксак 
тузилишга эга булган бангиялар синфининг баъзи вакил .. 
ларидагина учраЙди. Жинсий купайиш оогамия тарзида утади. 
Эркак ва УРFОЧИ гаметаларда хивчин БУлмаЙди. УРFОЧИ гамета 
УРУFлангандан сунг таШJ\арига чи~май талломнинг узида ~ола
ди. Эркак гаметалар спермацит дейилиб, усув о~ими ёрдамида 
пассив J\аракатланади. Спермацийлар махсус х,ужайра сперма
тангийларда биттадан етишади ва уларнинг туплами соруслар 
деЙилади. УРFОЧИ жинсий орган -- оогонийни I\ИЗИЛ сувутларда 
карпогон деб аталади. У ингичка, чузи~ БУFИЗЛИ колбага ухшаw 
булиб, ости ~оринча, буйни эса трихогина деб аталади. Карпо
гоннинг ядроси одатда унинг ~оринча ~исмида жоЙлашади. 
Етилган спермаций сув о~ими билан карпогонга, ундан трихоги
нага унинг ички ~исми ор~али ядроси билан и;ушилади ва зиго
та ""осил и;илади. Зигота ривожланиб карпоспорага аЙланади. 
Карпоспоралар усиб, янги, знди жинссиз купаядиган индивидга 
аЙланади. ~изил сувутлардаги жинссиз ва жинсий купайиw 
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сувутнинг ривожланиш дав рида навбат билан руй беради. Куп
чилик х;олларда ЖИНССИЗ Ба жинсии купайиш органлари х;ар хил 
талломда ривожланади. ЖИНССИЗ купайишда иштирок этадиган 
споралар - сапрофитда; оогоний ва сперматангийлар - гамето
фитда етишади. к.изил сувутлар булими талломни марфалагик 
тузилишига кура нккита, яъни. бангиялар ~ Bangioprl}'ceae Ба 
Флоридея - Florideophyceae синфларига бу.ТlИнади. 

Бангиялар сипфи - Bangiophyceae. 

39- расм. Бан
СИЯ - Baogla al
ropurea: А-тал· 
JЮМНИllГ РИЗОНд' 

ли l\ИСМИ; Б
КУП J"этор J\Y
жайрали таллом· 
нинг бир ,.исми. 

12 

Бу синфга талломи содда тузилган, оддий 
ипеиман, колониал, куп х;ужайрали, икки l\a8a'f 
хужайралардан иборат пластинкасимон шal{л
ли сувутлар киради. Купайиши жинссиз моно
спораJlар ёрдамида амалга ошиб, жинсий ку
паииш юксак ТУЗИJIишга эга булган турларда· 
гина учраЙди. Айрим турлари чучук сув "авза
ларида "ам кенг таРl\алган. 

Ву синф пакиллари унча куп эмас. Лекин бу 
синфнинг энг характерли вакили булган бангия
лар тартиби устида тУхтаJ1амиз. 

Бангиялар тартиби ~ Bangiales 

Купинча улар бир l\aTop х;ужайралар тузил
масидан таwкил топган ипсимон ёки пластинка
симон куринишда булади. Бангиялар тартиби
нинг Бакиллари чучук СУВ хавзалари ва денгиз

ларда учраЙди. Чучук СУl.шарда учровчи бангия 
ва денгизларда тар~алган порфира шу тартиб 
Бакилларидир. 

Бангия - Вапgiа atIopurpurea (39- раем). 
Ривожланишининг дастлабки БОСl<ичида талло
ми бир ~aTOp жойлашган хужайралардан таш
ки,'! топган булиб, усган сари хужайрадар б9-
йига булиниб, ипсимон куп l\аТОРJ1И куринишни 
хосил I\илади. )(,ужайралари бир ядроли, юлдуз
сима!! хроматофори унинг марказида ЖОЙJIаш
ган. Вояга етган таЛJ10М субстратга базаль ху
жайра - товон билан бириккан халда, COBYI\ 

чучук суа ,\авзаларида яшаЙди. Бу сувут аЙНИI\
са, ФаРFона водийсининг теЗОl\ар чучук СУВ хав-. 
заларида куп учраЙди. 

Порфира - Porphyra tепега (40- раем). 
Унинг нозик, оч пушти рангдан то, I\орамтир
I\ИЗИЛ ранггача куринишдаги ташIOМИНИНГ узу н
ЛИГИ 20-30.см кслади. Талломнинг к.ИРFОFИ 
дастлаб текис, кейинчалик ТУЛI\ИНJIИ, овалсимон, 
ланцетсимон, эни 10 см гача етадиган пластин
ка куринишида булади. Субстратга ёки бошк;а 



40- расм. Порт ира - Porphyra tenera: А - умумий куриниши; Б, 1- спермато
t'опли; 8 каРf101:пора.1И кесмаси. 

сув9тлар талломига ризоидлари ор~али бирикади. Пластинка 
бир l\aTOp (баъзи ТУРJlарида икки i\aTOp) х.ужаЙралардан таш
кил топган. Жинссиз к9пайиши вегетатив х;ужайраларнинг 

натижасида 5\ОСИJ' буладиган моноспоралар ёрдамида 
амалга ошади. Вегетатив х;ужайралардан жинсий органлар: ан-
1fеридий ва карпогон JC;осил булади. Порфиранинг баъзи турла
рида карпогон калта трихогина билан таъминланган. Антеридий 
майда, рангсиз булиб, унда битта 5\аракатланмайдиган :х;ужай
ра - спермаций х.ОСИJI булади на у СУВ ОI\ИМИ билан карпогонга 
келади. Уларнинг I\УШИЛИШl1дан х.оеил булган зигота булиниб 

6 гаплоид карноспора, улардан эеа янги порфира 5\оеил 
булади. Порфирани ОЗIЩ-ОВI<,ат сифатида истеъмол "илеа була
ДИ. Баъзи бир денгиз атрсфи мамлакатларида, масалан, Япо
нияда порфирани «~изил салат» деб юритилиб, у узига хое 
таъмга зга булганлиги учун махеус купайтирилади на истеъмол 
~илинади. Порфира денгиз I\ИРFОl\ларида еубетратга бириккан 
~олда усади. 
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Флоридеялар синфи - F!orideopllyceac 

Бу синф I)НЗИЛ СУВУТJJарнинг жуда куп ТУР~'Iарини уз ичига 
олиб, хилма хил ТУ3ИJIИШИ, шаКJIИ ва :>;ажми билан характерла~ 
нади. :Х;ужайра пустида куллаб теumкчалар булиб, улар' ОРI\аJШ, 
ён хужайраларни протопласти билаи узароБОFЛОВЧИ цитопл:аз
матик тутамлар Утади. Цнтоплазмада битта ёки бир неча ядро> 
булади. Хроматофорлари бир неча, пиреНОИД.lар ЙУl). Жинссиз. 
купайиши микроспораоlар ва тетраспоралар' ёрдамида амалга. 
отади. Изоморф жинсларнинг галлаНИliIИ руй беради. Флори
деялар синфи 6 та тартибга булиниб, улардан энг характерли
лари устида тухталамиз. 

Нема.'Iиялар тартиби - Nema1iales 
Ву тартибга тузилиши жю;атдан содда', к5'rпинча чучук сув. 

~авзаларида учрайдиган турлар киради. Бу тартибнинг энг ха
рактерли вакилибатрахоспермумдир. 
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Батрахоспермум - Ваtгасhоsрегпшш ПlOпШfоrmе (4.1- paCM),~ 

41- расм. Батрахоспсрмум- В::!,lгасJ:о&реrI1lIlШ !11oniJifor
те: А - умумий куриниш.и; Б - ЭССИМИПЯ1'ор.-ар; В - ёш 
талломи. ' 



Унинг талломи саРFИШ-I\УН
·FИР рангдаги «шохча» ку
ринишида булади. «шох-
ча»:lар туп.тами 
хроматофорли майдахужай
ралардан иборат булиб, ас
симиляция жараёнида . асо-

роль уйнайди, шунга 
кура улар ассимиляторлар 

деб аталади. )\ужайра ци
"Топлазмасида пиреноидсиз 

пластинкасимон хроматофо-
бор. аииши 

.моноспоралар ёрдамида, 
жи'Нсий купайиши эса оога
/мия йули билан боради. l\и-

сувутларнинг сув 
·х.авзаларида учрайдиган тур
..ларидан ушбу вакилини 
'йирик кулларнинг I\ИРFОI\ла
рида, баъзи зовурларда тур-

сув ости субстратларига 

.ёпишган холда учратиш 42- раем. Анфелыrnя - Al1felhtiaplica.-
~умкин. 18. Умумий куриниши. 

Гигартиналар - Gigartinalcs 

Морфологиква анатомик тузилиши ЖИJ\атидан бир-биридан 
i{ескин фаРI\ I\иладиган, хилма-хил куринишга эга булган сув
утлар киради. Бу тартибнинг типик вакили анфельциядир. 

Анфельция - А1шfеltiа (42- Унинг талломи 
5 см узунликда, дихотомик шохланган, ипсимон куриниш

да. Анфельция вегетатив ва жинссиз моноспоралар ХОСИЛ I\ИЛИШ 
йули биланкупаяди. Анфельция денгизлар I\ИРFОFида, дастлаб 
70шлар ва Н,ояларга талломнинг асоси билан ёпишган холда 

кейип сувюзасида 1\а.сщиб усади, океан аа Атланти-
ка океани денгизлари i\ИРFОl\ларида куп уч:раЙди. 

Церамиумлар тартиби - Ceramiales 

Бутартибга морфологик анатомик тузилиши жихатидан 
:;мураккаблашган, купинча юксак усимликларга ухшаб «поя» ва 
-«барг» ХОСИЛ I\иладиган хилма-хил куринишдаги турлар киради. 
Маз кур тартиб характеРJ1И турларидан бири дслессериядир, 

ДеJlесс.ерия - .Delcsseria (43~ раем), I\изил еувутларнинг энГ 
мураккаб тузилган тури. Унииг талломи I\ИЗИЛ рангнинг ТУРJ1И 
.куринишларида булади. Рангининг интенсивлиги еув хавзала
dJидаги яшаш шарои.тига - уни еув юзасида I\анчалик ЧУI\УР

.. i1икда уеаётганлигиг.а БOFЛИ,\, ТаЛЛОМИI!ИI!!" УЗУЫЛИГИ 80 см гача 
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43· расМ. де;!есссрия - Delesserta. ~'МУМИЙ куриннши. 

етади. У калта бандли, шаКJJИ наштарсимон; УЗун,lИГИ 1 О см га
ча, барг плаеТИНJ{аси тамирлаган бир "атор х;:ужайралар т}'п
ламидан ташкил топган. I\ирраси текие ёки ТУЛI\ИНСИМОН. «Барг» 
томирлари йирик, рангсиз бир неча l\aTOp жойлашган J\ужайра
лардан иборат. Улар уетини хроматофорли майда :х.ужаЙра
лардан иборат пует ураб туради. Rупайиш арганлари купинча 
махсус «барглар»- спорофилларда хасил б}'лади. Делессерия 
денгизларнинг сублиторал I\исмида, тошлар ва БОШl\а субстрат
ларга ёпишган :х.алда усади. 

I\изил сувутлар кишиларнинг хужалик фаОJ1иятида кенг 
фоЙдаJ1анилади. Улардан родимения ва лорфира ОЗИI\-ОВl\ат си
фатида куплаб ишлатилади. к.изил еувутлар таркибидаги ши
ЛИМШИI\СИМОН моддалардан, аЙНИl\са, анФе,IIЬЩIЯ ва гелидиумдан
агар моддаеи ажратиб олинади. Агар микроорганизмлар уети
риш учун таиёрланган ОЗИI\ му:х.ИТИНИ I\отиришда, медицина пре
паратлари таЙёР.1ашда, КУПРОI\ ОЗИI\-О!щат саноатида ишлати~ 
лади, I\изил еувутларни I\уритиб чорва молларига ОЗIЩ сифа~ 
тида берилади ва куйдириб минераЛУFИТ еифатида ишлати
лади. 

I\ИЗИЛ сувутлар к.адимги еувутлардан булиб, I\ОЛДIЩJlари 6ур' 
даври ёТI\НЗlщ.тшридан топилган. Олимларнинг купчилиги :r;изил 
еувутлар археозой эрасида пайдо б~7лган деб I\зрашади, Боuща 
сувутлар билан солиштирганда узаро аЛОl\адорлик белгилари 
жуда кам. Кук-яшил сувутларга бироз ухшашлик томонлари. 
бор, таркибидаги фикоэритрин ва фикокеантин пигментлари .. 
I\ИЗИЛ крахмали кук-яшил еувутлариникига ухшаш. х.ар и!{кала 
еувутлар группаеида :х.аракатли давр ЙУI\. Бангиялар еИllфИНИНГ 
ваки,ryларида жинсий купайишнинг учрамаслиги уларни кук-
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яшил суву:тларга янада Яf\инлаштиради. Шунга к;арамасдак 
:KYK-ЯШИJl ва f\IIЗИЛ келиб ЧИl\ишида мустак;ил X;0JlДa 
ривожланган деб к;аралади (12- раем). Юf\орида I\айд I\ИЛШI~ 
ган ухшашликлар бу сувутлар группалари бир хил геологик 
даврда ривожланганлиги туфайли руй бсрган деган фикр КУПРОI). 

таРl\алган. ~~1 

сувутлар кенжа олами - Pl1ycoblol1ta 

Сувутлар - тубан фотоавтотроф усимликлар булиб купчили
f'И сувда яшаЙдн. Систематик жих;атдан к;анча булимлар 
ЙИFИНДИСИ, бир-биридан пигментларининг туплами ва фотосин
iез аппаратининг структураси, запас хивчинларининг тузилипш 

буйича фар')ланади. 
Сувутларнинг структураси. Сувутлар морфологик тузилишла

рига кура I\уйидаги структура куринишларида булади. 
1. Монад-х;аракатли структура. Бу хивчинли тузилиш. Бир 

J\ужайрали, колониал хивчин билан таъминланган сувутлар ки
ради. 

2. Ризоподиадь ёки амёбасимон структура. I\аТТИI\ х;ужайра 
fТусти булмаган, цитоплазматикусимталар х;осил I\иладиган сув
утларкиради. sq 

3. Пальмеллоид структура. )\аракатланмаидиган, х;ужайраси 
ШИЛИМШИI\ модда билан уралган сувутлар киради. 

Коккоид-шарсимон Харакатланмаидиган, 
х;ужайрали ва сферик колониал тузилган сувутлар киради. 

5. Ипсимон структура. Оддий ёки таРМОl\ланган ип курини
!II1идаги сувутлар киради. 

6. Гетеротрихаль структура. Ипсимон шаклдаги турли хил 
НУFонликдаги ип тузилишга эга б~ган сувутлар киради. 

7. Пластинкасимон структура. Та%си оддий, пластинкаси
NOH, бир, икки ёки бир неча "ават ,\ужайралар тупламидан ибо
рат Cy!3yTJIap киради. 

8. СИфОIlСИМОН структура. )\ужайраси кундаланг деворсиз. 
талломи купинча йирик, тарМОl\ланган, расмий равишдаги х;у
жайраси Й)1I<;, яхmп, бир х;ужайрадан иборат сувутлар ки
ради. 

9. Харасимон структура. Фак;ат хара сувутларга хое, куп ,\у
жайрали, «илдиз», «поя», «барг» тузилишга эга булган сувут
Jlap киради. 

КУпаЙиши. Сувутлар вегетатив, жинссиз ва жинсий йуллар 
билан купаяди. 

В е г е т а т и в к у пай и ш бир ,\ужайралиларда, оддий ик-
1шга б)'1ЛИНИШ, колониялиларда колонияни булиниб кетиши, она 
колониянинг ичида янги КОЛОIIИЯ :,\ОСИЛ булиши (ВОJlЬВОКСJlарда, 
купчилик протококкларда), ипсимон сувутларда ипнинг бир неча 
.(5улакларга булиниб кетиши па баъзи суnутларда вегетатив КУ
nайиш учун махсус :органларни (хараларда тугунак.1ар) ~осил 
булиши билан амалгаошади. 



~.Ic~~_/ __ .,.,.._ __ ~ ж и н с с ИЗ к уп 3-
~ ,_ :"~~!' Й и Ш сувутларда махсу:'С 

И-зогз~шя она хужайрадан >\ужаи. 

-
ОогаМi'Я 

{Н 
~. 
Коныогацнв 

ра ажралиб чик;иши яъни. 
спора Х;ОСШI булиши би
лан боради, Купчилик 
СПОРЗо1ар ХИВЧИШlар ёр
дамида ;.;аракатланадиган,. 

махсус I\обик; билан урал
магаш1ИГН учун уларНR 

зооспоралар деб аталади~ 
Одатда куп мик;дорда .. 
баъзан биттадан спор. 
хасил булади. Зооспора-

. дар маълум Bal\T СУВДi< 

сузиб юриб, хивчинлари-

44- раем. СУВУТ;lарда жинсий купаl!lIШ- ни ташлаиди, пуст билаcrt 
нивг турдари. уралиб )'сади ва янги 

сувут хосил I\И.1ади. Баъ~ 
зи сувутларнинг жинссиз купаииши натижасида хосил к;илг,!н 

',. споралари харакатсиз (ХИDЧИНСИЗ) булиб, уларни апланоспора. 
деЙилади. 
Ж и н с и й к у пай И ш сувутдарда ХО.10гамия- бир .х;у

жайрали иккита индивиднинг бир-бири билан I\УШИЛИШИ: изо
гам ия - катталиги ва тузилиши жи~атидан бир хил булган га ... 
металарнинг узаро I\УШИЛИШИ; гетерогамия - :х;аракатчан, 
турлича катта.1и!{даги иккита гаметаларнинг бир-бири БИ:Jан 

. узаро К;УШИЛИШИ; оогаюгя - иккита узаро I\ушнладиган гаме
талардан бири йирик, ~аракатланмайдиган тухум. ~ужайра би
лаи серх;аракат, нисбатан кичик, ХИВЧИНЛИ сперматозоиднинг 
узаро I~УШИ"1ИШИ ОРI~али амалга ошади. 

Жинсии купайишнинг яра бир формаси - коньюгацияда ИК-
. кита узаро к;ушилувчи хужайра бир-бирлари билан усимталар 
орк;али бирлашиб. узларининг БОРЛИI\ I\ИСМИ - uитоплазмаси 
билан I\УШУВЧИ канал ОРI'iали к)'пайишидир (44- раем). Гамета 
)\осил I\И.1УВЧll сувут хужайрасига гаметангий деЙИ.1ади. Оого .. 
мня жинсий жараёнида иштирок эти б тухум :х,ужайраси )о\ОСИJl 
буладиган )\ужайрага оогоний, сперматозоидлар х;оеИ,J] булади
ган хужайрага антеридий деб юритилади. 

Агар узаро I,УШИ"lУВ'IИ гаметалар битта талломда Х;ОСИ.l бул
са бундай сувутларни гометалломли; к;ушилишда иштирок этув
чи гаметалар турли талломларда юзага- келган 6улса, гетеро
талломли сувут деЙилади. Жинсий жараён мах;сулида доимо' 
зигота :Х;ОСШI БУJlади. Зигота пуст билан уралиб чучук сувут
Jlарда тиним даврини утгандан су;нг д€нгиз сувУтларда. ХОСИJJ 
булиши билаНОI\ униб усабошлаЙди. 3иготанинг унишидан бе
восита янги СУВУТ памоён 6улиши ёки дзстлаб зооспора ва УН
даli эса яиги СУВУТ х;осил буmlШИ цум'кии. 

Жинсий жараёндаги хужайра ядроларинииг узаро I\УШИЛИШИ 
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диплоид ядро ~осил БУJ1ишига олиб келади. Маълумки, дипл:оид 
'СондаГII хромосомад:ан гаПJ!ОИД СОIIЛИ хромосоманинг юза га ке

JJИШИ "ужайранинг редукцион булиниши натижасида руй бера
Ди. Х;ужайранинг редукцио!! булиниши турли систематик груп
l1анинг СУВУТJтарида:х;аёт жараёН.lарининг турли даврларига 
~УFрикелади. к.Упчилик сувутларда зиготадаги ядро дастлаб ре
дукцион булинади, шунинг учу н бу сувутнинг х;аёти доимо гап
JЮИД даврда утади. Баъзи сувутларда эса жинссиз авлод билан 
жинсий аВЛОДIIИНГ аJIмаШИllиб туриши ва рсдукцион БУJIИНИШ 
.худди юксакусимликлардагидек спора х;осил ~илиш билан бо
!ради. 

Сувутларнинг асосий ~исми сувли мух;итда, сувнинг юзасида, 
()ошн;алари сув остида (бентосда) , турли предметларга ёпишган 
холда яшаЙди. Баъзи сувутларни нам тупрон; юзасида, дарахт 
\НУСТЛOl\.парида >;ам учратиш МУМКlШ. 

IIШНЛ СУВУТЛАР &УЛНМН - ~НLОRОРНУТА 

Бу булим БОШI\11 сувутлардан турларининг КУПJIИГИ, ранги· 
IШНГ ТИНИI\ - яшил.пиги, жинсий купайишининг ХИJIма-хиллиги 
ва табиатда куп тар~алганлиги билан ажралиб туради. Тахми
пий х;исобларга кура яшил сувутларнинг ;,;:озирги пайтда 20000 
га Я~И!l тури бор. 

Улар талломининг соф яшил, юксак усимликларга ухtuаш 
ранги таркибидаги хлорофР.лл а ва Ь, ва ~ каротинлари, ксан
тофилл пигментларининг 10 Я~ИII турлари борлиги била!! "ам 
характерланади. Баъзи ТУР.'lари уз ~аёти дав рида запас 03Иl\ 
'модда сифатида тупланувчи ~зил пигмент - гематохром билан 
буялипIИ х;ам МУМКИП. Запас ози~ модда сифатида асосан крах· 
мал, баъзан мой 

Яшил сувутлар морфологик жи"атдан бир х;ужайрали, цено
()иал, колониал ва куп х;ужайрали булиши мумкин. Струюура 
жю;атдан монад (х;аракатчан), коккоид (J\аракатсиз шарси
ион) , пальмеЛ.10ИД (НIИЛИМШИI\ ПУСТJШ), ИПСИМОН куринишнинг 
'7УРЛИ шакллари, пластинкасимон ва сифонсимон ("ужайрасиз) 
"'I'У3ИЛИlJlга зга. Улчами бирнеча микрондан тортиб макроскопик 
{jир ун га етшпи мумкин. Купайиши вегетатив, жинссиз 
Ба жинсий йуллар билан боради. Буларда наслларнинг галла-
1!ИШИ ЯХШИ ифодаланган. Вегетатив даврида гаметофит насл 
:уетунлик I\илади, сапрофит наел зеа купинча зиготадан бошла
нади. Вегетатив купайиш "ужайралиларда булиниш: 
ипсимон ва колониялиларда уларни булакларга булиниб кетиши 
оёки она колония ИЧИД8 ЯНГИI\ИЗ колониялар "оеил ~илиши би
лан боради. 

Жинссиз купайиши зооспорзла.р ёки хивчиисиз апланоспо
ралар вужудга келиши билан амалга ошади. Жинсий купайиши 
.хологамия; изогамия, гетерогамия, оогамия йули 6илан 60ради, 
:Х;осил булган зигота, к.алин пуст билан уралиб СУП.1арда 
1Яшовчи турларида тиним даврини утагандан cy~г, денгизJiарда 
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тар~алганларида эса бу дэврни утамай х.осшt булПllIИ била"НО~i 
унабошлаЙди. 

Яшил сувутлар асосан чучук сув ~авзаларида, J\исман денгиз-, 
ларда яшаЙди. Уларнинг баъзиларини нам ТУПрОJ\лар ва дарахг 
ПУСТЛОl\ларида kуплаб учратиш мумкии. Яшил сувутлар БУЛИМИ i 

5 с:инфга булинади: 
1- синф. Вольвокслар - Volvocophyceae. Вегетатив таиас:w 

ХИБ'JИнлар ёрдамида :х;аракатланадиган бир :х;ужайрали ва коло
ниал шаклли сувутлар киради. 

2- синф. ПРОТОКОI{клар - Protococcophyceae. Вегетатив тана.! 
си х.араl{атсиз, I\алип пустли бир :х;ужайрали ва кщюниадшакл, 
ли сувутлар киради. 

з- синф. У лотриклар - Ulothrichopllyceae. Куп 1\ужаЙра.ш. ип
симон Ба турлича мураккаблашган lIJ!астинкасимон шаК.1ЛИ СУВ
утлар кнради. 

4- синф. СИфОЮIИJlар ~- SiphonopJlyceae. Х;ужайрасиз, бир Ба 
кул ядроли, таШJ:\И куриниши ипсимон шакЛJlИ СУБутлар Iшради. 

5-синф. коныгатларp ёки маташувчилар - Conjugatophyceae. 
Бир :х;ужайрали ва ипсимон шаК_1ЛИ симметрик тузилгап, жив· 
сий купайиши конъюгация ЙУЮI билан утадиган СУБУТJlар ки· 
ради. 

ВОЛЬВОКСJlар синфи - Volvocophyceae 

Бу синфга яшил СУБутларнинг :х;аёти ~аракатчан Утадиган,. 
тузилиши энг содда буладиган вакиллари киради. Вир ~ужай
рали, I\нсмая ценобиал ва вольвоксларга мансуб вакилларигина 
колониал тузилган. )\ар бир х;ужайранинг олдинги I)исмида би~ 
хил узунликда иккита хивчини бор. )(,ужайра пусти пектин мод
даси, целлюлозадан иборат були б, протопластига ТИFИЗ епиши(). 
туради. 

Вольвокслар бир ядроли. LПарсимOfI ядро х;ужайра марказл
да ЖОЙЛaIнган, бироз олдинга ёки 0pi\al'a силжиган булипш 
мумкин. Хроматофори битта, купинча косасимон, йирик пире
НОИДЛИ. Фотосинтез натижасида крахмал, мой ва волютин хасил 
I\илади. Хроматофорнинг олдинги J\исмида I\ИЗИЛ рангли «куз
ча» жойлашган, к.ИСl\арувчи Бакуола,'1ЗрИ бор. 

ВОJJьвокслар вегетатив, жинссиз ва жинсий ЙУЛ билан купая
ДИ. Уларни купинча суви о~майдигаи :х;авзаларда - кулмаклар, 
,\овузлар, шолипоялар, куллар Ба нам тупро"ларда учратнш 
МУМКИН. 

Вольвокслариинг табиат па кишилар х;аётидаги ах;амияти. 
катта. ВОЛЪВОКСJrагдан суп х.авзаларини биологик анализ Н,И
лиш, уларни ифлосланганлик даражасипи It::урсатувчи ОМЩI си
фатида фоЙдаланилади. Ифлосланган сувни актив тозаЛОВЧlf 
санитарлар Ба сапропель ~осил J\НЛУВЧИ агентдар сифатида ~a." 
ах;аМИЯТJIИ. Баъэи турлари сувим ЯШИJI ёки ~ИЗИЛ «l'УJIЛашИiНИ»
.)\осил l\илиб, У.1зрдан амалий ишда. кенг фойдалаНШIадиган Ка.
ротин олинади. 
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ВОЛЬБокслар синфи асосан икки - хламидомонада-лар (СЫа
nydom'onadales) Ба вольвокслар (Volvocales) тартибларига бу
линади. 

Хламидомонадалар тартиби - Chlamydomonadales. 
Ву тартибга бир J\ужайрали, кузга аНИ1\ ташланиб туради

ган пуст билан уралган, икки ёки тур т хивчинли, шар ёки ОБал 
шаклдаги сувутлар киради. Тартибнинг J\aMMa вакиллари яхши 
исийдиган, кулмак, бироз ИфЛОСРОi\ сувларда J\амда нам ТУПРОi\-

. ларда кенг таРi\алган. Ву тартибнинг энг характерли вакили 
хламидомонада )\исобланади. 

Хламидомонада - Chlamydomonada (45- расм). Вир J\ужай
рали ва J\аракатчан, шакли шарсимон ёки тухумсимон, олдинги 
1\исмида иккита тенг узунликдаги хивчини бор. )\ужайра прото
пластдан аНИ1\ ажралиб турадиган пектин моддали пуст билан 
уралган. )\ужайрада уни ички i\ИСМИНИ тулдириб турадиган 
йирик косачасимон хроматофори бор, унинг остки 1\ИСМИНИ 1\а
линлашган жойида шар куринишидаги пиреноид жоЙлашган. 
Хроматофорнинг Ю1\ОРИ i\исмида, аНИi\ куриниб турадига;н i\ИЗИЛ 
ра,нгли «кузча» бор. Уни стигма деб юритилади. Хивчинлар чи
i\адиган жойнинг атрофида купинча i\ИСi\ариб турадиган иккита 
вакуола бор. Жинсий Ба жинссиз йул билан купаяди. Хламидо
монада изогамия йули билан, жинсий купайганда она J\ужайра
да зооспораларга ухшаш, лекин улардан КИЧИКРОi\ ва купро!\ 
(32-64 та гача) изогаметалар )\осил БУлади. Уларнинг жуфт
жуфт булиб 1\УШИЛИШИ натижасида J\ОСИЛ булгаи-, зигота к-уп 1\а
ватли целлюлозадан ташкил топган парда билан уралиб, 1\ИЗИЛ 
рангда булади. Зигота тиним даврини утаганидан сун г, 1\улай 
ша роит вужудга келиши билан унинг диплоид ядроси редук
цион йул билан булини6 туртта зооспора J\ОСИЛ 1\илади ва уна 

457,расм, ХлаМИДомона· 
да - Chlamydomonada: 
J - умумиii куриниши; 
, - лаnиеллоl\д х,олати. 
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·(50шлаИди. - Хламидомонада жинссиз купаяётганда харакатдан 
тухтаб, хивчинларини ташлаЙди. Протопласти буйига ~араб 2-
4 ёки 8 га булинади. Булинган J\ap бир булак пуст ва хивчин
дар хасид ~илиб она хужайранинг IПИЛИМШИI\JlИ пустида J\apa
'катчан хламидомонада куринишида таш~арига чи~ади. Хлами
номонадани органик моддалар билан ифлосланган о~майдиган 
сув хавзалари, кулмакларда, ховузларда, шолипояларда, аква
'fJиум сувларида КУlIлаб учратиш мумкин. шароит яъни 
ОЗИI\ моддалар кун, харорат ва ёРУfJПIК етарли булганда улар 
жуда тез купайиб сувни турли органик ифлосланишлардан то
залаш хусусиятига эга. Бундай сувлар купинча зангори рангга 
:кириб, бу холатга сувни «гуллаши» деЙилади. Хламиномонадани 
яшил нгга кирга нам ТУПРОI\ юзасида хам куплаб учратиш 
.1JУМКИН. 

Вольвокслар тартиби - Volvocales 

Бу тартибга водьвоксдар синфининг це.нобиал ва колониал 
:тузилган, 7\ар бир :х.ужаЙраси хламидомонадага ухшаш СУR)'тлар 
4<иради. Купайиш даврида хосил булган ~из хужайралар Tapl\a
.lIиб кетмай, улар она хужайра ёнида ~олади. )\ужайранинг шак
",,1 И, сони ва уларнинг ШИЛИМШИl\ парда ичидажойлашиши тур
дича ВОЛhвокслар вакиллари ха ифлос
~aHгaH турли кичик сув хавзаларида кенг таРl\алган. Гониум, 
.эндорина, пандорина ва вольвокс шу тартибнинг вакилларидир. 

[ониум - Gопitlm (46- раем, 1). Танаси 16 ~ужайрадан ибо
рат ценобийни таНIКИЛ l\илади. Ценобийдаги х;ужайралар бир
-бири билан умумий пуст ор!)али бирикиб, тугмачасимон шакл 
~осил l\илади. ТаШl\И томондан рангсиз, ШИЛИМШИl\СИМОН парда 
билан уралган. Х;ужайралар ценобийда бир ~aTOp жойлашиб, 
уларнинг олдинги I\ИСМИ ХИВЧИНо1ари таШI\И томонга Йуна.л-
тан. ГОНИУМ жинссиз купа ~из ценобийлар хосил н;илади. 
Бунда она ценобийнинг хар бир хужайраси узунасига булиниб 
16 х.ужаЙра х.осил ~илади. Вундай йул билан хосил булган янги 
~ужайралар иккитадан хивчин хосил ~илиб, ШИЛИМШИl\СИМОН 
нарда билан ур ва l\ИЗ ценобийларни вужудга кел-
тиради. }\из она ценобий пустини емириб таШI,арига 
ЧИl\ади. ГОНИУМ жинсий изогамия йули билан хам купаяди. Бу 
сувутлар таркибида азотли органик моддалар куп булган кул
мак, шолипоя ва эеки х.овуз сувларида кенг таРl\алган. 

Эвдорина - Ettdorina (46- расм, Эллипсимон, IIlИЛИМ-
ШИI\СИМОН умумий пардага уралган, тартиб билан жойлашган 32 
J<;ужайрадан иборат ценобиал сувут. Эвдоринанинг хламидомо
надага ухшаш хужайралари ценобийнинг четки ~исмида жой
дашган. Х;ужайранинг олдинги ~исмидан ЧИl\l\ан хивчиплар ши
димшю~симон умумий пардадаги каналчалар ОРl\али таШl\а-
. рига ЧИi\ади. Ценобийнинг х.ар бир хужайраси навбат билан 
булиниб, 32 хужайрали l\ИЗ ценобийни ХОСИЛ ~илади. Ву ерда. 
ценобий х.аракатдан тухтаЙди. Жинсий купайиши гетерогамиst 



43- расм. Во.1 ьвокслар - VoJvocaJes: 1 - гониум - Oon lит; 
- 9вдорина - Eucorlna; 3 - пандорина - Pandorina; 4 воль-

вакс - Volvox колониялаРИННIIГ К5'РИниши. 

йули билан амзлгз ОI1Jади. Эндорина гониум Сllнгари, ЗСIШ )1.0-
вуз ва шолипоя еувларида кенг таРl\алган. 

l1андорииа - Р andorina (46- раем, 8). Эллипссимон, цено
бийси сеР:1\аракат ] 6 )l.ужаЙрадан иборат СУНУТ. Пандорюrанинг
~ужайралари танасида ТИFИЗ жойлашганлиги ва бир-бири билан 
син;илиши натижасида l\иррали куринишга зга булган шакл
лар ~осил l\ШIИШИ мумкин. Пандоринанинг жинссиз купаЙиши· 
~aM, эвдоринага ухшаб, l\ИЗ ценобийлар J\ОСИЛ l\ИЛИШ нули би
лаи боради. ЖИНСИЙ купайиши изогамия куринишида булади. 
Пандоринани J\aM гониум ва звдорина тарцалган сув ~авзала
рида учратиш мумкин. 

80ЛЬВОКС - Volvox (46- раем, 4). I<олонияси шарсимоп ёки 
эллипссимон шаклда булиб, 'улчами (диаметри буйича) 0,5-
2,5 мм келади. к.олониянинг ~аватида 20 мингга яи,ин хламидо
монадага ухшаш :х;,ужайралар умумий ШИЛИМШIЩ пуст билан 
I\опланган Ба биР-бири билан цитоплазматик БОFламлар орк;али 
бириккан. Вольвокс колониясидаги ~жайраJlар сифат ЖИJ\ати
дан БJlр-Биридан фаРl\ l\ИJJади. 

Колонияни асосий к;исмини вегетатив ~ужайралар таШКИJJ, 
l\илади. Улар орасида йирик, партеногенетик ЙУJl билан к,9'пая-



..:диган B~ ОН'З колонияичида I\ИЗ колония ХОСИЛ I\иладиган реп· 

J>ОДУКТИВ хужайраларни хам куриш мумкин. 
Вольвокс жинссиз жинсий иул билан купаяди. ЖИIlССИ3 

купайиш колонияеидаги партеногонидия деб аталадиган реп
родуктив хужайраларюmг энига на буйига бир неча марта бу
ЛИНИIПИ билан боради.У жинсий оогамия ЙУЛИ билан купай~ 
ганда, ооганийда, битта йирик тухум хужайра ва антерийда 

'64 тадан сперматозоид хасил БУJlади. Уларни и;ушилиши на
'"Тижасида и;алин пустли зигота вужудга келади. Тиним даври
,ни утаган зиготадап янги вольвокс колонияси хосил булади. 
Вольвоке органик м:оддаларга бой булган кулмак сувларда, 
ховузларда ва шолипояларда кун учраЙди. 

Протококклар синфи - Protococcophyceae 

Бу синф вакиллари бир хужайрали, ценобиал, I\иеман ко
'лониаJ! холда учраЙди. Асосан шарсимон, 6аъзан ипсимон 
'шаклда булади. Жуда купчилиги микроскопик, айрим турла
ригина йирик тузилишга эга. Купайиши оддий булиниш, 
ЖИНССИЗ турли хил споралар >\ОСИЛ I\ИЛИШ ва мураккаб ту
зилган турларидагина жинсий йул билан боради. Протококк
.лар Оl\майдиган турли ХЮI сув ~авзаларида кенг таРl\алган. 
Ву синфдан ХЛОРОКОККJIар тартиби устида тУхтаJIамиз. 

ХЛОРОКОКК.lар тартиби - Oh!orococcales 

Бу тартибга ~араl{атсиз) бир ,\ужайрали па колонияди сув
':утлар кириб, уларнинг вакиллари хужайрасининг шакJiи, хро
матофорнинг тузилиши билан бир-биридан фаРI\ I\илади. Хло
РОКОКК.lар икки, турт, саккиз хужайрали, баъзан бир I\энча 
,хужайралар ЙИFиндисидан ибо рат булиши мумкин. )\ужайра
лари турли сферик, ярим оисимон ва боши;а шаклларда були
'ши мумкин. Хлорококклар асосан зооспоралар ва автоспора
,лар хосил И;ИЛИШ йули билан купаяди. ХЛОРОКОККJlарни 01\
майдиган СУВ >\звзалари юзасида, нам ТУПрО!l;ларда учратиш 
,мумкин. Ву тартибнинг энг характерл'1 ва морфологик жи,\ат
дан яхши фари;лаиадиган турлари - хлорококк, хлорелла, ан
кистродесмус, сценедесмус, педиаструм ва сув турларидан 
иборат. 

Хлорококк - Ch1orocoecum (47- раем, А). Унинг шарсимон 
хужайраси целлюлозали пуст билан У'ралган, бир ядроли. 
Хроматофори ЧУI\УР косасимон куринишда, ёш хужайраларда 
биттадан, вояга етганларида бир нечтадан пиреноиди бор. 
)\ар бир хужайрада та дан тагача зооспорадар Ji;ОСИЛ бу
либ, она ~ужайра пустининг ёрилиши натижасида таШI<;арига 
ЧИl\ади. Хлорококкнинг жинсии купаииши иккита изогамета
ларни и;упIИЛИШИ натижасида изогамия билан бор~!Ди. 
ЧУЧУК СУВ хавфзаларида, зах ерлар, дарахт ПУСТЛОl\ларида 
хамда айрим лишаИНИКЛ8Р таркибида учраЙди. 
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47- расм. А. Хлорокок - Ch!orococcum: ! - вояга етган 
J\ужайра; 2 - зооспораларнинг J\ОСWЛ булишн'; 3 - зоос
пора; 4 - ёш J\ужаАралар. Б - Хлореllла - Ch1orel1a: 
1 - вояга етган J\ужайра; 2 - она J\ужайрада:1 автоспо
раларнннг J\ОСИЛ булншн; 3 - автоспораJ1арнн;JГ чн . н 11».. 

Хлорелла - ChloreJla (47- раем, Б). Диаметри 2-10 мик-
рон келадиган, шарсимон ёки овалсимон шаклдаги, ~алин 
целлюлоза пуст билан уралган сувУт. Хромотофори чу~ур ко
сасимон куринишда, пиреноиди булиши ёки булмаслиги х,ам 
мумкин. Хлорелла узин инг усиш шароитига ~араб фотОсинтез. 
жараёнида запас 03Иl\ модда Х,олида крахмал мойлар ва во
лютин туплаЙди. Хлорелла жинссиз купайганда, она Х,ужай
рада 4 тадан то 32 тагача автоспора Х,ОСИЛ булади ва она 
Х,ужайра пусти ёрилган жойидан таШl\арига' чи~ади. ТУРJIИ 
чучук' сув Х,авзаларида, нам тупро~ларда кенг тар~алган. 

Хлорелла турли лишайниклар таркибида фикобионт Х,олида 
х,ам яшаЙди. 

Сценедеомус - Scenedesmus (48-расм, 1). Сценедесмуснинг 
ценобийси 4-8, айрим Х,олларда 2-16, ясси пластинкасимон,. 
чузинчо~ ёки шарсимон, бир-бнри билан ёнма-ён жойлашган 
Х,ужайралардан ташкил топган. х.ужаЙра пусти асосан целлю
лозадан иборат. Хужайралар ценобийда бир ёки икки ~aTOp 
жойлашган булиши мумкин. Ценобий силли~ ёки Fадир-бу-

48- расм. Протоко~клар: 1 - щег:едесмус - Scenedesmus; 2 - аНl<нстродесмус
AnkistIO~esm us; 3 - Г.едг,аструм -·Fe;.iastl ит. 



.дур, турли маида усимталар билан I\опланган. АИримтурла. · 
1>ИНИНГ икки чеккасидаги ~ужайраларида иккитадан, рангсиз, 
:узун, ингичка усимталар ~aM бор. Хроматофори ~ужаЙранинг. 
J\aMMa I\ИСМИНИ ТУЛИI\ I\оплаб олган. Унинг биттадан пиреноиди' 
;на ядроси бор. Сценедесмус чучук сув планктонида кенг таРI\ал
ган. Айрим ~олларда сувнинг «гуллашига» сабабчи булади. 

Анкистродесмус - Ankistrodesmus (48-расм, 2). Анкистро
.десмус бир ~ужайрали, яримой ёки УРОI\СИМОН шаклига эга 
·булган сувут. )\ужайрасида биттадан пластинкасимон хрома
'Тофори, пиреноиди ва ядроси бор. Анкистродесмус ~ужайра
лари, одатда, турли тупламлар, . БОFламлар куринишидаги ко
лония ~осил I\илади. Купайиш ваl\тида унинг J\ap бир ~ужаЙ-:. 
расида 2-4 та автоспора етишади, улар она ~ужайра пустини 
-емирилиши билан таШI\арига ЧИl\ади ва катталашади. Сунъий 
1\урилмаларда анкистродесмус, сценедесмуе ва хлореллалар

ни махсуе устирилади, турли маl\садларда I\улланилади. Тур
.ли чучук сув ~авзаларида, баъзан захкаш ерларда, дарахт 
.пуетларида куплаб учраЙди. 

Педиаструм ~ Pediastrum (48-расм, 3). Педиаструмнинг 
'ценобийси тугмасимон куринишда, унда J\ужайралар ТИFИЗ 
~оЙлашган. Айрим ~олларда J\ужайралараро бир ёки бир не
'ча тешикчалар "ам булади. Ценобий атрофидаги ~ужайралар
.да битта, аирим х;олларда иккитадан (баъзан 4 та) рангсиз 
:узун усимталар булиши мумкин. )\ужайра пусти целлюлоза
.Дан ташкил топган, сирти СИЛЛИI\ ёки Fадир-будур. Хромато

'-49- раем, Сув т5РИ - Hydra· 
dlctyon retlculatum: 1 - цена· 
бийнинг бир булаги; 2 - она 
J\ужай радаги ёш КОЛОНИЯ; 3-
цено~ийнинг бир I,иеми. 

фори косаеимон, бир пиреноидли, 
ядроси махеус буёl\ билан буял
гандан еунг куринади. Педиаст
рум жинссиз купайганда, одат
да, зооспоралар х;осил I\илади. 

Аирим >.;олларда зооепоралар она 
х;ужайра ичида вояга етиши ёки 

ценобий ~оеил I\ИЛИШИ мумкин. 
Педиаструмнинг жинсий купайи
ши изогамия йули билан боради. 
)\осил булган зигота туртта зоо
спора х;оеил I\илиб, улардан янги 
педиаструм Бояга етади. Турли 
чучук сув х;авзаларининг планк

тонида кенг таРI\алган. 

Сун тури - Hydrodictyon геН
eulatum (49- раем). СУБ тури ко
ЛОНИЯСИIНl1Нг ало~ида х;ужайраси 
ёПИI\ цилиндрик I\опчага Ухшаш. 
КОЛОНИЯ х.ужаЙраларининг 3-4 
таси учма-уч бирикиб 5-6 бур
чакли тур х;осил I\илади. )\ужаи
рада элаксимон хроматофори Ба 
куплаб ядро булади. Сув тури 



жинссиз ИУЛ билан купайганда, ,\ужайрадаги ядролар сони ор
тади, цитоплазма бир l\анча булакларга булинади, уша булак
ларнинг ~ap бирига биттадан ядро ва хроматофорнинг бир l\ИС
ми "ам Утади. Улар зооспораларга айла;нади, иатижада битта, 
~ужайрада бир ,иеча мин г зооспора ~осил булади. Зооспоралар
она ~ужайра ичида ~аракатланиб уша ернииг узида, янги, ёш 
сув турига аЙланади. Она "ужайрани:нг пусти ёрилиши билан 
ёш сув тури таШl\арига ЧИl\иб мустаl\ИЛ яшай бошлаЙди. 

Эндигина таШl\арига ЧИI\l\ан ана шу ёш СУВ тури она кало
нияларга ухшаш булиб фаl\ат кичиклиги билан фаРl\ланади. 
Сув тури жинсий купайганда, уни ' хужайраларида икки хив
чинли изогаметалар "ОСИЛ булади, улар жинссиз йул билан' 
"осил булган зuоспораларга ухшаса хам, лекин ~ажми кичик
pOl\, сони эса КУПРОl\ булади. Гаметалар таШI\арига чиl\и6 
сувда жуфт-жуфт булиб I\5'шилиши натижасида I\алин пустга 
уралган зигота "осил булади. Зигота булиниб, туртта зооспо
ра хосил l\илади ва улар яна уна. бошлаЙди. Бу сувут азотли, 
органик моддаларга бой булга н, ОI\майдиган сув ~авзаларида, .. 
аЙНИI\са шолипояларда, секин 0l\ap зовур сувларида кенг тар-
l\алган. 

УJJОТРИКСJJар синфи - Ulothгichophyceae 

Бу синфга оддий ва шохланган ипсимон, пластинкасимон., 
купинча субстратга ёпишиб яшовчи турлар киради. Уларнинг' 
"ажми микроскопик ипсимон шаклдан бирнеча ун см га етув-
чи макроскопик куринишда булади. Бу синфга улотрикслар-
Ulothгicha!es, Хетофоралар - Chaetophoгales, Эдагонийлар -
Oedaganiales, Сфероплеялар Sphaeгopleales тартиблари ва-
киллари киради. 

Улотрикслар тартиби - Ulothrichales 
Бутартибга куп "ужайрали ипсимон, купчилиги шохлан.,.-

маган бир ядроли сувутлар киради. Жинссиз купайиши турт' 
хивчинли зооспоралар "осил булиши билан боради.ЖинсиЙ { 
~олда изогамия йули била н купаяди. Бу тартибга улотрикс,. 
ульва ва энтерморфа мисол булади. 

Улотрикс - Ulothгix (50-раем). Улотрикснинг шохланмагаН1. 
оддий -ипи бир-бирига ухшаш l\алин п-устли ~ужайралардан 
иборат. Улотрикснинг характерли I\ИСМИ унинг хроматофори
дир. У купинча пластинкасимон шаклда булиб, икки чети бир-
бирига томон бир текис l\айрилган ,\олда ярим "аЛI\ани ,\осил 
l\илади. Хроматофорнинг бундай тузилиши улотрикс хужаЙра-· 
сини микроскоп остида l\аралганда хроматофорни ~ужайра, 

l1устига ЯI\ИН I\ИСМИ икки I\аватдан иборат булганлиги учун, 
ёруrлик нурини КУПРОl\ l\айтариб TYI\ яшил, урта I\ИСМИ эса 
бир l\аватли булгани учун оч ЯШИЛРОI\ рангда куринишига са
баб булади. Хроматофорда бир неча пиреноидларни куриш! 
мумкин. Улотрикс "ужайраси бир ядроли булиб,. у махсус: 
буёI\ ёрдамида буялгандан кейингина куринади. 

8.7: 



"50- расм. У Лотрикс - Ulothrix zanata; А - вегетатив ип; Б - ЖИНС
сиз купайишп; В - жинсий купаЙиши. 

Улотрикс ипи х;ужайраларнинг кундалангига булиниши х;и
'Собига узая боради. Улотрикснинг баъзи х;ужайраларида 2-4 
тадан зооспоралар х;осил булса, макрозооспоралар куплаб )\0-
-сил булса микрозооспоралар деЙилади. )\ар бир зооспораюlНГ 
4 тадан хивчини бор. 

Зооспоралар она х;ужайрадаНШИЛИМШИI\СИМОН пардага 
уралган х;олда ажралиб ЧИl\иб, бироз ваl\тдан кейин бу парда 
·ёрилиб улар мустаl\ИЛ х;аракатлана бошлаЙди. 

Улотрикснинг жинсий купайиши изогамия йули 6илан 60-
'ради. Бунда она х;ужайрада етилган гаметалар таШl\арига 
ЧИl\l\андан сунг уларнинг I\УШИЛИШИ содир булади ва зигота 
)\ОСИЛ I\илади. 

Улотрикс тез Оl\адиган сув )\авзалари, дарёлар, каналлар, 
аРИl\лар, айрим кул l\ирrОl\ларида кенг таРl\алган. Аксарият 
сувнинг юза I\исмига ЯI\ИНРОI\ жойда узунлиги 10 см гача ета
диган ЯШИЛ иплар куринишида турли сувости предметларига 
ёпишган х;олда учраЙди. 

Ульва - Ulva (51 -раем). Бу сувутнинг талломи ипсимон 
булмай, балки икки I\аватли мураккаб пластинкасимондир. 
Пластинкасининг чекка I\ИСМИ бурамали, узунлиги 25, эни эса 
15 см гача етиши мумкин. Ульва пластинкаси субстратга кал
та ипсимон I\ИСМИ билан бирикади. Пластинка бир хил тузил-
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5!· расм, Ульва - Шуа - умумий ку
J'иниши; 2 - УЗУI,зсига; 3 - кундалангига 
,кесмзси. 

ган икки I\аваl"ЛИ i\ужай
ралардаи иборат. Тал,тюм
нинг пастки I\исмидаги 

айрим ,\ужайраларtШrНг, 
узун 1\ОПСИМОИ усимтаси, 
икки I\aTOp }\ужайралар
нинг уртасида жойлаша
ди. Ульванинг J\ужайра 
тузилиши У.IJотрш<сдаги 

каби фак.ат хроматофОР
лари ,\ужайра пусти ЯI\И
инда жоЙлашади. Ульва 
жинссиз, ТУРТ хивчинли 
зоьспоралар }\осил I\ИЛИШ 

йули билан купаяди. ЖНИ
сий купайиши изогамия 
тарзида БУ.!JиБ, икки ХИВ
чинли гаметалар ~рдами
да боради. Жинссиз ва 
жинсий купайишлар изо
морф куринишида алма

шиниб туради. Мамлакатимиз шимолий ва жаrнубий денгизла
рининг органик моддалар билан ифлосланган I\ИрFОI\ларида 
кепг таРl\алган. 

Энтероморфа ~ Enteromor
pha (52-раем). Бопщалардан 
'У<;ОПСИМОН ТУЗИJ!Ишга ,эга бул
rанлиги билан фаРI\ I\илади. 
Дастлаб, субстратга ёпншиб, 
кейинчаJIИК эркин х;олда сув 
.бетида l\аJ1I\иб х;аёт ксчиради. 
Энтероморфани:нг I\ОПСИМОН 
-талломи аввзл нюш l\aTOp х;у
жайралардан таш кил топган, 
<QДДИЙ пластинка шакJtида бу
.либ, кейин бир-биридан ажра
.либ, уртаси буш I\ОП ёки най
.симон куринишни олади. )\0-
СИЛ бушан БУШ.1ИI\ i\aBO би
ла!! ТУJlгаllЛИГИ сабабли зите
реморфа талломи СУВ юзасида 
:куплаб тупланади ва I\аm,иб 
~aёT кеЧИрЮII имкониятига эга 
.булади. Оl\адиган чучук СУВ А 
:х;авзаларида фаl\ат бир тур - 1IIIfi •• 
Епtегоmогрhа intestinales уч
раИди. Купчилик турлари ден
гизларда, ззхкаш на шурхок 

~увларда !{енг таРl\злган. 

52- раем, Энтероморфа - Enteromo
rp:la. А - умумий КУРИНИJlИ; Б - 30· 
оспоранинг уни5 ёш та:iЛОМiШ Jl\ОСИЛ 
IИЛИШИ, 



Хетофоралар тартиби - Chaetophora les 

Бу тартибга мансуб сувутлар шохланган ипсимон кури"" 
нишда булиб, талломининг охирги хужайраси рангеиз, узу", 
усимта ёки ТУI{ч::tлар билан тугаЙди.· Жинссиз купайиши тур'" 
ХИБЧИНЛИ зооспоралар хосил I\ИЛИШ йули билан боради. ЖИН
сий купайиши копуляция (изогам.ия - гетерогамия ва орга
мия)нинг х.амма куринишларини уз ичига олади Ба икки ёки 
турт ХИБЧИНЛИ гаметалар хосил I\ИЛИШ билан утади. 

Хетофоралар тартиби вакилларидан - стигеоклониум, дра
парнальдия, плеврококк ва трентеполияни келтириш мумкин. 

Стигеоклониум - StigeocJonium tenue (53-раем). Субстрат
га ризоиди билан ёки субстрат буйлаб кетган бир нечта ип
ларни ЙИFиндисидан хосил булган ТИFИЗ туплам-товон ёрдами
да бирикади. Бу тупламдан вертикал йуналишда I\арама-к;ар
ши ёки дихотомик шохланган ипчалар бошланади ва улар 
рангсиз узун усимта билан тугаЙди. Стигеоклониумнинг ху
жайра тузилиши ва купайиши улотриксникига ухшаш. 

Ок;ар сув хавзаларининг чекка I\исмида турли сув ости 
предметларига ёпишган холда кенг тарк;алгав. Айрим вакил
лари органик моддалар билан ифлосланган сув хавзаларида 
хам учраЙди. 

53- раем. Стигеокло
ниум - Stlgeoclonium. 
Умумий куриниши. 
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54- расм. Драпарнаnьдия - Drapar; 
nalJla: 1 - талломнИНГ бир I<ИСМИ-
2 - базал ь ~. исми; 3 - аЛОJ\ида х.у-
жаЙраси. . 



Драпарнальдия - Draparnaldia (54-расм). Талломи алШ\и
да, асосий ва ён I\исмларига дифференцияланган бир хил ТУ
зилишдаги ипларнинг ЙИfиндисидан ташкил топган «шохча» 
дан иборат. Асосий I\исмларининг ')ужайралари йирик, аНИI\. 
урта I\ИСМИ эса бироз KeHrpoi\ булади. Драпарнальдия ён 
I\исмларининг иплари калтаРОI\, I\алин «шохланган», бу «шох
.лар»нинг охирги i\ИСМИ рангсиз узун усимталар билан тугай
ди. Бундай «шохлар»ни баъзан «ассимиляторлар» деб ,\ам 
JOритилади. 

Хроматофорлари злаксимон, четлари нотекис аррасимон 
II\ИРl\илган, энеиз белбОF куринишида, куп пиреноидли. Улар 
цитоплазмани уртасида кундаланг ,\олда жоЙлашган. Драпар
.нальдия субстратга ризоидлари ёрдамида бирикади. Купайиши 
жинссиз булганда турт хивчинли зооспоралар ')ОСИЛ I\илади. 
)Кинеий купайиши изогамия куринишида булиб, икки хивчинли 
гаметаларнинг I\ушилишидан зигота ,\осил БУлади. Баъзан I\ИЗ
J'иш рангдаги алланоспоралар ')ам ,\осил I\илади. Драпарналь
,Дия тез 0l\ap чучук сув ,\авзаларида, кислород билан яхши таъ
минланган, ТИНИI\ кул ва ,\овузларнинг I\ИрFOl\ларида, TYI\ 
:Яшил тупламлар куринишида, турли СУВ ости предметларига 
.ёпишган ,\олда учраЙди. • 

Плеврококк - Pleurococcum (55-расм, 1). )(,ужайраси ша р
>симон, биттадан ёки 3-4 таси биргаликда туп-туп ,\олда уч
раЙди. х.ужаЙра пусти анча I\алин, хроматофори преноидсиз. 
Купайиши ,\ужайрани оддий булинишдан иборат. Плеврококк 
яшил Fуборлар куринишида нам ТУПРОl\лар юзасида, зах бос
ган деворларда, дарахт ПУСТЛОl\ларида, айрим ,\олларда тош
.лар устида ,\ам учраЙди. 

Трентеполья - Trentepo!ia (55- расм, 2, 3). Талломи тур
.ли ЙУFOнликдаги ипеимон куринишга зга. Уларнинг субстрат 
~уйлаб кетган иплари калта, таРМОl\ланган, осон булиниб ке-
7адиган. Купинча субстратга ёпишган ')олдаги бирмунча йирик 
,\ужайраларини ,\ам куриш мумкин. 

х.ужаЙралари ясси овалсимон ёки шарсимон, I\алин пустли, 
-2ЙРИМ ')олларда куп l\aBaT пустли. Цитоплазмадаги бир I\анча 
хроматофорлар донадор, пиреноидсиз, баъзан диск шаклида 
ёки улар бир-бири билан бирикиб маржо.нсимон куринишни ,\0-
сил I\илади. 

Субстратга ёпишган иплардан ривожланган вертикал ')0-
.JIатдаги иплар узун, эллипс ёки цилиндрсимон куринишга эга, 
уларнинг учки I\исмидаги ,\ужайраларда овал ёки шарсимон 
зооепорангийлар ,\осил булади. 300спорангийлар аеосий ипдан 
>Осон ажралиб шамол ёрдамида таРi\алади. 

Жинсий купайиши икки хивчинли гаметаларнинг i\УШИЛИ
ши, вегетатив купайиши эса ипларнинг . алох;ида i\исмларини 
:шамол ёки БОШI\а бирон бир механик таъсирдан узилиб кетиб 
-янги субстратга тушиши билан боради. 

Трентеполья нам ТУПРОI\да, зах босган деворларда, дарахт 
!ПУСТЛОl\ларида i\ИЗFИШ ёки саРFИШ ДОFлар куринишида учраЙди. 
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55· раем. 1- плеврококк·· Plevrococcum; 2-- треыеГ.ОJ.ЬЯ - Trentopolia; 3-
палмел лоид J\олати. 

Эдагонийлар тартиби ~ Oedagol1iales 

Ипсимон шохланмаган, бир ядроли; субстратга ёпишиб уса
диган шаклдаги сувутлар киради. Эдагонийларнинг характер
ли белгиси хужайра булиниши даврида махсус l\аЛПОl\ча хал
I\ачалар :1\ОСИЛ I\ИЛИШИДИР. Жинссиз купайишидаги ЗООСПО~ 
ра.пари ва жинсий йул билан купайишида :х.осил буладиган 
сперматозоидлари куп хивчинли. Бу тартибнинг энг характер
.1И тури эдагониЙдир. 

Эдагоний - Ocdagonium (56-раем). Оддий ипснмон, субс
тратга ризоид ёх:и «ТОБОЮ> билан ёпишиб усувчи сувут, хрома
тофори элаксимон ёки турсимон куринишдаги пластинкаД8lL 
иборат, куп пиреноидли. Эдагонийни БОШl\а сувутлардан аж
ратиб турувчи белгилари - ипнинг айрим хужайраларини КУН
даланг пустларида бир неча ТИFИЗ жоЙ.пашган.пиги ва хужайра 
энидан йирикро~ (баъзан тенг) J\аЛJ\ачаларни маВЖУДJlигида-

92 



,,дир. Улар купинча цито
,.~lЛазмаси булмаган буш ~ки 
ожонсиз х;ужайраларда ор
танийнинг устки I\исмида 

'кундаланг ЧИЗИl\лар шакли-

да учраЙди. 
, х,аЛl\алар фаl\ат эдаго
'нийга хос булган хужайра 

, · БУлиниши натижасида х;о
, сил булади. Цитоплазма ни 
: обули ниши х;ужайра ички пус-
тини таШl\арига I\араб х;ал

; 1\асимон бурма х;осил I\и
' лишига олиб келади. Бурма 
~ чузилганда хужайра таШI\И r ,пусти шу бурма таъсиридан 
f -ёрилиб айланаси буйича 
: хаЛl\а-симон ёРИI\ х;осил I\й
Г лади. Бу да8рда ядро бу
: Jlиниб бурма яна чУзилади. 
~ f Булинган ядрони биттаси 
, чузилган I\исмга утгандан 
~' сунг пастки томонида она 
хужайра пусти ёнидан кун
даланг ТУСИI\ билан ажра
лади. Янги ХОСИЛ булгам 
х;ужайрани ураб олган пуст 

~ УЗУiН булиб t уни Э\НГ устки 
I\исмида она х;ужайра пус
тини бир I\ИСМИ l\аЛПОl\ча 
куринишини олади . Оддий 

,. пунктир ЧИЗИI\ шаклида ку
'ринадиган бу <щаЛПОl\ча» 
, - хаЛl\аларни сонига I\араб, 
. .х;ужаЙранинг неча марта бу

.. , 

".0:, 

53- раем. ЭдаГО!iИЙ - Oe:Jagonium: 1-
а ЛОJlида J\ужайраси ; 2 - J\ужайрадаги жу· 
васимон бурма; 8 - 4 - 5 - J\ужайранинг 
булиниши; б - зооспоранинг ЧИi\ИШИ; 
7 - ёш усимта; 8 - сперматозоидларнинг 
ЧИi\ИШИ. 

[. .JIинганлигини куриш МУМКИН. Доимо дастлабки х;аЛl\ача тутi. ган ЮI\ОРИГИ х;ужайра булиниб, х;ар сафар эски l\аЛПОl\ча ости
f. да биттадан янги х;ужайра х;осил булади. Баъзи йирик эдаго
f ний х,ужайралариlНИНГ икки ёнида бурма х;осил булганлигини 8а 
'. 
у х;ужайра пустидан цитоплазма томон йуналганлигини х,ам уч-
ратиш мумКин. Эдагонийнинг жинссиз купайиши х,ужайрада 

, битта йирик зооспора х;осил булиши билан боради . Зооспора 
шарсимон ёки тухумсимон булиб, TYI\ яшил РЭlнгда, учининг 
·ички томонида тож шаклида бир l\aTop жойлашган хивчинла
ри бор. Оогоний одатда биттадан, баъзан иккита, айрим х;олда 
бир нечтаси маржонсимон куринишда шар ёки овалсимон шакл
да булиб, унда битта тухум х;ужайра жоЙлашади. Унинг пусти 

, купинча теки с, баъзан бурмали ёки донадор булиши МУМКИН. 
; Оогоний пустида кичкина доирасимон тешикча булиб уНДilН 
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сперматозоид Айрим оогонийларда доираеимон тешик 
урнида кички на тир~иш булеа у махеус ~оп~о~ча билан очи
лади, ТУХУМ х;ужайра стилганда унинг пусти жигарранг ёки; 
I\ИЗFИШ рангда, текис ёки Fадир-будур булиши мумкин, 

Антеридий айрим хужайраларни бирнеча марта булиниши 
патижаеида оогонийли ипларда ~оеИ.l БУЮIШИ ёКII аЛОJ\ИДа.. 
талломда юзага келиши мумкин, Оогонии ва антеридий битта 
талломда етилса бундай эдагоний бир уйли, аЛОJ\ида иплардан 
хосил булеа икки уйли, деб юритилади. 

Эдагонийнинг КУПЧИJJИК турларида бир х.ужаЙ-
радан иборат антеридий, оогоний Яl\инидаги хужайрада эпи
фит "олда кичкина уеимта - ноннандрий етилзди, Спермато
зоидiIар зооспораларга ухшаш ТУЗИJlишда БУЮJБ, кичикро1\. 
андороспораларда (андроэркак) х.осил булади, Андроспоралар 

навбатида хроматофорлари энеиз, дисксимон хужайралар
да - андроепорангийларда етилади. Эдагоний: турли еув х.авза
лари ~ИРFОfидаги юксак 9еимликлар ва йирик сув9тлар ораеи
да кенг таРl\алган. 

СфеРОПJIеЯJIар тартиби - Sphaeropleales 

ВУ тартибга КИРУВЧИ СУБутлар табиатда таРl\алган 
эмае, лекин улар узига хос туЗИЛИI1Iга эга, Шу сфероплеялар' 
тартибини!!г эиг характерли тури сфероплеядир. 

СфеРОПJlея - Sphaeroplea annulina (57-раем). Талломи од
дий, ипеимои, шохланмагаи ОЧ-ЯШИJl рангда, ~ужайраеи ци
линдреимои шаК.JIда, Унинг узунлиги энидан 3-5 марта катта .. 
Сувда эркип, муаЛЛ31\ х;олда яшаЙди. Хроматофорининг I\ирра-

11": "' .... ," 

!fЙ::t~(?;i~:,"~~1 
It""J\ 

\~~~~~J"~~;~ 

, 
57- расм, сq;ероплея - Sphaeroppla. 1 - ало· 
J\ида ипи; 2 - антер1iДИЙЛИ ип; 3 - ооroНВЙ

ипда уруг ланиш; 4 - алох,ида антеридий;, 

си арра тиш..1И, иккli~ 

таси бир-бири била" 
ингичка уеимта ёрда
мида бириккан, Xa~ 
бир х.аЛJ"ЭСИМОН хрома
тофорада бир нечтадаIf 
пирепоид ва крахмал 

доначалари бор, 
Жинсий купайиш 

lНатижасида сферопдея

нинг узун ту" яшил 
таЛ,10МИ гемотохром 

билан тулган ооепора 
на антеридийлардан 
иборат I\И3FИШ рангга 
киради. . 

Оогонийда TYl\-ЯШИЛ 
рангга буялган ТУХУМ 
,\ужайралар "оеил бу
ладиган ипларда х,ро

маТОфОРJlар саРf'аЙиб. 



~. 
!уларурнида икки хивчинли УРЧУI\СИМОН сперматозоидлар ети
[lIIади. Улар актив ,\аракаТl\илиб антеридий ён пустларида ,\0-
t сил булган кичик ТИРl\ишлардан таШl\арига ЧИl\ади. Худди 
r .шундаЙ тешикчалар оогоний ён пустларида х.ам х.осил булиб, 
; улар ОРl\али сперматозоидлар ичкарига киради ва оогонийдаги 
Г 'тухум х.ужаЙра билан I\ушилади. Натижада ооспора ,\ОСИЛ бу
i .лади. Ооспора, дастлаб, IOПl\а ва СИЛЛИI\ парда билан уралади, 
1, бу парда остида янги, I\ирраси юлдузсимон, нотекис ИККИНЧИ I !lIYCT >;осил бу.лади. Янги пуст таъсирида эски парда тушиб ке
~. тади . Еш ооспоралар тезда I\ИЗИЛ рангли гематохромдан ибо
~. ;рат мой билан тулади . 
~. Сфероплея Оl\майдиган, купинча, азотли органик бирикма
[ . .лар куп сув хавзаларида, одатда эрта бах.ордан ёзнинг уртала
\ ригача учраЙди. Вегетация даври тугагандан кейин уни учра
~. тиш I\ИЙИН. 
'" 
,. Сифонлилар сиифи - Siphonophyceae 
f ' 
;- Бу синфга узининг алщида >;ужайраларга дифференция-
: лашмаган тузилиши билан фаРI\ I\иладиган яшил сувутлар 
~: ' киради. Аксарият йирик, мураккаб тузилган, баъзан гигант 
; ~ужайрасндз ядро булннганн билан цитоплазма шундайлнгича 

I\ОЛИШИ натижасида сифонсимон тузилиш >;осил булади. Бу 
синфдан сифонлилар ва сифонокладиялар тартиби энг харак
терлидир. 

Сифонлилар тартиби - Siphonales 

Бу та~тибга сифонсимон тузилишга эга булган, алох.ида >;у
жайраларга булинмаган, унинг кундаланг пусти фаl\ат таллом 
узилганда ёки жинссиз купаЙ!1Ш учун талломни бир I\исмида 
зооспоралар юзага келгандагина >;осил буладиган сувутлар 
киради. 

Цитоплазмадаги куплаб диск шаклидаги хроматофорларда 
хлорофилл доначаларидан таШl\ари ксантофилл пигментининг 
махсус икки тури: сифонин ва сифоноксантин >;ам булади. Ци
топлазманинг турли I\исмларида куплаб донасимон ядро-ва
куолалар жоЙлашган. 

Бу тартибнинг купчилик вакиллари тропик ва суви ИЛИI\ ден
гизларда тарк;алган. Сифонлиларга к.ора денгиз ва Азов ден

;/ гизида куп учрайдиган каулерпа ва кодиум типик мисол 
БУлади. 

Каулерпа - Caulerpa prolifera (58-расм). Узунлиги 50 см 
; Ба бундан хам ОРТИI\РОI\ келадиган йирик, яшил рангли сувут 
( 

булиб,талломи горизонтал равишда ётадиган цилиндрик тана-
[:. дан ва уни субстратга МУСТЗ1\камлаб турувчи ризоидлар ва 

Юl\орига I\араб усган, баргга ухшаш ясси I\исмлардан иборат. 
Каулерпа узилган таллом I\исмлари ёрдамида вегетатив йул 
(5илан купаяди. Ризоидлари ёрдамида l\аТТИI\ субстратлар, 
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58- раем. Каулерnа 
- Ca·Jlerpa рroШ
ега НИНГ УМУМИЙ
КУРИНИШJJ. 

тошлар, сув ости I\ояларига ва I\УМЛИ баЛЧИI\I\а ёпишган х;олда 
денгиз l\ирrОl\ларида кенг таРl\алган_ 

Кодиум - Codium tomentosum (59-раем). Танаси типик си
фонсимон тузилишга эга. Кундаланг J\ужайра девори ЙУI\. 1\0-
ра денгизда учрайдиган Codium tomentosum субстратга узк-
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59-раем. Кодиуи-Соdlum tomen!osum: А-умумий КУРИНИ
ши; Б - бир I{исмининr узунасига кесмаси. 



нинг ДИСКСИМОН базаль I\иеми билан бирикиб, шохлан
ган, 8 мм узунлиги см келадиган ТУI\-ЯШИЛ 
иплардан иборат. Унинг талломида ингичка, узунасига жойлаш
ган иплардан хосил булган марказий I\ИСМИ Ба ундан хосил 
булган туFнаFИЧСИМОН пуфакчали усимталари бор. 

Кодиумнинг купа Бегетатип жинсий гетерогамия 
иули бораюl. металар рнинг четида 
кундаланг ТУСИI\ била н ажралган гаметангийларда хо-
сил Гаметаларни I\ушилишидан хоеил булган зигота 
-тиннм даБРИНИ УтамаЙ. беБоснта уеиб, янги талломни хосил 
I\илади. 

Сифоиокладиялвр тартиби - Siphonocladiales 

Бу ртибга ипсимон ёки шохланган ипсимон 
к'уринишдаги куп ядроли еувутлар киради. Жинссиз купайиши 
турт ХИБЧИНЛИ зооспоралар хосил I\илиш, жинеии купайиши 
зса -изогамия, гетерогамия Ба оогамия йули билан борадн . 
. fаметалари икки ёки турт ХИБЧИНЛИ. Кладофора ва ризокло-
НИУМ сувутлари тартиб ваlшлларидир. 

Кладофора - glошегаtа (60-раем). К,'!адофора-
кинг шохланган куп 1\8ваТ,lИ целлюлозадан иборат, 
ШИЛИМШИI\ парда хоеил I\илмайдиган пуст ва йирик цилиндр
симон хужайралардан ташкил тошан (60- раем, А). Унинг ХрО· 
матофорини ,\али крахмал доналари билан I\опланмаган ёш 
хужайраларда куриш мумкин. Хроматофори йирик, элакеимон 
lJJIастинка куринишда бу-
либ, пиреноидли. Ци
топлазмада махеус буён; би· 
лам БJЯЗlГ"НД1iГИНll фltИа. 
диган, ниебатан йирик, бир 
f\анча ядролар бор (56· 
раем, В). 

КJ!адофоранинг жинссиз 
талломнинг охир

ги ~ужайраларида TY~ Я1l1ИЛ 
ранги ~иланаЖJlалябту
рувчи зооспорангийларда 

,\осил буладиган ТУРТ ХИБ
"fИНЛИ зооспоралар ёрдами-
да ошади (БО·раем, 
Б). купайиши изо-
гам ;икки хивчинли 

гаметаларнинг I\УШИЛИШИ 
билан руй беради. Баъзи 
-турларида 'ИЗоморф жинеий 
:алмашинув хам 

Кладофоранинг 
"-УРJlари дснгиэларда учр.а6; 

7-2J79 

Кладофора Clagophora glo
- зооспораНГIIЙЛИ талломнннг 

Б - зооспорангнАлар, В
"JIl'1\"i~d Jl,ужаЙрасн. 
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~учук сув ~авзаларида ~aM кенг тар~алган. Чучук СУВ кладо
фораси тез о~адиган, кислородга бой каналлар, ари~лар, зовур
лар, баъзи було~лар, бетон шлюзлар ~ИрFОl\ларида, узунлигИl 
0,5 дан 3-5 м гача борадиган соч тутамлари курниишида суб
стратга ёпишиб усади. . 

РИЗ0КЛОНИЙ - Rhizoclonium. Та.тiломи кам шохланган, баъ
зн турлари деярли шохланмаган бир ~ужайралн ризоиди била .. 
субстратга ёпишган. Ризоклоний J\ужайралари цилиндрсимон,. 
узун, 2 дан 8 тагача ядроси бор. Цитоплазманинг бош~а ~исм
лари кладофорага ухшаш тузилган. Кладофора тари;алган жой
ларда учраЙди. 

Конъюгатлар ёки маташувчилар сиифи - Conjugatophyceae~ 

Бу синфга бир .х;ужаЙрали ва оддий ипсимон, шохланмаган 
сувутлар киради. Уларнинг характерли белгиси жинссиз купа
йиш стадиясининг . ЙУI\ЛИГИДИР, яъни вегетация, даврида J\apa
катчан хивчинли зооспоралар .х;осил и;илмаЙди. ЖИНСИЙ купа
йиши икки вегетатив J\ужайрани узаро маташиши ва улардан 
бирининг протопластини иккинчисига I\УШИЛИШИ воситасида 
амалга ошади. Бужараёнконьюгация ёки «маташиш» де/). 
аталади ва у и;уйидаги йуллар билан боради. 

. 1. Маташадиган СУВУТ ипларининг ёнма-ён турган вегета
тив J\ужайралари бир-бирига ЯI\ИН жоЙлашади. Бу .х;ужаЙраларо 
бир-бирига ' I\арама-I\арши йуналган буртма .х;осил и;илиб, улар
нинг бир нечаси I\ушилганда нарвонсимон куринишни олади. 
Маташишнинг бу усулига нарвонсиман коньюгация деб атала
ди (61- раем, 1, 2). CY~YT ипидаги ён J\ужайраларнинг ЦИТО
плазмаси к~нал ёрдамида узаро I\ушилиб зигота .х;осил I\ИЛИШ-
гр ёнбош коньюгацияДеЙи.IJ~ДИ (61-'раСМ,.:3). - . ' . ". . 

.. . 2. ЯI:\ИН.!tа1ргзн .х;ужайра,лз!> буртмалари орасида наЙСИМОIl 
КУI1РИ\{ч·а . (~У'ЩИЩЙlI J<:ю~али),.х;о,СИЛ булгандан кеЙин.х;ар икка
ла J\ужаЙра.'nрото·q.тiДСТo/IарtЩи1;iг бурчак и;исмлари I\ИCl\ариб .. 
л:Л~змолпзд~i;'I ка.би'щ~рс,иМоti·· шаклни "осил I\илабошлайди_ 
АГ8рбу,ндайузгаР~Ipлар~од~р булаётган · Jipотопластга ДИИ;l\ат
БИJjан~аралса, аЙРим·~уж~Й'раларда бу жараён тезрои;, баъ
зиларида эса сеКИНРОI\;РУЙ' бераётганини куриш мумкин. Бу 
в~щтда цитоплазм'адаги хроматофорлар уз шаклини узгартира
ди ва .х;ужайра ширасибилан ~ушилиб кетади. 

З. Узгаришлар тез р,уй берган J\ужайра протопласти I\УШИ
лиш канали ори;а.ЛИОl\lfб иккинчи,\ужайрага утади ва унинu 
прdтопласти билани;уш~лади. . . ." . 

4. I\ушилиш натиЖасида ~осил булга н шар ёки эллипс шак,. 
Jlидаги зигота,дастлаб яшил, кейинро~ турли мойлар ва тема
тохром билан тулиб ЦУНFИР рангга киради. Бу синфнинг деярлJt 
хамма вакиллари' чучук сув ,\авзаларида кенг тари;алган.Ма ... 
~~шувч'ищiр .синфИ зигнемалар, (Zygnematales), десмидияла{) 
(Desmidiales) ва мезотениялар, (Mesoteniales) тартиБJ!:аРJ1га 
булинади. . : ~ ' . " ' .. ';" : .. i. 

~' ~ ..... :. 



з 

1 2 

61- раск. Маташувчиларда конъюгаnня: 1-2 - нарвансимон, 3- ён
бош. 

3игнемалар тартиби - Zуgпеmаtаlеs 

Ву тартибга оддий ипсимон, шохланмаган, одатда о~майди
ган сув ~авзаларида муалла~ ~олда яшайдиган сувутлар кира
дн. Талломи шилимши~ парда билан ~опланган, цилиндр шак
лидаги бир ядроли х,ужайралардан иборат. Хроматофорининг 
тузи.iJиши ва ун инг цятоплазмада жойлашиши асосий система
тик белгиларидан бирих,исобланади., Вегетатив купайиши тал
лом ни алох,ида ~исмларга булиниши ёрдамида, жинсий купа.; 
йиши эса, нарвонсимон ёки ёибош коньюгация йули билан бо
р:i;Д'И' .. Эигнемалар тартибининг ЭНг характерли вакиллари 
булгам мужоция; зигнема ва спирогиралардир. 

Мужоция - Mougeotia (62-расм, 1). Х;ужайраси цилидрси
мон, эии узунлигидан бирнеча марта катта, йирик пластинка
симон хроматофори куп, пиреноидли сувут. Хроматофор цито
плазмада пластинка ёки х,ужайра уртасида яшил таё~ча шак
лида куриниши мумкин. Тирик мужоция х,ужайрасига кучли 
ёРУFЛИК: таъсир эттирилса, бироэ Ba~TдaH кейин .унинг хрома
ТОфори уз у~и буйлаб 900 га бурилади. Натижада' пластинкаси
мон хроматофор таё~ча шаклини олади. Ядроси цитоплазма
иинг марказий ~исмида жоЙлашади. 

Мужоция турли сув х,авзаларида - ари~лар, кулмак су в-
лар, х,овузлар, Rичик куллар ва эовурларда саРFИШ-ЯШИЛ ранг- / 
даги «ба~а tУнлари:. х,осил ~илган х,олда учраЙди. ' 
'3игнема - Zуgпеmа (62-расм, 2). Зигнеманинг иплари 'Щ~/ 
ни~ яшил булмай, саРFишро~-яшилрангда булади. Х;уж~'Йра 
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62· раем. 1 мужоция Mou.geotia; 2 -зиг· 
нема - Zygnema. 3 - спирогира -Splrogyra, 
Ю1\ОриДа уларнинг кундаланг кесмалаРII. 

пусти l\а,'IИ", шилимшИl~ 
пуст билан I\опланган. 
}\ар бир J\ужайра цито
плазмасида иккитадан 

юлдуэеимон Iпакл

ли, марказида биттадан 
пиреНОИДJШ булган хро
матофор жоАлашган. х.ар 
бир хроматофор бир-би
ри билан эндоплазматик 
т9Р ОРI\3ЛИ БОFланган бу
либ, уларорасида аНИI\ 
к~ринадиган ядрожойла
шади. 3игнема спирогира 
билан турли 01\
майдиган сув J\авзалари
да кенг таРl\алган. 

Спирогира - Spirogyra 
(б2-расм, 3) ТаЛJlОМИ од
днй ипсимон, цилиндреи
мон, баъзан х.ужаЙра 4 

нин г урта I\И~МИ икки чеккасидан бирмунча энлиро~, I\алин 
шилимши1'\ пуст и;опланган БУ,'!ади. Цитоплазмада х.у
жайранинг четидан спираJ!га ухшаш уралган лентасимон бир 
иеча хроматофор.!JЗР Хромзтофорларда атрофинн крах
мал доначалари билан ураган талаfiгина пиреноидлар булади. 
ЦИТОПJIэзманинг урта I\ИС~ШНИ х,ужайра шираси билан тушан 
вакуода эгаллаАди. Унинг марказида плазматик ипларга осил
ган -,\олда ядро жоЙлашаДIf. Ядро спирогиранинг турли вакил
.ларида турлича, купинча шар ёки линза шаклида булиб, х,у
:жайранинг марказий I\исмида узунасига жоЙлашади. Спиро-

. гиранинг баъзи турлари х;ужайра ширасида гипс кристаллари 
~aM учраЙди. 

Спирогира турли СУВ х,авзаJ!арида - кулмак сувларда, арик;
JIзрда, каналлар ва дарёлариинг ЦИРFOцларида, ,\овуз ва кул
.ларда булади. 

,Десмидиялар тартиби - Desmidiales 

Бу тартибга бир J\ужаирали, баъзи ваКiмлари ипсимон TY~ 
зилишга эга булган сувутлар киради .. Уларнинг J\ужайраси 
яккита симметрик, бир-бирига ухшаш ва теиг ярим к;исмлардан 
иборат, марказий «6елбоr» ёрдамида бир-бири билан ~ушил
гзпдек куринишда тузилган. Х;ужайра пусти силлик; ёки rадир
будур, рангли ва рангсиз булиши мумкин. 

Вегетатив купайищ х,ужайра уртзсидаги кундаланг «бел
БОF» дан булиниш х,исобига булади. Пайдо булган яримтаки 
J\ужайралар иккинчи к;исмини сувдаги турлн моддалар }'jисобига 
х,осил ~илади. Жинсий купайиш коньюгация орк;али содир була-
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ди. Х;осил булган зигота
дан иккита усимта ри-
вожлан Бу 
лар ксiiинчалик х,ужа 

нинг иккита еим 

~иемларига аЙланади. 
тартибга манеуб еувутлар 
нордон мух;итли, тарки

аида темир тузлари куп, 
аммо кальций тузи 
po~ хавзала 

кенг тарн;алгаН. Ш 
учун деемидиялар 

,\о~ликларда, суви эеки

риб l\олган х,овузларда, 
ОК,маидиган кулмак сувли 
30вурларда ва ШОЛИГЮЯ~ 

ларда кенг тар~алган. 

Сув Ю:1аеида ва унинг 
тида балчи,\ 
куп учраЙди. Бу тартиб
нинг характерли вакилла

ри клоетериум, коемари-

б3~ 1 - клостриум - Clos1e-
rlum; 2 - космариум- Cosmarium; 
3 - стаураструм - S1аиаstrum. 

ум, стаураетрум, эуаетрум ва микроетериаелардир. 

Клостериум - C!ostcrium (63-раем, 1). УРЧУl\еи-
ёки кенг яримойсимон шаКJlда. маркази-

да ~иеми Й9"1. Пусти силщщ ёки Fадир-будур, рангсиз 
ёки бироз жигарранг БУJIИШИ мумкин. :Х;ужайра l\утбларида те
шикчалар булиб, улардан таШl\арига ШИЛИМШИl\еимон модда
лар ажралиб туради. Х;ар бир яримтаки х,ужайра цитоплазма
сида икки ёки ундан ОРТИl\ лентасимон еимметрик жойлашган 
куп хроматофорлар :Х;ужайра рангеиз 
булиб, жой яримтаки l\иемлар улардаги хроматофорлар 
учун цитоплазматик к9пРик РОЛИ!!И УЙнаЙди. Упипг марказида 
йирик ядро жоЙлашган. Х;ужайра 1\утбларидаги БУШЛИI\ларда 
гипс криеталлари тупланиши мумкин. 

Космариум - Cosmarium (63-раем, 2). Унинг ~ужайраси 
тенг УРтае!iдан I\иеI\арган, бу жой уни икки симметрик булакка 
булувчи марказий «белбОF» га Йди. l\исмла р 
думало", пирамидаСIJ куп шаклда, :1\ужайранинг 
умучий куриниши раI\амига Х;ужайрани устидан 
1\аралса, овалеимон Iпаклда Х;ужайра пуети те-
кис, баъзида Fадир-будур, майда тешикчали, ундан шилим
ШИI\СИМОН моддалар ажралиб туради. х.ужаЙра шираеида гипс 
кристаллари учраЙди. 

Стаураструм - Stашаstrum 3). Хилма-хил шакл-
даги тузиmПIlига эга. турлари х,ужаЙрала. 
рининг яримтаки турю! куринишдаги учли уеимта-

лар I\илади. пусти нан;шдор билан 
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64- раем. 1- микрастериас М!сrаs!еr!з:;; 2 эуаструм - Euas!ru m 

I\ОП.lанган. Бу бурrмалар устки томонидаll уч-беп.l бурчакли; 
айримлари радиал шаклда куринади. Хроматофори х;ужайра 
wаклига ухшаш булиб, унинг марказида битта пиреноид жой
лашади. Гипс кристаллари }\осил БУлмаЙди. 

Микрастериас - Mierasterias (54-раем, 1). Х;ужайра хипча 
«беJlбОFJШ» БУJ!иБ, УIIИНГ }\зр бир яримтаки l\иеми бир неча 
ёнбош ва марказий булаклардан иборат. Енбош булаклар чу
t\yp уймали, баъзи ТУР.1арининг маркззий булаги устки ~исми
да калта усимталар }\ам учраЙди. Х;ужайрани устки томонидаll 
I<;зралса, у урчу~симон шаклда куринади. Х;ужайра пусти текие, 
баъзан наl\ШЛИ ёки майда ~а'Гти!\. тукчалар билан ~опланган. 
Х;ужайрада биттадан плаетинкаеимон, бир ёки бир неча пи
реноидли хроматофори бор. Ядро .1\ужаЙра марказида жой
.ТJашган. 

Эуаструм --: Euastrurn (64- раем, 2). Унинг }\ужайраси ЧУЗИI\
po~, «белбОFЛИ», бопщ жоЙлашган. х.ужаЙранипг яримтаки 
~исмлари кенг ~айрилган бир неча булаклардан иборат. 'Урта
даги булак кичкина чу~урчади. Х;ужайрани ЮI\ОРИ I\ИСМИДЗII 
~apaгaHдa бироз эллипс шаклида куриниб, баъзап рангсиз 
усимталар J\aM кузга ташланади. Х;ужайра пусти тартибли 
)КОЙJlашган майда думало!\. б~ртмалар билан I\опланган. Улар 
силли~ ёки майда тукчалар билан ~опланган булиши мумкин. 

яримтаки хужайраларда бир ёки бир 
неча пиреноидли ядроси эса «белбОF» уртасида жоЙлашган. 
:Х;ужайра таркибида гипе кристаллари }\ам уч:раЙди. 

Десмидиум - Desmidium (65-расм). Талломи спиралсимон, 
~айрилган из куринишида, уни уетки томонидан ~apaгaHдa уч-
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«65- раем. Деемидиум - Des
mldium: А - ипсимон тал
.ломи; Б - аЛО1l.И]l.а 1I.ужаЙра
<си. 

f 

66- раем. 1 - нетриум -
Netrlum; 2-спироте-
ния - Splrotenla . 

турт бурчакли ~ужайралар тузилмасидан иборат. Х;ар бир ~y
жайра булингандан кейин ажралиб кетмайди, булинган булак
.ларининг бирикишидан ипсимон куриниш ~осил булади_ Янги 
~осил булган ~ужайра она ~ужайрага нисбатан бироз ёнбош 
обирикканлиги туфайли бутун ип спиралсимон тузилишни ~осил 
~илади. Сув ~авзаларда купинча Desmidium schwartzii - уч
раЙди. Уни устки томонидан ~аралганда учбурчак шаклда ку
;риниб, бутун ип узун призмани эслатади. 

МеэотеНИЯJlар тартиби - Mesateniales 

Бу тартиб сувутлар бир ~ужайрали, марказ «белбОFСИЗ», 
ЦИJlИНДР ёки эллипс шаКJlда булади. Хроматофорларининг ту
зилиши лентасимон, спирал, марказий пластинка юлдузсимон 
шаклда булиб, бир ёки бир неча пиреноидли_ Жинсий купайиши 
натижасида ~осил булган зигота туртта усимта ~осил ~илиб 
усади. 

Мезотениялар десмидиялар учрайдиган сув ~авзаларида 
:кенг тар~алган. Баъзи турлари сувдан таш~ари му~итда ~aM 
::учраЙди. Бу тартиб сувутлари ичида хроматофорларини тузи .. 
.лиши буйича эътиборга моликлари йирик ~ужайрали нетриум 
.Ба спиротениялардир. 

Нетриум - Netrium (66-расм, 1). Х;ужайраси кенг таё~ча 
mаклда, унинг икки учи суйри ~айрилган куринишда, пусти 
.силли~, тешиклари булмаЙди. Цитоплазмасининг марказида 
flИРИК ядро жоЙлашган. Ядродан ~ужайра ~утблари томон 
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:марказий l\ИСМНИ эгалловчи ва ундан унгга ва чапга ради ал 
таРМОI\ланган, четлари уйма булакли хроматофор бор. Хрома
тофорнинг марказий I\исмида таёl\часимон пиреноид БУ,J}ади. 

йра шираси баъзан саj1fИШ ёки жигарранг куринишда. 
па захкаш J\авзаларда учраЙди. . 

Спир~тения - Spirotenia (66-расм, 2). х,ужайраси деярли 
таёl\часимон, I\утблари кенг I\айрилган, пусти I\алин шилим
шш\симон мадда бил I\опланган. Цитоплазмасидаги битта эн· 

спирал >;олда жойлашган хроматофори пиреноидли. 
Шолипояларда, захкаш ва кулмак сувларда учраЙди. 

яшил СУВ9ТЛАРНИНГ ФИЛОГЕНЕТИК АЛОI<АЛАРИ 

Яшил ривожл аниш жа раёнида зооспорала р-
нинг мавжудлиги уларни монанд структурали организмлардан. 

келиб ЧИl\l\анлигипи курсатади. Яшил сувутларнинг УЗОI\ ут
мишдаги аждодлари ОДДИЙ булиниб ва хологамия куринишида 
ЖИНСИЙ айган, цитоплазмаси ва .х;ужаЙра примитИI~ 
тузилган ВОЛЬВОСКJlа булиши мумкин. Вольвокс.1ар эса эво
JJюцияда J\аI\ИI\ИЙ пуст, таблеткасимон ёки шар куринишидаги 
КОJJониялар жинсий оогамия йули билан купая оладиган мах-

х.ужаЙралар х.осил J\илиб, х,аракаТЛЗlIмайдигзн форма,l рви 
РИl10жланишига йул очганлар (12- расм) 

Содда тузилишга эга булга н хламидомонада каби бир х;у
жайрали вольвокслар хивчинларини ЙУк.отиб, J\аракатсиз хло
рококкнинг юзага келишига сабаб булган. Хлорококкларнинг 
баъзиларидан ИПСИМО!! тузилган улотрикслар КСJJиб Ч!Щ!'iШ1. 
У JIОТРИКСJIа рнинг ЭL!ОJlюциясида таЛЛОМIIИ тарм(щланиши, УНИ: 
субстрат буйлаб ва вертикал йуналадиган табаJ\аланиш, НИJ\ОЯТ 
х;ужайрани фаI\ат кундалангига эмас, узунасига х;ам булиниши 
пmн:тинка ПIаклидаги талломнинг J\ОСИJI булишига олиб кслгзн. 

Улотрикслардаги куп ядроли J\ужаЙРЭJlар К.'Iэдофорларнинг 
юзага келишига сабаб булган. 

Куп ЯДРQЛИ оддий тузилишдаги хлорококкларнинг пайдо> 
булиши билан бирга БОШl\а яшил сувутлардан фаРl\ланадигак 
сифонлилэр х;ам РИВОЖJIанган булиши мумкин. 

Содда тузилишдаги хлорококклардан бир рали 
ШУВlJилар - мезотениялар юзага келган булиши ажаб эмас. 
Эдагонияларнинг I\ариндошлик аЛОI\алари J\озиргача ани~ 
эмзс. 

Яшил )\озирги юксак IvlЛиклар кслиб ЧИI\1\3Н 
айтиш l\ИЙИН. Яшил сувутларнинг сифонлилар, эдагоний

лар, кладофоралар ва маташувчиларнинг эволюцияси шак
шубх.асиз боши берк TapMol\ била н якунланган. Баъзи олим-

фикрича х;озирги яшил усимликлар улотрикс: 
хусусзп таЛJlОМИ субстрат БУЙJlаБ ва вертикал жоЙ.1аш

ган хетофоралардан ривожланиб юзага келган. 
Маташувчиларнинг келиб ЧИl\ишига келганда улар бир ~y

жайрали оддий тузилган хлорококклар эволюциясининг ёнБОlll 



таРМОFИ булиши мумкин. Ваъзи хламидомонадаларнинг пуст 
билан УРЗ.lган гаметаларини узаро .I\УШИЛИШ жараёнида худди 
I\УШИЛУВ каналига ухшаш нареа J\ОСИЛ булиши х.ам кузатилади. 

ХАРАЛАР 6УЛИМИ - CHAROPHYTA 

Харалар'талломининг юксак даражада тузилганлиги билаа 
БОШi\а еувутлардан кескин фаРI\ I\илади. Вир i\арашда уларни 
шохбарг ёки Н,ИРl\БУFимга ухшатиш мумюш. Харалар ЙИрИК, 
баландлиги 20-50, хатто 80 см гача етадиган, фаI\ат чучук 
сув :>;авззларишшг оетнда усадиган сувутлар. Улар мутовка 
шаКJlИда шохланган, асосий танаси поя, бутин B{l БУFИН ора
ЛИl\ларига эга. Уларнинг УСТКИ I\ИСМИ бир l\aBaT х.ужаЙралар
дан иборат ПУСТЛОI\ билаНl\опланган. ПУСТЛОI\ ён шохчалар~ 
нинг базаль «баргчалар» J\ОСИЛ буладиган i\иемидан бошлана
ди. «БаРГ»JIарнинг I\УЛПЩ I\исмидан асосий тана тузилишига 
ухшаган ён «шохча» J\ОСИЛ БУлади. Субетратга «поя»нинг оет
ки I\исмидан ЧИi\1\8Н БИРl\анча ризоидлар ёрдамида бирикади. 
Хараларда жинссиз купайиш БУлмаЙди. ВегетатИI~ купайишк 
ризондларда тугунаклар J\ОСИ.11 будиши БИ"1аН БУFинлардан 
ЧИl\I\ан «шохча:марни РИЗОИДJlар J\ОСИЛ I\ИJIИШИ билан амалга 
ошади. ЖИНСИЙ купайиши оогамия йули билан боради. Хара
Jlарнинг оогоний ва антеридийлари куп )\ужайрали, уларнинг 
иккаласи хам J\ал~а холда жойлаган ён шохчаларнинг I\УЛТИ
fида туради. УJtaрНИ оддии куз билан куриш хам мумкин. Одат
да, оогоний билан антеридий бирга, «барг» I\УЛТИFИНИНГ усткк 
томонида, оогонии оетки томонида эса антсридий жойлашади, 
'1)хум х.ужаЙра сиртидан ипсимон спирал )\ужайралар билан 
уралиб, устки I\исмида .5 та ,\ужайрадан иборат «тож»ни }\ОСИJJ 
I\илади. Антеридий шарсимон, дастлаб яшил, етилганда I\ИЗ
FИш, 8 та ясен «I\ЗЛI\ОН» деб аталувчи J\ужайра парда билан 
fралгаи. Антериди бир неча минглаб сперматозоидлар ети
ли б, улар «l\аЛf\ОН» J\ужайраларининг бир-биридан ажралишк 
нзтижзеида таШl\арига Чlщади. Тухум хужайра УРУI'лангаидан. 
сунг тиним даврини утаб, еунгра редукцион булинади ва янги. 
харани х.осил J\илади. 

Харалар таги баЛЧИI\ЛИ, суви ТИНИf\ ШОJIИПОЯJ1ар, булок.лар~ 
>\овузлар, КУЮlар, аРИl\лар, 30вурлар, сойлар ва каналларнинг 
l\ИРГОl\ларида, дарёлзрнинг саёз жойларида туп-туп J\олда, баъ
заи яшил гиламлар J\ОСИЛ I\илган J\олда фаf\ат текисликларда
гнна эма с, тоглик раЙОНJlарда J\aM учраЙдн. Харалар сувнинг 
биологик режимини яхшилашда катта аJ\амиятга зга. Сувда 
сузувчи паррандалар, баЛИl\лар хараларнинг крахмал ва мойга 
бой антеридий ва оогонийларини хуш куриб еЙишади. Хара
ларНiШГ :л;амма вакнлла битта синф, битта тартиб ва ИЕкита 
оилага бириккан. Ударнинг типик вакили чучук сув харасидир. 

Хара - Chara (67-раем). Танаеи 10 дан 50 ем гача етади
ГЕШ, ташн.н куриниши ЖИJ\атидан барг-пояли 5'СИМШfклардан 
f\ИРl\БУFимга ухшаш сувУт. Бугим J\амда БУFИМ ораЛИl\ларига 
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67- раем, Chara foet!da: талломнинг 
I(УРИНИШИ; усиш НУl\таСИIIНIlГ узунасига кесмаси; 
В - жинсий ОРГilllларнннг жойлашуви; оос
пора_ва унию' у.шши, 

сБУлинган. «Поя» I\исмида худди «баргла.р»ни эслатувчи, бу
,'!'имда жойлашган, калта-калта, цилиндрсимон, 5-10 тача шох-

бор, Х;ар мутовка (.1\аЛl\а) даги «барг»лардан 
НИШ' Н;УЛТИFида пояга ухшаш ён «поя» жоЙлашади., 
.бир «IIOЯ»НИНГ учида туда «барг»чалардан ташкил топ-
<Тан усиш НУl\таси (конуси) булади. Поянинг усиш НУl\таси, 
ярим шарсимон куринишдаги ,\ужайрадан ибо рат', уни були
.ниши ,\исобига бутун усимлик юзага келади ва усади. Дастлаб 
У'СЮП НУl\тасидаги х;ужайра узининг асос I\исмига I\a раб, парал-
.лел жойлашган - ,\ужайра х,осил I\илади. ;у уз навба-
i'ида, I\исмига I\ушботин; ва l\уши;аваРИI\ шаклдаги 
J\ужайраларни ажрагади. к.УШI\аваРIЩ J\ужайр БОШl\а булин
:май, узайиб, БУFИМ ораЛИFига аЙланади. Бу ваl\тда БУFИМ )\0-
СИЛ I\ИЛУВЧИ l\ушБОТИI\ х;ужайра кундаланг ТУСИI\ билан ажра-
-либ, кейинчалик улардан «барг»лар J\ОСИЛ булади. Харанинг 
J\ужайралари кулинча I<альций туздари билан туйинган целлю
.лозали пуст билап уралган булади. l1Iарсимон атофорлари 
а-:ирсноидсиз, цитоплазманинг I\исмида узунасига ёки 
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03 СNирал Ш~I(лидаги l\3.то!'лар куринишида жоЙлаша.и. Харз 
талломининг субстратга бириккан ~исм:и рангсиз iулиб, тар
MOI\Jl:aHraH РИЗ0ИДНИ J\ОСИЛ "илади. Хара вегетаТИI!I аа жинсий 
йул билан купаяди. ВегеТ3.ТИII Аул билан купаЙИШИАЗ, унинг 
ризондларида тугунаклар ёки «ПОЯ» БУFимларида юлдузсимон 
туплам J)ОСИЛ булади ва улар усиб янги талломни J\ОСИЛ и;ила
ди. Жинсий купайиши эса оогамия йули билан бора,!;и. 

Харалар энг и;адимги усимликлар J\исобланади. Уларнинг 
ЦОЛДИl\лари девон даврига аид чукиндилардаА топилган. Пиг
ментларининг таркиби, «поя»нинг тузилиши ~озирги замон 
ЯШIШ сувутларнинг хетафоралар тартибига мансуб драпарна:ль
ДИЯ, драпарнальдиопсис турларининг аждодларига ЯI\ИН туради. 

ЭВГЛЕН.\ CYBnn'" 6JЛНМИ - EUGLENOPHYTA 

Эвгленалар бир ~ужайрали, битта узун хивчини ёрдамида 
соф яшил хроматофорлари билан актив характерланади. х.у
жайраеинипг шакли купинча ч)rЗИ1\ эллипс, дуксимон, унда 
целлюлозали пуст булмаЙди. Унинг вазифасини цитоплазманинг 
ташк;и н;оБИFИ ~а.пин.'!аШУ8И натижасида ,,"осип буладиган пе
рипласт ёки пелликула деб аталувчи устки I\атлам бажаради. 
Пе.1ликула МУ.lОЙИМ, эгилувчан булганлиги туфайли }\ужайра 
уз танаси шаклини узгартириши мумкин. Эвгленаларнинг баъ
зиларини ~ужайра сиртида ~атти~ совутдан иборат «уйча~ бу
либ, у пел.пикуладан ажра,'1иб туради, 

~итоплазмада битта ёки бир ~анча хроматофорлар булади, 
унда юксак усимликлар хлоропластидаги каби хлорофил.ч а ва 
6, каротин ва ксантофилл бор. Булардан ташк;ари баъзи бир 
эвгленаларда к.изил раНГJ1И астаксантин х;ам учраЙди. Фотосин
тез мах;судоти сифатида краХМЫI тупланмаи, унга ухшаш йод 
таъсирида бироз саРFИШ тусга кирадиган парамилон ~осил бу
ладн. I1араМИJIOН ЯЛТИРОН; доначалар куринишида хроматофор
да ёки унинг атрофида тупланади. Хроматофор купинча юлдуз 
лента, йирик пластинка ва майда дисксимон доналар шаклида 
булиб, ,,\ужайра пусти Яl\инида жойлашади" Хроматофорлар пи
,реноидли ва пиреноидсиз 6улиши мумкин. 

Эвгленалар х;ужайрасининг олдинги I\исмида воронкасимон 
куринишда БОТИI\ЛИК ва ундан битта, баъзиларида иккита узун 
хивчин ЧИl\иб туради. Тирик эвгленалар ~ужайрасининг олдин
ги к;исмидз I\ИЗИЛ НУf\ТЗ - стигма жойлапшб, у фототаксис
ёРУFликдан таъсирланиш хусусиятига эга. l(упайиши ~ужаЙраси· 
НИШ" буйига ~араб иккига БУЛИIIИШ билан амалга отпади. 
Булиниш олдидан хивчинларини ташлайди, ядро, стигма ва 
хроматофорлар б5'линганидан сунг, ~ужайранинг олдинги к.ис
мида ёРIЩ' ""осил булади ва у катталашиб иккита к;из х;ужайра 
юзага келади. Хивчинлар х;осил бушанидан <:унг актив Jl;apa
t<aTJlaH3 бошлайди, Эвгленалар табиатда кенг таРl\алган. Улар
ни Оl\майдиган турли хил экологи к шароитли сув х;авзаларда 
учратиш мумкин, Эвгленалар миксотроф ва х;атто сапрофит 
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,\ОJlда ОЗИl\лана олиши туфаили, органик моддалар. билан иф
лосланган сув х;авзаларини биологик тозаланишида капа роль-. 
УЙнаЙди. Баъзи эвг.1енала сувНlШГ ифJ10сланганлигини кур-
сатувчи биолагик индикаторлар б9либ х;ам хизм I\илади. 

Эвгленаларнинг табиатда 400 га ЯI\ИН тури учрайди, улар
иккита тарти6га бириккан. Бу булимнинг характерли вакилла
ридан эвглена ва трахеломонасдир. 

Эвглена - Euglena virides. )(,ужайраси УРЧУI\СИМОН, бир" 
хивчинли, цитоплазматик пуст-перипласт билан уралган. )(,у
жайранинг О.!lдинги I\исмида воронкасимон БУFма булиб, ци
ТQплазмадаги I\ис~арувчи вакуола билан богланади .. Бугизнинг 
ён I\исмида I\ИЗИЛ гематохром пигменти билан тулган «куз»ча 
жоИлашган. Цитоплазмада бllтта ядро ва ЯМ-ЯШИЛ рангли бир 
I-;анча ЮЛДУЗСИ\10Н, давадор ёки леllтасиман шаклда пиреноид

сиз хроматофорлар булади. Запас. ОЗИI\ моддалар сифатидCl1 
карбон сув - парамилон доналари J\ОСИЛ булади. 

Эвглсна аси узунасига оддий булиниш .БИJlан ку-
наяди. Кулмак еувларда азотли органик моддаларга бой кичик 
сув х;авзаларида учраб, баъзан уларни «гуллашига» саба&' 
б\;·лади. 

. Трахеломонас - Тгэсhеlоmопаs. Унинг хинчинли ссрха-
рака т J\ужайраси думаЛОI\ ёки кенг эллипссимон «уйча» ичида· 
жоЙлашган. Битта хивчини «уйча»даги БУFИЗ ОРl\али таШl\ари-

чи!\ади. Те:vшр бирикмаларига бай КIIЧИК сун х;авзала[Jида 
учраЙди. Эвгленалар бир J\ужайрали формалар ичида цитоплаз
масининг тузилиши, хивчинининг битталиги, крахмал урнига 
l1араМИJIОН х;осил I\ИЛНШИ билан бош~а сувутлардан кескин 
фаРI\ I\илади. Буларнинг I\эзилма х,олдаги I\ОЛДИJ\Jlари денрлu 
учрамаЙди. Эвгленаларнинг бош"а булим сувутлар билан х;еч: 
Ji,андай I\ариндошлик аЛОl\злари ЙУI\, шунинг учун У,!Jарни: 
SСИМJJик.l.ар дунёеи ЭIЮЛЮЦИЯСИНИНГ боши берк ТЭРМОFИ део. 
I\аралади. 

CAPHI(-SlШИЛ I:K~ ХАР хил ХИВЧИНЛИ СУВ'ТЛАР 6'ЛИМИ 

XANTOPIIYТA 

Бу булимгэ хроматофорлари тУн;·саРИI,\, баъзап ЯШИЛ ранг
даги сувутл киради. Сунутларнинг ранги хлоропластдаги 
асосий пигментлар-картотин, хлорофилл ва ксантофилларнинг 
турлича ми~дорда тупланиши ",амда уларнинг биргаликда 
товлаНИIJ1И натижасида вужудга келади. Купинча роматофор
ларида аеосан каротиннинг куп булиши, уларни саРFИШ рангга 
буялишига сабаб булади. Фотосинтез туфайли еари,,-яшил 
сувутлэрда "paXMaJI билан бирга мой томчилари, баъзэн лей
козин волютин Х;ОСИЛ БУлэди. Бу булим вакиллари зооспо
раларида иккита хивчиннинг тенг булмаслиги ва жойлашишИ" 
билан характерланади, Хивчинлари зооспоранинг ёнБОПIидан 
ЧИl\ади. Улардан би узу", патсимон ОЛДИllга йунэлган 
Gулса, иккинчиеи калта ва 0pl\ara ЙУналган. х.ужаЙра пусти 
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31ектин моддали иккита палладан иборат ва булинганда Н-си
мон куринишни :х;осил I\илади. 

СаРИI\-ЯШИЛ сувутлар морфологик жи:х;атдан хилма-хил бу
,либ, уларда БОШI\а сувутлардаги :х;амма асосий структура: 
.змёбоид, монад, палмеллоид, коккоид, ипсимон, таРМОl\ланган 
ип, пластинкасимон, сифонсимон КУРШIИшидаги шаклларни уч
ратиш мумкин. Вегетатив равишда купайиши колония ёки ип
,ни булакларга булиниб кетиши билан булса, жинссиз купа
йишида зооспоралар ёки автоспоралар :х;осил I\илади. Жинсий 
купайиш баъзи турлармдагина учраб, асосан изогамия, воше
.рияда (Vaucheria) эса оогамия куринишида амалга ошади. 

СаРИI\-ЯШИЛ сувутларни асосан тоза, чучук сув :х;авзалари
,да, денгизларда, I\исман нам ТУПРОl\ларнинг юзасида учратиш 

мумкин. СаРИI\-ЯШИЛ сувутларнинг систематикаси тенг хивчин
ли яшил сувутлар булими систематикасига параллел :х;олда 
УхшаЙди. Улар олтита синфга булинади: ксантоподиялар
Xantopodophyceae, ксантоманадлар - Xanthomonadophyceae, 
.ксантокацсалар - Xanthocapsophyceae, ксантококклар - Xant
ЬососсорЬусеае, ксаН1'Отрихиялар - Xanthotrichopyceae ва ксан-
-тосифонлар - Xanthosiphonophyceae. Вулардан энг характерлиги 
. иккита синф - ксанто;грихияларва ксантосифонлардир. 

Ксаитотрихиялар синфи - Xanthotrichophyceae 

Ву синфга куп :х;ужайрали, мпсимон ва пластинкасимон 
шаклли саРИI\-ЯШИЛ сувутлар киради. Талломи оддий ип ёки 
l'аРМОI\ланган ип, бир I\aTop ёки куп I\аторли "ужайралардан 
I'ашкил TOtIraH пластинка кури:нишида булади. Ву синфга таш
;I\И курииишидан яшил сувутларининг улотриксларсинфига 
lМансуб формаларга ухшаш вакиллари "ам киради. Характерли 
:турларидан бири трибонемадир. 

Трибонема - Tribonema. СаРFИШ-ЯШИЛ рангдаги оддий ип 
!Куринишида булиб, дастлаб субстратга ёпишган, кейинчалик 
<сув юзасида ёки остида эркин "олда усади. Микроскоп остида 
'трибонемани боliща ипсимон формалардан, унинг узилган I\ис
.мида иккита рангсиз усимта борлиги билан осон фаРI\ I\ИЛИШ 
;мумкин. Трибонемаиинг "ужайра пусти муста"кам Н курини
.шида, ипузилганда усимталар ~раЛИFидаги цитоплазма ЙУI\О
...лади ва пустнинг бир I\ИСМИ очилиб J<;олади. Цитоплазмада 
J\.онасимон хррматофор ва мой томчиларини куриш мумкин. 
()I\майдиган ва секин Оl\адиган сув :х;авзаларида учраЙди. 

Ксантосифонлар сиифи - Xanthosiphonophyceae 
Ву синфгасифонсимон, "ужайрасиз талломли, саРИJ<;-ЯШИЛ 

-rусли сувутлар киради. Улар таШI\И куринишидан мураккаб, 
liiирик ё·ки, микроскопик тузилган куп ядроли булади. Купчили
"'11 нам субстратга раигсиз ризоидлари билан бириккан ~олда 
усади. Ву сииф вакилларидан ботридиум билан вошернянн 
иурсатиш мумкин. 
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68- раек Ботри'диуи- Botrydlum granulatum: 1- еубстратдагн 
у еимталар; 2 - ало~ида талломи. 

Ботридиум - Botrydium gravulatum (68- раем), Т~ллом.и 
яшил рангли шарсимон "исмдан ва субстратга' бирикувчи 
рангсиэ иборат. Шарсимон субстрат юза-
сида жуда куплаб аа йирик ВО-
куола нам атро-

фида, зах турли экин " )i{умладаи 
пахта кенг тар"алган 1\Ор,аМТИР-ЯШИJi 

Fуборларни !,\илади. . ., .' 
Вошерия Vaucheria (69- раем). шохл~нган, сар-

FИШ .. ЯШИЛ рангли, узунлигн б}lрне~а см та .. етадиган -йирик XJ'
жайрадан иборат. Вошерия субстратга ,ран,Гс):{:з, тарм~щланга)J 

ЦI 

.:,' ~.' ' ... , { : 

69· раем. ·Вошервя - Vaucheria: А - рИЩ:ИДЩI . таЛ'ОNИ) \Б::-:: 
зооспоранинг зооепораЕгнйдан ·:И~ИU и; В."Г. aн~epH! JI~, (ЧЩJда) 
Ба оогониi!. . 

j .'. '.: ,; ;'.\ ! I \ '!, 



ризоиди билан бирикади. Цитоплазмада донас"моя ёки урчу~
симон, пиреноидсиз куплаб хроматофорлар ва . 11 
,ангсиз бир неча ядролар БУлзди. Вошерия к)rпинча 
лар ёрдамида жинссиз купаяди. Зооспоралар ён шохчаларнинr
ТУСИ~ билан ажралган ~исмида ~осил БУлади. Вошерияда зоо
спора, купинча бироз но~улай шароит, яъни ёРУFЛИК, ози~ мод
далар ва СУВ етишмагандагина ~осил булади. ЛабораТОРИJl 
шароитида ёРУFЛИК ва ~ОРОНFиликда, ОЗИI\ моддаларни дистил
ланган СУВ билан тез-тез аJJмаштириб туриш билан вошерияда 
зооспора ~осил булишини тезлаштириш ва кузатиш мумкин. 
Зооспора йирик, овал шаклида булиб куп хивчинли. )\ар · бир. 
жуфт хивчин остидаги цитоплазмада битта ядро бор. УнинГ' 
пастида донадор хроматофорлар жоЙлашган. У сувда биро~ 
Bal\T сузгандан сунг, хивчинларини ташлайди ва униб ИПСИМОll 
таллом ~осил ~илади. Вошериянинг баъзи вакиллари зооспора 
урнига йирик ~аракатланмайдиган аПЛОНОСDоралар ~aM ~оси~ 
I\влади. 

Жинсий купайиши оогамия йули билан боради. Антеридю\ 
lI,айрилган цилиндрсимон ён усимта куринишидаюзага келиб .. 
асоснй танадан куидаланг туси~ билан ажрзлади. Протопласт . 
овал ёки ноксимон куринишдаги сперматозоидларга аЙланиб .. 
антеридийнинг ю~ори ~исмидаJ\ОСИЛ , булга н тир~ишдан таш
I\арига ЧИl\ади. Битта ёки бир неча I\ИЙШИ~, овал шаклидаги 
куп ядроли, куп хроматофорли ва мой томчилари билан тулгаНII 
оогоний антеридий билан ёнма-ён жоЙлашади. ООГОНИЙНИНГ' 
вояга етиli.I даврида унда бир ядроли асосий танадан кунда
лан!' ТУСИI\ билан ажралган йирик биттатухум ~ужайра ~ОСИJl 
булади. ., ~ .. ' . . 

Оогонийдаги ТУСИI\ емирилиб уердан': утган сперматозоид
лар унn УРУFлантиради. Х;осил БУЛГ1щО,оспора ~алиlI пуст би
лан уралиб мой томчилари ва г~ма1:0хромJ'билан тУЛади. Ти
ним даврини утаб булгандан cyнt, уни6, янги вошерцЯ талло
мини ~осил ~илади. в.ошерия чу чую сув- ~авзаларнда кенг,
таРl\алган сувутлардан биридир. Унинг талломини,бз"Ьзан зах 
жоЙлар.ца ~aM учратиш МУМКИН. СаРИI\ яшил сувут.лЩ'>НlI амё
басимон тузилган организмлардан келиб ЧИ~l\ан муС:Та~ил сис
тематик группа деб ~аралади. Цитоплазмаси таркибидаги пиг
меНТЛаРИ, запас ОЗИl\моддалари, ~ужайра пустининt тузилишИi 
ва циста ~осил I\ИJIИШИ билан сари~-яli.Iил сувутлар ТI1J!ларанг ~ 
диатом ва ~исман · ~УНFИР ТУСЛИ~УВУТJ!арга Я~ИН туради. 

П~'РОФНТ СУВnnАР &YnHMH~· PYRROPНYTA 
. Бу б~лимга мансуб сувутлар ;.микроскоIIИК, асосан бир ~y

жаЙра.,iIИ, КУПИН'Jа икки ХИВЧИНЩf,сувда эркин СУ;'lиб юради. 
)\ужаЙрасн . дорзовентрал тузилган . Унинг сиртидан' буйига ва 
энига . I\араб кетган эгатчаларнинг бир-бирини кесишган жойи
дан ~ap хил уэунликда 2 тащilН хивчин. чи~ilДlf. )\ужайраси 
пустсизёкн целлюлозали п~ст рилан, КУlJчилигнда эса· сувутга 
ухщаш наl\ШДОР ~уитош иоддалар билан I\опланган. 
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Хроматофори х;ужаираюшг четларида жойлашган, таркиби
даги хлорофилл, каротин ва ксантофил пигментлари х.ужаИра
та оч жигарранг, ~УНFИР, баъзан саРFИШ, тилларанг ~ИЗFИШ туе 
беради. Запас ози~ моддалар сифатида крахмал ва мой х;осил 
БУлади. Оддий булиниш ЙУЛИ билан купаяди. На~шдор совутли 
формаларда булиниlП натижасида х;осил булган "ИЗ хужайра-
.лар совутли ПУСТНИ яримтадан булиб ва етишмаган 
I\ИСМИНИ ХОСИЛ ~и.ТIИшади. сувутларда 

х;ам учраб, бунда ХИВЧИНЛИ зооспора 
€ки апланоспораJlар келади. HOI\Y-
.лай шароитда айланиши купайиш 
руй бермаЙди. Пиррофитлар турли шароитли сув хав-
заларида Tapl\aJlraH. Уларни чучук сув тиндир-
гичларда мумкин. Улар сув х;авзаJlарида сапроаель 
х;осил булишида иштирок этади. Пиррофит сувутлардан сув
нинг биологик анализида унинг ифлосланганлик даражасини 
.ани~лашда хам фоЙдаланилади. Пиррофит сувутлар системати
ка жих;атдан 1100 дан ОРТИI\РОI\ турини уз ичига олган: 2 та 
криптофитлар (Cryptophyceae) ва динофитлар (Dinophyceae) 
синфларига булинади. . 

Пиррофит сувутларнинг динофитлар синфидан церациум вл 
перидинумни келтириш мумкин. 

Церациум hirundinel1a ). х.ужаЙра
кенг ~ис

булади. Ол
узун, туFрИ 

. си буйига чузилган тузилишга 
мида каналча були~ уни 

г 

70- расм. А - церациум - Ceratium hlrun
dlnella; Б - периднннум - Perldlnlum. 
1 -l\ОРНИ; 2 - елка томоиидаи кУрнин
ши. 
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дингн 

апнкал томон, ик

х;ар хил узун

шохсимон ~айрил
ган усимтали ~исм",ни эса 
аниапикал томов деб юри-
тилад.и. Икки хивчиндан 
биттаси олдинги томонга 
йуналиб, иккинчиси танани 
каналча буйлаб ураб олади. 
Протопласт ~алин l\аЛI\ОН 

~оплангаf{. Купайиши 
. йул билан 

ор~али бо
булгаlМ ~из 
х;ужайрадан 
олади. Маъ-

кейин х;ужайра 
I\ал~онни узи 

Х;ОСИJI йирик кул ва 
сув х;авзалари планктонида 

куп учраЙди. 
Перидинум - Регidiпium 

(70- раем, Б). )\ужайраси 



шарсимон ёки тухумсимон куринишда. Х;ужайра и;умтош 
моддалари билан и;али;он куринишда уни бун-
дай тузилиши систематик ЖИJ\атдан аJ\амиятга эга. Протопласт
да йирик битта ядро бор. Хроматофори, одатда, ~УНFИР рангда. 
пиреноидлари ЙУи;. Ф9тосинтез натижасида крахмал ва мой том

х;осил булади. Х;ужайраларининг тенг икки I\исмга од-
йули купаяди. Купинча денгизларда, и;ис-

ман ои;майдиган сув J\авзаларининг плаиктонида J\аёт 
. кечиради. 

Пиррофит сувутларнинг келиб ЧИI\ИШИ жих;атдан дастлабки 
содда амёбасимон организмлар ва тилларанг сувутлар билан 
и;ариндошчилиги бор, деб J\исобланади. 

rИЛЛАРАнr СУI'rЛАР 6'ЛИМИ - CHRYSOPНYTA 

булимга асосан микроскопик тузилишга булган, мо-
над структурали, J\ужайраси радиал симметрияли, тилларанг
саРFИШ, саРFИШ-ЯШИЛ, J\aTTo И;УНFИР тусдаги сувутлар киради. 
Тилларанг сувутлар аксарият бир J\ужайрали, хивчинлари ту- " 
файли х;аракатчан були б, баъзи кокт{оид ва ипсимон тузилган-
лари акатланмаЙди. У ларнинг цитоплззманииг таШI\И 
и;аватида жойлашган, кунинча иккита диск куринишидаги хро
матофорга БОFЛИИ;. Уларда ХЛОРОфИ.lw1, каротин, ксантофилл 
фикокксантин пигментлари булади. Бу пигментларнинг цито
плазмадаги мии;Дорий нисбатларига кура, тилларанг сувутлар 
саРFИШ-ЯШИЛ рангдан, ЯШИЛ-И;УНFИР тусгача булиши мумкин. 
Хроматофорларда жараёнида крахма.тI х;осил бул-
май, ёки бирнеча томчи махсус углевод - лей-
козин булади. 

Ти .. ыаранг сувутдар J\ужайралаРИНИНГ9аъзидари ялаНFОЧ 
пустсиз, шунга кура уз тана шаклини узгартира олиши мум
кин, айримлари пектин моддалари ва целлюлоза билан уралган 
булади. Аксарият турларида JO'жайра пустининг устки и;исми 
ОJ<;актош.'IИ ёки нинасимон усимтали пластинка-
симон моддалар I\опланган. Х;ужайра битта ёки иккиrа 
турли узунликдаги хивчинлар ердамида J\аракатланади. 

Х;ужайра J\аракатини тухтатмаган J<;олда узунасига булиниш 
йули билан купаяди. Бунда н таШl\ари бир-икки хивчинли 300-
споралар J\aM J<;ОСИЛ булади. Колониал тузилганлари колония
ни бир неча майда ~исмларга булиниб кетиши билан купаяди~ 
КУПЧИJlИК тиллараиг сувутлар шароит булиши 
билаll Эllдоген циста х;осил и;илади. Цистанинг одатда 
и;алин, раигли ва НВI\ПjДОР булади. Тиним даврини утагандан 
сунг униб зооспоралар J\ОСИЛ I\илади. Тилларанг сувутлар та, 
биатда турли-туман экологик шароитда, купинча чучук сув 
J<;эвзаларида, б.аъзилари шур куллар ва денгизларда, айрим
лари эса нам ТУПРОl\лзрда таРI\ЗЛГЗ'Н. КУПЧИЛИГИНИ йилнинг 
COBYI\ фаСЛJIари - баJ<;ОР, кеч ва и;ишда учратиш MyM~ 
кин. 
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' Тилларанг сувутлар фототроф 
организмлар еифатида сув ,\авзала
ридаги гидробионтлар ва бали~лар 
учун ози~ модда ,\исобланади. 

Баъзилар сувнинг «гуллашига:. 
сабаб булади. Тилларанг сувутлар 
булими 5 та: хризоподалар (Chry
sopodophyceae), ХРИЗ0монадалар 
(Chrysomonadophyeeae), хризокап
салар (Chrysocapsophyeeae), хризо-

,', сфералар (Chrysospherophyceae) ва 
хризотрихиялар (Chrysothrichophy
ееае) синфларига булинади . Бу 
синфлар ичида талломи монад, ри
зоподиаль, палмеллоид, коккоид ва 

ипеиман тузилган шакллари учрай
ди. Монанд етруктурали, бир ёки 
бир неча хивчинлар ёрдамида ,\ара
катланадиган тузилишига эга бул
ган формалар бош~аларига ниеба" 
тан купро" таРl\алган. Улардан 01\
майдиган сув ~авзаларида яшайди
ганлари синура ва динобриондир . 

Синура - Synura (71-расм, A)'~ 
Эркин еузиб юрувчи, шарсимон, 
умумий ШИЛИМШИI\ пардаси ЙУI\ ко- ' 
лониал сувУти. х.ужаЙраси тескари 
тухумеимон, ЧУЗИI\, 0pl\a I\иеми би-

71 · раем, А - еюура - Sy. 
пита колониясининг умумий 

куриниши; Б - динобрион
Dirlobryon колонияси ва ало· 
J\ида J\ужайраси , 

лан колониянинг уртасига бирикиб, 
таШI\И томондаги икки хивчини таШl\арига Йуналган. Цитоплаз
манинг марказида битта ядро жоЙлашган . СаРFИШ тилларанг 
пластинкасимон иккита хроматофори ~ужайранинг икки чекка
сини эгаллаЙди. ~иеl\арувчи вокуола, ялтираб куринувчи лей
козин ва мойлар ~aM учраЙди. х.ужаЙрадэ: «кузча» булмаЙди. 
Колония таркибига кирувчи ~ужайралар оддий йул билан бу
линиб купайганлиги учун катталаша боради. йирик колониялар 
майда булакчаларга парчаланиши натижаеида янги ёш коло
ниялар ,\оеил булиб туради. 

Динобрион - Dinobryon (71- раем, Б). Динобрионнинг куп
'Чилик турлари эркин сузиб юрувчи колониядан иборат. х.ар бир 
J\ужайра калта уеимта ёрдамида I\УНFИРОI\ ёки I\ада,\га ухшаш 
махеус «уйча»да жоЙлашади. х.ужаЙраеининг тузилиши сину
рага ухшаш, ядро, I\ис~арувчи вокуола, лейкозин, мой, битта 
ёки иккита тилларанг саРFИШ хроматофори, баъзи вакилларида 
эеа «кузчаеи» ~aM БУлади. 

Купайганда цитоплазма узунаеига булиниб ~осил булган 
1\И3 ~ужайрадан биттаси «уйча» да I\олади, иккинчиси эса таш
~арига чи~иб УЗОl\l\а сузиб кетмай, уйча четин инг ички ~исми
.а бирикади ва сувдаги турли моддалардан узига янги «уЙча:., 
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72- раем. Гидрирус - Hydtlrus foetldus: 1 - колония
нинr умумий куринишн; 2 ~ fир I\исмининr катталаш
тирилrани; 3 - зооспораси; 4 - циста. 

J\ОСИЛ I\илиб олади. Айрим J\олларда хар иккала I\ИЗ J\ужайра 
J\aM «уйча» дан таШl\арига ЧИI\ИШИ мумкин. Бундай купайиши 
натижаснда турли куринишга эга булган динобрион колония 
J\ОСИЛ булади. Сннура ва динобрион шолнпоялзр, J\овузларнинг 
юзасида учраЙдн. / 

Тилларанг сувутлзр ичида пзлмеллоид - ШИЛИМШИI\СИМОН 
тузилган формалзрнинг типик вакили булиб гидрирус J\исоб. 
ланади. 

Гидрирус - Hydrirus foetidus (72- раем). Тез Оl\здиган, кис· 
~opoд ва минерал моддалзрга бой сову" сув J\авзаларида уч
райди, ГИДРИРУС купинча ТОFЛИ районларнинг сой ва БУЛОl\ла
рида, субстратга «ТОБОЮ> I\НСМИ билан ёпишган J\олда, 20-
50 см узунликдаги кучли шохланган ШИЛИМШИI\СИМОН колония 
J\олида яшаЙди. Унинг ,\ужайралари ШИЛИМШИI\ танани четки 
I\исмида зич, урта I\исмида эса сийраКРОI\ жоЙлашган. Цито
плазмада йирик, I\УНFИР рангга буялган битта хроматофор бор. 
Гидрируснинг талломи учки I\ИСМИДЗН усади. ШИЛИМШИl\НИНU 
четидзги ,\ужайраларгинз булинади. Узунасига були:ниш нати· 
жасида ,\ОСИЛ булга н ИККИТЗJ\ужайрздан биттаси :Усувчи си
фатида ШИЛИМШИI\НИ чеккасида, иккинчиси эса ичкарида I\ола
ди. Гидрирус талломидаги ёнбош «шохча»Ларнинг J\ужайрзлари 
тзнадан ажралиб ЧИl\иб бир хивчинли тетраэдр (турт усимта
ли) шаклгз ухшаш зооспораларга аЙлзнади. 
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Зооспора униб янги гидрирус КОJlОНИЯСИНИ 2\ОСИЛ I\ИJ1ВДИ. 
Тилларанг сувутлар н;адимгилардан булиб, уларнинг I<;ОЛ

ДИl'и кембрий даври чукмаларида хам учраЙди. Ке.~иб ЧИI\ИШИ
га кура улар билан диатомсимон Ба х;ар хил ХИБЧИНЛИ - са
РИI\-ЯШИЛ сувутлар уртзеида маълум даражадз I\аРИНДОШJlИК 
аЛОI"алари бор деб х;исобланади. 

ДИАТОМ СУВ1ТЯАР &9ЛИМИ - ВАСН.LАRIOРН7пА 

Бу CYBYT~lap БОШI\ЗJlардан х,ужайра путтининг тузилиши би~ 
лан ажраю!б туради. Пуст I\УМТОШ моддалар билан синган бу
либ УIlИ сопут дс!lилади. Совут ташн;и куринишидан хилма-хил 
шаклга эга. У икки палладан иборат l\ОПI\ОI\ЛИ I\утичага ухшаш 
булиб, бири иккинчисини ёпиб туради. Остки кичик палла гипо
тека, уни ураб турган уеткисини эеа эпитека деЙилади. Эпи
тека ва гипотекани агар палласи томондан I\аралса, у купинча 
чуз~щ, !)немая доираснмон ва нат,\шдор курннади. Ен томондан 
"араганда турт бурчакли ЧУ3lЩ I\утичага ухшаЙди. Паллада 
цитоплазманинг таШI\И мух.ит билан аЛОI<;асини таъмиялайдиган 
коваклар булиб, улар совутда алох,ида куринишни х,осил I\ила
ДИ. Сувутнинг таШI\И куринишига кура диатом сувутлар иккю 
радиаль симметрик ~ центриклар ва икки томонлама симммет

рик совутли - патсимонлар группаларига булииади. 
Диатом сувутлар хроматофорларининг шаКЛИ,катталиги Ба 

уларнинг цитоплазмадаги МИl\дОРИ турличадир. 

ЦеНТРИЮlар группасига мансуб турларида хроматофор " до
насимон ёки диск куринипшда бутлиб пиреноидсиз ва кун мlщ
дорда булади. Айрим ){олларда битта ёки бир нечта, йирик, 
пиреноидли булиши мумкин. Патсимонларда эса хроматофор 
пластинка шаКJlИда, йирик, цитоплазмани деярли I\оплаб "1'У
ради. Уларнинг ранги таркибидаги каротин, ксантофИЛJI ва ди~ 
атомин пигмснтлари туфайли чучук сун ~авзаларида учрайди
ган турларда тилларанг-сарrишдан, денгизлардагиси I<;УНFИР 
ТУСГ8ча булиши мумкин. 

Фотосинтез ма~сулоти сифатида цитоплазмада майда томчи 
к)'ринишида мой Т)IПJ1анади. Запас 03И1\ модда холида ВО.,!ЮТ'Щ 
ва леЙI<ОЗИН J\aM х;осил БУлэди. Вегетатив ва жинеии аУКСОСIIО
ра, яъни УСУВЧИ спора хосил I\ИЛИШ билан купаяди. 

Вегетатив купаииши х.ужаЙранинг узунасига буйлаб иккита 
булиниши ОРl\али амалга ошади. Х;осил булган I\ИЗ ~ужайра 
она хужайра riустининг бир паJIласини олади па ИККИНЧИ пал
ласини 9зи янгидан ~осил I\илади. ~осил булган иккинчи янги 
палла, ЭСIШ палла ичига кириб туради. Палла чузилмайдиган 
БУ,l1гани учун К;ИЗ хужайралар катта-к.ичик булади. У.I1ЭРНИНГ 
бири она :х;ужайрадан ЭПИТЕ.ка (устки палла) ошан I\ИЗ :х;ужайра 
булиб, унинг буйи билзн баровардир. Шунинг учун унинг хаж
ми катта БУлади. Она ,\ужайрапинг гипотс!{а (ички) палласини 
олган иккинчи I\И3 х.ужаЙра зеа КИЧИКРОI\ :х;ажмда булади. Бун
дай булиниш бир неча марта такрорлангандан кейии I\ИЗ ху-
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жайралар тари~а майдалаша боради. Булиниш натижасида 
",;ужайраларнингкичрайиб БОРИIl1И, ауксоспоралар усиш 
ралари х,осид булгапдан кейин йу~олиб,J\ужайраюшг каттади
ги асдига' келади. Жинсий купайганда иккита х,ужайра бир
бирига Яl\инлашиб, паллаларни бир томони очилади ва ПРОТQ-
ПJIастлари "уuшлиб ауксоспора Сусувчи спора) l\илаЮf• 

Диатом сувутлар вакиллари чучук ар ва 
турли ~ИСМJlарида эркинёки субстратга ШИЛИМШIЩСИМОН мадда 
ёрдамида ёпишган х,олда кенг таРl\алган. Баъзи турлари нам 

. ТУПРОl\ларнинг юзасида х,ам учраЙди. Диатом сувутлар були ми 
синфга: . Пал.тзлари радиаJI тузилган цеНТРИJ<Jrар-

lгорrlусеае; Пал.iI ри июш томонлама симметрик тузилгаи 
патсимонлар - Pennatophyceae га булинади. 

Центриклар синфи - Cc:ntrophyceae 

Паллал шакла доирага !i'хшаб, 5\ужайра палласи 
симон, цилиндрсимон, наl\шлари радиал еки конuснтрик ТУЗIЫ
ган. Чок ва тугунлар булмаЙди. Вегетатив купайиши оддий йул 
билан, яъни х,ужайраларнинг тенг иккига булиниши билан бо-

ЖИllССИЗ куп йганда йра цитоплазмасидан зооспо· 
х,осил булади улар ялаНFОЧ х;ужайрала курининшда 

ташr<;арига чиr<;ади.Улар бир f\анча Bal\T х,аракатланиб юрган
дан ксйин хивчинларини ташлайди ва I\УМТОШ совутли пуст 'х,о
сил I\илиб, янги индивидга аЙланади. ЦЕ'нтриклар синфига бир 
х;ужайрали х;амда колонияли тузилган ва!{иллар !{иради. 

синфнинг киллари асосан денгизларда j(уплаб учраЙди. 
чук сув х,авзаларида бирмунча KaMpOI\ тарк;алган. Центриклар 
5 та тартибга булинган булиб, улардан бу синф учун энг харак
терлнси КОСЦИПОДИСЮIЗР тартибидир. 

Косцинодис.клар тартиби - Coscinodiscales 

Бу тартибга алох,ида биттадан ёки ипсимон ва занжирсимон 
колониал х,олда яшовчи сувутлар киради. Совутларининг кури
ниши линзаси?УIOН, эллипссимон, шарсимон ва цилиндрсимон 

шаклда Бу тартиб сувутлардан циклотеЛJ!а, косцино
дискус ва мелозираларни келтириш мумкин. 

Циклотелла - CyclotelJa (73-расм, 1). х.ужаЙраси юмало~ 
доирасимон к;утига ухшаш. Совутнинг чекка I\исмида унинг пус. 
тига томон радиал жойлашган l)оБИРFала бор. Урта 
бироз l\аварИl\. х.ужаЙрада м пластинка шаклида 
Т9форлари булади. Турли сув х,авзаларининг юза сида кенг тар
r<;алган. 

Косцинодискус - CoscinodisctJs (73· расм, 2). х.ужаЙраси 
ЭIIСИЗ, доирасимон к.утнчага Совутда радиаJI, баъзан 

тартибсиз ЖОЙ.'Iашган ну~тасимон ~оБИРf'аJ1ар БУJ1ади. Xpo},fa~ 
тофорлари майда донадор ёки пластинка куринишида. Турли 
СУВ "авзаларининг юзида ипсимон колониялар х,осил J)илган 
~олда учраЙди. 
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73- 1 циклоте;1ла - Cyc]oteJa; 
discuc; 3 - мелозирf. - Melosira. 

- КQСЦИiюдискуr Coseino. 

Мелозира Melosira (73- раем, 3). Доира шаКJ!идаги ,\у-
жайра паллада НУl\.талар к)i'ринишида, купинча, радиал Йунал. 
ган l\оБИРFалари б5'лади. Колонияси ЦИJIliНДР шаклидаги J\Y
жаЙРВJlнрдан иборат були б, оддий ИПСИМОI! ёкн занжирсимон 
куринишдадир. Мелозиранинг иплар куринишидаги колонияла· 
рида )i'сувчи споралар - ауксоспораларни учратиш мумкин. 
Турли СУВ ,\авзнларида кенг Tapl\aJIГaH. 

Патеимонлар синфи - Pennatophyceae 

ТаJIЛОМИ бир J\ужайрали ёки ТУРJIИ куринишдаги КОJIOНИЯ
ларни J\ОСИЛ I\илади. х.ужаЙра пустининг палла томонидаги )i'pTa 
ЧИЗИI\ДН учта ЯЮИРОI, доирача бор, ~ТлаРНИ!lГ бири уртада, ик· 
китаси зса ,\ужайранинг икки учига ЯI\ИН жоЙидадир. Бу ялти
РО!) доирачаларга тугунчалар деЙилади. Икки чеккадаги тугун
чалардан марказий тугунчага I\араб ЧИЗИI\ тортилган, уни чок 
деб аталади. lIокнинг икки томонидаги кундаланг ЧИЗИI\Jlарни 
н;оБИРFалар деЙилади. Цитоплазмада битта ядро Ба иккита 
пластинкасимон хроматофор бор. Хроматофорлар ,\ужайранинг 
икки ТОМО!lида жойлашган, )\ужайра сим метрик, баъзан ас
симетрик ва S шаклда l\айрилган булади. Палланинг устки то
монидан куриниши таён;часимон, ланцетсимон, эллипссимон 
шаклда булади. Патсимонлар синфи 4 та тартибга: палласида 
чоклари булмаган Araphinales, паллаларнинг бит
тасида чоки булган - Monoraphinales; J\ap икки палласида чок 
б)i'лган - Diraphinales ва х;ар икки паллада каналсимон кури~ 
нишдаги чок б51шан Aulanoraphina!es тартибларига булинади. 

Патсимон,пар чучук СУБ х;авзалари Ба дснгиз,парда, асосан 
бентосда турли субстратларда кенг таРl\алган, 
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АрафинаJlар ёки чоксизлар тартиби - Araphina1es 

Биттадан юлдуз ва зиг-зз г куринишда колониялар ,,\олида 
. учраЙди. )(,ужайра паЛJJЭСИ таё~часимон ёки элли пссимон, чок
лари булмаЙди . Чоксизлар тартибининг вакиллари сув ~авзал а
рида кенг тари;а лга н . Улар сувнинг юза сида турли шаклдаги ко
лони ял а р ~осил и;ил иб яшаЙди . Характерли тузилишга эга бул
га н сувутлардан синедр а, фр а гила ри я, та белари я, диатома ва 
астерионелл алардир . 

Синедра - Synedra (74- ра см , 1) . х.ужаИраси таёи;ч асимон. 
икки учи бироз ингичкалашган, н;оБИР F ал ари I{алта, п ар аллел 
жоЙлашган. Пластин касимон хроматофори палла томонда жой
лашганлиги учун ;.;ужаЙра р англи куринади. Турли сув ;.;а взал а
рида кенг тари;алган турлардан бири. 

Фрагилария - FragilJaria (74- расм, 2) . Тузилиши синедр ага 
ухшаш, аммо унинг ;.;ужаЙралари бир-бири билан бирикиб лен
тасимон колония ;.;осил и;илади. Колониянинг ён и;исми билан 
бириккан, ТУFРИ турт бурчак шаклдаги ;.;ужаЙрал ардан ташкил 
топганлигини хам куриш мумкин. Турли сув ;.;авзалари юзасида 
кенг таРl\алган. 

Табеллария - Tabell a ria (74- расм, 3) . )(,ужайралари зиг - з аг. 
баъзан юлдузсимон кур инишдаги колон иял арни хосил и;илади . 
Колонияни нг хар бир хужайраси таблетка шаклида, бир-бири 
билан шилимшии;симон модда ёрда мида би риккан . Хроматофор
лари донадор шаклда. Турли сув хавзалари планктонида Tap~ 
и;алган. 

Диатома - Diatoma (74- расм, 4). Колониал, хар бир xy~ 
жайра бир-бири билан зиг-заг куринишда бириккан, алщида 
~ужайрасининг икки учи 1екис и;айрилган I\айии;ча куринишда 
бул ади. Чучук сув х,а взаларида кенг тари;алган турлардан бири. 

Астерионелла - AsterioneJla (74- расм, 5). Колонияси юлдуз~ 
симон куринишда , хар бир хужайрани икки учи бироз и;авари~ 
таёи;ча ш аклида . к.ОВИРFалар параллел жоЙлашган . Хромато
форлари донадор ёки пластинкасимон булиши мумкин. Турли 
сув хавзал а ри юзасида учраЙди. \ 

Монорафиналар ёки бир чоклилар тартиби - Monoraphinales 

Бу тартиб сувутлар алох,ида хужайр а ёки лента симон коло
ния куринишида , ШИЛИМШИI\ модда билан субстратга ёпишган 
~олда турли сув J\авз аларида учраЙди . х.ужаЙра палл аси ТУFРИ 
ёки и;айрилган таёи;часимон шаклдан, эллипс куринишигача бу
лиши мумкин. )(,ужайра палласида чок фаl\ат унинг бир TOMO~ 
нидагина булади . Бу тартибнинг характерли вакили кокконеис~ 
дир. 

Кокконеис - Cocconeis (75- расм, 1). Кокконеисни купинча 
яшил сувутл ардан кладофоранинг талломига ёпишган холда уч
ратиш мумкин. Эллипссимон шаклдаги хужайра палласи билан 
кладофорага ёпишади. к.оБИРFал ари паллани марказий и;исмида 
параллел, икки четига томон эллипс шаклда жоЙлашади . 
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74- расм. J - синедра - Syned
ra; 2 - фрагилария - Fragi [[а

З - табеларня - Ta~ellaг 
диатомн- !)iatoma; б

тернонелла - Acterione[la. 

75- расм. 1 - кокко
иене - Cocconeis; 2-

пи

иавикула -

Дирафиналар ёки икки чоклилар тартиби - Diraphinaies 

Купинча бирх;ужа баъзан лентаеимон шохланган 
ринишда колониялар х;оеил ,\илади. Палланинг шакли таёl\чаеи
мон, эллипссимон ва S куринишида I\айрилган, х;ар иккада то
монида эса чок Ву тартибдан пиннулария, навикула, 
гироеигма, гомфонема ва цимбеллаларни келтириш мумкин. 

"иннулария Pinnularia (75· раем, 2). йирик, бир ~ужаЙ· 
ради СУВУТИ будиб, шаклан эллипсга, ён томондан I,ара.пганда 
эеа ЧУ3ИI\ ТУFрИ турт бурчакка Ухшаш. Палланинг икки чеккаеи 
текие и;айридган, и;оБИРFалари патеимон, тугунлар аНИI\ 
ди. I--Iпсимон ТУFРИ йуналган чок, паллани узунасига иккига бу
либ туради. Турли сув х;авзадарида кенг таРl\алган. 

- Navictl!a раем, 3). Вир х;ужайрали турли 
сув х;авзаларининг хилма-хил жойларида куп таРl\алган. )\у
жайранинг шак.'1И купинча l\аЙИl\ча куринишида. Ваъзи турлари 
ПИННУJlарияга х;ам ухшаб !<етади. Навикуланинг :х.ужаЙра пал
лаеидаги l\оБИРFалар пунктир ёки HYI\Ta шаклида. Улар парал-
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~ел ёки радиал, баъзиларининг марказий I\исмида радиал, икки 
.qеккаси эса I\утбларга томон йуналган булиши мумкин. 
. 'Гиросигма - Gyrosigma (76- расм, 1). }\ужайраси S шакли· 
.да тузилганлиги билан бошн;алардан фаРI\ I\илади. Паллада жу
~a нози~ бир-бирига параллел ва перпендикуляр йуналган 1\0-
.биргалар жоЙлашган. ЧОК палланинг Урта · I\исмидан утади. 
Лластинкасимон иккита хроматофор ~ужайранинг икки ён то
:монида жоЙлашган. Турли сув ~авзаларида учраЙди. 
. Гомфонема - Gomphonema (76- расм, 2). }\ужайраси ён ТО
-мондан ассиметрик - бир томони энли, иккинчиси эса энсиз ку
ринишда, ,\обиргалар .нУl\тасимон ради ал жоЙлашган. Чок ~'!
жайра марказидан Утади. Иккита хроматофори ~ужайранинг ен 
-томонларида жоИлашган. Турли сув ~авзалари тубида шили м
:ШИI\СИМОН узун «оёl\чалар» ёрдамида субстратга бириккан J)олда 
учраЙди. 

Цимбелла - Cymbella (76- расм, 3). Узининг ярим оЙсимои. 
-текис ёки БОТИI\ I\ОРИН I\ИСМИ па I\абарии; елка I\ИСМИ тузилиши 
билан БОШl\а турлардан фаРI\ I\илади. Чок I\ОРИН I\исмига яи;ин
.РОI\ жоЙлашган. Битта пластинкасимон хроматофори и;обирга 
'jтомонида. Цимбелла чучук сув ~авзаларининг турли I\исмлари
:да, купинча бирор субстратга бирикиб ШИЛИМШИI\СИМОН парда 
ячига уралган ~олда яшаЙди. . 

.' 1. 

Ауланорафиналар ёки канал чоклилар тартиби - Аиlапогар
blnales 

Бутартиб сувутлари х;аракатчан, баъзан УТРОI\ х,олда яшай
Jl,И. Лентасимон колониялар х,осил I\илади. )\ужайра палласи 
энига ва буйига симметрик тузилган. Палла таёl\часимон, эл
.Jiипссимон, доирасимон ва ярим ой шаклида булиши мумкин. 
'Тартибнинг характерли вакили нитцщиядир. 

Нитцщия - Nitzschia (76- расм, 4). )\ужайраси таёl\часимон, 
i()аъзан икки учи ингичкалашган цилиндрсимоншаклда. х,ар бир 
!lIалланинг бир ёнбошидан узун буртма - I\ирра утиб, у ерда 
чок жоИлашган. Иккала палланинг I\ирраси бир-бирига диаго-

наль ~олда Йуналган. х,ужайрани ён томонидан l\аралса I\ирра \ 
.на чок биргаликда узунасига жойлашган ЧИЗИl\ча х,олда кури
нади. Пластинка шаклидаги хроматофори купинча х,ужайрани 
.ён и;исми буйлаб жоЙлашади. Палладаги и;обиргалар кундаланг, 
J1араллел ЧИЗИl\чалар х,олида булади. Нитцщия турли сув х,авза-
..парида куп учраЙди. , 

Диатом сувутлар табиатда моддаларнинг алмашинувида Ба 
,сув мух,итидаги турли .организмларнинг озии; занжирида катта 

роль УЙнаЙди. Улар билан купчилик УТХУР баЛИl\лар ОЗИl\лана-
ДИ, чунки бу СУБутларнинг таркибидаги ОI\СИЛ ва мойнинг МИI\- . ~ 
.Дори БУFДОЙ Ба картошканинг таркибидагидан х,ам КУПРОI\. Ди- -~, 
ат_ом сувутлар денгиз БУFозлари Ба курфазларидаги органик , 
ифлосланишларни табиий йул билан тозалашда х,ам мух,им рол. 
:Уйнайди, сувнинг ифлосланганлик даражасини билдирадиган ин-
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дикатор вазифасини бажаради. Сувутлар денгизлар ва чучук 
х;авзаларида баЛЧИl\лар хоснл н;илади. Мамлакатимиз террито
риясидаги шифобахш баЛЧИl\ларнинг таркибида х;ам куп.ла6 
ми:к;дорда диатом сувутлар учраЙди. Диатомит деб аталадиган. 
Оl\ИШ ёки кулранг тусли жинснинг 50-80% идиатом сувутлар
нинг совутидан иборат. Бу жинс Fоваклилиги ва кучли даража
да с)'риб ОЛИШ хусусиятига кура ОЗИI\-ОВl\ат, химия, медицина 
саноатида х;амда I\урилишда куплаб ишлатилади. 

Диатом сувутлар бур даври ёТI\И31щларидан маълум. Улар~ 
нинг РИВО.жланиш эволюцияси :х;ужайранинг таши;и мух;итга мос
лашишида мураккаблаша борган. Бу сувутлар алщида булим 
сифатида бош:к;алари билзн бевосита аЛОl\адор эм ас. l\ужайра 
тузилишининг баъзи белгилари, пигмснтлари, запас 031Щ мод
далари ва I\УМТОШ моддали пустнинг мавжудлигига кура' улар 
ти.ТJларанг сувутларга ЯI\ИН туради. 

I(УНFИР СУВУТЛАР 6УЛИМИ·- РIIАЕОРНУТА 

I\УНFИР сувутларга асосан макроскопик ТУЗИЛИlпга 91'а бул
ган саРFИИJ-I\УНFИР тусли, хилма-хил ПlаКЛШI, тузилиши жих.а~ 
тидан бирмун,!а юксак усимликларга ухшаш сувутлар киради. 

Х;ужайра пусти ички целлюлозали, таllЩИ пектин моддаШI 
I\аватлардан иборат ва ШИJIИМШ!-Щ модда БJmан уралган. 1\Ун
FИР сувутлардаги целлюлоза уз хоссаларига кура юксак усим
люспарда цеЛJlюлозадан фаРl\ н;илади ва уни аJ1ьгулоза дейи
лади. ХJ10ропластларида хлорофиллдан таШl\ари каротин~ 
ксантофилл пигментлари булиб, фотосинтез натижасида запас 
ОЗШ'. модда сифатида полисахарид ламинарин ва маннит, баъ
зан эса ёР :х;осил булади. 1\УНFИР сувутларнинг талломи бир не
ча мм дан тортиб бир неча м гача, баъзи вакилларида эса х;атт() 
50 УЗУНJlИкгача етади. тузилганларида таЛJlОМИ 
дий ёки шохланган ил куринишида булса, мураккаб тузилган
ларида турли-туман, :;.;атто юксак усимдикдарга ухшаш булиб, 
таJIJюмда дастлабки lIаренхима ТУ3ИJlишларни JIIОСИЛ I\илади, 
х.ужаЙра пустидан углевод тузилишга эга булган фукоидин мод
даси ажраJшб ЧИI\иб, у таJlЛОМ атрофидаги ШИJ!ИМШИ,\ модда 
БИJlан I\ушилиб денгизнинг I\УЙИ.'lИШИ натижасида I\УРИl\ликка 
ЧИl\иб I\олган сувутни I\уриб I\олишдан саl\лаЙди. 1\УНFИР сув-
утларнинг у\аёт даври баъзиларида йил, бошк.аларида 
куп Йилликдир. Талломнинг усиши учлари билан, у ерда жой
JIашган ва доимо булиниш хусусиятига эга булган :х;ужайралар 
воситасида ва интеркаляр усиш «шохчалари» орасидаги 
жайралар ёрдамида булади. 

Улар вегетатив, жинссиз Ба жинсий йул билан купаяди. Bc~ 
гетатив I\упайиши талломни таСОДИфан узилиши билан, сфаце-. 
лярия турида эса Фаl\ат шу турга мансуб булган куртакла!) 
ёрдамида амалгз ошади. ЖИIiССИЗ купайганда зооспораJlар, дИl{
тиота.пар тартибининг вакиллари эса J\аракатсиз. тетраспорала}) 
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~осил ~илиб купаяди. Жинсий купайиши изогамия, гетерогамия 
Ба оогамия нули билан бориб, гетерогамия KaMpo~ руй беради. 

Изогамета ва гетерогаМЕ:талар куп х;ужайрали гаментангий
.ларда "оси л булади. I\УНFИР сувутларда изо морф ва гетеро
'Морф равишда наслларнинг галланиши руй беради. Гетероморф 
галланишда биттаси микроскопик тузилган, купинча гаметофит 
булади. Макроскопик таллом юзага келишида дастлаб субстрат 
буйлаб жойлашган ип х;осил булади ва ундан вертикал йуна
JIишдаги тирик таллом ривожланади. 

Бирмунча оддий тузилган ~УНFИр сувутларда (хордарияли
.лар, эктокарпалар) бир-биридан кескин фар~ланадиган ривож
ланиш учрамаЙди. Спорафитдан х;осил булган спорадан гаме
'Тофитли ёки спорафитли таллом етишиши мумкин. I\УНFИР 
сувутлар изогамия нули билан купайганда, гаметофитда юзага 

76- раем. 1 - гиросигма -
Gyrosigma; 2 - гом, оне-
iМa - Gomphonema; 3 - ЦИМ
~елла - Cymbella; 4 -НИЩ
шил - Nitzsel1ia. 

77- раем. Эктокарпус - Eetocarpus; 
А - галломщнг умумий курющши; 
Б - алщида "ужаЙраси. 
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келган изогамсталар узаро I\УШИ,lиб зигота ва' ундан спорофит 
таллом етилиши ёки гамсталар зооспораларга ухшаб уни ЯНiJ! 
гаметофитли талломни J\ОСИЛ I\ИЛИШИ м.умкин. 

Спорофит гамстофит даминариялар Ба циклоспораJlар-
тартиблари Бакиллари морфологик жих;атдан бир-биридан кес
кии ажралиб туради. Ву тартиб Бакиллар-ида' х.осил булган зи
гота спорофит талломини оorонийнин пустига ёпиштирган х.ОJl
да ривожланадн. 

I\УНFИР сувутлар асосан денгизларда, купинча «утлщлар'" 
ХОСИJ1 I\илиб 40-100 1\1 ЧУl\урликгача таРi\алган. Улар б-15 J,'J 

ЧУl\урликда денгиз сувининг I\УЙИЛИШИ ва I\айтиши iНатижасида 
юзага келадиган ОI\ИМЛИ жойларда аЙНИl\са куплаб, учраЙди. 

I\YHFllp сувутларга 240 турку м ва 1500 га ЯI\ИН тур киради. 
Улар иккита синфга: 1. Фэозооспоралар - Phaezoosporophyceae-
ва 2. Циюоспоралар Cyc!osporophyccae га булинади. 

Фэозоослоралар синфи - Phaezoosporophyceae 

Купайишида жинсий галла ниш руй берадиган, спорофит BIl' 
гаметофит шакли х.амда катта-кичиклиги жих;атидан бир-бири· 
дан фарн; I\илмайдиган киради. ва гамето
фит мустаI\ИЛ усиб ривожланади. Ву синфга эктокарпалар, дик
тиоталар на ламинариялар тартиблари киради. 

Эктокарпалар тартиби - Ectocarpales 

БИРl\атор жойлашган х.ужаЙралардан иборат оддий ипси
мон ёки шохланган ипсимон талломли сувутлардан иборат. Ву 
тартиб вакилларидан энг характерлиси эктокарпусднр. 

Эктокарпус - Ectocarpus (77- раем). Тузилиши буйича бир-
1\атор жойлашган х.ужаЙралардан иборат, шохланиб кетгаи ва 
шу шохларнинг асосидан интеркаляр )\олда усади. Жинссиз 
пайиши зооспоралар хосил I\ИЛИШ йули билан боради. Зооспо· 
ралар ён шохчаларнинг учида энг охирги ,\ужайрадаги зооспо-, 
рангийда етишади. жараён тузилиши жих;атидан 300-

спораларга ухшаш, х.аракатчан, изогаметаларнинг I\ушилишидан 
содир булади. J\осил булган зигота тиним даврини утамай усиб,. 
янги индивидга аЙланади. Э!Покарпус денгиз I,\ирго!,\ларида субс
трапа ёпишган х;олда яшаЙди. 

ДИКПlOталар 'гартиби - Dictyotales. 
Ву тартибга йирик, катталиги 5-50 см га етадиган Щlастин

касимон ёки шохланган талломли сувутлар' киради. ТартибнинГ' 
характерш! вакили диктиотадир, 

Диктиота - Dictyota (78- расм). Талломи дихотомик шох-
лапган пластинка куринишида булиб, унда тетраспорангпй деб 
аталувчи I(упайиш оргаЮIари =\осил булади, Тетраспорангий~' 
ларда хивчинсиз турттадаи спора (тетраспора) етишиб, таШI\Jt 
куринишида диктиотадан фар!\ I\илмайдиган, ам энди жин~ 
еий оргаН.1ар х,осил I\ИJIадиган ипдивидга аЙ.1анади. Жипсий KY~ 
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78- расы. Днктиота - Dlc1yota:.1 ~- умумий кУрннишн;. - тстраспо
'рангийли таЛЛОМИНИ,iГ кесмаси; 3 - ООГони/1ли талломининг кесмаси; 
4 ~ аН1еридийли талломининг кесмаси. 

пайганда антеридий ваоorоний БОlш;а:БОШl\а индивидларда 
J\ОСИЛ булади. 

АнтеРИДИЙ~1арда бир 1\2пча сперматозоид.лар етишса, оого-
1шйда битт;з. ТУХУМ ~ужайра J\ОСИЛ -булади. УРУFланган тухум 
хужайра ривожланиб янги, аммо энди яна тетраспорангийлар 
,\осил I\иладиган ИНДИВИДгаайланади; Шундай ~илиб, бу ерда 
насллар антитетик равишда алмашинади,. леки,н УJlар . таШI\И 
куринишиданфаРI\ ,\илмаеа J\aM, ФИЗИОЛОГИ1< ва ЦИТОJЮГЙК жи
J\атдан бир-бириданбОШl\ачабулади:. ТетраспорангийлаРJ\оеил; 
I\ШIУВЧИ индиgид жипссиз иас.п, снермаТЩЮИДJlар ва тух)'м х,у, 

жайра ~ОСИЛI\ИЛУВЧИRндивидлар Жи'нсий наел деб аТаладЙ.' 
дИКТИО1'а Азов ваКрра денгиз ISиpr'Оl\ла.рида субсrратга ри~' 
зоиди ёрдамидабириккаiгх;олда учра:Й'ди. . . - . . ... ' 



Ламинариялар тартиби - Laminariales 

Бу тартиб вакиллари жинсларнинг алмашинуви, спорафи'r 
ва гаметофитни бир-биридан узининг шакли, катталиги, тузили
шидаги фаРI\И ва х;аёт даврининг турлича булишлиги билан 
ажралиб туради. Спорафит - равишда купаювчи 
вид, йиллик, мураК1<аб булиб, гаметофит-
СИЙ ранишда КУl1аЮБЧИ индивид, купчилик турларда микрuско
пик, оддий ипсимон ёки кам шохланган ипсимон тузилишга 
эга. Бу тартибнинг энг характерли тури ламинариядир. 

Ламинария - Laminaria saccharina (79- расм). Морфологик 
жю;атидан лентасимон ва панжасимон таРМОI\ланга:fl 

Унинг лентасимон пластинкаси ризоиди 
сида усувчи аона у буrун танани икки томопга усишшш 
таъмиплайди ва наrижасида, ламинариянинг йирик 
ломи еrишади. Ламинария талломи куп йиллик булгани учун. 
ризоиди ва усувчи i\ИСМИ i\ишлаб, ~ap йили ба~орда янги плас
тика ~осил .I\илаверади ва эскиси ЮI\орига сурилиб, кейинчалик 
узили б кетади. 

Ламинария ва жинсий пул билан КУl1аяди. 
сиз купайиш оргаНJlари - зооспорангийлар пластннкаси-
нинг икки ТОМQнида группа~сорус J\олида Зооспо-
рангийдан зооспоралар ЧИI\иб, микроскопик тузилган чаНГЧR 
ва УРУFЧИ усимталарга аЙланади. Чангчи усимталари ён шохча
лар куринишида таРМОI\ланган Jlплардан иборат булиб, улардC:II 

х,ужайрли антеридийлар шаклланади. Уругчи усимтал 
катарои;, бир х.ужаЙрадан ~ap бири битта 
х.ужаЙрали оогонийга аЙланади. Воя.га етгзн тухум 
оогонийдан таши;арига ЧИI\иб теппасига ёпишади васпер
матозоидлар билан УРУFланади. :Х;осил булган ооспора, тинии 
даврини утамай усиб, янги куп йиллик, йирик ламинария тал
ломини ~осил I\илади. 

минария И;ИрFОI\ларида куп учрайд\!, Унинг таР1\а-
лиш зонаси, I\ИРГО1\дан 40 м чуи;урликкача ШимолиИ: 
Муз оксани денгизларида асосан панжсимон Jlаминария ~ 
шiIlагiа digitata кенг таРI\алган. А'lамлакатимизнинг шаРI\ида
ги Ихота, Япон денгизларининг со~илга ЯI\ИН сувларида эса 
лентасимон ламинария - Laminaria sассhагiпа куплабусади. 
Денгиз атрофи ~амлакатлари ах.олиси ламинарияни ОЗИI\~ови;ат 

ва медицина маI\садларида кенг ишлатади; 

Цнклоспоралар сипфи - Cyclosp'Orophyceae 

Бу синфга ~aёT даврида жинслари галланмайдиган сувутлар. 
киради. Уларнинг диплоид талломида фаI\ат жинсий органлар
булиб жинссиз йул билан купаЙмаЙди. Фэ;юоспоралардан .фаРi\
ланган J\олда синф вакиллари йирик талломгз эга. Улар-
нинг асосий фарн;.пи белгилари ривожланиши купаЙишидир. 
Ривожланиш иккита мустаI\ИЛ ~осил 
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79· раем. Ламинария Lamlnaria: А. лентаСИМQН талломи; 
.. 2 паНЖ&СК!dОН таЛ,10МИ. Б. Ривожланиш цикли; - спора 1\0-
сил ЦИЛУВЧИ таллом; 2 - зооспоралари; 8 - 4 - субстратга бири
киши; 5 - 6 - спораларнинг униши; 7 - 8 - гаметофитлар; 

'!} 10 - 11 СПОРОфИТilИ талломининг ривожлаНilШИ. 
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маИди. Гаметангийлар шарсимон тузилган концеН1акула ёЮI 
проспора деб аталадиган жойда етишади. синфдан фокус
лар тартибини келтириш мумкин. 

Фукуслар тартиби - Fucales 

Бу тартиб Бакилларининг талломи шохланган, ясси, плас
тинкасимон куринишда БУлиБ. субстратга ризоидлари ёрдами·, 
да бириккан холда яшаЙди. Бу тарщбнинг энг характерла 
вакилларидан фокуени келтириш мумкин. 

Фукус ~ Fucus (80- раем). Фукуснинr в.акиллари орасида 
пуфакча.ти,; - Fucus veskulosus БОШI\.а турларга нисба
тан анча куп учраЙди. Унинг ясси, ингичка l\.аЙишсимон талло
мининг Узунлиги 50 см гача етади. Фукуснинг жинсий органла
ри кон.цептакулада J\ОСИЛ булади. Концептакула думало!) «уй
ча» ичида кУп.lаб зич ЖОИJ1ашган усимтаJlЗР билзн тулгаli 
булади. )\арбирусимта таш!)и МУJ<;ИТ билан БОFланиБ ТУРУВЧи. 
тешикчабилан таъминланган. Концентакула устидан ташк.ари
га куп J<;)'жайрали толасимон, кокил шаклидаги усимталар уси6 
чи!)ади. ЛЙрiiМ. ЖИНС.ти фукусларда чангчи ва конце!!-
такулалар аЛОJ\лда индивидларда J\ОСИЛ булади. . 

УРУFЧИ концептакулаJIардаги оогоний овад шаклида, TY''I: 
рангли булади. Оогонийда саккизта тухум хужайра J<;ОСИЛ бу
,пиб, улар оогониининг таш!)и пусти ёрилиши билан таш!)арига 
чи~ади. Антеридий, чангчи концептакулаларда вояга етиб, улар
нинг J<;ap бирида 64 тадан ШИЛИМШИ1\ модда БИ.1ан уращан 
сперматозоидлар"еtилиб таш!)арига чик;!)ач, т:ухум J\ужайрани 
уруrлантиради. Фукус I\opa Азов денгизларининг I\ИРFок;ла
рида турли субстратларга ёпишган J<;олда кенг тарк;алган. 

I\УНFИР сувутлар, деНГI~,gларнинг ,\ИРFOи;.ларида 1 м2 майдон
да бир неча ~нлаб кг биомассани ташкил l\.илганлиги туфайли 
асосий органик модда манбаи БУJIиБ ,\исоблаНЗЩL у.lар ,\ОСЮl 
l\илган «~tЛОl\лар» !)ИРFОЦ. буйид~ ЯШОБЧИ сув ,\а.ЙБонлари учуи 
пана жой х.исобланади. йирю{ та.тЛОМ.1И турлари купинча чор~ 
ва мо.тлари УЧУI:I ем-хашак' ва таркибида калий тузлари купли
I'И туфаЙJ1И угит снфати.nа ФоИдаJlаНИ.1ади. Ламинария Ба ала
риянинг баъзи ТУРJI~ФИНИ денгиз атрофи мамлакатлари хал!)
лари 03lЩ-ОВI,ат сйфатида ишлатади.тар. ЛаминаРИЯJ'а мансуС> 
йирик талломли сувутлардан елимлаш хусусиятига эга бул
ган, саноатнинг турли со,\аларида кеш фоЙда.lаниладиган 
альгин кислота олинади. I\уНРИР сувутлардан ажратиб олина
диган олти атомли спирт-маниит фармацевтика саноатида. син~ 
тети к смола, буё~! !)ороз ОлИшда. 'тери ошлашда ва медицинада 
кенг фоИдаланилади. Ламинариялар талломинииг таркибида 
0,3% гача йод моддаеи булганлиги туфайли улардан саноат 
ми!)ёсида йод ажратиб 6линади. . .... 

I\УIjFИРСУВУТ.дЗР, i\аА.иМI;И сувутлар rYP-УJ\идаn булиб; улар
lIИНГ вакилЛарик;азиJI.МЗ ~OJJАЗ па,леозойёТН;ИЗИl\Лзридан ТОПИJI~ 
rзн. Хлороплзетлардаги. пР.г.меJl'l'ларпищ' Iщ.sаП.3с ОЗJЩ модда-

128 



.JIарнинг ~хшашлиги уларни тилларангсувутлардан келиб чи~~аlf 
деган фнкрга олиб келади. I\УНFИР сувутларда бир хужайрали 
формаларнинг йу~лиги, талломнинг мураккаб тузилганлиги тил
ларанг сувутлар билан ало~адорлигини камаЙтиради. 

СУВ'ТЛАРНИ ТАРI(АЛИШИ ВА ЭКОЛОГИК ГРУППАЛАРИ 

Сувутларнинг таш~ мухит шароитларига осон мослашишк 
уларнинг табиатда кенг таРl\алишига олиб келган. Улар СУВ 
мухитида, 1\уру~ликда, 1\орда ва муз тагида, или~ було~ларда 
Шимолий Муз океанидан тортиб, тропик мамлакатларгача, та
I\ИР ерлардан то баланд тор чу~~иларигача учраЙди. Сувутлар 
талломининг микроскопик тузилганлиги ва хаётчанлиги уларни 
турли узо~ масофаларга тар~алишига имкон беради.· Денгиз 

~2276 

80- раем. Фукус - Fueus: А - умумий куриниши; 1-
х,аво пуфакчалари; 2 - концептакуллар; Б - оогоний
ли скаtидиА; В - сперМатозоидли С кафИДИЙ; Г - ан
тирИдИАли талломнинг сир~исМи; Д - оогониА. 



Юl\ИМИ билан бир денгиздан иккинчисига, ундан океанга, дарё
.ларда эса бир l\итъадан иккинчи l\итъага таРl\алади. Сувутлар 
,маълум бир экологик шароитга мослашиб J\aM усади. Масалан, 
ИЛИI\ денгизларда яшил сувутлар куп булса l\УНFИР сувутлар 
ОЗРОl\, сову" денгиз сувида аксинча, I\УНFИР сувутлар куп яшил
лар ОЗрОl\. Чучук сув х;авзаларида х;ам узига ХОС турлар алох;ида 
экологик шароитларда учраЙди. Тез Оl\адиган сувларда алох;ида, 
Юl\майдиган сувларда БОШl\а турлар купрOl\ усади. 

Сувутлар табиатда мух;им роль УЙнаЙди. Улар бир I\арашда 
юз курингандай булади-ю, аслида бутун планетамиз МИl\ёсида 
-катта МИl\дОРНИ ташкил этади. Раl\амларга мурожаат l\илаЙлик. 
Агар 1 см3 сувда 3 дона сувут х;ужайраси булса, 1 м3 МИl\дорда 
эса у 1 миллионни ташкил I\илади. БаJ\орда сувнинг илиши би
.лан улар купайиб ёзда ва кузда уни «гуллашига» олиб келади 
яъни шу сувнинг ранги CY~YT рангига буялиб кетади. Бундай 
х;олат кичик сув х;авзаларига хос булиб I\олмай, х;атто денгиз 

;l\УЛТИl\лари ва курфазлари х;ам жуда катта майдонларда «гул
.лаЙди». tзнинг ИССИl\ кунларида Азов ва Балтика денгизи TYl\
яшил тусли УТЛОl\ларга ухшаб кетади. Бундай х;олларда 1 см3 

,сувда 1 млн дан ОРТИI\РОI\, яъни 1 м3 сувда 1000 млн дан КУПРОI\ 
МИl\дорда сувут х;ужайраси булади. Шунга кура сувутларнинг 
х;осил I\илган органик массаси - 6иомассаси 1 мЗ сувда 270 г 
гача етиши мумкин. Баренц денгизида субстратга ёпишиб усувчи 
сувутлардан ламинария 1 м2 майдонда 15-30 кг гача, фикус
lШНГ биомассаси 8-10 кг гача етади. Бу сувутлар узи усаётган 
сув х;авзасининг шу сатх;ида урта х;исобда 26-34 кг биомасса 
J\ОСИЛ I\илади. 

Чучук сувларда усадиган сувутларнинг биомассаси анча оз. 
Масалан, кладофоранинг 1 м3 х;ажмдаги биомассаси 3 кг га 60-
ради, холос. 

Денгиз планктонидаги сувутлар бир йилда 1 га майдонда 
.з0-50 т, бентос формалар 100-170 т гача х;ул биомасса х;осил . 
l\илади. Сувутларнинг мах;сулдорлиги дунё океани буйича ке
йинги маълумотларга кура 1 га майдонда 1,3-2,0 т "уру" 6ио
.массани ташкил l\илади. Бу планетамизда бир йилда х;осил бу
.ладиган органик модданинг туртдан бир l\исмига ТУFРИ келади. 

Сувутларнинг таРl\алиши улар усаётган маJ\аллий шароитга 
.маълум даражада БОFЛИl\ ва улар сув х;авэасининг планктонида, 
бентосда, ТУПРОl\да, нссн" БУЛОl\ларда, "ор ва муз остида х;амда 
~ОШl\а организмлар билан х;амкорликда у,сади. 

Фитопланктон. Планктон деб, микроскопик ва кичик макрос
:копик тузилган, х;аракатланмайдиган ёки сувнинг х;аракатига 
'J\аршилик курсата олмайдиган, сувда муаллаl\ х;олда яшайдиган 
-организмлар ЙИFиндисига аЙтилади. Хивчинга эга булган баргли 
кук-яшил сувутлар, купчилик диатомсимонлар ва протококклар 
хамда баъзи десмидиялар планктонда яшаЙди. Уларнинг катта
лиги одатда микрон ёки баъэилари эса миллиметр билан улча
.ниб, массалари мг нинг бир неча улушини ташкил l\илади. Бу
.лардан таШl\ари планктонда яшаш учун узларининг солиштирма 
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ОFНРЛНГИНИ камайтириш МЗI\садида, масалан, диатомсимонлар. 
фотосинтеэда крахмалурнига МОЙ, кук-яшил сувутлар эса газли 
вокуолалар ХОСИЛ I\илганлар. БОШI\а мосламалар хам учрайди_ 

ТИНИI\ СУВЛИ денгизлар планктонида 100 м гача ЧУI\урликда, 
асосан диатомсимон ва пиррофил сувутлар куплаб учраЙди. 

Чучук сув планктони купи билан 5 метр ЧУI\урликгача бора-
ди. Бу ер да бир хужайрали ва колониал тузилган яшил сувут
лардан вольвокслар ва протококклар, кук-яшил ва диатомсимон
лар, эвгленасимонлар ва тилларанг сувутлар куп учраЙди. Чучук 
СУВ планктонида ваI\тинча СУВ юзасида яшайдиган турлар хаМ' 
куп. Планктонда яшайдигаи сувутларнинг шаклланишига комп
лекс факторлар таъсир курсатади. Биринчи навбатда сув ,\авэа
сининг ёРУFЛИК режими ва сувнинг температураси таъсир этади. 
Химиявий факторлардан сувда эриган туэларнинг МИI\дОРИ
унинг шурлиги а,\амиятлидир. 

Фитобентос. Бентос сувутларга сув хавэасининг остида ёки
БОШI\а субстратларга ёПИШГqН холда бирикиб УСУВЧИ сувутлар· 
киради. Денгизларнинг бентос и асосан I\ИЗИЛ ва I\УНFИР, I\исмаlfi 
яши л сувутлардан иборат. Баъэан кук-яшил сувутлар ,\ам УЧ
раЙди. Улар баЛЧИI\I\а, тошларга, I\ИРFОI\да "умга ва БОШI\а субс
тратларга ёпишга.н холда усади. Чучук сув ,\авэаларининг бен
тосида турли-тумаияшил сувутлар: улотрисслар, кладофоралар, 
харалар, диатомсимонлар ва кук-яшил сувутлар куплаб учрай
ди. Улар субстратга бириккан холдаёки бевосита уни юзасида 
муаллаI\ яшаЙди. 

ДеlIГИЭ фитобентосида сувутларнинг таРI\алишига асосан су в', 
хавзасининг ЧУI\УРЛИГИ ва ёритилганлик даражаси асосий фак
торлардан хнсобланади. Сув ,\авзаларининг чеккасида сувут
лар,нинг ривожланишига I\араб у 3 минтаl\ага булинади. 

1. Литора.ль минтаi\а - денгиз сувининг I\УЙИЛИШИНИ ЮI\орlt 
НУI\тасидан, I\УЙИ чегарасигача булган зона . МамлакатимизнинГ' 
Шимолий Муз океани денгизлари, 6у зонада асосан I\УНFИР сув
утлардан фукус куплаб учраЙдн. 

2. Сублитораль минт~а - денгиз сувининг I\УЙИЛИШИНН I\УЙК 
чегарасидан 40 метр ЧУl\урликкача булган зона . Бу зонада сув
утлар жуда хилма-хил ва куп МИl\дорда усади. Сову" ва ИЛИI\o 
денгизларнинг сублитораль минтаl\асида ламинариялар энг ку" 
таРI\алган 6ули6, улар сувости УТЛОl\ларини ХОСИЛ I\илади. Ла
минариялардан ЧУI\УРРОI\да I\ИЗИЛ сувутлар учраЙди. 

3. Элитораль минтаi\а - денгизла рнинг 40 метрдан 100 метр· 
ЧУI\урликкача (6аъзан бунда н хам ЧУI\УРРОI\) булган I\ИСМИ. Бу 
минтаl\а сувутларга унчалик бой эмас, мазкур зонада купро~ 
I\НЗНЛ сувутлар учраЙди. 

ИЛИI\ денгизларнинг фитобентаси сову" сувли денгизларгас 
I\араганда сувутларга бирмунча бой. 

ТУПРОi\ сувУтлари. Сувдан таШI\ари мухитда: ТУПрОJ\ юзаси
да, зах босган деворларда, ЛОЙ томларда ва дарахтларнинг нам: 
ПУСТЛОl\ларида усади. Улар ёМFИР суви ёки шудринг нами хисо
биrа яшаЙверади. Бу сувУтлар узининг асосий хаёт даврини ана-
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.биозГа ЯI\ИН ,\олатда УткаЗ<lДИ. Бундай турларга кук яшил' CYB~ 
Nostoc соmmlJпемисол булади. Унинг 3-4 см узун

о ликдагн бужмайган пластинка шаклидаги талломинн респуб
.ликамизнинг турли оfiластларида ТУПРОI\ юзасида учратиш 
~мумкин. Унинг х.ул биомассаси баъзи х;олларда 1 гектар бошига 
:36,4 кг гача етади. Пахта далаларининг эгатлари юзасида са
.РИI\-ЯШИЛ сувутлардан BotrycHum gгапulаtuщ кук,яшил сувут
.Jlарнинг ШИЛИМШИi\ к;оБIЩЛИ ипсимон тузилган вакиллари, бир 
х.ужаЙрали протококклар яшил «гиламларни» х;ос'Ил к;илади. 

,Сувутлар ТУПРОI\; ичига сув билан :х;атто 70 см гача кириб бори
,ши мумкин. Бу ерда купинча бир х;ужайрали ва колоннал прото-
кокклар кук-яшил, диатомсимон ва сари,,-яшил сувутлар вакил
JIари учраЙди. }i\озиргача респубmшамизнинг турли областлари 
тупрок;ларида 200 дан ортик; тур сувутлар мавжудлиги ани!\~ 
лангэн. 

Иссик; булок; сувларида сУв5'тларнинг турли вакилларини 
·учратамиз. Бундай сувутлар ичида кук-яшиллар купчиликни 
таШКli,1 к;рлади. Баъзи сувутлар J\аёти учун энг ЮИ;ОрИ темпера
тура 520С булса, БОШl\алари бунда!! х;ам юк;ори 750--800, х;атто 
,840С да х;ам усаверади. Бундай сувутлар термофиллар деЙилади. 
КамчаткаНИIIГ 75, 70С БУЛО'Vlаридан бирида 5Z'турдаги сувут 
булиб, улардан 28 тури кук-яшилларга, 17 тури диатомсимон
ларга, 7 тури яшил сувутларга мансублиги ани"ланган. 

I\op ва МУЗ астида J\!l'М суву:гларпи учратиш мумкиН. Nlамла~ 
катимизнинг баланд ТОFЛИ зоналаридан Кавказда, Шимолий 
:Уралда, Камчаткада баъзан ~изил к;ор ёк;к;анлиги матбуот ор
I<;али маълум. К;ОРНИНГ i\ИЗИЛ рюiгга киришига Ghlаmуdошопаs 
nivolis сувути сабабчи булади. к.иЗил гематохром пигментли бу 
бир >\ужайрали СУВУТ r,орнинг юзаси бироз зриши билан жуда 
тез купайиб, х;аракатлапмайдиган ва J{аракаТ.'1анадигзн КУРИНИ
шини х.осил к;иiIади х;амда цорнинг I\ИЗИЛ тусга киришига олиб 
,кеЛади. Бундай :х;олатпи ЧОТИ;ОЛ тизмасининг юи;ори З0налз
рида хам учратиш мумкин ва уни "орнинг «гуллаши» деЙилади. 
-К;ор баъззн яшил, сари", X;aтro I\opa рангда «гуллаши» х;ам мум
кин. Олимлар томонидан Кавказнинг рангли и;орлари таркибида 
55 тур сувути борлиги аНик;ланган. Арктика ва Антарктида муз
ликлари остида ~aM суву,тлари, жумладан диатомсимо!{ СУВУТ
ларнинг энг куп мик;дорда мумкин. Улар музнинг «гу.l
лашига» олиб келади. Бу I\ОРНИНГ «гуллашидан» тубдан фар!\ 
I<;илиб, диатомсимон 1 м2 муз остида 1 Kr ЯF;ИН био
масса х;осил к;илади ва музга аЛО1\ида ТУС беради. О.тшмлариМиз 
,томонидан Арктика музликлари остидан 80 турдан ортик; ди
атомсимон CYBYTwlap :топилган. 

СУВJТлА.РНИ А)(,АМИЯТИ ВА УЛАРНИ КJI1АЙТИРИШ 

Сувутларнинг табиатдакенг ТЗfщаw'lганлиги ва l{уплаб био
-масса х;осил I\ИЛИШИ улардан 'Гурлисох;аларда фойдаланишни 
;'ак;оэо "илади. Бар и;арашда суву.тлар билан тУи;имаЧИ.1ИК са-
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ноати, ~андолатчилик ва ~ОFозтайёрлаш орасида С\еч I\андаw. 
ало!)адорлик ЙУl\дай, Космосга билан-чи? Сувутларнинг-
ама.пиЙ аС\амияти ва ~ишло!\ хужалигида, коммунал 
жалигида, сув транспорти I\атновида, бевосита одамларнинг 
О.31Щ-ОВl\атида, эса мю;сулот олишда сифатида; 
ах;амияти катта. Сувутлар денгиз атрофи мамлакатлари хали;
ларининг севимли ОБl\ати х;исобланади. Бизнинг мамлакатимиз~ 
да Камчатка ва УЗОI\ ШаРI\НИНГ денгиз атрофида яшовчи ах;оли
си денгиз сувутларидан куплаб турли-туман ОЗИI\-ОБl\ат тайёрла6, 
истеЪМОJ1 l\илаДИJ1ар. Денгиз кара деб аталадиган Ламинари5t 
Ба ухшаш ундария, денгиз I\ИЗИЛ салати-порфира, 
родимения турли ОВI\атларга сошшади. Сувутстардан тайёрлан
ган ундан печеньелар пиширилади. Чучук сувларда усадигак 
кук-яшил Spirulina platensis ва Nostoc соттипе сув утларинц 
хитойликлар Ба Жанубий Африка мамлакати ах;олиси ОЗИI\-ОВl\ат 
учун куплаб ишлатишади. 

Сувутлар таЛJIО:VШ биологик 
га бой. Денгиз сувутлари 
бахш хусусиятга булган элеМСlIтлар С\ам учраНДII. 
Шунга кура улар дорихоналарда доривор препаратлар и;аторида. 
сотилади. 

Денгиз сувутлар: анфельция, гелидиум ва грациляриядаR 
ажратиб олинадиган углевод - агар ОЗИI\-ОВl\ат саноатида мар
мелад, мураббо, му:щаЙМОI\ каби кондитер мах,сулотлари тай-

ишлатилади. 1\ОГОЗ ишлаб ЧИI\аришда ЯЛТИРОI\ЛИК 
ва ТИFИЗЛИК беришда, худди шупда маl\садларда т5'и;имачилик 
саноатида С\ам ади. Микроорганизмларни устириш учун 
тайёрланган ОЗИI\НИ l\аТТИI\ х;олга келтиришда, елим тайёрлаш
да х.ам ишлатилзди. )\озирги пайтда сувутлардан спирт, сирка,.. 
сут кислотаси, ацетон ва турли эфир моддалари олинмок;дз.-
Яшил сувути - кладофорадан ЮI\ОРИ сифатли олиш мул-
жалланмоl\дЗ. изланишлар объекти бир 

хлорелладан фойдаланил СУБУТJ1ар табиатда кеl1Г-
таРк.алганлигига май, уларнинг баъзи турларини махсус 
I\урилмаларда биологик, физиологик ах;амиятини урганиш учую 
махсус купаЙтирилади. 

Бундай маl\садлар учун яшил сувутлардан хлорелла, сцене
десмус, анкистродесмус, дуналиелла, хламидомонада; кук-яшил, 

ардан спирулина, анабена, афанизоменон, посток ка6и; 
фоЙдаланилади. 

сувутлардан I<;ИШЛОI\ хужа,'1 I\ушимча ОI\СИЛ ва Бита· 
мин.пар манбаи; O~OBa сувларни тозалашда; космосни урганиш
да - ёПИI\ экологи к системалар звеноси; медицина Ба микробио
логия саноати учун метаболит Ба хомашё олит; атмосферадзги; 
молекуляр азотни биологик йул билан узлаштириш ва илмий 
теl\J!lИРИШ ишларида фундаменталь масалаларни урганишда,~ 
~улай объект сифатида фоЙдалашмади. 

усимликлар каби сувутлар х;ам фотосинтез натижасидас 
ангидрид сувдан моддалар ОI\СИЛ, 
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углевод, витамин ва БОШl\а физиологик актив моддалар ~осил 
I\илади. Махсус I\урилмада устирилган хлорелланинг Jiap 1 л 
·суспензиясидан бир суткада 30--40 г ёки 1 м2 майдондан 80-
100 г "уру" масса олиш мумкин. Бу борада Узбекистан ССР 
~анлар Академияси ~узуридан микробиология институти олим
ларининг илмий изланишлари катта назарий ва амалий ах;амият
тг эга. 

СНМБНОТНК ТУБАН УСНМЛНКЛАР 

ЛИША~НИКЛАР &7ЛИМИ - LICHENOPHYTA 

Лишайниклар тубан усимликларнинг узига хос группа си бу-
.JIиб, замБУРУFлар ва сувутларнинг симбиотик х;аёт кечиришидан 
юзага келган усимликлардир. Улар узларининг морфологик, фи
зиологик ва экологик хусусиятларига кура БОШl\а усимликлар
дан фаРI\ I\илади. Лишайниклар булимига мансуб булган барча 
усимликлар учта группага булинган турларни уз ичига о~ади. 
1. Таркибидаги замБУРУFлари аскомицетлар синфининг вакил-
лари булган лишайниклар. 2. Турлар сони жих;атидан бирмунча 
кичик булган,. замбуруrлари базидиомицетлардан ташкил топ
тан лишайниклар. 3. Мева таналари ЙУI\ ва шунга кура систе
матикадаги урн и х;али аНИI\ булмаган лишайниклар. 

Лишайникларнинг танасини ~aM . БОШI\З тубан усимликлар 
каби таллом ёки l\aTTaHa деб аталади. Лишайниклар таркибида
ги замБУРУFНИ микобионт, сувутни эса фикобионт деб аталади. 
ОФикобионт кук-яшил, саРFУ.Ш-ЯШИЛ, яшил ва I\УНFИР сувутлар 
булимларига мансуб турлардан иборат. 

Лишайниклар таркибини ташкил I\илган сувут турлари улар
,-ни географик ЖИJ\атдан таРl\алиши борасида узаро аЛОl\адорлик 
"бор. Ер шарининг МУ1>тадил ИI\ЛИМЛИ зоналаридаги лишайник
lIарнинг 8% талломи kyK-;:JШИЛ сувутлардан, 9%' и ип ёки плас-
'тинкасимон, талломи треотеполияли турлардан 83% и яшил сув
утларнинг хлорококклар синфига мансуб вакилларидан иборат. 

Тропикларда таРl\алган лишайникларнинг 5-10% талломи 
'J<УК-ЯШИЛ сувут вакиллари булса, 45-48%' лишайникларда яшил 
сувутлар учраЙди. 

Лишайник танасидаги сувут замБУРУF мицелийси билан ураб 
· ·олингани учу н у таШI\И му~итдан ажралиб I\олган, шунга кура 
яшаши учун зарур булган, ассимиляция жараёнида синтезлай
диган органик моддалардан таШl\ари х;амма х;аётий зарур ОЗИI\
.JIарни микробионтдан олади. Бу х;аётий зарур ОЗИl\ларга бирин
чи навбатда сув, минерал тузлар, азотли моддалар ва баъзи 
анорганик бирикмалар киради. Шунга кура сувут лишайник 

'талломида паразитдек яшаЙди. Аммо бу ун инг умумий ОЗИl\ла-
ниш характери - автотрофликка I\арама-I\аршилик, l\илмаЙди . 

.. Микобионт сувут танасида паразит ва сапрофит ОЗИl\ланади. 
Лишайниклар куп йиллик усимлик билан, жуда секин усиши 

билан характерланади. Урмон дарахтлари танасидаги лишайник 
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L--sl- раем, Лишайниклар: 1- калоплака - Caloplaca (ёПИШI\О;, лишаЙIiИК); 
2 -:- пеЛ1игера - Peltigera (! аргсимон l.иu;аЙник); 3 - кладония - Cladona 
(бутаеимон лишаЙClИК). 

талломи 20-50 йилда вояга етади. Тундранинг шимолидаги бу
таеимон кладония авлодига мансуб лишайникларнинг ёши зо(}\ 
йилга боради. 

Лишайниклар талломи ранги, шакли, улчами ва тузилишига .. 
кура хилма-хилдир. Лишайниклар таШI\И куринишига кура учта 
морфологик типга булинади: 1) ёПИШI\ОI\ ёки l\оБИl\еимон~ 
2) баргеимон ва 3) бутасимон. 

1. :Е.ПИШI\ОI\ лишайникларнинг талломи еубетратга бутун та
наеи билан ёпишиб l\оБИI\ пуеТЛОl\еимон ёки порошокеимон l\aT
лам куринишида булади. Одатда улар учта унчалик катта бул
маган, диаметри бир неча мм ёки СМ ли, айрим холлардагина 
20-30 см ли талломларни хоеил I\илади. Уларии еубетратдан 
бутунича ажратиб олиб булмаЙди. Е,ПИШI\ОI\ лишайниклар та"" 
биатда жуда кенг таРl\алган. Уларни I\ояларда, тошларда, да
рахт пуеТЛОl\ларида,ТУПРОК юзасида учратиш мумкин (81- раем, . 
1, 2). 

П. Баргеимон лишайникларнинг талломи барг пластинкаси . 
шаклида булиб, еубетратга ниебатан горизонтал жоЙлашган. 
Пластинка одатда юмаЛОI\ яееи шаклда, диаметри 10-20 см ли ' 
булади. Субетратга марказий уеимта ОРl\али бирикади. Плае
тинканинг юза ва оетки I\иеми турлича ранглиги билан фаРl\ла
нади. Субетратдан уни бутунича ажратиб олеа булади. Баргеи
мон лишайникларга ТОFларда уеадиган пармелия (Рагmеliа) ,_ 
пельтигера (Peltigera) мисол була олади (81- раем, 2). 

III. Бутасимон лишайниклар тик усувчи ёки кучли шохлани6-
дарахт шохларига ухшаш, баъзан таРМОl\ланмаган усимталаJ» 

135-



Lкуринишида булади. Бу ЛJ1шайниклар субстратга талломнинг 
>()стки кичик К;ИСМИ билан бирикади. Тупрок; юзасида учрайдиган 
-тик усувчилари субстратга ипсимон ризоиди билан бирикади~ 

Бутасимон лишайниклар талломи J\ap хиll катталикда, буй и 
<бир неча мм дан 30---':50 см гача, дарахтларда осилиб усадиган 
-турлари, масалан, уснеянинг узунлиги 7-8 м гача етиши мум
кин. Бутасимон лишайникларга кладония (Cladonia) мисол БУ • 

.• r;ади(81- расм, 3). 
Лишайникларнинг анатомик тузилиши. Лишайникларнинг 

'-талломи икки типда тузилган. 1. Гомеомер таллом. Бунд:а сув
Jтларнинг хужайралари талломнинг ~aMMa к;исми буйлаб бир 
.:хил тарк;алган. 2. Гетеромер таллом. Сувутлар талломда ало~и
.да I\атлам булиб )J{оЙлашган. 

Гомеомер таллом, тузилиши ЖИJ\3,тидан оддий J\исобланиб 
,кундаланг кесимини микроскоп остида I\аралса, мицелий чигали
ми ва уларорасида тартибсиз жойлашган сувутнинг ало~ида 

'~ .J\ужаЙраларини ёки ипларини куриш мумкин (82- расм) . 
• # . Лишайникларнинг бундай анатомик тузилиши, таркибидаги 
"фикобионт кук яшил сувутларидан - носток, глеокапса каби 
'турлар тутган вакиллар учун характерлидир. Фикобионти яшил 
,сувут булган лишайниклар камдан-кам гомеомер тузилишли бу
.лади. 

Анатомик ЖИJ\атдан гетеромер структурали таллом алщида 
l\атламларга дифференциялашган булади. Талломнинг морфо
логик тузилиши мураккаблашиб борган сари унинг анатомик 
структураси J\aM мураккаблашади. Примитив тузилишга эга бул-

.. .'Ган ёПИШК;ОI\ лишайникларнинг кундаланг кесимида учта анато
:мик I\атламни куриш мумкин. Бу пустлок; к;атлам, сувут l\атлами 
:ва узак к;исми. Баргсимон лищайникларнинг 6аъзилари ~aM 
:худди шундай тузилишга эга. С:убстратдан кутарилиб турадиган 
<баргсимон лишайникларда эса, талломнинг пастки томонида яна 
·бир пустлок; I\атлам J\ОСИЛ булади. Бундай талломда' турттаз 
ЮI\ОРИГИ пустлок;, сувут к;атлами, узак ва пастки I\атламни ку
.риш МУМКИН. Бутасимон лишайникларда талломнинг пастки то
.монида яна битта анатомик к;атлам - сувут к;атлам J\ОСИЛ бу
лади. Бу лишайникларда энди бешта анатомик к;атлам: 
'l'алломнинг юк;ориги ва пастки I\исмидаги иккита пустлок; к;ат
. .лам, юк;орирок; ва пастки I\исмдаги иккита сувут I\атлам ва узак 
~осил БУлади. Бундай анатомик тузилишлар лишайник талло
мида у ёки бу МуJ\ИМ функцияларни бажаради. ПУСТЛОI\ I\атлам 
.лишаЙник ~аётида таШI\И МуJ\ИТ таъсиридан МУJ\офаза I\ИЛИШ 
ва талломни мустаJ\камлигини таъминлаЙди . Сувут I\атламида 
карбонат ангидрид ассомиляцияси ва органик моддаларни туп
..ланиши боради. Узак, сувут ва ПУСТЛОI\ I\атламларга нисбатан 
,бирмунча I\алин булиб, унинг асоси, функцияси сувут J\ужайра
>сига ,\аво олиб келишдир. Талломи БИРМУН9а йирик булган ли
шайникларда узак I\атлам муста~камлаш вазифасини "ам ба-

. ;жаради. 
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82- ра:м ЛИ !lай 1И.(лаР:IИ:iГ КУНДЗ1З'IГ кесмзлзри: 1 - го меомер-
ли Т.11ЛОЮI. 2-Г~T~p)M 1и Т31ПОМс1, -ЮI\оридаги ПУСТЛОf\ 
f\ИСМИ; б-су вут l\аГ1ади. 8 - узак; z па~ТIШ ПУСТЛОl\ 1,IIСМИ, 

ЛиrпаЙНИКJlарнинг купайиши микобионтнннг ЖИIIССИ3 
купайишидан юзага келган споралар билан ёки Бегетатив тал
ломнинг I\исмлари - еоридий ва изидиялар воситасида амалга 
OI..пади. 

ЖИНСИЙ купайиш мева таналарда юзага келадиган споралар 
ёрдамида руй беради. МеБа таналар апотеций Ба перитеций 

булиб, I\ОПСИМОН куринишдаги халтачаJJарда спора.lар 
ётишади (83- раем). Бундай мева танали лишайниклар халта
"тали лишайниклар (Aseo1ichencs) группасига бирлаштирилади. 

Лишайникларнинг баъзиларида епоралар халтача ичида 
етишмай, экзоген, бироз узунрон; турнаFИЧСИМОН гифалар - ба
зидияларда юзага келади. Спор ала базидияларда юзага ке
.ладиган лишаЙIШК.1ар баЗИДИЯJlИ лишаЙНИJ{лар (Ваsidiоlichепеs) 
группаеига бирлаштирилади. Жинесизкупайиши пикноконидия
.лар х;оеИJl Н;И.'1ИШ билан Улар тал:юмнинг сап~ида х;оеил 
-6уладиган ПИКНИДИЯJlарда юзага келади. 

Вегетатив кулайиши талломда еоридий ва изидийлар юзага 
келиши ва УJlарнинг I\улай шароитга тушиб ривожланиши билан 
-боради. Соридий фикобионт I\атламда ,\осил булади. У замбурур 
гифалари билан уралган булиб, бир ёки бир неча еувут х;ужай
раеидан иборат баРГСИМОII ва бутасимон шайникларда юзага 
келади (83- раем, 1). 

Изидий талломнинг юзасида сферик усимталар куринишида 
{)УJlиб, "иеми билан уралган замбуруг мицелийси ва 
еувут >\ужайраларидан иборат булади. 
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V· 83· расм. Лишаl!никлаРIiИНГ меват знзлари. А - а 1Qтециil. Б - перитециЙ. 
1 - J'аШI\И КУРИНИШИ; 2 - кесмзси. 

Лишайниклар таркибидаги замБУРУFларнинг I\айси синфга ' 
мансублигига I\араб, халтачали лишайниклар (Ascolichenes) Ба 
базидия.iш лишайниклар (BasidioIichenes) синфларига БУлинадн. 

Халтачали JlишаЙНИКJlар синфи - AscoIichenes 

Лишайникларнинг деярли ~аммаси яъни 20-26 минг турга 
ЯI\ИНИ шу синфга мансуб. Уларни умумий белги - спораларнинг 
халтачаларда етишиши бирлаштиради. 

Халтачали лишайниклар меБа танасининг шаклига кура пи
ренокарплар (Pirenocarpeae) Ба .гимнокарплар (Gymnocarpeae) 
кенжа синфларига булинади. 
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84- раем. ЛишайниклаРtlИНГ вегетатнв купайиши; 1 - соредий; 2 - изи
Днй J\ОСИЛ булиши: а - сувут J\ужайраеи, б - ~aM5yPYY J\ужа:Йраси. 

Пиренокарпларга купинча ёПИШI\ОI\, I\исман баргсимон ли
ruайниклар киради. Фикобиоити яшил, саРИI\-ЯШИЛ, хатто I\УНFИР 
-сувутлардан иборат. Улар тошларда, н;ояларда, ТУПРОI\ юзасида 
аа I\исмаи дарахт ПУСТЛОI\ларида тарн;алган. 

Пиренокарплардан кулраиг ёки бироз жигарранг тусли, диа
метри 3-5 см келадиган, тармон;ланган пластинка тузилишида
ги дермато карпоини республикамиз тор н;ояларида учратиш 
мумкии. Гимнокарплар синфига мева танаси апотеций курини
шида булгаи ёпишн;он;, баргсимон ва бутасимои шаклдаги ли-

. шайниклар киради. Уларнинг фикобионти яшил' ва кук-яшил 
сувутлардаи ташкил топган. Гимиокарпларнинг характерли ав
лодларига пельтигера (Pe1tigera), графис (Graphis), лецидея 
(Licidea), кладоиия (Cladonia), леканора (Lecanora), пармелия 
(Рагтеliа), уснея (Usnea) мисол була олади. 

Базидияли лишайииклар сиифи - Basidiolichenes 

Бу синф вакилларииииг микобионти базидиямицетлариинг 
афи.nлофоралар ва н;аЛПОI\чалилар тартибига мансуб замБУРУF
лардаи иборат. Фикобионти эса айрим яшил ва кук-яшил сувут
лардан ташкил топган. Базидияли лишайниклариинг мева тана-
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си бир йиллик, халтачали лишайникларда эса куп Йиллик. 5у 
синф вакиллари х;али х;аI\ИI\ИЙ лишайник даражасидаги морфо
логик ва анатомик тузилишга эга эмас. У ларнинг таркибида 
халтачали лишайниклардагидек специфик моддалар х;ам ЙУIli. 

5азидияли лишайникларнингсистематикаси х;али яратилгаlJ 
эмас. 

ЛИШАlitНИКЛАРНИ КЕЛИБ ЧИI(ИШИ ВА АJ(АМИЯТИ 

Лишайникларнинг келиб ЧИI\ИШИ х;аi\ида ИЛМИЙ адабиётларда 
аНИI\ бир маълумот х;озирча ЙУI\. !\азилма лишайникларнинг 
I\ОЛДИi\лари мезозой, КУПРОI\ кайнозой эраси ёТI\ИЗИl\ларидан то
пилган. Бу топилмалар уша даврларда, бундан 200 млн ЙИJl 
илгари улар юксак даражадаги баргсимон ва бутасимон тузи
лишларга эга булган. Дастлабки оддий лишайниклар I\ачон юза
га келганлиги хрзиргача номаълум. Сувут ва замБУРУFдан ибо
рат бундай «тупламни» нима сабабдан эволюцияда вужудга 
келгани х;али х;ам муаммо. 5у борада олимлар турлича сабаб 
курсатадилар. Улардан бири замБУРУFIНИНГ «оч I\ОЛИШИ» деб х;и
соблаЙди. ОЗИI\ моддалар камчил шароитда замБУРУF (биринчи 
навбатда халтачалилар) органик моддалар билан таъминловчи 
шерик сифатида сувутни топган. Яшаш мух;итининг I\УРУI)ЛИГИ 
х;ам СУВУТ ва замБУРУFНИ узаро х;амкорликка, яшаш учун КУ'" 
рашга тезлаштирган. 

Сувут ва замБУРУFНИНГ бир организмда комплекс х;олда бир
галикдаги х;аёти эволюцияда FОЯТ самараJlИ булиб ЧИl\l\ан. Ву 
эса уларнинг турлари к)'плигидан далолат беради.)\озиргача 
26000 турдаги лишайник фанга маълум. Ву МИi\ДОР 40000 гача 
етиши мумкин. Агар замБУРУFлар 60000, сувутлар 40000 турдан 
иборат булса, лишайниклар х;ам усимликларнинг йирик группа':' 
сини таш кил I\илади. Улар табиатда жуда кенг таРl\алган. Тунд.:. 
ра ва баланд ТОFларда асосий усимлик сифатида усиб узига хое 
ландшафт х;осил I\илади . 

Лишайникларнинг дарахт ПУСТЛОl\ларида, ТУПРОI\ юзасида~ 
тошларда, I\ояларда хилма-хил рангдаги ёПИШI\ОI\, баргсимон ва 
бутасимон тузилган турларини учратиш мумкин. ' 

Лишайниклцрнинг химиявий таркиби х;ам бирмунча мурак
каб. Уларда хитин моддаси, лишайник крахмали деб аталадигаlf 
лихенин, дисахаридлардан сахароза, турли ферментлар - ин
вертаза, амилаза, каталаза, лимаза, лихеназа, куплаб аминокис
лоталар, витаминлардан аскорбин кислота, биотин (Н), кобо
ламин (B 12 ), никотин кислота (РР) ва БОШl\алар учраЙди. Ли
шайниклар субстратдан ва , атроф-мух;итдан турли химиявий 
элементларни, шу жумладан радиоактив моддаларни J\aM туплаш 
хусусиятига эга . Шунга куралишайниклардан атмосфера х;аво
сининг ифлосланганлик даражасини аНИl\лашда индикатор си
фатида фоЙдаланилади. Саноати ривожланган шах;арларда ли
шайниклар KaMpol\ ва улар оз МИl\дорда учраЙди. Атмосфера 
J\авоси ифлослаНИШJ:lНИНГ ортиши билан дастлаб бутасимон, сунг-
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ра баргсимон, кейин эса ёПИШ~ОI) лишайниклар ЙУl\ола бошлай~ 
ди . Бунга асосий сабаб атмосфера х;авосида S02 МИl)дОРИНИНГ 
ортиб кетиши х;исобланади. 1 - м3 х;аводаги S02 МИl\дОРИ 0,08-
1,10 мг дан ортиши лишайникларга зах;арли таъсир кУрсатади. 

Лишайникларнинг кишилар хаётидаги ю;амияти х;ам катта. 
Улар биринчи навбатда шимол буrулари учун ем-ха ша к сифа~ 
тида Узо!) Шимол хаЛl\лари "аётида мух;им роль УЙнаЙди. Бу
rулар ва БОШl\а х;айвонлар калдония "амда уснея билан ОЗИI\
ланади. Исландия, Чехословакия ва Японияда айрим лишайник
лар ОЗИI\-ОВl)ат сифатида "ам ишлатилади. 

Уснеядан ажратиб олинган уснин кислотасининг натрий ту
зидан иборат «бинан» препаратидан медицинада кенг фойдала
нилади. Лишайниклардан ажратиб олинган экстрактлар парфю
мерия мах;сулотларидан «бахчасарой фонтани», «Крllсталл», 
~KapMeH», «шипр» каби атирларга, косметика мах;сулотларидан 
кремлар, упалар, совунларга узига хос хид бериш учун фойда
lIанилади. Шунингдек, лишайниклар ипак ва жун матоларни TY~ 
кук рангга буяшда х;ам- ишлатилади. 



АДА&ИЕТ 

В. В. Б у р и r и н, Ф. Х. ж о н r у раз о в. Ботаника, «Урта ва олий мак
таб:., Т. , 1977. 

Л. Д. в е л и к а н о в, Л. В. Г а р и б о в а, Н. П. Г о р б У н о в а, М. в,
r о р л е н к о ва бош~алар. Курс низших растений . М. В. Горленко Ta~. 
рири остида, «Высшая школа», М., 1981. 

М. М. Г о л л е р б а х. Водоросли, их строение, жизны и значение. «~ 
пытателей природы», М., 1951. -

Н. Н. Г о р б У н о в а, Е. С. К л ю ш н и к о в а, Н. А. К о м а р н и ц к и А 
ва бош~алар. Малый практикум по низшим растением. Учебное пособие ]!..llti 
студентов биологов университетов. 2-нашри. «Высшая школа:., .М., 1976. 

1\. 3. 3 о к и ров. Урта Осиё усимлик оилаларннн ани~лагнч. «Урта ва 
олий мактаб»,Т., 1963. 

1\. 3. 3 о к и р о в, Х. А. Ж а м о л х о н о в . Ботаиикад~н русча-jэбек .. 
эпциклопедик луrат. I-TOM, «у~итувqи:., Т. , ]973. 
Ж и 3 Н Ы Р а с т е н ий. l-том. Введение. Бактерии и аКТlIномицеты. 

ссср ФА мухбир аъэоси, проф. Н. А. Калашников та~рири остида. «Прос
вешеиие», М. , 1974. 
Ж и э и ы р а с т е н ий, 2-том. Грибы. Проф. М. В. Горленко та~РИРJt 

остида. «Просвешенне», М., 1976. 
Ж и э н ы р а с т е н ИЙ. 3·ТОМ. Водоросли. Лишайники. Проф. М. М. Гор

ленко та~ири остида. «Просвешение», М., 1977. 
Н. А. К о м а р н и Ц к и Й, Л. В. К у д р я ш о в, А. А. У Р а н о в. Ботани, 

ка. Систематика растений. «Просвешение:о, М., 1975. 
С. С. С а х; о б и д д и н о в. Уснмликлар систематикаси. «Урта ва олий 

мактаб», Т., 1963, 1976. 
С. М. Х у д о й ~ у л о в. Л. Н. Н а 3 а р е н к о. Усимликлар системати-

хасидан амалий машrулотлар. «У~нтувчи», Т., 1984. . 

. , .. :.. ~~ .. . 
.' . - , ' "' , 



МУНДАРИЖА 

4Суз боши . . . . . . . . • . . . 3 
Тубан усимликлар систематикасининг ~ис~ача тарихи 4 
"'Таксономик категориялар . . . . . . . . . . 7 
;Я:дроси шаклланмаган организмлар катта олами 12 

Вируслар . 12 
l:)актеРИЯ,lар кенжа олами 13 
Цианалар олами . . . . 20 

Кук-яшил сувутдар булими 20 
ЯДРOJIИ организмлар катта олами 26 
3амбуруrлар одами . 26 

Шилимши~лар булими 26 
ЗамБУРУFлар кеНЖа одами . . 29 

ХИТРИДИОМllцетлар синфи 32 
Оомицетлар синфи 33 
3игомицеТJIар сиифи . 38 
Халтачали замБУРУfдар ёки ав~омицетлар с ин'фи' 38 
Баэидиомицетлар синфи . . . • . • 18 
Дейтеромицетлар ёки такомиллашмагаи • за'мБУРУF~ар' ~ин·фи 60 

Багрянкалар кенжа олами ... • • • 70 
.l\изил сувутлар булими . 70 

J\а~И1\ИЙ сувутлар кенжа олами 70 
ЯШИл сувутлар булими 79 

Вольвокслар синфи 80 
Цротококклар синфи 84 
У лотрикслар синфи . • . . . . 87 
Сифонлилар синфи ....•.. 95 
Коньюгатлар ёки маташувчилар синфи . . ~8 

'Яшил сувутдарнинг филогенетик адо~аларн. 104 
Харалар булими . . . _ . . 105 
Эвглihtа сувутлар булнми . . • .. . . 107 
СаРИI\'ЯШИД ёки J\ap хил хив'!инли сувутлар булими 108 
Пиррофит сувутлар булими 111 
Тилларанг сувутлар булими 113 
Диатом сувутлар будими 116 

Центриксимонлар сиифи 117 
Патсимонлар сиифи 118 

.l\УНFИР сувутлар були ми 122 
Фэозооспоралар сиифи . • . . . • 123 
Циклоспорасимонлар сиифи 126 

. (;увутларии таРl\алиши ва экологик группалари 129 
<:Уij~iтдарни аJ\амияти ва уларни купайтириш 132 
1СимБИотик тубан усимликлар . • • . • 134 

Лишайииклар були ми 134 
..пишаЙникларии келиб чи~иши ва аJ\амияти 140 

. Адабиёт 142 



На узбекском языке. 

ТАдЖИВАЕВ ШАРАБИТДИН ДЖАМАЛОВИtJ 

СИСТЕМАТИI(А РАСТЕНИЙ 

(низшие растени.ll) 

Пособие для студентов биологических 
факультетов педагогических инст~утов 

Ташкент С:Р/fuтувчu» 1990 

)'.\у",зррир Р. АеаЭО8 

Ба,диий му",зррир Н. Ми"ир'в 

Муцова рассоми В. ЛgII.ее 

Техму>\вррир Т. ГреШII.uкоеа 

МусаJ\J\и>\а М. Махсудова 

ИБ N9 5238 

Териwга берилди 3. 01.90. Восиwга РУlfСЗТ этилди 19. 11.90. Формат/I' 
6OX90/16. Тип. 11;01'03И N>. 2. Литературиая !'арн. !<егль 10 WПОНСIIЭ. 
ЮI\Ори босма УСУJlида босилди. Шартли б. 11. 9,0. ШаРТJlИ КР.-ОТТ. 
9,31. Нашр. л. 9,43. Тиражи 5000. Зак. 2276. Ва",оси 50 Т. 

"~1I.итувчи" иашриёти. Тошкеllr. 129. Навонй к9'!асн, 30. Шартиома 
19-81-89. 

'эбекисroи сер МатБУот дамат lIомвтетв «)'.\ат(\уо1" полвгр.зфив 
IIШJlзб Чlf1\.зриш бирлашмаСВНIIНГ I-босмахоиаси. ТОШllеllТ, l\амэа. 
к9часв. 21. 1900. 

'Jl110графия ~ 1 Т""О сМатбуоn Государственного комитет& 
уэсср по l1ечаТII. Ташкент, ул. Хамзы, 21. 

1: " 



\. 50Т. 

• .. 

• Уt,\ft'tТУВ«iИ I 




