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СУЗ БОШИ

Асосини М Г У  профессорлари М. И. Голенкин 
ва JI.  И. Курсанов яратган ботаника дарслиги би- 
ринчи марта бундан уттиз йил илгари нашр килин- 
ган. Дарслик М осква уииверситетининг талабалари 
ва укитувчилари коллективи томонидан яратилган.

Дарсликнинг дастлабки турт' нашридан ^ар би- 
ри беш кисмдан иборат булиб, ботаниканинг хамма 
булимларини уз ичига олган эди. Усимликлар фи- 
зиологияси, экологияси ва географиясига оид м а х ­
сус кулланмалар пайдо булгандан кейин ботаника 
дарслигининг кейинги нашрларига усимликларнинг, 
одатда, дастлабки икки йил мобайнида укиладиган 
анатомияси, морфологияси (I том) ва систематика- 
си ( I I  том)гина киритилди.

Д астл абки  олти нашрининг кириш сузини 
JI.  И. Курсанов (1877— 1954) ёзган эди. Хрзирги ет- 
тинчи нашри проф. А. А. Уранов анчагина ^айта 
ишлаган ва тулдирган нашридир.

Биринчи турт нашри учун усимликлар анато- 
миясининг ядро ^ацида Л . И. Курсанов ёзган боб- 
дан бошка кисмлари проф. Ф. Н. Крашенинников 
(1869— 1938) томонидан ёзилган эди. Туртинчи наш­
ри 1940 йилда, Ф. Н. Крашенинников вафотидан 
сунг босмадан чикди, бу нашрига оид >^амма та^рир 
ишларини эса Л . И. Курсанов бажарди. 1951 йилда- 
ги бешинчи нашри учун усимликлар анатомиясинн, 
курснинг тузилиш принципларига халал  етказм аган  
^олда, проф. В. Ф. Раздорский (1883— 1955) ёзди. 
Ядро тугрисидаги бобни Л. И. Курсановнинг узи 
янгидан ёзди. 1958 йилда босилиб чикдан олтинчи 
нашри проф. Н. А. Комарницкий томонидан босма- 
га тайёрланган эди. У ядро тутрисидаги бобга энг 
му^им узгартишлар киритди.

М азкур еттинчи нашрининг «Анатомия» кис- 
мидаги бир канча боблар О. Н. Чистякова томони­
дан кайта ишлапиб, фаннинг ^озирги холатига му- 
вофиклаштирилди.

Усимликлар морфологиясини проф. Н. А. К о­
марницкий (1882— 1962) ёзди. Еттинчи нашрида 
усимликларнинг купайиши, ёпик; уругли усимлик­
ларда муртакнинг ривожланиши ва тузилиши туг- 
рисидаги бобларга Л. В. Кудряшев бирмунча узга- 
ришлар киритди.
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КИРИШ

Ботаника (грекча «ботанэ»— кукат, саб завот  деган  суздан олин­
ган) усимликлар ха^идаги, уларнинг шакли, тузилиши, ривожланиши, 
даёт фаолияти, таркалиши, хоссалари х акДДаги фандир.

Усимликлар тирик мавж удотларнинг ало^ида куриниши булиб, о д ат­
да, хайвонларга ^арама-карш и ^уйилади. Усимлик ва х а йвон организм- 
лари х а ётнинг кадимий оддий ш аклларидан пайдо булган ва шунинг 
учун тирик нарсага хос булган барча хусусиятларга (моддалар ал- 
машинуви таъсирланиш, овкатланиш, усиш, ^упайиш ва бошкалар- 
га)  эга.

Усимликларнинг уларни х а йвонлардан фарк> килдирадиган энг аник 
ташки хусусияти уларнинг яшил ранглари, ани^роги, м ахсус буё^ мод- 
дасини ишлаб чи^ариш хусусиятига эга булган х л о р о ф и л л н и н г  
булишидир. )\аки^атан хам, усимлик организмлари хам м а турларининг 
2/з кисмига якини хлорофплли булади. Хлорофили бор усимликлар фото­
синтез пронессида карбонат ангидрид ( С 0 2) дан углеродни узлаштиради. 
Булар (мустакил овкатланувчи) а в т о т р о ф  усимликлардир. Купчилик 
(тур таркибининг ‘/з га якини) усимликларнинг хлорофили булмайди, 

улар сув ва карбонат ангидриддан органик моддалар синтез ^илиш ко- 
билиятига эга эмас. Булар, хзй вонл арга  ухшаш, тайёр органик модда- 
л а р г а 1 эхтиёж сезади в а г е т е р о т р о ф  усимликлар деб аталади. Ф а к а т  
яшил эмас, шу билан бирга хлорофиллсиз усимликларнинг озицланиши- 
даги кул элементларининг анорганик бирикмалар шаклида булиши, 
уларнинг х а йвонлардан ф ар1\ цилувчи энг асосий белгилари х ис°бл ан а- 
ди; хайвонлар эса кул элементларини органик овр^атлардан олади. Усим ­
ликлар ва х а йвонлар орасида азотни узлаштириш ж ихатидан фарц бор. 
Купгина усимликлар нитритлардан, нитратлардан ва аммиакнинг ан о р га ­
ник бирикмаларидан, баъзилари эса атмосферадаги молекуляр азотдан 
фойдаланади. Айрим усимликлар азотнинг органик бирикмасидан фой- 
даланади, бунда, одатда, уларни аммиаккача парчалаб ундан ж уда  му- 
раккаб  бирикмалар —  аминокислоталар ва оксилларни тузишда ф ойда­
ланади. ^ай в о н л ар  эса азотни фацат органик бирикмалар таркибидан у з ­
лаштиради. Усимлик хуж айралари, одатда, куп кисми угл еводлардан  
ташкил топган к^аттик пуст билан уралган. Ш у туфайли усимликлар хьаёт

1 Хлорофиллсиз усимликлар орасида автотрофлар куп эмас, масалан, баъзи бир 
бактериялар органик моддалар ^осил ^илишда фотосинтез процессидагидек ёруглик 
энергиясидан эмас, балки ^ужайрада содир буладиган химиявий процесслар энергияси- 
дан фойдаланади (бу нарса хемосинтез деб аталади).
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КИРИШ 7

учун зарур булган моддаларни ^атти^ холда к^абул кила олиш хусусия- 
тига эга эмас. Б у  со^ада тасодиф кам учрайди.

Хуж айра пустининг пайдо булиши, шубхасиз, усимликлар эволю- 
циясининг кадимий даврларига мансубдир, купгина бир хуж айрали 
усимликларда хам пустнинг булиши бунга далил була олади. Озик; 
моддаларнинг «ютиш» йули билан эмас, балки «шимиш» йули билан 
узлаштирилиши зарурлигига олиб келган хуж айра пустининг пайдо б у ­
лиши, шунингдек, минерал бирикмаларнинг ва карбонат ангидриднинг 
озикланишга яроцли кичик концентраниялари (фотосинтез килувчи 
усимликлар учун) х а ёт усимлик формаларининг морфологик эволюция- 
си, асосан, жисм сиртки юзасининг —  озик манбаи билан, тевар ак  ат- 
рофдаги мухит билан уриниш юзасининг ортиши йулида боришига са- 
баб булди. Бу  хол куп усимликларга хос булган, одатда тананинг бехад  
шохланишида куринади (дар ахтлар  шох-шаббаси, илдиз системалари, 
зам буруглар мицелийси ва бош калар).

Усимликлар теварак-атрофидаги мухитда минерал озик-элементлл- 
рининг юкори д ар аж ада  таркалиши куп энергия сарфлашни талаб ця- 
л ади ган актив х а Ра кат биологик ж ихатдан фойдасиз булиб чикди ва, 
хайвонларга карама-карш и уларок, усимликларда таракдий этмай 
колди. Аксинча усимликларнинг маълум субстратга богланган булиши 
улар учун типик хол хисобланади. Биро^ шу озик элементларининг 
таркалганлиги, ташки мух.ит билан богланган усимлик шимиб олувчи 
кисмларининг доимо у з г а Р и б  туриши заруриятини келтириб чика- 
рарди. Куп усимликларга хос булган индивидуал хаётда  усишнинг охи- 
ригача ета олмаслигини юкоридаги саб аб  билан тушунтириш мумкин, 
Хайвонлар учун эса бу типик хол эмас.

Хайвонлар билан усимликларнинг юкорида санаб утилган фаркпй 
белгилари абсолют характерда эмас. Эволюциянинг дастлабки д а в р л а ­
рига тугри келадиган хайвоыий хислатлар купинча у симликлаРла У4 '  
райди. Булар орасида м и к с о т р о ф  формалар, яъни органик озш^ 
моддаларни истеъмол килувчилар хам кам эмас. Худди шунга ухшаш, 
усимликларга хос булган хусусиятларни оддий тузилгап х а йвонларда 
х.ам учратиш мумкин. Лекин юкорирок тузилган усимликлар курсатил- 
ган белгилар ва бошка хар турли доимий булм аган белгилар билан хам 
Хайвонлардан аник таф овут килади.

Усимликлар табиатда ва инсонларга хуж али кда гоятда катта а х а ­
миятга эга булганлиги учун уларни урганиш ж уда х ам зарур. Усимлик­
лар хакидаги Фан Ул а Р Ха ётидаги конуниятларни ургана бориб, уларни 
бошкариш ва улардан фойдаланишнинг янгидан-янги йулларини очади. 
Ботаника илмий агрономия фанининг бирдан-бир пойдевор асоси булиб 
Хисобланади деб айтиш етарлидир.

Табиатда усимликларнинг а^амилти

Усимлик организмлар фотосинтез процессида органик моддалар х о ­
сил килиш хусусиятига эга булиб, гетеротроф усимликлар, хайвонлар 
ва одамларнинг яшаши учун база яратадн. Усимликлар, оламининг 
йиллик умумий махсулоти х аДДан ташкари катта р а к а м — 4 -10 11 тонна 
органик модда билан ифодаланади. Ер юзида шунчалик куп органик 
модда хосил киладиган фотосинтездан бошка бирор процесс йук. Усим ­
ликлар хайвонларга ози^ булиши билан бирга уларни нафас олиши 
учун зарур булган кислород билан хам таъминлайди. Бу физиологии 
функция х а йвонл-ар каби усимликларга хам хос булиб, шу билап б н р ;а
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ф а^ат  яшил булм аганл арга  эмас (замбурурлар ва баъзи бир бошща 
хи лдаги ),  балки яшил усимликларга хам хосдир. Бунда ташки мухитга 
карбонат ангидрид аж ралади, яшил усимликлар эса органик моддалар 
туплаш да ундан углерод манбаи сифатида фойдаланади. С 0 2 нафас 
олиш пронессидагидек бошца процессларда ^ам, органик моддаларнинг 
парчаланишида ва (бир оз микдорда) соф энергия ажралишида — 
усимлик табиатига оид булган  микроорганизмлар фаолияти туфайли 
содир буладиган ачиш ва чириш деб атал ган  процессларда аж ралади. 
Ш ундай килиб тирик организмлар билан ташки му^ит орасида доимий 
газлар (О 2 билан С О 2) алмашинуви булади. Бу  алмаш инувда тирик 
м авж удотлар бир бутундай, «тирик моддадай» куринади (В .  И. В е р ­
надский).

Планетамиздаги тирик моддалар куру^лик сиртида, сув ^ а в з а л а -  
рида ва атмосферанинг пастки 1\ атл ам и да— тропосферада тупланган. 
>^аётнинг таркалиш области Ернинг ало^ида ^обири ^исобланиб, бу 
б и о с ф е р а  деб аталади. Тирик моддалар массаси жуда ^ам катта 
( 1014 т. га якин) булишига царамай, бутун биосфера массасининг озги- 
на кисми (0,01 дан то 0 , 1% )  га тенг келади. Бирок купи усимликлардан 
иборат булган тирик м авж удот жуда актив булиб теварак-атроф даги  
жонсиз таби агга  катта таъсир курсатади.

Хозирги вактда маълум булишича, атмосфера таркибидаги кисло­
род ва карбонат ангидриднинг доимийлиги органик модданинг ^осил 
булиши (фотосинтез ) в а  унинг парчаланиши (наф ас олиш, ачиш) про- 
цессларининг узулуксиз давом этиши ва узаро борлшулиги билан р̂ о н и - 
карли тушунтирилади. Бирок; атмосфера таркиби ^амма вак^т ^ам ^о- 
гиргидек булмаган дейишга асос бор. Кадимий геологик даврл арда  
атмосферада хозиргига Караганда карбонат ангидрид куп, кислород
оз булган. Бундан таш^ари, кислород планетамизнинг газ  кобигида, 
хлорофилли усимликлар пайдо булгандан  сунггина умуман, куп миц- 
дорда туплана бош лаган, шунинг учун ^ам Ер атмосферасидаги хамма 
кислородни фотосинтез натижаси деб караш мумкин. Усимликлар а т ­
мосфера таркибидаги кислородни маълум бир мувозанатда са^л аб  ту ­
ради.

Атмосферада кислород тупланиши му^им а^амият касб этди. Бу- 
кинг натижасида ^аёт  процессларининг умумий энергияси бирмунча 
усди, тирик мавж удотларнинг ж уда купчилигига хос булган соф энер­
гия олишнинг энг юкори формаси —  кислород билан нафас олиш пайдо 
булди. Бунинг натижасида усиш ж адаллаш ди, органик моддаларнинг 
умумий ма^сулоти ошди ва купайиш энергияси кутарилди. Эркин хол- 
даги кислороднинг пайдо булиши ва тупланиши туфайли ердаги тирик 
бу лм аган  табиат учун ^ам шароит узгарди, аввал о  эркин кислород би­
лан оксидланиш катта а^ам иятга эга булган химиявий нураш кучайиши 
зарур эди. Ернинг сиртки катламининг нураши натижасида, усимлик­
ларнинг минерал озикланиши учун ^ула.й булгап минерал бирикмалар 
тупланади. Б улардан  усимликлар минерал озикланишда фойдаланади.

Усимликлар кабул киладиган минерал моддаларнинг кул элеменг- 
лари усимликлар ёки уларни истеъмол ^илган ^айвонларнинг нобуд 
булиши, улимтикларнинг эса маълум д ар аж ад а  усимликлар (бактерия- 
лар, зам буруглар ва бош калар) иштирокида парчаланиши натижасида 
я на ер юзига тупланади ва тирик организмлар учун нолойи^ холда 
(ювилиб) ерга шимилади. Бирок органик моддаларнинг минераллашу- 
ьи натижасида аж рал ади ган  моддаларнинг жуда куп кисми яна усим­
ликлар илдизи орцали узлаштирилади. Ш ундай килиб, минерал модда-
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ларнинг анчагина кисми, тахминан, куйидаги схем ада курсатилгандек 
бутунлай организмлар томонидан узлаштирилади.

^Хайвонлар

тупрох--------> усимликлар— —>улимтиклар— —̂ ту прок----- > усимликлар........
✓

Минерал озикларсиз, хаёлга келтириб булмайдиган ер юзидаги 
хаёт мана шу минерал моддаларнинг алмашиниб туриши натижасида 
тухтовсиз таъминланиб туради. Юкорида айтилганидек, ер юзидаги ха- 
ётда усимликлар асосий роль уйнайди (анорганик моддаларни шимиш, 
уларни узлаштириш, ювилиб кетишдан саклаш  ва органик ма^сулот- 
ларнинг минераллашувида иштирок этиш).

Ш унингдек, усимликлар дунёсининг табиатга купроц х а Р томон- 
лама таъсир этишини ва бир ^анча шунга ухшаш мухим ^одисаларни 
курсатиш мумкин. Усимликлар махаллий иклимга жуда сезиларли т а ъ ­
сир курсатади, тупрокнинг сиртки катламидаги унумдор ^исмларни бог- 
лайди, уларни ювилиб кетишдан саклайди, янги ж арлар хосил булиши 
ва усишига хал ал  бериб, сиртци катламларни ювилишдан, емирилишдан 
саклайди. Усимликларнинг баъзи турлари сувни туплаб, ерларнинг сирт- 
Хи ^атламида куллар хосил булиши учун шароит яратади. Ш ундай ки- 
либ, умуман олганда, усимлик организмлар ва улардан хосил булган, 
бизни ураб олган табиатдаги усимликлар катлами бир-бири билан бог- 
ланган, бир-бирини такозо киладиган мухим занжирдир.

Инсон хаётида усимликларнинг ахами яти

Усимликлар инсон хаётида жуда катта ахамиятга эга. Келиб чики- 
ши, таркалиши ва систематик урни жуда хилма-хил булган усимликлар- 
ни инсон х а Р турли ва маълум м аксад  учун ишлатади.

Фойдаланишига цараб, хамма усимликлар амалда уч группага бу- 
линади.

О в к а т б у л а д и г а н у с и м л и к л а р д а н г а л л а  у с и м л и к -  
л а р и алохида ахамиятга эга. Инсоннинг овкатланишидаги ахамиятига 
караб бугдойни биринчи уринга, гуручни иккинчи уринга куйиш керак. 
Д унё махсулоти буйича ахамиятига ^араб с а б з а в о т л а р д а н  к а р ­
тошка биринчи уринда туради. Бошка сабзавотл ар  (асосан, карам, шол- 
! ом, кизилча ва бош^алар) урта полосаларда картош кадан анча кейин- 
да туради. Бирох уларнинг хаммаси биргаликда анчагина м ахсулот 
беради. Тропик ва субтропик м ам лакатларда истеъмол ^клинадиган 
хилма-хил саб завот усимликларнинг махсулоти хам анчагинадир.

Них.оят, инсоннинг озихланишида м е в а  д а р а х т л а р и  х.ам кат- 
тагина роль уйнайди.

М евал ар  хам, сабзавотлар хам, айникса хомлигича ёки куклигича 
ейилса, таркибида хар хил м ахсус моддалар, айникса, ф акат усимлик- 
лардагика хосил буладиган ва одам хам да хайвонларнинг х.аёти учун 
зарур хисобланган в и т а м и н л а р  борлигига кура, овкатланиш  ре- 
жимида алохида ахамиятга эга булади.

Устириладиган мева усимликларидан, энг ахамиятлилари сифати- 
да баъзи резавор мевали усимликлар (хора^ат, крижовник, малина) 
ни ва мева дарахтлар (олма ва нок, олхури, олча, урик, шафтоли) ни­
ва айникса токни курсатиш мумкин. С С С Р д а  Kj j h m , Арманистон би,-
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лап Грузия хамда Урта Осиёнинг баъзи районлари ток устириладиган 
асосий областлар хисобланади. Цитрус усимликлари (апельсин, лимон, 
мандарин ва бошкалар) хам бирмунча ахамиятга эга. С С С Р д а  цитрус 
усимликлари, асосан, З а к а в к а з ь е  субтропикларида устирилади. Х^зир 
цитрус усимликлари Урта Осиёда хам устирила бошлади. Х^ар хил 
тропик мам лакатларда куплаб устириладиган хурмо (асосан, Шимо- 
лий Аф рикада) ва айни^са банан билан ананас тропик м амлакатлар 
учун энг мухим мева усимликлари Хисобланади.

О дам учун ози к-ов^ат буладиган бошка мухим усимликлардан 
нухат, ловия, соя ва шулар каби бошка д у к к а к л и  д о н л а р н и  
курсатиш мумкин. Улар бошка куп усимлик махсулотларига Караганда 
о^силга бой булади ва шунинг учун хам инсоннинг о^сил билан ов^ат- 
ланишида алохида урин олиши мумкин. Д уккакли  дон усимликлари 
баъзи м ам лакатларда, м асалан, И спанияда (ловия) ва  Хитойда (соя) 
овь^ат сифатида куп ишлатилади. Х ай вонларга  кукат ози^ буладиган 
дуккаклилар (хусусан беда, себарга) хам катта ахам иятга эга. Экила- 
диган ва  хусусан ёввойи х °л д а  усадиган пичанзор усимликларидан хам 
худди ана шу м аксадл ар  учун куп фойдаланилади.

М о й л и  у с и м л и к л а р д а н  инсон куп фойдаланади. Агар усим­
ликларнинг вегетатив органларида ёг, одатда, кам булса, купчилик 
турларнинг уругида, баъзи турлар (м асалан , зайтун дарахти) нинг ме- 
васи этида хам мой куп булади. Мойли усимликларнинг уругидан, кис- 
ман меваларидан техникада ишлатиладиган, кисман эса ози^-овкат 
учун ишлатиладиган мой олинади. Ш унинг учун хам улар мойли усим ­
ликлар деб аталади. С С С Р д а ги  энг мухим мойли усимликлар куигабо- 
кар ва мойли зигир, наша, горчица (хо н тал ),  канакунж ут (канакун ж ут 
мойи техникада ёки медицинада ишлатилади), соя ва бошцалардир. 
Уларнинг уругида 25 дан 40%  гача, сояда эса 15— 26%  мой булади. 
Чет м ам лакатларда кокс мойига алохида ахамият берилади.

Ш а к а р  о л и н а д и г а н  усимликларни х а м курсатиб утиш керак. 
У лардан энг мухимлари муътадил и^лим областларида экиладиган 
канд л авлаги  ва субтропик х амДа тропик м ам лакатл арда экиладиган 
шакаркамишдир.

Нихоят, д  о р и в о р усимликларни (калампир, мурч, калампирмуп- 
чо^, дорчин, карадамон, м ускат ёнгок, ваниль ва бош^аларни) к у р с а ­
тиш керак.

Кийим-кечак учун керакли материални т о  л а л и  усимликлар бера- 
ди. Бундай усимликлардан тола олинади, бу хил толалар ж уда узун, 
ингичка ва пусти калин тортган булса хам> ёгочга айланмаган хуж ай- 
ралардан иборат булади. Ш унга кура, уш з толалар букилувчи ва э л а с­
тик булиб, ип цилиб йигиришга ярайди, шу ипдан кейин газл ам а туки- 
лади. Иигириладиган толалар баъзи усимликларнинг поясидан (зигир, 
каноп) олинса, бошкаларининг баргидан (Янги Зеландия зигири), яна 
бир хилларининг уругини коплаб турадиган туклардан  (пахта) оли­
нади.

Толаси йигириладиган усимликлардан энг мухими гуза  (пахта) 
дир. Б у  усимлик тропик, субтропик ва муътадил исси^ Шулимли об- 
л астл ар да  экилади. Бизда Урта Осиё (Узбекистон, Туркманистон, 
Тожикистон, Kj030FHCT0H) ва Озарбайжон энг куп пахта хосили бе- 
ради.

П ахта  мой берувчи усимлик сифатида х а м биринчи дараж али  а х а ­
миятга эга. П ахта  мойи толаси тозалаб олинган чигитни си^иш йули 
билан олинади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



КИРИШ 11

Ип газл ам ага  Караганда толасидан пиши^рок; ва кимматлироц 
газлам а тукиса буладиган зигир хам катта а^амиятга эга. Толали бош- 
ца усимликлар камро^ а^амиятга эга булиб, купинча дагал ,  к;исман 
ёгочга айланган тола беради, бундай тола дарал газлам а ва аркон ту- 
^ишга ишлатилади. Б улардан  наша С С С Р д а  му^им ^исобланади. Н а- 
шадан ёг ^ам олинади. Кендир, каноп, рама, д агал  каноп ^ам бирмун- 
ча а^амиятга эга.

Урмон дарахтлари дан олинадиган ё г о ч одам ^аётида жуда катта 
а^амиятга эга. Ер юзидаги урмонларнинг карийб 1/3 кисми С С С Р д а-  
дир. Урмонга шунчалик бой мамлакатимизда ёгоч гоят зур а^амият 
касб этади. Ёгоч к;урилиш материалигина булиб ^олмай, бонща ма^- 
садлар учун хам куплаб ишлатилади: саноат иншоотлари, куприклар 
к;уришда, телеграф столбаларига, темир йул шпалларига ва мебеллар 
ясаш да ишлатилади. Ш унингдек ёгоч целлюлоза-когоз ва урмон-химия 
саноатида ж уда куп ишлатилади.

ё г о ч  фа^ат табиий ^олда эмас, балки м ахсус йул билан ^айта 
ишлов берилгандан сунг ^ам ишлатилади. Н атиж ада юкори техник 
сифатларга эга булади (прессланади, елимланади, катл ам ланади ).  
М ай дал анган  ёгоч (пайраха, р^ипик;) дан кимматба^о бир канча м ате­
риал ишлаб чи^арилади. Егочни гидролиз к;илиш ма^сулотидан этил 
ва метил спирт хамда фурфурол олинади.

^урилиш да ёгоч уриини босадиган бошка материаллар канчалик 
куп ишлатилишига ^арамай, ёгочга булган талаб тухтовсиз усиб бо- 
раётир.

О ш л о в ч и  м о д д а л и  у с и м л и к л а р .  Бундай усимликлар 
таркибида ошловчи моддалар (таннидлар) булади; бу моддалар ^ай- 
вонлардан шилиб олинган хом терига таъсир этади ва унга кайишкок- 
лик ва бошка керакли сифатлар беради. Бизда ошловчилар сифатида 
кора ^ар агай  ва тол пустлоги, дубнинг ёгочи билан пустлоги, тотим 
барглари билан илдизпояси ишлатилади ва хоказо.

Б у ё к ;  б е р у в ч  и у с и м л и к л а р  ^ам ж уда куп ва хилма-хилдир. 
Илгари бу усимликлар газламэларни буяш учун куп ишлатилар ва 
крап ёки руян (Rubia tinctorum ) каби баъзи хиллари шу м аксад  учун 
куплаб экилар эди. X I X  асрнинг урталаридаи бошлаб усимликлардан 
олинадиган буёклар, асосан, бирмумча арзон тушадиган сунъий буёклар 
билан алмаштирилди, шунга кура усимликлардан олинадиган б у ёк ­
лар купро^ ^унармандчилик саноати (гилам тукиш ва бошкалар) да 
ёки ози^-овкат саноатида (конфетларга ва баъзи бир бошка озик-ов- 
1̂ ат ма^сулотларига ранг бериш учун) уз ахамиятини саклаб колган.

Сунгра ж уда куп учрайдиган, хилма-хил ва куплаб устириладп- 
ган  э ф и р м о й л и  р м д а  д е к о р а т и в  (манзара берувчи) усимлик- 
ларни ^ам курсатиб утиш керак. Бу  усимликлардан биринчилари хуш- 
буй эфир мойлари бериши туфайли парфюмерия ва ^исман ози^-овкат 
саноатида куп ишлатилади. Иккинчилари эса, ж уда хилма-хил булиб, 
6 o f , паркларни безаш учун экилади.

Синтетик каучук ишлаб чикариш накадар ривожлапганлигига ка- 
рамай, к а у ч у к л и  у с и м л и к л а р  хозир катта а^амиятга эга. Бу 
усимликлардан автомобиль ва самолёт гилдиракларига резина, электр 
саноати учун (изоляция материаллари) ,%амда хилма-хил резина пой- 
аф зал ва бопща кенг истеъмол буюмлари тайёрлаш учун материал 
олинади. Тропик мамлакатларда усадиган энг мухим каучукли усим­
ликлардан сутламагуллилар оиласига кирадиган бразилия гевеясипн 
курсатиш мумкин.
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Д о р  и-д а р м о н буладиган усимликлар хилма-хил касалликлар- 
ни д авол аш да ^адим замонлардан бери ишлатилади ва медииинада 
ж уда катта  ахамиятга эга булган. Аслини айтганда, ботаника фани- 
нинг узи ^ам кадимги замонлардан бери, биринчи навб атда , дори 
буладиган уеимликларни урганишдан бошлаб ривожланган. Баъзи 
,\исобларга кура, турли халцлар бундай усимликларнинг жами 12 минг- 
тача турини ишлатган. Хозир бу усимликларнинг а^амияти унчалик 
катта эмас, чунки дориларнинг купчилиги синтетик йул билан 
тайёрланади. Совет фармакопеяси1 да дори буладиган усимликларнинг 
140 га якин тури бор, бундан ташкари, ^али фармакопеяга киритил- 
маган бир неча ун хил усимликлардан ^ам фойдаланилади. Б у  усим ­
ликлар таркибида алохида моддалар —  купинча алкалоид ва глюко- 
зидлар борлигидан таъсир курсатади. Бу моддалар аксари кучли за^ар 
булса хам, оз доза (ми^дор) да ишлатилганида шифо булади.

Дори буладиган усимликлардан мисол тари^асида: 1) сурги буладиган 
мой берувчи канакунжут (Ricinus communis) ни (таъсир ^илувчи моддаси 
рицинол кислотадир); 2 ) таркибида организмни цатти^ за^арлайдиган 
алкалоид-стрихнин буладиган тропик кучаласи (Strychnos mix vomica) ни
оз дозада ишлатилса, дори булади; 3) тропик усимликлардан таркибида 
хинин алкалоиди буладиган хин дарахти (Cinchona officinalis) ни; 4) o f ™ 
ри^сизлантирувчи алкалоид кокаин олинадиган, тропикда усадиган кока 
дарахти (Erythroxijlum coca) ни курсатиб утиш мумкин.

Дори буладиган усимликларга чой бутаси ( Thea sinensis  ва бонл^а- 
лар), кофе (Coffea  турлари) ва шоколад дарахти ( Theobroma cacao) ^ам 
бирмунча я^ин туради. Бу усимликлардан олинадиган чой, кофе ва какао 
ёки шоколаднииг таркибида— алкалоид кофеин, какаода эса шунга яцин 
турадигаи модда— теобромин бор. Бу алкалоидлар юрак фаолиятини 
кучайтирадиган дори сифатида ишлатилади. Аммо улар, асосан, маза 
берувчи ва к4исман ^узратувчи (какао эса туйимли булганлиги учун) ма^- 
сулот булгани туфайли кенг истеъмол ^илинади.

Таркибида хлорофилл булган юкори усимликлардан ташкари 
(хозир курсатиб утилган ракамлар шу усимликларга таал л у кл и ),  ту- 
бан усимликларнинг баъзи хиллари, айникса, бактерия ва замбурур- 
лар сингари хлорофиллсиз усимликлар ^ам инсон учун ж уда му^им. 
Бактерия ва замбурурлардан одам, бир томондан, турли моддаларни 
бижгитиб, узига керакли ма^сулотлар олиш (бижритиш йули билан 
спирт, сирка олиш, сутни ачитиш ва хоказо) учун фойдаланса, иккин- 
чи томондан, улар тупро^ унумдорлигини оширишда мухим роль уйнай­
ди, яъни цишло^ хуж алигида ахамияти бор. Тубан хлорофиллсиз 
усимликлар антибиотик мах(сулотлар (пенициллин, стрептомицин ва 
бошцалар) сифатида медицинада кенг кулланиши туфайли кейинги 20 
йил мобайнидан катта ахам иятга  эга булди. Бундан ташкари, баъзи 
замбурурлар (^узикоринлар) истеъмол цилинади.

Ш у билан бирга, бактерия ва замбурурлар юкумли касаллик куз- 
гатувчилар сифатида каттагина зарар хам келтиради. Айни ваи;тда, 
бактериялар, асосан ^айвон ва одам ларда турли касалликлар (сил, 
дифтерия, вабо, ^орин тифи ва бош калар) келтириб чикарса, зам б у­
рурлар уеимликларни, ж ум ладан , энг му^им экинларни .^ам касаллан- 
тиради (га л л а  ва бопща экинлардан буладиган занг, коракуя касаллик- 
лари ва бош калар).

1 Фармакопея— медицина ва ветеринарияда даволаш ва профилактика воситалари 
доирасини белгиловчи медицина-фармацевтика конунчилиги кодекеи.
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V

Ботаниканинг ривожланиши

Ботаника туррисидаги энг ^адимий хУж ж а т л а Р> тахминан, бир 
канча кейинроц эрамизгача булган IV  асрга оиддир. Булар, грек 
философи ва табиатшуноси Теофраст (эрамизгача 371— 286 йил- 
лар) асарларидир. Теофрастнинг устози Аристотель (эрамизгача бул­
ган 384— 322 йил) хам ботаника билан кизи^канлиги хаси да  далил- 
лар бор. Теофраст даврида ботаника бир текисда ривожланмаган. 
Табиат ^зкидаги билимларнинг айрим со^аларига ухшаш, бизнинг 
эрамизгача булган охирги асрларда ва  бизнинг эранинг биринчи 
асрида усимликлар тугрисида жуда куп маълумотлар туплангандан 
сунг, худди бошка фанлардаги каби, урта асрда ботаниканинг ривож- 
ланиш дараж аси кескин пасайди. Ботаниканинг кайтадан тикланиши 
X V  асрнинг охирига тугри келиб, X V I асрда ботаника билимлари тезда 
уса  бошлайди, бу эса, асосан, шу ва^тга  ^адар  номаълум булган усим­
ликларнинг янги турларини тасвирлаш дан иборат эди. Б у  давр да  бота­
никанинг гуруллаб ривожланиши, шуб^асиз, усимликлар оламини 
урганишда китобни *ОФУ^ ёд олишдан теварак-атроф  табиатини ку- 
затишга (урганишга) утиш билан богланган эди. Илмий жихатдан 
таъриф ланган усимликлар сони тез купайиши сабабли, у вактдаги 
ботаниклар ди^кат-эътиборни усимликларни номлашга, уларни клас- 
сификациялаш усулларига ^аратдилар. Бу  Ха Р иккала м а^сад, асосан, 
усимликларнинг таш^и тузилишини урганиш оркали ам алга оши- 
рилди.

X V II  ва X V I I I  асрларда шу со^ада ишлаган талайгина ботаник­
лар ^аторидан маш^ур швед олими К. Линней (1707— 1778) ни алохи­
да курсатиб утиш керак. Линней ишларининг а^амияти, асосан, ^уйи- 
дагилардан: 1) усимликларни таърифлаш техника-сини аниклаш; 
2 ) бинар номенклатурани, яъни хар ^айси усимликни, унинг авлодини 
Хамда турини ифодалайдиган иккита латин сузи билан аташ усулини 
жорий цилиш (хар бир усимлик тури икки суздан ташкил топиб, би­
ринчи суз бир авлодга мансуб булган турларни, иккинчи суз тур номи- 
ни билдиради); 3) усимликлар классификациясини ишлаб чицишдан 
иборат булди.

Усимликлар оламини морфология-систематика ж ихатдан урганиш, 
ажойиб географик кашфиётлар таъсирида янгича ривожлана бошлади. 
Н атиж ада X I X  асрда биологлар тушунчаси бир колипга тушди ва 
эволюцион таълимот к^абул килинди.

Эволюция таълимотини биринчи булиб Ж . Б. Л а м а р к  (1 7 7 0 — 
1832) асослади; эволюция таълимоти бундан кейин Чарлз Дарвин 
(1 8 0 9 — 1882) нинг мехнатлари туфайли ривожланди. Усимликларнинг 
шу вактгача ф а^ат расмий классификация килиш ма^садида фойда- 
ланиб келинган узаро фарклари ёки ухшашлик хусусиятлари 'ч- Дарвин 
эволюцион таълимотида улар кариндошлик муносабатлари бор ёки йуц 
эканлигини аниклашда уз ифодасини топди. Ш у билан бирга ухш аш ­
лик ва ф ар^ к>илувчи хусусиятларини аниклаш алохида ахамиятга эга 
була бошлади, натижада купгина белгиларнинг ухшашлигини ани^- 
лашга интилиш бошланди. X V I I I  асрнинг охири ва X I X  асрнинг бош- 
ларида усимлик организмларининг метаморфози туррисидаги таълимот 
майдонга келди. Бу  таълимот машхур шоир Г ё т е ,  К.  Ф.  В о л ь ф ,  
айни^са, О. П. Д е к а н д о л ь  ва бошкаларнинг номи билан борлик- 
дир. Б у  таълимотга мувофи^, усимликлар танасидаги турли-туман
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Линней

органлар поя, барг ва  илдизлар сингари 
бир-иккита асосий типлардан иборат; чу- 
нончи, ^ар турдаги гул органлари аслида 
шакли узгарган  баргдир. Ш ундай цилиб, 
ботаниканинг ало^ида со^аси —  шакл 
тугрисидаги таълимот, яъни м о р ф о л о- 
г и я г а асос солинди.

У тган асрнинг урталаридан бошлаб, 
классификация ^илиш учун ф а^ат  вояга 
етган индивидларнинг белгиларидангина 
эмас, балки бутун индивидуал ривожла- 
ниш процессидаги д авр д а  куринадиган 
белгилардан фойдаланила бошлади. 
М ана шу эволюция масалалари олим- 
ларни усимликларнинг ички тузилишини, 
айни^са ^уж айра ^осил булиш процесс- 
ларини, ту^ималар хусусиятини урга- 
нишга ундай бошлади. Б у  интилиш. тад- 
кикот техникасининг такомилланиши 

билан бир вактда ривожлана бошлади. Классиф икацияланган группа- 
ларнинг ^ариндошлигини солиштириш кейинро^ усимликларнинг био­
химик характеристикасини ани^лаш да ^ам ёйилади. Бутун усимлик­
ларда ёки ало^ида ^уж ай ралар да м сддалар алмашинувининг м ахсус 
ма^сулоти аникланди. Кейинрок, асосан, шу аср иккинчи чорагининг 
бошларида ботаникларнинг эволюция тушунчалари филогенетик ну^таи 
назар дан  усимликларнинг физиологик-биохимиявий хусусиятларини 
урганиш га царатилган эди.

Усимликлар м о р ф о л о г и  к-с и с т е м а т и к  ж и^атдан, бир томон- 
дан, муайян усимликлар ва уларнинг айрим турлари билан ва шу би­
л ан  бир вактда Теофраст даврида —  «тур» деб муста^кам номланган, 
ухшаш тузилган усимликлар йигиндиси орк;али урганиларди. Турли

даврл арда  тур тугрисидаги тушунча ^ар 
хил талкин ^илинган бу лсада, турга доим 
тузилиши, ухшашлиги ва купайиш воси- 
таси туфайли уз ^аётини сак л аб  колиш 
хусусиятларига эга булган индивидлар 
йигиндисн деб ^аралган .

Усимликлар турлари ва ^ар бир 
турнинг Ер юзида тар^алиши >^а^ида- 
ги маълумотларнинг тупланиши билан
X V I I I  асрнинг иккинчи ярмида ва X I X  
асрнинг бошларида турларнинг ^онуний 
йигиндиси —  г е о г р а ф и к  б и р л а ш -  
м а л а р борлиги аникланди, бундай 
бирлашмалар ф л о р а  деб аталди. Усим­
ликларнинг битта флорага алокадор 
булиши уларнинг физикавий-географик 
мухитдан маълум д а р а ж а д а  ухшаш таъ- 
сирланишини курсатади. Бирок; флора- 
нинг ташкил топишида территориялар 
тарихи (рельефнинг ривожланиши, ма- 

Дарвин териклар куринишининг узгариши ва
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бошцалар) билан боглаб кар ал ганда  турларнинг таркалиш тарихи 
катта  ахамиятга эга эканлиги тез орада маълум булди. М аълум синф- 
га ёки бутун флорага мансуб усимликлар географиясини урганиш 
натиж асида X V I I I  аср охирида X I X  аср бошида ботаникадан усим­
ликлар географияси ажралиб чшуш. Б у  соханинг асосий вазифаси, 
флора таркиби ва усимликлар ^аётидаги бопща ^одисаларга кура 
ер юзасини районларга булиш эди.

Ботаника-география нуцтаи назаридан карал ганда , бир хил терри- 
торияда усимликларнинг турлари бир хилда таркалган  эмас. Уларнинг 
баъзилари купроц намликни талаб килса, бош^аси куирок; к^урук; ерлар- 
ни, айримлари ф акат унумдор ерларни талаб цилади, бош^алари эса 
унумсиз ерларда хам учрайди. Х>ар бир турнинг купми, озми маълум 
бир шароитга мосланган булиши бош^а томонлари билан бирга у л а р ­
нинг тузилишига ^ам богли^ булади. Усимликларнинг тузилиши у л а р ­
нинг яшаш шароитлари билан борланган булиш т^онуниятлари олим- 
ларни узига ж алб килди, уларни бу йулда урганиш усимликларнинг 
му^ит шароитига муносабатини урганадиган ф ан— усимликлар эколо- 
гиясининг ривожланишига олиб келди. Табиийки, му^ит шароитига бир 
хил муносабатда булган усимликларнинг турлари ботаника-география 
жи^атидан бир хилдаги территорияда куп ва^т  бирга усади, бунинг 
натижасида табиатда турларнинг биргаликда учраши конунияти келиб 
чи^ади. Бу ^ол у с и м л и к  б и р л а ш м а с и ёки ф и т о ц е н о з  дейила- 
ди. X I X  асрнинг охирги чорагидан бошлаб системали равишда урга- 
нила бошлаган фитоценозни м ахсус урганиш у ф а^ат экологик талаб- 
лари ухшаш булган усимликлар системаси эмас, балки уларнинг узаро 
муносабатларини уз ичига олган система экан, деган  хулосага олиб 
келди. М аълум  территориядаги усимликлар туркумининг й и р и н д и с и  
у с и м л и к  р о л л а м и  дейилади. Усимлик коиламидан куиинча бе- 
восита хуж алик учун (урмонлар, яйловлар ва бопщалардан) фойдала- 
нилади. X X  асрга келиб, усимлик копламини урганиш жуда тез суръ- 
ат билан ривожлана бошлади. Хозирги кунда эса бу алохида фан гео­
ботаника (фитоценология) деб урганила бошланди.

Ботаниканинг ривожланишидаги иккинчи с о ^ а — физиология б у ­
либ, морфология-систематика со^асидан кейинро^, яъни X V II  асрда 
дунёга келди. Физиология сохаси учун, аввало, тажриба методидан 
кенг фойдаланиш хосдир. Уеимликларни физиология жи^атидан урга- 
нишдаги биринчи ь^адам ози^ланиш масалаларини аницлашга к>аратил- 
ган эди. X V I I I  асрнинг иккинчи ярмидаёк*, хлорофилли усимликлар­
нинг фотосинтетик фуикцияси тутриенда асосий тушунчалар (И н генга-  
уз, Пристли, Сенебье, Соссюр) тупланган булиб, X I X  асрнинг биринчи 
ярмида эса усимликларнинг минерал ози^ланиши (Буссенго, Либих, 
С акс)  туррисидаги тушунчалар аникланди. Ш у вакт  ичида, асосан, 
утган асрнинг иккинчи ярмида асосий фактлар аник;ланиб усимлик­
ларнинг сув режими ^акидаги асосий тушунчалар тупланди. X V I I I  аср ­
нинг охири ва X I X  асрнинг бошларида яшил усимликларнинг нафас 
олиш факти аникланди. Фотосинтез ва минерал озикланишга ухшаш, 
нафас олиш м ахсус текшириладиган билим булиб цолди.

Ботаниканинг физиологик йуналиши, асосан, усимлик организми- 
нинг функциялари туррисидаги билим сифатида вуж удга  келди. Ш у 
билан бирга бу йуналишда усимликларнинг ички тузилишини урганиш 
купрок; ахамиятга эга була бошлади. Физиологик процессларнинг мо- 
^иятини очиш маълум бир д ар а ж а д а  физика ва химия фанларинииг
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ривожланишига ва уларнинг физиолэгик текширишларда кенг к$лла- 
нишига боглик эди. Кейинро^ олимлар усимликлар физивлэгиясини 
(онтогенез физиологиясн, усимликларнинг огир яшаш шароитига —  
^ургоцчиликка, совуц^а, шурга чидамлилигини) мукаммал ургана бош- 
ладилар. Физиологиядаги бу синтетик йуналишга усимликларнинг фи­
зиологик функцияларини уларнинг узаро муносабати хам да бир-бири- 
га богли^лиги нуцтаи назаридан олиб текшириш учун ха р а к а т  ^ Илиш 
хам к^ушилди. Ш у тарика урганиш ботаниканинг физиология ва  мор­
фология-систематика со^аларининг бир канча проблемаларини, м а са ­
лан, онтогенез, купайиш физиологиясн ва морфологияси, экология, 
охирги ва к тд а  эса фитоценологияни якинлаштирди.

Ботаниканинг х аР иккала асосий йуналишининг ривожланиши 
процессида урганиш методлари такомиллашди, усимликларнинг хаёт 
жараёнларини урганишнинг алохида актуал методлари ажралди ва 
бунга боглиц холда ботаникада мутахассислик чу^урлатилди, бунинг 
натижасида бу фандан алохида билимлар ажралиб чикди. Х улл ас,  бо­
таника х°зирги вак тд а  бир-бирига боглик; булган бир 1̂ анча фанларни 
уз ичига олади.

Усимликларнинг тузилишига хос булган хох таш^и куриниш, хох 
ички тузилиш масалалари билан у с и м л и к л а р  м о р ф о л о г и я с и  
ш угулланади, бу уз навбатида усимликларнинг хаки^ий морфологияси, 
анотомияси, гистологияси ва эмбриологиясига булинади. Усимликлар 
морфологияси, усимликларнинг ташки куриниш сабабларини ва уларда- 
ги конуниятларни урганади.

У с и м л и к л а р  а н а т о м и я с и  урганадиган предметига (усим ­
ликларнинг ички тузилиши) ва уларни урганиш методларига (микроскоп 
техникасидан фойдаланиш) к>араб мустацил фан булиб ажралиб 
чикади. Хозирги ва к гд а  усимликларнинг анатомиясини урганиш со^а- 
сида бир канча со^алар: тасвирий, систематик, физиологик, усимлик­
ларнинг экологик анотомияси шаклланди.

У с и м л и к л а р  ц и т о л о г и я с и  махсус фан тарикасида анато- 
миядан ажралиб чицди. Бу фан хужайра тузилишини урганади. Усим­
ликларнинг жуда нозик хУж а йравий тузилишини урганиш препарат- 
лар тайёрлаш ва унга ишлов беришнинг такомиллаш ган методларини, 
шунингдек, микроскопик кузатиш методларини ^уллашни талаб кила- 
ди. Яцин вактлар (X X  асрнинг иккинчи чораги) да объектни ун минг 
марта катта  килиб курсатади ган электрон микроскоп ихтиро ^илинган- 
дан сунг цитологик текширишлар ж уда кенгайди.

Усимликларни микроскопда кузатиш билан у с и м л и к л а р  г и с- 
т о х и м и я с и  ш угулланади; у усимлик хУж а йрасида учрайдиган мод­
даларни микрохимиявий реакциялар ёрдами билан урганади. Фаннинг 
хали бирмунча ёш х ис°б л ан ган  бу тармогининг ривожланиши катта 
ахамиятга эгадир, чунки у хуж айрадаги  моддалар алмашинувини 
якиндан аниклаш га имкон беради.

Кенг маънода айтганда, у с и м л и к л а р  э м б р и о л о г и я с и  
морфологиянинг мухим сох.аси булиб, у усимлик организмларнинг 
пайдо булиш хонуниятларини ва ривожланишнинг дастлабки д авр л а-  
рини урганади.

Усимликларнинг хаёт процессларини ур ганадиган фан у с и м ­
л и к л а р  ф и з и о л о г и  я с и д и р .  Х ^ё т  процессларининг намоён бу- 
лишида асосий омил моддалар алмашинуви ва у билан боглик; б у л ­
ган энергия алмашинувидир. Бу ходисалар усимликларнинг усиши ва
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ривожланишига асос булади, яъни бу шундай процесски, бунинг нати- 
жасини инсон ма^сулот тари^асида уз талабларини ^ондириш у ч у н -иш- 
латади. Усимликлар физиологияси, асосан, автотроф юцори усимлик­
лар билан ва  камроц сувутлар билан шурулланади. Бактериялар, 
актиномицетлар, ачитцилар, морор замбуругларининг физиологик ху- 
сусиятларини урганиш м ахсус моддаларни ва кузатиш усулларини 
куллаш  зарурияти туфайли, шунингдек бу организмлар амалда катта  
ахам иятга эга эканлиги туфайли, м и к р о б и о л о г и я  ало^ида фан 
булиб ажралиб чицди, бу фан микроорганизмларнинг физиологияси- 
дан таш^ари, уларнинг морфологияси ва классификациясини . ^ам 
урганади. Микробиология атрофида уз навбатида турли со^алар пай­
до булиб, улар техника, озиц-ов^ат, цишлок; хужалиги, сув, медици­
на ва ветеринария микробиологияларидир.

Усимликлар физиологиясидан бутунлай муста^ил булган иккин­
чи фа н— у с и м л и к л а р  б и о х и м и я с и  ажралиб чицди. Б у  фан 
организмлар таркибига кирадиган химиявий бирикмаларнинг у зга -  
риш процессларини хам да ташки шароитдан организмларга киради­
ган моддаларни урганади. Биохимиявий текширишларнинг натиж а- 
лари саноатнинг бир ^анча тармо^ларида кенг кулланади.

У с и м л и к л а р  э к о л о г и я с и  —  усимликларнинг ташци му^ит 
шароити билан муносабатини урганадиган фан булиб, ботаниканинг 
морфологияси ва усимликлар физиологияси билан чам барчас боглан- 
ган. Усимликларни ураб олган му^ит шароитига муносабатини курса- 
тадиган тузилиш хусусиятлари йигиндисини ани^ловчи «^аёт  формаси» 
усимликлар экологиясининг асосий объекти булиб ^исобланади.

Усимликларнинг шароит билан богланган булиши ^ам м а ва к т  ор- 
ганизмга таъсир ^илувчи факторларнинг тебраниш амплитудасига мос- 
лан ган дек  булиб куринади. Ш ароитнинг энг яхши (оптимал) ^олатдан 
анчагина четга чи^иши билан усимликлар баъзи бир функцияларининг 
интенсивлиги, ^атто уларнинг тузилиши узгаради. Ш ароитнинг у зга -  
ришига усимликнинг муносабатини урганиш экологиянинг иккинчи 
вазифаси булиб ^исобланади. Ни^оят, бу фаннинг учинчи вазифаси 
ташки шароитга к;араб усимликларнинг узгарганлигини урганиш булиб 
дисобланади. Усимликлар экологияси тасвирий ва экспериментал метод- 
лардан ^ам фойдаланади. Кейинги метод экологияни физиологияга 
я^инлаштиради.

П а л е о б о т а н и к а  (усимликлар палеонтологияси) ботаниканинг 
ало^ида тармоги булиб хисобланади; бу фаннинг вазифаси усимлик­
ларни в а ^ т  мобайнида (геологик давр д а)  узгаришини урганишдир. Б у  
фан воситаси билан тупланган фактлар усимликлар дунёсининг ривож- 
ланиш йулларини аниклаш учун катта ахамиятга эгадир.

Усимликларнинг табиатда таксимланишини, юкорида курсатилиб 
утилганидек, у с и м л и к л а р  г е о г р а ф и я с и  урганар эди. Б у  фан 
бирмунча йуллар билан ривожланди. Б улардан  бири ер юзида усим­
ликлар таксимланишининг фактик куринишларини аниклаш в а з и ф а с и . 
билан шугулланади. Тупланган маълумотларга кура, турли территория- 
даги флора таркиби солиштирилиб, шу ернинг ботаник хусусиятлари 
ани^ланади. Б у  со.^ани усимликларнинг солиштирма географияси деб 
аташ мумкин. Усимликларнинг географик тар^алиш  сабабини ани^лаш - 
ни ёки ^озирги тарр^алишдаги му^им ^аёт  шароити —  усимликлар эко­
логик географиясидан ёки узо^ даврлар илгариги усимликларнинг тари- 
хий географиясидан ^идирадилар. Кейинги усул билан текшириш усим­
ликларнинг географик жойлашиши узоц давр л ар даги  географик

Ч
2  Ботаника.
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шароитни аниклаш учун асос була олади. Усимликлар географияси- 
нинг бу уч булими бир-бирини тулдиради.

Текшириш ишларини география со^асига йуналтириш усимликлар 
коплами туррисидаги фан —  г е о б о т а н и к а н и ^ам уз ичига олади. 
Геоботаниканинг вазифаси усимликлар ^опламини, уларнинг классифи- 
кациясини ва географик жойлашишини тасвирлаш дан ташкари, фито- 
ценознинг хусусиятларини ^ам да уларнинг ташкой шароитга муноса- 
батларини х;ам урганиш дан иборат. Усимликлар соплами тузилиши 
ж уда  куп ж и^атдан тапщи шароит билан чамбарчас м уносабатда б у ­
либ, шу муносабат билан белгиланади, шу билан бир в а^тд а  унинг узи 
шароитга катта таъсир курсатади. Фитоценоз билан шароитнинг узаро 
борли^лиги, бир-бирига муносабати и^лимнинг характерный, тупро^нинг 
унумдорлиги ва бош^аларни ани^лаш да ж уда узо^ вактл ар дан  бери 
амалий ж ихатдан фойдаланиб келинади. М аълум жойнинг бирор хусу- 
сиятини аниклаш курсаткичи (индикатори) сифатида усимликлар коп- 
лам и дан фойдаланиш имконини берадиган конуниятлар й и р и н д и с и н и  х о ­
зирги ва ^ т д а  геоботаниканинг алохида булими и н д и к а ц и о н  г е о б о ­
т а н и к а  урганади.

У с и м л и к л а р  с и с т е м а т и к а с и н и н г  бир-бири билан чам б ар ­
час борланган икки вазифаси бор; булар уеимликларни классификация 
кнлиш ва уларнинг эволюцион ривожланиш тарихини тиклаш дан ибо­
рат. Классификация турридан-турри амалий ахам иятга эга, чунки усим ­
ликнинг бирор тури, хусусиятлари, сифатлари ^а^ида фикр юритил- 
ганда, бу турни бир-бирига маълум д ар аж ада ухшаш бошка турлардан 
фарк; кила билиш имкониятига эга булиш лозим. Х^озирги замон система- 
тикаси маълум туркум усимликлардан классификация тузишда имкон 
борича, шу усимликларга оид тупланган ^амма маълумотлардан фой­
далан ади . С истематикага ана шундай синтетик йул билан ^араш  баьзи  
бир булимларда ани^ ифодасини топган, объектларнинг ва уларни т е к ­
шириш методларининг алохида хусусиятларга эга булиши туфайли 
уларни алохида фан шаклида куриш мумкин. М асал ан , а л ь г о л о г и я  
(сувутл ар  туррисидаги ф ан ),  б а к т е р и о л о г и я ,  м и к о л о г и я  
(замбурурлар туррисидаги фан) ва л и х е н о л о г и я  (лишайниклар 
туррисидаги фан) ана шундай фанлардир. Систематикага асосланиб, бо­
таниканинг тамоман муста^ил сохаси булган, усимликларнинг касаллик- 
лари туррисидаги фан —  ф и т о п а т о л о г и я  ажралиб чгщди. Б у  фан 
асосан ботаникага хосдир, чунки усимликларда касалл и к ^узратувчи- 
лар купинча замбурурлар, камрок; бактериялар ва микомицетлар ^и- 
собланади.

Усимликлар систематикасининг бошка вазифаси —  усимликлар фи- 
логенияси —  усимликларнинг пайдо булишини солиштириш йули билан 
(солиштирма морфология методи), уларнинг индивидуал ривожлаНи- 
шини урганиш (онтогенетик методи), утган  геологик д авр л ар да  яш аган 
усимликлар туррисидаги маълумотларни урганиш билан (палеоботаник 
метод) ^ал  ^илинади. Б у  м асалани ^ал  ^илишда Ернинг геологик та- 
рихига оид маълумотлар ва усимликлар хаётининг географик шароит- 
даги  узгаришлари ^исобга олинади.

Тарихий ривожланиш ж араёнларида бир канча ботаника билим- 
ларининг пайдо булиши умумий такомилланишга олиб бормади. Балки 
вактл ар  утиши билан 1̂ ушни булимлар туррисидаги маълумотлардан 
фойдаланиш зарурияти турила бошлади. Бу  ж ихатдан Караганда бота- 
иика айрим со^алари бир-бирини тулдирадиган ягона фан булиб 1̂ олди.
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Россияда ботаниканинг ривожланиши. О датда Россияда ботаника 
фанининг ривожланиш тарихи Петербургда 1725 йилда Ф анл ар  акаде- 
миясининг очилишидан бошланади деб курсатилади. Бу  маълум 
дар аж ад а  тутри, бирок бундан анча илгари ^ам усимликларни текшириш 
устида баъзи ишлар ь^илинганини унутмаслик керак. X V II  асрдаёк Р о с ­
сияда «аптека борлари» бор эди, буларда дори буладиган усимликлар 
устирилар ва, шуб^асиз, кандай булмасин текширилар эди. Уша замон- 
да Еарбий Европада раем булган асар ларга  ухшаш «гиё^номалар» хам 
босиб чи^арилган.

Ф анлар академиясининг бошлангич даврларидаги олимлар като- 
рида С. Г. Г  м е л и н (1745— 1774), П. С. П а л л а с  (1741— 1811) каби 
манщур ботаниклар ва  бопщалар булган эди. Улар мам лакатдаги  хали 
урганилмаган табиий ишлаб чи^ариш ресурсларини аницлаб, асосан, 
флористика билан шурулланган. Б у  олимлар орасида дунёда биринчи 
булиб тажриба йули билан усимлик дурагайлари (уша ва^тдаги  номи 
билан айтганда «усимлик хачирлари») олган Кельрейтер ^ам бор эди.

Ф анл ар академиясида купчиликни ташкил килган ажнабийлар ора­
сида талантли рус олимлари ^ам тез орада ном чикарганлигини айтиб 
утиш диадатга  сазовордир. Уларнинг орасидан аввал о Ф анлар а к а ­
демиясининг адъюнкти, «солдат угли» Степан Петрович К р а ш е н и н ­
н и к о в  (1711— 1755) ни курсатиб утиш керак, у Камчаткани ажойиб 
суратда тасвир этган ва кейинчалик Петербург губернасининг флораси- 
ни текшириб чивдан Гмелин билан куп ишлади. С. П. Крашенинников- 
дан сал кейинро^, лекин ynia X V I I I  асрнинг узида академик Василий 
Федорович З у е в  (1759— 1794) донг чик;арди, у хам «солдат угли» б у ­
либ, дастл аб  П ал лас билан бирга ишлади. Шуни ^ам айтиш керакки, 
рус тилида ёзилган дастлабки табиат тарихи (асосан, ботаника) дарс- 
ликларининг бири Зуев ^алами дан чи^^ан (1 786 ) .  Б у  дарсликни П аллас, 
рус адабиётидагина эмас, балки чет эл адабиётларининг ичида энг 
яхшиси деб топди1.

/ Ботаниканинг X V I I I  аерга хос флористика со^аси X I X  асрнинг би­
ринчи ярмида ^ам асосий о^им булиб колди. Б у  пайтда, академиклардан 
Карл Антонович Т р и н и у с (1778— 1844), Франц И ванович Р у и р е х т 
(1814— 1870), Николай Степанович Т у р ч а н и н о в  (1796— 1865) ва 
бош ^алар катта арбоб ^исобланар эди. Дерптлик профессор Карл Ле- 
дебурнинг (1775— 1851 йиллар) «Flora rossica» деган  классик асари 
мамлакатимиз флорасини шу тарифа (флористик нуктаи назардан) 
текширишнинг юксак ни^ояси булди.

Р у с  ботаникасининг X V I I I  аср билан X I X  асрнинг биринчи ярми- 
гача давом этган ана шу бошлангич даврини мазмунига кура, умуман, 
флористик давр деб аташ мумкин. Ш у даврдан  сунг янги давр  бош ла­
нади ( X IX  асрнинг иккинчи ярми ва Улур О ктябрь социалистик револю- 
циясигача булган д а в р ) .  Бунда ^уйидаги олимларни айтиб утиш мумкип;

Л е в  Семёнович Ц е н к о в с к и й  (1822— 1887) олдин Петербург, 
кейин О десса ва ундан кейин Хар ьков университетининг профессори б у ­
либ ишлади. Энг маш^ур протистолог (тубан организмлар ^а^идаги

1 С. П. Крашенинников ва В. Ф. Зуевнинг академиклик лавозими рус маданиятинииг 
умумий тарихида хам ди^катга сазовор булиб куринади. Бу нарса Фанлар академиясида 
шуб^асиз ^укм сурган «немис зуравонлиги»га гениал олим Ломоносовгина эмас, балки 
унча шу^рат чицурмаган бош^а рус олимлари ^ам ^арши курашганини курсатади. Шу 
билан бирга бу ^ол рус фанидаги кашфиёгчилар уша вактдаги жамиятнинг, асс-еан 
«^уйи» таба^асидан ч и ^ а н  деган умумий ^оидага ^ам мисол була олади.
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а
билим), олим, жа^он фанида шу со ^ага  
асос солган олимлардан бири. У уз ишла- 
ри билан тубан усимликларни текшириш- 
га бизда ^ам, чет м ам лакатл арда ^ам 
катта  таъсир утказди. Энг йирик мико­
лог олим Михаил Степанович В о р о ­
н и н  (1 838— 1903) унинг шогирди ва

нинг профессори ва т а р а ^ и й п а р в а р  
ж ам оат арбоби, ботникадан бир ^анча 
ажойиб ^улланмаларнинг автори булиб, 
умуман олганда, философик ^араш лари 
кенг савияли булган биолог ва аслида 
«Турларнинг келиб чи^иши» деган асар 
чи^масдан олдин ^ам баъзи дарвинча 
фикрларни кенгайтирган ва бунга ишон- 
ган эволюционист эди.

А. Н.Бекетов (1825— 1902) А. Н. Бекетовнинг, асосан фитогеогра-
фияни касб к;илиб олган шогирдлари 

ж уда куп эди. (Г . И. Танфильев, Н. И. Кузнецов, А. Н. К р а с­
нов, В. J1. Комаров ва бош кал ар ).  Буларнинг купи уз н авбати да шу 
со^ага  алокадор м асал алар  устида ^озир ^ам ишлаётган талайгина 
олимларни етиштирди. К. А. Тимирязев ^ам А. Н. Бекетовнинг шогирди 
ва маълум маънода, м ахсус текширишлари ж ихатидан булм аса ^ам, 

умумий дунё^араш и ва  дарвинизмга муносабати ж ихатдан унинг иши- 
ни давом эттирувчи киши булди.

Андрей Сергеевич Фаминцин (1835— 1918) Петербург университе-
тининг профессори, умрининг охирида ака- 
демик булган киши. Касбига  кура ботаник- 
физиолог, шу со^адаги  дастл абки  мута- 

хассисларимизнинг бири1; уз замонида ж у ­
да цимматли ва бизда физиология билим- 
ларининг кенгайишида катта  ахам и ятга  эга 
булган «Усимликларда моддалар алмаши- 
нуви ва энергия узгариши» (1883)  номли 

асарнинг автори.
I О. В. Баранецкий, И. П. Бородин,

Д . И. Ивановский, В. А. Ротерт, С. Н. Ви- 
ноградский ва бошцалар А. С. Фаминцин- 
нинг ато^ли шогирдларидир.

Осип Васильевич Б а р а н е ц к и й  
(1 843— 1905) айникса узининг лишайник- 

J K f n l W  ларнинг гонидийлари устида (А. С. Фамин- 
цин билан бирга) олиб борган текшириш- 
лари туфайли маш^ур, унинг шу текш и- 

Д. И. Ивановский (1864— 1920) ришлари лишайникларнинг дуалистик

1 Усимликлар физиологиясига ои-д баъзи экспериментал ишларни А. С. Фаминцин- 
дан олдин Железнов ва Рачинскийлар Москва университетида олиб борган-. Бироц бу 
олимлар илм-фанда айтарли из ^олдирмаган.
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(зам буруг ва сув утидан иборат) табиати 
^а^идаги  таълимотга асос булди. Бундан 
ташкари, О. В . Баранецкий усимликлар 
анатомияси ва физиологиясига оид ж уда 
^имматли ишлар цилди.

И ван Парфеньевич Б о р о д и н  барг 
ёзган новдаларда наф ас олиш процесси 
туррисида ж уда яхши асар ёзди, ажойиб 
нотик; ва илмий билимларни оммалашти- 
рувчи сифатида айникса маш^ур булди.
«Усимликлар анатомияси курси» деган 
классик асар ёзди.

Дмитрий Иосифович И в а н о в с к и й  
(1864— 1920) бутун дунё ми^ёсида хизмат 
курсатди, яъни фильтрланувчи вирусларни 
кашф этди, бу кашфиёт биология фанида 
янги булим ю зага  келишига сабаб булди.

В л ад и сл ав  Адольфович Р о т е р т  
(1863— 1916) усимликлар физиологияси К. А Тимирязев (1843— 1920) 
со^асида ^ам, анатомияси со^асида ^ам 
ишлади, шу билан баравар усимликларда
усиш физиологияси со^асида купрок; ишлади ва шу билан мамлакатимиз- 
да физик физиологияга асос солди (купро^ ишланиб чикдан химиявий 
физиологияга, яъни моддалар алмашинуви туррисидаги таълимотга 
царши ул ар о ^) .

Сергей Николаевич В и н о г р а д с к и й  бактерияларда буладиган 
хемосинтез пронессини, шунингдек, элементар азотнинг эркин яшовчи 
баъзи бактериялар томонидан узлаштирилишини кашф этиб, ж ахонга 
танилди. Бу  текширишлар ^озир ^ам тупро^ микробиологияси ва унум- 
дорлиги ха^и даги  таълимотнинг асоси ^исобланади.

Климент Аркадьевич Тимирязев (1843— 1920) Петровский (^озир- 
ги Тимирязев номидаги) Кишлок хужалиги фанлари академияси, кейин 
М осква университетининг профессори, усимликлар физиологияси со^а- 
сидаги йирик олим, фотосинтезга дойр классик текширишларнинг авто- 
ридир. Бундан ташкари, К. А. Тимирязев уз устози А. Н. Бекетов си нга­
ри, илмий савиясининг кенглиги билан, илмий методологияга ва айниц- 
са, дарвинизм м асалаларига жуда ^изикиб ^араганлиги билан ^ам 
ажралиб турарди. У дарвинизм масалалари га келганда, Дарвин иши- 
нинг ^ и з р и н  нуфузли ^имоячиси >^амда пропагандиста булиб колмай, 
балки шу ишни давом эттирди ^ам. К. А. Тимирязев уз замонидаги ёш- 
ларга  катта таъсир курсатди ва жуда куп шогирдлар етиштирди. У, 
фанни унинг ривожланишига тус^инлик киладиган чор ^укуматининг 
куп сонли каршиликларидан дадил туриб ^имоя ^илиш билан бирга, 
уни х а л ^  олдидаги вазифасини куп марталаб таъки длаган, шуб^асиз 
прогрессив арбоб эди.

К. А. Тимирязев шогирдларнинг катта мактабини яратди. К. А. 
Тимирязевиинг бевосита шогирдларидан Ф. Н. Крашенинников ва р*ис- 
ман Л . А. И ванов унинг илмий тематикасини (фотосинтезни) давом 
эттирдилар, бош^алари ^ар бири усимликлар физиологияси со^асида 
илмий ишни алохида йулдан олиб бордилар. У лардан биз К. А. Тимиря- 
зевнинг иккита йирик шогирди В. И. Палладии ва Д . Н. Прянишников 
^акида тухталиб утамиз.
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Владимир Иванович П а л л а д и и  
(1859— 1922) П етербург университети­
нинг (илгари В ар ш а ва  ва Х ар ьков  уни- 
верситетларининг) профессори, сунгра 
академик булиб, усимликлар наф ас оли- 
шининг механизми ва у билан чам барчас 
богланган спиртли бижгиш устида ж уда 
куп ва самарали ишлар ^илди. Унинг энг 
я^ин шогирди ва каф едрадаги  урнини 
олган Сергей П авлови ч К о с т и ч е в  
^ам, асосан, шу со^ада ишлади ва  уз 
текширишларида купрок; биохомиявий 
йул тутди. В. И. Палладии билан 
С. П. Костичев ж уда  куп шогирдлар 
(В .  Р . Заленский, Н. Н. И ванов, 
С. С. Л ьво в ,  Н. А. М аксимов, Д .  А. С а ­
бинин ва бонщалар) етиштирди. Булар 
усимликлар физиологиясини ^ам, кейин- 
чалик ундан ажралиб чиодан усимликлар 
биохимиясини хам ишлаб чикдилар. 

Дмитрий Николаевич П р я н и ш н и к о в (1865— 1948) Петровский 
(хозирги Тимирязев номидаги) К ^ш лок хуж алиги фанлари академияси- 
нинг профессори, сунгра академик булиб, уз асарларида икки фанни: 
усимликлар физиологияси билан агрохимияни бирлаштирди. Усимликлар 
физиологияси со^асида у усимликларда буладиган азот алмашинуви 
устида ишлади. Ш у со^ада  бутун дунёга ^ам м адан  куп донг чи^арди. 
Унинг о^силли моддалар айланишининг «аввал и  ва охири— аммиакдир» 
деган  таълимоти ^ам м ага  маълум. У  агрохимия со^асида ^ам ж уда  куп 
ишлади ва ерни угитлаш  м асаласи га  катта эътибор берди. Д . Н. П р я ­
нишников иккала фан со^асида купгина шогирдлар етиштирди.

Д . Н. Прянишниковнинг ^ншлок хуж алиги ма^сулдорлигини оши- 
риш со^асида химияни кенг цуллаш тугрисидаги классик хизмати катта 
а^ам иятга  эга булди.

Ш у даврл арда  рус ботаниклари томонидан усимликлар морфология- 
сининг турли булимлари ишлаб чи^илди.

И ван Николаевич Г о р о ж а н к и н  
(1848— 1904) М осква университетининг 
профессори, касбига кура морфолог булиб, 
усимликларнинг ривожланиш тарихини (он- 
тогенезни) текширишни биринчи уринга 
^уйди. У  уругли усимликларда уругланиш 
процесси ядронинг чанг найчаси орцали 
тухум ^уж ай раси га  кириши туфайли руй 
беришини биринчи булиб курсатиб берди, 
усимликларда ^уж ай ралараро протоплазма 
богланишлари (плазмодесмалар) борлигини 
кашф килди. Вол ьвокс сув утларнинг онто- 
генези тугрисидаги бир ^анча классик 
асарлар ^ам унга тегишлидир.

И. Н. Горожанкин, асосан, онтогенез 
со^асида ишлаган талайгина морфологлар- 
ни етиштирди. Буларнинг баъзилари тугри- 

и. н. Горожанкин (1848—1904) сида ало^ида тухтаб утиш керак.

Д. Н. Прянишников (1865— 1948)

(

www.ziyouz.com kutubxonasi



КПРИ Ш 23

Владимир Иванович Б е л я е в  
(1 855— 1911) айникса папоротниксимон 
усимликлардаги оталик жинсий наел (га- 
-метофит) ни текшириш юзасидан ^илган 
классик ишлари билан мапцурдир, шу 
текширишлар уларнинг эволюция жиха- 
тидан юкори турадиган уругли усимлик­
л ар га  я^ин эканлигини ани^лаш га имкон 
берди. В. И. Беляев  усимликлар онтоге- 
незини ургадишда цитологик методни 
ишлаб чикиш юзасидан хам купгина иш- 
лар ^илди. Ж ум л адан , у хуж айра ядро- 
сининг редукцион булинишини биринчи 
булиб текширди.

Михаил Ильич Г о л е н к и и (1864—
1 9 4 1 ) — у 1927 йилда босилиб чиркан 
ж уда  йирик назарий асари билан маш- 
?^ур. У, бу асар да ёпик; уругли усимлик­
ларнинг бур даври бошларида тез пайдо В. И. Беляев (1855— 1911) 
булишига и^лимнинг ^уру^лашиши ва
ёруглик равшанлигининг узгариши саб аб  бул.иб, бунга уша усим­
ликларнинг ж уда пластик вегетатив органлари яхши мослашиб олган 
деган  фикрни олга суради.

Л е в  Иванович К у р с а н о в  (1877— 1 954)— миколог, унинг асосий 
ишлари морфологияга, цитологияга ва ёгочликни зарарлантирувчи па­
разит (асосан  занг) замбурурларни экспериментал физиология йули 
билан текширишга ^аратилган.

Константин Игнатьевич М е й е р  (1881— 1965) эмбриология ва йу- 
сунларнинг филогенетик систематикаси ^ам да альгология со^асидаги 
ишлари билан маш^ур. Юкори усимликлар морфологияси ва ер юзи­
даги усимликларнинг пайдо булиши туррисидаги кенг умумлаштирил- 
ган иш унга тааллуцлидир.

М осква университетининг профессори —  М. И. Голенкин, Л . И. 
Курсанов, И. А. Комарницкий, К. И. Мейерлар, Ф. Н. Крашенинников,
В . В. Алехин (М. И. Голенкиннинг шогирди) ва  А. Л . Курсановлар 
билан биргаликда мазкур дарсликка асос

И. И. Горожанкиннинг шогирдлари 
^аторига И ван Иванович Г е р а с и м о в н и  sjjT  i?s

И. И. Герасимов ^уж айранинг индиви- fraEBl-
дуал  ^аётида ядронинг а^амияти турриси- 
даги м асала устида утказган  экспериментал Х'ДУ
ишлари билан ж уда маш^ур. Кенг маънода 
олганда усимликлар морфологияси со^а- 

сида Сергей Гаврилович Навашиннинг ме^-

университетининг профессори, сунгра акаде- 
мик булди. Иаваш ин биринчи навб атда  
ёпи^ урурли усимликларда буладиган куш 
урурланиш процессини кашф этиш (1898) 
билан дунёга  танилди. Ядронинг редукцион С. Г. Навашнн (1857— 1930)
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ва кариокинез йул билан булинишини, 
хромосомаларнинг тузилишини батаф- 
сил текшириш юзасидан цилинган бир 
цанча ажойиб ишлар ^ам Навашин номи 
билан борлицдир. Ш у со^ада у купгина 
цитолог олимлар етиштирди (Е .  А. Л е-  
витский, В. В. Финн, М. С. Навашин, 
Е . Н. Герасимова-Навашина ва бош^а 
купгина олимлар).

Ю ^орида курсатилган, шунингдек, 
уларга я^ин турган бонща йирик илмий 
олимлар туфайли X I X  асрнинг иккинчи 
ярми —  X X  асрнинг бошида рус ботани- 
каси олдинга силжиди. Ф анни нг баъзи бу- 
лимлари, айни^са микробиология (С. Н. 
Виноградски й), усимликлар физиология­
си (В .  И . П алладии ва С. П. Кости- 

В .Л . Комаров (1869— 1945) чев) морфологияси (И . Н. Горож анкин,
В. И. Б е л я е в ) ,  цитология ва  эмбриология 

(С. Г. Н аваш ин) соз^асида рус фани етакчи урин эгаллади.
X I X  асрнинг иккинчи ярмида X V I I I  асрданоц бош ланган Россиянинг 

М аркази й цисмларининг, айницса, уни атрофлари флорасини урганиш 
давом этди. Ш у билан бирга ж уда  куп янги, ^али фанга маълум б у л ­
м аган турлар, з^атто авлодлар таърифланиб, монографиялар ва ахбо- 
ротлар чицарилди, улар дунё мицёсида кенг маъ^улланди. Ш ундай ци- 
либ айрим территориялар флорасининг узига хослиги аникланди, асо ­
сан , совет даврида, ерлик ёки регионал флористик маълумотларни туп- 
л аш га  асос булди. Б у  со^ада  фацат илмий м арказдаги  маш^ур бота- 
никларнигина эмас, балки ерлик (Н. С. Турчанинов —  Бай кал-довур  
флорасининг, П. Н. Крилов —  Олтой ва Рарбий Сибирь флорасининг 
муаллифлари ва бош ^алар) олимларнинг ^ам ишлари ^ур м атга  сазо- 
вордир, уларнинг ишлари ватанимиз флораси бойликларини ани^лаш- 
да катта  а^амиятга эга булди. Флорани урганиш Россия флорасининг 
ривожланиш тарихи масалаларини ^уйишга олиб келди (Ф .  И. Руп- 
рехт, Д .  И. Литвинов, А. Н. Краснов, С. И. Коржинский ва б о ш ^ал ар ).

Флористик текширишларнинг ривожланиши билан бир в а ^ т д а  ва-  
танимизнинг усимлик цопламини урганиш ишлари ^ам давом  этди. 
Усимликлар ^оплами тугрисидаги таълимотнинг назарий асосларини 
С. И. Коржинский ва И. К. Пачоский яратди.

Усимликлар ^оплами хуж али кда му^им ахамиятга эга эканлиги 
туфайли X X  аср бошларида уни карталаштириш зарурияти тугилди. 
Р оссия усимликларининг кичик ^аж м даги картасини биринчи булиб,
С. И. Коржинский (1899) ва  Г. И. Танф ильевлар (1903)  туздилар.

X X  асрнинг бошларида Россияда ботаниканинг ривожланиши ю^о- 
рида курсатилгани каби йуналишлар билан кетган эди. Р у с  ботаника- 
сининг айрим, баъзан катта  муваффациятларига ^арамай, революция- 
га  ^ад ар  бу со^ада ишловчи олимлар куп эмас эди. У л у г  О ктябрь со- 
циалистик револиюциясидан сунг а^вол бутунлай узгарди. Ш у в а^тд ан  
бош лаб бизда фан бутун х а л ^  иши булиб ^олди, эскн илмий м уассаса-  

л ар  тугатилиб куп сонда янгилари ташкил цилинди, узининг бутун ум- 
рини ф анга  баги ш лаган кишилар сони тезда уса бошлади. О ктябрь ре- 
волюциясидан сунг куп ботаник текширишлар хуж али к мацсадларини 
к у з д а  тутиб утказила бошлади.
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Совет даврида ватанимиз ботаник- 
ларининг юту^лари жуда катта булди.
А ввало , ватанимиздаги усимликлар соп­
лами, флораси тугрисидаги маълумотлар 
ж уда з^ам усди. 20-йиллар бошида Н. И.
Кузнецовнинг ташаббуси билан усим­
ликлар цопламини систематик жиз^атдан 
картага  олиш асослари тузилиб, з^озирги 
кунда бу соз^ада катта натиж ага эришил- 
ди, ж ум ладан Е. М. Л авр ен ко  ва В. Б.
С ачавалар  тазфири остида масштаби 
1 : 4 ООО ООО ва изошли текста булга и 
«С С С Р  геоботаника картаси» тузилди.
Ватанимиз усимликлари копламини ур­
ганиш геоботаниканинг назарий асосла-  
рини янада ривожлантириш заруриятини 
тугдирдн. Бу соз^ада акад. В. Н. Сукачев 
ва В. В. Алехинлар ташаббус курсатди 
ва катта роль уйнади. 30-йилларнинг Н. И. Вавилов (1887— 1943) 
урталарида В. Л . Комаров раз^барлигида
« С С С Р  флораси» тузила бошлади. Ж у д а  куп сондаги совет ботаник- 
ларининг коллектив мез^нати билан тузилган уттиз томлик туплам 
геоботаника картаси билан бир цаторда бутун дунёга танилди. Ш у- 
нингдек, совет даврида бир цанча маз^аллий, ж ум ладан , республика- 
лар «Флора»си тузилди.

Усимликлар систематикаси масалалари з^озирги кунда, бир томон- 
дан, мамлакатимиз флорасини урганиш билан, иккинчи томондан, 
усимликлар филогенияси умумий проблемалари билан бевосита богли^ 
з^олда ж адаллик билан ишлаб чик>илаётир. Бу  со хада  Б. М. Козо-По- 
лянский, К- И. Мейер, А. А. Гроссгейм, А. Л . Т ахтадж я н л ар  катта му- 
ваф ф а^иятларга  эришди. Тубан усимликлар тутрисида ботаник текши- 
ришларнинг систематика ва флористик йуналиши (К. И. Мейернинг 
айни^са, Бай кал  сув утларига, А. А. Еленкиннинг кук-яшил сув утла- 
рига, Д .  Д .  Коршиковнинг Украина сувутлари флорасига, В . А. Тран- 
шель ва Л . И. Курсановнинг занг замбуругларига, Б. Бондарцевнинг 
пукак зам буругларга, С. И. Ванин ва В. В. Миллернинг дарахтларни 
зарарлантирувчи зам буругларга, Н. А. Красильниковнинг актиноми- 
центларга оид ишлари ва  бопщалар) ривожлана бошлади. М ико­
логия соз^асидаги ишлар усимликларнинг касалланиши з^ацидаги 
илмнинг тал аби га чам барчас богли^ з^олда ривожланди. Бу  жиз^атдан
А. А. Ячевский фан ва ташкилот арбоби сифатида ажралиб туради. 
Фитопатологиянинг ривожланишида А. С. Бондарнев, С. И. Ванин, 
Н. А. Наумов ва бонща бир ^анча ботаниклар ж уда куп хизмат 
^илган.

4 С овет даврида усимликлар анатомияси соз^асида эришилган муваф- 
факиятлар экологик-анатомия текширишларининг (П. А. Баранов, 
О. Н. Радкевич, В. К. В аси л евская )  кенг ривожланиши билан намоён 
булиб, булардан купи амалий масалаларни хал ^илиш билан бажарил- 
ди. В . Ф . Раздорский усимликларнинг механик тузилиши з^а^ида янги 
назария ишлаб чи^ди. В. Г. А лександров ва унинг шогирдлари маданий 
усимликларнинг махсус анатомияси з^акида катта  иш олиб бордилар. 
Ш унингдек, усимликлар анатомиясининг ривожланиши мамлакатимиз- 
да советлар з^окимияти даврида ботаниканинг бу сохасида ажойиб цул-
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ланмалар (В .  Г. Александров, В . Ф. Раз-  
дорский, А. А. Яненко-Хмелевский) ярати- 
лишида намоён булди.

Усимликлар физиологияси со^асида, 
а вва л  ундан ажралиб чи^иб муста^ил фан 
гари^асида ш аклланган, амалнй талаблар 
билан чам барчас ^олда ривож ланган усим­
ликлар биохимиясини ва  микробиологияси- 
ни 1$айд ^илиш лозим.

—  Физиологиянинг узига келсак, эко­
логик физиология (В . Н. Любименко, Н. А. 
М аксимов, Л . А. И ванов ва бош цалар), 
онтогенез физиологияси ва ху ж али к  аха- 
миятига эга булган айрим усимликлар фи­
зиологияси булимларида назарий ва  ама- 
лий ю тукларга эришилди.

Советлар ^окимияти даври да  ботани­
канинг ривожланиши учун хос булган Hap- 

М. в. Мичурин (1855— 1935) Са куп текширувларнинг амалий тал аблар
билан чам барчас богли^ ^олда олиб бо- 

рилганлигини ^айд г^илиш лозим. Ю ^орида айтиб утилган бу со^адаги  
м уло^азалардан ташкари ёввойи фойдали усимликлар (хаш аки, 
доривор усимликлар ва  бопщ алар)ни маданийлаштириш ёки улардаги 
булган запаслардан купро^ фойдаланиш м а^садида иш олиб борилга- 
нини курсатиш керак. Физиологик текширишларда маданий усимлик- 
л ар га  ^ам куп а^амият берилади. Револю циягача булган давр л ар д а  
маданий усимликларни генетик ж и^атдан текшириш ишлари, шунинг- 
дек, уларнинг географик келиб чи^ишини текширишга ^ам а^амият 
берила бошлади. Б у  кейинги проблема академик Н. И. В а в и л о в  
дик^ат-эътиборида булди, у бир к^анча экспедициялар натиж асида совет 
даври да маданий усимликларнинг келиб чициш марказлари тугри­
сидаги назариясини яратди. Б у  назария унинг шогирдлари ва давом 
эттирувчиларининг ишларида ундан кейин ^ам ривожлана бошлади.

И. О. М и ч у р и н  ишлари фацат совет давридагина кенг ^анот 
ёйиб ривожлана бошлади. У  асосан мевалар, резавор усимликларнинг 
янги навларини чи^ариш устида иш олиб бориб, улар табиатини узгар- 
тиш масаласини уз олдига куйган эди. Бунда усимликларнинг ш аклла- 
ниши ва ривожланиши тугрисидаги баъзи бир конуниятлар очилди, 
умумий биологияда буларнинг а^амияти каттадир. И. В. Мичурин ин- 
дивиднинг ирсий хусусиятлари индивидуал ривожланиш процессида 
яшаш шароити таъсири билан руёбга келади деган хулосага  келди. Бу- 
нинг натижасида, Мичурин курсатишича, ирсият бушаштирилганда 
индивиднинг ривожланишини истаган томонга йуналтириш мумкиндир. 
И. В . Мичуриннинг ишлари фацат назарий эмас, балки катта  амалий 
ахам иятга ^ам эга, чунки Мичурин етиштирган навлардан (300  дан ор- 
тиц) купи мевачилик саноатида фойдаланилиши мумкин.
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Ус и м л и к л а р  а н а т о м и я с и

Усимликлар анатомияси у с имликлаРнинг ички тузилишини, асосан 
кесикларда урганади. Б у  номнинг узи грекча «анатомео» —  кесаман 
деган  суздан олинган. Усимликларнинг ички тузилишининг баъзи то- 
монларини лупа ёрдамида ёки оддий куз билан фар^лаш  мумкин бул ­
са  ^ам микроскоп асосий текшириш короли булиб хисобланади.

Усимликлар анатомияси сохасидаги билимларимизнинг тупланиши 
микроскоп ва микроскопик техниканинг ривожланиши билан чамбар- 
час богланган. Усимликлар анатомияси ривожланаётган, янги текши­
риш методларидан фойдаланадиган фандир.

Техниканинг ривожланиши фан доирасининг ^амма со^аларини 
кенгайтириб юборди. У льтрагунаф ш а ва электрон микроскопларнинг 
цулланиши туфайли илгари куриб булм аган тузилмаларни ва  ^одиса- 
ларни фаннинг энг юкори дараж аси да урганиш мумкин булди.

Поляризацион микроскопнинг ^улланилиши натиж асида хуж айра 
пусти тузилишининг баъзи хусусиятлари ва крахмал доналарининг т у ­
зилишини аницлаш имкониятига эга булинди. Рентгеноскопик анализ 
далиллари лейкопластларда (крахм ал^доналарида) крахмал ^осил бу- 
лиш ^олларини бутунлай ани^лаб берди. Хуж айра пусти, куп хлорел­
ла стлар, ядро ва хондиросомалар тузилишининг куп деталлари элек­
трон микроскопии ^уллаш  туфайли курилди. Айницса, ядро тузилиши 
тугрисида купгина янги маълумотлар олинди, бу ерда биохимик текши- 
ришлар микроскопик текширишлар билан бирга олиб борилди. *

Усимликларнинг ички тузилишини урганиш усимликлар физиоло- 
гпясига оид бирмунча масалаларни ^ал ^илишда му^им ахамиятга эга. 
М асал ан , пустни ва устьица аппаратининг тузилишини урганмай ту- 
риб, усимликлардаги газлар алмашинуви процессини яхши урганиб 
булмайди. Усимликларнинг экологик анатомияси со^асида биз аниц 
мисоллар келтиоишими-з мумкин, масалан, у симлик организмларда со- 
дир буладиган ^амма процесслар ташки шароит билан жуда ^ам бог- 
л ан ган  булади. Усимликларда содир буладиган процесслар улар унинг 
тузилиши билан тугридан-тугри богланган булади. Органлар баж ара- 
диган  функцияларнинг узгариши улар тузилишининг узгаришига са- 
баб булади. Усимликлар анатомиясининг мазкур курсида хуж айралар, 
ту^ималар, вегетатив органлар —  поялар> илдизлар ва баргларш ш г
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тузилиши урганилади. Т у бан -уси м л и к л ар  ^ам да уларнинг жинсеиз ва  
жинсий купайиши ва хамма усимликларнинг ривожланиши, одатда, 
усимликлар морфологияси ва систематикаси булимида уР ганилаДи- 
Баъзи  холларда, анатомиянинг булимларида биз тубан усимликлар­
нинг объектларига м урож аат ^иламиз, шунингдек, м евалар  ва ур углар  
^а^ида ^ам бир оз эслатиб утамиз.

Микроскопнинг катта ^илиб курсатиши унинг ёруглик утказиши хусусиятига 
боглик; булади. Агар оралиц масофа '/2 ёруглик тул^инидан кам булмаса икки нуц- 
тани ани^ куриш мумкин.

Шундай цилиб ёруглик микроскопининг утказиш хусусияти 0,2— 0,3 р, дан орти^ 
булмайди. Ультрагунафша нурлардан фойдаланиш туфайли утказиш хусусиятини ОД (X 
гача ошириш мумкин. Ёруглик микроскопининг максимал катта утказиши 3500 мартава 
ккин. Субмикроскопик тузилмаларни урганиш учун бундан бирмунча купроц утказиш 
хусусияти булиши шарт. XX  асрнинг 40-нчи йилларида биринчи марта электрон микро- 
скоплари тайёрлана бошланди. Электрон микроскопларда ёруглик нурлари урнига 
электр о^имлари, оптик линзалар урнига элекромагнит майдонидан фойдаланилади, улар 
электрон богламларини синдира олиш хусусиятига эга. Энг яхши электрон микроскоп- 
ларнинг утказиш хусусияти тахминан 10 А° (ангстрем =  10~8 см) га тенг. Максимал кат­
та цилиб курсатиш 100— 120 минг мартага етади.

Анатомик текширишлар оптик ва электрон микроскоп учун махсус техник усул- 
ларни талаб ^илади. Асосан булар: 1) текшириладиган объектни фиксациялаш ва 
консервалаш; 2) препарат тайёрлаш; 3) препаратни буяш, ёритиш ва пардозлаш.

Баъзан материал (масалан, поя булакчасини фиксаторда — спиртга ёки кун 
^увватли спирт аралашмасига, хлороформ, сирка кислота ёки боцща суюцликка солиб 
фиксация цилинади. Фиксация цилишдан мацсад урганиладиган объект тузилишини 
сал узгарган >;олда сацлаб ^олишдир. Анатомик текширишлар учун препаратлар, одат­
да, устара билан кулда ёки алохида аппарат — ми к р о т о  м л а р д а  юп^а цилиб 
кесиб тайёрланади. ХУж айраларни электромикроскопик текширишлар учун х;ужайра- 
дан 0,1— 2 ц ^алинликда махсус кесик тайёрлаш керак. Кейинги ун йилликда бундай 
ёки ундан ^ам юпца кесиклар тайёрлаш учун махсус микротомлар яратилди. Бундай 
ультра юп^а кесиклар тайёрлаш техник жи^атдан бирмунча ^ийинчиликлар тугдиради. 
Томизиш материаллари сифатида (кесиклар тайёрлаш учун) хужайра ичига яхши жой- 
ланувчи, метакрил смоласи ишлатилади. Усимлик кисмлари хужайраси ва ту^имала- 
рининг тузилиши тугрисида тула тушунча олиш учун, учта узаро бир-бирига тик йу- 
налишда кесиклар тайёрланиши керак ва ту^ималардан кесма тайёрлаш керак. Бу 
кесиклар энига ва иккита узунасига орган радиуси юзасидан утадиган радиал кесик 
ва радиусга тик утадиган тангентал кесиклардир. Куп холларда препаратлар буяла- 
ди, ёритилади (тини^лантирилади), шу билан бир вацтда агар препаратни доимий 
^илиб тайёрлаш керак булса, у холда маълум му^итга (масалан, глицерин — желатина, 
арча ёки пихта бальзами) кумилади, предмет ва ^опловчи ойналар орасига олинади. 
Ь\ х;олда препарат узгармасдан са^ланиши мумкин. Анатомик текширишлар техника- 
сида, баъзан турли микрохимик реакциялар ^ам ^улланади.

ХУЖАЙРА
Усимликлар анатомиясини урганиш, одатда, ^уж айрани урганиш- 

д а н ,  бошланади.
<^1610 йилда ака-ука Я нсен л ап микроскопии ихтиро этганларидан 

сунг тез орада ро^ерт7!  ук' Тб6 Ь / !илда ^ужайрани бйрШРГи 6 yjiMfrTac- 
вирлаб берДи. «дужайра"» {cellu la ) номини хам Г у к  берган. Бирок; 
бир ^анча йил утгандан сунг, ботаника "ва зоологиянинг ривожланиши 
олдинга сурилиши, усимликлар ва  хайвонларнинг микроскопик тузи- 
лишлари хаки да куп маълумотлар тупланганидан кейингина хужайра 
иазариясининг асосий ^олатлари ш акллана бошлади.

JC IX  аср нинг бошларида купгина олимлар бир-бирларидан мустасно 
хуж айраларнинг узи ,асоси й  бирлик булиб, ^амма тирик организмлар 
ундан ташкил топган деган  хул о сага  келганлар.

П етербург медицина-хирургия академиясининг профессори 
П. Ф . Г о р я н и н о в  (1834) ботаника лекцияларида, сунг дарслигида та-
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биатни икки: аморф-анорганик ва органик 
ёки ^ужайрали оламга булган ёки ^амма 
тирик мавж удотлар «^уж ай радан ташкил 
топиб, ^уж ай радан келиб чи^ади», деб 
фараз цилган.

П. Ф. Горяниновнинг бу хулосаси куза- 
тишлар асосида булм аса-да, унинг мисол- 
лари X I X  аср бошларидаги ^амма олим- 
ларнинг гояларига я^ин булиб, ж уда куп 
кузатишлар билан тезда исботланди.

Дайвонлар ва усимликларнинг тузи- 
лиши тугрисидаги ^уж айра назариясининг 
куп к^исми ботаник М атти ас Я коб Шлейден 
(1836) ва зоолог Теодор Ш ванн (1838) 

ларнинг номлари билан богланади, чунки 
^айвон ва усимликлар туцималарининг ва 
^уж айранинг ривожланишини ж уда аник 
текширишганларидан сунг «^уж айра наза- 
рияси» деган терминни к>абул ^илганлар.

Кейинги 100 йил мобайнида олимлар 
хуж айра тугрисида ж уда куп маълумотлар 
тупладилар.

, Цитологияда тухтовсиз такомиллашиб 
бораётган микроскоплар ёрдами билан 
^уж айранинг микроскопик ва субмикрос- 
копик ички тузилишини ривожлантирдилар. 

"И лгариги олимларнинг ^уж айра тугрисида­
ги тушунчалари гоятда чегарали булибГ 
улар узо^ ва^тгач а  хуж айра деб фак;ат 

^ у  нинх_т!у^т41гш ■j ryfflyHiia н л а р. Х>озирги ват^т- 
да хуж айра деб: 1) я л а нгоч протоплаСтлар 
битта ёки бир цанча" ядролари билан ёки 
ядросиз ( 10-р а см га  каранг)*, 2 ) <̂ л й й  

пустли протопласт  ( 1- р а с м ) ,  3) щтотигь’ 
ласти бузилган булса-да, пусти са ^ л а н га н ' 
^ужайрани аитадилар. Усимликлар "^ужай- 
расида протопласт ва пуст фар^ ^илинади. 
Протопласт ^ужайранинг тирик ^исми б у­
либ, бунга цитоплазма, битта ёки бир неча 
ядро, пластида хондриосом ва бопща 
хилдаги ^осилотлар ва хуж айра шираси 
билан тулган бушли^ вакуол киради 
( 1-р а см ,  в). Усимликлар ^ужайраси ^осил 
булиши ва тузилишига кура, бир ^анча 
умумий хусусиятларга эга булади. Х^ужай- 
ра тузилишининг деталлари унинг вазифа- 
сига тапщи шароит ва усимликнинг систе­
матик ^олатига г^араб, ж уда ^ам турди- 
туман булиши мумкин. Биз усимлик ^ужай- 
расининг таркиби ва тузилишини, биринчи 
навб атда , типик усимлик ^уж айрасига хос 
булган умумий хусусиятларига а^амият бе- 
рнб куриб чи^амиз. Д а р ^ а ^ и ^ а т  табиатдаги

1- раем. Барг ассимиляцион 
паренхимаси ^ужарасининг 

тузилиш схемаси:
1 — ёш хужайра; 2 — вояга етган 
х;ужайра; п~ о .— бирламчи п^ст; 
в — вакуоллар; ц — цитоплазма;
я — ядро; о. я- — ядро п^сти (мем­
брана); хр — хроматин4. яд — ядроча- 
лар; хонд—хондриосомалар; с ф — сфе- 
росомалар; а г — гальджи аппарати; 
прп— пропластидлар; в. о — икки­
ламчи пуст; цв — марказий вакуо- 
ла; т ц— протоплазма тортмалари; 
хл — пропластид.-ардан ^осил булган 

хлоропластлар.
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хужайралар бир-биридан ро я т  фарх ^илгани учун тирик хужайралар-  
нинг ички тузилиши туррисидаги мухокамани шундан бошлаш лозим. 
Бирох бундай турли-туманликка т^арамасдан ^амма хужайралар мурак- 
каб модда алмашинуви ва энергия хосил к^илиш хусусиятига эгадир.

У с и м л и к  х у ж а й р а с и н и н г  к а т т a -к и ч и к л и г  и в а  ш а к- 
л'и унинг баж арадиган вазифасининг турлича эканлигига ^араб, хаР 
хил булиши мумкин. Куп бир хужайрали сувутлар, агар уларнинг пус­
ти эластик булса, улар ю малок булади ( 1 9 2 - раем).  Б а ъ з а н  катти х 
пустли сувутларнинг шакли ж уда м ураккаб булади, м асал ан  купгина 
диатом ва десмидий сувутлар да  усимлик танасини ташкил к^илган х у ­
ж айралар куб, полиэдрик, призматик, таблетка, юлдуз ва шунга ухшаш 
ш аклларда булади. Агар хуж айралар бирор саб аб га  кура бир-бирла- 
ридан аж ралган булса улар ю малох булиб холиши мумкин. Ш акли га 
Хараб хуж айралар икки хилда ф архланади: 1. П а р е н х и м а  х у ж а й ­
рал ар— уларнинг улчами купми ёки озми хам м а уч хил улчовда деярли 
бир хилдир (катта диаметри кичик диаметрига нисба.тан 2 — 3 мартадан 
ортих булмайди). Б у  х ° лДа хуж айра конфигурацияси гоятда тур-

р 0 ли-туман булиши мум-
J1  кин ( 1- р а с м ) .  2 . П р о -
^  з е н х и м а х у ж а й р а л а ­

ри чузих булиб, ул ар ­
нинг узунлиги энига ёки 
йуронлигига нисбатан 
5, 6 , 10 марта ортих бу­
лади. Ш у ва х т га  халаР 
маълум булган энг май- 
да хуж ай р ал ар га  бакте- 
риялар киритилади. У л а р ­
нинг х а ж ми 1— 2 |ы ни 
ташкил х илаДи. Баъзи 
бир микрококкилар спо- 
раларининг диаметри фа- 
Хат 0,12 jll га тенг. Куп 
паренхима хуж айралар  
улчами 10— 100 |л ва ун- 
дан ортих булади. Б а ъ ­
зан хуж айралар  бундан 
Хам катта  улчамли бу- 
ладилар. Бир хуж айралп 
кук-яшил сувут  Micras- 
terias  (десмидийлар ои- 
ласидан) торф ботхохли- 
гига хос усимлик булиб, 
улчами 0 ,5— 1 мм, яъни 
500— 100 р, га яхиндир. 
Баъзи бир тегакурм а- 
(Jm patiens) ларнинг
у за к  хуж айралари гоят 
каттадир, уларни ХУР0Л* 
сиз куз билан хам куриш 

мумкин (инсон кузи ф акат 0,2 мм даги улчамни куриши мумкин).
у Прозенхима хуж айралар улчамининг узунлиги бирмунча ортик: 

пахта толаси 1— 5 см, зигир толаси 0 ,2 — 4 см (2 0 0 0 — 40 000 (л), каноп то-

2- раем. Хужайра эмбрионлик (меристема; ^олатидан 
вояга етгунча бошдан кечирадиган стадиялар. К^зило- 
ла (Fritillaria imperialis) илдизи бирламчи пустлоги 
урта цаватидаги хужайраларнинг илдиз ор^али утган 

буйлама кесикда куриниши:
/ — эндигина пайдо булган хужайралар, уларнинг бошдан оёк, 
протопластга тулган бушлиги бор; 2 — илдизнинг учидан 2 мм 
юкорида жойлашган хужайралар; о — хужайра пусти; п — про­
топлазма; я — ядрочали ядро; в — вакуоллар; 3 — илдиз учи­
дан 8 мм юкорида жойлашган етук хужайра; пм— хужайра 
пусти буйлаб жойлашган протоплазма; я — ядро, вакуоллар 
узаро к,ушилиб битта йирик марказий вакуолни хосил килган.
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ласи 0 , 1— 5 см (1000— 50000 ц),  биро^ уларнинг кун дал анг кесиги ил- 
гаригидек микроскопии кичик, куп в акт д а  50— 100 jj, атрофида булади, 
Энг узун ^уж ай ралар га  кук сутлама сут найлари мисол була олади. 
С утламагуллилар оиласининг дарахтсимон кадимги вакилларида улар 
бир неча метрга етади. Усимлик хужайрасининг катта-кичиклиги шу 
усимликнинг катталигига богли^ булмайди. Усимликлар оламида с е к ­
вой ва эвкалиптлар каби гигант усимликларнинг хужайралари, тач- 
минак, кичкинагина бинафша, бойчечаклар ёки сичкон^уйру^ ^уж айра- 
ларидек улчамда булади. Сифонлилар тартибига кирувчи баъзи бир 
сув утларнинг таналари ж уда  куп ядрога эга булган шохланиб кетган 
битта ^уж ай радан  иборат булади. Бундай гигант ^уж айраларнинг ай- 
рим ^исмларининг вазифалари дифференциациялашган булади, одатда 
бундай ^уж ай ралар ц е л о б л а с т л а р деб юритилади (1 9 2 -р а с м ) .

П РО ТО П Л А С Т

П р о т о п л а с т 1 протоплазмалар (бош кача цитоплазма2 ёки кнс- 
кача плазма деб атал увчи ),  битта ёки бир неча хуж айра ядроси, плас- 
тидалар, хондриосомалар, митохондрий, рибосома, лизосома ва бошка- 
лардан ташкил топган (1, 2 - раем). Цитоплазма ^ам да унинг ичида- 
ги ядро, пластидалар, хондрио­
сомалар, рибосомалар, Гольд- 
жи аппарати ва бош ^аларга 
о р г а н е л л а л а р  ёки хуж ай- 
радаги о р г а н о и д л а р  деб 
аталади.

О датда, протопластда в а- 
к у о л —  бушлик; булиб, у 
моддалар алмашинуви ма^су- 
лоти ^иссбланган сув ва  унда 
зриган минерал ва органик 
моддаларга тула (2, 3, 4- расм- 
л ар ).  Бу  моддаларнинг ж уда 
купи {^атти^ ^олатда хуж айра 
цитоплазмасида ^ам, органел- 
лаларда  ^ам учрайди.

Протопласт сиртидан пи- 
шик п у с т  билан ^опланган.
Баъзи  бир ^уж ай ралар да у ху- 
жайранинг бутун ^аётида ёки 
ривожланишининг айрим бос- 
^ичларида учрамайди. Б аъ зан  
ядросиз, баъзан  эса ядросиз, 
пластидасиз ва хондриосома- 
ларсиз ^уж айралар ^ам уч­
райди.

3- раем. Бурдой (Triticum vulgare) илдиз эпибле- 
масидаги ^ужайраларда вакуолларнинг шакл- 
ланиши. Тирик ?солатида нейтрал кизил буё^ би­

лан буялган ^ужайралар:
1 — тепа меристемадан; 2 — чузилиш зонаси тагидан; 
3 — чузилиш зонаси уртасидан; 4 — буйига усиб булган 

зонадан олинган ^ужайралар.

1 Грекча «протос» биринчи ва «пластос» ёпиштириш.
«Цитоплазма» термини, агарда суз, асосан, хужайра протоплазмаси (протоплаз­

ма) тугрисида боришини укдириб утиш керак булгани такдирда, ишлатилади, кенг маъ- 
нода ^ужайранинг ^амма тирик ^исми (яъни протопласти тугрисида эмас), «протоплаз­
маси» ^а^ида бормаганида ишлатилади.
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4- раем. К,ово^ пояси (cucurbita реро) даги туклар- 
дан олинган хужайра, 120 мартача катталаштирил- 
ган, ядро киссачаларини девор атрофи ь^атлами 
билан борловчи жуда куп сондаги протоплазма 
тортмалари вакуолга санчилган. Ж уда куп сондаги 
органеллалар ва ^ар турли моддалар куринмо^да.

ЦИТОПЛАЗМА (ПРОТОПЛАЗМА)

Француз биологи Ф ел икс Д ю ж арден 1835 йилда содда организм­
лар ( Protozoa) нинг протоплазмасига эътибор бериб, уни саркода деб 
атади. Ч ех анатоми ва гистологи Ян Пуркинье 1840 йилда (ядродан 
таш кари) тухум ва ^айвонлар эмбриони ^уж айраларидаги тирик мод­
даларни аташ учун «протоплазма» терминини биологияга киритди.

Протоплазма рангсиз, тиник; модда. Оптика ж и^атидан катта  у л ь­
трамикроскоп билан кар ал ган д а  ^ам у бушдек булиб куринади. П ро­
топлазма ёругликни су вга  нисбатан кучлиро^ синдиради. Унинг цисм- 
лари анизотроп ^олатида булиб, иккиламчи, нур синдирш ^обилиятига 
эгадир. Протоплазманинг солиштирма огирлиги, 1,025— 1,055 деб аник- 
л анган  булиб, баъзи ^олларда бирмунча паст ( 1,010 ёки ю^ори 1,060) 
булиши ^ам мумкин.

www.ziyouz.com kutubxonasi



ХУЖ АЙ РА -33

Протоплазманинг консистенцияси (цуюцлиги) ^ар хил булади, куп­
гина фаол ^уж ай ралар да серсув золдек булса, тинч ^олатдаги к^уруц 
споралар ва уругларда ^ую ^ елимшак ва ^атто ^атти ^ гель ^олига ке-

Ц итоплазма уч ь;атламдан иборат булади. П л а з м а л е м м а  —  энг 
сиртки ^атлам булиб, тиник; ва унда ^еч ^андай органелла булмайди.

5- раем. Тонопластнинг субмикроскопик тузил иш схемаеи:
1 — мезоплазма; 2 — тонопляст; 3 — вакуол. К,°Ра ва ок чизи^ли дойра билан ок;силдан пайдо 
булган коллоидлар курсатилган. Тонопластларда, липопротеидлар маълум равишда аницланган,

мезоплазмада бу аник эмас.

Х,ар ^олда унинг мицеллалари тугри жойлашган. Урта к а т л а м — _м е- 
з о  п л а з м а — бирмунча катта, катаксимон булиши мумкин, унда бар- 
ча органеллалар булади. Учинчи катлам —  тонопласт вакуолни ураб 
туради ва худди плазмалеммага ухшаш тугри жойлашган мицелладан 
иборат булеа-да, бирмунча каттадир ( 5 - раем). Куп текширувЛар ор- 
кали цитоплазма икки катл ам га :  эктоплазма ва барча.,орг_анеллалари 
булган эндоплазмага булинади. Электрон микроскоп ёрдами билан 
олиб борилган текширишлар цитоплазма, асосий цитоплазма —  г и а- 
л о п л а з м а л а р 1 ва унда жойлашган иккиламчи —  мембрана2 сис- 
темалари —  э н д о п л а з м а т и к  тур ёки р е т и к у л у м д а н  иборат 
булишини курсатди. М ембраналар оралигида цитоплазманинг актив 
компонентини ташкил ^илган модда жойлашган булади. ^уж ай р ан и н г 
физиологик ^олатига к^араб ретикулум элементлари узгариб туради 
( 6 - раем). Цитоплазма «^аёт» деб аталадиган, ^ар акат  формасига эга 
булган материядан иборатдир. Унга «^аёт» учун хос булган озикла- 
ниш, наф ас олиш, усиш, ^ар акатда  булиш ^одисалари хосдир.

Протоплазманинг химиявий таркиби. Протоплазма таркибида бир­
мунча сув сацлайдиган моддаларнинг ж уда хам мураккаб тупламидан

1 Грекча «эктос» — сиртки; «гиалос» — ойна; «лемма» пуст, ^обиц; «эндо» — ички; 
«мезос» — урта; «тонос» — таранглик.

2 Цитоплазмалар ва биохимиклар мембрана деб ёндош жойлашган ва цитоплаз- 
мадан ретикулумни, вакуолларни ажратувчи цатлам ^осил к,илувчи ва шунга ухшаш 
молекулалар группасига айтадилар.

либ ^олади. •1

3  Ботаника.
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иборат. Бу комплекс узгарувчан (лабиль) физикавий-химиявий тузи- 
лишга эга.

Протоплазма таркибига кирувчи бирикмалар гоятда хилма-хил- 
дир. Уларнинг ^ар хил булиши ва ю^ори реакция цобилиятлари, ху~ 
ж айрада турли процессларнинг содир булиши учун имкон беради. Тирик 
^уж ай рада бу процесслар ж уда ^ам мослашган ва бу мослашув туф ай­
ли хуж айра хаёт фаолияти нормал ^олда таъмии этилади. Л аборатория-

ларда протоплазманинг химия- 
у.\ j вий анализи фацат бирин-

/7/ ~ 2 чи зрлдагина унинг таркибини
^  ---------- 1 аниклашда ёрдам беради; ана-

лизга тайёрлаш борасида про-
_________3 топлазманинг табиий тузили-

шига путур етади, фермеитатив
l l l ' A ---------U * ки Натто ф акат химиявий йул

билан ^ам янги модда хосил 
булиши мумкин ёки, аксинча, 
тирик протоплазмадаги л а ­
биль (бар^арср  булм аган) би­
рикмалар парчаланади.

Катти^ пуст билан таъмин- 
ланган бир хужайрали усим- 
ликлар ва кучли хуж айра сис- 
темасига 5га булган куп ^уж ай- 
рали усимликлар ^ужайраси 
и ро гопл аз м аси нинг хи ми яви й 
таркибини ани^лашнинг даст-  
лабки эрллари ^ам жуда осон- 
лик билан булавермайди; про- 
топластни хуж айра пустидаи 
ажратиш ва цитоплазмадан 
бошка органелалар, вакуолда- 
ги нарсалар ва бошцаларни 
ажратиш техника жихатидан 
^ийиндир.

Протоплазмани химиявий 
ж ихатдан анализ к^илиш учун 
шилимши^ зам буруглар миксо- 
мицетлари бирмунча кулай 
объект хисобланади. 

Шилимшик замбуруглар онтогенезининг маълум бир даврида плаз­
модий ^олатида, яъни ^азм ^илинаётган о вкат  зарарларини (асосан, 
микроорганизмлар куринишидаги ов^атии) ва запас ма^сулотлар би­
лан чикиндиларни ^исобга олмаганда, ну^ул деярли цитоплазма билан 
ядродан иборат йирик тана ^олатида булади.

6- раем. Усимлик тирик хужайрасинииг 
тузилиш схемаси:

I — бирламчи девор; 2 — Урта пластинка; 3 — ллазмо- 
десмалар; 4 — эндоплазматик ретикулум; 5 — гольд- 
жи аппарати; 6 — ядрочалари билан ядро; 7 — ми- 
тохондрийлар; 8 — мой томчиси; 9 — вакуол; 

1 0 — крахмал доналар; II — пропластлар.
12 — хлоропластлар;

Миксомицет Reticularia lycoperdon  плазмодийларини анализ ^илиш натижасида 
цуйидаги натижалар олинди (плазмодийлардаги цурук моддага нисбатан % ^исобида):

Оксил (пластиндан таш^ари) нуклеопротеидлар билан биргаликда . . 2 0 ,6 5
Пластин (альбуминга ухшаш о ^ с и л ) ..................................... ................................8 ,4 2
Нуклеин кислота (соф ва бириккан ^олда) ........................................................  3 ,68
Азотли экстрактив моддалар ............................................... .....................................12,00
Мон., пигмент билан биргаликда...............................................................................17,85
Л ец и т.ш л ар ................................................................................................................4 ,67
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Холестеринлар ....................................................................................................................  0 ,5 8
Липопротеидлар мойи ................... ..................................................................... .... . 1,20
Учувчан кислоталар ......................................................................................................  +
Тикланувчан углеводлар .............................................................................................  2 ,7 4
Тикланмовчан углеводлар (гликоген ва трегалозасиз) 5 ,3 2
Г л и к о г е н ..............................................................................................................................15,24
Микоглюкозан1 ................................................................................................................1,78
Номаълум моддалар ......................................................................................................  5 ,8 7

Протоплазманинг таркибидаги о^сил моддалар микдор жихати- 
дангииа эмас, балки а^амияти жихатидан хам энг асосий кисмлардан 
хпсобланади. Бу моддалар протоплазмадаги ^урук модданинг анча- 
гина кисмини ташкил цилади (ж адв ал га  каранг) ва хаётий ^одисалар- 
нинг энг му^им моддий асоси ^исобланади.

Чиндан ^ам, Фридрих Энгельс таъбири билан айтганда сс^аёт —  ок- 
сил жисмларининг яшаш усули булиб, уларнинг атрофидаги тапщи та- 
биат билан доим моддалар алмашиниб туриши. шу усулнинг энг мухим 
белгиси ^исобланади, шу билан баравар моддалар алмашинуви тух- 
таши билан ^аёт .^ам сунади, бу оксилнинг парчаланиб кетишига олиб 
келади»2.

Оксил моддаларнинг таркибида элементлардан углерод (55—  
5 6 % ) ,  кислород (20— 2 5 % ) ,  азот (15— 19% )> водороз (6 ,5— 7 ,5 % )  бор. 
Баъзи о^силларда олтингугурт (0 ,3— 2 ,5 % )  билан фосфор ^ам уч- 
райди.

О^сил моддаларнинг молекулалари жуда йирик ва мураккаб тузил­
ган булади.

Оцсилларни муфассал тасвир этиш ^улланманинг вазифаси булмай, 
м у р а к к а б  ва о д д и й  о^силлар булишини курсатиш етарлидир.

О д д и й  о ц с и л л а р  — махсус о^силлар ёки п р о т е и н л а р ,  гидролиз нати­
жасида фа^ат аминокислоталарга парчаланади. Аминокислоталар органик кислоталар 
каторида олиниб, ундаги водород атоми аминогруппа (NH2 ) билан алмашинади, бу ном 
}^ам шундай келиб чи^цан. Бу моддалар молекулаларининг формуласи R-CHNHo-COOH 
куринишидадир. Бу ердаги радикал R ёг ёки ароматик моддалар цаторига киради 
ёхуд гитероциклик ^ал^аларини ^ам уз ичига олган булади. Х,ужайрадаги эркин ^олда- 
ги аминокислоталар, хужайра ичида содир буладиган синтез ма^сулоти булганидек, шу 
билан бирга илгари ^ужайрада ^осил булган о^силларнинг тухтовсиз парчаланиши 
натижасида пайдо булиши мумкин. Аминокислоталар сув молекуласини ажратиб, бир- 
бирлари билан бирикиб пептидлар деб аталадиган узун молекулаларни ^осил ь^илади. 
Пептидлар молекулалари ^ар турли аминокислоталар молекулаларининг ^олди^лари- 
дан, ёхуд бир хил аминокислоталардан ^ам тузилган булиши мумкин. О^силни ташкил 
цилувчи аминокислоталарнинг сони, бир неча юздан тортиб бир ^анча минггача булиши 
мумкин. Оддий оксилларга, шу билан бирга усимлик ^ужайраларидан осон ажратиб 
олса буладиган оксилларга уруглардаги запас оксил моддалар киради.

М у р а к к а б  о ц с и л л а р  ёки протеидлар таркибига оддий оцсиллардан таш- 
кари о^сил булмаган — простетик группаларга кирувчи моддалар ^ам киради. Бундай 
оцсилларга хужайра ^аётида катта а^амиятга эга булган нуклеопротеидлар кириб, 
уларнинг простетик группалари нуклеин кислоталардан иборат булади. Гликопротеид- 
лар, буларда о^сил углеводлар билан богланган, липопротеидлар оддий о^силларнинг 
ёг кислоталар билан кушилишидан иборат булади; хромопротеидлар — биологик жица- 
тидан му^им моддалардир, буларда протеин пигментлар билан бириккан булади.

Протеидлар протоплазма ва хужайра ядросининг му^им асосий ^исми ^исоблг- 
нади. О^силларни микроскоп билан аницлашда ^уйидаги реакциялар купро^ цулла- 
нилади:

1). К с а н т о п р о т е и н  р е а к ц и я с и .  Бунда азот кислота таъсири б н лг*  
о^силлар (айни^са ^изитилганида) сари^ рангга буялади; агар оцсилга аммиак зри-**- 
маси ^уйилса, о^сил туц сари^ тусга киради; борди-ю, аммиак урнига купроц иш^ор

1 Полисахарид.
2 Э н г е л ь с ,  Диалектика природы, Госполитиздат, 1949, 244-бет,
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кушилса, о^сил ^ и з р и ш  ранг булиб ^олади. Микроскоп остида ранг, одатда очро^ 
булиб куринади.

2) М и л л о н  р е а к ц и я с и .  Маълум йул билан тайёрланган ва таркибида азот 
оксидлари булган симоб нитрат эритмасида о^силлар нушти, малина ёки гишт тусли 
кизил ранг беради; препарат эритма билан ^айнагунча циздирилса, ранг туцроц булиб 
чицади.

3) Б и у р е т  р е а к ц и я с и .  СЦсилга мис купороси (C u S 0 4) нинг кучсиз (маса­
лан, 2% ли) эритмасидан озгина (1— 2 томчи) цушиб, уювчи иищор билан таъсир 
эчилса, бинафша ранг пайдо булади. C u S 0 4 дан яна цушилса, ранг кукимтир булиб 
цолади.

4) Р а с п а й л ь  р е а к ц и я с и .  Концентрланган ^анд эритмаси билан концен- 
трланган сульфат кислота таъсирида оцсиллар ту^ ^изил, цирмиз цизил, бинафша 
^изил рангга киради. Микроскоп билан царалганда бу ранглар пушти булиб ку- 
;»инади.

Ю^орида курсатилган реакциялар, асосан оцсилнинг парчаланишидан .^осил була­
диган х,ар хил моддалар таъсири билан юзага чицади. Препаратда о^сил бор-йу^ли- 
гини аниц билиш учун бир неча хил реакция ь^илиб, натижаларини солиштириб куриш 
^амда йод анилин буёцлари билан буяш усулларидан ^ам цушимча фойдаланиш керак.

йоднинг спиртдаги 5— 10% ли эритмаси ва калий йодид ^ушилган эритма ^олида 
ишлатилади; йод о^силли моддаларни сари^ ски жигар ранг тусга буяйди. Анилин буё^- 
ларидан сувдаги ёки спиртдаги эритма >;олида фуксин, гематоксилин ишлатилади. Йод 
билак ^озир айтиб утилган буё^лар о^силларни коагуляция ^илади (ивитади) ва про- 
топлазмани емиради. Баъзи анилин буёклар кукариб турган усимлик протоплазмасини 
буяш учун ишлатилади; эзоин, метилвиолет, хризоидиннинг жуда кучсиз эритмалари 
таъсирида протоплазма буялади ва бир цанча ва^тгача тирик туради.

Протоплазманинг таркибида оксил ва аминокислоталардан т а ш ­
кари, м и н е р а л  т у з л а р ,  у г л е в о д л а р ,  м о й л а  р, л и п о и д л а р  
ва бир канча бошка моддалар ^ам учрайди. Ради оакти в изотоплар ёр- 
дами билан текширишлар протоплазманинг химиявий таркиби доимо 
янгиланиб туришини курсатди. Унинг физикавий-химиявий ^олати ^ам 
ю я т  узгарувчандир.

Коллоид холат. Физикавий-химиявий .^олати жихатидан плазмани 
ч\зилувчан мураккаб коллоид1 система деб ^араш мумкин. Протоплаз­
ма коллоиди лиофиль (гидрофиль) деб аталадиган коллоидларга 
киради.

Бу коллоид система сув (дисперсион мухит)дан иборат булиб, унинг ичида катта- 
лиги 0,001 дан то 0,1 м гача (д и с п е р с ф а з а )  келадиган турли майда модда зар- 
ргчалари бор. Дисперс фаза заррачалари, одатда, бир неча молекуладан иборат була­
ди. Окгсил, полисахарид (масалан, крахмал) каби баъзи ю^ори молекулали органик

моддалар молекуласининг катталиги бир неча мм ча- 
масида булиб, ^атто молекуляр .^олатда ^ам диспер­
сион му^ит билан бирга коллоид системалар ^осил 
^илади.

Дисперсион му^итдаги дисперс фаза заррачала­
ри катта юзага эга булиб му^ит билан туташади ва 
шунинг натижасида турли химиявий ва физикавий 
процессларнинг содир булишига катта имконият очи- 
лади. Коллоид эритмаларда дисперсион фаза зарра­
чалари бевосита ёки учинчи модда — стаблизатор- 
нинг адсорбцион цатлами воситасида — дисперсион 
му*;итнинг молекулалари билан маркам богланган 
булади. Бу му^ит заррачалар атрофида сольват ёки 
агар дисперсион му)\ит сув булгани та^дирда, г и д- 
р а т  к; о б и ^ ^осил цилади ( 7 - раем).

Сольватланган заррачалар мицелла деб атала­
ди. Одатда, уларнинг учлари электрик зарядли 
булади.

Мицеллалар сольват кобицлари билан зарядла- 
рини йу^отганида к о а г у л я ц и я  ( и в и ш )  ^одисаси

7- раем. Гидрофиль коллоид 
зарраси (мицелла) схемаси.

1 Грекча «колла» — елим ва «идос» — тур демакдир.
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юз беради. Коллоид заррачалари бир-бирига ёпишади, дисперс фаза чукма булиб 
тушади.

Коацервация деб аталадиган чала коагуляция булганда коллоид эритма (золь) 
дисперсланган коллоид моддага бой булган коацерватга ва дисперсланган модда кам 
ёки мутлако булмаган тенг огирликдаги сую^ликка ажралади. Коаиеовацияда дисперс­
ланган фаза заррачалари диффуз кобиги (б )  ни йуцотиб сольват цобиги (а )  ни са^лаб 
цолади (8- раем).

(©) Г®') ^ _'■— ^

5 У '® ?

■Ns

8- раем. Коацерват ^осил булиш схемаси (1— 3):
а — сольват пустнинг зич ^авати; б — диффуз п^ст.

Бу хилдаги заррачалар бир-бирига я^инлашганида сольват ^оби^лари ^ушилади 
ва зарралар бир-бирлари билан бирикади (8-расм). Коацерват билан тенг огирликдаги 
суюцлик уртасида чегара юзаси булади. Баъзи олимлар протоплазма тенг огирликдаги 
сукх^лик, яъни сувдаги мураккаб коацерватлар системасидан иборатдир, деб хисоблай- 
дилар.

Баъзи бир олимлар (А. И. Опарин, Бунгенгберг де йонг) фикрича протоплазма 
коацерватлар системасидан ибо[аг булиб, улар чамаси бутунлигича сув билан боглан- 
ган, бу сувлар кам эритиш кобилиятига эга; у протоплазмани оддий му^итдаги сув 
билан аралашмаслигини таъминлайди, бунинг натижасида про­
топлазма ало^ида фазадек куринади.

Протоплазманинг коллоидлари уз ^олатларини узгарти- 
риш ^обилиятига эга булиб, золдан гель (елимшак) холатигч 
ута олади. Бу >^олда ^атти^ ва сую^ фазаларга булиниш коа- 
гуляцияси содир булмайди. Таёкча шаклидаги мицеллалар фа- 
^ат урта ^исмларида гидрат ь^обиги билан уралиб, ^ар иккала 
учида электр зарядига эга буладилар. Бундай мицеллалар бир- 
бирлари билан кушилмайди ва коллоид золь .узлатида булади.
Заррачалар зарядларини йу^отганлари та^дирда учлари би­
лан цушилади ( 9 - раемj ва сувлик тур уялар турли скелетни 
ташкил ^иладилар. Бунинг натижасида муттасил ^атти^ ва 
муттасил суюк, тузилишдаги фаза ^осил булади, бу эса гель 
демакдир. Баъзи бир х.олларда, гелларнинг хосил булишида 
занжирга ухшаш мицеллалар чувалиб, тур хосил килади. Бу 
турнинг хоналарида сув булади.

О датда 50— 60°С да протоплазманинг оксил моддаси кайта олмай- 
диган коагуляцияга утади ва протоплазма (у билан бирга ^ужайра ва 
бутук организм) улади. Биро^ баъзи бир усимликлар (кактуслар , се- 
миз утлар оиласидан) ^уёшнинг 50— 60°С гача иситишига чидайди, 
баъзи бир бактерия ва кук-яшил сув утлар 70°С га як^ин ва ундан '^ам 
иссик ^ароратга эга булган булокларда яшайди ва купаяди. Р\УРУ^ 
^олатда (уругларда, тубан усимликларнинг спораларида) протоплаз­
ма бирмунча ва^тгача  100°С даги исеи^лик таьсиридан сунг ^ам ^аёт 
кобилиятини са^лайди.

Протоплазманинг ёпишцоцлиги. Еиишко^лик протоплазма колло- 
идларининг ^олатини курсатади шу билан бир каторда ф а^ат ^уж айра 
ва органларигагина эмас, ^атто бутун организмнинг физиологик ^ола- 
тига ^ам таъсир курсатади. Епиищо^лик температура, PH  ва бонща 
шароитга богли^дир. Протоплазма сув билан аралашмайди ва ёйил-

9-ра:м. Гель тузилиши- 
нинг схемаси.

1 Латинча coaceratii — бир уюмга туплаш, йигиш демакдир.
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майди, агар у оддий гидрозоль булганида эди, сувда ёйилган бу-
лур эди.

Усимликларнинг ^ар хил турларида протоплазманинг ёпишцоклиги 
турличадир. Унинг ёпишцо^лиги сувникидан 12— 20 марта юь^ори (кос- 
тор мойи ёпинщоклигидан 80— 100 марта кам ). Хашаки дуккаклилар 
пояси ^ужайрасидаги протоплазманинг ёпишкоь;лиги сувга  нисбатан 24 
м артадан куп ва шу ^уж айрадаги хужайра ширасига нисбатан 13 мар- 
тад ан  ортик, сув усимликларида у бирмунча кам булиб, фак;ат сувнинг 
ёпишкоклигига Караганда 5— 6 марта ортицдир. Еш усимликларнинг 
вегетати в органларидаги, хуж айраларда протоплазманинг ёпишкокли- 
ги унчалик катта эмас, усимлик усган сари аста-секин оша боради ва 
ундан сунг гуллашга яцин камаяди; гуллаб булгандан сунг яна купая- 
ди. Гул ^уж айраларида ёпишкоклик жуда катта.

Протоплазманинг чузилувчанлиги1. Тирик протоплазма жуда ^ам 
чузилувчан булади. Микроманипулятор2 ёрдами билан протоплазмани 
чузиб ж уда нозик ип ^илиш мумкин. Агар уни куйиб юборсак, у цай- 
тадан илгариги юмалок шаклига келади.

Протоплазманинг чузилувчанлигини таж рибада плазмолиз билан 
(74- бет) яхши курсатиш мумкин.

Протоплазманинг чузилувчанлиги, шунингдек, ёпишко^лиги ^ам 
усимликнинг холатига ^араб булади.

Ярим утказувчанлик —  тирик ^уж айрадаги протоплазманинг энг 
му^им хусусиятларидан бири —  танлаб утказувчанлигидир. Е худ  ярим 
утказувчанлигидир. Озицланиш, ^ужайранинг сув билан таъминланиш, 
запасларнинг тупланиш процесси моддаларнинг бир ^уж ай радан ик­
кинчи ^уж ай рага  силжиши билан боглик; булади. Ш унинг учун х;ужзй- 
ра ва бутун организмнинг хаётида сувнинг ва сувда эриган м оддал ар ­
нинг ^уж ай рага  кириши ва ундан чикиши мухим ахамиятга эгадир.

Б у  процесс протоплазманинг ярим утказувчанлиги туфайли тар- 
тибга солинади, айникса, бу ,^ол сиртци цатламда руй беради. Прото­
плазма сувни утказади, шу билан бирга унда эриган моддаларни тур­
ли меъёрда ёки бутунлай утказмайди, газл арга  нисбатан ^ам шундай 
(бу процессии муфассал 74- бетдан к;аранг). Тирик ^уж ай ралар га  мод­
даларнинг кириши ёки чи^иб кетиши протопластнинг хусусиятига ка- 
раб булади. Уни бутунлай утказувчанлиги каби сира хам утказмасли- 
ги руй берган та^дирда ^ужайранинг яшаши мумкин эмас. Тирик 
протоплазманинг танлаб утказиш хусусиятини таъки длаб утиш зарур. 
Баъзи  ^олларда, парчаланган эритмадан илдизлар шимган моддалар 
микдори, юцори концентрацияли эритмадагидан куп булади.

Б а ъ за н  ^ужайранинг ярим утказувчанлиги тугрисида суз юритиша- 
ди. Шуни таъкидламок керакки, бундай ^олларда суз ф а^ат прото­
плазма тугрисида боради. О датда, хуж айра пусти сув ва сувда  эриган 
тузларни осон утказади; дисперс му^итидаги катта заррачалари булган 
коллоид эритмаларни утказмайди, бирок; бундай заррачалар ^уж ай ра- 
дан->^ужайрага элакли найларнинг турларида перфорация ор^али ва 
плазмодесма (74- раем) туфайли силжийди.

1 Чузилувчанлик деб, жисмларнинг циёфасини узгартиргандан сунг яна узини 
бошлангич ^олатига ^айтиб келишига айтилади.

2 Микроманипулятор —  асбоб бунинг ёрдами билан организмлардан группа ^у- 
жайрани, ^атто унинг таркибидаги ^исмларни ажратиб олиш мумкин. Одатда, микро- 
манипулятор микроскоп билан богланган булади.
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Протоплазманинг ^аракати. Х^ж ай ралар даги  ялангоч протоплазма 
ва калин пуст ичидаги протоплазма доимо ^ар акатда  булади. Я лангоч 
протоплазмалар ^аракати худди амёбаларникига ухшаш ёлгон оё^лар 
(протоплазма ирмоги) ёрдамида ва нозик хивчинларнинг бевосита иши 
туфайли ёки тананинг эгиладиган ва букиладиган плазма усимталари 
туфайли содир булади. Ялангоч протоплазмаларнинг ^аракати га  ши­
ли м ш и ёки миксомицетларнинг онтогенезининг маълум стадиялари 
классик мисол була олади ( 10- раем).

10- раем. Шилимшик; замбрурларда спора- 
ларнинг униши ва плазмодийлар 

хосил булиши:
/ — тинч турган спора; 2 — унинг ёрилган пустидан 
протопласт чи^ади; 3 — п^стдан ажралиб чик- 
к,ан протопласт; 4,5 — зооспораларнинг фазалари; 
6 ,7 ,8 — якка миксоамёбалар фазаси; 9 ,1 0 — миксоамё- 
баларнинг к,^шилиши (копуляцияси); 11 , 1 2 — плаз­
модий х°сил б^лишининг бошланрич даврлари; 
13 — Fuligo septica деган шилимшик; замбуру? х$л 
фильтр к,огоз дан урмаллб кетаётганида плазмодий- 

сидан бир кисмининг к^риниши (деярли асл 
катталикда курсатилган).

Хужайра ичидаги протоплазманинг ^аракати. Протоплазма уз  
харакати да ичидаги органеллаларини ва киритмалар (пластидалар, 
хондриосомалар, ёг томчилари ва шунга ухшашларни) х ам ^ар акат-  
лантиради. Уларнинг силжиши орцали протоплазманинг ^аракатини 
кузатиш мумкин. О датда, ^уж айрадаги ^амма протоплазмалар м асса- 
си бир хил тезликда хар ак ат  килмайди; пустга ёпишган цатлам секин 
Харакат килади. Х ^р акатлар  бир канча типга булинади.
ч Айланма (ротацион) ^ар акат  протопласти девори тагига ж ойлаш ­
ган, хужайра бушлигининг урта г^исми эса каттагина марказий вакуол 
билак банд булган ^уж ай раларда курилади. Ротацион ^ а р а к а т га  
хос хусусият шуки, протоплазма гуё хуж айра маркази атрофида айн
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л ан ган дек  бир томонга цараб ^аракатлаиади . Протоплазманинг айлан- 
ма ^аракатини сув усимликларининг баргларида, айникса элодея 
(E lodea)  нинг нозик пластинкаларида ва валлиснерия ( Vallisneria  
Spiralis)  да  равшан куриш мумкин ( 1 1 - раем).

Валлиснерия баргининг узунасига кесилган кесикларида айникса 
иссик пайтда ёки 5— 10 минут или^ сувда ушлаб турилган шароитдаги 
кесикларда протоплазманинг айланма хар ак ат  цилиб, хлорофилл до- 
наларинигина эмас, балки, баъзан ядрони хам 
узига илаштириб кетиши курилади. Протоплаз­
манинг айланма ^аракати йуналиши ва тезли- 
гига кура доимий ва даврий эмасдир, мазкур 
^уж ай р ада  унинг ^аракати го.\о кучайса, гохо

J1- раем. Валлиснерия баргининг 
эт кисмидан олинган хужайрада 
протоплазм?нинг доиравий ^аракати:
(протоплазма >;аракатишшг йуналиши 
стрелка билан к^рсатилган) п — протопл­

азма; х — хлорофилл доналари;
Я — ядро.

12- раем. Виргин 
традесканцияси 

(Tradecantia virgi- 
nica) чангчи иплар 
толасининг ^ужай- 
раси; ^аракат йу­
налиши у^лар би­

лан курсатилган:
1 — ядро; 2 — лейкоп- 

ластлар.

сусаяди, ва^т-ва^ти  билан, маълум ритмсиз ту хтаб  ^олади. Ротацион 
^ ар ак атд а  протоплазманинг тугри чизи^ буйлаб ^ а р ак ат  тезлиги катта  
эмас: м асалан, валлиснерияда уй температурасида бу тезлик секундига 
10— 12|и, элодеяда эса 10— 15(ы келади. Микроскоп билан кар ал ган д а  
протоплазманинг тезлиги микроскоп протоплазмани неча баравар  
катталаш тириб курсатса, шу баравар  ортгандек булиб куринади. С ув 
утларидан Chara ва Nitella  ^уж айраларидаги протоплазма маълум 
цонуният асосида кучли ^ а р а к а т  ^илади.
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Деворий к^ават ва марказий вакуолни кесиб утган тортмалар до­
лила булган хуж айралар протоплазмаси о ^ и м с и м о н  ( ц и р к у л я -  
ц и о н )  хаРакат Нилали- Протоплазма талайгина ингичка-ингичка 
о^имлар ^олида х а Р томонга цараб х а Ра кат килади. В а^т-вакти  билан 
бир о^им уз йуналишининг тескарисига ^ар аб  оцади. Купинча карам а- 
^арши окимлар ёима-ён булиб о^ади. Х^ж ай рани нг марказий к;исмида- 
ги тортмалар шакли, калиилиги ва жойини аста-секин узгартиради ва 
уларнинг баъзи бири аста-секин йу^олиб, урнига янги тортмалар п а й ­
до булади, Традесканция (Tradescantia uirginica) туридаги чанг ип- 
ларининг туклари бир ^атор жойлашган хуж айралардан ташкил топ­
тан булиб, протоплазманинг оцимсимон харакатини кузатиш учун энг 
яхши объект хисобланади ( 12- раем).

Ковок*нинг ёш шохларидаги тукларда, цичитцитиканнинг за^арли 
тукларида, сузиб юрувчи сув усимлик— сув гули (Hydrocharis morsus 
гапае), трианея (Trianca bogotensis) нинг ёш иллиз тукларида протоплазма 
шитоб билан о^имсимон х аракат цилади.

П р о т о п л а з м а н и н г  х а Р а к а т и  т а ш ^ и  в а  и ч к и  ш а р о -  
и т г а  б о г л и ц  б у л и ш и .

Протоплазманинг хуж айралардаги х а ракати бирламчи ва икки­
ламчи булиши мумкин. Зарарланм аган ва мазкур усимлик учун одат- 
даги шароитда турган хУжа11рада протоплазма бирламчи хаРакат 
к^илади. Бундай хаРакат ю^ори усимликларнинг тукларида, илдиз ту к ­
ларида, чанг найчаларида учрайди. Тубан усимликлардан эса, хара ва 
боища сув усимликларида шундай хаРакат булиб туради. Иккиламчи 
Харакат тинч турган протоплазмага таш^и таъсиротлар таъсир этиши, 
яъни кушни хужайраларнинг зарарланиши (масалан, кесик тайёрлаш ­
д а ) ,  температура ёки ёрутликнинг кескин узгариши натижасида келиб 
чи^ади. Лаборатория практикасида куп ишлатиладиган объекгларда, 
яъни сув усимликларидан элодея ва валлиснериянинг баргларида про­
топлазманинг иккиламчи харакатини кузатиш мумкин.

Протоплазманинг бирламчи ва иккиламчи харакатлари уртасида 
расмана фар^ бор, деб айтиб булмайди.

П лазмолизланган хуж айралардаги  протоплазманинг харакати, 
плазмолизланмаган хужайраларникига цараганда бош ^ачаро^ содир 
булади.

Протоплазманинг харакатига  ташки шароит таъсир этади. Темпе­
ратура катта роль уйнайди: масалан, элодея протоплазмаси темпера­
тура 10° билан 42° уртасида булганида хар ак ат  к^ила олади, темпера­
тура +  37СС булганда эса протоплазманинг хаРакат килиши учун 
Хаммадан кулай шароит тугилади (оптимал температура). Протоплазма­
нинг харакати купинча кислород бор-йуклигига боглик; булади.

Ёруглик хам катта ахамиятга эга, масалан, коронгида са^л ан ган  
валлиснерия барглари 22,2 люкс ёруглик билан 80 секунд давомида 
ёритилса, протоплазмаси яна х а Ра кат к;ила бошлайди. Протоплазма­
нинг х а Ракати атрофидаги мухит моддаларининг хилига караб ё кучая- 
ди ёки сусаяди: масалан, бир неча томчи спирт солинган сувли идиш- 
да элодея барглари олиб текширилганда уша барглардаги хуж айралар 
протоплазмасининг бирмунча кучлиро^ хаРакат Цилиши курилган.

Протоплазманинг хаРакати унинг фаолияти кучайиши олдидан 
ёки кучайган пайтда (масалан , ^ушимча новда пайдо булишидан 
илгари бегония баргининг эпидермис хуж айраларида ва ш. к.) анча 
зураяди.
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З^ужайрадаги физиологик актив моддалар

Ф е р м е н т л а р .  ^ у ж а й р а д а ги  биохимик процесслар ж уда куп 
сондаги ф е р м е н т л а р 1 ёки э н з и м л а р  ёрдамида содир булади. 
Ферментлар нисбатан ж уда оз микдорда иштирок этса ^ам биохимик 
реакцияларни тезлатади, бирок; реакция ма^сулоти таркибига кирмай- 
ди. Ферментлар оддий ва мураккаб о^силлардан иборат булиб, колло­
ид ^олатида учрайди. Ферментларнинг таъсири муайян узига хосдир. 
М асал ан  сахар аза ,  сахарозани парчалагани ^олда д и с а х а р и д — маль- 
тозага  таъсир этмайди. Ферментларнинг катализаторлик активлиги 
анорганик катализаторларникидан юкори булади.

Тирик ^уж ай ралардаги  моддалар алмашинувининг барча процесс- 
лари ферментлар таъсирида ву ж удга  келади деб айтиш мумкин. Н а ­
фас олиш процессини тартибга соладиган, у ёки бу хилдаги оксиллар- 

* нинг шаклланишини курсатадиган, углевод  алмашинувида ва шунинг 
кабиларда иштирок этадиган ферментларнинг катта группаси бор.

Ферментлар келиб чи^ишига кура протоплазма билан богланган, 
бироц у билан бевосита алоцаларини йукотади. Х уж айра бузилган так;- 
дирда ферментлар уз активлигини са^л аб  крлади. М асал ан , ачитци ху- 
ж айрасидан ажратиб олинган инвертаза (са х а р а за )  ферменти л аб о р а­
тория шароитида сахарозани гидролизлаб, глюкоза ва фруктозаларни 
.^осил к^илади.

В и т а м и н л а р .  Витаминлар хуж айра ^аётида катта а^амиятга 
эга булади. Витаминлар 1880 йилда Н. Ш. Лунин томонидан кашф 
этилиб, ^айвонлар ов^ати да, илгари маълум булган моддалардан бу- 
л ак  ^аёт  учун зарур булган ^андайдир номаълум модда борлиги аник;- 
ланган . Унинг тажриба парида согилган сут олган ок; сичконлар б а^у в-  
в а т  ва  соглом усган, сут урнига унинг таркибига кирувчи тозаланган - 
моддалар (яъни витамини йук;) аралашмасини олган сичконлар тезда 
улган. Витаминлар нормал хаёт кечириш учун фак>ат ^айвонлар ва 
инсонларгагина эмас, балки усимликларга ^ам зарурдир. Витаминлар, 
асосан, усимликларнинг яшил баргларида ^осил булади. Куп витамин­
лар о^сил билан биргаликда ферментлар хосил килади. Хозирги вацт- 
да куп сондаги турли витаминлар кашф этилди ва уларнинг химиявий 
табиати аникланди.

Яшил усимликларнинг хамма органлари ва ту^ималари ^ам муста- 
^ил равишда ^амма витаминларни ёки бирламчи витаминларни синтез 
^ила олмайди. Усимликлар илдизи, камбий тукима, к>оронгида усувчи 
ур угдан ажратиб олинган муртак нормал усиши ва ривожланиши учун 
витаминлар билан таъмин этилишини талаб килади. Кишлоц ху ж а л и ­
ги тажрибаларидан, куп холларда усимликларда витамин етишмасли- 
ги сезилиши ва  усимликнинг яхши ривожланиши учун витаминлар 
билан м ахсус ози^лантирилиши маълум. М асал ан ,  канд  лавлаги  ва ре- 
дискани Р Р  витаминлари билан илдиздан таищари ози^лантириш на­
тижасида, илдизмевалар бирмунча катта  булади. Витаминлар ёки 
ани^роги уларнинг группалари латин алфавитидаги харф лар билан: А,
В ,  С ва шунга ухшаш курсатилади. А ввалги  кашф этилган ва бир харф

1 Латинча — fermentum — ачит^и.— Ферментларнинг номлари катализланадиган 
модданинг латинча номидан ва «аза» ^ушимчасидан олинади. М асалан; целлюлоза — 
целлюлаза; липоид — липаза ва шунинг кабилар.
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билан курсатилган витаминлар бир турдаги моддалар эмас, балки бу- 
тун бир группа моддалар экан, шунинг учун ^озир уларни ф а^ат ^арф- 
лар билан эмас, индекс сонлар билан: В i, В 2, В 6, B t2 ва шундайлар би­
лан курсатилади.

Витаминлар узининг таркибига кура, жуда .^ам турли химиявий 
бирикмаларга мансубдир.

О датда, улар иккита катта группага: ёгда эрувчи ва сувда эрувчи- 
ларга  булинади.

Егда  эрувчи витаминлар (А, Д , Е, К группалар) асосан хайвонлар 
организмида хосил булади. Усимликларда куп вак;тда ^айвонлар орга- 
низмида бу ёки у хилдаги витаминлар тайёрланадиган моддалар (про- 
витаминлар) учрайди. М асалан, усимлик пигментларида жуда куп тар- 
^алган каротиноидлардан А группадаги витаминлар ^осил булади, 
усимликларда учровчи стероль (юкори молекулали спирт) ультра гу- 
нафша нурланиши туфайли Д группа витаминлар х;осил килади.

С увда эрувчи витаминлар орасида энг олдин В витаминлар груп- 
пасини курсатиш керак. Бугдой ва шоли кипигида, донларнинг мурта- 
гида Bj куп, айникса, унга ачит^илар бойдир. Витамин Bi углеводлар 
айланиш пронеесида махсус ферментларнинг таркибига киргани ^олда 
му^им вазифани бажаради. Витамин В 2 (рибофлавин), яшил усимлик 
ларнинг баргида, ачит^ида, Eremotecium  замбуругида учраб, амино- 
кислоталарпинг ^осил булиши ва парчаланишида иштирок этувчи бир­
мунча оксидловчи-кайтарувчи ферментлар ь^аторига киради. Витамин 
В 6 хам оксил алмашувини тартибга солувчи ферментлар таркибига ки­
ради. В группа витаминлар, нафас олиш процессида оксидланиш-^ай- 
тарилиш реакнияларида му^им уринни эгаллайдиган купгина фермент­
лар ^аторига киради. Витамин В 12 усимликларда учрамайди.

Витамин Р Р  (никотин кислота) Н. (биотин) ва бошкалар ^ам 
оксил алмашувини таъминловчи ферментлар таркибига кирадилар.

Витамин С (аскорбин кислота) наьм атак  мевасида, пишмаган ён- 
го^да, ^оракатда, карамда, нинабарглиларда, айникса куп ми^дорда 
учрайди; витамин С \ам тирик ^уж айрадаги куп оксидланиш-кайтари- 
лиш пронессларида катнашади. Табиатда уз тузилиши ва хоссалари 
билан маълум витаминларга якин, лекин уларга ^арама-царши, акс 
таъсир курсатадиган антивитаминлар деган моддалар учрайди. Б у  мод- 
даларнинг а^амияти f o h t  катта булса-да, етарли маълум эмас, ^озирги 
ва^тд а  улар ж адал урганилмо^да.

Фитогормонлар —  усимлик гормонлари (фитогормонлар) —  К. А. 
Тимирязев таъбирича, организмларда тар^ал ган  булиб «узок; орали^- 
ларда» органик узгаришларни келтириб чи^арадиган моддалардир. 
Чарлз Дарвин ^ам (1880) усимлик харакатини текширишда ана шун­
дай муло^азага  келган эди.

Гормонлар туррисидаги хозирги таълимотлар, асосан, акад. Н. Г. 
Холоднийнинг усиш гормони ауксин1 ни урганишдаги асарларида 
асосланган ва ривожлантирилган. А у к с и н  ^ужайранинг усишига, 
булинишига, унинг концентрацияси, узо^ муддат таъсирига, ?(ужайра- 
нинг физиологик ^олатига богли^ булган органларнинг шаклланишига 
таъсир курсатади. Б аъзи бир микроорганизмлардан устирувчи модда

1 Ауксин — тоза ^олда ажратилган, кристалл ^олатдаги, эмпирик формуласи, 
С18н3205 дан ибпрат булган оксикислотадир.
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ажратиб олинган, унинг номи гетероауксин булиб, маълум булишича 
индолил сирка кислота экан. Кейинги ун йил ичида гиббереллинлар 
деб атал ган  физиологик актив моддалар олимларни узига ж алб ^ила 
бошлади. Б у  G ieeerella  замбуругининг латинча номидан олинган; 
унинг экстракт мухити гулли усимликларнинг усишига таъсир килади. 
Гиббереллинларнинг турт хили купро^ урганилган. Х^зирги вактда гиб­
береллинлар ю^ори усимликларда хам учраши маълум булди, усим- 
ликка гиббереллин билан таъсир килишнинг характерли реакцияси 
поянинг чузилишидир. Гиббереллинлар куртакни, тугунак ва пиёз- 
бошларни тинч холатдан уйготади. Уларнинг ауксинлардан тафовути 
ёруглик таъсирига ф ар^сиз булишидир. Ш унинг учун гиббереллин 
таъсир эттирилган усимликлар яраланган такдирда каллус хосил кил- 
майди. Физиологик актив моддалар уларнинг таъсир килиш механиз- 
ми, усимликлар ^аётидаги вазифаси усимликлар физиологиясн кур- 
сида мукаммал равишда урганилади.

ЯДРО

Ядронинг тузилиши

Хуж айра ядроси (nucleus) х а йвонлар, шунингдек, усимликлар 
тирик хуж зйрасининг зарурий таркибий кисми хисобланади.

Биринчи марта ядро 1831 йилда орхидиялар хУж а йрасида Роберт 
Броун томонидан топилиб, ундан сунг бош^а хам м а усимликлар ХУ' 
жайрасида аникланган. Утган асрнинг 80-йилларида ядронинг тузили­
шини урганишга, айникса, купрок а^амият берила бошлади. шунинг 
натиж асида ядронинг булиниши хУж а йранинг булинишидан1 олдин. 
содир булиши маълум булади.

Ядро хамма вацт хам протоплазмага чуккан булиб, сира хам вакуол- 
га утмайди, бундай х ол лар крахмал донларида деярли булиб туради.

О датда, х а Р бир хуж айра биттадан ядрога эга, бирок; баъзи бир, 
айникса, тубан усимликларда хатто КУП ядролик хУж а йралар хам уч ­
райди.

Х у ж а й р а  я д р о с и н и н г  ш а к л и  в а  к а т т a -к и ч и к л и г и 
хар хил усимликларда ва уларнинг хаР хил органларида турличадир, 
куп холлар да ядро ю мало^ ёки ясми^ шаклида булади.

Аксарият, хУж а йранинг шакли билан ва ундаги ядро уртасида 
маълум нисбат булиши кузатилади; одатда изодиаметрик хуж айралар- 
да ядро юмалок, чузик; хУж а йраларда урчуксимон булади, хатто ипси- 
мон, хУж а йра уь^и буйлаб чузилган булади ( 1 3 - раем).

Ёш хУж а йраларда ядро етилган, усишини ту гатган  хуж ай рал арда-  
гига нисбатан протопластнинг купро^ цисмини эгаллайди. Еш хУж ай- 
раларда ядронинг протопластга нисбати 1/4 дан 1/6 гача , етилган ХУ­
ж айр аларда 1/20 дан 1/200 гача булади. ( 1- р а с м ) .

Юкори усимликларда ядронинг уртача катталикдаги диаметри 
10— 20 р, га  тенг. Нихоятда катта  юмало^ ядро саговникларнинг тухум 
Хужайрасида булиб, диаметри 600 р, га  етади, демак, уни цуролсиз од- 
дий куз билан хам куриш мумкин.

1 И. Д . Чистяков ^ир^буримларда спора ^осил булишида ядронинг булиниши- 
ки кузатган.
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13- раем. Ядроларнинг шакллари:
1 ,2 ,3 — гиацинт (Haycinthus) илдизидан олинган ^ужайраларда ядро; 4 — куш сути 
(Orriithogalum) нинг узунасига ч^зик, ^ужайрасидан олинган ядро; 5 — пеларгония (Pelar­
gonium) барг бандидаги хужайра дан олинган хивчинсимон *осилали ядро; 6 — алоэ 

(Aloe) нинг шилимшик,ли х,ужайрасидан олинган ядро; я д — ядрочалар.

Ядронинг тузилиши булинишнинг турли ^олатида ва булинишлар 
оралигида ^ар хил булади. Кейингиси одатда тинч хрлат деб аталса  х^ам, 
аслида нотугридир, чунки бу д авр д а  ядрода моддалар алмашинуви 
процесси энг авж ида булади.

Ядронинг бундай «тинчлик» ^олатини и н т е р к и н е т и к ,  яъни б у ­
линишлар оралигидаги х;олат деб аташ маъ^улдир. Б у  ^олатдаги ядро 
купро^ кузатилади. Ш унинг учун хам биз баён этишни шундан бош- 
лаймиз. Тирик, сира ?^ам зарарланм аган ю^ори усимликлар ^уж айра- 
сида ядро уни ураб олган протоплазмадан ёругликни синдириши 
ж и^атидан кам "фар^ ^илади, шунинг учун ^ам кузатишда ёруглик 
контурида пуфак шаклидаги фарклар озро^дир (14-р асм ).  М ана бун­
дай пуф акчада юмалоц, ёругликни кучли синдирадиган, ялтираб тура- 
диган битта ёки бир нечта ядрочалар ани^ куриниб туради. Ф иксация- 
лангандан  ва буяшдан сунг ядро бирмунча аникро^ курина бошлайди.

Фиксация деб тирик ^ужайралар учун за^ардек таъсир курсатувчи фиксатор 
деб аталадиган моддалар билан ишлов беришга айтилади; буларга спирт, формалин, 
сулема, хром кислота, сирка кислота ва бошцалар кириб, улар айрим ва бир-бири 
билан аралаштириб ишлатилади. Улар таъсирида ^ужайранинг таркибидаги оцсил

;з\ц j
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моддалар ва бош^а хилдаги коллоидлар кайтмас коагуляцияга учрайди, натижада 
еругликни купроц синдирадиган ивицлар вуж удга келиб, улар микроскоп остида бу 
ёки у хилдаги тузилмалар тарзида ани^ куринадиган булиб цолади. Препарат ало^и- 
да тузилмаларни буяйдиган буё^лар билан буялгандан сунг яна ^ам ани^ро^ курина 
бошлайди. Ядрони буяш учун алохида ахамиятга эга булган асосий ёки ядро буёги 
деб аталган буё^лар ишлатилади. Булар гематоксилин, фуксин, метилен куки ва бош^а 
хроматинлар (грекча «хромо» буёц тузилишини равшан курсатадиган буё^лар)дир. 
Шундай ишлов берилган та^дирда хужайра ядросининг тузилишини аниклаш яхши на- 
тижа бергани учун ядро тирик ^олатдагига нисбатан купро^ буялган препаратларда 
урганилади. Мана бундай фиксация ва буяш методи тан^идий куз билан ^аралмади, 
тирик ядродаги ^а^и^ий тузилиш ва бир ^анча артефактлар, яъни фиксаторнинг коа- 
гуляциялайдиган таъсири натижасида янги нарсаларнинг ^осил булиши ^исобга олин- 
мади.

Ф иксацияланган ^уж айранинг интерки- 
нетик ^олатидаги ядросида ядро шираси, нс- 
зик ипсимон-донадор тузилма битта ёки 
бир нечта я д р о ч а л а р  х р о м а т и н и  
жойлаш ган булади. Улар юкори концен- 
трациядаги рибонуклеопротеидлар туф ай­
ли асосий буёцларда, айникса, равш ан буя- 
лади. Цитоплазмадан ядро ж уда  нозик ци- 
топлазматик мембрана (ядро пусти) билан 
чегараланган булади. Электрон микроскопда 
мембрананинг икки ^атламли эканлигини 
куриш мумкин; булар ж уда нозик, ичига 
вирланган тузилмаларни тирик, фиксация- 
буялган препаратларда яхши куринади. Тас- 
вирланган тузилмалар ф иксацияланган ва  
моддалар алмашинуви булиб туради. Тас- 
Ядро билан цитоплазма уРтасиДа доимий 
системасининг алохида ^исми ^исобланади. 
лади. Ядронинг пусти хуж айра мембрана 
кирадиган канал чалар га  ( 1 7 - раем) эга бу- 

ланм аган  ва  буялмаган ядронинг фотографик нусхалари ^ам тасдик- 
лайди.

Тирик интеркинетик ядрода ядрочадан бош^а ^еч ^андай тузилма йу% ядронинг 
бутун бушлиги ёпишцоцлиги глицеринга я^ин булган сую^ гомоген масса билан тул- 
Гон деган фикрлар ^ам булган. Бироц юцорида айтилганлардан тирик ядронинг оптик 
гомоген ^олати уларнинг гомоген тузилишини курсатмайди.

Химиявий таркиб ва физик-химиявий тузилиши ж и^атидан ядро 
^ам, цитоплазма хам асосан, озми-купми д а р а ж а д а  буккан коллоид- 
ларнинг гидрофиль комплексларидан иборатдир. Булар  орасида о^сил- 
лар ва, айникса, протеидлар деб аталган мураккаб о^силлар му^им 
ахам иятга  эга булиб, улар асосий оцсил (протеин) нинг, куп к^исми кис­
лота характерига эга булган о^силмас компонент билан аралаш масидан 
иборат булади. Булар орасида нуклеопротеидлар —  о^силнинг нуклеин 
кислота билан бирикмаси —  му.^им ахамиятга эгадир.

Нуклеин кислотанинг икки хили маълум: ядросида д е з о к с и р и -  
б о н у к л е и н  ( т и м о н у к л е и н )  булади ва к^исцача Д Н К  деб атала­
ди ^амда ядрочаларида, цитоплазмасида рибонуклеин кислотаси була­
ди ва Р Н К  деб аталади. Улар ядронинг асосий буё^лар билан буяли-

14- /jucm- Пиёз пусти эпидерми- 
сининг тирик з^ужайралари 

^оронги майдонда шундай 
куринади:

а — ядроси мутлаио билинмайди; 
6  — ядро ялтирок пуфакча шаклида 
куринади (хужайра бир оз шикаст- 

ланган).

www.ziyouz.com kutubxonasi



х у ж а й р а 47

шига сабаб булади хамда хроматин1 асоси х и* 
собланади. Д Н К  Ф ел ьген2нинг ’рангли реакцияси 
билан ж уда хам равшан аникланади. Р Н К  бун- 

дай реакцияни бермайди. Д Н К  хужайра ядроси- 
нинг таркибига нуклеопротеидлар холида, х ис' 
ман, эркин холда хам киради. Нуклеин кислота- 
лар жуда узун занжирдан иборат булиб, уларнинг 
звенолари —  нуклеотидлар —  беш углеродли 
Ханд, (С 5Н 10О 5— рибозалар ёки С 5 Ню 0 4 — 
дезоксирибоза) фосфор кислоталари ва азотли 
асосларнинг биттасидан ташкил топган булади. 
Нуклеин кислотанинг макромолекуласи бир-бири- 
га уралиб, натижада хуш спираль хосил килали- 
ган иккита занжирдан иборат (15- раем). Нуклео- 
тидларнинг молекулада жойланишларини хуйи- 
дагича фараз килиш мумкин:

С хем ада водород (1) глюкозидлар (2) ва му- 
раккаб эфир богланишларининг жойлашиши кур- 
сатилган. Р Н К  ва Д Н К  таркибига .кирадиган 
асослар бирмунча фархланади. Д Н К  пиримидин 
асоси тимин (Т) га эга булса, Р Н К  урацил (У) 
са^лайди. Пиримидин асоси цитозин (Ц ) ва пурин 
асоси аденин (А) х.амда гуанин (Г )  лар хар икка- 
ла кислотанинг таркибига киради. М олекулалар- 
нинг хар бир участкасида бир занжирнинг асоси 
бошр^а асосга царши жойлашган булади. Асослар 
ф акат маълум д ар аж ада куш илгандагина би- 
рикади (масалан , айни^са А ва Т, Г хам Ц л а р ) ;  
улар занжирда хар хил тартибда, бирох фахат кур- 
сатилган жуфтлари билан жойлашишади. Асос- 
лари билан хушиладиган ва  бир-бирларини тул-

ханд — асос---- асос — хапд

Ханд — асос---- асос — ханд

Ханд — асос---- асос — ханД

Ханд — асос---- асос — ханд

3 2 1 2 3

15- раем. ДНК молекула- 
ларининг тузилиш схема- 
си. Дар бир лента асосий 
занжирдан иборатдир. 
Ёти^ кесиклар хар битта 
занжирга биттадан кушил- 
ган жуфт асосларга тугри 

келади.

1 Дезоксирибонуклеин кислота ва хроматинни бир-бирига ухшатиш мумкин эмас; 
биринчиси химиявий, иккинчиси эса морфологик тушунчадир, бундан тапщари, унинг 
таркибига дезоксирибонуклеин кислота кирса ^ам улар химиявий жихатдан х;ам бир 
жинсли модда эмас.

2 Фельген реакциясини утказиш бирмунча мураккабдир. Кисцача тушунтириш би­
лан чегараланамиз. Реакция шундай боради. Кесиклар бир нормал НС1 кислотада, 60° ли 
термостатда 8— 10 минут гидролизланганидан сунг фуксин сульфат кислота (фуксин 
эрмтмасига, аввало, НС1 кислота, сунг натрий бисульфат N aH S 03 таъсир эттириб олин­
ган) га солинади. ДН К бу эритма таъсирида пушти-гунафша рангга буялади. Доимий 
препарат тайёрл-аш з^ам мумкин.
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дирадиган (комплиментлар) бу занжирлар бирмунча негатив билан пози- 
тивни эслатади. Д Н К  узига ухш аш  Д Н К  ни синтез к^илиш хусусиятига 
эга. М аълум  бир шароитда занжирлар узунасига аж ралади ва уларнинг 
^ар  бири (молекуласининг ярми) етишмаганининг урнини тулдиради 
(16- раем ), натиж ада иккита ж уда  ^ам бир-бирига ухшаш молекула 
ш аклланади. Д Н К  м ахсус Р Н К  нинг синтезини белгилайди (16, 17- расм- 
л а р ) .  К^атор таж ри балар дан  маълум булишича, Д Н К  дан Р Н К  лар таш ­
кил топади, бу уз н авбати да аминокислоталарнинг о^силлардаги изчил-

16- раем. Д Н К  ларнинг пайдо булиши ва улардан РНК ларнинг 
тузилиши, шу туфайли уз навбати билан оцсилнинг синтезлани- 
шига ёрдам берувчи процесснинг схематик курсатилиши. Д Н К  
нуклеотидларининг турт типи бир-бирининг тулдирувчи жуфт 

цурилиш блоклари шаклида курсатилган:
а — аденин; г — гуанин; т — тимин; и, — цитозин, ДНК нинг бир занжири 
(к;ия штрихлар билан курсатилган) ^з атрофида нуклеотидлардан янги 
занжир ДНК (I) ёки РНК (II) (катак штрихлар билан курсатилган) ларни 

КУради; бу янги полинуклеотид занжир тегишли бошлангич занжир 
^исобланади.

лигини таъминлайди (17- р а е м ) . Д Н К  ферментлар синтезида ^ам иштирок 
этади. Б у  процессларнинг содир булиши учун маълум ферментлар энер­
гия ва  материал манбаи булиши зарур. Усимликлар орасида фацат кук- 
яшил сув  утлар ва ж уда  куп бактерияларда типик ^олдаги ядро булмай- 
ди. Биро^ буларда ^ам, уларда ^ам протоплазмада куп процент боища 
усимликлар ядросининг таркибига кирувчи нуклеопротеидлар учрайди. 
Б у н д ан  бошка элаксимон найларнинг ^уж ай раларида ядро булмайди. 
Бироц бу дегенератив ^олдир: ривожланишнинг бошланишида ^ар бир 
хуж айра ядрога ^ам протоплазмага ^ам эга булм аса-да , кейинроц би* 
ринчиси емирилиб кетиб, иккинчиси са^ланади.
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17- раем. ДНК иштирок ^иладиган, РНК воситачи буладиган, РНК—ташув- 
чи ва энергияга бой булган химиявий группалар иштирок этадиган ^ужайра- 

да о^силнинг синтез схемаси.
РНКнинг ташувчи молекуласи, тахминан, 80, РНКнинг воситачи молекуласи 

эса 500 ёки купрок; асосга эга.

^ужайранинг индивидуал з^аётида ядронинг физиологик ахамияти

Ядро ва уни ураб олган протоплазма уртасида доимий моддалар 
алмашинуви булиб туради. Бу ^ол ядро, цитоплазма Д Н К  ва Р Н К  лари- 
ни узаро таъсири мисолида яхши куринади. Хрзирги ва^тда  ф а^ат ядро 
учун хос булган Д Н К  нинг Р Н К  синтезида кейингисининг эса оцсил- 
нинг синтези учун ахамияти борлиги таедикланган деб айтиш мумкин.

4 Ботаника.
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Хуж айранинг хаётида ядронинг ахамияти мухим. У ф а^ат тирик 
материянинг хоснл булишидагина эмас, балки хуж айра фаолиятинииг 
бошка ^олатларида хам мухим роль уйнайди. Ядронинг тузилиши ва 
химизми тугрисида ж уда куп янги далиллар булишига царамай, 
унинг физиологияси ва вазиф аснга оид катор масалаларнинг купи х а - 
ли аникланган эмас. Ядро ва хужайранинг хамма органоидларини 
урганиш даги ишлар муваф ф акият билан олиб борилаётир, якин вакт- 
да фан бу масала тугрисида мухим янгиликлар билан бойийди деб 
Хисоблаш мумкин.

П а с тд з  хужайранинг булинишида ядронинг ахамияти тугрисида 
гапирилади. Баъзи бир йуллар билан олинган ядросиз хуж айралар

I сира хам булинмайдилар. Бу хакд а  Иван 
Иванович Герсимовнинг спирогира билан 
килган тажрибаси ж уда кизикарлидир. 
Бу ипсимон сувутнинг булинаётган ху- 
жайраси совитилганда шундай х ол рун 
берган: битта киз ^уж ай р ада  иккита 
ядро булиб цолиб, баъзан  булар куши- 
либ битта катта ядрога айланган, бошка 
Хужайрада эса битта хам ядро булмаган. 
Контрол учун шу сувутнинг совитилгакда 
булинмаган нормал ^олдаги бир ядроли 
хужайраси олинган. Булинган хуж айра- 
ларда кейинчалик шундай хол юз берган: 
икки ядроли (ёки куш ало^ ядроли) х у ­
жайра кучли равишда усиб, ^ажми бир 
ядроли хуж айрага  нисбатан икки марта 
ортган ( 1 8 - раем) ,  булиниб йирик ху ж ай ­
ралар хосил ^илган. Аксинча, ядросиз х у ­
жайра булинмаган ва нормал бир ядроли 
Хужайрадан усишда орцада^ цолган. Б и ­
рок; улар бирмунча в а к т  тирик колган, 

§  уларда фотосинтез процесси давом этиб, хатто нормал ху ж ай р адагн га  
К араганда купроь^ крахмал тупланган.

Лекин уни сарфлаш ва бошка хуж айрал арга  бериш х.олати уч- 
рам аган: эхдимол бу хол усишнинг тухташи ва шу билан запас озш$ 
моддаларни истеъмол килиш билан боглангандир.

Худди шунинг каби тажриба бошка ипсимон сувутлар  билан хам 
утказилган. Плазмолиз йули билан уларнинг узун хуж айраларидаги 
протоплазма икки киемга ажратилган, булардан бирининг ядроси 
булиб, бошкаси ядросиз колган. Ш ундан сунг биринчиси узининг пусти- 
ни тиклаб уралган, иккинчиси эса пустини тиклай олмай ялангоч хол- 
да колган, кизиги шундаки, агар хар иккала кием хатто  ингичка про­
топлазма ипчалари оркали уланиб турган булса, у х олДа, Ха Р иккала 
хуж айрада х4ам пуст хосил булади.

Юкори усимликларда куп вактда хуж айра кучли усаётган  ердаги 
киемда:  масалан, илдиз ёш кисмининг сиртки х.Уж айраларидан илдиз  
тукларииинг хосил булишида ядролар аралаш иб кетади. О датда ,  ядро 
Хужайранинг бир томонлама калинлаш аётган ерида х ам сурилади. 
Устьица тешигининг х°л ати га  караб, уни ёпиб турувчи хУж а йраларда-  
ги ядронинг шакли хам узгаради: хаш аки дуккакли усимликларнинг 
устьицаларидаги узок вактгача  очик колган бекловчи хУж а йраларда 
ядро юмалок булса-да, узок вактга  ёпик устьицаларда чузилган урчу^

18-раем. Spirogyra bellis 
хужайралари:

Герасимов тажрибасидан олинган
а — нормал гаплоид ядроли хужайра; 

б — диплоид ядроли \ужайра.
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шаклида булади, устьицанинг очилиш ва ёпилиш процессларида ядро 
му^им роль уйнайди деган  фараз шу билан богликдир. К ^ зири шунда- 
ки яр аланган участканинг ёнида жойлашган ^ужайраларнииг ядроси 
бу ^уж ай ралардаги ядролар яраланган жойга к^араб силжийди.

Хужайра ^осил булишида ядронинг а^амияти

Ядронинг булиниши. Протоплазма билан ядро химиявий таркиби ва 
физик-химиявий тузилиши жихатидан бир-бирига анча я^ин булишига 
^арамай, ядрода маълум дар аж ад а  муста^иллик бор. Бу  ядро булиниш 
натижасида узига ухш аган ядродан пайдо булишида, айницса я^кол 
куринади ва хозирги организмларда протоплазманинг 
дифференциалланиши натижасида протоплазманинг 
узидан хосил булмайди, лекин филсгенезда ядронинг 
худди шу йул билан келиб чивданлиги э^тимолдан ^еч 
узок; эмас.

Ядронинг булиниши янги хуж айра ^осил булиши- 
дан олдин руй беради.

Ядро икки хил: оддий (амитоз), м ур аккаб (  митоз) 
булинади.

Ядронинг оддий булиниши. Ядронинг тугри були­
ниши (амитоз) анча содда булиб, илгари оддий були­
ниш ^исобланган, бирмунча мураккаб митоз булиниш 
эса амитознинг кейинги ривожланувчи бос^ичи деб 1 9 -раем. Амитоз: 
каралган. Бирок бу нотугри фикрдио. Турри булиниш а—традесканция 6?fhm

1 г  г  *  * 1 V ^  » оралицларидаги \у -
ИККИЛЗМ ЧИДИр, V турри булмаган мураккао булиниш- жайралар амитози; 

НИНГ натижаси хисобланади. Бу, ОДДИЙ булиниш ЭНДИ 5щларада?и™“ ужай- 
тирик ту^ималар ^ОСИЛ КИ ЛИШ Га ярамай колган Ю^о- ралар амитози.
ри усимликнинг кари хуж айраларида учрайди. Сирт- 
дан Караганда, бу хил булиниш ядронинг купинча тортилиб, бир-бирига 
баравар ёки баравар булмаган икки ^иемга ажралиши билан ифодалана- 
ди (19- раем). Б аъ зан  бунда ядро бушлирида хромосомаларга ухш аб ке- 
тадиган, аммо мураккаб булиниш ва^ти дагидек  яхши дифференциаллан- 
майдиган хроматинли тузилмалар ^ам пайдо булади.

Ядронинг мураккаб булиниши. Ядронинг мураккаб булиниши 
фиксацияланган ва буялган препаратлардагина эмас, балки тирик ^у- 
жайраларда хам расмана куриниб турадигак тузилмалар пайдо булиши 

билан характерланади. Бу тузилмалар, асосан хромосомалар ва ядро 
атрофидаги протоплазманинг иккита карама-^арш и ^утбларида жой­
лаш ган ахроматин урчукдан иборат.

Ядронинг мураккаб булиниши усимликларда ^ам, х;айвонларда ^ам 
шак-шуб^асиз куп учрайди ва хайвонларда булсин, усимликларда бул- 
син, асосан, бир хил шаклда ю зага чикади. Бу турдаги ядро булиниши 
к а р и о к и н е з  ёки м и т о з 1 деб аталади. Купинча ^уж ай раларда 
буладиган ва бунинг натижасида пайдо булган иккита бола ядронинг 
она ядрода нечта хромосома булса, ушанча хромосомага эга булиб 
(куйига к^аралсин) колиши билан таъ р и ф л ан ади га»  митоз э к в а ц и о н  
(грекча —  a e q u a l is — баравар деган суздан олинган) ёки соматик митоз 
деб аталади. Бундан  ташкари, редукцион булиниш ёки мейоз2 ^ам бор.

1 Кариокинез — грекча «карнон» — ядро ва «кинезис» — ^аракат деган сузларлян 
олинган; митоз грекча — «митос», яъни ип демакдир.

2 Редукцион — латинча reduetio, яъни кичрайиш деган суздан, мейоз грекча 
«мейон», яъни кичик деган суздан олинган.
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Б у  хилдаги булиниш шу билан характерланадики, бунинг натижасида 
пайдо булган  ^ар бир бола ядро (гаплоид ядро),  она ядро (диплоид 
ядро) даги хромосомаларнинг ярим сонини олади. Б у  булиниш куп 
усимликларда спора ^осил ^илиш билан богл анган  булиб, улар гамето- 
фит ёки гаплоид деб атал ган  жинсий авлод беради.

1. Митоз ёки эквацион кариокенез.

Узлуксиз кечадиган митоз процесси шартли равишда ^уйидаги фа- 
зал ар га  1) профаза, 2) м етафаза, 3) анаф аза, 4) телоф аза ( 2 0 - раем) 
булинади.

1). П р о ф а з а  х р о м о с о м  а л а р  (грекча: «хромое» —  буёк, 
«сома»— жисм) деб аталадиган, яхши буялади ган тузилмаларнинг

20- раем. Митоз стадияларининг ярим схематик тасвири:
/ — интерфаза ядро тури билан; 2—4 — профаза; 5—6 — метафаза; 7—9 — анафаза; 10 — телофа­

за га утиш; 11 — телофаза; 12 — кечки телофаза.
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шаклланиш процессидан иборат. П роф азада ядро катталаш ади, хром а­
тин турлари анчагина дагаллаш иб, уларнинг урнида ингичка тул^инси- 
мон иплар пайдо булади. Б у  иплар юмшо^ тугунчага  ухшайди, шунга 
кура, илгари бу стадия коптокча ёки спирема стадияси деб юргизи- 
лар эди.

Х уж ай р ада  яхлит коптокча, афтидан, булмайди ^ам да ^осил бу- 
л аётган  хромосомалар чувал ган  бир ип ^олида бир-бирига богланмай- 
ди. Иплар аста-секин кис^ариб, йурон торта- 
ди, уларнинг буялувчанлиги ортади, каттали- 
ги, шакли ^ар хил хромосомалар пайдо бу ла­
ди; улар аксари шаклан тенг ёки тенгмас 
елкали ёй сингари эгилган ип ва таёцчага 
ухшайди. Б а ъ за н  хромосомалар ж уда калта 
таё^ча, ^атто ну^та холида булади. Профаза-

21- раем. Кир^бугимда (Equisetuni) сперматозоиднинг тараний этиши:
1 — сперматогенез олдидан келадиган охирги митоз, центросомалар куриниб турибди;
2—4 — сперматозоиднинг шаклланиши, центросома ва унинг блефаропластга айланиши;

5 — бир талай хивчини бор етилган сперматозоид.
V .

нинг бошлангич даврларидаё^, купинча ^ар бир хромосома узунасига 
^араб параллел ётган икки киемга ажралади, булар х р о м а т и д а -  
л а р деб аталади. Профазанинг бошлангич даврида ани^ куринган 
ядрочалар секин-аста йуколиб кетади.

2. М е т а ф а з а .  Профазанинг охирларидаё^ ядронинг ^арам а- 
^арши томонларида цитоплазмада ундан фар^ киладиган икки конусси- 
мон ^исм куринишида ахроматинли шакл пайдо булади. Тирик ^олатда 
бу конуслар структураси йуцдек куринса, фиксация килинган препарат­
ларда уша конусларнинг учидан бошлаб тарм окланган толасимон 
структура борлиги сезилади. Б у  ахроматин «калпокчалар»нинг жойла- 
шиши ядронинг булиниш у^ининг ^олатини ани^лайди.

Хайвонларда ахроматин конусларининг охирида таначалар куринишидаги ц е н т ­
р о с о м а л а р  ^ам булади. Центросомалардан ахроматин толаларига ухшаган прото- 
плазматик иплар худди шуълалардек, ^ар томонга ^араб тар^алади. Бундай центро­
сомалар усимликларда купинча булмайди, лекин айницеа орали^ стадияларнинг авж 
олишида (масалан: мохлар ва ^ирк^улокларнинг онтогенезида), сперматозоидларнинг 
ривожланишида, баъзи тубан усимликларда эса, зооспора ва гаметалар пайдо булиши- 
да учраши мумкин. Сунгги митозда уларнинг шаклга киришидан олдин центросома­
лар пайдо булади, улар кейинчалик таянч базал таначаларга айланади. Шу таначалар- 
дан хивчинлар усиб чи^ади (2 1 -раем).

Илк метафаза даврида (метакинезда) ядро пусти эриб кетади, 
ахроматин ипи ж уда муттасил урчуц ^осил ^илади. Хромосомалар 
урчукнинг экваториал кисмига жойлашиб ядро пластинкасини ^осил 
^иладилар ( 2 0 - раем, 5, 6 ) .  Бу метафазанинг сунгги стадиясидир. Агар

I в
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бу ва к тд а  ядро пластинкасини ю^оридан, урчук; кутбларининг биридан 
карал са , у .^олда хар бир хромосомани икки кисмдан —  елкадан иборат 
эканлиги куринади. Б у  елкалар —  жуда нозик, буялмайдиган булак —  
ц е н т р о м е р а  ёки кинетохор воситасида кушилган. Центромера хромо- 
сомаларпинг букиладиган нуцтаси хисобланади. М етаф азад а  ^амма 
кинетохоралар м арказга  цараган ва битта экваториал текисликда жой­
л аш ган  булиб, кейинрок куп ва^тл ар да  бу ерда иккита янги ^уж айра- 
нинг оралигида парда ^осил булади. Б а ъ з а н  хромосомаларнинг елка- 
лари хар хил текисликда урнаш ган булиши мумкин булса-да , умуман 
ю лдузга ухшаш шакл (ю лдуз стадияси деб ёки моностер деб аталиши 
хам шундан келиб чивдан) ^осил булади.

М етаф аза  даврида к^уш хромосомалик яхши куринади. Х^р бир 
хромосома бир-бирига ёндош ётган иккита бола хромосомадан иборат 
эканлиги очик куринади. Б у  ^олни баъзан  тилиниш деб айтсалар ^ам, 
аслида бу ^ар бир хромосоманинг олдинги стадияларда икки марта 
ошиши (редупликация) процессининг натижасидир.

Х р о м о с о м а н и н г  т у з и л и ш и .  Хромосомалар ^ам бир турда 
хамиш а бир хил микдорда ёки, аникроги, ^амиша икки хил доимий 
микдорда; яъни циклнинг ядро ф азасига к^араб г а п л о и д  за д  и п- 
л о и д  микдорда ^осил булади. Гаплоид мик;дор диплоид мицдордан 
икки бар авар  кам. М асал ан , мураккабгулли лардан Crepis с а р Ш а п з д а  
диплоид ми^дор ( с о н ) — 6 , ош пиёзда —  16, бир доили бугдойда —  14, 
цатти^ бугдойда —  28, юмшок бугдойда —  42, ^иркбугим ва купгина 
к и р в д у л о ^ л а р д а —  100 дан  орти^, одамда эса 48 булади. Бир тур хромо­
сомаларнинг шакли ва катта-кичиклиги ^ам доимий булиб, турга хос 
белгилардан ^исобланиши мумкин. Хромосомаларнинг узунлиги 0,2 дан 
то 2 |1 уртасида булиши мумкин. Ядро пластинкасида айрим хромосо­
малар бир хилда эмас: улар йирик ва майда, узун ва к^иска, тугри ва 
эгилган булади. Хромосомаларнинг елкалари, тахминан, бир хил (б а р а ­
вар елкали) ёки бири узун, иккинчиси кис^а (баробар эмас ел кал и ),  
баъзи елкаларнинг бири шунчалик калта буладики, улар бошчани ^о- 
сил к>илади. Ни^оят баъзи хромосомаларда йулдошлар, яъни ингичка 
ип билан хромосомага богланган майда-майда хроматин таначалари 
>;ам булади. Ш ундай ^илиб хар бир тур ядро пластинкаси муайян

22- роем. Баъзи Srepis турларидаги хромосомалар туплами.
Ч а п д а — диплоид ядро пластинкаси (кетафаза), у н г  д а — хромосомаларнинг гаплоид туплами.
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х р о м о с о м а л а р  т у  п л а м и ёки к а р и о г р а м м а  билан харак- 
терланади (22- раем). Диплоид холдаги ядрода тегишли шакл ва катта- 
ликдаги хромосомалар икки баравар куп булади ва х а Р бир жуфтнинг 
иъзолари бир гомологик хромосомалар деб аталади. Булар гаплоид ядро 
хромосомаларидан келиб чик^ади ва бир-бирига ^ушилиб, диплоид хро­
мосомалар тупламини хосил килади.

Хромосомапииг таркибига кирувчи моддаларнинг асоси Д Н К  б у ­
либ, у ф акат нуклеопротеид шаклидаги оксиллар билан биргаликда 
эмас, хатто эркин холда хам учрайди. Ш унинг учун хромосомалар 
протоплазмага нисбатан купрок кислотали хусусиятга эга булади.

Хромосомалар ёругликни синдирувчи курсаткичларининг протоплаз­
мага Караганда баланд булиши туфайли улар булинаётган тирик ХУ' 
жайрада ялтиро^ жиемдек булиб куринади. Хромосомалар иккиламчи 
нур синдириш хоссасига эга булиб, бу хол мицеллаларнинг тугри жой- 
ланиши натижаси х ис°бланади.

Тирик хУж а йРа л а РДаги хромосомаларни фиксацияланган ва буял- 
ган препаратларда куринганидек катта жисм деб фараз цилиш тугри 
эмас. Уларни ёпишко^ликлари митоз даврида узгаради; баъзан, м а са ­
лан, метаф азада хромосомалар ёпишкоклиги айникса юкори булади. 
Ёнишко^ликнинг узгариши хромосомаларнинг эластиклиги билан бог- 
лик булса керак.

Хромосомалар махсус буёк билан буялганда, уларни х.ар бирининг 
иккита ярим х р о м а т и д а л а р д а н  иборат эканлиги аникланади, 
ж уда хам нозик текширувлар- 
нинг курсатишича хроматида- 
лар буралйб уралган (спирал- 
ланган)  ип ёки бир 1̂ анча хромон 
ипларидан иборатдир. Хромоне- 
маларни буралишлари бир текис- 
да  булмай, ^атти ^ буралган тар- 
мо^лари доначалардек куриниб 
х р о м о м е р деб аталади. К у ­
пинча, хромосомалар буёк; туф ай­
ли бир хилда (гомоген) модда 
билан уралиб олингандек кури­
нади. Буни баъзи бир олимлар 
матрикс деб атадилар (23- раем).
Дозир бу ар теф акт1 деб хисобла- 
нади. Бош ка ф азалардаги були- 
нишларда хромосомалар камро1\ 
зичлашади.

Митоз процессида хромосо­
малар шаклларининг узгариши 
схематик равишда 24- раемда 
курсатилади. И нтерфазада хро* 
мосомаларнинг икки марта ку-
пайиши (дупликация) содир бу- расм• Хр°х е °ю clrРНИНГ тузилиш
лади. Бу  хол хромосомалар
буралм аган ва^тларидаги Д Н К  МатРик(5 била“ копланган иккита хроматид 

^  куриниб турибди; хар бир хроматидда икки-
тикланиши тугрисидаги тушунча- тадан хромомерали хромонема бор; эгилган 
га айнан тугри келади. П роф азада жойда центромера (кинетохор) бор,

5 Артефакт тирик хуж ай рада учрамайди: улиш натиж асидаги узгариш .

www.ziyouz.com kutubxonasi



56 УСИМ ЛИКЛАР АНАТОМИЯСИ

хромосомаларнинг иккиланиш табиатини 
куриш мумкин. Бироц икки марта 
купайиш илгари булинишнинг метаф аза- 
сидан бошланади деган  фикрлар ^ам бор. 
И рсиятда хромосомаларнинг катта а^а- 
мияти бор эканлиги ани^ланган. Куп 
биологлар хромосомаларни организмлар- 
даги ирсият хусусиятларини ташиб юрув- 
чи материал асос деб ^исоблайди, турли 
хромосомалар турли ирсият бошлангич- 
лари (генлар) ни ташиб юради, улар 
хромосомаларнинг маълум бир тармоц- 
ларида жойланиб бир чизи^да навб ат 
билан тизилган булади. Б у  ну^таи-назар- 
дан ^ар ал ган да  эквацион кариокинез- 
нинг механизми тушунарли булади. Б у н ­
да хромосомаларнинг узунасига ажрали- 
ши ани^, бунинг натиж асида бола хромо­
сомалар сифат жихатидан ухш аш  булади. 
Ёруглик ва электрон микроскоплари 
билан кузатишларнинг курсатишича хр о­
мосомалар интеркинетик ядрода ^ам уз 

муста^илликларини са^лайди. Ш у нарса- 
ни унутмаслик керакки, хромосомалар

матик ирсият деб аталади.
Хромосомаларнинг ирсий хусусият- 

ларни утказиш даги асосий вазифасини 
тасди^ловчи далиллар ^уйидагилардир: 
1—  ^ар бир тур учун хос булган хромо­
сомаларнинг шакли ва сонининг узгар- 
мас булиши; 2 —  бола ядролар уртасида 
хромосомаларни та^сим лаш да митоз ме- 
манизми; 3 —  купинча хромосомаларнинг 
узгариши ва баъзи бир тапщи белгилар 
ёки организмга хос булган белгилар у р та ­
сида корреляцион богланишнинг содир 
булиши. Булардан  тапщари яна мейоз 
давридаги хромосомалар ^олати ва дура- 
гайлар авлодидаги хусусиятларнинг узаро

24- раем. Хромосомалар тузилишининг кечки анафаза- 
дан тортиб интеркинез оркали навбатдаги анафазагача 

узгаришининг схематик тасвири:

/  — кечки анафаза; 2 — телофоза; 3 — интерфаза; 4 — про- 
фазага утувчп интерфаза; 5 — метафазага утувчи кечки профаза  ̂

6 — метафаза; 7 — анафаза.

4

цитоплазма билан узаро маркам богла- 
ниб ишлаб тургани ^олда бутун прото­
пласт системасидаги элементларнинг 
ичида алохида дифференциаллангани хи ­
собланади. Бундан таш ^ари маълумки, 
баъзи бир ^олларда ирсий хусусиятлар 
цитоплазма оркали берилиб, бу цитоплаз-
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ажралиши уртасидаги анология ^ам ^ушилади. Химиявий жи^атдан  
каралганда, Д Н К  молекуласи (ирсий информация) ирсий узлуксизлик-  
ни тушунтирувчи алохида фактор булиб хизмат килади.

Курсатилган далиллар катта 1̂ изикиш уйготади. Булардан , хромо­
сомалар ядронинг асосий таркибига кириб, хуж айра ^аётида му^им 
ахамиятга эга, бирок улардаги белгилар билан бевосита эмас, балки 
моддалар алмашинувининг узун занжири билан боглангандир.

Б у  нуктаи назардан Караганда, битта турдаги ^ар хил ш ахслар 
хромосомаларининг шакли ва ра^амларининг узгармаслигига эмас, 
балки кариндош турларда >^ам хромосомалар ухшаш булиши тушунар- 
лидир. М аълумки ^озирги ва^тд а  систематиклар купинча турларга таъ-  
риф беришда ва уларнинг узаро ^ариндош эканликларини ани^лашда 
тапщи белгилардан бошка яна кариограммалардан ёки кариотиплар- 
дан, яъни хромосомаларнинг раками ва ш аклларидан ф ойдаланадилар 
(2 2 - р а е м ) .

Ю ^орида эслатилиб утилганидек, ирсий хусусиятлар ф акат хромо­
сомалар билан эмас, шу билан бирга бутун хуж айра ор^али бериладн.

3. А н а ф а з а .  П р о ф азадаё^  ^ар бир хромосома узунасига ажра- 
либ, бир-бирига зич та ^ а л га н  ва параллел булиб ётган икки кисмга бу- 
линади. Хроматидалар деб атал ади ган  шу нимталар ан аф азада  урчуц- 
нинг 1̂ арама-карши кутбларига тортилади ( 2 0 - раем, 7— 9). Уларнинг 
шу тарифа тортилиш механизмини турли авторлар турлича тушунтира- 
ди. Баъзи лар  хромосоманинг бириккан жойидан ахроматин урчури 
толалари буйлаб о^иб тушадиган хромосома моддасининг сирт тортиш 
кучи шунга сабаб булади деб уйласалар, бошкалар урчукнинг ^утбидан 
бошланиб, хромосомаларнинг маълум ерига, хромосоманинг ингичка 
тортган жойига бирикадиган алохида тортувчи ипларнинг ^ис^ариши, 
яъни хромосоманинг узи саб аб  булади, деб ^исоблайдилар. Хром осом а­
ларнинг сил^иб утадиган йуллари ^ужайранинг сат^ига  нисбатан бир­
мунча катта  (15 дан 25 р ) .  Силжиш тезлиги, тахминан, минутига 1 р, 
га тенг.

4. Т е л о ф а з а  — ахроматин урчурининг ^арам а-^арш и кутбларига 
тортилган икки группа хроматидалардан иккита циз ядро пайдо булиш 
процессидир. Умуман олганда, бу процесс профазанинг гуё ойнага туш- 
ган, лекин тескари тартибда борадиган аксидир ( 2 0 - раем, 10— 12).

Хромосомалар ингичка тортиб чузилади, аста-секин буялмайдиган 
булиб крлади, интеркинетик .^олатдаги ядро структураси пайдо б у л а ­
ди; хуж айра пусти, кариолимфа ва ядрочалар яна пайдо булади.

А наф азада фиксация ^илинган ва буялган препаратларда бир- 
биридаи аж рал ган  икки хромосома группаси уртасида ахроматин урчу­
рининг ипларига ухшаб кетадиган, лекин, э^тимол ундан муста^ил ^олда 
пайдо буладиган иплар куринади. Богловчи иплар деб атал ади ган  бу 
иплар телоф азада купаяди, уларнинг умумий тутами урта ^исмидан 
кенгайиб, бочкасимон булиб ^олади, буни ф р а г м о п л а с т  дейилади, 
шунда уларнинг ^абариц томонлари .^ужайранинг ён деворларига ^ам 
бориб етади. Сунгра бу ипларнинг экваториал текислигида тугунчалар- 
га ухш аган  нарсалар пайдо булади, бу тугунчалар кейин умумий х у ­
жайра бушлигининг ^ар бирида бигтадан ядро булган икки ^исмга 
ажратиб турадиган урта пластинка (м ем б р ан а)га  цушилади. Ш ундай 
килиб, митоздан сунг хуж айра булинади ( 2 0 - раем).  Митоз фазалари- 
нинг абсолют ва нисбий муддати ^ар хил объектларда турлича булиб, 
у исси^лик дараж аси ва бошца хилдаги ташци шароитнинг таъсирига 
купроц боглиц булади. Бутун митоз процессининг традесканциянинг
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оталик тукларида давом этиши 10— 11° да 135 минут, 25°С да 75 минут, 
45°С да  эса ф а^ат 30 минутдир. Айрим митоз фазаларининг к;анча 
давом  этиши мухим. Уша традесканцияда профазанинг 103 минут, ме- 
таф азани нг 14 минут, анаф азани нг 15 минут, телоф азанинг 8 минут 
давом этиши аникланган. Охирги ракам шубхасиз кам ^илиб кур сати л­
ган, чунки ядронинг ташкил тоииши уш андан кейин хам давом этса-да, 
бу уринда телофаза пуст хосил булгунча хисобланган. Умумаи олганда, 
профаза билан телоф аза хам м ад ан  узок; давом этади ва иккаласи бир­
га бутун митоз вактининг 3Д ^исмидан кура купрогини олади. М етаф аза  
билан анаф аза  эса, ж уда  киска булади дейиш мумкин. Б аъ зи  вактл ар - 
да улар 5 минутгача ва бундай хам кам ро^кача кис^аради. Ш у нарса- 
ни хам  айтиш керакки, тирик хужайрани кузатган да  профазанинг бош- 
ланиши билан телофазанинг охирини пайкаш кийин, шунинг учун, 
умумаи митоз кур сати лгандан кура узокрок давом этади. Б а ъ з а н  тез 
усади ган  эмбрион ту^им аларида, утган митознинг телофазаси тугри- 
дан-тугри навбатдаги  митоз профазасига утиб кетади, ядронинг интер- 
кинетик холати эса, аслйда билинмай колади.

Хужайралар уртаеида парданинг пайдо булиши ва янги хужайра-  
ларнинг хосил булиши. Ядронинг булиниши билан бир вацтда хуж ай- 
рада протопласт хам булинади. Ядро булинишининг охирида, х.а Р 
иккала киз хуж айранинг урталигида м е м б р а н а  ёки у р т а  п л а с ­
т и н к а — тусик х ° сил булади. Аксарият х о л ла РДа урта пластинка 
м арказдан  бошлаб хосил булади, сунг деворга таркалади. Эхтимол, бу 
тусик яхлит булмай, ж уда  хам нозик йуллар (плазмодесма каналлари) 
тешиб утгандир, булардан бир ху ж ай р адан  иккинчи хуж ай р ага  ёнма- 
ён плазманинг нозик иплари плазмодесмалар утиб, кушни хуж ай рал ар- 
даги протопластларни бир-бири билан боглайди.

Б у н дан  сунг цитоплазманинг фаолияти туфайли урта пластинкада 
Хар бир хуж ай рага  пуст тортилади. Айрим х ° л л а рда хуж айра пусти- 
нинг хосил булиши бирмунча бошк;ачаро^ булади.

Б аъ зи  бир тез усади ган  куп ядролик хуж ай рал арда , м асалан, 
эмбрион хал таси да эндоспермнинг ривожланишида олдин бир неча 
марта митоз руй бериб, кейин хуж ай рада  тусиь^ хосил булади ( 5 6 - р аем ).  
Б аъ зи  бир усимликларда к;из хуж айраларнинг хосил булиши х а Р и к к а­
ла киз хуж айраларининг оралигида тусик; хосил булиши йули билан 
булмай, балки к у р т а к л а н и ш  процесси деб атал ган  йул билан 
булади, куртакланиш да она хуж айра юмалок ёки эллипсоид усиб 
аста-секии катталаш ади. Она хуж айранинг ядроси булинади ва  бола 
ядролардан бири уса  бошлайди. Х уж айралар  урта к;исмининг торайиб 
бориши йули билан —  занжир тузилади —  бола хуж айралар хоснл 
булади.

К у р такл ан ган  хуж ай рал ар  хали она ху ж ай р адан  аж ралмай туриб, 
уз навбати билан куртакланиши мумкин. М аълум  бир шароитда ачит^и 
зам буругларида куртакланиш  йули билан ш охланган хуж ай р ал ар  заи- 
жир хосил к;илади.

2. Мейоз ёки редукцяон булиниш.

М  е й о з, асосан, хромосомалар сонининг икки б аравар  камайиши 
билан характерланади. Усимликлар ривожланиши давридаги ядролар 
ф азасининг галланиши нуктаи назаридан ^ар ал ган д а ,  редукцион були­
ниш гуё уругланишнинг аксидек булиб куринади. М аълумки, ур угла-  
нишнинг мохияти иккита жинсин хуж айра (г а м е т  а) нинг протоплаз-
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маси билан ядролари кушилиши натижасида янги х у жа й р а — з и г о т а  
хосил булишидан иборатдир. Хосил булган зигота гаметалар ядрола- 
рига хос. булган хромосомалар сонига Караганда ( г а п л о и д  я д р о )  
икки баравар орти^ хромосомаларга эга булиши билан характерланади 
( д и п  л о и д  я д р о ) .  Шундай килиб, хар галги уругланиш ва^тида 
ядродаги хромосомаларнинг потенциал сони икки баравар ортиб бо­
ради. Жинсий йул билан купайиш натижасида кетма-кет юзага келади- 
ган бир канча авлодларда ана шундай шароитда ядродаги хромосома­
лар сони чексиз микдоргача купайиши керак эди. Лекин бундай бул­
майди, чунки уругланиш вацтида,  ^ар гал хромосомалар икки баравар 
купаяр экан, мейоз процессида улар, бунга ^арама-карши икки б а р а ­
вар камаяди ^ам. Жинсий ривожланиш циклидаги j^ap бир организмда,  
мейоз учрайди. Мейознинг онтогенезда тутган урнига келсак,  у турли 
организмларда турличадир. Х^йвонларда мейоз уругланиш олдидан, 
аникроги, гаметалар ^осил булаётганда,  гулли усимликларда эса, уруг- 
ланишдан сал илгари, яъни эмбрион копчаси бошлангичи ^осил була ­
диган микроспора ва мегаспораларнинг ривожланишида содир булади. 
Архегониал усимликларда мейоз уругланишдан хийла кейинга сури- 
либ, споралар ташхил топиш в а ктида воке булади, купгина тубан усим­
ликларда эса, бевосита уругланишдан кейин содир булади. Шунинг 
учун jqap хил организмларнинг ривожланиш циклидаги ядро фазала-  
рининг муносабатлари турлича булади. Хайвонларда диплоид фаза 
устун туради (вояга етган индивид зиготадан гамета ^осил килгунича.), 
гаплоид фаза  факат  гаметалардан иборатдир. Гулли усимликларда 
хам диплоид фаза  устун туради, лекин гаплоид фаза ^ам бир неча 
^у жайрал ардан  иборат булади (эркак жинсда чанг доналаридан чанг 
найчасида спермийлар ^осил булгунча, ургочи жинсда эса, муртак 
^опчигидаги она з^ужайрадан тухум хужайраси пайдо булгунча).  K^pi^- 
^уло^ларда ^ам диплоид фаза  купрок, аммо гаплоид фаза хам бирмун­
ча тарак^кий этган. Уларда гаплоид фаза  спорадан пайдо буладиган ва 
ичида гаметалари бор жинсий органлар ^осил киладиган усимтадан 
иборат, диплоид фаза  эса зиготадан ривожланадиган ва ^осил булиши 
вактида мейоз процесси содир буладиган споралар берадиган ^ирвду- 
ло^нинг узидир. Шундай килиб, кирккулоцларда диплоид ва гаплоид 
фазалар  муста^ил ^олда яшайдиган ва сиртдан ажралиб  турадиган 
бугинлардан:  усимта куринишидаги гаплоид, яъни жинсий наел ёки 
гаметофитдан ва асл ^ирвдулок; куринишидаги диплоид, яъни жинссиз 
наел ёки спорофитдан иборат. Бу наеллар умумий ривожланиш цикли- 
да тугри тартиб билан навбатлашади (гаметофит —> спорфит —> гаме- 
тофит —> спорофит ва хоказо) (330- бетга ^ а р а н г ) . Купгина тубан усим­
ликларда мейоз тугридан-тугри уругланишдан кейин, гаметали янги 
индивид холига кириб келаётган зигота ядросининг булиниши пайтида 
руй беради. Шундай килиб, бу холда бутун вегетатив ^аёт гаплоид 
фазада утади ва тинч ^олатдаги ^ужайрадек  турадиган зиготагина 
диплоид фаза булиб ^исобланади.

^  Мейозда хромосомалар сони икки баравар камаяди.  Мейоз кетма- 
келадиган иккита ядро булинишидан иборат. Уша ядро булиниш- 

ларининг бири г е т е р о т и п  (грекча «гетерос»— jqap хил деган суздан 
олинган),  иккинчиси г о м е о т и п  (грекча «гомойос»— бир хил деган 
суздан олцнган) булиниш деб аталади.  Бундай номларнинг берилишига 
сабаб шуки, биринчи булинишда ядронинг хромосома аппарати 
расо цайтадан тузилади, натижада иккита бола хужайра турлича ва 
гаплоид булиб колади, иккинчи булинишда эса одатдаги митозга ухшаш
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бир хил бола ядролар,  айни ва^тда гаплоид ядролар вужудга келади 
(25—26- расмлар).

Мейозда ^ам, худди митоздагидек профаза,  метафаза ,  анафаза  ва 
телофаза  булади.

Гетеротип булинишнинг профазаси узоц давом этадиган ва мурак­
каб фазадир,  чунки бунда хромосомалар сони камаяди.  Гетеротип бу-

25- раем. Ширачнинг чанг она ^ужайрасидаги мейоз:
1—6 — гетеротип булиниш; 7— 10 гомеотип булиниш; 1 — интерфаза; 2 — эртаги профаза 
(лептонема); 3 — диакинез; 4 — эртаги анафаза; 5 — кечки анафаза; 6 — гомеотип булиниш­
нинг профазасига утадиган телофаза; 7 —  метафаза; 8 — анафаза; 9 — кечки телофаза;

10 — шаклланган микроспоранинг тетрадаси.

линишнинг профазаси бир канча стадияга эга булади. Илк профаза 
л е п т о н е м а д а  — хромосомалар жуда нозик, хроматин ип шаклида 
куринади ( 2 5 - раем, 2).  Маълумки, бу даврда ипларнинг сони хромосо­
маларнинг диплоид сонларига тенг булади.

Сал кейинро^ з и г о н е м а д а  хроматин иплари куп нукталарда 
бирлашиб жуфтлашади.  Айни ва^тда улар бир-бирига тасодифий ра- 
вишда якинлашмай,  балки танлаб-танлаб якинлашади:  факат  гомоло­
гик хромосомалар,  яъни бир-бирига цушилиши натижасида диплоид 
ядро ^осил киладиган, турли гаплоид ядролардан бошланувчи хромосо- 
маларгина якинлашади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



ХУЖАЙРА 61

Ундан х ам кейинроц п а- 
х и н е м а д а  иплар (гомоло­
гик хромосомалар) узунасига 
цушилади (конъюгация кила- 
дилар) ва анчагина кис^ара- 
ди. Хосил булган хромосома- 
ларнинг иккилама табиатлари 
кузга яхши куринмайди. Ж уф т  
хромосомалар умумий сони 
гаплоиддир.

Ундан сунг д и п л о н е м а -  
д а х аР бир гомологик хромо­
сома иккита хроматидага а ж ­
ралади — улар фа^ат  маълум 
нукталаридагина ^ушилган 
холларича крладилар.  Шундай 
^илиб хар бир жуфт хромосо­
ма турттадан хроматидага эга 
булади.

Профазанинг охири д и а- 
к и н е з д а  жуфт хромосома­
лар жуда х ам ^ис^аради,  
йугонлашади хамда ядро атро- 
фида жойлашади (25- раем, 3). 
Диакинезда хромосомалар со- 
нини санаш ва уларнинг гап- 
лоидлар эканлигини аниклаш 
жуда осон. Куп холлаРДа> 
э^тимол фиксация натижасида,  
профазанинг илк даврида хро­
мосомалар бирмунча ь^атти^ 
оким булиб тупланиб, ядро 
бушлигининг бир томонига 
сурилиб ^олади. Бу х°Диса 
синапсис ёки синизезис — деб 
аталади.

Кейин метафаза келади, 
бунда ахроматин урчуги пайдо 
булади. Ядро пусти ва ядроча­
лар йу^олиб кетади, булар 
митоздаги каби, ^айтадан 
группаларга булинишда бево- 
сита иштирок ^илмайди. Мета- 
фазанинг охирида гаплоид сон­
даги хромосомалар ядро плас- 
тинкасига жойлашади.  Улар бу 
ерда митоздаги типик хромосо- 
малардан шаклан анча фарFi. 
^илади (умуман, бирмунча 
калта ва йугонроц булади) ва 
бивалентлардан,  яъни бир-би­
рига я^инлашиб,  жуфтлашган 
гомологик хромосомалардан

26-рас и. Ядронинг эквацион булинишини ( чап- 
даги ^атор) редукцион булиниш билан (унгдаги 

цатор) солиштирувчи схема.

18

27- раем. Хиазм %осил булиш схемаси:
Чапда—х;ар бири иккита хроматиддан иборат булган 
иккита гомологик хромосомалар хиазм (чатишма) хосил 
килган (кесишма); уртада—иккита хроматидл'арда 

Кисмлар алмашинган; ;унгда—иккитаси кисмларини 
алмаштирган туртта хроматид.
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иборат булади. М етафазад а ^ар бир хромосома аввал бивалент булиб, 
кейинчалик узунасига иккига аж ралади,  натижада турт элементли 30 - 
сила вужудга келади, бу ерда узунасига кетган иккита ёри^ билан бир- 
бирига тик йуналишда булинган, редукцион ёрик деб аталадиган бир 
ёрик; гомологик хромосомаларни бир-биридан ажратиб туради, эква- 
цион деб аталадиган иккинчи ёри^ эса уларнинг хроматидаларини,  
яъни нимталарини ажратиб  туради, деб хам баён ^илинади.

А нафазада гомологик хромосомалар ажралади,  яъни редукцион ёрик; 
буйлаб булинади (асл редукция),  аммо бу вактда аж ралган  хромосо­
маларнинг ^ар бири энди шаклланган иккита хромотидадан иборат бу­
лади (25- раем, 4).

Г е т е р о т и п  булиниш. тугаши биланок; гомеотип булиниш бешла- 
нади. Шунинг учун гетеротип булинишнинг телофазаси ва гомеотип 
булинишнинг профазаси жуда кис^аради.  Телофаза бевосита гомеотип 
булинишининг профазаенга утади ( 2 5 - раем, 6).  Анафазада хромосома­
лар эквацион ёрик; буйлаб ажралад и  ( 2 5 -раем, 8).  Шуни курсатиб 
утиш керакки, гетеротип булинишда гомологик хромосомалар тасоди- 
фий равишда таркалади ва ^ар бир бивалентнинг хромосомалари бу- 
линаётган ядронинг у к;утбига ^ам, бу ^утбига ^ам утиши мумкин.

Мейознинг профазасида гомологик хромосомалар конъюгация к;и- 
лаётган вактида бир-бири билан маташиб колишини ва уларнинг кесиш- 
ган бир ёки бир неча жойида бир-бирига к;ушилиб кетиши мумкинлигини 
айтиб утиш керак. Хромосомаларнинг кейинги ажралишида  яримтала- 
ри (хроматидалар) алмашиниши мумкин, бу холда хромосомалар х а Р 
хил хромосомаларнинг кисмларидан иборат булиб ^олади; бундай 
алмашинув кесишув жойлари — хиазмларда (грекча «хиазмос», «х» 
харфига ухшаш кесишма деган суздан олинган) утади ( 2 7 - раем).

Мейозни урганишга багишланган цитогенетик ишларда гомологик 
хромосомаларнинг конъюгациялари масаласига ва бунда була олади- 
ган узаро кием алмашинишига алохида а^амият берилади. Мейозни 
урганишдаги цитогенетик ишларда хиазм ^осил булиши му^им масала 
деб каралади.

Д^ейознипг тугаши билан янги ху жайралар  пайдо булади. Баъ зан  
биринчи ва иккинчи булинишдан сунг кетма-кет тусик; хосил булади. 
Баъ зан  эса туртта янги ^ужайранинг хар бири, эски она хужайра ичида 
факат  иккинчи булинишдан сунг пуст хосил цилади (2 5 -раем) .  Хужай- 
ранинг мана бундай — эркин хосил булиши катор спорали усимликлар 
спорангийларида спора х°сил булишида («Морфология» булимига г а ­
рант),  шу билан бир ь^аторда халтали замбуруглар аскоспораларида 
(уларнинг спорангийси халтача дейилади) ва баъзи бир холларда гулли 
усимликлар чангдонида, чангнинг х ° сил булиш ^олларида руй б ера ­
ди. Куп ядроли протопластдаги ядро атрофида к^аттик* пуст билан 
уралган кием ажралади .  Хар бир ^ужайрада она хужайрадаги протоп­
лазма массаси — эпиплазма билан уралган булиб, улар киз х у ж а й р а ­
лар пустларининг хосил булишида сарфланади.  Шунинг учун хам баъзи 
бир холларда пустда скульптура ^алинлашиши содир булади.

ПЛАСТИДАЛАР

J П л а с т и д а л а р  доимо протоплазмада учраб физик-химиявий 
жихатдан унга я^ин туради ва фацат пластидаларнинг узидан пайдо 
булади. Улар усиш хусусиятига эга булиб, булиниш йули билан ку- 
паяди ва уз танасида (стромасида) маълум пигментлар х ° сил цнлиб, 
стромасининг ичида крахмал доналарипи шакллаитира олади.
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Юкори усимликларда асосий типдаги пластидаларнинг: а) яшил 
пластидалар (хлоропласт),  б) ^изил ёки сари^ пластидалар (хромо­
пласт) ва в) рангсиз пластидалар (лейкопластлар)нинг ранги билан 
функциялари маълум бир хил пигментларнинг булиши ёки булмасли- 
гига боглик. Хлоропластлар — ю^ори дар аж ад аг и  усимликларнинг 
х л о р о п л а с т л а р и ,  яъни хлорофилл доналари шаклига кура лин- 
зага бир оз ухшашдир: хлоропласт юкори томондан каралса,  доирага
ухшаб куринади, ён томондан ^араган- ____________
да эса эллипсга ухшаб кетади. Агар 
хлорофилл доналари зич кават билан 
жойланса бир-бирларини си^иб тури- 
ши туфайли улар бурчак куринишини

28- раем. Сув утлари хлоропласт- 
ларининг шакллари:

1 — Zygnema cruciatum ипинин г хуяегш- 
раси; 2 — спирогира ипининг айрим \ у -  

жайралари; п — пиреноидлар.

29- раем. Эдогониум" 
сув ути хужайрасида- 

ги турсимон хрома- 
тофор:

х  — хроматофор; п — крах- 
малли пиреноид; 

я — ядро.

олади. Хар хил хужайраларда хлорофилл доналарининг сони жуда хам 
узгарувчан, масалан,  канакунжут баргининг хужайраларида хлорофилл 
доналарининг сони 10 дан — 36 гача, Elndea densa  хужайрасида 26 д а н -  
32 гача булади, хлорофилл доналарининг диаметри 4—9р. келади.

Баъзи бир авторларнинг катта хужайраларда хлорофилл дона­
ларининг улчами хам катта булади, деб х и с ° ( 5 л а ш л а р и г а  царамай,  
ядрога нисбатан, айни^са х.ужайрага цараганда хлорофилл доналари 
катталиги жи^атидан хам Фа Рк* килади. И. И. Герасимов спирогира 
культурасидан ^уш ядроли катта хужайра олди, бундай хужайралар-  
да спираль хлоропластлар,  одатдаги, хужайралардаги хлоропластлар- 
га нисбатан бирмунча йирик булган ва уларнинг сони 8 д а н — 13 гача 
ошган (1 8 -раем).  Жу да хам йирик хлоропластлар Reperomia metallica 
да аникланган: хлоропластларнинг диаметрлари 24р гача етган, биро^ 
шуни х ам айтиб утиш керакки хужайрада уларнинг сони унча куп 
эмас — улар фа^ат  4 тагина, холос.
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Хлоропластлар шакл ва улчамларини у зга РтиРиб туриши мум­
кин. Баъзи  узгаришларга юза тортиш кучииинг узгариши сабаб була- 
ди, бу куч купайганда юза (сат^) камаяди ва пластиданинг шакли сфе- 
рик булиб, юмало^лашади;  юза тортиш кучи камайса,  пластида чу- 
зинчок булиб ^олади. Хлоропластнииг шакли ёрурликка борли^ ^олда 
^ам узгаради,  масалан,  соя жойдаги канакунжут баргларидаги хлоро­
пластлар деярли изодиаметрик булиб ^олади (энг катта булганида 
00 6,3 (и га етади ва энг кичик булганда 00 5,7 (i булади).  Равшан  ёрур- 
ликда,  уларнинг шакли ясмикда ухшаб, диаметри 8,3 [i ва цалинлиги 
00 3,6 Jх булиб ^олади. Сув чучмомаси (элодея) культураси баргидаги 
хлорофилл доналарига турлича температура таъсир эттирилган, м а ­
салан ю^ори дараж адаги  исси^ликда улар карийб икки марта кам 
булган. Сувутлардаги хлоропластлар — хромотофорларнинг шакли 
гоятда турли-тумандир (28—2 9 - раем).

Куп сувутларнинг рангли пластидалари —  х р о м о т о ф о р л а р и д а  Anthoce- 
ros авлодига кирувчи, жигарсимон йусинларнинг баъзи бирларида, деярлик юмалок; 
ёки бурчак шаклида махсус ёпиш^о^ сую^ жисм учрайди. Бу жисм п и р е н о и д л а р  
деб аталиб, улар о^сил моддаларга бой булганлиги ^олда нуклеинларга эга булмайди. 
Одатда, пиреноидларнинг атрофида майда крахмал доналари жойлашган булиб, бу 
крахмал доналари ^уж айрада биринчи хосил булади, энг охирида йу^олади. Пирено­
идлар илгари мавжуд булганларнинг булиниши йули билан ^осил булади, бироь  ̂ ^у- 
ж айрада янгидан пайдо булиши ^ам мумкин.

Стромада хлоропластлар турт хил: иккита яш ил 1 (хлорофилл а 
ва холорофилл б),  туц сарик-кизил (каротин, ёки бошкача каротин) 
ва сарик (ксантофилл) пигментга эга булади. Хлорофилл узининг хи­
миявий таркибига кура, хлорофиллин дикарбон кислотаси мураккаб 
эфири ва иккита метил спирти .^амда фитолдан иборатдир.

Хлорофилл а хлорофилл б дан водород ва кислород атомлари- 
нинг сони билан фарк к^илади. Хлорофилл а кукимтир, хлорофилл б 
эСа сарриш рангли булади. Хлорофиллнинг молекуляр огирлиги, тах- 
минан, 900 га тенг.

И. П. Бородин усимликларнинг яшил ^исмларидан олинган кесикларига буюм 
ойнасида этил спирти билан ишлов бериб, уни аста-секин цуритилгандан сунг ту^- 
яшил ёки кораро^ уч ёки олти бурчакли тетраэдр куринишида пластинка олган. 
Кейинро^ маълум булишича бу хлорофилл кристалларида уларнинг молекулаларида 
фитол группаси этил группа билан алмашинган.

а ва б хлорофилл молекулаларида марказий уринни 4 атом азот 
билан борланган магний атоми эгаллаган.  Турли усимликлар нормал 
баргларидаги хлорофилл микдори, тахминан 0 ,8 % ^УРУ^ огирликка

1 Хозирги вацтда маълум булишича, усимликларда хлорофилл бир "неча хил шакл- 
ларда учраса з̂ ам фа^ат унинг икки формаси — а ва б маълум, бинобарин бу ерда 
магнийнинг азот билан иккиламчи богланиши ва характери яна ани^ланишга му.угож- 
дир.

Хлорофилл a: C32H30ON4Mg
СООС,0Н 39 

Х СООСНз

4 СООС.20Н39
Хлорофилл б: C32H 2S0 2N4M g f
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(барг юзасининг 1 л*2ида, 0,3—0,7 г га) тенг. Битта хлорофилл донаси- 
даги хлорофилл 6 % ни ташкил килади, колганлари эса сув, оцсил, 
липоидлар ва бопщалардир.  Хлорофилл билан бирга учрайдиган 
пигментлардан ково^ кизил рангли каротин туйинмаган угле- 
водородларга кириб формуласи С40Н 56, сари^ рангли ксантофилл 
(С4о Н 56 Ог) гуё каротиннинг оксидланиш махсулоти булган икки атом- 
ли спиртдир. Каротин ва ксантофиллар каротиноидларга — сарик;, ту^ 
сариц ва ^изил рангли пигментларнинг 
каттагина группасига киради, уларнинг 
бир канча бош^а вакиллари усимликлар­
да учрайди. Хлоропластдаги ^амма пиг- 
ментларни баъзан кенг тушунчада (хло­
рофилл) деб кам юргизилади, яшил барг- 
лар экстрактида ва кам микдорда барг- 
нинг узида х ам флуоресценция х°Дисаси 
руй беради. Экстракт утадиган ёругда 
яшилдай,  тушадиган ёругда эса олча — 
кизил рангда куринади. Ж уд а хам тасо- 
дифий холларда,  ёпик, уругли усимлик­
ларнинг органида ривожланишда хлоро- 
пластда яшил пигментлар хосил булмай- 
ди ёки улар жуда оз микдорда булади; 
ёругликда тезда яшилланиш содир була ­
ди. Хлоропластларда мураккаб фотосин­
тез процесси — ^уёш ёруглиги1 энергияси 
таъсирида карбонат ангидрид ва сувдан 
углеводлар хосил булади. Фотосинтез 
процессининг охирги натижасини куйида- 
ги реакция буйича курсатиш мумкин:

6С02 -f  6Н20  +  674 /с/сал^СеН 120 6 +  6 0 2.

Досил буладиган углевод, одатда,  
куйидаги схемада курсатилгандек поли- 
мерланиб крахмалга айланади.

Хлоропластларда крахмал майда- 
майда а с с и м и л я ц и о н  ёки а в т о ­
х т о н  крахмал доналари куринишида 
тупланади (30—32-расмлар) .  Баъзи 
усимликларда,  айник>са бир паллали 
усимликларда (устьицанинг туташтирув­
чи хУж а йраларидан ташцари) ассимиля­
цион хУж а йра, одатда,  х ° сил булмайди.
Бу усимликларда фотосинтез йули билан 
глюкоза хосил булади. Атмосферада 
СО2 микдори жуда купайган ва^тда ша- 
кар хосил хилУвчи усимликларнинг (ша-
кар^амиш, ь^анд лавлаги) хлоропластларида ёругликда крахмал хосил 
булади. Пластидаларнинг фотосинтезга х°билияти ва ^атор бошка 
хусусиятлари биологик актив система сифатида хлоропластлардаги

3 0 - раем. Funaria hudrometrica йусу- 
сини баргидаги хлорофилл 

доналари:
1—етилган баргининг бир нечта х,ужайра- 
ли кисми (плаунда). Протоплазманинг 
девор атрофидаги к,атламида майда 
крахмал доналари бор (ок ранг билан 
курсатилган); 2— 10 — крахмалли айрим 
хлорофилл доналари; 2 — ёш хлорофилл 
донаси; 3 — етукрок хлорофилл донаси; 
.9— 10 б^линувчи хлорофилл; 4—5 ва 
6—крахмалга тула хлорфилл; 7 — сувга 
буккан ёш хлорофилл; S — сувда ивиб, 

крахмалини колДирган хлорофилл.

1 А. С. Ф а м и н ц и н  биринчи булиб, фотосинтез процесси сунъий ёругликда ,\ам 
булиши мумкин эканлигини ани^лади.

5  Ботаника
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ферментларнинг булиши билан тушунтирилади. Бу жуда мураккаб фер- 
ментатив система фа^ат  бутун фотосинтез процессининггина эмас, балки 
хлоропластлардан ассимиляция ма^сулотларининг оцимини ^ам таъмин 
этиб туради. Бу система таркибига пластиданинг яшил пигменти— хло­
рофилл киоади. Хлооопластнинг ички тузилиши хакида жуда куп торти-

3 1 - раем. Жухори ^ужайрасидаги хлоропласт (электрон микроскопда 40 000 марта
катталаштирилган).

шувлар булиб жуда куп назариялар олдинга сурилди. Шулардан  сракат 
электрон микроскопии куллаш туфайли унинг субмикроскопик тузили­
ши муфассал урганилди (31—32- расмлар) .  Х,озирги ва^тда ю^ори усим­
ликларнинг хлоропластлари пластинка тузилишига эга деб ^исоблай- 
дилар.  Стромалар пластинкалари таркибида хлорофилл булган гра­
нул (доначалар)дан иборат пластинка билан галланади.  Граиуллар би­
лан стромаларнинг муносабатлари хозирги вактда унча маълум эмас.  
Фотосинтез процессида хлорофилл кандай роль уйнайди ва бу процесс- 
да куёш нурлари спектрининг айрим ^исмлари кандай ахамиятга эга 
деган масалаларни ани^лашда К. А. Тимирязевиинг хизмати жуда 
каттадир.  Тимирязев хлорофиллни «^уёш билан ^аёт уртасидаги боглов- 
чи занжир» деб, хлорофилл донасини эса, куёш нури химиявий энергия- 
га айланиб, ердаги бутун хаётнинг манбаи булиб коладиган бир фо­
кус, олам бушлигидаги бир нукта деб каради.  Тимирязев цизил нур- 
лар  (тулцин узунлиги 730 дан 680 м\к гача) ^аммадан куп ютилишини 
спектрнинг кук-гунафша кисмидаги нурлар (тул^ин узунлиги 470 мр. 
ва  бундан камро^) бирмунча камроц ютилишини ани^лади.
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Кузда барглар тукилишидан олдин хлорофилл доналари саргая- 
ди, бунинг сабаби, яшил пигментлар сарицларга цараганда илгарироц 
бузилади; саргайиш барг пластинкасидаги моддаларнинг асосий ор- 
ганларга цуйилиши билан богланган.

1 2 3
\20  tn f t  о л  #*■

32- раем. Хлоропласт ривожланишининг схематик тасвири. У н г д а шаклланган 
хлоропласт, унинг стромасида линзага ухшаш уч дона крахмал донаси бор.

Хромопластлар.  Х р о м о п л а с т л а р  — каротиноидлар жумласи­
га кирувчи пигментларгина (каротин ва ксантофиллари) булган плас- 
тидалардир.  Уларнинг ранги сарицдан бошлаб (айицтовонларнинг 
гултож баргларидагидек) , цовоц ранг (апельсиннинг пустлогида) ва 
цовоц ранг цизилгача (сабзининг илдизида) ва ципцизил (наъматак- 
нинг меваларида)  булади.

Хромопластлар,  асосан гул цисмларининг 
хужайраларида,  айницеа тожбаргларида (айиц- 
товонлар) ёки тожеимон гулцургон баргларида 
(баъзи пиёз гулларда,  гулсапсарларда)  учрайди.

Улар купгина усимликларнинг меваларида (наъ­
матак, четин, ландиш) булади. Гуллар ва мева­
лар хромопласт билан буялганлиги туфайли 
узоцдан хам кузга чалинади, бунинг натижасида 
усимликнинг чангланиши, мева ва уругларининг 
кушлар ва сут эмизувчилар воситасида тарца- 
лишига имконият тугилади. Ж у д а  кам усимлик­
ларда вегетатив органларинииг хУж а йрасида 
хромопласт учрайди. Мисол тарицасида биз саб­
зининг серэт илдизи ва гипокотилини, баъзи пара- 
зитлар (шумгия)нинг ер усти органларини курса- 
тамиз. Хромопластларнинг шакли жуда хилма- 
хилдир. Ахён-ахёнда улар элипсоидал ёки зич 
жойлашган булса, куп бурчакли пилакчасимон, 33_ расм я ю хро. 
парраксимон булади ва хоказо. Одатда,  хромо- мопластлари билан нае- 
пласт игнасимон ёки циррали булади, чунки ка- турция Tropaeolum muias 
ротин кристалл булиб цолади ва бу кристалл гулкосасининг хужайраси. 
Хажмининг куп цисмини хромопласт ташкил
этади, стромаси эса юпца пардадан иборат булади ( 3 3 -расм).  Купчи­
лик усимликларнинг хромопластларида крахмал учраши аницланган. 
Хромопластларда баъзан оцим моддалари хам кристалланади ёки eF
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томчилари хосил булади. Апельсин ва бош^а цитрус усимликлари мева­
лари пустинкяг ху жайраларида  хромопласт пигменти майда эриган 
Холда булади.

Меваларнинг ранги хамма вацт хам хромопластларга боглиц булавермайди. 
Яшил, сариц, цовоц цизил ранглар (айицтовоннинг гултож барги, мураккаб гуллар, 
сабзининг илдизи, пишаётган ж уда куп мевалар) пластидалар туфайли келиб 
чикади. Кук, кук-цизил, тух цизил (маймунжон ва калинанинг меваси), ранглар 
таркибида антоциан пигменти булган хУж а йра ширасига боглнц булади. Куп 
вактда хужайра шираси ва пластидалар бирга аралаш ранглар хосил х илаДи- 
Кизил гаримдори ва четан меваларининг спиртдаги экстратига бензол таъсир 
этиб, каротинни ажратиб олиш ж уда ажойибдир. Агар гаримдори мевасининг спирт­
даги экстратига бензол хуйилса- У ХолДа юцорида — бензолда каротин эриган булиб, 
пастда эса спиртда ксантофил цолади. Агар шу тажрибани четан мевасида цайтарилса, 
у холда бу мевада каротин айтарли куп эмас эканлигини куриш мумкин, чунки бен­
зол фракцияси цизил гаримдори бензол фракциясига цараганда бирмунча оцарган 
холда булиб, спирг антоциан туфайли пушти рангга буялган х олДа колади. Гултож  
барглардаги ок; ранг органлар юзасидаги ва гоят ривожланган хуж айра оралик буш- 
ликларида булган хаво пуфакчаларининг ёругликни бир текисда цайтариши натижа- 
сида келиб чикади. Баъзи бир гуллардаги ва мевалардаги (картошка гул, кукнори, 
лимон) сариц ранг хам хужайра ширасининг пигменти, антонацианга якин (антохлор) 
туфайли келиб чикади. Бундан ташцари яна усимликларнинг турли цисмларидаги ранг 
улардаги хужайраларнинг улиши ва уларнинг таркибидаги моддаларнинг узгаришига 
(уруг пусти, дарахтлар поясининг юзаси) боглиц булади.

Лейкопластлар.  Куп усимликларнинг талайгина хужайраларида 
стромасида пигментлар булмаган ва лейкопластлар деб аталадиган 
пластидалар бор (3 4-раем) .  Лейкопластлар рангсиз, бунинг устига ёруг­

ликни худди протоплазмадек синдиради- 
ган булгани учун, хУж а йрада уларнинг 
5ор-йу^лигини билиш хамиша хам осон 
булавермайди.

Лейкопластлар,  асосан, деярли шар- 
симон булади. Улар стромасида крахмал 
доналари ёки кристалланган оцсил булса, 
лейкопластлар бонщача шаклга киради. 
Х^осил цилувчи тукималар,  ер ости орган­
лари ва уруглар лейкопластларга бир­
мунча бой булади.

Лейкопластлар стромасида доналар 
куринишида крахмал тупланади.

Купинча лейкопластда крахмал шу 
кадар куп тупланадики, пластиданинг 
гирик танаси (стромаси) четга сурилиб 
^олади. Бу танани крахмал донасининг 
юзасида ётган жуда юпка парда шаклида 
зурга куриш мумкин; бундай х°лда лей­
копласт расмана крахмал тупловчи 
булиб ^олади (запас крахмал тугрисида 
тула маълумот олиш учун 85- бетга 
Харанг).

Пластидаларнинг хаРакати- П лас­
тидалар хужайра булиниши натижасида 

Хосил буладиган циз хУж а й рз лар  уртасида тар^алишига ало^адор 
Харакатлардан таш^ари:  1) а;ужайранинг ёшига ало^адор узгариш- 
ларга  боглих булган ва 2 ) мухим факторларнинг к^айси томон-

34- раем. Лейкопластлар.
/  — Philodendron grandifolium эпидер- 
мисининг хужайраларида; 2 ва 3 — Ме- 
iandrium macrocarpum уругининг хуж ай­
раларида; 4 —  Ph jus rondifolus илдиз 
хужайраларида (лейкоплаетлари ёнида 

турган ядрогина курсатилган).
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дан ва кандай д араж ада  таъсир курсатганига боглиц булиб, такрор- 
такрор цайтариладиган ^з ра катлар  (пластидаларнинг «мулжал олиши» 
^аракати) ^ам ^илади. Х*Уж а йра девори атрофидаги протоплазма к*ат- 
ламида жойлашган хлорофилл доналари аралашиб кетиши мумкин.

35- раем. Lemna trisulca барг пластинкасининг ^ужайраларидаги хлорофилл
доналарннинг кучиши:

а — барг пластинкасининг бир кисми устидан курсатилган, юкори томонидаги чап кисми коронгида, Унг 
томондаги паст кисми таркок ёрурликда булган (Бородин асаридан олинди); б — барг пластинкаси 
оркали кисман кундаланг килиб утказилган оптик кесиклар: 1 — таркок ёрурликда; 2 —  куёшнинг тик

нурида олинган; 3 — коронгида.

Улар протоплазманинг пассив ха Ракати билан берилибгина цолмай, 
ёруглик кучининг йуналишига караб узлари х ам холатлаРини узгарти- 
ришлари мумкин. И. П. Бородин бу ^олни, ряски (Lemna t r i su lca )нинг 
нозик баргларида жуда аник* курсатди.

35- раемда хар хил ёруглик шароитида хужайрада хлорофилл 
доналарининг жойланиши курсатилган. Таркалган ёругликда хлоро­
филл доналари девор атрофида асосий нурланиш йуналишига тугри 
бурчак билан жойлашади; у ^олда бевосита х аР бир доначага нурнинг 
куп кисми тушади. Куёш нурининг равшан ёруглигида хлорофилл 
доналари деворнинг ён томонига сурилиб, улар тушаётган нурнинг 
узунасига жойлашади. Х*ужайрага тушадиган еруглик тугри донага 
тушмасдан,  атрофга таркалади, бунинг натижасида доначани бир те- 
кисда ёритади. Коронгида доначалар кушни хУж а 11Ра нинг деворига 
тегиб турадиган девор ёнида жойлашади. Лекин кейинги ^олни хамма 
вакт ха м кузатиб булмайди.

К*изиги шундаки, айрим хлорофилл доначалари бир текис ёругла- 
шади.

Х*ужайрада хлорофилл доналарининг мустакил ха Ракат  тезлиги 
секундига 0,12 (и га баравар,  яъни бу тезлик амёба ва плазмодийлар 
^аракатига  нисбатан бирмунча кам.

Хлорофилл доналарининг жойланишига фа^ат  ёругликнинг йуна- 
лиши ва кучи таъсир курсагмайди.  Баъзи бир ^олларда хлорофилл 
доналари хУж а й Ра бушлиги томонга силжийди; ^Уж а й Ра бушлигида 
ассимиляция процессида узлаштириладиган углекислота жойлашган 
булади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



70 УСИМЛИКЛАР АНАТОМИЯСИ

Пластидаларнинг келиб чи^иши. Пластидаларнинг х аР хил кате- 
гориялари орасида аниц чегара йуц. Бир хил пластида иккинчи хил 
пластидага утиши мумкин. Аслида эса майсаларда ва етилган усим­
ликларда,  муртак хужайралари лейкопластларнинг булиниши натижа­
сида юзага келадиган пластидаларнинг купчилиги хромопласт булиб 
цолади. Хлоропласти хлорофиллни йуцотиб хамда каротиноидларга 
бойиб, хромопластга айланади (наъматакнинг пишиб келаётган мева- 
сидагидек);  лейкопласт стромасида каротиноидлар тупланса,  хромо­
пластга айланади (сабзининг илдизидек).  Сабзининг тупрокда уса- 
ётган кизил илдизмевасининг юцори кисми очиб цуйилса бас, шунда ги- 
покотил билан илдизнинг уша цисми бир цанча вацтдан кейин кукариб 
колади, ^ужайралардаги хромопласт хлоропластга айланади.  Усимлик. 
хужайраларида  пластидаларнинг дастлабки пайдо булиши масаласи 
халигача аниц эмас. Пластидаларнинг хондриосомалардан пайдо бу­
л и ш и  тугрисида назария булса-да,  куп олимлар бу назарияни инкор 
этадилар,  кейинги вактда баён этилаётган тушунчада пластидалар 
махсус ^осила пропластидалардан пайдо булади.

ХОНДРИОСОМАЛАР ВА ЦИТОПЛАЗМАДАГИ БОНЩА ТУЗИЛМАЛАР

Хондриосомалар. Тирик хужайраларнинг жуда купчилигида, бал ­
ки, хамма XailB0H ва усимликлар хУж а йра л арида хондриосомалар 
(бошкача айтганда митохондрийлар1) , яъни физик ва химиявий хос- 
саларига кура, протоплазмага ухшайдиган, майда-майда жисмлар 
бор. Аксарият,  хондриосомаларнинг йигиндисини хондриом деб аталади,

Хондриосомаларни баъзи классик цитологлар,  жум ла да н  И. Д. Чис­
тяков (1874) хам аллацачоноц пайцаган ва ха Р хил ном билан тасвир- 
лаб берган эди. Хондриосомалар деярли, хамма усимлик систематик 
группаларида топилган. Факат бактериялар билан яшил сув утларда 
хондриосомаларнинг бор-йуцлиги роса аникланган эмас, хондриосо­
малар шунчалик майдаки, одатдаги оптик микроскоплар билан улар­
нинг ташки куриниши ^ацида тасаввурга эга булинади ( 3 6 - расм) ,  
Хондриосомалар янус яшил буёгида буялади.

Хондриосомаларнинг шакли ж уда хаР хил булади: баъзи бир- 
лари ( м и т о х о н д р и й л а р )  «шарча ёки донача шаклида булса,  
бошца хиллари («х о н д р и о к о н т л а р » ) , таёцчага ухшайди, учинчи, 
хиллари («х о н д р и о м и т л а р » )  эса ипга тизилган мунчоц шакли­
да булади. Бошца шаклдаги хондриосомалар хам учрайди. Муайян 
хондриосоманинг катталиги ва шакли, булиниш пайтида жуда узга­
риши мумкин, хондриосомалар ярим суюц жисмлардир.  Температура 
48—50° гача кутарилганда хондриосомалар моддаси цуюлиб гуё эрий- 
ди, 55—60° да эса, коагуляцияга учрайди. Хондриосомаларнинг ёпиш- 
цоцлиги, атрофидаги протоплазма ёпишцоцлигига Караганда бир оз 
юцори булади. Хондриосомалар хУж а йраларда жойлашади ва баъза н  
ядро атрофида тупланади. Уларнинг катталиги ва шакли ж уд а узгара 
олади. Улар ха ж м га нисбатан бирмунча катта юзага эга булади ва шу-

1 Бу терминлар «хондрос» — донача, «сома» —  тана, «митос» — ип деган грекча 
сузлардан олинган.

2 Хамма хондриосомалар илгари шундай деб аталар эди, кейинчалик «ходриосома- 
лар» деган термин расим булди. Муайян шаклдаги хондриосомаларгина митохондрий 
деб атала бошлади. Баъзи олимлар ^озирги вактда ^ам ^амма хондриосомаларнинг 
шаклидан ^атъи назар, «митохондрийлар» деган термин билан атайди.
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нинг учун хам маълум д ар аж ад а  юза энергияга эга булади. Хондрио- 
сомалар сув га камчил ва липоидларга бой булади, шунинг учун ха м 
уларда сув ажралиши йули билан давом этадиган биохимик процесс 
учун шароит хосил булади. Бу холлаРнинг Хам маси хужайра метабо- 
лизмида хондриосомалар мухим вазифага  эга 
булади деган тахминга сабаб булади.

Х о н д р и о с о м а л а р н и н г  с у б м и к -  
р о с к о п и к  т у з и л и ш и .  Митохондрийлар- 
нинг тузилиши якиндагина электрон микрос-

36- раем. Пиёз ^ужайраларкдаги хондриосома­
лар (оптик микроскоп) Контраст фаза да: кора 

лар—хондриосомалар, о^лар—сферосомалар.

37- раем. Митонходрий 
электрон (микроскопда, 
38 500 марта катталаш- 

тирилган).

коп ^улланила бошлагандан сунг анихланди. (37, 3 8 - раем).  Митохон­
дрий хужайрада нафас олиш процессини бош^ариб туради. Эхтимол, 
Хар хил тузилишдаги митохондрийлар (хондриосомалар) организмда 
^ ар  хил вазифани бажарар.
Буларнинг купчилиги оксидла- 
ниш — хайтарилиш ва бошка 
лил каталитик процессларда 
иштирок этиб, айримлари фер- 
ментлар ишлаб чикаради ёхуд 

туплайди (яъни улар фермент- 
лар «депо»сп хис° б ла на ди ) . 
Фа^ат  хондриосомаларнинг 
хамма  типларининг тузилиши 
ва вазифаси хали етарли урга- 
нилган эмас деб хис°блаш 
керак.

Рибосомалар. Рибосома- 
лар субмикроскопик тузилган- 
дир (17- раем).  Булар янус 
яшил билан буялмасликлари 
жихатидан хондриосомалар- 
дан фарх х илаДи- Рибосома­
лар охеилларни синтез хилиш 
.маркази хис°бл а нади.

3 8 -раем. Митохондрийнинг тузилиш схемаси:
1 — ташки мембрана (девор); 2 — ички мембрана (де-

О
вор); 3 — кристлар, мембрана калинлиги 183 А митохони 
дрийнинг девори икки мембрлнадан иборат булиб, ичкр 
мембрана.!:арнинг цайтармалари ичкарига кириб кристла- 
>;осил килади. Хар бир мембрана катор оксил молекула- 
лари дан ташкил топиб, улардан сунг икки катламли 
липид молекулалари жойланган булади. Нафас занжи- 
рига кирадиган электронлар ва ферментларни ташувчи- 
лар оксилнинг мономолекуляр катламида ж уда тартиб- 
ли таксимланган; матрикс (ички ма\сулот) суюц кон- 

систенцияга эга.
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Сферосомалар ва микросомалар. С ф е р о с о м а л а р  ва м и к р о -  
с о м  а л а р ёруглик микроскопларида гранула шаклида куринади 
( 3 6 -раем) .  Уларнинг вазифаси ^ам аницланган эмас. Баъзи бир автор- 
лар уларни рибосомаларнинг туплами деб, бошкалар эса, эндоплазма- 
тик ретикулумнинг буш цисми деб хисоблайди.

Лизосомалар. Л и з о с о м а л а р  субмикроскопик ^осилалардир,  
улар лизирловчи ферментлар хосил булиши маркази деб хисобланади.

Гольджи аппарати. Г о л ь д ж и  а п п а р а т и  ха йвон ху ж а йр а ла­
рида аникланган булиб улар учун тааллуцли деб хисобланар эди. Хо- 
зирги вактда у усимлик хужайраларида хам ани^ланди.  Гольджи аппа­
рати эндоплазматик турнинг (6- раем) охирги шохланиши деб тал^ин 
^илинаётир. Хужайра хаётидз уни вазифаси хал и маълум эмас. Булн- 
нишдан илгари тирик хужайрала рда протоплазма актив х а Ра кат  килади, 
эхтимол бу хол Гольджи аппаратининг фаолияти билан богликдир.

Элайопластлар. Куп бир паллали (пиёзгуллар, орхидлар ва бош- 
к;а оилалар) ва икки паллали (тугмачагуллилар,  мураккабгуллилар 
оиласи) усимликларнинг баъзи бир хужайраларида  э л а й о п л а с т ­
л а р  хосил булади. Элайопластлар — юмало^, дул ёки ноани^ шакл 
(миниатурадаги плазмодий куринишида)даги жисмлар ёруглигини 
кучли синдиради ва мойга туйинган протоплазмадан ташкил топган. 
Препаратлар  ^издирилган тацдирда,  элайопласт танасидан томчи мой 
аж ралиб  чикади. Хужайрада элайопластлар турлича сонда ку п р о ^ — 
битта, баъзан бир неча булади. Баъзан битта усимликнинг узида хам 
Хар хил сонда: масалан ванилнинг (орхидлар оиласи vanilia planifolia) 
ёш баргларида эпидермис хужайраларида  биттадан катта (8— 12 ц) 
элайопласт,  устьицани ураб турувчи хужайрала рда  эса, бир ^анча 
майда элайопластлар булади.

в а к у о л л а р  в а  х ;у ж а и р а  ш и р а с и

Хужайра протоплазмаси узи билан аралашмайдиган сукнушк аж- 
ратади,  бу сую^лик хУж а йра шираси дейилади. Протоплазмадаги ХУ* 
ж а йр а  шираси билан тулган бушли^лар в а к у о л л а р  дейилади. 
Протоплазманинг вакуол билан чегарадош ^авати тонопласт — б а ъ ­
зан вакуол пардаси дейилади.

Одатда,  эндигина муртакдан чивдан, протопласт билан тула 
ёш хужайрада юмало^ ёки чузинчо^ шаклли талайгина майда-майда 
вакуоллар (1 ,3 ,  39-расмлар)  булади. Бу вакуоллар эриган моддалари 
булган сув ва гель холатидаги коллоид билан тулган булади.

Сунгра вакуоллар катталашиб хужа йра шираси билан тулган 
найлар системасига айланади ( 10- раем).

Кейинчалик вакуоллар к^исман ажралади,  катталашади,  бир- 
бирига кушилиб, сони камаяди ва юмалок; тортади (3, 4, 39 -р асм лар ) .  
Бу вактда вакуоллардаги сув купаяди, унда эриган моддаларнинг 
куп г^исми золь холатга утади, сунгра х а^ щ и й  эритмалар хосил була ­
ди. Вакуоллар кейинроц битта йирик марказий вакуолга кушилади.  
Протоплазма бу вактда хужайранинг деворлари атрофидан жой ола­
ди; бу цатламда ядро, пластида ва хондриосомалар урнашади (39- 
расм, 1). Баъзи  холлаРДа ЯДР° хужайранинг марказидан жой олади; 
уни ураб турган протоплазма вакуоллар бушлиги ор^али утган 
тортмалар ва пластинкалар воситасида хуж а йранинг девор ости про­
топлазмаси билан кушилади (12- раем, 4).

www.ziyouz.com kutubxonasi



ХУЖАЙРА 73

Юцорида курсатилиб утилганидек, тирик хужайралардаги  прото­
плазма танлаб утказиш ёки ярим утказгичлик хусусиятга эга. Бу демак,  
айрим холлаРДа протоплазма орцали вакуол ичига ёки вакуол- 
дан ташци мухитга фацат сув молекуласи чициб, катта молекулалик ор­
ганик моддалар ва анорганик бирикмалар тирик протоплазм^ орцали 
ута олмас экан. Сувнинг прото­
плазма орцали киркш жадаллиги 
вакуолдаги ва ташци муцитдаги 
суюцликнинг о с м о т и к  б о с и- 
м и г а боглиц булади, тугрироги, 
хужайра  ичидаги ва сиртидаги 
осмотик босимнинг фарцига 
боглиц булади. Эритманинг 
конпентрацияси (ионларнинг дис- 
социяланиш даражаси)  цанчалик 
кучли булса, унинг осмотик боси* 
ми шунчалик юцори булади, 
яъни ярим утказувчан парда би­
лан ажратилган эритмалар кон- 
центрациясининг фарци цанча 
куп булса, сув куп концентрапия- 
ли эритма томонга шунчалик 
куч билан утади. Сув, асосан, 
осмос цонунига кура киради. Ос­
мотик босим атмосфера билан 
улчанади. Сув ярим утказувчи 
пардадан (мембрана) то унинг 
икки томонидаги суюцликнинг 
осмотик босими тенг булганича,  
яъни хар иккала эритманинг кон- 
центрацияси бир хил булгунича, 
бир томондаги суюцликнинг осмо­
тик босими ярим утказувчи пар- 
данинг нариги томонидаги эрит­
манинг гидростатик2 босимига 
тенг булгунича утади. Шундай 
цилиб, маълум эритманинг гидростатик босими (атмосферада)га  цараб 
Хужайра ширасининг осмотик босимини улчаш мумкин. Сувнинг ха Р цан- 
дай тирик хужайра вакуоли ичига кириш кучига суриш кучи деб айтила­
ди. Сув шимилган сари вакуол ва протоплазманинг х а ж ми катталаша-  
ди; бунинг натижасида хужайра цобигига протопласт босим билан 
таъсир цилади, бунга тургор босими — ёки тургор деб айтилади. 
Суриш кучи, тургор босими ва осмотик босимлар бир-бирларига бог- 
лицдир. Суриш кучи осмотик ва тургор босимларининг фарцига тенг. 
Шу вацтда суриш кучи цанчалик куп булса, тургор шунчалик кам ёки 
бунинг акси булади. Ички томондан таъсир булиши натижасида цобиц

1 Эритманинг осмотик босими деб, ярим утказувчи парда билан чегараланган эрит- 
мага сувнинг кира олишига тусцинлик ^ила оладиган кучга айтилади.

2 Сунъий ^ужайрада утказиладиган бу тажрибада босимни симобли монометр би- 
дан улчаш мумкин.

39- расм. Хужайранинг эмОрионлик (меристе­
ма) холатидан бошлаб халок булгунича ри­
вожланиш схемаси. Протопласт (пластида- 
лар, хондриосомалар) ва пуст (тешиклар, 
плазмодесма каналлари) нинг баъзи тафси- 

лотлари курсатилмаган:
1 — эмбрионлик даври: о — пуст; п — протоплазма; 
я — ядрочали ядро; ? — вакуоллар (в) нинг пайдо 
булиши; 3 — вакуоллар катталашиб, сонлари кУла- 
яди; 4 — вакуоллар J/заро ц у ш и л и б , протоплазма­
нинг бир к,исми юпк,а юртма хосил к,илади; 5 — ва­
куоллар бир-бири билан кУшилиб, битта катта 
марказий вакуолни х°сил килган (цв), ядро ва 

ядрочали протоплазма пуст атрофидан жой олган 
(пм ): 6 — х у ж айранинг факат пусти (о) к°лган, 
хужайра хажми биринчи стадиядан охирги стадияга- 

ча кенгайиб боради.
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тарангланади,  бунинг натижасида протопластга баравар микдорда 
1̂ арама-к*арши таъсир курсатади.

Х уж айра  ^аётида осмотик ходисалар катта а^амиятга эга, сув 
бир хужайрадан иккинчи хужайрага  хужайралар  уртасидаги ши- 
миш кучининг тафовути туфайли утади. Таж рибалар усимликларда 
ю^орида жойлашган барг хужайраларнинг суриш кучи пастда ж о й ­
л аш ган  барг хужайраларининг суриш кучидан куп, шунингдек, илдиз 
Хужайралари (илдиз туклари) даги тузнинг концентрацияси, ердагига 
Караганда куп булишини курсатди. Илдиз тукларидаги осмотик босим, 
тупрок* эритмасининг босимидан 1,5 ва ундан куп марта орти^. Х*у- 
ж айрада ги  осмотик босимнинг абсолют ми^дори гоят куп. Ердаги 
усимликларда у куп вактда 5 дан то 10 атмосферагача булади. Чуцур 
сувларда усадиган усимликларда у бирмунча паст, 1— 3 атмосферада 
булади. Шур ерларда усадиган усимликларда у 40—80 ва хатто 100 ва 
ундан орти^ атмосферага эга булади. К*уру^ уруглардаги шимиш кучи 
юз атмосфера билан улчанади.

Плазмолиз. Тирик хужайрага  гипертоник эритмалар (яъни суриш 
кучи хужайра  ширасининг суриш кучидан ортик* булган эритмалар) 
таъсир килинганда протоплазма билан вакуолдаги сувнинг бир цис- 
ми чик^иб кетиши сабабли протопласт хужайра деворларидан кочади. 
Бу х.одиса п л а з м о л и з  деб аталади.  Препаратни (масалан — сув 
усимлиги элодеянинг баргини, хул пиёз к*обигининг бир цисмини бу- 
юм ойнасига куйиб, устига бир томчи сув томизгандан кейин коплагич 
ойна билан беркитилса ва унинг бир чеккасига протоплазмага зарар 
цилмайдиган эритмани (масалан,  ^анд эритмаси ёки калийли селит- 
ранинг 10%ли эритмасини) томизиб ойнанинг иккинчи томонидан эрит- 
ма фильтр к,огозига шимдириб турилса,  тез срада протопластнинг

 ̂ хажми кичиклашиб, ХУ* 
жайра деворларидан к*о- 
чишини куриш мумкин 
(40- р а е м ) .

Хужайрани гиперто­
ник эритмага солган так- 
дирда унинг концентра­
цияси хужайра  шираси­
нинг концентрациясидан 
жуда кучли эканлиги- 
га каноат х°снл хилиш 
мумкин. Осмотик хоссаси 
туфайли сув вакуолдан 
протоплазма орк^али ураб 
олган эритмага чика бош­
лайди. Вакуол кичраяди. 
Сую^лик молекулалари 
занжирининг кучи ва 
тирик протоплазманинг 

эластиклиги туфайли у вакуолга эргашади.  Вакуол цискариши билан 
протоплазма хужайра деворидан аж р ал а  бошлайди. Бу аж ралиш  аввал 
айрим жойларда,  сунгра эса бутунлай руй бериб, нихоят, х а Р бир ху- 
ж а йр а да  юмало^ ёки тухум шаклида (ён деворчаларнинг аста сик^иши 
натижасида)  ичида жу да кичкина вакуоли билан протоплазма була­
ди. Хужайра девори билан протоплазманинг оралигидаги бушлик* плаз- 
молизга сабабчи булган (плазмолитик) эритма билан тулган булади.

— 40- раем. Плазмолиз схемаси:
1 — марказий вакуоли ва четга жойлашган протоплазмаси 
бор хужайра; 2 — плазмолизнинг бошланиши, хужайра бир оз 
кичраяди; 3 — вакуол сезиларли даражада к,иск,аради, прото­
плазма бурчакларда хужайра п^стидан ажралади; 4 — прото­

пласт юмалок; шаклга киради.
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Агар объект хужайра шираси рангдор булган масалан:  цизил л а в ­
лаги илдизи, к;изил эпидермисли бегоний усимлигининг поя ёки барг 
эпидермиси ёки расо рангдор бирор пиёз ^обигидан тайёрланса,  
плазмолиз х°Дисаси айни^са равшан куринади. Одатда,  протопласт 
аввал хУж а йранинг бурчакларидан аж рала  бошлайди. Купинча ху­
жа йра девори ички ^исмииинг 
маълум жойларида протоплаз­
ма тезда хужайра деворидан 
ажралиб к;олса, бошка жойла­
рида протоплазма х аДеганда 
ажралавермайди ёки бутунлай 
аж ралмай  к^олади. Хужайра 
пардасининг протоплазма тез 
аж ралиб кетадиган цисмлари 
п о з и т и в  плазмолиз жойлари 
деб аталса,  протоплазма кеч 
ажраладиган  ёки мутла^о аж- 
ралмайдиган ^исмлари н е г а ­
т и в  плазмолиз жойлари дейи­
лади. Усимликнинг шикастлан­
ган органларида,  яраланган 
Хисмга як;инрохдаги хужайра- 
ларнинг х.ар бирида бошь^алар- 
га нисбатан ярачага якинрок турган деворча плазмолизнинг негатив ж о ­
йи булиб ^олади. Плазмолиздан сунг протопласт силлик буртмалар шак- 
лига кириб х°лиши мумкин, б у р т м а  плазмолиз деб шуни айтилади 
(41-расм,  А).

Ж уд а узун хужайраларда плазмолиздан сунг протопласт икки 
ёки бир неча юмалох булакларга булинади. Бу булаклар купинча 
плазмадан иборат бош^а тортмалар воситасида бир-бирига бог- 
ланган булади. Протоплазма жуда хам ёпишкох булиб, хужайра 
деворига хаттиц ёпишиб холганида б о т  и х  плазмолиз хосил булади: 
протопласт юзнинг баъзи хисмларида хужайра деворига ёпишганча 
колади-ю, бош^а хисмларда хужайра деворидан ажралади,  айни вахт- 
да нотекис булиб холган юзасининг ботик; томони хужайра деворига 
караб туради (41-расм, Б).  Ботихлари жуда равшан куриниб турган 
плазмолиз с п а з м а т и к  плазмолиз дейилади (41-расм,  В, Г).

Протопласт баъзи хужайраларда плазмолиз руй берганида нозик 
плазма ипи—«Гехт ипи» воситаси билан хужайра деворларига бог- 
ланган булади (4 2 - раем).  Плазмолиз яна авж олар экан, бу иплар- 
нинг бир хисми узилиб кетади.

Плазмолиз ходисасининг руй бериши маълум д ар аж ад а  х ужай ­
ранинг ёшига боглих* Масалан,  усаётган ва ривожланаётган ёш ХУ* 
жайраларда  протоплазма жуда ёпишхок, хужайра деворига махкам 
ёпишиб туради; кейинчалик протоплазма бирмунча суюхланиб 
плазмалемма хужайра пардасига бушроц ёпишадиган булиб х олаДи, 
натижада плазмолиз ходисаси руй беради.

Усимликнинг муайян хужайраларида плазмолиз ^одисаси «автоном» (мустацил) 
равишда руй бериши хам мумкин. Масалан, яшил сув утлардан эдогонияда зооспора 
ёки тухум х;Уж айранинг пайдо булишида, протопласт хужайра пустидан ажралиб, 
ихчам тортади ва юмалоц шаклга киради. Бундай ходисалар, одатда, спорангийлар 
(жинссиз йул билан купайиш хуж айралари— спораларнинг хосил булиши жойида) 
билан гаметангийларда (жинсий хУж а йралар — гаметаларнинг хосил булиш ж ойида) 
руй беради.

41- раем. Плазмолизнинг хар хил шакллари:
а — б^ртган плазмолиз; б — яссиланган плазмолиз; 

в. г — спазматик плазмолиз.
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Протоплазма сувда эрийдиган жуда куп моддаларни тамомила 
утказмай цуя олмайди. Бу моддалар гарчи секин, сувга нисбатан ж у ­
да секин булса хам протоплазма орцали вакуолларга утади, шунга

4 2 -расм. Пиёз пусти хужайралари мисолида курилган 
Гехт иплари бор буртган ва ясси плазмолиз.

кура хужайра билан плазмолит (плазмолизга сабаб булувчи эритма) 
нинг бир-бирига узок таъсир этиши туфайли хужайра шираси билан 
плазмолитнинг суриш кучи баравар келиб цолиши мумкин. Натиж ада  
плазмолит гипертоник булмай колади, протопласт эса яна сув суриб, 
хаж м ва шакл жицатидан аввалги аслига келади ва сиртци юзаси 
билан хужайра пардасига тацалади.  Протопластнинг плазмолиз нати­
жасида узгарган холатининг шу тарица аслига келиши д е п л а з м о ­
л и з  деб аталади.  Плазмолиз ходисасига учраган хужа йрала р  кучсиз 
концентрапияли эритмага ёки сувга1 ботирилса, деплазмолиз х°Ди' 
саси анча тезроц, баъзан эса, анча тулароц булади. Плазмолиз тугри­
сидаги таж рибалар уциш процессларидагина эмас, балки илмий тек- 
ширишларда хам цулланади.  Бундай тажриба  биринчи галда хужай-  
ра ширасининг осмотик босимини2 аницлашда утказилади.  Тирик 
протопластларгина плазмолиз х°Дисасига учрагани учун плазмолиз 
тажрибаси  баъзан хужайранинг тирик ёки уликлигини аницлаш учун 
Хам цулланади.

Хужайра шираси

Хужайра шираси сув ва унда эриган моддалардан, яъни углевод- 
лар, глюкозидлар, органик кислоталар ва уларнинг тузлари,  алкалоид­
лар,  минерал тузлардан иборатдир. Сут шираси деб аталадиган ши-

1 Бундай тажрибаларда ^овуз ёки водопровод сувидан фойдаланиш цулайро^ бу­
лади. Одатдагича дистилланган сувда хужайра тез улади, чунки бу сувда ^ужайрани  
за^арлайдиган металл, айницеа мис ^олдицлари ^амда ^ужайрага зарар етказадиган  
ми^дорда PH булиши мумкин.

2 1^айта-кайта синаб куриш йули билан плазмолитикумнинг билинар-билинмас 
плазмолизга сабаб буладиган концентрацияси топилади ана шу концентрация («изосмо- 
тик концентрация») текширилаётгал хуж айралар ширасининг концентрациясига рас»  
д-утри келади.
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рада булардан ташкари оцсиллар, смолалар,  каучук, гуттаперча кол­
лоид ^олда учрайди.

Углеводлар. Юк*ори полимерли углеводлардан и н у л и н ,  яъни 
формуласи (С6 Н 10 О5)п полисахарид ^аммадан куп тар^алган,  у гид- 
ролизланганида а  — фруктоза деган к;анд ^осил ^илади. Хужайра ши- 
расидан инулин спирт таъсири билан чуктирилиши мумкин. Инулинга 
бой объектлар (масалан,  картошкагулнинг тугунаксимон илдизи булак- 
ларн) узок* муддат, бир неча ^афта 
ёки ой давомида спиртда сакланса,
^ужайраларда концентрик равишда 
^атлам-цатлам ва радиал йуналиш­
да чизик;-чизи^ булиб тузилган ину­
лин сферокристаллари ^осил булади 
( 4 3 - раем) .  Инулин мураккабгулли­
лар оиласига кирадиган усимлик­
ларнинг хужайра ширасида була­
ди, у асосан усимликнинг ер ости 
органларида,  баъзан поя билан бар 
гида ^ам (сачрат^ида) учрайди.

Инулин шунингдек мураккаб­
гуллилар, к*унгирокгуллилар оиласи- 
нинг купгина вакилларида ва бош^а 
оилаларнинг айрим вакилларида 
^ам бор. Баъзи сув утлар ^ам ину­
лин хосил ^илади.

Усимликлар оламида моносаха- 
ридлар билан дисахаридлар жуда 
куп таркалган,  три ва тетрасахарид- 
лар эса бирмунча камрок; уч­
райди.

Д и с а х а р и д л а р  (С !2 Н 22 О п ) 
д а н ,  одатда,  с а х а р о з а  — ^амиш 
шакари купро^ таркалган.  К*анд л ав ­
лаги илдизи билан гипокотилининг 
ва шакар^амиш пояларининг ху­
жа йра шираси шу моддага жуда 
бойдир; сахароза бошка шакарлар 
билан аралаш ^олда ^анд жухори, 
пишган тарвуз ва ковун меваларида,  талайгина микдорда булади. Кис­
лоталар ёки инвертаза ферменти таъсирида сахароза инверсия деган 
^одисага учрайди: у молекуласига бир молекула сувни бириктириб, 
моносахаридлар (СбН^Ог) — г л ю к о з а  билан ф р у к т о з а г а  пар- 
чаланади.

^ а н д  лавлагидан ва шакар^амиш поясидан куп микдорда сахаро­
за олинади.

Г л ю к о з а  ёки узум шакари ва ф р у к т о з а  ёки мева шакари,  
одатда,  бир-бири билан ёки сахароза билан ара ла ш холда учрайди. 
Улар етилган мевалар (узум, олма, нок, шафтоли, тарвуз ва бошкалар)  
этининг, маккажухори ва жухорилар пояларининг,  пиёз баргларининг. 
пиёз пустининг) хужайра ширасида тупланади.

Хамма тирик ^ужайралар да ^ам озгина микдорда глюкоза би­
лан фруктоза булади; бу моддалар протопластнинг нафас олиши учун 
асосий материал ^исобланади.

43- раем. Картошкагул илдиз тугунаги  
^ужайраларидаги инулин сферокрис­

таллари.
Инулин спирт таъсирида чуктирилган.
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Моносахаридлар Феллинг суюцлиги (мис тартратнинг ш щ о р л и  
эритмаси) ёрдамида бошца шакарлардан  фарк; ^илади:  улар циздирил- 
ганида ^изил порошок ^олида чукмага тушадиган мис оксидини шу 
эритмадан ^айтаради.

Моддаларнинг хгужайра ширасида г л ю к о з и д л а р ,  яъни моноса- 
харидларнинг эфирсимон ^осилалари,  одатда,  гексозалар (СбН^Об) ^ам 
куп учрайди.

Усимлик глюкозидларидан хужайра ширасининг пигментлари, куп 
ошловчи моддалар ва баъзи глюко-алкалоидлар ^ам мад ан  купро^ 
учрайди.

Хужайра ширасининг таркибида сувда эриган ^олда п е к т и н  
м о д д а с и  з^ам учрайди. Цитруслар ^ул меваси (апельсин, лимон) ,  
атиргуллилар оиласи (бе^и, олма, олхури)нинг вакиллари бу моддага 
жуда бойдир. Баъзи бир пектинлар сувда ^анд билан ^айнатилмаса- 
да органик кислоталар булгани та^дирда осонлик билан желатинла-  
шади.

Пигментлар. Хужайра ширасининг таркибида п и г м е н т л а р д а н  
антоцианлар,  купро^ тар^алган.  Турли тусдаги ^нзил ёки кук ё бул­
маса гунафша рангда буладиган, сувда ва суюлтирилган спиртда эриб, 
эфирда эримайдиган хамда мух{итнинг реакниясига ^араб,  худди л а к ­
мус к^огози сингари рангини узгартирадиган бир группа моддалар ан- 
тонианлар деб аталади.  Антоцианлар фенол типидаги азотсиз модда­
лар булиб, гидролиз ^илинганида глюкоза билан антоцианидинга 
парчаланади.  Антоцианидинлар флавон ^осилаларига  яцин булиб, мо- 
лекуласида СО группаси урнига СН группаси борлиги билан улардан  
ф ар^  цнлади.

Усимлик кисмларининг рангидаги тафовут антоцианнинг табиати- 
га хам хужайра ширасининг реакциясига хам богли^ булиши мумкин. 
Антоциан жуда ю^ори концентрацияда булса, деярли кора ранг хосил 
килади (масалан,  капалакгул,  Viola hyer ida нинг баъзи гибрид формала-  
рининг гултожи б а р г л а р и д а ) 1. Бизнинг кузимизга чалинадиган ранг 
купинча бир цанча рангларнинг ^ушилишидан келиб чикади: масалан,  
Хиндистон нухатининг гултожбаргларидаги томнрлар орасида,  кук ва 
^изил антоцианлн хужайралар  ара ла ш булади; оддий кузга бу томир- 
лар орасидаги жой гунафша ранг булиб куринади.

Антоцианлар ёпик уругли усимликларда куп тар^алган;  улар к а м ­
дан-кам усимликларда (жумладан,  ^ово^гуллилар оиласига кирувчи 
хамма усимликларда) булмайди. Антоцианлар асосан, гулнинг ^исм- 
ларида (масалан,  газак ут, незабудка,  кукнори, нухатнинг гултож- 
баргларида,  фуксиянинг косача тожбарглари оталик ва оналиклари- 
да ) ,  ^изил барг, i^opa ^айин, кизил карам,  гултожихуроз  баъзи 
нухатларнинг майсалари ва бошцаларнинг баргларида,  сершира мева­
ларда  (олча, брусника, узумда) булади, илдизларда бирмунча камро^ 
учрайди (^изил лавлагида) .  Антоцианлар баъзи поя ва баргларнинг 
ху жайраларида  кристалланади ( 4 4 - раем) .  Паст температурада таъсир 
этган ёруглик купгина усимликларда антоцианларнинг хосил булиши 
ва тупланишини кучайтиради. Баргларда бахорда ва кузда (б арглар ­
нинг тукилиши олдидан) антоциан купаяди. Баланд  тогларда ва узо^ 
шимолда усадиган купгина усимликлар антоцианга бой булади. В. Н.  
Любименко урта кенгликларда антоциан хосил ^илмайдиган усимлик

1 Концентрланган антоциан билан хлорофилл доналари бор булса, ранг ж уда цора 
булади (цоракатнинг меваларида, аронникнинг догли духобасимон баргларида).
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турларнинг Кола ярим оролида антоциан пайдо цилганлигини 
курган.

Хужайра ширасининг сариц пигментлари— а н т о х л о р л а р  хи- 
миявий жихатдан антоцианларга яцин туради.

Улар, асосан гултожбарг- 
ларнинг эпидермис хУж а й‘
раларидагина учрайди (ма- ?
салан, нав рузгул— Primula  /  к Д
elatior,  льнянка — Linaria);  М Ш к
антохлорлар меваларда (ли- (£Щщ / }
мон ва бошца турдаги цит- \  11 ф  J^===!\ :
русларда) камрок, барг ва
пояларда (резедада ва куз \  щ Ш  - ■ Ж-
пайтларида картошкагул- W. . i f
ларда)  яна хам камроц бу- ' г л (  Л
лади. Туц кунгир рангда 2— \\ 
буладиган пигмент — а н т о- 
ф е и н  анча кам учрайди:
рус дуккаклари (Vicia faba) jj
нинг гултож цанотларидаги, '
баъзи орхисгуллиларнинг ' S f  »
гулкургон баргларидаги туц
жигар ранг доглар шундан
Хосил булади.

Хужайра ширасининг 4 4 - расм. К^зил карам барги говори эпидермиси- 
пигментлари хУж а йрада о к - нинг тагидаги эт хужайраларининг антоциан 
сидланиш ва цайтарилиш кристаллари:
ПрОЦеССЛ арИДЗ иштирок ЭТИ- 1 ~  Д°нсимон; 2 — призмасимон; 3 — нинасимон кристаллар;

ши э^тимолдан узоц эмас. 4 сферитлар-
Ошловчи моддалар. Ошловчи моддаларнинг баъзилари терини ош- 

лашда кадимдан ишлатилиб келади, бу моддалар тери билан реакция- 
га киришиб, барцарор бирикмалар хосил килади. Ошловчи моддалар 
худди куюц чой сингари огизни буриштирадиган хусусиятн булади.  
Улар уч валентли темир тузлари билан туц зангори ( т а н и н  ишлатил- 
са) ёки туц яшил (к а т е х  и н ишлатилса) сиёх х°сил цилади. Ошлов­
чи моддалар баъзан (масалан,  куртакларда)  хУж а йра ширасининг 
таркибида булади; айрим вацтларда,  улар туп булиб, махсус плаз- 
матик парда билан уралиб туради, «ошловчи вакуоллар» деб шуни 
айтилади (дуб ва бошца дарахтларнинг пустлоц хУж а йраларидаги  
к а б и ) .

Органик кислоталар. Хужайра ширасининг реакцияси купинча кис- 
лотали булади, чунки унинг таркибида эркин ёки нордон тузлар холида 
учрайдиган органик кислоталар бор. Хужайра ширасида оксалат кис­
лота, олма кислота, вино-тош ва лимон кислота хаммадан купроц уч­
райди.

Ш а в е л  к и с л о т а  натрийли (шура ва цизил шураларда)  ёки 
калийли (откулоц ва ровочда) нордон тузлар холида асосан, барг ва ёш 
пояларнинг хужайраларида учрайди. О л м а  кислота олмада,  айницеа 
куп булади; у бошца меваларда (четин, зирк, малинада) ,  тамаки баог- 
ларида (олма кислота билан никотин тузи куринишида) хам булади*,* 
В и н о  к и с л о т а  узумда ва ток баргида (эркин холатда ва кальций-* 
ли тузлар шаклида) ,  помидор ва тут мевасида учрайди. Л и м о н  кис-j 
лота ва лимон бошца цитруслар мевасида,  шунингдек, лимон ути ва
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клюква меваларида булади. Махорканинг баргларида никотинли туз 
куринишидаги лимон кислота хийлагина булганидан махорка лимон 
кислота слинадиган хом ашё урнида ишлатилади.

Хужайра ширасида учрайдиган органик моддаларга аминокиело- 
талар,  жумладан,  а с п а р а г и н ,  т и р о з и н ,  л е й ц и н  хам киради.

Уша кислоталарнинг усимликларда тар^алишини урганишда И. П. Бородин ху­
жайра ширасидаги моддаларни ани^лашнинг оддий ва микрохимиявий методини иш­
лаб чицди. «Бородин методи» бир модданинг чукмаси шу модданинг туйинган эрит- 
масида эримаслигига асосланган. Препарат (кесик)ни кучли спирт билан ишлаш на­
тижасида кристаллар хосил булди, деб фараз цилайлик; агар аспарагиннинг сувдаги  
туйинган эритмаси цушилганда уша кристаллар эримаса ёки хатто усса, бояги кристал- 
ларни аспарагин кристаллари деса булади.

Алкалоидлар. Азот ассимиляциясининг кушимча ма^сулотлари 
жумласига,  хужайра ширасида учрайдиган а л к а л о и д л а р ,  яъни 
ишкор табиатли азотли моддалар киради. Алкалоидлар одам ва ^ай- 
вонларнинг организмига жуда кучли баъзан нобуд ^иларли д ар аж ад а  
таъсир этади. Алкалоидларнинг за^арлилиги ва ачит^ининг хусусияти 
ёки аччи^ таъми усимликларнинг баъзи хайвонлардан ^имояланишида 
катта а^амиятга эга. Алкалоидларнинг молекулаларида фа^ат  углерод, 
водород ва азот атомлари ( а н а б а з и н д а г и д е к :  C 10H 14N2) ёки яна 
кислород атоми ^ам (хининдагидек: C20H 24N2O2) булади. Ал ка ­
лоидларнинг деярли ^аммаси сувда эрнмайди ёки кам эрийди. Усим­
ликларнинг з^ужайраларида улар осон эрийдиган тузлар шаклида 
булади.

Алкалоидлар ^амма усимликларда ^ам ^осил булавермайди.  Ал­
калоидлар кукноргуллилар,  айицтовонгуллилар, итузумгуллилар,  
(бангпдевона,  мингдевона) ,  руянгуллилар оиласига кирадиган усимлик 
(хин дарахти,  кофе) ларда айникса куп булади. Алкалоидлар ё усим­
ликлар ^амма органларида (итузумгуллилар оиласига кирадиган б а ъ ­
зи усимликларда)  ёки маълум органларида (масалан,  кофенинг уруг- 
ларида,  морал^улоцнинг ер ости пояларида) учрайди.

Алкалоидлар тинчлантирадиган,  огри^ни босадиган, к;узгатувчи, 
дори-дармон сифатида озгина-озгинадан ишлатилади.  Мисол тари^а-  
сида м о р ф и н ,  к о ф е и н ,  х и н и н  н и  курсатиш мумкин. За рарл и  ха " 
шаротларга  г^арши курашда алкалоидлардан а н а б а з и н  билан н и -  
к о т и  и ^улланади.

Минерал тузлар. Х>ужайра ширасида учрайдиган минерал тузлар- 
дан н и т р а т л а р ,  ф о с ф а т л а р ,  х л о р и д л а р н и  курсатиб утамиз.  
Нитратлар (селитралар) куп усимликларда,  жумладан,  бегона утлар- 
да  (ёввойи гултожихуроз,  олабута,  ^ичит^итикан турларида) ,  дуккак- 
лилар ва кунгабо^арда булади. Селитра асосан поя узаги ва пустло^ 
^ужайралар ида тупланади.  Фосфор кислотанинг кальций ва калийли 
тузлари хужайра ширасида,  хусусан ёш усимликларнинг усувчи кисм- 
ларида одатда куп учрайди. Шур ерларда ва денгиз ^ирго^ларида 
усувчи куп усимликларда хлоридлар — калий хлорид, айникса натрий 
хлорид (ош тузи) куп булади. Хлоридлар баргларда ^аммадан куп, 
поянинг узагида ва пустлогида камрок; булади.

Усимликларнинг ^уж айраларида  учрайдиган г^аттик моддалардан 
к а л ь ц и й  о к с а л а т  к р и с т а л л а р и  ^аммадан куп тар^алган.  
1̂ иё^ утлар (к^иё^лар, сувгулисимонлар) сингари камдан-кам ёпи^ 
уругли усимликлардагина кальций оксалат кристаллари ^осил бул­
майди.
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Усимликлардаги кальций оксалат кристалларининг асосий типла­
ри куйидагилардир: 1) я к к а к р и с т а л л а  р—оддий ёки мураккаб 
кристаллар (4 5 -раем, 1, а);  2) р а ф и д л  а р — игнасимон, икки у,чи ут- 
кир кристаллар туплами (4 5 - раем, 2); бундай туплам. одатда,  шилим- 
шик парда билан уралган булади; 3) д р у з  л а р — кутиок-кушок булиб 
усган бир талай кристаллар (4 5 -раем, 1, б); с т и л о и д л а р — ж у ­
да чузик призма шаклидаги ёльиз 
кристаллар. Бирмунча кам усимлнк- 
ларда кальций оксалат сферитлар 
(сферокристаллар) , яъни хар бири жу ­
да майда нинаенмон кристаллардан ту­
зилган бир канча кониентрик каватлар- 
дан иборат шареимон жисмлар хосил 
к;илади. Маржой дарахти ва бошка бир 
канча усимликлар пустлогининг ху­
жайраларида  бирталай жуда майда 
кристаллардан ташкил топган хУм 
кристаллари тупланади. Баъзи усим­
ликларда шунчалик м а й д а  к р и с- 
т а  л л а р тупланадики, уларни микрос- 
копда хам одатдаги ёругликда курпб 
булмайди; И. П. Бородиннинг оксалаг 
кристаллари цора фонда кутбланган 
ёругликда,  кесишган никол ал ар да 
нурнинг икки томонлама еиниши нати­
жасида ялтираб аник куринади.

Кальций оксалат кристаллари 
купинча тоза ёки бош^а моддалар 
аралашган целлюлозадан иборат ^ат- 
тщ пардага уралиб туради. Друзлар 
билан якка кристаллар баъзан цел- 

люлозяли каттик капсула билан уралибгина холмай, балки капсуласи 
улагичлар воситасида хужайра пардасига туташиб хам туради; ёгочлик- 
нинг паренхима хужайраларида кристаллар эригандан сунг йугон тешик- 
чалар билам таъминланган кристалл пардалари колади. Бундай тузилма- 
лар канакунжут, керрияга ( Kerria japonica — атиргуллилар оиласидан) 
хос булиб, уларни кашф этган ботаник шарафига Р о з а н о в  друзлари 
ва кристаллари деб аталади.

Илгари усимликлардаги кальции оксалат кристаллари бир пайдо 
булганидан кейин узгармай ^олади деб уйлар эдилар. Сунгги вактлар- 
да, хусусаи меваларда,  масалан,  апельсин мевасида бошкача ,\одиса 
руй беришини курсатадиган маълумотлар тупланди; хом апельсин пус­
ти ва сершира этининг хужайраларида,  декабрь охири январь бошлари- 
да узун-узун к;атор хужайраларда кальций оксалатининг йирик-йирик 
якка кристаллари булади: кейинчалик кристаллар эриб кетади, шу 
пайтда уларнинг турлича парчаланиш манзарасини куриш мумкин бу­
лади; январнинг охири, февралнинг бошларида кристаллар йуцолиб 
кетади, шунга кура уша кристаллар булган хужайраларда оксалат  
кислота хам топилмайди (микрохимиявий усул билан текширганда).

Бош^а хил цитрусларнинг хом меваларида кальций оксалати дру- 
зи куп, бу друз, айни^са черниканинг хом мевасида, ховохда куп учрай­
ди. Пишган меваларда ёки кальций оксалат умуман булмайди, булса 
хам жуда оз ми^дорда булади (олхури, хизил хорахат).  Кальций ок-

45- раем. Охак оксалат кристаллами:
I — Begonia топняти барг .уужзйраларидаги 
кристаллар; а октаэдр шаклидаги якка 
кристалл; б  — друз; 2 — Lemna trisulca, 

х.ужайрасидаги рафидлар туплами.

б  Ботаника,
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салат  кристалларининг эриши бошка объектлар учун кайд килинган: 
масалан,  стеркулианинг гулли шохларида гуллаш даврида кристаллар 
бутунлай йуцолади.

Юкори дараж ал и  усимликларнинг хужайраларида тупланадиган 
бошка хил тузлардан г и п с н и (юлгуннинг поя ва барг хужайраларида  
якка кристаллар, друзлар ва сферокристаллар ^олида учрайди) ва рус 
ботаниги Монтеверде галлагуллилар оиласига кирадиган кун о к — 
Setaria нинг баргларидан топган м а г н и й  о к с а л а т н и  курсатиб 
утамиз.  Бу усимликда магний оксалат сферокристаллар шаклида куп­
рок эпидермис хужайраларида  тупланади. К у п  усимликларнинг х ужай ­
раларида к а л ь ц и й  к а р б о н а т  аморф холда тупланади.

Бу тупламлар деярли ёгочликнинг энг к*ари йиллик цатлам хужай- 
раларида урганилган.

К у м т у п р о ( к р е м  н и й к и с л о т а )  тупламлари жуда куп уч- 
райдиУ масалан,  куп галла усимликларда баъзи эпидермис хужайра- 
ларининг бушлиги кумтупрок билан тулган булади.

М О Д Д А Л А Р АЛМ АШ ИНУВИНИНГ Б А Ъ ЗИ  БИР МАХСУЛОТЛАРИ

Усимликлар хУж а й расида хужайранинг тирик кисми булмаган, 
аммо запас озиц моддалар,  чиь^индилар ва бошкалардан иборат булган 
хилма-хил моддалар учрайди, улар э р г а с т и к  моддалар деб ат а л а ­
ди. Х,ужайралардаги моддалар алмашинув ма^сулотлари хУж а й Ра 
вакуолида эритмалар ёки каттик* холДа > ХУж а й Ра ширасида ва бево- 
сита хужайра нлазмасида учрайди.

О к с и л  (протеин) моддалар хужайрада каттик, баъзан юмшо^ 
(эластик ёки ковушок) — аморф ёки кристалл моддалар холида учрайди. 
Оксил моддаларнинг «кристаллари» оддий кристалларга карама-кар- 
ши уларок, сувда, айникса суюлтирилган кислота ва ипщорларда бука- 
ди; улар букканида шакли айнаб, кирралари тугри чизикли шаклини 
йукотади; кирра ва томонлари орасидаги бурчаклар катта-кичик 
булиб ь^олади; оксил «кристаллари» буёклар билан буялади; баъзи 
кристаллари кават-кават  булади. Ха^и^кй кристаллардаи фарк килиб 
оксилларнинг кристаллга ухшаш тупламларини к р и с т а л  л и д л а р  
деб аташ керак .1

О^сил моддалар купинча протоплазмада,  баъзан хужайра ядроси 
ва пластидаларда хам учрайди (4 6-раем).

Кристаллидларнинг шакли жуда х*ар хил булади: 
картошка тугунагииинг чет катламларидаги ^Уж а йра- 
ларда улар шаклан кубга ухшаган булади (47- раем).  
Хактуслар оиласидан Epiphqllum авлодига кирадиган 
турларнинг хужайраларида улар урчу^ (дук) ёки ярим 
ой халка ва 8 шаклида булади.

Катти^ о^сил моддалар п р о т е и н  ёки а л е й р о н  
доналари \олида  хам учрайди. Протеин доналари ва- 
куолдан хосил булади. Бунда у эриган моддалар би­
лан бейийди ва сувини йукотади, вакуолдаги модда­
лар каттиь^лашиб алейрон доналарига  айланади. 
Алейрон доналари асосан уругларда ^осил булади; 
улар канакунжут сингари ёги куп уругларда йирик

46- раем. Прото- 
плазмасида алейрон 
доналари f улган 
канакунжут Ricinus 
communis ур\ти эн- 

доспермининг 
хужайралари

1 О датда, улар «кристаллоидлар» деб аталади. «Кристаллоидлар» деган термин- 
нингмуносиб эмаслигини М. Шлейден, ундан кейин И. П. Бородин ^ам айтган эди.
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(46-раем) ,  раллагуллилар ва дуккаклилар уруги сингари крахмал куп- 
урурларда (48- раем) бирмунча майда булади. Алейрон доналари ичи 
о^сил массадан иборат булган юп^а о^сил парда (протоплазма ва ваку- 
олнинг четки ^авати) билан уралган. Уларнинг ичида уч хил модда: 
кристалланган о^сил, глобоидлар ва о^ак оксалат кристаллари булиши 
мумкин. Майда алейрон доналаридаги аморф о^силда, одатда,  киритма- 
лар булмайди. Алейрон доналарида к р и с т а л л о и д л а р  (канакунжут- 
дагига ухшаш) биттадан, баъзан бир нечтадан (масалан,  мойлик хурмо 
д а р а х т и — Elaeis guineensis  да 8— 10 тадан) булади.

47- раем. Картошка тугунаги кундаланг 
кесигинннг четки кисми:

я — П}Ь<ак, пр  — протоплазма; к р — крахмал дона­
лари; к — о^силнинг куб шаклида тупланиши; 

м  — хужайра оралири.

48- раем. Бурдой дони кундаланг 
кесигининг периферик (четки) цисми:
о,о — урурининг мева ёни ва п^сти; а — про­
теин доналарига бой калин деворли хужай- 
раларнинг ок;сил (алейрон) ли цавати, битта 
Хужайрада ядроси куриниб турибди; к — бир 
та лай крахмал доналари бор юпка деворли 

эндосперм хужайралари.

Г л о б о и д л а р  аморф, изотроп булиб, таркибида кальций, магний 
ва фосфор бор.

Глобоидлар номндан ^ам куриниб турганидек, сферик шаклда,  
баъзан шингил шаклида булади. Битта алейрон донасида битта, иккита 
ёки бир нечта глобоид булиши мумкин. Алейрон доналарида кальций 
оксалат кристаллари бирмунча камро*\ учрайди; улар узум урурларида 
туп-туп булиб тупланган.

Урурлар унаётган пайтда алейрон доналарининг урнига вакуоллар 
^осил булади, бу вакуоллар кейин бир-бирига ^ушилиб, аминокисло- 
таларга ^аммадан бой булган марказий вакуолни ташкил ^илади.

Усимликларнинг хужайраларида купинча ёглар (ёгли мойлар), 
эфир мойлари, смолалар, каучук, баъзан гуттаперча булади. Ё рли мой­
лар билан эфир мойлари химиявий жи^атдан бир-бирига асло ухша- 
майдиган моддалардир.
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Усимликларнинг ёгли мойлари глицерин (уч атомли спирт 
С3Н 5( О Н ) 3) билан ёг кислоталари купинча олеин, пальмитин ва стеа­
рин кислоталарнинг эфиридан иборат.

Усимликларнинг танасидаги ёгларда (бодом ва зайтун мойларида) 
купинча эркин ёг кислоталари,  баъзан холестерин аралашмаси булади.

Еглар,  одатда,  хУжа!Йранинг протоплазмаси ва пластидаларида 
юпка эмульсия шаклида булиб, препаратга сув берилгандан кейин 
микроскопда куринади; мойнинг бир цисми сувда томчилар куриниши- 
даги бирмунча йирик диперс эмульсияни х°сил ^илади. Баъзи бир 
усимликларда ёглар махсус жойларда — э л а й о п л а с т л а р д а туп­
ланади.  Ёглар,  асосан, етилиб келаётган уруг ва спораларда тупланади.  
Баъзи усимликларда ёглар уругдаги куру^ модданинг 70 процентчаси- 
ни ташкил килади. Баъзан  ёглар мева катининг эт хужайраларида  
(масалан,  зайтунда) ва вегетатив органларнинг хУж а праларида,  киш- 
ловчи дарахтларнинг пустло^ларида,  гулсапсар (Iris) нинг ер ости поя­
ларида,  чуфа (Cyperus esculentus) нинг тугунак илдизларида талайгина 
микдорда булади. Рапс, хонтал, рижик, кунгабокар, зигир, ёнго^, 
урмон ёнгоги, бодом ёглари истеъмол ^илинади.

Усимликлардан олинадиган мойли ёглар аъло сифатли совун тайёр- 
лаш учун ишлатилади.  Масалан,  канакунжут (Ricinus communis)  уру- 
гидан олинадиган мойни курсатиш мумкин. Мойлар (масалан,  бизда 
Грузия ССРнинг нам субтропикларида экиладиган тунг — Aleurites  
bordi  мойи) самолёт хамла СУВ ости кемалари ва бопщаларни б\/яш 
учун ишлатиладиган алиф ва лакларни тайёрлашда ^улланади.  Зигир 
ва наша мойларидан мойли буё^лар тайёрланади.  Канакунжут мойи 
самолёт моторлари ва бонща двигателларни мойлаш учун ишлатилади.

Э ф и р  м о й л а р и  — углерод, водород, купинча яна кислороддан 
Хам иборат булган бир канча моддалар группасидир. Эфир мойлари 
ёгли мойларга карши ^ларок,  уткир хилли> учувчан булади, ёругликни 
куп сингдиради, спиртда, сирка кислотада.  хлоралгидратнинг сувдаги 
эритмасида эрийди. Купрок кенг тушунчада эфир мойларига молеку- 
ласида айтиб утилган уч элементдан бошка яна олтингугурт (пиёзнинг 
олтингугурт аллили) ёки азот ва олтингугурт (эфирли горчица мой­
лари) киради.

Э ф и р  м о й л а р и »  асосан, махсус хУж а йрал ард а  ёки бонща мод­
далар билан бирга хужайра ораликларида тупланади; баъзан улар  
усимликларнинг танасида кенг таркалган булади: масалан, лаванда  
усимлигининг гуллаши олдидан эфир мойлари барг этинннг хаР бир 
хужайрасида ва эпидермис билан тукларнинг куп хУж а йраларида йи- 
рик-йирик томчилар шаклида булади.

Эфир мойлари совунгарликда,  атир-упа ва пардоз моллари ишлаб 
чикаришда,  ликёрлар хзмда алкоголсиз ичимликлар тайёрлашда ишла­
тилади. Эфир мойлари медицинада ха м ^улланади.  Совет Иттифоци- 
нинг жанубий районларида хозир атиргуллар,  лав ан дал ар  ва эфир 
мойи берадиган бошка усимликлар экиладиган катта-катта плантация- 
лар бор.

Углеводлар. К р а х м а л .  Крахмал пластидалари бор усимликларда 
хосил булади. Пластидалари бор усимликлардан ф а^ ат  диатом ва ^ун- 
гир сув утларидагина крахмал булмайди. Крахмал,  одатда,  лейкопласт- 
ларнинг ичида доначалар шаклида х°сил булади. Крахмал рангсиз, 
к;атти^ жисм булиб, солиштирма огирлиги 1,5— 1,6 га тенг. Таркибида 
йод булган реактивлар (масалан,  йоднинг спиртдаги эритмаси ёки 
калий йодиднинг сувли эритмасидаги йод эритмаси крахмални кук
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рангга,  яъни эритма кучсиз булса, нилдек кукка, кучли булса, ^орам- 
тир кук рангга буяйди. Буялган крахмал сув билан иситилганда ранги 
учади, совутилганда эса, ранги яна пайдо булади.

Крахмалнинг кукаришига таркибида йод булган оддий йод реак- 
тивларда озгина булса хам юзага келадиган водород йодид сабаб 
булади деб хисобланади.

Крахмал химиявий таркиби жи^атидан углеводларга киради, унинг 
формуласи эмпирикдир— (СбНю0 5 )п. Крахмал донасида кам деганда,  
иккита модда — амилоза билан амилопектин булади. Крахмалдан а ж ­
ратиб олинган амилоза о^ аморф порошок булиб, иссиц сувда тиник 
эритма хосил к;илади, бу эритма йодли реактивлар таъсирида кук ранг­
га буялади. Крахмалдан ажратиб олинган амилопектин аморф масса- 
дан иборат булиб, исси^ сувда букади ва клейстерга айланади;  йодли 
реактивлар таъсир эттирилса, гунафша рангга буялади.

Крахмал хар хил д ар аж ад а  гидролизланиши мумкин. Табиий ш а ­
роитда крахмал диастаза ферментининг таъсири остида мальтозага 
айланиб, шакар булиб ^олади; мальтоза мальтаза ферментининг иштиро- 
кида глюкозага айланади. Баъзи холларда крахмал доналарида кушим­
ча моддалар булади: масалан,  бугдой, жавдар,  арпада гемицеллюлоза 
(ярим клетчатка) бор; гуруч ва жухорининг баъзи навларида булгани- 

дек, йод таъсирида кукармасдан ^изарадиган крахмал доналарида 
эритродекстринлар бор1.

Крахмал доналари совук; сувда эримайди, сузда иситилганида 
елимдек ёпишко^ модда — клейстерга айланади.

Физиологик нуктаи назардан Караганда,  а с с и м и л я ц и о н  ва 
з а п а с  крахмалдан таш^ари, яна т р а н з и т  в а а с р а л у в ч и  крах­
мал хам фарк ^илинади. А с с и м и л я ц и о н  крахмал шакарга  ай ла­
ниб глюкозани хосил ^илади, глюкозанинг купгина кисми лейкопласт- 
нинг стромасида запас крахмалга айланади.  Глюкоза ассимиляция 
органларидан йигувчи органларга борар экан (масалан,  картошканинг 
баргларидан тугунагига утиш пайтида) ,  ва^тинча крахмалга  айланади,  
бундай крахмал т р а н з и т о р  крахмал деб аталади.  Транзитор крах­
мал шакарга  айланиб йигувчи органлар томон силжийверади.  Уруг- 
ларда,  дарахтларнинг танаси ва шохларида,  ер ости органлар — тугу- 
нак, пиёзбош, ер ост поя ва илдизларда талайгина запас  крахмал туп­
ланади.

А с р а л у в ч и  крахмални усимликлар му^тож булган ва^тида хам 
узлаштирмайди.  Бундай крахмал илдиз к;ини ху жайраларида  ва бир­
ламчи поя пустлогининг ички ^авати (эндодерма)да майда-майда дона- 
чалар шаклида талай ми^дорда тупланади. Тажрибада  илдиз учини 
шикастлантириш ёки гипслаб ^уйиш йули билан асралувчи крахмални 
йу^отишга муваффа^ булинди.

Запас крахмалнинг доналари бирмунча мураккаб тузилган ва йи­
рик булади.

Буларнинг ичида энг йиригининг узунлиги (урмон ёнгогининг 
илдизларида паразит х°лда яшайдиган петр крести усимлиги ер ости 
новдаларининг ^оби^ хужайраларида)  275 jli, ^алинлиги 160 ц булади. 
Картошка тугунагининг хужайраларидаги крахмал доналарининг кат- 
талиги энг узун диаметрини хисобга олганда 5 |и дан тортиб 145 (я гача

1 йоднинг хлороформдаги эритмаси крахмални кукартирмайди.
2 Эритродекстринлар суюлтирилган кислоталар ёрдами билан о^иста цилинаётган 

крахмал гидролизининг маълум даврида ^ам ,^осил булади.
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булади. Галла усимликларининг донларидаги крахмал доналари бир­
мунча майдадир (гуручда — 4,5—б fi).

Ёш крахмал доналари,  худди етилган майда доналар сингари, 
одатда,  деярли юмалок, шаклда булади. Ж у д а  йирик крахмал доналари 
Хар хил шаклда булади. Крахмал доналари тузилишига ^араб оддий, 
мураккаб ва ярим мураккаб доналарга  булинади. Пластидаларнинг

4У- раем, крахмал доналари ( 1— 9 уругларнинг,
1 0 — 12 тугунакларнинг):

1 — бурдой; 2 — жавдар; 3 — арпа; 4 — маккажухори; 5 — гречиха; б — су ­
ли; 7 — бугдой (унган доналарда); 8 — нухат; 9 —  ловия; 10— 11— 12 — кар- 
;ошка крахмал доналари; 10 — оддий; И — мураккаб; 12 — ярим мураккаб 

крахмал доналари.

стромасида биттадан юзага келадиган о д д и й  крахмал доналари куп 
рох учрайди. Улар шаклан линзага (бугдой доналарида,  4 8 - раем) ,  
тухумга (картошка тугунагида),  эллипега (нухат ва бонща дуккакли 
усимликлар уругида),  сон суягига (сутлама — Euphorbia splendens  
нинг сут найларида) ухшайди ва хоказо. Крахмал доналари зич жо й ­
лашган булса (маккажухори уруги эндоспермининг тиних ^исмидаги 
каби),  куп киррали булади. Пластидаларнинг стромасида иккита ёки 
бир нечта крахмал доналари булса, улар усиш даврида бир-бирига 
кушилиб, м у р а к к а б  крахмал донасини хосил Хилиши мумкин 
(49- раем, 6). Мураккаб крахмал доналарида бир нечталаб (масалан,  
картошка тугунагида 2—3 та ёки купрох),  унлаб ёки юзлаб (сули 
донида уч юзга хадар) ,  минглаб, хатт0 Ун минглаб (и см алок—-
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Spinacia glabra  да) майда доначалар булади. Крахмал доналари бир- 
бирига кушилганидан кейин стромалари хам битта умумий строма бу­
либ бнрикиб, аввалги ишини давом эттирса, хамма комплекс доналарни 
ураб оладиган янги крахмал туплами хосил булади ва крахмал донаси 
я р и м  м у р а к к а б  дона булиб колади (49- раем, 12).  Баъзи усим­
ликларда (масалан,  ловияда) факат оддий, бошка хил усимликларда 
(исмало^да) фа^ат  му­
раккаб крахмал донала ­
ри булади: учинчи хил 
усимликларда эса хатто 
битта хужайранинг узида 
Хам хар хил типда тузил­
ган крахмал доналари бу­
лади. Масалан,  картошка 
тугун акларида,  шойигул 
илдизпоясининг битта 
Хужайрасида оддий, му­
раккаб,  ярим мураккаб, 
жавдар  донида эса йирик 
мураккаб,  оддий урчукси- 
мон в а ноксимон крах­
мал ' доналарини куриш 
мумкин.

Микроскоп остида ка- 
ралганда крахмал дона­
лари катлам-катлам бу­
либ куринади, катламлар 
к о н ц е н т р  и к (дуккак- 
лиларда,  галласимонларда)
баъзан э к с ц е н т р и к  (картошка тугунакларида,  шойигул илдиз 
поясида) булади.

Крахмалнинг эксцентрик тузилиши пластида стромасининг бир 
хилда р^алин булмаслиги натижасида келиб чикади.

Крахмал донасининг катлам-катламлиги,  яъни кора ва ок ^ават- 
ларнинг навбатланиши ундаги * турли катламларнинг нурни х;ар хил 
д ар аж ад а  синдириши туфайли содир булади. Бундай фарк; сув мик- 
дорининг ха Р хил булишига боглик. Чиндан хам крахмал донасининг 
Хар хил каватларидаги сувни сув тортувчи моддалар (масалан,  гли­
церин) таъсири билан, кучсиз уювчи инщор эритмаси бериб сал ишлаш, 
киздириш йули билан бир хил микдорга келтирилса, катлам-катламли-  
ги унча билинмайдиган булиб ^олади ёки тамом йу^олиб кетади. 
Крахмал доналарининг катлам-катламлиги,  яъни таркибида хар хил 
микдорда сув булган ^аватларнинг галланиши хамма усимликларда 
булмаса хам, баъзиларида крахмал доналари р^алин тортаётган пайтда 
шароитнинг ритмик равишда узгариб турганига (масалан,  куннипг 
тун билан алмашинишига) боглиц, бу — тажрибада аницланган.

Масалан. орхидея усимлиги Pellioriia daveauana нинг бир баргли цаламчаси илдиз 
олганидан сунг цоронги жойда бир неча кун цолдирилиб тажриба цилинди (5 0 -раем). 
Коронгида пластидалар крахмалнинг бир цисмини йуцотиб, нафас олиш ва усиш про- 
цессларига сарфланади. Кейин усимликнинг ён куртагини юлиб ташлаб, у яна ёруг- 
ликка цуйилди; ассимиляцион крахмал деярли, тамомила, поянинг запас крахмалига 
айланди ва унинг хУж а йраларидаги крахмал доналари тез купая бошлади; илгариги 
крахмал цолдиги сакланиб цолган, лекин стромаси крахмал донасига нисбатан сил-

50- раем. PelHonia Pel I ionia каламчаси, ^ужайрала- 
ридаги крахмал доналарининг кат-кат булиши. Жуфт 
каватларнинг сони ёруг тушиб турган кунлар сонига 

тугри келади:
1 — каламчанинг умумий куриниши; 2—3 — нормал крахмал до­
налари; 4 — к.оронриликда к!|сман эриган крахмал донаси; 5 — 
кисман эриган крахйалда пластида стромасининг куриниши; 6— 
7 — к°роншликда кисман эриган ва каламча ёругликка чикарнб 
к^йилганида к^чган лейкопластлар стромаси ёрдамида кайта- 
дан янги каватлар х,осил килган крахмал доналари; 8 — янги- 
дан хосил булган крахмал донаси; 9 — ичидаги крахмал дона­

си сульфат кислота билан эритилган пластида.
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жиган пластидаларда усимликни цоронгидан ёругликка олиб чициб цуйилгандан кейин 
юзага келган жуфт цаватлар сонини аницлаш мумкин булди: крахмал цааатларининг 
бу сони янги цаватлар хосил булган суткалар сонига тенг булиб чицди; шу билан 
баравар бу сон илгари крахмали булмаган пластидаларда тажрибанинг охирги дав- 
рида хосил булган жуфт цаватлар сонига баравар булди. Экспериментатор крахмал 
доналарининг х атлам_к.атламлиги КУН билан туннинг алмашинувига боглиц, деган 
хулосага келди; кундуз куни фотосинтез процесси булиб турганида пластида мул ша- 
кар моддани олади ва ундан калин крахмал цзтламини тузади; кечаси пластида стро- 
масига шакар камроц келганидан пластида говак ва юпца крахмал цатламини х осил 
килади.

Иккинчи текширувчининг доим ёруг жойда устирилган бугдой устида утказган 
тажрибаларида цатламлари булмаган крахмал юзага келган.

Шикастланган крахмал доналарида (дуккаклиларда)  радиал ёриц- 
лар (чизицлар) куринади. Ерицлар, масалан,  картошка крахмал дона- 
ларидан тайёрланган препарат устидан цопловчи ойна цуйиб, сал бос- 
ганда, артефакт тарикасида,  дарров юзага келади. Крахмал доналарида

радиал ёрицларнинг пайдо булиши уша до- 
наларнинг кристаллик тузилишига боглиц- 
дир. А. С. Фаминцин (1869) тахмин цилгани- 
дек, крахмал доналари концентрик равишда 
жойлашган бир неча кават трихитлар (игиа- 
симон кристаллар)дан ташкил топган сфе- 
рокристаллардир,  трихитлар шу цадар май- 
даки, микроскопда хам куринмайди. Крах­
мал доналарининг кристалл тузилишда 
эканлиги кутблаштирувчи микроскопда би- 
линади: николалар бир-бирига чирмашгани- 
да нур икки томонлама синади ва крахмал 
донаси цора крест булиб тушади, унинг то- 
монлари крахмал донасининг цатламланнш 
марказидан кесиб утади. Рентген воситаси 
билан текширувлар хам крахМални цатлам- 
ли тузилганлигини курсатади (51-расм).

Гликоген — полисахарид, замбурурларнинг запас углеводлари бу­
либ, уларнинг протоплазмаларини ялтиратиб курсатади. Гликоген йод 
таьсирида цизил-цунгир рангга буялади.

Х У Ж А Й Р А  ПУСТИ

Усимлик хужайраси,  одатда хамиша п у с т  билан цопланган. 
Усимликлар орасида фацат баъзи бир хивчинлилар, тубан замбурур- 
лар ( миксомицетлар, архимицетлар) бир цанча сувутлар, замбурурлар 
зооспорасининг хужайралари ялангоч булади. Уларнинг протопласта 
ташци шароитдан фацат юпца эластик цатлам — п л а з м а т и к  п а р д а  
(плазмалемма)  билан чегараланган.  Хужайра пусти протоплазма фао­
лиятининг махсулоти х.ис°бланади.  Бу х°л бир цанча кузатишлар ва 
мулохазаларга асосланган. Баъзи бир сувутларнинг зооспоралари ва 
ялангоч хужайралари маълум бир вацт утганидан сунг пуст билан 
уралиши фикримизнинг далилидир.

Катор таж рибаларда плазмолизланган ёки хужайрадан чицарил- 
ган махсулот (ядроси билан) атрофида пуст булади. Эндигина хоснл 
булган ёш хуж айраларда цобиц шунчалик нозик ва тиниц буладики, 
уларни тахланиб бурма хосил цилганда ёки тегишлича буялгандан 
сунг аницлаш мумкин. Скелет ва юмшоц туцимага эга булган хапвон-

5 1 -расм. Картошка тугунагида- 
ги крахмал доналари кутбланган 

ёругликда шундал куринади.
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9
лардан фар^ли улароц, усимликларда ^ар бир хужайра ^атти^ пуст 
билан уралиб, хужайранинг шакли хам шунга боглик булади. Усим­
ликларда хужайра пусти бутун ^аёт даврида сакланади.  Усимлик 
хаётида унинг а^амияти ни^оятда катта. Хатто улик ^ужайраларда ^ам 
у усимлик организмининг ^зёт пронессида суст булса хам иштирок 
цилади. Шу билан бир ^аторда усимлик хужайраеи пусти билан харак- 
терланади. Хужайра пустига ^араб хужайра ёки хужайралар  группа- 
сининг вазифасини аниклаш мумкин. Усимликлар анатомиясининг 
му^им булимларидан бири — т о п о  г р а ф и к  а н а т о м и я  — асосан 
пустни урганиш билан шугулланади.

Усимликларнинг ички тузилишини урганиш учун тайёрланган 
кесиклардан куп ^олларда,  хужайра моддалари атайлаб чи^ариб таш- 
ланади.

Х У Ж А Й Р А  ПУСТИНИНГ ТАРК И БИ  В А  ТУЗИЛИШ И.

Целлюлоза.  Замбуру глардан 1 ташкари хамма усимликларда ёш 
хужайралар  пусти, асосан, ц е л л ю л о з а  ( к л е т ч а т к а ) — эмпирик 
формуласи (С6Ню0 5 )п булган углеводдан иборат. ХУж а йра пусти гел 
Холатидаги моддадир, у сувда эримайди, лекин сувии ва сувда эриган 
моддаларни шима олади, айни вактда букади. ХУж а йра пусти анизо­
троп, яъни физик хоссаларининг курсаткичлари (нурни синдириши, 
эластиклиги ва бошкалар) хаР жойда х аР хилдир. Целлюлоза мурак­
каб молекулаларининг ва бинобарин пустнинг хам тузилиши оптик 
^утбланган хзмда  электрон микроскоп ёрдамида,  рентген нурлари ёр­
дами билан утказилган купгина оптик ва биохимиявий комплекс тек- 
ширувлар ёрдамида ани^ланган.

Целлюлоза жуда куп узун, молекулалар занжирига ухшаш, так- 
рорланадиган бирликдан хосил булган, иккита глюкоза цолдиги (цел­
люлоза) дан иборат булиб, булар бири иккинчисига нисбатан 180° да 
турган ва глюкозид богламлари ёрдамида биринчи ва туртинчи атомлар 
билан бириккан булади (5 2 -раем).  Целлюлозанинг бу структура фор- 
муласини хзмма ^абул ^илган. Биро^ унинг тузилиши узун молекула- 
ларнинг (макромолекула) узаро жойлашишига ^араб аникланади.

Целлюлоза толаларининг узун хосилдан вужудга келганлиги ха- 
ундаги тушунчани биринчи булиб Негели берган эди.

Усимлик целлюлоза толаларининг морфологик тузилишини урга- 
ниб, у толалар узун субмикроскопик бирлик — кристаллардан х°снл 
булган, деди ва уларга м и ц е л л а  л а р  деб ном берди.

Хозирги замон мицелляр назарияга кура, целлюлоза т о л ас и — 
макромолекула — мицеллаларнинг тартибли кисмидан (бу ерда зан- 
жирлар толанинг у^ига параллел йуналади ва молекулалар оралик 
кучи билан маркам ушланиб туради) ва аморф кисмларидан ташкил 
топган (бу ерда целлюлоза осонликча бошца моддалар билан узаро 
таъсир ^илиши мумкин). Узун занжирлар йуналган ^иемдан хзм, йунал- 
маган к>ием ор^али хам утиши мумкин.

Бир молекуляр занжир бир неча мицелланинг х°сил булишида 
^атнашиши мумкин. Узун занжирлар мицеллаларнинг ичида узилади.

^  1 Замбурурларда хужайра пусти клетчаткадан бирмунча фарц ^илади: Хлор-цинк- 
йод билан реакция бермайди, швейцар реактивида эримайди; уларнинг таркибида хитин 
ашщланган. Лишайниклар пусти таркибида клетчатканинг узгаргани амилоидларга 
я^ин — лихенин ани^ланган.
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53, 54- расмларда целлюлоза мицелляр тузилишининг схемаси курса­
тилган ,бу ерда янги мицелляр тушунча тасвирланган.  Рентгенография 
нули билан аникланишича, мицеллаларнинг уртача узунлиги 600 А0 га 
якин, у холда битта глюкозанинг колдиги 5,1—5,2 А°, целлобиозаники 
10, ЗА0, мицелланинг уртача эни эса, 5G— 100 А° атрофида (целлобио- 
занинг ^ни 7,9—8,35А°) булади. _

II Он
С---- с

о н /  чН
С О Н  Н С

н\ — о^н
СН2 ОН 

В глюкоза

он ■о
с о о н  

Га пакту рои  
нислота

он

о н

О -
СН2ОН

52- раем. Целлюлоза, пектин, крахмал, хитин молекуласининг тузилиши.

Целлюлозанинг макромолекуласи 30 000 ёки ундан купро^ целло- 
биоза группасидан ташкил топган. Табиий целлюлозанинг молекуляр 
огирлиги 570 000 дан кам эмас деб хисобланади. Табиий целлюлозанинг 
кристаллик уясидаги эмпирик бирликни куп олимлар турлича тал^ин 
килади. Бу текширишнинг турли методларига ва яна сувсиз целлюло­
занинг бир неча хил модификацияда учрашига богли^.

Целлюлозанинг макромолекуласи богламларга  тупланган булиб, 
одатда у ф и б р и л л а  деб аталади.  Целлюлозанинг химнявий тузи­
лишига ]^араб хУж а йра пусти цалинлигининг фиброид (толали булса 
дам, тур булса ха м ) тузилиши ани^ланади.  /

Хар бир микрофибриалланинг диаметри 1/50— 1/30 р, булади. Клет- 
чатканинг физикавий ва химиявий хусусияти девори клетчаткадан ибо­
рат булган туклар ва толалар газлама тайёрлаш учун ишлатилишини 
курсатади.  Клетчатка таранглиги ва эластиклиги билан богдиц булган 
ж уд а пиши^лиги билан характерланади.  Полотно газл ам а ту^илади- 
ган толани истаганча букиш мумкин, улар синмайди. Бундай буки- 
лишларга  пулат пластинка чидай олмас эди. Шу билан бир вав^тда

целлюлоза

COOR COOR
крахмал

хитин
NHCOCI?, NHCOCH;

MHCOCH NHCOCH3
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клетчатка химиявий ж щ а т д а н  жуда баркарор.  У крахмалдан фарк 
килиб цайнок сув таъсиридан узгармайди,  яъни крахмалга ухшаб 
шишиб кетмайди.
{ Целлюлоза индифферент моддалар цаторига киради: у ишкор >̂ ам 
эмас, кислота хам эмас. Целлюлоза иссик-совук таъсирига чидамли бу-

1000 А

53- расм. Целлюлозанинг миделляр 
тузилиш схемаси.

Узун молекулали (занжирли) целлю- 
лозалар богламга— мицеллаларга цу- 
шилади. У зун молекулали клетчатка 
(1 ,5  м га яцин) цора чизиц билан 
курсатилиб, бир цанча мицеллалар 
орцали утйши мумкин. Пустни туйин- 
тирувчи сув дойра билан курсатилган.

54- расм. Луб толаларидаги кундаланг 
ва узунасига кесишган целлюлоза­
нинг мицелляр тузилишининг схемаси, 
(Фрей Вислинг буйича) тузилиш схе­
маси. Мицеллалар (оц) ва мицеллалар 
оралиц бушлиги (цора) тугри система 
хосил килади; нуцтали тугри бурчакли 

участка мицеллаларни курсатади.

либ, 200° ва бундан сал юцорироц температурагача циздирилганда 
парчаланмаслиги мумкин, оддий химиявий эритмаларда эримайди, цай- 
натилганда ^ам ишцор ва кучсиз кислоталардан таъсирланмайди.  Ц е л ­
люлоза Швейцар реактиви, яъни мис гидроксидининг кучли аммиак- 
даги зритмасидагина мицеллалари бузилмаган ^шща эрийди. Целлю- 
лозага сульфат кислота таъсир эттирилса, у алохида амилоид шакл 
узгаришига утиб, йод билан кук рангга буяладиган булиб цолади. 
Целлюлоза мураккаб хлор-рух-йод реактиви таъсирида ^ам кук рангга 
буялади.

Клетчатка (целлюлоза) саноат ва техникада катта ацамиятга эгадир. Клетчатка- 
га ишцор ва углерод сульфид билан ишлов бериб, вискоза деб аталадиган сунъий 
ипак олинади. Клетчаткани мис гидроксидининг аммиакли эритмасида эритиб ва 
кушимча равишда ишлаб, мис аммиакли ипак деб аталадиган соф целлюлозадан ибо­
рат ипак олинади. Клетчаткани нитрат ва сульфат кислоталари аралашмаси билак 
ишлаб ва шу тарица нитроклетчаткага айлантириб х^м ундан сунъий ипак олинади. 
Нитроклетчатка спирт билан этил эфири аралашмасида'эритилиб сунгра ишлов берилади. 
Бошца бир эфир — ацетил-клетчатка, клетчаткани сирка кислотада ишлаш йули билан 
слинади; цушимча ишлов берилгандан кейин ацетат ипак цосил булади. Сунъий ипак
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олиш усулларидан бири цуюк клетчатка эритмасини кислота цушилган сувда майда 
кузли турдан куч билан утказишдир. Ацетилклетчаткадаи пластик материаллар, маса- 
л'ан, киноленталар тайёрлаш да ишлатиладиган материаллар олинади.

Клетчаткани азот кислотасида ишлаш йули билан нитроклетчатка хосил цилинади, 
нитроклетчаткани камфора билан цотиштириб, целлюлоид олинади. Нитроклетчаткани 
^ам ацетилклетчатка сингари аъло сифатли лакларни тайёрлашда ишлатса булади.

Тринитроклетчатка пироксилин деган модда сифатида айницса т о р  ишларида 
цулланади.

Гидролиз йули билан глюкоза олиш учун клетчатка ишлатилади. Целлюлоза, ма* 
салан 160° да юцори босимда (автоклавда) 0:5 процентли H 2SO 4 эритмаси таъсири 
билан цандга айлантирилади. Глюкозани этил спирти олишда хом ашё урнида ишлат­
са булади. Этил спирт С. В. Л ебедев усули буйича синтетик каучук олишда хом ашё 
сифатида ишлатилади.

Егоч х ам С0Ф клетчатка манбаи була олади.
Целлюлоза содда ^айвонларда ( Protozoa) баъзи организмлар бактерия ва зам- 

буруглар танасида булувчи муайян ферментлар таъсирида парчаланади.
Утхур ^айвонлар (от, сигир ва бошкалар) нинг ^азм аппаратидаги клетчаткани 

^азм килишга тайёрлайдиган ферментлар микроорганизмлар (бактериялар, содда  
^айвоилар) томонидан ажратилади.

Хужайра пусти таркибида г е м и ц е л л ю л о з а  ( я р и м  к л е т -  
ч а т к а ) л а р  жумласига  кирадиган моддалар хам куп булади; булар 
икки типдаги каттиц полисахаридлар:  г ексо занлар — (С6Ню0 5 )п ва 
пентоза нлар— (CsHgO^n  дир. Гексозанлар (галактанлар ва ман- 
нанлар)  гидролиз килинганда гексоза ^анди (C6H i2 0 6) пентозанлар 
(арабан, ксилан) гидролиз цилинганда эса пентоза шакари (С5Н ю 0 5) 
Хосил булади.

Гемицеллюлозаларнинг молекулалари клетчатканикига ухшаш 
жуда узундир. Гемицеллюлозалар химиявий таъсирлагичларга целлю- 
лозадан кура чидамсизроц; улар кучсиз кислоталар (масалан:  ^айнаб 
турган 1 процентли хлорид кислота, 3 процентли сульфат кислота) 
эритмасида гидролизланса,  цанд х°сил булади. Уювчи натрийнинг куч­
сиз эритмасида ^издирмасдан туриб ва 300°С да глицеринда эрийди. 
Ху жа йра пустидаги гемицеллюлозалар купинча усимликлар учун запас 
ози^ моддалар ролини уйнайди, улар усимликларда тупланади,  кейин 
цитаза ферменти таъсирида гидролизланиб, сарф булади. Гемицеллю­
лозалар запас озиц моддалар сифатида баъзи пальмаларнинг (хурмо 
ва боцщаларнинг) эндосперм хУж а йрэ пустларида айницса куп туп­
ланади.  Phytelephas macrocarpa  пальмасининг йирик ва жуда ^атти^ 
буладиган уруглари тугмачаларни йуниш учун «усимлик фил суяги» 
сифатида ишлатилади. ХУж а йРа пустларининг целлюлозаларидаги ми- 
целляр богламлар кундаланг у^и, тахминан 10 мм орали^да бир-бирига 
ёндашади.  Бу оралн^лар сувни шимиб оладиган ва айни ва^тда узи 
бука оладиган моддалар билан тулган булади; бундай моддалар купин­
ча п е к т и н  моддалар булади (5 2 -раем).

П е к т и н  м о д д а л а р и  кислота билан ишланганидан кейин иш- 
корларда яхши эрийди ва метилен куки (кук-гунафша рангда),  ^изил, 
рутеин, сафранин (^овок ранг сари^) каби буё^лар билан осон буя­
лади.

Пектин моддалари хамма етилган хУж а йра л а Р пустида озгина 
булса хам учрайди; илгари нуцул целлюлозадан ташкил топган деб 
Хисобланган хУж а »ра пустларида пектин моддалари хам борлиги аник- 
ланди (масалан,  пахтада) .  Ю^ори усимликларнинг барча хужайра 
пустлари ривожланишининг илк стадиясида ну^ул деярли пектин мод- 
даларидан иборат булад^. Кушни хУж а йраларнинг пустларини ёпиш- 
тиргандек тутиб турадиган ^у жайралараро  модда, одатда,  пектин мод- 
даларидан,  асосан, кальций пектатдан иборат.
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Хужайра пустининг физик-химиявий хусусияти. Хужайра девори 
гел холатдаги коллоиддан иборат, яъни улар шишиш хусусиятига эга, 
максимумгача шишадиган, бирок сувда эримайдиган моддадир. Х ужай­
ра пусти бошца турдаги гелдан, масалан желатиналардан ёки прото- 
плазмадан уз анизотроплиги билан фаркланади.

Хужайра пустининг анизотроплиги кандай намоён булишини бир 
цанча мисолда курсатамиз Зигир ёки рамининг целлюлозали луб тола­
лари тажриба  учун объект була олади.

Агар зигир толаси сувда максимал 
буртишгача цолдирилса, кундалангига 
20% ортгани холда, буйи фацатгина 0,1% 
узаяди. 55- расмда протоплазмадан ва 
пустдан хосил булган шарларнинг проек- 
цияси нуцталар билан тасвирланган; 
чузиц эллипс буртиш натижасида хосил 
булган эллипсоид проекциясидир.

Эллипс уци энг куп ва энг кам бур- 
гишни курсатади, улар икки ёцлама уц 
шаклида чизилган. Шу тарица олинган 
расм буртишнинг шакллиги дейилади.
Эллипснинг экспентриклиги анизотроп- 
нинг даражасини курсатади. Буртиш 
анизоотропи усимликлар оламида руй 
берадиган хар турли гигроскопик ^ара 
катларга сабабчи булади.

Зигир толасининг нур синдиришинн
текшириб, шундай натижага келинди.
Узунасига йуналишдаги нур синишининг
курсаткичи 1,596, кундалангига эса 1,525
га тенг. Анизотроп нурларнинг синиши
кристалларда маълум булганидек, икки- 55-расм. Анизатропларнинг тасвири:
ламчи нур СИНИШИ билан курсатилади. , _ п л а з м о д и й  протоплазмаси; 2 -  луб
Сон жихатдан V ИККИ томонлама иунал- толалари (тола деворлари орцали узуна-

. . . .  t____ сига схематик кесик): а — буртиш ани-ГЗН Нур СИНДИрИШ  курсаткичрыинг фар- затропияси; б — оптик анизатропияси (ик
цига тенг, демак целлюлоза толаси учун киламчи нур “ “заТропияси-маз4камлик 
0,071 ни ташкил цилади. Бу рацам кварц 
ёки гипснинг (0,009) иккиламчи нур син- 
диришига цараганда 8 марта куп.

Толанинг йуналишига цараб, ёругликни ютиш ва синдириш цоби- 
лияти хар хил булади. Агар толани хлор-цинк-йод билан буяб, препарат 
чизицли-цутбланган, толанинг уцига параллел утаётган ёругда куза- 
тилса, ёруглик бутунлай ютилиб, тола жуда цам цора гунафша ранг- 
дагидек куринади. Худди шу вацтда толанинг уцига тик йуналган 
ёруглик хужайра деворига царшилик курсатмасдан утиб кетиши ту­
файли, тола рангсиздай куринади. Мана бундай иккиламчи йуналиш 
дихроизм ёки агар ха Р иккала эслатиб утилган нурларга яна ютила- 
диган ёругликнинг учинчи ук.и келиб цушилса плейохроизм деб а т а ­
лади. Пуст физик хоссасининг анизотропияси ^Уж а йра деворининг 
эластиклиги ва ёрилишига царшилнгини х а мда иссицлик ва электр ут- 
казишини текширишда намоён булади. Толага параллел ва унинг 
уцига тик таъсир цилинганда хамиша унинг хусусиятларида катта та- 
фовут булади. Толанинг энига узилишга царшилиги буйига царшили- 
гининг фацат 1/10 ига тенг булади. Липа луб толаларининг хар икка-
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ла томонга ^араб исси^лик утказувчанлиги ю^орида айтилганларга 
кура 5 ва 3 га тенг. Исси^ликнинг кенгайиш коэффициента рами тола­
лари учун 1 ва 4. ХУж а йра деворининг бу шиддатли анизотропияси 
шунинг учун х ам цизикки, хУж а й Ра деворини хосил ^иладиган прото­
плазма йуналиш билан боглик булган бундай эффектларни бермайди.

Иккита хуж айра оралирида де- 
воркинг хосил булиши. Одатда,  
янги девор илгаридан пустга эга 
булган хУж а йра ичида пайдо була­
ди. Иккита хУжа1"Фа оралигидаги 
Хар бир янги девор хУж а йранинг 
булиниши туфайли пайдо булади. 
Анафазанинг охири ёки телофаза- 
да, фрагмопластнинг экваториал 
юзасида ахроматин ипларида дон- 
симон буртиш пайдо булади, шу би­
лан бир ва^тда иплар ^ис^аради ва 
йуколади; хар бир ипнинг моддаси 
Хар иккала томон экваториал юза- 
сига тортилгандай булади. Донси- 
мон жисмлар бир-бирларига тегиб 
кушилиб урта пластинкани ёки 
мембранани1 хосил килади.

Агарда фрагмопласт хУж а йра- 
нинг урта деворига бориб етса, дар- 
Хол бутун урта пластинка хосил бу­
лади.  Борди-ю, фрагмопластнинг 
экваториал кесмаси хУж а йранинг 
к ун да лан г  кесмасидан кам булса,  
у х°лда урта пластинка аста-секин 
Хосил булади: фрагмопластнинг 

чети буйлаб мунтазам р авиш да  янги ахроматин иплари пайдо була 
бошлайди ва то фрагмопласт Х'/ж а йрани ён деворларига туташ гунича  
давом этади.

Баъзи бир уругларда эндоспермнинг ривожланишида пуст х.осил 
булиши кечикади; ядро бир неча марта булинганидан сунг куп хужайра-  
ларда пуст бирданига пайдо булади ( 5 6 - раем).  Бсшща холларда пуст 
бутун эски хужайранинг кундалангига дархол 'пайдо булмай, балки 
аста-секин эски пустдан ичкарига ка раб усиб сунг х°сил б\>лади.

Хужайра булинишини кузатишлардзн маълум булишича, пустлар- 
нинг хосил булиш тезликлари температурага боглик булар экан (м а­
салан, 3—4°Сда спирогирада пуст хреил булиши 14 соат, 12° эса 45

1 Тубан усимликларда бир ядролик хам куп ядролик хужайранинг булинишида 
кундаланг парда ^осил булиши ахроматин аппарати билан боглш: эмас; у ахроматин 
шакли йуколиб булганидан сунг, бошланади. Янги парда марказ^а интилиш йули билан 
^оеил булади, ^ужайрани ён деворидаги протоплазмада хал^али тасма пайдо булиб, 
янги пардани цатти^ модда билан тулдириб туради. Плазманинг тасмаси марказда ту- 
галланади ва янги девор яхлит, она хужайрани иккита циз хужайрага ажратувчи 
пластинкага айланади. Хужайраеи бир ядроли сув утларда парда кариокинезнинг эква­
ториал юзасида иккита ядро оралигида жойлашади. Ж уда куп замбуруглар ва баъзи 
бир сув утларига хос булган куп ядроли ^ужайраларда ядро, одатда, бир-бирига бог­
лик булмаган холда булинади ва хужайра булинишидаги парданинг х,осил булиши 
кариокинез билан богланмайди.

5 6 -раем. Резеда (Reseda) эндоспермида 
хужайра пустининг пайдо булиши, ю^ори- 
да ядронинг кетма-кет булиниши, пастда 
улар ораликларида дархол хамма мем- 

браналарнинг хреил булиши.
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минутдан сунг тугаган;
10— 1 ГС температурада тра- 
десканцияда 2,5 соатдан 
сунг, 40° эса 35 минутдан 
сунг пуст хосил булган.

М е м б р а н а  ёки урта 
пластинка жуда нозик ва 
интеркинезда тезда хосил 
булади. Агар биз меристе- 
матик ту^имани кузатсак,  у 
Холда ёш хужайралар ора- 
лигидаги пардада бир кат- 
ламнинг урнига уч хатлам- 
ни: уларнинг уртадагиси 
урта пластинка, ён томонла- 
ридагиси бирмунча кейин 
Хосил булган хУж а ^ранинг 
ички томонига караган, урта 
пластинканинг турли шакли- 
га ухшаш хУж а ^ра пусти- 
нинг б и р л а м ч и  к а т л а- 
м и булади.

Урта пластинка — протопектин, пектин ва пектинли моддадан
Урта пластинка — протопектин, пектин ва пектинли моддадан 

ва сунъий мацерацияда (112- бет) урта пластинка эриб кетади.
Б и р и н ч и  д е в о р н и н г  куп к>исми пропектин, гемицеллюлоза 

ва бошка хилдаги полисахаридлардан ташкил топган булиб, буларда

58- раем. Пораларнинг хосил булишида микрофибриллаларнинг жоилаииши
(электрон микроскоп).

57- раем. Целлюлоза микрофибриллаларининг 
((У-100— 300 А0) жойланиши (электрон микроскопда 

25000 марта каттала итнрилган).
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целлюлозанинг мицдори куп эмас (8— 14 процент).  Бошланишда ж у ­
да хам майда булган меристематик хужайралар усади, уларнинг ю з а ­
си катталиги ортишига мос равишда бир неча марта ошади. Пуст 
цандайдир бир юзада усади: Протопектин ва целлюлозанинг янги мо- 
лекулалари эски молекулаларинииг оралигига кириб жойланади (и н- 
т у с у с е п ц и я ) .  Хужайранинг усиб кетиши билан дархол, баъзан 

бир вацтда давом этиши мумкин булган текис 
усиш билан бирга хужайра девори калинлаша 
бошлайди.

Калинлашиш целлюлоза молекуласининг туп- 
ланиши — а п п о з и ц и я  хисобига булади.

Баъзан,  айницеа, прозенхима хужайраларнинг 
шаклланишларида с у р и л и б  у с и ш  содир була­
ди. ХУж а нралар бир томонлама (буйига караб) 
уткир учлари узаро сикилиб кучли равншда усади. 
Бир пуст иккинчисига томон хужайра оралиц мод- 
дасининг силликлиги ва ёш пустлар туфайли сури- 
лади. Дастлабки хужайра пусти хосил булиб, 
Хужайранинг меристематик фаолияти тухтагач, 
Хужайрада маълум д ар аж ад а  цалинланиш икки­
ламчи цалинланиш содир булади. И к к и л а м ч и -  
ц а т л а м л а р  фацат аппозиция йули билан аста- 
секин шаклланади.  Бунда к атлаАмларнинг цалинли- 
ги, фибрилларнинг йуналиши ва цатто уларнинг 
химизми бирмунча бошкача булади (57, '58- расм- 
лар) .  Бу катламлар ёругликни турлича синдиради 
ва микроскоп билан ишловчиларга хужайра пусти­
нинг ц а т л а м л а н и ш и  н о  м и  билан яхши 
маълум ( 5 9 - расм).

Калин пустларда,  айницеа узун толаларда 
ш т р и х л а н и ш  х °Д и сасини кузатиш мумкин. 
Штрихланиш хужайранинг пустини ташкил 

цилувчи фибрилларнинг жойланишига боглиц ( 6 0 -расм).  Цатламларда 
штрихлар системасининг хар хил дар аж аси  ёки йуллар йуцолиши мум­
кин, чунки турли цатламларда фибрилларнинг цияликлари цар хилдир. 
Энг сиртци, чегарадаги биринчи цатлами билан пустнинг иккинчи цат- 
лами одатда уткинчи деб курсатилади,  ундан сунг иккиламчи пустнинг 
асосий массаси келади (6 1-расм).  Хужайра протоплазмаси билан 
пустнинг иккиламчи цатлами орасида худди протоцлазмадан иккинчи 
цатламга утадиган циемдай булган цатлам утади, унга одатда,  учлам- 
чи катлам деб аталади (61, 62- расмлар) .

Баъзи бир хо л л арда вояга етган ху жайраларда бирламчи пуст 
билан хужайра оралиц моддаси фарц килмайдигандек куринади ва бун­
дай хол л а рда хаммасини бир цилиб урта пластинка деб х.ам юргизи- 
лади.  Расмларда ва схемаларда унгайлик учун уларни бир чизиц би­
лан курсатишади (61, 6 2 - расмлар) .

Электрон микроскопии цуллаш туфайли пустдаги микрофибриллар- 
нинг жойланишини урганишга эришилди. Бирламчи пустларда микро- 
фибриллар сийрак жойлашади ва уларнинг оралицларида нозик 
капилляр бушлиц цолади. Иккиламчи цатламларда фибриллар анча- 
гина зич жойлашади. Хужайра пусти бирламчи цатламининг икки­
ламчи цатламга цараганда кучлироц ёгочланиши шу билан тушун- 
тирилади.

59- расм. Луб толаси 
Хужайра пустининг хаё- 
лан ажратилган бир 

цисми.
П^ст хар кайсисининг к;а- 
линлиги 0 ,5  р. га якин 
булган концентрик каваг- 
лардан тузилган; фибрил- 
лалар (мицелла каторла- 
рига Ухшаш) ташки кааат- 
да толанинг буй Ук;и би­
лан 90J га якин бурчакни, 
бошка цаватларда эса 
0 дан 30° гача бурчаклар- 

ни хосил цилади.
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Пустнинг цалинлашиши.
Еш хужайралар  пусти деяр- 
ли калин булмаса-да,  бир 
хил цалинликда ва текис 
силли^ юзаликда булади.
Тула вояга етган хужайра- 
ларда пуст х аР хил шакл- 
ланган булади, бунинг саба- 
би пустнинг юза ва ^алинли- 
гига усишининг бир текисда 
булмаслигидир.  Хужайра­
нинг шакли ва тузилиши,
Хужайранинг бажарадиган 
иши билан махкам боглан- 
ган, куп ва^тларда пустнинг 
куринишига ^араб хужайра- 
ни бажарадиган вазифасини 
айгиб бериш мумкин (63,
6 4 - раем).  Пустнинг ^алин- 
лашиши,  асосан, механик 
ахамиятга эга, фа^ат  баъзи 
бир уругларнинг жуда к;а- 
лин пустларида ози^ модда­
лар тупланади.

Пуст хамма ва^т хам 
Хужайра атрофида бир 
текисда калинлашмайди,  
куп ва^тда пустнинг айрим  
кисмлари ^алинлашади.

Камдан-кам х°л л арда пуст сирт томонидан цалинлашади.  Бундай хол 
ф а^ ат  хужайранинг юзаси буш булиб, к$шни хужайранинг пусти билан 
туташмаган эрки юзасидагина руй бериши мумкин. Она хужайранинг 
протоплазмаси ичида ривожланаётган хужайралар  ташки томонига

60- раем. Буригул 
(Vine sp.) склеренхи­
ма толасидаги эдокай- 

ра пустининг йул- 
йуллиги.

61- раем. Икки хужайра 
оралинидаги деворнинг 

курилиш схемаси:
/  — Урта пластинка; 2 — бир- 
ламчи п^ст; 3 — иккиламчи 
пУстга Утувчи катлам; 4 — ик­
киламчи пустнинг асосий мас- 

саси; 5 — учламчи катлам.

62- раем. К,арарай ёгочлигининг кундаланг кесиги.
Ч а п  д а  — кутблаштирилган ёрурликда; урта пластинка ва бирламчи пуст ораси 
кора иккита ёрур чизик шаклида куринади. Хужайранинг бУшлирини ураб турган 
ички ёрур чизиклар целлюлозадан тузилган учламчи пУстдир. У н г д а — оддий 
микроскопда: а — Урта пластинка; б  — иккиламчи пУст; в — учламчи пУст; 

м — х,ужайрааро буш лиц, урта пластинка эриб кетгандан сунг з^осил килади.

7  Ботаника
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калинлашади.  У  эпидермис хужайраларининг эркин юзасида,  ер устки 
органларни ^опловчи ёки усимликнинг х аво бушлигининг ичига кира ­
диган баъзи бир тукларда учрайди. Чанг хужайралари пусти сиртдан: 
тиканча,  тарок, болиш шаклида калинлашиши мумкин, шу вактда бу- 
лардан  усимликларни классификация килишда фойдаланиш мумкин.

63- раем. Ёш кирказон поясининг кундаланг ва буйига кесиги:
1 — ^алкали най; 2 , 3 — спирал най; 4 —  почали най; 5 — тешикли най; 6 — ёрочлик 

паренхима хужайралари; 7 — перфорация.

Деворларнинг ички ^алинлашишларининг бир текисда булмасли- 
гида икки хол фар^ ^илинади, х амма пустнинг озгина цисми ^алинла-  
шади; бу каби ^алинланиш микроскоп остида х аммаДан олдин кузга 
чалиниб, унга пустнинг с к у л ь п т у р  ^ а л и н л а ш и ш и  деб аталади.  
Бош^а холда пустнинг куп кисми калинлашади, у холда деворнинг i^a- 
линлашмай  долган ерлари кузга ташланади, улар т е ш и к л а р  — по- 
ралар деб аталади.

Дарха^и^ат ,  маълум д ар аж ад а  бундай булиниш эркин х°лДа бу­
либ буларни богловчи орали^ холлаР ^ ам учрайди (хар ер-хар ерда) .

Х у ж а й р а  п у с т и н и н г  х а Р е р - х а р е р и д а н  к а л и н л а н и -  
ш и. Куп х ° ллаРДа (баъзан пуст буялгандан кейин) хужайра  пустида
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^алин ва югща жойларнинг навбатланиши руй-рост куриниб туради. 
Калинлашган ^исмлар айни^са хУж а йра девори ён томонидан ёки уе- 
тидан ^аралганда,  пустнинг анча юп^а ва шу муносабат билан бир­
мунча тиниц булган тапщи фонда баралла кузга ташланадиган на^шга 
ухшаб куринади. Хужайра пустининг бирмунча калинрок кисмлари 
руй-рост ажралиб  турадиган калинлашмалар,  асосан, турт хил булади:

3 2

6 4 -раем. Хужайра пустининг ĵ ap хил типда цалин тортиши:
1 , 2  — деворлари бурчагидан калинлашган марварак (Salvia sclarea) барг банди калле нхима- 
сининг кундаланг (/)  ва узунасига кетган (2) кесиги; 3 — хужайра деворлари пластинкасимон 
цалин тортган колленхима, катта юлдузча (Astrantia major) бандининг кундаланг кесиги; 
э — кутикулали; а — эпидермис; кл  — хлорофилл донали колленхчма хужайралари; м — ху ­
жайра оралик,лари; 4 — жигарсимон й^сун (Marchantia polymorpha) нинг буйига кесилган 
ризоиди, ички томонида думбок,чалар куринишдаги калкнлашмалари бор, улар устидан (у) ва 
оптик кесикда (б) курсатилган; 5 — фикус (Ficus elastica) барги кундаланг кесигининг бир 

Кием и; э — эпидермис; а — сувли к,ават; ц — цистолит; а — ассимиляцион паренхима.

1) х а л ^ а с и м о н . 2) с п и р а л с и м о н, 3) т у р с и м о н  ва 4) н а р ­
в о н с и м о н .  Шунга яраша пустнинг калин жойлари 1) хужайранинг 
узунасига кетган у^ига тик жойлашган параллел х алХал ар; 2) бурама 
чизи^ ёки одатда,  айтилишича, спираль буйлаб кетган бир ёки бир 
неча лента; 3) тур; 4) погонали нарвон шаклида булади. Оралик тип- 
даги ^алинлашмалар,  яъни хзл^а  ва спиралсимон (6 4 -раем),  тур ва 
нарвонсимон ^алинлашмалар  хам учрайди. Ю^орида курсатилган 
типдаги калинлашмалар деярли трахеялар (найлар) ёки трахеидлар, 
яъни протопластини йу^отиб, усимлик танасида сув ва унда эриган мод­
дал ар  ха Ракат  ^ илиши учун хизмат циладиган хУж а йраларнинг девор­
ларида ёки узунасига кетган хУж а йра каторларининг деворларида уч­
райди. ^алинлашманинг  энг куп учрайдиган хили турсимон цалинлашма 
булиб, бунда пуст юзасининг куп кисми ^алинлашган, пустнинг юпца 
жойлари,  хУж а йра деворида кичик-кичик тиник жойларга  ухшаб ёта- 
ди. Шу хилдаги ^алинлашмалари бор пуст ну^тасимон ёки тешикли 
пуст деб аталади.

Тешиклар иккиламчи пустнинг ^алинлашмасдан долган ^исмидир. 
Баъ зан  бирламчи пустда хам нозик ^исми кузга ташланади, бундай
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Холларда уларни бирламчи тешикли майдон деб аталади.  Ендош ху­
ж айр алар  деворидаги тешиклар бир-бирига карама-карши жойлашган 
булади ва цуш тешикни хосил цилади. Тешик хужайра пустининг т аш ­
ци мухитга еки хужайра

Л

оралигига цараб турадиган цисмида булса, 
битта булиши мумкин. Оддий ва х ° шияли 
тешиклар булади. Оддий тешикда хужай­
ранинг умумий бушлиги тешик куринишида 
тугридан-тугри хужайра девори багридан 
тешикнинг туташтирувчи пардасигача д а ­
вом этади, туташтирувчи парда хужайра 
пардасининг цалинлашмаган цисмидан 
иборат (65- расм, А).  Калин деворли хужай- 
раларда тешик бушлиги цилиндрсимон 
(6 6 -расм),  баъзан эгилган каналга ухшаш 
булади. Бу каналнинг бир учи ички тешиги 
билан хужайра бушлигига туташса, иккин­
чи учи тешикнинг бекитувчи пардасига та- 
цалиб туради. Ж у д а  цалин деворли хужай- 
раларда икки-учта тешик битта каналга 
цушилиши мумкин; бунда тармоцли тешик­
лар пайдо булади (66- расм).

Т е ш и к л а р  б у ш л и ц л а р и  (ка ­
наллар) нинг кундаланг кесиги юмалоц, 
овал шаклида ёки тирцишсимон булади. 
Овал ва тирцишсимон тешиклар жуфтида 
уша тешиклар кундаланг кесигининг катта 
уцлари уз йуналишида кесишади.

Цилиндрсимон бушлицли тешиклар, 
яъни ю м а л о ц  т е ш и к л а р ,  одатда 
паренхима хужайраларида,  тирцишсимон 
бушлицли тешиклар эса прозенхима ху жай­
раларида хосил булади. Т и р ц и ш с и м о н  
т е ш и к л а р н и н г  огзи хужайра девори- 
нинг узунасига кетган уцига нисбатан ций- 

шицроц жойлашади.  Бундай тешиклар,  одатда,  хужайра пустидаги 
мицелла ва фибриллаларнинг йуналишига мос тушадиган бурама чизиц 
буйлаб жой олади. Тешик огзининг узун уци хам шу йуналишда жой­
лашган булади.

Найлар  деворида хосил буладиган х ° ш и я л и  т е ш и к л а р  ту­
таштирувчи пардасидан тешикнинг ички огзига томон торайиб боради-

А
65- расм. Тешикнинг

схемаси:
тузилиш

а — жуфт оддий тешик; б — ж уф т  
ярим хошияли тешик; б да чап то­
монда паренхима х.ужайралар тешиги, 
Унг томонда сув Утказувчи хуж айра­
лар тешиги; 1 — Урта пластинка ва 
бирламчи пУст; 2 — тешикнинг ички 
томони; 3 — тешикнинг ташки томони; 
4 — тешик канали; 5 — тешик бУшли- 
ги; 6 — тешикнинг бекловчи пардаси.

\ 6 6 - расм. К,алин деворли цужаира ( / —4) пустининг цалинлашиш схемаси*
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ган булиши билан характерланади.  Хошияли тешик бушлигида т е ш и к 
к а м е р а с и  билан т е ш и к  к а н а л и н и  ажратса  булади. Тешик ка- 
нали таш^и огзи билан тешик камераеига,  ички огзи билан эса х у ж а й ­
ра бушлигига туташади. Куп холларда хужайра бушлиги тугридан-туг­
ри тешик камерасининг огзига та^алиб туради, шунда тешикнинг 
канали деярли булмайди (67 -раем).

67- раем. Карагай (Pinus silvestris) ёгочлигидаги трахеидлардаги >;ошияли 
тешикларнинг тузилиши, бирмунча схемалаштирилган:

1 — битта трахеид билан унинг пардасига такалиб турган кУшни трахеидлар деворларининг 
кундаланг кесиги. Дошияли учта тешик кесиб курсатилган, бири (Унг томондагиси) устидан 
курсатилган; 2 — узунасига кетган трахеид радиал кесигининг бир кисми анча катталаштириб 
курсатилган, устидан кУрсатилган тешикда хошии ва тешик каналининг огзи ажралиб туриб­
ди; 3 — ёгочлигидан узунасига-тангентал йуналишда кесилган трахеид деворининг бир кисми; 
тешик канали огзини торус бекитади; П Т  — трахеиднинг хужайра бушлиги; С П — деворининг 
Урта пластинкаси ва бирламчи пустлок; ВС —иккиламчи кават; ТС —пустлокнинг учламчи цел­
люлоза кавати; а — тешик каналининг огзи; В  — жияк билан туташтирувчи парданинг ташки 

сирти; Б,Т  — торуснинг куриниши.

Иккиламчи пуст х ошияли тешикларда гуё уртасида тешиклари 
(тешик каналлари) булган тепача хосил килиб, тешиклар бушлиги 

устидан кутарилади. Энг оддий х ошияли тешик юкоридаи ^аралганда 
иккита айланага  ухшаб куринади; уша айлананинг каттаси туташти­
рувчи парда шаклига ухшаб турадиган х.ошиянинг ташки чети булса, 
иккинчиси тешик огзидир. Бир жуфтни хосил килган иккала тешик 
Хошия четлари билан огизларининг проекциялари бир-бирига мос 
келади.

Хошияли тешикларнинг тузилиши мураккабро^ булиши мумкин, 
(нинабарглиларда)  бунда бекитувчи парданинг урта кисми йугон тор- 
тиб, т о р у с  хосил ^илади. Бу хилдаги тешиклар юкорисидан карал а-  
диган булса, торуснинг чизиги тешик диаметридан кура каттароц 
диаметрли айлана шаклида куринади. Диаметри буйлаб кундалангига 
кесилган тешик кесикларида торус линзага ухшаб куринади (67-раем).  
Торус атрофидаги туташтирувчи парданинг хал^асимон четларида те- 
шиб утган майда-майда огизчалари (перфорациялари) булган хошияли 
тешиклар х ам учрайди ( ^ а р аг ай л ар д а ) ; торус текис тур марказига гуё 
осилгандек булиб туради. Маълум бир тешикнинг туташтирувчи пар-
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даси шакли билан холатини узгартира олади; бу парда ё битта текис- 
ликда (урта холатда) ётади ёки букилиб, хошия чети юзасига ички 
томондан таралади ва тешик огзини беркитиб туради (6 7 -расм, 5);  бу 
холда тешикдан сув утиши тухтайди. Ана шу х°Дисага» ШУ билан бир 
цаторда туташтирувчи пардаларда баъзан тешиклар булишига дастлаб 
Э. Руссов1 (1883) эътибор берди.

68- расм. Дошияли тешиклар олти типининг тузилиш 
схемаси:

А — устидан кУриниш; Б, В — оптик кесиклар; Б  — тешик канали 
огзининг урта текислигидан Утган кесик; В — хошиянинг Урта 
текислигидан Утган кесик; Г  — узунасига кесилган ёрочликдаги 
тешикларнинг ён томондан куриниши; /  — тип тешиги торусли, 

бошца лари торуссиз.

Б аъзан  хошияли тешикнинг тузилиши юцорида тасвирланган типик 
тешик тузилишидан бошцачароц булади. Тешик ички огзининг шакли 
эллипсга ухшаган булиши мумкин. Тешиклар зич жойлашган  булса, 
шакли куп бурчакли булади. Пусти жуда  цалинлашган сув каналларида 
(масалан,  царагай кечки, «кузги» ёгочлигининг трахеидларида) тешик 
бушлиги камера ва узун каналга ажралган;  канал тирцишсимон булиб, 
шаклан ялпоц воронкага ухшайди. Тешик каналининг ички огзи ш а к ­
лан четлари цайрилган жуда  камбар тугри бурчакка ухшайди. Ташци 
огзининг шакли айланага  ухшаб кетади. Бир жуфт булиб турган икки­
та тешикнинг тирцишсимон ички огизлари юцоридан цараганда кесиш- 
гандек куринади. Бу хилдаги тешикларда торус булмайди. Тузилиши 
жи^атидан ички огзи думалоц ва тирцишсимон булган тешиклар урта ­
сида турадиган тешиклар х а м учрайди (68- расм).

Нарвонсимон цалинлашмада хужайра пустининг юпца жойлари те- 
шиклардан,  шу билан бирга хошияли тешиклардан узга нарса эмас; бу

1 Эдмунд Руссов (1841 — 1 8 9 7 )— атоцли текширувчи, Юрьев (Дерпт) университе- 
тнда ботаника профессори эди.
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I

уринда х аР бир тешик юкрридан ^аралса,  иккита тор овалга ухшайди. 
Уша овалларнинг каттаси туташтирувчи парда шаклидан ва шу билан 
бирга тешик бушлигининг таищи шаклидан иборат булса, кичкинаси 
тешикнинг ички огзидир. Хужайра пустининг х ал1̂ асимон' спиралси- 
мон, турсимон булиб калин тортган нозик жойлари х ам кенг маънода 
айтганда тешик ^исобланади.

Бир жуфт тешикда супротив тешик­
лар хамиша ^ ам бир хил булавермайди.
Масалан,  икки ^ушни хужайранинг уму­
мий деворидаги жуфт тешикларнинг 
бири (улиги) сув утказиш функциясини 
адо этса, иккинчиси (тириги) органик 
моддалар запаси учун омбор вазифасини 
утайди, биринчи хужайра томондаги 
тешикнинг х0Ш№ЙСИ булса, иккинчи ХУ" 
ж айра томонидаги тешикнинг хошияси 
булмайди; бу хилдаги жуфт тешиклар 
я р и м  х о ш и я л и  жуфт тешиклар деб 
аталади ( 6 5 -раем, Б).

Минерал, баъзан органик моддалар 
эритмаси билан сув харакат  келадиган 
трахея, яъни найчалар бугимлари ора- 
сидаги туси^ларда анча йирик перфора- 
циялар (69- раем) учрайди (буйига ка- 
ралсин).  Органик моддалар эритмаси 
билан сув харакат  киладиган элаксимон 
найлар бугимлари орасидаги тусицларда 
бирмунча майдаро^ перфорациялар 
Хосил булади (70, 72- раем).

Хужайра деворининг алохида шакл­
да ^алинлашишини ^ичит^и тикангулли- 
лар,  тутгуллилар, гавзабонгуллилар ва 
■боища оилаларнинг купгина вакиллари­
да учрайдиган ц и с т о л и т л а р д а 1 
куриш мумкин.

Цистолитлар барглар эпидерми- 
сида,  баъзан баргнинг чук^уррок; жой­
лашган хужайраларида  (баъзан поя, илдизнинг) вужудга келади.

Типик цистолитлар масалан,  каучукли фикус2 баргларининг устки 
томонидаги цистолитлар бир учи хужайранинг деворига бириккан, 
иккинчи учида эса талайгина сургичсимон буртмали халтачага ухшаш 
думбок;, яъни цистолит танаси булган у^симон банддан иборат 
( 6 4 - раем, 5).  Цистолит танаси ^ават-кават  булади; бу ^аватларни сур- 
гичларга бориб тугалланадиган найсимон ингичка каналчалар радиал 
йуналишда тешиб утади. Ха Р бир сургичдаги каналча цистолит тана- 
сини коилаб турадиган сиртки юпка парда билан бекилиб туради.

Фикус цистолити ^умтупро^ сингган банддан ва кальций карбо- 
натга бой шингилсимон танадан иборат.

69- раем. Найлар перфорациям:
а — буйига кесик; б —  кундалангига ке­
сик; 1 — оддий перфорация; I I  — почали 

перфорация.

1 Грекча «кюетис» — пуфак, «литое» — тош деган сузлардан олинган.
2 Ficus elastica  тутгуллилар оиласига кирадиган тропик усимликлар булиб, купинча 

тувакларда ^ам устирилади.
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Цистолитларнинг шакллари жуда ха Р хил: шингилсимон цисто- 
литлардан  таищари танаси урчу^симон ( 7 3 -раем) ,  шарсимон (кичит- 
^итиканда) суйилсимон ва х°казо булади. Кузатиш ва тажрибал ар  
усимликда охак орти^ча тупланганида цистолитлар аж ралган  о^акнинг 
туиланиш ери булишини, охак етишмаган та^дирда эса, запас омбор 
ролини уйнашини, бундай о^акдан усимлик кайтадан фойдаланиши 
мумкинлигини курсатди.

70- раем. Ковоц (cucurbita реро) поясидаги 
элаксимон най:

1 — йулдош хужайрали элаксимон найнинг кундаланг кеси­
ги, элаксимон най яхши куриниб туради; 2 — элаксимон 
пластинканинг буйига кесиги, иккита кушни хужайра кисм­
лари ва уларнинг йулдош хужайралари куриниб туради; 
с — йулдош хужайралари; я — йулдош хужайралар ядроси; 

6 — элаксимон най протоплазмаси.

7 1 - раем. Катталаштириб курсатил- 
ганда цовоц (Cucurbita реро) элак* 

симон найларнинг перфорацияси:
а — устдан куриниши; б  — узунасига 
кесиги; 1 — хужайра пусти; 2 — прото­

плазма; 3 — каллеза.

Плазмодесмалар. Хужайра пустида тешиклардан тапщари,  бсища 
хилдаги тузилмалар — п л а з м о д е с м а л а р  бор. Плазмодесмалар  — 
нозик толалар булиб к^ушни хужайра протоплазмаси туташиб туради. 
Плазмодесмалар куп вактда группа булиб жойлашади  ва улар девор- 
нн бутун цалинлигидан хам ва тешикларни нозик пардаларидан  хам 
утиши мумкин. Препаратга  ишлов бермасдан ёки буямасдан туриб 
плазмодесмаларни куриш кийин. Уларни кучаланинг,  хурмонинг, от 
каштани,  баъзи бир пальмалар,  спаржанинг бир оз буртиб ^алинлаш- 
ган .хуж ай ра  деворини йод билан буяб куриш мумкин. Плазмодесмалар 
усимликдаги бутун тирик хужа йрала р  протопластини узаро бир-бири 
билан боглайди, бундан ташкари у усимликка кузгалишни утказувчи 
булиб хам хизмат ^илса керак. Эхтимол плазмодесмалар моддаларнинг 
бир ердан иккинчи ерга силжишида иштирок этмайди, чунки жуда  
Хам нозик плазма каналларининг деворига капилляр тортилиши шун­
чалик кучлики, бунда бу оркали протоплазма доначаларининг моляр 
Харакат цилиш нмконияти йуколади. Плазмодесмаларни биринчи марта
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Э. Руссов ва И. Н. Горожанкинлар аницлаган. И. Н. Горожанкин 
1879 йилда плазмодесмалар тугрисида ёзган эди ( 7 4 - расм).

Хужайра пусти таркибидаги узгаришлар. Хужайра пусти, аксарият,  
шаклланиш процессида таркиби ва нозик тузилиши жихатидан катта

72- расм. Тамаки (Nicotiana) эяакли найидаги перфорация:
с — устдан куриниши; б — кесикда: /  — мураккаб элакли пластинка; 2 — турлар 

перфорацияси; 3 — айрим турлар; 4 — каллеза; 5 — паренхима хужайралари.

узгаришларга учрайди. Асосан бу узгаришлар цуйидаги: ёгочланиш,. 
пукакланиш,  кутинланиш, шилимшицланиш ва минералланиш процесс- 
ларидан иборат булиши мумкин.

Хужайра пусти ё г о ч л а н г а н д а  унинг деворининг калинлигида 
лигнин тупланади. Лигнин хам целлюлоза каби углерод, водород ва 
кислороддан тузилган, лекин унда углероднинг нисбий мицдори 61— 
65 процентдан купрок (клетчаткада 44,5 процент) ни ташкил этади.. 
Лигнин ароматик катордаги бирикмалар жумласига киради. Усимлик­
лардан  ажратиб олинган лигнин саргимтир аморф порошокдир. Л и г ­
нин оптик жихатдан изотропик булиб, сувда ва органик эритувчиларда 
эримайди. Лигнин молекуласининг тузилиши гоятда мураккаб.  Лигнин- 
нинг унча катта булмаган молекуласи 75- расмда курсатилган. Егоч- 
ланган хужайра пустлари нуцул деярли целлюлозадан тузилган пуст-
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ларга  ^арши уларо^,  Швейцар реактивида эримайди ва йоди бор 
реактивлар таъсиридан кук рангга буялмайди1.

7 3 -раем. Sanchezia sp. 7 4 -раем. Хужайра деворларидаги плазмодесмалар:
баргидаги ЦИСТОЛИТ J  _  strychnos nux-vomica уруги эндоспермасида; 2 — мак- 
(акантсимонлар оила- каж;ухори донининг алейрон к;аватида. 

сидан).

Егочланиш ^одисасини курсата оладиган реакцияларга келганда шуни айтиш 
керакки, бундай реакдиялардан бир неча унтаси маълум, уларнинг ^аммадан купроц 
маъцул булгани цуйидагилардир: 1) анилин сульфат, ёгочланган пустларни, айницеа 
озгина сульфат кислота иштирокида сариц рангга буяйди. 2) ёгочланган пуст флоро- 
глюцин (сувдаги ёки спиртдаги 1— 5 процентли эритмаси) билан, сунгра концентрлан- 
ган хлорид кислота билан ишланганидан кейин туц цизил ёки гунафша цизил рангга 
киради2; 3) мейле методига кура, кесма калий перманганатнинг бир процентли эрит- 
м г: си да 5 минут тутилади, сунгра суюлтирилган хлорид кислота билан 2— 3 минут да- 
вомида ювилади; кесмани ювиб булгандан кейин унга аммиак препарати билан таъсир 
этилади (яхшиси — кесмани аммиакнинг сувли эритмаси солинган идишнинг очиц o f -  
зига тутиб туриш керак); шунда ёгочланган хуж айра пустлари винодек ёки ёцутдек 
цизил рангга буялади3.

Лигниннин-г химиявий таркиби >̂ ар хил усимликларда ^ар хил булса керак. Очиц 
уругли усимликлар ёгочлиги гулли усимликлар ёгочлигига нисбатан флорогюцин ва 
НС1 таъсирида бирмунча тиниц буялади, Мейли реакцияси эса бунинг аксича булади.

1 Ёгочланган хужайра пустлари йод ва сульфат кислота таъсирида сариц рангга 
буялади.

2 Бояркин таклифига мувофиц, НС1 урнига 25 процентли H2S 0 4 ишлатилиши мум­
кин. Ш унда микроскопга зарарли таъсир циладиган НС1 буглари чицмайди, лекин бунда 
буялиш анчагина секин боради.

3 Хлорид кислотани сульфат ёки фосфор кислота билан, аммиак эритмасини ишцор 
еки сода эритмаси билан алмаштириш мумкин.
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75- раем. Лигнин молекуласи кичик ^исмининг тузилиш схемаси. 

Тузилишнинг мумкин булган вариантларидан бири.

Лигнин хужайра пустида целлюлоза мицеллалари катори орасида 
жойлашган булади. Препаратда лигнин ёки целлюлозами хужайра де­
ворларидан чи^ариб олинса, хУж а йРа деворлари ва ту^ималарнинг 
асосий тузилиш плани умуман бузилмай ^олади. Ана шу маълумот- 
ларга ва поляризацион (^утблаштирувчи) микроскоп хамДа рентген 
аппаратлари ёрдамида олиб борилган текширишлар натижасига асос- 
ланиб, бир назария яратилган, бу назарияга кура, ёгочланган хужайра 
пусти узининг нозик тузилиши билан темир бетонга ухшайди: целлю­
лоза мицеллаларидан хосил булган тур темир арматурага  тугри келса, 
катакчалар кузини (ячейкаларни) тулдириб турадиган лигнин бетонга 
ухшайди.
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Хужайра пустининг ёгочланиш ходисаси усимликлар оламида жуда 
куп учрайди. Бу ^одиса тубан усимликлар билан мохлар (йусун) да- 
гина курилмайди; дарахтлар ва буталарнинг ёгочлик цисмларидаги х4у- 
ж айраларда лигнин айницеа куп булади. Ахён-а^ёнда тескари процесс 
руй беради, яъни лигнин йуколиб кетади ёки парчаланади.  Мисол тари-

цасида— беци меваси тугрисида­
ги ^одисани келтириш мумкин: 
бе^и этининг орасида деворлари 
жуда  цалин тортиб, ёгочланган 
«тошсимон хужайралар» (скле- 
реидлар) тупи ^осил булади, 
мева пишар экан, склереидлар- 
нинг деворлари лигнинни йуцо- 
тиб, деярли икки баравар юпца 
тортади; шундан сунг улар соф 
целлюлозадан ташкил топгандек 
тегишли реактивлар таъсирида 
буялади.

Техникада— ж умладан, цогоз, сунъий 
ипак тайёрлашда, похол ва ёгоч майда- 
ланган хом ашёни атмосфера босимидан 
кура, баландроц босим остида уювчи 
натрий билан цайнатиш ёки кальций 
бисульфидда узоц муддат цайнатиш  
йули билан мулойим цилинади.

Хужайра пустлари ёгочла- 
нишининг усимлик учун цандай 
а^амияти борлиги яхши аницлан- 
маган. Ёгочланганда усимлик­
ларнинг цаттицлиги, зичлиги, ка- 
лориялилиги ва нур синдириши 
ортади; ёгочланиш пустларнинг 

пластиклигини камайтиради ва текислик буйлаб усишини тухтатади1. 
Лигнин бошца куп ароматик бирикмаларга ухшаш консервлаш 

хусусиятига эга булиб, айницеа улик хужайраларни бактерия хамда 
замбуругларнинг емирувчи таъсирига яхши чидайдиган цилиб цуяди2.

Х у ж а й р а  п у с т и н и н г  п у к а к л а н и ш и  ва к у т и н л а н и ш и  
шундан иборатки, иккиламчи хужайра пустининг ичида (пукакланиш- 
да) ёки унинг ташци юзасида (кутинланишда 7 6 - расм) с у б е р и н  ва 
к у т и н  деб аталадиган моддалар тупланади.  Суберинлар феллон, гли­
церин ва пукак кислотадан ташкил топиб, сувда ва спиртда эримайди. 
Суберин билан кутинлар концентрланган сульфат кислота ва Швейцар 
реактивининг таъсирига чидамли булади. Пукак кесиги уювчи калий 
билан цушиб цайнагунча охиста киздирилса,  совун томчилари, яъни 
феллон кислотанинг калийли тузи хосил булади. Суберин баъзи модда- 
ларда осонлик билан буялади,  шулардан судан III деган цизил б.уёцни 
(глицерин билан спирт аралашмасининг эритмасида цулланилади) ,

1 Пусти ёгочланган хужайралар неча ун йиллаб тирик цолиши билан бирга баъзан  
^сиб, булина олади хам.

2 Бироц куп пупанак замбуруглари гадролаза ферменти ёрдамида хужайра девори- 
даги лигниндан фойдаланади.

76- расм. Эпидермис кисмларининг кундаланг 
кесиги:

1 — чиннигул (Dianthus plumarius) баргининг;
2 — кактуслар оиласидан Cereus. triangularis пояси­
нинг; 3 — мураккаб гуллилар оиласидан Kleinia 
nefiifo lia  поясининг эпидермиси; а — кутикула;

б — кутикула кавати; в — целлюлоза кавати; 
г — хужайра бушлиги.
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хлорофиллнинг спиртда янги тайёрланган экстрактини, алканнин (гав- 
забонгуллилар оиласидан буёвчи алканна Alcanna tinctorua нинг ил- 
дизидаги ^изил пигмент) нинг спиртдаги эритмасини айтиб утамиз.1

Хлор-рух-йод хам йодли сульфат кислотага ухшаш суберинни цун- 
гир рангга буяйди. Ёгочланишга булган реакция манфий. Суберинни 
шимган (пукакланган) хУж а йра пусти сувни, бугни ва газни утказ- 
майди.

Асосан ^опловчи тукиманинг хУж а йралари п у к а к к а айланади. 
Аксарият усимликларнинг зарарланган ^исмидаги (яраланган,  кеми- 
рилган, яхлаган, бактерия туфайли касалланган ва бонща) хУж а йралар 
пусти пукакланади.  Бунинг натижасида усимлик зарарланган цисми 
долган соглом к;исмининг ту^ималаридан ажралади.  К у т и н л а р  
турли мумга ухшаш моддалар аралашмасидан ташкил топган булади. 
Кутинлар сульфат кислотага суберинлардан хам чидамлиро^ булади. 
Уювчи иш^орлар кутинларга анча кучсиз ва сует таъсир килади. Кутнн 
одатда,  барг ва поялар эпидермисининг тацщи томонида пардага ух­
шаш к;ават куринишида тупланади, к у т и к у л а  деб шуни айтилади; 
бундан ташкари купинча эпидермиснинг таш^и деворларидаги целлю­
лоза  ^атламида юпк;а кутин пардалари — к у т и к у л я р  ^ а т л а м л а р  
Хосил булади (76- раем).

Споралар,  уруглик усимликларнинг «чанглари» пустининг ташки 
каватида с п о р о п о л л е н и н л а р  бор, улар суберин ва кутинларга 
ухшайди, лекин таркибида яна х,ам ю^ори молекулали ёг кислоталари 
Хамда ёглари борлиги билан улардан фар^ ^илади. Шу туфайли спо­
ралар ва чанг доначалари турли геологик ^атламларда жуда  хам яхши 
сакланади.  Ю^орида курсатилган уч хил модда уртасида кескин бир 
тавофут йу^. Улар асосан реактивлардан таъсирланишга караб фарц 
килинади. 5 процентли иссик уювчи инщор таъсирида суберинлар тез, 
кутинлар секин совунланади, спорополленинлар эса, мутлацо совунлан- 
майди; кайнок; глицеринда суберинлар тез, кутинлар секин, спорополле­
нинлар секин ва суст деполимерланади.

Х у ж а й р а  ^ о б и г и н и н г  ш и л и м ш и ^ л а н и ш и .  Хужайра 
пусти шилимши^ланганда таркибидаги целлюлоза билан пектин модда­
лари шилимши^ ва елимларга айланади. Бу моддаларни, асосан, химия- 
вий тоза холда олиш цийин булганидан, улар химиявий жих.атдан хали 
кам текшкрилган. Олча дарахтининг елимида арабанлар (CsH60 4 )n 
типидаги гемицеллюлоза борлиги ани^ланган.

Хужайра пустининг одатдагича шилимшикланиши мосланиш ходи- 
саси хисобланади; масалан, уруглар эпидермиси деворининг шилимшик- 
ланган танщи каватлари бах.орда сувдан букиб, кутикулани ёриб чи- 
^ади ва тупрокда тегади (зигир ва бошка усимликларда,  7 7 - раем).  
Шилимши^ ёпишко^ булганидан уругни нам жойда ушлаб туради ва 
тупроц намини, ёгин сувларини тортиб, униб чикаётган уругни сув би­
лан таъминлайди.  Чул ва ярим чулларда усадиган баъзи усимликлар 
баргларидаги эпидермис хУж а йраларида хосил буладиган шилимшиц 
(масалан Б. А. Келлернинг курсатишича, Roza persica  да) баргни ки- 
зиб кетишдан са^лайдигаи,  сув запасини ушлаб турадиган ва хатто 
Хаводан сув бугларини юта оладиган г^оплагич хосил ^илади.2

1 Судак III ёглар, смолалар ва мумларни ^ам буяшини назарда тутиш керак; хло­
рофиллнинг берадиган ранги ж уда цисца муддат туради, альканин эса, секин булса- 
дя-ёгочланган пустларни хам буяйди.

2 Куп сув утларда хужайра пустларининг шилимшикланиши натижасида гилоф 
^осил булади.
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ТТРПСТП
7 7 -раем. Зигир (Linum usitatissim um ) уруги ташци цаватининг 

кундаланг кесиги:
1 — канада бальзамидаги КУРУК УРУ? препарати; 2 — сувда б^ккан уруг пре- 
парати; а — кутикула; с — эпидермис ташки деворининг шилимшик кавати; 
г — шу хужайраларнинг 65'шликлари; в — уларнинг ички деворлари; д — юпка 
деворли хужайраларнинг икки кавати; е — к°зиксимон кават, калин деворли  

устунсимон х;ужайралар катори; ж — пастки юпка деворли хужайралар  
кавати; 3 —  к^нгир моддали хужайралар кавати.

Х у ж а й р а  п у с т л а р и  н и н г  м и н е р а л л а н и ш и  озрок; дара-  
ж ада  булса хам хамма хужайраларда  курилади. Баъзи  бир ^олларда

минерал моддалар хужайра пустининг 
орасида ёки юзасидан, баъзан пуст­
нинг махсус буртмаларида талайгина 
тупланади,  бу моддалар аморф 
ёки кристалик холда булиши мумкин. 
^умтупро^ билан кальций тузлари- 
нинг тупламлари хаммадан купрок; уч­
райди.

К^ир^бугим, галла,  циё^ли усимлик­
лар поя ва баргларининг эпидермис 
хужайралари пустларига аморф х°ла-  
тидаги кумтупрок; анча сингган б у л а ­
ди ( 7 8 -раем);  купгина ёгочли усим­
ликлар (каркас — Celtis йирик гулли 
магнолия Magnolia qrandiflora)  ва 
утлар (^изилтомир Asperula)  баргла ­
ри эпидермисининг ташци дезорлар^га  
^умтупроц жуда куп, ён дезорларига

7 8 -раем. Бамбук (Bambusa sp .) эпи- 
дермисидан бир цисмининг сподограм- 
маси (препарат хлорид кислота билан 
ишлзниб, тобланганидан кейин олин­
ган кремпийли скелет) устидан кури­
ниши. Устьицаларнинг туташтирувчи 
жуфт хужайралари ва эгри деворли 
эпидермис хужайралари куриниб ту- 
рибди, улардан баъзилари бутунлай 

цумтупроц билан тулган.

жуда куп, 
камро^ сингган1.

Хужайра пустларида к;умтупро^ 
бор-йу^лигини аницлаш учун препа­
рат хлорид кислота ва азот кислота 
билан ишланади,  сунгра сув билан

1 Диатом сувутларнинг цопцоцларида ]^умтунроц айницеа кущ
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ювилиб, цумтупроцни эр'итадиган плавик кислота таъсир эттирила- 
ди1 (78- р а с м ) .

Хужайра пустларида к а л ь ц и й  карбонат ва оксалат  холиДа 
учрайди.

Купгина юкори усимликларда кальций карбонат сув огизчаларидан 
(устьицалардан) чицадиган суюкликдан чукади ва эпидермис юзасида 
тупланади. Цичитцитиканнинг ачитувчи тукларида,  цистолит деб а т а ­
ладиган хужайра деворлари буртмаларида кальций карбонат цумтуп- 
рок билан бирга учрайди (64, 73- расм).  Оксалат  о.^ак кристаллар ш а к­
лида баъзи усимликларнинг хужайра пустида (масалан,  вельвиччия2 да,  
цалин деворли шохланган спикуляр цужайраларда)  тупланади.

ТУЦИМАЛАР
Юцори усимликларда хужайралар,  одатда,  хар томонга цараб бу­

линиши мумкин, бунинг натижасида озми-купми яхлит хгуж айралар  
комплекси хосил булади. Бунда яйгидан хосил булган ёш хужайрала р  
тузилиши жи^атидан кам фарц цилади, кейинроц уларнинг тузилиши ва 
шаклларида дефференциацияланиш бошланади. Узаро ухшаш хужай­
ралар группаси вужудга келиб, булар цушни группалардан фарц ци­
лади. Бир хил тузилишга; умумий ф и зи - . 
ологик хусусиятга эга булган хужайра- 
лар тупламига т у ц и м а л а р  деб ата ­
лади. Туцималар онтогенез ва филогенез- 
да пайдо булиши, хужайраларининг 
шакли ва тузилиши хамда вазифалари 
билан бир-биридан фарц цилиши мумкин.
Туцималар уларнинг хосил цилувчи ХУ_ 
жайраларнинг шаклига цараб паренхима 
Хужайраларидан ташкил топган п а р е н -  
х и м а т и к туцималар (79- расм) ва 
прозенхима хужайраларидан тузилган 
п р о з е н х и м а т и к  туцималар (80- 
расм) га булинади. Пустлари бир-бирига 
зич тацалган хужайралардан  иборат ту­
цима з и ч (78, 80- расмлар) туцима 
дейилса, хужайра оралари системаси 
яхши тарацций этган туцима г о в а к 
туцима (79- расм) дейилади.

Биз юцорида курганимиздек,  бир- 
бири билан туташиб турувчи хужайра- 
лар пустларининг оралигида оптик
жихатдан изотроп цатлам (урта пластинка) жойлашган булиб, бу 
Хужайра оралиги моддаси деб аталади.  Бир неча цушни хужайралар-  

■ нинг туташган жойларида хужайра оралиги моддаси худди кепчиган- 
дай булиб куринади. Агарда кесикка (масалан царагайнинг ёгочлиги) 
кучли сульфат кислота таъсир цилинса, у холДа препаратда фацатгина

ппгЗЬО.ООооос
7 9 - расм. Чой (Thea sinensis) барг 
пластинкаси кундаланг кесигининг 
иккита идиобластли кисми, оцак 
оксалат друзаси бор сферик ху­
жайрали цисми ва цалин деворли, 
тармокланган узун тошсимон (та- 
янч) хужайрали цисми. (Алексан­

дров асаридан олинган.)

1 Айни вактда плавик кислота билан ишланганда зарур буладиган техник шароит- 
лар бузилмаслиги керак.

2 W elwitchia mirabilis уруги пустлилар синфига кирувчи Ж ануби-Рарбий Африка- 
нинг ёмгир ёгмайдиган са.\ролари учун хос булган куп йиллик утдир.
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Хужайра оралиги моддаси са^ланади.  Улар худди бугимлари ^алин- 
лашган нозик турдай булиб куринади.

Табиатда,  баъзан бунинг акси хам булади: хужайра орали^ модда­
си емирилади, бунинг натижасида эса, ёпишиб турган хУж а йра пуст- 
ларипинг бир-бирларидан ажралиб,  булак-булак булиб кетиш холлари

учрайди, бу хоссага м а ц е р а ц и я 1 деб 
аталади.  Мацерация бутунлай ёки к;ис- 
ман булиши мумкин, хужайрада ^исман 
мацерация булган та^дирда,  фа^атгина 
баъзи бир ^исмларгина цушни хужайра- 
дан четлашади. Табиий шароитда маце-

80- раем. К,алин девор­
ли прозенхима хужай­
ралари (склеренхима 
толалари). богламининг 

перспектив тасвири:
а — борлам кундаланг ке- 
сигининг юзаси; ш — тир- 

кишеимон тешиклар; 
б  — паренхима хуж ай­

ралари.

81- раем. Пишган тарвуз меваси этидан ажрал­
ган айрим хужайралар:

а — хужайра пусти; п — протоплазманинг девор атрофи- 
даги донасимон кавати; т  — протоплазма тортмалари; 
я к — ядро халтачаси (протоплазма туплами, унда ядро- 
ча ва пластидли ядро бор); в — вакуоллар (Ростовцев 

ва Комарницкий асаридан олинган)-

рация асосан химиявий агентлар таъсирида,  улар хужайра оралиги 
моддасини эритиб юборади ёки юмшатади,  баъзан эса хужайрани 
шакли ва улчамининг узгаришида,  масалан,  уларни куп ^иррали шакл- 
дан сферик шаклга утишида руй беради.

Хароратнинг бирдан узгариши, айникса, р ш  бошларида мацерация- 
га мойиллантиради. Куп усимликлар (тарвуз — 8 1 - раем, ^овун, нок, ол­
ма ва бошкалар) мева этларининг пишиш жараёнида баъзи бир (нама- 
таклар,  мушмулалар) сову^дан сунг, хазонрезликдан олдин барг банд- 
ларида,  пишиб етгандан сунг тукиладиган мева бандларида,  куп усим­
ликларнинг сулиган гулларининг гул косалари, гул баргларида 
мацерация содир булади. Бу холларда мацерация ферментлар таъсирида 
содир булади. Мацерацияни сунъий йул билан хосил ^илиш ёки 
|^айнок сувда (картошка ёки баъзи бир бошка сабзавотларни пиши- 
ришда) инщорлар ёки кислоталар билан ишлаб г^издириб) усимлик­
ларни анатомияларини урганиш ёки баъзи бир технологик процесслар- 
да кучайтириш мумкин. Шундай килиб, механик йул билан майдалан-  
ган ёгоч кириндисидан когоз тайёрланди, уларни уювчи натрий ёки 
кальций сульфит эритмасида кучли босимда ишлашда мацерация мухим

1 Латинча m aceratio — юмшатиш.
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а^амиятга  эгадир. Лабораторияларда ёгоч навларининг пустло^лари ва 
^оби^ларининг таркибини гистологик урганишда мацерация объектга 
кайноц уювчи калийнинг кучли эритмасида ишлов бериш йули билан 
хосил к илинаДи-

Х у ж а й р а  о р а л и р а р и .  Ю^ори усимликлар танаси бир-бир- 
лари билан туташган ту^ималардан иборат булади. Ту^ималардаги 
бир хиллик хужайра орали^лари билан, яъни хужайрала р эгалламаган  
бушли^ ва идиобластлар,  яъни куриниши, тузилиши ва вазифаси би­
лан кушни ху жайралардан  кескин фар^ланувчи ёлгиз хужайранинг 
булиши билан бузилиши мумкин (7 9-раем) .

Усимлик хужайраларининг янгидан х°сил буладиган манбалари-  
да — м е р и с т е м а ' л а р д а  — хужайралар  якин, пустлари бир-бирлари 
билан зич туташган булади. Аммо меристемадан бирмунча четрокда 
Хужайралар вакуолланиб ва кам булинадиган туцимада бир нечта 
Хужайраларнинг я^инлашадиган жойларида,  аксарият,  хужайра ора- 
ликлари хосил булади. Улар сую^лик билан тулган булиб, тезда хаво 
билан алмашинади.  Баъзи бир х.ужайра комплексларида масалан,  куп 
Холларда луб ва ёгочликда хужайра оралиги, умуман, хосил булмайди. 
Куп х.олларда хужайра оралиги майдалигича ^олади.

Бирок усимлик танасининг баъзи бир ^исмларида бутун бир систе- 
мада купми-озми катта хужайра орали^лари х°сил булади. Узун ва 
тор хужайра орали^лари х у ж а й р а  о р а л и к; й у л л а р и  ёки к а-  
н а л л а р деб аталади. Х°сил булиш йулларига караб хужайра оралик- 
лари схизоген, рексиген, лизигенларга ажратилади (82- раем).  С х и з о-

5 6

82- раем. Схизоген ва л из и ген ^ужаира ораликларининг пайдо булиш 
ва ривожланиш схемаси:

1 — маркам жкпелашган хужайра; 2 — хужайра оралотининг пайдо булиши; 3 — $раб олган 
хужайраларнинг (нук,та чизик,лар билан курсатилган) булиниши; 4 — хреил булган бушлиц;

5— 6 — лизиген бушлицнинг досил булиши—хужайралар т^пининг эриб кетиши.

г е н  хужайра орали^лари бошланишда бир-бирлари билан зич туташган 
Хужайра пустларининг ажралиш и йули билан х°сил булади. Мас ал ан

* Латинча «меристо» — булинади деган суздир.
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бундай хужайра оралицлари барг эпидермисида булади; бу ерда улар 
ташци атмосфера билан баргнинг яшил эт цисмида жойлашган (79-расм) 
схизоген хужайра оралиц системасини туташтирадиган устьица тешиги- 
дан иборат булади.

Р е к с и г е н  х у ж а й р а  о р а л и ц л а р и  ёрилиш, ундан сунг цу- 
риш ва хужайранинг улиши натижасида хосил булади; бундан сунг 
атрофдаги хужайралар  ва бутун организмнинг уеиши туфайли хужай-  
ра оралиги кучли д ар а ж а д а  катталашади.  Масалан куп галлатуллилар,

/  — дала киркбурими (Equisejum arvense) пояси учининг б у Н Г Э  МИСОЛ б у л а  ОЛЭДИ
Лг>>г/1Л11ТТ»1И /\ЛЙ>1Л<1 л п н и г о и  ЛПТ111/ l/л л и г и *  9 ___ VITIО ПОП Л7ТТН. “ »

билан тулган булиши мумкин. Туцимани хосил сцилувчи хужайралар  пуст- 
ларининг химиявий таркибига цараб ё г о ч л а н г а н ,  п у к а к л а н г а н  
туцималар деб таърифланади ва хоказо. Хужайра пустларининг цалинли- 
гига цараб,  туцималар ц а л и н  д е в о р л и  (80- расм) ёки ю п ц а д е в о р -  
л и (83- расм) туцималар деб аталади.  Шаклланган  туцима х у ж а йр а ла ­
рида тирик модда бор-йуцлигига цараб хУж а йралар э м б р и о н а  л 
ёки м е р и с т е м а т и к  ва д о и м и й ,  яъни е т и л  г а н  д и ф ф е р е н ц и а -  
ц и я л а ш г а н  т у ц и м а л а р  г а б у л и н а д и .  Туцималарнинг илмий 
классификацияси бир цанча белгилар тупламига асосланиши лозим, 
туцималарнинг келиб чиципш (генезисн) хужайраларининг тузилиши 
ва вазифаларидаги асосий аломатлар уша белгиларнинг энг муцим- 
ларидир.  Усимлик туцималарининг тамом белгиланган ва умумий 
кабул  цилинган классификацияси ва терминологияси х°зирча йуц. Ту­
цималарнинг физиологик-анатомик классификацияси ва терминология­
си хаммадан яхшироц ишлаб чицилган хис°бланадш Бу классифика- 
цияга кура туцималар аницланади ва уларнинг функцияларига хамда 
тузилишининг тегишли функцияларига мувофицлигига цараб «туцима 
системаси» группаларга ажратилади.  Тузилиши ва функциясига оид 
бел гиларига^-цараб,  бир-биридан нарида турадиган хужайралар  
(идиобластлар) ва шунингдек, функцияси шу системадаги туцималар 
функциясига ухшайдиган хужайра оралари х ам туцималар системасига 
киради. Аксарият туцималар цуйидагича: хосил цилувчи, цопловчи,.

S3- расм. К,иркбурим поясининг ^сиш конуси:

.1 2

лабгуллилар поясининг 
бугим оралицларидаги катта 
бушлиц шундай йул билан 
Хосил булади. Лизиген ХУ* 
ж айр а  оралицлари — бир 
группа хужайраларнинг 
эриб кетиши натижасида 
Хосил булади. Бундай хУ~ 
жайра оралицлари,  одатда,  
озми-купми изодиаметрик,  
куп вацтда сферик бушлиц­
лар хосил цилади. Эфир бе- 
рувчи усимлик шумтол бар ­
гидаги апельсин ва бошца 
цитрусларнинг мевалари 
ташци цатлами (пустлоги- 
да) ги  хужайра оралицлари

эфир мойи ва шунга ухшаш)
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механик, шимувчи ёки ютувчи, узлаштирувчи ёки синтез ^илувчи, ут- 
казувчи, тупловчи ёки ажратувчи,  шамоллатувчи системага булина- 
ди. Тор ихтисослашган ту^ималарнинг ораликларида паренхима жой- 
лашган булади. Бир хил органнинг айрим ^исмларидаги паренхима 
^ужайраларининг моддалар алмашинуви,  вазифаси, шакли, катталиги 
з^ар хил булади. Шунинг учун '^ам, куп ^олларда,  уларни ани^ топо- 
график ^олларини: пустло^нинг бирламчи паренхимаси, марказий ци­
линдр паренхимаси, узак паренхимаси1 деб курсатиш зарур.

Ботаника адабиётларида ^амма паренхима хужайраларини — «асосий паренхимам 
термини билан аташ ^абул ^илинган. Бу термин Юлис Сакс (1860) давридан бош- 
лаб цулланарди. У ту^ималарни уч категорияга: цопловчи, богламли ёки асосийга 
булди. Русча «асосий» деган суз немис тилидагига ж уда ^ам тугри келмайди.

ХОСИЛ Щ1ЛУВЧИ ТУКИМАЛАР 
(МЕРИСТЕМА Л АР)

Юкори дар аж ал и  усимликлар ^айвонларга карши уларок, одатда,  
бирмунча оралатиб булса ^ам умр буйи усиб, янги ^ужайралар  ^осил 
^илиб туради. Масалан,  урта кенгликларда усаДиган куп усимликлар 
р^ишки уй^у даври бошланиши муносабати билан дам олади (тинчлик 
даври).

Усимликларнинг бошка бир хусусияти шуки, улар \ а р  ер-^ар ер- 
дан усади: эмбрионал ривожланишнинг энг илк даврларини ^исобга 
олмаганда усимликлар танасининг муайян, баъзан жуда куп жойидан 
усади. Булиниш нули билан янги ^у жайралар  пайдо цилиб турадиган 
^осил ^илувчи туцималар худди шу жойларда булади.

^ о с и л  р л у в ч и  т у з и м а  л  а р  бир-бирига зич такалиб ту ра­
диган акча майда .^ужайралардан 2 иборат, уша ^ужайраларнинг ичида 
бирмунча йирик ядрога эга булган протопластга тула турувчи бушлик- 
лар бор. Меристема ^ужайраларининг шакли жуда хилма-хилдир, ку- 
пинча улар паренхиматик ^ужайралар  булиб, изодиаметрик куп 
киррали шаклда (83- раем) ,  баъзан чузи^ призма ёхуд пилакча шакли- 
да булади; баъзи меристемаларнинг ^ужайралари  прозенхима шакли- 
дадир (128- р а е м ) .

Меристема ^ужайралари пустларининг ^амма деворлари юп^а ёки 
баъзи деворлари юп^а-ю, бош^алари эса, айни^са меристеманинг тинч­
лик даврида калин тортган булади. Меристема хужайраларидаги про­
топласт баъзан ^ужайра бушлигини тулдириб туради, баъзан бутунлай 
тулмайди, чунки унда майда булса ^ам вакуоллар булади.

Ривожланаётган уругдаги эмбрион дастлабки стадияларида бир­
ламчи меристемадан иборат булади. Усимликнинг кейинги тараккиёти- 
да бирламчи меристема: а) новдаларнинг учки кисмида ва куртаклар- 
да; б) барча илдизларнинг учига я^ин жойда са^ланиб колади. 
Меристеманинг бундай туплами усиш нуцтаси ёки усувчи конус дейила- 
ди. Усиш ну^таси ^ужайрасининг энг сирт^и ^атламига п р о м е р и с ­
т е м а 3 дейилади.

1 Бу тушунчанинг изо^и «Поя» булимида берилган.
2 Баъзан кичик ^ужайра орали^лари булган меристемалар ^ам учраб туради.
3 Куп авторлар промеристемани бопщача талцин циладилар. Бирок, биз кейинги 

йилларда пайдо булган адабиётларга (Esdu I960, Glowes 1961} асосланамиз,
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Усиш нуцталарида инициал1 ^ужайралар  бор (промеристеманинг 
таркибига киради) уларникг характерли хусусияти шуки, булиниш 
йули билан циз ^ужайраларни  ^осил ^илар экан, кейин усиб, шакли 
билан катталигини аввалги аслига келтиради ва доим меристематик 
холатда тураверади.  Инициал ^ужайраларнинг булинишидан хосил 
булган киз ^ужайралар  бир к;анча ва^тгача меристематик хужайралар  
хусусиятини саклайди ва булиниш йули билан купайиб туради, сунгра 
эса инициал ^ужайралардан  узо^лашиб колади ва доимий тукималар 
Хужайраларига айланади.  Усиш ну^тасининг учида биргина инициал

Хужайра (тепа ^ужайра)  
(83- раем) булиши мумкин. 
Купгина архегониал усимлик- 
ларда йусунлар, купчилик 
^ирвдулоцсимонлар (жумла-  
дан кир^бутимлар) да  шундай 
а^волни курамиз ( 8 4 -раем) .  
Келиб чи^ишига ^араб,  мерис- 
темалар б и р л а м ч и м е ­
р и с т е м а  ва и к к и л а м ч и  
м е р и с т е м а г а ,  уларнинг 
пояда жойланишига ^араб,  
т е п а  ва ён,  ё х у д  л а т е -  
р а л меристемаларга булина- 
ди. Б и р л а м ч и  м е р и с т е -  
м а усимлик органларда жой- 

ланиши буйича т е п а  меристема хисобланади. Бирламчи меристемада,  
усимлик органининг тепа томонидан узо^ булмаган масофада диффе­
ренциация булади. Ривожланаётган органда конус тепасидан бир оз 
пастрокда меристема жойлашган булиб, у бирмунча йирик ва катта 
булмаган хужайра оралири булган паренхима хужайраларидан иборат- 
дир. Бу хужайралар  турли томонга булиниб, паренхима хужайраларини 
Хосил 1̂ илади.

Асосий меристема орасида тортмалар,  пластинкалар ёки цилиндр- 
симон ^ал^а  хужайраларидан иборат п р о к а м б и й  ёки д е с м о г е н  
аж рал иб  чи^ади, уша тортмалар ^уйидаги характерли хусусиятга эга- 
дир, улар бир т^анча ва^тдан сунг факат  узунасига булинади, вакуолла-  
ниш суст боради. Натиж ад а тортма дифференциацияланади, у атроф- 
даги меристема хужайралари орасида хужайраларининг эни кичик, 
буйи узун ва протоплазмаси купрок булиши билан аж рал иб  туради 
(85- раем) .  Кундалангига кетган тусиклар к;ия булиб колади, шунга 
кура, прокамбиал торгма хужайралари прозенхимал шаклга киради; 
уларнинг учлари бир ёки икки томондан нишаб, уткир булиб 
^олади. Хужайралар узунасига булинишда давом этади, улардан 
баъзиларигина кундалангига булинади. ^ у ж айраларнинг  баъзилари 
сирраниб усиш йули билан хам чузилади. Айни ва^тда асосий 
паренхима хужайралари хаР томонлама булиниб борганлигидан 
прокамбий тортмаси атрофдаги асосий меристемадан тобора бош- 
^ачарок; булиб, хужайралари чузи^ тортади. Сунгра прокамбий 
Хужайралари утказувчи ту^ималарнинг доимий хужайрала рига 
айланади.

Прокамбий бирламчи, узунасига кетган ён меристемага киради.

84- раем. Спаржа (Asparagus; усиш ну^таси- 
дан буйига кесик:
1 — барг бошлангачи.

1 Латикча intio, яъни бошлангич деган суздан олинган.
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Прокамбий тортмалари купинча, масалан,  б и р  п а л л а л и  у с и м -  
л и к л а р д а  бутунлай доимий тукималар тортмаларига айланади.  
Икки паллали ва очик; уругли усимликларда,  куп ^олларда кундаланг 
кесмада тутам уртасида энсиз йул шаклида куринадиган прокамбий- 
нкнг бир ^исми меристематик хусусиятини са^лаб цолади, асосий, 
иккиламчи, ён ёки материал ва махсус меристема — камбийни хосил 
цилади.

8 5 -раем. Ёш зигир пояси учидаги прокамбий богламларининг кундаланг (чапда) 
ва узунасига (унгда) кетган кесиги: прокамбий ^ужайраларининг йирик ва цу- 

протоплазмали булиши билан кундаланг кесикда майда, узунасига кесигида 
йирик булиб ажралиб туради.

И к к и л а м ч и  м е р и с т е м а .  И к к и л а м ч и  м е р и с т е м а -  
л а р г а  луб ва ёгочликни ^осил к^иладиган камбий ва пробка билан 
феллодермани пайдо киладиган феллоген (пробка камбийси) киради 
(пастрокка к.аралсин); иккиламчи меристеманинг асосий хусусиятини 
тол ва олма пояларида феллогеннинг ташкил топиш мисолида тушун- 
тириш мумкин (пастрок^а каралсин);  эпидермис, яъни такомил этиб 
булган ва ^опловчи тукима вазифасини адо этиб турадиган тузима 
^ужайралари,  одатда,  хар бири узунасига кетган иккита параллел 
туси^ билан булинади, бунда уртадаги 1̂ из ^ужайра меристематик ху- 
жайрага ,  яъни феллоген ёки пробка камбийси ^ужайрасига айланади.  
Эпидермис ^атлами новда атрофида феллогеннинг ^ал^а катламини 
хосил килади. Бу ^ужайра узунасига тангентал булиниш йули билан 
янги ^у ж айралар  ^осил килади, шу хужайралар  ундан ташкарига i\a- 
раб аж рал ад и  ва иккиламчи ^опловчи ту^има-пробка ёки ф е л л е м л а р  
^ужайраларига айланади.  Феллоген ^ужайраси узидан ичкари томонда, 
одатда,  жуда оз ф е л л о д е р м а  ^ужайраларини хосил килади. Пукак 
камбийси шамоллатиб турувчи махсус тузима ясмицчалар (г^уйига ца- 
ранг) ^осил ^илади.

Пукак камбийси хам ён меристемалар ^аторига киради. Усимлик 
органларида куп ^олларда с.у ^ и б к; у й и л г а н ёки интеркаляр, у с и ш 
з о н а л а р и  булиб, булар одатда,  бутим ораликларида барг гилофла-
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ри асосларининг ички томонида (куп гал лал ар да) ,  ёки бурим оралиц- 
лари тепа ^исмииинг учида (баъзи бир мураккабгуллилар гул бандида 
ва бошкалар)  жойлашган тукимадан иборат булади. Мазкур асосий 
туцима бирламчи меристемаданми,  иккиламчи меристемадан келиб 
чиеданлигига караб,  бирламчи ёки иккиламчи тузима деб иомлаиади.  
Луб (флоэма) ва ёгочлик (ксилема) ^амма ва^т иккиламчи ^исобла- 
ниб, булар камбийнинг фаолияти иатижасида ^осил булган, прокамбий- 
дан хосил булган флоэма ва ксилемалар х(амма ва^т бирламчи .^исоб- 
ланади.

ЦОПЛОВЧИ ТУКИМАЛАР

Эпидермис ёки пуст поя ва баргларнинг бирламчи цопловчи тук>и- 
масидир. Эпидермис бир-бирига зич тацалиб турадиган ^ужайралардан  
иборат, бу хужайралар  устки томондан ^аралганда,  купгина усимлик­
ларда бирмунча эгри булиб куринади ( 8 6 - раем).  Органнинг кундаланг

кесигида эпидермис ^ужайралари 
одатда турт бурчакли ёки беш бур- 
чакли куринишда булади. Баъзан 
эпидермиснинг таищи ва ички девори 
бир оз буртиб туради.

Буйига узун тортган органлар 
(барг бандлари,  чизи^, ланцетсимон 
куринишдаги барг пластинкалари,  поя- 
лар) эпидермисининг ^ужайралари,  
одатда,  органнинг узунасига кетган 
у^ига параллел йуналишда чузилган 
булади. Баъзи  усимликларда,  масалан 

86- раем. Айщтовон (Ranunculus re- куп галлагуллиларда эпидермис бир 
pens) барг эпидермисининг ^исмлари: неча хилда тузилган ^уж айралар дан
1 — баргнинг юкори томонидан; 2 — пастки и б о р З Т  (87-раСм).  

томонидан. Эпидермис ^ужаиралар'ининг пус­
ти, одатда,  баравар к;алин тортмай- 

ди: ^ар бир ^ужайранин! ташк;и девори ^аммадан ^алин булса, ён 
деворлари юп^аро^, ички девори эса, анча юпца булади. Аммо бу ^ои- 
данинг истиснолари ^ам бор. Эпидермиснинг ён ва ички деворларида,  
одатда,  тешиклар булади (87-расм) ,  тайней деворида эса, тешиклар 
а^ён-а^ёндагина учрайди. ^у жа йраларнинг  пусти, асосан, целлюлоза- 
дан тузилган. Куп усимликларда (айни^са галлагуллилар,  ^иё^ утлар,  
^ир^бугимларда)  эпидермиснинг талщи деворига ^ум моддаси шими- 
лади.  Баъзи  усимликларда (драценалардаги каби) эпидермиснинг таш- 
|^и, баъзан ён ёки ички деворларига ^ам майда-майда о^ак оксалат 
кристаллари ёки доналари тупланади.

Эпидермис юзи парда — кутин моддасидан тузилган к у т и к у л а  
( т е р и  у с т и  к а в а т и) билан к;опланган. Усиш конуслари юзасида 
кутикула жуда ^ам юпка булади ёки мутла^о булмайди.  Кутикула 
юзаси купинча силли^ булади, баъзан эса юзасида буртма, тусимлар,; 
тугри ёки тул^инсимон цирралар шаклидаги дунглар юзага келади ва 
^оказо. Бу дунглар кутикуладан тузилган ёки целлюлоза деворининг 
кутикула билан ^опланган буртмаларидан иборат булади. Эпидермис­
нинг кундаланг кесигида купинча эпидермис ^ужайраларининг ён 
деворларига кириб кетган кутикула усимталари куринади. Баъзан  
кутикуланинг талайгина майда усимталари эпидермис ^ужайралари-
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нинг танщи деворидаги цел­
люлоза ^аватига кириб ту­
ради. Кутикула нурларни 
жуда яхши синдиради, шу- 
нинг учун ^ам эпидермиси 
кундалангига кесилган пре- 
паратларда аник; куринади. 
Ажратиб олинган кутикула, 
одатда,  рангсиз, структура- 
сиз сидирга пардадан ибо- 
ратдир. Баъзи  усимликлар- 
да (масалан,  АисиЬаяа) ку- 
кутикула з^ар бири битта 
эпидермис ^ужайрасига те- 
гишли булган пластинка- 
лардан юзага келган; эпи­
дермис ^ужайраларининг 
чегара цисмларида кутикула 
булмайди ёки жуда юп^а 
булади.

Кутикуланинг цалин- 
юпца булиши усимликнинг 
турига, яшаш шароитига 
(88- раем) ва ёшига боглик;- 
дир. Куп йиллик эпидерми- 
си булган пояларнинг юза- 
сида (масалан,  заранг  бод- 
резакнинг баъзи турларида) 
кутикула ёрилиб, ичкаридан 
янги цаватлари усиши нати- 
жасида  янгиланиб туради. 
Баъзи ^иёк; утлар барглари- 
даги кутикулага ^ум синга- 
ди. Купгина усимликларда 
эпидермис ^ужайраларининг 
тапщи деворида,  баъзан ён, 
а^ён-а^ёнда эса ички девор- 
ларида ^ам к у т и к у л а  
к а в а т л а р и ,  яъни целлю- 
лозали ^ужайра пустида 
кутин моддасидан тузилган 
цатламлар з^осил булади 
(76- раем).

Кутикула ва кутикула 
цаватларига  купинча мум 
сингган булади, препарат 
’копловчи ойна остида сувга 
солиб ^изитилса мум томчи- 
лар куринишида эриб чица- 
ди. Баъзи  усимликларда 
мум кутикулани бир текис 
^атлам булиб (куп галла- 
гуллиларнинг,  пиёзгулли- 
ларнинг масалан,  лолалар-

87- раем. Бурдой барги эпидермиси бир ^ис- 
мининг устки юмонидан куриниши:

/ — устьицаларнинг туташтирувчи з^ужайралари; 
2 — к5>шимча хужайралар; 3 — бир талай тешикли 
эпидермис з<;ужайралари; ^ужайраларнинг б^шли^- 
ларида девор атр°фи протоплазмаси ва ядроси бор, 

улар баъзи хужайраларда курсатилмаган.

8 8 -раем. Кактус (Ariocarous retusus; иаргси- 
мон буртмаси кундаланг кесигининг бир ^ис- 
ми; жуда ^алин кутикула устьицанинг усти- 
дан жимжима булиб утган. Эпидермис тагида 

яшил паренхима.
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нинг поя ва баргларидаги каби) ёки туп-туп булиб (канакунжутнинг 
поя ва баргларидаги каби) жойлашган майда-майда доналар шаклида;  
купинча эгилган ва учлари буралган ингичка таёцчалар шаклида (баъзи 
раллалар,  к^амиш поясидаги кгби) (89-раем); цалинлиги 1 р, ли юпка туташ

пуст шаклида (туйя дарахтининг баргларида) 
^оплаб туради.

Мум рубори хам > худди кутикулага 
ухшаш,  органлар транспирациясини камайти- 
ради. Мум органлар юзасини сув юцмайдиган 
^илади, шунга кура барг  оризчаси (устьица) 
капиллярига сув ти^клиб ^олмайди ва усим­
лик юзига майда эпифитлар тушмайдиган бу- 
лади. Куп сув ости усимликларининг поя ва 
баргларида нега кутикула булмаслиги шунга 
кура тушунарлидир.

Эпидермис хужайраларида девор атрофи- 
да ядро ва пластидали юпца протоплазма 
^авати хамда йирик марказий вакуол бор. 
Бу ерда пластидалардан, одатда,  лейкопласт- 
лар булади.

Купгина усимликлар эпидермис ^ужайраларининг 
вакуолларида аксари, баргнинг ф а^ат остки томонида 
антоциан булади.

Эпидермис ^ужайраларининг вакуолларида купин­
ча ошловчи моддалар, оксалат кислота тузлари (кузи- 
^улоцлардаги каби) эриган эритма ёки кристаллар ш ак­
лида учрайди; баъзан уларда алкалоидлар, за^арли 
глюкозидлар, гипс (ковулларда кристаллар ш аклида), 
олма ва вино—тош кислотанинг кальцийли тузлари 
(узумда) булади. Гулли усимликларнинг эпидермисида 
хлоропластлар ва хромопластлар ж уда оз, фак;ат баъзи. 
бшз сояда ва сувда усувчиларда учрайди1.

8 9 -раем. Шакаркамиш поя- 
сининг бугимидан кундалан­

гига олинган кесигининг 
бир кисми:

к  — эпидермис; в — мум 
чалари.

таец-

©

1 Барг оризчаси (устьица).  Усимликларнинг 
ички ту^ималари билан тапщи му^ит орасида 
буладиган газлар алмашинуви билан сув 
транспирацияси учун эпидермисда барг ориз- 
чалари (устьицалари) бор.

У с т ь и ц а  эпидгрмисдаги ихтисослашган 
иккита хужайра — т у т а ш т и р у в ч и  х у ­
ж а й р а л а р  билан уларнинг орасидаги тир- 
циш — у с т ь и ц а  ё р и р и д а н иборат. Усим­
лик органидан шилиб олиб, буюм ойнасига 
ёзиб куйилган устьицали эпидермис парчаси 

куздан кечирилар экан, устьица одатда эгри («^орин») томони бир-бири- 
га ^ араб  турган бир жуф т ловиясимон (ёки сербар ярим ойсимон) ху жа й­
ралар  шаклида куринади (90—92 -р асм лар ) .  )^ар бир туташтирувчи 
Хужайранинг пусти ^орин томонида кучли ва нотекис равишда i^a-

90- раем. Гиацинт (Ну- 
acinthus ori3ntalis) 

устьицали барг э пи- 
дермиси, устидан 

куриниши:
з  — туташтирувчи з^ужай- 
ралар; о — усгьица ёрири.

1 Хлоропластлар учраши спорали усимликлар эпидермиси учун хосдир. Бирмунча 
йирик ва равшан буялган хлорофилл доналари цирэдуло^лар барг эпидермисида уч­
райди.
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линлашган,  ^арама-^арши,  
яъни орка томонида эса юпца 
булади. Устьицанинг ёриги 
уртасидан унга тик ^илиб ке- 
силган кундаланг кесигида 
устьица туташтирувчи ^ужай- 
раларининг девори буртмала- 
ри куринади (91-раем);  бу 
буртмалар ^ошия ёки шох деб 
аталади.  Устьица тешигининг 
шакли мураккаб:  таищи ^о- 
шиялар уртасидаги камгак 
у с т ь и ц а  д а ^ л и з и  ёки 
т а ш ^ и  м а й д о н и  дейила- 
ди. Ундан ичкарида устьица 
тешигининг энг тор ^исми — 
у с т ь и ц а  м а р к а з и й ё р и -  
г и келади, бу ёри^ ички де- 
ворларнинг юп^а ^исмлари 
орасида булади. Сунгра мар- 
казий тешик кенгайиб и ч к а- 
р и  м а й д о н г а  айланади.
Туташтирувчи ^у жайралар  
пастки деворларининг ^ошия- 
лари орасидаги тешик ички 
майдонни н а ф а с  б у ш л и -  
f и билан бирлаштиради 
( 9 1 - раем, 2, 9 3 - раем).  Устьи­
цанинг ю^оридан куринишини 
( 9 1 -раем, 1) тасвирлашга .^ай- 
тиб устьица ёриги эпидермис 
юзига параллел ^илиб утказил- 
'ган оптик кесикларда икки 
томони цавари^ камбар линза- 
га ухшашлигини айтиб утамиз.
Ю^оридан ^аралганда,  ёри^, 
одатда,  - тапщи тешик дами 
билан # марказии  ; ёри^ урт'а 
^исмининг дамида куринади.
Тацщи деворлари,  баъзи усим­
ликларда эса, ^исман ички де­
ворлари кутикула билан i^on- 

* ланган;  майдончалар ^ошия- 
лари баъзан ну^ул кутикула- 
дан иборат булади. Ишлаб 
турган туташтирувчи ^ужай-  
ралар тирик булади;бу  ^ужай- 
ралар деворининг атрофида 
ядроли ва хлорофилл донали 
протоплазма ^авати бор.

Одатда,  устьицалар барг 
ёки поя юзасида якка-якка ва бирмунча текис таркалган булади. Баъзи.

91 -раем. Эпидермиснинг уровчи хужайралари 
билам устьица (жамбул Thymus барги):

1 — устидан к^риниши; 2 — кундаланг кесиги; ш — устьи­
цанинг марказий ёриги; е — устьица туташтирувчи 
з^ужайрасининг кушни эпидермис хужайраларига кара- 
ган юпка девори; туташтирувчи ^ужайраларда ядро- 
чалари бор ядро (я) ва хлорофилл доналари (х)  кури- 
ниб турибди; к — кутикула; м— ^ужайралар орасидаги 

Лаво бушлиги («нафас бушлиги»).

баргининг92- раем. Лавлаги (Beta vulgaris) 
устьица аппарати:

1,  3 — устьицанинг устидан к^риниши; 2, 4 — кесик- 
да к^риниши; 1, 2 — устьицанинг ёпик; х,олати 3 ва 

4 — устьицанинг очик ^олати.
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усимликларда (масалан,  галла донлиларда)  устьицалар узунасига 
кетган ^атор буйлаб жойлашса,  боцщаларда (масалан,  толгулда) туп- 
туп булиб туради.

Эпидермис меристема хужайраларининг нотекис булинишидан 
устьица туташтирувчи хужайралари хосил булади, бунинг натижасида 
инициал хужайра келиб чицади. Одатда,  инициал хужайра  и ш л а б 
ч и ^ а р у в ч и  хУж а йрага айланади.  Ишлаб  чикарувчи ^ ж а й р а  були-

93- раем. Aloe disticha барги кундаланг кесигининг барг тук;и- 
масига ботган устьицали кисми:

э  — ташци деворларн калин б^либ, кутикула билан к°планган эпидермис; 
у — устьица ю^орисидаги ^йклма («ташки нафас 6$шлири»); з — кутику- 
ляр б^ртмали туташтирувчи хужайралар (цора ранг билан к^рсатилган); 

м — з;аволи хужайра оралиги («нафас б^шлиги»); д;— хлорофиллы 
паренхима ^ужайрилари.

ниш йули билан бир жуфт  туташтирувчи устъица хужайрасини хосил 
^илади.

Уларнинг орасидаги тусицнинг ёрилиши устъица ёриги пайдо були- 
шига олиб келади. Баъзи усимликларда инициал хУж а йра булиниб, 
бутун бир хужайралар тудасини— бир жуфт  туташтирувчи ёки бир неча 
цушимча хужайраларни хосил ^илади; ^ушимча хужайра кичикрок; ва 
узига хос шаклда булиши билан эпидермиснинг бош^а х>жайралари-  
дан аж ралиб  туради (94- раем).

Устьица аппарати барг ёки поя билан мух.ит уртасидаги йулни тар- 
тибга солиб туради; туташтирувчи хужайралар  урнидан силжиб, х аж_ 
ми билан шаклини узгартира олади, шу билан бирга устьица ёриги хам 
узгаради;  у бирмунча кенг булиб очилиб туриши ёки бутунлай ёпик 
булиши мумкин (92- раем).  Устьицалар очилиб-ёпилиб турганида ту­
таштирувчи хужайралардаги тирик модда хам узгаради. Уларнинг про- 
топлазмаси устьица ёриги очи^ турганида, ёпиц ва^тидагидан кура 
ёпиш^о^ро^ булади. Ядро устьицалар очи^ булганда урчу^симон булса, 
ёпиц турганида юмало^ парракка ухшайди ёки аксинча булади (кар- 
тошкагулдаги каби, 9 5 - раем) .

Устьицаларнинг очилиши ва ёпилиши тургор ходисаларига боглик- 
дир. Туташтирувчи хУж а йралар тургорининг кучайиши ёки камайиши 
тугридан-тугри баргнинг сулиб ^олишига ёки унда сув купайишига 
сабаб була олади.

Туташтирувчи хУж а йралар тургори кучайганида уша хУж а йралар 
бушлиги катталашади, бунинг натижасида деворлар бир-биридан узок- 
лашиб марказий ёри^ очилади. Туташтирувчи хужайралар  тургори су-
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сайганида тескари тартибдаги узгаришлар юзага келиб, шунга олиб 
борадики, ^орин деворларининг буртмалари бир-бирига тацалгунча яцин- 
лашади, натижада устьица марказий ёрири ёпилади. Туташтирувчи ^у- 
жайраларда тургорнинг узгариши хлоропластлардаги крахмалнинг к;анд- 
га, аксинча, ^анднинг крахмалга айланиши йули билан турриланиб тура­
ди: крахмалнинг к^андга айланишида туташтирувчи ^у жайралар  шира- 
сининг концентрацияси кучаяди ва суриш кучи ортади (к^исман ёнДош 
хужайралар  ^исобига) бу ^ол улар ^ажмининг ортишига устьица ёри- 
рининг очилишига сабаб булади 
(96- раем).  Туташтирувчи ^ужай- 
раларда ^анднинг крахмалга 
айланиши шу усул билан устьица 
ёрурининг ёпилишига олиб ке- 
лади.

Устьицанинг очилиб-ёпили- 
шида туташтирувчи ^ужайралар-  
нинг ёнгинасидаги ^ужайралар-  
гина эмас, балки устьицанинг на- 
ридаги ^ушимча ^ужайралари ва 
оддий эпидермис ^ужайралари 
^ам бирмунча иштирок этиши 
мумкин. Масалан, узо^ ёрингар- 
чиликда эпидермиснинг ^амма 
^ужайралари сувга туйиниб, тур- 
гори жуда ошиб кетади, шунга 
кура устьицаларнинг туташтирув­
чи ^ужайралари  си^илиб цолади; 
натижада устьица ёрицлари беки- 
лади. Емрир тинганидан кейин 
бир ^анча ва^т утгач, устьица­
ларнинг иши асли ^олатига ке- 
лади.

’Устьицалар тургор таъсири 
билан ишлайди деган назарияни 
1856 йилда Моль асослаб берган 
эди, бу назарияни бир к^анча 
олимлар кенгайтирдилар. Улар 
туташтирувчи хужайралар  прото- 
плазмасида утказувчанликнинг 
узгариши а^амиятга  эга булиши 
мумкин, деб курсатди.

Устьицалар турлича тузилган 
булади. Масалан,  ёри^нинг ш ак­
ли юцорида тасвирланган типик 
тузилишга нисбатан бирмунча 
соддалашган ёки мураккаблаш- 
ган булиши мумкин. Барглари 
сувда сузиб юрадиган усимлик­
ларда (оц нилуфардагидек) у 
^аммадан содда булади: устьица
ёрири воронка шаклида булиб, кенг томони нафас бушлири билан 
туташган, тор томони эса, ташкой тешик билан бирлашиб кетган, устьи­
ца ёрирининг ^анчалик кенг очилиши шу тешикнинг х.олатига богли^.

94- раем. Маккажухори баргидаги устьица 
аппаратининг ривожланиши, устидан 

куриниши:
а  — устьица ^осил киладиган учта з^ужайра ( /, 1, 1) 
тусиклар билан инициал хужайралардан ажралган; 
кушни хужайраларда ядро к^шимча хужайра х;осил 
б^лишидан олдин б^линмовда (2,2);  6  — устьица 
х,осил цилувчи учта хужайрадан хар бирининг 
ёнида иккита к^шимча хужайра >;осил булган; 
в — устьица хосил цилувчи учта х.ужайрада ядро 
туташтирувчи хужайра хосил б^лишидан олдин 
булинмовда (4,  4); г — она хужайра устьицанинг 
бир жуфт туташтирувчи хужайраси (5,5) га айла- 
надиган иккита хужайрага б^линган ва уларнинг 
уртасида устьица epiiFH юзага келган, 6,  6 — ку- 
шимча хужайралар; д  — иккита туташтирувчи 
Хужайра (5,5) ва иккита кушимча хужайра (6,  6) 

дан иборат етук устьица аппарати.
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Б арглари бирмунча горнзонтал жойлашган усимликларда,  айникса 
соя жойларда усадиган ут ва дарахтларда устьицалар, асосан ёки доим 
баргларнинг остки томонида жойлашади.

Купгина усимликларда,  асосан, ^уруц, кунгай ва шамол булиб ту- 
радиган жойларда усадиган усимликларда,  устьица цушни ^ужайра-  
ларнинг кучли кутинлашган буртмалари ^исобига органга чу^ур кириб 
турган (93- раем) булади. Б аъ зан  устьицалар чу^урчалар ичида туп-туп 
булиб туради (самбитгул баргларидагидек) .  Австралия бэнсксийси

(Banksia) нинг баъзи турларида 
устьицали чу^урчаларнинг туби би­
лан атрофида узун-узун о^ туклар 
булади; шу тарифа шамолдан сак>- 
лаб,  цуёшни тусадиган пана вужуд- 
га келади.

Ю^ори усимликлар хамма синф- 
ларининг вакилларида устьицалар 
була ди1. Яшилмас паразитлар би­
лан сапрофитларда устьицалар кам 
ёки редукцияланган булади ёки 
бутунлай булмайди. Ер ости барг 
ёки пояларда устьицалар жуда кам.  
Сув усимликларида устьицалар бир­
мунча кам; уларнинг купида устьи­
ца редукцияланган.  Устьицаларни 
шамоллатиш ту^ималари системаси- 
га киритиш керак эди, лекин, одат­
да, улар эпидермис билан бирга тек- 
ширилади.

Туклар (трихомалар). Ю^ори дар аж ал и  усимликларнинг купида 
эпидермис ^ужайраларининг баъзилари ёки аксарияти у'симталар ^осил 
килади — туклар деб шуни айтилади; булар сургичлар, дунглар,  ^ил- 
лар,  шохлар, юлдузеимон тангачалар шаклида булади ва ^оказо.  Энг 
оддий тук сургичдан, яъни эпидермис ^ужайрасидан усиб ч и ^ а н  калта,

юмало^ конуссимон усимтадан иборат.  
^ а м м а  туклар ^ам пайдо булишининг 
дастлабки стадияларида сургич ^олида 
булади. Узи келиб чивдан эпидермис 
^ужайраларида н  туси^ билан ажралиб 
турмайдиган туклар ^ам учрайди, маса- 
лан, куп гавзабонгуллиларнинг туклари 
шундай туклардир.  Туклар узларини 
^осил к^илган она ^ужайралардан  — эпи­
дермис ^у жайраларидан купинча тусик; 
билан аж ралиб туради. Ажралиб чи^цан 
тук а^ён-а^ёндагина бир ^ужайрали  
холича колади; купинча у куп ^ужайра-  
ли булиб олади. Куп ^ужайрали  туклар:
1) ^атор булиб жойлашган ^ужайралар -  
дан иборат чизи^симон (картошка барг- 
ларидаги к а б и ) ; 2) шохланган (сигир^уй-

1 Биро^ жигарсимон йусунларнинг бир группаси — маршанцияларда ^а^и^ий устьи­
цалар йуц; уларнинг цаттанасида функциясига кура устьицаларга ухшайдиган, лекин ту-  
зилиши жи^атидан мутлацо бош^ача булган, «нафас тешиги» бор. (Усимликлар система- 
тикаси булимига 1̂ аранг.)

96- раем. Зимовник (Helleborus sp) 
ёпик, ва очи^ устьицасининг схема­

тик оптик кесиги.
Туташтирувчи х,ужайраларнинг ташки к^- 
риниши ва бушлири устьица ёриги очик; ва 
ёпик, турганда кандай б^лиши курсатил- 
ган Хар иккала туташтирувчи х.ужай- 
ранинг устьицаси ёпик; турган пайтдаги 

бушлиБН штрих билан курсатилган.

95- раем. Картошкагул барги устьицаси­
нинг туташтирувчи ^ужайраларида ядро 

ва крахмал доналарининг узгариши:
а — устьица очик, туташтирувчи хужайраларда 
жуда; майда крахмал доналари бор, ядроси юма- 
лок шаклан амёбага ухшаш булиб, вакуоласи 
марказда жойлашган; б  — устьица ёпик, туташ­
тирувчи х у ж а й р а л а р д а  крахмал доналари бир­
мунча йирикрок ядроси урчуксимон б^либ, мар- 

казида йирик ядрочаси бор.
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ру^лардаги каби, 9 7 - раем, 6); 3) тангасимон ва юлдузсимон-тангаси- 
мон (жийда усимликларидаги сингари 97- раем, 7 ва 4) гуё бир-бирига 
чалкашиб кетган ипсимон ва куп хужайрали туклар дастасидан иборат 
яхлит бир куринишда (купгина лабгуллиларнинг туклари сингари) бу­
лади. Баъзи хил туклар етилганидан кейин тушиб кетади, шунда улар-

97- раем. Тукларнинг ^ар хил турлари:
1 , 2 — чакамигда (Galium); 3 — хмельда (Humulus); 4 — ангишвонагулда (Digitales); 5 — тошёрарда 
(Saxifraga); 6 — сигир к;уйрувда (Verbascurn); 7, 8 — (Elaeaguus); 9, 12— к;ичитцитиканнинг

(Urtica) куйдирувчи туклари; а  — тукнинг олиб ташланган учки цисми.

нинг урнини, одатда,  ^аво эгаллайди.  Одатда,  oi  ̂ саргиш ёки кул ранг 
буладиган бундай тукларни барг ёки пояларга тушадиган жазирама  
ь^уёш нурлари таъсирини камайтирувчи ^амда шамолнинг куритиш 
кучини сусайтирувчи мосламаларнинг бири деб ^исоблаш керак. Баъ- 
зан туклар усимликларни ^айвонларга ем булишидан саклай олади; 
масалан,  зич булиб жойлашган,  к>атти^ ва уткир ёлсимон туклар билан 
кигизга ухшаш ^иллар усимлик барги ва пояларини шиллик; ^уртлар ва 
^исман утхур сут эмизувчиларга ем булишдан са^лайди.

Ачитувчи туклар. К,ичит^итиканнинг ачитувчи туки — йирик тирик 
хужайра булиб, косачасимон куп ХУж а йрали «тагликка» урнашган пу- 
факчасимон асоси бор. Тукнинг асоси ингичка конус сингари чузилган 
булиб, ичи ковак митти шприц нинасига ухшайди, унинг учида кийши^ 
булиб турадиган бошчаси бор. Тукнинг о^ак ва кумтупрокда бой пусти 
жуда мурт ва бунинг устига «нина»нинг бошчага утиш жойи ни^оятда 
ингичка булганлигидан одам ёки ^айвон бошчага андек тегиши билан 
у синиб, «нина»нинг уткир учи терига киради ва тукнинг ачиштирувчи 
моддалари бор хужайра шираси терига тушади (97-раем, 9, 12).

Тропиклар флорасидаги баъзи ^ичиткитиканлар (масалан, Индо­
незия ^ичит^итикани — Urtica Hrentissita)  баргларига ^ул тегизилса
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цаттик ва ^атто ^аёт учун хавф соладиган д ар аж а д а  яллигланиб ке- 
тади.

Баъзи туклар ^опловчи тукималар системаоига кирмай, балки бош- 
^а тукималар системасига киради (куйига ^аралсин) .

К^опловчи ту^ималарга  яна перидерма билан пуст ^ам киради, улар 
188— 190-бетларда тасвирланган.

М АХКАМ ЛИК БЕРУВЧИ ТУКИМ АЛАР СИСТЕМ АСИ —
А РМ А ТУ РА  ЁКИ СТЕРЕОМ1

Деформация килувчн ва емирувчи механик кучларга усимлик ор- 
ганларининг ^амма ^уж айра лар  ва ту^ималари каршилик курсатади: 
бундан ташцари,  усимликлар танасида махсус туцималар системаси, 
шунингдек,  якка хужайралар борки, улар темир-бетон иншоотлардаги 
арматура сингари усимлик органларининг ва умуман бутун усимлик­
нинг ма^камлигини оширишда жуда катта а^амиятга эгадир. Усимлик 
органларидаги бошка тукималар механик кучларга каршилик ^илар 
экан, комплекс монолит иншоотлар (темир-бетон иншоотлар) даги тул- 
дирувчилар сингари таъсир курсатади2. Арматура ситемасининг туки- 
малари ё бутунлай механик (ма^камлик берувчи) тукималар сифатида 
ишлайди ёки оз д ар аж ад а  булса-да,  бошка ^ушимча фукцияларни хам 
адо этади.

Склеренхима. Усимликлар дунёсида куп таркалганлиги ва усимлик 
учун тутган а^амияти жихатидан энг му^им арматура ту^имаси скле- 
ренхимадир. Бу тузима прозенхима шаклидаги калин деворли, учлари 
урчувда ухшаб уткирланган хужайралардан тузилган, уша ^Уж айралар- 
нинг пустида бир талай тиркишсимон оддий тор тешиклар бор, бу те- 
шикларнинг узун у^и хУж айранинг узунасига кетган у^ига тугри бур- 
чак остида тушган (80-раем) .  Склеренхима ^ужайралари ташкил топиб 
булганидан кейин, одатда,  тирик моддасини йукотади ва бушлиги ^аво 
билан тулади. Хужайра деворлари купинча ёгочликка айланади.  Скле­
ренхима хУж а йРа л а Ри деворларининг материали жуда пиши^ ва эги- 
лувчандир.

Техникада материалнинг механик хоссаларига оид асосий курсаткичлар кунда- 
ланг кесигининг юзи маълум булган цилиндрик ёки призматик нусхаларнинг узил- 
гунча ^анча чузилишини ани^лаш йули билан олинади. Н усхалар икки учи («бош- 
часи») ^алин ^илиб тайёрланади ва шу учлари билан синаш машинасининг ^исцич- 
ларига ма^камлаб ^уйилади. Кузатув ва ^исоблар нусханинг урта ^исмидан цуйилган 
белгилар орасидаги жойдан олиб борилади; чузилувчи куч мицдори ва намунанинг 
канча чузилиши кайд ^илинади. Зури^ишлар (нисбатлар) ва нисбий чузилиш ^исоб- 
лаб чи^илади. Эластиклик ни^ояси3 га етган пайтдаги зури^иш ва намунанинг узувчи 
кучга узилишдан олдин курсатган максимум ^аршилиги ёки пишиь^лик чегараси ^амда  
тегишли нисбий чузилиш, «эластик тирик ^аршилик», яъни материалнинг зарб (дина­
мик) нагрузкалар тирик кучини нечоглик юта олиши материал учун характерлидир. 
Склеренхиманинг механик хоссаларига тегишли булиб, тирик усимликларнинг поя ёки 
барг бандларидан янги тайёрлаиган склеренхима тортмаларини синашда олинган кур­
саткичлар техникада ишлатиладиган баъзи материалларнинг курсаткичларига солишти- 
риб курилади.

1 Ма^камлик берувчи система ^ужайралари стереидлар деб аталади. Бу терминлар 
stereos (стереос), яъни к,атти^, пишик; деган грекча сузлардан олинган.

2 Бу ерда келтирилган ухшатиш ясама ёки тасодифий эмас; дастлаб «темир-бетон 
иншоот»ни богбон Монье чицарган, у узининг дастлабки ихтиросида (пальма учун иш- 
ланган темир-бетон бочкалар) пальма барг бандларининг тузилишига , та^лид ^илган.

3 Жисмга курсатаётган таъсир тухтаганидан кейин жисм узунлиги яна аслидек 
булиб турадиган максимал нагрузка.
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Склеренхима хУж а йра деворларининг материали узилишга чидам- 
лилиги жихатидан курилишда ишлатиладиган пулатга як,ин турса, элас- 
тиклик ни^ояси (чегараси) ми^дори жи^-атдан ундан устун туради. 
Склеренхимада пулатдагига г^арши уларок; эластик деф орм ациялар1 
анча ю^ори. Шу муносабат билан склеренхимада эластик тирик к^арши- 
лик бинокорлик пулатидагига нисбатан кучлиро^ булади: уша ^аршилик 
ми^дорига к;араб, склеренхима асбоб тайёрланадиган пулат ва каучук 
билан бир ^аторда туради.

Юцори дар аж ал и  усимликлардан деярли хаммасининг вегетатив 
органларида склеренхима бор; сув усимликларининг сув остида тура- 
диган органларида склеренхима йук; ёки жуда кучсиз т а р а н и й  этган.

Склеренхима хУж а йралари к-алин деворли толалар ёки тугридан 
тугри толалар деб хам юритилади. Лубда жойлашган склеренхима л у б  
т о л а л а р  и, ёгочлик ^атламида жойлашган склеренхима эса ё г о ч -  
л и к  т о л а л а р и  ёки л и б р и ф о р м  деб аталади.

Купинча тула ихтисослашмаган склеренхима учрайди, бундай скле­
ренхима хУж а йраларининг шакли ва тешикларининг тузилиши жи^а- 
тидан (демак, пустларининг нозик тузилиши жихатидан хам) типик 
склеренхима билан калин деворли паренхима уртасидаги хар хил о р а ­
ли^ формалар хисобланади.

Усимлик органларида склеренхима тортма ва пластинка шаклла-  
рида булиб, материал энг кам сарф булгани холда кераклигича пиши^- 
лик берадиган бир тарзда жой олган (хуйига ха Ралсин)-

Колленхкма. Колленхима фа^ат  бирламчи тузима сифатида пайдо 
булиб, одатда усувчи ёш органлар арматурасининг мухим цисми хисоб- 
ланади. У хУж айралари деворларининг нотекис ^алинлашганлиги билан 
характерланади,  колленхима хужайралари х амиша деллюлозали бу ла­
ди. Х^жайраларнинг пустлари жуда эрта, хУж а йралар эндигина буйи 
ва энига уса бошлаётган пайтда калинлаша бошлайди. Хужайралар  
дифференниац-ияланиб булганидан кейин хам тирик моддаси са^ланиб 
^олади ва уса олади. Х4ужайра дево.рлари анча пишик; булгани холДа 
анчагина эластик ва пластик деформацияларга учрай олади.

Колленхиманинг учта асосий типи: б у р ч а к с и м о н ,  п л а с т и н -  
к а с и м о н  ва ю м он о ^ к о л л е н х и м а  тафовут ^илинади. Бурчак­
симон колленхима хаммадан купро^ тар^алган  булиб, пусти бир к^анча 
Хужайралар ^ушиладиган бурчакларда жуда ^алин булади ( 9 8 - раем). 
П л а с т и н- к а с и м о н колленхима кундаланг кесиги тугри бурчак ку- 
ринишида булган хуж айралардан иборат; бу хУж айраларнинг тангентал 
деворлари бошдан-оёц жуда ^алинлашган булиб, радиал девор- 
лари юп^алигича долган (9 8-раем). Ю м ш о ^  к о л л е н х и м а д а  ХУ~ 
ж айралар  энди вужудга келаётган даврида бурчаклари ажралиб, ке­
йин схизоген хУж а йра оралари хосил булади. Х ужайра пустлари ху- 
ж айра  деворларининг хУж а йра ораларига та^алиб турган жойларидан 
^алин тортади (9 9 - раем). Колленхима хУж айраларининг буйи 1— 2 мм 
келади. ё ш  колленхима хУж а йралари ш аклан паренхима хУж айралари- 
га ухшайди. Колленхима хУж айралари буйига усганида узунасига кет­
ган хУж а йра ^аторларидаги туси^лар ё кундаланглигича тураверади 
ёки кийшик; булиб ^олади, баъзан  шундай ^ийшаядики, хУж а йралар 
прозенхима хУж а йралари шаклига киради; толасимон узун хУж а йра- 
ларда  купинча кундалангига кетган ^ушимча туси^лар хосил булади

1 Эластик деформациялар — намуна нагрузка олинганидан кейин асли шаклига 
цайта оладиган деформациялардир.

www.ziyouz.com kutubxonasi



128 УСИМЛИКЛАР АНАТОМИЯСИ -

•ijO p O Q C

98- раем. Колленхима:
1, 3 — кундаланг кесик; 1 — ковок Cucurbita реро да бурчакли колленхима; 
2 — пластинкали колленхима ва картошка пояси (Solanum  tuberosum) юмшок 
колленхимасига утиш; 3 — тамаки (Nicotiana) да бурчакли ва юмшок колленхима- 
лар; 4 — мармарак (Solvia) барг бандининг колленхима орцали б^йига кесиги; 

э  — эпидермис; п — протоплазма; я  — ядро; х  — хлорофиллы хужайралар.

(98 -раем) .  Одатда,  пустнинг к;алин тортмай долган узун-узун кисмла- 
ри тешиклар вазифасини бажаради.  Чузи^ тортган паренхимасимон 
^ужайралар  пустларининг ^алинлашган ^исмларида йирик-йирик юма- 
ло^ тешиклар учраса,  прозенхимасимон ^у ж айралар да тир^ишеимон 
тешиклар учрайди. Колленхима ^ужайраларининг пусти сувга бой 
булиб, асосан неллюлозадан ташкнл топган, лекин пектин моддали

99- раем. Шифобахш подбел (Petasites of- 
licinalis) ёш барг бандидаги ёш коллен­
хима, ^ужайралар моддаси олиб ташлан- 
ганидан кейин кундаланг кесикда ку- 

риниши.

^аватлари  ^ам бор. Колленхима поя 
ва барглар эпидермисининг тагида 
тортмалар шаклида,  баъзан деярли 
яхлит бир кават  куринишида юзага 
келади. Колленхима икки паллали 
усимликлар орасида кенг таркалган,  
бир паллали усимликларда эса, уч- 
раган такдирда ^ам, одатда,  фацат 
поя бугимлари атрофида булади.

Бирламчи склеренхима онтоге- 
незда колленхимага хос стадияни ут- 
казади.  Баъзи бир ^олларда скле­
ренхима дифференциацияси уша 
стадияда тухтаб колади, шунда 
к о л л е н х и м а т о и д  с к л е р е н ­
х и м а  деган нарсани курамиз.  Шун- 
га мисол тарицасида купгина икки
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паллали усимликлар (зубтурум, ойболтиррон, эшаккуло^ ва бопщалар) ,  
баргларидаги утказувчи борламлар атрофида учрайдиган арматура 
жилдларини курсатиш мумкин.

Бундай колленхиматоид склеренхима икки паллали усимликлар- 
нинг утказувчи борламларида унча пишик; булмайди-ю, лекин жуда 
деформаниялана олади1, шунга кура уни пружина ролини уйнайдиган 
(йирик-йирик ёмрир томчилари, ^атти^ эсган шамол зарб билан меха­
ник таъсир курсатганида) ту^има Деб уйлаш керак.

Тошсимон туцима ва склереидлар. Прозенхима шаклига эга бул- 
маган ва пусти анча текис суратда к;алинлашган (колленхимага хос 
булмаган равишда) арматура хужайралари склереидлар деб аталади.  
С к л е р и д л а р  тузима комплексларини (тошсимон тузима деб ата- 
ладиган тукимани) хосил ^илади ёки и д и о б л а с т л а р 2 куринишида 
якка-якка булиб жойлашади.  Склереидлар шаклланиб булганидан сунг, 
протопласти улкб,  хужайра бушлиги хав° билан ёки баъзан,  сув би­
лан тулади; баъзан хужайра бушлирида тирик модданинг ^унгир дона- 
дор ^олдикларини куриш мумкин. Склереидларнинг пусти жуда ^алин- 
лашган ва руй-рост к;ат-к;атланган булади. Одатда,  улар куп д ар аж ад а  
ёрочланади ва баъзан таркибида ^умтупрок; х амДа ° ^ ак булади. Скле- 
реидларнинг деворида бирталай оддий тешиклар бор; тешик канал- 
ларнинг кундаланг кесиги юмало^, купинча шохланган булади (66- 
расм).  Б р а х и с к л е р е и д л а р ,  яъни изодиаметрик шаклга ухшаш 
куринишлн склереидлар хам маДан куп тар^алган.  Брахисклереидлар 
ёроч типидаги (ёнро^, урмон ёнрори ва дубларда)  мевалар пучорининг: 
данаклилар типидаги олча ва бош^а олхурисимонларниег мева данак- 
ларининг, урур пустларининг (кедр, ^арарайнинг) куп ^исмини ташкил 
килади. Нок, бе^и меваларининг этида, пеонгул, к;арратуё^ ер ости 
поясининг пустлорида, хреннинг илдизларида брахисклереидлардан т а ш ­
кил топган тошсимон таналар ёки конкрециялар бор ва хоказо. А с  т р о - 
с к л е р е и д л а р н и ,  яъни шохланиб кетган склереидларни ха м курса- 
тиб утамиз, астросклереидларнинг баъзи (ёки ^амма) шохлари уткир- 
лашган булади. Бундай склереидлар идиобластлар шаклида камелия, 
зайтун, чой бутасининг калин баргларида учрайди (таянч хУж а йРалар)  
( 7 9 - раем).  Склереидлар ха мма ва^т  ха м фа^ат  механик вазифани 
бажаравермайди:  масалан, дарахтлар ва буталарнинг пустло^ларидаги 
склереидлар склеренхима арматурасини маркам ^илади ва шу билан 
пустло^ни баъзи утхур хайвонларга ем булишидан саклайди,  албатта .  
Текстиль саноати учун материал ут усимликлар поясидан олинадиган, 
ю^ори ба^оли махсулот склеренхима толалари, одатда луб толалари деб 
номланади; бирок у баъзи бир усимликларда лубга эмас, балки пери- 

циклга тааллу^ли булади (156- бетга ь^аранг). Зигир (Linum usi tats i imum) , 
наша (Canabis sat iva) ,  каноп (Hibiscus cannabinus),  рами (Apocynum  
nivea),  кендр (Apocynum sibiricum)  бизда мухим ту^имачилик хом ашё- 
си булиб х и с ° б л а н а д и .  Толаларнинг ту^имачилик саноатида аъло д а ­
раж ад а  булиши уларнинг узунлиги ва ёгочланмаган булишига боглик. 
Ту^имачилик саноатида рами, кендр, зигир пояларидан бирламчи тола 
каторида фойдаланилади.  Рамининг толалари жуда  узун (350 мм гача,

1 Ш у колленхима намуналари чузиб синаб курилганида эластик чузилиши дастлаб- 
ки узунликдан ^исоб ^илганда 30— 40 процентни, тула чузилиши эса 35— 45 процентни 
ташкил этди.

2 И д и о б л а с т л а р  деб, катталиги, йириклиги, тузилиши ва функциялари билан 
атрофдаги ^ужайралардан ажралиб турадиган якка ^ужайраларга айтилади (грекча 
«индиос» махсус ва бластое — усимта деган сузлардан олинган).
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айрим холларда 420 мм гача) целлюлозали, ёгочланмаган. Кендр то- 
ласи (узунлиги 2—55 мм, бир хил ва^тда 140 мм гача) хам ёгочланма- 
ган. Зигир толаси (узунлиги 4—60 мм) пояни к^уйи кисмида бир оз 
ёгочланган. Бу усимликларнинг толалари аъло навли хар хил матолар 
тайёрлашда  ишлатилади. Канопнинг пояси бирламчи толаларга бой, 
поянинг куйи кисмида ва иккиламчи лубда толалар хосил булиб тех- 
никада камрок; ахамиятга эгадир. Каноп толалари маълум д ар аж ад а  
ёгочланган булиб, уларнинг узунлиги 40 мм дан ортик эмас. Улардан 
кенг куламда фойдаланилади,  бирок факат  дагал матолар,  иплар, па- 
руслрр, ар^онлар тайёрлашда ишлатилади.  Канопнинг поясида бир­
ламчи ва иккиламчи толалар хосил булади. Уларнинг хар иккала хили 
хам ёгочланади. Иккиламчи (луб) толалар,  куп ми^дорда х°сил була- 
д я  ва бир оз ёгочланади, шунинг учун хам жуда к;имматлидир. То ла­
лар  ^ис^а (4— 12 мм) булади. Каноп толалари ^оплар, турлар,  чизимча 
тайёрлашда  ^улланади.

СУРУВЧИ ТУЗИМА

Сув ва сувда эриган минерал моддаларни сурувчи тукималар ои- 
лан хужайралар  ичида илдизнинг тукли кавати (э п и б л е м а) ни, 
яъни нлдизнинг учига я^ин турган ташки ^аватини биринчи уринга 
^уйиш керак. Бу ^аватдаги хужайралар  тупро^ зарралари орасига 
кирадигап ва туксимон шаклдэ буладиган юпка деворли усимталарни 
ташкил ^илади (бу усимталарнинг и л д « з  т у к л а р и  деган номи 
шуидан олинган).

Иш лаб  турган пайтда деворлари атрофида ядроли юп^а протоплаз­
ма ^авати буладиган илдиз туклари тупроц^а сингган эритмани суриб 
олади.  шу билан баравар тупро^даги каттик минерал моддаларни уз-

лари чикарган моддалари билан эритади. 
Бу хак<да мукаммалрок маълумот олиш 
учун «Илдиз» бобига ^аралсин.

Баъзи эпифитлар ва куру^ хамда ис- 
си^ жойларда усадиган усимликлар­
нинг баргларида алохида тузилган тук­
лар булиб, улар шудринг томчилари ва 
ёмгир сувларини суриб ол ад и1.

Тузима ва хужайралар  говори д а р а ­
ж а да  ташкил топган хамма усимликлар­
да усимталарининг танасида,  паразит- 
лар,  сапрофитлар ва хаш аротхурларга  
кирадиган усимликларда индивиднинг 
бутун ривожланиш стадиясида ишлаб ту* 
ради. Пластик моддаларни сурувчи туки- 
маларнинг характерли белгилари билан

)  — дондан ажратиб олинган эмбрионнинг Г ЗЛ Л Э  уС И М Л И К Л Зр И Н И Н г у н и б  Ч И К а ё т Г З Н
узунасига кетган кесиги; ш  — эпителиал д 0НИ МИСОЛИДЭ ТЭНИШИШ МуМКИН ( 1 0 0 -  
каватли к,алк,онча; к  — илдизча; п — тепа . _  ,  J '
куртак; 2 — бир туп эпителий хужайра- р а е м ) .  Д О Н Д З  УРУГ ЭМбрИОНИ ^ З Л ^ О Н -

ЛарИунган уЛрТ™ ужайралДаарНи £вати ?ЛГаН Н И Н Г  б и р  ТОМОНИ (Ш Э К Л З Н  у З Г З р г З Н

1 Эпифитлар ^аво илдизининг ^оплагичи (Velamen) чегара ^исмидаги узига хос 
куп цатламли ту^нма булиб, улар асосаи бурама ёки пустли турсимон ^алинлашган 
улик ^уж айралардан иборат, у ^ам ёгин сувларини суриш учун хизмат ^илади. «Морфо­
логия» бобига царалсин.
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уругпалла) билан эндоспермга тацалади.  Р^алцоннинг шу томонида 
юпца деворли хужайраларнинг сурувчи цатлами жойлашган,  бу хужай­
ралар йирик ядроли, протоплазмага бой булади. Бу хужайралар  калкон 
юзасига тик йуналишда чузилган. Дон униб чикар экан, сурувчи цават 
Хужа й ра лари  буйига тез усади, шу билан баравар хужайраларнинг ён 
боглари суеайиб, уларнинг орасида тор хужайра ораларига ухшаб кета­
диган камгаклар хосил булади. Бу хужайралар эндосперм хуж айрала­
рида тупланган крахмални шакарга  айлантирадиган фермент чикаради 
Шу хужайраларнинг узи эндоспермда х°сил булган шакар эритмасини 
ва бошца моддаларни суриб олиб, ривожланаётган эмбрион танасига ут- 
цазиб туради. Уруг униб чицай деб цолганида эндосперм сарфланиб 
булганидан сунг, цалконнииг сурувчи цаватидаги хУж а йралар тирик 
моддасини йуцотади ва деворлари бужмайиб цолади.

АССИМИЛЯЦИЯ ТУКИМ АЛАРИ

Юцори даражадаги яшил усимликлар ва тубан а в т о т р о ф 1 усим­
ликлардан нихоятда купининг танасида бизга маълум булган фотосин­
тез, яъни карбонат ангидрид билан сувда ёругликда углеводлар хосил 
булиб, кислород чициш процессы булиб туради. Юцори дар аж ал и  усим­
ликларда углерод ассимиляцияси (фотосинтези) ихтисослашган хужай- 
ра ва туцималарда содир булиб одатда,  шу цадар шиддат билан бора- 
дики, синтез натижасида хосил булган моддалар ассимиляция цилувчи 
Хужайралар ва бутун организмнинг доимий талабларини цондириш би­
лан цолмай, цисман запас булиб ^ам тупланади. Асосан фотосинтез 
фукциясини адо этадиган туцималар ассимиляция туцималари система- 
сига киради. Бу туцималар юпца деворли тирик паренхима хужайрала-  
ридан тузилган, хужайраларининг протоплазмаси хужайра девори 
атрофида жойлашган булиб, ядроси хамда бир цават жойлашган хло­
рофилл доналари бор. Х л о р о ф и л л и  п а р е н х и м а  х у ж а й р а  л а- 
р и  (ёки, цисцача айтганда, хлоренхима хужайралари)  нинг целлюло- 
задан иборат деворлари, одатда,  жуда юпца (цалинлиги 1 р га яцин) 
булиб, тешиклари равшан куринмайди.

Ассимилияция туцималари орасида цуйидагилар фарц цилинади:
а) ц о з и ц с и м о н  в а б )  б у л у т с и м о н  хлоренхималар. К^озицсимон 
хлоренхима цилиндр шаклидаги чузиц хужайралардан иборат, бу ХУ' 
жайраларнинг узунасига кетган уцлари бир-бирига параллел ва орган 
юзасига тикдир, хужайра оралари, одатда,  тор (178-раем, а).  Булут­
симон хлоренхима юмалоц, парраксимон ёки юлдузсимон-парраксимон 
Хужайралардан иборат бул>иб, мураккаб хужайра ораси системаси бор 
(79- раем).  Деворларида хужайра бушлигининг ичига кириб турадиган 
усимталари бор хУжа1Ф алардан тузилган хлоренхима камроц учрайди: 
усимталар хосил булиши билан битта хужайрада бир талай хлорофилл 
доналарининг уша усицлар буйлаб протоплазмада жойлашишига 
имкон тугилади. Бу хилдаги хлоренхима ( б у р м а л и с к л е р е н х и м а )  
баъзи галла (донли) ва нинабаргли усимликларнинг баргларида (175- 
расм) булади. Хлоренхима яшил барглар ва ёш пояларда эпидермис 
тагидан жой олади. —

1 Уз танасидаги органик моддаларни узи ^осил килУвчи усимликлар автотроф 
усимликлар деб аталади.
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Купинча шу органлар эпидермисининг хужайралари ^ам, агар уларда хлорофилл 
доналари булса, фотосинтез функциясини маълум дараж ада бажариб туради. Х^вода 
ёки сувда ривожланадиган илдизларда бирламчи илдиз я^инидаги яшил хужайралар 
ассимиляция цилади, куп усимликлар пишмаган меваларининг таш^и ту^ималари 
фотосинтез вазифасини бажариб туради. Биро^ бу тукималарнинг фотосинтези, ик­
кинчи уриндаги вазифалардан ^исобланади.

УТКА ЗУ ВЧИ  ТУЗИ М А

Утказувчи ту^ималар сув ва унда эриган моддаларни усимлик та- 
наси буйлаб хила жойга утказиш (ташиш) вазифасини бажаради.  
Усимликларда,  асосан икки хил моддалар ^аракат  цилиб туради: 1) 
илдизлар ёрдамида тупро^дан суриб олинадиган минерал моддалар-  
нинг сувдаги эритмаси ва 2) усимликнинг танасида хосил буладиган 
органик моддалар,  яъни углеводлар, аминокислоталар ва бопщаларнинг 
сувдаги эритмаси. Биринчи хилдаги моддалар окими (ю к о р  и г а  ку -  
т а р и л у в ч и  о ^  к м)  асосан, илдизлардан поя ва баргларга ^араб  .\а- 
ракат к^илади ва к с и л е м а  ёки ё г о ч л и к 1 деб аталадиган усимлик 
кисми ор^али юзага чикади. Иккинчи хил моддалар окими ( п а с т г а  
т у ш у в ч и  о к и м )  эса, одатда,  барглардан пояга, сунг илдизга р̂ а- 
раб харакат  к^илади ва ф л о э м а  ёки л у б 2 буйлаб утади. Ксилема ва 
флоэма вазифаларига яраша,  асосан, органнинг буйлама у^ига ^араб 
узун тортган хужайралар ёки хУжа1Ф а л а Р каторидан тузилган, уларда 
тешикли тусиклар булади. Ишлаб  турган энг мухим гистологик эле- 
ментларда протопластлар ё бутунлай булмайди (ксилемасида) ёки уз­
гарган, яъни тула утказувчан протоплазмаси (флоэмасида) булади. 
Ксилемада хам> флоэмада хам махсус утказувчи элементлардан таш- 
кари, одатда,  тирик паренхима хУж а йралари ва механик толалар уч­
райди.

Ксилема

Ксилеманинг сув утказиб турувчи элементлари т р а х е и д л а р  ва 
т р а х е я  ёки с у в  к а н а л л а р и  холиДа булади, улар умумий ^илиб 
т р а х е а л  э л е м е н т л а р  дейилади. Одатда,  улар улик хУж а йралар  
булса керак.

Т р а х е и д л а р ,  одатда,  организм буйлаб жойлашади.  Трахеидлар 
учлари хийшик;, уткир, юмало^ ва хатто тишсимон чузик хУж а йралар- 
дир. Уларнинг узунасига кетган деворлари нотекис равишда ^алинлаш- 
ган (100- бетга ^аралсин) .  Хужайра деворлари цай тарифа ^алин тортга- 
нига к;араб, спиралсимон, хал1^асимон, нарвонсимон, турсимон ва нук>- 
тасимон трахеидлар тафовут ^илинади ( 6 3 - раем).  Ну^тасимон (бош^а- 
ча айтганда,  тешик-тешик) трахеидларга хошияли тешиклар (101- раем) 
киради, нинабаргли усимликларда,  одатда,  торусли тешиклар булади, 
(67- р а е м ) .

Узунасига кетган каторда жойлашган трахеидлар уртасидаги тусик- 
ларда тешиклар бор. (Тешикларни тузилиши тугрисида . ..-бетга к>а- 
ранг.) Трахеидларнинг кундаланг улчамлари миллиметрнинг юздан бир

1 Бироц бизнинг дарахтларда ба^орда цишлаган куртакларнинг ёзилишидан олдин 
куртакларга ксилема буйлаб органик моддалар, яъни сафарбар цилинган моддалар эрит­
маси утади. Ю^орига кутарилувчи ва пастга тушувчи о^им деган тушунча шартли ту- 
шунчадир.

2 Ксилема ва ёгочлик деган терминларни синонимлар деб хис°блаймиз, флоэма ва 
луб деган терминлар синонимлар тари^асида ишлатилади.
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ёки ундан бир улушлари билан улчанади, уларнинг буйи, одатда,  
1—4 мм келади.

Трахеидлар икки вазифани: сув утказиш ва органларни маркам 
урнаштиришга мувофи^ланган.

Узун-узун найчалар, яъни трахея ёки сув каналлари сув утка­
зувчи элементларнинг бирмунча мукаммал хилидир. Т р а х е я  узу­
насига кетган ^ужайралар  
^атори, яъни булгуси т р а ­
х е я  б у г и м л а р и д а н  
ташкил топади, уша бугим- 
лар узининг орасидаги ту- 
си^ларда йирик-йирик те- 
шиклар («перфорациялар»)
^осил килиш йули билан 

бир-бирига ^ушилиб, найча- 
га айланади.

Дар бир трахеянинг 
охирида кундалангига ке- 
силган деворлари булиб, 
уларда ^ошияли тешиклар 
жойлашган.  Шундай ^илиб, 
найлар ^ам трахеидларга 
ухшаб ёпик; системадир.
Одатда,  трахеялар ^а^ида 
суз борганда,  уларни бу- 
гинлари назарда тутилади.
Трахеялар буринларининг 
кундаланг кесиги трахеидла- 
риникидан бирмунча катта- 
рок ва аксарият у 0,1—0,15 
мм га, баъзи бир дарахтлар 
(масалан дуб) ва лианалар-  
да хатто, 0,3—0,7 мм га тенг.
Трахеяларнинг узунлиги бир 
неча метрга етади, лиана- 
ларда ва баъзи бир дарахт 
навларида бир ^анча ун 
метр булади. Куп усимлик­
ларда трахеялар цуйидагича 
ташкил топади: булгуси т р а ­
хея бугимлари узун цатор 
булиб жойлашган юпца де­
ворли тирик хужайралардан  
иборат булади, уша ^ужай- 
раларнинг бушлиги йирик ядроли протоплазма билан тула туради (102- 
расм).  Бугимларнинг ^ар бири усиб, катталашади. Уларнинг протоплаз- 
маси вакуолланиб (102- раем, 2) хужайра деворига та^алиб цолади: про­
топлазма доначалари узунасига кетган деворларнинг ^алинлашган ёки 
жиякли тешиклар (102-раем, 3) ^осил к^иладиган кисмлари ёнига туп­
ланади. Бугимлар яна бирмунча катталашиб,  пустдан иккиламчи ка- 
линлашмалар юзага келади, кундалангига кетган туси^ларнинг битта 
марказий (102,4) ёки бир цанча четки кисмлари шилимшицланиб бука- 
ди. Сунгра узунасига кетган деворлари узил-кесил ташкил топади, ту-

101- раем. Трахеидларнинг турли шакллари:
1 — карарай; 2 — цора царагай (Picea); 3 — тисс (Гахиэ); 

4 — дуб (Qaercus); 5 — заранг (Aser); 6 — пинди^ 
(Corylus) да.
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сикларнинг бугимлар уртасидаги шилимшицланган цисмлари эса, эриб 
кетади (102,5), бугимларнинг узунасига кетган каторлари яхлит най- 
ч а г а — трахеяга айланади.  Шу вактга келиб трахея деворлари ёгочла- 
ниб булади, Сунгра протопластлар емирилиб, эриб кетади ва трахея 
бушлиги сув билан тулади. Кейинги текширишлардан маълум булиши-

ча, икки паллали ёгочли усим- 
пиклар иккиламчи ксилемаси- 
нинг трахеяларидаги перфора- 
циялар тусицларнинг емирили- 
ши билан ^осил булади, бу вакт- 
да трахеянинг ёш бугинлари бу­
йига усмай, диаметрига кучли 
ва тез усади. Трахеянинг узу­
насига кетган уцига тик жой­
лашган усикли трахеяларда 
^ар цайси тусицда, одатда,  бит- 
тадан тирик перфорация,  ту- 
сиклари цийшик турадиган 
трахеяларда эса бир нечтадан 
перфорация ^осил булади 
(69, 103).

Ксилема сув утказувчи 
элементларининг ривожлани- 
шида энг аввал ^алцали ва 
спираль трахеидлар ва най- 
лар пайдо булади. Улар поя­
нинг, илдизнинг ёки баргнинг 
ж адал  чузиладиган кисмида 
учрайди. Деворнинг цалинлаш- 
маган цисмида цалцалар ора- 

102- раем. Трахеялар ташкил топишида кетма-кет ЛИРИДД ёки спираль айланма- 
келадиган стадиялар (ковак трахеялар мисолида): ' ларида бир оз суст чузилиш

булиб, шаклланган органларда 
спираль кучли чузилади ёки 
халцалар бир-биридан узокла- 
шади (63 -р а е м ) . Кейинроц, ор­
ганнинг чузилиши тугагач, 
бирмунча такомиллашган,  ав- 
вало нарвонсимон, сунгра те- 
шикли элементлар пайдо була­

ди. Ксилеманинг ^алкали ва спираль трахеидлари ва трахеяларидан 
иборат булган цисми п р о т о к с и л е м а  деб, бирламчи ксилеманинг 
^амма цолган элементлари м е т а к с и л е м а  деб номланади.

Эволюция процессида ксилема элементлари куп узгаришларга уч­
райди.

Усимликлар эволюция процессида ксилема элементларининг эволю- 
цияси энг мухим ва кизик масалалардан  бири хисобланади. Афтидан 
сув утказувчи элементлар трахеидлардан келиб чикцан булса керак. 
Халцали ва спиралли цалинлашган трахеидлар энг цадимги хисобла­
нади. ^адими й ер юзи усимликларидан псилофитларда ксилема фацат 
спиралли ва х ал1^али трахеидлардан иборат булган. Х^алцали ва спи­
раль трахеидлар эволюция процессида нарвонсимон ва ундан сунг те- 
шикли трахеидлар пайдо булган. Трахеидларнинг тешиклари аввал

1 — меристематик хужайраларнинг узунасига кетган на­
тори; 2—хужайралар буйига чузилиб, вакуоллашган; 3— 
Хужайралар яна чузилиб, деворлари калин тортган, ху ­
жайра пусти баъзи жойлари (б^лруси тешиклар) нинг 
каршисида протоплазма тупланган; 4—хужайралар энига 
^сган кундаланг т^сиклар шилимшик ланган ва б^ккан; 
5 — "гуси^ларда перфорация хосил булиб, хар бир тусик- 
дан четки халк;аларгина сакланиб колган, узунасига кег- 
ган деворларда хошиялн тешиклар хосил булиб, ху- 
жайранинг тирик моддаси й^колиб кетган: трахея функ- 

диясини адо этишга тайёр х°лда гурчбди.
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чузи^ булиб, сунг аста-секин анча юмало^лашган. Трахеидлар узунли- 
гининг цискариши ва кундалангига усиши бу процесс билан бирга бо­
ради. Спираль ва хзлцали оддий типлардан, яъни ^исман калинлашиш- 
дан пустининг хошияли тешикли яхлит ^алинлашишга утиши катта 
физиологик ахамиятга эгадир: бунда сувнинг утиши осонлашади, ксиле- 
малар массаси катта механик пиши^ликка эга булади. Ёпик; уругли 
усимликларда айникса уруги икки паллали дарахтларда трахеиднинг 
хиллари ва уларнинг ^осилалари гоят куп. Куп ёпи^ уругли усимлик­
ларда юмалок хошияли тешикли трахеидлар учрайди.

Эволюция процессида 
трахеидлардан айникса к а ­
лин деворли ва ёри^чага 
ухшаш (иккиламчи тешик­
ли) тешикли — либриформ 
толалари,  фа^ат  механик 
вазифани бажарувчи ва сув 
утказишга мувофи^лашган 
элементлар — найлар пайдо 
булди. Мувофи^ланиш
Хужайра бушлигииинг кен- 
гайиши ва перфорациядан 
иборат булди. Найлардан 
сувнинг тухтовсиз утиб ту­
риши мухим физиологик 
ахамиятга эга. Найлар, б а ъ ­
зи бир, плаунлар тури (се- 
лагинеллалар) кирвдуло^- 
лар (орляк ^ирк^улоги) , 
^ир^бугимлар,  гнетумлар ва 
деярли хам ма ёпик; уругли1 
усимликларда учрайди. Энг 
оддий типдаги найлар уз 
узунлиги, диаметри кичик 
булиши ва уткир учлари 
билан трахеидларга ухшай­
ди. Уларнинг охирги девор-

1, 2 , 3 , 4  — магнолия (Magnolia); 5, 6 — олма (Malus); Л Э р И  СЭЛ ГИ Н а К У рИ Н И б  
7, 8 — балут (Quercus). Тешикларнинг ён деворга жойлани- / 1 гГо \ лЬ

ши ва тузилиши найларга ёпишган ^ужайрага ( lU O -  p a C M j ,  П е р ф О р а Ц И Л
боглиц булади. пластинкаси ён деворида

жойлашган булади. Оддий формаларда бугимлар узун2 ва тор 
булиб, бирмунча юцорирок; ташкил топганларда (эволкшияда кута- 
рилганларда) эса — калта ва кенгдир. Энг охирги формаларда бугим­
лар узунлиги бугимларга ха Раганла бирмунча оз булиб ^олади. Най- 
ларда бугимларнинг кис^ариши туфайли улар охирларининг учларя 
утмаслаша боради ва нихоят перфорация пластинкалари кундалангига 
жойланади,  фа^ат  баъзан перфорациянинг уст томонида бугимнинг чу- 
зиц ^исмида бир оз тумшук; колади (103-раем, 6,7) .  Перфорациялар 
сони (нарвон перфорациялари поча сони) хам эста-секин хис1 а̂ РаДи

1 Найлар фа^ат баъзи бир куп мевалилар (Vinteraceae оиласида) ва баъзи бир 
ало^ида яшаш шароитига боглиц булган ^олларда иккиламчи булади.

2 Оддий найларда бугимларнинг узунлиги баъзи бир трахеидларникига Караганда 
бирмунча оз, масалан Trachodendron трахеидларининг узунлиги 4 мм гача булиб, энг 
узун бугимли най, масалан I. Uicixem авлоди 1,3 мм узунликка эга.

103- раем. Найлар перфорациясининг ^ар 
хил типлари:
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ва битта юмало^ кундаланг жойлашган перфорация ^осил булади. Най- 
ларнинг пайдо булиш процесси ^ар хил группадаги усимликларда тур- 
лича булган, биро^, умуман, улар юкорида айтилгандек булган.

Найлар  эволюциясининг айрим этапларининг куринишини факат  
битта турдаги ^ар хил авлодлардагина эмас, балки битта усимликнинг 
онтогенезида кузатиш мумкин. Сув утказувчи элементлар аста-секин 
такомилланишларини найларда ^амда трахеидлар деворларида тешик- 
ларнинг жойланишида курсатиш мумкин. Энг оддий элементларнинг 
чузи^ нарвонсимон тешиклари ( н а р в о н с и м о н  т е ш и к л а н и ш )  ав- 
вало бирмунча юмалок; ва сунг юмалок тешиклар билан алмашинади,  
бу тешиклар аввал горизонтал ^атор билан ( ^ а р а м а - ^ а р ш и  т е ­
ш и к л а н и ш ) ,  сунг навбат  билан жойлашади.

Флоэма
ё п и к ; уругли усимликларда ривожланган флоэманинг таркибига 

э л а к с и м о н  ёки п а н ж а р а с и м о н  найлар ва йулдош ^ужайра-  
лар киради. Э л а к с и м о н  н а й ч а  узунасига кетган ^ужайралар  
(бугимлар) ^аторидан иборат, бу ^ужайраларнинг деворлари целлю- 
лозали булиб, уз э л а к л а р и ,  яъни тусицларининг юп^а тортган жой- 
лари билан бир-бирига туташади,  уша туси^ларда бир талай тешиклар

104-раем. К,овок (Cucurbita реро) поясининг флоэма в а камбийси ор^али 
утган кундаланг кесик:

е т р  — элаксимон найлар; с п л — элаксимон пластинка; скл —  йулдош ^ужайралар, 
лп — луб паренхимаси; сот — кадок;ли тана билан тикилиб колган элаксимон ёри '̂- 

к — камбий; с с — ёш най девори.

булади (104, 105-расмлар) .  Элаксимон найчалар жуда кичкина 
булганлиги учун уларнинг тузилишини текшириш анча цийин: уларнинг 
диаметри,  одатда,  20—30 а  келса, бугимларининг узунлиги 150—300 и 
га боради. Элаксимон найчалар бугимларидаги ядро ва протоплазма- 
да  буладиган ^амда найчанинг иши учун му^им а^аминтга эга була ­
диган узгаришлар якиидагина ани^ланди.
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Элаксимон найларда бугимлар шаклланишини урганишда ^уйида- 
гилгрни куриш мумкин: бутим аввал клща деворли тирик хужайра 
холида булиб, унда протоплазма, ядро, лейкопластлар ва бушлиридан 
протоплазма тортмалари утган марказий вакуол булади. Купгина 
усимликларнинг протоплазмасида оксил моддалари бор аморф булак- 
лар ёки томчилар, яъни «шилимши^ таначалар» хосил булади.

С ПЛ моз »

моз т

105- раем. Ковок (Cucurbita реро) флоэма в а камбийси оркали утган 
узунасига кесик:

с тр — элаксимон найлар ма^сулот тортмалари билан; с пл — элаксимон пластинка: 
б с пл — ён деворлардаги элаксимон пластинка; с кл — йулдош \ужайралар; л п — луб  

паренхимаси; моз т — кадокли тана; к — камбий.

Хужайра пустида, четки туси^ларда,  куп усимликларда эса, узуна­
сига кетган деворларда ^ам, плазмодесмалар утган тешиклар юзага 
келади. Элаксимон найча бурими, яъни хужайра усади, айни вацтда те- 
шккларнинг туташтирувчи пардалари чузилиб, шишиб чикади ва юп^а 
булиб ^олади, уларда майда перфорациялар ^осил булади, хужайра 
пустининг бопща ^исмлари хила ^алинлашади,  микроскоп остида у 
жуда ялтираб куринади. Пустнинг ривожланишидаги бу фаза  «садаф»-
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фазаси деб аталади.  Кейин «шилимшиц таначалар» (агар улар бор 
булса) билан ядро емирилади: уларнинг моддалари узгариб, эриб ва- 
куолларга айланади. Купинча лейкопластлар стромаси хам эриб, 
улардаги углевод доналари вакуолга тушади. Протоплазмада х аРакат 
тухтайдп, протоплазма хУж а йра девори атрофида тупланган юпца кат- 
лам холига келади ва шу билан бирга хусусиятлари х ам узгариб, д е- 
н а т у р а ц и я  деган бир х°латга утади: протоплазма ярим утказувчан- 
лик хусусиятини йуцотиб, сув ва унда эриган минерал тузлар хамда

СП

106- раем. Дуккак (Vicia faba) да элаксимон найларнинг 
шаклланиши (схемали равишда):

1 — бевосита она хужайрасидан ажралганидан ва йулдош х у ­
жайралари хосил бул ганидан сунг; 2, 3 — хУж а йранинг усиши;
4.  5 — вакуол ва шилимшик таналар х осил булиши; ядронинг 
парчаланиши сезилиб туради, турлар пайдо була бошлайди;
6 — шаклланган. элаксимон най, шилимшик; тана емирилади, элак­
симон найлар хужайраси ва йулдош хужайралар холати орасидаги 
фарк; сезилиб туради; с к л — йулдош хужайралар; я — ядро; 
сл — шилимшик; тана; сп— шаклланган элаксимон пластинка; 

ст — элаксимон най.

органик моддаларни бутунлай утказиб юборадиган булиб цолади. Про- 
топлазманинг денатурацияга учраганлиги шундан билинадики, найча 
бугимлари цанд Еа бошца моддаларнинг гипертоник эригмаси таъси- 
рида энди плазмолизга учрамайдиган булиб колади. Протоплазма би­
лан вакуол уртасидаги чегаралар ноаниц булиб, равшан куринмайди. 
Турлар шаклланиб булади (106-раем) .  Х а Р бир тур тешигининг атро­
фида каллезанинг юпца цатлами пайдо булади.

Элаксимон найчаларнинг эволюция процессида кузатувчи хУж а й- 
ралар ёки йулдош хУж а йралар, бошцача айтганда, уларнинг йулдош- 
лари булади (106-раем). Йулдош хУж а йра онтогенезда узи ва элакси­
мон найча бугими учун умумий булган битта хУж а йраДан — она 
хужайрадан ташкил топади. Она хУж а йра энг оддий холда тусиц билан 
буйига иккига булинади, хосил булган иккита циз хУж а йра-нинр битта-
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си элаксимон найча буримига, иккинчиси йулдош ^ужайрага  айланади. 
Бошца х4олларда она ^Уж а йра икки ёки уч марта буйига булинади. 
Н атиж ад а найча бурими ёнида икита ёки учта йулдош хужайра юзага 
келади. Баъзи усимликларда (^ово^, куигабо^арда) йулдош ^Уж а йра- 
лар узил-кесил шаклланиб булгунча буйига ва энига булинади.

Кундаланг кесикларда йулдош хуж айралар элаксимон найчаларга 
нисбатан кичикро^ булиб куринади ва учбурчакка ёки туртбурчакка, 
баъзан доирага ухшаб туради. Буйлама кесикларда йулдош хужайра, 
агар у найча бутимининг бошдан-оёригача борадиган булса, иккала учи 
торэйиб келган ва гуё найча бутимидан ^ирциб олинган камбар ХУ' 
жайрадек булиб куринади. Йулдош хУж а йраларнинг деворлари, одатда, 
юпка булиб, целлюлозадан иборат. Уларнинг бушлиги йирик ядроли ва 
майда-майда вакуолли ^ую^ донадор протоплазма билан тулган. 
Элаксимон найларга ва флоэма иаренхимасига ёпишган девор плазмо- 
десма каналлари билан таъминланган. Йулдош хУж а йраларда крахмал 
булмайди. i

Элаксимон найларнинг бутимлари таърифланган процесслар содир 
булганидан сунг органнинг буйи буйлаб эриган пластик моддалар билан 
сувни харакатлантириш вазифасини б аж ара  бошлайди. Йулдош хУж а й- 
рглар за уларни моддалар утказишдаги вазифалари хал и аникланган 
эмас. Фиксацияланган материалдаги препаратларда хУж а йра шираси 
худди протоплазмадек коагуляция холатида булади. Одатда,  битта ёки 
хар иккала учида кенгайган тортма куринади (105- раем).

Протоплазма денатурацияга учраган булса ^ам, х али тирик туради, 
найча бу^имларидаги усиш бундан далолат беради. Маълум вазифани 
бажараёгган элаксимон найлардаги тур перфорация ка ллеза лар1 ци- 
линдри билан уралган ( 7 1 -раем).

Бир канча кейинро^ вегетациянинг охирларида каллеза турли най­
лардаги нлазмали толаларни си^ади. Буримлардан буримларга тор- 
тилган протоплазма тортмалари жуда х ам нозиклашади ва уларни 
факат  махсус йул билан ишланган ва буялган препаратлар ёрдамида 
аницлаш мумкин. К а л л у с  ёки ^ а в а р и ^  тана хосил булиб, улар 
турнинг юзасини цоплаб унинг чегарасига х ам тар^алади,  энига уса­
ди (104, 105-раем).  Элакли найларнинг иши бу даврда сустлашади ва 
одатда,  бутунлай тухтайди.

Протоплазма мутлако улади ва бузилади. Ураб турган хУж а йралар 
таъсири натижасида улар одатда эзилади, баъзан бутунлай облитера- 
цияланади,  яъни бушли^нинг2 йу^олишигача бориб етади.

Айрим ^ о л л а р д а  элаксимон найлар бузилгандан сунг битиб кет- 
майди, балки ^ушни паренхима хУж а йралар усимталари — тиллалар 
(.179- бет) билан тулади. Улар найча бушлигига киради ва усади. М а с а ­
лан, В. Г. Александров узумнинг зангида пайвандтаг  билан пайванд- 
уетнинг туташган жойида элаксимон найларда тиллаларни кузатган.

Элаксимон найларнинг (етилган даврида) фаолияти узоеда чузил- 
майди. Баъзи усимликларда элаксимон найлар бир вегетация давридан 
узокро!^ ишлайди. Мисол учун узум ва тсуга (Tsuga canadensis)  ни

1 К а л л е з а .  Швейцар реактивида эримайдиган, лекин уювчи ипп^орлар 
(масалан, 1% ли уювчи натрий) да, кальций хлорид, поташ, олтингугурт аммиак 
эритмаларида осон эрийдиган рангсиз аморф моддадан иборат. Каллеза йодли реактив- 
лар билан ^унгирсимон цизил, анилин куки билан рангга буялади.

2 Бирламчи элаксимон найларнинг улиши ва облитерация каллуснинг, унча катта 
булмаган узгариши билан бошланади.
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курсатиш мумкин, уларда элаксимон найлар 2 йил хизмат к^илади. Ли-  
пада эса элаксимон найлар 3—4 йил умр куради.

Бундай ^олларда элаксимон пластинка кузда каллус билан ти^илиб, 
келаси ба^ор эриб кетади. Элаксимон найлар уз куриниши билан кси­
лема элементларига нисбатан оз тафовутланади.  Булар уз бугимлар 
оралиридаги туси^ларнинг жойланиши билан фар^ цилади. Элаксимон 
найлар буримлари оралиридаги туси^ ^ия жойлашган булиши мумкин. 
Баъзан  (очрщ урурли усимликларда,  баъзи бир ёпиц урурлиларда ?^ам 
шу к^аторда олмада хам) парда кундаланг йуналишга нисбатан шунча­
лик к;иялашганки, ^атто найнинг узунасига жойлашган девори билан 
чегара аниц булмай колади. Одатда,  кия жойлашган пардалар бир 
нечта ёки ^атто куп тур билан таъминланган булади (72, 146-раем) .  
Боинга ^олларда эса (куп утли усимликларда ва баъзи бир ёгочлик- 
ларда масалан,  ^айрагоч, шумтол) парда кундалангига жойлашган бу­
лади. Бундай пардалар, одатда,  биттадан катта турга эга булади 
(105- раем).  Элаксимон найларнинг буринларида кундаланг ёки ^ия тур- 
лардан боцща узунасига жойлашган деворларда — ё н  т у р  л а р  ^ам 
булиши мумкин (105-раем) .  Ен турлар айницеа, очи^ урурлиларда куп. 
Ен турлар иккита ^ушни элаксимон найларнинг ёндош деворларида 
жойлашган булади. Ундай най бугинларнинг ёндош деворлари бошка 
томонида флоэманинг узга хужайралари жойлашган булиб, улар шакл- 
ланмаган турга эга булади, булар шартли равишда панжара деб а т а ­
лади, бу термин билан ^а^иций турдан фар ^  к^илиб, ичкарига кирувчи 
я р и м  к а н а л л и  тешиклар курсатилади, яъни бу каналларда  парда 
элаксимон жойлардаги бугинлар бушлиридаги тешикларнинг ярмигача 
тортилган булади.

Каналлар ва ярим каналдаги турларнинг диаметри роятда оз: м а ­
салан настурция барг бандидаги бирламчи флоэмада иккита цушни 
каналлар тури марказидаги масофа улчанганида 0,5 ji га тенг булган. 
Бирмунча катта турли перфорацияни ^ово^даги найнинг кундаланг пар- 
дасида,  шумтолда куриш мумкин. Уларда диаметр 10 |i атрофида 
булади.

Флоэма элементлари эволюцион нуктаи назардан каралса,  у холда 
маълум йуналишни кузатиш мумкин. Эволюция жи.\атидан турли 
элаксимон найлар энг содда тузилган; бу турлар бирмунча майда 
Хамда спорали ва очиц урурли усимликлар элаксимон найларининг бу­
тун сат^ида жойлашган.

Эволюция процессининг кейинги даврларида моддаларни утказишга 
мосланиш туфайли турлар хУж а йраларнинг учларида,  ён деворларида 
кучли кияланиб, бир неча цатор булиб жойлашган,  бундай ^олни куп 
икки паллали ёгочли усимликларда учратиш мумкин. Флоэманинг бун­
дан кейинги эволюциясида элаксимон пластинкалар купрок; кундаланг 
холатда була бошлайди. Турлар сони камаяди.  Улар бирмунча катта- 
лаша бошлайди, ундан сунг кундаланг х о л а т д а  жойлашган фа^ат  битта 
Iур хосил булади. Икки паллали утларда ва бир паллали усимликлар­
да турлар деворнинг кундаланг сат^нни бутунлай эгаллаб,  хУж а йрз- 
нинг узун у^ига нисбатан бирмунча тик ^олатда булади.

Сут найлари

Баъзи усимликларнинг органларида сутга ухшайдиган ва с у т  
ш и р а с и  деб аталадиган ажойиб суюцлик булади. Сут шираси, одат­
да, с у т  н а й л а р и  ёки с у т  к а н а  л ч а л а р и н и н г ,  яъни бугим-
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л арга  булинмаган (битта хужайрадан иборат) ёки бутим-бутим (талай­
гина хужайрадан иборат) ингичка найсимон структураяарнинг хужайра 
ширасидир. Б у р и м л а р г а  б у л и н м а г а н  с у т  н а й и  йирик, бу­
йига цараб айтганда эса, шохлаб кетган куп ядроли улкан бир тирик 
хужайра булиб, бор буйича чузилган вакуоли бор (107-раем).  Баъзи- 
усимликлар урурларининг эмбрионида (семизутлар — Euphorbia ва бош-

107- раем. Семизут (Euphorbia 108- раем. Сутчуп (Lactuca sr>)
splendens) поясининг узунасига поясининг узунасига кесмасида-
кесмасидаги калин деворли бу- ги бугимли сут найлари (парен- 

гимсиз сут найлари. хима орасида куриниши).

каларда ) ,  битта ёки бир нечта махсус хужайралар булади, улар усимта 
ва кейинчалик етук усимликнинг ривожланиши билан бир вацтда,  
буйига усиб шохлайди ва хужайин — усимлик танасидаги паразит зам- 
бурурларнинг гифлари сингари тепа ва ён куртаклар билан илдиз тар- 
моцларига кириб олади.

Б у р и  м-б у р и м с у т  н а й л а р и  бир цанча халтасимон ху жай­
ралардан  хосил булади. Бу хужайралар баъзи х°лларда -(зарангдагига 
ухшаш) хамма томони туташ булиб, тешиклари орцали бошца хужай- 
ралар билан борланади. Сут хужайралари цаторидаги кундаланг тусик- 
лар  купинча эриб ё тамомила деярли йуц булиб кетади (бунда яккам- 
дуккам жойлардагига тусиц аксари сацланиб цолади) ё булмаса цисман 
йуцолади; бунда тусицда битта ёки бир нечта тешик (перфорация) 
Хосил булади. Бурим-бурим сут найлари анастомозлар (улагичлар) 
воситаси билан бир-бирига туташиши мумкин, бу холДа мураккаб сут 
найлари тури хосил булади (108-раем).

Най хужайраларининг деворлари одатда целлюлозадан тузилган, 
юмшоц, жуда чузилувчан, юпца ва эгилувчан булади. Камдан-кам 
усимликларда,  масалан, семизутларнинг баъзи турларидагина улар 
кат-цат ва бирмунча цалин булади. Типик сут найлари пустида тешик­
лар кам. Най хужайраларининг бушлигида девор атрофида жой олган
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протоплазма ^авати булиб, унда ядролар,  лейкопластлар ва майда 
вакуол бор. Бурим-бурим найларнинг хар бир буримида битта ^Уж а й- 
радан юзага келган ядро булади. Буримларга булинмаган сут найлари 
куп ядроли гигант хУж а йралардир. Сут шираси ( л а т е к с )  таркибида 
50—82 процент сув булган эмульсиядир.

Латекс сувида турли моддалар булиши мумкин, уларнинг баъзилари (масалан, 
канд, туз, алкалоидлар) молекуляр эритма ^олида булса, боащалари (масалан, о^сил. 
ёглар, смола, камед-елим, мум, каучук ва гуттаперча) майдаланган коллоид эмуль­
сия ва суспензия шаклида булади. Семизутлар латексида крахмал доналари булган 
лейкопластлар бор, ундаги крахмал доналари характерли шаклда, масалан сон суяги 
ёки урчи^, ё булмаса гимнастика тошлари шаклида булади. Каучук сут найларида 
(каучукнинг паренхима хУж а йраларида) аввалига ж уда майда таначалар шаклида 
юзага келса керак, микроскоп билан ^аралганда 0,5—4 ц, келадиган йириклашган кау­
чук таначалари куринади, бу таначалар шаклан юмало^ ёки таё^часимон ёки ноксимон 
булади (масалан гевеяда). Баъзи усимликларда каучук ва гуттаперча зарралари х°* 
сил булганидан кейин коагуляцияга учрайди: сут найлари бушлигида бирмунча ^атти^ 
ва эгилувчан массалар юзага келади, улар усимликнннг бир ерини ёриб. тортганда 
чузилувчан ингичка иплар шаклида куринади, буни бизда усадиган каучукли усимлик­
лар, масалан, товсагиз (Scorzonera tau — saghyz) илдизларида, гуттаперчали усимлик­
лар—бересклетлар пустлогида кузатиш осон.

Сут найларининг усимликлар учун ^андай а^амияти бор деган 
масала ^знузгача тула ани^лангани йу^. Улар, э^тимол, турли вазифа- 
ларни бажариши мумкин, ^исман моддаларнинг хаРакатланиши учун 
хизмат килса, кисман запас моддалар ва моддалар алмашинувининг 
охирги ма^сулотларини туплаш учун хизмат ^илади, яъни экскретор 
системаси вазифасини хам бажаради.  Сут найларида буладиган баъзи 
за^арли моддалар (алкалоидлар,  глюкозидлар ва бошкалар) усимликни 
ем булишдан са^лайди, сут найларида учрайдиган ва хав'°Да тез ивиб 
коладиган моддалар усимлик жаро^атларини ёпади.

Каучукнинг нимага ишлатилиши ^аммага маълум.  Гуттаперча 
электр токининг утишига зур каршилик курсатадиган ва шур сув таъ- 
сирига яхши чидайдиган булганлигидан симларни изоляция ^илишда,  
сув ости кабеллари учун жилдлар тайёрлашда ишлатилади ва хоказо.

ГАМЛОВЧИ ТУЦИМАЛАР

Рамловчи ту^ималар сув ва органик моддаларни туплайди ва сак- 
лаб туради. Рамланган моддалар узок; муддат сакланади (масалан,  ер 
ссти поялари ва тугунакларидаги кишки запас крахмал)  ёки вегетация 
даврида сарф этилиб, яна ^айтадан тупланади (масалан,  серсув ва 
этли усимликларнинг барглари билан пояларидаги сув запаси-).

С у в  р а м л о в ч и  т у к и м а л а р  ( с е р с у в  т у р м а л а р )  цел­
люлоза,  баъзан шилимшик^ланган деворли тирик паренхима ^Уж а йра- 
ларидан ёки йириклиги ва деярли изодиаметрик шакли билан одатдаги 
трахеидлардан ажраладиган трахеидсимон улик хУж а йралардан тузил- 
ган. Биринчи хилдаги серсув ту^имани масалан эпифит пеперомия 
(Peperomia incana) баргларида куриш мумкин. Бу усимликдаги сер­
сув тузима юп^а деворли тирик хужайраларнинг бир неча ^аватидан 
иборат. Уша хУж а й ра л а рда сувсимон хУж а йра шираси билан тулган 
каттакон марказий вакуол бор. Барг  курий бошлаганида серсув тузи ­
ма хужайраларидаги сув бонща ту^ималарга,  асосан, ассимиляция ту- 
^ималарига утади. Бу вацтда серсув хУж а йраларнинг деворлари аввал 
бир текис кискаради ва сувни утказиш давом этар экан, хУж а йралар- 
нинг радиал деворларида бурмалар хосил булади. Барг  ^айтадан сувга
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туйингандан кейин, ^Уж а йралар аввалги шаклига келади. Суккулент- 
ларда (вегетатив органлари сершира, суви куп усимликларда) кучли 
равишда такомил этган ички серсув тузима бор: бу туцима уларнинг 
баъзиларида асосан баргларда булса (агава,  алоэ, молодила — Semper 
vuvumda) ,  бош^аларида пояда (кактус ва баъзи сутламалар Euphorbia 
да) булади..

П л а с т и к  м о д д а л а р н и  г а м л о в ч и  т у к и м а л а р  икки хил 
булади: 1) запасларни ^Уж а йра бушлигида тупловчи тукималар ва
2) хУж а йра бушлиги билан хужайра пустларида запаси бор тукималар.  
Биринчи типдаги ту^ималарда ^Уж а йра пустлари, одатда,  юп^а булиб 
майда-майда тешиклар билан таъминланган.  Дужайраларда запас мод­
далар (купинча — шакар, крахмал,  инулин, о^сил, аминокислоталар) : 
а) эритмада (лавлаги илдизмеваси, серсув пиёз пустидаги сингари),
б)^исман эритмада (амидлар,  окосил моддалар) ,  цисман ^атти^ холда 

(крахмал,  оксил кристаллидлари — картошка тугунагидаги каби) ёки
в) цатти^ холДа (алейрон доналари) ,  канакунжут эндоспермидаги 
сингари ярим суюк х°лда (ёгли мойларнинг томчилари) ё булмаса,
г) тамомила деярли ^аттик; холда (ловия, нухат, ясми^ларнинг крах­
мал билан алейрон доналарига бой урурпаллаларидаги сингари) була ­
ди. Иккинчи хил гамловчи ту^ималарнинг хужайра бушли^ларида,  
одатда,  алейрон доналари ва ёгли мойлар, хУж а йра пустларида эса, 
гемицеллюлоза ёки амилоидлар, баъзан шилли^ моддалар тупланади.  
Хужайра пустлари жуда калин тортиб, бир талай йирик-йирик оддий 
тешиклари булади. Тешикларнинг туташтирувчи пардаларидан,  баъзан 
эса хУж а йра деворларининг ^алинлашган ^исмларидан хам плазмодес- 
ма каналчалари тешиб утади. Бу хилдаги гамловчи туцималар кофе, 
хурмо дарахти урурларининг эндоспермида, люпин (Lupinus) ,  хина 
(lmpat iens)  ларнинг урурпаллаларида бор.

Рамланган моддалар гидролизланиб, усимлик томонидан сарф 
этилишга тайёр булади (ферментлар иштирокида),  бу моддалар гидро- 
лизланганидан кейин сувда эрийдиган х°латга келиб, узлаштирилади- 
ган жойларда — ёзилиб келаётган куртакларга,  ривожланувчи усимта- 
ларга,  пишиб келаётган мева ва урурларга етиб боради. Усимликлар 
рамланган моддаларни усиш, ривожланиш,  наел бериш1 ва иш энергия- 
си чикиши учун нафас олишга сарф к>илади.

Ш АМ ОЛЛАТИШ  СИСТЕМАСИ

Усимлик органлари атмосфера билан туташиб туриши шарт: усим­
ликлар нафас олиш процессида кислороддан, фотосинтез процессида 
карбонат ангидриддан фойдаланади.  Транспирация процесси натижаси­
да, яъни талайгина сув бурлари чиаданда хам Уша газларнинг орти^- 
часи атмосферага утади. Усимликларнинг хУж а йра ва ту^ималари,  
танасидаги х аво утувчи хУж а й р а  оралари системаси воситаси билан ат­
мосферага туташади.

Даво утувчи хУж а йра оралари п н е й м а т о д а л а р ,  яъни ало^а- 
ни тартибга солиб турувчи регулятор уринини босадиган хУж а йралар 
билан уралган ёриклар, тешиклар, каналлар ор^али атмосфера билан 
борланади. Ю^орида тасвир этиб утилган барг ва поя огизчалари 
( у с т ь и ц а л а р ) ,  баъзи усимл-икларнинг хаво илдизидаги узига хос

1 Нектар, мева этлари ва бонщалар ^осил булган пайтда юзага келадиган запаслар 
наел цолдириш ёки тарцалишда ^ам сарф булади.
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пнейматодалар,  шунингдек, ясмицчалар пнейматодаларга киради (ку- 
йига царалсин).

Баъзи усимликларнинг турли органларидаги хУж а йралар орасида 
жуда катта хужайрааро  бушлицлар булади, улар маълум д ар аж ад а  
тартиб билан жойлашган  булиб, бир-бирига туташади ва хаво билан 
чулиб туради (13 2-раем) ,  бундай туцима аэренхима деб аталади (л а ­
тинча «аэр» — хаво демакдир) .  ^ у ж а й р а а р о  бушлицлар атрофидаги ху­
жайраларнинг пустлари, одатда,  целлюлозадан тузилган ва юпца була­
ди. Аэренхима хужайра оралари усимликнинг хамма органларига хаво, 
жу мла да н  нафас олиш учун зарур булган кислородни етказиб туради. 
Аэренхима асосан илдизи ва ер ости пояси кам кислородли балчицда 
турадиган сув ва ботцоцлик усимликларида (кузача,  цамиш, якан, 
рдест ва бошцаларда)  тарацций этган. Устьица ва ясмиклар орцали 
атмосферадан усимликка кирган хаво фотосинтезда чикадиган кисло­
род билан хам бойиб, кучли тарацций этган шу хужайра оралари сис­
темаси орцали ер ости органларига етиб боради ва уларга нафас олиш 
учун зарур булган кислородни етказиб беради. Эцтимол, аэренхима сув 
усимликларида уларнинг солиштирма орирлигини камайтириб сувда 
тик туришига ёрдам бериши мумкин. Аэренхима усимликларнинг тур­
ли органларида — пояси, ер ости пояси, илдизи, барг бандлари ва 
пластинкаларида,  гул бандларида тарацций этган булади. Аэренхима, 
одатда,  уц органларинииг асосий паренхиматик туцималари,  яъни узак, 
бирламчи пустлоц таркибига киради ва хоказо. Баъзи усимликларда 
феллоген ало^ида функцияни утаганлиги натижасида аэренхима пе­
ридерма урнида юзага келади (192-бетларга царалсин).

Ч1ЩАРИШ ВА ЭКСКРЕТЛАРНИ САЦЛАШ ОРГАНЛАРИ

Ч и ц а р и ш  о р г а н л а р и .  Купгина усимликлар томчилар кури- 
нишидаги сувни баргларидаги г и д а т о д а л а р  орцали чицаради. 
Гуттация деб аталадиган бу х°Диса илдиз орцали сув осон шимилиб, 
барглар орцали цийин бурланадиган шароитда, масалан,  тупроц кун 
буйи цизиб, кечаси хаво нам булганда ва салцин тушганда,  айницеа 
шиддатли булади. Салцин пайтларда,  сахар кезлари бизнинг кенглик- 
ларимизда хам усимлик баргларида ана шундай сув томчиларини кур­
са була ди1.

Баъзи  гидатодалар,  масалан,  куп гулли ловия (Phaseolus multiflorus)  
даги гидатодалар куп хужайрали махсус трихомалар (туклар)дан 
иборат.,

Гидатодалар мезофиллнинг махсус цисмидан ташкил топади. Ме- 
зофиллнинг уша цисми э п и т е м а, яъни юпца деворли тирик хужайра* 
ларнинг юмшоц комплексини хосил цилади, бу хужайралар хлоренхима 
Хужайраларидан бирмунча майда, хлорофили кам ва каттакон ядроси 
булади.  Эпитема хужайра  ораларининг тури сув билан тулади. Купинча 
зпитема бир-бирига зич тацалган паренхима х у ж а й р а л а р и  цавати билаи 
хлоренхимадан ажралиб туради. Эпитемага спираль трахеидлардан ибо­
рат утказувчи тутамнинг кенгайган тармори орцали ички томондан сув 
келади. Эпитеманинг ташци учи одатда йирик субэпидермал бушлицца 
тацалиб туради, уша бушлиц устида битта йирик (наврузгул, фуксия-

1 Тропик минтацаларнинг нам урмонларида усувчи усимликларнинг гидатодалари 
айницеа кучли ишлайди:

барги бир минутда 190 томчи, бир кечада 0,1 литргача сув чицаради.
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лардаги каби) ёки бир талай майда сув устьицаси (купгина соябонгул- 
лилар ва атиргуллилардаги сингари) булади. С у в  у с т ь и ц а с и  ( с у в  
ё р и г и) да иккита туташтирувчи хужайра бор, лекин бу хУж а йралар 
одатдаги устьиналардагига нисбатан бирмунча йирикрок деворлари эса 
унча ^алинлашмаган булади. Сув устьицасининг ёриги кенг очилади. 
баъзи усимликларда сув устьицаларининг туташтирувчи хУж а йРалаРи * 
тирик моддасини эрта йу^отади. Натиж ада устьица ёриги мудом очи^ 
туради. Купро^ такомиллашган гидатодалар типи конструкциясида 
( 10 9-раем) сув тешикларининг шаклланишида барг эпидермиси хам 
иштирок эта^и.

109-раем. Хитой примуласи (Primula sinen­
sis) баргининг кирраларидаги гидатодадан 

узунасига олинган кесик:
т  — трахеидлар; м  — хужайра оралиfh; х  — хлоро­
филл донали хужайралар; к — эпидермис; з  — у зу ­
насига кесилган сув огизчасининг иккита туташ 

Хужайраларидан бири; э  — паренхима.

110- раем. Безсимон туклар:
1, 2, 3 — пеларгоний (Pelargonium zonale) барг 
бандининг; 4,  5—цора^ат (Ribes nigrum) барг 
пластинкасининг; 1 ва 2—тукнинг юк,оридаги эфир 
мойи хужайраеи ишлзб чицарган секрет-(эфир 
мойи) кутикулани юкори кутарган; 3 — кутикула 
ёрилганидан"сунг эфир мойи ташк,арига чиркан; 
4 ва 5 — секрета спирт билан йукотилган 

туклар.

Бопща усимликларда барг кариган сайин гидатодалар к;уриб бора­
ди (черемуха, ^ора^ат,  аконит, настурциялардагига ухшаш).

Сув устьицалари барг учи ва тишчаларининг учида (ахён-а^ёнда,  
настурциядагига ухшаш, барг ^ирралари чуцурчаларида) , баъзан (ки- 
чит^итикан, тутлардаги каби) томирлар тармо^ланган жойлар карши- 
сида х ам булади. Тошёрар (Sat i f raga)  усимлигининг баъзи турларида 
гуттация суви бугланар экан, урнида ^атти^ х0ЛДаги кальций карбонат 
чукмасини ^олдиради.
f  а з м б е з л а р и ,  Х^азм шираларини чикарувчи ха зм безлари ха- 
шаротхур усимликларнинг баргларида булади (морфология ^исмига 
^аралсин) .  Раллагуллилар эндоспермининг алейрон ^аватидаги ху­
ж айр алар  уруг униб чи^аётган пайтда хазм безлари функциясини б а ­
жаради:  улар эндоспермдаги бош^а хУж а йРа л а Р крахмалини ^андга

10 Ботаника
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айлантираднган диастазами ишлаб чикаради, айни вацтда кандни мур- 
так узлаштиради1.

Н е к т а  р д о н л  а р — цандли суюцлик (нектар) чицарувчи органлар 
булиб, одатда,  гулдан жой олади: нектар четдан чангланадиган усим­
ликларда ^зивонларни одатда хашаротларни узига жалб  э т а д и 2.

М о й ,  с м о л а ,  ш и л и м ш и ц ,  е л и м  б е з л а р и  ташки ёки ички 
булиши мумкин. Ихтисослашган эпидермис хужайраларининг смола,  
елим ва шилимшиц ишлаб чикариши усимликларда жуда куп учрай- 
диган ходйсадир. Масалан,  чиннигуллилар оиласига кирадиган viscar ia 
viscosa номли ёпишцоц усимликда поясининг бугимлари тагида ёпишцоц 
тасмалар хосил булади. Бу тасмаларнинг эпидермиси ажратувчи хужай- 
раларни,  яъни донадор, протоплазмага бой, ташки деворида сургичси- 
мон, усиклари булган йирик-йирик хужайраларни хосил килади. Куп 
дарах тл ар  (кайин, терак ва бошкалар) ва баъзи утсимон усимликлар 
(масалан,  цузицулоцлар)нинг куртак пустларида эпидермис хуж айра­
лари йирик-йирик чицарувчи безлар хосил килади. Куп усимликларда 
безсимон куп хужайрали туклар бор. Бу туклар бир хужайрали (ма­
салан наврузгул, пеларгонияда,  110-раем, /, 3) ёки куп хужайрал.и (ма­
салан,  хмель, цорацатда 110-раем, 4, 5) бошчадан иборат. Тукларнинг 
хамма хужайралари тирик булади, бошча хужайралари донадор про­
топлазмага  бой булиб, йирик ядроси бор. Бу хужайраларнинг чикара- 
диган суюцликлари (секрети),  асосан, эфир мойлари ёки шу мойларда 
эригап смолалардан иборат булиб, кутикула остида тупланади,  бунда 
кутикула пуфакча куринишида бир (110-раем, 3) ёки бир туп х у ж айр а­
лар устида кутарилиб туради (11 0- раем, 5) ва уз-узидан ёки хайвон ё 
булмгеа одам текканида ёрилади, шундан кейин кутикула яна аслига 
келиши ва тагин секрет чицара бошлаши мумкин.

И ч к и  а ж р а т у в ч и  б е з л а р  — с е к р е т л а р н и  с а к л о в ч и  
ж  о й  л а р, асосан, баргларда учрайди ва купинча (масалан,  цитруслар, 
сариц чой баргларида) оддий, кузга ёруг, тиниц нуцталар шаклида ку­
ринади. Бу типдаги безлар одатда,  сферик ёки баъзан,  халтачалар ку­
ринишида булади. Уларнинг ичида схизоген ёки лизиген йул билан буш- 
лиц юзага келади, аж ралган  секретлар,  яьни эфир мойлари, смолалар  
шу бушлицца тупланади (111— 112- р ас м л ар ) .

К а н а л с и м о н  а ж р а т и ш  о р г а н л а р и  и ч и д а г и с у ю к л и- 
г и г а  ц а р а б мо й ,  с м о л а ,  ш и л и м ш и ц  в а  е л и м  о р г а н л а р и  
д е б  а т а л а д и  ва асосан, поя ва илдизларда,  гохо баргларда хосил бу­
лади.  ^арагай нинг  тана ва шохларида узунасига ва кундалангига кет­
ган мураккаб смола йуллари бор. Уша йулларда смолаларнинг эфир 
мойларидаги («скипидардаги») эритмаси («канифол») булади. Шу йул- 
ларни коплаган хужайралар  эпителиал ху жайралар  (эпителий) деб а т а ­
лади: уларнинг пусти целлюлозадан тузилган булиб, ташци девори ца- 
линлашган.  Бошца деворлари жуда юпца. Ишлаб турган цопловчи 
хужайраларнинг бушлигида донадор цуюц протоплазма бор, унда йирик 
ядро, крахмал доналари ва ёг томчилари булади. Эпителийни тез улиб, 
ичи хаво билан туладиган хужайралар  цавати ураб олган.

К,арагай ёгочлик цисмидаги смола йулларининг шу цаватидаги хуж айралар юпца 
деворли цолида цолади ва тез фурсатда радиал йуналишда ясси тортади, луб билак 
нинабарглиларнинг смола йулларидаги цужайралвр цалин деворлидир. Улик цужай-

1 Юцорида эслатиб утилганидек, диастазани муртак цалцонининг эпителий цавати 
^ам 1лаб чицаради, лекин бу цават асосан суриш функциясини бажаради.

2 .Хазм безлари билан нектардонлар тугрисида «морфология» булимида цам гапи- 
рилади.
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ралар цаватини паренхима хужайралари к авати ураб олган, бу ^уж айраларда ядро­
си, ёг ва крахмал запаси булган протоплазма бор. Уша к аватнинг баъзи жойлари 
куп ^атламли булса, бопща жойлари бир цатламли, бир хил жойлари эса узиц-узиц- 
дир_ Купгина нинабаргли усимликларда, баъзи соявонгуллиларда, карнайгуллиларда, 
мураккабгуллиларда смола йуллари бор.

Э к с к р е т л а р н и н г  с а ^ л а н и ш  о р г а н л а р и .  Экскретларни 
саклаш органлари шу билан таърифланадики,  одатда моддалар алма-  
шинувининг охирги ма^сулотлари х ис0бланадиган моддалар уша ор-

111-раем. Шумтол (Dictamnus 
fraxinella) баргининг кундаланг 
кесигида лизигенли моддалар 

тупланган жой:
1 — Уша жойдаги кужайраларда 
эфир мойи томчилари ^осил була 
бошлайди; 2 — ^ша жойдаги куп 
Хужан раларнннг протопласта билан 
пусти эриб, эфир мейи томчилари 

бирга кушилган ва йирик томчи 
^осил килган.

112- раем. Чирмов (Hedera helix) 
поясининг кундаланг кесигидэ схи- 
зоген моддалар тупланадиган жой 
(шилимши^ моддалар каналлари):
1 — камбий (к) ёнидаги канал (е м), ёш- 
рок; вак,ти; 2 — анча етилган канал (вм.);. 
п р  — бирламчи п^стлпк, паренхимаси;. 

л — луб.

ганларнинг хужайраларида хосил булади ва са^ланади.  Усимлик меха­
ник суратда шикастланган пайтдагина (масалан,  утхур хайвонлардан 
шикает етгандагина) бу моддалар ташкарига чикади.

Экскретларни са^ловчи органларга ^уйидагилар киради:
Лавр,  камфора дарахтларининг барглари Азагишнинг ер ости 

поясидаги смола ва эфир мойлари сакланадиган жойлар.
Ошловчи моддалар,  сакланадиган жойлар:  улар,  одатда,  халтаси- 

мон хуж айралардан  иборат булиб, утказувчи богламларда узунасига 
кетган ^аторлар (ловиядаги каби) ёки уша богламлар ёнидаги катор- 
лар (иткучалагуллилардаги каби) куринишида жой олади.
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Энзимлар, масалан,  барг  ва поялар, баъзан эса бош^а органларда-  
ги (масалан,  бутгуллилар) мирозинли халтачасимон идиобластларда 
туради.

Кристалл экскретлар (купинча о^ак оксалат) турадиган жой — иди- 
областлар ёки узунасига кетган хужайралар  ^аторидир (масалан,  баъзи 
пиёзгуллклардаги радифли халтачасимон хужайралар ^атори).

Литоцистлар — хужайра,  цистолиглар — хилагина кальций карбо­
нат баъзан эса ^умтупроц хам буладиган (64, 73- раем) хужайра цоби- 
гининг усимталаридир.

У ТК А ЗУ ВЧИ  БОГЛАМ ЛАР

Утказувчи ту^ималар — ксилема билан флоэма у т к а з у в ч и  б о г ­
л а м л а р  деб аталадиган тортмаларни хосил килади. У т к а з у в ч и  
б о г л а м л а р  орасида купинча бош^а ту^ималар,  яьни тирик паренхи­
ма, сут найлари, склеренхима х ам булади. Утказувчи богламнинг 
ксилемали ^исми богламнинг к с и л е м а  ( ё г о ч л и к )  р с м и  деб 
аталади.  Утказувчи богламнинг флоэмали цисми ф л о э м а  ( л у б )  р с -  
м и деб аталади.  Узига та^алиб турадиган механик тузима тортмалари 
(одатда,  склеренхима тортмалари) билан бирга борадиган утказувчи 
богламлар н а й-т о л а л »  б о г л а м л а р  деб аталади,  биз уларни 
а р м а т у  р а л и  у т к а з у в ч и  б о г л а м л а р  деб аташни тавсия ^ила- 
миз. Утказувчи богламлар орган буйлаб анча жойгача боради, улар 
тармо^лари ва улагичлари (ачастомозлари) билан бир-бирига туташиб, 
уч улчовли тур хоснл Хилали- Утказувчи богламлар,  айникса, йирик- 
йирик богламлар ёрухха тутиб ^аралса куп усимликларнинг барглари 
ва баъзи усимликларнинг пояларида равшан куринади. Масалан,  буйи­
га кесилган хина пояси парчасида (айникса безсимон хина Impatiens  
grandul ifera  пояснда) утказувчи богламлар ва уларнинг атрофидаги 
асосий паренхима хужайралари оддий куз билан равшан куринади.

Утказувчи богламлар п р о к а м б и а л  ё к и  п р о в а с к у л я р  торт- 
малар деб аталадиган меристематик тортмалар хужайраларининг були- 
миши ва дифференцйацияланиши натижасида хосил булади (юк^ориг^ 
каралсин) .  Агар прокамбиал тортмадан утказувчи боглам аж ралиб  
чикаётганида хосил килувчи тукиманинг ха м м аси доимий тукималар-  
нинг хосил булишига сарфланса,  боглам тугал, ё п  и ^ булади (113- 
расм) .  Бонща холларда прокамбиал тортманинг урта цисми меристема- 
тик хусусиятини са^лаб ^олади. Унинг хужайралари учи уткирлашиб,  
узун тортади ва б о г л а м  к а м б и й с и г а  айланади.  Боглам камбийси 
кундаланг кесикда бир ^ават  хужайралардан тузилган булиб курина­
ди, бу хужайралар мунтазам равишда буйига булиниб, утказувчи бог- 
ламларнинг янги гистологик элементларига айланувчи хужайраларни 
хосил кила олади, натижада боглам иккиламчи тартибда усади. К а м ­
бий хэвати бор утказувчи боглам о ч и ^ боглам *деб аталади (114- р ае м ) .

Богламнинг шаклланишидаги турли стадияларда юзага келадиган 
гистологик элементлар тузилиши ва катталиги жихатидан ха Р хил 
булади: одатда,  бирмунча тор тешикли х алк*асимон ва спиралсимон 
трахеидлардан «борат п р о т о к с и л е м а л а р  элементлари олдин шакл- 
ланади.  Бирмунча кейинроц, яъни органнинг муайян хисми буйига усиб 
булганидан сунг м е т а к с и л е м а  юзага келади, унда деворлари нар- 
вонсимон, турсимон ва ну^тасимон булиб ^алинлашган анча кенг те­
шикли трахеидлар (купинча трахеялар х а м) булади. Очи^ богламларда
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камбий иши туфайли и к к и л а м ч и  трахеялар ва турсимон, нуцтаси- 
мон трахеидлар ^осил булади.

Флоэмада ^ам п р о т о ф л о э м а  билан м е т а ф л о э м а н и  тафо- 
вут килиш керак. Протофлоэмада энг тор тешикли панжарасимон най­
чалар булиб, йулдош хУж а йралар анча кам учрайди ёки бутунлай 
учрамайди1 (115-раем).

113-раем. Маккажухори (Zea mays) поясининг 
том и р л и - то лас и м о н ёпик богламидан кундаланги­

га олинган кесик:
а , б — поянинг перифериясидан марказигз томон утган 
йуналиши; о — богаам атрофидаги асосий паренхима; 
м — хужайра ораликлари; ск — бомамнинг склеренхима- 
дан иборат механик кавати; флоэмада: в — элаксимон 
найлар; г — йулдош х,ужайралар; ксилемада: д — те­
шикли найлар; ж — спирал найлар; е)—^алкасимон найлар. 
Унга дастлабки ксилема емирилиши натижасида х,°сил 

булган хужайра канал та калган.

114- раем. Палак отувчи айиктовон 
(Ranunculus repens) поясининг то- 
мирли-толасимон очик богламидан 

кундалангига олинган кесик:
о — боглам атрофидаги асосий паренхи 
ма; ск — склеренхима; в ,  г  — флоэма 
( в — элаксимон найлар; г  — йулдош \ у -  
жайралар); к — камбий; е, ж,  д  — ксиле­
ма; (е — халкасимон; ж — спирал; д  — те­

шикли найлар).

Т у г а л м а с  у т к а з у в ч и  б о г л а м л а р  ё факат  флоэмадан 
(флоэмали богламлар) ёки фа^ат  ксилемадан (ксилемали богламлар) 
иборат булади. Уларнинг иккаласида хам утказувчи тукимадан танщари 
флоэма паренхимаси ёки шунга яраша ксилема паренхимаси булиши 
мумкин. Тугалмас утказувчи богламларнинг кундаланг кесиги, одатда,  
кичик булади: улар бирмунча кам учрайди. Барг  пластинкаларидаги 
ингичка-ингичка томирлар оддий ксилема богламларидир (177-раем).  
Кундаланг кесиги микроскопда каралганда улар битта-иккита трахеид- 
дан тузилганлиги маълум булади. Купгина цунгирокгуллилар ва ит-

1 Протофлоэма ^ам худди протоксилема сингари, ташкил топганидан кейин куп ут- 
май чузилади ва протоксилемага Караганда купрок емирилади.
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узумгуллиларнинг пояларида тугал утказувчи богламлар билан бир ка- 
торда оддий флоэма богламлари бор.

Тула утказувчи богламлар ксилема билан флоэманинг бир-бирига 
нисбатан кандай жойлашганига караб,  концентрик, коллатерал ва ра- 
диалларга  булинади. К о н ц е н т р и к  богламларда бир хилдаги туци-

мани иккинчи хилдаги туцима 
ураб туради: флоэма ксилема-

э ...э ни ( а м ф и к р и б р а л  б о г-
л 3 м ) ^КИ ксилема флоэмани 
( а м ф и в а з а л  б о г л а м,

115- раем. Канакунжут (Ricinus communis) 
поясидаги очик утказувчи борламнинг 

ривожланиши:
1, 2, 3 — кетма-кет келадиган даврлар; с — ^зак; 
м к — перимедулляр зонадаги майда хужайралар; 
пк  — протоксилема; пр  — протофлоэма; мке  — мета­
ксилема; мф — метафлоэма; ка — камбий; в к — икки­
ламчи ксилема; вф — иккиламчи флоэма; э — эндо­
дерма (крахмалли кин); к — бирламчи пустлокдаги 
кейинги хужайралар кавати. Метаксилема билан 

метафлоэма хужайралари крестчалар билан 
курсатилган.

116- раем. Ландиш (Convallaria maj 
alis) ер остки поясининг кундаланг 
кесигидаги концентрик амфивазал 

утказувчи боглам:
кс — ксилема; пке — протоксилема; 

ф — флоэма.

116- раем) ураб олади. К о л л а т е р а л  ёки ё н б о ш  богламлар 
ксилемаси билан флоэмаси бир-бирига ёнма-ён такалиб туриши билан 
таърифланади (11 4-раем),  ^озирги уругли усимликлардан купининг 
ноя ва баргларида коллатерал богламлар бор.

Концентрик ва коллатерал типлар уртасида оралиц типлар цам бор. 
Масалан,  флоэмани ярим ураб олган ксилема богламларини учратиш 
мумкин (117-раем).  Коллатерал богламлар, одатда,  пояларда (аммо 
^амиша эмас) шундай жой оладики, ксилемаси а д а к с и а л  ^ о л а т -  
н и олса, яъни орган уцига яцин турса, флоэмаси а б а к с и а л  ^ о л а т- 
н и эгаллайди, яъни органнинг уша укидан узоцрокда туради.

Ксилемага иккита флоэма тортмаси ёнма-ён такалиб турадиган 
богламлар б и к о л л а т е р а л  (икки томонлама ёнма-ён) богламлар 
деб аталади (ковоцгуллилар, итузумгуллилар поясида).  Бундай боглам­
ларда флоэма тортмаларининг бири ксилеманинг адаксиал томонида 
булса, иккинчиси абаксиал томонида булади (118-раем).  Биколлатерал 
боглам одатдаги тугал коллатерал боглам булиб, унга иккинчи, тугал- 
мас (флоэмали) боглам зич такалиб туради.
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Баъзан утказувчи богламлар (айницса поянинг коллатерал бор- 
лами)нинг арматура тукима тортмаларидан «механик жилди» булади, 
мазкур ^олда склеренхима, яъни к^алин деворли толалар ана шундай 
тукима ^исобланади (113 -раем, с/с); арматурали утказувчи борламлар- 
нинг « т о м и р с и м о н  т о л а л и» деган одатдаги номи шундан олинган. 
Баъзи бир усимликларда богламлар атрофида колленхимага ухшаш ту­
зима (ички колленхима, пружина тукимаси) жойлашган булади.

У м у м и й  р а м а х с у с б о г л а м л а р. Поя буйлаб чузилган 6 of- 
ламларнинг купчилиги баргларга ^ам утади (127, 130- рас м л ар ) .

117- раем. Ландиш ер ости 
пояси кундаланг кесигишшг 

коллатерал утказувчи 
боглами:

а — бирламчи пустлок; 6 — эндо­
дерма; в — перицикл; гд — найлар; 

е — флоэма.

118- раем. Ковок поясидаги биколлатерал 
5'тказувчи богламнинг кундаланг кесиги:
к — камбий; в — элаксимон на йлари (уларнинг 
баъзиларида элакча — сп куриниб турибди) хам­
да йулдош хужайралари (г) булган флоэма; 
ксилемада: д — йирик ну^тасимон найлар; 
п — уларни Ураб олган паренхима; ж — х,алк,аси- 
мон; е — спирал найлар. Расмда ксилеманинг 
тагида иккинчи флоэма тортмаси («кушимча» 

ёки «интраксиляр» флоэма) турибди

Бундай богламлар у м у м и й  богламлар деб аталади. Умумий боглам- 
нмкг поядаги кисми барг изи деб аталади. Поядан утадиган баъзи бог- 
л  а мл ар баргларга бормайди. поянинг м а х с у с  б о г л а м л а р и  деб 
шуларни айтилади. Утказувчи тукима, одатда,  бутунлай махсус ^ин — 
э н д о д е р м а  билан уралган; бу бирламчи пустлокнинг ички кавати ва 
парзнхимг* хужайраларидан иборат, куп вактда улар органнинг буйи 
томон чузилган ва баъзида калин деворли булади (117- раем).
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ВЕГЕТАТИВ ОРГАНЛАРНИНГ 
АНАТОМИК ТУЗИЛИШИ

Юцори дар аж ал и  усимликларнинг танаси органлар, яъни поя, барг, 
илдиз ва уларнинг метаморфозлари (шакл узгаришлари) дан ташкил 
топган. Поя барглар билан махкам богланган холда усиб ривожланади 
ва барглар билан бирга новдани ^осил к^илади. Биз усиш, ривожланиш 
ва функцияларни адо -этишда поя билан баргларнинг узаро алокада 
булишини назарда тутган ^олда аввал поялар, сунгра баргларнинг тузи- 
лишини куриб чи^амиз.

ПОЯ

Пояларнинг, масалан,  дарахт танаси, гулбанди ва гулурнининг, пиёз- 
боши, картошка тугунаги уц кисмининг тузилиши ва функциялари кан- 
чалик хилма-хил булмасии, улар куйидаги умумий тузилиш белгилари 
билан таърифланади: поя усиш конусидаги тепа меристема ёрдамида 
узок муддат усади, унда э к з о г е н (юза) равишда ва муайян тартибда,  
яъни усиш конусидаги буртмалар куринишида юзага келадиган барг ­
лар булади, у барг ^ултикларида экзоген йул билан шохланиши мум­
кин; поя радиал (актиноморф) типда тузилган, яъни кундаланг кесик- 
ларида бир ^анча (камида учта) симметрия текислиги булади.

Хамма пояларда юкорида курсатилган белгиларнинг ^аммаси була- 
вермайди. Айникса, горизонтал ва кия усувчи пояларда актиноморф тип- 
дан четга чикнш холлари бирмунча куп учрайди. Баъзи типдаги поялар­
да (масалан,  гулларнинг укларида)  тепа меристема эрта ва 
бирдан ишдан тухтаб, доимий тукималарга  айланади. Филлокладийлар 
тепа меристемасининг доимий тукималарга  эрта айланиши билангина 
эмас, куп деганда иккита симметрия текислиги булиши билан хам типик 
поя оргакларидан фар^ килади.

Биз бу ерда типик ер усти поясининг тузилишини караб чикамиз. 
Типик поя икки асосий функцияни б а ж а р а д и ’ барглар,  гуллар ва мева­
лар тармокларини тутиб туради, юкорига кутарилувчи ва пастга тушув- 
чи окимлар билан моддаларни ташийди. Утлар поясининг ва ёгочли 
усимликлар биринчи йил хаётидаги поясининг ривожланишида бирл ам ­
чи анатомик тузилиш кузатилади.

^уйидагилар поянинг асосий элементлари булиб хисобланади: 
1) эпидермис; 2) б и р л а м ч и  п у с т л о ц ;  3) п о я н и н г  и ч к и  
к и с м и  — м а р к а з и й  ёки у ^ ц и л и н д р  ^исми; бу с т е л ь  деб ^ам 
аталиб,  бунга перицикл, утказувчи тукима, агар бор булса, узак ^ам ки­
ради.

ПОЯНИНГ УСИШ КОНУСИ

Усаётган поя цисмининг учида ёш, ^али тула ривожланмаган барг­
лар билан уралган у с и ш  к о н у с  и д а н  иборат тепа куртаги булади. 
Усиш конуси у с и ш  н у ц т а с и  билан тамомланади (119-раем) ,  поя 
асосига цараб борганда усиш ну^тасидан кейин, ривожланиб келаётган 
поянинг шаклан буртмаларга ухшаган барг бошлангичлари бор кисми 
келади. Барг  буртмалари ^ултикларидаги усиш нуцтасидан сал нариро^- 
да поя шохларининг тагин уша буртмаларга ухшаган бошлангичлари 
пайдо булади. Поядаги ^амма тукималар ва органлар манбаи булмиш
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1

усиш нуцтаси тугрисидаги тушунчани биринчи булиб 1759 йилда 
К а с п а р  Ф р и д р и х  В о л ь ф  берган.

XIX асриинг урталарида В и л ь г е л ь м  Г о ф м е й с т р  поя битта 
тепа инициал хужайрадан келиб чицади деган назарияни олдинга сурди. 
Спорали усимликлар (йусунлар, плаунлар,  цирцбугимлар ва цирццу- 
лоцлар, 83- расмга царанг) 
га тааллуцли булган бу на­
зария очиц уругли ва гулли 
усимликлар учун тугри кел- 
мас эди.

1868 йилда Г а н ш т е й н  
бу усимликларда битга апи- 
кал цужайра булмай, улар 
поясининг усиш нуцтаси 
яхлит, куп хужайрали ва 
цатламли булишини айтди.
Ганштейн томонидан олдин­
га сурилган гистоген н аза ­
риясига кура, очик уругли 
ва гулли усимликларнинг 
усиш конуси уч катлам 
хужайрадан:  1) ташци бир 
каватдан — д е р м а т о г е н -  
д а н 1 (эпидермис шундан 
вужудга келади);  2) бир 
ёки бир неча кават хужай­
ралардан ташкил топган 
п е р и б л е м а д а н  (поя пе- 
риферик кисми туцималари- 
нинг ички цавати, яъни эн- 
додермаси билан поянинг 
марказий уц кисмидан а ж ­
ралиб турадиган бирламчи 
пустлоцни хосил цилади);
3) ички цават — п л е р о м а -  
д а н  (плерома марказий 
цилиндр — перицикл утка­
зувчи туцималар ва узак 
бошлангичини ^осил цила­
ди) ташкил топган.

Бу учала цатлам илдизда яхши куринади (200-бет).
Ганштейннинг хулосаси унча куп булмаган усимликларни урганиш 

билан асосланган, шунинг учун, тезда маълум булишича, гистоген 
назариясини пояга татбиц цилиниши жуда куп .^олларда тугри кел- 
мас экан.

Периблема ва плеромалар ^амма вацт ^ам муайян бирламчи пуст­
лок ва марказий цилиндрдан олдин була бермайди. Мазкур асрнинг йи- 
гирманчи йилларида (1924) Ш м и д т ,  т у н и к а  ва к о р п у с  назарияси­
ни яратди. Бу назарияга кура, туника цам, корпус ^ам, узларига хос 
меристематик ^ужайраларга  эгадир.

Iff
119- раем. Сув карагайи( Hippuris) поясининг 

тепа кисми:
1 , 2  — поянинг ^сиш конуси (сиртдан к,араганда) ва кесик- 
да; 3 — поянинг ташки к^риниши; 4 — баргнинг дойра буй­
лаб жойлашиш диаграммаси; к — корпус; т — туника; 

зл — барг бошланричи; up — интеркаляр Усищ зонаси.

1 Грекча «дерма» — тери, «генос» — тугилиш, «периблема» — цоплам, «плерома» 
тула, тулган деган суздир.
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120/ раем. Поя тепасининг узунасига кесигидаги схемаси:
/ — икки паллали (н^хат — Pisum) туника ва корпуси билан; 2 — очик; 
УРУ^ли (карагай — Pinus) периклинал’ булинувчи йницичл патлами ва 
марказий она хужайра зонаси билан; дт — икки катламли туника; 
к — корпус; иск — корпуснинг инициал катлами; лп — барг бошлангичи’; 
см — Ук меристемаси; по — сиртки область; ин — инициал катлам; 
цмк — марказий меристематик хужайралар; пз  — утувчи зона хар 
иккала схема промеристемаларни ва уларни х°сил килувчи областларни 
та^косяаб курсатади. Уцлар апикаль меристема катламидан чи^адиган 

Хужайраларнинг йуналишини курсатади.

Туникали ху жайралар  поя юзасига нисбатан тик (антиклиналь) ,  
корпус хужайралари эса барча йуналишда булинади. Туника баъзан 
фак ат  эпидермисни, баъзан эпидермис ва бир неча каватни ёки ^амма 
бирламчи иустлокни, корпус — колган бирламчи пустлок катламлари ва 
бутунлай марказий цилиндрни >^осил килади.

Туника катламлари унчалик куп эмас: икки паллалиларда бешта ва 
бир паллалиларда учтагача булади. Кейинги текширишлар бу назария 
хила ихчамлигига ^арамасдан,  универсал булиши мумкин эмаслигини 
курсатди.

121-раем. Бир йиллик пролеск (Mercu 
rialis annua) усимлиги поясинпнг 

учидан буйига олинган кесик:
1 — пастрокда эпидермис (5) га айланувчи 
дерматоген инициал хужайралардан бири;
2 _  бирламчи пустловда (6) айланувчи пе­
риблема инициал хужайраларидан бири; 
S  —  асосий ук, ёки стель (7) га айланувчи 
инициал хужайралардан бири; 4 — стель уза- 
гини хосил килувчи инициал хужайралардан

бири (8).

122-раем. Айиктовон (Ranunculus aser) нинг 
тепага якин усиш нуктасидан 

кундаланг кесик:
Меристематик халн.а нукталар билан белгиланган, 

прокамбий боглами куриниб турибди.
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Кейинги 25—30 йиллар мобайнида гулли усимликлар поясининг учи, 
тепа меристемасининг фаолияти ва тузилишини урганишга ^изи^иш 
жуда ошиб кетди.

Дозирги ва^тда тепа меристеманинг ривожланиши тутрисидаги ма- 
сала  поя, тузима ва органларнинг бундан кейинги дифференциалла- 
ниши билан боглаб ^аралиши зарур. Турли филогенетик группадаги 
усимликлар усиш конусларининг тузилишини солиштириб, бир канча 
типларни ани^лаш мумкин (120-раем).

Дозирги кунлардаги илмий ишларда «туника» термини куп лоллар­
да «мантия» термини билан алмаштирилади, чунки туника х у ж ай р ала­
ри ф а^ат юзага тик, антиклинал булингани холда, ички ^атламидаги 
Хужайралар баъзан бир ва^тда юзага ёндош периклинал х°латда х ам 
булинади.

Поянинг ^уйида ёзилган тепа 
^исмида озми-купми бир хилдаги 
Хужайралардан ташкил топган 
промеристемалар ва кейин доимий 
тукималар (121-раем) пайдо була­
диган меристемалар оралигида ора­
ли^ зона — меристематик халк*а 
жойлашган булади. Нихоят, утка- 
зувчи тукималар меристемаси — 
прокамбий (85, 122- расмлар) кузга 
ташланади.  Меристеманинг,  айник- 
са, прокамбийнинг х°латига ^араб 
поя ха Р хил тузилган булади.

И КК И  П А Л Л А Л И  ВА ОЧИК УРУГЛИ 
УСИМ ЛИКЛАР ПОЯСИ

Икки паллали ут усимликлар 
ва бир йиллик дарахтлар, буталар 
ва ярим буталар поясининг тузили­
ши очи^ урурлиларда булганидек 
гулли усимликларда х ам жуда тур- 
ли-тумандир.

Аввало, бирламчи тузилишни, 
ундан сунг иккиламчи меристема 
фаолияти туфайли келиб чиккан 
узгаришларни курамиз.

Шаклланишига,  яъни камбиал 
меристеманинг иштирокисиз хосил 
булишига караб эпидермис, хамма 
бирламчи пустло^лар ва марказий 
цилиндрнинг талайгина кисми, икки­
ламчи тартибда энига усмайдиган 
усимликларда эса бутун марказий 
цилиндр бирламчи хис°бланади.

Эпидермиснинг тузилиши билан 
кщорида танишган эдик. Поядаги 
эпидермис хусусиятларидан шуни 
айтиб утамизки, бу ерда эпидермис 
Хужайралари бирмунча турри ш акл­
да булиб, поянинг узунасига кетган

123- раем. Кичиткикансимонлар оиласидан 
(Boehmeria argentea) поясининг бугим ора- 
лигида кундалангига олинган кесикнииг 
бир ^исми, унда камбиал халка эндигина 

туташган:
э  — эпидермис; 6  — колленхима; в — бирламчи . 
пустлок, паренхимаси; г  —схизоген тупланади га к ' 
жой, эпителиал хужайралар билан цопланган; 
д  — ох, а к оксалат друзаси бор хужайра; ф — флеь 
эма; и — камбий; ж  — ксилема; л, м — протокси- 
ламанинг спираль ва халхасимон элементлзри; 3 — 
иккиламчи ксилеманинг дифференциацкяланган 

найи; с — бирламчи узак нур; а  — У за к.
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у^ и га  п а ра ллел  р а в и ш да  чузилган,  шунингдек,  усть иц алар  ^ам  б и р м у н ­
ча к а м р о ц  булади.

Бирламчи пустлоц. Бирламчи пустлоц асосан паренхимадан иборат 
булиб, хужайраларнинг хилагина цисмида хлорофилл доналари бор. 
Баъзи  усимликларда,  асосан, сув усимликлари ва амфибиялар 'да  бир­
ламчи пус-тлокда ^аво утадиган хужайра оралари системаси жуда та- 
раедий этган булади. Бирламчи пустлоцда механик тукима ва колленхи­
ма эпидермис тагида, яъни поя бурчакларида (масалан,  лабгуллиларда)  
ёки поя ^ирраларида (соявонгуллиларда; тортмалар куринишида ё бул- 
маса,  ^а л^а  шаклида (ково^гуллилар,  итузумгуллилар ва бошкаларда
123- раем) жойлашади.  Перифериядаги бирламчи пустлок* купинча дойра 
буйлаб навбатлашадиган хлоренхима ва арматура туцимаси тилишлари- 
дан иборат булади. Бирламчи пустлокнинг ички ь^исмида, одатда,  ранг- 
сиз паренхима жойлашади.  Бирламчи пустлокнинг энг ички цатлами 
э н д о д е р м а д а н  иборатдир. Баъзи поя ва купгина илдизпояларда 
бу ^ават  каспари тасмалари2 булган типик эндодерма шаклида учрай­
ди. Куп ^олларда эндодерма к р а х м а л  л и  р н г а  айланади.  Бу ^а- 
ватдаги ^у жайраларда асосан, осон ^аракатланадиган бир талай май­
да крахмал доналари бор. Баъзан  эндодерма бирламчи пустлок 
Хужайраларидан фаркланмайди.  Эндодермадаги крахмал усимлик 
бирмунча очик^ан та^дирда ^ам сарфланмайди,  шунинг учун ^ам уни

э ^ т и ё т л и  крахмал деб ата ­
лади. Баъзи бир авторлар поя­
нинг бушлик; (статолит) да тик 
туришида унинг роли бор деб 
^исоблайдилар.

Ук (марказий)  цилиндр 
(стель).  Марказий цилиндр- 
нинг чегара томонида утказув­
чи системанинг ташкарисида 
жойлашган циемга перицикл 
деб аталади.  П е р и ц и к л  
бир ёки бир неча кават хуж ай­
ралардан ^осил булади. Б а ъ ­
зан перицикл паренхима ^у- 
жайраларидан тузилган, б а ъ ­
зан паренхимадан тапщари 
склеренхима-си (перицикллик 
толалари) (12 4-раем) ^ам бу­
лади. Бу склеренхима халк*а 
ёки утказувчи богламлар {^ар- 
шисида тортмалар шаклида

124- раем. Йирик баргли лиана (Siphysia шасгор- жойлашади. Баъзан  перицик- 
hylla Aschr,-Aristolochia sipho l ’H erit) шохи кунда- лик толалар утказувчи бог- 
ланг кесигининг утказувчи богламли кисми, кам- ____ „
бий эндигина. ишга тушганидан кейинги курини- ламларнинг механик жилдига 

ши: зич тацалиб туради, бунда
с к — склеренхима; п  — перицикл паренхимаси; ф — фло- уларНИНГ ЧеГЗраларИНИ ЗЖра-
эма; и -  борлам камбийси; к — ривожланиб келаётган ТИП1 КИЙИН б\/ГТЯЛИ П р п и т т ы к --  
борламаро камбий; т е - к с и л е м а ;  о — дастлабки ксилема; • ^ „ д п ' и с р и ц и л

' а — иккиламчи ёш ксилемадаги теш икли йирик найлар. ЛИК ТОЛЗЛар, ЭЙНИКСЗ, ЗйГИр,

] Амфибия деганда, кисман ёки ва^тинча сув остида ^оладиган усимликлар билан 
сувда ва цуру^ликда уса оладиган усимликлар назарда тутилади.

2 «Илдизнинг тузилиши» деган бобга царалсин.
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рами ва кендрларнинг мутлацо ёки айтарли д ар аж ад а  ёгочланмайдиган 
толалари жуда узун, ингичка, пишиц ва эластик булганлигидан туцима- 
чилик саноати учун боп материал хисобланади. Купгина усимликлар­
нинг перициклининг паренхима хУж а йраларида цушимча илдизлар, 
цушимча куртаклар,  иккиламчи меристема, цушимча камбий (лавлаг& 
ва бошцалардан) ва феллоген вужудга келиши мумкин. v

Перициклнинг орца томонида утказувчи система жойлашган булиб, 
булар прокамбийдан вужудга келади ва камбийнинг фаолияти ^исоби- 
га усиб купаяди (уларнинг тузилиши год-ид а цуйига царанг).

125- раем. Пояда доимий туцималарнинг ривожланиш схемаси:
( А - ж) 1 — тепа меристема зонаси; 2 — барг бошлангичи; 3 — меристематик х,алк,а; 4 — узак; 5  — про­
камбий; 6 — бирламчи пустлок;; 7 — бирламчи флоэма; 8 — бирламчи ксилема; 9 — камбий; 10 — эпи­

дермис; 11 — перицикл; 12 — эндодерма; 13 — иккиламчи флоэма; 14 — иккиламчи ксилема,
15 — иккиламчи пустлок паренхимаси; 16 — колленхима.
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Г д  Г Д Г д  г Д

К  / в \  / в Ч  / в \  / в 4!

1 2 6 -раем. Вербейник (Ly- 
simachia vulgaris) поясида- 
ги барг изларининг утиш 

схемаси:
Барглар уч аъзолик а , а ,  а\ б ,
б ,  б ва г , д  мутовкалар да.Хар  
битта баргдан (масалан, в 
дан) пояга иккита бурим ора- 
лигига утадиган битта боглам 
киради; сУнгра у  (а бугимда.; 
иккита богламга ажралиб, 
КУшни б , б  барг излари билан 

кУшилади.

127- раем. Лаб гуллил ар 
оиласидан Coleus sp., поя- 

сидаги утказувчи 
борламдир.

Барг изларининг чициши ва 
пояда йуналиши курсатилган.

Поядаги утказувчи система богламларидан 
ичкари томонда узак бор. Узак, одатда,  хужайра 
юмшо^ паренхима ту^имасидан иборат булади. 
Узак хужайралари узак марказидан периферик 
цисм— п е р и м е д у л я р  з о н а с и г а  томон кич- 
оайиб боради. Поя бугимларида узак тукимаси, 
одатда,  поя умрининг охиригача сацланади,  бу­
гим оралицларида эса ё шунча узок* туради, шу 
билан бирга тирик ёки улик холДа са^ланади,  
ёки тез орада йуколиб кетади. Купгина ут усим­
ликларда,  масалан,  соявонгуллиларда ва баъзи 
дарахтларда ха Р бир бугим оралигининг узаги- 
да йирик хужайра ораси эрта пайдо булади. Бу 
Х у ж а й р а  ораси хаво билан, утларда эса, узок 
ёгингарчилик пайтларида сув билан тулган була­
ди. Бугим оралиги бушли^ларида баъзан,  одатда,  
^алин деворли ху жайралардан  тузилган бир та- 
лай тусиклар — диаф рагмалар  сакланиб г^олади. 
Узак хар хил, яъни бир-биридан катта фарь^ 
киладиган гистологик элементлардан тузилган 
булиши мумкин. Масалан,  эрман ва бонща куп­
гина мураккабгуллиларнинг, сарик; чойнинг уза- 
гида чи^арувчи каналлар,  баъзи ^унгиро^гулли- 
ларнинг поясида сут найлари бор. Баъзи тугал­
мас богламларда ту^ималарнинг пояда изчиллнк 
билан ривожланишини 125-расмда куриш мум­
кин. •

Утказувчи богламларнинг поя буйлаб ути­
ши. Поянинг утказувчи богламлари, одатда,  
баргларнинг утказувчи богламлари билан бир­
га шаклланади ва такомиллашади.  Поянинг 
утказувчи системаси, одатда,  барг утказувчи 
системасининг давоми булади. Бу богламлар 
барг излари ёки умумий богламлар номи билан 
юргизилади.

Барг  излари фа^атгина пояга утадиган 
кичик бир жойда — бошца барг излари билан 
цушиладиган циемда ^айрилган булади. Барг  
излари поя буйлаб утар экан, пастро^даги барг­
лардан пояга «кирган» барг изига цушилади.  
Поя утказувчи богламлари системасининг икки 
паллалиларда куп учрайдиган ва энг оддий бир 
вариантини куйидагича схема билан курсатиш 
мумкин (126-раем) .  Тахминан,  цилиндрсимон 
бир юзани фараз  ^илайлик,  буйига кесиб, текис­
лик буйлаб ёзилган богламларнинг узунасига 
кетган утлари  шу юзага жойлашган булсин. 
Схема четларидаги пунктир чизи^лар шу кесма 
чизигига тугри келади. Бо гламлар сидирга 
чизи^лар билан курсатилган. Схема содда ва 
тушунарли булиши учун шох излари, яъни поя 
•ва тармоцларининг умумий богламлари туши- 
риб цолдирилган. Схема ихчамроц чи^и-
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ши учун буйлама размерлар кундаланг размерларга нисбатан купроц 
кичрайтирилган. 126- расмдаги схема Lysimachia Vulgar is  деган усим­
лик поясига оиддир. Унинг барглари дойра холатиДа жойлашган 
булиб, доиранинг ха Р бирида учтадан барг бор: а, а, а — пастки доира­
даги учта барг бошлангичи, б, б, б, в, в, в ва хоказолаР — юь^ориги д о ­
ирадаги барг бошлангичи. Хар битта баргдан, масалан,  в барглан пояга 
иккита бугим оралигидан (в  дан а гача"> узилмай утадиган ва сунгра 
иккига ажралиб кетадиган битта утказувчи боглам кириши схемадан 
куриниб турибди. Тармок;лар бир погона ю^орида жойлашган б, б, б 
доиралардаги барг бошлангичи томон йуналиб, уларга кушилади, в би­
лан а гача булган йулнинг ярмисида в барг изига (бошлангичига) яна- 
да юкорида жойлашган дойра барг бошлангичининг тармокларн 
(г, г, г.) кушилади. Поядан богламлар утишининг бошка вариантлари 
127- расмда перспектив тасвир шаклида курсатилган.

Богламлар бугим оралигининг куп цисмида унинг буйлама укига 
параллел булиб ва шу у^дан, тахминан, баробар масофада утадиган 
булганида,  пояларнинг кундаланг кесикларида икки паллали ва очи^ 
уругли усимликларнинг купи учун хос булган бир тарзда,  яъни айлана 
ёки айланага якин шаклда жой олади.

Прокамбий з^осил булиши ва поянинг тузилиш типлари

Прокамбий ва камбийнинг пайдо булиши ва ишини бир канча тип- 
ларга ажратиш мумкин:

1. Пояда ёпик прокамбий хал ^ аси юзага келади. Бу халкада  пери- 
фериядан марказга томон (экзарх хол л а ) флоэма, марказдан,  яъни ич­
ки томондан ташки томонга ксилема шаклланади.  Хал^анинг урта кис­
ми меристемали хол а тини са^лайди ва камбийга айланади К Бу цават 
Хужайралари тангентал булиниш йули билан узидан ичкари томонда 
иккиламчи флоэма элементларини хосил ^илади.

Аксарият холлаРДа . бирламчи ксилеманинг ички к^исмида ички 
флоэмани кушимча хисми (буригул — Vinca, чирмовуц Convolvulus 
ва бош ка лар)— пайдо булади.

Прокамбийнинг бундай жойланишида барг излари сира сезилмагани 
Холда, аник; куринган булиши хам мумкин. Бундай х °л л а РДа эгар барг 
излари билинмаса,  протоксилеманинг хамма элементлари бир мувоза- 
натда жойлашган булади. Барг  излари ани^ куринган та^дирда,  у л ар ­
ни протоксилеманинг узакка к^араган ксилема дунглари х амДа флоэма 
дунгларига караб билса булади. Дарахтларнинг купи ва баъзи бир 
утлар (жумладан буйимадор — Achillea millefolium) шу группага 
киради.

Шуни айтиш керакки, прокамбий яхлит хал1^а сининг хосил булиши 
бопща далилларда бахсланаётир. Хаммадан олдин прокамбийнинг ало- 
Хида тортмалари хосил булиб, улар утказувчи богламларни купми- 
камми ажратгани х0ЛДа бошлангич баргларнинг барг изларидан ибо­
рат булади.

1 Икки паллали ва очи^ уругли усимликларда камбий эрта пайдо булади ва икки- 
ламчи элементларни эрта ^осил цилади, шунинг учун поянинг бирламчи тузилиши ^аци- 
да гапирганда камбийни назарда тутишга тугри келади. Камбий хасида пастро^да бир­
мунча муфассал гапирилади.
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Поянинг бу типдаги тузилишида перицикл паренхимали ёки куп 
булмаган мицдорда механик, баъзан ёгочланмаган элементларга эга 
булади.

Шуни аницлаш керакки, баъзан уларнинг цайси бир туцимага та- 
аллукли эканлиги аниц эмас. Масалан,  тукимачилик саноатида ишла- 
тиладиган зигир толаси перицикл махсулоти деб царалган эди, бироц 
бу тола утказувчи богламиинг флоэма цисмига киради деган фикр 
Хам бор.

2. Пояда прокамбий ало^ида тортма шаклида жойланиб,  уларни 
ураб олган катта хужайрали  паренхималардан кескин чегараланади.  
Прокамбиал тортмалар коллатерал утказувчи богламларга айланади.  
}\ар иккала цушни утказувчи богламлар уртасидаги паренхима цисми 
б и р л а м ч и  у з а к  н у р л а р  деб аталади.  Перициклнинг механик 
толалари баъзан туташ халца шаклида тугридан-тугри эндодерманинг 
остида (Америка кирказони — Aristolochia sipho),  баъзан озми-куп- 
ми яхлит группалари билан утказувчи богламлар устида (айицтовон— 
Ranunculus)  жойлашган булади. Камбий цосил булгандан сунг камбий­
нинг текислигида узак нурлари паренхимаси хужайралари шиддат билан 
булина бошлаб, богламаро камбийсини хосил цилади (124- раем) .

Богламаро камбий ксилема ва флоэманинг (ёгочлик ва луб) хаР 
хил элементларини хосил цилади. Куп усимликларда богламлар ораси- 
даги камбий фацат радиал цаторларда жойлашган паренхимани хосил 
цилади.

3. Прокамбий утказувчи туцима (барг бошлангичи) нинг механик 
туцима секторлари, одатда, скелеренхима билан цушилиб, яхлит халца 
Хосил киладиган цисмларни юзага келтиради. Кейинчалик механик 
туцима секторларида, шу туцимадан таш кари томонда камбий х°сил 
булади ва у утказувчи богламларнинг камбийси билан цушилиб, кси­
лема билан флоэмани юзага келтирадиган яхлит камбий халцасини 
Хосил килади. Бу тип утсимон усимликлар орасида кенг тарцалган. У, 
соявонгуллилар ва бутгуллиларда айникса яхши куринади.

4. Пояда туцималар марказий цилиндрда меристемали халца пай­
до булгандан сунг такомиллаша бошлайди, буларнинг хужайралари 
кичик булиши билан перицикл паренхимаси ва узакдан айницеа фарц- 
ланади.  Мана бу халкада баъзи бир группа хужайралари  бирмунча 
кучли усишдан ва баъзи бир учлари у т к и р л а ш г а н д а н  сунг прокамбиал 
т о р т м а л а р г а — коллатерал утказувчи богламларга  — барг изларига 
айланади.

Барг  изларида камбий х°сил булганидан сунг, богламлар орали- 
гидаги киемда хам хужайрала р  булина бошлайди ва ксилема билан 
флоэма элементлари х°сил булади, булар богламли камбийдан х°сил 
булганлардан фаркланмайди;  баъзи усимликларда бугим оралиги к а м ­
бийси, айрим жойларда катта узак нурларини хосил цилувчи кенг ца- 
ватли паренхима хужайраларини х°сил килса, бошца усимликларда 
узак нурлари тор булади ва иккиламчи ксилема билан иккиламчи фло­
эманинг яхлит халцаси пайдо булади. Бу группага катта баргли кирка- 
зон,  канакунжут,  кунгабоцар, топинамбур, латтатикан (Cirsium arven- 
se) ,  иттиканак (Bidens t r ipar t i tus)  киради. кушимча пайдо буладиган 
утказувчи туцималарнинг цуввати баргнинг ривожланишига боглиц 
булади. п

Камбийнинг ишлаши,  жумладан,  утказувчи элементларнинг х°сил 
булиши энг яциндаги баргнинг пайдо булиб ривожланиши билан*
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кейинрок эса юкорирокдаги баргларнинг ри­
вожланиши билан маркам богланган. Б ар г ­
нинг ривожланиши барг бошлангичида янги 

утказувчи элементларнинг юзага келишига 
сабаб булади. Баргнинг ривожланиши билан 
барг бошлангичининг ташкил топиши уртаси­
даги узаро алока дарахт ва буталарда куртак­
лар ёзилиши пайтида камбий иши кучайгани 
сингари ауксин воситаси билан юзага чикиши 
мумкин.

Утказувчи система пояда, асосан, пастдан 
юкорига томон (акропетал йуналишда) шакл- 
ланади. Лекин бир бугим оралиги доирасида 
ксилема юкоридан пастга томон (базипетал 
йуналишда) ривожланади.

Барг  бошлангичи базипетал йуналиш­
да ташкил топар экан, бир ва^тга келиб юко- 
рирок турган 1 барг изи билан учрашади, 
унга кушилади ва узи ривожлангани холда, 
унинг камбийси «ишини» кучайтириб утка­
зувчи элементлар хосил булишига ёрдам бе­
ради.

Камбий. Камбий хужайралари икки учи 
уткирлашган турт киррали призмаларга 
ухшайди. ^у жайраларнинг учи бир томонлама 
(128 -раем) ёки икки томонлама уткирлашган 
булади. Камбий хужайраси кундалангига 
кесиб каралгэнда,  турри туртбурчакка ухшай­
ди, унинг иккита к;иска томони радиал раз- 
мерни (калинлигини) хосил к^илса, иккита

узун томони тангентал размерни (энини)2 х°сил цилади. Узунаси­
га кетган радиал кесикларда камбий хужайраси камбар тугри туртбур­
чакка ухшаган булади. Узунасига кетган тангентал кесикларда эса, 
камбий хужайраси камбар параллелограмм ёки иккала учида тенг ён­
ли учбурчаклари булган камбар тугри туртбурчакка ухшаб куринади. 
Камбий хужайраларининг пусти целлюлозадан тузилган, унда озгина 
пектин моддалари хам бор. Хужайраларнинг тангентал ва кундалан- 
гига кетган нишаб деворлари юп^а булса, радиал деворлари бирмунча 
^алин тортган ва думало^ оддий тешиклар билан таъминланган.  Ху­
жайрала р  бушлигида урчуцеимон ёки чузик; шаклдаги ядроли прото­
плазма бор. Протоплазмадаги ядреда,  одатда,  майда-майда лейкопласт- 
лар ва хондриосомалари булган ядрочалар,  хужайрада марказий 
вакуол бор. Камбий хужайралари куйидагича булинади ва иккиламчи 
ксилема хамда флоэма элементлари куйидагича хосил булади (129- 
расм):  камбий хужайраси тангентал тусик билан иккига булинади, киз 
Х у ж а й р а л а р н и н г  бири камбий хужайраси булиб колади, иккинчнеи эса,

128- раем. Схематик равишда 
тасвирланган камбий 

хужайралари:
А  ( /  ва II)  — перспектив курини­
ши; I — бир томондан ва II  — ик­
ки томондан нишаб учли кужай- 

ралар; Б  — радиал кесиги;
В  — кундаланг кесиги.

1 Масалан, кунгабоцар поясида барг бошлангичи, одатда, узилмасдан саккиз бугим 
оралигидан утгандан кейин, иккига ажраладн. Унинг тармо^лари, одатда, уша ортостих- 
га ^аммадан я^ин турган барг изига тармо^ланади: натижада синтетик боглам ^осил бу­
лади.

2 Кесик камбий \ужайрасининг уткирлашган учларидан утган булса, хужайра эни 
анча камбар булади.

11 Ботаника
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иккинчи куртакнинг гистолгик элемектига айланади. К и i х у жайрала р­
нинг ичкиси, орган кундаланг кесигининг марказига якин тургани ка м­
бий хужайраси булиб цолса, ташки киз хужайра флоэма (луб)ни хосил 
килади. Агар бу киз хужайраларнинг ташциси камбий хУж а йРаси 
булиб колса, ичкиси ксилема (ёгочлик) ни ,\осил цилувчи янги элемент- 
га айланади ва хоказо. Булинган камбий хужайраси радиал йуналишда 
усиб. катталмги лслига келганидан кейин яна иккита циз хужяйрага  
булинади.

Одатда,  камбийнинг х аР бир хужайраси ксилема томонга караб 
купрок ишлайди: бир йил мобайнида хосил булган битта луб хужайра- 
сига урта хисоб билан 2 —4 та ксилема хужайраси тугри келади. К ам­
бийнинг иккиламчи куртак хосил киладиган киз хужайралари флоэма 
ёки ксилема хужайраларига,  одатда,  тугридан-тугри айланмайди.  Улар

ц» д.

Га

г
М1 а Шб

* А

а , А, А?

г 2 г?

-

Г Г г

•Va IV6 Уд

129- раем. Камбиал хужайраларнинг тангентал булиниши иа янги ксилема хамда 
флоэма элементларининг хосил булиш схемаси:

#к,лар поянинг чет томонига караб йуналтирилган; Камбий хужайралари чизили5 к, У йил га н; 
г ,  г, г  — ксилеманинг ёш хужайралари: д.  д.  d — флоэманинг ёш хужайралари; l a  — Va  — кам­

бий хужайралари булиьншид.ш олдин: 16 — IV6  — б;улинишдан с^нг.

буйига кетган тусиклар билан икки марта булинади, хосил булган ху~ 
ж айралар  меристемали белгиларини йукотиб, купинча кундаланг тусиц 
билан булинганидан сунг, иккиламчи куртак элементларига айланади* 
Ёш, эндигина шаклланаётган иккиламчи утказувчи система элементла­
ри камбий билан бирга к а м б и а л  з о н а  хосил килади.

Камбий шиддат билан ишлаб турган даврда уни камбиал зоианинг 
бошка каватларидан ажратиш цийин. Камбийнинг тинчлик даврида,  
уни, хусусан, ёгочлик чегарасида ажратиш осон булади.

Камбийнинг булиниши тугрисида юцорида айтилганлардан яццол 
куриниб турибдики, уни вужудга келтирган хужайралари олдин хосил 
булган ксилема билан флоэма тукималариншгг массаси орасидан жой 
олади: янги ксилема олдингисидан та ш царил а, яъни олдинги ксилема 
билан камбий орасидаги бушликда,  янги флоэма эса эскиси тагида,. 
уша аввалги флоэма билан камбийнинг уртасидан жой олади.

Иккиламчи ксилема хосил булган ва поя йугоплашган сайин кси­
лема марказдан цочирма йуналишда сурилади ва аила нас» катталаша-  
ди. Бу хилдаги катталаниш,  цисман,. камбий хужайраларининг танген­
тал йуналишда усиши туфайли, асосан эса, камбий халк>асидаги 
хужайраларнинг купайиши туфайли содир булади. Камбий хужайрала-  
рининг сони уларнинг булиниши х исобига ор;г ад и. Баъ зи  усимликларда
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камбий хужайралари узунасига кетган радиал тусик билан булинади. 
сунгра киз хужайралар катталиги аслига келгунча тангентал йуналиш- 
да усади. Бошка усимликларда камбий хужайралари кундаланг тусик­
лар юзага келганидаи кейин булинади; тусик вужудга келган даврда 
ёки бундан бир оз кейинрок ^ия холатда туради. Иккала киз хужайра 
буйига усади ва улар сирганиб усиш йули билан камбий хужайралари 
орасига сукулиб киради.

Камбийда,  прозенхима (урчук*симои) хужайралардан танп^ари бош- 
кача хужайралар  группаси— луб ёгочлик нурларининг инициал груп­
палари хам б у л а д и .  Бу Нурлар, купинча, иккиламчи узак нурлари деб 
нотугри номланади. Бу нурлар камбийда унинг битта ёки бир неча про­
зенхима хужайрасининг кундалангига булинишидан пайдо булади, 
баъзан уша хужайраларда кундаланг тусиклар, баъзан яна радиал ту- 
сик*лар хам юзага келади.

БИ Р П А Л Л А Л И Л А Р ПОЯСИНИНГ ТУЗИЛИШ И

Бирламчи пустло^ билан марказий цилиндр уртасида аник* чегара 
булмаслиги, пояларнинг тузилишида богламларнинг куп булиши ва 
руйи-рост куриниб туриши, улардан аксариятининг барг излари б^либ, 
жуда куп учраши хамда тугун ораларидан утган жойи кайрилгап були­
ши ва поя камбийсининг кам булиши ёки бутунлай булмаслиги бир 
паллалиларнинг типик поялари учун хосдир.
Бир паллали усимликларнинг купида иккиламчи 
усиш х°Дисаси булмаганлиги учун пояларнинг 
анатомик тузилишидаги асосий хусусиятлар 
очик; уруглилар ва икки паллалилардагидан кура 
купрок дараж ад а барг излари снстемасига бог- 
лик булади.

Бир паллалиларда хаР бир барг тагидан (асо- 
сидан) пояга коллатерал тузилишдаги бир к*анча 
ёпик* утказувчи богламлар киради. Поядан бог­
ламлар утишининг х у р м о  т и п и  хаммадан 
купрок* учрайди, бу тип фак*ат хурмо дарахтига 
хос булмай, балки куп галла усимликлари, к4иёк 
утлар ва лолагуллиларда хам ^ар хил вариант- 
ларда курилади. Хурмо типининг асосий белгила­
ри ^уйидагилардир: богламлар пояни ураб тур­
ган барг асосидан кириб, поянинг бутун айланаси 
буйлаб таркалади.  Бирмунча ингичкаро^ боглам- 
лар поя перифериясидан сал утиб, пояга кирган- 
дан кейин1 поянинг узунасига кетган укига пар ал ­
лел холДа пастга ^араб боради. Бош^а бсглям- 
лар ясси ёйлар шаклида пояга чукуррок* киради.
Сунгра хар бир боглам поя перифериясига як;ин- 
лашган ^олда пастга томон боради. Периферияга 
я^ин жойда, яъни ингичка богламлар утадиган 
жойда к;айрилган боглам пастдаги барглардан бирининг богламига 
та^алади ва унга кушилиб кетади (130-раем).  Шундай ^илиб бир пал­
лалиларнинг барча утказурчи богламлари барг излари (бошлангич- 
лари) булиб ^олади.

130-раем. Бир пал­
лали усимлик ПОЯ­
СИНИНГ узунлигига 
(ва ю^орида кунда­
лангига) кетган ке­
сиги да «хурмо ти­
пидаги» утказувчи 

богламларнинг 
утиш схемаси:

Аа,  Бб ,  В в — барглар 
пояга бириккан жойи- 

дан кесилган.

1 Бу гапларни том маънода тушуниш керак эмас: улар богламларнинг утиш манза- 
расини кисцача ва образли цилиб тасвирлаш учунгина айтилади, холос.
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Утказувчи богламлар жуда куп булганлигидан бир паллали усим­
ликлар пояларининг кундаланг кесмаларида таркок холДа куринади 
(131-раем).  Кесикларда поя кундаланг кесигининг перифериясидан 
марказига караб борган сайин утказувчи боглам кисмларининг микдори 
ортади, богламларнинг зичлиги ва богламлар ёнидаги механик жилд- 
ларнинг калинлиги эса, умуман айтганда,  тескари тартибда,  яъни поя 
маоказидан перифериясига томон оотиб бооади.

131-гаем. Бир паллалилар поясининг тузилиш схемаси:
1 — паккаж;ухори (Zea mays) да; 2 — сарсабил (Asparagus) да; 3 — жавдар (Cecale cereale) да; э —  эпи- 

дерлис: п — паренхима; ск — склеренхима; ф л — флоэма; кс — ксилема.

Бир паллали усимликларнинг утказувчи богламлари куп холларда 
жуда ажойиб шаклли булади. Еалла усимликларининг коллатерал 6 o f - 
ламларица нуктага ухшаган ва флоэма я^инида симметрик равишда 
жойлмиган иккита йирик канал билан халкасимон ёки ха л касимон- 
спиралсимон калинлашмаси бор 1—2 та ингичкарок най кузга ташланиб 
туради. Уша каналларнинг энг четкисига, одатда,  хаво бушлиги такалиб 
туради, бу бушлик* емирилиб кетган бирламчи ксилема урнида пайдо 
булади (113 -раем).  Баъзи бир паллалиларнинг ер устки пояларида 
(спаржа ва тубероза, марваридгул ва бошкаларда)  ксилема латин ал- 
фавитидаги U ха рфи шаклида булиб, флоэманинг ярмини ураб олади 
(117-раем).  Ер остки пояларда (спаржа,  марваридгул илдизпоясида) ва 
баъзи ер устки пояларнинг бугимларида,  U симон богламлардан ташца- 
ри, купинча, флоэмани хамма томондан ураб оладиган ксилемали, яъни 
кондентрик ёки амфивазал богламлар хам учрайди (116 -раем).
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Бир паллалиларнинг богламларидаги флоэма жуда тугри жой ­
лашган элаксимон найчалар ва йулдош хужайралардан иборат­
дир (113-раем).  Паренхима булмайди. Утказувчи богламлар,  одатда, 
скелеренхимадан иборат механик жилд билан таъминланган булади.

Бир палалиларда,  шунингдек, икки паллалиларда хам еР усти поя- 
ларининг тузилиши х аР хил-

Бу синфнинг баъзи вакилларида,  чучмомагулилар, сапсаргуллилар,  
амариллислар ва бошк*а оилаларнинг вакилларида ер устки поясида 
дастлабки пустлоц яхши куриниб туради. Бу холда (чунончи, еса була­
диган спаржа  — Asparagus  officinalis 131-раем, 2) поянинг эпидермис, 
эндодермали бирламчи пустло^ ва марказий цилиндр билан склеренхима 
Халкаси куринишндаги куп ^аватли перициклга дифференциацияланга- 
нини куриш мумкин. Одатда,  бирламчи пустлок* бир неча кават хлоро- 
филли паренхима хУж а йраларидан иборат булади. Колленхима1, одат­
да, учрамайди. Ер остки пояларда бирламчи пустло^ ва марказий 
цилиндр айникса аник* чегараланган,  бу усимликларда ер устки пояла- 
ридагига нисбатан, бирламчи пустло^ бирмунча кенг, эндодермада 
Каспари дорлари ёки косага ухшаш (кесикда U га ухшаш) к*алинлаш- 
ган хужзйра пусти пайдо булади. Паренхима эса, асосан паренхима 
Хужайраларидан иборат булади (117- раем).

Бир палалилар синфининг бош^а вакилларида,  хурмолар билан 
раллагуллилар ва бошк*а оилаларда бирламчи пустло^ унчалик курин- 
майди. Маккажухори — Zea mays поясида (131-раем, 1) баъзан эпи- 
дермиси тагида хлорофилли паренхималар булиб, уларни склеренхима 
ураб олган булади ва буларнинг оралири тугридан-тугри эпидермисга 
туташиб туради. Четдаги утказувчи богламлар цалин склеренхималар 
билан ^опланган булади ва баъзан эпидермис я^инида, яъни склерен­
хима катлами х°сил булиб унда утказувчи богламлар ётади. Куп бир 
паллалиларнинг бугим оралик*ларида катта марказий бушлик* х эсил 
булиб, у (сомонли галлагуллиларникига ухшаш) х аволи канал ёки 
(масалан к*амишдаги, якандаги каби) бир нечта каналлардан иборат 
булади.

Бундай холлаРДа хам утказувчи богламлар периферияга (четга) 
цараб сурилган, лекин тар^о^ холатДа жойлашади: жуда майдалари 
периферияга я^ин, жуда йириклари эса бушли^ка як*ин жойлашади.

Куп галла усимликларида,  масалан,  жавдар,  бугдой ёки сулилар 
ер устки пояси бурим орали^лари бушливда — похолга эга булиб, бир­
ламчи пустлок* ривожланмаган булади. Эпидермис остида баъзан унча­
лик катта булмаган хлоренхималик кием булади, склеренхима бу к*исм- 
лар оралигида тугридан-тугри эпидермисга туташади; чегарадаги 
богламлар жуда майда,  улар хлоренхима кисмларининг оралигида 
склеренхимада (131- раем, 3) жойлашган булади.

Усимликлар пояларнинг тузилиши шу жумладан  бир паллалиларда 
Хам шароит билан махкам богланган. Поянинг тузилиш типлари юко- 
ридм ёзилганлар билан тугамайди.

Тупгулларн ёнида яшил барглари булган, асосида эса хлорофили 
кам булган пастки барглар чик*арган узун пояларда хлоренхима айни^- 
са кучли т а р а н и й  этган, масалан буни цамиш (Scirpus) ва якан (Iun- 
cus) нинг купгина турларида курамиз.  Яканнинг баъзи бир турларида 
поянинг марказий ^исмидаги юмшо^ хУж а йра оралицлари катта парен­
хима юлдузеимон хУж а йрэлардан тузилган.

6 Колленхима айрим кучаладош лар, традесканцияларнинг эпидермиси остида 
тортмалар куринишида булади.
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ч Энига иккиламчи тартибда усмайдиган бир паллалиларда махсус 
арматура тукималарининг кучли ривожланганлиги,  эпидермис ва асосий 
пареихиманинг склерификациялангаплиги пояларнинг механик жи.\ат- 
дан пишик булишини таъминлашда катта роль уйнайди. Склерифика- 
ция, яъни хужайра пустларининг кушимча равишда цалинланиши ва 
ёгочланиши, масалан,  жавдар,  бурдой ва бошк;а галла усимликларининг 
пастки бутим ораликлари ва буримларидаги эпидермис билан асосий 
перепхимада содир булади.

Кундаланг кесикда богламларнинг тар^алиши буш мга я^ин ерда 
доим мураккаблашади ва бугимларда богламларнинг зич жсйлашган,  
купрок эгилган ва куп сондагн анастомозлар билан цушилган ерларда 
яна хам купрок д араж ада  мураккаблашади.

Бир паллали усимликлар пояларининг ривожлаиишида интеркаляр 
меристема фаолиятининг узок муддат давом этиши за бу билан боглан- 
ган кушимча усиш катта ахамиятга эга булади.

СУВ УСИМ ЛИКЛАРИНИНГ пояси,
ИЛДИЗПОЯСИ ВА ТУГУНА КЛА РИ

Усимлик поялари усиб, ривожланиб турган мухитнинг хусуснятла- 
ри ва уша поялардан баъзиларининг бажарадиган махсус функциялари 
пояларнинг тузилишига катта таъсир курсатади.

Сув усимликларининг поясига пазар солар эканмиз,  уларнинг тузи­
лишига таъсир этадиган мухим хусусиятларидан ^уйидагиларни курса- 
тиш лозим: бу ерда ёруглик гира-шира булади, карбонат ангидрид 
билан кислород кам булади, ундан сув хеч аримайди ва унга цуритув- 
чи факторлар таъсир килмайди, сув механик таянч булади (Архимед 
конунига мувофик).

Сув усимликларининг мухити узига хос булганлиги муносабати би­
лан поялари 1\урукликда усадиган усимликлар пояларидан купидаги 

Л и и м и белгилар билан фарк цилади: эпи- 
\ \ iUULJl дермиси кам ихтисослашган булиб, 

гаш^и деворлари унча к^алин эмас, 
кутикуласи жуда редукцияланиб 
кетган. Эпидермис хУж а йралари, 
купинча, хлорофилл доналарига эга 
булиб, фотосинтез цила олади. Усть­
ица аппарати кам ривожланган ёки 
тамомила редукцияланган. Б ирлам­
чи пустлок; поянинг куп к;исмини 
эгаллаб туради. Пустлоц юп^а де­
ворли, жуда юмшоц паренхимадан 
тузилган, унда битта ёки дойра х0'  
лида жойлашган бир неча ва, одат­
да, бир ^ават  хУж а йралардан ибо­
рат юп^а тусиклар билан бир-бири­
дан ажралган  кенг хаво йуллари 
бор (132-раем).  У к цилиндрининг 
кундаланг кесиги бирмунча кичик. 
Узак кам т а р а н и й  этган ёки мутла- 
ь;о йу^. Утказувчи богламлар поя­
нинг урта ^исмига жуда та^алиб 
келган, шунга кура, купинча флоэ­
ма билан уралган битта марказий

132- раем. Кипрейсимонлар оиласига кира- 
Д(.ган (Jussienaea peruviana) поясининг аэ- 

ренхимаси ва пукаги:
А  — аэренхима (а)  ли сув ости поясининг кУнда- 
лан кесиги (сал кичрайтирилган); Б— Уша кесик- 
нинг бир кисми (катталаштириб курсатилган); В— 
куруцликда усувчи усимлик поясининг кУнДа- 
ланг кесиги; а  — аэренхима; б — флоэма; в — пе- 
рициклдаги феллоген; г  — аэренхима урнида ри- 
вожланадиган пУкак; д  —бирламчи пУстлок скле- 

ренхимаси.
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ксилема тортмаси булади. Ксилемада найлар кам. Баъзи усимликларда 
найлар хосил булганидан кейин куп утмай емнрилиб кетади, шунда 
поянинг марказида тор хаво йули вужудга келади (13 3-раем).  Баъзи 
турларда,  масалан,  тук яшил шохбарг (Ceratophullum demersum)  да 
найлар м утл а ко хосил булмайди.

Найларнинг деворларпгина,  шунда хам сал-пал ёгочланади. Сув 
остидаги пояларда склеренхима вужудга келмайди, арматура эса б аъ­
зан ингичка колленхима тортмаларидан 
иборат булади. Камдан-кам усимликлар 
(икки паллалилар жумласига кирадиган 
усимликлар)нинг сув ости поясида кам­
бий хосил булади, бу камбий жуда суст 
ишлайди. Феллоген хосил булгудек бул­
са, типик феллема ишлаб чикармайди:
Феллоген пробкаси (пукак) урнига 
аэренхима пайдо килади.

Феллоген копловчи тукимани хам, 
шамоллатувчи тукимани хам, яъни 
ясмикчаларни тулдирувчи хужайралар 
комплексный хосил килади. Поя (ёки 
илдиз) сувда (ёки тажриба шароитида— 
кам хазода)  ризожланадиган булса, 
ясмикчалар жуда гипертрофиялашиб 
кетади: шунда улар йирик-йирик оппок 
усимталарга ухшаб туради. Баъзи усим­
ликларда феллоген яхлит тукима катлам- 
ларини хосил килиши мумкин, бу тукима-
нинг кенг хужайра ораларида хаво запаси оулади. А э р е н х и м а  део 
аталадиган уша тукима боткокликларда ва киргоклар ёнида усадиган 
купгина усимликларнинг илдизларида хамДа поясининг сувга 
бэтиб турадиган кисмларида хосил булади. Бизда усадиган усим­
ликлардан сувялпиз (Lythrum sal icaria) ва кизилкон (Chamaenerium.  
ungustifolium)  да укча ихтисослашмагаи аэренхима х°сил булади.

Купгина сув усимликларининг бугимларида юмшок паренхима ту- 
кимасидан иборат диафрагма — тусик бор, бу туси^ купинча шохлари 
билан бир-бирига, хужайра ораларидаги хаволи бушликларга туташган 
юлдузеимон хужайралардан тузилган булади.

Ер ости поя тнпидаги новдаларнинг тузилишида куйидаги харак- 
терли хусусиятлар бор: эпидермисида устъицалар жуда кам ёки мутла- 
ко йуц, эпидермнепинг узи тез орада йу^олиб кетади. Барваь^т юзага ке­
ладиган перидерма (икки паллалиларда)  ёки пустлари пукакланадиган 
бирламчи пустлокнинг гашки катламлари (бир паллалиларда)  химоя 
функциясини бажаради.  Бирламчи пустлок нисбатан жуда калин булиб, 
озик моддалар запаси булган паренхимаси куп. Ер ости пояларнинг 
механик системаси ер устида тикка усадиган поялардагига нисбатан 
кучеизрок тараккий этган, шу билан бирга бу система узига хос бир 
тарзда жойлашган.

Иккиламчи тартибда усадиган ер ости пояларининг ёгочлиги па- 
ренхимага бой. Либриформ,  бунинг аксича, кам тараккий этган. ^ у ж а н -  
ра пустлари салгипа ёгочланади. Бирламчи пустлоц билан марказий 
дилиндр уртасидаги чегара ер усти пояларидагига нисбатан анча аник- 
рок куринади; икки паллалилардагина эмас, балки бир паллалиларда 
Хам руй -рост диффереициацияланган эндодерма бор (11 7- раем).

133- раем. Наяда (Najas major) поя­
си урта цисмининг кундаланг кес­
маси. Эндодерма найлардан махрум 
булган бошланрич утказувчи 6 o f -  
ламни уРаб олган. М а р к а з д а  

хужайра орасидаги хаволи йул.
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Куп бир паллалиларнинг ер ости пояларида,  айникса, поя бугим- 
ларида  концентрик тузилган утказувчи богламлар бор (116-раем) .  
Иккиламчи тартибда усмайдиган бир паллали усимликларнинг ер ости 
пояларидаги арматура билан хаво системаси тупроц хусусиятларига 
богликдир. Урмонда ва бонща юмшок* х амла уртача нам тупрокларда 
усадиган турлар ер ости пояларининг арматураси богламлар ёнидаги 
склеренхима жилдларидан иборат булиб, хужайра оралари яхши тарах- 
кий этмагандир (мзр ва ридгул) , француз райграси — Arrhenatherum 
elatius.

Балчи^ ерларда усадиган усимликларнинг ер ости пояларида хаволи йирик х;у- 
ж айра оралицлари бор. Бутун орган, >^аво каналлари ва утказувчи тортмаларнинг кун­
даланг кесимига тушадиган огирлик тугридан-тугри эпидермис тагида жойлашган 
склеренхиманинг ^алкасимон кавати (масалан, балчиц киё^ ути — Carex limosa да) ёки 
п^какланган периферия хужайра тарининг бир неча кавати (масалан, урол циё^ ути— 
Carex uralensisfla) ^исобига енгиллашиб туради. Баъзи турларда, >^аво бушли^лари- 
нинг орасидаги тусицларни, бундан таш^ари, калинлашган хужайра пустлари х,ам 
тутиб туради. Бошка т\рлард а (уа:алан , ботцо^ киё^ утлари — Carex limosa да) 
периферия арматура халтасини богламлар ёнидаги склеренхима жилдлари маркам 
килади, бу жилдлар бир-бири билан ва периферик скелеренхима халтаси орцали цуши- 
либ кетади.

Чук;ур ботко^ларда усади; ач купгина турларда (камчинсимон ь^иёк ут—С. chor- 
dorrhiza) ер ости пояларидаги х*аво системасида бирламчи пустло^ каналларидан таш- 
^ари яна у^ цилиндрининг марказида йирик ^аво канали )^ам булади.

Тугунаклар гамловчи тукима вазифасини бажарадиган  юпк*а девор­
ли паренхимасининг кучли тараккий этганлиги, тукималаридаги а р м а ­
тура системасининг кам ривожланганлиги ва хУж а нралари деворлари- 
нинг сал-пал пукакланганлиги билан ер усти новдалардан ер ости 
пояларига кура, янада каттарок фарк килади. Агар картошка тугуна- 
гини мисол ь^илиб олсак, узак, перимедуляр зона, луб ва перициклда 
хамда камбар зона .\олда бирламчи пустлокда жойлашган крахмалли 
паренхиманинг ^аммадан куплигини курамиз.  Утказувчи богламларда,  
ер усти пояларидагига ухшаш ички флоэма тортмалари («биколлате- 
рал» богламлар) бор. Камбий толасиз озгина ёгочлик ишлаб чикаради.

Тугунак эпидермисини жуда эрта йук;отиб, перидерма хосил к.и"
лади. Тугунакка шикает етган хол­
да унда жарохатланган пукак хо­
сил булади (13 4-раем) .  Картошка- 
нинг баъзи навларида бирламчи 
пустлок* якинида склереидлар кури- 
нишидаги йирик, аммо кам диффе- 
ренциацияланган ва деворлари бир­
мунча кам цалинлашган идиобласт- 
лар бор.

ДА РА Х ТЛ А Р КУП Й И Л ЛИ К 
ПОЯСИНИНГ ТУЗИЛИШ И

Ер устки ^исми бир неча йил 
яшайдиган усимликларда камбий- 
нинг фаолияти даврий булади. 
Камбийнинг куп йиллик фаолияти 
ёгочлик ва лубнинг бутунлай узга- 
риб кетишига сабабчи булади. Одат ­
да, бу узгаришга иккиламчи узга- 
риш деб аталади.

134- раем. Картошка тугунаги па 
ренхимасида шикает пробкаси 

хосил булиши:
1 — шикастлангандан 12 соат кейин;
2 — шикастлангандан 48—60 соат кейин

пукак ишлаб чик,ару вчи феллоген 
хосил булган.
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Иккиламчи ксилема ёки иккиламчи ёгочлик

Нинабарглилар ёгочлигининг тузилиши. Мисол тари^асида оддий 
^арагай  (Pinus si luestris) ёгочлигини оламиз.  Бу ёгочлик бутунлай 
деярли хошияли тешиклари бор трахеидлардан иборат (135-раем) .  
Тра хеидлар радиал каторлар булиб жойлашган;  баъзи ж о й л а р д а — 
камбий хал^асининг хужайралари купайишига мувофи^ радиал катор­
лар  икки баравар ортади. Трахеидлар кундаланг кесикларида аксари

Ж ВС

135- раем, ^арагай (Pinus silvestris) ёгочлигининг 
кундаланг кесиги:

а — икки йиллик х,алк,а Уртасидаги чегара; о — кузги  ёгочлик; 
в — бах,орги ёгочлик; o n — трахеиднинг жиякли тешиклари; 
сп — трахеидлар пУстидан марказий пластинка; р — радиал трахе­
идлар каторида иккита аж р алгал  жой; см — смола йули; ж — смо­

ла йули эпителийси; вс — ёш ёгочлик нури.

деярли тугри туртбурчак шаклида куринади. Камбийнинг бир йиллик 
фаолияти натижасида,  яъни й и л л и к  х а л т а с и  доирасида учрайди­
ган ёгочлик тргхеидлари ха Р хил булади: буларнинг бир хили б а х о р- 
г и  т р а х е и д л а р д и р ,  улар камбийнинг бахор ва эрта ёз пайтидаги 
шни натижасида юзага келади ва радиал томони тангентал томонига 
нисбатан каттарок булади. Бу трахеидларнинг деворлари салгина к а ­
лин тортган булиб, тешиги бирмунча каттадир. Уларнинг радиал девор­
ларида узунасига бир цатор булиб жойлашган талайгина тешиклар 
бор, тешикларнинг ^ошиялари руй-рост куриниб туради. Торус атрофи­
даги туташтирувчи пардадо жуда майда перфорациялар бор1. Ба^орги

1 Уша иерфорацияларнинг борлиги тушли сув билан ^илинадиган таж рибада м аъ­
лум булади. Бу перфорациялар микроскоп остида куринмайди.

www.ziyouz.com kutubxonasi



170 У СИМ ЛИКЛАР АНАТОМИЯГ.И

трахеиднинг учи думалок тортган. Кеч ёз билан кузда камбий хосил 
килган к е ч к и  ё г о ч л и к  тоахеидлапининг радиал томони тангентал 
томонидан бир канча кичикрок; булади, хужайра пусти жуда ^алин, 
хужайра ёриги эса кичкпнадир. Тешиклари тор ва оз булиб, хужайра 

.деворининг ички юзасидан айтарли кутарилиб турмайднгап хошиялари 
•-бор. Энг кечки трахеидларда тешиклар радиал деворларда булмай,  
тангентал деворларда булади.

136-раем. KapaFafi (Pinus si I vestri >} ёгочлигининг узунасига кетган
радиал кесиги:

а — иккита йиллик ,%алк;а орасидаги чегараси; o n — трахеидларнинг радиал левор-  
ларидагп *ошияли теш иклар устидан куриниши; сп — трахеидлар пустидаги марка 
зий пластинка; см — смола йули; сл — ундаги ёгочлик нури; в — трахеидал ^ у ж а й -  

ралар; п — пластик м оддали ^улсайралар.

Бахорги ёгочлик трахеидлари уз тузилишига кура, асосан, утказув- 
чк система элементларидир;  кечки трахеидлар эса, тузилиши жи^ати- 
дан толали трахеидлар типига киради ва купро^ механик элементлар 
вазифасини бажаради.

Узунасига кетган трахеидлардан тузилган тукима орасида ёгочлик 
нурлари билан вертикал х амла горизонтал смола йуллари булади. 
Карагайнинг ёгоч турлари икки хил: а) тор ва б) кенг (урта ярусда 
бир нечта цатор ху жайралардан  тузилган смола йуллари билан) бу- 

-лади.
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Ёгочлик нурлари радиал йуналишда ёгочликдак камбийга боради 
ва камбийнинг иккинчи томонида луб нурлари булиб давом этади. 
К>ара гай нинг ёгочлик нурлари икки хил хужайралардан  тузилган, бу 
тананинг узунасига кетган кесмаси да равшан куринади (136, 137- расм- 
лар ) .  Нур хужайраларининг урта кавати крахмалга бой булган тирик

137- раем. К,арагай ёгочлигининг узунасига кетган тангентал кесиги:
в — трахеидиннг учи; on — \ошияли тешиклар кесиги; с — иккита трахеиднинг 
умумий деворидаги марказий пластинка; сч — узунасига кетган смола й^ли;

6  — ёгочлик нуридаги смола йули; сл — ёгочлик нури.

паренхима хужайраларидан иборатдир, бу хужайраларнинг пусти унча 
сгочланмайди,  буларнинг вертикал ва горизоитал деворларида бир т а ­
лай йирик-йирик оддий тешиклар бор. Нурнинг устки ва пастки кават- 
лари пусти ёгочланган ва х амма дезорларида майда-майда хошияли 
тешиклар булган хужайралар  билан банд. Булар ё г о ч л и к  н у р и- 
и и н г  н у р  т р а х е и д л а р и д и р; ташкил топиб булганидап сунг 
улар тирик мсддасини йукотади, уларнинг асосий вазифаси сув ва ми­
нерал эритмаларини тана радиуси томон утказшидпр.

Нурларнинг хужайралари уларга такалиб турадиган буйлама т р а ­
хеидлар билан тешиклар ёрдамида туташади, бу тешиклар трахеидлар 
томонидан уралгандир: четки нур трахеидлариннпг нур хужайралари 
томонидаги тешиклари майда ва хошияли булса, крахмалли урта ка- 
ватларнинг хужайраларидаги тешиклар йирик бурчакли булиб, хошия- 
си кам ва цисман таракций этган. Сербар нурларнинг кенгайган урта 
цисмида радиал томонга йуналган горизоитал смола йули бор. Узун 
каналли — смола йули смолага тулган булади. К^арагайда улар нозик 
наренхима хужайралари э п и т е л и й  билан уралган булиб, бу алохнда 
смола ажратувчи тукима хисобланади. 1\арагайпииг вертикал хамДа 
горизоитал смола йуллари схизолизиген келиб чикишига эга. Нурлар ­
нинг смола йуллари вертикал смола йуллари билан ^ушилади, бунинг
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натижасида хамма смола йуллари битта системани ташкил ь^илади. 
ё г о ч л и к  нурлари да радиал йуналишда жойлашган .\аво утувч“и хужайра  
оралари булиб, улар луб нурларига утади. 1\арагай ёгочлиги тангентал 
кесигининг 1 квадрат  миллиметрида ёгочлик нурлари 30 тадан ошади 
(«нурлар зичлиги»), ^ а р а г а й  узи учун к^улай тупро^да ва яхши ёруг- 
ликда усса нурлар зичлиги ортади.

Н инабарглиларнинг хам м аси да  х ам трахеялар  булм ай ди , ну^тасим он хилидан  
таш цари трахеидлар  эеа, яъни ^алцасим он ва спиралеимон тар хеидл ар  ф а^ат би р ­
ламчи ёгочликда учрайди. Б аъзи  нинабарглиларда (тиссим онлар —  R scu d o tsu g a  д а )  
ёгочлик трахеидларининг деворл ар ида бир ж уф т  спираль лента шаклиДаги куш имча 
Кс-линлашмалар бор. Тилогоч билан мам онт дарахтининг теш икларидаги туташ ти- 
рувчи парда перф орациялари ш у кадар каттаки, микроскоп ости да куринади. О ддий  
^ арагайдаги на эм ас, балки P in u s авлодининг хам м а турларида х ам ёгочликдаги у з у ­
насига кетган паренхим а см ола йулларининг эпителиал ^уж ай рал аридан гин а иборат  
бул ади . Купгина нинабарглилардан (ж у м л а д а н , цора ^арагай билан тил огоч да) у з у ­
насига кетган ёгочлик паренхим аси, см ола й улларидан  1\атъ и  назар , хар йилги камбий  
иш ининг охирида хосил бул ади , лекин унинг сони ж у д а  хам кам. Б аъзи  нинабаргли­
л ар да  факат камбар ёгочлик нурлари булади . Купгина нинабарглиларда (ж у м л а д а н , оц  
карагай Pseudolarix да ) нурлар о д а т да  бир хилдаги  паренхим а ^ уж ай р ал ар дан  таш кил  
топади , уларга шикает етгандан  кейин эса нурларида тр ахеи дал  хуж а й р а л а р  п айдо  
бул а ди . ^арагай, кедр (C ed ru s), сарвсим онлар, тиссим онлар ва баъ зи  бир бош ^ а  
нинабарглиларнинг нормал ёгочлигида см ола йуллари булм айди.

Икки паллалилар ёгочлик кисмининг тузилиши. Икки пал л ал ил ар ­
да ёгочлик узининг таркибига караб,  очик> уругли усимликлар ёгоч- 
лигига нисбатан бирмунча турли-тумандир.

Икки паллалиларнинг ёгочлик кисмида утказувчи, гамловчи, меха­
ник ва чицарувчи ту^ималарни куриш мумкин.

Икки паллалиларнинг ёгочлигидаги у т к а з у в ч и  с и с т е м а ,  
купинча, ну^тасимон (тешиксимон), го^о турсимон ва нарвонсимон 
т р а х е я  билан т р а х е и д л а р д а н  иборат булади. Баъзи усимлик­
ларда  (жумладан заранг,  липа дарахтларида,  токда) ну^тасимон т р а ­
хея ва трахеидларнинг хам м аси ёки бир кисмининг деворларида спи- 
ралга,  го^о xaJIKta ёки турга ухшаган кушимча ички цалинлашмалар 
бор (1 38-раем).  Трахеидлар бугимлари уртасидаги тусицларда оддий 
(69- раем) ёки гуж-гуж п е р ф о р а ц и я  булади.

Руж-гуж перфорациялардаги перфорация пластинкалари:  а) н ар ­
вонсимон, яъни бир к;знча ёки бир талай камбар параллел перфорация- 
ли (10 3- раем) ёки б) турсимон, яъни перфорациялари орасида турга 
ухшаган тусинлар системаси бор булиши мумкин. Трахеидларнинг 
диаметри миллиметрнинг неча юздгн бир улушларидан бошлаб,  неча 
ундан бир улушлар«игача келади: цайинда 0,085 мм гача, дубда 
0,2—0,3 мм гача, баъзи лианаларда 0,5 дан 0,6 мм гача булади. Тра- 
хеяларининг узунлигини улчаш кийин.

ё р о ч л и к н и н г  утказувчи системаси, асосан, ю^орига кутарилувчи 
окимда иштирок этади ва илдиз суриб олган сув х а мда минерал модда­
лар эритмасини пояга, шохлар ва баргларга етказиб беради. Пластик 
моддалар (асосан кандлар)  эритмаси х ам буртиб турган куртакларга 
бахорда баргларнинг ёзилиши олдидан шу система орцали утади, уша 
моддалар гамловчи система тукималарида тупланган кишки запаслар-  
нинг сарф этилиши натижасида хосил булади. Куп икки паллалилар-  
ккнг ёгочлигида трахеялар х ам> трахеидлар хам булади. Камдан-кам 
5}симликлар (жумладан,  магнолиялар оиласига кирадиган Drimus)  да- 
гина фа^ат  трахеидлар,  баъзиларида (шумтол, чинорда) эса факат  
трахеялар  бор. Найларнинг ёгочлик йиллик х алк>аси кундаланг кесиги- 
да жойлашишида,  асосан, иккита вариант бор: а) куртак х ал ^асининг
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бир зонаси диаметри ёки найларининг сони жи^атидан,  с булмаса,  шу 
курсаткичларнинг иккаласи жихатидан бир-биридан катта фарк> кила­
ди: бу хилдаги ёгочлик ^ а л ^ а  н а й л и  ёгочлик деб аталади;  б) йил­
лик ^алка доирасидаги найлар зичлиги ва диаметри жи^атдан бир- 
биридан кескин фарк килмайди, бундай ёгочлик т а р ^ о к >  н а й л и  
ёгочлик деб аталади.  Хал^а найли ёгочликка шумтол, тарцо^ каналли 
ёгочликка зирк мисол була олади (13 9- раем).

1 3 8 -раем. Липа (T ilia  cordata) ёгочлигининг элементлари 
(мацерацияланган материал):

/ ,  2 — спираль тешиксимон най; 3 — спиралга Ухшаб калинлашган трахеид­
лар; 4 5 — либриформ; 6 — ёгочлик паренхимаси тортмаси;

7 — Узак нурлари хужайраси.

Икки паллали усимликларнинг ёгочлигидаги з а п а с  э л е м е н т ­
л а р  ё г о ч л и к  п а р е н х и м а с и д а н  иборатдир. Узунасига кетган 
ёгочлик паренхимасининг хужайралари занжирга ухшаб жойлашган.  
Ёгочлик паренхимасинниг ха Р бир занжири ёки тортмаси ёш куртак 
прозенхима хужайраларининг кундаланг тусицлар билан булиниши 
натижасида хосил булади. 'Гортма хужайраларининг иккита четки учи 
уткир холДа цолади (138-раем).  Ёгочликнинг вояга етган паренхима 
хужайраларида ,  одатда,  уртача калинлашиб,  ёгочланган, оддий д у м а­
ло^  тешиклари булган парда хамда тирик модда бор, бу тирик модда 
девор атрофидан жой олган ядро ва лейкопластли протоплазма шакли- 
дадир. }(ужайраларда ^ишлаш учун (липа, ь^айин) ёг ёки крахмал (^о-
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ра ь^арагайда) тупланади. Рамлапган моддалар.  одатда.  бахорда capq> 
булади ва ёзнлиб келаётган куртаклар билан камбийга боради1.

Паренхима хУж айралари пустларининг каналларга такалиб ту ра­
диган деворидаги тешиклари йирик ва ёгочлик толалари билан чегара-

ь

139- раем. Ёгочлик кундаланг кесигининг кисмлари:
А — *алк,асимон пай (шумтол Fraxinus exsclsior) ёгочлиги; Б — таркок, най (ёпиш- 

кок зирк Alnus glutirtosa) ёгочлиги.

ланиб турадиган деворларидаги тешиклари майда хамда оз булади ёки 
бутунлай булмайди.

Камбийдан прозенхима хужайраеи ташкил топиш даврида у тирик- 
лигича ^олса, пустида оддий, думалок тешиклар пайдо булиб, ^Уж а йра 
кундаланг тусиклар билан булинмайди, натижада ёгочлик паренхима* 
си нинг урчу^симон хужайраеи х*осил булади2.

М е х а н и к  с и с т е м а  тукималари ёгочликда склеренхимадан 
иборат булади, ёгочлик склеренхимаси либриформ,  унинг хУж а йрал арн  
эса, ё г о ч л и к  т о л а л а р и  деб аталади (138-раем),  ё г о ч л и к  тола- 
ларининг тузилишида хар кандай склеренхимага хос булган белгилар 
бор. Либриформ хужайралари усимлик толалари ичида хаммадан кал- 
т а с и 3 эканлигини ва деворлари ^гмиша ёгочланган х>олда булишини 
айтиб утиш керак, холос. Тусиксиз ва тусикли т и р и к  ё г о ч л и к  
т о л а л а р и  склеренхиманинг хамма типик белгиларига эга булмаган 
егочлик толаларндир.  Тирик ёгочлик толаларининг деворлари сал к а ­
лин тортади, хУж а йра бушлигида эса тирик модда бир неча йил са^- 
ланади ва запас моддалар (крахмал,  мой) вакт-бавакт тупланиб, сарф

1 Кеч мевага кирадиган ва кейин ^ам йил сайин мева берм айдиган  тур лар да уси м ­
лик мева берм айдиган йили запасларнинг кичик бир улуш игина сарф  бул ади . Б у ran, 
м асалан 40— 50 ёш га киргандан кейин гуллайдиган ва урта .\и собда  5 йилда бир м арта  
мул мева ^иладиган цора цайинларга тааллу^лидир.

2 И лгарь бун дай  хуж ай р ал ар  «уринбосар» толалар ёки «ёрдам чи толалар» д еб  
а 1‘алар эди .

3 Егочлик толаларининг у зун л ш и  0,3— 1,7 мм атроф ида булади .
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булиб туради '. Т у с и ^ л и л и б р и ф о р м н и н г  толаларида,  улар 
буйига усиб, деворлари ^алинлашиб булганидан сунг жуда юпца ва 
ёгочланмайднган кундаланг тусиклар хосил булади. Масалан,  ток ва  
печакгулда шундай толалар боп.

140- раем. Липа егочлигининт кундалангига: кесиги:
г , г , к — йиллик *алка чегараси; с — спираль тешикли най; сп — хужайра п^сти калин- 
лашмасининг узуги; on — най деворидаги \ошияли тешик; т р  — спираль к;алинлашиши 

бузилган трахеид; д р  п — ёгочлик паренхимаси: л — либрифэрм; сл — узак нури.

Е г о ч л и к д а г и  а ж р а т и  ш с и с т е м а с и ,  одатда,  о*;ак о к с ал аг  
кристаллари тупланган хужайралардан иборат. Камдан-кам турларда-  
гина (жумладан,  г^овун дарахти — Carica papaya да ва Рарауасеае- 
оиласига кирувчи бошка тропик усимликлар вакилларида)  ёгочликда 
сут найлари системаси ^осил булади.

1 Б аъзи  дар ахтл ар да  (^айрагоч, тут, ёнго^ ва бош к алар да) тирик ёгочлик толалари  
пустининг ички ^авати зап ас м оддал ар  урнига утадиган: цюшда тупланадиган ва ба^орда* 
гидролизланадиган гем ицеллю лозалардан ю зага келади.

ю=С1Ша
Ш ж

!
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Икки паллалиларнинг ёгочлик нурлари (140, 141, 142-расмлар)  
шакли ва катталиги жихатидан жуда хар хилдир. Баъзи турларида 
ф ак ат  камбар нурлар булса, бошкаларида (дублардаги каби) камбар 
нурлар х ам> сербар нурлар хам булади1. А г р е г а т  н у р л а р  х ам куп 
учрайди (масалан,  зирк, урмон ёнгоги, г р а б д а ) 1. Н у р л а р  г о м о г е н

н.п

141- раем. Липа егочлигининг Оуйига радиал кесиги:
с — спираль тешикли найлар; пф — найлар перфорациям; сп — найларчинг спираль калинлаши- 
ши; on  — жиякли тешиклар; т р  — спираль калинлашган трахеидлар; л — либриформ; кп — кУшув 

аломатли тешик; ш п — тешиксимон пора; д р . п — ёрочлик паренхимаси; сл — Узак нурлари.

(бир жинсли) ва г е т е р о г е н  (куп жинсли) булиши мумкин. Гете­
роген нурларда (толда) ётиц ва тик хужайралар  бор.

Х>аво утувчи хужайра оралари,  одатда,  ётик хужайрала р  уртасида 
Хосил булади.  Тик хужайраларгина тешиклар ёрдамида нурларга ёнда- 
шиб турган канал ва трахеидларга туташади.  Нтиц хужайрала р тешик-

1 Д у б  д а р а х ти д а  сербар  ёгочлнк нзрларининг буйи 5— 8,5 мм  га боради.
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лар воситасида узаро ва тик хужайралар  орк;али туташади. Ётик; ХУ" 
ж айра лар  ^атори моддаларни радиал томонга утказишда иштирок цил- 
са, тик хужайралар  ётик* хужайраларни каналлар билан туташтиради.

Ёгочликда мавсум сари булиб турадиган фарк*лар. Уртача ва 
сову^ кенглик минтак*аларидаги усимликларда бир вегетация даврида

142-раем. Купйиллик липа шохининг (Tilia cordata) тузилиш схемаси:
п р д  — перидерма; кл — колленхима; п п к — бирламчи пустлок паренхимаси; энд  — эндодерма; 
спи, — перицикл склеренхимаси; ппц — перицикл паренхимаси; млб — юмшок, луб; т лб  — кат- 
тик лУб; пел — бирламчи Узак нури; всл — иккиламчи узак нурлари; кмб — камбий; 
г г к  — йиллик халка чегараси; с — найлар; п др  — бирламчи ёгочлик; вдр  — иккиламчи ёгочлик; 

пк  — бирламчи пустлок; вк  — иккиламчи пУстлок; си — Узак; пмз — перимедуляр зона.

камбийдан хосил буладиган ёгочлик гистологик жихатдан бир хил бул­
майди: бахорда ва ёз бошида юзага келадиган эртаги ёгочликда кенг 
тешикли каналлар бирмунча куп булса, кеч ёзда ва кузда хосил б у л а ­
диган кечки ёгочликда механик вз гамловчи система элементлари куи- 
рок*дир; кечки ёгочликда каналлар кам ва бирмунча тор тешикли була­
ди. Халк*а каналли турларда эртаги ёгочлик билан кечки ёгочлик 
айникса катта фарк* килади (139- раем).

Ёгочликнинг усишидаги мавсумий узгаришлар муносабати билан 
ёгочлик танасида усиш зонаси юзага келади, бу зона ёгочликнинг кун­
даланг кесикларида концентрик хал^алар шаклида куринади (135, 139, 
142-р ас м л ар ) . Узунасига кетган радиал кесикларда халь*алар (зона- 
лар) уртасидаги чегаралар деярли тугри параллел чизи^ларгэ ухшаб 
кузга ташланади. Одатда,  хар бир халк*а бир вегетация даврида хосил 
булади, шунга кура, хал^аларни й и л л и к  х а л ^ а л а р  деб аташ 
мумкин.

12 Ботаника
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Эртаги ва кечки ёгочлик гистологик жи^атдаи  бир-биридан фар^ 
киладиган булгани учун ^ам уларда оптик тафовутлар юзага келади, 
яъни ранги билан ялтироклиги бошк^ача булади, шунга кура, ёгочлик- 
нннг йиллик усиш ^ал^а лари  уртасидаги чегараси кузга ташланиб ту­
ради. Битта йиллик к;ават донрасида эртаги ёгочлик кечки ёгочликка 
бирмунча аста-секин айланиб боради. Иккита йиллик ^ал^а орасидаги 
чегарада,  яъни жуда яхши билиниб турган бир йилнинг кечки ёгочли- 
гига кейинги йилнинг эртаги ёгочлиги турридан-турри такалиб турган 
жойда эса фар^ руйирост куриниб туради ва шу ^адар  кузга ташла- 
надики, ёгочликнинг кундаланг кесигида турридан-турри ёки баъзан 
лупа ёрдамида чегара ч и з и р и  айлана еки овал килиб чизиб куйилгандек 
куринади.

Уртача ва юкори кенгликларда усадиган дарахтлар танасининг 
асосидаги ёгочлик усиш ^алкаларининг сони уша дарахтларнинг ёшини 
курсатади.  Бу ^оиданинг истиснолари ^ам бор: баъзи ^олларда ^алка- 
лар  и к к и  б а р а в а р  к у п а й и б к е т е  а, бошка х°лларда  т у ш и б  
к о л а д и .  Бир вегетация даврида дарахт шох-шаббалари икки марта 
кукарса,  ёгочлик ускш ^ал^алари  икки баравар купаяди: масалан,  че- 
тан, ёзги дуб (Quercus robur) ва майда баргли липа дарахтларида улар- 
га июнь ойида ь^урт тушгапида шу дарахтларнинг уша йили яна барг 
чикариб,  кузга ташланиб турадиган иккита усиш ^ал^аси ^осил кил- 
га нлиги курилган1. Ба^орги совукларда ёш барглар тукилиб, кейин 
уй^удаги куртаклар ёзилганда ^ам халцалар икки баравар купаяди. 
Шу хилда купайиш натижасида ^осил булган ^ал ^а лар  ( с о х т а  х а л- 
к ; а л а р ) н и н г  чегараси асл йиллик халка лар  чегараси сингари ани^ 
куриниб турмайди ва бундан ташт^ари тула айлана ^осил килмайди.

Табиий шароитда ва дарахтзорларда си^илиб усаётган дар ах тл ар­
нинг энг нимжон новдаларида усиш ^алкаси т у ш и б  ц о л а д и .  Баъзи 
дарахтлар «мажнун» тур-хилларининг шохлари асосида, i^opa карагай- 
нинг пастга эгилган шохлари асосида йиллик усиш хал^аларининг 
бутун-бутун тупи тушиб ^олади. Кам намланадиган тупроцли тувак- 
ларда устириладиган пакана дарахтларда бир талай усиш ^алкал ари  
тушиб ^олади.

Егочлик битта усиш ^аватида (йиллик ёки йилликмае ^алкад а)  
кнеман му^итнинг мазкур дарахтга курсатадиган таъсири натижасида,  
кисман ташк;и мухитнинг хар хил таъсирлари остида юзага чикадиган 
ирсий хусусиятлар туфайли зоналарга дифференциацияланади. Буни 
т аж рибалар  ва табиатда утказилган кузатишлар натижаси билан кур- 
елтиш мумкин. Баъзи турларда шу хилдаги мосланиш булади, масалан 
Гарбий Явадаги ицлимийил буйи узгармайдиган Бейтензоргда усади­
ган тик дарахти (Tectona grandis) индивидларида ёгочлик гомоген бу­
либ, усиш катламидаги ^ал ^а лар  куринмайди, уша турнинг иклими 
мавсум сари узгариб турадиган шароитда (масалан,  курго^чил ва 
ёгингарчилик билан утадиган, йил фаеллари галланиб турадиган Шар-  
ций Явадаги районда) усувчи индивидида эса, ёгочлик гомоген эмас ва 
унда усиш х>алцалари яхши куриниб туради. Бонща томонда тропикда 
усадиган баъзи турлар (жумладан туна — Toona serrata, Т. sureni)  
Бейтензоргнинг бир хилдаги иклим шароитида ^ам усиш хал ^алари ру-

1 Четан, §hfoi  ̂ ва от каштаннинг чицарган барглари тажриба ^илиб, ба^ор пайтида 
тукиб юборилгаида дарахтлар яна барг чи^арган, бунда сунъий йул билан бир йилда 
иккита усиш ^алцаси юзага келтирчлган, уша ^алцалар уртасидаги чегарада ж уда югн^а- 
деворли хужайралар ^атлами ^осил булган.
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йирост куринадиган ёгочлик ^осил цилади, бошца турлар (масалан,  
Plumiera acuminata). Шарций Ява ицлим шароитида усгани ^олда (бу 
ерда улар курроцчилик вацтларида баргини тукади х;ам) ёгочлиги сер­
бар ва камбар тешикли тукималар зонасига ажралмайди ва ундл 
^алцалар  куринмайди.

Камбий фаолиятининг куртаклар ривожланишига маркам борлик- 
лиги илгариданок маълум. Камбийнинг бах;орда цай тарифа уйропиши- 
ни ёгочлик танасининг юзасидан олинган буйлама-тангентал тилишлар- 
ни анатомик жи^атдан текшириш йули билан урганиш цишки тинчликда г 
кейин камбий фаолияти буртиб турган куртаклар тагидан бошланиб, 
шу ердан базипетал йуналишда ва шу билан деярли бир вацтда тана 
айланаси буйлаб таркалишини аниц курсатиб берди. ^ а л ц а  каналля 
турларда (шумтол, дуб, цайрагоч, каштанда)  камбийнинг 6а>;орда 
« у й р о н и ш и »  жуда тез утади, бир неча кунда тана асосига таркалади.  
Тарцоц каналли турларда эса, бу ^одиса бирмунча сустроц боради: 
цайин, букда камбий куртак тагидагина неча ^афталар ишлаб туради,. 
янги ёгочлик барглар ёзилгандан кейингина ёш новдаларда,  сунгра 
бошца новдаларда ва танада ^осил була бошлайди. Нинабарглиларда,  
айницса, ёрур яхши тушиб турганда новдалар билан тана буйлаб, кам ­
бий жуда тез уйгонади, лекин пастки шохларда,  жуда соя жойдаги 
дарахтларда эса танада ^ам камбий фаолиятининг тикланиш процесси 
суст боради.

Куртакларнинг ёзилиши билан камбий фаолиятининг тикланиши 
уртасида цандай богланиш бор деган масала физиологик текшириш- 
ларда аницланган. Купгина тажрибал ар  камбий фаолияти куртаклар 
борлигига ва баъзи моддаларнинг куртаклардан камбийга утишига бог- 
лицлигини курсатди.

Етук ёгочликда буладиган кейинги узгаришлар. Трахеяларга,  гочо 
трахеидларга вацт утиши билан тиллалар, яъни ёгочлик паренхимаси 
хужайраларининг тармоцлари тицилиб цолади. Улар каналлар бушли- 
гига деворларнинг юпца жойларидан,  яъни тешикларидан утади 
(1 43-раем).  Паренхима хужайраси битта ёки бир нечта тилла хосил 
цилади. Тиллалар каналлар буш- 
лирида х;ам усаверади, юпца де­
ворли пуфакча ёки халтачаларга 
айланади уларнинг ичида девори 
атрофидан жой олган протоплаз­
ма, баъзан крахмал доналари бу- 
иади. Тилла протоплазмасида б а ъ ­
зан хужайра ядроси ^ам булади, 
у тиллани ^осил цилган паренхи­
ма хужайрасининг ядроси булин- 
ганидан сунг юзага келади; бун­
дай ^олларда тиллалар алохида- 
ало^ида булиб колиши ва були- 
ниш йули билан канал бушлирида 
янги тиллалар хосил цилиши 
мумкин. Тиллалар бир-бирига та- 
цалиб, куп циррали шаклга ки­
ради ва купинча пуст билан ку- 
шилиб, канал ичида сохта парен­
хима туцимасини юзага келтира- 
ди. Вакти келиб тиллалар улиб

1 4 3 -раем. Тиллали най (оц акация—* 
Robinia pseudocacia):

1 — буйига кесик; 2 — кундаланг кесик.
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кетади. Баъзан бу пайтда уларнинг пусти жуда ^алинлашиб,  ёгочликка 
айланади.  Нормал ^олатда тиллалар каналлар юзага келган биринчи- 
икикнчи йилда (масалан,  о^ акация ёгочлигининг куп каналларида)  ёки 
кечрок* пайдо булади '. Баъзи икки паллалиларда (олча, к*айин, заранг  
дарахтларида)  тиллалар хосил булмайди: каналлар тешиги минерал ёки 
органик моддалар билан тулиб ^олгани сабабли ишдан тухтайди.

Егочлик буюмлар ясаладиган материал урнида ишлатиладиган булганидан ундаги  
тиллалар купинча бир нуцсон деб ^исобланади: улар ёгочликка антисептикларни шим- 
диришга тус^инлик цилади, бу нарса бук дарахтида сезиларли булади, унинг ёгочлиги- 
да очи^ турган тиллалар дарахт кесиб олингандан кейин ^ам тез бекилиб ^олиши. 
мумкин.

Нинабарглиларнинг трахеидлари сувли эритмаларни утказмай 
куяди, сабаби шуки, ^ошияли тешиклариникг туташтирувчи пардалари 
канал тешиги огзини торус бекитиб турадиган бир холатда жойлашади.  
Трахеидлар бушлиги смолаларнинг эфир моиларидаги эритмалари 
билан тулади.

Ёгочликнинг тирик паренхима хужайралари эртами-кечми улиб ке­
тади ва запас моддаларни сацлаш вазифасини б аж армай  ^уяди, узуна- 
скга кетган паренхима хужайралари билан тирик толалар биринчи 
навбатда улади, ёгочлик нурларидагн кундаланг паренхима х у ж а й р а ­
лари узокрок; яшайди. Хужайралар улиши олдидан пустлари зур бериб 
калинлашади,  пустлари билан бушликларидаги сув камаяди.  Гистоло­
гик элементларнинг ха Р ^андай гурида вакт утиши билан купгина ту\\ 
рангли консервловчи моддалар туплапиши мумкин. Купгина турларда 
ёгочлик танасининг бирмунча карирок* к*исми ранги билан руйирост 
аж ралиб  туради. Ёгочликнинг бу к*исмипи унинг атрофидаги бирмунча 
ёшрок ^исми — з а б о л о н д а  н фарк килиб я д р о  дейилади. Ядронинг 
энг характерли рангларидан:  зирк бутаси ва Европа бересклетидаги 
сариц рангни, сарв дарахтидаги кизил раигни, кампеш дарахтидаги 
(дуккаклилар оиласига кирадиган Haematoxylon Campechianum  даги) 
туц бинафша ёки кук рангни, эбен-дарахтларидаги (Diospyros авлоди- 
га кирадиган Х*индистон ва Еарбий Африка турларидаги)  кора ранг- 
ларни айтиб утамиз. Куп дарахтларда (жумлапан бук, нок, заранглар-  
да) ядронинг гистологик элементлари кальций карбонат билан тулади. 
Хужайра ядроларининг бушлигида (кисман, п и ш г а н  ё г о ч л и к д а 2) 
органик моддалар — эфир мойлари смолалар,  елимлар,  ошловчи модда­
л а р — оксидланганидан кейин 1̂ аттик холда аж ралиб чикадиган ^унгир 
тусли моддага богли^.

Ядро моддалари одатда,  узакнинг ва ёгочлик паренхимасининг 
тирик хужайраларида  пайдо булади ва улардан ядронинг бошка ёгоч­
лик элементларига утади, бу моддалар хужайра бушлигини тулдиради, 
баъза н  хужайра пустларидан адсорбцияланиб,  уларга шимилади хам.

Кево дарахти (Pistacia mutica) билан ок; акациянинг ёгочлик ядро- 
сидаги паренхима хужайралари узок* тирик колиши мумкин, бунда 
уларнинг ичидаги моддалар (крахмал,  охак оксалат) мавсумий узга- 
ришларга учрайди.

1 Барг ва новдалар тукилганда, новдалар синдирилганида ёки кесилганида, ^алам- 
ча килинганда етадиган шикает юзаларига я^ин каналларга тез ти^илиб колади.

2 Дарахт танасининг ранги жи^атидан заболондан фар^ ^илмайдиган, аммо суви 
камро^ буладиган (дарахт кесиб олинганидан кейин) ва арраланганида бирмунча ку- 
руцроц куринадиган ^ см и н и  дендрология билан урмон хужалигида ёгочлик деб аташ  
раем булган.
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Баъзи дарахт турларида (тол, теракларда)  царирок ёгочлик, юм- 
шок ва енгил булиб колиб, масалан,  новдалари сииганда хосил булади­
ган ёри^лардан утган замбуруглар таъсирида дарров емирилиб кетади; 
дарахт танаси ковак булиб цолади.

Ёгочлик хар хил максадлар учун ишлатилади. Биринчидан, у ё^ил- 
гидир. Деворлари кучли равишда ёгочланиб ^алин тортган хужайра-  
ларнинг нисбий сони куп булган ёгочлик (масалан,  дуб, бук, карагай 
ёгочи) хаммадан куп иссиклик беради. Иморатларга.  мебель, шпал, 
телеграф столбалари, аппаратуралар ва хоказоларга куплаб ёгоч ишла­
тилади. Хар бир холда хам ёгочнинг тузилиши ва физик-механик хусу- 
сиятлари хис°бга олинади. Масалан:  машиналар,  тегирмонларпинг 
кисмлари учун граб, букнинг цаттик ва махкам ёгочи ишлатилади.  Ке- 
сакига ишлатиш ва резги тахта килиш учун i^opa карагайнинг осон ёри- 
ладиган ёгочи бои келади. Дуб ва ок акациянинг ёгочлигидаги найлар 
эрта ва тамомила тиллалар билан бекилиб коладиган булгани учуй 
уларнинг ёгочи пиво ва спирт солинадиган бочка килишга ярайди. 
Лигнин, смола ва елимлари, минерал моддалари ва пигментлари кам, 
лекин толали элементлари узун ва юмшох булган ёгоч (масалан,  тог 
терак,  липа, кора карагай)  целлюлоза массаси олиш учун яхши мате­
риал х.исобланади. Целлюлоза массаси когоз, сунъий газлама ишлаб 
чикаришда,  глюкозага айлантириб кейин спирт олишда ва нихоят син­
тетик каучук олишда ишлатилади.  Р^аттик;, махкам,  пишиц ва чиройли 
буялган ёгочлик магзи (дуб, кора дарахт ва бош^аларнинг ёгочлиги) 
чиройли мебеллар ясаш учун цимматбахо материал хисобланади.

Егочлик цурук хайдалганида цимматли ха Р хил махсулотлар:  ме­
тан, сирка кислота, ёгоч спирти, ацетон, кора мой (смола) олинади. 
1\ора мойдан ха Р хил модда: масалан,  бук кора мойидан дезинфекция 
килувчи мухим материаллар — креозот, гваякол олинади.

Иккиламчи флоэма ёки иккиламчи луб

Камбий поянинг четки томонида и к к и л а м ч и  ф л о э м а  ёки л у б- 
н и1 вужудга келтиради (144— 147-раем).  Ёгочликда булгани каби, луб- 
да хам утказувчи, гамловчи, чициндиларни са^ловчи ва механик систе- 
маларнинг гистологик элементлари бор. Шамоллатиш системаси хаво 
утувчи тор хУж а йра ораларидан иборат. Лубнинг элаксимон найлари 
унинг у т к а з у в ч и  с и с т е м  а с  и г а  киради. Улар икки паллали усим­
ликларда йулдош хужайрали булса, очик урурлиларда йулдош х.Уж а й- 
расиз булади (14 8-раем).  Лубдаги гамловчи тукима, шунингдек, чикин- 
диларни са^ловчи тукима л у б  п а р е н  х и м а с и д а н  иборат. 
Узунасига кетган луб паренхимаси занжирлар,  яъни луб паренхимаси 
тортмалари шаклида ёки ёгочлик паренхимасининг урчу^симон ХУ* 
жа йралари сингари кундаланг тусиклар билан булинмаган узун ху­
жа йралар куринишида юзага келади. Лубдаги паренхима системаси 
Х у ж а й р а л а р и н и н г  пустлари, одатда,  ёгочлик хужайраларининг пуст- 
ларидан кура кечрок ва кучеизроц ёгочланади.

Лубда паренхима тангентал каватлар куринишида (липадаги каби),  
радиал цаторлар (маржой дарахтида),  бир неча хужайралар группаси 
(^арагайда)  шаклида жойлашган булади. Паренхимада запас моддалар 
крахмал шаклида,  шунингдек, хужайра пустларига йигиладиган геми­
целлюлоза шаклида тупланади. Кеч кузда крахмал урнига, одатда,  мой

1 Баъзи  олим лар уни иккиламчи пуетлоц деб атайдилар.
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ва глюкоза ^осил булади, уларнинг бир цисми луб ёгочлик нурларидан 
ёгочликка утади. Бафорда запас моддалар гидролизланиб сарф цилина- 
ди. Шох-шаббалар ям-яшил булганидан сунг углеводлар барглардан 
луб  паренхимасига,  ундан эса, луб-ёгочлик нурлари буйлаб ёгочликка

1
144- раем. Олма пустлогидаги гистологик элементлар  

(мацерацияланган материал):
1 — мураккаб элакли пластинкаси билан элаксимон най хужайралари;
2 — йулдош хУж айралари билан элаксимон найнинг хужайралари; 
■3 — элаксимон найни ташкил этадиган уч хужайранинг кушилкши;

4 — камбиформ; 5 — луб паренхима тортмаси; 6 — луб толалари;
7 — перициклик тола.
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145- раем. Олма иккиламчи пустлогининг кундаланг кесиги:
1 — элаксиу.он наРлар, 2 — йулдош хужайралар; 3 — кальций оксалат кристаллари 

билан камбиформ; 4 — луб паренхимаси; 5 — Узак ну, лари; 6 — ^аттик, луб.

угади. Кузда фотосинтез ма^сулотларининг бир кисми, ю^орида эсла- 
тиб утилганидек, луб паренхимасида тупланади.

Д арахт усимликларининг лубида о^ак оксалат  тупланадиган крис- 
талли паренхима учрайди; бу паренхима, одатда,  луб толаларининг 
ёнидан жой олади. Луб паренхимасининг баъзи хужайраларида ошлов- 
чи моддалар1 ва бошкаларида глюкозидлар, алкалоидлар2 бор.

1 Д у б , зирк дарахтларининг л убида ош ловчи м оддал ар . айникса, куп.
2 Хин дар ахти да  дубдаги  алкалоидлар (хинин, цинхонин ва бош калар) ^аттип^ 

аморф ту пл а мл ар ни .\осал ^илади.
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1 4 6 -раем. Олма пустлогининг радиал кесиги:
1 — элаксимон найлар; 2 — элаксимон пластинканинг ю^оридан кУриниши; 3 — камби- 

форм; 4 — луб паренхимаси; 5 — йулдош хужайралар; 6 — деворларида оддий 
тешиклари булган луб толалари; 7 — Узак нурлар.

Лубдаги м е х а н и к  т у ц и м а  бу ерда луб толалари деб ата лад и­
ган с к л е р е н х и м а  ва с к л е р е и д л а р  (тошеимон хужайралар)  
шаклида булади. Луб толаларида склеренхима толаларининг характер- 
ли белгилари бор; луб толаларининг деворлари, одатда,  жуда цат-цат 
ва купинча хужайра тешигини йуцотиб юборадиган д ар а ж ад а  цалин- 
лашган булади. Куп усимликларда пустларининг бутун цалинлиги ёки 
ташци цавати ёгочланади. Луб толалари унча узун змас,  масалан:  ли- 
пада уларнинг узунлиги 0,87— 1,26 мм, кундаланг кесими,энг куп деган- 
да,  0,03—0,25 мм келади. Купгина тутсимонлар (шулар цаторида цогоз
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147- раем. Олма пустлорининг тангентал кесиги:
/  — элаксимон найлар; 2 — кесилган элаксимон пластинка; 3 — камбиформ; 4 — крах­

мал доналари билан луб паренхима тортмасч; 5 — узак нурлари.

дарахти — Broussonetia papyrifera), липасимон ва гулхайрисимонлар- 
иинг лубида к;алин деворли толалар айни^са куп. Лубда юпь^а девори 
тирик толалар хам, туси^ли луб толалари (масалан,  токда, олмада,  
144— 147- расмлар) ^ам учрайди. Бу элементлар асосан, запас моддалар­
ни са^лаш вазифасини бажаради.

Куп усимликларда (шулар ^аторида,  дублар,  букларда) лубнинг 
паренхима хУж а йраларидан бир к^исми, одатда,  эрта деганда иккинчи 
йилдан бошлаб, склерификацияга учрайди. Уларнинг пусти ^алинлаша-  
ди, ёгочликка айланади, тирик моддаси улади ва хужайралар склереид- 
ларга (тошеимон хужайраларга)  айланади.

3  2 1
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Лубнинг кундаланг кесиги- 
да склереидлар,  одатда,  луб то- 
лаларидан  хийла катта булиб 
куринади.

Лубдаги арматура луб то­
лалари ва склереидлардан 
(дуб, шумтолда) ёки фа^ат  
толалардан (липа ва тутлар- 
да) ё булмаса,  факат  склере­
идлардан (бук ва к;ора цара- 
райларда) иборатдир. Баъзи 
усимликларнинг лубида (ци- 
зил, лавр дарахти,  ^арагайда)  
луб толлари хам , склереидлар 
Хам булмйди.

Купгина усимликларнинг 
лубида с у т  н а й л а р и  бор. 
Фикус (Fucus  elast ica) кен- 
диргуллилар оиласидан Lan- 
dolphia авлодига кирадиган 
тропик дарахтлар  ва лианалар 
лубида каучукка бой булиб, 
бугимларга булинмаган жуда 
катта сут найлари системаси 

бор. Европа бересклети (Euonu- 
mus europalus)  ва бошка тур­
лар лубида бугимларга булин­
маган ва гуттаперчаси мул бул­
ган сут найлари бор1. Туйя, 
сарв дарахтларининг лубида 
чй^ариш каналлари хосил бу­
лади, бу каналларда эфир мой- 
ларида эриган смолалар була ­
ди. К аРарайларнинг лубида 

кундалангига кетган (радиал) смолали каналлар бор, холос. Улар ёроч- 
лик нурларининг давомидир.

Хар бир ёгочлик нури камбийнинг иккинчи томонида луб нури 
булиб давом этади.

Л у б  н у р л а р и  хам ёгочлик нурларини пайдо келадиган камбий 
нурлари инициал хУж а йраларининг тангентал йуналишда булиниши  
йули билан хосил булади ва органнинг радиусн буйлаб усиб боради. 
ёрочлик нурининг буйи ^анча булса, унга мос келадиган луб нурининг 
буйи х а м тахминан шунча булади. Луб нурларининг тангентал каттали­
ги бирмунча ёшрок (ички) лубдан карирок* (ташци) луб томонга утил- 
ган сайин маълум д а р а ж а д а  ошади. Сербар луб нурлари кундаланг 
кесикда тенг ёнли трапецияга ухшаб куринади (масалан,  липада 142- 
расм, пел). Утсимон усимликларнинг луб нурлари узунасига кетган 
паренхима хУж а йраларидан оз фарк келадиган хУж а йралардан тузил­
ган булса, дарахтларда,  одатда,  радиал йуналишда чузилган хУж а йра- 
лардан иборатдир. Баъзи  усимликларда нур паренхимаси хУж а йрала-

148- раем. I^apaFaii (Pinus silvestr is) танаси радиал 
кесигининг бир кисми:

1 — элаксимон найлар; 2 — паренхима хужайралари; 
3 — камбий ва камбий зонаси; 4 — луб ёрочлик нурининг 
крахмал хужайралари; 5 — луб нурининг оке ил л и ХУжай- 

ралари; 6 — ёгочлик трахеидлари.

1 Б ересклетлар илдизининг л уби да  гуттаперча айникса куп.
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рининг деворлари ташкил топиб булганидан кейин тез орада ёгочликка 
айлана бошлайди (масалан,  бук, дубларнинг сербар луб нурларида).  
Луб нурларида радиал йуналиш олган ^аво утувчи тор хужайра ора­
лари бор, улар ёгочлик нурларидаги шундай хужайра ораларининг 
давомидир.  Луб нурларининг вазифаси ёгочлик нурларининг функция- 
сига ухшайди. Органнинг четки кисмига яцин турган луб нурлари ху­
жайрала рида баъзан хлорофилл доналари булади. Бу ху жайраларда 
лоакал кучсиз булса-да,  фотосинтез процесси булиб турнши э^тимол.

Нинабарглилар (148-раем) луби хусусида элаксимон найчалари- 
нинг характерли белгиларини айтиб утиш керак; бу ерда улар узунаси­
га кетган хужайралар  каторидан иборат булиб, хар бирининг узунлиги 
энг катта кундаланг кесигидан неча ун, х атт0 (масалан,  карагайда)  
неча юз баравар каттадир, узунасига кетган бир катор хУж а йраси шу 
цатордаги цушни х.ужайраларга узун. ва жуда цийшиц тусиклари билан 
тацалиб туради ва узунасига кетган деворлари деярли сезилмасдан 
«кундаланг» деворларга айланади.  Элакли найлар жуда куп. Улар узу­
насига кетган радиал деворларга ва купроц цийшиц тусикларга жой- 
лашгандир.  Турлардаги (элаклардаги)  каналчалар жуда х а м  ингичка.

Нинабарглиларда булмайдиган йулдош ж а й р ал а р 1 вазифасини 
луб нурларининг  ихтисослашган хУж а й р ал ар и  б а ж а р и б  туради,  деб 
тахмин килса  булади.

Лубнинг йиллик усиши. Лубнинг хаР йили х о с и л  булиб турадиган 
5'сиш халкалари орасида аник куринадиган чегара йук. Аслини айтган- 
да, лубнинг кетма-кет келадиган иккита хосил булиш процесси уртаси­
да вацт жихатидан х а м  кескин чегара булмайди: кенгликларимизда 
дарахт камбийси хосил циладиган луб бир вегетация даврининг охирига 
келиб, уз тараккиётининг оралик стадиясида тухтаб цолади ва х>'ж а й- 
раларининг дифференциацияланиши келгуси вегетация даврининг бош- 
ларида тугайди.

Лекин камбийнинг луб элементларини х о с и л  цилишида маълум 
даврийлик ва луб ха л касининг гистологик таркибида анча равшан ку­
ринадиган уйгунлик бор. Масалан, четин хамла T0F теракнинг лубида 
Хар йили луб толаларининг бир кавати хосил булади. Оц акацияда бир 
йил мобайнида йулдош хужайрали 4 та (элаксимон) найчалар кавати 
юзага келади; бу каватлар орасида луб толалари ва паренхимаси бу­
лади. Луб х°сил булишидаги уйгунлик нинабарглиларда,  айницеа сар- 
вигуллилар, шулар каторида туйя ва арчаларда равшан куринади; 
лубнинг кундаланг кесигида луб толаларининг бир каватли зоналари 
\ч  цаватли зоналар билан галланиб туради, уч каватли зоналар парен- 
химанинг айланасимон икки каторидан ва улар орасидаги бир цатор 
элаксимон найчалардан иборат булади. Бир йилда, одатда,  турт к а ва т ­
ли иккита усиш зонаси юзага келади.

Л убда кейин буладиган узгаришлар. Вацт утиши билан лубда тур­
ли узгаришлар юзага келади, бу узгаришлар усаётган иккиламчи туци­
малар таъсирининг тугридан-тугри ёки билвосита натижасидир, шунга 
кура,  луб хуж а йра л а ри тангентал йуналишда чузилиб, радиал йуна­
лишда сицилади. Бу таъсирларга луб пассив ва актив равишда жавоб 
беради (реакция курсагади).  Пассив реакция купинча луб толалари 
ва юпца деворли паренхима дойра цаватларининг чузилиши ва узили- 
шидан иборат булади. Элаксимон найчалар ва йулдош хУж а йра л а Р

1 Баъзи очиц урурлиларда (кенг баргли гнетумларда ва Gnetum latifolium ) йулдош  
хужайралар булади.
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ишдан тухтагандан кейин хужайра тешиклари йу^олгунча бужхмаяди; 
уларнинг ^аватлари босилиб, зичланиб «шохли лубни» х°сил килади. 
Сут найлари ва секрет сакловчи органлар булса, улар хам битиб кета­
ди (о^ак оксалат крксталлари бор хужайралар  бунга кирмайди).

Лубнинг периферияда усиши — дилатация (кенгайиш) процесси 
билан актив жавоб бериши паренхима хужайраларининг тангентал то ­
монга усиши, булиниши ва киз хужайраларнинг хам шу томонга ка раб 
усиши туфайли содир булади. Баъзи турларда,  шу жумладан,  лппада 
дилатация,  асосан, сербар бирламчи луб нурларида руй беради. Баъзан  
бу тана диаметрининг катталашувига нисбатан жуда секин утади ва 
туцималарда узилиш булади. Хужайраларнинг баъзилари усиб, ту^и- 
маларнинг узилган жойларини тулдиради.  Купгина дарахтларда парен­
хима хужайраларининг бир ^исми пусти калинлашиб ёгочланиши 
натижасида,  склереидларга айланади.  Склереидлар группаси чузилиб 
узилган толалар тортмаси ва тутамларини бир-бирига улайди. Склери- 
4 икания луб нурлари хужайраларига хам утиши мумкин. Лубда (ва 
перифериядаги бирламчи ту^ималарда)  куриладиган энг катта узг а­
ришлар перидерма х°сил булганидан кейин юзага келади.

Перидерма
Пукак. Бирламчи цоплагич тукима — эпидермис иккиламчи тартиб­

да усган пояларда,  одатда,  узок ишламайдл Иккиламчи тартибдаги 
усиш натижасида тушадиган тазйй^дан емирилиб кетадиган эпидермис 
урнига иккиламчи коплагич тукима, яъни ф е л л е м а  (пукак) юзага 
келади, у п е р и д е р м а  деб аталадиган тузима комплексининг бир 
цисмидир. Пук ак  перидерманинг асосий компоненти хисобланиб, к^опла- 
FH4 тузима вазифасини бажаради.  Illy устки органлар учун унинг 
ахамияти каттадир. Пукак хужайраларининг зич ёндошган булиши, 
уларнинг хаво билан тулган булиши (маълумки,  иссикликни жуда суст 
утказувчи хоссага эга) ва хужайра пустида суберин ^атламининг були­
ши (сув ва хавони жуда буш утказувчи) натижасида пукак тана ва 
шохларни иссикликни кескин узгариб туриши туфайли содир буладиган 
бугланишдан,  сувнимг ортикча йукотишидан саклайди. Пукак усимлик 
тирик хужайраларини паразит бактериялар ва зам буру глар 1 кириши- 
дан ва хайвонларнинг кемиришидан саклашда мухим а.хамиятга эгадир. 
У i^ypy^, ^аттик;, хазм булмайдиган ва туйимсиздир. Куп усимликларда 
вакт-вакти билан бир неча перидерма хосил булади.

Алохида иккиламчи меристема — феллоген (пукак камбийси) т аш ­
кил топиши билан биринчи перидерма хосил була бошлайди. Феллоген 
Хужайраси эпидермис х у ж а й р а с и  ёки ундан чу курроцда  ётган тирик 
хужайранинг битта ёки иккита тангентал параллел тусинлар билан 
аж ралишидан вужудга келади (14 9-раем).  Феллоген хужайраларининг 
туплами феллоген хал^асини хосил килади. Феллоген поя ва новда- 
ларда дастлаб эпидермисда (масалан,  тол, нок ва четинда) ёки бирлам­
чи пустло^да,  унинг ташки ^аватида (шумурт, олчада) ,  ё булмаса,  
эндодермага та^алиб турадиган чукуррок каватида (^оракатда)  хосил 
булади. Бонща усимликларда (малина, наъматак,  цизил^онда) фелло­
ген перициклда хоскл булади. Феллоген хал^асинкнг куп кисми бир- 
бирига зич та^алган тирик паренхима хужайраларидан иборат, бу 
Хуж айралар  кундаланг кесикда радиал томони бирмунча кнчик булган

1 Баъзи бир ^олларда ^ул меваларнинг (масалан, олмада) Venturia inalqualis зам- 
6ypyF  билан зарарланиб парша ^осил буладиган ерларини пукак бекитади
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тугри бурчак шаклида куринса,  узуна­
сига кетган тангентал кесмада 4—6 то- 
монли купбурчак шаклида куринади.

Феллогендан хужайраларининг 
тенгентал булиниши натижасида . п у- 
к а к  ва ф е л л о д е р м а  вужудга 
келади. Пукак феллогендан ташцари 
томонда юзага келса, феллодерма ич­
ки томонда хосил булади. Феллодерма 
Хужайралари бирламчи пустлоц ёки 
перициклнинг цушни хужайраларига 
жуда ухшайди: улар, одатда,  хлоро- 
филли тирик паренхима хУж а йралари-. 
дан иборат булади. Улар пукак ва фел­
логен хужайралари радиал цаторлари- 
нинг давоми эканлиги билан бирламчи 
пустлоц хужайраларидан фарц килади.
Феллодерма кам, баъзан бир ёки ик­
ки цаватдан ортикроц хосил булади 
(150 -раем).  Феллоген ишлаб чицара- 
диган асосий махсулот пукакдир.

Пукак камбийси хужайралари радиал 
каторлар холида жойлашган куп цават­
ли пукакни х°сил цилади (151 -раем).

Пукак хужайралари кундаланг ке- 
сикларда тугри туртбурчак,  буйига кет­
ган тангентал кесикларда эса, 4—6 то- 
монли купбурчак куринишида булади.

Пукак нуцул юпца деворли ху­
жайрала рда н  (шумуртда) ёки юпца 
деворли хужайралар  билан цалин деворли хужайралар  галланадиган 
цаватлардан (цайинда) ташкил топган булиши мумкин. ^ у ж а й р а л ар -  
нипг пусти бир текис цалинлашган ёки ташци тангентал девори (баъзи 
толларда) ,  ё булмаса,  ички тангентал девори купроц цалин тортган (ка­
лина, яъни бодрезакда) була олади.

Пукак хужайра пустларида суберин тупланади, шунга кура улар 
сув билан хавони деярли утказмайдиган булиб цолади. Пукак хужай- 
раларидаги тирик моддалар эрта нобуд булади ва хужайралар  бушлиги 
Хаво билан тулади. Баъзан  пукак хужайраларида  ошловчи моддалар 
ва уларнинг парчаланиш махсулотларига ёки смолаларга бой булган 
донадор нарса булади. К;айин пукагининг хужайраларида майда дона.- 
дор оц модда — бетулин булади. Пукакли дуб пукак хужайраларида 
игнасимон кристаллар куринишидаги церин, баъзан друзлар шаклида - 
ги охак оксалат хам булади.

Цайинда феллоген х.ар йили 3—6 цават юпца деворли пукак хосил 
килади, вегетацион даврнинг охирида эса 2,4 цават цалин деворли 
пукак вужудга келади; пукакда йиллик цаватларни ажратиш. мумкин. 
К,арагай пукагида цатлам деворлари юпца булиб, сал пукакланган ху- 
ж айра цаватлари ф е л  л о и д  билан, яъни пустлари суберинеиз булиб, 
ёгочланган ва цалин булиб кетган хужзй ра цаватлари билан навбатла- 
шади. Узоц Шарцда усадиган бархат  дарахти (рутагуллилар оиласидап 
Phellodendron amurensis) ва айницеа пукакли дубларда (цуйига ца~ 
ралсин) пукак хосил булади.

149- раем. Лабгуллилар оиласидан 
(Scutellaria splendens) поясининг эпи- 
дермисида пукак камбийси (феллоген) 

хосил булиши; поя кундаланг 
кесигининг цисмлари:

/  — феллоген ташкил топишининг бошлангич 
даорларидан бири; эпидермиснинг баъзи ху­
жайраларида эпидермис юзасига паралелл 
тусик,лар хосил булган; 2 — бирмунча кейин 
ги давр; феллоген ташкил топиб пукак (фел- 
лема) хужайралари хаватини х°сил н,илган.
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Пук ак  новда ва ёш тана юзасида ^ирралар ёки ^анотсимон буртма­
лар шаклида думбайиб туриши мумкин. Бу ^ирралар феллоиддан 
{^айрагоч, бересклетларда1) ёки асл пукакдан (дала зарангида) т а ш ­
ки л топган.

150- раем. К,айрароч (Ulmus 
suberosa) перидермасининг 

кундаланг кесиги:
пр  — пукак; ф — феллоген; 

пф — фелло дерма.

151- раем. Шумурт (Radus 
racemosa) бир йиллик шохи- 

нинг кундаланг кесиги:
э — эпидермис; пр — пупак; ф — пукак камбийси (феллоген); 

к — колленхима.

Перидерма камдан-кам усимликларнинг кишлаб ^олмайдиган бир 
йиллик новдаларида,  асосан, гипокотилида х°сил булади. Куп йиллик 
новдалари буладиган баъзи икки паллали усимликлар перидерма хосил 
килмайди;  масалан,  омела (Viscum album) ва кактус шундай усимлик- 
лардир2.

Пуст. Бирмунча кам дарахт турларида (цора цайин, тор тераги, 
урмон ёнрорида) феллоген бир йула х°сил булганидан кейин усимлик 
танаси ёки шохининг умри охиригача ишлаб туради ва х у жа йралари ­
нинг радиал тусиц билан булиниб, сунгра тангентал йуналишда усиши 
йули билан йугон тортиб боради. Пукак хужайралари периферияда 
ёрилиб кучиб тушади, ичкарида эса уларнинг янги каватлари х°сил 
булади. Орган юзаси силли^ булиб тураверади.

Куп дарахтларда биринчи перидерма юзага келиши билан орган- 
нинг маълум ёшидан бошлаб янги, чу^урро^да ётган перидермалар х°* 
сил булади. Янги феллогенлар,  перидермалар хосил булиши лубга ута­
ди. Янги перидермалар ё нуцул деярли концентрик хал^а ла р  шаклида 
(ток (152- раем, прд) илон чирмовуц) ёки ^абарик; томони орган мар- 
казига цараган,  узи цушни перидермаларга та^алган юпца букик плас-

1 Бу уринда югщз деворли кенг тешикли хужайралар феллоиднинг куп к;исмини 
ташкил этади, кеч ёз ва кузда эса, радиал улчови бирмунча хичик хужайралардан юза­
га келган ^аватлар хосил булади.

2 Кактусининг iOO—1500 йиллик тури Carnegia да хам перидерма булмайди.
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тинкалар шаклида юзага келади (дубда, 152-раем, прд). Биринчи пери- 
дермадан таш^арида долган ту^ималар сув ва унда эриган моддалар би­
лан таъмин этилмайдиган булиб колади, перидермаларнинг орасида дол­
ган ту^ималар эса, хаво киришидан махрум булади. Натиж ада  фелло- 
геннинг ^арирок ^аватлари ва доимий ту^ималарнинг шу чокк^а ^адар 
тирик булиб келган ^исмлари улади. Органнинг юзида луб билан пери-

152- раем. Пустлокнинг тузилиш схемаси:
ч а п д а  болутнинг тангасимон пустлоги; у н г д а узум (V itis vinifera; зангидаги халкали пустлоц; 
крк — пустлок; длб — ишлаб турган луб; др — ёгочлик; прд — перидерма; кк — тош хужайралар; 

лв — луб толалари; сл — Узак нурлари; кмб — камбий; с — ёгочлик найлари; си, — узак; ггк  — йиллик
х,алка чегараси.

дермадан иборат улик ту^ималар ком плекси— п у с т  ташкил топади. 
Пуст ички томондан йил сайин усиб туради, юзи эса емирилиб, нурайди 
ва тукилиб тушади.

Пустнинг хосил булиши ва ажралиши ё барвакт (токда поянинг 
иккинчи ёшида) ёки усимлик танаси билан шохлари анча катта ёшга 
киргандан кейин (олма билан нокда 6—8 ёшга, оц карагай,  грабда ками- 
да 50 ёшга киргандан кейин) бошланади. Грабда тананинг пастки ^ис- 
мидагина пуст пайдо булади1.

Пуст танадан цай тарифа ажралишига ^араб,  халцасимон ва танга- 
симонга булинади. Х * а л к * а с и м о н  пуст концентрик дойра перидерма- 
ларида хосил булади. Пуст ^авати танадан ажралганида,  одатда тилиш- 
тилиш булиб узунасига ёрилади (ток ва сарв дарахтларида) .  Т а н г а ­
с и м о н  пуст пластинка куринишидаги перидермаларда хосил булади.

1 Пуст хосил цилмайдиган баъзи дарахтлар (масалан, Populus trem uloides) 
танасига лишайник ва замбуруглар тушеа, пуст пайдо булади.
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Бу холда у т а и г а ч а  ёки пластинка шаклида ажралиб  тукилади (ма­
салан, чинорда).  Перидермадаги пукакнинг юп^а ва ^алин деворли 
Хужайра ^аватларига дифференциацияланиши пустнинг тукилишига ша- 
роит турдиради. Баъзи турларда (^айин ва харагайда)  анча ^ариган 
таналардаги пуст энди кучмайдиган булиб к^олади: пуст ёрилган, дарз  
кетган калин туцима массасига айланади,  бунда унинг ёрилган ва дарз  
кетган жойи пустнинг эркин юзаси томон кенгайиб боради.

Пуст усимликларда перидермадан хам ортицро^ ахамиятга эга; 
пуст дарахтларни са^лашдан ташкари луб билан камбийни офтобда ку- 
йишдан, уфмонга ёнрин тушганда ёнишдан са^лайди.

П укакли д у б  феллогени ж у д а  узок  иш лай олади . Бу хол да  пукакнинг бирмунча  
цари ц аватлари  дагаллаш иб, ёрилади . П укак д у б д а н  ф ойдаланилар экан, тахм инан 30 
ёш га кирган таналардан  бутун  пукак ф еллоген ва ф еллодерм а билан бирга кесиб ол и ­
н а ди 1. Ш ундан  сунг тананинг чуцурроц цисм ида янги ф еллоген в у ж у д га  келади: ундан  
ю зага келадиг.ан пукак юмш оц ва эгилувчан булиб, ф ойдаланиш  учун д а р а х т  тахм инан  
200 ёш га киргунча хаР 8— 10 йилда кесиб олинади.

Ясмицчалар.  Я с м и к ч а л а р  пояси пукак билан ^опланган куп йил­
лик усимликларни шамоллатиш системасидан иборат булади.

Эпидермис нобуд булиб, перидерма юзага келар экан, устьицалар 
урнига ясмикчалар пайдо булади. Новда юзасида ^унгир ёки кул ранг 
буртма вужудга келади. Унинг марказий ь^исми устида эпидермис ёрила­
ди, кейин чети кутарилган кратер куринишидаги чуцурчалар пайдо бу­
лади. Вацт утиши билан ясмицча катталашиб,  шакли узгаради. Масалан, 
т о р  терагида ясмикчалар ромбаларга ухшаб колса, ^айинда узунлиги 
15 см гача борадиган камбар кундаланг тилишларга ухшаб колади. Яс- 
ми^чалар,  одатда, устьица тагидаги хлорофилли паренхима хуж айрала ­
рининг усиши ва булинишидан юзага келади. Хосил буладиган х ужайра­
лар т у л д и р у в ч и  хуж айраларга  айланади, бу хужайралар юпка

деворли хлорофиллсиз юма- 
лох хужайралар  булиб, кам- 
гакларида йирик-йирик ХУ~ 
ж айра оралицлари бор. Тул­
дирувчи хужайралар  эпидер- 
мисни кутариб, ёриб юбора- 
ди. Сунгра бирламчи пуст- 
ло^нинг бир оз чуцуррорида, 
паренхима хужайра лари­
нинг тангентал булиниши 

натижасида шаклан соат 
ойнасига ухшаган ясмикча 
феллоген юзага келади. Ке­
йинчалик ясмикча феллоге­
ни перидерма феллогени би-

153- раем. >1смикча хосил булиб келаётган ёш си- туташади.  Янгидан Х°"
рень (Syringa vulgaris) ш охидан олинган кундаланг сил булган хужайрала р  

кесик хисми: ' бир-бири билан ало^асини
устьица (у) тагида бирламчи пустлок; хужайраларидан т^л- Йу^ОТЗДИ, П у К З К Л а Ш З Д И ,
дирувчи хужайралар хосил булган (п^стлок; хужайралари- ЮМЯЛПК ЛЯТПЯ ЛИ у и ж я м п я
нинг катталашиб, булиниши ва юмалок, шаклга кириши йули и м а л и д л а ш а д п ,  

билан); феллоген хали хосил булмаган.

1 Айни вацтда олинадиган м ахсулот  цаттиц, бир ж инсли эм а с  ва кам эгилувчан  
бул ади , ш унга кура, унча цим матли эм ас.
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оралицлари х о с и л  булади — 
тулдирувчи туцима келиб чи- 
цади.

Устьицалар сийрак жой­
лашган булса, ясмикча фелло- 
гени х а Р бир устьица тагида 
(масалан,  сиренда, 153- раем, 
шумтолда) ,  туп-туп булиб 
жойлашган булса (теракнинг 
баъзи турларида) ,  ха Р биртуп 
тагида, бир текис ва зич жой­
лашган булса (калинада) ,  
баъзи устьицалар тагида юза­
га келади.

Ясмикча феллогенида ка м­
бар радиал хужайра оралари бор. Ясмицча феллогени узининг ичкарн 
томонида феллодермани, ташцари томонида юмшоц тулдирувчи хужай­
ралар массасини вужудга келтиради. Бу масса, одатда,  бир жинсли 
булиб пробкаланмаган юпца деворли хУж а йралардан иборатдир. Куп 
Холларда тулдирувчи хужайралар ташкил топган замони юмалоцланиб,  
Хужайралараро системаси яхши ривожланган юмшоц массани х о с и л  
килади (154-раем).  Бу хилдаги ясмицчаларда вацт-вацти билан туташ- 
тирувчи цават, яъни пусти пукакланадиган куп циррали хУж а йралар- 
нинг бир ёки бир неча цаторидан тузилган пластинка х о с и л  булади: 
туташтирувчи цаватда бир талай камбар радиал хУж а йра оралари бор. 
Туташтирувчи цаватнинг ичкарисидан янги тулдирувчи хУж а йралар 
массаси хосил булганидан кейин уша цават ёрилади ва бир цанча 
вацтдан сунг янгиси х о с и л  булади. Туташтирувчи цаватлар йилда 
бир марта (толда) ёки бир неча марта хосил булиб туради. К,ишда ясмик- 
чаларни туташтирувчи цават ёпиб цуяди. Бахорда эса, туташтирувчи 
кават  ёрилади.
ПОЯЛАРНИНГ ЭНИГА УСИШИНИНГ АЛОХИДА ТИПЛАРИ

Икки паллалилар пояларининг энига атипик усиши. Дарахтсимон 
лианаларнинг купида, яъни бошка усимликларнинг поя ва шохларига 
чирмашиб усадиган турларида иккиламчи усиш ходисаси атипик булади. 
Бу хилдаги усишнинг узига хос хусусиятлари булганлигидан поя худди 
арцондек эгилувчан булади. ё г о ч л и к  танасининг орасида юмшоц парен- 
химал хуж а йралари жойлашган алохида цисмларга булинганлиги лиана- 
лар поясининг тузилишидаги умумий хусусият хисобланади. Лиан а поя­
ларининг тузилишидаги бошца майда-чуйда белгилар жуда х аР хил 
булади (155, 156-р а с м л ар ) . 156-расмда чап томонда схемали равишда 
бигнониялар оиласига кирувчи турт йиллик усимлик поясининг кундаланг 
кесиги курсатилган. П о я н и н г  t v d t  цисмида ёгочлик луб ва паренхимага

нисбатан бирмунча камхосил 
булиши яхши куринади. Бун­
дан сунг камбийнинг фаолия­
ти бир текисда булмагани учун, 
цисмлар сони ошиб боради. 

Бу хол усимликнинг экологик
155-раем. Мениспермалар оиласига кирадиган шароити учун зарур булган 

лиана (E lisarrhena qrandifolia) поясининг поянинг эгилувчанлигини т а ъ -  
кундаланг кесиги. минлайди.

154- раем. Маржой дарахти (SamBUcus nigra) шо- 
хининг кундаланг кесигидаги ясмикча:

в — ясмикчанинг иш бажараётган хужайралари; э — 
эпидермис; п — пукак; ф — феллоген; фд —феллодерма; 

к  — колленхима.

13 Ботаника.
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Пояларнинг энига атипик равишда усиши, купинча, пояларнинг иш- 
лашидаги механик шароитга боглик булмаслиги мумкин. Масалан, шура- 
гуллилар ва уларга якин турган оилаларнинг деярли хамма вакиллари­
да поя к у ш и м ч а  к а м б и й л а р н и н г  иши туфайли иккиламчи тар-

156- раем. Бигнониясимонлар омласига кирадиган лианалар поялари кундаланг 
кесикларининг схемаси (табиий катталигининг 0 ,3  к;исми): 

д  — ёгочлик; л — луб.

тибда усади. К*ушимча камбийлар кетма-кет, аввал перициклда,  сунгра 
паренхима хУж а й р ал ар и  ^атламида вужудга келади, х аР бир кушимча 
камбий орган перифериясига якин томонда паренхима хужайралари кат-

ламини хосил к^илади. Шурагуллилар 
оиласига ва баъзи дарахтсимон усим­
ликлар,  жумладан саксовул х ам кира­
ди. Бу дарахт урта Осиёнинг баъзи 
чулларига хос булиб унча баланд бул- 
маган (2—3 м) ерларда 0,5 м йугон- 
ликка эришади. Бу уринда иккиламчи 
усиш х°Дисаси> асосан, иккиламчи тар- 
тибда усган лавлаги илдизидаги утка­
зувчи богламларга ухшаган утказув- 
чан коллатерал богламлар (170 -раем- 
га каралсин) ва уларнинг ёнидаги 
склеренхима гилофлари х ис°бига 
содир булади1, лекин богламларни 
ураб турган барча ту^ималар кучли 
равишда ёгочланади,

Бир паллалилар поясининг икки­
ламчи тартибда йугонлашиши. П о я­
нинг иккиламчи тартибда йугонлаши- 
ши баъзи бир паллалиларга ,  асосан 
лолагуллилар оиласининг дарахтси­
мон вакилларига драценалар,  юкка- 
лар,  алоэларгагина хосдир (157- раем).  
Уларда иккиламчи йугонлашиш, кам- 
бийнинг хисобига булмай,  икки палла-

••• а

I 

\  
)

/5 7 -  р а е м .  Хошияли драцена (D racae­
na marginata) танаси кундаланг 

кесигининг бир кисми:
а  — бирламчи паренхима; к — утказувчи бог- 
ламларнинг инициал группалари ва диффе- 
ренциацияланаётган богламлари бор булган 
калинлашиш далкаси; поянинг ичкарирорида 
шаклланаётган иккиламчи концентрик борлам- 
лар, уларда флоэмани (элаксимон найлар 
билан йулдош хужайралар) ксилема (нуцта- 
симон трахеидлар) ураб олган; богламлар 
орасида хужайра пустлари цалинлашиб, 

ёгочликка айланадиган иккиламчи 
паренхима бор.

1 Б у ходисанинг м уф ассал  изо^ини ...- бетда куринг.
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лиларникига ухшамай, балки иккиламчи меристема ^алцаси восита- 
сида булади. Бундай халканинг пайдо булишини хар хил авторлар тур- 
лича тал^ин ^илади. Типик ^олларда,  масалан,  драцена ёш поянинг 
усиш нуцтасига я^ин к<исми худди бир паллалиларникига ухшаш тузил- 
ган: эпидермиснинг тагида бирламчи пустло^ *, ундан сунг перицикл па- 
ренхимаси, ёпи^ коллатерал утказувчи богламлар поянинг кундаланг 
кесигида тарко^ ^олда жойлашган.

Пояда иккиламчи йугонлашиш бошлангач, пустло^нинг ички катла- 
мидаги хужайралар,  э^тимол перицикл хужайралари тангентал тусиклар 
билан булина бошлайди. Меристема тукимасининг фаолияти туфайли 
й у г о н л а ш и ш  ^ а л ^ а с и  пайдо булиб, улар ^ужайраларни,  асосан, 
поянинг марказий томонига ^араб сура бошлайди. Йугонлашиш ^алка- 
сининг ички к;исмидаги баъзи жойларда хужайралар яна хам ж ада л  бу­
лина бошлайди, натижада иккиламчи концентрик найли толалар богла- 
ми (157-раем) вужудга келади. Богламнинг хамма ту^ималари марказга 
томон хосил булади. Уларда флоэма жуда тор тортмалардан,  ксилема 
тешикли толали трахеидлардан иборат булади. Богламлар оралигида 
жойлашган паренхима одатдагидек кучли ёгочланган булади. Поя т аш ­
ки томонидан бирламчи пустло^да хосил булган типик пукак билан к>оп- 
ланган булади.

У С И М Л И К Л А Р  О Р Г А Н Л А Р И Н И Н Г  К О Н С Т Р У К Ц И Я С И Д А  
^ У Р И Л И Ш -М Е Х А Н И К  П Р И Н Ц И П Л А Р

Усимликлар конструкцияси ички тузилиш хусусиятлари билан 
Хозирги техникадаги асосий темир-бетондан иборат булган комплекс 
^урилиши деб аталадиган конструкцияга я^индир. Темир-бетон иншо- 
отларида асосий масса (тулдирувчи) ва темир арматура (синч) бир бу­
тун булиб ишлайди. Бу монолитлик кисман, асосий масса ва синч ур та­
сидаги жипелашиш (занжирлашиш) туфайли руй беради. У маълум 
д ар аж ад а  темир-бетон тусинларнинг катор конструктив хусусиятлари 
билан: маълум типдаги арматураларни ишлатиш жуда куп сондаги но- 
зик к;исмлардан тузилган синчларни ажратиш,  арматура чивик;лардан 
лангар ташлаш билан богланади. Бирмунча катта тусинли к;урилишлар- 
да чивиц арматуралари синиш ва сурилишга царшиликни таъминлаш 
учун тусинлар буйлама у^ига нисбатан 45° бурчак билан жойланади.  
Темир-бетонлардан колонналар ва устунлар ясашда кейинги талаб бош- 
к;ача булади: бу ерда кундаланг бирикма (бюгель) ёки спиралли урама 
ишлатилади.

Усимликлар органларида бетонга юмшо^ ва ингичка деворли тук;и- 
малар,  синчга эса: склеренхима пластинкаси ва тортмалари тугри ке­
лади.

Лангар ташлашда синчлар ^исмларининг бир-бири билан цушилиб 
кетиши, айникса поянинг бугимларида ва шохланиш ерларида руй бе­
ради. Арматураларнинг булиниб кетиши усимликларда жуда аник; ку­
ринади.

Бу ходиса, айникса, бир паллали усимликлар органларининг тузи­
лишида кузга аник чалинади (131, 158-раем).  Микроскоп билан к;арал- 
ганда икки паллали усимликларнинг иккиламчи тузилишларида комп- 
лекслик маълум булади: иккиламчи пустлок;да луб толалар пластинкаси

1 Д р а ц ен а да  иккиламчи йутонла'лиш  булгани учун ^ам, унинг бирламчи пустло- 
гида бир неча ^атлам пластик коллен :имаси булади .
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^амда тортмалардан иборат арматура турни ва юмшоц лубнинг тул- 
дирувчи массаси орасидаги склереидларни курамиз; ёгочликда либри- 
форм тортмалари синч ^исобланади;  бу синч ёгочлик паренхимаси, най- 
лар ва трахеидлар асосий массасини арматуралайди.  Очиц уруглилар 
ёгочлигида ^ам бирмунча оддий булса-да,  шунга ухшаш ^олни курамиз.

Уч улчовли тур шаклида-  
ги арматура усимлик ор* 
ганларининг оддий конст- 

^ р у к т и в  тузилиши хисоб- 
ланади. Арматура тортма- 

^пари маълум ^исмининг 
нейтрал юзага 45° бурчак 
билан г^ия жойлашиши 
усимликларда кенг тар- 
^алган ^одиса ^исобла- 
нади. Поялар  ва ^исман 
шохлар худди устун в а 
тусиндай ишлайди. Ула р­
да буримларда ту^има- 
лар ^осил булиши, ичи 
ковак поялар бугимлари- 
да тусиклар мавжудлиги 
шу билан богли^ булиши 

мумкин. Эпидермис ва ^ушилиб кетган синчнинг чегара ^исми спираль 
урамнинг чеккаси ^исобланади.  Усимликлар конструкцияси катор хусу- 
сиятларига кура техника курилишларига нисбатан бирмунча ю^ори 
погонада туради ва бу конструкциянинг кичик ^исмлари ^ам купро^ 
мукаммал ^исобланади. Тайёрлашнинг техник г^ийинчиликлари, синч- 
ларни бетонлаш ва монтажни тайёрлаш огирлиги усимликларда курин- 
майди, чунки синчлар уларда усиш ва ту^ималарнинг дифференциа- 
цияси процессида асосий масса билан бир ва^тда ^осил булади.

Усимлик курилишларида конструкция доим коррективланиб туриши 
мумкин, яъни ^ужайра девори химизмида ва тузилишида узгаришлар,  
ту^ималарни иккиламчи йуронлашишлари ва шунга ухшашлар содир 
булади.

Филогенезда такомиллашиш процессининг узоклигини унутмаслнк 
зарур.

Келиб ч и р ш и  геологик жихатдан купро^ ^адимий усимликларда 
бирмунча содда конструкцияни курамиз: дарахтсимон ^ир^цулокларда 
кушимча илдизларнинг ^осил булиши, саговниклар пояси панциридаги 
конструкция бирлиги анчагина соддадир.

158- раем. Ч  а п д  а фабрикада ишланган трубанинг 
кундаланг кесиги; у н г д  а германия пухонаси (Tric- 

hophorum germ anicum , циёкгуллилар оиласидан) 
поясининг кундаланг кесиги:

К  — тери; С j С2 — склеренхима тортмаси; П  — ^аволи бушли^; 
П а  ва Са — узунасига кетган спираль темир арматуралар.

П оя баландлиги ва диаметрининг нисбати

Усимликнинг номи
Поянинг

баландлиги
метрда

Поянинг 
ерга яцин 

ердаги  
диаметри

Д иам  етрнинг 
баландликка 
муносабати

Ж авдар ( Secale cereale) 1,5 0 003 1:500
Бамбук (Arthrostilidium) 25 0,25 1 :100
П ихта (Abies nobilis) 70 1,87 1 :3 7 ,5
Эвкалипт (Eucalyptus ату- 

gdalina)
155 9,5 1 :16 ,3
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Ж авд ар  бугдойлар похолининг мутаносиблиги арзимаган,  катта 
пояларда эса анчагина булар экан. Усимликлар танасининг тузилиши 
билан механик муста^камлиги уртасидаги богланиш билан уз вактида 
Галилей шугулланган эди. Агарда галлагуллиларнинг похоли бутун 
поянинг огирлигидан ортик; бошокни кутариб туриши учун керак булган- 
да эди, унда похолнинг ичи буш булмасдан яхлит, тула булур, у х°лда 
у синишга ва букилишга жуда  оз каршилик курсатган булур эди, деб 
ёзади Галилей 1638 йилда.

Усимлик органларини архитектоникасига Нээмия Грю (1675), 
Роберт Гук эътибор берган эдилар. Усимликлар конструкциясида ^ури- 
лиш-механика приндиплари хасида Галилей ва Грю-Гукларнинг наза- 
риялари узоц ва^тгача ривожланмади.  Уларни ^улловчи ва ривожлан- 
тирувчи XVII ва XVIII — асрлар охиридаги купчилик ботаникларнинг 
савиялари гоятда паст булган ва фа^ат  XIX асрнинг охирида Швенде- 
нер (1874) усимликларни тузилишининг механик ^онунлари нуктаи 
назаридан урганишга харакат  килди; уларнинг тузилишини цурилиш 
инженери конструкциялари билан солиштирди. У усимликлар тугрисида 
^атор комплекс курилиш (158-раем) ^олларни ишлаб чикди. Ш в е н -  
д е н е р н и н г  ^урилиши куп жихатдан карама-^арши фикрли хато ва 
асосан, механистик эди, чунки у усимликларнинг биологик хусусиятла- 
рини хис°бга олмаган эди. Кейин, 1918 йилдан бошлаб усимликлар 
архитектоникаси масалалари В. Ф. Р а з д о р с к и й 1 томонидан муваф- 
фа^ият билан ишлаб чи^илди. У усимликлар тузилишидаги курилиш- 
механика принципларининг оригинал назариясини яратди. В. Ф. Р аздор­
ский усимликларни ва уларнинг органларини (Швенденерга ухшаб) 
ташки шароитнинг таъсирига каршилик курсатувчи статик конструкция 
деб карамай,  балки, унга таъсир этувчиларга динамик таъсирланувчи 
структура (пояни, бир томони урнатилган поужинали тусин билан солиш- 
тириш шундан келиб чик^ан) деб ва яна энг мухими организмларни ри- 
вожланувчи, бир бутун тирик нарса уз тукималари,  хужайралари билан 
таъсир этувчи, ривожланишида яшаш шароитига мосланиб узгариб ту­
рувчи нарса деб ^арайди.

ИЛДИЗ

Илдиз морфологик-анатомик жихатдан куйидаги белгилари би­
лан характерланади:  1) у радиал (нурсимон) симметрияли тузилган, 
бу— илдизнинг бирламчи тузилишда мураккаб радиал утказувчи бог­
ламлар борлиги туфайли айникса я ^ о л  куринади; 2) илдиз ^ам худди 
поя сингари учидаги усиш нуктаси хУж а й р а л а р и  (усувчи нукта)нинг 
янги тузилмалар хосил килиши натижасида маълум давргача буйига 
усади; 3) усиш нуктаси илдизнинг энг учида жойлашган булмай, илдиз 
кини тагида жойлашгандир;  4) илдиз шохлана олади; 5) ён илдизлар 
эндогендир: улар илдиз танасининг ичкарисида хосил булади; 6) илдиз 
тукларини хосил ^илади (159 -раем),  илдиз туклари таш^и ^ават ху- 
жайраларининг усимтаси булиб, сув ва сувда эриган минерал модда­
ларни суриш вазифасини бажаради;  7) илдизнинг узида барглар бул­
майди.

1 К,аралсин: В. Ф. Ра з д о р с к и. й, Усимликлар анатомияси, «Советская наука», 
1949 йил.

В. Ф. Раздорский. Усимликлар архитектоникаси, «Советская наука», 1955-

Л
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Юцорида курсатил* 
ган белгилардан энг дои­
мий булганлари илдиз­
нинг радиал тузилиши ва 
баргсизлигидир. Физио­
логик жи^атидан типик 
илдиз усимликни тупрок­
да маркам тутиб туриши, 
сув ва унда эриган мине­
рал моддаларни тупроц- 
дан суриб олиб пояга ут- 
казиш билан характерла-  
нади.

Баъзи  цолларда,  ил­
диз цушимча вазифалар-  
ни ^ам бажаради,  ма са ­
лан, цишки ва узоц муд- 
датли запасларни саклай- 
ди, шунга кура илдизнинг 
ташци ва ички тузилиши 
бирмунча чуцур узгариш- 
ларга (тугунак илдизлар- 
да ^ам, илдиз гурралари- 

да ^ам) учраши мумкин. 
(26 7-бетга царанг).

Илдиз 1$ИНИ

Илдизнинг учи, одат­
да, куп цужайрали парен- 
химатик тузилма — и л- 
д и з  ц и н и билан цоплан- 
ган булади (160-раем).  
И л д и з  ц и н и ,  ташци 
цужайраларининг пустла­
ри шилимшицли булгани 

учун усаётган илдиз учининг тупрокда царакатланишини осонлаштира- 
ди ва усиш конусини цамда илдизнинг юпца деворли нозик цужайра- 
лардан  иборат усиш зонасини цаттиц тупроц зарраларининг шикастлов- 
чи таъсиридан сацлайди. Куп цолларда илдиз цини ранги билан унча 
аж ралиб турмайди, узи шу цадар юпца ва кичкина буладики, оддий куз 
билан царалганда зурга куринади (масалан,  спаржада) .  Купинча илдиз 
цини лупа ёрдами билан куринади. Илдиз цини ^аво илдизларида бир­
мунча каттароц булади.

Купгина сув усимликларининг илдизида,  жум ла да н  лемна ва сув 
гулларининг илдизида цин булмайди; уларда илдиз учи халтача билан 
цопланган, бу халтача илдизни сувнинг ишцорий таъсиридан,  майда 
^айвонлардан ва ^оказолардан сацласа керак. Вояга етган илдизлар 
халтачаларини йуцотади. Киннинг узунасига кетган урта цисмидаги 
хужайраларда,  унинг «устуни»да сувга бой булган протоплазма билан 
ядродан ташцари бир талай майда-майда крахмал доналари бор.

Илдиз цинининг юза ^ужайралари  нобуд булиб, емирилган сайин 
урнига ичкаридан цин билан цопланган усиш нуцтасининг ^ужайрала-  
ридан янгилари пайдо булиб туради.

1 5 9 -раем. Илдиз системаси:
1 — рапс (Brassica napus) нинг ёш кучаги, илдиз туклари билан 
цопланган илдизи, тупрок зарраларидан тозаланганидан кейин­
ги тасвири; 2 — уша илдизли майсанинг узи, тупрок; зарралари­
дан тозаланган эмас; 3 — ёш бошо^ли усимлик илдиз системаси 
(илдизчаларнинг к^>пида тупрок; ёпишган); 4 — илдизчалардан 

бирининг илдиз туклари билан к°планган кисмидан 
кундалангига олинган кесиги.
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Илдизнинг усиш нуцтаси ва усиш 
конуси

Илдизнинг меристематик усиш ну^- 
таси фаолияти ^исобига цин ^ужайрала- 
рининг янги ^аватлари вужудга келади 
ва емирилиб кетган ташци хужайралар- 
нинг урнини тулдиради, натижада илдиз- 
буйига ^араб усади. Инициал ^ужайра- 
ларнинг сегментлари булиниш йули би­
лан дерматоген, периблема ва плерома 
^ужайраларини вужудга келтиради. Шу 
^ужайраларнинг булиниши, усиши ва 
дифференциацияланиши натижасида 
эпиблема, бирламчи пустло^ ва уц ци* 
линдри (с т е л ь) юзага келади, уларда 
усиш ну^тасидан бирмунча нариро^да бир­
ламчи, доимий тукималар ташкил топади. *

Куп кирццулоцсимонларнинг усиш нуцтасида 
битта инициал тепа хужайра бор. Бу хУж айра уч 
циррали пирамида ёки цирралари сал буртган 
тетраэдр шаклида булади. Уша цирраларнинг 
бири— пирамиданинг асоси илдиз учининг узуна­
сига кетган уцига тик жойлашгандир. Тепа цужай- 
рага царама-царши инициал цужайранинг учи 
усиш конусининг ичкарисига цараган. Тепа хуж ай­
ра цирраларга навбатма-навбат параллел булган 
тусиклар билан булинади. )^ар сафар циз хУж а й- 
раларнинг бири, яъни пирамида цужайра тепа 
Хужайра булиб колади ва усиб, катталиги нормал 
дараж ага етганидан кейин булиниб, янги сегмент 
Хужайраси ёки сегментни цосил цилади. Пирамидал тепа хужайранинг асосида хосил 
буладиган сегмент янги ^ин цужайралари цаватларини хосил цилади, бу цаватлар илдиз 
цинининг олдинги цаватлари тагидан жой олади. Ен сегментлардан дерматоген, периб­
лема ва плеромалар хосил булади1.

Баъзи цирццулоцсимонларда ва очиц уругли хамда ёпиц уругли усимликларнинг 
Хаммасида илдизнинг усиш нуцтаси инициал хУж а йралар комплексидан иборат, лекин 
тузилиши билан вазифаси бир неча хил булади. Масалан, баъзи усимликларда илдиз 
цинида махсус гистоген (калиптроген, 160-раем, к) булса, бошцаларида цин билан 
эпиблема улар учун умумий булган гистоген фаолияти натижасида пайдо булади.

Эпиблема (тукли кават)
Э п и б л е м а  барвакт дифференциацияланади ва илдиз учига якин 

жойда т у к л и  ^ а в а т г а  айланади.
Илдизнинг четки нуктасидан 0,1 — 10 мм (одатда 1,2—3 мм) нари- 

*»гда эпиблема хужайралари и л д и з  т у к л а р и н и  ^осил к^ила бош- 
лайди. Аввал хужайра б у р т м а  ^осил ^илади. Пустнинг тепа к^исми 
усар экан, буртма чузилиб, илдиз тукига айланади (159, 161 - р а с м л ар ) . 
Усаётган тук учида, асосан, протоплазма тупланади ва хужайра ядроси 
з^ам шу ердан урин олади. Тукнинг бошца кисмида протоплазма йирик 
ва узун вакуолни ураб оладиган девор атрофидаги юп^а цават ^олида 
колади. Расмана тара^кий этган илдиз тукларининг узунлиги купинча, 
0,15—8 мм атрофида булади. Купгина утларнинг илдиз туклари, да- 
рахтларнинг илдиз тукларига нисбатан узунро^дир.

1 Илдизда меристеманинг уч зонаси шунчалик яццол куринади. Шу кунга цадар 
уч меристемал назария уз кучини саклаб цолган.

160- раем. Арпа (hordeurn vulgare) 
илдиз учининг узунасига кесиги:

ок  — илдиз ^инининг тушиб- кетувчи \ у -  
жайралари; к — калиптроген; д  — дерма­
тоген; с — хужайраларининг к;алинлаш.- 
ган ташк,и деворлари; пс — периблема; 
м  — ^аволи хужайра оралари-; пл — пле-- 
рома; а  — марказий най хосил буладиган 

хужайралар.
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Масалан цанд лавлагида тупрокдаги илдиз тукларининг узунлиги 
10 мм, рдестда сувдаги илдиз тукларининг узунлиги 5 мм, элодеяда бал- 
чицдаги илдиз тукларининг узунлиги 4 мм булади. Кузги ж авдар  нав- 
ларидан бирида, 1, 2, 3-тартибли илдизлар тукларининг узунлиги урта 
^исобда,  1,71, 0,94 ва 0,59 мм га етиши кузатилган.

161- раем. Олма илдизи еш кисмининг кундаланг кесиги:
I  — илдиз туклари (1) бор тукли кават (эпиблема); II  — экзодерма (2) ва эндодерма 
(3) ли бирламчи пустлок;; 4 — Каспари камари; I I I  — марказий цилиндр; 5 — перицикл; 

6 — бирламчи ксилема; 7 — Узак; 8 — камбий; 9 — бирламчи флоэма.

Оддий шумтол илдиз тукларининг уртача узунлиги 0.5 мм, хитой 
олмаси илдиз тукларининг узунлиги 0,3—0,36 мм, четин дарахти илдиз 
тукларининг узунлиги 0,125 мм дир. Уссурия нокида ва иссицхона- 
лардаги апельсин билан лимон майсаларида илдиз тукларининг узун­
лиги 0,05 мм дан ошмайди, шунинг учун хам уларни лупасиз куриб бул­
майди. Туклар йугон эмас: юкорида айтилган илдиз тукларининг 
йугонлиги 12— 15 (1 , олма илдиз тукларининг йутонлиги 12 ц, дир.

Илдиз тукининг пусти, одатда,  жуда юпца (0,6— 1 (i) булади шунга 
кура,  уларнинг субстратдан сувни суриб олиши осонлашади,  албатта.

1 кв. мм илдиз юзига нам"4 камера шароитил.а маккажухорида 
425 та, олмада 300 га якин, нухатда 230 та тук тугри келиши аниц- 
ланган.

Илдиз эркин усганида,  яъни сувда ёки нам завода тараккий этга- 
нида туклар цилиндр ёки учи юмалоц конус шаклида булади. Тупроц- 
нинг цаттиц зарралари орасида тук цийшайиб, баъзи жойлари буж- 
майиб ёки шишиб чицади, илдиз туки купинча тупроц зарраларини
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ураб олади ва х атто унга ёпишиб кетади (159-раем, 4), бу — тупро^- 
даи сув ва бошка минерал моддаларни ажратиб олишни осонлашти- 
ради. Илдиз тукларининг тупройдаги минерал зарраларни эритадиган 
кислоталар (карбонат кислота, кислород етишмаган та^дирда эса, 
сирка ва чумоли кислоталар) ишлаб чи^ариши х ам Уша моддаларни 
шу тарифа ажратиб олишга ^улайлик тугдиради.

Илдиз туклари механик вазифани х ам бажаради  ва тупрок зарра- 
лари орасидан усиб бораётган илдиз учига таянч булиб, илдиз систе- 
масини ерда маркам тутишга ёрдам беради. Тукларнинг т а р а н и й  эти- 
ши му^ит шароитига жуда боглик эканлиги таж рибал ар да равшан 
куринади. Масалан,  маккажухори,  пиёз, цовок;, канакунжут,  ловия сув- 
ли (а) ва х а Р хил намликдаги тупро^ли (б) идишларда устирилганида 
илдиз туклари сони билан узунлигининг субстратдаги сув ми^дорига 
тескари тартибда боглик; булиши аникланади:  экин сувда устирилганда 
туклар мутлако хосил булмаган, тупрокда устирилганда эса, тупрок 
канчалик к>уру^ булса, шунчалик купрок; ^осил булган, лекин маълум 
дараж агач а тара^кий этган, тупрокда нам жуда камайганида,  туклар ­
нинг хосил булиши сусайган ёки бутунлай тухтаган.

Олма, ^изилнинг ^уру^ тупрок; ^аватларидаги и лдизларида тукларнинг хуж ай р а  
пустлари ^алинлаш иб, пукакка айланиш ини, тукларнинг узунлиги эса, одатдагича б'ул- 
маслигини пай^аган М уромцевнинг кузатиш лари дикдатга сазовордир . Унинг илдиз 
отган ва сувга кучириб у щ ази л ган  тол каламчаси устида к^илган таж р и балар и да, сув- 
га ноксимон резинка пуфак билан з^аво бериб турилганда (ёки сув лоа^ал 2— 3 кунда  
алмаш тириб турилганда) тол илдизлари янги туклар ^осил ^илди. Т еракда аэрация  
^улланм аган тацдирда з$ам туклар пайдо булди. О лм ада аэрация булиб турса з^ам 
тук пайдо булм ади.

Илдизлари сувда ёки балчшуда турадиган баъзи сув усимликлари 
(нилуфар, сувпиёз) табиий шароитда илдиз туклари х осил килмайди. 
Баъзи бир усимликлар (сарик кубишка, игир) нинг сувдаги илдизла­
рида туклар булмайди, тупрок;ка утадиган илдизларида эса туклар 
юзага келади. р(ирго^лар ёнидаги бот^окда ва сувда усадиган баъзи 
усимликларда,  айникса, тагидаги тупро^ вакт-вакти билан куриб 
коладиган усимликларда (урмон камиши, боткок киёгида),  одатда,  
илдиз туклари хосил булади.

Эктотроф микоризаларда,  яъни илдиз юзасини ураб оладиган туп- 
ро^ замбуруглари билан симбиоз булиб яшайдиган илдизларда илдиз 
тукл-ари булмайди ёки кам тараккий этган булади1.

Илдиз туклари жуда тез ташкил топади. Масалан,  нам камерадаги 
ёш олма кучатида илдиз туклари 36—40 соат ичида усиб булади.

Илдиз туклари , одатда,  к;иска муддат яшайди ва ишлаб туради 
хамда илдиз учидан 3—8 мм нарида бутун эпиблема сингари емири- 
либ нобуд булади. Экзодерма, яъни бирламчи пустлокнинг ташки ка- 
вати периферик хужайралар кавати булиб колади.

Илдизнинг бирламчи пустлоги

Бирламчи пустлокнинг эпиблемага туташган ва э к з о д е р м а  деб 
аталадиган ташк,и цавати бир-бирига жипс ёпишган хужайралардан  
иборат. Уларнинг уртасидаги узунасига кетган радиал тусиклар купин­
ча эпиблема радиал тусикларининг давомидан иборат булмасдан,  уша 
тусиклар билан навбатлашади (161- раем, 2; 162- раем).

1 «М орф ология» ва «Тубан усимликлар систем атикаси» булим ига ^аралсин.
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162- раем. Гулсапсар (Jris germ anica) илдизи кун­
даланг кесигининг бир ^исми:

эпб  — эпиблема; эк з  — уч к,аватли экзодерма; прх  — 
бирламчи п^стлокнинг рамловчи паренхимаси; эн д  — эн­
додерма; пкл  — утказувчи хужайра; гщ — перицикл; 
пке — бирламчи ксилема; пфл — бирламчи флоэма; мт к— 

ма^камловчи тук,има.

тушиб цолади,

Купгина усимликларда,  
экзодерма цужайраларининг 
деворлари, одатда,  эпиблема 
нобуд буладиган вацтга келиб 
пукакка айланади,  шунда экзо­
дерма поя ва баргларнинг эпи- 
дермисига бирмунча ухшаб 
кетадиган цоплагичга айлан а­
ди, илдизнинг ^имояловчи цат- 
лами булиб цолади.

И лдиз ^андай м ухи тда турган- 
лигига ва экзодерм анинг ^анча узок* 
иш лаш ига ^ араб у турли вазифани  
б аж ар ад и .

М асалан, баъ зи  бир паллали  
сув усим ликларида (сувгул и да) эк зо ­
дерм а (перидерм а ж у д а  эрта ^осил  
булгани учун) иш лам айди.

И лдизи  яхши ривож ланган  б а ъ ­
зи бир паллали усим ликларда (хурм о, 
ш ойигулда) эк зодер м а ^уж айралари  
ёшлик давр и да тангентал туси^лар  
билан булинади; 2— 20 к;ават з^ужай- 
ралардан иборат эк зодер м а ю зага  
келади. Куп ^аватли эк зодер м а п р об­
ка туким асига ухш аб кетади, лекин  
^осил булиш  усули билангина эм ас, 
балки ^уж айраларининг ж ойланиш и  
билан ^ам ундан  фарк; ^илади; 
илдизнинг буйига кетган радиал  
кесикларида улар тугри ^аторлар  
}$осил ^илмайди.

Экзодерма илдизлари 
иккиламчи тартибда йугон- 
лашмайдиган бир паллали 
усимликлар учун хосдир; бир­
ламчи пустлоц узоц вацт сац- 
ланмайди ва перидерма цосил 
булмайди. Куп икки паллали 
ва очик; уругли усимликларда,  
илдизнинг иккиламчи йугонл'а- 
шиши туфайли, бутунлай бир- 

шунинг учун цам экзодерма ноаницламчи пустлоц 
куринади.

Экзодерма тагида цолган бирламчи пустлоц жойлашгандир;  уц 
цилиндри билан чегараланган энг ички ва охирги кават  э н д о д е р м а  
деб аталади.

Бирламчи пустлоц, одатда,  юпка целлюлоза деворли тирик парен­
хима ^ужайраларидан  иборатдир. Унинг ташци цисмидаги ^ужайра-  
лар зич жойлашган,  куп циррали булади, ички пустлоцдаги ^ужапра-  
лар  эса, бирмунча юмалоц тортади ва орасида жуда  кичкина (талай ­
гина гулсапсарларда) ёки бирмунча йирик цаволи хужайра  оралари 
юзага келади. ^у жа йраларнинг  катталиги экзодермадан бирламчи 
пустлоцнинг урта цисмига борган сайин ортиб боради, сунгра эндодер­
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ма томонига борган сайи« кичраяди (162-раем).  Баъзи усимликлар­
да (масалан,  гулсапсарлардаги каби) экзодермадан ташкари бирлам- 
чи пустло^нинг таищи томондаги 2—3 ^авати хам пукакланади.  Куп­
гина йирик галла усимликларида экзодермага та^алиб турган ^ужай-  
ралар пусти, айни^са,  ташки тангентал девори жуда цалинлашиб,  
пукак ва ёгочликка айланади.

Х>аво ёки сувда ривожланадигаи илдизлар бирламчи пустлогининг 
Хужайраларида хлорофилли пластидалар бор.

Бирламчи пустло^ паренхима хужайраларида тупланадиган озик 
моддалар запаси фа^атгина бир паллалилар учун эмас, балки бирлам­
чи пустлоц узок; вакт сакланадиган чистяк (Ficaria ranun cu lo ides ) , 
аконит (Aconitum napellus) учун х ам хосдир. Бундай ^олларда бир­
ламчи пустлок; жуда хам калин булади.

Бирламчи пустлок; паренхимаси атрофида бугимли сут найлари 
(кунгиро^гуллиларда) , бугимсиз сут найлари обвойник греческий (Ре- 
riploca graeca),  тошеимон хужайралар  тудалари (топинамбурда) , скле­
ренхима тортмалари (хурмода) юзага келади. Куп галла усимликларида 
(жумладан ^уно^да) тацщи бирламчи каватнинг икки ёки бир неча 
цавати склеренхимага (баъзан жуда калин деворли) айланади.

Талайгина усимликларда,  хусусан сувда (масалан,  игирда) ва бот- 
ко^лик ерларда усадиган усимликларда (масалан,  сув бостирила- 
диган жойларга  экиладиган шоли навларида) бирламчи пустлокда 
йирик-йирик хаво каналлари ^осил булади. Тажрибал ар  хаволи систе- 
маларнинг яхши ривожланган булиши субстратининг аэрациясига 
тескари тартибда боглик булишини курсатди. Масалан,  О^тиш деган 
маккажухори билан Маркиз деган бугдойнинг сувли шароитда усти- 
рилган экинлари устида ^илинган таж рибада хаР иккала усимликда 
Хам хзво йуллари юзага келди. К^умда ёки тупро^да устирилган бугдой­
да хаво йуллари мутла^о вужудга келмади, маккажухорида эса ву­
жудга келди-ю, лекин кам булди. Маккажухори сувли шароитда усти- 
рилганида 5^аво йулларининг ташкил топиш процессини аэрация жуда 
сусайтириб юбориши маълум булди.

Бирламчи пустло^нинг э н д о д е р м а  деб аталадиган ички кавати 
махсус тузилган ва зич жойлашган паренхима ^ужайраларидан ибо­
рат. Еш эндодерма кундаланг кесикда тугри бурчак шаклидаги ХУ* 
ж айралардан  ташкил топган халКага ухшаб куринади, уша ^ужайра-  
ларнинг целлюлозали юпка деворлари ва тирик модда билан тулган 
бушли^лари бор; узунасига олинган кесиклардан маълум булгани- 
дек, эндодерма узун ва ^иска хужайралардан ташкил топган: крща  
хужайралар  ё узун хужайралар орасида тар^алган булади ёки 
узунасига кетган ^аторлар х олиДа жой олади. Эндодерма кейинча- 
лик битта, иккита ёки учта дифференциация стадиясини бошдан кечи- 
ради.

Биринчи стадияда эндодерма хУж а йраларининг кундалангига ва 
узунасига кетган радиал деворларида биохимик узгаришлар юз бер.иб, 
деворнинг урта ^исмларига ёйилади. Деворнинг шу ^исми пукакланиб 
Хамда ёгочланиб хужайранинг турт томонидан утадиган узлуксиз рам- 
кага ёки тасмача (Каспари тасмачаси)га  айланади.  Эндодерманинг 
к^ушни хуж а йраларидаги Каспари тасмачилари бир-бирига зич такалиб 
туради (163-раем).

Дифференциациянинг иккинчи фазасига утган эндодермада пуст- 
нинг ичкари томонида целлюлоза билан субериндан ташкил топган 
яхлит ^алинлашма кавати вужудга келади. Биро^ ук; цилиндрнинг
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ксилема группалари ^аршисидаги баъзи хУж а йралар (утказувчи ХУ‘ 
ж айр а ла р )  биринчи стадиядаги холича колаверади (16 2- раем).

Х^амма усимликларнинг эндодермаси хам иккинчи стадияга ута- 
вермайди. Киркбугимлар билан баъзи ^ и р ^ у л о к л а р д а  эндодерма- 
нинг таравдий этиши биринчи стадия билан чегараланади1. Очи^ уруг­
ли усимликлар билан икки паллали усимликларда эндодерма, одатда,  
иккинчи стадияни хам бошдан кечиради2. Икки паллали усимликлар­
нинг баъзилари ва бир паллали усимликларнинг купчилигида эндодер­
ма учинчи стадияга хам утади. Бу стадиядан эндодерма хУж а йраларида  
суберин пластинкасидан ички томонда ёгочликка айланиб келаётган 
целлюлоза катлами юзага келади. Бу ^атлам,  одатда,  бир текис бул­
майди: таищи тангентал деворда юпка булса, радиал ва кундаланг 
деворларда илдиз марказига  караб борган сайин ^алин тортади; ички 
тангентал девор купрок цалинлашади.  Тасвирланган шу калинлашма, 
одатда,  руйирост к>ат-к>ат булади (162-раем) .  Бирламчи стадиядаги 
эндодермада баъзи усимликларнинг утказувчи хужайралари,  одатда,  
бир ^анча ва^тгача юпка деворли ва тирик булиб тураверади ва сув 
Хамда унда эриган моддаларни узидан илдиз радиуси томонига утка- 
зади (1 6 2 -раем),  лекин кейинчалик иккинчи ва учинчи стадияга утади. 
Баъзи  галла усимликларида бирламчи пустлокнинг эндодермага та- 
калиб турган бир-иккита кават  хУж а йралари учинчи стадияни бошдан 
кечираётган эндодерма хУж а йраларига жуда ухшаш булиб ^олади 
(1 6 4 -раем) .  Баъзи усимликларда (масалан,  галлагуллилар оиласига 
кирадиган усимликларда) бир хил илдизлардаги бирламчи пустлок­
нинг хаммаси ва^т утиши билан — склерификацияга учрайди^ яъни 
Хужайра деворлари калинлашади ва ёгочликка айланади.  Эндодерма 
учинчи стадияга утгандан кейин бирламчи пустлок улади ва кучиб

тушади; бу хол икки палла­
лиларда перициклда пери­
дерма хосил булганлиги ту­
файли эндодерма иккинчи ва 
Хатто биринчи стадияга ут­
ган даврда хам юзага чита­
ли (буйига ^аралсин).

Илдизнинг yi$ цилиндри

Перицикл. Илдизнинг 
у^ цилиндрида мураккаб 
радиал утказувчи боглам 
билан паренхимани— асосий 
тукимани ажратиш мумкин, 
асосий туциманинг хУж а й- 
ралар халкасига ухшаган 
периферик ^исми п е р и ­
ц и к л  деб аталади (161, 
162, 163-расмлар) .  Кун­
даланг кесиб олинган

1 К ирвдулокларнинг эн додер м аси  иккинчи стади я да  узига хос хусусиятларни  касб  
этади , курс ^иска булганлигидан  шу хусуси ятлар  бу ерда тилга олинм айди.

2 И лдизнинг бирламчи тузилиш ини у зоц  м уддат  са^ л аб  ^олувчи икки паллалилар- 
дан , асосан , куп м евалиларда.
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перицикл бир, икки ёки бир неча кават  (масалан,  ёнгоц Juglans regia 
да 3— 10 цават) цужайралардан иборат. Куп усимликларда пери- 
циклнинг айлана цалинлиги бир хил эмас. Масалан, циёцутсимонлар 
билан нинабарглиларда перицикл ксилема группалари царшисида 
узилади, шунга кура протоксилема тугридан-тугри эндодермага така- 
либ туради. Перициклда смола йуллари (масалан,  баъзи нинабарг­

лиларда)  мой йуллари (ма-
\  I____  салан, сабзи ва бошца соя-

/  | вонгуллиларда ) , сут найла-
Л /  V ри (масалан,  цунгироцгул-

Уу____J  __/  лилар ва баъзи мураккаб-
гуллиларда) ,  склеренхима 

\ ^  )) ( ) (масалан,  айицтовонгулли-
I ( & Q А  )/ ларда)  булиши мумкин.

164- раем. Кизил саварич (Erianthus purpurascens) 
етук илдизи кундалаиг кесигииинг бир ^исми:

1 — эндодерма; 2 ва 3 — бирламчи пустлоцнинг эндодермага 
такалган бошка каватлари; 4 — Раздорский таначалари.

165- раем. Шатара '(Fumaria sp) ён 
илдизчасининг ташкил топиши:

1 — бирламчи пустлок каватларидан 
бири; 2 — эндодерма; 3 — перицикл;
4 — флоэма; 5 — ксилема; 6, 7, в — ил- 
дизчанинг Усиш нуктасидаги инициал 

х.ужайралар.

Куп галла усимликларида цамма перицикл цужайраларининг деворла- 
ри вацт утиши билан жуда  цалинлашади (16 4-раем) ва ёгочланади.

Перициклда,  одатда,  ксилема группалари царшисида ё н  и л д и з ­
л а р  вужудга келади. Перицикл нинг бир цанча цужайраларида протоп­
лазма билан ядро бутун хужайра бушлигини тулдириб туради. Бу 
хужайрала р радиал йуналишда чузилиб, тангентал тусиклар билан 
булинади ва и л д и з  ^ о с и л  ц и л у в ч и  ё й н и  юзага келтиради, бу. 
ёйда худди илдиз учидаги хужайралар сингари ишлайдиган х у ж а й р а ­
лар цатлами бор. Ёш ён илдизча усади ва бирламчи пустлоцни ёриб 
ташкарига чицади. Бу процесс х а л т а ч а — эндодерма хУж а йра л а Рининг 
булиниши натижасида юзага келадиган ва илдиз хосил килувчи ёйнинг 
каршисида турадиган хУж а йралар гилофининг иштироки билан содир 
булади (165-раем).  Илдиз буйига усар экан, халтача бирламчи пуст- 
лоц билан эпиблемадан механик усул билангина эмас, балки химиявий 
усул билан хам йул очади: у хужайра пустларини эритадиган фермент- 
лар ишлаб чицаради. Илдиз ташцарига чицканидан кейин халтача,  
одатда,  тушиб кетади (166 -раем).  Ён илдизлар улар илдизини х о с и л  
циладиган усиш конусига жуда яцин жойда вужудга келади ва бир­
мунча узоцроцдан ташцарига чикади. Баъзи усимликларда илдиз тар-
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мо^лари ксилема группаларининг ^аршиси-

флоэма группаларининг ^аршисида юзага 
келади. Масалан,  перициклидаги ксилема

лари булган сабзида ёки ксилема группа- 
'лари ^аршисида турадиган перицикл узун 
ёки кундаланг кесикда бугдойдагидек бул­
ган галла усимликларида битта жуда кич­
кина хужзйрадан  иборат булади. Баъзи 

с,е усимликлар (масалан,  сарик> бойчечак 
Gagea lutea, купгина орхисгуллилар) нинг 
илдизлари ёнига тармо^ланмайди.

к у ш и м ч а  к у р т а к л а р  ^ам, одат­
да, перициклда вужудга келади, улар 
и л д и з  б а ч к и с и  деб аталадиган i^y- 
шимча новдаларга айланиши мумкин (м а­
салан, ха Р хил рангли вязелда Coronilla 
varia,  теракларда) .

Л екин баъ зи  усим ликларда цуш имча куртаклар  
илдизнинг бирламчи пустлогида в у ж у д га  келади  
(м асалан, айицтовонгуллилар оиласига кирадиган  

ч и стяк да). К упгина да р а х тл а р д а  (м асалан , ол м ад а)  
илдиз ц алам чаларида цуш имча новдалар  л уб ёгоч- 
лик нурлари ^уж айраларининг м еристематик ф аоли я­
ти н ати ж аси да  пайдо булади .

Утказувчи система. Перициклдан ич- 
кари томонда илдизнинг м у р а к к а б  р а ­
д и а л  б о г л а м  шаклидаги утказувчи 
системаси жойлашган ксилема группалари 
сони (п) билан уша сонга тенг булган флоэ­
ма группалари сони (п) га к^араб, монарх

А да эмас, балки уларга я^ин жойда ёки катта

группаларининг ^аршисида чи^ариш канал-

J r J  “  V 4 Г  ~  м*—»-------- X I------

гай Pinus  silvestris) нинг илдизлари диарх-
дир. Икки паллали ва очи^ уругли усимликларда ксилема группаси- 
нинг сони 5 дан ортик; эмас. Бир паллалилар орасида полиарх илдиз­
лар купро^ тар^алган; а^ён-ахенда п 7 га тенг ёки ундан кам булади, 
куп хол л а рда эса, бир неча унта (баъзи галласимон йирик усимлик­
ларда,  хурмода) булади, индивидлар уртасида,  битта индивиднинг ил- 
дизлар-и уртасида ва ^атто биргина узун илдизнинг ^ар турли кисмлари 
уртасида нурлар сони жи^атидан фар^ булиши мумкин.

Илдиздаги бирламчи к с и л е м а  — одатда экзарх ёки марказга ин- 
тилма йуналишда булади, яъни найлар марказий цилиндр периферия-
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сидан илдиз марказига томон х.осил булади. Протоксилема элементла- 
рининг тешиклари тордир. Улар тузилиши жи^атидан ^ал^а ва спирал- 
симон трахеидлардан иборат. Метаксилема найларининг тешиклари 
бирмунча кенг. Улар, одатда,  нарвонсимон, турсимон, ну^тасимон тра- 
хеялардир.

Куп бир паллалиларда ксилема группалари бирмунча узига хос 
равишда ташкил топади: олдин илдизнинг марказига хаммадан якинрок 
турган каналлар юзага кела бошлайди, эндодермага якин турган эле- 
ментлар эса, кейинрок ташкил топади1.

И л д и з л а р д а  б и р л а м ч и  ф л о э м а  умуман, марказга ин- 
тилма йуналишда юзага келади. Бирламчи флоэма бирламчи ксилема- 
дан олдинро^ пайдо була бошлаши мумкин; у одатда бирламчи кси- 
лемадан олдинро^ емирилади.

Бирламчи утказувчи система элаксимон найларининг тешиги ^ам, 
худди найлар тешиги сингари, илдизда поядагидан кура кенгрок, аммо 
поядагидан кура илдизда кам ва кучсиз такомил этган булади.

Ксилема группалари купинча илдиз марказида бир-бири билан 
туташади,  шунда илдиз кундаланг кесигининг урта кисми битта ёки 
бир нечта йирик найлар билан банд булиб колади (1 67-раем).

6 «е

1 6 7 -раем. Ковок; (Cucurbita реро) усимтаси илдизида камбийнинг пайдо 
булиш и ва фаолиятининг бошланиши:

энд  — эндодерма; гщ — перицикл; пфл — бирламчи флоэма; вфл — иккиламчи флоэма; 
к  — камбий; пке — бирламчи ксилема; в к с — иккиламчи ксилема.

У^ дилиндрининг марказий к^исми, одатда,  юп^а деворли, баъзан 
запас  ози^ моддалар са^ловчи паренхима хужайраларндан тузилган 
( 161-раем),  масалан,  буни гулхайригуллиларда куриш мумкин. Kvn- 
гина мураккабгуллиларнинг узагида бугим-бугим сут найлари (маса-

1 Купгина бир паллалиларда метаксилем а каналлари протоксилем а каналлари  
сингари р адиус буй лаб ж ойл аш м асдан , балки у^ дилиндрининг асосий туким асида тар- 
цоц ^олда ётадп.
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лан, тилсимонгуллилардан к ^ и  утда) ёки чик^арувчи каналлар (м аса­
лан, баъзи карнайгуллилардан шувокларда) бор. Илдиз узаги склерен­
хима тортмаси шаклида хам булиши мумкин (масалан,  куп зиркгулли- 
ларда,  гулсапсарда ва хоказоларда,  162-раем).  Илдиз учун узакнинг 
булиши типик хол ^исобланмайди,  у пояга нисбатан бирмунча кам.

Бир паллали усимликларнинг жуда купида илдиз иккиламчи т ар ­
тибда усмайди. Бирок., улардан талайгинасининг бирламчи ту^имала-  
рида уша ту^ималарни механик жи^атдан янада пишиц киладиган i^y- 
шимча узгаришлар руй беради. Бу узгаришлар, асосан, хужайра пуст- 
ларининг цалин тортиши ва ёгочланиши, яъни склерификацияга учра- 
шидан иборат. Поянинг ер устидаги бугимларидан усиб чи^иб кейин 
тупрог^а кирадиган кушимча илдизларнинг ^аммадан йириклари, ай- 
ни^са кучли склерефикацияланади.  Бундай илдизларда улар кариган 
сайин экзодерма, бирламчи пустлокнинг бир неча ташк;и к^авати ва 
цилиндри паренхимасининг куп кисми (масалан,  м аккаж ухорида) , б аъ ­
зи усимликларда эса, бирламчи пустлокнинг ташки ва ички каватлари 
ва ук цилиндрининг деярли хамма ту^ималари склерификацияга уч­
рай ди1.

Камдан-кам бир паллали усимликларнинг пояси, чунончи иккилам­
чи дарахтсимон лолагуллилардан баъзилари (Dracaena,  Aletris) нинг 
илдизларигина иккиламчи тартибда йугонлашади.

Иутонлашиш х ал каси, одатда,  перициклда вужудга келади. Баъзи 
турларда (масалан,  Dra saena goldiena да) камбий иккиламчи т а р ­
тибда бирмунча усганидан кейин калин деворли доимий ту^имага а й л а ­
нади, бирламчи пустлок атрофида эса бош^а камбий вужудга келади. 
^ о ш и я ли  драценада (Diacaena m arg ina ta  да) камбий энг бошданок; 
бирламчи пустлоц атрофида,  эндодерманинг ташкой томонида булади. 
Дарахтсимон лолагуллиларнинг илдизидаги йугонлашиш х алк.аси ма^- 
сулоти шу усимликларда поядаги камбий ишлаб чи^арадиган ма^сулот- 
га ухшашдир:  ташкари томонга иккиламчи паренхима ичкари томонга 
склеренхима жилдлари булган утказувчи богламлар тар^о^ ж о й л аш ­
ган паренхима хосил булади.

Икки паллали ва очи1$ уругли усимликлар илдизларининг - 
иккиламчи тартибда йугонлашиши

Куп икки паллалилар  ва хозирги даврдаги очик урутлиларда ил­
диз камбий туфайли иккиламчи тартибда йугонлашади.  Камбий аввал 
асосий паренхима ту^имасининг ички томондан — узак томондан фло­
эма богламларига тар^алиб турган кисмларида вужудга келади. Бу 
паренхима хУж а йралари узунасига кетган тангентал тусиклар билан 
булинади ва хар бир флоэма тортмасидан ичкари томонда тузилиши 
ва вазифаси жи^атидан поя камбийсига ухшайдиган- хосил ^илувчи 
иккиламчи тузима ^ а в а т и — камбий ташкил топади (167, 168- расмлар) .  
Камбий флоэма ва ксилема тортмалари орасидаги асосий ту^имада,  ун­
дан кейин эса, ксилема группасининг ^аршисида турган пер.ицикл к;исм- 
ларида шакллана бошлайди. Н атиж ад а кундаланг кесикларда паррак-

1 Б ундай  илдизларнинг у^ цилиндрлари, ипак йигириш к орхоналарида ва чутка 
тайёрл аш да иш латилади. __
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ка (диарх илдизлардагина овалга) 
ухшаб кетадиган камбий ^ал^аси ^осил 
булади. Камбий ^ал^аси таш^арига 
флоэма (луб)ни, ичкарига эса ксилема 
(ёгочлик) ни ишлаб чикаради. Камбий 
даставвал бирламчи флоэма тортма- 
ларидан ичкари томонда жойлашган 
секторларда вужудга келиб бош^а сек- 
торлардагига  нисбатан анча купрок; 
ксилемани шу ернинг узида бир ^анча 
ва^тгача ^осил циладиган булганлиги- 
дан, камбийнинг кундаланг кесиги тез 
орада юмало^ шаклга киради. Баъзи 
усимликларда (шулар ^аторида ^овок;, 
настурцияда) перициклда вужудга 
келган камбий секторлари ну^ул па­
ренхима тук;ималарини ^осил ^илади; 
бирламчи ксилема группалари ^арши- 
сидан жой олган сербар луб-ёгочлик 
нурлари юза-га келади. Аксарият куп 
йиллик усимликларда илдизда ка м­
бийнинг фаолияти худди пояникидаги- 
га ухшаш даврий булади ва купинча 
усиш халкасини учратиш мумкин 
(169- раем).

Илдизда луб ва ёгочлик худди 
пояникига ухшаш элементлардан таш ­
кил топган булиб, баъзи бир узига хос
хусусиятлари ^ам бор. Дарахтл ар  Л — бирламчи тузилиш; Б , В  — иккиламчи; 

ИЛДИЗИ ва ПОЯСИНИНГ иккиламчи уси- -  эвдоЭдерма;Ма; / “ перицикл-
ШИНИ СО ЛИ Ш ТИ О аМ И З 5 — бирламчи флоэма; 6 — камбий; 7 — бир

тт ^ г  ламчи ксилема; 8 — иккиламчи флоэма;
Нинабарглиларда ИЛДИЗНИНГ ик- 9 — иккиламчи ксилема; Ю — феллоген;

. . „ т т я и и , ,  р г п п г т и г и  т п я у р н г т и я п и  Ь ' Я Т -  11 —  перидерма; 12 —  бузилган эндодерма; КИЛаМ ЧИ еГОЧЛИГИ трахеидлари кат — бирламчи узак нурлар; 1 4 — иккиламчи
тароц булиб, трахеид пустларидаги узак нурлари.

тешик системасининг купрок^ тарак^ий
этганлиги билан ажралиб туради. Илдиздаги трахеидларнкиг радиал 
деворларида хошияли тешиклар, одатда,  бир неча ^аторни ^оеил к;ила- 
ди. Илдизлар ёгочлигида паренхима куп.

Икки паллалилар ^аторига кирадиган дарахтларда илдиз билан 
тана ёгочлигининг гистологик элементлари j /ртасидаги фарк> яна >̂ ам 
каттарок;дир: илдизларда трахея билан трахеидлар купро^ булиб, анча 
зич жойлашган,  уларнинг деворлари бирмунча юпка, тешиклари эса, 
одатда,  анча кенг1, огзи ^ам каттаро^.  Илдиз найларининг тиллалар би­
лан бекилиб колиши бирмунча кам учрайдиган ^одисадир. Илдизл ар­
да ёгочлик паренхимаси бирмунча купрок; булиб, йирик хужайралар-  
дан тузилган. Ёгочлик нурлари анча йирик; улар илдизда, одатда,  расо 
радиал йуналган булмайди. Илдизларда либриформ камрэк* булиб ху- 
жайраларининг деворлари ^ам унча калинлашган эмас. Илдиз ёгочли­
гида расмана куриниб турадиган типик ядро, одатда,  булмайди.

1 М асалан, оддий  ш умтол, цайинда илдиз каналларининг диам етри  0,35 ва 
0 ,20 мм  га борса, тана каналларининг диам етри 0,23 ва 0,13 мм  га боради.

168- раем. Илдизнинг иккиламчи 
йугонлаш уви:

14 15отаника
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Илдиз ёгочликла- 
рининг бу хусусиятла­
ри у ша илдизларнинг 
тупрокда усишига куп 
жихатдан боглиц; яцин 
жойдаги т о т  конидан 
чикдан тошларнинг 
б м ча баландликдаги 
уюми билан ярим аср- 
дан бери босилиб ётган 
кишки дуб (Quercus 
sassil iflora) танала-  
ри текширилганда паст­
ки цисмларининг ёгоч- 
лиги ички тузилиши 
жи^атидан илдиз ёгоч- 
лигига ухшаш булиб 
чицди. Дуб таналарини 
тупрокда кумиб цуйиб 
цилинган махсус таж- 
рибалар цам шундай 
натижалар берди.

Илдизларнинг пери- 
дермаси ва пусти

Куп очиц уругли 
ва икки паллали усим­
ликлар илдизларида 
ксилема ва иккиламчи 

флоэма хосил булиши билан илдиз диаметри катталашади.  Экзодерма,  
паренхима,  бирламчи пустлок ва эндодерма хУж а йралари бундай 
интенсив усишни таъминлай олмайди, бунда бирламчи пустлоц емири- 
либ кетади. Бирламчи пустлок; тушиб кетишидан олдин ички цатлам- 
ларда  перидерма хосил булади.

Дастлабки феллоген, одатда,  перициклда,  купинча, унинг ташки 
цаватида вужудга келади.

Этдор илдизи буладиган икки йиллик усимликларнинг купи, жум-  
ладан  сабзи перидерма х о с и л  цилади; бошца усимликларнинг (м аса ­
лан, лавлагининг) илдизларида феллоген х°сил булмайди; цалин 
деворли эндодерма халцаси эндодермага тацалиб турган бирламчи пуст­
лок хУж а йра лар и деворларининг калинлашиши,  баъзан бир хил пери­
цикл х У ж а й Р а л а Р и деворларининг х а м  цалинлашиши натижасида 
мустахкамланади,  холос.

Баъзи  дарахтларнинг анча катта илдизлари ёши улгайгандан 
кейин пустга уралади.  Куп усимликларнинг илдизларида ясмицча хо­
сил булмайди. Дуккакли усимликларда ясмицчалар купинча ён илдиз­
ларнинг асоси яцинида юзага келади.

Тупроцда сув куп ва х а в о н и н г  кам булиши илдизларда гипертро- 
фияланган ясмицчаларнинг хосил булиш имкониятини тугдиради. Икки­
ламчи усишга эга булмаган,  бир паллалиларнинг илдизларида перидер­
ма х а м  булмайди. Бирламчи пустлоцнинг сирт кисми бузилганидан 
сунг эндодерма, баъзан эса, бирламчи пустлоцнинг унга ёпишган бош-

169- раем. Камбийси икки йил ишлаган ток илдизининг 
тузилиш схемаси:

]  — пукак; 2 — феллоген; 3 — феллодерма ва перицикл цолдиги; 
4 — бирламчи флоэма; 5, 6 — биринчи ва иккинчи йил флоэмаси; 
7 — камбий; 8, 9 — биринчи ва иккинчи йил ксилемаси; 10 — бирлам- 
чн ксилема; 11. 12 — бирламчи ксилеманинг каршисида з^осил бол­
тан луб-ёрочлик нурлари; 13, 14 — бошка луб-ёючлик нурлари.
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ка ^атламлари,  баъзида перицикл хам йутонлашган, пукаклашган ва 
улар хужайра пустлари ёгочланганидан сунг илдизнинг ух цилиндрига 
механик жилд булиб хизмат цилади.

Этдор илдизлар

Куп утсимон усимликларнинг илдизлари этдор буртмалар хосил 
килади. Одатда,  асосий илдизнинг ю^ори ^исми ва у билан бирга (лав- 
лаги, сабзи, турпда булганидек),  уругпалла баргининг пастки банди 
энига йугон тортади1. Этдор илдизлар крахмал,  к^андлар, шилимших 
моддалар,  инулин, гемицеллюлоза ва х°каволар куринишидаги запас 
моддаларни са^лаш вазифасини бажаради.  Масалан,  лавлаги илдизи 
сахарозага,  картошкагул илдиз буртмалари инулинга бойдир; дори 
буладиган гулхайрининг илдизида талайгина крахмал ва шилимших 
моддалар бор.

Этдор илдизларнинг жуда йугон тортиши, одатда паренхиманинг 
куп булишига боглих, запас моддалар,  асосан, худди шу паренхима 
Хужайраларида тупланади. Илдизларда запас моддаларни туплайдиган 
тузима келиб чи^иши жихатидан бирламчи ёки иккиламчи булиши 
мумкин.

Этдор илдизларнинг уч асосий типи фарх килинади. Баъзиларида 
илдиз ксилемасида гамловчи паренхима (труп, шолгом, редиска) мул 
булади. Бошкаларда эса илдиз пустлоги (флоэмалар) усади (сабзи, 
петрушка) .

Бундай илдизмеваларнинг ёгочлигидаги сув найлари тархох груп- 
палар шаклидадир.  Механик элементлар, яъни ёгочликнинг либриформ 
толалари,  лубнинг толалари йух ёки кам булади, шу билан бирга пусти 
унча халинлашмайди ва салгина ёгочланади. Бу айтилганларнинг хам- 
маси, одатда,  икки йил яшайдиган этдор илдизларнинг биринчи усиш 
йилига тааллуклидир:  улар биринчи йилда запас моддалар туплайди, 
иккинчи йилда эса уша моддалар новдалар билан тупгуллар, мевалар 
билан уруглар хосил булишига сарф этилади. Иккинчи йилдаги икки­
ламчи усиш бошкачарох булади; масалан,  сабзи илдизида юзага кела- 
диган ёгочликда усимлик гуллаши олдидан ва гуллаганидан кейин 
деворлари расмана ёгочланган сув найлари ва яхши ривожланган тола- 
лар булади. Купгина усимликларда этдор илдизларнинг йугон торти­
ши биргина камбий ишига боглих эмас; масалан,  сабзида ёгочлик 
паренхимасининг бир хисми билан луб паренхимасининг бир кисми 
дифференциацияланар экан, меристема хусусиятларини касб этади ва 
зур бериб булиниб, янги паренхима хужайралари хосил хилади.

«Илдизмевалар»нинг учинчи группасида иккиламчи усишда бир 
канча хУшимча меристема — камбий вужудга келади. Бундан запас 
озих моддалар тупланадиган хушимча найли богламлар ва запас па­
ренхима х°сил булади.

Лавлагида камбийлар туташ хал1̂ алаР куринишида бирин-кетин 
вужудга келади (170-раем).  Лавлаги илдизининг бирламчи тузилишида 
диарх радиал богламли ух цилиндри булади, унда яхлит перицикл бор.

Майса хзётининг унинчи кунида луб билан ёгочлик ишлаб чикаради- 
ган дастлабки («нормал») камбий хосил булади. Сунгра тез орада кон- 
центрик равишда жойлашган янги, хУшимча камбийлар бирин-кетин 
Хосил булади. кушимча камбийлардан дастлабкисининг хужайралари

1 Ен илдизлар билан кушимча илдизлар ,^ам этдор  буртм алар ^олида бул ади .
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тангентал тусицлар би­
лан перицикл цужай- 
раларидан ажралиб чи- 
цади. Аницроц цилиб 
айтганда,  дастлабки 
цушимча камбийнинг 
Хужайралари пайдо 
булиб келаётган к ам­
бий халтасининг сербар 
секторларида бирлам­
чи флоэма паренхима- 
сидан, цисман эса, пе­
рицикл билан бирлам­
чи флоэма уртасида 
дифференциация л а н- 
май цолган прокамбий 
Хужайраларидан хосил 
булади. Уша камбий 
Халтасининг бирламчи 
ксилема тортмалари- 
нинг учи царшисида 
турган тор секторлари­
да эса биринчи цушим- 
ча камбий хУж айрала- 
ри перицикл хужайра-  
ларидан юзага келади1.

Биринчи цушимча 
камбий ташкил топиб 
булгандан кейин унинг 
Хужайралари танген­
тал йуналишда булинади. К>из хУж а йраларнинг ички цавати янги 
доимий туцималар хосил ^ила бошлайди, ташци цавати эса, иккин­
чи цушимча камбий булиб колади. Биринчи цушимча камбий 
цандай ишласа,  бу камбий хам шундай ишлайди, яъни тангентал 
булиниш йули билан янги (учинчи) цушимча камбийни х°сил цилади. 
кейин доимий туцималар халкасини ишлаб чицаради. Н атиж ад а бутун 
бир камбийлар серияси х°сил булади; уларнинг ха Р бири навбатдаги 
камбий ишга киришганидан кейин хам уз ишини давом эттираверади.  
Р1угонлиги цаламдек келадиган илдизда хам ишлаб турган камбий- 
ларнинг деярли х ам м аси булади, лекин периферия яцинидаги янги 
тузилмалар халцаси хали жуда тор холДа туради. Кушимча камбий- 
ларнинг ха Р бири коллатерал утказувчи богламлар билан паренхима- 
дан иборат усиш халцасини хосил цилади.

Утказувчи богламларни вужудга келтирадиган цушимча камбий­
нинг секторлари илдиз периферияси томонига цараб паренхимага бой 
флоэмани ишлаб чицарса,  ичкари томонга цараб олдин фацат паренхи- 
мани, сунгра, паренхимадан ташцари,  турсимон сув каналлари бор 
ксилемани ишлаб чиц ар а ди 2.

Ф -

170- раем. Иккиламчи тартибда усган лавлаги  
илдизи марказий цилиндри кундаланг 

кесигииииг схемаси:
к с — бирламчи ксилема; ф  — бирламчи флоэма; к а — икки­
ламчи (вк) билан иккиламчи флоэмани (вф) пайдо к;илган 
биринчи камбий; о — учта утказувчи (л у б -ё гочлик) борлам 
^алцаси билан борламлар Уртасида паренхима ^осил к,илган 

кУшимча камбийлар.

1 И лди зда  ва гипокотилнинг пастки ^исм ида ш ундай процесс кечади; гипоко- 
т й л н и н г  устки ^исм ида, биринчи цуш имча камбийнинг бош дан  оё^ перициклда в у ж у д га  
йелади.

2 Гипокотилда биринчи куш имча камбий толаларни ^ам в у ж у д га  келтиради.
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Богламлар ур тасидаги  радиал камгакларда факат  паренхима ву­
ж удга ’ келади. К^ушимча камбийлар ишлар экан, концентрик цикллар 
^осил булади, улар паренхимага бой булган коллатерал богламлар-  
дан иборат, циклдаги уша богламлар орасида радиал паренхима кат- 
ламлари ва цикллар уртасида доиравий паренхима цатламлари бор 
(170- р а е м ) .

Одатда 4—5 та цикл расмана ривожланади,  перифериядаги цикл­
лар эса кам дифференциадиялашган туцималардан иборат камбар 
^ал кал ар  \ол ида услади. Лавлаги «илдизмева» сининг тузилиши бир 
циклдаги богламлар ораси билан ёндош цикллардаги богламлар о р а ­
сида анастомозлар ^осил булиши, богламларнинг баргга «утиши», 
циклларнинг бир-бирига ^ушилиши натижасида илдизмеванинг юко­
ри ва пастки томонига караб борган сайин сонининг узгариши н ати жа­
сида янада мураккаблашади ва ^оказо; умуман айтганда,  лавлаги 
илдизмевасининг богламлар системаси жуда мураккаб уч улчовли тур­
ни ^осил ^илади.

Илдизда гамловчи тукима бирламчи келиб чикишга эга булиши 
мумкин. К,ирккуёнжуннинг, чистякнинг илдизида,  ластовларнинг ён 
илдизида бирламчи пустло^ атрофида, асфоделяда бирламчи пустлок; 
ва узакда паренхима ^алин булади. Баъзи бир орхидийларда этли 
илдиз, асосан, паренхимадан ташкил топган булиб, уларда чегара 
атрофида диархли стель ^ар бири уз эндодермаси билан сочилиб ёта- 
ди. Илдиз худди бир нечта илдизларнинг кушилиб кетганидай кури­
нади 1.

Поя тузилишидан илдиз тузилишига утиш

Одатда,  поя тузилиши гипокотил2 да илдиз тузилишига утади, 
бирламчи утказувчи системанинг жойланиши ва тузилиши ^ам шу ер­
да узгаради.  Маълумки,  утказувчи система пояда дойра булиб жойлаш­
ган ёки поя киркимида таркрк холда ётган эндарх ксилемали коллате­
рал богламлардан иборат булса, илдизда экзарх ксилемали мураккаб 
радиал богламдан иборатдир. Ксилема билан флоэма тортмаларининг 
поядан илдизга томон йуналиши куздан кечирилар экан (17 1-раем),  
гипокотилнинг бошидан охиригача уша тортмаларда буладиган узга- 
ринЗларни баён килиб цуйидагича тасвирлаш мумкин. Поя ксилема- 
сининг тортмалари органининг узунасига кетган укига нисбатан кий- 
шайиб ва бирмунча силжиб протоксилема ^утблари билан жуфт-жуфт 
булиб туташади ва бир-бирига я^инлашиб,  пировардида,  экзарх кси- 
лемаси тортмалари булиб ^ушилади.  Флоэма тортмалари олдинига 
ксилема тортмалари ёнида цолади ва жуфт-жуфт булиб тангентал 
йуналишда бир-бирига томон чузилади ^амда учлари билан бир-бири­
га кушилади. Хосил булган флоэма группаларининг ^ар бири кесмада 
анча ихчам булиб куринадиган флоэма тортмасига айланади. Куздан 
кечирилган шу схема поя тузилишига утиши типининг ^аммадан  куп

1 Б аъзи  бир ор хи дл ар да (м асалан, кенг баргли сол абда  —  O rchis la tifo lia )  
бу типдаги илдиз учи ш охланган булади .

2 Гипокотил ёки уругпалланинг пастки бан ди  д еб  поянинг илдиз буйнидан уруг- 
палла пастки бутим игача, яъни уругпалланинг (ёки иккита ^арам а-царш и урутпалла-  
нинг, ё бул м аса , бир ^анча уругпалла м утовкасининг) пояга бирикадиган ж ойгача б у л ­
ган ^исмига айтилади.
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учрайдиган хилига тааллу^лидир.  Бош^а утиш типларининг схемаси 
172- расмда курсатилган.

Икки паллали ва очик урурли усимликларда илдиз тузилишининг 
поя тузилишига утиши купинча бутун гипокотил буйлаб аста-секин 
юзага чикади. Баъ зан  илдиз тузилиши органнинг калтагина бир була-

1 7 1 -раем. .Люпин гипокотилида (урур­
палла бандида) поя тузилишининг 

илдиз тузилиш ига утиш схемаси:
1 , 5  — марказий цилиндрнинг кундаланг ке- 
сиклари; 1 — поя; 2, 3 , 4 — гииокотил (х;ар 
хил баландликдан олинган); 5 — илдиз кесик- 
лари; 6 — утказувчи богламларнинг узунасига 
олинган кесикда йу на лиши. Ксилема—к,ора 
чизиклар билан, флоэма—пунктир чизик,лар 

билан белгиланган.

172- раем. И лдиз тузилиш идан  
поя тузилиш ига утишнинг турт  

нурли (а) ва икки нурли 
(б) типининг схемаси:

1 — илдиз тузилиши; 2, 3 , 4 — гипо- 
кстилнинг х;ар хил даражадаги ора- 

лик этаплар; 5 — поя тузилиши.

гида, масалан гипокотилнинг энг юцори цисмида (сабзида уругпалла 
пастки банди узунлигининг */7— Vs цисмида) бирмунча кескин равиш­
да поя тузилишига утади. Баъзан бундай утиш жуда о^исталик билан 
барг устки томонини (рус дуккаги) ва паст томонини (заранг) ^амраб  
олади.

Бир паллали усимликларнинг купчилигида поядаги утказУвчи 
богламлар куп ва одатда илдиздаги ксилема билан флоэма группала­
ри талайгина булганлигидан утиш зонасининг тузилиши жуда  мурак­
каб булади.
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'' Барг  — бу усимликнинг, аксарият,  ^аво билан ов^атланиш органи 
^исобланиб, фотосинтез (ёруглик энергиясининг таъсири остида к а р ­
бонат ангидрид ва сувдан углеводлар ^осил ^илиш) ва транспирация 
(сув бугла тиш )1 вазифасини бажаради.

К. А. Тимирязев баргни «яшил лаборатория» деб айтган эди. 
Баргнинг мана бу вазифаси унинг тузилишини асосий ^олларда бел- 
гилайди2.

Барг  усимликнинг пояси атрофига жойлашган ён орган ^исобла- 
нади. Филогенезда барг турли йул билан шаклланган.  Бир турли усим­
ликларда барг поя юзасидаги ту^ималардан буртиб чи^иб (ривож- 
ланишнинг микрофил йуналиши деб аталган) пайдо булган; бошка­
ларда,  ^ирк^уло^симонлар мисолида курсатилганидек, эволюция шох- 
ланган,  лекин ^али поя, барг ва илдизларга аж ралмаган  танадан ён 
шохларнинг бир к>исми цушилиб яссилангандан кейин баргларга ай- 
ланадиган  тизилма вужудга келадиган (эволюцияни м а к р о ф и л  
йуналиш деб аталган) томонга к^араб боради. Барг  онтогенезда поя­
да хосил булади ва поя билан маркам богланган холда ривожланади.

Баргнинг з^осил булиши ва ривожланиши

Баргнинг бошлангичи поянинг усиш ну^таси тепасидан хийла 
пастро^даги ён томонда овал шаклидаги буртма куринишида пайдо 
булади.  Аввало, унинг хужайралари уч томонга булинади ва барг  
бошлангичи буйига хамда энига усади. Анча барвакт энига усиш 
тухтайди ва барг бошлангичи яссиланади. Поя тепа томонидагилар- 
дан  ореада долган паст томондаги ^Уж айралар кучли булиниши нати­
жасида барг бошлангичи усиш ну^тасини коплаб ич томонга эгилади 
(119, 173-раем).  Дастлаб барг бошлангичи ^исмларга булинмайди, 
бироц тез орада унда икки: ю к о р и  ва п а с т к и  киемни аниклаш 
мумкин. Бунда юцори (апикаль) ^исм биринчи ва^тларда пастки 
(базаль)га  Караганда тезроц усади.

Поя учининг учига уенши, одатда,  чегарасиз булиб, барг бошлап- 
гичининг учига усишидан фар^ланиб,  узок, муддатга бормайди. Тепа 
меристемасининг фаолияти (акропеталь усиш) жуда тезда тухтайди 
ва битта ёки бир нечта асосли меристема (базипеталь усиш) ишлап 
бошлайди, яъни барг учи усишдан тухтайди ёки у^и усишини давом 
эттира беради.

Нинабарглилар ва куп бир паллалилар барг бошлаигичинииг 
катталиги 0,3 мм- булганидагина акропеталь усишдан базипеталга 
утади. Фа^атгина баъзи бир хил киркдулокларда ва келиб чикиши 
жуда  кадимий булган саговникларда барг бошлангичининг типик учига 
усиши узо^ муддатгача са^ланади.  Баъзи бир икки паллали усимликлар- 
(Drosophyllum, Utricularia,  Pinguicula)  да у узоц муддатгача са^ланади.  
Базипеталь усишнинг узо^ давом этиши, куп бир паллали узун, ингич- 
ка баргга эга булган (донлар ва баъзи бир бош^а усимликлар, масалан 
гулсапсар) усимликларга хосдир. Ажойиб усимлик деб хисобланади- 
ган вельвиччия (Welwitchia mirabil is) да баргнинг усиши узига хос

1 Л атинча trarfs —  орцали ва sp iro  чицариш дем акдир.
2 Б аъзи  бир усим ликларда барг бу вазмфани баж арм ай ди  ва шунинг учун я;ам 

бош кача тузилган булади .
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булади, унда иккита уругпалла баргидаи ташкари бир жуфт ь^аj 
карши барглар ^аёт давомида хар йили интеркаляр усиш хисо 
5^осил булади, юкориги кисмларда тухтовсиз усадиган барглар 
секин узилади ва куриб ^олади. Барг  бошлангичининг ю к; о р и ^ и с- 
м и д а н  б а р г  п л а с т и н к а с и  ва б а н д ,  пастидан эса б а р г  а с о ­
с и  ва ё н  б а р г ч а  (173 -раем) усиб етишади.

вч

А ?

17 3 -раем. О нтогенезда баргнинг такомилланиш схемаси:
1 , 6  — куртакда; 1 , 2  — барг бошлангичининг ^сиши; 3 — бошлангич юкори ва паст кисмининг 
дифференциацияланиши; 4 — барг асосида пастки кием ва ён баргчаларнинг дифференциация- 
ланиши; 5, 6 — барг пластинкаси, барг асоси ва ён баргчаларнинг бундан кейинги ривожла­
ниши; 7 — вояга етган барг; нч — барг бошлангичининг пастки кисми; вч — унинг говори кис­

ми; о — барг асоси; прл — ёнбарг; чрш  — барг банди; лпл — барг пластинкаси.

Баргнинг ^амма кисмлари куртакдаё^ жойлашган булади. Барг  
куртакдан чикданида унда жойлашган кисмлар ва уларнинг ички ту­
зилиши дифференциациялана бошлайди. Шу билан бирга энг охири 
барг  банди усади. Барг  паластинкаси бир текисда катталашади.  Уму- 
ман олганда,  ер юзасидаги купгина усимликларнинг барглари бир.хил 
тузилган.

Баргда биттагина симметрия текислиги бор, бошкача айтганда 
барг моносимметрикдир, бу текислик икки юзага тик булади. Уша 
юзаларнинг бири — дорзал (орка) юза; куртакда — пояга та^алиб 
турган ички юза, ривожланган баргда эса, табиатан устки юзадир. 
Иккинчиси — вентрал (корин) юза; к у р т а к д а — ташки юза, вояга 

етган баргда — пастки юзадир. Асосан, баргни поядан ва илдиздан 
ажратиб  турадиган бу белгилар абсолют белгилар эмас. Баъзи  усим­
ликлар барглари (масалан,  якан Iuncus, куп пиёзлар Allium барг- 
ларни)нинг таш^и ва ички тузилиши пластинкасимон моносиммет- 
рик тузилишдан кура, цилиндрсимон — радиал тузилишга яцинроь* 
туради.

Типик яшил баргнинг тузилиши

Биз, биринчи навбатда,  типик яшил баргларнинг тузилишини ку­
риб чи^амиз ва айни ва^тда мезофитлар, яъни уртача нам шароитда, 
масалан,  утло^ларда усадиган усимликлар баргининг тузилишини на- 
зарда тутамиз.  Яшил барг  фотосинтез ва транспирация вазифалари- 
ни бажарадиган  булганлиги учун бандсиз булса, тамоман ёки бандли 
булса,  ^ажмига Караганда юзи хила катта булган юпца пластинка- 
д ан  иборат булади.
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Энди лупа ёрдами билан барг пластинкасида хам туртта группа: 
1) цопловчи— ёки эпидермис; 2) асосий, озицлантирувчи— мезофилл1; 
3) утказувчи — найсимон-толали богламлар (томирлар) ;  4) механик — 
баргга цаттицлик берувчи, бушликда баргнинг цолатини аницло&чи 
тукимани куриш мумкин.

Эпидермис. Барг  хамма томондан цопловчи туцима — эпидермис 
билан уралган (17 4-раем).  Сиз илгари туцималарни урганишда эпи- 
дермиснинг тузилиши билан танишган эдингиз.

П о я  э п и д е р м и с и  барг 
бандига ва пластинкасига утади.
У хУж а йра бушлиги булмаган, 
зич жойлашган,  таблеткага ух­
шаш бир цаватли хужайралардан 
ташкил топган. Бу хужайралар- 
нинг ташци девори кучли цалин- 
лашган ва кутикула билан цоп­
ланган булади. Эпидермис хужай­
ралари типик, уларда хлорофилл 
доналари булмайди. Жойларда,  
айницеа, баргнинг пастки томо- 
нидаги эпидермисда устьица 
булади.

Барг  юзасидаги эпидермис 
Хужайралари ^амма ерда бир 
хил эмас: баргнинг паст томони- 
ни цоплаб турувчи эпидермис 
Хужайралари, одатда,  юцори то- 
мон хужайраларига нисбатан, 
бирмунча майда ва деворлари купроц кингир-цийшиц (86- раем).  Юцори 
ва пастки хужайраларнинг цингир-кийшицлиги барг ривожланаётган 
Хаводаги намликнинг ошиши билан кучайиб боради. Бундан ташцари, 
яна юцори томондаги эпидермис пастки эпидермйсдан хужайралари 
ташци деворларининг эгри-бугрилиги ва уларнинг цалинлиги билан фарц- 
ланади.  Устки эпидермис хужайраларидаги мум цавати (агар у бул­
са),  кутикула ва кутикула цаватлар пастки эпидермис хужайралари-  
дагига нисбатан, одатда,  бирмунча цалинроц булади. Момиц барглар- 
даги туклар, асосан ёки бутунлай баргнинг пастки томонида ж о й л а ­
шади. Утказувчи богламлар,  айникса механик туцималари устида 
жойлашган эпидермис хужайралари боглам ёки тортмага параллел 
йуналишда чузилган ва камроц букилган булади. Купгина галла усим­
ликларида эпидермис бир-биридан катта фарц циладиган бир неча 
хил хужайралардан  ташкил топгандир. Барг  эпидермисидаги идио- 
бластлардан таянч хужайралари билан цистолитларни курсатиб ута - 
миз. Масалан,  баъзи бир цирццулоцларда томирлар устида цатор ёки 
якка-якка х°лДа жойлашган эпидермис хужайралари жуда цалин де- 
ворли паренхима ёки прозенхима с т е р е и д л а р и г а  айланади, бу 
стереидларда тирик модда йуцолиб кетади. Баъзи кичик цичитцити- 
кансимонлар эпидермисининг якка хужайраларида  цистолитлар бор^ 
Куп дарахт ва буталарда устьица баргнинг фацат пастки томонида 
юзага келади.

174- раем. Турп (Raphanus sativus) барги  
кундаланг кесигининг урта цисми:

э  — юкориги эпидермис: у  — пастки эпидермисдаги 
устьица; в — х,аво бушлири («нафас бушлиги»); г  — 
козиксимон тукима; п — булутсимон тукима; марказ- 
да толали найчалар борлами; кс — ксилема; к — 

камбий; ф — флоэма; с — склеренхима.

1 Грекчада «м езо» урта ва латинча phyllum  —  барг дем акдир.
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Ер юзидаги утларда устьица куп ^олларда баргнинг пастки ва 
ю^ори томонида жойлашган, биро^ юкори томонда уларнинг микдори 
озро^ (86- раем) булади.

Устьица цалин эпидермисли барги булган усимликларнинг ю^о- 
ри эпидермисида ва жуда нозик юпца баргли усимликларда булмай­
ди. Барг  пластинкалари сув юзида сузиб юрадиган усимликларда 
устьица ю^ори эпидермисда жойлашган булади. Сувда яшовчи ёки 
чу^ур жойда яшайдиган усимликларда,  баъзан устьица оз ёки бутун­
лай булмайди.

Устьицаларнинг зичлиги, яъни барг юзаси бирлигига (масалан,  
барг  юзининг 1 кв. мм ига) тугри келадиган сони куп усимликларда 
40—300 атрофида булади: масалан,  бугдойда х а Р 1 кв.мм барг  юзи­
да 50—70 та, олма ва олхурида 250 та устьица булади. Буйига узун 
тортган баргларда (масалан,  галла усимликларининг баргларида)  
устьицалар,  одатда,  узунасига кетган каторлар ^олида жойлашади,  
шу билан баравар устьица ёригининг катта уки баргнинг узун укига 
параллел булади. Устьицалар баргнинг бутун юзасида бир текис тар- 
^алган эмас, улар барг  пластинкасининг урта кисмида хаммадан зич- 
ро^дир. Механик ту^ималарнинг тортмалари устида устьицалар х0- 
сил булмайди. Баъзи бир усимликларда эпидермиснинг остки ^атлами- 
да  рангсиз — гиподерма — остки тузима ^осил булиб, одатда сув гам- 
ловчи, камро^ механик вазифани бажаради.

Мезофилл. Барг  пластинкаси юп^а усимликларда мезофилл 
( а с с и м и л я ц и я л о в ч и  т у з и м а ,  б а р г н и н г  юмшок^ эти) юпка 
деворли яшил паренхима (хлоренхима)дан ташкил топган, бу парен- 
химада баъзан без секретлари сакланиб туради. Куп икки паллали 
усимликлар ва баъзи цир^кулоксимонлар,  очик> уруглилар ва бир пал- 
ла л ила рн инг  хлоренхимаси ^ о з и ц с и м о н  ва б у л у т с и м о н  (юм- 
шо^) тукималардан иборатдир (174, 178-р а с м л а р ) . Одатда,  ^ози^симон 
тузима устки эпидермисга,  булутсимон тузима эса, пастки эпидермис- 
га та^алиб туради. К ози^симон тукиманинг ташки ^аватидаги ^ужай-  
ралар хаммадан типикдир. Улар эпидермисга тик ^олда жойлашган,  
узун-узун ва ингичка хамда ичида хлорофилл доналари куп булади. 
Крзиксимон тукиманинг чуцурро^да жойлашган ^аватлари бирмунча 
сербарро^ ва ^искароц булиб, хлоропластлари камро^ ^у жайралар-  
дан тузилган. Купинча ^озиксимон каватнинг 2 та —3 та ^у жайралар и  
туп-туп булиб, чукуррох ётган каватнинг битта хужайрасига кунда­
ланг тусиги билан такалиб турса, ундан хам чухурроцдаги ^озиксимон 
хужайрала р  булутсимон хлоренхиманинг устки ^ужайраларига,  т у п -  
л о в ч и  ^ у ж а й р а л а р г а  такалиб туради. Крзихсимон тукима ху- 
жайраларининг узига хос шаклда булиши ва жой олишини фотосин­
тез ма^сулотларининг энг якин ва хаммадан  кам каршилик буладиган 
йул билан флоэмага утишига хамда козиксимон тукиманинг утказув­
чи богламлар ксилемасидаги сув билан таъминлаб туришига мосла- 
ниш белгиларининг бири деб тушунтирилади. Б у л у т с и м о н  тузима 
2— 7 хават  юмалох ёки купинча парракка  ухшаган букик хУж а йралар-  
дан ташкил топган. Бу тухимада булутсимон тухимани х а Р томонга 
тешиб утиб, уч улчовли богловчи тур х о с и л  Хиладиган хУж а йра ора- 
лари,  одатда,  жуда ривожланган булади. Хаволи бушли^ларнинг йи- 
риклиги ва хУж а йраларни узаро туташтириб турадиган усимталар- 
нинг узунлиги барг юзасига параллел текисликларда каттарох булади. 
Юмшох хлоренхима, умуман, крзи^симон тухимадан калинрох булса 
^ам,  лекин хлоропластларинииг сони ва хлорофилларининг куплиги
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жихатидан ундан кейинда туради. Масалан,  канакунжут баргларининг 
хозихсимон хужайраларида  хлорофилл доналари уртача 36 га борса, 
хозихсимон тузима хужайраларидан каттарох буладиган булутсимон 
тузима хужайраларида фа^ат  2*0 та булади; хозихсимон ва булутсимон 
тухимада баргнинг 1 кв. мм юзига тугри келадиган хлорофилл доналари 
сонининг нисбати, тахминан, 2 : 1 дан 6 : 1 гача узгариб туради.

Транспирация функцияси, яъни сувни 6yF холатида атмосферага 
чихариш вазифаси типик юмшох (булутсимон) паренхима тузилиши­
га катта таъсир курсатади; булутсимон тукимада хужайра орал ари­
нинг булишини мосланиш белгиси деб х ис°блаш керак. Козихсимон 
тухима билан булутсимон тухима орасидаги чегарага яхин жойда 
майда утказувчи богламлар жойлашгандир.  Йирик, айнихеа арматура 
богламлари утган жойларда хлоренхима булмайди. Баъзи усимлик­
ларда хлоренхима рангсиз гиподерма хаватлари,  яъни одатда,  сувни 
сахлаб турадиган, гохо механик вазифани бажарадиган тери ости 
тук.имаси хаватлари билан эпидермисдан ажралиб туради. Барг  эпи- 
дермиси ва мезофиллнинг тузилиш хусусиятлари баргнинг устки томо­
ни, одатда,  тух яшил рангда булишига, пастки томони хлорофилл дона­
лари кам ва хаволи хужайра оралари куп булганлигидан оч яшил 
рангда булишига олиб келади.

1 7 5 -раем. К,арагай (P inus laricio) нинабаргк кундаланг кесигининг
бир цисми:

э — хужайра деворлари ж уда калинлашган эпидермис, хужайра деворларида тешик 
каналлари куриниб турибди; г — гиподерма; а — тагида устьица бор чукурча; п — хлоро­
филл донали бурма паренхима (хлорофилл доналари, баъзи хужайра ларда курсатилма гаи); 

сх — эпителий ва калин деворли ^ужайралар к>ини билан уралган смола йули.
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Мезофиллнинг козиксимон ва булутсимонларга булинишини фа- 
цат икки паллали усимликларда учратмай баъзи бир цирццулоцлардаг 
очик уруглилар ва бир пал лалиларда ха м учратиш мумкин.

Баъзи усимликларда мезофилл хУж а йра л а рини пусти цужайра-  
нинг ичига кирувчи бурмалар хосил ^илади; бу билан цажми узгар- 
магани х°лДа > ХУж а йра нинг ички юзаси кучли усади, деворлар атро- 
фи плазманинг юзаси (бунда хлорофилл доналари жойлашган булиб) 
ошади, яъни ассимиляцияланувчи юза купаяди. Агар бурма Девор 
буйлаб купми-озми бир текисда жойлашган булса (175 -раем),  у холда 
мезофилл бурмали деб (карагай) аталади.  Баъзи бир айицтовон ва 
галлагуллилар ( б а м б у к — Bambusa)  да бурма юцори эпидермис томо- 
нига цараб жойлашган булади ва улар мезофилининг х у ж а й р а ­
лари аксарият дланнамо деб аталади;  бурма бошца куринишда х ам 
жойлашган  булиши мумкин.

Баъзи баргларда яшил паренхима пластинканинг х аР икки: мор­
фологик юцори ва морфологик паст томонида ухшашдир1.

Бу хол барглари тик текисликда (Нарциссларда)  жойлашган 
усимликларда учрайди. Одатда,  бундай усимликларда баргнинг хаР 
икки томонидаги эпидермис ва устьица аппарати х ам ухшаш булади.

Куп бир паллали ва очиц уругли усимликларда мезофилл бир тур­
ли, яъни унинг хУж а й р а л а р и  тахминан бир хил тузилишда булади.

Бу оддий ёки мукаммаллашмаган  мезофилл — паренхимадан т аш ­
кил топган туцимадир; бу ху жэй ралар деярли изодиаметрик (куп галла 
усимликларида,  176-раем),  пластинка буйлаб чузилган (гладиолус) ёки

барг пластинкасига кун- 
даланг (сапсар) булади. 
Шундай холлаР ^ам бу- 
ладики, унда (царагай)  
Хамма хУж а йралар бурма  
ёки цозиц холида булади.

Утказувчи система. 
Барглардаги у т к а з у в ­
ч и  с и с т е м а  йирик ва 
майда «томирлардан» ёки 
«нервлар»дан иборатдир. 
К^уйидагича томирланиш 
типлари бор: 1) тармоц- 
ланмайдиган ва пластин­
ка буйлаб кетган бир ёки 
бир нечта томирлар (ма­
салан, куп нинабаргли- 
лар да) ;  2) томирлар тар- 
моцланади-ю, лекин тар- 
моцлари улагичлар билан 
узаро бирлашмай,  балки 
барг пластинкасининг че- 
тига учи тацалиб туради 

(масалан,  куп цирццулоцлар гинкго — Ginkgo Ы1оЬа2да) ;  3) купинча 
бир неча томир деярли параллел тугри чизицлар ёки ёйлар холиДа

176- раем. Arunao donax деган галла усимлиги  
баргининг кундаланг кесигининг бир ^исми:

1 — юцориги эпидермис; 2 — пастки эпидермис; 3 — устьица; 
4 — нафас бУшлиги; 5 — эпидермиснинг пуфаксимон (хаволи) 
хужайралари; 6 — барг асосий туцимасининг пуфаксимон хуж ай­
ралари; 7 — хлоренхима (ассимиляцион туцима) хужайралари; 

8 — склеренхима; 9 — Утказувчи боглам эндодермаси;
10 — бовлам ксилемасидаги найлар; 11 — флоэма.

3 Б у тузилиш даги барг аксарият и з о л а т е р а л  д еб  аталади , б у  унгай эм ас, ях- 
шиси уларни эквиф ациаль д е б  аташ  керак.

2' Т ом ирлар, g in k g o  да  купинча дихотом ик тар зда  (айрига ух ш а б ) ш охлайди.
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кетиб ва асоси билан учи бир-бирига яцинлашиб, кундаланг ёки кий- 
шик кетган анастомозлар билан бир-бирига туташади (масалан,  куп 
бир паллалиларда) ;  4) икки паллали усимликлар баргида,  одатда,  
биринчи тартибдаги битта йирик томир (масалан,  патсимон томирлан- 
ган баргларда)  ёки бир-бирига деярли баравар булган бир неча йирик 
томир булади. I

2 ва 4 - типлардаги том ирланиш да биринчи тартибдаги  том ирлардан иккинчи т а р ­
тибдаги  тарм о^лар чикади, иккинчи тартибдаги  том ирлардан эса, у з  н авбати да, учинчи 
тарти бдаги  тарм о^лар чикади ва ^ о к а зо 1. 'Гармоцлар 5^ар том онга ца,раб кетган ан асто­
м озлар  билан бир-бирига богланади; охирги тартиб томирларининг баъ зи  тарм о^лари  
уч« берк ^олда асосий ту^им ада тугайди. Б арг устки том онидан к уздан  кечирилса, тур- 
симон д еб  аталадиган  типдаги том ирланиш да асосий тузи м а  м ай да-м айда цисм ларга, 
яъни томирлар билан уралган куп бурчакли цисм ларга ухш аб куринади ( 1 7 7 -р а ем ). 
О д а тд а , шу ^исмлар ичига утказувчи системанинг учи берк ^олда тугайднган м айда-м ай-  
д а  тарм о^лари киради. й ири к ро^  томирлар баргнинг пастки том онга буртиб чи^иб 
туради ган  ^ирраларида, баъ зи  усим ликларда эса  устки томонига чи^иб туради ган  ^ир- 
р ал ар и да  булади . Барг пластинкасини утувчи ёругликка тутиб ^араш  йули билан м айда  
том ирларни куриш мумкин; энг м айдалари микроскоп остидагина куринади. Т ом ирлар- 
нинг энг йирикларида склеренхим а ёки ички колленхим адан таш кил топган ж илдлари  
бул ган  бир неча утказувчи боглам  ва бун дан  таищ ари паренхим а туцим аси булади., 
Б а ъ зи  томир тарм о^лари ^ам арм атурали булиш и мумкин.

Б а р г л а р д а г и  утказувчи богламлар,  одатда,  к о л л а т е р а л  типда 
тузилган. Ксилема морфологик жи^атдан олганда,  богламнинг устки 
кисмида турса, флоэма пастки цисмида туради. Барг  пластинкаларида- 
ги богламларнинг купи ёпицдир. Камдан-кам ут усимликлари ва 
дарахтлардаги йирикроц утказувчи бог­
ламлар  очиц булади, аммо уларнинг 
камбийси суст ишлайди. Пояларида 
биколлатерал богламлари бор турларда 
баргларнинг йирикроц утказувчи боглам­
лари цам биколлатерал булади. Утказув­
чи богламлар турридан-тугри баргнинг 
юмшок цисми билан туташмай, улар 
доим гилоф ёки циндай терилган хУж а й- 
ралар билан уралган бир цаватли юпца 
деворли зич жойлашган паренхима 
Хужайралардир (176, 177-раем).  Бу 
хужайра лар  томирларнинг узунасига чу* 
зилган булиб, хлорофиллга эга эмас.
Таж рибал ар  ассимиляция ма^сулотлари 
булутсимон мезофиллдан терилган ^У* 
жа йраларга  утишини ва ундан сунг бир­
мунча йирик томирлар флоэмасигача 
боричнини курсатади.

Утказувчи богламларни куриб чиц- 
канда (бирмунча йирик утказувчи бог- 
ламлардан майдаларигача) богламлар­
нинг кундаланг кесиги аста-секин кич- 
райиб, оддий ^олга келишини айтиб кета- 
миз. Аввал арматура йуцолади, сунгра 
флоэманинг сони камайиб, хусусияти 
узгаради:  Элаксимон найлар диаметри 
сезиларли д ар аж ад а  кичик тортади,

1 7 7 -раем. М айда гулли хина (jm pa- 
tien s parviflora) баргида утказувчи  

богламнинг охири.

1 Б аъзи  усим ликларда 7 ва ^атто 8- тартибдаги  томирларни куриш мумкин,
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Холбуки, бунда йулдош хуж айралар ё камроц кичраяди, ёки йирик бог- 
ламлардагидан кура сербарро^ булиб цолади. Бирмунча ингичка бог- 
л амларда турлари равшан куринмайдиган элаксимон найлар булади ёки 
бу найлар мутлацо учрамайди. Флоэма х ам бирмунча йирик йулдош 
хужайралардан  ёки аникро^ айтганда,  булиниб элаксимон найлар 
билан йулдош ^ужайраларни пайдо к^илган она хужайралардан  ташкил 
топган, холос. Барг  утказувчи системасининг майда тармокларида фло­
эма мутла^о булмайди. Ж у д а  майда тармокларда эса ксилема х ам 
анчагина соддалашади:  уларда трахеялар булмайди, трахеидлар 
сони аста-секин камаяди ва утказувчи системанинг охирги тармоц- 
лари якка трахеидлар билан тугалланади.  Бу трахеидлар хУж а йра 
оралари булмаган ва томирга параллел йуналишда чузилган бир 
кават  хужайралардан  пайдо буладиган жилд билан уралгандир 
(177- р а е м ) .

Механик туцима. Очиц уругли ва бир паллали усимликлар барги- 
нинг арматураси склеренхимадан,  икки паллали усимликлар баргининг 
арматураси эса склеренхима билан колленхимадан иборатдир. Склерен­
хима, одатда,  утказувчи богламлар ёнидаги иккита тортма шаклида 
(174-раем) ёки яхлит жилд шаклида булади (176 -раем) .  Купинча, 
склеренхима мезофилл уртасида эпидермисга туташган тортма ва 
пластинкалар холиДа булади (178 -раем) .  Эпидермис остидаги склерен­
хима тортмалари,  одатда,  утказувчи богламлар ^аршисида туради ва 
купинча уларнинг скелеренхима жилдлари билан туташган холда була­
ди. Баъзи нинабарглиларда курилганидек, гиподермал склеренхима 
устьица ва смола йулларининг ^аршисидагина узилиб-узилиб г^олади- 
ган яхлит жилддан иборатдир (175- раем).  Икки паллали усимликларда 
колленхима, одатда,  тортмалар шаклида булиб, эпидермис тагида,  утка ­
зувчи богламлар ^аршисида туради. Куп икки паллалиларда,  жумла-  
дан, зубтурум (P lan tago ) ,  ойболтиргон (Heracleum) да боглам ёнидаги 
жилдлар  ички колленхимадан иборат. Йирик баргларнинг четида, бево- 
сита эпидермис остида ёки бир оз чу^уррокда ётган арматура тортма­
лари бор. Чети яхлитмас барг кесикларининг тубида, купинча, букик 
Холдаги йирик стереидлар булади, улар барг пластинкасини йиртилиш- 
дан саклайди.  Куп усимликлар (масалан,  ^ора^ат) баргларида барг 
чети кесикларининг тубига уйма х0ЛДа утган ёй шаклидаги боглам 
анастомозлари бор. Пластинканинг механик шикастлар таъсиридан 
зарар куришига эпидермис хам каршилик ^илади, эпидермис баргнинг 
пиши^ ва эгилувчан бош богловчи гилофидир; барг пластинкасининг 
четлари ва барг  кесикларининг тубидаги эпидермис хУж а йраларининг 
ташци деворлари айникса, куп г^алин тортган. Купгина усимликларда 
барг пластинкасининг хаммаси баъзи ралла усимликлариники синга­
ри) ёки баъзи кисмлари, ё булмаса булакчалари (купгина хурмоларни- 
ки сингари) кундаланг кесикларида чу^ур новлар (v ёки w х аРФлаРи 
шаклида булгани учун х ам барг пишиц булади ва фазода муайян х°- 
латда туради. Баъзи бир усимликларда (чой, маслина) баргида меха­
ник тукимадан таш^ари алохида механик хУжайРалаР— склереидлар 
учрайди, баъзан улар роятда катта булади (7 9 -раем) .  Барг  таш^и 
шароитнинг таъсирига цараб: тупро^ ва ёмгир намлигининг ми^дори, 
айникса тупро^, ёрурлик, шамол, температура,  поянинг хол ати ва шу- 
ларга  ухшашларга  к^зраб тузиладиган органдир. Барг  умумий план 
тузилишига ^араб,  бир хилда тузилса х ам айрим холлаРДа бир неча 
вариантлари бор. Пояда ёругликка нисбатан баргнинг жойланиши 
(яруслилик) х ис°бл анади.
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178-раем. Бук (F agu s silv a tca ) нинг ёругликда у-сган барги:
1 — барг пластинкаси к,исмининг кундаланг кесиги; э — эпидермис; п — цозиксимон т\^има’ 
г  — булутсимон тузима; в — устьица юк,орисидаги хаво бушлиги («нафас б^шлиги»); к с — утказув' 
чи боглам ксилемаси; ф — унинг флоэмаси; 2 — барг кисмининг устки томонидан куриниши. 
кичрайтирилган; утказувчи богламлар тури охирлари билан бирга куриниб турибди; 3 — юк,ори 
эпидермис к;исми, устки томонидан куриниши; 4 — устьицали пастки эпидермис к,исми. устки томо­

нидан куриниши; 1, 3, 4 —шакллар катталаштирилганда; 2 — шакл кичик объектив
билан олинган.

Дарахтларнинг офтобда ва сояда усган барглари. Шох-шаббалари 
ям-яшил булиб турган дарахт ва буталарнинг кунгай томондаги барг­
лари ( « о ф т о б д а  усган барглар») нинг тузилиши соя томондаги 
барглар ( « с о я д а  усган баргларнинг») тузилишидан фар^ цилади. 
Офтобда усган (дарахт шох-шаббасининг четларида турган),  барглар 
сояда усган (шох-шаббаларнинг ички ва пастки томонида турган) барг ­
лардан ^алинлиги ва катти^лиги билан сиртдан ^ам ажралиб туради. 
Офтобда усган баргларнинг ички тузилиши сояда усган барглар тузи­
лишидан к>уйидагилар билан фарц ^илади: офтобда усган баргларнинг 
эпидермис хужайралари текиеро^, деворлари ^алинроц булади; улардэ 
хлорофилл кам булади; уларда юза бирлигига тугри келадиган усть- 
ицаларнинг сони купро^. Ассимиляция тукимаси, айни^са ^ози^симон 
тузима кучли ривожланган.  Масалан,  i^opa ^айиннинг офтобда усган
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баргларида буйдор ва зич жойлашган икки цават цозицсимон туцима 
Хужайралари ва 3—4 цават булутсимон паренхима хужайралари бор; 
сояда усган баргларда эса, бир цават цозицсимон ва 3 цават булутси­
мон туцима хужайралари булади (178, 179- р а с м л а р ) . Офтобда усган 
баргларда хлорофилл сояда усган барглардагига  цараганда камроц 
булади.

Офтобда ёки сояда усган баргларнинг тузилишидаги хусусиятлар 
барг куртакдан очилиб чиццанда, унга нечогли ёруглик тегишигагина 
эмас, балки барг цандай ёруглик шароитида вужудга келганлиги ва

179- раем. Букнинг сояда усган барги:
1 — барг пластинкасининг кисман кундаланг кесиги; к°зиксимон тузима бир кават, булутсимон 
тукима уч кават хужайралардан тузилган; 2 — барг пластинкаси юзасига параллел килиб булут­
симон туадма оркали узунасига олинган кесик; 3. 4 ва 5 ,  178- раемдаги 2, 3 ва 4 билан бир хил; 
1, 2 , 3 ва 4 — шакллар катталаштирилиб курсатилган; 5 — шакл кичик объектив билан олннган.
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дастлабки ривожланиш стадияларини нечогли ёруг жойда утказганли- 
гига .\ам боглицдир. Бу мана шундан тажрибаларда ани'клаиди.

Куртак ёзишдан олдин кесиб Олинган хар хил крра ^айин новдала­
ри роса барг чикаргунча сувга солиб ^уйилди ва сояда хамда офтобда 
сакланди. Иккала ёруглик шароитида шох-шаббанинг ёр)ур тушиб тур­
ган кисмидан олинган новда куртакларидан чик^ан барглар офтобда 
усган барг тузилишини, соядаги новда куртакларидан чи^цан барглар 
эса сояда усган барг тузилишини касб этди1.

И. Г. Серебряков вояга етган шумурт дарахтини анча. табиий ша- 
роитда устириб, тажриба килиб курди (1944— 1945 йил). Апрель ойи- 
нинг охирида, куртаклар ёзилмасидан олдин кунгай томондаги шохлар 
уст-ига цалин яшил газламадан соявон тутиб к;уйилди. Тажриба 1945 
йил ёзигача да-вом эттирилди. Соядаги новдадан олиниб офтобда усти- 
рилган новдалардаги баргларнинг тузилиши соядаги барглар  тузилиши­
га ухшаб к;олди, бу келгуси йил анчагина сезиларли булди. Тажриба  
таъсир'ида барг тузилишининг барча хусусиятлари бир хил узгара бер­
майди. Козик(симон тукиманинг ривожланиш кучи ёритиш шароити, 
устьица аппаратининг ва томирланишнинг кучи эса, сув режими ша­
роити билан белгиланиши аникланди.

Баргларнинг офтобда ёки сояда усган барг типида ташкил1 топиши 
организмнинг ички шароитига, жумладан,  бутун усимлик ёши билан 
мазкур новда ёшига хам богли^дир: ёш дарахт ва буталарнинг барг­
лари фак;ат сояда усган барг типида булади, сояда хамДа ёругликда 
усган барг типидаги баргларни юзага келтира олиш крбилияти орга­
низм анча етилганидан кейин пайдо булади. Ухлаб ётган кузчалар ёки 
кушимча куртаклардан ривожланган новдаларда аввал сояда усган 
барг  типидаги барглар хосил булади ва бир неча йил утгавдан кейин- 
гина офтобда усган барг типидаги барглар пайдо була олади.

Баргларнинг асосан ёки нукул сояда усган барг типида булиб к;о- 
лиши гира-шира ёругликда ва нам завода узок; туришигагина эмас,  
балки дарахт шохларининг куп кесилиши ва ернинг угитлаиишига хам 
боглик;дир.

Махсус ёруглик, температура,  сув режими, транспирация ва хоказо- 
лар  шароитида усадиган усимликлар баргларининг тузилишида узига 
хос хусусиятлар бор, бу хусусиятлар усимликлар физиологияси1 ,билан 
экологияси курсларида мукаммал баён ^илинади.

В. Р. Заленский конуни. Муайян новдадаги етук баргларнинг тузи­
лишида уларнинг пояда паст ёки баланд жойланганига,  яъни цайси 
каторда турганига караб баъзи тафовутлар булади. Бу тафовутларда-  
ги конуниятларни биринчи марта Вячеслав Рафаилович Заленский 
(1902 ва 1904 йилларда) мукаммал ва ани^ килиб ифодалаб берди, 
улар фанда «Заленский конуни» деб юритилади. Бу конунни автор ут 
усимликлар ига нисбатан олиб ^уйидаги ^оидалар ^олида б'аён этди: 
барг  пластинкасининг юза бирлигига тугри келадиган жами барг томир- 
ларининг узунлиги пастки ^атор баргларидан юкори катор баргларига 
томон ортйб боради, ^урго^аил ва серкуёш жоиларда усадиган усим­
ликларда бу хол Хаммалан яхши куринадиган булади. Поя асосига 
якин пастки к;атор баргидан юкори цатор баргларига к;араб борилар

1 Еруг тушиб турган ва соядаги новдалар деганда, шох-шаббаси ям-яш ил булга- 
нидан сунг, ра.вшан ёки хира ёругликда турган новдалар тушунилади. lLIox-шабба яш ил j 
тусга киргандан кейин келгуси йил барглари вужудга келади ва биринчи ривожланиш 1 
даврини башда.н кечиради.

15 Ботаника
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экан, юцорирокдан жой олган баргларда,  бундан т аш кар и , : устки ва 
пастки эпидермис хужайралари,  тук хужайралари (агар 'у^Уйр булса) ,  
устъицаларнинг туташтирувчи хужайралари,  мезофилл Хужайралари 
кичикрок булишини, шунингдек хужайра оралари системаси суст та - 
раккий этганлигини пайкаса булади. Баландроцда тургай1 баргларда 
эпидермис ^ужайраларининг деворлари пастки барглардагига;|«исбатан> 
камрок эгри булади. Катордан-кагорга,  яъни пастдан юк^орига караб  
утилган сайин баргларда устьица ва туклар, мум губори :к^паяди, эпи­
дермис хужайралари ташци деворларининг калинлиги билан армату- 
ранинг нисбий калинлиги ортади. Барг  пояда канчалик юкорида жой­
лашган булса, козиксимон тукима шунчалик типик, булутсимон1 гуким а 
эса, шунчалик суст такомил этган булади. * :

"  Турли каторлардаги баргларнинг тузилишидаги тафовутларни 
цисман булса хам, шу билан тушунтириш мумкинки, ю^ори ^атор барг­
лари сувга ёлчимайди ва уларда транспирация кучли булади; шунинг 
учун хам юкори каторлардаги барглар анча «ксероморфро^» булади. 
Заленский цонунини турли хил шароитда усадиган, масалан,  ан^орлар 
якинида усадиган усимликлар учун ва бир хил турга кирадиган усим­
ликларга маълум д ар аж ад а  татби^ этиш мумкин. К ^орлар уртасидаги 
фар^ сезилмайдиган доллар ^ам булади, бу ^ам усимликнинг усиш 
шароити ва хусуснятларига боглиц.

Масалан,  зах ва соя жсйда усган лианаларда,  турли ^атор баргла-- 
рининг тузилишида фарк жуда хам кам булади. Оддий печакгул 
(И m cra  helix) билан колхида гултожихурози (И. Colchica) да З е ­
ленский конунига мувофик; келадиган нисбатларнинг тескари тартибда 
булиши .^ам курилган. Бунинг сабаби шуки, нисбатларда кушимча хаво 
илдизлари бор. Юкори катор барглари пастки катор баргларига кара- 
ганда сувга яхши ёлчийди.

Баргнинг тукилиши (хазонрезгилик)

Езнинг охирида ва кузда дарахт ва буталаримизнин! цишда туки­
ладиган баргларида бир ^анча узгаришлар содир булади, барг пластин­
каси рангининг бошкача булиб колиши, уша узгаришлар орасида 
айникса кузга ташланиб туради. Баъзи турларда (ольха, лигустурум- 
ларда)  барглар яшиллигича тукилади, лекин куп ^олларда барглар 
тукилишдан олдин цизаради (масалан,  олчада,  баъзан барги учли 
заранг  ва бошкаларда)  ёки саргаяди (масалан,  липа, к>айин, явор- 
лар да) .

Барглар рангининг узгаришига хлоропласт ва пигментларнинг 
бузилиши, баъзан эса ^у жайралар  ширасининг антоцианга бойиши ^ам 
сабаб булади. Барглар тукилишидан олдин баъзи моддалар барглардан 
у^ органларга утади. Крахмал билан канд баргдан деярли тамом йуко- 
лади. Протоплазма,  ядро ва пластинкалардан озгина ^олди^ларгина 
цолади.

Хазонрезгиликда баъзи дарахтларнинг барглари узлари билан та­
лайгина органик моддаларни олиб тушиб кетади. Масалан,  юз ёшдаги 
кора к а й и н  устида олиб борилган текширишлар,  битта дарахтдан 
т у к и л г а н  баргларда яхлит килиб олганда 1,6 кг хом протеин,1 1,1кг.  
гемицеллюлоза,  0,6 кг углевод ва 0,4 кг ёг булишини курсатади. Барг ­
лар тукилиши олдидан азот билан фосфорни жуда куп йу^отади, улар-

. 1 10 кг мол гуштида, тахмнван, шунча оцсил булади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



Б.М>Г

даги» темир билян магний деярли узгармайди,. Калььтй/-кремний,  баъзи • 
Х о в а р д а  ол-гиппугурт ва хлор миьудорн эса хатто ошадм.^амиШу билач- 
бир па баргниш тузилишида хам узгаришлар руй. береди; ; ■ ажралиш • 
кавати хосил булиши муносабати билан барг уз шокидаи; узилиб 
т \шишга тайёрданади.  i . * п: ,п- с •

..А ж р а л и ш  к а в а т и  барг асосида, барг ;бан.ди*тнг. дарахт iijo- 
хита бириккан жойнга якин ерда (180- раем) ёки бандсиз . .баргларда 
барг плаетинкасининг пояга ёпишган жой и да вужудга келади. Одатда,  

6 >i ерда суь найларипииг деворларигииа ёгочланган .?*. 
бчлади. Ажралиш кавати юпка деворли тирик па­
ренхима хужайраларидан нборатдир. У, барг 
асоси и инг юзасига тик жойлашган булиб, эпидер­
мис, мезофилл :.\ужайраларини; утказувчи боглам- 
ларнинг тирик ^ужайраларини уз ичига о л а д и .
Ажралиш кавати баъзи усимликларда (нок ва . 
гайри каштан дарахтида) куртаклар ёзилиб кела- 
ётган вактдаёк белги бериб колади. Бирламчи деб 
аталадиган бундай ажралиш кавати баргнинг ба- 
зал кисмидан узунасига килиб олинган кесикларда 
протоплазма ва крахмалга бой булган бир неча 
кават майда-майда юпка деворли хужайралардан 
тузилган кундаланг пластинкага ухшаб куринади..
КЧпрок ажралиш кавати «иккиламчи» булади в а : 
баргнинг тушиб кетишига якин колган пайтда бир 
кават хужайралар куринишида юзага келади-да, 
кейин булиниб-булиниб икки каватли ёки куп ца- 
ватлн булиб колади. Ажралиш цавати ^ужайрала- 
рининг деворларн, одатда,  нукул неллюлозадан 
тузилган булади. Барг  тукилишидан олдин а ж р а ­
лиш цаватининг атрофи ва остидаги сув найларига 
тиллалар ёки елим ва шилимшиклар,  элаксимон 
найларнинг турларига эса каллюс тикилиб колади.
Ажралиш кавати табиий манеранияга учрайди, цужаиралари оир-оири- 
дан ажралади,  шунга кура, ажралиш кавати ук атрофидаги утказувчи 
боглам ва арматура тортмаларининг бир оз механик таъсиридан узилиб 
кетадиган булиб колади. шундан кейин барг тукилади. Барг  уз огирли- 
гн ва ёгин томчиларининг вазни таъсирида тукилади. Емрир томчилари 
келиб урилганда ва шамол эсганда барглар куплаб тукилади.

Баргнинг тукилиши жаро^атнинг битиши билан тугайди: сув няп- 
ларида тиллалар пайдо булади (улар олдин пайдо булмаган булса),  
элаксимон найлар пучаяди ва сунгра эриб кетади. Сут найлари бор 
булса. бушлири сут ширасининг котиши ва охирги тусик хосил булиши 
натижасида битиб кетади. Жарохат юзасидаги хужайралар пусти 
пукакланади ва ёгочланади Барг  жаро.\атининг битишида перидерма 
хосил булиши хаммадан мухимдир (180-раем, пр i), бу процесс б.фг 
асосида ажралиш каватининг оркасида феллоген вужудга келишидан 
бошланади.  Феллоген бир неча кават пукак ва бир-икки кават фелло- 
дерма ^осил килади Бу ерда перидерма ё ажралиш кавати юзага кел- 
масдан олдин, масалан, теракларда ёки юзага келганидан кейин, ё бул- 
маса яна хам кечрок — барг тушиб кетганидан кейин'  пайдо булади. 
Перидерма кеч пайдо булганидан тукиладиган баргнинг асосида даст- 
лабки химоя кавати вужудга келади; ажралиш каватиддн . ичкарида 
турган хужайраларнинг деворлари е тугридан-тугри (масалан,  заранг

IW -'pa^M . Терак барги 
• ; бандииипг: тагидан 
барг тукилиши олдидан 

узунасига олинган 
кесик схемаси:

с ва с, — поя х,амда барг- 
йинг. утказувчи тукимаси; 
пр — поя п^каги; яр ,— банд 
та'гйн'ийг пукаги; рс — аж- 
ра.ту«чи; • канат; по — барг 

кУ-лтиридаги куртак.
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228 УСИМЛИКЛАР АНАТОМИЯСИ

дарахтида) ,  ёки майда ^ужайраларга  булиниб булганидан кейин ( м аса ­
лан, Prims  авлодига кирадиган ту р л ар д а ) ёгочлапади ва пукакланади.  
Барг  жаро.^ати уриидаги перидерма, одатда,  пайдо булган йилдан 
кейинги йилда шох перидермасига туташади.

Тукиладиган барглардаги моддаларни усимлик тамоман йу^отиб 
юбормайди: барглар бактерия ва замбуруглар иштирокида чиригани- 
дан кейин моддалари эртами-кечми минерал бирикмаларга айланади,  
бу бирикмаларни дарахт илдизлари ёрдами билан яна узлаштира 
олади. Шу билан бир цаторда тукилган барглар дов-дарахтларга кулай 
шароит тугдиради ва тупроцнинг сув, исси^лик режимини хамда струк- 
турасини яхшилайди.

Баргнинг ажралиш ^авати ^осил килиб тукилиши баъзи ут усим­
ликларида,  масалан, цора о^чирмов (Ballota nigra)  ва колеусларда 
?^ам курилади. Тажриба  учун баргни соя цилиш йули билан тукиш мум­
кин; ёругликни ё^тирадиган усимликларда бундай тажриба,  айникса, 
тез натижа беради.

СТЕЛЬ НАЗАРИЯСИ д

Поя ва илдизнинг тузилиши куздан кечирилганда с т е л ь  ёки у ^  
ц и л и н д р и  тилга олинган эди, стель утказувчи ту^ималар система- 
сини уз ичига оладиган ва бирламчи пустло^дан шу пустлокнинг ихти- 
сослашган ички ^авати эндодерма билан ёки крахмалли к;ин билан 
чегараланган орган со^асидир. Илдизнинг тузилиши консервативдир, 
шунга кура илдиз стелининг тузилишидаги асосий белгилар турли 
геологик даврларга хос булган хамма юцори усимликлар системати- 
касига ухшаш булади. Поядаги стелнинг тузилиши эса эволюция про- 
цессида филоморфогенезда бир к>анча даврларни бошндан утказган. 
Хозирги замондаги очиц уругли ва ёпик уругли усимликларнинг етук 
индивидларидаги стелнинг тузилиши стель филоморфогенезининг 
охирги бос^ичидир.

Стель эволюциясида кетма-кет келадиган даврларни умумий бир 
тарзда куриб чи^айлик. Тасвиримизни утмиш геологик даврларда усган 
усимликлардаги ёки бирмунча оддий тузилган стелни сацлаб долган за- 
монавий консерватив кирц^уло^симонлардаги стель тузилиши мисолида 
тушунтириб берамиз. Стелда утказувчи богламлар ва арматура тортма­

лари ёки пластинкаларидан таш^ари,  
яна асосий паренхима хам булиши 
мумкин деб олдин эслатиб утамиз.  
Стелининг марказида турадиган 
асосий паренхима ут узакдай 
(medulla) иборат, утказувчи бог­
ламлар орасидаги асосий паренхи­
ма «бирламчи узак нурларини», 
утказувчи богламлардан таш^ари 
томондаги паренхима эса перицикл- 
ни ^осил килади. Стелнинг оддий 
бошлангич хили п р о т о с т е л д и р  
(181 -раем, ,4). Бу узак нурлари 
булмаган ксилема тортмалари ва 

уни ураб олган флоэмадан ташкил топган стелдир.
Девон даври псилофитлари (ps ilophyia)  нинг ^али поя билан 

илдизга аж ралмаган ук; органларида протостель бор эди. Уларнинг энг

181- рас и. А — протостель; Б  — сифо- 
ностель; В — диктиостель моделлари.
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содда вакилларида (Rhynia, Ногпеа)  марказдап бутун орган буйлаб 
^алкасимон трахеидлардап ташкил топган ксилема тортмаси утган эди. 
Марказдаги трахеидлар ингичка, уларнинг атрофидаги трахеидлар эса 
кенг тешикли булган. Ксилема тортмасини ураб олган флоэма юп^а 
деворли узунчок хужайралардан тузилган булиб, уша ^ужайраларда 
кундалангига кетган турсиз кия тусиклар бор эди. Перицикл билан 
эндодерма хал и дифференциацияланмаган эди. Стель флоэма кисми- 
даги ^ужайралар  кичкина ва юпка деворли булгани учун кунда­
ланг кесикларда пустлоц паренхимасидан руйирост ажралиб турардн. 
Казилма кирккулокларнинг купи ва ^озирги кирккулокларнинг баъзи- 
ларида (масалан,  Gleichenia) да протостель бор. Стели бор усимлик­
лар кичкина булади. Протостель диаметри куп деганда 0,3—3 ми 
келади.

Эволюция процессида катта булиб колган ва ер устки новдаси ноя 
билан баргларга  ажралган псилофитларда ва бошк4а к,иркдулоцсимои- 
ларда органлар катталашган сайин стелнинг шакли билан тузилиши 
з^ам мураккаблашиб борган. Морфолог Боуэр, Дарвин таълимотининг 
асосий ^оидаларига асосланиб, стель табиий танланиш туфайли эволю­
ция процессида узгариб борганлигини, бу узгаришларнинг баъзи томои- 
лари стелнинг мураккаблашганлигида курилганини физиологик жи^ат- 
дан тушунтириб берди. Моддаларнинг утказувчи тукималардан атрофи­
даги тирик паренхима ^ужайраларига берилиши ва бунинг 
аксича тирик хужайралардан утказувчи тукималарга утиши ут­
казувчи тукималар билан тирик тукималар туташиш юзаси канча катта 
булса шунча яхши булади. Математика крнунларига кура, жисмнинг 
геометрик шакли сакланиб цолгани ^олда,  катталашуви юзаларнинг 
з^ар кандай чизикли улчови квадратига пропорционал равишда катта- 
лашишига,  ^ажмнинг катталашуви эса, чизикли улчов кубига пропор­
ционал суратда зурайишига олиб боради. Бундан, орган умумий катта- 
лиги ва стель катталигидаги пропорцияларни узгартирмасдан каттала- 
шадиган булса, утказувчи тукималарнинг тирик хужайраларга  та^алиб 
турадиган юзаси физиологик жихатдан кичиклик килиб колади, деган 
хулоса чикади. Табиий танлаш муносабати билан стель шаклининг 
мураккаблашуви ана шу а.\волдан цутулиш учун бир' чорй булди. Бир­
мунча йирик ва анча ю^ори тузилган псилофитлар (масалан,  Astero- 
xylot i) даёк стель кундаланг кесикларида расмана парраксимон-юлдуз- 
симон шаклга кириб колди, яъни а к т и н о с т е л ь  булиб колади.

Asteroxylon  да протоксилеманинг ингичка-ингичка трахеидлари 
стелнинг бурчакларидан (кундаланг кесиклардаги юлдузлар паррак- 
ларининг учларидан) жой олган. Ксилема нурлари орасида флоэма 
группалари бор. Эндодерма пайдо булиб келаётганлигини курса 
булади.

Стелининг диаметри 15 мм гача борадиган баъзи ^азилма ^ирццу- 
локларда ^ам а к т и н о с т е л ь  топилди.

Утказувчи тукималарнинг тирик паренхимага такалиб турадиган 
юзасини кенгайтиришнинг иккинчи йули стель «в и т а л и з а ц и я» си 
(стелнинг «тирилиши») дир. К>адим замондаги ^иркдуло^симонлар — 
псилофитларгина эмас, балки куп лепидодендрон турларининг поясида 
ксилема нуцул улик трахеидлардан ташкил топган эди. Катта-катта 
усимликлардан стель витализация томонига ^араб узгарган усимлик- 
ларгина яшаб долган; ксилемадаги хужайраларнинг бир цисми тирик 
паренхима хужайралари ^олида долган. Аждодлар стелининг деворла- 
рини цалинлашган,  жиякли тешиклар хосил к4илган ва тирик модда-
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u i h h  йУкотиб юборган баьзи хужайралари насллар организмида уз 
пнгимор'фогбиёзйда юНка деворли ва оддий тешикли тирик хужайралар  

■ стадияси.ta’T^)cfаб цблган.
Куриб б'ит'тан'бир канча йирик кирк^улоксимоиларда (масалан,  

‘ A 'itero'cirtbtihia'’Ка.) оралик давр: «витализаииялашган» ёки «аралаш» 
■у’з^к бо;рЛйги,'/#1ьни ксилемайинг марказий киемнда. трахеидлар ораси­
да тирик!па(№ихиМЬ хужайралари турганлш и топплди. Ер шари флора- 
сила хпзир^а^а сакланиб кил га и баъзи содда кирккулоклар (o p h io g lo s - 
snrn. H o tгу ch ii ik i) нинг ёш поясида му^ул трахендлардап ташкил топган) 
к с и л е м а ’ТиртМ'алари булган протостель бор. Поя буйига усган сари, 
тортма лавами "яккам-д\Ккам трахеидлари бор паренхима узагига эга 

'б ул иб  (jofj'c'taii:
ЛУркя^Шда’’ парён’хима л и" узаги ( с и ф о н о с т е л ь  деб аталадиган 

узаги. !8 l - раем. Б) бор стель узакда хосил буладиган и ч к и  э н д ’о- 
!л е р м Ьм:б!йллн узаклан чегараланиШи мумкин (масалан,  ^ир^кудо^ 

*' 7 bdeti *ЪиМ’еЩр1\уШ)  ' Баъзи кирцкулокларда тут aU!мае \ ал к а  шакли- 
даги ичкН'’ф!лбэма хам бор (масалан,  к и р ^ ку л о к— O sm u nda) . Юцори- 
рок ' ци'рн'кулок,л а рда ички эндодерма узаги ксилема \ал каси  ва

Чашки энАсИдерма билан чегарадош ташци флоэма \алцаси бор сифоно­
стель юзага 'к'еЛган. Бу типдаги стель ксилем а нинг таш^и томонидаги 

’ флоэмаСи "бор эктбфлоэма сифоностелидан фар^ 1̂ нлиб а м ф и ф л о- 
э м а с г  е л и г о ’л р н о г т о л  v  ( 1Я9- раем) лоб атала-

1&2- рисм. протостель ц^иломорсрогенезидаги хар хил нуналишлар. Ксилема штрих, флоэма
эса пунктр билан Оелгиланган.

Ю к о р и  ц а т о р; / — протостель; ? — эктофлойлик сифоностель; 3 — амфис) лойлик сифоностель 
(соленостель); -4 — соленостель пай лари ажралиб, махсус протостель \осил килган. 5 — диктиостель. 
П а с т к и  ц а т о р .  / — протостель; 2 — сифоностел!; 3 — ксилемаларга тармок;ланган сифоаосюль;

4 — эустель.

ди. Стель тармо^ланиб,  поянинг ён шохлари билан баргларига кирган 
сайин цилиндрсимон ёки ковак цилиндрсимон тузилишдан турсимон 
ковак цилиндрсимон тузилишга утиб боради. Ю^ори усимликларнинг 
катта группаси вакилларида — ^ир^^уло^симонлар (Pteropsido \ , очи^ 
уруглилар (Gumnospermae)  ва ёпи^ уруглилар (Angiospermae)  да

1 Сифон, солен — грекча найча демакдир. Баъзи авторлар сифоностель билан соле- 
ностель терминларини синоним деб ^исоблайди. Бошкалар амфифлоэма стелинигина со- 
леностель деб атайди.
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183- раем. £'рмон циркку- 
лоь'и (Dryopteris filix mas) 
диктиостелинииг препарат 
«^илинган булаги. перс­

пектив тасвири:
i  — барг рахналари. 2 — ке- 

силган барг излари.

184- раем. Киркк;уло^ 
<Stenochlaena tenuifoiia) 
тешикли («дарчали») дик- 
тиостелипинг препарат ки- 
линган ва битта юзага 

келтирилган булаги.

стель шу томонга карао эволюция цилди, стел­
нинг бу эволюиияси шу билан таърифланадики, 
шох билан баргнинг утказувчи тукимаси шох 
билан барг турган стелининг тузилишига таъсир 
курсатиб, стелда узуцлар ёки рахналар юзага ке- 
лишига сабаб булади. Шу билан бирга стель вита- 
лизацияси хам кучаяди; эндодерма тагида парен- 
химатик периникл ^осил булади. Флоэма билан 
ксилемада паренхима юзага келади. Хар бир 
элаксимон найча билан хар бир сув канали тирик 
хужайраларга  тутридан-тугри такалади.  Барг 
узуклари атрофида ташки ва ички эндодерма 
поя стелида хам. блрг изларида \ам  бир-бирига 
туташади; поянинг узаги бирламчи поя ва барг 
бандининг узагига тугридан-тутри туташади.  
Сербарг пояларда,  яъни барг узуклари гуж-гуж 
буладиган пояда соленостель кундаланг кесик-
лар орасида асосий ту^им 
булакларидан («м е р и с т 
кил топтан- хал^ага ух­
шаб кетувчи уч улчовли 
турдан иборат булади. 
Бундай соленостель д и к- 
т и о с т е л ь2 деб аталади 
(181. В. 182, 5, 183- расм- 
лар) .  Диктиостель мор- 
фогенезининг бирмунча 
юкорирок бос^ичида ,\ар 
бир баргга уша барг уру- 
гининг пастки ва ён чет- 
ларига бирикадиган бир 
канча тортма утади 
(масалан,  эркак кир1\ку- 
локда).

Стель эволюцияси- 
нинг кейинги даврлари 
перфорацияга учраган 
(тешикли) ва полициклик 
диктиостель давридир. 
Бирмунча, юкори дараж а-  
даги цирк^улоклар дик- 
тиостелининг меристел- 
ларида перфорациялар, 
яъни одатда,  барг ва унинг 
бошлангичларидан муста- 
^ил булиб, узакни пуст- 
лоцца туташтириб тура­
диган чузинчок-овал 
шаклли тешнклар юзага 
келади. Перфорациялар-

бор стелнинг кесик 
л л а р д а н»1) таш-

185- раем. Кирккуло^ £ 
(Matonia pectinata) поли­
циклик стеляр системаси 
булакларинииг перспектив * 

тасвири:
А — ёш поя стели (б^римда);
Б — каттарок; ёшдаги поя сте­
ли (б^гимнинг орка томонидая 
куриниши); В — яна хам катта- • 
рок ёшдаги поя стели •,
нинг деярли устдан к^рини» 
ши). (Расмлар мум модетла^  

га ^араб чизилгаы^

1 Грекча «мерис»— булак, ^исм демакдир.
2 Грекча «диктион» — тур демакдир.
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нинг ч.етлари худди барг узукларидаги каби стелнипг ички ва ташки 
эндодермаси билан туташган эндодерма билан коплангандир. Перфо- 
рацияли стель, умумап, майда кузли турга ухшайди, кундаланг кееик- 
ларда эса. бир талай тортмаларга булиниб кетгандек куринади. Асосан 
йирик-йирик, узун горизоитал ер ости пояларида (Platycerium  авло- 
дига кирадиган турларда) ,  гохо гик усувчи пояларда (масалан,  Ste-  
nochlaena tenifolia да, 184- раем) шундай стель юзага келади.
• П о л и ц и к л и я д а диктиостель ичида рахнаси бор, ичи ковак ци- 

линдрлар шаклидаги кушимча стель структуралари вужудга келади: 
ички цикл баъзан факат  битта тортмадан иборат булади (185 -раем).  
Полициклик стель системаси .\ам ягона стелдир: унинг тузилиш эъги- 
бори билан ягона эканлигини органнинг баьзи кисмларида куриш 
мумкин, бундай жойларда стель циклларга ажралмаган  булади. Стел- 
нинг полициклик булиши органнинг кагталиги ва колаверся ёшига o o f -  
л и к ; масалан, Maionia Pectinata деган кирккулок ер ости пояси улгай- 
ган сайин битта, кейин иккита, учта кушимча стель цилиндрини 
(циклларни) хосил килади. Matotiiaumw бирмунча кичикрок турида 
(М. snrmtyntncn да) аввал битта тулиц, сунгра яна битта туликмас

кушимча цикл юзага келади. 
Psaroniurn infractus деган йи­
рик казилма кирццулокнинг 
эни 64 мм келалиган гтель сис- 
темасида камида 12 та цикл 
булиши топилган. Ички цнкл- 
ларида ташци стель турлари та ­
ги узуцларга ухшаш барг 
узуклари булади. Полициклик 
стелнинг тузилиши анастомоз- 
лар, яъни цикллар орасида бу­
ладиган улагичлар ^осил були- 
ши билан бирмунча мураккаб- 
лашиши мумкин. Стелнинг 
мураккаблашиши онтогенезда 
кузатилади (186-раем) .

Ш аж а р а  дарахтининг пла- 
унсимонлар (Lycopsida) ва по- 
набарглилар (Sphenopsida) деб 
аталадиган х амДа бирмун­
ча майда утсимон вакиллари 
плаунлар,  селагинеллалар ва 
цирцбутимлар куринишида цо- 
зиргача сацланиб колган шох- 

ларида поя стелининг архитектоникасига барглар таъсир цилмайди. 
Буларнинг хаммасида баргларга утказувчи тортмалар утса хам > бу 
тортмалар стель перифериясидаги буртмаларга анчайин тацалиб ту­
ради ва стелда узуцлар ^осил цилмайди. Бу ran цуриб битган сигилля- 
риялардек барглари йирик-йирик булиб, узунлиги бир метрдан ортиц 
келадиган Lycopsida ларга  хам тааллуцдир.  Pteropsida  да стель 
филоморфогенезда морфологик ва физиологик жи^атдан цай т а ­
рифа ривожланса,  Lycopsida  да худди шундай ривожланади: стель 
витализация йули билан, яъни утказувчи тукималарнинг тирик х;ужай- 
рал арга  туташиб турадиган юзасини кенгайтириш йули билан ривож- 
ланган.

симон поясида стель шаклининг онтоморфогенез- 
да мураккабланиши:

Поянинг тагидан юк,орига кара б х,ар хил масофада к?н- 
далангига олинган кесиклари. Кесикларнинг хамма- 
си бир масштабда курсатилган, стель—штрихланган; 
I ,  2 — протостель; л — барг изи; 3, 4 — стелнинг шакли 

мураккаброк; 5 , 6  — полициклик стель.
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Бирок плаунсимонлар стелининг тузилишида турсимон ксилема 
юзага келмасдаи, булутсимон ксилема юзага келган. Бу хилдаги ту- 
зилишни куз унгига келтириш учун хар хил плаун (187-раем) турлари 
стелнинг кундаланг кесикларини куздан кечирнш ва бундан ташкари,.  
ксилема тортмалари поя буйлаб унинг узунасига кетган укига парал- 
лел холда бормасдаи, букилишини ва узаро ^ушилиб кетишини назар- 
да тутиш керак. асосий тукима Флоэмаси тугонсида хам шуни айтса

1 8 7 -раем. Турт тур плаун (Lycopodium) стелининг кундаланг кееиклари (ярим схематик: 
тасвири). Ксилемада трахеидларнинг кундаланг кееиклари курсатилган, флоэма 

нукталар билан белгиланган:
А — Lycopodium serratum стели, ксилемаси крест шаклида; Б — Lycopodium annotitim тик поясининг- 
стели, ксилемаси паррак, юлдузеимон шаклда; В — L. cernuum стели, ксилемаси группалари майда- 
майда булиб, бутун стелнинг бутун киркимига баробар таркалган; Г — L. V olub ile стели, билатерал'

типда тузилган.

булади. Булутсимон ксилема тортмалари бор стель п л е к т о с т е л ь 1 деб. 
аталади.  Плектостелнинг баъзи хиллари кундаланг кесикларда акти- 
ностелга ухшаб кетади (187-раем, Л, Б).  Селагинеллаларда стель 
протостелдан эволюция к;илиб, а) узунасига кетган бир ^анча меристел- 
ларга  тармо^ланадиган стелга бундай меристелларнинг кундаланг ке­
сиги сербар, ^айрилган ва куракли тилишлар куринишида", масалан,  
Selaginella wildetioviijya ёки кичкина дойра ёки булмаса овал шаклида» 
булади ёки б) полициклик стелга айланади (бундай стель кундаланг 
кесикларда,  тахминан, концентрик булган иккита ало^ида стель дои- 
расидан иборат булади, масалан,  S. lyallii  да,  188-раем).  Битта поя­
нинг узидаги стелнинг поя асосида учига томон мураккаб булиб бориши- 
ни поянинг хар хил баландлигидан кундаланг ^илиб олинган кесиклар 
сериясида куриш мумкин. Организмларнинг шахеий онтогенетик ри- 
вожланишида улар филогенетик ривожланишларининг ало^ида даврла- 
ри к4айтарилади, худди шунингдек, бу ало^ида даврда бу ёки у хил му­
раккаб стеллар протостеллардан х°сил булади. МГУ профессора 
К. И. Мейер ва унинг шогирдлари цирвдуло^лар ва цир^буримларда 
стелларнинг аста-секин х°сил булишини ишлаб чшуш, усимталарда 
утказувчи тукималар турридан-турри урурланган тухум хужайраси — 
зиготадан усиб чикишини, усиш нуц- 
тасидаги меристемадан аста-секин 
стелнинг шаклланишини текшириш- 
ди. 1̂ ирвдулоцларникига ухшаш,
^иркбуримларда хам ривожланиш 
протостелдан бошланади,  ундан 
сунг якин участкада (1 мм га я^ин) 
сифоностелга, ундан хам кейин дик- 
тиостелга утади. ёш  усимта прото- 
стелли тузилишига зга булади 
(189- раем) .  Бир поянинг узида стел-

1 2 з
188- раем. Selaginella Lyallii ер ости по­
яси стелининг кундаланг кееиклари (асо- 

сидан тепасига томон):
1 — солиноксидия; 2 — соленостелия; 3 — поли- 

циклия.

1 «Плектос» — грекча тузилган демакдир,
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нинг мураккабланиши,  асосаы, поянинг учига томон булишини ^ар хил 
■баландликда пояни к\ндалангига кесиб урганиш мумкин.

Ёпик уруглилар стели. Икки паллалиларнинг ва бир паллалилар- 
нинг поясига утар эканмиз, уларнинг бирламчи тукима тузилмалари 
диктиостель типида жой олгаилигини курсатиб утсак булади. Икки 
паллалилар поясидаги богламли стелнинг келиб чикишиии куйидагича 

'тасаввур килса булади; эктофлоэма сифомостели боскичидаги стелда 
ч(182-расм) -ксилема стелга гуё узунасига кетган паренхима цатлам-

лари шаклида уза к томони дан- кирганаек 
булиб витализапияланади ва узунасига кетган 
ксилема< торт,маларига булинади (182 -раем) ,  
Флоэма эса. ал г а риги дек яклит цан,. ^осил 
к и л а д ^ /  Osmunda деган кирккулоцда цандай 
стель булса Тиун дай стель юзага келади. Бу 
кирккулоклар стелдаги барг узукларининг 
пастки томонидан узукка караб йул олади!ан 
биргина барг изи чикади. Флоэма найида 
узунасига кетган ва ксилемадаги катламлар 
билан бирга бирламчи узак нурларини \осил 
киладиган асосий паренхиманинг катламлари 
юзага келадиган булса. стелнинг бошца 
хили — бизга яхши маълум булган э у с т е л ь 1 
пайдо булади (1 82-раем).

Куп бир паллалиларда ва баъзи икки 
паллалиларда стель а т а к т о с т е л ь  шакли­
да ташкил топади (131 -раем),  бундай стелга 
узунлигининг куп цисмида расо эгилиб, бутим 
ва бугим ораларидаги шохларининг бир-бири- 
га цушилиши натижасида тур ташкил килади­
ган утказувчи богламлар куринишидаги бир 
галай меристемалар борлиги характерлидир;  
поя бугим ораларининг кундаланг кесиклари- 
да утказувчи богламлар кесикнинг бутун юза- 
сида тарцоц холда жойлашган булиб кури­
нади, бир паллалилар стелининг «атакто­
стель»2 деб аталишига сабаб цам шу. Эусте- 
лия ва атактостелияда эндодерма, умуман, 
бутун стелни ёки кисман утказувчи боглам- 
ларни ураб олган булиши мумкин. Бир палла­
лиларнинг купида эндодерма йуколиб кетган.

Очик уруглилар ва куп икки паллалилар-  
тинг стели иккиламчи тартибда усиши, яъни 
ксилема билан флоэма хосил килиши нати­
жасида тулишиб мураккаблашади.  Сув 
ва унда эриган моддаларни утказувчи 

улик туцималар,  тирик тукималар,  ^зволи хужайра оралари ва бошца- 
лар  тур шаклига кириб, иккиламчи ксилема билан флоэмадан жой 
олади, уларнинг шу тарифа тур ^°сил килиши, юцорида айтилганидек, 
цулайлик тугдиради.

Бирмунча яхши ривожланган ёпик; уруглилар,  яъни утсимон усим- 
-ликларда стель витализацияси бирламчи тукималардагина эмас, балки

■189- раем. Кирккулок (Poly- 
podium postu latum) пояси- 
нинг онтогенезида стель 

конфигурациясинннг 
мураккаблашуви:

/  — поянинг узунасига ва усиш 
■нуцтасидан *ар турли мясофадаги 
икундаланг кесиги (!). Хамма ке- 
«сиклар бир катталикда тасвир 
этилиб, утказувчи система мерис- 
темаси нук;талар билан кУрсатил- 
-ган; 2 — протостель; 3 — соленос - 

тель; 4 — диктиостель.

1 Грекча ёки «чин» демакдир,
2 Грекча «ач актоо — тартибсиз демакдир,
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иккиламчи, тартибда усадиган утларда,  иккиламчи тузима тузилмала-  
•рида хам хаддан ташкари кучли булади; ёгочлик ва лубда узунасига 
хамда (ёгочлик ва луб нурларида) кундалангига кетган бир талай ти- 
^ик паренхима хосил булади. \

Стелнинг турсимон ва булутсимон булиши стель паренхимасининг 
■лустлок билан за бундан ташкари,  пнейматодалар (устьица — ясми^- 
t!a.;iap) воситасида ташки атмосфера билам газ алмаштириб туришини 
енгиллаштиришда хам роль уйнайди. Тургимон (ва булутсимон) стель 
утказувчи хамда арматура тукималарииинг майдзланган булиши ва 
шV билан бирга бошка тук^ималарга богланган ва кушилиб кетган 
холда туриши усимликларнинг курил ип:-механикатй тутрисидаги за Mo­
il а в ий таълимот нуктаи назаридан Караганда хам мухим мосланиш 
•булиб ,\исобланади (куй и га ^аралсин) .

Масалан,  Selaginella lyallii нинг юкори кием и да. расмона куриниб 
турадиган диктиостели булган ва тик усадмган новдасини горизонтал 
Холатда усиб ривожланишига мажбур килинди., Щунда бошкача булиб 
долган шароитда юзага келган новда кисшшаги стель аста-секин тузи­
ли, шини узгартириб, охирида соле­
нос тел л и тузилишни яна касб эгди.

Шохлар ва барглар стелнинг 
шаклига кучли таъсир цилади. Поя- 
ни унинг шохлари ва барглари би­
лан  богловчи утказувчи богламлар- 
ни текшириб, шохланиш излари, 
барг рахналарини курамиз. Булар- 
иинг таъсирлари стелнинг най шак- 
лидаги тузилиишда, флоэма най 
шаклдаги ксиле.мани (сифоностелия) 
ураб олганида равшаи куринади.

Ш о х л а н и ш  р а х н а л а р н  
(узуклари) ва ш о х л а н и ш  и з  

л а р и .  Тана хамда шохдан ва 
умуман ( п + { )  тартибдаги у^да 
п- тартибдаги уклардан битта, гохо 
иккита меристеллар чикади. Битта- 
дан йирик утказувчи боглами була­
диган ана шундай стель шохлари 
ш о х л а н и ш  и з л а р и  (190- р ае м) 
ёки рамуляр нзлар деб аталади.
Шохга битта меристель утса, унинг 
кундаланг кесиги кабари^ томони 
юкорига караган така ёки ярим ой 
шаклида булади. Меристель у^ сте- 
лидан тармо^ча ч и ^ а н  жой як;ини- 
да  туташ цилпндрсимон шаклга 
киради.

Рамуляр излар иккита булган- 
да хам уларнинг бир-бирига к^уши- 
л ш и  ва кундаланг кесими айлана- 
сининг катталашиши натижасида 
ёпик стель юзага келади. Рамуляр

1 Латинча ram ylus  шох демакдир.

190- раем. Барг излари ва шохларишпгг 
рахналари схемалари:

А — барг изи (2) ва барг рахнаси (4) бор поя­
нинг узунасига кесиги; Б — узунасига кесик; 
В  — барг изи (5) ва барг рахнаси (4), шохланиш 
изи (7) ва шохланиш рахнаси (6) бор поя була- 
гининг перспектив тасвири; Б — шаклда ён 
шохнинг куртаклик даври; В  — шаклда ривож- 
ланган \олати курсатилгэн;
Г. Д,  Е.  — А шаклда тасвирланган поянинг / — 
1 , 2  — 2, 3 — 3 дамидан олинган кундаланг кесик- 
лари; Ж — поя кисми ташки юзасининг шохлар 
ва барг излари кесиб ташланганидан кейинги 
куриниши; 3 —Ж  шаклда курсатилган поя (В) нинг 
8 — 8 дамидан кундалангига олинган кесиги; А—3  
шаклларда флоэма билан ксилема айрим курсатил- 
маган. И — барг изи ва барг рахнаси бор поя 
кундаланг кесигининг батафеилрок схемаси; Я — 
луб; 10 — Сгочлик; 11—узак,  12 — из ксилемаси.
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излар, одатда,  уц стелидан кескин равишда калта эгри чизиц буйлаб 
цайрилиб утади.

Шохланиш узу**лари тана стелида узок давом этадиган хилагина 
махаллий узгаришларга сабаб булади ]. Шох узаги тана узаги билан 
бнрикканича колаверади.  Шохнинг ёгочлик танаси учи тана узаги томо- 
нига караган конус шаклига киради. Шох ёгочлигининг йиллик ^алцала-  
ри тана ёгочлигининг йиллик халкаларига  кушилади. Айни вацтда шох 
ёгочлик танасининг уланган кисмининг устки томонида, тана билан шох 
ёгочликлари туташган жойда бурмалар ^осил булади. Тана энига усган 
сари шох ёгочлик танасининг уланган кисми буйига усади. Карама-кар-  
ши икки томондан сикнлиб колган луб иккиламчи тартибда усган янги 
тукималарнинг сикуви осгида култикдан ситилиб чикади. Хар кандай 
укнинг эркин кисмидаги луб сингари унга биргипа радиал чузувчи куч 
таъсир килмасдан, балки уни култикдан сикиб чикарувчи куч хам т а ъ ­
сир килади. Натижада  луб шаклан жуда узгариб кетади — кари луб 
ёрилади, ёш луб бурма-бурма булиб колади. Шохнинг танага  уланган 
жойидаги ёгочликда бурма билан ёрицлар, одатда,  булмайди, чунки бу 
ердаги ёгочлик анча катта гистологик элементлардан вужудга келади 
ва толалар тараккий этаётганида силжиб усиш ^одисаси юзага чица 
олади. Шундай булса хам, баъзи дарахтларда,  масалан,  дубларда зур 
бериб йугон тортадиган шохларнинг асосига якин жойидаги ёгочлик 
тулкинсимон булиб колади.

Шохланиш узуклари анча йирик булиб, орган буйлаб хила чузи- 
лади. Купинча шохланиш ysyFH барг узуги билан бирлашиб кетади.

Барг излари ва барг узуклари. Очиц уругли ва ёпиц уруглиларнинг 
поясидан хар бир баргга битта ёки бир канча меристель утади, бу 
меристелларда биттадан ёки бир нечтадан утказувчи богламлар бу- 
ладн.  Шу богламлар барг излари деб а т а л а д и 2. Муайян турда ёки 
бирмунча йирикрок систематик бирликда барг изларининг сони дои­
мий булади. Шунинг билан бирга, буларнинг сони баргнинг катталиги 
ва асосининг сербарлигига тугридан-тугри боглиц эмас: масалан,  шум- 
толларнинг катта-катта баргларида битта, толлар«инг кучаласидаги 
майда баргларда эса учта барг изи бор. Барг  изида, одатда,  протокси­
лема билан протофлоэма тортмаси булади; бундан ташкари барг изида 
метаксилема,  метафлоэма ва иккиламчи утказувчи тукималар цам бу­
лиши мумкин. Барг  бандининг асосидаги цисмини барг изининг устки 
чегараси деб хнсоблаш раем булган. Барг  изи пастки чегарасида бош- 
ца барг изи билан ёки поя стели билан кушилиб кетади.

Барг  изи деярли тугри булади ва пояга нисбатан радиал йуналиш- 
да  (191-раем, Н),  ё булмаса,  букик булиб чицади (191-раем, О— С). 
Букик барг изи купинча икки жойда кайрилади:  масалан,  сербар асоси 
билан бирикадиган баргларга поядан утувчи белбог барг излари шу 
жумладандир (191 -раем, И—М).

Барг  излари, купинча, поядаги бирламчи пустлоц атрофида тар- 
моцланади ва бир-бирига цушилади. Масалан,  баргнинг ён барг изла- 
ридан цушимча баргларга борадиган утказувчи богламлар,  одатда,  шу 
ердан тармокланиб чицади. Баргда барг  излари утказувчи богламлар

1 (п +  1 ) тартибдаги ^ар ^аидай шохнинг уша шох турган тартибдаги ук билан'би- 
риккан жойидаги структуралар, асосан, бир-бирига ухшайди. Гапни кисцаро^ 1\илиш 
учун иккинчи тартибдаги укнинг уша УК турган биринчи тартибдаги уц билан бирикиши 
устидагина сузлаймиз.

2 Купинча поядан баргга утувчи бутун богламлар комплекси, умуман, барг изи деб  
аталади.
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н о п
191-  р а е м.  Баъзи икки паллали ва очик уругли усимликларда! 

барг излари билан фазовий иисбатининг схемаси:

хеллда давом этади, бу богламлар тармок.лани-б, бир-бирига^ ^уш»яа>- 
ди. Куп богламлар барг бандида бир-бирига кушил^а, барг .иш'.аетшг- 
каенда тармокланади.  Барг изи поя стелининг утказувчи системасидан, 
одатда,  аста-секин узоклашади,  шунинг учун ,^ам баъзи ба<рг изларчи 
пояда анчагина жойгача стелнинг флоэма-ксилема а-сосидан нарига! чик- 
май давом эти б боради. Барг изининг асоси м и крое ко га ост ида1 аж ралиб  
турадиган протоксилема ва протофлоэма секторларида.и ташкил. топган-

А — Л — изнинг баргга кириш жайидан пастрокда с тел дан ажралган-барг 
изи; А —умумий перспектив куриниши; Ь. В. Г. Д.  — б  — б \  в — в, г — г, 
д — д—дамидан олинган кундаланг кесиклар; Е, Ж.  3 — А — Д  дагининг 
узи. лекин из бир томондан иккинчи томонга нисбатан гтастрокда ажрала- 
ди; Ё — умумий куриниши; Ж  ва 3 — ж — ж, з — з  — да.мидан олинган 
кундаланг кесиклар; И. К — ураб олувчи барг излари: И'— перспектив 
куриниши (изларнинг поя стели чикиш жойлари ва барг бандларига кириш 
жойлари курсатилган): К  — стели поянинг кундаланг кесиги ва барг изла­
ри (бандга чиккунча булган кисми). кирким текислигита тушган проекция 
холида курсатилган. Л  ва Л1 — К га ухша ган схемалар; Л  — поя сгелидан 
айрим таркалувчи учта барг изининг схемаси: Л1— йул лари умумий булган 
учта барг изинннг схемаси: Н —С—барг излари \ар  хил даражада эгри бул­
ган поя бутимларииинг узунасига кетган кесиги; ксилема кийшик штрих 

чизик. флоэма пунктир чизик билан белгиланган.

дир (191-раем, А. Г).  Юкорироь^да барг изи икки томонлама айрилади 
( 1 9 ! - раем, В),  ундан хам юкорирокда эса барг томонига утади (191- 
расм, Б). 191- раем, А да курсатилган холатда барг изи битта ёки 
бир нечта бугим орзеидан утиши мумкин.

Барг  изининг асоси, одатда, симметрик булади, лекин баъзи лол­
ларда бир томони иккинчи томонидан кура пастрокдан ажралиб чи- 
^ади, шунда стелнинг утказувчи асосидаги узук тагида it эмас, балки 
узукнинг бир ёнидан чикканидек булиб куринади (1 9 1 -раем Ь, 3).

О ч1щ уругли ва ёпик уруглиларнинг барг узуклари кир^кулокси- 
монлардагининг акеича, бирмунча кичикрок; булади. Ук стели барг изи 
чиккан жойи якинидаёк туташади. Баргда бир нечта барг изи булса, 
улар,  одатда,  алохида-алохида (191 -раем, И. Jf), го^о ёнма-ён чи^ади. 
Барг излари ёнма-ён чикадиган булса, уларга  етелда. битта. умумий 
узук тугри келади (191-раем, М).
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УСИМЛИКЛАР МОРФОЛОГИ я с и  и и  H Г ТАЪРИФИ.
УНИНГ ВАЗИФАЛЛРИ ВА МЕ1Ч>ДЛАРИ

Морфология1, кенг маъиода ол ганда, усимликларнинг шакли. ту­
зилиши, индивидуал тарихини (онтогенезни), шунингдек тарихий ри- 
вожланиш прОцессида (филогенезда) усимликларнинг ташкил топиш 
масалаларини урпатгаттни уз ичига олади. Усимликлар морфологияси 
шундай маънода тулгуниладиган булса, усимликларнинг макроскопик 
тузилишини хам, жикроскопик тузилишнни .^ам гекшириши керак. Л е ­
нин одатда усимликларнинг ички мнкроскопик тузилпшннй ботаника- 
нинг махсус сохасига — усимликлар а н а т о м и я с и г а ажратиш.  шун- 
да хам кисман ажратиш раем булган. Бошка булимларимиз сингари, 
усимликлар морфологияси билан анатомияси уртасидаги чегаралар 
катъий эмас, яна шуни алохида курсатиб утиш керакки, мана шу ух­
шаш фанлар текшириш методи макроскопик ёки мнкроскопик метол 
булганига караб эмас, балки текширишда кузда тутадиган вазифа- 
ларига  караб бир-биридан фарк килинади.

Ботаника фани тараккиётининг энг илк даврларидаёк усимлик­
лар ташки шаклини тасвирлаш ва бунинг учун аник терминологиями! 
ишлаб чициш зарур булиб колди. Бу маълумотлар усимликларни, 
уларнинг систематикасини, маданий усимликлар селекииясини аник- 
лашга дойр х а м м а  ишларда хозир х ам керак булади ва ^оказо. Ке- 
йинчалик нукул фактик материал тупланиб борган сайин, уни умум- 
лаштириш,  муайян конуниятларини, сабабли богланишларни ва бош- 
каларни аницлаш лозим булиб колди. Фан сифатидаги усимликлар 
морфологиясида х а Р хил оцимлар юзага келди, унинг олдида бир 
канча вазифалар кундаланг булди, уша вазифаларнинг бир кисми 
хозир хал булган булса, бир цисми хал этилмокда ва келгусида хал 
этилиши кутилмокда.  Шу вазифаларнинг энг мухимларн цуйидагиля.р- 
дир: 1) усимликларнинг тузилишидаги конуниятларпи аниклаш,  ма­
салан, 'барглар, шохлар, гул кисмлари ва бошкаларнинг жой олиши- 
даги конуниятларни белгилаш; 2 ) бенихоя хилма-хил усимлик орган- 
ларинн бир-бирига солиштириб текшириш йули билан, усимлик тана-

1 Грекча «морфе»— шакл, «логос» — таълимот деган сузлардан олинган. «М орфо­
логия» терминиии XIX аернинг бошларида машхур немис шоири В. Гёте тавсия этган, у 
табииёт фанлари, жу-младан, усимликлар морфологияси билан хам шугулланар эди.
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сиДаги аСбсиЙ бргаиларни а н и к.НГаги ‘ (со 'л  Й ш т й р м а " морфология) ;  
3) усимлик органларининг ривожланиши ва шаклланишини усимлик­
нинг индивидуал тараккиёги давомида текшириш (о к т о г е и е т и к1' 
оким);  4) усимлик органларининг утмиш геологик даврлардан то хо- 
зиргн кунгача кай тарика аста-секин шаклланиб келганини аниклапл 
( М о р ф о г е н е т  и к ок и м ) ; 5) шакЛ пайдо булиш процессларини rv- 
шунтириб бериш, усимликларнинг шакли билан уша усимликлар пай- 
д о 1 буладиган ташки шароит уртасидаги сабабли богланишларни куча* 
r i i i n ' вй тажриба килиш йули билан аницлаш ( э к с п е р и м е н т а  л 
морфология):  б) усимликларг^ мунтазам равишда таъсир курсатиб- 
ббрйш йули' билан уларнинг шаклинн ва ривожланиши’нй онгли ^  
максадга мувофик холда узгартириш вазифаси келиб чикади. К. А 
Тимирязев юкори ба^олаган ана шу охирги оким, айникса практикада 
му^им ахамиятга эга булиб, юкоридагн хамма окимларнинг далилла-  
рйдан фойдаланишга асосланади.
■'г Усимликлар морфологйясининг говорила курсатилган вазифала- 

рига асосланиб, шу фан билан усимликлар анатомияси уртасидаги 
фаркНи аникроц Kypcafca булади. Усимликларнинг таш^и шакллари- 
ни урганиш шак-шубхасИз усимликлар морфологиясига киради. Бун­
дан ташкари,  кандай булмасин усимлик кисмларининг келиб чикиши- 
яи, асл табиатини аницлаш, уларни бош^а хил кисмларга ухшатиш 
максадида ёки, аксинча, уларда келиб чикиш эътибори билан ^андаи 
мухим фарклар борлигини белгилаш ниятида олиб борилган ^ар кан­
дай текшириш макроскопик, микроскопик йул билан, х атто усим- 
лйклар физиологияси методлари билан ^илинганидан катъи назар 
морфологик текшириш булиб хисобланади. Шу муносабат билан, ма­
салан, усимликларнинг жинссиз ва жинсий йул билан купайиш орган- 
ларини (ва оталаниш процессини) макроскопик йул билан текшириш 
хам микроскопик йул билан текшириш ,\ам морфологияга киради. 
Чунки бу уринда микроскопик текширишлар одатда уша органларнинг 
ривожланишини аниклаш, уларни турли усимлик группаларига со­
лиштириб куриш учун олиб борилади ва уларнинг келиб чикиши, та- 
биати хамда усимликлар эволюцияси давомида бошдан кечирадигаш 
1накл узгаришлари тугрисида мухим хулосалар чи^аришга имкон бе­
ради. Усимликлар хаётини, физиологик функцияларини тушуниш учуй 
вегетатив органларининг ички микроскопик тузитишини урганиш усим­
ликлар анатомиясининг вазифасидир.

Усимликлар морфологиясининг асосий методи нормал ривожла- 
ниб, расо шаклланиб олган усимликлар устида хамда усимликлар­
нинг индивидуал, яъни онтогенегик ривожланиши процесси устида 
к у з а т и ш олиб бориш ва т а к к о с л а ш д а н иборат. XVI11 аср-  
нинг уртасида бошланган ана шундай онтогенетик оким XIX аср vd-  
тасидан бошлаб жуда кенгайди ва хозир морфологик текширишллр- 
нинг энг самарали ва зарур методи деб хисобланади.

Нормада учрамайдиган турли ну^сонлар, камчиликларни урга­
ниш баъзан морфологиянинг махсус булими т е р а т о л о г и  я2га ки- 
ритилади, бу соха хам баъзи холларда морфологик масалаларни ечиш- 
га ёрдам беради. Масалан,  гулларнинг яшил рангга киришн дегап

1 Грекча «онтос» — чинакам, ^акикий, «генезис» — тугилиш, келиб w fyiui дегзи  
сузлардан олинган.

2 Грекча «терас» (царат^ич келиш икда— «тер атос»)— ажойиб .\одиса, махлч ^  
«л огос»— гаълнмот деган сузлардан олинган.
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ходисада айрим гул кисмлари маълум бир нуцсони булган яшил барг- 
ларга айланади,  шунга кура бу ,\одиса гул кисмларининг баргдан пай­
до булишини курсатиб беради.

у. Усимликлар морфологияси табиий шароитда кузатиш олиб бо- 
ришдан ташкари э к с п е р и м е н т л а р д а н ,  яъни усимликларнинг 
жавоб реакцияларини ва шакл узгаришларини турли факторлар ва 
сунъий шароит (юкори ёки жуда паст намлик, температура,  ёрут- 
лик, етказилган шикастлар,  озицланишнинг узгариши ва бошцалар) 
таъсир этиб турганда ургатиш усулидаи хам фойдалаиади.  Масалан,  
сув бутлари билан туйинган атмосферада баъзи усимликларнинг ш-  
кани баргларга (зиркда,  бошкаларда эса баргли шохларга) айланади, 
бу — тпканнипг морфологик жихатдан цар хил манбадан келиб чици- 
шини курсатади. Хаво мухитига кучирилган сув усимликлари 
р.егетатив органларинииг тузилиши кескин равишда узгариб кетади. 
Барглари кесик-кесик буладиган цокиут иссиц гулхонага олиб утка- 
зидса,  яхлит барглар чикаради. Талайгина усимликларнинг водийда 
па баланд тогларда усган бир хилдаги турлари сиртдан тамомила 
бошка-бошка булиб куринади: баланд тогларда усган поялар бирмун­
ча калта.  баргларининг катталиги билан сони ва гулларининг сони 
камрок булади. баьзи тог усимликларида илдиз ёнбарглари юзага ке­
лади. ер усти новдалари зич булиб туради ва хоказо; баъзи бир йил­
лик усимликлар тогларда кузда нобуд булмайди ва куп йиллик булиб 
колади. Озикланиш шароитининг узгариши маълум д араж ада  го.^о 
гуллар, гохо вегетатив новдалар юзага келишига сабаб була олади.

Усимликлар морфологиясининг шу оцими, яъни ташци фактор- 
ларнинг усимликларда буладиган шакл ^осил килиш процессининг 
шакли ва ирсиятига таъсирини тажриба йули билан текшириш мор- 
фологиянинг э к с п е р и м е н т а л морфология деб аталадиган мах­
сус шохобчасига айланади.  Бу фан усимликларнинг кандай булмасин 
бирон шакли ва органлари кандай шароитда вужудга келишини, 
усимликларнинг шакл хосил килиши билан ташки му^ит факторлари 
конуниятлари орасида цандай богланиш борлигини аниклашга ёрдам 
беради. Бу эса, усимликларнинг шаклланиши ва ривожланишини иста- 
ган томонимизга караб узгартиришга имкон беради.

У с и м л и к л а р н и н г  ф и л о г е н е т и к  р и в о ж л а н и ш и н и  
текшириш морфологияда катта а^амиятга эга. Усимликларнинг фило­
генетик ривожланиши дейилганда усимликларнинг эволюцион тарац- 
киёти процессида бирмунча йирик усимлик группалари ёки айрим 
авлод ва турларининг пайдо булиш тарихи тушунилади. Усимликлар 
срилогенезн, асосан. солиштирма морфологик ва фитопалеонтологик 
текширишларга асосланилган холда урганилади ва филогенияга оид 
маълумотлар уз навбатида усимликлардаги ха Р хил тузилмаларнинг 
морфологик табиатини, усимликлар онтогенезини тугри тушунишга 
ёрдам беради.

Асосий текшириш объекти о р г а н  хисобланади. Орган деб, усим- 
лик танасининг маълум тарзда тузилган ва маълум функцияларни 
баж?.радиган кисмига айтилади. Органнинг тузилиши билан функ­
цияси узаро чамбарчас боглангандир, Органларнинг организмда цо-

1 Грекча «филон» — ^абила, авлод; «генезис» — ривожланиш, келиб чит^иш дем ак ­
дир. Филогенез бир талай ва хилма-хил форма ва систематик бирликлар (турлар, авлод- 
лар ва бошкалар)нинг ривожланиш процессидир. Ф и л о г е н и я  шу процессии текш и-
радиган фандир.
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нуний суратда бир-бирига боглих булиши, уларнинг тузилиши билая 
функциялари организмнинг маълум ташци шароитда узох давом эт­
ган тарихий ривожланиш процесси натижасидир. Шунга кура, биз 
хар бир органнинг уз тузилиши ва функцияси билан хамма вахт ат- 
рофдаги шароитга мослашиб олишини курамиз.  Шу сабабли орган­
нинг тузилиши ва функциясини унинг яшаш шароити ва мухит билан 
борлаб текширгандагина тушунса булади.

Ю^ори усимликлар органларининг ривожланишини текшириш шу- 
ни курсатадики, уларнинг асосий органлари илдиз, поя ва барглардир 
(баъзи ботаниклар туклар — трихомаларни1 х ам аж ратадилар) ,  цол- 
ган турли-туман органлар эса шу асосий органларнинг шаклан узга- 
риши натижасида х°сил булган. Шунинг учун хам морфологияда уша 
учта орган купинча «аъзо» деган термин билан аталади.

Усимликлар морфологияси уларнинг таш^и шаклларини тасвир- 
л аш  зарурати турилганлиги муносабати билан юзага келган ва дастлаб.  
асосан, терминларни ишлаб чи^иш билан банд булган. Кейинчалик 
метаморфоза,  яъни усимлик органларининг бири иккинчисига айлани­
ши хахидаги таълимот вужудга келиб, усимликларнинг тузилишидаги 
баъзи умумий ^онуниятларни ани^ланганидан сунг бу фан бирмунча 
умумий илмий-назарий йуналиш олиб, бенихоя хилма-хил усимлик 
органларини бир нечта асосий типларга бирлаштиришга х а Р а к а т  
Хилди. Бундан кейинрок; хилма-хил усимлик группаларининг индиви­
дуал ривожланиши энг илк стадиялардан бошлаб текширилди, шу 
хилдаги ривожланишнинг баъзи умумий белгилари ва ^онуниятларн 
ани^ланди. Бу — бир усимлик группасининг иккинчисига айланиши 
мумкин эканлигини аниклашга имкон берди. Эволюцион таълимот- 
нинг ралаба козониши ва палеоботаниканинг (йук булиб кетган к а ­
зилма усимликлар хахидаги фаннинг) кейинчалик х У лга киритган 
ютухлари усимликлар морфологиясига яна янги йуналиш берди —* 
кадимги формалардан то х о з и Рги формаларгача булган усимлик ор­
ганларининг филогенези текшириладиган булди. Турли усимлик груп­
палари индивидуал ривожланиш тарихи текширилиши, шу тараххиёт- 
нинг баъзи умумий белгилари билан хонУниятлари аникланиши муно­
сабати билан с о л и ш т и р м а  морфология вужудга келди. Бу фан 
бир хил усимлик группаларининг бошка хил группаларга ута оли­
шини анихлашга имкон беради ва усимликлар дунёсининг эволюция- 
си цай тариха боришини анихлашга асос солади.

Усимликлар морфологияси уз таракхиётининг хамма даврларида 
усимликлар систематикаси билан чамбарчас богланиб келди: бир то­
мондан, морфология систематикага ёрдам берган фан булса, иккинчи 
томондан, турли усимлик группаларига кирадиган усимликлар маъ­
лум органларининг келиб чихиши ва ухшашлиги туррисидаги уз  
хулосалари билан усимликларнинг илмий филогенетик системасини яра- 
тишга уз таъсирини курсатди. Бундай филогенетик системада усим­
ликларнинг узаро хаРД°шлик алохалари ифодаланган булиши керак,

XIX асрнинг охиркда пайдо булган экспериментал морфология 
морфологияни физиология билап яхинлаштиради,  усимликларнинг 
маълум шакл х амДа тузилишларининг сабабини курсатиб, тушунти- 
риб беради ва бундан ташхари,  юхорида курсатилгандек, амалда хам, 
яъни усимликларнинг шаклини ва ривожланиш циклини исталган то­
монга онгли равишда узгартиришда х ам ХУлланилаДи-

1  Грекча «трихома» =» тук демакдир.

16 Ботаника
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УСИМЛИКЛАР ТАНАСИ ША1СЛИНИНГ МУРАККАБЛАШИШИ ( 
ВА ЭВОЛЮЦИОН ТАРАКЦИЁТИ

Ердаги энг оддий усимлик организмлари ^андай булганлигини 
биз билмаймиз.  Улар ж уда х ам майда ва нидоятда содда шаклда бул­
ган булса, хеч аж аб  эмас. Энг содда жисм шакли шардир,  микроскоп 
билан куринадиган ва битта шарсимон хУж а йрадан ташкил топган 
майда усимлик организмлари хозир х ам жуда куп; масалан,  кокклар 
деб аталадиган бактериялар,  хлорококк деган сув утлари ва бошка­
л ар  шулар жумласидандир1 (192-раем, П.  Усимликлар танаси шак-

192- раем. Бир хужайрали ва хужайрасиз сув утлари:
1 — хлорококк; 2 — хламидомонада; 3 — пениум; 4 — ботридиум; 5 — каулерпа 

(1 — 4 — катталаштириб, 5 — бир оз кичиклаштириб курсатилган;.

лининг кейинги тарак^иёти уларнинг озикланиш усулига боглик бул­
ган (бундай озикланиш ташки му^ит — сув, тупро^, ^зводаги газеимон 
ва суюк ози^ларни бутун тана юзаси билан ютиш натижасида 
юзага келади).  Шунинг учун усимликлар шакли эволюциясининг асо­
сий принципи — тана юзасини кенгайтириш ва шу муносабат билан 
купрок> озик; моддаларни ютишдир.

Тана шакли узгармаган холда ^сиб, катталашганида унинг юзаси 
чизикли улчовларга нисбатан квадратда,  хажми эса кубда каттала- 
шади. Масалан,  шар диаметри икки баравар катталашганда юзаси 
турт баравар,  х ажми эса саккиз баравар катта булиб ^олади; натижа- 
да саккиз баравар катта булиб кетган тана массасининг озик; модда-

1 Уларни ер юзида дастлаб пайдо булган организмлар деб ^исоблаб булмайди, 
албатта. Чунки уларнинг купчилиги хила дифференциациялашган хужайра сую^лигига 
эга булиб, аксари ж уда махсус бир тарзда ози^ланишга мосланган ва ^оказо.
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ларни ютадиган ва атиги турт баравар катталашган юза орцали озиц- 
ланиши учун ноцулай нисбат юзага келади. )^ажм билан юза уртаси- 
даги цулай нисбатни сацлаб туриш учун шаклнинг узгариши керак 
булиб колади.

Шарга нисбатан юзаси каттароц буладиган цилиндрсимон, таёцча- 
симон, пластинкасимон, ипсимон, шохсимон ва хоказ° шакллар аста- 
секин пайдо булган, уларнинг цолдицлари бизга, хозир яшаб турган бир 
Хужайрали бактериялар,  сув утлари ва замбуруглар орасида хам 
учрайди. Купгина хужайраларда х а ж мнинг катталашиши хужайрада 
ядронинг битта булишига, афтидан, илож цолдирмаган, бир хужайрали 
куп ядроли формалар юзага келган, улар тузилиши ва хажми жиха- 
тидан одагдаги хужайралардан катта фарц цилгани учун хозиР ' КУ* 
пинча х у ж а й р а с и з  организмлар деб аталади. Ана шундай йирик 
формаларда эволюциянинг давом этганини, яъни фуцкциялар,  расман 
айтганда, бир хужайрали организм айрим цисмлари уРтасиДа т а ^* 
симланганини курамиз. Нам ерда усадиган ботридиум деган сув ути 
булавка бошидек келадиган яшил шар шаклида булиб, узидан,  ранг- 
сиз ингичка иплар чицаради (192-раем, 4),  унинг шу иплари илдизга 
ухшаб усимликии тутиб туриш ва сув хамда анорганик тузларни ютиш 
вазифасини бажаради.

Каулерпа  деган денгиз яшил сув ути янада мураккаброц тузилган, 
унинг баъзи турлари 30— 100 см га боради ва расман битта хужайра-  
дан иборат булган х°лда денгиз тубига ёйилиб ётадиган поясимон 
цилиндрик циемга ажралган,  шу цисмидан пастки томонга цараб худ­
ди илдизлар сингари усимликни тутиб турадиган ингичка усимталар, 
юкори томонга цараб эса баргларга ухшаган ясси пластинкалар чи- 
цади (192-раем, 5),

Бироц усимликлар эволюцияси кейинчалик бир хужайрали (ёки 
хужайрасиз)  формаларнинг тагин х ам ривожланиб мураккабланиши 
йулидан бормай куйди. Уларнинг танасида тусицлар йуцлиги ва андек 
булса-да,  шикастланганда,  бутун протоплазмаси оциб кетиб, индивидга 
улим хавфи тацдид цилиши катта камчиликларидан бири булса, аж аб  
эмас. Э^тимол, усимликлар дунёсининг илк ривожланиш даврида куп 
Хужайрали формалар хам ташкил топган, хозир яшаб турган усимлик­
ларнинг жуда  купчилиги х.ам худди ушалардан пайдо булган. Ху­
ж айрала р  булинган пайтида бир-биридан ажралмай  колган булса, 
ташки куриниши ва функциялари бир хил булиб, бир нечта ёки бир 
канча хужайралардан ташкил топган к о л о н и я л а р  юзага келган 
(19 3-раем, 1, 2).

Дастлабки энг содда усимликлар, афтидан, сувда усган. Уларда 
колониялар пайдо булишининг хосияти балки шундаки, кислород би­
лан карбонат ангидрид кам буладиган сувда хужайралар  фотосинтез 
билан нафас олиш вактида чицарган шу газларни уша колониянинг 
бошца хужайралари узлаштиради.  Сув утлари орасида колонияли ср- 
ганизмлар куп учрайди.

Кейинчалик эволюция колония хужайралари орасида мехнат тац- 
симлана бошлайдиган ва шу муносабат билан хужайралар  функцияси- 
га ва цисман ташци куринишига караб узгарадиган йулдан борган. 
Субстратга бирикиб усадиган формаларда бирикиш учун хизмат ци- 
ладиган, протоплазмаси билан хлоропластлари кам булган, булиниш 
хусусиятини йукотган битта ёки бир нечта хужайра юзага келган 
(193-раем, 3).  Усиш процесси бир неча ёки битта хужайрадан, аксари 
тепа хужайрасидан ( у с и ш  н у ц т а с и  деб аталадиган хужайрадан)
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бошланадиган булган; усимликлар учун жуда характерли булмиш 
ц у т б л и л и к  деган нарса,  яъни асос билан тепа уртасидаги фар^ 
юзага келган.

Куп ^ужайрали усимликларнинг филогенетик т а р а ^ и ё т и  процес- 
сида булиб утган шакл эволюцияси юза кенгайишига сабаб буладиган 
шохланиш ^одисаси, хужайраларнинг фазонинг ^ар томонига ^араб

193- раем Колонку) булиб усадиган ва куп эдокайрали сув утлари:
• 2 — плеврококк; 3 — улотрикс; 4 — кладофора (талломининг бир кисми); 5 — драпар- 

мнинг бир кисми); 6 — колеохете; 7 — гидролапатум (1 — 6 катталаштириб, 7 — кичик- 
лаштириб, *ужайра тузилишини тасвирламасдан курсатилган).
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булинишга х ° Д и Р булиб, тобора мураккаб тортганлиги, танасининг 
дифференциацияланиб,  бугимларга булинганлиги билан ифодаланган.  
Иплар ён томонга ^ушилиб кетгашшгидан ёки х.ужайралар икки те­
кислик буйлаб булинадиган булиб ^олганлигидан пластинкасимон бир 
каватли формалар юзага келади. Асосан, сув утлари, замбуруглар ва 
лишайникларда куриладиганидек, иплар чатишиб кетганлиги ёки ХУ_ 
жайралар ,  ю^ори усимликлардаги каби, уч фазо текислиги буйлаб бу­
линадиган булганлиги туфайли узох давом этган эволюция н ати жа­
сида хилма-хил усимлик шаклларини вужудга келтирган куп ^аватли 
таналар пайдо булади. Усимликларнинг морфологик тузилиши, худди 
анатомик тузилишига ухшаш, усимликлар билан ташци мухитнинг узох 
муддат узаро таъсир ^илиши натижаси булиб, уларнинг ози^ланиш ва 
бошка хаётий функциялари хусусиятлари билан маркам боглангаа.

Баъзи  истисноларни айтмаганда,  тубан усимликлар — сув утлари, 
замбуруглгр,  лишайниклар,  талайгина жигарсимок йусунларнинг поя 
билан баргларга ажралмаган таналари т а л л о м л а р 1 ёки цаттана- 
л ар  деб аталади. Эволюция давом этар экан, сувдан к^уру^ликка чи^и- 
ши муносабати билан барглари бор, шохланувчи тик поя. яъни 
ёругликдан ва усимлик учун зарур карбонат ангидридни бериб турув- 
чи хаво мухитидан яхширох фойдаланишга имкон берадиган тана 
шакли х о си л  булди. К,урухликда усган ана шу биринчи усимликлар 
дастлаб субстратга ризоидлар2 деб аталадиган ингичка-ингичка тук- 
лар билан бирикар эди. Мураккаб тузилган асл илдизлар кейинрох, 
усимликлар катталашиб,  янги-янги ^уруклик ^исмларини эгаллаб ол- 
ганлиги муносабати билан сув ва минерал тузларни олиш учун анча 
такомиллашган орган зарур булиб колгандан сунг юзага келган.

Поя ва баргларга булиниш кай тарика юзага келган деган маса- 
ла  ^азилма содда усимликларга к(араб тупланган маълумотлар кам 
булганлигидан ва шу масалани купроц мулохаза юритиш йули билан 
ечиш зарур булганлигидан илгари ^урли ботаниклар томонидан турли- 
ча ^ал х и л и н г а н - Баъзилар  аввал фа^аг  баргсимон органлар тарах- 
Хий этган, поя эса барглар бирикадиган жой сифатида кейинрох пайдо 
булган деб хисоблайди. Бошкалар хали бир жинсли булиб турган аллз-  
кандай таллом дифференциацияланиши натижасида поя билан барглар 
баравар пайдо булган деб уйлаган. Нихоят, учинчи хил ботаниклар, 
аввало, поясимон орган юзага келган, барглар эса шу органнинг усим- 
талари шаклида ёки кисмларининг ХУШИЛИ6 кетиши ва бужмайиши 
натижасида кейинрох пайдо булган, деб хисоблайди. Фитопалеонтоло- 
гик кидириш-чар ва^тида якиндагина цулга киритилган далиллар,  ча- 
маси, кейинги тахминни тасдихлайди.

УСИМЛИКЛАР МОРФОЛОГИЯСИ ТУТРИСИДАГИ 
АСОСИЙ ТУШУНЧАЛАР
ШОХЛАНИШ

Усимликларда куриладиган х аР хил шохланиш системаларини 
иккита асосий типга бирлаштириш мумкин: 1) д и х о т о м и к 3 ёки а ft- 
р и  с и м о н шохланиш, бунда эски усиш нухтаси бир хилда риво-жлан- 
ган шохлар чихарувчи иккита янги нухтага булинади, натижада эски

1 Грекча «таллос»— шох деган суздан олинган.
1 Грекча «ридза» — илдиз; «эй дос»— шакл, тур демакдир.
3 Грекча «дихотом ео»— иккига буламан деган суздан олингак.
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у^. иккига ажрал ад и  (194-раем, / ) ;  2) м о н о п о д и а л 1 ( м о н о п о ­
л и й )  шохланиш, бунда асосий у^ буйига усишини тухтатмайди ва узи- 
нинг усиш ну^тасидан пастро^да,  одатда ю^ори кутарилувчи тартиб- 
даги ён шохларни ^осил ь^илади. Типик моноподийда ён шохлар асо­
сий у^дан кучеизро^ таравдий этгандир (194-раем, 2).

IV IV IV IV

UXY-
• ? - Y

194- раем. Шохланиш схемалари.'
1 — дихотомик; 2 — моноподиал; 3 — симподиал шохланиш. Шохларнинг 

бир тартибдаги ук;лари бир хил сонлар билан курсатилган.

Дихотомик шохланиш тубан усимлик группаларида — купчилик 
сув утларида,  баъзи замбуругл-арда, баъзи жигарсимон йусунларда,  
плаунларда курилади2. Моноподиал шохланиш сув утларида,  купчи­
лик замбуругларда,  баргли йусунларда,  ^ир^буримларда,  купгина 
уругли усимликларда учрайди, купгина нинабарглилар (^орацарагай 
(ель),  карагай ва бошкалар) ,  бир к>анча баргли дарахтлар, масалан,  
дуб, шумтол, тогтерак, ольха, черемуха, заранг,  ^оракаиин ва бопща- 
лар;  талайгина ут усимликлари, масалан,  марваридгул,  кислица, зуб- 
турум, к^изил себарга ва бошкалар типик моноподийга мисол була 
олади.

Моноподийдан с о х т а  д и х о т о м и я  деган шохланиш типи ^ам 
хосил булиши мумкин. Бунда асосий ук тепаси усмай куяди, унинг 
тагида эса деярли бир хил булиб, асосий укдан катта булиб кетади- 
ган ён шохлари хосил булади, буни, масалан:  омелада,  купинча каш­
тан дарахти,  сиренда ёки д и х а з и я л а р 3 деб ата-ладыган тупгуллар­
да курса булади.

С и м п о д и а л 4 ёки с и м п о д и й  деб аталган шохланиш ^ам ж у ­
да куп тар^алган.  Симподий дихотомия билан моноподийдан ^осил

1 Грекча «монос» — битта; «поус» (^арат^ич келишикда — « п о д о о » )— оё^, товон, 
шох деган суздан олинган.

2 Асл дихотомик шохланиш ёпиц уруглилар орасида, камдан-кам хурмолардагина 
курдлган. и _ .....

3 Грекча «дис» — икки марта, ^уш; «хазис» — ёри'^ деган сузлардан олинган.
4 Грекча «сим» — биргаликда, ёнма-ён; «поус» (царатцич келиш икда— «подос»)^*  

оё^, шох деган сузлардан олинган.
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булиши мумкин. Биринчи холда шох- 
ларнинг бири кучлироц тарацций 
этиб ён шохни четга суриб цуяди ва 
асосий уцца айланади,  бу хол кел­
гусида хам такрорланаверадиган 
булса четга сурилган шохлар мут- 
лацо шохланмайди ёки шохланса 
•Хам кам шохланади, натижада мо- 
ноподийга ухшаган, аммо узи х а Р 
хил тартибдаги кетма-кет цатор уц- 
лардан тузилган гуё битта асосий 
УХ юзага келади (195-раем).  Дихо- 
томиядан пайдо булган шундай 
симподий, масалан,  селагинеллалар-  
да  курилади. Симподий моноподий- 
дан х о си л  булса, моноподийнинг 
асосий уци усишини тухтатиб цуяди 
ёки ёнга сурилиб цолади, унинг 
-урнини эса тепа тагидан чиццан ён 
шох эгаллаб,  асосий уц томонга цараб усади; кейин­
чалик бу шох хам усишдан тухтайди ёки ёнга сурилиб 
колади, урнини янги ён шох эгаллайди ва хоказо. Шун­
дай цилиб, усимликнинг шаклан моноподийга ухшайди- 
ган асосий уци (194- раем, 3) бу ерда хам бир цушилиб, 
яхлит булиб цолган хар хил тартибдаги кетма-кет 
уклардан иборат булади. Моноподийлардан юзага 
келган шундай симподийларни купчилик дарахтлари- 
мизда, масалан,  аргувон, пиндик, толлар, цайинлар ва 
бошца турларда,  талайгина ут усимликларимизда,  
■масалан, итузумгуллиларда,  земляникаларда,  сед­
мичник, копитня, семизак, медуница, купчил-ик айицто- 
вонларда,  дурагай хамда алъп себаргаларида ва бошка 
купгина усимликларда курамиз.

Уларни шунга цараб билса буладики, ён томон- 
даги тепа куртагининг тагида барг ёки >цобик (ер ости 
пояларида) ,  ё булмаса тукилган барги урнида барг 
чоки булади, тепа куртаги уша барг цултигида юзага 
келади (196- р а е м ) .

Симподиал типда шохланувчи усимликларда тепа 
куртагининг нобуд булиши ён куртаклар ёзилишига, 
анча йигиц шохлар чицишига, купроц барглар юзага 
келишига имкон тугдиради. Буларнинг хаммаси усим­
ликлар биологиясида, айницеа утлар биологиясида 
прогрессив белги хисобланади. И. Г. Серебряковнинг 
Хисобларига кура, узи текширган 580 тур усимликнинг 
513 тури, яъни 88,5% ида симподиал ва 67 тури, яъни 
11,5% ида моноподиал шохланиш курилган.

Усимликларнинг филогенезида моноподиал типда 
шохланиш неча марталаб симподиал шохланишга 
(баъзан,  аксинча) айланган хамда бу ходиса ха Р хил 
оила ва авлодларда бир-биридан мустацил равишда 
юзага чиццан. Бир цанча авлодларда симподиал ва 
моноподиал типда шохланадиган турлар бор. Яна шу-

1 9 5 -раем. Дихотомик шохланиш типи 
(3) нинг симподиал шохланиш типи 

(1, 2) га утиши.

196- раем. KaftpaFoq 
новдаси:

1 ва 2 — икки f^apa- 
ма-к;арши томондан 
куриниши; /-ш акл­
да куртаклар тагида 
барг чоклари куринпй 
турибди; 3 — шу нав- 
данир- учи; пч — тепа 
куртакка айланган ён 
куртак; р  — барг '■то­
ки; вп-,-г тушиб кетган 
тепа куртак урнида 

Кйлган чок.
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ни "айтиш керакки, моноподиал шохланиш онтогенезда, айни^са 
вояга етган дарахтларда (уларнинг гуллаш ва мева ^илиш д ав ­
рида) кисман симподиал шохланишга айланиши мумкин.

Шохланиш тури, шохларнинг сони, к>ай д ар аж ад а  ва ^аёк^а  i^a- 
раб усгани, баргларининг куп-камлиги (айникса, ут усимликларида) 
ва баргларнинг характери усимликларнинг таш^и куринишини, бош- 
1̂ ача айтганда, габитуси'ни белгилаб беради, купгина усимликларни 
шунга к>араб дарров таниса булади.

Ю^орида тасвирланган шохланиш типлари поялар билан губан 
усимликларнинг талломларидагина эмас, балки бонща турли усимлик 
^исмларида,  яъни поя ва барглардаги утказувчи богламларда (томир- 
ларда)  ва бошкаларда учрайди.

Ён шохлар ёки ^андай булмасин бир орган кисмларининг маълум 
тартибда,  асосидан тепасига томон, яъни ёшлари тепасига, карилари 
эса асосига я^ин турадиган йуналишда ривожланиш а к р о п е т а л 2 
ривожланиш дейилади. Аксари усимликларнинг шохлари ва барглари 
шу тарифа ривожланади,  уларнинг поя ва илдизлари учи билан усгани- 
да  шу тарифа тарак^ий этади ва ^оказо. Шунга тескари тартибда бо- 
радиган ривожланиш б а з и п е т а л 3 ривожланиш дейилади, ривож- 
ланишнинг бирмунча кам учрайдиган бу хилида шохлар ёки орган кисм­
лари усимликнинг тепасидан асосига ^араб ривожланади ва ёшрок 
кисмлар усимликнинг асосига я^ин булади, баъзи сув утларининг пло­
хи шу тарифа ривожланади,  уругли усимликларнинг т а р а н и й  этаётган 
барги шу тарифа дифференциацияланади.

СИММЕТРИЯ ХОДИСАСИ

Симметрия 4 табиатда — кристаллар,  усимликлар ва ^айвонлар 
тузилишида жуда куп учрайдиган ^одисадир. Усимликнинг у^и ёки 
бир кисмидан учта ёки бундан купро^ симметрия текислигини утка-

19 7 -раем. Гул симмет- 
рияси:

1 — моносимметрик, ёки зи- 
гоморф гул; 2 — полисиммет- 
рик, ёки актиноморф гул; 

3 — асимметрик гул.

1 Латинчада «габитус» — ^омат, ^иёфа, таш^и куриниш деган суз.
2 Грекча «акрос» — устки ва «петомои» — учаман, иитиламан деган сузлардан  

олинган.
3 Грекча «базис» — таг, асос ва «петомои» — учаман, интиламан деган сузлардан  

олинган.
4 С и м м е т р и я  (грекча — тенг улчовли дегзни) — бир хил оуюмларнинг 

уша буюмлар группасида ёки буюм айрим кисмларининг буюмда пропорционал равиш­
д а  жой олишидир; симметрия ойнадаги аксдек хаёл ^илинган битта ёки бир нечта 
текислик (симметрия текислиги) билан белгиланади, шунга кура, буюм ойнага тушган 
аксига цандай муносабатда булса, симметрик жойлашган буюмлар ёки цисмлар ^ам 

4 М'р-бирига худди шундай муносабатда булади.
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зиш мумкин булса, бундай тузилиш п о л и с и м м е т р и к 1 ёки р а- 
д и а л 2 тузилиш деб аталади. Барглари бутга ухшаб ^арама-^арши 
турган поялар (жуфт барглар иккита узаро тик текисликдан жой ол­
ган булади, шунга кура туртта симметрия текислиги юзага келади),  
кактусларнинг цилиндрик ва шарсимон поялари, купчилик поя ва ил­
дизларнинг анатомик тузилиши, талайгина гулларнинг гултожлари 
(масалан,  намъатак,  олма, кукнор, карам, чиннигул ва боищаларнинг 
гултожлари) бунга мисол булади (197-раем, 2).  Гулларнинг полисим­
метрик гултожлари купинча а к т и н о м о р ф 3 деб аталади.

Усимлик увидан ёки к>андай булмасин бир ^исмидан фа^аг  ик­
кита симметрия текислиги утказиш мумкин булса, уни б и с и м м е т -  
р и к4 ёки б и л а т е р а л ь 5 деб ата ­
лади. Кактуслар опунцияларнинг 
ясен поялари, гулсапс^рнинг к^илич- 
симон барглари, баъзи йусунлар, 4 
галла усимликларининг аниц икки 
^атор булиб жойлашган баргли поя­
лари шулар жумласидандир.

Усимликни у^и ёки бирор к;исми- 
дан фа^ат  битта симметрия те- 
кислигини утказиш мумкин булса, 
ундай тузилиш м о н о с и м м е т ­
р и к  6 ёки баъзан тугридан-тугри 
симметрик деб аталади. Ж у д а  куп 
усимликларнинг барглари моносим- 
метрикдир, бундай баргларнинг ур­
тасидаги томири уларни иккита сим­
метрик нимтага — унг ва чап ярим­
га булиб туради (198-раем, 1). Купгина гулларнинг моносимметрик 
гултожлари (197-раем, / ) ,  масалан,  бинафша, итогиз, маврак,  ну- 
хат, дуккаклилар ва бошкалар гулларининг гултожлари одатда з и- 
г о м о р ф7 деб аталади.

Ни^оят.  усимлик ёки унинг цисмидан биронта ^ам симметрия те­
кислиги утказиб булмаса (лекин бундай ^одиса юксак усимликларда 
анча кам учрайди),  бундай тузилиш асимметрик8 тузилиш деб а т а ­
лади. Масалан,  кайрагочнинг ёнлари тенг булмаган барглари (198- 
расм, 3 ), шойигул, валериана гуллари ва бошкалар шу жумлага  ки­
ради (197 -раем, 3).

1 Грекча «полис»— куп дегани.
2 Латинча «радиус» — таёк;, кегай, радиус, нур демакдир.
3 Грекча «актис» — нур; «морфе» — шакл деган сузлардан олинган.
4 Латинча «бис» —  икки марта ва грекча «симметрия» — тенг улчовли деган  

сузлардан олинган.
5 Латинча «бис» — икки марта; «латералис» — ён томондаги деган сузлардан  

олинган.
6 Грекча «монос» — битта, якка дегани.
7 Грекча «зигон» — буйинтуруц (кучма маънода айтганда, симметрик турадиган  

> иккита от ё ^Укиз цушилган арава); «морфе» — шакл демакдир.
8 Грекча олд цушимчаси «а» булишеизликни, бирор нарсанинг йуцлигини бил- 

диради.

1 9 8 -раем. Барг симмегрияси:
1 — моносимметрик барг; 2 — баргнинг дорзовен- 
траль тузилишини кУрсатувчи кундаланг кес- 

манинг схемаси; 3 — асимметрик барг.
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Юцорида курсатилган ^амма типлар уртасида оралиц формалар 
булади. Битта органнинг узи турли жи^атдан олиб царалганда ^ар 
хил симметрия ^олатида булиши мумкин; масалан,  барглари икки 
катор булиб жойлашадиган галла усимликларининг поялари анато­
мик тузилиш жи^атидан полисимметрик булса, баргларининг жойла- 
ниши жи^атидан бисимметрикдир.

Усимликларнинг горизонтал жойлашган цисмларида юцори ёки 
орца цисм деб аталган цисм билан иастак ёки цорин цисм деб ат а л а ­
диган цисмлар уртасида каттагина фарц булади; бундай ^ол д о р з о -  
в е н т р а л 1 тузилиш деб юргизилади. Масалан,  бирмунча горизон­
тал булиб жойлашган баргларнинг купчилиги ^ам анатомик жи^ати- 
дан (174-расмга царалсин),  ^ам ташци морфологик куриниши — 
рангининг, чицарган тукларининг, пастки томонида куриниб туради­
ган томирларининг ^ар хил булиши жи^атидан дорзовентрал була­
ди (198- раем, 2).

Усимлик органлари купинча о р т о т р о п  ва п л а г и о т р о п  ор- 
ганларга ^ам булинади. Тик турувчи органлар, масалан,  адл т ура ­
диган усимликларнинг асосий поялари, тупроцца тик кирувчи асосий 
илдиз о р т о т р о п 2 органлар деб аталади.  Горизонтга нисбатан го­
ризонтал равишда ёки цийшиц бурчак остида жойлашган усимлик 
органлари п л а г и о т р о п д и р 3, масалан,  ён шохлар, тубан усим­
ликларнинг лентасимон ёки пластинкасимон талломлари шулар жум- 
ласидандир.  Баъзан бир органнинг узи аввал ортотроп булиши, сунгра 
фазодаги уз ^олатини у-згартириб, плагиотроп булиб колиши мумкин. 
Бундай ходиса нормал ривожланиш шароитида (масалан,  купчилик 
ут усимликларининг ердан кутарилувчи новдаларида) ^ам, ри­
вожланиш шароити узгарганида ^ам юзага чицади, масалан,  арча- 
нинг тепа ортотроп новдаси кесиб ташланса,  унга яцин ва нормал 
ривожланганида плагиотроп булиб етиладиган ён новдаларнинг би­
ри юцорига цараб усиб, ортотроп булиб цолади.

МЕТАМОРФОЗА, ГОМОЛОГИЯЛАР, АНАЛОГИЯЛАР,
РЕДУКЦИЯЛАР, АТАВИЗМ

Юцорида айтилганидек, юксак усимликлар танасининг хилма-хил 
шаклларини солиштирма-морфологик жи^атдан текшириш иули би­
лан учта асосий аъзога — илдиз, поя ва баргларга ажратиш мумкин. 
Купгина усимликларда шу асосий аъзоларнинг баъзилари шаклан 
жуда узгариб, метаморфозага4 учраган ва хилма-хил органларга ай­
ланган, уша органларнинг шакли билан тузилиши узи бажарадиган  
турли вазифаларига мослашиб цолган. Бу метаморфозалар доим 
наелдан-наелга утади, метаморфозага учраган цисмлар эса шу дара-  
ж а д а  узгариб кетган буладики, асосий аъзоларнинг цайси биридан 
келиб чиццанлигини аницлаш цийин булиб цолади. Масалан,  гулнинг 
хамма цисмлари, яъни гулкосачалари,  тожибарглари,  оталик ва оча- 
ликлари метаморфозага учраган барглардан узга нарса эмас. Г а ­
ж аклар  баъзи усимликларда,  масалан,  нухат, ёввойи нухат (в ик а )да ш ак -

1 Латинча «дор зум »— ор^а; «вентер» — ^орин дегани.
2 Грекча «ортос» — тугри; ^тропос»— айланиш, йуналиш демакдир..
3 Грекча «плагиос» — ция, кундаланг; «тропос» — айланиш, йуналиш демакдир.
4 Грекча «метаморфозис» — айланиш, узгариш демакдир.
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лан узгарган барг ва уларнинг кисмларидан иборат булса, баъзи 
усимликларда,  масалан,  токда шаклан узгарган шохдан иборат бу­
лади. Тиканаклар баъзи усимликларда,  масалан,  зиркда шаклан уз­
гарган барг булса, бош^аларида эса масалан,  дулана,  тиканли t o f - 
олчаларда шаклан узгарган шохдан узга нарса эмас. Айни ва^тда

199- раем. Барг ва унга х-«пЮЛогик органлар:
1 — нухатнинг кушимча баргчали патсимон мураккаб барги; 2 — Дуб барги;
3 — илди'Зпоядаги крбиклар; 4—непентес куэачалари; 5—Z a t hy r u s  aphaca  нинг 
гажаклари ва кушимча барглари; 6 — гулдаги косачабарглар, тожибарглар, 
оталик ва оналиклар; 7 — к;ирк.бУгамнинг бррнкиб кетган . барглари; 8 — зирк 
тиканлари; 9 — ротанга хурмосидиаг осилиб усадиган патвимон барглари;
10 — куртакнинг кобиклари; И  —Mes e mbr y an t h e mum t runcate l lum  бирлашиб 

кетган иккита эндор барги (л).

сиртдан бир-бирига ухшайдиган тузилмалар,  ^озир курганимиздек,  
турли манбадан келиб чи^иши ва, аксинча, усимлик танасидаги бит­
та асосий аъзонинг узи жуда хилма-хил органларга айланиши мум­
кин (масалан,  барг гул ^исмларига,  тиканакларга,  г аж аклар га  ва 
бош^аларга  айланиши мумкин).

Морфологик жи^атдан бир хилда а^амиятга эга булган, яъни 
битта асосий формадан келйб чивдан органлар ёки ^исмлари гарчи
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куриниши билан тузилиши жуда ^ар хил булса-да, г о м о л о г и к 1 ор­
ган ёки орган ^исмлари деб аталади.  Масалан,  зирк барги билан ти- 
канаги,  гултожибарглари билан оталиклари гомологдир, чунки у л ар ­
нинг ^аммаси баргдан иборат булиб, узининг бажарадиган функция- 
сига яраша маълум бир таш^и ва ички тузилиши бор (19 9-раем) .  
Гомологияни текшириш ^ар хил орган ва ^исмларининг келиб чики- 
шини ва жойлашишини тушунтириб беради; буни текшириш эволю- 
циянинг ^андай борганлигини ани^лашда катта а^амиятга эга бу­
либ, Дарвин айтганидек, гомологиясини билмасдак туриб, ^еч бир ор- 
ганизмлар груипасини тула-тукис урганиб булмайди.

Бир хил функцияни бажарадиган ва уша функцияга мослашиб, 
таш^и куриниши бир хил шаклга кирган, лекин морфологик жи.^ат- 
дан турли хил формалардан келиб чик^ан орган ёки унинг к;исмлари 
а н а л о г и  к2 органлар деб аталади (200-раем).  Масалан,  зирк, ду- 
лана,  гледичияларнинг тиканаги ва атиргулларнинг тикани аналогик 
органлардир, лекин улар гомологик эмас, чунки улар зиркда барг-

200- раем. Х,ар хил усимликларнинг аналогик органлари:
1  — алярия сув Утининг ризоидлари; 2 — каулерпа сув утининг ризоидлари 
(пастда); 3 — эдогония сув утининг ризоидлари; 4 — гулхайрининг илдизи (ж уда  
кичкина килиб курсатилган); 5 — синцефалис замбуругининг ризоидлари; 6 — йу­
сун пвясининг тагидан Усиб чиккан ризоидлар; 7 — сальвиниянлнг илдизеимон 

барглари (пастда); 8 — фаллус ёш замбурупшинг мицеллал тортмалари.

1 Грекча «гомология» — якдиллик, розилик деган суз.
2 Грекча «аналвгия» — мунесиблик деган суз.
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лардан  пайдо булса, дулана билан гледичияда шохлардан пайдо бу­
лади, атиргулларда эса поя юзасидаги туцималарнинг усимталари- 
дан пайдо булиб, бояги усимликларда булганидек, метаморфозага уч­
раган орган ^исобланмайди (шунинг учун улар морфологияда т и ­
к а н л а р  деб аталади, т и к а н а к л а р  эса, шакли узгарган орган- 
лардир) .

'К ел и б  чициш мо^ияти билан бир-биридан узоцда турадиган турли 
систематик группаларга кирувчи усимликлар бир хил шароитда ус- 
ганлиги туфайли ташци куриниши ухшаш шаклга кирган булса, улар ­
ни узаро к о н в е р г е н ц и я л а ш г а н 1 деб айтиш раем булган. М а ­
салан,  сиртдан бир-бирига жуда  ухшайдиган америка кактуслари 
ва купгина африка семизутлари шундай усимликлардир,  улар бир 
хилдаги цургоцчилик ицлимида усади; уша усимликлар гулларининг 
тузилиши бир-биридан тамомила бошцача булиб, уларнинг уртасида 
яцин цардошлик алоцалари йуцлигини курсатади.

Морфологик табиати турлича булган, яъни аналогик айрим ор­
ганлар ёки орган группаларининг бир-бирига ухшашлиги ^ам купинча 
конвергенциялар ёки аналогик конвергенциялар деб аталади.  М аса­
лан, турли усимликларнинг «резавор-мевалари» шунга мисол булади, 
бундай меваларнинг этдор, сершира цисми ё усиб чиццан гурра пус- 
тидан (арча) ,  ёки гулуриндан (наъматак,  цулупнай),  ёки гул тугуни 
деворидан (ток, брусника) ^осил булади, айицтовонлар, гозпанжалар,  
наъматак гуллари ^амда дастаргул, мойчечак, бутакуз ва бошцаларнннг 
гулга ухшаган тупгуллари шу жумладандир.

Купгина усимликларда наелдан-наелга утадиган органлар р е- 
д  у к ц и я с и2 деган ^одиса курилади. Бунда маълум органлар уша 
тур ёки тур группаларининг узоц давом этган филогенези мобайнида 
тескари томонга ривожланиб, яхши тарацций этган ва мураккаб ту­
зилган ^олдаги органдан етилмай цолган, мукаммаллашмаган,  уз 
функцияларини йуцотган орган холига келиб цолган булади. М а с а ­
лан, купгина паразит ва сапрофит уругли усимликларнинг (шумгия, 
подъельник, гнездовка ва бошцаларнинг) барглари редукцияланган 
булиб, майда-майда саргимтир ёки оч цунгир пустларга айланган. 
Купгина бир паллали усимликларнинг асосий илдизи ^ам редукция­
ланган ва ^оказо. Талайгина усимликларда бирор органнинг тамо­
мила йуколиб, яъни нобуд булиб3 кетганлиги курилади, буни уша 
усимликларга якин турлар билан солиштириб аницлаш мумкин. Ре­
дукция ва нобуд булиш ^одисаси гулцургони, оталиклар ва гулнинг 
бошца кисмларида айникса куп учрайди. Масалан,  сигирцуйруцгул- 
лиларда 5 та оталикларнинг 2 тагача,  галла усимликларида 6 та ота­
ликларнинг 1 тагача редукцияланганини ва нобуд булганини курса 
булади, бутгуллиларда эса тупгуллардаги цоплагич барглар нобуд 
булиб кетган ва хоказо.

Гап орган тамомила йуколиб кетганлиги тугрисида бораётганида ^ам купинча, 
нобуд булиш деган термин урнига «редукция» термини ишлатилишини айтиб утиш 
зарур.

1 Латинча «кон», «кум» — билан, биргаликда, келишиб; «вергер» — эгилиш, инти- 
лиш демакдир.

2 Латинча «редукцио» — тескарига ^айтариш, ор^ага кайтиш деган сузлардан  
олинган.

* Латинча «абортус» — муртакнинг йу^олиши, нобуд булиши деган суа
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Баъзи  ^олларда редукция билан нобуд б^лиш сабаблари н о м а ъ - ’ 
лум булади (масалан,  бир паллалиларда асосий илдизнинг редукция- 
си),  бошк>а ^олларда шу ^одисаларни (масалан, паразит ва сапрофит-;  
ларда яхши тара^кий этган яшил баргларнинг йу^лигини) уша ор- 
ганга э^тиёж цолмаганлиги, озикнинг етишмаслиги ва ^оказолар би­
лан тушунтирса булади. Куз унгимизда бирламчи, содда тузилиш 
ёки иккиламчи тартибда соддалашган,  редукцияланган тузилиш тур- 
ганлигини ани^лаш купинча кийин булади (масалан, тол, терак, кайин 
ва бош^аларнинг содда тузилган куримсиз гуллари).  Шунинг учун 
мураккаб тузилиш ^амиша ^ам эволюцион таравдиётнинг говори да- 
ражаг а  кутарилганлигини (айникса, ю^ори усимликларда) курсата- 
вермайди, чунки ю^ори усимликларда купинча и-ккиламчи тартибда 
соддаланиш,  редукция ва нобуд булиш ^одисалари булади; масалан,  
куримсиз гулли кайин, урмон ёнгоги, тогтерак ва боцща дарахтлар 
гуллари яхши тараккий этган купчилик усимликлардан (айицтовон- 
лардан)  эволюция процессида пастда туради ёки киёк утлар билан 
галла усимликлари эволюцияда лолагуллилардан кура цуйида тура­
ди деб айтиш ярамайди.

Баъзан  усимликларда уша турга хос булмаган, лекин кадимги 
аж додларида курилган аллакандай белгилар пайдо булади. Бундай 
^одиса а т а в и з м 1 деб аталади. Масалан,  одатда бир жинсли гулда 
бошца жинсга тегишли орган юзага келади, оталиги одатда 5 та 
буладиган гулда (масалан,  наврузгулда) шу усимликнинг аждодла-  
рига хос булганидек 10 та оталик пайдо булади ва ^оказо. Б и о г е н е- 
т и к к о н у н2 деб аталадиган ^онуннинг, одатда купгина турларда ку- 
риниб ^оладиган асарлари айрим индивидларда тусатдан юзага кела- 
диган ана шундай тасодифий атавизм ^одисаларига я^ин туради. 
Бу конун шундан иборатки, кандай булмасин бирор организмнинг 
онтогенетик ривожланиш пайтида,  хусусан, шу ривожланишнинг илк 
стадияларида,  уша организмнинг филогенетик ривожланиши ^ис^ар- 
ган ва бирмунча узгарган ^олда такрорлаиади ёки тугриро^ айтган- 
да, айрим органларининг филогенези такрорлаиади.  Масалан,  купги­
на усимликларнинг майсаларида етук индивидларининг баргларига 
ухшамайдиган,  аммо уша усимликларга якин турлар баргларига ва 
тахмин ^илинган аждодларининг баргларига ухшаб кетадиган барг­
лар  булади. Талайгина кузгалмас сув утлари ^узгалувчан,  хивчинли 
аж додлардан келиб ч и ^ а н л и г и  муносабати билан илк ривожланиш 
стадияларида ^аракатчан зооспоралар холида булади (256-раем, 5) .  
Баъзи  усимликларда барглар вазифасини бажарадиган  баргсимон 
ясси поялар бор, уларнинг барглари эса кобик^а айланиб колган 
( Phullocladus, Phullanthus speciosus  турлари).  Уларнинг баъзиларида  
ривожланишнинг дастлабки стадияларида поялар цилиндрсимон бу­
лади ва маълум д ар аж ад а  типик булган расмана барглар чи^аради;  
уларнинг аждодларида хам, шуб^асиз,  шундай булган. Кейинчалик 
поялар яссиланиб, барглари ^обиг^а айланади.  К^редуло^лар майсала-  
рининг анатомик тузилиши протостель деган типда булади, бундай 
тузилиш к;урукда усган дастлабки усимликлар — псилофитларга хос- 
дир (209 -бетга ^аранг) .  Кейинчалик, шу ^ и р ^ у л о ^ л а р н и н г  индиви-

i -----------
1 Латинча «атавус» — бобокалон, узо^ аж дод деган суз.
2 Биогенетик цонунни немис зоологи Э. Геккел (1866) ани^ цилиб таърифлаб бер- 

ган, лекин илгариро^ ^ам баъзи зоологларда бу конун тугрисида тушунча бор эди* Бу 
донунни, асосан, зоологлар исбот этди ва янада кенгайтирди.
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дуал тараедиётида протостель замонавий ^ирккуло^ларнинг купчили- 
гига хос булган, усимликлар эволюцияси процессида эса кейинрок; 
протостелдан пайдо булган сифоностель билан диктиостелга айлан а­
ди. Юксак турадиган спорали ва очик уругли усимликларнинг жин­
сий урчишини текширишда ^ам биогенетик ^онуннинг куринишлари- 
га мисол топса булади.

Усимликларда бир хил к.исмларнинг иккинчи хил ^исмларга бог- 
ланган ^олда т а р а н и й  этиб усиши жуда куп учрайдиган ^одисадир, 
бу ходиса к о р р е л я ц и я 1 деган умумий ном билан аталади. М ас а ­
лан, дарахт ва буталарнинг барг ^ултицларидаги (барг билан ундан 
юцорига ^араб давом этадиган поя ^исми ораси бурчагидаги) ён 
куртаклари,  одатда,  иккинчи йилдагина шохга айланади, лекин барг­
лар эрта юлиб ташланганда улар уша йили усиб, шох бу ла .о л ад и  
(масалан,  черемухада).  Куртакларнинг пайдо булган йилнинг узида 
шохларга айланмаслигига сабаб, сув ва озиц моддаларни барглар 
олиб куйишидир. Амалий усимликшуносликнинг турли усуллари кор­
реляция ^одисасидан усталик билан фойдаланишга асосланган. М а ­
салан, тамаки ва бошка усимликларни устиришда ^али тамом етил- 
маган бош поянинг учи чимдиб олинади ва ён новдалар юлиб ташла- 
нади (бачкиланади) ,  натижада барглар яхши ривожланадиган була ­
ди. Fy-зани чеканка килиб, бош поясининг учи чилпиб ташланганда ва 
ён усиш шохлари билан куртакларни юлиб олинганда озик; моддалар 
^осил шохларига утадиган булади, натижада шоналар тукилмай, ку- 
саклар эрта етилади ва пахта ^осили ортади. Парникка экилган i^o- 
вуннинг бош ва биринчи ён новдаларини чимдиб ташлаш мева туга- 
диган куп оналик гул чикарувчи юкори тартибдаги ён новдаларнинг 
ривожланишини кучайтиради. Кучат килишда илдиз учини кесиб т аш ­
лаш илдиз системасининг ён илдизлар куринишида жуда яхши ри- 
вожланишига сабаб булади.

ВЕГЕТАТИВ ОРГАНЛАР

У с и м л и к л а р д а  в е г е т а т и в 2 органлар деб, уларнинг ин­
дивидуал ^аётини са^лаб турувчи органларга айтилади. Юксак уси№~ 
ликларда илдиз, поя, барглар асосий вегетатив органлар ^исобланади. 
Илдиз усимликнинг субстратга маркам бирикиши ва ундан сув хамда 
озикли тузларни шимиб олиши учун; барглар — фотосинтез процес­
сида органик моддалар ишлаб чикариш, шунингдек сувни буглатиш 
(транспирация) ва газ алмашиниши, поялар — баргларнинг яхширо^ 
жойлашиши ва ози^ моддаларни илдиздан баргга ва, аксинча, барг­
дан илдизга утказиб туриш учун хизмат ^илади. Поя узидан жой ол­
ган барглари билан бирга кушилиб н о в д а  деб аталади.

Илдизлардан х°сил булмасдан, усимлик танасининг бош^а аъзо- 
ларидан (поя, барглардан) ^осил буладиган илдизлар к у ш и м ч а  
и л д и з л а р  деб юритилади. Поянинг учи ва барг култи^ларида (барг  
билан юкорига давом этувчи поя уртасидаги бурчакда) булмай, 
усимлик танасининг кандайдир бошца кисмларида (илдизларда,  барг­
ларда,  бутим ораликларида) булган куртаклар ва улардан хосил 
булувчи новдалар ^ам, худди шунинг сингари, к у ш и м ч а  к у р т а к ,

1 Латинча «корреляцио»— муносабат демакдир.
2 Латинча «вегетус» — тирик деган суз.
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к у ш и м ч а  н о в д а  деб аталади.  «кушимча» деган термин шу ор­
ганларнинг цаерда пайдо булганлигини курсатади, холос. куш им ча  
органлар  функциялари ва усимлик ^аётида тутган а^амияти жи^ати*- 
дан,  одатда,  умуман уша органлар билан бир хилда булади.

Тубан усимликларнинг поя ва баргларга аж ралмаган вегетатив 
танаси т а л л о м  ёки ц а т т а н а деб аталади.

Баъзан талломни к о р и у с 1 билан таццослайдилар. Кормус деганда баъзи мор- 
■фологлар баргли пояни тушунса, бошцалари барг ва илдизли пояни тушунади. 
Илгари усимликлар систематикасида хам усимликлаР иккита группага — т а л л о- 
ф и т л а р ёки ц а т т а н а л и л а р г а  ва к о р м о ф и т л а р  ёки п о я  б а р г л и л а р -  
г а булинар ^амда таллофитларга, бактериялар, сув утлари, замбуруглар ва лишайник- 
лар киради, бошца ^амма усимликлар эса кормофитларга киради деб ^исобланар эди 
(баъзи морфологлар йусунл»рни кормофитларга кушмас эди). Хозир бундай ном урни- 

га купинча т у б а н  ва ю к с а к  усимликлар деган ном ишлатилади.
Баъзи сув утларида, каулерпа, макроцистис, саргассум ва бош каларда (200- раем, 

1, 2, 3 )  сиртдан юксак усимликларнинг пояси билан баргларига ухшайдиган органлар 
пайдо булганини курамиз. Лекин бу органларда юксак усимликларнинг пояси билан 
■баргларига хос булган мураккаб анатомик тузилиш, утказувчи богламлар ва бопп^а- 
лар йук-

ИЛДИЗ

Асосий ва ён илдизлар

Юкорида курсатилганидек, илдиз, цуруцликда яшашга утиш му- 
носабати билан усимликларнинг эволюцион тарацциётида анча кейин 
пайдо булган; цуруцликка утган усимликлар орасида субстратга чу- 
цурроц кириб, унда яхшироц урнаша олган ва намлик билан озикли 
тузларни купроц ола билган усимликлар устунлик кила бошлаган. 
Хозирги вацтда цирццулоцлар, цирцбугимлар, плаунлар ва уругли 
усимликларда яхши тарацций этган илдиз борлигини курамиз.  Тубан 
усимликларда р и з о и д л  а р 1 деб аталадиган туксимон тузилмалар 
ёки пластинкасимон, панжасимон ё булмаса бошца шаклда булган 
ва анатомик жи^атдан юцори усимликлар илдизи сингари мураккаб 
тузилмаган бирмунча йирикроц куп хужайрали тузилмалар цисман 
илдиз урнини босади (асосан, субстратга бирикиш учун), лекин улар 
илдизга гомолог эмас. Аксарият замбуругларнинг вегетатив танаси 
•субстратга жойлашган булади.

Типик илдизлар тупроцда (ёки умуман субстратда) жойлашади  
ва янада му^имроц вазифани — сув билан озиц моддаларни ютиш 
вазифасини бажаради.  Бундан ташцари,  кейинги вацтларда маълум 
булганидек, илдиз баъзи органик бирикмалар бирламчи синтез була­
диган жойдир. Ерда ^аёт кечириш шароити бир хил булганлиги му- 
носабати билан типик илдизларнинг морфологияда катта фарцлари 
йуц. Илдизлар бошца вазифаларни бажарадиган булса, масалан,  озиц

• моддаларни туплайдиган ёки ^авода усадиган булса, маълум дар аж а-  
да  метаморфозага учрайди (цуйига царанг).

Х,али муртакда турган илдиз урур унганида ташкарига чикади ва 
тарацциётини давом эттириб, а с о с и й  и л д и з г а  айланади.  Асосий 
илдиз билан поя уртасидаги чегара цисм и л д и з  б у й  н и  деб атала ­
ди; ана шу жойда,  айницеа, ёш майсаларда йугон поянинг ингичка

1 Грекча «кормос» — гула, тунка демакдир.
2 Грекча «ридза» — илдиз; «эйдос» — ташки куриниш, шакл деган сузлардан  

-Сллинган,

www.ziyouz.com kutubxonasi



илдиз 257

илдизга утиши ани^ куриниб туради. Поянинг илдиз буйнидан бирин­
чи муртак баргларигача (уругпаллаларигача)  булган ^исми у р у F- 
п а л л а н и н г  п а с т к и  б а н д и  ёки г и п о к о т и л ь 1 деб аталади 
(201- раем).

Асосий1 (бош) илдиз тармоклари ва шохлари ё н  и л д и з л а р  
деб аталади. Ен илдизлар уругли усимликларда эндоген2 йул билан 
яъни илдизнинг ички ^исмларидан,  чунончи 
перициклдан х о си л  булади (162-раем, пц 
га ^аранг) .  Купчилик уругли усимликларда 
ён илдизлар бирламчи ёгочлик богламлар»
^аршисида3 хосил булади ва шу муносабат 
билан тартибсиз равишда жой олмай, узу­
насига кетган тугри каторлар ^олида жой 
олади, уша каторлар о р т о с т и х л а р 4 деб 
аталади,  лекин кейинчалик перициклнинг 
бош^а ^исмларидан хам ён илдизлар юзага 
келиши муносабати билан ^аторларнинг шу 
хилда гугри ётиши бузилади. Илдизлар ак- 
ропетал тартибда шохланади.

кушимча илдизлар

Ж уда  куп усимликларда асосий ва ёь 
илдизлардан ташкари,  ^ у ш и м ч а и л д и з -  
л а р хам хосил булади. 1\ушимча илдизлар 
тузилиши ва вазифаси жи^атидан асосий ил­
диз билан ён илдизларга жуда ухшаш бу­
лади, деярли х^мма усимликларда боягидек 
эндоген йул билан перициклда, цариро^ поя 
ва илдизларда эса, иккиламчи флоэмада 
юзага келади. Буларнинг фарк>и шуки, бу ил­
дизлар илдизлардан пайдо булмай, усимлик 
танасининг бопща аъзоларидан — поя ёки 
Хатто барглардан пайдо булади. Усимлик­
ларнинг хаётида кушимча илдизлар жуда 
катта ах&миятга эга — улар, илдиз система- 
сини катталаштиради ва асосий илдизлар билан ён илдизлар булмаган 
усимликларда уларнинг урнини босади. Масалан,  бир паллали усимлик­
лард а асосий илдиз тез фурсатда нобуд булиб, тарак^ий этмай куяди, 
бутун илдиз системаси эса поянинг пастки ^исмидан усиб чикадиган 
кушимча илдизлардан иборат булиб холаДи°- Купгина икки паллали

1 Грекча «гипо» — пастки, остки; «котиледон» — шимгич, сургич, иккинчи маънода 
айтганда — уругпалла деган сузлардан олинган.

2 Грекча «эндон» — ички, ичида; «геннао» — пайдо ^иламан, ишлаб чи^араман д е ­
ган сузлардан олинган.

3 Галла усимликлари, ^иё^ утларда — луб ^аршисида. Илдизда ёгочлик боглзми  
иккита булса, ён илдизлар уларнинг ^ар иккала томонидан жой олади, шунга кура турт 
цатор ён илдизлар, баъзи усимликларда ж уф т-ж уф т булиб турган ён илдизлар ^осил 
булади.

4 Грекча «ортос» — тугри; «стихос» — ^атор, чизик; деган сузлардан олинган.
5 Баъзи кузатишларга ^араганда, галладонлиларда, балки боища галлагулли 

усимликларда ^ам асосий илдиз усимлик ^аётининг охиригача са^ланиб 1̂ олади ва шох- 
ланиб, тупроеда чу^ур кириб боради, лекин шундай булса ^ам, галлагулли усимликлар 
илдизларининг асосий ^исми кушимча илдизлардан юзага келади.

17 Ботаника

вп

201- раем. Икки паллали усим­
лик вегетатив органларининг 

жойлашиш схемаси:
к — асосий (бош) илдиз; бк  — ён 
илдизлар; кш — илдиз бегами: 
пк — уругпалланинг пастки банди- 
см — уруталлалар; л — барглар; 
пп — ён куртак; вп — поянинг Усувчи 

Кисми ва тепа куртаги.

www.ziyouz.com kutubxonasi



25 8 УСИМЛИКЛАР МОРФОЛОГИЯСИ

усимликларда ^ам цушимча илдизлар уругиаллаиинг пастки банди 
билан поянинг пастки ^исмларидан ^осил булади. К^пплоц хужалиги- 
да баъзи усимликларни (масалан,  карамни) чопи^ ^илиш тупрокца 
кумилган поядан кушимча илдизлар усиб чи^ишига сабаб булади, 
кушимча илдизлар усимликнинг яхширо^ урнашиши ва озикланишига 
ёрдам беради. Бу илдизлар судралиб усувчи пояларда (одатда,  ту- 
гунлардаги барг бандлари тагида),  куп йиллик утларнинг гоят куп­
чилигида буладиган ер ости пояларида,  пиёз тубларида (пиёзбошнинг 
кискарган узагида) .хам булаги.  Фа^ат  бир паллалиларнинг илдиз 
системаси эмас, балки икки паллали куп йиллик ут усимликларининг 
илдиз системаси хам асосан кушимча илдизлардан иборат деб ^иссб- 
ласа булади. Ни^оят., усимликларнинг сунъий вегетатив йул билан— 
^аламча,  пархиш, пиёзбошлар, поя тугунаклари, барглари билан ку­
пайиши ^ам усимликларнинг ана шундай узок; тана цисмларида к;у- 
шимча илдизлар ^осил кила олишига боглик.

Бир йиллик икки паллалиларда,  талайгина нинабарглиларда ва 
япрокли дарахтларимизда нормал шароитда одатда кушимча илдиз­
лар юзага келмайди.

Табиий шароитда кушимча илдизлар ^осил цилмайдиган купгина 
усимликларда бу илдизларни сунъий йул билан пайдо килиш мумкин- 
лиги ва кейинги бугинларда кушимча илдизларни пайдо цилувчи усулни 
такрорлаш йули билан усимликда шу хусусиятни муста^камлаш мумкин- 
лигини И. В. Мичурин тажрибалари  курсатиб берди.

Илдизларнинг шакли ва характерли хусусиятлари

Ер тагидаги илдизларнинг купчилиги ипсимон ёки чилвирсимон 
шаклда булади. Бундан ташкари,  илдизлар бирмунча конуссимов 
(масалан,  сабзида,  2 0 2 -раем),  шолгомсимон (масалан,  шолгом, лав- 
лагида) ,  тугунаксимон, яъни чузик, йугонлашган (илдиз гуддалари,  
масалан,  каргошкагулда,  чистякда1) булади. Асосий илдиз яхши та-

202- раем. Илдизларнинг хар хил шакллари.

1 Илдизлар морфологияси ва илдиз ^осил булишининг пухта ишланган терминоло- 
гияси «Атлас по описателньой морфологии высших растений» китобида келтирилган. 
А. А. Федоров, М. Э. Кирпичников, 3. Т. Артюшенко, изд. АНССР, 1962.
Китоб куц сонли раем ва фоторасмлар билан яхши безатилган^

www.ziyouz.com kutubxonasi



илдиз 259

равдий этган булиб, буйи ва йугонлиги боыщалардан каттаро^ бул­
са, бундай илдиз системаси у р л д и з  деб аталади (масалан,  дук- 
каклиларда,  2 0 2 -раем, унгдан иккинчи шакл) .  Асосий илдиз куче.из 
таракдий этган ёки мутла^о тара^кий этмаган хамда бонща ён илдиз­
лар билан ^ушимча илдизлардан ажралиб турмайдиган булоа, бун­
дай илдиз системаси п а т а к  и л д и з  ёки п о п у к  и л д и з  деб ата ­
лади (масалан,  галлагулли усимликларда,  202- раем, унгдан биринчи 
шакл) .

Илдизнинг поядан ажратиб турадиган энг характерли фарк;и шу- 
ки, илдизда б а р г л а р ,  хатто и л д и з  п о я л а р и д а  доим булади­
ган ва редукцияланиб крби^лар холига келган барглар х ам булмайди. 
Илдизларнинг учида и л д и з  р н и  булиши хам улар учун жуда ха- 
рактерлидир (16 0-раем).

Лемналар, ба^атун (Hyd.roch.aris m orsus-ranae) ва сув юзида кал^иб юрувчи 
бопща баъзи усимликларнинг сувда пастга осилиб турадиган илдизлари учида сирт- 
дан илдиз гилофчасига ухшайдиган махсус калпокча булади. ^а^и^атда эса, бу келиб 
чи^иш эътибори билан гилофча эмас, балки илдиз халтасидир. У, шу усимликларда бош- 
i â усимликлардагига карши уларо^, умр буйи са^ланиб ^олади ва илдиз гилофчаси 
вазифасини бажаради.

Илдиз туклари

ёш  илдизнинг охири илдиз учидан бир оз ю^орирокда,  бирдан бир 
неча сантиметргача эпидермис хУж а йралари усимталари булмиш ил­
диз туклари билан зич копланган булади. Илдиз тукларининг асосий 
вазифаси субстратдан сув ва озикли тузларни ютишдир; шундай тук­
лар борлигидан илдизнинг сурувчи юзаси 3—5— 12—20 баравар,  хат­
то 40 баравар ортади (масалан,  нухатда тахминан 12 баравар кат- 
т а л а ш ад и ) .

Сув ва ботцо^ликда усадиган купгина усимликлар, масалан, калужница, трифоль 
ёки трилистник, нилуфар  ва бошкаларда илдиз туклари ё бутунлай, ё деярли булмай­
ди; илдиз туклари купгина паразитларда, орхис усимликларининг талайгина ^аво ил- 
дизларида ва бошкаларда, микоризалар билан цопланган илдизларда (^уйига каранг) 
ва, умуман, ^ожати йу^ ж ойларда х,ам булмайди. Усимликлар сувда сунъий равишда 
устирилганда ^ам илдиз туклари кучеиз ривожланади ёки бутунлай булмайди.

Илдиз системасининг ривожланиш даражаси

Усимлик уругдан ривожланиб келаётган дастлабки даврларда 
илдиз системаси одатда ер усти ^исмларига Караганда хийла кучли- 
ро^ ривожланади.  Усимлик хаётининг кейинги стадияларида хам ил' 
диз буйи билан энига одатда хаёл ^илинадигандан кура купро^ 
усади.

Масалан, бош карам илдизларининг буйи 1,5 м, диаметри эса 1 — 1,2 м. пйёз 
илдизларининг буйи тахминан 1 м, диаметри тахминан 60 см, сабзи илдизларининг 
буйи 2 м дан орти^ро^, диаметри 1,5 м гача бориши мумкин. Уро^симон беда илдизи
2  м дан купро^ чуцурга боради, ер усти цисмларининг баландлиги эса фа^ат 60 см 
гача етади. Дармана (A rtem isia  absin th ium ) илдизи ерга 3,5 м гача чу^ур киради, ер 
усти ^исмларининг буйи 60— 123 см га боради, тузгоц (Cirsium  arvense)  илдизи 6  м 
чуцур киргани ^олда ер усти цисмларининг баландлиги 1, 25 м, буйи 1 м гача бора- 
диган янтоц (A lhagi cam elorum ) нинг илдизи соз тупроцларда 2 0  м чукурликка киради. 
Кум ва ^ояларда усадиган усимликларнинг илдизлари ерга айницеа чу^ур усиб кира­
ди, уларда усадиган усимликларнинг илдизлари чуцурликдаги сувли катламлардан усим­
ликка сув етказиб беради.
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-  Умуман, жуда куп ут усимликлари танасининг ер устидаги мас- 
саси ^анча булса, ер остидаги массаси х ам худди шунча, балки ундан 
ортикро^дир,  деса булади.

Дарахтларнинг шох-шаббаси танасидан ^анча нарида тугаллан- 
са, илдизлари хам шунча нарида тамом булади ва илдизларининг 
сурувчи ^исмлари шох-шаббалардан о^иб тушадиган сувнн олади це- 
ган фикр кенг тар^алган,  лекин бу фикр нотугридир. Дар ахтлар  ил­
диз системасининг диаметри шох-шаббалари диаметридан неча б ар а ­
вар катта (масалан,  мева дарахтларида 2—5 баравар катта) булади 
ва уларнинг сурувчи ^исмлари шох-шаббалар доирасидан анча нари­
да туради.

Экиладиган галла усимликларидаги х амма илдизларнинг умумий 
узунлиги, эски маълумотларга Караганда,  500—600 м булса, бугдой 
илдиз тукларининг жами узунлиги тахминан 20 км дир. Крвоц ил­
дизларининг умумий узунлиги тахминан 25 км булиб, улар х аР куни 
урта хисоб билан айтганда,  300 м чамасида усади. Кейинги вацтлар- 
да анча ани^ методлар билан утказилган улчовлар натижасида бун­
дан хам галатирок; рацамлар олинди. Д ал а  шароитида текширилган 
ба^ори кора бугдойда 1, 2 ва 3 - тартибдаги илдизларнинг умумий 
узунлиги тахминан 80 км ни ташкил этди. Исси^хонада устирилган 
кузги кора бугдойда уша тартибдаги илдизларнинг узунлиги 180 км 
дан ортик; келди, 4- тартибдаги илдизлар кушилгандан кейин эса 623 
км га борди. Мана шу усимликда жами илдизлар бир кеча-кундузда 
урта хисоб билан 5 км га усди.

Илдиз системасининг буйи ва эни тутрисидаги маълумотлар ил­
дизларнинг реал сурувчи юзаси хакида тасаввур бермай, балки ил­
дизларнинг усиши ва канча тупрок^дан фойдаланишини курсатади. 
Илдизнинг сурувчи юзасини текшириш цизик ра^амларни беради. 
Масалан,  бугдойда х амма илдизларининг юзаси тахминан 4,16 кв. м 
дир; шундан факат  1 кв. м га якини илдиз туклари билан копланган 
сурувчи цисмга турри келади, шундай булса х ам сурувчи кисмларнинг 
уша юзаси ер устки кисмлар юзасидан 6 баравар каттадир. Сулида 
илдизнинг ишчан юзаси ер устки кисмлар юзасидан уч баравар ка т ­
та (1377 кв. см ва 466 кв. см).  Хрзиргина айтиб утилган кузги i^opa 
бурдой устида я^инда утказилган улчовларда хам эски маълумот- 
лардан  неча баравар ортиц булган ра^амлар олинди. Унинг хамма 
(1—4- тартибдаги) илдизларининг юзаси 237 кв. м булиб, ер устидаги ор­
ганлари юзасидан 130 баравар катта келди. Умуман олганда,  усим­
ликларнинг ер устки кисмлари ^андай принципга асосан тузилган 
булса,  илдизлари х ам шундай принципга мувофик тузилгандир, яъни 
хажми бирмунча кичик ва цурилиш материали кам сарф булгани хол- 
да таш^и мух;ит билан туташадиган роят катта юза вужудга келган.

Илдизларнинг максимал чу^урликка кириши тугрисидаги маъ- 
лумотлардан таш^ари и ш ч и  ч у к у р л и к к а ,  яъни ушбу усимлик 
илдизларининг куп р^исми етиб борадиган чукурликка киришини тек­
шириш янада цизи^арлиро^дир.  Илдиз системасининг шу чуцурликка 
етиши умуман жами таракдиёти сингари, бир томондан, усимликнинг 
ирсий хусусиятларига богли^ булса, иккинчи томондан, тупро^ шарои- 
тига: нам миьуюрига, тупро^нинг зичлигига, аэрациясига,  тупро^ 
тагининг характерига ва бошцаларга богли^дир.

Шимолий урмон зонаеидаги, яхши шамол тегмай, купинча ж уда 
нам булиб ётадиган буз тупро^ли ерлаодаги ут усимликлари илдиз 
системасининг хийла куп ^исми энг устки ^ ат ламлар да (10— 15 см
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чукурликда) туради. Урмон-дашт ва дашт зоналаридаги i^opa тупрог\- 
ли ва малла тупро^ли ерларда илдиз системасининг куп ^исми энди 
чу^урро^ ^атламлардан жой олади; масалан,  дон усимликлари илди- 
зининг тахминан 60% и 15—20 см чукурликда ётса, 40% га я^ини анча 
чуцурроц ^атламларга  утади. Ярим чул ва чулларда баъзи усимлик­
ларда (кактуслар ва бошкаларда)  фа^ат  юза илдизлар таракдий эт­
ган булиб, улар куз ва ба^орда ёгадиган кис^а муддатли ёгин сувла- 
ридан, шунингдек кечалари тупро^нинг энг устки юзасига тушган 
конденсацион намликдан фойдаланади.  Бонща чул усимликларида 
илдизлар жуда чукур (10—20 м) киради ва ер ости сувларига етиб 
боради.

Куп йиллик усимликларда,  айни^са, дарахтларда купинча «усув­
чи» ва «сурувчи» илдизларни куриш мумкин. «Усувчи» илдизлар тез 
усиб, барвакт пукакка айланади ва илдизларнинг тупрокнинг янгидан- 
янги кисмларига утиши учун хизмат г^илиб, илдиз системасининг асо- 
сини ташкил этади. «Сурувчи» илдизлар нозик, ингичка булиб, секин 
усади ва узоц яшамай,  асосан, тупро^ эритмаларини суриш вазифа- 
сини бажаради.

Илдиз системасининг таркалишида жуда  му^им факторларнинг 
бири намликдир. Кайси томонда нам купрок булса, илдизлар купинча 
уша томонга к^араб усади. Дарахтлар,  буталарнинг илдизлари баъзан 
зич туташтирилмаган к^увур ва водопровод трубаларига кириб, жуда 
усиб кетади ва уларнинг йулини бекитиб ^уяди. Яхши шамол тегиб 
турадиган, уртача нам ва ^урук тупроцларда илдизлар ^аммадан КУП_ 
рок; шохланади. Сувда ёки жуда нам тупро^да илдиз анча кам шох- 
ланади.

Илдизнинг канча чукур кириши, кай дар аж ад а,  ^андай чу^урлик- 
да шохланиши жуда узгарувчан х°Диса булиб, таш^и шароитга 6of- 
ли^ булади ва шу билан бирга асосий белгилар жи^атдан ирсий хи- 
собланиб, х а Р бир усимлик турига хос булади. Илдиз системасининг 
турли биологик типлари бор (203-раем).

Усимликлар кандай булмасин табиий бир туркумда (фитоценоз- 
да) биргаликда усар экан, илдиз системаларининг хаР хил булиши
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шубхасиз, катга ахамият касб этади, натижада бир усимликнинг ил­
дизи банд килмаган тупро^ кисмларини унинг ^ушниси булмиш бош- 
ца усимлик илдизлари ишгол ^илади.

Илдизларнинг буйига усиши учидан бошланади,  айни ва^тда куп­
чилик усимликларнинг 10—20 мм узунликдаги илдиз учи усади.

Уругли усимликларнинг илдизлари ю^орида курсатилганидек,  
якоопетал тартибда шохланади. Асосий илдизнинг ^исман узилиши 
(^искариши) унинг жуда  шохланиб кетишига сабаб булади. Баъзи  
экинлар,  асосан, сабзавот ва декоратив усимликларни устиришда шун­
дан фойдаланилади,  бунда уларнинг ёш майсалари к у ч а т  ф и л и ­
на  д и, яъни асосий илдизнинг узунлиги ‘/з— V2 цисмига ^ис^артириб 
кучириб ут^азилади.  Шунда асосий илдиз узайишдан тухтаб, шохлана 
бошлайди, натижада илдиз системаси жуда  сершох булиб кетади. 
Бундан таш^ари,  кучат ^илинганда поя вактинча буйига усмай куяди, 
ш>пга кура, ёш усимлик йугон пояли, илдизи бакувват булиб усади- 
ки, го^о бу анча маъ^ул булади.

Тугунаклар ва илдизлардаги микориза

]f Дуккаклилар оиласига кирадиган усимликларнинг илдизларида 
махсус бактериялар яшайди, бу бактериялар илдизга илдиз туклари 
оркали тупро^дан киради. Уша бактериялар илдизнинг периферик 
^исмидаги паренхима хУжа1Ф а л а Ри 3УР бериб купайишига ва сунгра 
катта булиб кетишига сабаб булади. Шунинг натижасида илдизда

I — микоризасиз; 2 — микоризали цисми.
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кузга бемалол куринадиган усимталар — шишлар ёки тугунаклар 
юзага келади. Бактериялар худди шу усимталарнинг хУж а йраларида  
яшайди. Улар тугунакларнинг хУж а йра ораларида булган ва уша ерга 
тупро^дан кирадиган хаводаги эркин азотни узлаштира олади. Бошка 
усимликлар эркин азотни шу тарифа узлаштира олмайди, шунга кура 
атмосферадаги гоят катта азот запасидан бебахра колади. Бакге- 
рияларнинг бир кисми улиб, дуккакли усимликларга озик булади, мо- 
домики шундай экан, дуккаклилар бевосита йул билан, атмосфера 
азоти билан озикланади, бошка усимликлар эса бундай хусусиятга 
эга эмас. Бундан ташкари,  дуккакли усимликларнинг илдизларидан 
азотли бирикмаларнинг бир кисми вегетация давридаё^ тупро^ка чи- 
карилади;  тупрокда шу бирикмаларни дуккаклилар билан бирга уса­
диган бошка усимликлар узлаштиради.

Хосил йигиб олинганидан кейин тугунак бактериялари билан бог- 
ланган атмосфера азотининг бир ^исми дуккаклиларнинг илдиз 
системаси билан бирга тупрокда колади; илдиз системаси чиригандан 
сунг ундаги азот, минерал тузлар куринишида тупрокда колади, шу 
тарика тупрок бош^а усимликлар бахраманд була оладиган азот би- 
рикмалари билан бойийди. Дуккаклилардан кейин экилган галла 
усимликлари дуккаклилар экилмаган тупрокдагига нисбатан купроц 
Хосил беради. Баъзан х°сил 100% ва бундан х ам КУПР°^ ошади. Шу- 
нинг учун тугри ташкил этилган алмаштириб экишга албатта дуккак­
ли усимликлар х ам киритилади.

Тугунак бактериялари Bacterium radicicola деган бир турга ки­
ради. Бу тур бир неча иркларга булиниб, уша ирцларнинг х а Р кай- 
сиси дуккакли усимликларнинг маълум гурухларига мослашгандир. 
Шунинг учун бирор жойга илгари экилмаган дуккакли усимликлар 
экилса ва шу тупрокда уша усимликка хос бактерия ир^лари булма-

205- раем. К, ари дуб дар ахти илдизининг усувчи учи (унгда) ва микоризали 
шимувчи шохлари бор ^исми (табиий катталикда).

са, тупро^ка ypyF билан бирга тугунак бактерияларининг шу иркидан 
махсус тайёрланган препарат (нитрагин) ни х ам солиш тавсия этила- 
ди. СССРда соя илгари экилмаган ерларга экиладиган булганда туп- 
рокка шу тарифа нитрагин солинади.

Купгина дарахт ва ут усимликларининг илдизларида замбуруг- 
лар яшайди, бу эса м и к о р и з а 1 деб аталади. У икки хил булади — 
эндотроф ва эктотроф2 микориза.

1 Грекча «микес» — замбуруг; «ридза» — илдиз деган сузлардан олинган.
2 Грекча «эндон» — ички; «эктос»—■- тацщи, «трофе» — ози^ланиш деган суз­

лардан олинган.
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Э н д о т р о ф  микоризада гифалар1 деб аталадиган майда-майда  
иплардан юзага келган замбуруг вегетатив танаси, асосан, илдиз па­
ренхима ту^имасининг ^Уж а йралари и’-шда булади ва камдан-кам ги- 
фаларгина илдиздан ташкарига — тупрокда чи^иб туради. Айни вакт- 
да илдизнинг тапи^и тузилишида айтарли узгаришлар курилмайди. 
Илдиз хУж а йраларининг ичида, одатда замбуруг гифалари ^исман 
емирилиб, моддалари илдиз хУж а йраларига ов^ат булади.

Эндотроф микориза,  масалан,  верескгуллилар билан орхисгулли- 
лар оиласига кирадиган хамма усимликларда,  шунингдек, х аР хил ои* 
лага кирадиган бошка купгина усимликларда учрайди.

Э к т о т р о ф  микоризали усимликларда замбуруг гифалари ёш, 
калта ён илдизчаларнинг бир цисмини ташки томондан ураб олади 
ва уларнинг атрофида анча зич жилд ^осил ^илади. Ана шу ён ил- 
дизларга тармокланган бирмунча узун илдизлар замбуруг гифалари 
билан уралмасдан,  буйига усишни давом эттиради ва илдиз система­
сининг тупроцка тобора чу^ур киришига имкон беради. Микориза хо- 
сил булган ён илдизчалар эса буйига усишдан тухтаб, шохлана бош- 
лайди (баъзан айрига ухшаб шохланади) ва маржонга ухшаган зич 
тармо^лар хосил цилади (204—20 5 -р ас м л ар ) . Ана шундай мико­
ризали илдизчаларда илдиз гилофчаси булмайди ёки жуда кучсиз 
таракдий этган булади; илдиз туклари х ам йуц, уларнинг вазифасини 
илдизчалар атрофидаги замбуруг гилофчасидан чи^адиган ва туп- 
ро^ка утадиган замбуруг гифалари бажаради.  Иккинчи томондан, 
замбуруг гифаларининг бир ^исми замбуруг гилофчасидан илдизнинг 
ичига киради. Гифалар ^Уж а йралар орасидаги пектин моддаларини 
^иеман эритиб, бирламчи илдиз пустлогининг ташци томонидаги ху-

206- раем. Д уб  илдизининг усувчи учи ва микоризали 
^исми ( 1 0  марта катталаштирилган):

и л д и з  у ч и д а  —усувчи кисми, и л д и з  ё н и д а  — мико­
риза ва мицелиал тортмалар.

ж айралар  орасига утади ва шу ерда турга ухшаб характерли жой о л а ­
ди; булардан уз навбатида ингичка тармо^лар чициб, пустло^ парен­
хима хУж а йраларининг ичига киради ва кейинчалик к^исман эриб, уша 
Хужайраларга «^азм булади». Шундай килиб, эктотроф микориза та- 
момила таищи микориза эмас, шунга кура, у, купинча э к т о э н д о -  
т р о ф микориза деб аталади.

Эктоэндотроф микоризали илдизларнинг анатомик тузилиши х ам 
микоризасиз илдизлар тузилишидан. фар^ ^илади. Уларда ю^орида 
айтилганидек, илдиз тукларининг йу^лиги, илдиз ^инининг булмаслиги 
ёки жуда кучсиз т а р а н и й  этишидан ташцари,  иккиламчи тартибда йугон

1 Грекча «гифа» — тузима деган суздан олинган.
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тортган ^исмлар хам булмайди, бирламчи пустлок тушиб кетмайди ва 
Хужайралари бир оз катталашади (206—2 0 7 -расмлар).

\ Эктоэндотроф микоризалар купчилик дарахтларимизда — нина- 
баргли ва япрок; баргли дарахтларда вужудга келади. Уша микориза- 
ларни хосил к^илувчи замбуруглар одатда урмонларимизда усадиган 
^алпокчали замбуруглар жумласига киради ва жуда xaD хил булади 
(подберезовик, подосиновик, 
рижик, боровик, маслята,  
сироежка, мухомор деган 
^узикрринлар ва бошкалар).
Айрим замбуруг турлари 
куп д ар аж ад а  тахассуслаш- 
ган эмас, яъни талайгина 
замбуруглар, афтицан, му­
айян бир дарахт турига бог- 
ланган эмас. Микориза х°*  
сил к^илувчи замбуруглар 
урмондан таищарида ус- 
майди, демак, булар му^ар- 
рар илдизлар билан бирга 
яшаши керак. Улар, чама- 
си, илдиздан азотсиз орга­
ник бирикмаларни фотосин­
тез 1\илувчи яшил усимлик­
ларда осон узлашадигач 
бирикмалар холиДа куп бу­
ладиган углезодларни ола­
ди. Иккинчи томондан, д а ­
рахтлар илдизида микори­
залар юзага келмаса куриб 207- раем. Микоризали дуб илдиз учининг буйла- 
^олишини ёки яхши усмас- масига кетган кесмаси (300 мартача
лигини курсатациган талай- катталаштирилган):
ГИНа K V 3ST V B  TSD б о о  хМ иКО - ^ — микориза кини; б  — ошловчи моддали илдизнинг тапщи 

У * ^ * томонидаги емирилаётган хужайралар; в — тепа меристема;
риза замбурурларини Ю К- г — экзодермис.

сак усимликлар УЧУН
тарафл ама ахамиятга эга деб тахмин ^илса булади. Микоризалар 
усимликларни сув ва минерал тузлар билан таъминлайди,  шу 
билан бирга микориза илдизчаларининг шохланиши, шунингдек 
замбуруг гифаларининг тупро^да жуда тармок отиши туфайли 
илдизларнинг ютиш кучи анча ошади. Микоризалар оркали илдиз- 
ларга  фосфор, азот кириши нишонли атомлзрдан фойдаланиш усули 
билан исбот этилди. Бундан таш^ари,  замбуруглар юксак усимликлар 
тугридан-тугри узлаштира олмайдиган азотли мураккаб органик би­
рикмаларни тупрокдан узлаштиради;  замбуруглар илдиз хужайрала-  
рида ^исман эриб, уларга узлашади ва шу тарифа юксак усимликка 
унинг узи узлаштира олмайдиган органик бирикмаларни ассимиляция 
^илишга имкон беради. Ни^оят,  микориза замбуруглари юксак усим­
ликларни яна витаминлар ва усишни тезлаштирадиган ь^андайдир 
бонща моддалар билан хам таъминлаб турса хеч аж аб  эмас. Юксак 
усимликларнинг микориза замбуруглари иштирокида ози^ланиш у су ­
ли м и к о т р о ф 1 озикланиш деб ном олди.

1 Грекча «микес» — замбуруг; «трофе» —< ози^ланиш, боциш деган сузлардан  
олинган.
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Замбурур билан юксак усимликнинг микоризадаги узаро муно- 
сабатини гармоник симбиоз характерида деб айтиш жуда к;ийин, бун­
дай симбиоз, умуман айтганда,  табиатда булмаса хам керак. Утмиш- 
да микоризалар хосил булишининг дастлабки даврларида  ва ^озирги 
онтогенезининг бошларида замбурур аввалига илдизнинг ^андай бул- 
масин чш\индиларини, чамаси, узлаштирадиган ва сунгра илдизга ки- 
риб, паразит каби ^аёт кечирадиган булган. Кейинчалик юксак усим­
лик замбурур гифаларини кисман узлаштира бошлайди, натижада 
бирмунча мувозанатлашган икки томонлама паразитизм вужудга ке­
лади,  бунда хар икки компонент маълум фойда олади, шу билан б ара ­
вар узаро антагонизм муносабатлари йуколиб кетмайди.у '

Д ар ах тл ар  микоризасини чукур текшириш СССРда й^лгари да- 
рахтлар усмаган жойларда далаларни ихота килувчи дарахтзорлар 
вужудга келтиришда катта ахамиятга эга.

Илдизлардаги 1$уишмча куртаклар

Купгина икки паллали усимликларнинг илдизларида перицикл- 
дан худди ён илдизлар каби, эндоген йул билан к у ш и м ч а  к у р ­
т а к л а р  пайдо булади, бу куртаклар кейинчалик ер устига чикати- 
ган баргли новдаларга айланади,  уша новдалар илдиз бачкилари 
ёки илдиз новдалари деб аталади. Баъзан  и л д и з  б а ч к и  л и усим­
ликлар деб аталадиган шундай усимликларга т о р  тераги, терак, оль­
ха, шумтол, тол, о^ акация,  сирень, зирк, малина, маймунжоц,  олча, 
олхури, семиз ут, чирмови^, кизилкон, янток (Alhagi  camelorum),  ку- 
зи^уло^,  сариь* бузтикан (Sonchus arvensis),  тузгок (Cirsium arvense),  
коки ут, хрен ва бошкалар киради. Усимликлар илдиз бачкилари во- 
ситасида вегетатив йул билан купаяди: бачки илдизнинг асосий (она) 
усимлик билан туташтириб турган илдиз кисми нобуд булса, ^ушим- 
ча куртаклардан хосил булган усимлик тамомила мустацил булиб 
колади.

Экиладиган усимликлар — малина, маймунжон ва бошкалар ана 
шундай илдиз бачкилари билан купайтирилади, бунда улар асосий 
тупдан ажратилиб,  бош^а жойга ^т^азилади.

Кушимча куртак ва новдалар илдиз бачкили купгина усимлик- 
ларда  ва купинча илдизнинг жуда калта бир цисмида хосил була 
олади. Масалан, баъзи бегона утларда (тузгок, бузтиканда) ерни 
Хайдашда кесилиб кетадиган ва узунлиги зурра 3 см га борадиган 
илдиз парчалари тезда кушимча куртаклар чикариб, янги усимлик­
ларни хосил ^илади, бу шу хилдаги бегона утларга ^арши курашишни 
анчагина кийинлаштириб к^уяди.

Уларни йукотиш учун тупро^ни тез-тез яхшилаб ишлаш зарур: ерни тозалгб, 
барва^т ^айта-^айта шудгор цилиш, хосил йигиштирилганидан сунг юмшатиш1, кузги 
шудгор ^илиш, яхшилаб чопи^ цилинадиган экинларни (картошка, маккажухори ва 
боищаларни) алмашлаб экишга жорий килиш— ана шуларнинг хаммаси цайта-^айта 
янги новда чи^арадиган илдизларнинг бориб-бориб йуколиб кетишига сабаб булади.

1 ^осил йигиштирилганидан кейин е р н и  ю м ш а т и ш  дегани ерни хосил йигиш­
тирилганидан сунг асосан махсус чимкиркарлар билан 6 — 1 0  см чуцурликда ишлзш- 
дир. Бунда бегона утлар йу^олади, шунингдек уларнинг илдизлари билан илдиз 
поялар'и ер юзасига чи^иб, ^уриб ^олади ёки кейинги ишлов ва^тида йу^ булиб кетади. 
Бундан таш^ари, чопи^да бегона утларнинг уруглари тупроцца кумилиб, тез фурсатда  
усиб чикади ва майсалари ерни шудгорлашда йукотиб юборилади. Чопи^ ва^тида туп- 
рок, юмшаб, ёгин сувлари тупроцка яхши утадиган ва тупро^ намни кам буглатадиган  
булиб цолади.
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Бир паллалилар уртасида баъзи орхисгуллиларнинг илдизларида- 
гина ^ушимча куртаклар пайдо булади. Юксак дар аж ад аг и  спора- 
лилар орасида камдан-кам г^иркдуло^лар ва плаунлар илдизида цу- 
шимча куртаклар юзага келади.

Илдизлар геотропизми

Усимликнинг асосий илдизи тупрокда тик киради; илдизни шу 
йуналишидан чи^ариб, горизонтал ^олда кумиб куйилса, у к;айрилиб 
яна тик пастга к,араб усади. Бу х°Диса мусбат г е о т р о п и з м 1 деб 
аталади ва ернинг тортиш кучи таъсири билан юзага келади. Асосий 
илдиздан чикадиган ён илдизлар ^ам шу куч таъсирида деярли гори­
зонтал ^олда усади,— улар кундалангина ёки т р а н с в е р з а  л2-г е о - 
т р о п и к д и р. Учинчи тартибдаги илдизлар хамма томонга караб усади 
ва геотропик хусусиятга эга эмас.

Махсус функцияларни бажарадиган илдизлар.
Илдизлар метаморфозаси

Усимликлар майсаларида ва жуда купчилик ^ари усимликларда 
и л д и з л а р  р с к а р а д и .  Илдизларнинг учлари илдиз туклари ёрда­
ми билан тупроц^а зич та^алиб турадиган булганлигидан илдизнинг 
шу тарифа ^ис^ариши усимликнинг ерга махкамрок ёпишишига, ку­
пинча ер усти кисмларининг ерга бирмунча тортилишига сабаб була­
ди. Илдиз ёнида тупбарглари бор куп йиллик усимликларда,  к;аои 
барглар ь^уриб, бир оз узун тортган пояда янги барглар пайдо були- 
шига ^арамай, тупбарглар илдизлар ^искариши туфайли ^амиша ерга 
зич та^алиб туради. Куп усимликларда махсус тортувчи илдизлар бу­
лади, уларнинг бирмунча кичкина кисми аввалги узунлигининг 10— 
70% часи ^ис^аради.  Бу илдизлар пиёз, пролеска (Scil la),  илон пиёз 
(Muscari)  ва бошкаларда пиёзбошларини, заъфар,  бойчечак3, купинча 
орхисларда тугунакли пиёзбошлари ва тугунакларини, гулсапсар, 
бургунчуп ва бошкаларда ер ости пояларини ер тагига к^араб тор- 
тади. Уларни кундалангига кетган ажинларидан билиш мумкин 
(2 08 -раем, 4).

>^ар хил усимликларда илдизларнинг шу тарифа ^ис^аришига,  
афтидан хар хил нарсалар:  тургор босими таъсирида паренхима ^у- 
жайраларининг кундалангига чузилиши, озик моддалари билан сув 
сарф булиши натижасида паренхима хУж а йралари ^ажмининг кич- 
райиши ва бошка факторлар сабаб булади.

Бир ^анча усимликларнинг илдизлари о з и ^ м о д д а л а р и  т у п -  
л а н а д и г а н  ж о й  булиб хизмат к^илади, шу муносабат билан улар 
йугон ва этли булади. Асосий илдиз хам, ён ва цушимча илдизлар хам 
шу хилдаги метаморфозага учраши мумкин. Икки йиллик усимлик­
ларнинг талайгинасида биринчи йили фа^ат  илдиз ёни тупбарглари 
хосил булиб, асосий илдизи жуда  йугон тортади; иккинчи йилда эса, 
^уриган тупбарглари орасидаги куртакдан гуллаб, мева ^иладиган 
поя юзага келади, шундан кейин усимлик нобуд булади. Экиладиган

1 Грекчада «гео» — ер, «тропос» — айланиш, йуналиш демакдир.
2 Латинча «трансверзариус» — кундаланг дегани.
3 Бойчечак (Colchicum autum nale) уруглари ер ю засида унади, тугунакли пиёзбоши 

эса купинчг. 30 см дан чу^урроада ботган булади.
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«илдизмевалар» — сабзи, петрушка, шолгом, турп, брюква,  лавлаги 
ва бошкалар шу хилдаги усимликлардир. Уларнинг илдиз деб ат а л а ­
диган ^исми морфологик жихатдан айтганда,  илдизгина эмас: унинг 
устки кисми — барг чи^арган «боши»— калта тортган поядир; шу поя- 
нинг тагида илдизлари булмаган силлик «буйни» бор, бу уругпалла-  
нинг пастки бандидир, ни^ояг илдизмеванинг ён илдизлари усиб чии;- 
т^ан пастки хисми асл илдиздир. Илдизмеваларнинг ^ар хил ТУР ва 
навларида шу цисмларнинг ^иёсий узунлиги хаР хил булади.

Япалоц ва думалок, илдизмеваларда (масалан,  милан, петр шол- 
гомида, миср лавлагисида,  купгина редискаларда) илдизмеванинг 
хийлагина ёки ^атто асосий кисми энига усган уругпалла пастки бан- 
дидан хосил булади.

Куп йиллик усимликларда,  масалан,  талха (цикорий)1, скорцоне­
ра (Scorzonera hispanica)  ва бошкаларда ^ам шунга ухшаган этдор 
йугон асосий илдизлар булади.

208- раем. Тортувчи илдизлар:
1 — заъфарда; 2 — O x a l i s g a ; 3 — пиёзгулда; 4 — пиёзгул тортувчи илдизи узунасига кетган

кесмасининг схемаси.

Ь ( ё н  ёки кушимча илдизларда ^осил буладиган ва озик моддалари 
са^ланадиган этли йугон жой и л д и з  т у г у н  а.к л а р и  ёки и л д и з  
р у д д а л а р и  деб аталади.  Уларнинг учида кушимча куртаклари бу­
лади (ёки осон юзага келади);  улар баъзи усимликларда хийлагина 
булиб, йугон тортган асосий илдиз каби кишни утказиш учунгина эмас, 
балки вегетатив йул билан купайиш учун х ам хизмат цилади. М аса­
лан, картошкагул,  чистяк, Filipendula hexapetala,  батат,  т а ­
лайгина орхисларда кушимча илдизлардан пайдо буладиган илдиз ту- 
гунаклари шу жумладандир. Шуниси х ам борки, орхисларда х аР бир 
усимликда йилига, одатда,  фацат битта янги илдиз тугунаги хосил 
булиб, тепа куртагидан келгуси йили барг ва гул чикарадиган ер 
усти пояси усиб чи^ади.

Еш илдиз тугунакларида илдиз туклари ва гилофи булади, улар 
кейинчалик тушиб кетади. Илдиз тугунаклари редукцияланган ^оби^- 
симон барглари булмаслиги билан ер ости поялар тугунакларидан

1 Талха, одатда икки йиллик усимлик сифатида экилади.
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фар^ ^илади. Баъзи усимликларда илдиз тугунаклари ингичкалашиб 
оддий илдизга айланади.

Этли илдизларда ози^ моддалари иккиламчи луб паренхимасида  
(соявонгуллиларда, цо^и утда),  ёгочликнинг иккиламчи паренхимаси­
да ( бутгуллиларда, картошкагулда), бирламчи пустло^да (чистякда), 
узакда (асфоделусларда) тупланади.

Л — Купгина тропик дарахтларида тана билан шохларидан цушимча .^аво илдизлари 
пайдо булади. Бу илдизлар пастга, ерга цараб усади ва тармоц отиб, дарахтларга 
таянч булади ва озиц беради. Уша илдизлар дарахт танасининг пастки к;исмидан чи- 
1̂ иб, кийши^ ^олда пастга ^араб усган булса, ё г о ч о ё ц  и л д и з л а р  деб аталади; 
улар ингичка танадан чиодан каттагина шох-шаббани тутиб тура олади. Баъзан дарахт  
танасининг пастки ^исми чириб кетади 
ва дарахт гуё ёгочоё^да тургандек 
булиб ^олади. Асосан, сувда, балчикли 
кичик денгиз курфазларида, дарёларнинг 
манбаи билан мансабида усувчи дарахт- 
ларда ана шундай илдизлар булади.
Иккала ярим шар тропикларида учрай- 
диган ана шундай жойларнинг усимлик­
лари мангра усимликлари деб аталади.

Талайгина тропик дарахтлари ва 
эпифит1 дарахтларнинг горизонтал ёки 
1$ийшик у сган шохларидан пастга, ерга 
^араб чиь^ан ^ушимча ^аво илдизлари 
^ам худди шундай таянч ва ози^ланиш 
функциясини бажаради. Бундай илдиз- 
ларни монстера (M onsiera  de lic iosa)  да 
куриш мумкин (бу усимлик филодендрон 
деган нотугри ном билан купинча уйлар- 
,да устирилади). Баъзи тропик дарахтла­
рида улар ж уда куплаб (бир неча юз- 
лаб, ^атто минглаб) ^осил булиб, айла- 
наси 5— -1 0  м гача боради ва узи у с т у н -  
с и м о н  и л д и з л а р  деб аталиб, жуда  
^ам катта шох-шаббани тутиб туради ва 
ози^лантиради. Масалан, Х,индистон 
баньяни (Ficus bengalen sis)  кушлар 
ташлаб кетган уругдан олдин эпифит 
сифатида бош^а дарахтларда тарацкий 
этади; кейинчалик ана шундай устунси- 
мон илдизларда турадиган катта-катта 
шох-шаббаларни хосил ^илади, уни уш- 
лаб турган дарахт купинча к>уриб кетади.
Бундай баньяннинг шох-шаббалари ярим 
гектардан орти^ро^ майдонни эгаллай 
олади ва узоцдан худди дарахтзорга  
ухш аб куринади.i

Осилиб усувчи баъзи лианаларда 
озицлантирувчи нормал илдизлардан  
таищари, поясидан яна цушимча т и р к а'м а и л д и з л а р ,  чикади, лианалар уша ил­
дизлари билан бошка усимликларга, деворларга, тошларга ёпишиб олади ва ю^орига 
усиб чикади. Чирмовгул, ваниль, баъзи бир фикуслар (F icus radicans, F. s tip u la ta  ва 
бош калар), купинча жанубимизда устириладиган шимолий америка тэкомаси (C am psis  
ёки Тесота rad icans) ва бош каларда шундай илдизлар бор. ^

1 Э п и ф и т  усимликлар деб (грекча «эпи» — устки, «фитон» — усимлик) боища 
усимликлардан, асосан, уларнинг танаси билан шохларидан жой оладиган, лекин шу 
усимликлардан таянч урнидагина фойдаланиб, муста^ил ози^ланадиган усимликларга 
айтилади. Урта .кенгликларда, асосан, лишайниклар, баъзи йусунлар ва камдан-кам сув 
утлари, нам субтропик билан тропикларда талайгина йусунлар, шунингдек урурли усим-i  ̂
ликлар эпифитлар ^исобланади.

/  — х;аво илдизлари бор эпифит орхис; 2 — орхис 
х;аво илдизи кундаланг кесмасининг бир кисми; 
пастдаги таищи к;исмида — сув шимиб олувчи 

улик з^ужайралар кавати.
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Нам тропик урмонларда усадиган баъзи дарахтлар танасининг пастки ^исмидан 
унча йугон булмаган (^алинлиги тахтадек) ясси илдизлар, т а х т а с и м о н  и л д и з ­
л а р  чицади, уларнинг буйи 1— 3 м гача боради ва шохланиб, дарахт танасининг та­
гида бир канча булмаларни х°сил цилади. Булар нотекис йугонлашиш натижасида 
кгзага келади ва дарахт танаси бирмунча ингичка булган >^олда каттакон шох-шаббани 
ушлаб тура олади. Улар баъзи фикусларда, стеркула, канариум ва боищ аларда уч­
райди.

 ̂ Орхисгуллилар, цучалагуллилар, бромелиягуллилар оиласига кирувчи талайгина 
тропик эписЬитлаои ва боцща усимликларда уларни субстратга урнаштириб, ози^лан-

210- раем. Омела:
1 — дарахт шохидаги омела ^симлиги; 2 — дарахтдаги омела с^рричларининг схематик кесмаси: 

п — биринчи сургич; к — пустлок, илдизлари, улар да иккиламчи с^рричлар (пр) ва янги
новда муртаги (о) бор.

тирувчи илдизлардан таип^ари яна ХУРУЦ ^олида кумушдек оппо^ буладиган, ^авода 
осилиб турадиган кушимча илдизлар (х а в о и л д и з л а р и  деб аталадиган илдиз­
лар) хам бор (209- раем). Уларнинг юза-си бир цанча ёки бир талай улик хужайралар  
кавати билан î -опланган булади, бу хужайралар ичи буш булиб, пардаларида спиралга 
\'хшаган йуронлашмалари ва тешиклари бор. Уша хужайралар ёгин сувларини, баъзи  
маълумотларга Караганда, аслини айтгаида, рад этилаётган маълумотларга Караганда 
эса хав°Даги СУВ бурларидан хосил буладиган сувни хам °сон ютади. j

Баъзи бир эпифит тропик орхислари (ангрекум, фаленопсис, тениофиллум, полири- 
за ва бешца авлодларга кирадиган орхислэр)да шаклан лентага ухшайдиган ясси 
илдизлар бор, уларнинг ерга тегиб турадиган пастки томони илдиз туклари чи^арган 
булиб, усимл«книнг маркам туришига ва сув билан тузларни ютишига хизмат ^илади, 
юцори томони эса яшил рангда булиб, углеродни узлаштиради. Бу усимликларнинг 
баъзиларида барглар майда-майда пустларга айланган, поя хам кучеиз таравдий' 
этган, шунга кура фотосинтез функциясини фа^ат илдизлар баж аради. Усимликлари- 
миздан сув ёнгогида а с с и м и л я ц и я  р л у в ч и  я ш и л  илдизлар бор, бу илдиз­
лар урурпалланинг пастки банди билан поядан чикади ва сувда сузиб юрадиган патси- 
мон кесик иплар шаклида булади. Сув ёнрогида яхши т а р а н и й  этган нормал барглар 
булганлиги учун бу илдизлар фотосинтезда катта роль уйнамайди.

U  I Бот^охликларда, кислород кам тупро^ларда усадиган баъзи усимликлар н а ф а с  
о л у в ч и  и л д и з л а р  ёки ш а м о л л а т у в ч и  и л д и з л а р  деган илдизлар (пнев- 
матофоралар^ни х°сил цилади. Улар ер ости илдизлардан ёки илдизпоялардан тик 
юцорига цараб )к:ади ва учи сувдан ёки аупроцдан чициб туради (манфий геотроп 
булади). Талайгина мангра дарахтлари, америка ботцоц кипариси (Taxodium  distichu m ) 
ва бош цаларда шундай илдизлар бор. Н афас илдизларида юп^а пуст, йирнк-йирик 
ясмицчалар булади, баъзилари булутсимон оц аэренхима билан цопланган. Н афас ил­
дизларида газ алмашинувини енгиллаштирувчи бир канча бошца анатомик хусусият­
лар хам бор .)

* Грекча «пневма» —  нафас; «форео» — олиб бораман, ташияпман деган сузлардан  
олинган.
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Хар хил дарахтларнинг тана ва шохларида паразитлик ^илиб усувчи омеллалар- 
да, узун цилиндрсимон ёки бир оз ясси тортган хлорофилли илдизлар булади. Бу 
илдизлар узи паразитлик ^илиб яшаб турган усимлик пустлогида усади; улардан  
сургичлар усиб ёгочликка киради. Уша илдизларнинг цушимча к/ртакларидан пустлок- 
ни ёриб ташкарига чик,^диган новдалар хосил булади (2 1 0 -раем). Омела билан бирга 
бир оилага кирадиган бош^а паразитларнинг (лорантсимонлар ёки тасмагуллиларнинг) 
илдизлари х;ам шу тарифа т а р а н и й  этади.

Илдизнинг таърифи

Илдизлар ва уларнинг метаморфозаларини текшириш натижалари- 
га асосланиб, илдизни морфологик жихатдан куйидагича килиб уму- 
мий тарзда таърифласа булади. Илдиз усимликлар танасининг баргла ­
ри хам, маълум тартибда жойлашган куртаклари хам булмаган орга- 
нидир: илдиз усимлик танасининг хар кандай жойида вужудга келиши 
мумкин; буйига учи (морфологик учи) билан усади, усиши куп холлао- 
да узок («чексиз» узок) давом этади; э ндоген типла пюхланади?7Роят 
куп усимликлар илдизининг учида гилофчаси булади; илдизнинг бир- 
ламчи анатомик тузилишида луб билан ёгочлик радиал жойлашган;  
асосий илдиз мусбат геотропдир.

Камдан-кам усимликларда: паразитлик ^илиб турган усимликларидан сургичлари 
ёрдами билан озиц оладиган печакларда; ози^ моддаларни бутун юзаси 
билан сувдан оладиган сузувчи сув пуфакчаларида, альдровандада, сальвиния (сув 
киредулоги)да, шохбаргларда; барглари булмаганлигидан сувни кам буглатадиган ва 
урмонларда усадиган орхисгуллилар — надбородник (E p ipog iu m ), ладьян (C orallor- 
h iza )  ларда илдизлар булмайди.

НОВДА

Баргли пояни1 новда деб таърифлаш раем булган. Бир вегетация 
даврида куртакдан чиедан новда бир йиллик новда деб аталади. Куп 
йиллик усимликлар олдинма-кейин пайдо буладиган бир йиллик новда­
лар системасидир. Бир йиллик усимликларнинг асосий пояси билан хар 
бир шохини хам айрим новда деб хисоблаш мумкин. Шунинг учун нов­
да ни атайлаб баргли поя деб эмас, балки бир вегетация даврида кур­
такдан (ёки муртак куртагидан) усиб чиодан ва шохланмаган,  баргли 
ва куртакли поя деб таърифлаш аник,ро^ булади.

Иоянинг барг чи^арган ^исми т у г у н  ( б у р и м )  деб аталади,  чун­
ки купчилик усимликларда шу жой бир оз ^авариб туради. Поянинг 
бир бурими билан иккинчи бурими орасидаги цисм б у г и м  о р а л и г и  
(бурим ораси) деб аталади. Барг  билан ундан юцорига ^араб кетган 
поя ^исми уртасидаги бурчак (сатх) б а р г  ^ у л т и р и  дейилади.  
Купчилик усимликларда поя учига якинлашилган сайин бурим оралири 
кискариб, барглар майдаро^ ва зичро^ булиб боради, поянинг энг учи­
да эса т е п а  к у р т а г и  булади, бу куртак бошлангич новда булиб, 
кучеиз таравдий этган поя билан зич булиб ётган бошлангич барглар- 
дан иборатдир. Урурли усимликларнинг барг  ^улти^ларида одатда бит- 
тадан, баъзан бир нечтадан к у л т и к ёки ё н  к у р т а к л а р  булади2.

Баъзи усимликларнинг барг ^улти^ларида бир неча куртак булади; 
улар устма-уст жойлашган булса с е р и а л 1 (уч^ат, ёнро^, о^ акация

1 Пояларнинг хилма-хиллиги, улар шаклининг узгариши ва терминологияси «Атлас 
по описательной морфологии высших растений» китобида тасвирланган куп сонли расм- 
лар ва фоторасмларда тули^ баён этилган. А. А. Федоров, М. Э. Кирпичников, 3 . Т. Ар­
тюшенко, изд. АНСССР, 1962.

2 Оддий карам бошини маълум дараж ада ж уда усиб, ба^айбат булиб кетган галати 
Сир тепа куртаги деса булади; брюссель карам бошлари цулти^ли ж уда йирик куртак- 
ларга мисол булади.
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ва бошкаларда,  асосан икки паллалиларда) ,  ёнма-ён жойлашган  булса 
к о л л а т е р а л 2 (олхури, купгина галла усимликлари ва бошкаларда,  
асосан бир паллалиларда)  куртаклар деб аталади.

К^лтигида куртак ёки куртакдан т а р а н и й  этган новда булган 
барг  уша куртак ёки новдага нисбатан доплатим барг  деб аталади.  
Купгина усимликларда бопи^а жойларда — бутим орали^лари,  тана- 
нинг к;ари цисмлари, илдизлар,  баргларда х ам куртак ^осил була о л а ­
ди; бундай куртаклар к; у ш и м ч а к у р т а к л а р  деб аталади.

Новдаларга  уларнинг метамер булиши, яъни тузилишининг узу­
насига кетган у^ буйлаб такрорланиши,  бошкача айтганда,  бир-бирига 
ухшаш айрим структура кисмларининг — бугим оралиги билан бугим 
ва ундан чи^увчи барг (ёки барглар) хамДа ^ултик куртагининг т ак ­
рорланиши характерлидир.

Куртак. Поянинг тепасидан ва интеркаляр 
(бугим оралари билан) усиши

Поя куртакда ярим шарсимон, конуссимон ёки бирмунча ясси, б аъ ­
зан х атто боти!^ буладиган тепа билан тугалланади,  уша тепаси одатда- 
гича шаклда булганида у с и ш  к о н у с и  деб аталади.  Усиш конусида, 
тепасидан бир оз пастро^да барглар акропетал тартибда экзоген бурт- 
малар куринишида юзага келади (21 1- раем).  Шу ернинг узида, барг 
^ултицларида ^ултиц барглари ^ам акропетал тартибда экзоген бурт- 
малар шаклида ^осил булади. Куртаклардаги барглар таш^и томони

билан тезрок; усадиган булганидан ю^о- 
рига караб цайрилади, натижада пастки 
барглар ю^оридаги ёш баргларни ва поя­
нинг усиш конусини (тепасини) икки ёни- 
дан ва устидан ураб олиб, бекитпб ту­
ради.

Поя буйига усган сари куртакнинг 
пастки барглари аста-секин катталашиб,  
пастга эгилади, уларнинг ю^ори томони 
тезрок; усади; бугим оралари чузилади; 
шу билан бирга, усиш конусидан янги 
бошлангич барглар ^осил булади. Шун­
дай к^илиб, поянинг учида тепадан усиш 
Ходисаси юзага келади. Бундан ташкари 
купгина усимликларда бирмунча вакт- 
гача и н т е р к а л я р 3 ё к и  ц у ш и м -  
ч а  у с и ш  деб аталган усиш х а м кури­
лади. Бундай усиш бошца ^исмлари усиб 
булган баъзи жойларда  (купинча бугим 
ораларининг асосида) юзага чикади, на­
тижада  усувчи зоналар энди усишдан 
долган ту^ималар билан бир-биридан 
ажралиб  туради. Ралла усимликлари бу­
гим ораларининг асосида куриладиган

211- раем. Уругли усимлик кур­
таги учининг схемаси. Пастки 
барглар ^ултигида ^ултиц кур­

таклар муртаги куриниб 
турибди.

1 Латинча «сериэс» — цатор, чизиц деган суз.
2 Латинча «кум», «ком »— билан бирга; «латералис» ён деган сузлардан олингад 

•булиб, ёнма-ён, ён томондаги деган маънони билдиради.
3 Латинча «интеркаляре» — цуйиш, киритиш деган суз.
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ана шундай интеркаляр усиш жуда характерлидир.  Pulsati l la patens  
деб аталадиган усимлик очилган гулларининг тагидаги г у л  бандлаои.

^алдирмоц (Tussilaga farfara)  тупгули (ва мевалари) тагидаги гул 
уки интеркаляр равишда усади ва хоказ°-

Поя тепасидаги усиш зонаси илдиз учидаги усиш зонасига нисба- 
тан анча узунро^ булиб, бир неча сантиметрдан неча ун сантиметргача 
боради. Буйига усиш, илдиздагидек,  хУж а >1Рал аР булиниб турадиган 
f^o^ тепанинг узида бошланмасдан,  бир оз пастрокда, олдинрок хосил 
булган хужэйралар  энди буйига чузиладиган жойда бошланади. Усиш 
тезлиги шароит жуда ^улай булганда х ам Урта хисоб билан минутига 
0,005 мм га боради. Камдам-кам усимликларда усиш тезлиги яна хам 
каттаро^ булиб, баъзи бамбукларда шароит гоятда кулай келганда 
минутига 0,6 мм га етади. Бундай бамбукларнинг пояси бир кеча-кун- 
дузда 30—50 см, жуда куп деганда, х атто 91 см буйига усади.

Сову^ ва урта иклимда усадиган дарахт ва буталарнинг новдала- 
ри ёз охирига келиб буйига усишдан тухтайди, новдаларининг тепаси 
билан баргларининг ^ултикларида эса ^ишловчи ёки тинимдаги куртак­
л ар  хосил булади, купинча б у р т и к л а р  деб аталадиган шундай кур- 
такла рда н  келгуси йилда янги новдалар усиб чикади. Уларнинг ташки 
барглари ёки уша баргларнинг цисмлари (235-раем) деярли хамма 
усимликларда калта-калта,  ^атти^ ва к>унрир куртак пустларига а й л а ­
нади, бу ^обицлар куртакнинг ички ^исмларини химоя цилиб туради. 
Куртак ^оби^ларининг химоя функциялари (бурланишдан, кескин тем­
пература узгаришларидан са^лаш вазифалари) уларда тукли к^опла- 
ричлар ёки уларни бир-бирига ёпиштирадиган смоласимон ёпиш^о^ 
моддалар ва бошкалар хосил булиши туфайли кучаяди. Усимликлари- 
мизнинг камдан-камларидагина кишловчи куртакларнинг типик химоя 
пустлари булмайди; масалан,  зирк, мурт итжумрут (Frangula alnus) ,  
гордовина ( Viburnum lantana)  шулар жумласидандир.

Баргсиз шохлардаги цишловчи куртаклар тагида барг киндиги, яъни тушиб кетган 
баргнинг бирикиш жойини ва унда б а р г  и з и ,  яъни узилган утказувчи богламлар 
учини куриш мумкин. Турли дарахт турларида ана шу куртакларнинг олган жойи, 
шакли, цоби^ларининг хили, барг киндиклари билан барг изларининг хуоусиятлари х аР 
хил булади, бу уларни баргсиз х ° лДа турганда хам танишга имкон беради.

Дадеганда ёмгир ёгавермайдиган тропик урмон дарахтларида хам 
шундай тинимдаги куртаклар булади1; бундай куртаклар куп йиллик 
утларнинг к;ишда (ёки кургокчилик вактида) ^уриб колмайдиган орган- 
ларида,  яъни илдизпояларида,  пояларнинг пастки кисмларида ва бош^а 
жойларида х ам юзага келади (бундай куртаклар «т и к л а н и ш к у р- 
т а к л а р и» деб аталади) .  Тикловчи куртаклардац келгуси йил бахори- 
да ер усти новдалар ривожланади.

Ут усимликла-рида куртак ^оби^лари,  одатда к>унгир булмай, яшил 
булади. Уларда куртакнинг ички кисмларини химоя ^илишда куртак 
пустлари билан бирга ^уриб долган барг бандларининг асоси, са^ла-  
ниб колган барг рилофлари ва бошкалар х.ам иштирок этади.

Куртаклар очилганида ташки пустлари тушиб кетиб, усувчи нов- 
данинг асосида узоц са^ланадиган чоклар цолдиради, уша чоклар к у р ­
т а к  х а л ^ а л а р и  деб аталади.  Улар дарахтларда йиллик новдалар 
чегарасини хосил цилади.

1 Йил буйи иклими бир хил турадиган троиикларда, одатда, куртакларнинг ^имоя 
цилувчи цобиги булмайди.

18 Ботаника
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Баргли новда ^осил килувчи куртаклардан ташкари,  яна гуллар 
ёки тупгуллар пайдо киладиган гул куртаклар >̂ ам булади (булар х ам 
шаклан узгарган новдадир);  купгина усимликларда улар бирмунча йи- 
рикрок; булиши билан ажралиб туради. Ни^оят ара ла ш куртаклар деб- 
аталадиган  куртаклардан баргли новдалар билан гуллар усиб чицади.

Куртакларнинг тузилишида барг жойланиши ва куртак туташишининг ^ар хил 
типлари курилади, бу белгилар айрим турлар, авлодлар, з^атто бутун оилалар, лекин 
бирмунча кам оилалар учун характерли булиб, наслдан-наслга утади. Б а р г  ж о й л а ­
н и ш и  (vern a tio )  деб ^ар хил айрим барг пластинкасининг куртакда жой олиш тар- 
тибига айтилади; барг пластинкаси ясси, урта томири буйлаб букилган, ён томирларв 
буйлаб ^айта-^айта букилган, спиралга ухш аб уралган, иккала учи баргнинг устки 
томонига ёки, аксинча, пастки томонига уралган булиши мумкин ва з^оказо. К у р т а к ­
л а р н и н г  т у т а ш и ш и  ёки к у р т а к л а р н и н г  ж о й л а н и ш и  (a esti va tio )  ёки 
( fo lia tio )  деб куртакда баргларнинг, хусусан, барг четларининг бир-бирларига нисба­
тан ^андай жой олганлигига айтилади; барглар чети билан бир-бирига фа^ат тегиб 
туриши, чети билан бир-бирини бекитиб туриши (^ар хил дараж ада ва йуналишда), 
х,ар бир ташки барг узидан кейин келадиган ички баргнинг ёки кейин келадиган хам­
ма ички баргларнинг ярмини ураб олиши мумкин ва хоказо. Барг жойланиши билан 
куртак туташишининг ^ар хил типлари учун махсус терминлар ишлаб чи^илган. Насл- 
дан-наслга утадиган ана шундай доимий типлар гулли усимликлар систематикасидз 
маълум роль уйнайди (айникса гул куртакларининг туташиши). Куртак ички баргла­
ри (ва гул куртагидаги тожибарглар) нинг жойланиши ва куртак туташиши, хусусан 
хилма-хил ва характерлидир, ^олбуки, шакли ва жой олиши жих.атидан ички куртак 
^оби^ларидан фар^ ^иладиган ташки куртак ^оби-^лари бу ж ихатдан унча куп турлан- 
майди.

Д арахт ва буталарнинг баргсиз шохларидагн охирги куртакларнинг жойлани- 
шига цараб, уларнинг шохланиш системасини билиш осон. Шох тепасидаги куртак 
тагида барг киндиги булиб, унинг карама-^арши томонида бир неча миллиметр кела­
диган кичкина, ёгочланган уч ёки купинча, бопщача кичикроц бир киндик турган булса, 
шохланиш типи симподиал деб хисобланади. Бундай холлаРДа х.а^и^ий тепа куртак 
тушиб кетиб, кичкина чок цолдиради ёки тепа куртак ^уриб, кичкина уч шаклини ола­
ди. Тепа куртак урнини унга ^араб сурилган цулти^ куртаги эгаллайди, унинг тагида 
барг урнидя чок куринади, ^ултик; куртаги уша барг ^ултигида булади. Ш ундай ^олни 
дарахтларимизнинг ж уда купчклигида— цайин, тогтерак, тол, ^айрагоч, липа, урмон 
ёнгоги, олхури, олча ва бошкаларда курамиз. Нинабаргли дарахтларимизда ва ^ами- 
ша булмаса х ам. купинча заранг, дуб, цора цайинлар шохларининг тепасида х а^и1̂ ий 
тепа куртаги булиб, унинг тагида барг излари булмайди, шохланишнинг бу 
типи моноподиал хис°блачади. Низдоят, шох тепасида иккита царама-карши куртак 
билан уларнинг тагида барг киндиклари булса ва куртаклар орасида ^уриб долган кич­
кина тепа куртаги ёки унинг урнига барг киндиги турган булса, бундай шохланиш сохта 
дихотомик дейилади, масалан, сирень, маржой дарахти, баъзан зарангда (тушиб кет­
ган тепа тупгули тагида), каштан дарахти ва бошкаларда шундай шохланиш типи бор.

Ш ундай шохланиш системаси ут усимликларида хам булади, албатта, лекин улар- 
ни ани^лаш кийинрок;.

Ут усимликларида х ам, дарахтларда хам ^улти^ куртакларининг оз ^исмигина 
новда чи^аради. Уларнинг купчилик цисми нобуд булади. Д арахтларда ён куртаклар­
дан усиб чиедан новдалар тепа куртаклардан чиедан новдаларга нисбатан калтаро^ 
булади.

Дарахтларнинг новда бермайдиган цултиц куртаклари одатда ту­
шиб кетмай, шохларда сацланиб цолади ва я ш и р и н  к у р т а к л а р -  
г а  айланади.  Улар доим тана ичида уз уци (поя цисми) билан усиб, 
ёгочлик х а Р йили канча усса, шунча цалин тортади. Баъзи шароитда,  
масалан,  уша куртаклар устидаги шох цисмларини совуц урганда,  улар 
шикастланганда, циркилганда,  дарахтлар кесилганда ёки танаси ши- 
кастланганда,  шох-шаббалари яхши усолмай цолганда ва бошка лол­
лар да уша яширин куртаклар новда чакириши мумкин. Бундай новда­
лар  цари, йугон таналарда ёки шохларда пайдо булса, с у в  н о в д а л а -  
р и  ёки (мевачиликда) б а ч к и  н о в д а  л а р  и деб аталади.  Ула рдав  
чик^ан барглар одатда йирикроц булади ва одатдаги новдалар баргига 
нисбатан умуман тезроц ривожланади.  Шу хилдаги сув новдалари
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дубда,  ^айрагочда,  зарангда,  цора теракда,  четин, мирзатерак ва бош- 
^аларда айникса куп пайдо булади (дубда, баъзан жуда купайиб кета- 
дики, урмоншуносларнинг образли таъбири билан айтганда,  «дуб шим 
кийиб олади»).  Улар мева дарахтларида пайдо булса, одатда йу^ ^илиб 
ташланади, чунки уларнинг хис°бига гул куртаклари, демак мева кур- 
таклари камаяди.

Декоратив дарахт ва буталарни, мева дарахтларини,  яшил девор 
буладиган усимликларни купайтиришда шохларини кесиб, тарошлаш 
катта а^амиятга эгадир. Шохлар кесилгагшдан сунг яширин куртаклар 
уйгониб, новда чикаради, натижада шох-шаббалари анча зичлашиб, са- 
дадек булиб туради, бу эса декоратив Еа девор буладиган яшил усим­
ликларга хусн беради; мева дарахтларининг шохларини тегишлича ке- 
ci-iin йули билан мева шохларни купайтириш мумкин (мева олиш учун 
кесиш). Сават  килинадиган толларни устиришда купинча каллаклаш 
усули к;улланилади, бунда поялар тепаеи хар 1—2 йилда кесиб олина- 
ди ва усиб чикадиган ёш новдалар сават ту^иш учун ишлатилади.

Купгина усимликларнинг хаётида кушимча к у р т а к л а р  хам кат- 
тагина ахамиятга эга (272-бетга ^аранг) .  кушимча куртаклар поялар- 
кинг пастки ^исмларида ва илдизларда эндоген йул билан, пояларнинг 
ю^ори ^исмларида ва баргларда экзоген йул билан хосил булади. Поя 
ва илдизларда кушимча куртаклар купинча камбий ёки перициклдан 
пайдо булади. Улар, масалан,  купчилик дарахтлар кесилганидан кейин 
колган тункаларда хосил булади. Улардан усиб чикадиган новдалар 
т у н к а  б а ч к и с и  деб аталади.  Тунка бачкиси кайрагоч, к;айин, липа, 
шумтол, урмон ёнгоги ва бошкаларда булади. Ана шу тунка бачкилари- 
нинг хосил булишида кушимча куртаклардан ташкари уй^удан уйгон- 
ган куртаклар хам иштирок этади.

Тунка бачкиси баргларининг бош^ача шаклда булиши ва одатда- 
ги новдаларга Караганда бошкачарок; туклар чикаргани билан фарк 
килади (кушимча новда барглари купинча шу усимлик майсаларининг 
баргига ухшаш булади, буни атавизм ходисаси деб тушунтириш мум­
кин);  тунка бачкисининг барглари одатда бирмунча йирикро^ булиб, 
новдаси оддий шохлар новдасига Караганда тезро^ усади. Сабаби шу- 
ки, унинг тараккий этиши учун озик; моддалар тайёр холДа туради ва 
унга узидан илдиз чикаришнинг хожати йу^. Иккинчи томондан, тунка 
бачкисидан хосил булган дарахтлар,  одатда,  умри кисцаро^, ёгочлиги 
юмшо^рох, купинча буйи хам пастро^ булиши билан ажралиб туради 
(паст буйли урмон хужалиги).

Купинча кушимча куртаклар илдизларда хосил булиб, кейин ер 
усти цушимча новдаларига айланади ва и л д и з  б а ч к и л а р и н и  хо­
сил ^илади; бундай бачкилар жуда куп усимликларда юзага келади 
(2'66-бетга г^аранг). Талайгина куп йиллик утларда илдизлари ва унда 
булган кушимча куртаклар кишлаб ^олади.

Баъзи камдан-кам усимликларда кушимча куртак ва новдалар ку­
пинча шикает еган баргларда хам хосил булади (319-бетга ^аранг) .

ПОЯ

Пояларнинг таърифи ва функциялари

Поя хам, усимлик танасининг бошка асосий аъзолари сингари, хам- 
ма метаморфозаларини хисобга олганда,  ташци куриниши нихоятда хил- 
ма-хил булиши мумкин. Шунинг учун поя морфологик жихатдан таъ- 
риф ^илилганда,  таищи куриниши назарга олинмайди. Пояни морфо-
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логик жи^атдан усимлик танасининг купинча радиал ички тузилишга 
эга булган, буйига тепасидан усадиган, усиши узо^ («чексиз узоц») 
чузиладиган1, ёнларидан муайян тартибда барг чи^арадиган,  барг ^ул- 
тикларида (уругли усимликларда) куртаклар хосил ^иладиган органи 
деб таърифласак булади. Типик ер устки пояларининг асосий функция- 
лари, шохланиш, барг чи^ариш ва баргларни кулай тушадиган вазият- 
да жойлаштириш йули билан усимлик юзасини катталаштириш; усим­
ликларнинг энг му^им иккита органи — илдиз билан барглар орасида 
моддаларни харакатлантиришда воситачи булиш; усимликларнинг 
жинсий йул билан купайишига имкон берадиган гулларни ^осил ^и- 
лишдан иборат. Шундай ^илиб, пояиинг роли бопщаларга нисбатан ик- 
кинчи даражалидир.  Купгина холларда (дарахт таналарида,  ер ости 
пояларида поя ози^ моддалар тупланадиган жой булиб хизмат ^илади. 
Баъ зи  усимликларда (кактус, спаржа,  камиш ва бошкаларда)  поя барг­
лар вазифасини, химоя вазифасини (поя тиканлари),  осилиб усиш в а ­
зифасини (поя гажаклари)  бажа рад и  ва хоказо.

Пояларнинг шакли ва з$ар хил типлари

Поялар  купинча цилиндрик, баъзан уч ^иррали (масалан,  циё^ 
утларда,  турт ^иррали (л аб гуллилар да) , куп ^иррали (купгина как- 
туслар ва бошкаларда,  ясси ёки япалоц опунциялар, баъзи ^унгирбош- 
лар,  рдестларда) ,  бочкага ухшаш каварик; (баъзи тропик бомбаксала- 
рида) булади ва хоказо.

Баргсиз булиб, тупгул ёки гул чицарадиган поя (аницрок; айтгаида, тупгул ёки 
гул тагидаги битта поя бугим оралиги) у х (гул новда) деб аталади (пиёзларда, нав- 
рузгулларда ва бош каларда). Бундай усимликларда поянинг долган пастки цисмч 
одатда ж уда  ^ис^а булиб, унда бугим оралиги деярли таравдий этмаган булади ва 
барглар нах ерга тацалиб, зич булиб туради хамда и л д и з  ё н и  б а р г  т у п и н и  
Хосил ^илади.

Дарахтсимон усимликлар орасида дарахтлар, буталар ва ярим буталар тафовут  
Хилинади. Буталар шохларининг танаси асосидан бошлаб ж уда яхши таравдий этган- 
лиги билан дарахтлардан ажралиб туради, шунга кура асосий танани деярли ажратиб 
булмайди. Шу муносабат билан уларда тана, дарахтларга хос булганидек, тана билан 
ш ох-ш аббаларга руйирост ажралиб турмайди. Бу белги унча ишончли эмас, шунинг ! 
учун дарахтлар билан буталар уртасидаги фарх анча шар.тлидир. Масалан, дулана 
билан итжумрутда оралик формаларни курамиз.

Новдаларининг пастки цисмигина ёгочликка айланиб, ю^ори ^исми цишгача ХУ" 
риб нобуд буладиган усимликлар ярим буталар деб аталади (масалан, черника, бого- 
родицина ути, дорига ишлатиладиган маврох ва б о ш к а л а р ) .

Ерда ёйилиб ётиб, бугимларидан чиххан кушимча илдизлари билан ерга урна- 
шиб оладиган поялар с у д р а л и б  у с у в ч и  п о я л а р  деб аталади (масалан, земля­
ника, баъзи гозпанжалар, костяника, барвинка, утлоц чой — L ysim achia num m ularia, 
будра ва боннца купгина усимликларда). Айни ва^тда, улар бурим оралиги калта бул­
са, х и в и ч л а р  деб, узун булса, г а ж а к л а р  ёки с т о л о н л а р 3 деб аталади.

Судралиб усувчи пояли усимликларда новдаларининг бир цисми (одатда гул чи- 
царган новдалар) тик булади. Усимлик судралиб усувчи новдаларн ёрдамида бир жой-

г 1 П оядан х °сил булган тикан ва гажаклар узоц усмайди; хисхарган новда деб  
аталадиган поялар хам тез орада усишдан тухтайди (278- бетга ^аранг). Баргсимон поя-! 
лар (филлокладиялар, 284- бетга царанг) худди баргга ухш аб усади.

2 С т о л о н л а р  (латинча «столо», х аратхич келишикда «столонис» — новда деган 
суздан олинган) деб, умуман, усимликларнинг бугим оралари узун-узун булиб, горизон- 
тал усадиган ёш новдаларига айтилади. Улар поянинг ер ости ёки ер усти бугимларидан
чикади ва усимликнинг вегетатив йул "билан купайиши учун хизмат ^илади. Улар ё ер 
остида усади (картошкада) ёки ерга ёйилиб, бугимлари билан epFa киради ва шу жой- 
лардаги хултнц куртакларидан янги вертикал новдалар чицаради (бу новдаларда купин­
ча калта-калта бугим оралари ва барг туплари булади), масалан, земляника, костяника, 
розпаижа (P oten tilla  an serin a), тукли хиргий ут (H ieracium  p ilo se lla ) ва бошца купгина 
усимликларда шуни курамиз.
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дан иккинчи жойга кучади. Чунки эски поялари улиб, янгилари янги ерларни ишгол 
цилади.

Ерга ёйилиб усадиган, аммо илдиз отмайдиган поялар тасвирий морфологияда 
ё т и б  у с у в ч и  ёки ё й и л и б  у с у  в ч и  поялар деб аталади, масалан, ^изил тасма 
(P o lygon u m  avicu lare), грижник (H erniaria g la b ra ) ,  темиртикан (T ribulus te rre s tr is ) , 
Крим семиз ути (Euphorbia m yrsin ite s)  поялари ва бошкалар шулар жумласидандир.

Л и а н а л а р 1 деб экологик ва морфологик жихатдан жуда цизиц 
булган судралиб ёки чирмашиб усувчи усимликлар группасига айтила­
ди, улар цушни усимликларга (ёки бошца цандай булмасин таянчга) 
тиканлари,  илмоцлари, гаж аклари билан чирмашиб, юцорига, ёруглик- 
ка томон кутарилади. Чирмашувчи лианаларнинг пояси соат стрелкаси 
юрадиган томонга цараб чирмашадиган булса, унгга чирмашувчи поя 
(масалан,  хмелда) ,  тескари томонга чирмашса,  чапга чирмашувчи поя 
(масалан,  печаклар, ловиялар ва умуман чирмашувчи лианаларнинг 
купчилигида) деб аталади.

Лианалар орасида усимликларнинг турли группаларига кирувчи 
дарахтсимон ва утсимон вакиллари бор.

Пояларнинг ингичка, эгилувчан, тез усадиган ва узун бугимли бу­
лиши лианаларга  хосдир; лианалар кушни усимликларга таянмаса, 
тугри туролмас ва, одатда,  узлари усадиган урмон ёки утлоцлардан 
юцорига, ёругликка чика олмас эди. Тропик Осиё урмонларида судра­
либ усадиган баъзи ротанг-хурмонинг бир дарахтдан иккинчи дарахт- 
га осилиб утувчи пояси йугонлиги 2—4 см булгани ^олда 200, ^атто 
300 м га боради (яъни энг баланд дарахтлардан ^ам узунроц булади) .  
Лианаларнинг характерли белгилари цуйидагилардан иборат: 1) пояла­
ри ингичка булгани туфайли вазнининг енгил булиши; 2) механик 
элементларининг- хусусиятига, ёгочлигининг айрим цисмларга булин- 
ганлиги ва бошцаларга кура жуда эгилувчан ва чузилувчан булиши; 
3) дарахтсимон лианаларда новда ва жингалаклар учларининг кеч 
ёгочликка айланиши; 4) чирмашувчи лианаларда новда учидаги барг 
ва шохларнинг аввал жуда кучсиз ривожланган булиши, улар тез усиб 
кетганида усаётган поя танасининг ^аракатига тусцинлик цилар эди; 
5) сув найлари ва элаксимон найчаларнинг жуда катта булиши (бу —■ 
поя ингичка булгани муносабати билан уларнинг кам булишига бог- 
лик).  Купгина тропик лианаларининг поялари кесилганда,  сув найла- 
ридан шунчалик куп сув оциб чикадики, бу сув билан тропик урмон- 
ларда саё^ат вацтида чанковни босиш мумкин.

Лианаларнинг юцорида тасвир этилган хамма хусусиятлари поя 
тузилишига пластик материални кам сарф цилгани х0ЛДа ёруглик учун 
курашини осонлаштиради.

Пояларнинг катта-кичиклиги

Баъзи Австралия:эвкалиптлари (Eucatyptus amygdali-na) дарахт ­
лар ичида ^аммадан баланд булади, улардан айримларининг баланд­
лиги тахминан 155 м га боради. Улар жуда тез усиши билан ^ам аж ра-  
либ туради: уругдан униб чиркан майса 7 йилдан кейин баландлиги 
19 м, йугонлиги 1,5 м келадиган дарахтга айланиши мумкин. Нина- 
барглиларга  кирадиган калифорния мамонт дарахтлари (Sequoia gigan - 
tea)  эвкалиптлардан сал пастроцдир, уларнинг орасида баландлиги 
142 м келадиган ба^айбатлари ^ам бор. Бизнинг дарахтларимиздан цора

1 Испанча «лиар» — богламо^, урамо^, чирмашмо^ деган суз.
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^арагайнинг буйи 50 м га я^ин, ^арагайнинг буйи 40— 50 м, дубиинг бу­
йи 40 м, ^айин, зарангнинг буйи 25 м га боради.

Поялар  баландлиги хис°бга олинмайдиган булса, бундан хам 
узунро^ булиши мумкин; масалан,  чирмашиб усувчи тропик ротанг-хур- 
моларининг дарахтдан-дарахтга утадиган поялари 200 ва хатто 300 м 
га боради.

Баъзи  дарахтларнинг йугонлиги х ам нихоятда катта булади. Афри­
ка баобаби танасининг диаметри 10 м гача боради, мамонт дарахти т а ­
насининг диаметри 10— 11 м гача етади.

Гулли усимликлар орасида вольфия (Wolffia arrhiza),  шунингдек, 
австралия орхиси бульбофиллум (Bulbophullum)  ха м м аДан кичкина 
булади. Вольфия о^мас чучук сув х ав з ал а Ри юзида ^ал^иб юради 
ва узунлиги атиги 1— 1,5 мм келади. Бульбофиллум дарахтлар пуст- 
логида эпифит тари^асида усади ва шаклан диаметри 2 мм ча келади- 
ган майда-майда тугунакларга ухшайди, бу тугунаклар редукцияланган 
барглар вазифасини бажаради.

Новдаларнинг махсус типлари ва метаморфозалари

К > и с к ; а р г а н  н о в д а л а р .  Купгина дарахт ва 
буталарнинг ^ултик куртакларидан асосан ^ис^арган 
новдалар чикади, уларнинг бугим оралари калта бу­
либ, оз мицдордаги барглари зич жойлашгандир. 
Бундай новдалар ха Р йили факат  бир неча миллиметр 
чузилади ва купинча шохланмайди; уларни буйининг 
калталигига ва зич жойлашиб,  тукилиб кетган б^рг 
ва куртак пустларининг бир талай чокларига г^араб 
таниш осон. Улар тогтерак, терак, ^айин, ^ора к;айин, 
олма, нок ва купгина бошца дар ахтларда руйирост 
куриниб туради (21 2-раем).  Бундай ^искарган нов­
далар купинча бир неча йилдан сунг тепа куртагиии 
йу^отиб, к;уриб колади ва кейин тушиб хам кетади.

Баргли кискарган новдалар усиб чи^иши муноса- 
бати билан шох-шабба ^ую^лашади ва бирмунча 
кичик сат^ни эгаллагани холДа барглар билан яхши 
бекилади. Баъзи  усимликларда,  масалан,  зиркда цис.- 
•^арган новдалардагина барг булади (234-раем).

212- раем. Узун ва 
калта новдалар:

1 — тоггеракнинг бир 
йиллик узун новдаси, 
унда 4 та барг куртак- 
лари бор; 2 — то рте- 
ракнинг т^рт йиллик 
калта новдаси, унда
2 та барг куртаги ва
3 ч'а гул куртаги бор.
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Купгина усимликларда,  масалан,  олма, нок ва бонщаларда гул ва 
мевалар ана шундай ^-ис^арган новдаларда ёки асосан шулардагина 
хосил булади («^осил» новдалари).

Баъзи нинабарглиларда нинабарглар тупини хосил ^илувчи цис- 
карган-новдалар жуда характерлидир.

^арагайнинг узун ноздаларидан (усувчи новдалар деган новдалардан) цунгир 
пустлар, яъни редукцияланган баргларгина чицади; яшил барглар — нина­
барглар зса туп-туп булиб, ^арагайнинг турига ^араб, 2 — 5 тадан туп булиб, ^ис^ар- 
ган новдалардан чикади, шундай новданинг пастки ^исмида бир цанча пардасимон пуст­
лар — редукцияланган барглар булади; унинг учидаги нинабарглар орасида, одатда  
энди ривожланмайдиган кичкина куртакча булади. К,арагайларнинг ь^ис^арган новда­
лари фа^ат бир марта нинабарг чи^аради. Тилогочда ^ис^арган новдалар ^арагайдаги- 
дан кура ани^ро^ б^либ туради ва спираль буйлаб жойлашган 20— 30 та ва бундан  
купро^ нинабарг чи^аради, лекин бу барглар, унча гуж  булиб турмайди, шунга кура 
тутамларга ухша-б куринади. Улар босим 4— 6  йилгача янги нинабарг тутамларини чи- 
царади (улар ^ишда тушиб кета

Масалан,  наврузгуллар,  
ко^иут, лавлаги ва б о ища 
илдизмевалар (ривожлани- 
шининг биринчи йилида),  
агава ва бонщаларнинг туп- 
барглар чи^арадиган поя- 
ларини хзм ^ис^арган нов- 
далар  деб хис°бласа була­
ди. Бундай новдалар сув 
бугларига туйинган 
усганида баъзи усимлик­
ларда узайиб кетади ва туп- 
барглар чицармай, спираль 
буйлаб жойлашган битта- 
дан барг чикаради.

Купгина дарахт ва ут- 
ларнинг ^искарган новда­
лари метаморфозага учраб, 
т и к а н л а р г а  айланади 
(213- раем) ,  шу билан бирга 
бундай т-иканларкинт паст­
ки к^исмида нормал ёки кич­
кина барглар булиши. ёки 
барглар бутунлай булмас- 
лиги мумкин. ё в в о й и  олма, 
ёввойи нок, тоголча, итжум- 
рут, баъзи дуланалар, гле­
дичия, инглиз дроги ( Genista anglica)  ва бош^аларда шундай тиканлар 
бор. Тиканли усимликлар иссик ва к^уру^ жойларда айни^са куп булади, 
бундай жойларда тиканлар усимликларни ^айвонларга ем булишдан 
са^лайди.  Усимлик нам ^авода усадиган булса, шу хилдаги поя тикан- 
лари урнига купи-нча баргли новдалар чикади (214 -раем).
< Г а ж а к л а р и  билан чирмашиб усадиган баъзи лианаларда жин- 
галаклар метаморфозага учраган новдалардан иборат булади (мада«ий 
ва ёввойи токларда,  талайгина ^ово^гуллиларда) . Уларнинг новдалар­
дан келиб чи^цанлигини пояда олган жойига,  улардаги редукцияланган 
баргларга к*араб, баъзан дарров билса булади, борди-ю жойи сурилган 
булса, буни обдан солиштирма-морфологик анализ ^илгандан кейинги-
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на аницлаш мумкин. О з и : ^  
м о д д а л а р  т у п л а н а д и г а н  
ж о й  хис°бланадиган ва шу би­
лан бирга купгина бир йиллик 
утларда одатда йилнинг ноцулай 
фасллари (киш, кургоцчилик 
вактлари)дан  чикиш, шунингдек, 
вегетатив йул билан купайиш 
учун хизмат циладиган новда- 
ларнинг метаморфозаси жуда куп 
учрайди (316-бетга царанг) .  Ил- 
дизпоялар, тугунаклар ва пиёз- 
бошлар шундай новдалар х ис°б-  
ланади.

И л д и з п о я  деб, поянинг 
ер остида турадиган ва ташци 
куриниши жи^атидан (цунгир 
ёки оч рангда булиб, яшил барг­
лари йуклиги жи^атидан) илдиз- 
га ухшаб кетадиган цисмига ай­
тилади. Илдизпоя тузилишидаги 
анатомик хусусиятларидаи таш- 
цари гилофи йуклиги ва цобицси- 
мон ёки пардасимоп жуда майда 
кунгир барглари булиши билан 
илдиздан фарц килади, купгина 
усимликларда уша барглар бар- 
вацт тушиб кетади ва урнида 
кичик-кичик чок колдиради (215- 
расм).  Куп йиллик утлаРнинг 
купчилигида илдизпоя бор. И л ­

дизпоя узун (купгина циёк; утлар, бугдойиц ва бошкаларда)  ёкч калта,  
баъзан йугон (отцулок, наврузгул, гулсапсар ва бошкаларда)  булади. 
Улар бирмунча горизонтал ёки 
юцоридан пастга томон цийгос бу­
либ жой олади. Одатда,  илдизпоя- 
ларда цушимча илдизлар юзага ке­
лади,  улар ер ости поянинг баъзак 
Хамма томонидан (горизонтал ил- 

дизпояларда)  ёки фацат ташци то­
монидан чикади. Илдизпоя тепа 
куртаги жойлашган тепаси билан 
усади; баъзи усимликлаРда тепа 
куртаги каттик, конуссимон булиб, 
тупрокца узи ёриб киради. Бош ка­
лар д а  илдизпоянинг куртакдан 
пастки томони эгилган булади ва 
унинг бирмунча карироц шу эгилган 
|$исми тупроцдан йул очади (цизил 
томир ва бошкаларда) .

Илдизпоя х а Р йили ба^орда 
тепа куртаги (216- раем) ёки цултиц

216- раем. Орхислардан бирининг илдизпоя 
ва ер устки новдалари (схема).

Илдизпоя симподиал; ер устки новда х;ар 
йили тепа куртакдан ^осил булади, илдиз­
поя эса ёнидаги култик; куртакдан усиб 
чикади. Бир хил генерация новдалари 

ёки ок4, ёки штрпхл аиган.

1

215- раем. Илдизпоялар:
/  — to f  игири; 2 — гулсапсар; 3 ва 4 — цикута 
(яхлит) (3) ва узунасига кесмаси — 4); рб— ер устки 
новдалар тушиб кетган жойлардагк чоклар; 
л — кобиксимон барглар тушиб кетган жойдаги чок- 
яар; к — илдизлар; п ч — келгуси йилги ер устки 

новдасининг куртаги.
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куртагидан, купгина усимликларда эса, иккала куртакдан хам битта 
ёки бир нечта новда чикарэди, бу новдалар шу йилнинг кузидаё^ к;у- 
риб кетади; улар чикарадиган куртаклар одатда олдинги куздаёц юзага 
келган булади.

Илдизпоянинг к;ари кисмлари аста-секин нобуд булиб кетади. Ил- 
дизпоялари горизонтал равишда тармо^ланиб,  бир талай ер усти нов- 
далари чикарадиган усимликлар вегетатив йул билан тез купаяди ва 
катта майдонни ишгол цилиб, аста-секин янгидан-янги жойларга утади 
(судралиб усувчи бугдойи^ ва боища купгина усимликлар);  бу усим­
ликлар бугдойик сингари бегона ут булса, уларга р^арши курашиш бир­
мунча ^ийин булади. Илдизпояси узун-узун буладиган ана шундай 
усимликларнинг баъзилари (масалан,  колосн як— Elymus  нинг илдиз­
пояси бир неча метрга борадиган баъзи турлари) кумларни тусиб цу- 
йиш учун экилади. Купгина усимликларнинг илдизпоялари мазкур тур 
учун характерли булган чу^урликда туради, лекин бу чу^урлик тупро^ 
хоссаларига ^араб узгариши ^ам мумкин.

Масалан, белая полевица, пичанзор ^унгирбоши, судралиб усув­
чи бугдойи^ ва бошкалар сингари пичанзорларда усадиган, илдизпоя­
си узун-узун буладиган бошокли усимликлар бачкили ёки илдизпояли 
усимликлар деб аталади. Илдизпоялари калта-калта булиб, зурга а ж ­
ралиб турадиган бошокли усимликлар бутасимон усимликлар деб а т а ­
лади (о^сухта, пичанзор бетагаси, тимофеевка ва бошкалар).

Илдизпоялар хам, ер усти новдаларига ухшаш, моноподиал ёки 
симподиал булиши мумкин. Моноподиал илдизпояни карга куз (Paris  
quadrifolia),  кислица (Oxalis acetosella),  гулсапсарлар (Iris pseuda-  
cG ru s)  ва бошкаларда,  симподиал илдизпояни эса игир (Acorns cala­
mus),  тог игири (Polygonalum)  ва бошкаларда учратамиз.

П о я  т у г у н а к л а р и  деб, поянинг йугон тортган, этдор кабарик; 
кисмларига айтилади, бу кисмлар битта ёки купчилик усимликларда 
бир неча бугим ораларидан вужудга келади. Поя тугунаклари ер усти- 
да яшил ёки ер остида саргиш ёки цунгир булиши мумкин. Ер усти ту- 
гунаклар асосий поянинг (масалан,  кольрабида,  217- раем, 1) ёки ён 
новдаларнинг ма^аллий йугонлашмалари (масалан,  баъзи эпифит тро­
пик орхисларида,  217- раем, 2) ^олида булади ва одатда нормал барглар 
чицаради. Баъзи усимликларда ер усти тугунаклар метаморфозага уч- 
раган култик; куртакларидан иборат булади, уша куртакларда она 
усимликдан тушиб кет-адиган ва вегетатив йул билан купайишга хизмат 
киладиган бошлангич барглар булади (масалан,  баъзи диоскореялар, 
чуби-чиний — Polygonum viviparum да) .

Ер ости тугунаклар ё, масалан,  худди цикламен, редиска, эрантис- 
дагидек,  уругпалла пастки бандининг йугонлашмалари долила ёки ер 
ости новдаларнинг,  го^о (масалан,  картошкада, 217-раем, 3) узун-узун 
булиб, с т о л о н л а р  деб аталадиган новдаларнинг,  го^о (топинамбур 
ё булмаса ернокда) бирмунча катта новдаларнинг йугонлашмалари бо­
лида юзага келади ва ^оказо. Ер ости тугунаклардаги барглар редук­
цияланиб, жуда майда, аранг билинадиган ва барвакт тукилиб кетади- 
ган цобицларга айланади; уларнинг ^ултикларида одатда к у з ч а л а р  
деб аталадиган куртаклар булади. Картошканинг купчилик навларида 
куртаклар тугунак чукурчаларида (одатда, учтадан),  топинамбурда — 
буртмаларида юзага келади.

Картошка тугунагининг табиатан поя эканлигини тажрибада исбот 
этиш осон. Картошка тугмасидан илгари ер устки новдаларининг х;а м - 
маси олиб ташланса,  ер ости столонлари юцорига ^араб усади ва барг-
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ли яшил новдаларга айланади.  Бунинг аксича ер устки кисмларининг 
пастки ёки х атто юкори ^исмлари соя ^илинса, култиц новдалари йу- 
гонлашиб, тугунакларга айланади (217-раем).  Шуниси ди^цатга сазо- 
ворки, ер устида тугунаклар .^осил килувчи кольраби пояси соя цилин- 
ганда,  картошкага г^арши улароц, пояси буйига усиб, тугунаклари кат­
та ,булмай к^олади.

Овцатга ишлатиладиган тугунаклари учун экиладиган усимликлар одатда «тугу- 
накмевалар» деб аталади, лекин уларнинг тугунаклари морфологик жи^атдан асл мева- 
ларга 5<;еч ало^аси йуц.

Ёввойи ^олда усадиган усимликларимиздан бот^ок чистеци (S ta ch ys p a lu str is) ф 
цузи^улоц (P hlom is tuberosa ), подбел (P e ta s ite s  officina lis), дала ^ир^бутими (Equi- 
setum  a rve tise )  ва бошкаларнинг илдизпояларида тугунаксимон йугонлашмалар ёки 
ш охларида тугунаклар бор.

Г1 и ё з б о ш х ам шаклан узгарган новда булиб, йилнинг но^улай 
фаелларидан чи^иб олиш, шунингдек, вегетатив йул билан купайиш 
учун хизмат ^илади. Пиёзбош ривожланмай долган калта поядан ибо­
рат, п и ё з т а г и  деб аталадиган шу пояда бир-бирига зич ёпишган барг­
лар  булади. Айни ва^тда баъзи усимликларда,  масалан,  пиёзгулда пи­
ёзбош барглари шаклан узгариб, ^оби^ларга айланган бутун барглардан 
иборат булади; купчилик усимликларда,  масалан,  пиёз, гиацинт ва бош- 
^а ларда  эса, пиёзбош коби^лари, пардасимон таищи р^оби^лари х а м, этли 
ички ^оби^лари хам усиш даврида ишлаб, кузда тукилиб кетадиган барг- 
ларнинг кенгайган пастки ^исмидир, холос. Пиёзтагииинг тепасида кур-

217- раем. Тугунакли поялар:
1 — кольрабининг ер усти тугунаги; 2 — эпифит орхиснинг ер усти тугунаги; 3 — картошканинг ер 

ости тугунаги; кора тусдаги ту гу н а к — экилган цари тугунак; бутун Усимлик ^шандан 
* ^сиб чиркан.

так бор; купгина усимликларда (пиёз, лола,  гиацинтда) бу куртак кел­
гуси йили ривожланиб, ер усти х ав°  поясига айланади,  уларнинг ён 
култи^ куртакларидан эса, янги пиёзбош ташкил топади ва бу ^ол йил- 
дан-йилга такрорланаве-ради (симподиал типда шохланадиган «тайин»
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пиёзбошлар).  Бошка усимликларда,  масалан,  оц бойчечак (Galanthus  
nival i s ) ,  нарциссларда цултиц куртагидан хар йили ер усти пояси 
усиб чицади, пиёзбошнинг тепа куртаги эса келгуси йили янги пиёзбош 
пайдо цилади ва ^оказо (моноподиал типда шохланувчи «нотайин» пи­
ёзбошлар) .

Пиёзбошлар юмалоц, тухумсимон, чузиц, ботиц булади ва хоказо. 
Улар-нинг ташци цобицлари купинча цуруц пардасмон булиб, этли ички 
пустларини химоя цилиб туради холос. Пардасимон зич пиёзбошлар

деб аталадиган пиёзбошларда (пиёз, гиацинт, олгида) ташци цобицлар 
кенг булиб бир-бирини зич ураб туради (218-раем, 1, 2 ).  Черепицаси- 
мон ёки цобицсимон пиёзбошларда (пиёзгуллар) ташци кобицлар кичик- 
роц булиб, пиёзбошни бошдан-оёк цопламайди (2'18-раем, 3, 4 ) .  Пиёз­
бош баъзи кобицларининг цултигида куртаклардан,  одатда болача 
деб аталадиган киз пиёзбошлар пайдо булади. Саримсоцда шундай 
болачалар айникса куп булади, саримсоц, куяинча, мураккаб пиёзбош 
деб аталади (21 8-раем, 6).

Пиёзбошлар ер остидагина эмас, ер устида — тупгулларда (сарим- 
соц, бир цанча ёввойи пиёзлар ва бошкаларда,  218- раем, 5) ёки а^ён- 
а^ёнда ер усти пояларининг барг култицларида хам (зубянка — Den-  
laria bulbi fera),  баъзи пиёзгуллар ва бошкаларда пайдо булади. Улар 
бу ерда жуда майда (бульбиллалар холиДа ) ва шаклан узгарган 
барг ёки гул куртакларидан иборат булади; кейинчалик улар тушиб

218- раем. Пиёзбошлар:
1 — гиацинтнинг пардасимон пиёзи; 2 — унинг узунасига кесмаси; 3 — пиёзгул- 
нинг тангачали пиёзи; 4 — унинг узунасига кетган кесмаси; 5— ёввойи пиёз 
т^пгулидаги пиёз бошчалари; 6 — саримсок пиёзбошдаги «болача» пиёзбошча- 
лар; 7 — заъфарнинг тух-унаксимон пиёзбоши; S — унинг узунасига кесмаси.
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кетади ва вегетатив йул билан купайишда иштирок этади. Баъзи усим­
лик ларда пиёзбошлар илдизпояларда ^осил булади (Al l ium  senescens  
ва баъзи бошца пиёзлар,  тошёрар — Saxi fraga  granu la ta ) .

Заъфар ва умуман крокуслар авлодига кирувчи усимликлар, гладиолус ва бош- 
цаларнинг т у г у н а к п и ё з б о ш л а р и  тугунаклар билан пиёзбошлар уртасида ту- 
радиган оралик формалар ^исобланади. Ташци куриниши жи^атида-н улар пиёзбош- 
ларга ухшаш булади ва шунинг учун одатда пиёзбош деб аталади; морфологик жи- 
^атдан эса улар тугунакларга якин туради, чунки улардаги з;амма барг пустлари 
^УРУ^> пардасимон булиб, ози^ моддалари этли поя ^исмида тупланади (218- раем. 
7, 8).

Пиёзбошли ва тугунакли усимликлар бир паллалилар орасида 
(пиёзгуллилар, чучмомагуллилар,  диоскореягуллилар оилаларида) ,  ай- 
никса куп булиб, асосан ^урук;, ёгингарчилик кам буладиган иссик 
ма млакатла рда тар^алган (СССР Европа кисмининг жанубида ва жа-  
нуби-шар^ида,  Урта Осиё республикаларида) .  Уларнинг купчилиги ёгин­
гарчилик буладиган ^иска йил фаелларида усиб, гуллайди ва ^осил бе­
ради (эрта ба^орда,  го^о кузда) ,  йилнинг долган куп кисмини эса пиёз­
бош ёки тугунак >4е«лида утказади (эфемероид деб аталадиган усимлик­
лар ) .  Бир ь^атор усимликларда утсимон яшил поялар уз шаклини узгар- 
тирмаган холда барглар вазифасини бажаради,  уларнинг уз барглари 
эса, масалан,  испан дроги (S par t iu m  junceum) ,  янто^ (Alhag i  camelo-  
г и т )  ва бошцалардагидек ё барва^т  тушиб кетади ёки, ^ир^бугим,  эфед- 
сарсабил,  ь^амиш (Sc irp us  lacus tri s)  ва бошкалардагидек редукция- 
иияланиб,  майда-майда кунгир пустларга ё эса пардасимон цинларга 
айланган булади. Ана шундай хивчинсимон поялар тугрисида улар ме- 
таморфозага  учраган деб айтиб булмас экан, ёмгир кам ёгадиган кур- 
юкч ил  жойларда усувчи америка кактуслари, африка кактуссимон се- 
миз утлари, жанубий африка стапелиялари поясининг шак-шуб^асиз 
метаморфозага  учраганини курамиз. Бу усимликларда барглар ре­
дукцияланиб тиканга ёки пустга айланган, барглар вазифасини эса поя­
л а р  бажаради,  бу поялар бир талай су в л и паренхимага эга булиб, ца- 
лин, сершира булиб кетган ва шарсимон (мамиллярия,  эхинокактус),  
пилиндрик (цереус, семиз утлар) ёки япало^,  пластинкасимон (опун­
ция) шаклга кирган. Пояларининг сувли паренхимасида куп сув з а п а ­
си буладиган ана шундай йугон, сершира усимликлар пояли суккулент- 
л а р 1 деб аталади.

Кактусларнинг ьаъзилари 1000 л дан орти^ро^ сув туплайди. Улар 
баъзан кесиб олиниб, ^уруц жойда уч йил сакланганидан кейин хам 
гуллайди.

Ф лорамизда ж уда шурхок ерларда усадиган баъзи усимликларни пояли суккулент- 
лар деб ^исобласа булади, бундай жойларда сизот сувларидаги тузлар концентрацияси 
ю^ори булганлиги туфайли илдизлар сувни яхши сура олмайди; пояси серсув, бугим^ 
бугим, гуё баргсиздек куринадиган ^изил шура (Salicornia herbacea) ана шундай сук­
кулент пояли усимликдир; унинг хар бир бугим-и этдор поядан ва карама-царши ж ой­
лашган, редукцияланган иккита баргдан иборат, бу баргларнинг пояни маркам ураб  
турадиган ва унга ^ушилиб айрим бугимчаларни ^осил циладиган пастки ^исмлари 

и н л а р и)гина ривожланган булади.

Новдалардаги баргларнинг редукцияланиши баъзи усимликларда 
бутун поянинг ёки бир цисмининг метаморфозага учраши билан бирга 
боради, натижада поянинг уша ^исмлари ясси, баргсимон шаклга ки- 
риб к;олади; бундай поялар ф и л л о к л а д и я л а р  ёки к л а д о д и я -

1 Латинча «суккулентус» — серсув демакдир.
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л а р 1 деб аталади. Улар асосан ^урго^чил районларда усадиган х аР 
хил оилаларнинг вакилларида учрайди. Бу усимликларнинг барглари 
майда пустларга айланган, уларнинг ^ултик^ларидан филлокладиялар 
чиь^иб туради; филлокладияларда гуллар булади, улар х ам майда пуст- 
симон барглар ^ултигидан чи^иб туради (219- раем).

Ана шундай филлокладиялар анологик органларга яхши мисол бу- 
ла олади; улар шакли ва вазифаси жи^атидан баргга расо ухшаш бул- 
гани билан тамомила бош^а манбадан келиб чикади, морфологик жи- 
^атдан бутунлай бопщача ахамият тутади. Баъзи филлантусларда улар

219- раем. Филлокладиялар:
t — Rusgus\ 2 ва 3 — P h yl lan tus  speciosus  нинг филлокладияли шохлари патсимон 

мураккаб баргларга ухш айди.

цилиндрик шохларнинг иккала томонидан жой олади ва шунда патси­
мон мураккаб баргчаларга жуда ухшаб туради (219-раем, 2).  Филло- 
кладияларнинг пуст-барглар ^.ултигида туриши, шунингдек, уларда ^еч 
качон баргларда юзага келмайдиган гулларнинг булиши поялардан 
пайдо булганлигини исбот этади.

1 Грекча «филлци»— барг; «кладос» — шох деган сузлардан олинган. Баъзи мор- 
фологлар филлокладияларни кладодиялардан фар^ ^иладилар. Улар филлокладиялар 
деб, усишдан барва^т тухтайдиган ясси пояларни (масалан, Ruscus поясини), кладо­
дия деб, буйига узо^ усувчи пояларни айтадилар.
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Баъзи усимликларда наслдан-наслга утадиган одатдан ташкари 
поя шакли (поянинг галати булиши) п о я  ф а с ц и а ц и я с и 1 деб а т а ­
лади:  поя ёки, одатда,  поянинг бир цисми яссиланиб, лентасимон булиб 
колади. Фасциация сачратци, синяк (Echium) ,  ольха, маржой дарахти,  
шумтолда галати декоратив усимлик Celosia cri s ta ta  нинг тупгулла- 
рида ва бошкаларда учрайди. Фасциациянинг сабаби унча ани^ эмас; 
баъзи холларда,  бирдан-бир усиш нуцтаси бирмунча кенгайса аж аб  
эмас; купгина х°лларда эса бир цанча шохлар бир-бирига цушилиб 
усиб кетади; ривожланиб келаётган куртакларга пластик моддаларнинг 
куплаб окиб келиши х ам баъзан фасциация юзага келиши учун имкон 
тугдиради.

БАРГ 

Барг ^исмлари ва уларнинг вазифалари

Барг  усимлик танасининг гоят мухим аъзоси булиб, купчилик лол­
ларда х а в ° Д ан озицланиш (фотосинтез) ва транспирация вазифалари- 
ни бажаради.

Типик баргларнинг энг асосий ва кузга куринарли кисми барг 
п л а с т и н к а с и д и р ,  унинг бу цисми х аммаДан йирик булади ва,

одатда,  барг дейилганда шу циеми назарда 
тутилади. Купгина усимликларда барг плас- 
тинкаси билан поя уртасида барг б а н д и  
бор, барг банди ташки куриниши жихати- 
дан пояга ухшаса х а м > келиб чициш эъти- 
бори билан барг цисмидир. Барг  бандлари 
баргларнинг пояда яхши ёруг тегадиган 
булиб жой олишига имкон беради. Банди 
бор барглар б а н д л и  б а р г л а р  деб, 
банди йук барглар б а н д с и з  б а р г л а р  
деб аталади.  Купгина усимликлар барги- 
нинг пастки к;исми тарновга ухшаб кенгай- 
ган булиб, купинча найга х ам ухшайди ва 
пояни бир кадар ураб олади, унинг шу кис­
ми р н  деб аталади ва бошоцли усимлик­
лар,  циёц утлар, купгина соябонгуллилар,  
орхислар ва бошкаларда курилади (220- 
раем) .  Ёилоф цултиц куртаклари ва узоц 
усадиган ёш бутим ораларини сацлаб ту­
ради галла-донли усимликларда) ;  баъзан 
кин пояни хаДеганДа эгилавермайдиган 
килса х ам эж аб  эмас. Баъзи  усимликлар­
да, масалан,  бананларда барг  цинлари 
бир-бирини ураб олиб, баланд сохта поя 
Хосил цилади. Купгина усимликларда 
пастки барглар,  баъзи усимликларда эса 

220- раем. Барг рилофлари: х а м м а  барглар редукцияланиб, цинлар
/  — раллагуллилар баргидаги; 2 — соя- ХОЛИГЗ К вЛ И б ЦОЛГЗН б у Л З Д И , 

бонгуллилар баргидаги рилофлар.

1 Латинча «фасция» — боглам, тилиш демакдир.
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Талайгина усимликларда барг тагидан ало^ида усимталар чикади, 
булар ё н б а р г ч а л а р  деб аталади (221-раем) ва одатда жуфт (унг 
ва чап) булиб, шаклан пардага,  ц о б и ^ а ,  майда-майда баргчаларга,  
цилтано^, тиканларга (о^ акация, крратиканда) , баъзан баргларга 
ухшайди (нухат, уч тусли бинафша.  чакам игларда ) .

2 2 1 -раем. Ёнбаргчалар (ау.
1—тол; 2 — капалак гул; 3 — себарга; 4 — н^хат; 5 — L athyrus  

aphaca\ 6 — <sk, акацияларнинг ь^шимча барглари.

Фикусларнинг куртагидаги калпо^ча ва торонгуллиларнинг найча­
си бир-бирига ^ушилиб кетган ёнбаргчалардан хосил булган. Ёнбарг­
чалар асосан икки паллалиларнинг баъзи оилаларига кирадиган усим­
ликларда (дуккаклилар,  атиргуллилар,  руянгуллилар ва бошкаларда)  
булади, лекин баъзи бир паллалиларда (бакатун, рдест ва бош^алар-  
да)  хам учрайди.

Ёалла-донли усимликларнинг барг пластинкаси билан барг гилофи 
уртасидаги чегарада кичкина пардага ухшаб турадиган т и л ч а с и н и  
купгина морфологлар бир-бирига кушилиб кетган иккита ёнбаргчадан 
Хосил булган деб хисоблайди1.

1 Бошкалар уни туксимон -усимта деб уйлайди (3 1 1 -бетга ^аранг).
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Купгина усимликларда ёнбаргчалар куртакдаги баргларни х имоя 
килиб туради, чунки ёнбаргчалар эртароь* ривожланади ва (куртакда) 
еш барг пластинкаларига нисбатан йирикрок булади; талайгина да- 
рахтларда (липа, тогтерак,  цайин, дуб, олма, нок, черемуха ва бопща- 
ларда)  куртаклар ёзилиб келаётганда ёнбаргчалар тушиб кетади. Бош- 
каларда эса умр буйи са^ланиб колади. Тиканга ухшаган ёнбаргчалар 
усимликни химоя цилади, баргга ухша ган баргчалар эса баргларни куч- 
сиз ёки бутунлай тараедий этмаган усимликларда (масалан,  нисолия 
бурчоги — Lathyrus nissol ia  да) барглар вазифасини бажаради.

Ёнбаргчалар жойидан кучиб, барг ^ултигидан ёки баргга ^арпш 
томондан жой олиши хам мумкин (масалан,  баъзи ас тр агалларда) .

Енбаргчалар бирмунча кеч пайдо булган баъзи оилаларда (руянгуллилар, шура- 
туллилар, цайингуллилар ва бошк;аларда) учраса ^ам уларнинг борлиги анча прими­
тив белги хисобланади. Эволюция процессида ёнбаргчалар редукцияланиб кетган, шун­
га кура кейинроц юзага келган бирлашган тожибарглиларда бундай баргчалар мут- 
ла^о йуц.

Барг пластинкаларининг морфологияси

Баргнинг энг мухим ^исми пластинкаси булиб, унинг шакли,  кат- 
талиги, консистенцияси ва бошкалари х аР хил усимликларда турлича- 
дир. Барг  пластинкасининг таърифи усимликларни илмий тасвирлаш- 
да  (диагнозда)1 каттагина уринни эгаллайди,  шунга кура мукаммал

222- раем, ^ар хил куринишдаги барг пластинкалари:
1 — нинасимон; 2 — чизик,симон; 3 — чузик; 4 — ланцетсимон; 5 — овалсимон; 6 — думало^; 7 — ту- 
хумсимон; 8 — тескари-тухумсимон; 9 — ромбсимон; 10— кураксимон; 11— юрак-тухумсимон; 

12 — буйраксимон; 13— уксимон; 14 — найзасимон барг пластинкалари.

1 Грекча «диагнозис» — таниш, ани^лаш демакдир.
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терминология ишлаб чикилган. Линней (1707— 1778) хам барг  типлари- 
ни санаб 170 хилга етказган эди.

Барг  пластинкалари умумий шакли, консистенцияси, бутун плас- 
гинканинг куриниши (контурлари), таги ва учи, булинганлиги, туклари, 
юзасининг куриниши, томирланишига цараб тасвирланади ва хоказ° 
(222- р ае м ) .

Барг  пластинкасининг булинганлиги устида гапирганда четлари ях- 
лит барглардан тортиб жуда булиниб-булиниб кетган баргларгача ва, 
нихоят, пластинкаси купинча муста цил бандлар ёки ало^ида бугимлар 
билан умумий бандга бирикувчи бир канча баргларга ажралган  му ра к­
каб баргларгача булган оралик формалар борлигини айтиш керак.

Четлари мутла^о яхлит барглар т е к и с ^ и р г о ^ л и  б а р г л а р  деб аталади. 
Четларида барг пластинкаси энининг туртдан биридан кичикрок келадиган уйиклари 
бор барглар б у т у н  б а р г  деб аталади. Айни вацтда барг четидаги тишлар уткир 
булиб, уларнинг иккала кирраси тахминан баравар узунликда булса, бундай барг т и ш- 
л  и б а р г дейилади; барг тишлари уткир булиб, барг учига караб турса ва юцори ^ир- 
раси пастки киррасидан калтаро^ булса, бундай барг а р р а с и м о н  б а р г  деб ата­
лади. Бутун баргнинг ^ирралари утмас булиб, уларнинг орасидаги чу^урчалар уткир 
булса, бундай барг т у м т о ^  к и р р а л и б а р г  деб аталади (223- раем).

223- раем. Барг пластинкасиьинг ^ирралари (1 — 7) ва гсиркилган пластяплгли 
баргларнинг шакли (а — д):

1 — аррасимон; 2 — к^ш аррасимон; 3 — тишеимон; 4 — тикан-тишеимон; 5 — тук;мО!^симон;
6 — Уйилган; 7 — эгри-бугрисимон: а — панжа б^лакли барг; б — панжасимон кесикли барг; 

в — панжасимон ало^ида барг; г — патсимон б^лакли барг; д — лирасимон барг.

Четидаги у й ш \л а Ри барг пластинкаси энининг туртдан бирича келадиган барг 
б у л м а  б а р г  деб аталади (дуб, заранг, гуза, чинор). Кесиклар барг пластинкаси­
нинг туртдан биридан .%ам чу^урро^ тушадиган булса, бундай барг а ж р а л г а н  
б а р г  деб, урта томир ёки барг пластинкаси асосигача етадиган булса, б у л и н г а н 
■ б а р г 1 деб аталади (2 2 3 -раем). Барг булмалари ёки чу^ур кесиклари баргда цандай 
ж ой олганиг.а цараб п а т с и м о н ,  у ч т а л и к ,  п а н ж а с и м о н  деган хилларга аж - 
ратилади. Патсимон булинган баргнинг охирги булаги ён булакларигэ ^араганда 
йирикро^ булса, бундай барг л и р а с и м о н  б а р г  деб аталади (сурепка, шолгом, 
брюкваларнинг пастки барглари). Патсимон булинган баргда йирик булаклар майда 
булаклар билан навбатлаш ади1 ан булса, бундай барг у з у  î -п а т с и м о н  б у л и н ­
г а н  барг дейилади (масалан, картошкада).

1 Ботаникага оид русча асарларда «ажралган» ва «булинган» деган терминлар 
купинча чалкаштирилиб, бири иккинчисининг урнида ишлатилади.

19 Ботаника
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Мураккаб барглар (224- раем) у ч т а л и м у р а к к а б  б а р г  (земляника), п а н -  
ж а с и м о н  м у р а к к а б  б а р г  (Faftpn каштан, ёввойи ток — Parthenocissus quin- 
quefolia, люпинлар), п а т с и м о н  м у р а к к а б  б а р г г а  (нухат, ловия, оц ва сари.^ 
акация ва бошцалар) булинади. Патсимон мураккаб баргнинг асосий бандида баргча 
булмай, патсимон жойлашган баргчалар чицарган иккинчи тартибдаги бандлар бул­
са, бундай барг к у ш  п а т с и м о н  м у р а к к а б  б а р г  деб аталади (талайгина 
чин акациялар — Acacia, глеличия. м имозаларла). К у ш  у ч т а л и  м у р а к к а б

224- раем. Мураккаб барглар:
1 — уч пластинкали мураккаб барг; 2 — панжаеимон мураккаб барг; 3 ва ■» — жуфт 
патсимон мураккаб барг; 5 — ток патсимон мураккаб барг; 6 — навбатлашадиган 
патсимон мураккаб барг; 7 — икки каррали патсимон му{аккаб барг; 8 уч кар- 

ралн патсимон мураккаб барг.

б а р г л а р ,  у ч-у ч т а л и  м у р а к к а б  б а р г л а р ,  п а н ж а-п а т е и м о н  м у р а к ­
к а б  б а р г л а р  ^ам булади (уятчан мимозада). Мураккаб барг банли тагидан чир­
кан ёнбаргчалардан таш^ари баъзи усимликларнинг айрим баргчаларида уз ёкбарг- 
чалари .^ам булади (масалан, лови яда)1.

Баргчалари умумий бандга алохида-алохидэ бирикиб, битта-битта- 
дан тукиладиган барглар одатда мураккаб барглар дейилади. Лекин ут- 
ларда мураккаб барглар вегетация даврининг охиркдагина бутун .усим­
лик билан бирга курийди. Мураккаб барглар баргчаларининг ало^ида 
бирикканлиги ^ам купинча аник куринмайди. Шунинг учун ^ам купгина 
усимликлар (соябонгуллилар, картошка ва бошкалар)  нинг баргларини 
баъзи авторлар мураккаб барглар деб, баъзилари эса булинган барглар 
деб хисоблайди.

Ноани^ x0J1JiapAa барглар.  купинча, тутридан-тугри патсимон, узуц- 
патсимон, панжаеимон барглар деб ажратилади ва уларнинг мураккаб 
барглиги ёки чукур булинганлиги курсатилмайди.

1 Баргларнинг ?̂ ар хил шаклларига оид терминология А. А. Фёдоров, М. Э. Кир­
пичников ва 3. Т Артюшенко томонидан тузилган «Атлас по описательной морфологии 
высших растений» китобида жуда мукаммал ва пухта ишлаб чикилган ва бир талай 
расмлар Оилаи безатилган. Изд. АН СССР, 1962.
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Ажралган,  булинган ва мураккаб баргларда барг лластинкасининг 
жуда булиниб-булиниб кетганлиги, афтидан, купинча шу жи^атдан цул 
келадики, барг юзаси хийла катталашгани холда калин механик туки- 
ма хосил ^илмасдан туриб шамолда йиртилмайдиган булиб ^олади. Бу- 
линмаган катта-катта барглар,  масалан,  банан барглари,  одатда ^ари- 
ганда йиртилиб кетади. Сув ичида усадиган усимликларда барг плас­
тинкалари жуда булиниб-булиниб кетганлиги туфайли сувга та^алади-  
ган юза катталашади, уша усимликлар минерал тузларни хам сувдан 
олади.

225-раем. Баргларнинг томирланиши:
1 _  параллел томирланиш; 2 — ёйсимон томирланиш; 3 — бармок,симон 

томирланиш; 4 — патсимон томирланиш; 5 — дихотомии томирланиш.
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Томирланиш
Баргдан утадиган томирлар (улар купинча «нерв»лар деб ^ам но­

тугри ном билан аталади)  баргдан пояга утувчи утказувчи богламлар- 
дир. Уларнинг энг ингичкаларини айтмаганда,  жуда купчилигида ёгоч- 
лик ва луб хужайралари билан бирга склеренхима толалари ^ам бу ла­
ди. Томирларнинг вазифаси: утказиш, яъни баргга сув ва минерал туз- 
ларни етказиш, баргдан эса ассимиляция ма^сулотларини олиб кетиш 
ва механик таянч булиш, яъни барг пластинкасига механик таянч бу- 
.а и ш  ва баргларни йиртилишдан сацлашдир.

Барх'лар томирларининг пластинкасида жойланишига ^араб п а р а л л е л  т о -  
м и р  л и (бошоцли усимликлар, ^иё^ углар), ё й с и м о н  т о  м и р  л и (марваридгул), 
п а н ж а с и м о н  т о м и р л и  (заранг) ва п а т с и м о н  т о м и р л и л а р г а  булинади 
(2 2 5 -раем). Параллел томирли за ёйсимон томирли барглар бир паллали усимликлар­
га, панжасимон ва патсимон томирли барглар икки паллали усимликларга хосдир.

Баргнинг томирланиш характерини белгилаб берадиган йирик томирлардан бир 
тйлай майда томирлар читали, улар уз ьазбатида янада майдароц томирларга були­
нади ва з^оказо. Майда томирларнинг тури яхши ривожланган барглар, купинча 
т у р с и м о н  т о м и р л и  б а р г л а р  деб аталади.

Томирлар тури яхши тарацций этган булса, уларнинг бирмунча майдаро^ тар- 
!ноклари бир-бири билан ^ушилади (анастом оз1 з^осил ^илади); барг пластинкаси ^ис- 
ман йиртилганида ёки цир^илганида, анастомозлар шикает теккан жойдан ю^оридаги 
кисмларга айланма йул билан сув ва ози^ меддаларини утказишга имкон беради, 
параллел ва ёйсимон томирли баргларда анастомозлар турсимон томирли барглар- 
дагига нисбатан кучеизрок т а р а н и й  этгандир. Унча такомиллашмаган бирмунча ^а- 
димги барг типларида, ма:алан, талайгина ^ирк;^уло^лар билан деярли .^амма очик 
уруглиларнинг баргларидаги томирлар анастомоз з^осил цилмайди; баъзи цир^улок*- 
ларда ва гинкго деган очиц уруглида барглар д и х о т о м и к  типда томирланган- 
дир, бундгй томирланиш филогенетик ж ихатдан анча ^адимги з^исобланади.

Баргларнинг томирланишини батафеилро^ урганиш учун ^уриб кетган ^азилма усим- 
лккларнинг цолди^ларини текшириш ва аницлашда айникса катта аз^амиятга эгадир.

Баргларнинг жойланиши

Баргларнинг уругли усимликларда жойланишида баъзи бир цо- 
нуниятлар бор, бу цонуниятлар дастлаб бундан юз йил илгариёц (1835) 
аникланган ва тасвирланган.

Купчилик усимликларнинг барглари бугимлардан битта-биттадан 
чицади, баргларнинг шу тарифа жойланиши н а в б а т л и ,  к е т м a -к е т

ёки с п и р а л ь  жойланиш деб аталади. 
Бугимда иккита барг бир-бирига царама-  
царши турган булса, уларнинг олган 
жойи с у п р о т и в  (к; а р а м а-к> а р ш и) 
жойланиш деб аталади;  айни вактда ж у­

да купчилик ^олларда иккита цушни 
жуфт барг бир-бирига тик текисликда 
жойлашган булиб, юцоридаги жуфт 
барглар пастдаги жуфт  баргларга соя 
туширмайди,  бунда поядан баргларнинг 
устма-уст жойлашган бирикиш жойла- 
рини туташтирувчи 4 та ортостих утка­
зиш мумкин (бутсимон-супротив барг 
жойлашуви,  масалан,  лабгуллилар,  чин- 
нигуллилар, сирень, купгина сигирцуй- 
руцгуллилар ва болща усимликларда,  
2 2 6 -раем, 1).  Поя бугимидан учта ва

226- раем. Баргларнинг жойланиши:
1 — супротив; 2 — мутовка б^либ 

жойлашган барглар.

1 Грекча «анастомон» — йул солиш, очиш деган суздан олинган,
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ундан куп барг ч и ^ а н  булса, буни м у т о в к а с и м о н  тупбарг жолла- 
шуви дейилади (масалан,  элодея, оддий к;ора арча, самбитгул, царга- 
куз — Paris  quadrifolia,  ^ир^бугим ва бошкаларда) .  Р^ушни мутов- 
каларда хам барглар одатда бир-бирининг устига жойлашмай, балки 
навбатлашиб,  яъни ю^ори ва пастки мутовка барглари уртасидаги ора- 
ликлардан жой олади, натижада поядан мутовкада к^анча барг булса, 
шундан икки ^исса куп ортостих утказиш мумкин (22 6-раем, 2).

Хаци^ий барг мутовкаларидан, масалан, чакамиг, ^изилтомирда буладиган сохта 
мутовкаларни ажратиш керак, уларда барглар супротив жойлашган, лекин ёнбаргча- 
лари худди барглари сингари тараадий этган, шунга кура 4— 6— 8— 12 баргдан тузил- 
ган сохта мутовкалар юзага келади.

Бу ^олларда 4 баргли мутовкалар шу бугимдаги >̂ ар хил барглардан чиодая 
^ушни ёнбаргчаларнинг ж уф т-ж уф т булиб цушилиши натижасида вужудга келади 

Galiu'n boreale, rubioides ва бошкаларда).. 6 дан кура купроц барглардан ^осил булган 
мутовкалар ёнбаргчаларни булннишидан юзага келади (Galium mollugo, verum, Л$- 
perula odorata ва бош каларда). Уларда куртак ва ён шохлари баргсимон ёнбаргчалар 
^ултигида булмай, фацат ^а^и^ий барглар цултигида булади, албатта.

С п и р а л ь  б а р г  жойлашувида уругли усимликларнинг барги 
тартибсиз суратда жойлашмай,  балки ха Р бир усимлик турига харак- 
терли булган маълум бир тартиб билан жойлашади. Ю^орига томон 
кетма-кет жойлашиб борган баргларнинг бирикиш жойлари хаёлан чи- 
зик; билан туташтириладиган булса ва шу чизи^ бошланган баргнинг 
цо^ тепасида (уша ортостихнинг узида) турган барггача давом этти- 
рилса а с о с и й  ёки г е н е т и к 1 спирални ^осил ^иламиз; биринчи 
барг билан бирга битта ортостихда 
турган охирги баргни хисобга ол- 
маганда уша спиралдаги барглар- 
нипг хам маси б а р г  ц и к л и  деб 
аталади.  Бир барг билан унинг та- 
гида ёки устида турган иккинчи 
барг уртасидаги айлана бурчаги 
тар^алиш бурчаги (дивергенция2) 
деб аталади.

Спираль барг жойлашувини 
каср билан ифодаласа булади, бун­
да каср суратига битта барг  цикли 
асосий спиралининг пояга неча 
марта уралиши ^уйилса, махражига 
поядаги ортостихлар сонига тугри 
келадиган мазкур цикл барглари- 
нинг сони ^уйилади; шунда бу каср 
цушни барглар уртасидаги айлана 
улушлари билан ифодаланган д и - ' 227- раем. Баргларнинг »/„ Ч3, «/« ва 
вергенцияни х ам курсатади3; шунга з/8 спираль холида жойланиши.

1 Бу спиралнинг генетик спираль деб аталишига сабаб шуки, унда баргларнинг ол­
ган жойи баргларнинг пастдан ю^орига томон пайдо булиб бориш тартибига мос келади.

2 Латинча «дивергере» — бир-биридан ^очиш, тар^алиш демакдир.
3 Пояларнинг усиш конусидаги спираль барг жойлашувлари устида сунгги ва^т- 

ларда олиб борилган текширишлар биронта ^ам барг бошк;а баргнинг нак; тагида жой- 
лашмаслигини ва }?еч кам-кустсиз ортостихлар булмаслигини курсатади. Бошлангич 
барглар уртасидаги тар1\алиш бурчаги 137° 30' 28" га бирмунча я^инлашади, бу — пояда 
баргларнинг бир-бирини пана цилмасдан ^аммадан цулай тарзда жой олишини таъмин 
этган булур эди. Биро^, расмана тараедий этган баргларнинг ортостихларини пояда 
^амиша белгилаб олса булади ва шу барг жойлашувлари ^амда уларнинг сон цийматла* 
ри усимликларнинг умумий морфологик тасвири учун уз а^амиятини са^лаб ^олади.
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яраша,  ^ушни барглар орасидаги таркалиш бурчагини градуслар билан 
ифодалаб хисоблаб чи^иш мумкин. '/з барг жойлашувида асосий спи­
раль пояда бир марта айланади,  барг цикли уч баргдан юзага келади ва 
таркалиш бурчаги 120° булади; 2/5 барг жойлашувида асосий спираль 
икки марта айланиб, барг цкклидан 5 та барг жой олади ва таркалиш 
бурчаги 144° булади (227 -раем).

Барг  жойлашувинииг проекцияси горизонтал юзага туширилса,  
баргларнинг жойланиши ва таркалиш бурчагини яккол курсатадиган 
диаграммаси1 х°сил булади.

Усимликлар тарацкий этар экан, барг жойлашувинииг ёруглик ш а ­
роитига яраша узгара олишини айтиб утиш зарур. Купинча бу узгариш­

лар сиртдан бордек булиб кури- 
нади ва поя бугим ораларининг 
буралганига богли^ булади ва 
Хоказо. Лекин куп холлаРДа 
баргларнинг таркалиш бурчак- 
лари хам узгаради, масалан,  т а ­
лайгина дарахтларнинг ортотроп 
новдаларида барг жойлашуви 2/s 
булса, плагиотроп новдаларида 

булади ёки баъзи усимлик- 
ларида пастки барглар супротив 
жойлашган булса, ю^оридаги 
барглар спираль жойлашган бу­
лади ва ,\оказо.

Одатда баргларнинг олган 
жойи, катта-кичиклиги, ^исман 
шакли хам ёруглик шароитига 
мослашган булади. Барг  билан 
^опланган новдага ёруг тушаёт- 
ган томондан каралса,  барглар­
ни иг бир-бирига нисбатан жой 
олиши накшдаги тошларнинг те- 
рилишига ухшаб кузга ташла- 

нади (228 -раем).  Барг  бандлари турли узунликда булиб, кайрилганли- 
ги ва барг бандлари билан поя бугим ораларининг буралганлиги,  
баргларнинг катта-кичик ха мда асимметрик булиши шунга сабаб була ­
ди ва хоказ°- Ана шундай б а р г  н а ^ ш л а р и д а г и  барглар бир- 
бирига соя туширмайди. Улар бушлик; ва узига тушаётган ёругликдан 
жуда яхши фойдаланади.

Баргларнинг юзага келиши ва ривожланиши

Барг лар новданинг усувчи конусидаги эмбрионал меристемадап 
акропеталь тартибда олдинига дифференциациялашмаган экзоген бурт­
малар куринишида ёки бирламчи, ё булмаса примордиал2 барглар деб 
аталадиган думбоклар куринишида вужудга келади.

Кейинчалик барг асоси таг  ва ю^ори ^исмларга булинади (229- 
расм).  Барг  асоси ё т а р а н и й  этмай к^уяди ёки ундан ^ин, шунингдек

228- раем. Баргларнинг на^шлари: 
1— чирмовда; 2 — кайрагочда.

1 Грекча «диаграмма»— куриниш, раем деган суз.
2 Латинча «примордиум» — биринчи, бошлангич демакдир.
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енбаргчалар барг бандининг кенг тортган асоси вужудга келади. Бир- 
ламчи баргнинг юкорм кисмидан барг пластинкаси билан банди ри­
вожланади.  Ёгпц уругли усимликларда барг пластинкаси одатда б а- 
з  и п е т а  л ь  равишда юзага келади, яъни унинг учи олдинроц ташкил 
топади ва усиш хамда юзага келиш 
пропесси шу ердан аста-секин барг 
пластинкаси асосига таркаладп.
Бирламчи баргнинг юкоря ва паст­
ки кисмлари уртасида интеркаляр 
усиш ходисаси юзага келганлигидэн 
барг  банди хаммадан кейин пайди 
булади.  Баргларнинг барвакт т аш ­
кил топган учлари кургакнинг ички 
•анча ёш киемларини химоя килиб 
туради К

Оддий барглар кандай пайдо 
булса, мураккаб барглар хам олди- 
нига худди шундай пайдо булади ва 
кейинчалик булина бошлайди.

Мутовка баргларнинг т а р а н и й  
этишида уларнинг бошлангич мур- 
таклари купинча бир йул а пайдо
булади, ГОХО ОЛДИН битта 'барг  бо.и- ривожланиши [Prunus ЧomesUca):
лангич муртаги пайдо булиб, кейин «CSSSSSSS Й Г Т - Ч Ц ?  « 3 £ £
унинг ИККИ ёнидан бошкалари хам гичининг юцори кисми; б — барг бошлангичининг 
t  -  ■ о г пастки кис\.и; прл — енбаргчалар; ч — барг бан-бирдан ривожлана бошлаили. пи: пл — пластинка: оси — барг асоси.

230- раем. Бурчок (Vicia faba) мураккаб баргининг ривожланиши ( / — 7):
а — барг бошлангичининг юкори кисми; б — барг бошлангичинииг пастки кисми- п р л — ён- 

баргчалар; в — мураккаб баргнинг кейинчалик ривожланиши — баргчалар чикариши.

Баргларнинг уч категорияси

Куртаклардан усиб чиккан новдаларда одатда учта барг катего- 
риясини: пастки, урта ва тепа баргларни ажратиш мумкин, бу катего- 
риялар купинча оралик формалар билап бир-бирига богланган була-

1 Купгина дарахтларимизнинг куртакларидаги ёнбаргчалар ёки бирламчи барглар 
асосига мувофиц келадиган танщи пустларнинг олдинроц ва тула т а р а н и й  этиб олиши 
ю^орида' айтилганларга зид келмайди, чунки уша ерда суз бирламчи баргнинг бош^а 
^исми, ю^ори кисмининг базипеталь равишда ривожланиши устида кетган эди.
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ди (231-расм) .  П а с т к и  б а р г л а р  новданинг ривожланишида ке- 
чиккан новданинг биринчи баргларидир.  Улар ё бутун барг бошлангич 
муртагидан ёки купинча, пластинкаси тараедий этмаган барг асоси- 
дан  иборат булиб, аксари шаклан оч яшил, саргимтир ё булмаса ^ун- 
гир рангли пустларга ёки барг кинларига ухшайди. Ер устидаги ут- 
симон новдаларнинг тагидаги пластинкасиз кобицлар ёки кинлар, пиёз-

бош, илдиз поясининг кобиклари, куртаклари- 
нинг ташки коплагич кобиклари пастки барг- 
ларга киради. Эмбрионнинг уругпаллалари-  
ни х а м маълум д араж ада  шунга киритса 
булар, балки (хуйига каранг).  У р т а  
б а р г л а р  хаммадан яхши тарак^ий этган 
булиб, бирор усимликнинг барглари тугри­
сида гапирилар экан, асосан, шу барглар на- 
зарда тутилади. Купгина усимликларда паст­
ки ва урта барглар орасида кучсизрок ва 
соддарок тарак^ий этган хуйи урта барглар 
куринишидаги оралик; барглар хам булади 
{232- раем).

Т е п а  ёки у с т к и  барглар новданинг 
учида, гуллар ва тупгуллар якинида булиб, 
кичиклиги, шаклининг анча соддалиги ва б аъ ­
зи усимликларда рангининг бошкача булиши 
билан урта баргдан фарх килади. Уларга туп­
гул ва гулларнинг хоплагич барглари хамда 
гулбаргларининг гул ёнбаргчалари киради;

6ар™ ^ин„н^,Тат“гор“ ж Т У У-!?а Р х-ам : ХУДДИ пастки баргларга ухш аш .
купинча барг пластинкаси тараккии этмаи ко-м — пастки; ср — урта; в — тепа ^ „ г  ^ г  1 ^ 7

барглар. либ, усиб кетган барг асосидангина иборат
булади. Пастки барглар х ам> тепа барглар хам 

унча тараххий этмаган булиши билан бирга бажарадиган  вазифасига 
мувофих холДа бир хадар шакл узгаришига хам учраган (метаморфоза- 
лашган) .  Баъзи морфологлар метаморфозага учраган барглар булмиш 
гул ^исмларини хам тепа барглар деб хисоблайди (ь^уйига ^аранг) .

Пастки ва тепа барглар усимликнинг озихла-шшида роль уйнамай- 
ди ва купинча бирор органни илк ривожланиш даврларида химоя 
лиш вазифасини бажаради.

У ругпаллалар
Уругпаллалар деб, эмбрионнинг биринчи баргларига айтилади, бу 

барглар  эмбрион уруг куринишида турар ^кан, эмбрионнинг к у р т а -  
г и д а г и  бошка баргларидан кура яхширок* тарак^ий этган булади. 
Уругпаллалари бош^а барглар сингари, новданинг усиш конусида эмас, 
Хали деярли дифференциацияланмаган эмбрион танасида юзага кела­
ди. Уругпаллаларининг сони йирик уругли усимликлар ю^ори группа- 
лари учун характерли: урурпаллалари бир паллали усимликларда бит­
та, икки паллалиларнинг деярли хаммасида иккита, очиц уруглиларда
2 тадан то 15 тагача булади. Купгина усимликлар (дуккаклилар,  бут- 
гуллилар,  ковокгуллилар,  мураккабгуллилар ва бош^аларнинг) уруг- 
паллаларида  эмбрионнинг усиши учун зарур булган озш^ моддалар туп­
ланади,  шунга кура улар этли, бир томони анча буртган булади. Бун­
дай усимликларнинг уруглари икки паллага  осонгина ажралади,  уруг­
пал лал ари  деган ном хам шундан олинган. Купчилик усимликларда
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уруглар униб чикар экан урурпаллалари ер устига чи^иб ^олади,  бир 
оз катталашиб,  яшил рангга киради ва ёш усимликнинг биринчи барг- 
ларига айланади,  бу барглар кичикро^ ва шакли анча оддий булиши 
Хамда яхлитлиги, ёнбаргчалари сира йу^лиги билан кейин чи^адиган 
барглардан фарк к^илади.

Бошо^ли усимликлар, хурмолар, дублар,  нухат, ясми^ ва бошт^а 
усимликларнинг урурпаллалари ер остида колади.

Уругпаллаларидан кейин ривожланадиган биринчи барглар, одатда улардан  
кейин чикадиган баргларга нисбатан соддарок шаклда булади. М ураккаб баргли куп­
гина усимликларда (ловия, о^ акация, земляника ва боцщ аларда) уругпалласидан  
кейин чикадиган баргларнинг биттаси ёки бир нечтаси оддий барглар булади. Типик 
патсимон мураккаб барглар кейинчалик ^ам бирдан пайдо булмайди, пастки барглар  
битта охирги ва бир жуфт ёнбаргчалардан иборат булиб, ю^ориро^ жойлашган барг- 
ларда ёнидан бошк.а жуфт ёнбаргчалар аста-секин пячдо булади (2 3 2 -расмга каранг).

232-раем. Уругпаллаларнинг урта баргларга утишиг
1 — земляника; 2 — эспарцет; 3 — кончуп (2 ва 3 — расмларда типик урта 

барглар купрок тармок;ланган); с— урурпаллалар.

Шуниси ^ам дикцатга сазоворки, барглари метаморфозага учраб, тиканакларга 
айланган баъзи кактусларда ер устида очиладиган урутал лал ари  ясси, баргсимон шакл­
да булади.

Бир ^анча холларда пастки баргларнинг оддий тузклишда ёки умуман бошцача 
шаклда булиши мазкур турнинг аждодларига хос булган бирламчи ^одиса булиб, 
асосий биогенетик ^онуннинг куринишларига мисол була олади. Купгина холларда  
эса пастки баргларнинг «содда» булиши уларнинг ривожланмай цолганлиги, таш^и 
шароит таъсири натижаси булиб, аж додларида бирламчи тартибда содда булганлигн- 
дан далолат бермайди.

Гетерофиллия
Бир ^анча усимликларнинг урта барглар жумласига кирадиган ва 

бир новдада ёки бопща-бопща новдада турган барглари турли шаклда 
булади. Бу ходиса г е т е р о ф и л л и я 1 ёки т у р л и  б а р г л и л и к  деб 
аталади.  Гетерофиллия айни^са сув усимликларида куп тарцалгандир.

1 Грекча «гетерос» — х;ар хил; «филлон» — барг демакдир.
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Сув усимликларининг сув оетидаги барглари узун, лентасимон (уцбарг, 
сув юлдузи, баъзи рдест ва бошкаларда)  ёки жуда булиниб-булиниб кет­
ган (сув айи^товони, америка кабомбаси ва бошкаларда)  булса, сув- 
кинг юзасида ёки сувдан кутарилиб турадиган барглари бутунлай бош- 
кача булади.  Тут дарахтининг битта шохида яхлит баргларни хам, бу- 
лакли баргларни хам топиш мумкин (233-раем, 1).  Баъзи австралня

эвкалнптларининг барглари ёш усимликларда супротив, бандсиз, эл- 
липтик ва горизонтал текисликда ёйилган булса, карирок усимликлар­
да эса, кетма-кет жойлашган,  кийшик, киличсимон булиб пастга осилиб 
туради (2 3 3 -раем).  Чирмовнинг плагиотроп новдаларидаги барглар 
3—5 булакли булса, гулли ортотроп новдаларидаги барглар яхлитдир. 
Баъзи  тропик эпифит кирь^улокларда зжойиб гетерофиллия бор.

Ж уда  куп холларда гетерофиллиянинг усимлик хаётидаги биоло­
гик ахамияти бирмунча аник булади (сув усимликлари, эвкалиптлар,  
чирмов ва бошкаларда) ,  баъзи усимликларда эса, унинг кандай фойда- 
си борлигини айтиш кийин.

Баргларнинг катта-кичиклиги ва эрта 
ёки кеч хазон булиши

Баргларнинг катта-кичиклиги жуда х.ар хил булади: бир неча мил- 
лиметрдап бошлаб, рафия деб аталган патсимоп баргли хурмо дарахт- 
ларида  буйи 15—20 м гача хам боради.

Барглар ёрдамида усимликнинг хаво билан туташадиган юзаси ж уда хам кат- 
талашади. Усимлик озицланиш учун карбонат ангидридни, нафас олиш учун кисло- 
родни хаводан олади. Битта райграс усимлиги баргларининг юзаси 2000 см2 дан, ^ю ил  
себарга' баргларининг юзаси 7000 см2дан орти^ро^ булади. 1 гектар ерга экилган мак- 
кажухори баргларининг юзаси тахминан 12 гектарни, о^сухта баргларининг юзаси тах- 
минан 24 гектарни ташкил этади, цизил себарга баргларининг юзаси 25 гектардан 

- орти^роц, бугдой баргларининг юзаси тахминан 25 гектар, картошка баргларининг ю за­
си тахминан 40 гектар келади.

233- раем. Гетерофиллия:
1 — тутда: 2а ва 26 эвкалиптда.
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Барглари кузда тукиладиган усимликларда (ёки иссик мамлакат- 
ларнинг барглари ^урго^чилик вактида тукиладиган усимликларда) ^ар 
бир барг, одатда бир вегетация даврида камро^, яъни бир неча ой яш ай­
ди. Доим яш ил1 усимликларнинг ^ар бир айрим барги ^ам узо^ яша- 
майди; улардан купчилигининг барги 1,5—5 йил ва камдан-камлари-  
нинг баргигина 15 йилча яшайди.

Баргларнинг умри

Карагай барглари . . . .  
Кавказ оц карагай барглари 
Таро^симон ок j^apaFaii барг­

лари .....................................

2 йил Лавр гилос барглари . . . . 1— 3 йил
2— 5 йил Лавр барглари . . . .

5— 10 йил Пробка дуб барглари . .. . 1— 3 йил
6— 10 йил Брусника барглари . . ,. . 1— 2—4 йил

|— 7— 12 йил Чирмоз барглари . . .

15 йилгача Самбитгул барглари . . . . 1— 3 йил

Кора карага.’: барглари . .
Бразилия араукарияси барг­

лари ......................................

Африка вельвиччияси (тумбоа) нинг барглари .^айрон ^оларли дара-  
жада  узок яшайди; бу ажойиб усимлик калтагина (1 м гача) булади­
ган йугон танасидан фацат бир жуфт барг чи^аради, бу барглар уруг- 
баргларидан кейин чиккан биринчи барглар булади; лентасимон барг- 
ларининг буйи 2, ^атто 3—4 м гача боради ва одатда узунасига киркил- 
ган булиб, 100 йилдан ортик яшайди ва тагидан аста-секин усиб бэрга- 
ни ^олда учидан ^уриб туради.

Баргларнинг метаморфозаси ва редукцияси

Купгина усимликларда баргларнинг турлича метаморфозага учра- 
ганини куриш мумкин. Баъзан  жуда галати булиб юзага келадиган 
тузилмаларпинг табиатан барг эканлигини пояларда конуний тарзда 
жой олганлиги, улар билан куртак ёки шохлар уртасидаги муносабат- 
лар,  шунингдек, типик барглар билап метаморфозага учраган барглар 
уртасида турган \ а р  хил оралиц тузилмалар борлиги (бундай тузил- 
маларни ё етук новдаларда ёки купинча усимликнинг униб чи^иш вацти- 
даги онтогенетик тара^киётида курса булади) билан исбот к^илиш мум­
кин.

Х,ар хил оилаларга кирадиган купгина усимликларда баргларнинг 
маълум бир кисми тиканларга айланади.  Бу тиканлар одатда баргнинг 
четпдан ва теггасига чиь^иб турган цаттик ниналар куринишидаги томир- 
лар учидан иборат булади. К^ушцунмаснинг турли хиллари ( Ca rdu us , 
Cirs ium,  S i lybum,  Onopordon,  Car lina  ва бошкалар) нинг акант, подуба- 
нинг Er.yngi.um турлари ва бошкаларнинг тикан барглари ана шун- 
дайдир.

Зиркнинг узун новдаларидаги барглар 3—7 булакли тиканларга 
айланган (234- раем).  Уларнинг барг эканлиги шу билан исбот ^илинади- 
ки, ^ултикларида нормал баргли ь^искарган новдаларга айланадиган 
куртаклари бор. Купгипа морфологлар кактусларнипг тиканларипи хам 
барг  деб ^исоблайди. Уларни йугон-йугон буладиган серсув пояларида- 
ги барглари барва^т  тушиб кетадиган пуст шаклида булади. Уша пуст-

1 Бу усимликларнинг «доим яшил» булиши шунга богли^ки, эски барглари тушиб 
янгилари бирдан пайдо булмай, аста-секин пайдо булади. Нозик баргли баъзи утларимиз 
^ам баргларини бутун р ш  буйи кор тагида саь^лаб цолишини ва t^op тагида баъзан уз 
тара^киёти ва усишини давом эттиришини айтиб утиш диц^атга сазовордир (масалан, 
сари^ зеленчук — Galeobdolon luteum, тукли ожика — Luzula pilosa, дори буладиган ве­
рон ик а— Veronica officinalis ва бош калар).
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ларнинг цултицларида уцн (пояси) таращий  этмай, барглари туп ти- 
канларга  айланадиган новдаларни хосил цилувчи куртаклари булади. 
Поя тиканлари (шунингдек, тиканаклар) биологик жихатдан цандай 
а^амият тутса, барг тиканлари >^ам куп ^олларда шундай а^амият тута- 
ди, яъни усимликни ^айвснларга ем булишдан сацлайди.

Чирмашиб усувчи талайгина лианаларда баргнинг бир кисми ёки 
а^ён-а^ёнда хаммаси г а ж а к л а р г а  айланади.  Нухат,  талайгина чина, 

> ёввойи нухат ва бошкаларда баргнинг юцори кисми метаморфозага уч­
раб, оддий ёки шохланган гаж акка  айланган. Бизда жанубда усадиган 
L at hy ru s  aphaca  да бутун барг гаж акка  айланган, барг функциясини 
баргсимон йирик ёнбаргчалар бажа рад и  (221-раем, 5).  Купгина илон- 
чирмовиклар ( C lemat i s  orieti talis,  vi talba,  A tr a g e n e  sibirica,  a lp ina  
ва бошкалар) ,  настурцияларда барг банди гаж ак  вазифасини бажа рад и.  
Томирдориларда (S m i l a x  да,  СССР да Кавказ  ва Узок; Ш ар ад а  учрай­
ди) ёнбаргчалари гаж акларга  айланган.

Баргларнинг метаморфозага учраб, хилма-хил цобицларга айланган- 
лиги жуда куп курилади. Бундай кобицлар илдизпояларда,  пиёзбошлар­
да,  куртакларда,  шунингдек, баъзан ер усти пояларида ^ам учрайди. 
Куртаклар ёзилар экан, баъзи усимликларда,  куртак цобицлари билан 
типик барглар уртасида турадиган оралиц шаклларни баъзан курса бу­
лади (235-раем) .

Талайгина австралия акацияларида барг пластинкаси таракдий эт- 
масдан барг банди метаморфозага учраб, ф и л л о д и я 1 деб аталадиган 
баргсимон япалоц тузилмага айланади,  шу тузилма барг  вазифасини

234- раем. Зиркнинг 
баргидан пайдо булган 

тиканлари.

235- раем. Куртак пустлари ва барглар уртасидаги. 
орали^:

1 — атиргулда; 2 , 8  — гилосда.

1 Грекча «филлон» — барг; «эйдос» — таш^и куриниш демакдир.
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бажаради. Филлодиялар билан типик барглари уртасида орали^ фор- 
малар бор (23 6-раем).

Филлодияларнинг бирмунча тик холда жойлашганлиги,  анча катти^ 
булиши, барг пластинкаларига нисбатан юзасининг кичикро^ булиши 
яшаш жойидаги курро^чилик шароитига 
мосланиш натижасидир. Флорамиздаги 
усимликлардан,  масалан,  жанубда уса­

диган чиналарнинг биттасида ( Lathy  г us 
nissol ia  да) филлодиялар бор.

Баъзи усимликларда, масалан, биздаги шур- 
хок жойларда усувчи к;изил шура (Salicornia her- 
bacea), анабазие ёки итсегак (Anabasis aphylla) 
ва бошкаларда супротив барглар ж уда редукция­
ланган булиб, хар бир жуфт барг пояни ураб ола- 
днган иккита книга айланган, шунинг учун хам 
поя баргсизга ухшаб куринади. Урта Осиёдаги 
цумли чулларимизда учрайдиган купгина усимлик­
лар, масалан, хора саксовул (H aloxylon aphyilum ), 
еремоспартон ( Eremosparton aphyilum ) ва бошха- 
ларда барглар яна ^ам купрох редукцияланган, 
шунга кура улар сал куриниб турадиган буртма­
лар ёки ж уда кичкина пустлар шаклида булади 
ва баргларнинг вазифасини хлорофилли яшил 
шохлар бажаради. Бу типдаги усимликлар купин­
ча афилл1, яъни баргсиз усимликлар деб аталади.
Ана шу холларнинг хаммасида барглар редукция- 
си уша усимликларнинг яшаш шароитига богли^- 
дир: ж уда шур босган тупроь;дан  сув олишнинг 
кийинлиги ва кумларда суз запасининг ж уда кам- 
лиги сувни куп буглантирадиган барг пластин- 
каларининг редукцияланишини шарт килиб ХУЯДИ- Барглар редукциясининг бошха 
мисоллари 308, 310- бетларда айтилади.

?^ашаротхур усимликларнинг барглари
^аш аротх ур  усимликлар, усимликларнинг жуда х ам ажойнб 

биологик группасидир, росянкасимонлар, пуфакчасимонлар,  саррацен- 
циясимонлар, непентессимонлар, цефалотсимонлар оиласининг 450 га 
якин тури шу группага киради. Улар хайвон овкати билан ози^ланмас- 
дан, нормал т а р а н и й  эта олади, лекин текширишларга кура, ознгига 
гушт кушилса,  ривожланиши анча кучаяди. Равшанки, улар хайвонлар- 
дан кушимча азотли моддаларни ва балки минерал тузларни хам олади, 
улардан купчилигининг азотли бирикмалар ва кисман минерал тузлар 
кам буладиган бот^о^лик ерларда ва торфзорларда усиши х ам шунга 
богли^.

Хашаротлар (ва боища майда хайвонлар) бу усимликлардан бир 
хилининг ало^ида кузачалари,  кутичалари, пуфакчаларига тушиб к>ола- 
ди ва улардан чи^иб кетолмай, уша ерда улиб, х азм булади; бонща хил- 
ларида  эса махсус ёпишкок безчаларига ёпишиб колади ва уша безча- 
лари  билан тутилади; ни^оят, учинчи хилларида барг пластинкалари 
тез-тез ха Ракат ь^илиб ^зшаротларни актив равишда тутиб олади. Тутил- 
ган х аш аРотлаР туть^ич аппаратлари чикарадиган киелсталар ва про- 
теолитик ферментлар ёрдамида, баъзи усимликларда эса тутилган ха- 
шаротнинг берадиган таъсиротлари натижасидагина хазм булади. Х>ай- 
вон таналарининг майда ^исмлари эриб, ё тутцич аппаратларининг 
бутун юзаси билан ёки уларда буладиган махсус хУж а йрэлар билан 
сурилади.

236- раем.
Акация мансалари (Acacia 

pycnantha).
Патсимон мураккаб баргларнинг 

филлодияларга айланиши.

1 Грекча «а» — инкорни ёки булишеизлик, йу^ликни билдиради; «филлон» — барг 
дегани.
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237- раем. Росянка:
/ — усимликнинг умумий куриниши; 2 , 4  — бу­
килган ва тикланган безсимон туклари бор барг 
(схематик); 5 — безсимон тукнинг узунасига кет­

ган кесмаси.

238- раем. Венерина мухоловка:
ч а п д а: а — у нинг очилган барги; 6 — ёпил- 
ган барги оркали схематик кесмаси; $ н г- 

д  а — Усимликнинг умумий куриниши.

Торфлик ооткокларимизда росянка 
Drosera roiundifolia  ва бошка турлари) 
куп учрайди, у барглари безсимон бир та­
лай кизгимтир туклар билан (^опланган 
кичкина усимлик булиб, баргларидаги уша 
тукларининг учидан шудринг томчиларидек 
ялтироц ёпишко^ секрет чи^ади. Баргига 
утирган майда ^ашарот1 унга ёпишиб крла- 
ди за чикиб кетаман деб .^аракат килар 
экан, баргнинг бошка безсимон туклариии 
таъсирлантиради, шунда бу туклар аста- 
секин ^ашаротларга томон эгилади (купинча 
барг пластинкаси билан бирга) ва пировард 
натижада хашарот безсимон тукларга мар­
кам уралиб к°лали (237- раем). Тутилган 
^ашарот бир неча кун давомида эрийди ва 
>̂ азм булади; сунгра туклар кутарилади 
в.ч ^азм булмай колган колдикларни шамол 
курук бошчаларидан тушириб юборади. 
Ш ундан кейин, улар кайтадан ёпишкок сек­
рет чицариб, ^ашарот тутишга тайёр 
туради.

Шимолий Американинг шаркий кисми- 
даги торфли боткоцларида венерина мухо­
ловка (Dionaea muscipula, 2 3 8 -раем) деган 
кичкина ^ашаротхур усимлик усади; барг- 
ларининг канотсимон банди булиб, икки 
булакли пластинкаси бор, пластинкалари- 
нинг четларида узун-узун тишчалари, плас­
тинка булакларининг уртасид* эса учтадан 
сезгир к и л ч а с и  бор. ^аш арот уша сезгпр 

Килчаларга тегиши билан, дар^ол (10—30 
секунддан кейин) барг пластинкаси булак- 
лари ёпилиб цолади, шу билан бирга, четки 
тишлар бир-бирининг орасига киради, шун­
га кура ^ашарот ташкарига чикиб кета 
олмайди. ^ашаротнинг эрувчи цисмлари 
^азм булиб кетганидан кейин барг пластин­
каси яна очилади.

Венерина мухоловка сингари альдро- 
ванда (A larovanda vesiculosa) деган му­
товка баргли майда ут усимлиги ^ам майда 
сув хашаротларини тутиб олади, бу ут 
СССРда, Рарбий Европада ва ер юзинннг 
бош^а к и т 1 а л а Р и Да ги  баъзи кулларда уса­
ди ва барги венерина мухолозканинг бар­
гига ухшаган булади.

)(инд-Малайя тропик урмонларида чир­
машиб усадиган непентесларнинг туткич 
^гргларида узун бандлари бор, бандлаии- 
нинг пастки кисми кенг, пластинкасимон 
яшил булиб, урта к и с м и  ингичка, бошка 
усимликларга чирмашадиган юкори к и с ы и  
эса огзи ярим очик турадиган кичкина крп- 
кокбарг пластинка2 билан бекиладиган 
кузачага айланган (2 3 9 -раем). Кузача ва 
копкок купларида ранг-барангдир. Кузача- 
нинг OF3Hra ^ашаротларни жалб этувчи

1 Росянкаларимизнинг барглари кичкина булганидан улар майда ^ашаротларнн- 
гина тута олади, масалан. улар уй пашшасининг танасидан ажралган кисмлари — оёк- 
лари, корин КисмлаРи ва бошкаларинигина хазм кила олади. Росянкани уйда шиша 
цалпокнинг тагига куйилган нам йусунда устириш осон.

2 Бошка фикрларга Караганда, непентеслар баргининг пастки пластинкасимон кис­
ми барг тагидан, чирмашувчи ингичка к и с м н  — банддан, кузачаси эса юкори кием» 
копкок буладиган пластинкадан юзага келган.
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ширин суюцлик (нектар) чициб туради. Х,ашарот кузачанинг бирмунча ичкарирогига 
тушар экан, силлиц ва сирганчиц ички юзасига бориб цолади ва юкорига чициб кетиши 
цийинлашади. Хашарот сирганиб, кузачанинг тагидаги суюцликка тушади ва чукиб, 
^азм булиб кетади.

Кулларимизда сувда к,алкиб юрадиган пузирчатка (Utricularia vulgaris  ва бошца 
турлари) куп учрайди, унинг сувга ботиб турадиган барглари булиниб-булиниб кетган. 
Бу усимлик баргининг бир кисми ичкари томонгагина очила оладиган цопкоцли майда--

239- раем. Непентес.

майда пуфакчаларга айланган (2 4 0 -раем). Шу ц оп ц о^ а  келиб урилган ж уда майдь 
сув .^айвонлари пуфакчага кириб цолиши мумкин, лекин ундан цайтиб чикиб кетол- 
майди, чунки цопцоц яна ёпилиб цолади; улар пуфакчалар ичида улиб цоладй ва усим­
ликда хазм булади; ^азм булмаган цолдицлари пуфакча ичида цолади.

Баъзи усимликлар баргларининг .^ашаротларии тутиб олиши ва 
^азм ^илиши XVIII аернинг иккинчи ярмидаёц маълум булган эди. Би­
рок Ч. Дарвин бир ^анча ^ашаротхур усимликлар устида мукаммал 
текширишлар олиб борганидан кейингина бу усимликларнинг ^айвонлар 
билан озицлана олишини ^амма зътироф этди.
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240- раем. Пузирчатка:
— умумий куриниши; 2 — пуфакчанинг оптик кесмада куриниши;

3 — пуфакчанинг ички деворидаги безлар.

Баргнинг морфологик таърифи

Баргнинг ташки шаклига караб,  унга умумий морфологик таъриф 
бериб булмаслиги юкорида айтилганлардан куриниб турибди. Хилма- 
хил барг  метаморфозаларини ^исобга олиб, баргни морфологик жи^ат-  
дан ^уйидагича таърифлаш мумкин: барг усимлик танасининг фацат 
пояда экзоген усимта ^олида юзага келадиган аъзоси булиб, маълум 
тартиб билан жойлашади, асосан, интеркаляр ва базипеталь равишда 
маълум дараж агача  усади, купинча умри цис^а булади ва ^еч ^ачон 
узидан бош^а барг чикармайди.  Бу таърифни ^озирги замондаги уруг­
ли усимликларгагина татбик; этса булади. Масалан,  киркдуло^ларнинг 
барглари узининг чигано^симон буралган учи билан узо^ (баъзиларида 
бир неча йил) усади. Барглар одатда поянинг ён уеимталари шаклида 
^осил булади,  холос.

Баргнинг ^ултигида доим куртак булиши керак; борди-ю куртак 
булмаса (масалан,  гуллар ва ^оказоларни ^осил ^илувчи метаморфоза- 
л аш ган  барглар ^ултигида курилганидек) , бу — абортив ^одиса ^исоб- 
ланади,  маълум шароитда,  масалан,  гуллар яшил булиб ^олганида 
уларда ^ам куртак юзага келади.
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Типик баргларнинг функцияси— усимликларни х ав°Дан ози^лан- 
тириш (фотосинтез) ва транспирациядир, уларнинг бутун тапщи шакли 
ва анатомик тузилиши мазкур вазифани бажаришга мослашган. М ета­
морфозага учраган баргларнинг функцияси жуда хилма-хилдир.

Баргларнинг филогенези

Баргларнинг келиб чикиши тугрисида х а Р хил гипотезалар бор.
Дастлабки ^уруцлик усимликлари — Ер геологик тарихининг силур 

ва девон даврларида яшаган псилофитларнинг тузилишини текширишга 
асосланган назария кейинги ва^тларда х аки^атга я^инрок; деб хисоб­
ланади.  Псилофитлар (риния, хорнеофитон, астероксилон авлодлари) 
биринчи марта 1917 йилда таърифланган.  Хозирги ва^тда турли конти- 
нентлардаги ёт^изи^лардан топилган псилофитларнинг 20 дан ортик; тури 
маълум.  Бу усимликларда на илдиз ва на барг булган, шунга кура ве­
гетатив танасининг бошдан-оёги ер ости поясига ухшаб кетадиган ер 
ости горизонтал у^ ва шу у^дан ер устига чикиб, дихотомик типда тар- 
мокланган майда-майда цилиндрик у^ органларидан иборат булган, 
баргсиз пояга ухшайдиган уша ук> органлар т е л о м  л а р 1 деб аталган.  
Баъзи телом тармоцларининг охирида епорангийлар булган (241-раем).

'241- раем. Псилофитлар.
1 — риния (Rhynia major)', 2 — хорнеофитон (Horneophyton)-, 3 — астеро­

ксилон (A ste roxylon ); ю к о р и д а  — спорангийлари булган шохчаси.

Баъзи бир псилофитларнинг (астероксилон) теломлари одатда майда 
^илтаноксимон ёки пустсимон усимталар билан копланган. Бу усимлик­
ларнинг эволюцияси кейинчалик турли йул билан боради. Баъзи бирла- 
рида теломнинг майда усимталари катталашиб,  бирор тарзда япалок 
(ясси) шаклга кириб, фотосинтезга ^улайлашади. Уларда у к органининг 
утказувчи тукимаси билан бирлашган утказувчи боглам ривожланган 
булади. Эволюциянинг бу йуналиши майда баргли юкори спорали усим-

1 Грекча «телое»— ю^ори ну^та. Баъзан телом деб бу содда органларни сунгги 
шохларига ^ам айтадилар.

20 Ботаника
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ликлар,  яъни плаунсимон ва кирцбугимсимон усимликларнинг келиб 
чикишига сабаб булди. Бу усимликларнинг барглари уц органларидаги 
э н а ц и я л а р 1 деб аталадиган майда усимталардан ^эсил булган. Эво- 
люциянинг, йирик баргларни ^осил цилувчи (масалан,  кирцкулокларда) ,  
иккинчи йули бутунлай бошцача булган. Бу ерда барглар бир канча 
дихотомик уц шохларидан — теломларидан — уларнинг бир текисликда 
жой узгаптиоиши, яссиланиши (радиал тузилишнинг дорзовентрал бу-

242- раем. Псилофитлар теломларидан барг ^осил булишини тасвирлаш
усули схемаси:

1 — юкори каторда J-симта хосил булиш йули билан, пастки каторда — теломлар як,инла- 
шиб ва к^шилишиб кетиш йули билан; 2 — псилофитлар танасининг асосий (элементир) 
кисмлари; тананинг теломларни т),  бирлаштирувчи к,исмлари, месомлар (м) деб номлана- 

ди; теломларнинг илдизга айланувчи ер ости кисмлари ризомоидлар (р ) деб аталади.

либ узгариши),  ён кисмлар билан кушилиб кетиши, буйига чексиз усиш 
кобилиятини йукотиши йули билан вужудга келган. Бу типдаги барглар 
узининг морфологик табиатига кура кладодияларга ухшаш булиб, келиб 
чикиши жихатдан «кладодификацион» типдир (242-раем).

Казилма ва ^озирги цирцкулоцлар, казилма уругли цирцкулоклар,  
саговниклар,  цазилма беннеттитлар ва бошкаларнинг барглари,  шу хил- 
да ривожланган булса керак. Бунга циркдулоклар баргларининг узоц 
муддат учидан усиши, баъзи бир циркцулоцлар ва кадимги очик уруг- 
лилар томирларининг дихотомик типда шохланиши ва йирик баргли 
усимликларнинг баъзи бир бошца белгилари далил булади.

Ер устки усимликларда баргли пояларни, яъни поя ва баргларга 
тармокланган новдаларнинг вужудга келиши, ердаги усимликлар дунё- 
сининг тарацкиётида гоят катта прогрессив этаплардан булиб хисобла- 
нади. Кенг ва ясси юзага эга булган барглар,  усимликларнинг фото­
синтез ва транспирация цилиш юзасини кенгайтиради, яъни уларнинг 
хаво ва илдиздан озикланиш имкониятини кучайтиради (транспирация 
туироцдан сув ва озикли моддаларнинг шимилишига ва уларнинг ^ара- 
катланишига ёрдам беради).

1 Латинча ч^энатус» — бошланрич, узгариш демакднр.
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Х>озирги кунда купчилик ботаниклар томонидан кабул килинган 
муло^аза,  яъни ёпи^ уругли усимликлар уругли к и р ^ у л о ц л а р г а  якин 
турган аллакандай аждодлардан ривожланган булсалар,  у вактда ёпик; 
уругли усимликларнинг барглари ^ам к^адимий ^ирккуло^симонлар аж- 
додлари туфайли кладодификациялаиган теломлардан вужудга келган- 
дир. Ботаниклар ёпик; уругли усимликлар баргларининг .^аммадан оддий 
типи панжага ухшаб томирланган панжаеимон булакли барглардир деб 
^исоблайди. Янада камрок булинган барглар,  яхлит ва яхлит к>иррали 
барглар ушалардан паудо булган. Иккиламчи мураккаб барглар ва уму­
ман куп булакли барглар эса панжаеимон булакли барглардан,  бир кан- 
ча ^олларда,  балки, оддий яхлит барглардан ^ам юзага келган1. Б арглар­
нинг панжага ухшаб томирланиши, афтидан цадимийро^ тип булмиш ди- 
хотомик типда томирланишдан келиб чиркан. Эволюция бир томонга 
караб бориб, панжага ухшаб томирланишдан икки паллалилар учун ха- 
рактерли булган патсимон томирланишни пайдо килган булса, бошка 
томонга ^араб бориб, барг пластинкасининг соддалашиши муносабати 
билан ёпик уругли усимликлар эволюциясининг яна уша илк даврларида 
бир паллалиларга хос булган ёйсимон томирланишни, сунгра параллел 
томирланишни ^осил цилган.

Ёнбаргчалар асосан анча к;адимги ва соддарок икки паллали усим­
ликларга хосдир, лекин бу к^оиданинг бир канча истиснолари ^ам бор. 
Онтогенезда бирмунча кеч, барг пластинкаси энди бир к^адар ташкил 
топиб булганидан кейин юзага келадиган барг банди, афтидан, барг 
филогенезида ^ам кечрок юзага келган ва шунга кура, ёпик> уруглилар 
аждодларининг содда барглари бандсиз булган.

Баргларнинг жойлашувига келганда баъзи морфологлар ёпик уруг- 
лиларда супротив барг жойлашувини оддий деб ^исобласалар,  бошка­
лар кетма-кет (спираль) барг жойлашувини оддий деб ^исоблайди- 
К^ркдулок^лар ва содда очик; уруглилар, шунингдек ёпик; уруглиларнинг 
анча соддарок; оилаларида кетма-кет барг жойлашуви борлиги хисобга 
олинса, иккинчи муло^аза ха^икатга як>инрок> булиб куринади, бу ^олда 
супротив ва мутовкали барг жойлашувларини кетма-кет барг жойла-  
шувидан келиб чик;к;ан деб ^исоблаш керак булади.

УСИМЛИК ТАИАСИДАГИ БИР ХИЛ ОРГАНЛАРНИНГ 
Б01ХЩА ХИЛ ОРГАНЛАРГА АЙЛАНИШИ

Усимлик танасининг юк;орида тасвирланган асосий аъзолари баъзи 
усимликларда,  камдан-кам усимликларда бири-иккинчисига айланади. 
Пуфакча турларида уруг униб чик^ар экан, энди ривожланмайдиган 
булиб долган усиш конуси учидан пастда бир хилдаги буртмалар з^осил 
булади, улар барглар ёки новдалар ёки пуфакчаларга айлана олади. 
К;урук;ликда усадиган пуфакчаларнинг ер ости поялари ^аво баргларига 
айланиши мумкин ва аксинча; тупгулларининг барглари новдага айлана 
олади.  Баъзи кир^кулоцларда (Platycerium,  Asp leniu m  турларида),  ор- 
хислар,  гнездовкалар, антуриум ва бошка баъзи усимликларда илдизнинг 
учи ^инини ташлаб юбориб ёки 1̂ ини тагидан новдага айланиши мумкин.

К,уру^ликда усган бирламчи усимликларда илдизлар булган эмас,  
илдизлар ^УРУ^ликда усадиган усимликларнинг эволюцион тараккиё-

1 Бу ran бир цанча авлод, тур ёки ирцларда булинган ёки кам булинган барглар­
нинг куп булинган иккиламчи мураккаб барглардан ^осил була олишини инкор этмайди  
.(масалан, баъзи атиргуллилар, дуккаклилар ва бош каларда).
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тида бирикишга хизмат к;иладиган ер ости ук органларинииг махсус р а ­
вишда тармокланиши натижасида,  афтидан, кечрок пайдо булган. Б ар г ­
лар,  хозир айтиб утилганидек ё уц органи (телом)даги усимталар кури­
нишида ёки ана шундай у^ органлари (теломлар)нинг цушилиши ва 
яссиланиши натижасида юзага келган. Мана шуларнинг хаммаси, бир 
хил органларнинг иккинчи хил органларга айланиши тугрисида хозир 
айтилган фактлар сингари органларнинг гуё «узгармас» уч хил катего- 
рияси булади деган фикрни рад килади ва усимлик органлари эволюция 
процессида аста-секин ташкил топганлигини исбот этади.

ГУЛЛИ САПРОФИТЛАР ВА ПАРАЗИТ УСИМЛИКЛАР ВЕГЕТАТИВ 
ОРГАНЛАРИНИИГ РЕДУКЦИЯСИ

Юкори усимликларнинг вегетатив органлари — илдизи, пояси, барги 
уларни озиклантиради.  Озиц моддаларни тупроц эритмалар билан 
хаьодан оладиган автотроф усимликларнинг вегетатив органлари кучли 
тара^кий этган ва ташци мухит билан туташадиган юзаси жуда катта 
булиши керак, чунки тупрок эритмалари билан завода ози^ моддалари- 
минг концентрацияси жуда кам булади. Талайгина тупланиб, тайёр бу­
либ турадиган тирик ёки улик органик моддалар билан озикланадиган 
сапрофит ва паразит усимликларнинг вегетатив органлари бирмунча 
редукцияланади ва хлорофилини тамомила ёки деярли тамомила йу^о- 
тади; бу хилДаги редукция усимликларга углерод етказиб берадиган 
орган булмиш баргларда айни^са кучли булади. Бу усимликлар угле- 
родни энди субстратдан олади. Сапрофит ва паразит усимликларнинг 
барглари редукцияланиб, майда-майда оч сари^ ёки ^унгир пустларга 
айланган, баъзиларида эса, мутлако тара^кий этмайди. Тупро^дан мине­
рал тузлар билан бир талай сувни суриб оладиган (транспирация ^и- 
лувчи барглар йу^лиги учун) органлар сифатида энди хожати к^олмаган 
илдизлар хам уларнинг купларида суст ривожланган булади ёки бутун­
лай булмайди. Баргларнинг яхширок жойлашиши учун хизмат килиб, 
барглар билан илдизлар уртасида утказгич вазифасини бажарувчи поя 
хам уларнинг купчилигида кучсиз таравдий этган булиб, асосан, купа­
йиш органлари — гуллар ва уругларни хосил к;илиш учун хизмат ки ла­
ди; пояда сувни утказадиган ксилема ва механик ту^ималар суст тарак-  
кий этган.

Гулли паразитлардан з а р п е ч а к  билан ш у м р и я анча катта зарар келтиради, 
уларнинг турлари ёввойи усимликлардан тацщари )$ар хил экинларда — зигир, себарга, 
беда, ёввойи нухат, кунгабо^ар, тамаки, наша ва бош каларда паразитлик ^илиб усади. 
Зарпечак, яъни кускутанинг чирмашиб усадиган ингичка оч сарщ  пояси бор, у алох;ида 
сургичлари (гаусториялари) билан усимликларга ёпишиб олади (243- раем). Унинг мур- 
так илдизлари барва^т нобуд булиб кетади. Барглари редукцияланиб ж уда майда пуст­
ларга айланган. Зарпечак пояси боища усимликларга чирмашганида эпидермисидан 
уша усимликнинг тукималарига кириб оладиган сургичлар чицади. Уша усимлик зарпе- 
чакка боп келса, зарпечакнинг ички ту^ималаридан ^а^и^ий сургичлар (гаусториялар) 
усиб чикади. Бу сургичларни баъзи морфологлар эндоген йул билан пайдо булишига 
караб кушимча илдизлар деб ^исобласа, бошцаларя юзага я^ин ётган ту^ималарнинг 
усимталари (эмергенциялар) деб ^исоблайди (^уйига царанг). Сурричлардан замбурур  
гифаларига ухшайдиган ингичка иплар чи^иб, хужайин усимликнинг нозик паренхима- 
сига кириб олади ва ундан ози^ моддаларни суради. Сурричларнинг узида ксилема 
билан флоэма ташкил топиб, хужайин усимлик ва паразит усимлик поясидаги тегишли 
тукималар билан ^ушилади. Экиладиган усимликларни зарпечак урурларидан тозалаш  
йули билан бу паразитга царши кураш олиб борилади. Зарпечак купрок тушадиган 
себарга, беда ва зигир уруглари махсус электромагнит машиналари ёрдами «илан яхши 
тозаланади. Тозаланадиган урур бур билан темир кукунига аралаштирилиб, машина- 
нинг ишчи цисмига солинади. Кукун зарпечакнинг радир-будур уругларига ёпишади,
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243- раем. Зарпечак:-
бедадаги зарпечак (пояси ва гули); 2 — катталаштириб к^рсатилган х;олда, 3 бедадаги  

зарпечакнинг сурричлари (п.) (катталаштириб курсатилганда).

www.ziyouz.com kutubxonasi



310 У СИ М ЛИ К ЛА Р М ОРФ ОЛ ОГИЯС И

шунда бу уругларни магнит тортиб олади. Себарга, беда ёки зигир уруглари текис бул- 
ганидан уларга кукун ёпишмайди, шунга кура магнит ^ам таъсир этмайди.

Ш умгия илдизларда паразитлик цилиб усади. Унинг уруглари узига бои келади- 
ган хужайин усимлик илдизларига яцин жойдагина унади. Шумгиянинг кичкина муртаги- 
дан и р о к а у л 1 деб аталадиган ва илдизга ухшайдиган ни^ол усиб чикади. У узига 
боп келадиган хужайин усимликка туцнаш келганда ичига кириб олади. Паразитнинг 
танщарида долган кисми шишиб, тугунакка айланади. бир талай цушимча цинсиз ва

244- раем. Илдизларда паразит 5^олда яшайдиган баланофорлилар: 
1 — Rhapalocnem is  p h a l lo ld e s ;  2 — Lophophytum m irab i l i s .

туксиз илдизлар шу тугунакдан экзоген йул билан усиб чициб, хужайин усимлик илди- 
зида янги тугунаклар ва гаусториялар х.осил цилади. Шу тугунакларнинг узидан  
калтагина саргиш ёки жигар ранг поялар эндоген йул билан усиб чикади, уларда ре­
дукцияланиб, пустларга айланган барглар ва гуллар булади. Ш умгияга царши кураш- 
нинг энг яхши натижа берадиган чораси — чидамли навларни саралаш ва экишдир.

Иссиц мамлакатлар дарахтларининг илдизларида паразитлик килиб усадиган ба­
ланоф орлилар  оиласига кирувчи усимликларда илдизлар бутунлай булмайди. Уларнинг 
уругларидан з^осил буладиган прокаул паразитнинг хужайин усимлик билан туташган 
ж ойда тугунаксимон буртма хосил цилади, бу буртма баъзи усимликларда бир неча 
килограммгача боради ва морфологик жи^атдан ж уда усиб кетган уругпалланинг 
пастки бандига тугри келади. Ана шу бирламчи тугунаклардан бошца тугунаклар 
пайдо булади; тугунаклардан цобицсимон барглари ва тупгуллари булган калтагина 
яшил булмаган поялар усиб чикади, улар ташци куринишидан цалпоцли замбурур- 
ларнинг мева танасига ухш аб кетади (244- раем).

Тропикларда учрайдиган талайгина (раффлезиялиларда  вегетатив органларнинг 
янада купроц редукцияланганлиги курилади. Уларда илдизлар ^ам, баргли новдалар 
^ам булмайди. Бу усимликларда зам буруг гифаларига ухшайдиган дифференциациялаш- 
маган -^ужайралардан иборат тортмаларгина сакланиб долган, шу тортмалар уша усим-> 
лик паразитлик цилиб усаётган хужайин усимликнинг ёгочлиги билан пустлоги орасида, 
пустлогида, цисман илдизи ёки поялари ёгочлигида ^ам чузилиб ётади (2 4 5 -раем). 
Шу тортмаларда гул куртаклари ^осил- булиб, хужайин усимлик пустлогини ёриб 
чикади ва гул булиб очилади, бу гулларни баъзан янглишиб хужайин усимлик гули

1 Латинча «про» =  олдин ва грекча «каулос» поя деган сузлардан олинган,
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деб уйлаш ^ам мумкин. Бу холда ^ам бош^а ^оллардаги каби, вегетатив органларнинг 
редукцияланиши гулларга таъсир этмайди, шунга кура гуллар мураккаб тузилган ва 
яхши дифференциациялашган булади. ^

245- раем. Cissus лубидаги 246- раем. Галлалар:
гифага ухшаган раффлезия- , й4 - „ г 4 ^  1 — тол баргидаги галла; 2 — очилган пайти;

НИНГ хужайра ипи. . 3 — атиргул баргидаги х;ар хил галлалар; 4 — цайра-
роч баргидаги ^ар хил галлалар; 5 — дубдаги галла­

лар; 6 — уларнинг бири кесиб курсатилган;
7 — к,ора ^арагайдаги галлалар.

ТРИХОМАЛАР, ЭМЕРГЕНЦИЯЛАР

Трихомалар1 деб, туклар, сугаллар, ^обиклар, киллар,  безли туклар,  
нектардонлар ва хоказолар куринишидаги эпидермис усимталарига 
айтилади. Баъзи морфологлар трихоматик усимталардан танщари 
эмергенцияларни2 хам тафовут киладилар.  Эмергенциялар эпидермис- 
дан ташкари,  янада чукурроц ётган тукималардан хам ^осил булган 
юзаки усимталардир, масалан,  кичитцитиканнинг за^арли туклари, рос- 
янканинг баргларидаги безли туклар, хмелнинг илмокли туклари, атир- 
гуллар, маймунжонларнинг тиканаклари,  каштан дарахти, бангидевона 
меваларининг тиканаклари шулар жумласидандир ва хоказо. Лекин бит­
та органнинг узида хам трихомалар билан эмергенциялар уртасида 
оралик шакллар булади. Трихома билан эмергенцияларнинг келиб чи-

1 Грекча «трихома» — тук, соч демакдир.
2 Латинча «эмергере» — буртма^, дуппайиб турмок деган суздан олинган. ■
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^ишига тааллуцли аломатларидан ташцари характерли белгиси шуки, 
улар усимликларда тартибсиз жой олган булади ва узига ухшайдиган 
тузилмалардан (масалан,  тиканаклардан)  шу белгиси билан руйирост 
аж рал иб  туради.

ГАЛЛА(БУЗГИНЧ)ЛАР

Купгина усимликларда ха ш а РотлаР> каналар ва бошца майда 
умуртцасиз хзйвонлар паразитлик килиб яшаганлиги туфайли цандай 
булмасин бир ёки бир неча орган тукималарининг баъзи жойлари одат- 
дан ташкари усиб кетади. Шу тарика ^осил буладиган одатдан ташцари 
хунук тузилмалар г а л л а л а р 1 ёки ц е ц и д и й л а р 2 деб аталади.  Хай- 
вонлар, чамаси усимлик туцималарига утадиган ва муайян усимлик 
билан х а йвонлар учун ха миша бир хил шаклда буладиган (шунга кура 
галланинг хилига цараб, уни муайян усимликда цандай ^айвон пайдо 
цилганини билса булади) шу хилдаги усицларни пайдо циладиган цан- 
дайдир моддаларни ишлаб чикаради.

Усимликка ё вояга етган хайвонлар (каналар ва бошкалар) тушиши 
ёки усимлик туцимасига ^айвонларнинг тухум цуйиши гал лалар  ^осил 
булишига олиб келади. Усимликка тушган етук ^зивон ёки тухумдан 
чиркан цуртлар муайян галланинг юзасида ёки купинча ичида яшайди 
ва усимликнинг одатдан ташцари усиб кетган паренхима тукималари би­
лан озицланади. К^уртлардан ёки румбаклардан чиццан етук х аш аР°т- 
лар галлаларни ташлаб кетади ва бошцача хаёт кечиришга утади.

Галлаларнинг ташци куриниши жуда хилма-хилдир (243-раем).  Энг 
оддий галлалар майин, тукли ёки кигизсимон, руборга ухшаб туради 
ва купинча баргларда учраб, усиб кетган эпидермис хУж а йраларидан 
хосил булади. Уралиб, сал цалин тортган, бирмунча мурт булиб, сар- 
римтир ёки цизримтир рангга кирган; бир талай бурма ва новлар билан 
цопланиб, буришиб-буришиб долган барглар;  барглар,  поялар, баъзан 
илдизларда сугалчалар,  устунчалар, шарчалар  шаклида буладиган ха Р 
хил усимталар (масалан,  дубларда буладиган сиё^ ёнгоклар) ва бош­
ка лар  жуда  куп учрайди. Талайгина галлалар бир канча бурим оралари- 
дан юзага келади, бунда бурим оралари кискариб, баъзан йурон торта- 
ди ва деярли одатдагича ёки купинча коптокка ухшаб уралган ё булма- 
са пустчалар, думбоцчаларга ухшаб долган барглар чикаради. Бундай 
гал лалар  поянинг баргли цисмида х а м , тупгулларида х а м хосил булади, 
айни вацтда тупгулдаги гуллар айниб, баъзан серяпрок. булиб цолади 
ёки галати яшил баргларга айланади.

Галлалар  цатъий чегараланган жойлардагина ривожланиб,  айни 
вацтда усимлик узининг нормал ривожланишини давом эттирганидан 
галла хосил булишини усимлик билан х а йвон эволюцияси процессида 
юзага келган узига хос паразитик с и м б и о з  х°Дисаси Деб цараш 
мумкин. Паразит тушган жойда буртмалар хосил килиш хусусияти 
усимликнинг жавоб реакцияси сифатида яшаш учун курашда фойдали 
булиб чицди ва табиий танланиш натижасида маркам урнашиб цолди: 
шу йул билан паразитнинг бутун усимликка тарцалиш хавфи йуцолади 
ва усимлик тараккиётини давом эттириш имконига эга булади.

Баъзи  бактериялар (масалан,  дуккаклиларнинг илдизларидаги ту- 
гунак бактериялар)  ва паразит замбуруглар (масалан,  карам цурти ва 
бошкалар) х а м  галлалар х о си л  ^илади.

1 Латинча «галла» — сиё^ ёнго^ деган суз.
2 Грекча «кекис»— усимта, сиё^ ёнго^ деган суздан олинган.
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УСИМЛИКЛАРНИНГ КУПАЙИШИ
ЖИНСИЙ, ЖИНССИЗ ВА ВЕГЕТАТИВ ЙУЛ БИЛАН КУПАЙИШ 
ТУГРИСИДА УМУМИЙ ТУШУНЧАЛАР

Купайиш хамма тирик организмларга хос хусусиятдир. Усимликлар / 
жинсий ва жинссиз йуллар билан купаяди. Ж и н с и й  йул билан купа­
йиш г а м е т а л а р 1 деб аталадиган иккита хужайранинг бир-бирига 
^ушилишидан иборат, шу билан бирга жинсий йул билан купайишда 
протоплазмалардан тацщари ядролар хам бир-бирига цушилиши шарт. 
Гаметалар х а Р хил организмда ёки битта организмда пайдо булиши 
мумкин. Улар ^ушилганида з и г о т а 2 деган умумий ном билан аталувчи 
битта хужайра юзага келади. Янги организм кейин шу зиготадан пайдо 
булади. Гаметалар бир-бири билан душила олмаса купинча наел бер- 
май, улиб кетади. Жинсий йул билан купайишда мазкур организмнинг 
узи бутун хусусиятни са^лаб к^олгани холда купаймасдан,  балки бош^а 
Хужайрадан орттирган янги сифатларни касб этган бош^а бир орга­
низм юзага келадиган булганидан, бу хилдаги купайиш купинча н а е л  
б е р и ш деб аталади.

Жинссиз йул билан купайишда она организмнинг битта ёки бир 
нечта (одатда бир талай) хужайрасидан,  уларга х еч ^андай бопща 
Хужайра ёки хужайралар  ^ушилмагани х0ЛДа , янги организм пайдо 
булади. Жинссиз йул билан купайиш усули усимликларда нихоятда куп 
учрайди ва усимликлар шу билан хайвонлардан фарк> к^илади, хайвон- 
лар оламида эса, баъзи тубан хайвонларгина жинссиз йул билан ур- 
чийди.

Жинссиз йул билан купайиш, одатда вегетатив йул билан купайиш 
ва тор, маънода олинган асл жинссиз йул билан купайишга булинади. 
В е г е т а т и в  йул билан купайиш дейилганида бирмунча оддий хисоб- 
ланадиган турли вегетатив хаёт органлари — пиёзбошлар, тугунаклар,. 
ер ости поялар, илдизлар,  замбуруглар танасининг ^исмлари ва бошца- 
лардан янги усимликлар пайдо булиши кузда тутилади. Янги усимлик 
аввал она усимлик билан богланган холда булиши ва кейин ундан аж- 
ралиши ёки вегетатив йул билан купайиш органлари она усимликдан а ж ­
ралиб, кейинчалик янги усимликлар пайдо килиши мумкин. Табиатда 
вегетатив йул билан буладиган табиий купайишдан ташцари одам узи- 
нинг хужалик фаолиятида вегетатив йул билан купайишнинг сунъий 
усулларидан хам фойдаланади ва усимликларнинг яна ривожлана 
оладиган кисмларини кир^иб олиб, улардан янги индивидлар хосил ки­
лади. Тор маънодаги ж и н с с и з  йул билан купайишда усимликда ёки 
унинг ичида махсус хужайралар ёки ахён-ахёнда туп-туп хужайралар 
юзага келади, кичкина-кичкина буладиган ана шундай хужайралар  с п о ­
р а  л а р3 деган умумий ном билан аталади;  епоралар она усимликдан аж- 
ралади ва купчилик усимликларда шамол, сув, хайвонлар ёрдами билан 
тар^алса,  камдан-кам усимГликларда актив харакат  килади (зооспора­
л ар 4) ва цулай шарситга тушиши билан хар цайсиси янги усимлик бу­
либ усиб чикади. Шу нарсани курсатиш зарурки, жинссиз йул билан 
хосил буладиган шундай споралардан ташкари,  талайгина тубан усим­
ликларнинг жинсий процесс натижасида х°сил буладиган зиготалари 
Хам епоралар деб аталади.

1 Грекча «гамете» — хотин; «гаметес» — эр деган суз.
2 Грекча «зигон» — иккита хукиз ёки от-аравага ^ушиладиган буйинтуруц деган  

маънони билдиради.
3 Грекча «спора» — сепиш, экиш демакдир.

4 Грекча «зоон »^ -хайв о н 1 тирик мавжудот деган суз.
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ВЕГЕТАТИВ КУПАЙИШ  

Табиий вегетатив купайиш

Усимликларнинг вегетатив купайиши уларда кенг таркалган р е г е ­
н е р а ц и я 1 хусусиятига, яъни йуцолган орган ёки ^исмларини тиклаш 
ёки айрим тана кисмларидан бутун усимлик пайдо кила олиш хусусия­
тига асосланган. Хайвонларда регенерация хусусияти хайвон системада 
цанча тубан д ар аж ад а  турган булса, шунчалик кучлидир.

Усимликлар орасида,  ^у жайралари  кам такомиллашган тубан груп- 
паларда ^ам регенерация кучли булади. Масалан,  купчилик мохлар та- 
насининг >;ар бир хужайраси ^ам янги усимлик пайдо ^ила олади. Л е ­
кин купгина урурли усимликлар танасининг, асосан илдизи, ер ости ёки 
ер усти новдаларининг (баргларининг эмас) кичик-кичик ^исмларигина 
янги усимлик ^осил кила олади. Айни вактда тикланиш ходисаси баъзан 
тугридан-тугри шикастланган жойда юзага чикади; куп ^олларда эса 
шикастланган жой яцинида янги тузилма пайдо булади ёки шикастла- 
ниш энди юзага келиб булган, лекин ^али бошлангич муртак ^олида 
ётган органларнинг усишига сабаб булади.

Бир цужайрали усимликларнинг хужайралари булиниш йули билан купайишини 
вегетатив купайиш деб хисоблаш мумкин. Куп цужайрали ва хуЖайрасиз йирик суп 
утлари, замбуруглар, лишайниклар, купинча вегетатив купаяди, бунда талломлари- 
нинг айрим кисмлари тусатдан, лекин, шуб^асиз равишда синади ва цаддан таш- 
цари тез регенерация цила олздиган булганидан янги усимлик булиб усиб чикади. Зам ­
буруглар, мохлар, плаунлар, селагинеллалгрда вегетатив йул билан буладиган ку- 
пайишнинг энг оддий усули шундан иборатки, таллом ёки новданинг цари кисми улиб, 
айни вацтда ёшроц шохлари ажралиб чицади ва мустацил булиб колади. К ИР ^ У Л0Н 
ва циркбугимларда илдизпояларнинг цари кисмлари худди шу тарика улиб кетади ва 
ёш цисмлари ажралиб чициб, улардан ер устки новдалар усади. Бундан ташцари, шу 
юцори спорали усимликларнинг баъзиларида вегетатив йул билан купайиш а й р и л у в-
ч и к у р т а к л а р  деган куртаклар. яъни барглардаги цушимча куртаклар ёрдами 
билан юзага чицади, бу куртаклар она усимликдан тушиб кетар экан, усиб, янги ин- 
дивидларни цосил цилади.

Урурли усимликлардан бир йиллик ва икки йиллик усимликларгина 
табиий шароитда вегетатив купаймайди. Куп йиллик усимликлар ора­
сида деярли ^амма ут ва дарахтлар кандай булса хам вегетатив купая 
олади.

Бу хилда купайиш энг оддий ^олда,  бирмунча кам усимликларда 
янги индивид булиб усиб чикадиган новдаларнинг она усимликдан а ж- 
р а л и ш и  йули билан юзага келади. Лемналарда кишлаб чикдан бир 
неча индивиддан бир неча ^афта ичида шу.тарика наел етишиб, ярим 
гектар майдонни эгаллаб олади. Афтидан, шу муносабат билан лемна 
ахён-а^ёида гуллайди. Элодеяда салга синиб тушадиган поясининг хар 
бир булаги янги усимлик булиб усиб чика олади.

Илдизпоялар,  судралиб усадиган ва илдиз отадиган новдалар,  пиёз- 
бошлар,  илдизлардаги кушимча куртаклар ёрдамида юзага чикадиган 
вегетатив урчиш уругли усимликларда хаммадан куп учрайди.

1 Латинча «регенерацио» — янгилаш, пайдо килиш демакдир.
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С у д р а л и б  у с а д и г а н  е р  у с т и  н о в д а л а р и  (камчин, жин- 
галак,  столонлар) экологик жихатдан типик, вертикал поялар билан 
илдизпоялари уртасида турадиган оралиц формалардир.  Улар ер юза­
сида ёйилиб усар экан, бугимларида цушимча илдизларни ва шу ернинг 
узидагш барг цултицларида тик усадиган баргли пояларни чицарувчи 
куртакларни х о си л  цилади.
Судралиб усувчи новдалар- 
нинг бугим оралари нобуд бу­
лади, шунда янги усимлик она 
усимликдан ажралиб цолади.
Земляника (2 47-раем),  костя­
ника, баъзи гозпанжалар,  буд- 
ра ва бошкалар шу тарика 
купаяди. Уларда хар бир цам- 
чин йилига 4 см дан (баъ ­
зи тошёрар гулларда) 1,5 м 
гача (земляникада) ва бундан 
Хам купрок, усади. Бир туп 
земляника шу усул билан ку- 
пайиб, икки йилда анчагача 
жойни эгаллайдиган 200 туп 
усимлик хосил к;ила олади.

Куп йиллик утларнинг 
купчилиги и л д и з п о я л а р и  ёрдамида вегетатив купаяди. Калта ил- 
дизпояларида куртаклар бир-бирига яцин туради, шунга кура ер усти 
новдалари гуж булиб читали. Узун илдизпояларида куртаклар бир-би- 
ридан узок турадиган булганидан улардан чицадиган ер усти новдалари 
Хам таркок холда булади. Илдизпоялари цариб, чириган сайин янги 
усимликлар тобора мустацилрок булиб боради. Илдизпояси узун-узун 
буладиган утлар хар томонга карао усади ва тезда каттагина майдонни 
эгаллаб олади х.

Илдизпоя каргатуёги, тограйхонда йилига 5— 10 см, буйимадор, 
дала кирхбугимида 10— 15 см, бугдойиц, снит-утда 25— 30 см, кизилкон- 
да 85— 100 см, подбелада 100— 150 см, Сахалин цорабугдойида 150— 
300 см усади.

Пичанзорларимизда усадиган ва одатда бошок;лилар гуллаган пайт- 
да уриб олинадиган утлар илдизпоялари ёрдамида вегетатив йул билан 
купайиб турадиган булганлигидан турларининг хили узгармайди. Ил- 
дизпояли баъзи усимликлар (масалан,  бугдойиц, снит-ут ва бошкалар) 
экинзорларда хадеганда йу^отиб булмайдиган бегона ут хис°бланади.

Талайгина утлар, асосан, бир паллалилардан лолагуллилар ва чуч- 
момагуллилар оиласига кирадиган усимликлар (пиёзлар,  саримсок, 
лолалар,  гиацинт, нарцисс, пиёзгул, бойчечак ва бошкалар) п и ё з ­
б о ш л а р  билан купаяди. Баъзи усимликларда ер усти поялар баргла- 
рининг хУлтиНл арида (Li l ium bulbiferum,  зубянка ва бошкаларда)  
ёки тупгулларда (Al l ium oleraceum, Al.  Scordo pra sum ,  саримсок; ва бош­
каларда)  хам пиёзбошлар хосил булади. Пиёзбошлар тупгулларда 
юзага келса, гуллар анча кам булади ёки мутлацо булмайди.

1 Илдизпоясидан биринчи йилда 5 тагина ер усти новдаси чикиб, усимлик кейинги 
йилларда шу тарифа бемалол купайиб борадиган булса, шу билан бирга ер усти новда­
лари з̂ ар кузда ^уриб турса, 10 йил деганда 10 миллиондан орти^ янги новда усиб 
чи^ади.
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Баъзи i^opa тупро^ли ерларимизда ^ар бир гектар ернинг з^айдала- 
диган ^атламидан 400—600 кг  ёввойи саримсок (Al l ium  ro t undum)  пиёз- 
бош топилган; ^олбуки шунча майдонга атиги 90— 100 кг  уруглик бугдой 
сепилади.

Вегетатив йул билан купайишда хизмат киладиган т у г у н а к л а р  
поядан ёки илдиздан пайдо булади, шу билан бирга иккала холда з^ам 
улар ер остида ва ер устида юзага кела олади.

Илдизларда ^осил булиб, и л д и з б а ч к и л а р и  деб аталадиган ер 
усти новдаларига айланувчи кушимча куртаклар иштирокида вегетатив 
пул билан купайиш усули жуда куп учрайди. Янги усимликлар уларни 
она усимлик билан боглаб турган илдизлари ^уриб кетганидан кейин 
тамом муста^ил булиб ^олади.

Купгина усимликлар ана шундай илдиз бачкилари ^осил килади 
(266-бетга ^аранг) .

Усимликларнинг вегетатив йул билан нечогли купая олишини цуйи- 
даги мисол з^ам курсатиб беради. Норвегияда хар бир гектар1 ердан 
куртак чинара оладиган бегона ут илдизпоялари ва илдизларидан цуйи- 
даги ми^дорда топилди: бузтикан ёки будяк илдизлари ва илдизпоялари 
5,25 млн., дала сари^ бузтикани илдизлари ва илдизпоялари— 16,6 млн., 
о^ ^алдирмо^ илдизлари ва илдизпоялари тахминан 26 млн. Судралиб 
усувчи бугдойик; илдизлари ва илдизпоялари тахминан 260 млн. Солиш­
тириб курии  учун з^ар гектар ерга купи билан 3— 4 млн. бурдой до ни 
сепилишини айтиб кетиш керак.

Баъзи  усимликларда барг ^ултикларида,  тупгулларда гуллар ур­
нига кичкина баргли новдалар2 з^осил булади ва кейинчалик она усим­
ликдан узилиб тушиб, илдиз олади. Бундай усимликлар баъзан т и р и к- 
т у г а р  усимликлар деб аталади,  чунки илгари янглишиб, уларнинг 
уруги она усимликда униб чицади, деб уйлар эдилар. Улар асосан кутб 
томонларда,  баланд тогли ёки адирли жойларда тарцалган,  бундай 
жойларда вегетация даври киска булганлиги туфайли уруглар етилмай 
колиши мумкин. Бундай усимликлар, цунгирбош (Роа  bulbosa) ,  баъзи 
тошёрарлар (Saxifraga  nivalis,  cernua ), очиток (Sedum vi l losum,  dasyp-  
hy l lu m) ,  якан (Juncus supinus,  a lp inus) ,  баъзи арктика бетагалари 
(F e st u c a ) ва бошкалар шу жумладандир.

Купгина сув усимликларида,  асосан, к^алкиб турувчи усимликларда,  
пояларининг учида ёки махсус ён новдаларда алохида р ш л о в ч и к у р -  
т а к л а р  хосил булади, улар крахмалга тулиб ё она усимлик билан 
бирга ёки ундан ажралиб  сув тубига чукади. Она усимлик чириб кет­
ганидан сунг, улар ба^орда з^аволи бушли^лар пайдо булганлиги туфай­
ли сув юзига ^алкиб чикади ва янги усимликка айланади.  Пузирчатка,  
телорез, ба^атун, урут, баъзи рдестлар ва бошкалар шу тарифа ^ишлай- 
ди ва вегетатив йул билан купаяди.

СУНЪИЙ ВЕГЕТАТИВ КУПАЙИШ

Вегетатив купайишнинг табиий ва сунъий усулларини бир-биридан 
руйирост ажратиб булмайди.

Купайишнинг табиатда учрамайдиган,  усимликни купайтириш 
учун ^исмларини кесиб олиш билан богли^ булган усулини сунъий усул 
деса булади. Усимликларни она усимликдан ажратиб олинадиган тугу­
наклар ёки пиёзбошлардан купайтириш усули вегетатив купайишнинг

' 1 Бу цисоблар метрлаб улчанган майдонларга цараб чицарилган; улар гек-тарга 
айлантирилса, йиринди рацамлар сал бонщачароц чициши мумкин, албатта,

2 Баъзан уларни ч и ц а р у в ч и  к у р т а к л а р  деб  атайдилар.
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табиий ва сунъий усуллари уртасида орали^ ^олатни эгаллайди.  Муай- 
ян шароитда экилганида усимлик уруг бермаса ёки кам уруг берса, 
уругларининг сифати ёмон булса ёки уругдан купайтирилганида нав 
хусусиятлари са^ланмаса (гибридларда,  одатда шундай булади),  ё 
булмаса маълум усимлик ёки навни тез купайтириш лозим булса, веге­
татив купайишнинг сунъий усули ^улланади.

248- раем. Дарахтни ерга эгилган пархишдан купайтириш.

Тупларни булиш. Усимликларни тупларини булиб купайтириш т а ­
биий купайишга ^аммадан я^ин туради, купинча ^ар хил декоратив куп 
йиллик ут усимликлар (наврузгул, дастаргул,  рудбекия, флокс, исфарак 
ва бошкалар) ,  баъзан бир хил куп йиллик сабзавот усимликлари (пиёз- 
лар,  от^улоКр ровоч) ва баъзи бир бута, дарахтлар шу йул билан ку- 
пайтирилади. Илдизпояларидан талайгина новдалар («туп») чи^арган 
куп йиллик ут усимликлар ердан ковлаб олинади, уз  илдизлари бор ин- 
дивидлари цул ёки пичо^ билан ажратилиб янги жойларга ут^азилади.

Бачкилардан купайтириш. Бачкилардан купайтириш тупларни бу­
лиш йули билан купайтиришга я^ин туради. Лекин бунда ёш усимликлар 
ажратиб олинар экан, она усимлик ердан ковлаб олинмайди. Бу усул 
илдизларидаги кушимча куртаклардан илдиз бакчилари ^осил килади- 
ган ^ар хил бута ва дарахтларни купайтиришда ^улланади,  бунда 
уларнинг бачки илдизлари к>азиб олиниб, янги жойга утказилади.  М а ­
лина (булдургун),  маймунжон, олхури, олча, черемуха, жиргано^ ва 
бошкалар шу тарифа купайтирилади. Земляника,  ^улупнай ^ам шу усул 
билан купайтирилади, лекин бунда унинг поя бачкилари («гажаклари»)  
дан фойдаланилади;  ^улупнайнинг илдиз олган судралувчи ер усти нов­
даларида пайдо булган ёш усимликлар ажратиб олинади ва кучирйб 
утказилади.

Пархиш цилиб купайтириш. Усимликлар поя бачкилари билан ку- 
пайганида она усимлик илдиз оладиган новдаларни одамнинг иштиро- 
кисиз ^осил килса, пархиш ^илинганида уларни шундай новдалар чица- 
ришга мажбур этилади. Усимлик шохлари ёйсимон ^илиб ерга эгилади, 
новдасининг учи ердан чи^иб турадиган г^илиб тупрокда кумилади. Бир 
канча ва^тдан кейин шохнинг тупро^ца кумилган кисмида кушимча ил-
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дизлар пайдо булади, шундан сунг, пархишни бошца жойга кучириб 
утцазиш мумкин (24 8-раем) .  Пархиш цилинадиган шохнинг кесилиши 
(тилиниши) илдиз олишга ёрдам беради: бу нарса пластик моддалар 
хгаракатига  тускинлик цилиб, уларнинг кесилган жойда тупланишига ва 
илдиз билан янги новдаларнинг тезроц пайдо булишига имкон беради.

249- раем. Дарахтни пархишдая купайтириш:
А  — тупрок; тулдирилган тувакда пархиш килиш; Б — найга бириктирилган х,олда 

пархиш килиш (И. В .  Мичурин усулида).

Б аъ зан  пархиш цилинадиган шох бошдан-оёц ерга ётцизилиб, бугимла- 
ридан бир канча пархиш олинади. Иугон таналарнинг шохларига,  икки 
томони цирцилиб, тупроц билан тулдирилган тувак боглаб цуйилади, 
шунда улар уша тувакда илдиз олади (249-раем) .  Пархишнинг бопща 
усуллари ^ам цулланади. Крижовник,  тут, урмон ёнгоги, ток, самбитгул, 
азалея,  баъзи чиннигуллар, драценалар,  фикус (Ficus e las t ica) ,  юккалар 
ва бошкалар пархиш цилиб ^ам купайтирилади.

Каламчалаш. Каламча деб кенг маънода усимликдан кесиб олина- 
диган, вегетатив купайтиришда ишлатиладиган усимликнинг ^ар цан- 
дай цисмларига айтилади; улар поя (новдалар) ,  илдиз ёки барг цисм- 
лари булиши мумкин. Каламча  деб тор маънода гапирилганида 
усимликнинг поядан олинган кисмлари (каламчалар)  назарда тутилади, 
ут ва дарахт  цаламчаларидан иборатдир.

Каламчанинг ерга утцазилган пастки учида камбийдан эндоген йул билан цушим- 
ча илдизляр ^осил булади. Купинча кушимча илдизлардан олдин паренхима ту^икга- 
сидан шикастланган жойнинг четларини цоплаб оладиган пуст (к ал л ус)1 юзага келади.

1 Латинча «каллюм» — цалин, дагал тери деган суздан олинган»
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К,аламча, усимлик турига ^араб, бир неча кун (тол, терак, традесканцияларда), бир 
неча ^афта ёки ^атто бир неча ойлардан кейин илдиз олади. Илдиз олган ^аламчалар- 
ни ^ар хил кучатзорларга, жуякларга ёки биратула доимий жойга кучириб ут^азилади. 
Каламчаларда янги новдалар к;улти^ куртакларидан чи^ади, кушимча куртаклар эса 
одатда уларда ^осил булмайди.

Талайгина куп йиллик декоратив усимликлар, доривор, техника усимликлари, 
баъзи дарахт усимликлар (атиргуллар, ток1, толлар, тераклар, туялар, ^орацат ва 
боищ алар), баъзан бир хил сабзавот усимликлари (помидор, бодринг, цовун, ба.ушжон, 
гармдори, )^атто картошка) аксари каламчалари билан купайтирилади.

Кийинчилик билан илдиз оладиган бир к,анча усимликларнинг ^аламчаларини у с- 
т и р у в ч и  м о д д а л а р  деган баъзи моддалар ёки а у к с и н л а р  билан ишлаб, 
уларнинг илдиз олишини тезлаштиришга кейинги йилларда муваффа^ булинди. Бундай 
моддалар усимлик танасида . хам юзага келади.

Улардан индолил мой кислота билан нафтил сирка кислота ^аммадан куп цулла- 
нади. Каламчаларнинг пастки учи шу моддаларнинг 0,001 дан 0,01% гача булган сув- 
даги эритмасига бир ^анча ва^т (12— 24 соат) солиб цуш лади Ва бу чора купчилик 
усимликларда тезроц ва купрок цушимча илдизлар пайдо булишига ёрдам беоади  
Шу устирувчи моддаларни ^уллаш токчиликда, мевачиликда (масалан, цитрусларни 
купайтиришда), уРМ0НЧИЛИКДа. гулчиликда ж уда фойдали булиши мумкин.

Баъзи усимликлар, масалан, гулсапсарлар, куп йиллик флокслар ва бошкалар 
илдизпояларининг куртаклари (кузлари) бор ^исмлари билан купайтирилади.

Илдизларида тезгина кушимча куртаклар ^осил цила оладиган усимликларни— 
хрен, наъматак, атиргуллар, драценалар, павловния, малинанинг баъзи навлари, баъ­
зан олча, олхури ва бошкалар илдиз каламчалари билан купайтирилади. Буйи 5— 15 см, 
йугонлиги 0,5— 2 см келадиган ^аламчалар олинади ва учи ю^орига чи^иб турадиган  
килиб 2— б см чу^урликда ерга кумилади.

Баъзи усимликлар — глоксиниялар, геснериялар, бир хил бегониялар, семизут, 
помидор ва бошкалар барг каламчалари, яъни барглари хамда баргларининг цисмлари 
билан купая олади. Уларнинг нам кУмга ут^азилган барг каламчалари янги усим­
ликка айланадиган цушимча илдиз ва кушимча куртаклар чикаради. Барг пластинка- 
сини йирик-йирик томирлар тармо^ отган жойидан тилиб ^уйиш уша жойда илдиз ва 
куртаклар ^осил булишини тезлаштиради.

1$утблилик

Каламча цилинганда ^амма усимликларнинг асосий хоссаси — 
к у т б л и л и к ,  яъни таналарнинг морфологик учи билан асоси уртаси­
даги царама-^аршилик жуда як^ол куринади. Поя каламчалари хами- 
ша узининг морфологик юцори учидан, яъни поя тепасига яцин учидан, 
илдиз каламчалари эса, илдизга якин учидан, яъни илдизнинг усиш 
конусидан узоцроцдаги учидан новда чикаради. Тез илдиз оладиган 
усимлик поя каламчаси,  масалан,  тол каламчаси нам атмосферада юко­
ри томонини пастга к;аратиб осиб г^уйилса, бари^ир, унинг морфологик 
юкори учидан (а п  и к а л 2 учидан) юкорига ^айрилиб усадиган манфий 
геотроп новдалар, морфологик пастки учидан (б а з а л 3 учидан) эса 
пастга цараб усадиган мусбат геотроп илдизлар чи^ади (250-раем).  
Каламча янада майдароц ^исмларга булинганида ^ам ю^ори ва пастки 
кисмларнинг шундай ^арама-карши хоссалари ^ар бир булагида,  бари- 
бир юзага чи^аверади, пировард натижада ^ар бир тирик хужайра уч- 
ларида ^ам руйирост цутблилик борлигини куриш баъзан мумкин була­
ди. кутблилик тубан куп ^ужайрали ва ^ужайрасиз  усимликларга 
(бриопсис, каулерпа ва бошца сув утларига) хам хосдир. Купгина лол­
лард а ёругликни бир томондан тушириш, центрифуга ^илиш ва бошка 
усуллар билан бир хилдаги ^утблиликни узгартириш ва унинг тацщи 
факторларга боглик> эканлигини курсатиш мумкин булади.

1 Ток каламчаси новда деб з а̂м аталади.
2 Латинча «апекс» (к;арат^ич келишикда— «апицис»)— учи демакдир.
3 Грекча «базис»— асоси, таги демакдир.
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К^утблиликнинг сабаблари шуб^асиз ^андайдир физиологик xapajc- 
терга эга, лекин бир цанча тахминлар булса ^ам, уларни узил-кесил 
ани^ланган деб булмайди.

Йлдизларнинг к^аламчаларнинг пастки томонида ^осил булиши 
пустлок буйлаб ^ар акат  ^иладиган, лекин морфологик уч томонидан 
пастки томонгагина ^араб  ^аракатланадиган ало^ида устирувчи мод-

даларнинг таркалишига боглик булса ^еч 
аж аб  эмас. ГТустло^ ^аламча уртасидан 
хал^а т^илиб кесиб ^уйилса, шу жойнинг 
устгинасида илдиз ^осил булади, буни 
устирувчи моддаларнинг тупланиши на- 
тижасидир деб тушунтириш мумкин. 
Кейинги ва^тларда шу моддалардан баъ- 
зиларининг химиявий табиати ани^лан- 
ди, шу билан бирга, ю^орида курсатил- 
ганидек, уларнинг урнини босадиган тур­
ли моддалар (индолил мой кислота, 
индолил сирка кислота, нафтил сирка 
кислота, антрацен сирка кислота ва бош­
калар) синтетик йул билан тайёрланади- 
ган булди. Тол ^аламчаларининг ю^ори 
учи устирувчи модда (индолил мой кис­
лота) эритмаси билан ишланганда шу 
учида ю^оридан пастга томон майда бу­
либ борадиган илдизлар ^осил булади.

П А Й В А Н Д
П а й в а н д  ёки т р а н с п л а н т а ­

ц и я 1 деб, тирик усимликларнинг (юксак 
усимликларда) куртак ёки куртаклари 
бор ^исмини бошца усимликка утказиш- 
га айтилади. Утказиладиган усимлик 
п а й в а н д у с т ,  пайвандланадиган усим­
лик п а й в а н т а г  ёки х а ш а к и 2 деб 
аталади.  Юксак усимликларнигина эмас, 
талломли тубан усимликларни хам пай­

ванд ^илиш мумкин. Пайванд  ^илинган ю^ори усимликда пайвандуст­
нинг уз,и илдиз ^осил ^илмай,  сув билан органик моддаларни пайванд­
таг илдизидан олади. Пайвандтаг  эса, пайвандустдан органик моддал ар ­
ни олади.

Асосан ^ийинчилик билан кушимча илдиз чикарадиган ва ^аламча ^амда пархиш 
билан купаймайдиган, уруглар билан купайганида эса мураккаб гибрид булганлиги 
учун айниб кетадиган ва она усимлик навики бермайдиган мева дарахтлари пайванд 
цилиб купайтирилади. Баъзан пайванд дарахтнинг шохлари синиб, ялангоч булиб дол­
ган жойларини тулдириш ёки пастки кисми ^исман зарарланган дарахтни са^лаб i^o- 
лиш мак;садида цилинади ва ^оказо.

Пайванд ^илишнинг юздан ортик хилма-хил усуллари амалда ишлаб чикилган.
Пайванднинг оддий усулларида пайвандуст буладиган усимликдан бир неча 

куртакли кичкина новда — ц а л а м ч а  ёки битта куртак, бир парча пустлок ва одат­
да ёгочлиги билан бирга — куз кесиб олиниб, пайвандтакка уланади.

1 Латинча «транс» — бош^а тарафга; «планта» — усимлик деган сузлардан олинган.
2 X а ш а к и деб  айтилишига сабаб шуки, купайтириладиган усимликнинг маданий 

навлари, купинча, уша турнинг ёввойи индивидларига пайванд ^илинади.

250- раем. К^оронри нам жойга 
осиб цуйилганда унган иккита тол 

каламчаси;
1 — цаламчанинг одатдагича тургани;
2 — тепасини пастга айлантириб куйил- 
ган; п — новдалар; к  — кушимча илдиз­

лар; н — цаламча осиб куйилган ип.
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Дарахтларда, одатда бир йиллик шохлар кеч кузда ёки циш охирида кесиб оли~ 
мади ва совуц жойда сацлаб, эрта бахорда, каламча куртаги х;али ёзилмаган ёки пай­
вандтаг куртагига нисбатан камроц ёзилган пайтда пайванд цилинади. Ут цаламча- 
лари ёзда цам пайвандланади.

Каламчани узига баравар й у то н л и к д а  булган пайвандтакка улаш к о п у л и р о в *  
к а1 деб айтилади. Пайвандтаг цам, пайвандуст цам цийгоч цилиб шундай кесила- 
дики, уларнинг кесилган текисликлари бир-бирига мос келиб, зич тац^либ турадиган  
Килинади, кейин богл-аб куйилади, баъзан махсус бог муми суркалади (251-раем, / ) .  
Камбийларнинг бир-бирига тугри келишига ахамият бериш керак. Пайванд мустац- 
кам булиши ва яхшироц битиши учун пайвандтаг юзи цар хил шаклда уйилади ва шунга 
ярашэ пайвандустда кесиклар цилинади —  «тилча» цилиб пайвандлаш деб шунга ай­
тилади ' ва зеоказо.

251- раем. Пайванднинг хар хил турлари: 252-раем. Куртак пайванд — окулировка,
1 — оддий каламча пайванд; 2 — ён к^ндирма 

пайванд; 3 — ёрма пайванд.

Пайвандтаг пайвандустдан йугонроц булса (аксари шундай булади), пайвандтаг 
ёрилади, пайвандуст пустлоц тагига куйилади (ёрма пайванднинг х.ар хил усуллари; 
2 5 1 -раем, 2, 3).

Каламчалар билан пайванд килинганда х,ам усимликлардаги кутблилик цодисаси 
сезилади: пайванд цилишда пайвандтаг билан пайвандустнинг турли исмли томонла- 
рини, яъни пайвандтагнинг морфологик юцори томонини, пайвандустнинг морфологик 
паст томонига улаш керак; аксинча уланганда пайванд яхши ушламайди ёки яхши чиц- 
майди.

П айвандуст куртаги (кузи)ни пайвандтагнинг «Т» царфига ухшатиб кесиладиган 
пустлоги тагига утказиш о к у л и р о в к а 2 деб аталади (2 5 2 -раем). Кузлар одатда  
уртада жойлашган багайрат новдалардан бир парча пустлоги, яхшиси ёгочлиги билан 
бирга кесиб олинади. Ку.ртак ёгочлиги билан бирга кесиб елинмайдиган булса, купинча 

ёгочликнинг чукурлигида утказувчи боглам узилиб цолиб тутмайди. Окулировкада ку­
пинча ёз охирида тинимда булган, уша йили хосил булиб, келгуси йилда усадиган кур­
таклар пайванд килинади. Окулировка цилинган йили куртак пайванд ушлаган булади, 
холос. Пайванд иккинчи йилдагина уса бошлайди, шундан кейин унинг устидаги пай­
вандтаг кнсми кесиб ташланади.

Мевачиликда окулировка усули цаммадан куп ишлатилади. Боглар учун кучат 
устириб, купайтириладиган кучатзорларда мева дарахтларининг камида 90— 95% л 
окулировка усули билан пайванд килинаДи- Бу усулда пайванд материални камрок 
талаб цилади, узи осонроц булиб, камроц вацт олади; окулировка усулида пайванд 
Килинганда бошка пайванд усулларига к аРаганда камроц шикает етади, пайванд тез- 
ро^ тутади на цоказо.

1 Латинча «копуляре» кУшиш. бириктириш деган суздан олинган.
2 Латинча «окулус» — куз демакдир.

21 Ботаника
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Пайванд ^илишда она усимликнинг шахсий хусусиятлари, шунингдек 
пайванд учун олинган цаламча ёки куртакнинг ёши ва она усимликда 
олган ^олати катта а^амиятга эга.

Богдорчиликда пайванд цилиш учун ишлатиладиган каламча ва 
куртакларьш соглом, мева цилиб турган ва купайтиришга арзийдигам 
нав белгиси руйирост билиниб турган усимликлардан олиш керак.

Усимликларда новда ва куртаклар 
(кузлар) бир хил булмасдан,  усимлик­
да турган жойига яраша ^ар хил -булади 
ва узининг шу хусусиятларини узоь^ сак- 
лаб кола олади. Гуллаб турган к;исмдан 
олинган каламча ёки кузлар,  одатда куп 
гуллайдиган пайвандуст беоса, зур бериб 
усадиган зонадан олинган каламча ёки 
куртаклар яхши усадиган, аммо кам гул­
лайдиган пайвандуст беради. 1\аламча 
ёки кузнинг сифати кайси усимликдан 
олинса, уша усимликнинг ёшига, узининг 
ёшига ва муайян ривожланиш стадия- 
ларини утказганлигига богли^.

Пайванд ^илишнинг ^амма усулла- 
рида, ю^орида айтилгандек пайвандтаг  
билан пайвандуст камбийларининг бир- 
бирига тугри келиши жуда шартдир. 
Одатда,  аввалига пайвандтаг  билан пай­
вандуст уртасида шикастланганида но­
буд булган ту^ималардан сари^-кунгир 
рангли ^ават  ^осил булади. Сунгра бу к>а- 

ват сурилиш йули билан ва бир-бирига ^ушилиб кетадиган иккала ком- 
понентнинг янгидан ^осил булган паренхима ^ужайралар и  уни ёриши 
натижасида аста-секин йу^олиб кетади (253 -р а е м ) . Бир-бирига кушилиб 
кетадиган шу пайванд ^ужайраларини, асосан, камбий хосил к^илади. 
Бундан кейин пайвандуст билан пайвандтагнинг утказувчи тукималари 
ё паренхима ^ужайраларидан  ёки шу ерда янгидан хосил буладиган 
камбийдан вужудга келувчи махсус утказувчи тортмалар ёрдамида 
янада кечрок; бир-бирига кушилиб кетади. Купинча, айни^са дарахтлар- 
да пайванд уланган жойда уларнинг умумий ало^асини кучайтирувчи 
ташки каллус ^ам ^осил булади.

Пайванднинг тутиши ёки тутмай ^олишида шу тур ёки группанинг 
специфик хусусиятлари ва пайванд ^нлинаётган усимликлар битта тур- 
га кирмайдиган булса, уларнинг систематик жи^атдан бир-бирига 
якинлиги (филогенетик якинлиги) му^им а^амиятга эга. Масалан, бир 
пал лалилар цийинлик билан пайванд булади, бу уларда камбийнинг йук- 
лиги ва утказувчи богламларнинг тартибсиз ^олда жойлашганлигига  
боглиц булса ^еч аж аб  эмас. Икки паллалилар  орасида пайванд кили- 
надиган усимликлар бир-бирига канча якин булса, умуман, пайванд ^ам 
шунча яхши чикади. Бир турга кирадиган нав ёки жинслар бир авлод- 
га кирадиган турларга нисбатан яхширо^ пайванд булади; турли авлод- 
ларга  мянсуб усимликларни пайванд ^илиш яна ^ам ^ийин. Бош^а-бош- 
ка оилаларга кирадиган усимликларни пайванд ^илса булади деган 
фикр илгаридан маълум булса ^ам, бу нарса кейинги вактларгача ило- 
жи йукдек булиб куринар эди. Кейинги вактларда турли оилаларга ки­
радиган усимликлар, масалан:  мураккабгуллил-арни итузумгуллиларга

253- раем. Пайвандтагни пайванд­
уст билан уланиб кетиши.

К о р а  к а в а т  — ^лган тукималар ка- 
вати, ^ р т а д а  — пайвандтаг т^к,имала- 
рининг пайвандуст тукималари билан 

К̂ ’шилган кавати курсатилган.
. ^
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(мойчечакни помидорга),  семизутни кактусга,  ловияни кунгабокарга,  
корабугдойни нухатга, настурцияни ловияга пайванд едлиш мумкин 
булди ва ^оказо.

Якин едн-едрдош усимликларнигина пайванд едлса булади деган 
коиданинг куп истиснолари бор. Муайян тур ёки авлод бошца тур ёки 
авлодга ё фаедт пайвандтаг ёки факат  пайвандуст була олишини, лекин 
бунинг аксича килганда пайванд тутмаслигини курсатадиган мисол- 
лар бор.

Юкорида (320- бетда) айтилганидек, пайванд ^адег-анда ^ушимча 
илдиз ^осил едлмайдиган ва едламча едлганда кукармайдиган усим­
ликларни вегетатив купайтиришда ^улланади.  Бундан ташедри,  бу 
усул баъзан ^осилии ошириш. усимликларни совуеда чидамлирок; ед- 
лиш, икки уйли усимликларни четдан чангланадиган едлиш (гинкго, пис- 
та ва бошедларда эркак шохларни ургочи индивидларга пайванд ки­
лиш),  синган шохларни тиклаш, декоратив, чиройли ^ар хил тупларни 
чиедриш учун ^ам кулланади ва ^оказо.  ,

Пайванд муносабати билан пайвандтагнинг пайвандустга ва бу­
нинг аксича таъсир этишига оид жуда ажойиб проблемалар келиб чи­
кади. Бир канча ^олларда пайвандтаг билан пайвандуст бир-бирига 
айтарли таъсир этмайди. Помидор картошкага пайванд едлинганда,  
помидор узининг одатдаги ейиладиган мевасини ^осил едлса,  картошка 
ер ости тугунагини хосил килади. Ер ноки— топинамбур кунгабокарга 
пайванд килинганида ер нокига хос булган инулин кунгабокарга утмай- 
ди. Таъсиротга баргларини й и р и ш  билан жавоб берадиган ва бу таъси- 
ротни танасининг бошидан-оёгига хар хил тезлик (секундига 2—3 см ва 
5—8 см тезлик) билан утказувчи икки тур мимоза пайванд килинганда,  
таъсирот уланган жойидан, иккинчи компонентга боради-ю, лекин тар- 
калиш тезлиги мазкур турда еднча булса ^ар бир компонентда хам 
шунча булади. Икки уйли усимликларда пайванд едлинган компонент- 
ларнинг ^ар бири уз жинсини саклаб едлади. Баъ зан  битта олмага бир 
неча хил нав пайванд едлинади, бунда уларнинг ^ар бири уз хусусият- 
ларини саклаб колади.

Купгина олимлар шунга асосланиб, пайвандтаг билан пайвандуст 
бир-бирларига таъсир едлмайди ва улардан бирортас.ини сифати узгар- 
май колади, деб едсоблайдилар.  Улар пайвандтаг  билан пайвандуст 
бир-бирига едсман таъсир едлса хам, бу таъсирлар усимликларни y p V F -  
дан купайтирганда мутлацо наслдан-наслга утмайди деган фикрни ай- 
ниеда ^увватлайдилар.

Пайвандтагнинг пайвандустга фав^улодда эмас, доимо таъсир 
этиб туришини курсатадиган мисоллар купдан буён маълум. Бу таъсир, 
купинча, ривожланиш тезлигининг узгариши, гуллаш ва мева едлиш 
муддатларининг сурилиши, ^осилдорликнинг, едтто мева сифатининг 
узгариши, но^улай недим шароитига турлича чидам курсатиши, усиш 
функнияларининг едсман узгаришидан иборат булади. Пайвандтагнинг 
бу таъсири, купинча, озиеданишда юзага келган миедор узгаришларига 
боглик булиши мумкин. Масалан,  илдиз системаси яхши ривожланмаган 
секин усувчи усимликка пайванд едлинган тез усувчи усимликлар( бе- 
хига пайванд едлинган нок, райская олма ва парадизкага пайванд ки- 
линган оддий олма, дашт олчасига пайванд едлинган олча ва гилос) 
паст буй, анча чидамсиз ва нозик булиб колади-ю, лекин тез мевага 
киради ва меваси, купинча ширинро^ булади. Уларнинг паст буй булиши 
илдизнинг нозик пайвандтаг илдиз системасидан кам ози^ олишига; эрта 
мевага кириб, мевасининг ширинро^ булиши пайвандтагнинг суст такомил
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этган илдиз системаси узлаштирмайдиган ассимилятларнинг тезро^ ва 
куп рок; тупланишига ёки аж аб  эмаски, ассимилятларнинг кийинро^ 
окиб кетишига; нозик, демак,  умри киска булиши пайвандтаг  илдизла- 
рининг барвакт куриб колишига боглик. Аксинча, уруридан усиб чиккат; 
писта купи билан 150 йил яшай олгани холда, шу авлоднинг узокрок 
яшайдиган бошка турига (Pi s tac ia  terebinthus)  пайванд килинганида 
200 йилгача яшайди.

Пайзандтаг  усталик билан танлаб олинар экан, айрим ^олларда,  
масалан,  оддий олмани совуеда чидамли сибирь олмасига,  мандариннп 
совуеда чидамли уч баргли аччи^ померанец (Poncirus  t r i fo l ia ta)ra ,  ко- 
вунни ковокка ва хоказо пайванд килинганда пайвандустнинг совукка 
чидамлилигини ошириш мумкин. Баъзи олимлар бу ^олни пайвандтаг  
илдизларининг севукка чидамли булишигагина боглик деб изохладиЛар, 
лекин совукда чидамлилик, купинча пайвандуст новдаларида хам, ма са ­
лан, уз авлодннинг бошка турига уланган олчада,  яъни антипка ( Сега - 
sus  ma ha leb )  да хам курилади.

Пайвандтагнинг пайвандустга таъсир этиши, масалан,  шундан хам 
куриладики, ш о л р о м  тупгулидан олинган ^аламча ш о л р о м н и н г  бир йил­
лик илдизига пайванд цилинса, баргли новда чи^аради, икки йиллик 
илдизига пайванд ^илинганда эса, гул новдасига айланади.

И. В. Мичурин ва издошларининг асарл арида  пайвандтаг  билан 
пайвандустнинг узаро таъсири бошкачаро^ тушунтирилади. Улар, пай­
вандтаг билан пайвандустнинг ва, аксинча, пайвандуст билан пайванд­
тагнинг бир-бирига таъсири узаро таъсир ^илувчи компонентларнинг 
микдор узгаришлари куринишидагина юзага чи^майди, балки муайян 
шароит булар экан, касб этилган Узгаришлар купгина холларда насл­
дан-наслга утади, деб з-исоблайдилар.

И. В. Мичурин янги нав мева дарахтларини чикариш юзасидан кил­
ган ишларида пайвандтаг билан пайвандустнинг ва, аксинча, пайванд­
уст билан пайвандтагнинг бир-бирига курсатадиган таъсирларидан кенг 
фойдаланди.  У, пайвандустнинг мевачиликда ^илинадиган оддий пай- 
вандларда куриладиган ирсий белгиларининг доим сацланиш сабабла-  
рини очди ва бу чидамнинг кандай шароитда йу^олишини аниклади.  
Пайвандуст доим неча марталаб мева килган дарахтдан,  шу билан 
бирга кадимда'н экиладиган маданий навлардан олинади. Шунинг учун 
пайвандустда жуда маркам ирсий белгилар буладики, бу белгиларни, 
одатда 2—3 яшар буладиган ёввойи ёш пайвандтаг  узгартира олмайди. 
Еш организм булганига кура мулойим буладиган ва бунинг устига 
дурагайлаш йули билан ирсияти бушаштирилган ёш дурагай кучат 
олинадиган булса, бу кучат пайвандтагнинг кучли таъсири остида аста- 
секин узгаради,  узгарганда хам маълум томонга ^ а р а б — пайвандтаг  
хоссаларига якинлашиш томонига караб узгаради. И. В. Мичурин тес- 
кари усулни—пайвандустнинг пайвандтакка таъсиридан фойдаланиш 
усулини ^ам кенг куллайди. Бу ^олда у мевага кирай деб турган ёш ду­
рагай шох-шаббасига,  шу дурагайда кайси баркарор нав хоссаларини 
пайдо килмокчи булса, уша баркарор нав ^аламчаларини пайванд кил- 
ди. Уланган ^ал амчалар  дурагайга  (пайвандтакка) таъсир этиб, узи- 
нинг баъзи хоссаларини унга берди, шунда бу хоссалар мустахкамла- 
ниб колди ва кейинчалик вегетатив йул билан купайтиришда наслдан- 
наслга утадиган булди.

Юкорида тасвирланган таж рибал арда кучлирок булганидан уз 
хсссаларини бопща компонентга бериб, уни «тарбия килган» компонент 
«ментор» деб аталадиган булди. Ирсияти бушаштирилган ва ^арор
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топмаган ёш дурагайларга ^адимги навни маълум йуналишда таъсир 
эттиришни И. В. Мичурин «ментор методи»1 деб атади. Равшанки,  
пайвандуст (сунгги мисолда цадимги нав ^аламчалари)  ^ам, пайванд­
таг  (биринчи мисолда) ^ам ментор була олади.

И. В. Мичуриннинг ишларида пайвандтагдан пайвандустга ёки, а к ­
синча, пайвандустдан пайвандтакка утган белгилар усимликлар веге­
татив йул билан купайтирилгандагина ирсий белгилар булиб колди.

254- раем. Ренет бергамотний.

Масалан,  ментор методи билан олинган нав цаламчаси илдиз олдирилса 
ёки пайгандтакка уланса,  цаламчалардан шу навнинг белгиларига эга 
булган дарахтлар усиб чикади. Нш олма кучати (бир ярим кадокли 
Антоновка олмаси)дан олинган куртакни ёввойи нок шох-шаббасига пай- 
ьанл килиш натижасида юзага келтирилган нав айникса ажойиб мисол-, 
дир. Пайвандустда (кейинчалик ерга эгилиб, нокка ул.анган ва катта 
каллус юзага келган жойда илдиз олган пайвандустда) шаклан нокка 
ухшаш мевалар ^осил булди: меванинг банди олмадаги сингари, ворон- 
када булмай, балки бергамот нокидаги сингари думбогидан чи^иб, бир
оз ён томонига силжиб колди. Бу янги навни И. В. Мичурин Ренет бер­
гамот деб атади (254- раем).  Бу нав вегетатив йул билан купайтирилган 
мевасининг шаклидаги шу белгини саклаб колди. Кейин Ренет бергамот 
хар хил навли олмаларга чатиштирилди, шунда янги дурагайларнинг 
баъзилари энди уругдан экилганда хам нокка ухшаб кетадиган Ренет 
бергамот типнда мева киладиган булди.

Кейинги икки ун йилликда купгина олимлар хар хил ут усимликлар- 
ни пайванд килиш юзасидан СССРнинг турли жойларида бир талай 
тажриоалар килиб курдилар ва хар иккала компонентнинг бир-бирига 
кучли таъсир килишини ва бу таъсир бир канча холларда усимликнп 
уругдан купайтирганда хам наслдан-наслга утишини аникладилар.

Яхши пайванд оладиган булганидан шу тажрибаларда айникса 
куп ишлатилган помидорларнинг хар хил навлари бир-бирига пайванд 
^нлинганда пайвандуст ранги, катталиги, шакли, уяларининг сони бош-

1 М е н т о р  — Гомернинг «Одиссея»сида тилга олинади, у, Одиссеянинг дусти ва 
;угли Телемахнинг масла^атгуйидир. Кучма маънода донишманд рахбар «ментор» деб  
аталади.
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качаро^ булган мевалар берди. Тупгулларнинг тузилиши, баргларнипг 
ранги билан шакли х;ам узгариб крлди.

Олдин кам а^амият бериб келинган пайвандтаг  ^ам пайвандуст 
таъсирида узгара олади. Пайвандтаг  илдиз системасининг характеры 
илдизларининг сони, жойланиши ва йугонлиги, ёгочлиги, сув каналла-  
рининг сони ва катталиги узгаради ва ^оказо.  Картошка тугунаклари- 
нинг шакли билан ранги, улардаги крахмалнинг процент ми^дори уз- 
гарди; бу узгаришлар вегетатив йул билан купайтиришда наслдан-насл- 
га утадиган булиб ^олди. Картошкага  тамаки уланганда картошка ту- 
гунакларида тамакига хос алкалоидлар бир оз тупланди.

Пайвандтакка хос баъзи биохимиявий белгиларнинг пайвандустга 
утишини исботлайдиган маълумотлар олинган. Тамакига помидор, бан ­
гидевона, итузум пайванд ^илинганида,  пайвандуст баргларида уларга 
хос булмаган пайвандтаг алкалоиди— никотин пайдо булади. Уша усим­
ликларга тамаки уланганда эса, тамаки никотинсиз булиб колади. Тур­
ли оилаларга (итузумгуллилар, дуккаклилар — люпин ва бош^аларга)  
кирадиган алкалоидли пайвандустларни узларига яки-н турган алкало- 
идсиз пайвандтагларга улаб цилинган бир ^анча таж рибал ар да пайванд- 
устда ^ам, пайвандтагда ^ам алкалоидлар пайдо булмади ёки кам пайдо 
булди. Бунинг аксича, алкалоидли пайвандустга алкалоидсиз пайвандтаг  
уланганда пайвандуст алкалоидли булиб ^олди1.

«Вегетатив дурагайлаш»да куриладиган ирсий узгаришларни к>уйи- 
дагича ^илиб тушунтирса булур эди: пайвандтагдан утадиган модда­
лар пайвандустда о^силнинг синтезланиш процеосларини узгартиради;  
бу пайвандуст ядроларидаги нуклеопротеидларнинг узгаришига са ­
баб булади, натижада нуклеопротеидлар пайвандтаг  нуклеопротеид- 
ларининг хусусиятлариии касб этадиган булиб колади; ана шуларнинг 
^аммаси пайвандустда пайвандтакка хос булган ва уруглар ор^али насл- 
дан-наслга утадиган узгаришларга сабаб булади. Лекин, шуни ^ам 
айтиб кетиш керакки, бу килинган тажрибаларни текшириб курган бир 
канча тад^икотчилар,  баъзан салбий натижалар олдилар, шунга кура 
масалани бошдан-оё^ янада синчиклаб текшириш зарур.

Химералар
Баъзи пайвандларда иккала компонент — пайвандтаг  билан пай- 

ьандуст тукималаридан иборат усимликлар вужудга келади; улар ту- 
цималарнинг танасида кай тарифа та^симланганига к^араб, дастлабки 
форманинг бирнга купрок ухшайдиган ёки баъзи кисмлари баъзи бир 
компонентнинг ярмидан, бош^алари иккинчи комлонентнинг ярмидан 
вужудга келган булиши мумкин. Ана шундай галати усимликлар х и м е ­
р а л а р 2 деб аталади. Химералар ^осил килиш учун искана пайванд 
купрок; кулленади.  Пайванд ушлаганидан сунг, пайвандуст пайванд­
такка ёпишган жойидан кесилади, лекин бунда пайвандтагда пайванд­
устнинг тукималаридан бир, оз крладиган килиб олинади. Кесилган 
жойда юзага келадиган каллусда (^адо^да)  ^ушимч-а куртаклар з^осил 
булади, шу била-н бирга, улардан баъзиларинииг усиш конусидаги ту- 
кималари кисман пайвандтаг,  кисман пайвандуст тукималаридан ибо­
рат булиши мумкин. Химералар шу куртаклардан усиб чикади. Химера-

1 К«йинги ва^тларда бу фактларни алкалоидлар илдизлардагика синтезланади ва 
шу ердан поя буйлаб ю^орига кутарилади, деб изо^лайдилар.

2 К,-адимги грек афсонасида ^ал^умидан олое сочиб турадиган, шер бошли, эчки 
танали ва аж дар думли махлу^ «химера» деб аталар эди.
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ларнинг иккита асосий хили тафовут ^илинади: с е к т о р и а л  ва п е- 
р и к л и н а л  химералар.

С е к т о р и а л  химераларда ярим ёки ундан камрок; сектор битта 
компонентга тегишли булса, колган сектор иккинчи компонентга тегиш- 
ли булади; масалан,  гианинтлар шингилининг бир томонидан ^изил, 
иккинчи томонидан кук гуллар жой олган; ё булмаса,  мева, баргнинг 
бир кисми бир компонентга, иккинчи цисми иккинчи компонентга ух- 
шайди. П е р и к л и н а л 1 химераларда усиш конусида бир ёки икки 
(а^ён-а^ёнда уч) кават ^ужайралар  битта компонентга, бошца ^ужай-  
ралар иккинчи компонентга тегишли булади, шунга кура бир усимлик 
иккинчи усимликни гуё ураб олади2.

Пайванд цилинган ва^тларда а^ён-а^ёнда пайдо булиб ^оладиган 
химералар усимликшунос ва ботаникларга XVII асрдан бери маълум.  
Уларнинг табиати тугрисида хар хил фикрлар айтилган. Химераларда 
баъзан иккала компонент белгилари уртасида орали^ уринни эгаллай- 
диган белгилар (масалан,  гулининг ранги) булг-анлигидан, улар одатда 
урур бермасдан, вегетатив йул билан ажралиб,  она формаларнинг ик- 
каласига ёки биттасига кбайта оладиган булганлигидан, умуман жинсий 
йул билан олинган дурагайларга характерли бир цанча хоссаларни касб 
этадиган булганидан Ч. Дарвин, К. А. Тимирязев ва бошкалар уларни 
хам вегетатив йул билан олинган д у р а г а й л а р — пайванд дурагайлари 
деб хисобладилар.  XX асрда химералар анатомик ва цитологик жи^ат-  
дан батафсил текширилганидан кейин химераларда иккала компонент 
х(ужайралари  ^еч бир кушилмасдан,  ^ар кайси компонент узининг ^ам- 
ма хусусиятларини тула са^лаб к>оладиган булганлигидан, химералар 
билан ^а^икий дурагайлар бутунлай бошца-бошка тузилмалардир, 
шунга кура химераларни дурагай деб аташ ярамайди деган фикр д еяр ­
ли хаммага манзур булди.

Табиатда химералар а.\ён-ахёнда инсон иштирокисиз хам хосил 
булади. Улар куртакнинг усиш конусндаги ^ужайралардан  бир цисми- 
нинг узгариши натижасида юзага келади; ^ужайраларнинг бир р^исмида 
хлорофилл йуколиши ёки етишмаслиги билан ифодаланадиган узгариш­
лар хаммадан куп учрайди, ана шундай узгаришлар натижасида усим­
лик барглари ола-була,  о^имтир-яшнл ёки сарпштир-яшил тусга кириб, 
чиройли булиб колади.

Ж И Н С С И З  ВА Ж И Н С И Й  К У П А Й И Ш

Ж инсий купайишнинг жинссиз купайишга Караганда афзаллиги

Баъзи тубан усимлик группалари — бактерия, кук-яшил сув утлари, 
баъзи бир яшил сув утларида,  етилмаган деб аталадиган замбурурлар-  
нинг купчилигида, баъзи лишайникларда жинсий процесс булиш-бул- 
маслиги номаълум. Улар хужайралар ёки ипларнинг булитшши, ё бул­
маса жинссиз юзага келадиган споралари ёрдамида кунаяди. Айни 
ва^тда биринчи икки группага кирадиган усимликларда жинсий купа- 
йиш ^одисаси, афтидан, сира булмаган кейинги уч группадаги усимлик­
ларда эса купайишнинг бу усули эволюция процессида йу^олган. Д о л ­
ган группаларга кирадиган усимликларда купайшнни-нг тури-ни саклаб 
цолишни таъмин этадиган кенг таркалган вегетатив ёки жинссиз усули

1 Грекча «пери»— атрофида, ^ар томондан; «клино»— букаман, эгам-ан демакдир„
2 Компонентларнинг бирига тегишли парда ^ужайраларинииг таьи'еитал М'лалиш- 

да б;улин.иши туфайлн куп ^аватли булиб ^олиши мумкнн.
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билан бир каторда жинсий усули хам бор. Жинсий купайиш усули анча 
мураккаб булиб, ^амиша ^ам яхши натижа беравермайдиган булган- 
лигидан бу усулнинг нима кераги бор, юксак усимликлар жинсий купа­
йиш усулисиз таркай олмайдими, деган савол тугилади?

Чиндан хам, деярли нуцул (ва ^атто ну^ул) жинссиз купаядиган  
бир талай усимликлар экиладиган усимликлар орасида ^ам, ёввойи 
усимликлар орасида ^ам бор; биро^ юкори усимликларнинг ж у д а  куп- 
чилигида жинсий купайиш усули ^ам борки, бу — шу усулнинг кандай- 
дир афзаллиги бордир деб уйлашга мажбур килади.

Жинсий купайишда вегетатив купайишга Караганда: 1) купайиш 
коэффициенти купроц булади, яъни янги бошлангич муртак индивидлар 
анча куп ми^дорда юзага келади; 2) анча узо^ масофага тар^алиш ва, 
демак,  анча катта территорияни эгаллашга имкон тугилади; 3) уруглар 
бошка шароитга ута олади, бу— янги шароит таъсири натижасида хил- 
ма-хил узгаришлар юзага келиши учун имкон яратади ва, демак,  та- 
биий танлашга янги материал беради. Х^ммадан му^имроги шуки, веге­
татив (ёки жинссиз) купайишда янги усимлик она усимликнинг ^амма 
хоссаларини, жумладан,  купчилик усимликларда эртами-кечми юзага 
келувчи ёшга ало^адор узгаришларни >̂ ам эгаллайди; бундан тацщари,  
янги усимлик бошка ^еч ^андай янги хоссаларни эгалламайди ва она 
усимлик ^андай ташки шароитда усадиган булса, у ^ам худди шундай 
шароит доирасидагина уса олади.

Жинсий купайишда эса, усимлик тамомила янгиланади, ^аёт том 
маъноси билан янгидан бошланади ва она усимликларнинг ёшига ало- 
цадор булган узгаришлар наслга утмайди. Бундан ташкари,  яна шу нар- 
са хам му^имки, жинсий купайишда ота ва она усимликларнинг анча 
хилма-хил ирсий белгилари бирикади, янгича тарзда к^ушилган ота ва 
она хоссаларига,  баъзида эса тамомила янги белгиларга эга булган 
наел.юза га келади. Генетик жи^атдан хилма-хил белгиларга эга булган 
бундай наел ташци шароитга анча кенг доирада мослаша олади, айрим 
вакиллари ота-оналари яшай олмайдиган шароитда яшаб кола олади, 
бутун тур (бир-бирига , \аммадан якин формалар комплекси) эса яшаш 
учун курашда анча чидамли булиб колади. Хаёт учун курашда жинсий 
йул билан купаядиган худди шундай турлар голиб булиб чи^ди.

ЖИНССИЗ ВА ЖИНСИЙ КУПАЙИШНИНГ ГАЛЛАНИШИ 
З^АМДА ЯДРО ФАЗАЛАРИНИНГ АЛМАШИНИШИ

Жинсий купайиш юкорида (286- бетда) айтилганидек иккита жинсий 
х.ужайра (гамета) ва ядроларнинг бир-бирига кушилиши ( к о п у л я ­
ц и я 1) йули билан юзага чикади. Купгина сув утлари билан тубан зам- 
буругларда копуляция натижасида юзага келадиган зигота к^алин пар- 
да билан ^опланади ва тинч спора деган спорага айланади,  бу спора 
бир цанча вацт давом этадиган тинчлик давридан кейин бирон тарзда 
унади ва янги усимликка айланади.  Купчилик усимликларда эса, зигота 
дархол булина бошлайди ва янги усимлик ёки эмбрионни ^осил килади; 
эмбрион уругли усимликларда вацтинча ривожланишдан тухтаб туради. 
Зиготадан юзага келган шундай янги усимлик бир хил усимликларда 
она усимликка тамом ухшайдиган булса, бопща усимликларда ундан 
бирмунча кескин фарц ь^иладиган булади. У купчилик усимликларда 
вегетатив йул билан купая олади; бундан ташкари,  талайгина усимлик-

1 Латинча «копуляцио» — жуфтлашиш деган суздан олинган.
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ларда уша янгы усимликнинг узида ёки унинг ичида купайиш учун хиз- 
мат к;иладиган ва ^ар хил ном билан аталиб, ж и н с с и з к у п а й и ш  
с п о р  а с и деган умумий ком билан бирлаштириладиган махсус ^ужай- 
ралар жинссиз юзага келади. Уша ^ужайралар  она усимликдан тар- 
калади ва ё тугридан-тугри ёки бир оз вакт давом этадиган тинчлик 
давридан кейин она усимликка ухшайдиган ёки ухшамайдиган янги 
усимликка айланади.  Кейин яна жинсий купайиш бошланади.  Айни 
вактда баъзи усимликларда жинсий ва жинссиз купайиш тугри галла-  
кади, бопща усимликларда бу нарса ташки шароитга жуда куп дара-  
ж а да  боглик булади ва бирмунча запас моддалар туплангандан кейин, 
купинча яшашга нокулай шароит тугилиши билан жинсий купайиш бош­
ланади.

Жинсий ядролар бир-бирига кушилганида,  хромосомалари цушилиб 
кетмайди, кушилиш натижасида хосил буладиган к о п у л я ц и я  я д ­
р о  с и деб аталадиган ядрода хромосомалар сони икки баравар куп 
(2п)  булади, бундай ядро д и п л о и д  я д р о 1 деб аталади;  хромосома- 
ларининг сони икки баравар кам (п)  б^'лган гамета ядролари г а п л о ­
и д  я д р о 2 деб аталади. Усимликларнинг ^ар бир турида муайян мик- 
дорда диплоид ва икки баравар кам гаплоид хромосомалар булади. 
Гаплоид ядронинг диплоид ядрога айланиши оталаниш процессида ю з а ­
га чи^са, бунинг акси, яъни дипл-оид ядронинг гаплоид ядрога айлани­
ши ядронинг редукцион булннишида ( 5 9 -бетга царанг) юзага чикади. 
Мана шу кейинги ^одиса ,%ар хил усимликлар группасида турли ривож- 
ланиш стадиясида,  лекин хамиша маълум бир стадияда содир булади. 
Шундай ^илиб, жинсий купаядиган ^ар бир усимликнинг ^аёт циклида 
я д р о  ф а з а л а р и — гаплоид ва диплоид фазаларнинг я н г и л а н и -  
ш и н и  курамиз.  Гаплоид микдорда хромосомалари бор усимликлар 
г а п л о н т ,  диплоид микдорда хромосомалари бор усимликлар д и п- 
л о н т  деб аталади.  Купгина сув утлари ва замбуругларнинг ривожла- 
ниш циклида гаплонт устун туради; масалан,  яшил сув утларининг куп- 
чилигида факат  зигота диплоид булади; зигота униб келаётган вацтида 
ядросининг биринчи бор булиниши редукцион булинишдир, шунга кура 
янгидан пайдо булиб келаётган сув ути бошдан-оёц гаплоид булади 
(255- раем, 1).  Диплонтнинг бутунлай устун туриши бунинг тамом к^ара- 
ма-каршисидир;  масалан,  ^унгир фукус сув утларида сув ути бошдан- 
оёк> диплоид булади, редукцион булиниш гаметалар хосил булишида 
юзага келади, гаметалар кушилиши билан диплоид фаза  дарров цай- 
тарилади.  Купгина кизил, баъзи кунгир ва камдан-кам яшил сув утла­
рининг ривожланиш цикли бир фазанинг тамом устун булишини курса- 
тадиган юь^оридаги мисолларга карама-каршидир. Уларда гаплоид фа- 
задаги сув ути жинсий йул билан купаяди — бир-бирига кушилиб, 
зигота хосил киладиган гаметаларни беради. Зигота униб ч-икар экан, 
диплоид микдордаги хромосомали янги сув утини >^осил килади, бу 
усимлик гаплонтга жуда ухшайдиган ёки гаплонтдан бирмунча, баъзи 
сув утларида эса жуда кескин фа'рк киладиган булади; бундай диплоид 
форма жинссиз — споралар билан купаяди, шу споралар ^осил булиши­
да редукцион булиниш булиб утади. Гаметалар ^осил киладиган гапло­
ид сув ути шу споралардан пайдо булади, биз гаметаларнинг ривож­
ланиш цикли билан танишишни ана шу сув ути мисолида бошладик; 
зигота яна жинссиз купаядиган диплоид сув ути беради ва хоказо.

1 Грекча «диплоос» — цуш, кушалок деган суздан олинган. *
2 Грекча «гаплоос» — оддий, якка деган суздан олинган.
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Шундай килиб, бу уринда биз гаплоид ва диплоид фазаларнинг янгила- 
нишинигина эмас, балки уларга мос келадиган жинсий ва жинссиз 
н а с л л а р н и н г  г а л л а н и ш и н и  ^ам курамиз, шу наслларнинг 
хар бири мустакил равишда ^аёт кечиради ва жинсий ёки жинссиз ку- 
паяди (255-раем, 2) .  Жинсий наел г а м е т о ф и т 1, жинссиз наел с п о ­
р о ф и т 2 деб аталади.

55- раем. Ривожланиш циклида гаплоид хамда диплоид фазала.р ва шунга яраша гамето­
фит ва спорофитларнинг (улар ривожланган жойда) галл-аниши схемаси:

— купчилик яшил сув утларида; 2 — баъзи я.щил ва кунрир сув утларида; 3 — йусунларда; 4 — цирк,- 
кулок;, к,ирк,бу-гим ва плаунларда; S — урурли усимликларда. Расмда ингичка чизик била-н гаплоид ф аза ,
гаметофит; к,алин чиещ  ̂ билан диплоид фаза, спорофит; . . .  — билан жинсий процесс; -(—|—1----- билан

редукцион б^линиш к^рсатилган. *

Юкори усимликларда ядро фазаларининг янгиланишига мос кела- 
диган худди шу хилдаги н а с  л л а р  г а л л а н и ш и  (генерацияларнинг 
г а л л а н и ш и )  булишини курамиз,  шу билан бирга уларда р^андай 
булмасин бир наел ривожланиш циклида устун туради, бошцаси эса 
морфологик ж щ а т д а н  хам, умр куриши жихатидан ^ам камроц тако- 
мил этади (баъзи сув утларида хам шундай булади) ва купгина усим­
ликларда мустакил ^аёт кечира олмайдиган булади. Мохларда г-аме- 
тофит устун туради, спорали чаноклар куриниши.даги спорофит эса, 
гаметофитда яшайди (255- раем, 3) .  Бунинг аксича, кир^куло^ларда 
спорофит яъни споралар билан купаядиган к^иркдулокнинг ;узи устун 
туради (255- раем, 4 ) , гаметофит эса жуда кички-на булади-ю, лекин 
муртак деб аталадиган яшил пластинкаси билан мустакил равишда 
^аёт кечиради (261-расмга ^аранг) .  Уругли усимликларда ^ам споро­

1 Грекча «гаметеон» — нвкохланувчи; «фитон» — усимлик деган сузларяан олинган.
2 Грекча «спора» — экин, уруг (спора); «фитон» — усимлик деган суздан олинган,
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фит, яъни бутун усимлик устун туради, гаметофит эса жуда редукция- 
ланган булиб, спорофитда паразитлик к>илиб яшайди ва морфологик 
жиха-тдан жуда синчиклаб текширилганидан кейингина таниб олса бу­
лади (мукаммалрок маълумот олиш учун шу группадагн усимликлар­
нинг жинсий ва жинссиз купайиши ^а^идаги бобга к^аранг).

«Наслларнинг галланиши» деган термин унча боп эмас, чунки 
одатдаги турмушда «наел» дейилар экан, узининг тугилганидан тортиб 
та улгунича давом этадиган бутун ривожланиш даврини (онтогенезини) 
мустакил суратда утказадиган ва ота-онасига ухшайдиган индивидлар 
группаси тушунилади. Усимликларнинг спорофити билан гаметофити 
эса бир индивид онтогенезининг турли фазалари (ёки даврл ари)дан  
иборатдир. Лекин наслларнинг галланиши деган тушунча ва бу термин- 
нинг узи юз йилдан бери бор, ботаниклар орасида жуда кенг раем 
булган з^амда буни бошка бирон суз билан алмаштиришга асос йуц.

Купгина усимликларнинг гаметофити билан спорофитининг тузили­
ши ва катталигидаги фарклар ёлгиз улардаги хромосомалар сонига 
богликдир деб уйлашнинг хато булишлигини хам айтиб кетиш зарур.

Кизил сув утларида,  талайгина ^унгир ва баъзи бир яшил сув ут- 
ларида (ульвали сув утларида) спорофит билан гаметофит хромосома- 
ларинигнг сони жи^атидан жуда х а Р хил булса хам шакли ва катталиги 
жихатидан бир хилдир. Юк;ори усимликларнинг купчилигида спорофит 
гаметофитга Караганда хийла каттарох булади ва узо^роц яшайди, 
аммо йусунларда бунинг акси курилади, лекин йусунларда булсин, юко- 
ри усимликларда булсин, спорофитдаги хромосомалари сони гаметофит- 
дагидан ^амиша икки баравар куп булади.

Яшил сув утларининг жинссиз ва жинсий купайиши

Бир талай яшил сув утлари жинссиз йул билан, з о о с п о р а л а р ,  
яъни, одатда пардага уралмаган,  купчилигининг олдинги учида иккита 
(го^о туртта ва бундан куп) хивчини булган ноксимон ёки шарсимон 
хужайралар  воситаси билан купаяди, уша хужайралар  бояги хивчинла- 
ри ёрдамида ^аракатланади (256-расм). Зооспоралар оддий ёки бир оз 
шаклан узгарган хужайралар  — з о о с п о р а н г и й  л а р д а  зооспорага 
айланади-ган шу хужайралар  протопластныинг бир неча киемга булини- 
ши йули билан юзага келади1. Зооспоралар она хУж а йра пардасида 
пайдо буладиган тешнкдан чикади ва сувда таркалиб,  бир неча вакт- 
дан кейин харакатдан тухтайди ва хивчинларини йуцотиб, парда билан 
уралади хамда аста-секин узини пайдо килган сув утига жуда ^хшайди- 
ган ян-ги сув утига айланади. Бир жойда усадиган сув утларида куп ХУ* 
жайрали зооспоралар юзага келиши уша сув утларининг ха Рак атчан 
бир хужайрали сув утларидан келиб чиххаН1Ши (биогенетик конунга 
кура) курсатади.

Жинсий купайишда талайгина сув утларининг хУж а йраларида (г а- 
м е т а н г и й л а р2 деб аталадиган хУж а йраларида-) зооспораларга 
ухша-б кетадигал, аммо улардан кура кичикрок буладиган гаметалар 
юзага келади. Улар она хУж а йрадан чикар экан, жуфт-жуфт булиб ку- 
шилади (копуляция3 содпр булади, 2 5 7 -раем).  Купгина сув утларининг 
бир-бирига ^ушиладиган гаметалари сиртдан бир хил булиб, физиоло­

1‘Баъзи сув утларининг шундай ^ужайраларида фак;ат битта эоосяора юзага келади.
2 Рр-екч-а— «гамете»— хотин, «гаметес»— эр; «ангейон»— томир, урин деган сузлар­

дан олинган.
3 Л*атинч*а «копулярез^ туташтириш, боглаш, ^ушиш деган сузлардан олинган.
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гик жи^атдангина бир-биридан фар^ ь^илади, чунки улар ха Р 
кандай комбинацияда ^ам узаро ^ушилавермайди.  Жинсий про- 
цесснинг жинслар морфологик жи^атдан ^али аж рал иб  турмайдиган 
ана шундай хили и з о г а м и й 1 деб аталади.

Баъзи авлод ёки турлар- 
нинг жуфтлашуви ^аракатчан 
гаметалари катта-кичик були- 
ши билан бир-биридан фарг^ 
килади (257-р ае м , 2 ); уларнинг 
кичикрогини эркак гамета,  ку­
пинча кам ^аракат  буладиган

\UJ)

256- раем. Зооспоралар:
1 — улотрикс сув ути вегетатив ипининг Оир 
к,исмн; 2 — унда эооспораиинг *осил булиши; 
3 — унинг зоосгторллари; 4 — трибонема сув 

утининг иккита зооспораси.

257- раем. Сув утларидаги жинсий 
процесс:

1 — изогам; 2 — гетерогам; «3 — оогам 
процесслар.

каттарогини ургочи гамета деб ^исоблаймиз,  чунки усимликлар (ва ^ай- 
вонлар)да  ургочи жинсий хужайралар  эркак жинсий хужайралардан  
умуман йирикроц булади. Жинсий пропесснинг иккала гамета ^аракатчан 
буладиган,  аммо катта-кичиклиги билан бир-биридан аж рал иб  тура- 
диган шундай хили г е т е р о г а м и й 2 деб аталади.  Гетерогамий жинсий 
пропесснинг учинчи хили — о о г а м и й3 га яр^ин туридир, оогамийда ур­
гочи гамета йирик ва кузгалмас булса ( т у х у м ,  т у х у м  ^ у ж  а й- 
р а) ,  эркак гамета майдарок; ва ^аракатчан булади (257- раем, 3) .  Оога- 
мийли турларда ^осил буладиган тухум хужайралар о о г о н и й л а р 4 
деб аталади,  уларнинг купчилиги шакли ва аксари каттарок> булиши 
билан таналарининг долган вегетатив ^ужайраларидан аж ралиб тура ­
ди. Оогамийли турларнинг эркак гаметалари с п е р м  а т о з о и д л а р 5 
дейилса,  улардан ^осил буладиган ху жайралар  а н т е р и д и й л а р 6 
дейилади. Изо-, гетеро- ва оогамийнинг ^амма хол ларида ^ам копуля­
ция натижасида зигота юзага келади, у парда билан уралади ва бир-

' 1 Грекча «изос»— тенг, баравар; «гамео»— нико^ланаман деган сузлардан олинган.
2 Грекча «гетерос»— )^ар хил; «гамео» — никох,ланаман деган сузлардан олинган.
3 Грекча «оон»— тухум; «гамео»— нико^ланаман деган сузлардан олинган.
4 Грекча «оон» — тухум; «гонос»— тугилиш деган сузлардан олинган.
5 Грекча «сперма»— уруг; «зоон»— ^айвон деган сузл-ардан ол-и-нган.
6 Грекча «антерос»— гуллаб турган, гуллаётган деган суз. Бу ном латинча «антера» 

(грекчадан олинган) деб аталадиган ва кейин эркак гаметалари ^осил ^иладиган чанг-. 
лар турадиган гул чангдонларига ухшатиш учун берилган булса керак.
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мунча ва 1̂ т давом этадиган тинчлик давридан кейин купчилик усимлик­
ларда турттадан зооспора хосил килади, улар зигота пардасидан чикиб 
янги индивид булиб етилади.

Купчилик турларда зиготада зооспоралар юзага келишидан аввал 
хужайра ядроси редукция йули билан булинади; сув утлари зиготасидан 
зооспоралар етилмай, кузгалмас янги индивидлар (1—4 та; айни вактда 
ортикча ядролар улиб кетади) тугридан-тугри етилиб чикадиган ^ол- 
лгрда ^ам хужайра ядроси зиготанинг у ниши олдидан шу тарика 
булинади. Шундай килиб. ю^орида айтилганидек, яшил сув утларининг 
купчилиги вегетатив ^олатда гаплоид в а ф а к а т  зиготаси диплоид булади.

Купчилик яшил сув утларида купайишнинг жинссиз ва жинсий йул 
билан буладиган усули тугри галланмайди,  демак ядро фазалари мун- 
тазам суратда янгиланмайди. Одатда,  жинссиз купаядиган бир канча 
гаплоид насллар юзага келади ва жинсий йул билан купайиш вак^ти 
турли ташки шароитга жуда куп д ар а ж ад а  боглик булади.

Тубан усимликларнинг турли группаларида изогамий эволюция про- 
цессида такрор-такрор гетерогамий билан оогамийга утган булса, аж аб  
эмас.

Йус\кларнинг жинссиз ва жинсий купайиши
Баргли йусунларнинг учида жинсий ривожланиш органлари: эркак- 

лик органлари — а н т е р и д и й л а р  билан ургочилик органлари—- 
а р х е г о н и й л а р 1 бор, улар барглар билан уралган булиб, купинча 
турли усимликлардан жой олади (икки уйли).  Антеридий шаклан бир 
кават  деворли чузик ёки думало^ халтага ухшаган булиб, суюцлиги куп 
майда-майда сперматоган ^ужайраларни ураб туради; уша х уж айра­
ларнинг ^ар бири олдинги учида иккита узун-узун хивчинлари булган 
ва спиралга ухшаб буралган битта ёки иккита сперматозоидни хосил 
килади (258 -раем, 1—3).  Архегоний сув утларининг оогонийсига к;арши 
уларок; ^амиша куп ^ужайрали булади ва узун огизли колбага ухшаб 
туради. Унинг пастки, к о р и н  ч а  деб аталадиган ва думбайиб туради­
ган ^исмида пардага урал-маган ургочи жинсий у^ужайраси — т у х у м  
х у ж а й р а  ва унинг устида к о р и н ч а  к а н а л  ^ у ж а й р а с и  деб 
аталадиган кичкина хужайра бор. Архегонийнинг б у й и н ч а дейиотадиган 
устки тор кисмида бир ^атор майда буйинча канал ^ужайралари т ура ­
диган канал бор (25 8-раем, 4 ва 5) .  Канал ^ужайралари буйинча кана- 
лини тулдириб, буйинчанинг учидан очиладиган тешикдан кисман таш- 
карига чикиб турадиган шилимшикда айланади. Тахминан худди шу 
вактда антеридийлар учидан ёрилади ва бир талай сперматозоидлар 
чи^аради. Оталаниш купинча паст буйли йусун чимларини ^оплаб ту­
радиган сувдагина амалга ошиши мумкин. Усимликлардаги спермато­
зоидлар сувда ^аракатланар экан, архегонийга к>араб харакатланади;  
сперматозоидларни, чамаси архегонийдан ажралиб чицадиган шилим- 
шикдаги моддалар жалб  этади. Сперматозоидларнинг бири архегоний 
буйинчасига кириб, тухум ^ужайрага  караб йул олади ва шу хужайра 
билан кушилади. Оталанган тухум хужайра парда билан уралиб, уша 
захоти булина бошлайди ва бандли чано^даги спорофитни ^осил 1̂ ила- 
ди, мана шу (259-раем),  йусунларда с п о р о г о н и й 2 деб айтилади; 
унинг ^ужайраларида диплоид микдорда хромосомалар булади.

1 Грекча «архе» — бошланиш, чи^иб келиш жойи, «гонос» — тугилиш, наел деган  
сузлардан олинган.

2 Грекча «спора»— экин, уруг; «гонос»— тугилиш, келиб чи^иш деган сузлардан  
олинган, ^
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258-раем. Иусунларнинг жинсий органлари:
1 — антередийлар; 2 — антередийдан сперматозоидларнинг чи^иши; 3 — сперма­

тозоид; 4 — архегоний; 5 — архегонийнинг узунасига кесмаси.

Чанок> ичи жисмлар билан ли^ тулган булиб, кейинчалик а р х е с п о р и й 1 
деган епораларни етиштирувчи ху жайралар  комплекеи ^оеил булади. Ар­
хеспорий ^ужайраларидан  уларнинг ядролари редукция йули билан 
булинганидан кейин микроекоиик бир ^у жайрали  гаплоид епоралар 
хосил булади, бу епоралар жинссиз йул билан юзага келадиган булга- 
нидан жинссиз купайишга хизмат ^илади2. Чано^ учидан ёрилади;

1 Грекча «архе» — боши, бошланиши; «спора» — экин, у р у г  деган сузлардан олинган.
2 Сув утларининг талайгина зооспоралари билан замбуруг спораларининг купгина 

турлари йусунлар, киркдуло^лар ва юкори дараж али бош^а спорали усимликлар спора- 
ларига тамом ухшаш булмаслигини айтиб утиш зарур. Сув утларида купинча епоралар 
^осил булишидан олдин редукция йули билан булинйш ^одисаси курилмайди, шунга 
кура спорани цандай морфологик наел пайдо ^илган булса, спорадан ^ам худди шундай 
наел юзага келади ва унинг хужайра ядроларида ушанча хромосома булади. Юкори 
дараж али спорали усимликларда епоралар ^осил булишидан олдин редукция йули билан 
булиниш булиб утади ва споралардан уша епораларни юзага келтирган усимликдагидан 
боищача ми^дорда хромосомалари булган узгача наел (гаметофит) таракдий этади.
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ундан споралар тукилиб (мукаммалро^ маълумот олиш учун система­
тика булимига ^аранг) ,  шамол билан таркалади ва ^улай шароитга 
тушар экан, униб чикади. Баргли йусунларнинг спораларидан аввал сув 
утларига ухшаб кетадиган ва п р о т о н е м а 1 деб аталадиган тармокли 
иплар каби усиб чикади; уларда ха Р бири барг пояли йусунни пайдо 
^ила оладиган куртакларни хосил ^илади, бунда жинсий органлар —

259- раем. Йусунларнинг тузилиши ва купайиши:
j — «какку зигири» деган йусун; 2 — к;алпоцч«ли чанори; 3 — калпок;часиз чанори; 4 — очилган чанори 
(калпо^часиз ва копкокчасиз чанок); 5 — чанок;нинг узунасига кесмаси, ичида кора спора халтачаси 
бор; 6 — й ’̂суннинг протонемаси (майсаси); с — майса J-сиб чивдан спора; п ч — куртак, ундан й^сун 

ривожланади (катталаштирилган ва схематик равишда к;урсатилган).

1 Грекча гслротос»— биринчи; «нема» — ип деган сузлардан олинган.
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антеридий билан архегоний кейинчалик яна такомиллашади.  Прото­
нема хужайралари ва улардан юзага келадиган жинсий органли типик 
йусун усимликларида гаплоид ми^дордаги хромосомали ядролар бу­
лади. Диплоид фаза  оталанишдан бошланади ва археспорий ^ужай- 
ралари споралар юзага келишидан олдин булиниб турган пайтда 
тамом булади, шунга кура, спорогоний, яъни бандли ч а н о ц — дип- 
лоиддир.

Шундай килиб, йусунларнинг ривожланиш циклида жинсий ва жинс­
сиз купайиш усулининг тугри галланишини курамиз.  Жинсий купайиш 
органлари барг пояли (ёки талломли)’ йусун усимлигида юзага келади, 
бу усимликни уни ^осил киладиган протонема билан бирга ж и н с и й  
н а е л  ёки гаметофит деб атаса булади; унинг хужайра ядроларидаги 
хромосомалар сони гаплоиддир. Жинссиз купайишга хизмат киладиган 
хуж айра л ар — споралар ж и н с с и з  н а е л  ёки спорофит деб атаса бу­
ладиган спорогонийда юзага келади; унинг ^ужайраларида  (гаметофит 
бошланадиган споралардан ташцари) диплоид сондаги хромосомали 
ху ж айралар  бор. Спорофит гарчи морфологик ва анатомик жихатдан 
гаметофитдан фарк килса ^ам, ^еч качон ундан ажралмайди  ва ё тамо- 
мила гаметофит хисобига (паразит сингари) ози^ланади ёки хлорофили 
булса, органик модда ишлаб чинара олади хамда гаметофитдан асосан 
сув ва анорганик тузлар олади (ярим паразит сингари).  Спорофит ота- 
ланиш юзага келган ёзнинг узида споралар таркалганидан кейин ула- 
ди (баъзи йусунлардагина у 1—2 йил яшайди) .  Демак,  йусунларнинг 
ривожланиш циклида иккита наел галланади,  шу билан баравар жинсий 
наел — гаметофит устун туради; жинссиз наел—спорофит эса умри кал- 
тарок хамда узи паразит ёки ярим паразит ^олда яшаб турган гамето- 
фитга тамом ^арам булади.

Бир хил спорали кирккуло^ларнинг жинссиз 
ва жинсий купайиши

Кир^кулокларда ер ости илдизи (ёки ер усти пояси),  илдиз ва 
барглардан  иборат киркдулокнинг узи жинссиз н а е л — спорофит ^исоб- 
ланади;  ^ужанраларининг ядроларида диплоид микдорда хромосомалар 
бор. Баргларнинг пастки томонида, махсус калинлашган (плац ен тал ар )1 
да с п о р а н г и й л а р, яъни ёнлари сал боти^ жуда майда,  думалок-  
думалоц,  бандли чано^лар юзага келади. Купчилик ^ирвдулокларда 
спорангийлар оддий баргларда ^осил булса, баъзиларида шаклан уз- 
гариб, редукцияланган ва с п о р о ф и л л а  р2 деган махсус баргларда 
хосил булади. Спорангийлар туп-туп булиб туради, с о р у с л а р 3 деб 
шуни айтила^ди. Соруслар купгина индивидларда плацентадан усиб чи- 
^адиган парда — ёпкич ёки и и д у з и у м4 билан ^опланган (260-раем).  
Спорангийлар девори бир ^аватли;  уларнинг ички — археспорий деб 
аталган хужайрала р  ядролари редукция йули билан булннганидан

1 Одам ва .^айвонлар анатомиясида эмбрион она цорнида ^аёт кечираётган даврда  
бачадон деворига бирикадиган жойн плацента деб аталади. Бу термил грекча «плакоус» 
(^аратцич келишикда —  «плакоунтос» — кулча, сомса (плацента шаклига ухшаш) 
деган суздан олинган.

2 Грекча «спора» ypyF ва «филлон», я-ъни барг деган сузлардан олинган.
3 Грекча «сорос»— туп, талай деган суздан олинган.
4 Латинча «индузиум» — ички кийим деган суздан олинган.
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кейин бир талай i^opa тусдаги епораларни ^осил ^илади, ^ир^^уло^- 
ларнинг жинссиз купайиши шу епоралар ор^али булади. К^рк^уло^-  
ларнинг жуда купчилигида етилган ва ^урий бошлаган епорангийлар 
унинг деворидаги туп ^ужайралари  ёрдами билан очилади, бу ху ж ай­
ралар талайгина ^ и р ^ у л о к л а р д а  хал^адек булиб жой олади, уларнинг 
пардаларида кисман цалин- 
лашган булади (мукаммал- 
рох маълумот олиш учун 
систематика булимига ка- 
ранг).  Бу ва^тга келиб ёп- 
Хич парда ХУРИ6 к;олади ва 
бужмайиб,  спораларнинг 
тархалишига халал бермай- 
диган х о л г а  келади. Спо- 
рангийлардан чикариб таш- 
ланган ва шамол учириб 
кетган епоралар {^улай ш а ­
роитга тушганидан кейин 
униб чикади ва у с и м т а  
(майса) х4осил к^илади. Куп­
чилик циркдуло^ларда 
усимта ризоидлари билан 
ерга бириккан юраксимон 
кичкина (диаметри 2—
5 мм)  яшил пластинка ку- 
ринишида булади (261- 
расм).  Усимта хужайрала- 
рида хромосомалар гаплоид 
сонда булади ва у кирхху- 
ло^нинг жинсий наели, га­
метофити хисобланади.

Усимтанинг пастки то-
монида жинсий органлари: 260-раем. Урмон ^ирэдулори {Dryopteris filixmasy.
ТаГИГЗ ЯКИНрОХ ж о й д а  анте-  ̂ — етук цирвдулок; (спорофит); 2— баргидан бир кисми-
ридийлар ва учига (уЙ ИГИ - НИНГ пастдан к^риниши, ёпк,ич билан ^ралган соруслар 
r  . r  J бор; 3 — ёпк;нчли епорангийлар сорусининг кундаланг 
Га) Я1̂ ИНрОК ж о и д а  архего- кеенми; 4 — епоралар чикаётган очилган спорангий.
нийлар вужудга келади. Ан- 
теридийлар микроскопик, д у­
мало^, бир кават  хужайралардан иборат деворлидир. Уларда штопорга 
ухшаб буралган сперматозоидлар юзага келади, сперматозоидларнинг 
олдинги учида бир тутам хивчинлар, орка учида эса архегоний я^инида 
кейинчалик ёриладиган рангсиз пуфак — сперматоген хУж а йранинг 
протоплазма холдиги булади. Архегонийлар колбачаларга ухшайди, л е ­
кин йусунлардагига Караганда анча майда ва корин хисми усимта тухи~ 
масига ботган булади, шунга кура факат  калтагина буйинчаси таш^ари-  
га чи^иб туради. Корин хисмида тухум хУж а йра ва унинг устида кички- 
нагина цорин канали хУж айраси, архегоний буйинчаси каналида эса бир 
нечта буйинча канали хУж а йралари бор, бу хУж а йралар, одатда бир- 
бирига кушилиб кетади. Архегонийлар очилганида буйинча канали 
Хужайраларидан шилимших модда чи^иб туради. Оталаниш процесси, 
худди йусунлардагига ухшаш томчи-суюх сувда булади. Оталанишда 
хромосомалар сони икки баравар купаяди. Оталанган тухум хУж а йра-

22 Ботаника
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261- раем. Урмон кирккулоги (Dryopteris filix-mas):
1 — 2 — кирккуло^нинг ёш майсалари (гаметофит); 3 — унинг етилган майсасининг пастки томонидан 
к^риниши; 4 — очилмаган ва 5 — очилган архегоний; 6 — очилмаган (оптик кесмада) ва 7 — очилган 

антеридий; 8 — сперматозоид; 9 — мавсадан ривожланган ёш дирккулок.

дан уша за^отиё^ янги усимлик, яъни хамма органлари — илдизлари, 
пояси (ер ости пояси) ва барглари бор ^иркдуло^ такомил эта бош- 
лайди.

Юкорида курганимиздек,  ^ и р ^ у л о ц л а р д а  хам наеллар галлана-  
ди— жинссиз купайишда иштирок этувчи споралар хосил ^иладиган,  
диплоид сонда хромосомалари булган жинссиз наел, спорофит билан 
жинсий органлар хосил циладиган, гаплоид сонда хромосомалари бул­
ган жинсий наел, гаметофит тугри галланади.  Бирск,  йусунлардагига 
карама-^арши улароц, иккала наел хам тамомила муста^ил равишда 
Хаёт кечиради. Бундан таш^ари, улар киркдулок^ларнинг ривожланиш 
циклида тамоман бошкача нисбатда булади; расо тара^кий этган куп 
йиллик спорофит, яъни кирвдуло^нинг узи устун ту рад и1, гаметофит, 
яъни усимта эса жуда редукцияланган булади ва узо^ яшамайди.
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1̂ ир^бугимларнинг жинссиз 
ва жинсий купайиши.

К>ир^бугим ^ам, худди ^ и р ^ у л о ^  сингари, бошдан-оёц спорофит- 
дир. Баъзи турларида (масалан,  Equisetum  arvense  — дала ^ирцбугими- 
да) махсус спорали новдаларнинг учида, купчилик турларда эса оддий 
новдаларнинг учида ало^ида бошокчалар юзага келади (262-раем).

262- раем. Дала цир^бугими:
1 — вегетатив ва спорали новдалари бор Усимлик; 2 — 3 — спорофиллар;

4 — 6 — споралар.

1 1\ирццуло^лар ва юцори усимликларда баргли поя спорофитга киришини, йусун- 
ларда э с а  — гаметофитга киришини айтиб кетиш зарур; шу муносабат билан йусунлар­
нинг поя ва барглари юксак дараж али боища усимликларнинг поя ва баргларига ана- 
логик булади-ю, лекин гомологик булмайди.
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Улар спорали майда б а р г л а р — марказий банди билан пояга бириккан 
олти бурчакли ^ал^онча куринишидаги спорофилларнинг бир ь^анча 
мутовкаларидан иборатдир. ^ал^ончанинг  пояга к;араб турган томо- 
нида 8— 15 та ёпишиб усган халтасимон епорангийлар бор. Археспорий- 
ларда хужайра  ядролари редукция йули билан булинганидан кейин 
бир талай шареимон яшил епоралар вужудга келади. Х>ар бир спора- 
нинг уч ^ават  пардаси бор; парданинг таищи ^авати йиртилади ва ^аво 
нам булганида епорага та^алиб турадиган, ^уриганида эса ёзиладиган

263- раем. К,ир^бурим:
1 — оталик Усимта; 2 — оналик ^симта; 3 — сперматозоид.

иккита бурама гигроскопик лентага булинади. Споралар шу ленталар 
туфайли, одатда бир-бирига ёпишади, епорангийлар очилганда шамол 
уша епораларни учириб кетади, шунга кура, споралардан униб чи^ади- 
ган усимталар туп-туп булиб туради. Улар лентасимон парракларга  
ажралган  майда-майда яшил пластинкалар куринишида булади. Уша 
парракларнинг учида антеридийлар юзага келади, уларда эса олдинги 
учида бир тутам хивчини бор сперматозоидлар пайдо булади (263- 
раем).  Ургочи органлари — архегонийларга келганда шуни айтиш ке- 
ракки, улар к^ирвдуло^ларнинг архегоиийларига жуда ухшаш булади 
ва худди шу архегонийлар сингари, усимтанинг к^авати купрок; урта 
кисмида тарак^ий этади. Оталанишдан кейин тухум ^ужайрадан  жинс­
сиз наел, яъни ^иркбугимнинг узи пайдо булади.

К,иркбугим усимталарини илгари айрим жинсли: бир хиллари, бир­
мунча майдаро^лари фа^ат  антеридийли, бош^а хиллари, бирмунча 
йирикроклари факат архегоннйли булади, деб ^исоблар эдилар.  Ана шу 
шароитда уларнинг, ю^орида айтилганидек, туп-туп булиб тарцалиши 
оталанишга имкон берадиган мосланишдир деб царалар эди. Бирок, 
я^инда баъзи турларда икки жинсли усимталар хам топилди. Улар куп­
гина турларда потенциал равишда икки жинсли булса ва бир жинсли- 
дек куриниши архегонийлари билан антеридийларнинг олдинма-кейин 
етилишига (архегонийлар эртароц етилади),  шунингдек ози^ланиш 
шароитига боглик; булса (айни ва^тда тузук овкатланмаётган усимта­
лар усишдан ^олади ва факат  антеридийлар чицаради),  аж аб  эмас.

г~
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Табиий шароитда ана шундай ё архегонийли ёки антеридийли бир жинс­
ли усимталар,  афтидан, жуда куп учрайди, шунга кура го^орида отала- 
нишга имкон беради, деб айтилган мосланиш улар учун уз а^амиятини 
йукотмайди.

Шундай килиб, ^ир^бугимларнинг ривожланиш циклида ^ам худ­
ди ^ир^куло^ларнинг ривожланиш циклидагидек, насллар — спорофит 
билан гаметофит тугри галланади ва спорофит морфологик ривож ла­
ниш кулами жи^атидан булсчн, узо^ умр куриш жи^атидан булсин, бу 
уринда ^ам устун туради. 1\ирк^улоцлардан ажратиб турадиган хусу- 
сияти (вегетатив органларидаги фаркларни айтмаганда (баргларга ух- 
шамайдиган алохида спорофиллар юзага келишидир. Ю^ори усимлик­
лар  купайиш органларининг кейинги эволюциясидаги асосий тенден- 
ниялар ^уйидагилар: спорофилларнинг тобора купрок; ихтисосланиши, 
жинсларнинг морфологик жихатдан борган сайин купрок фарк килиш и 
ва бу фаркнинг спора ва ^атто спора ^осил ^илувчи органлар (споран­
гийлар, спорофиллар) даё^  куриниши хамда усимталарнинг янада ре- 
дукцияланишидир.

Дар хил спорали ёки сув
1?ир1$1$уло1$ларининг жинссиз ва жинсий купайиши

)^ар хил спорали киркдулокларнинг хусусиятларидан бири турли 
жинсли гаметофитларнинг морфологик жихатдан дифференциация- 
ланишидир, бу жинссиз купайиш органлари — спорангийларда ол- 
диндано^ куринади.

Х>ар хил спорали ^ирвдулокларга сальвиния,  яъни СССР Европа 
^исмининг жанубий ярмидаги айланма ва эски дарё узанларидзги 
сув юзасида к^алциб юрадиган кичкинагина (буйи 5— 15 см келадиган) 
усимлик мисол була олади. Унинг ингичка горизонтал поясида уч 
аъзоли барг мутовкалари жойлашган:  ^ар бир мутовканинг пластин- 
кзсимон иккита яшил барги сув юзасида ^алкиб юради, учинчиси эса 
сув тагида туради ва ^унгирро^ булиб, ипсимон булакларга булинган 
^амда туклар билан ^опланган, бу барг функцияси жи^атидан саль- 
винияда булмайдиган илдизлар урнини босади (264-раем) .  Сув ости 
баргларнинг асосидаги жуда  калта паллаларида алохида-алохида 
(битта усимликнинг узида) жойлашган майда-майда м и к р о с п о -  
р а н г и й л а р  ва бирмунча йирикро^ м е г а с п о р а н г и й л а р  ёки 
м а к р о с п о р а н г и й л а р 1 соруслари юзага келади; соруслар кир^- 
^уло^лардаги ёп^ичга гомолог булган парда билан jqap томондан 
уралган (307-бетга каралсин) .  Микроспорангийларда археспорийдан 
редукция йули билан булиниш булиб утганидан кейин бир талай май­
да микроспоралар ^осил булса, мегаспорангийларда фа^ат  биттадан 
мегаспора пайдо булади, чунки ^олганлари эрта улиб кетади. Микро- 
ва мегаспоралар спорангийлардан тукилмасдан унади. Шундай ^илиб, 
жинссиз купайиш усимлик чнриб кетганидан кейин сув о^изиб кета- 
диган спорангийлар билан булади.

Микроспоралардан э р к а к  у с и м т а л а р  (майсалар) етилади, 
улар микроспорангий деворини ёриб таш^арига чи^ади. Эркак усим- 
та (эркак гаметофит) рангсиз, кичкина (0,5 мм дан кам) булади; ве­
гетатив к;исми атиги иккита ^ужайрадан  юзага келган; устки ^исмида

1 Грекча «микрос» ■= кичкина; «мегос» — катта; «макрос» — узун деган сузлардан
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деворлари иккита хУж а йрадан юзага келган иккита антеридий бор; 
^ар бир антеридийда сал думалок тортган туртта куп хивчинли спер- 
матозоидлар тарацций этади. Мегаспора у р г о ч и  у с и м т а  (ургочи 
гаметофит) булиб унади, бу усимта катталиги булавка бошидек 
келадиган ва сув юзида сузиб юрадиган уч бурчакли яшил пластин­
ка куринишида булади (26 4- раем, 6). Усимта ту^имасига буйинчаси

264- раем. Сальвиния:
1 — юкоридан; 2 — ёнидан к^риниши; 3 — иккита микро спорангий ва битта мегапсорангий соруси; 
4 — эркак ^симталари чика бошлаган микроспорангий; 5 — эркак ^симтаси (ён томонида) антеридийлар 

(а) бор; 6 — мегаспора, унда чикиб турган ургочи усимтаси ва устида архегонийлар (ад) бор;
7 — архегоний.

^ир^цуло^лардагидан х ам купрок; редукцияланган бир нечта архего­
нийлар ботиб туради. Оталанишдан кейин тухум хУж а й р а д а н  янги 
сальвиния усимлиги (спорофит) етилиб чикади.

Сальвиния бир хил спорали ^ир^цуло^лар билан солиштирилса,  
^уйидагиларни курамиз: 1) спорангийлар билан спораларнинг кат- 
та-кичиклигида фарк бор; 2) споралар спорангийлар ичида унади; 
3) бир жинсли гаметофитлар янада купроц редукцияланади ва ранг- 
сиз эркак гаметофит мустацил равишда ^аёт кечира олмайди, у мик- 
роспорадаги тупланган ози^лар хнс°бига яшайди.

>^ар хил спорали баъзи ^урвдулоцларда,  шунингдек, юцори дара- 
ж а да  тузилган спорали усимликларнинг бошца вакилларида (селаги-
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нелла, изоэтесда) эркак ва ургочи усимталар янада купро^ редукцкя- 
ланган ^амда ургочи гаметофит фотосинтез хусусиятини ^ам йу^отган.

Плаунларга  якин турадиган селагинеллаларда мега- ва микро- 
спорофиллар бошоц булиб тупланган; мегаспоралар она усимликДаё^ 
мегаспорангийларда унади; баъзи турларда микроспоралар оталаниш 
^одисаси юзага келадиган, эмбрион ривожлана бошлайдиган мегаспо- 
рофиллар билан мегаспорангийларга утади ва мегаспорангий кейин- 
ро^ тушиб кетади, бу нарса уругли усимликларда уруг ^осил були- 
шини эслатади. Худди шу томонга ^араб давом этадиган эволюцияни 
уругли усимликларда курамиз.

Куздан кечириб чи^илган усимлик группалари эволюция процес- 
сида бири иккинчисидан келиб чикдан деб уйлаш мутла^о ярамайди.  
Улар усимликлар шажара дарахтининг учи берк ^олда тугайдиган 
ва я^ин кон-к;ардошлик ало^алари билан бир-бирига богланмаган 
айрим шохларидир. Усимликлар эволюциясида,  афтидан, неча мар- 
талаб ^ар хил спорали булган; гаметофитнинг тобора чуцуррок ре- 
дукцияланиб бориши ^ам турли усимлик группаларида муста^ил р а ­
вишда юзага келган. Ю^орида келтирилган бир-иккита мисоллардан 
усимликлар дунёси эволюциясининг гаметофит тара^циёти билан 
насллар галланишига ало^адор умумий йули англашилади,  холос.

УРУГЛИ УСИМЛИКЛАРНИНГ ЖИНСИЙ КУПАЙИШИ

Уругли усимликларга шу нарса характерлики, мегаспорангийлар­
да биттадан ^осил буладиган мегаспоралар мегаспорангийлар билан 
бирга она усимликда ^олади; мегаспораларнинг униб чи^иши, урго­
чи гаметофитнинг ривожланиши усиб келаётган ва бирон йул билак 
мегаспорангийга ёки уни ^осил ^иладиган барг — мегаспорофиллга 
утадиган микроспорада такомил этадиган эркак гаметалар билан ота- 
ланиши ^ам уша ерда юзага чикади. Оталанишдан кейин зиготадан 
дархол янги усимлик, спорофит такомил эта бошлайди, шу билан ба ­
равар,  ^ир^цуло^лар ва бошцалардагига к^арши улароц, са^ланиб 
долган ва шаклан узгарган мегаспорангий уруцца айланади, уругда 
эмбрион ва унинг кейинги тара^киётига керакли озик моддалар 
йигиндиси булади. Ана шу уруг она усимликдак ажралганидан сунг 
купчилик усимликларда бирмунча вакт давом этадиган тинчлик даз- 
ридан кейин (ривожланишдаги танаффуе) янги усимлик булиб, униб 
чикади. Модомики шундай экан, усимликнинг таркалиши учун типик 
спорали усимликларда булганидек, епоралар эмас, балки уруглар 
хизмат ^илади; епоралар ёрдамида жинссиз йул билан купайиш хо- 
дисаси булмайди, наслларнинг галланиши барала куринмайди ва со- 
лнштирма морфологик ??амда цитологик текширишлардагина били- 
нади.

Ёпи^ уругли усимликларнинг новдалар учига зич булиб йигилган ва 
купчилик усимликларда метаморфозага учраган тепа барглар билан 
хам уралган спорофиллари уша барглар билан бирга г у л  ^осил ки­
лади;  биз уни узи калта тортган новда, барглари эса худди шу гулнинг 
узида буладиган, жинсий купайиш муносабати билан метаморфозага 
учраган барглар деб таърифласак булади. Спорофиллар микроспора­
лар ^осил ^иладиган микроспорофиллар билан мегаспоралар ^осил 
киладиган мегаепорофилларга руйирост ажралади; юзаки ^араганда,  
улар жинсий функцияларни бажарадигандек булиб куринади, насл­
ларнинг галланиши билинмай цолиб, муста^ил хает кечирмайдиган

www.ziyouz.com kutubxonasi



344 — У С И М Л И К Л А Р М О РФ О Л О ГИ Я С И

гаметофитлар жуда редукцияланиб кетганлигидан усимликнинг узи, 
спорофит жинсий купаядигандек булиб туюлади. Шу муносабат билан 
гул ани^ булмаса ^ам купинча усимликларнинг жинсий йул билан 
купайиш органи, микроспорофиллар — эркак жинсий органлари ва 
мегаспорофиллар — ургочи жинсий органлари деб аталади.  Солиш- 
тирма морфология ва гул айрим к;исмларини гомологлаштириш нуц- 
таи назаридан Караганда,  бу нотугридир.

Айрим гул кисмларининг терминологияси гул ^исмларини юцори 
д а р а ж а д а  турадиган спорали усимликларнинг тегишли к;исмлари би­
лан гомологлаштириш тугрисида х али суз хам очиб булмайдиган за- 
монда ишлаб чикилган эди (утган асрнинг 50- йилларида дастлаб 
машхур немис ботаниги Г о ф м е й с т е р  уз асарларида шундай гомо­
логлаштириш тугрисида ёзган эди).  Шу муносабат билан гул кисм­
лари одатга кура х ° зиР сак;ланиб колган ало^ида номлар билан 
аталади.  Микроспорофиллар — о т а л и к л а р ,  микроспорангийлар — 
ч а н г д о н л а р ,  микроспоралар — ч а н г л а р ,  мегаспорофиллар — 
м е в а ч и  б а р г л а р ,  мегаспорангийлар — у р у г к у р т а к ,  ургочи 
усимта — м у р т а к  х а л т а с и  деб аталади. Спорофилларни ураб тура­
диган тепа барглар г у л  ^ у р г о н и дейилади ва купгина усимликларда 
иккига булиниб, одатда яшил буладиган ташки к>исми к & с а ч а  деб, ан­
ча йирикро!^ ва бопща рангда буладиган ички к;исмн г у  л т о  ж  деб 
аталади.

Уругли усимликлар очик; уругли ва ёпи^ уругли усимликларга 
булинади. О чир  ̂ уругли усимликларда уругкуртаклар (мегаспорангий­
лар)  ва кейинчалик уруглар мегаспорофилларда очи^ ж ойлашади1 
(очик уруглиларнинг купчилигида гул^ургони булмайди).  Ёпик; уруг- 
лиларда мегаспорофилл (ёки бир канча мегаспорофиллар) урзлиб,  
четлари билан бир-бирига ^ушилади ва оналикни ^осил ^илади, унинг 
бирмунча буртган пастки к^исмида — тугунчасида битта ёки бир нечта 
уругкуртаклар (мегаспорангийлар) булади. Оталанишдан сунг уруг­
куртаклар мегаспорофилл (ёки мегаспорофиллар) нинг усиб кетган 
пастки г^исми, яъни мева х°сил килувчи тугунча билан х аР томондан 
уралган уругларга айланади.

Очш$ уругли усимликларнинг жинсий купайиши

Очик; уругли усимликлар бир неча группаларга булинади. Уша 
группаларнинг энг соддаларидан бири тропик ва субтропикларда уса­
диган саговниклар2дм\).

Саговникларда микроспорофиллар бир усимликда,  мегаспорофил­
л ар  иккинчи усимликда пайдо булади (икки уйли).  Уларнинг х аР ик_ 
каласи х а'м увидан спираль буйлаб зич жой олади ва эркак х амДа 
ургочи гуддаларини ^осил ^илади. Фацат цикас (Cycas)  авлодида ти­
пик ургочи гуддаси булмайди, чунки мегаспорофиллар кетидан яна 
вегетатив барглар пайдо булади ва бу ^ол бир неча марта такрорла- 
нади.

1 Бунинг арча, тисс ва бопщаларда узгачаро^ булиб куриниши тугрисида шу усим­
ликлар тасвир этилган жойга ^аранг.

2 Улар ташци куринишидан пальмаларга (хурмо дарахтларига) бирмунча ухшайди 
ва купинча саго пальмалари деб нотугри аталади. Баъзи турларининг узагидаги крах- 
малдан саго тайёрланади.
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Цикас мегаспорофиллари саргиш р ангда булиб, шаклан одатдаги 
баргларга ухшайди-ю, лекин камроц тара^кий этган булади (265- 
расм) .  Мегаспорофилларнинг пастки ^исмида 2—8 та уругкуртак (ме- 
гаспорангийлар) жойлашган.  Уругкуртак (266-раем) н у ц е л л у с 1 
деб аталадиган куп ^ужайрали марказий ^исм ва уни ураб олган коп- 
лагич тузима и н т е г у м е н т 2 дан иборат. Крплагич туцима нуцеллус 
асосидан, х а л а ц а3 дан усиб чицадн ва нуцеллусни аста-секин паст- 
дан ю^орига томон ураб олади, лекин учи бирлашмасдан очик; цолади, 
ч а н г  й у л и  ёки уруг йули, ёки м и к р о п и л е 4 деб шунга айтилади.

265- раем. Саговникларнинг мегаспорофиллари:
1 — C yca s  revo lu ta ;  2 — С. c lrc in a l ls;  3 — С. normanbyana; 4 — Dioon edule .

Нуцеллусда (археспорий) хужайраларнинг бири икки марта бу­
линади, шу билан баравар хромосомалар сони редукцияланади.  Б у ­
линиш натижасида хосил буладиган туртта ^ужайранинг биттаси 
жуда усиб, долган учтасини ва нуцеллуснинг куп ^исмини сикиб ^уя- 
ди; шу хужайра мегаспора деб аталади.

Нуцеллусни мегаспорангий деб х ис°блаш мумкин булса, интегу­
мент олдин куриб утилган усимлик группаларида учрамайдиган янги 
органдир5.

^уйидаги фикр, яъни ^оплагич (интегумент)нинг келиб чи^иши 
тугрисида ^акикатга я^ин фараз  деса булади. Замонавий очик уругли 
усимликларнинг аждодларида мегаспорангийларнинг бир нечаси бир­
га цушилган ва с и н а н г и й 6 деб аталадиган тузилмаларни хосил 
^илган деб тахмин к^илиш мумкин, палеоботаникага оид баъзи маъ- 
лумотлар х ам шуни тасди^лайди. Эволюция давом этар экан, перифе- 
рик (таш^и) мегаспорангийларнинг хаммаси пушт бермайдиган бу -

1 Латинча «нуцеллус» — ёнго^ча деган суздан олинган. Нуцеллусни купинча рус-
чада ядро деб нотугри атайдилар.

3 Латинча «интегумент» — том, жилд демакдир.
3 Грекча «халадза» — дул, дон деган суздан олинган.
4 Грекча «микрос» — кичкина, «пиле» — дарвоза, эшик, тешик деган суздан олинган.

5 Баъзи олимлар уни мегаспорангий цоплагич пардаси, яъни ёпцич (индузиум) деб
хисоблайдилар. Биро^ индузиум спорофиллдан ^осил булгани ^олда цоплагичнинг ме­
гаспорангий халацасидан ташкил топиши бунга зид келади.

6 Грекча «сюн» ёки «син».— биргаликда; «ангейон» — идиш, жой деган суздан  
олинган.
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либ, редукцияланган ва битта марказий мегаспорангий (уругкуртак) 
атрофида ^имоя коплагичи (интегумент) ту^имани ^осил цилган. Б а ъ ­
зи ^азилма формаларда куп хонали интегументлар топилган, бу нарса 
шу фаразнинг тугрилигини тасди^лайди.

Мегаспора мегаспорангий (нуцеллус) ичида униб чикади. Мег а­
спора усар экан унинг ичида куп ^ужайрали рангсиз у си м т а — э н ­
д о с п е р м 1 юзага келади. Усимтанинг учигина мегаспорадан бир оз 

чи^иб туради. Усимтанинг ю^ори ^исмида иккита 
(баъзан саккизтача) архегоний хосил булади (буйи 
тахминан 2 мм  ва эни 1 мм келади).  Архегонийлар- 
нинг ^ар бири йирик тухум хужайра,  ^орин канал ху- 
жайраси ва калта буйинчадан иборат булади (267- 
расм) .  Ургочи гаметофит устидаги нуцеллус ^ужай- 
раларининг бир ^исми эриб кетиб, урни чу^урча бу­
либ колади, ч а н г  к а м е р а с и  ( х о н а с и )  деб шуни 
айтилади; чанг хонаси шакарли шилимши^симон 
суюклик билан тулган булиб, бу суюклик камерадан 
тацщарига бир оз чи^иб туради. Бутун усимта ёки 
эндосперм, архегонийлари билан бирга ургочилик га ­
метофити хисобланади.

Эркак цикас индивидлари поясининт учида ота­
ликлар — микроспорофиллар ривожланади,  оталиклар 
уч бурчакли чузиц пуст шаклида булиб (268 -раем) ,  
спираль буйлаб зич жойлашади ва гудда шаклида эр- 
каклик гулини ^осил ^илади. Эркакликларнинг пастки 
юзаларида,  чанг хоналари (халтачалари)  деб аталади- 
ган туп-туп (сорус-сорус) микроспорангийлар ^осил 

булади. Микроспорангийларнинг ичида редукцион булинишдан кейин 
археспорийдан микроспоралар таракдий этади, чанглар деб шуни айти­
лади. Чанг халтачалари цуриганида,  деворларининг таш^и 1\авати (эк­
зотеция2) даги ^ужайраларнинг пусти ^алин-юп^а булганлигидан, худди 
циродуло^лардагидек очилади, чангларни шамол учириб кетади, баъзи- 
лари уругкуртаклар чанг камерасидан чи^иб турадиган сую^ликка ту- 
шади ва шу суюклик ^уриганидан кейин чанг камерасига тортилади.

Микроспора-чанглар,  купгина типик епоралар каби, кучли икки цават 
парда билан: бирмунча к^алинрок; ташки пуст — э к з и н а3 ва юп^а ички 
пуст и н т и н а4 билан уралган. Микроспора униб чициб, кучли ривож- 
ланган эркак усимта ^осил цилади. Униб чиккан микроспоралар чангчи 
деб айтилади. Микроспоралар чанг х о н а л а р и д а ё ц  уна бош- 
лаб,  учта >;ужайрага булинади (269 -раем);  уларнинг биттаси, кички- 
наси, эркаклик усимтасининг вегетатив ^ужайрасидир;  иккинчиси, урта- 
дагисидан келгусида оддий куз билан куринадиган йирик (0,25 мм га 
я^ин) иккита сперматозоид юзага келади, бу сперматозоидлар спи­
раль ^олатда булиб, бир талай хивчинлари бер (2*70-раем);  микроспо- 
ранинг учинчи ^ужайрасидан,  одатда ч а н г  н а й ч а с и  деб аталади- 
ган гаусторий тарак^ий этади. Чанг найчаси экзинани ёриб, нуцеллус

266- раем. Цикас 
ёш уругкуртаги 

(мегаспорангийси) 
нинг узунасига 
кетган кесмаси 

(схема).
Юкори томондаги к°п- 
лагичдаги тещик — 
чанг кириш й^лидир; 
нецеллус учидаги чу- 
Курча — чанг камера­
си; цора чизик; лар — 
утказувчи богламлари.

1 Грекча «эн дон »— ичида; «сперм а»— ypyF деган сузлардан олинган; уругкуртак  
©таланишдан кейин уруада айланади ва эндосперм уруг ичида булади.

2 Грекча «экзв» — таш^арида деган суз; «геке» — яшик, кУтича. сумка деган суз,
3 Латинча «экзо» — танщарида деган суз.
4 Латинча «интус» — ичкарида деган суз.
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268- раем. Саговникларнинг микрхпорофиллари:
1 — цикаснинг; 2 — замиянинг микроспорофиллари; 3 — микросиорангийлар 

(чанг халтачалари) группаси; 4 — очилган микроспорангий кесмаси.

ту^имасига киради ва чанг- 
ни тутиб туриш хамда нуцел- 
лус хис°бига ози^лантириш 
учун хизмат килади; уни 
найчани типикро^ эркаклик 
усимталарининг вегетатив 
Хужайраларига гомолог деса 
булади.

Микроспоранинг чанг 
камерасига осилиб тушган 
пусти ёрилади; сперматозо- 
идлар чанг камерасига ту- 
шиб, уни тулдириб турган 
суюкликда кал^иб юради 
ва архегоний томон йул ола­
ди, сперматозоидларнинг 
бири тухум хужайрага  ки ­
ради ва ядроси тухум ху- 
ж айра  ядроси билан ^уши- 
лади. Оталанган диплоид ту­
хум хужайра дархол булина 
бошлайди ва анча мураккаб 
йул билан эмбрион хосил 
Хилади, шу билан бирга 
эмбрион махсус дас- 
такча билан усимтага усиб 
кириб, ундаги озик моддалар хисобига ривожланади.  Эмбрионда иккита 
урурпалла, уларнинг уртасида поя усиш ну^таси, пастида эса илдизга 
айланадиган бирламчи поя (урурпалланинг пастки банди) булади» 
Эмбрион атрофида урур униб чи^аётганида унга озиц моддалари ет- 
казиб берадиган усимта туцимаси жой олади. Мана шуларнинг х.ам “ 
маси нуцеллус холдиклари билан уругкуртак хопларичи (интегумент) 
дан х°сил булган пардага уралиб туради. Демак,  уругкуртак (мега­
спорангий) уру-к^а айланади, бу урурнинг катталиги цикасда уртача

267- раем. (Dioon e d u le ) деган саговник нуцеллуси- 
нинг учи (катта ^илиб курсатилганда).

Иккита архегонийси бор. Уларнинг устида нецуллусга ён 
^симталари билан кирган чанг найчалари, шуларнинг икки- 
тасидан сперматозоидлар чиадан . Юкорида — уругкуртаги- 

нинг к°плагичи к^рсатилган.
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олхуридек келади. Мабодо иккинчи архе­
гоний хам оталанса,  уругда барибир 
факат  битта эмбрион тара^кий этади, 
иккинчиси эса ривожланмай ^олади.

Бошца саговникларда )^ам ривожланиш ва 
оталаниш пронесслари худди шу тарифа амалга 
ошади. Уларнинг мегаспорофиллари вегетатив 
баргларга камро^ ухшайди ва пуст шаклида 
булиб, одатда фа^ат иккитадан уругкуртак чи^а- 
ради (2 6 5 -раем); микроспорофиллар (оталиклар) 
^ам ясси пуст шаклидадир.

Купгина саговникларда уругкуртаклар чанг- 
ланишдан кейин, лекин ^али чин оталанишдан, 
яъни ядролар к;ушилишмасидан олдин она усим- 
ликдан тушиб кетади. Ц икасда ургочилик усимта 
(эндосперм) нуцеллусдан ажратиб олинса, яшил 
тусга киради ва крахмал ^осил цилади; худди  
шунинг сингари, оталаниш процесси амалга ошма- 
са ^ам, оналик усимта чанг йулидан чи^иб тура-

2 6 9 -раем. Цикасда микроспора (чанг) ди ва яшил тУсга киРади’ яъ™  мустацил яшай 
нинг усиши (1 —  4) олиш хусусиятини ^али тамом иу^отмаган булади.

Нинабарглилар  — очи^ уругли усим­
ликларнинг энг катта группаси булиб т а ­
лайгина дарахт ва к;исман буталар тури 
^арагай,  кора ^арагай,  т и л о р о ч ,  пихта, 
кедр, сарв, туя, араукария,  арча ва бошка- 
ларни уз ичига олади. Уларнинг эркаклик 
гули (гуддаси) жуда зич ва купчилик- 
ларида спираль булиб жойлашган бир т а ­
лай оталиклар (микроспорофиллар) дан 
иборатдир. Купчиликларида эраклик гуд- 
даларининг бир ^анчаси биргаликда бир 
уг^да жойлашади.  Оталиклари саргим- 
тир пуст шаклида булади (271- ва 272- 
расмлар) ,  уларнинг пастки томонида ик- 

j кита (ь^арагай ва бошкаларда)  ва бун­
дан купро^ микроспорангийлар (чанг 
халтачалари) бор. Микроспорангийлар- 
да археспорий хужайра ядролари редук­
ция йули билан булинганидан кейин 
чанглар (микроспоралар) юзага келади. 
Микроспорангийлар,  худди саговниклар- 
дагидек, таш^и ^аватидаги (экзотеций) 
хужайраларининг пардалари  юп^а бул- 
ганлигидан ёрилади.

Нинабарглиларнинг купчилигида ургочилик гуддалари бор, улар 
спираль ^олда зич жойлашган мегаспорофиллардан иборат булиб, ку­
пинча мева баргча1 деган нотугри ном билан аталади.  Мегаспорофил- 
лар шаклан пустга ухшайди; i^opa к^арагай, ^арагай,  пихта, тилогоч 
ва боищаларнинг мегаспорофилларида иккитадан уругкуртак (мега- 
слорангийлар) тара^кий этади, уларнинг чанг йули пустнинг пастки 
томонига ^араган булади. Уругкуртаклар,  асосан, худди саговниклар- 
дагидек тузилгандир; улар бир ^ават  коплагич билан уралган нуцел-

270- раем. Саговникнинг спер- 
матозоидлари:

1 — харакатлана бошлаган; 2 — харакат- 
ланмай турган сперматозоидлар.

J Очи^ уруглиларда чин мева булман, фа^ат уруг булади.
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лусдан иборат. Нуцеллус 
^ужайраларидан бири (ар­
хеспорий ^ужайраси) икки 
марта булинади, айни ва^т- 
да хромосомалар сони икки 
баравар камаяди.  Булиниш 
натижасида ^осил булган 
туртта ^ужайранинг бири 

жуда усиб, мегаспорани 
хосил ^илади. Мегаспора 
мегаспорангий ичида униб, 
куп ^ужайрали рангеиз 
усимтани, яъни нинабарг- 
лиларда эндосперм деб ата- 
ладиган ургочилик гаметофи- 
тини ^осил цилади. Эндо- 
спермнинг чанг йулига i^a- 
раган учки томонидан архе­
гонийлар ташкил топади, 
архегонийларнинг ^ар бири 
тухум хужайра,  барва^т 
йук; булиб кетадиган кички- 
на теории канал хужайра ва 
кичкина буйинчадан иборат 
(273- раем).

Очи^ уруглилар чанги 
шамол билан тар^алиб уругкуртакларга тушади. Купгина усимликлар 
(i^opa ^арагай ва боцщалар) чангида пардасининг таш^и г^авати (экзи-

772- раем. K,apaFafc
/ — к.арагай эркаклик гулининг узунасига кесмаси; 2 — микроспорофилласининг узунасига 
ва 3 — к^ндаланг кесмаси (чанг халтачасининг ички кисми кУрсатилмаган); 4 — чанг; 
5 ва 6 — чангнинг ^сиши; 7 — кора карагай чанг найчасининг учи; 3 —  майса к о л д и р и ; 
о — антередиал кужайра; в — чанг найчасининг вегетатив ядроси; н — антеридийнинг 

банд ^ужайраси (7 -расмда унинг ядроси к^рсатилган); г  — генератив хужайра 
(7- расмда спермиялар).

271-раем. Карагай:
1 — эркаклик (м ) ва ургочилик (ж)  гул гуддалари бор карагай 
шохи; прш  — оталангандан сунг усган бултурги гудда;
2 — оталик; а — ёнидан; б  — остидан куриниши; 3 — иккита 
уругсуртакли ургочилик гуддасининг пусти;'-4—иккита уругли 
етилган рудданинг уруг пусти; 5 — канотлй урур; 6  — урур-

нинг узунасига кесмасида, эндоспермасида эмбрион 
куриниб туради.
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на) икки томондан ички ^авати (интина) дан ^очиб туради, шун7 
га кура чанг солиштирма огирлигини камайтириб шамолда тар^алишини 
енгиллаштирувчи иккита ^аво пуфакчаси ^осил булади. Чанг купчилик 
усимликларда чанг халтачасндаёц уна бошлайди. Чангнинг ичида ке- 
йинчалик усиб чи^адиган чанг найчасининг царшисида.ги девор ёнида 
1—3 (араукарияларда бундан купро^) майда ^у жайралар  юзага келади, 
улар усимтага гомологик булиб, одатда тез орада емирилиб кетади. Уша

273- раем. Кора карагай:
1 — кора карарай уруткуртагининг марказидан узунасига олинган кесма; п — уругкуртак  
коплагичи; н — нуделлус; э  — эндосперма (майса) билан тулган эмбрион халтачаси (мега­
спора); а р  — архегонийнинг к,орин кисми; ш — буГгин кисми; я д — тухум хужайра ядроси;
2 — иккита архегонийли кора карарай эмбрион халтачаси учининг узунасига кетган урта

кесмаси; я д  — тухум з^ужайра ядроси; в — тухум дужайрадаги вакуолалар; 
б к — к ор ж  канал ^ужайралари.

.^ужайраларнинг устки томонида а н т е р и д и а л  ^ у ж а й р а  деб ата­
ладиган йирикроц хУж а йра юзага келади, у купинча в е г е т а т и в  ^ у- 
ж  а й р а деб аталадиган (272- раем) ва, афтидан, усимтага гомологик 
булган катта чанг-^ужайра,  асосий ^Уж а йра ичида ётади. Чангнинг веге­
татив ^ужайраси уругкуртак чанг йулига чузилиб, узун чанг найчасига 
айланади,  бу найча чангнинг ички пусти — интина билан копланган була­
ди. Чанг найчаси архегонийларга ^араб усади; чанг найчасининг усув- 
чи учида чангнинг в е г е т а т и в  я д р о с и  ва антеридиал хужайра-  
кинг булиниши натижасида ^осил буладиган иккита эркаклик жинсий 
хужайралари — с п е р м и я л а р  жойлашгандир1. Улар купинчл г е- 
н е р а т и в  я д р о л а р  деб аталади,  чунки спермиялар йирик ядрола-* 
рини ураб олган юп^а протоплазма кавати тез орада уз шаклини нуко- 
тиб КУЯДИ ва спермиялар протоплазмаси билан чанг найчаси прото- 
плазмаси уртасидаги чегара билинмай ^олади. Униб чиедан чанг эркак­
лик гаметофитндир. --== 

Баъзи  нинабарглиларда спермиялар бир-бирига баравар булса, 
бошкаларида катта-кичикдир; спермияларнинг каттаси чанг найчаси-

1 Бу ерда купинча антеридиал ^ужайрадан ажралиб чи^увчи ^ужайранинг («ан- 
теридийнинг дастак-^ужайраси») туртиычи ядроси ^ам булади, бу ядро л,ам емирилиб 
кетади.
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нинг ёрилган учидан чнциб, архегоний тухум хУж зйрасига томон йул- 
ланади ва ядроси билан цушилади. Оталанган диплоид тухум хужай- 
радан анча мураккаб йул билан эмбрион юзага келади. Эмбрион узун 
дастаги билан усимтага жойлашиб олади ва унинг ози^ моддалари 
^исобига ривожланади,  эмбрион ^ар томондан эндосперм (усимта) 
билан уралгандир,  унда уруг униб чицаётганида ёш усимликнинг ри­
вожланиши учун керакли озик моддалар запаси булади. Нуцеллус 
колдикларидан эндоспермни ^оплаб оладиган юп^а парда,  уругкуртак 
цоплагичидан эса уруг пусти ^осил булади ва демак уругкуртак бу- 
тунлай у р у ^ а  айланади.

Ю^орида айтилганлардан куриниб турибдики, нинабарглилар- 
нинг ривожланиш циклида сперматозоидлар булмаслиги уларни са- 
говниклардан ажратиб турадиган энг му^им фаргущр. Нинабаргли- 
ларда сперматозоидлар урнига оталантирувчи спермаларни архего- 
нийларга етказиб берувчи узун чанг найчаси тарак^ий этади.

Турли усимлик группаларида буладиган купайиш х°Диса ла Ри 
текширилганда эволюциянинг шу процессидаги асосий хусусиятлари: 
гаметофитларнинг редукцияланиши; спорофитда жинсий купайишни 
осонлаштирадиган мосланмалар тара^кий этиши; эркаклик гаметалари- 
нинг х аРакатланиш хусусиятларини деярли тамом йу^отиши1; янги 
усимлик (эмбрион) нинг ёш даврида оналик организми ичида туплаган 
озик моддалари х ис°б и га  ривожланиши англашилади.

Буларнинг ^аммаси усимликлар дунёсининг эволюцияси процессида усимликлар­
нинг сувдан цуру^ликка утганлигига богли^. Сув усимликлари аста-секин ^урукликка 
утиб, уни эгаллар экан, аввалига амфибиялар каби купинча сув босадиган жойларда  
усган. Уларнинг жинссиз купайишда иштирок этадиган органлари, споралари i^ypy^- 
ликда т а р а н и й  этиб, шамол ёрдамида тар^алган споралардан усиб чицадиган, архе­
гоний ва антеридийлари бор жинсий наел томчи-сую^ ^олдаги сув билан лоа^ал ва^- 
тинча коплзниб турадиган жойдагина таракций эта олар эди, чунки уларнинг сперма- 
тозоидлари сувдагина ^аракатлана олади; йусунлар буйининг паст булиши, ^ирццулоц, 
^ир^бугим ва бош^аларнинг ерга та^алиб турадиган усимталарининг гоят кичкина бу ­
лиши ана шунга имкон беради. Усимликлар ^уру^ликни тобора купроц эгаллаб борар 
экан, оталаниш вацтида ёгин сувларисиз кифоялана олиш хусусияти пайдо булади. 
М егаспоралар ургочи усимликда ^олиб, шу ердаё^ спорофит ^исобига ва цисмларининг 
;(у.егаспорангий, спорофиллар ва шу кабиларнинг) ^имоясида яшовчи ж уда редук- 
цияланган гаметофит ^осил ^илади.

Микроспоралар (чанглар) шамол билан ёки, аксарият, ёпиц уругли усимликлар­
да х;ашаротлар, ^ушлар воситаси билан мегаспорангий ёки мегаспорафилларга (ёпи1> 
уруглиларда) тушади; улардан ривожланадиган гаметофит ж уда кичкина булади ва 
афтидан, ургочи спорофити ^исобига яшайди. Соддаро^ саговникларда (ва гинкгода) 
сперматозоидлар ^осил булиб, уларнинг ^аракатланишига керакли суюцлик ургочилик 
спорофитидан чи^ади. Эволюция процесси яна давом этар экан, эркаклик гаметасини 
тугридан-тугри ургочилик гаметасига олиб борадиган чанг найчаси юзага келади:

Сувда тапщи оталанишдан ички оталанишга утиш ва шу муносабат билан эмбри- 
оянинг оналик организми ичида ривожланадиган булиши умурт^али ^айвонлар эволю- 
циясида ^ам курилганини айтиб утиш дикдатга сазовордир. Балицлар ва купчилик амфи- 
бияларда оталаниш ва эмбрионнинг ривожланиши танадан тапщарида, сут эмизувчи 
^айвонларда эса оталаниш ^ам, эмбрионнинг ривожланиши ^ам ургочи танасининг 
ичида юзага чицади.

Шуб^асизки, уругли усимликларнинг ози^ моддалар йигиндиси (туплами) гоят 
кам булган бир ^ужайрали майда споралар ёрдами билан эмас, балки уруглар ёрдами 
билан тар^алиши яшаш учун курашда уларга ж уда катта фойда берган энг мухим 
прогрессив мосланмаларидир. Уруг яхширо^ ^имояланган булиб, оналик усимликда бир 
^адар ташкил топиб олган эмбриони ва шу эмбрион кейинги таравдиётининг биринчи 
даврлари учун зарур ози^ моддалари бор.

1 Спермиялар тухум ^ужайрага цараб аслида ^аракат цилади.
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Ёпш£ уругли усимликларнинг жинсий купайиши
Ё п щ  уругли усимликларнинг энг асосий хусусиятларидан бири 

мегаспорофиллар (мевачи барглар) четларининг уралиб, ёпишиб ке- 
тиши ёки купчиликларида фа^ат  бир нечта мегаспрофилл четларининг 
бир-бирларига к;ушилиб кетишидир. )^ар иккала ^олда ^ам мегаспоро- 
филлардан (битта ёки бир нечтасидан) оналик юзага келади; унинг 
бирмунча буртган пастки ^исмида битта ёки бир нечта мегаспоран- 
гийлари (уругкуртаклар) булади. Оталанишдан сунг оналик ичида 
мегаспорангийлардан юзага келадиган уруглари бор мева ^осил була­
ди (бу усимликларнинг ёпик  ̂ уругли ёки берк уругли усимликлар де­
ган номи шундан олинган).  Ёпик; уруглиларнинг деярли ^аммасида 
спорофиллар атрофида метаморфозага учраб, зич та^алиб келган тепа 
барглар бор, шу барглар тулик г у л к у р г о н  ёки унинг таш^и барглари 
(косача)ни ^осил килса, гул^ургоннинг ички барглари (гултож) бу 
^олда шаклан узгарган оталиклардан юзага келади. Гулкургон споро­
филлар билан бирга г у л  н и  ^осил ^илади. Гул очик уруглилардаги- 
дан кура типикро^ тузилган булиб, купинча ёпик уругли усимликлар­
нинг жинсий купайиш органи деб аталади,  чунки жинсий процесс улар- 
да шу гулда юзага келади.

ЁШ Щ  У РУ ГЛ И ЛА РН И Н Г ГУЛИ  

Гулнинг таърифи. Гулнинг г^исмлари

ё п и к ; уругли усимликларда киска тортиб, шохланмаган ва кам уса­
диган новда гул деб аталади,  унинг барглари уша гулнинг узида юзага 
чи^иб, уруг ^осил булишига олиб келадиган купайишнинг жинсий усу­
ли муносабати билан метаморфозага учрагандир.

Баъзи морфологлар г у л  деган сузни торрок маънода тушунади ва 
гулда оналик, яъни туташ мегаспорофилл мевачи барг (ёки бир 1̂ апча 
мевачи барглар) булиши шарт деб хисоблайди; бундай тушунчага к;а- 
раладиган булса, гул очик; уруглиларда булмай, балки ёпик уруглилар- 
гагина хос булиб ^олади. Лекин бу фикр ^аммага манзур эмас; куп 
олимлар гарчи гуллар бирмунча характерли булган типик куринишда 
(гулкургон билан бирга) фак;ат ёпик уругли усимликларда юзага кел- 
сада,  очик* уругли усимликларда ^ам гул булади, деб ^исоблайди.

Гул, одатда ук> учида, яъни купинча жуда калта тортган бош ёки 
ён пояларда хосил булади ва ^еч ^ачон баргда юзага келмайди. Гул 
у^и (кис^а тортган поя ^исми) г у л  у р н и (ёки т о р у с 1) деб аталади, 
гулни ташкил этадиган, метаморфозага учраган баргларнинг хаммаси 
гул урнига урнашгандир.

Гул урни (274-раем) ,  одатда бирмунча кенг тортган, ясси, баъзи 
З^имликларда (айи^товон, малинада)  конуссимон, ^атто чузик* (ерчой, 
сичконкуйрукда) ёки, аксинча, ботик; (атиргул, слхури, олча, чуптанга- 
да) булади.

Поянинг бевосита гул урни тагида гулни ушлаб турадиган к*исми 
г у л  б а н д и  деб аталади:  баъзан гул банди деярли таракдий этмаган 
булади, шунда бу гул бандсиз .гул деб аталади (масалан,  тизимгул, 
баъзи себарга бошчасида,  мураккабгуллиларнинг саватчасидаги гуллар).

ё н  новда булмиш гул к о п  л о в ч и  б а р г  ёки унча тугри булмаса 
^ам г у л  ё н и  деб аталадиган барг к,ултигидан усиб чикади; купчилик

1 Латинча «торус» — баландлик, жой, урин деган су здан олинган.
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усимликларда у шакли оддий, узи кичкина булган тепа барглардан 
иборатдир. Баъзи усимликларда,  масалан, бутгуллиларда гулларнинг 
копловчи барглари йу^олиб кетган. Бундан ташкари,  купгина усим­
ликларнинг гул бандида яна битта (бир паллалиларда)  ёки (иккита 
икки паллалиларда)  кичкина тепа барглари булади, булар ^ам г у л  
ё н и  дейилади ёки ^опловчи барг гул ёни дейилса, г у л  ё н ч а л а р и  
деб аталади.  Бир паллалиларда гул ёнча цопловчи баргнинг ^аршисида,  
гул бандининг асосий у^ка караган томонида жойлашгандир.  Икки 
паллалиларда иккита гул ёнчаси гул бандининг ёнида, копловчи барг ­
нинг унг ва чап томонида, цопловчи барг билан асосий укдан утувчи 
текисликка тик булган текисликдян жой олган (275-раем).  Баъзи

икки паллалиларда (масалан,  япон камелиясида) бир талай гул ёнча­
лари бор. Гул ёнчаларининг булиши ёки булмаслиги бутун-бутун оила, 
айрим авлод ёки турларга хосдир.

Новданинг ёнида жойлашган гулларда (гулларнинг кулчилигн шук- 
дайдир) гулнинг цопловчи баргга ^араган томони — о л д и н г и  ёки 
п а с т к и  ё булмаса а б а к с  и а л 1 томони деб, новда ук>ига ^араган 
^арама-^арши томони о р ^ а  ёки у с т к и  ё булмаса а д а к с и а л2 го­
мони деб аталаци. Новданинг гул чиккан у^и, гул уртаси ва ^опловчи 
баргнинг марказий томири ор^али утган тик текислик у р т а  ёки м е- 
д и а н3 текислик деб аталади. Урта текисликка турри бурчак остида 
жойлашган ва яна новда уки орцали утадиган текислик к у н д а л а н г  
ёки т р а н с в е р с а л 4 текислик дейилади.

Типик тулиц гул (276- раем) ^уйидаги кисмлардан иборатдир 
(пастдан юкорига р^араб борилганда).  Одатда,  яшил ва кичкина булиб,

1 Латинча «аб» — дан, «аксиалис» — деган сузлардан олинган.
2 Латинча «ад» — га (бирор нарсага ^араб бориш), «аксиалис» — ук деган сузлар­

дан олинган. Абаксиал ва адаксиал деган терминлар ёлгиз гуллар учунгина эмас, балки 
усимликнинг пояга тескари (абаксиал) ёки аксинча, турри ^араб турган (адаксиал) ^ар 
кандай органлари (барглари, куртаклари, ён новдалари) томонларини ифодалаш учун 
дам ишлатилади.

3 Латинча «медианус» — урта, уртадаги деган суздан олинган.
4 Латинча «трансверсариус», «трансверсалис»— кундаланг деган суз.

27 4 -раем. Гул урни:
275- раем. К,унриро^гул (Campanula 
medium) нинг ^опларич барг (л) ва 

ён баргли гули (пц).
1 — п-он гулнинг ясси гул Урни; 2 — ( R a n u n cu lu s  чее- 
le  ии.ч) деган айицтовоннинг б^ртиб чик^ан гул $рни; 
3  — чуптанганинг ^йилган гул урни. Хамма гуллар 

узунасига кесиб кУрсатилган.

2 3  Ботаника
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бирикмаган ёки сал-пал бириккан косачабарглардан иборат, гултожи 
бирмунча йирик, одатда яшил булмай, бошща рангга буялган ва худди 
боягндек бирикмаган ёки бириккан тожибарглардан юзага келган. Ж а -  
ми бир ^ушилиб, а н д р о ц е й 1 хосил ^илувчи о т а л и к л а р  ёки 
микроспорофиллар.  Х,ар бир оталик, одатда,  пастки ингичка к^исми — 
оталик ипи ва унинг учига бириккан бирмунча йугонрок чангдондан ибо- 
ратдир. Чангдонда чанг деб аталадиган микцоспооалар пайдо бу-

2 7 6 - раем. Гулнинг тузилиши:
1 — т^лик икки жинсли гул; 2 — пеон гули (талайгина оталиклари билан иккита 
оналиги узунасига кетган кесмада, ^олганлари олиб ташлангзн); 3 — айрим гул 

Кисмлари (схема); цв — гул ^рни; ч — косачабарглар; л — тожибарглар; 
т  — оталиклар; п — оналиклар.

лади. О н а л и к  ёки оналиклар битта ё бир нечта мевачи барглар ёки 
мегаспорофиллардан юзага келган булиб, г и н е ц е й 2 хосил цилади. Она- 
ликда бирмунча буртган пастки ковак к;исм — г у л  т у г у н ч а  бор, м,е- 
гаспорангийлар,  яъни у р у г к у р т а к л а р  шу тугунчада булади; куп­
чилик усимликларнинг гул тугунчаси тепасида юкори учи ха Р хил 
тузилган о г и з ч а  билан тугайдиган ингичка у с т у н ч а  бор; устунча 
етилмаган булса, ^адалган (тугунчага кадалган) огизча деб аталади.

Чанг (микроспоралар) кандай булмасин оналик огизчасига туша- 
ди ( ч а н г л а н и ш ) .  Огизчада чанг найчаси усиб, устунча орцали гул 
тугунчаси билан уругкуртакка киради, тухум хужайра шу ерда отала- 
нади, шундан сунг, уругкуртак уруцка, оналик эса мевага айланади. 
Модомики шундай экан, гулда унча кузга ташланмайдиган оталик ва 
оналиклар энг мухим ^исмлардир.

Косача билан гултожнинг иккаласи биргаликда г у л к у р г о н  ёки 
г у л ц о п л а г и ч л а р и  деб аталади ва гулнинг оталик билан оналик- 
ларидек мухим кисми хисоблапмайди. Гулкургон оталик ва оналик- 
ларни химоя килади ва чангни утказишда иштирок этади. Косача 
билан гултожга ажралган гулкургон м у р а к к а б  (кушало^) фургон 
деб аталади.  Агар гулкургон бир хил булиб, бир хил рангда буялган 
булса, о д д и й  цургон дейилади (277-раем).  Гултожга ухшаб, ранги 
очик булган оддий гулцургон т о ж е и м о н  гулкургон деб аталади,  м а ­
салан, лолалар,  пиёзгуллар, гиацинтлар, марваридгул,  хаво ранг бой- 
чечак ёки пролеска (Sc il la ) ,  каргатуё^ (A nem one),  калужница (Caltha),  
^орабугдой ва бошкаларда тожеимон гулкургон бор; коса^ага ухшаб 
кетадиган яшил тусли оддий гулкургон к о с а ч а с и м о н  гулкургон деб 
аталади,  бундай гулкургон, масалан,  лавлаги,  шура, цичит^итикан, 
наша, ожика (L uzu la ) ,  от^уло^ ва бошкаларда булади. Гулкургон мут- 
лацо булмаган ва факат  спорофиллар (андроцей, генецей) дан юзага

1 Грекча «анер» (^аратцич келишикда — «ан д р о с» )— эркак; «ойкос»— хонаси, 
уйи деган сузлардан олинган.

2 Грекча «гю не»— хотин; «ойкос»— хонаси, уйи деган сузлардан олинган.
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z77- раем. Оддий гул^урронли гуллар:
/  — чемерица; 2 — марваридгул; 3 — кайрагоч; 4 — гречиха гуллари.

келган гуллар о ч и ^ ёки ^  о п л а г и ч е и з  гуллар деб аталади,  шумтол, 
белокрильник (Calla palustris),  тол, ^иё^ ут ва боищаларнинг гули шу- 
лар жумласидандир (278-раем).

Гулларца наелдан-наелга утаДиган доимий катта-кичик белгилар- 
нинг: гул кисмларининг шакли, ранги, катта-кичиклиги, бир-бирига 
нисбатан олган жойи ва сони foht хилма-хил булишини курамиз. Гул-

278- раем. Гул^урронсиз гуллар:
/  — белокрильникнинг икки жинсли гули; 2 — шумтолнинг икки жинсли 
гули; 3 ва 4 — толнинг бир жинсли гуллари; 3 — оталик; 4 — оналик гул; 

крл — коплагич барг; н — нектардон.

лар умри к;иск>а, функцияси узига хос, яхши химояланган булганлигига 
ва бош^а сабабларга кура уларнинг тузилишига тупрок;, ицлим ва 
бошцалар деярли таъсир к;илмайди. Шу муносабат билан усимликлар­
нинг ^ардошлик ало^аларини ва эволюниясини ани^лашда гуллар гоят 
катта а^амият тутади, шунга кура ёпик уругли усимликларнинг сис- 
тематикаси, аввало, гулининр тузилишига асослангандир.

Жинсларнинг булиниши

Гулда оталиклар ^ам, оналик (ёки оналиклар) ^ам булса, у и к к и  
ж и н с л и  деб, борди-ю, ё фа^ат  оталиклар ёки фа^ат  оналик (оналик­
лар) булса, б и р  ж и н с л и  деб аталади.  Фа^ат  оталиклари бор гул­
лар оталик гул деб аталади ва сГ1 шартли белгиси билан белгиланади; 
фа^ат  оналик (оналиклари) бор гуллар оналик гуллари дейилади ва ? 2

1 Астрономияда Марс планетаси белгиланадиган белги; кал^ °н билан найзанинг 
схематик тасвири деб фараз ^илинади.

2 Астрономияда Венера планетаси белгиланадиган белги; сопли ойнанинг схематик 
тасвири деб фараз ^илинади.
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белгиси билан курсатилади. Икки жинсли гуллар эса с? белгиси билан
белгиланади. Купгина бир жинсли гулларда бош^а жинснинг редукция- 
ланган органлари курилади, бу бир жинсли гулларнинг икки жинсли 
гуллардан келиб чик^анлигини курсатади.

Оталик ва оналиклар микро- ва мегаспорофиллардир, яъни жинссиз наел, спо­
рофит органларидир Лекин, ю^орида айтилгандек, гаметофитларнинг т а р а н и й  этиши 
ва жинсий процесс шу гулнинг узида юзага чикади, шунинг учун морфологик жи.\а"Г- 
дан хато булса ^ам гул жинсий йул билан купайиш органи, оталиклар — оталик жинсий 
органлари, оналиклар— оналик жинсий органлари деб аталади. Бунинг солиштирма 
морфология маълумотларига мувофи^ келмаслигига тарихий сабаб бор: гулнинг «ота- 
лантирувчи» ва «оталанувчи» органлари булмиш оталик билан оналикларнинг вази- 
фалари наеллар галланиши хамда ёпик уруглилар ва майда гаметофиглар борлиги 
тугрисида тушунча пайдо булишидан анча олдин ани^ланган эди.

Бир жинсли гуллари битта усимликнинг узида булса, б и р  у й л и, 
иккита усимликда булса, и к к и  у й л и  усимликлар деб аталади.  Бир 
уйли усимликларга маккажухори,  талайгина киё^ утлар, кайин, урмон 
ёнгоги, ^андагоч, дуб, 1̂ оракайин, цово^гуллилар (уларнинг оталик гул­
лари цуруц гуллар деб аталади) ва бошкалар мисол булса, икки уйли- 
ларга терак, тол, тогтерак, наша, к;узи^улок ва бошкалар мисол була­
ди. Талайгина усимликларда икки жинсли гуллар билан бир каторда 
бир жинсли гуллар ^ам бор. Бу гуллар усимликларда х^ар хил ж о й л аш ­
ган булиб, ^ар хил турларда хар хил комбинацияларда -учрайди. Бун­
дай усимликларнинг ^аммаси к у п  у й л и  ёки к у п  н и к о ^ л и  (поли- 
гам) усимликлар деб аталади.  Е>уларга зарангнинг купгина турлари, 
шумтол, мус.кусли земляника (Fragaria moschata),  ^орабугдой, ер- 
куноц (Polygonum  bis torta ) ва жуда куп бошка усимликлар киради. 
Барча ёпик> уругли усимликларнинг тахминан 71—78% ида икки жинс­
ли гуллар бор. ё п и к  уругли усимликларнинг 5 — 8%и бир уйли, 3 —4 % и 

икки уйли, колганлари эса куп уйли усимликлардир.

Гул кисмларининг морфологик аз^амияти

Юкорида айтилганидек, гулнинг ^амма ^исмлари — косачабарг- 
лари, тожибарглари,  оталиклари,  оналиклари метаморфозага учраган 
барглар деб ^исобланади ва шунинг учун уларни баъзан г у л б а р г- 
л а р и деб ?^ам аталади. Косачабаргларнинг барглардан келиб ч и ^ а н -  
лиги ранги, шакли, анатомик тузилишидан равшан куриниб туради. 
Баъзи усимликларда,  масалан,  пеон гулларда,  зимовникда,  баъзан 
аста-секкп узгариб, косачабарглар тусига кириб бораётган тепа барг- 
ларни куриш мумкин (279 -раем).

Тожибаргларнинг хам баргдан келиб чи^канлиги шакли ва анато­
мик тузилишидан дарров англашилади;  бундан тапщари,  баъзан усим­
ликларда (масалан,  купчилик магнолиягуллиларда)  косачабарглар 
билан гултожибарглар уртасида орали^ уринни оладиган барглар бор. 
Гул кисмларининг барглардан келиб чикданлиги тератологик узгариш- 
ларга учраб, «кукариб» колиши, яъни нормал гул урнида баъзан кич­
кина галати яшил барглар пайдо булиб, гул баргчаларининг ^аммаси 
ёки бир к;исми шундай баргларга айланиб ^олишидан ^ам маълум бу­
лади (27 9-раем).

Тератологик узгаришларда оталикларнинг оналикларга айланишини (масалан, ёввойи 
кукнор — P apaver rhoeas д а ), оналикларнинг оталикларга (савринжон — Colchicum  
cu tum nale  ва бош цаларда) гулцургон баргларининг оталик ва оналикларга ва, аксин-
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ча, оталик ^амда оналикларнинг гулкургон баргларига (лолалар ва шунга ухшашлар 
да) айланишини куриш мумкин. Талайгина серяпро^ гуллар (масалан, атиргул, 
пеон ва бошцаларнинг гуллари) оталикларининг хаммаси ёки бир ^исми тожибарг 
симон тузилмаларга айланиши туфайли юзага келади; серяпро^ гуллар ^айтиб оддий 
гулларга айланганида тожибарглар к>айтадан оталиклар ^олига келади. Гулнинг ме- 
тамор.фозага учраган новда эканлиги гул унган холларда ( п р о л и ф и к а ц и я  ёки 
п р о л и ф е р а ц и я д а 1) ^ам маълум булади, бунда гул уци ж уда усиб, гул устида 
баргли новда ёки баъзан янги гулни ^осил ^илади. Ни^оят, яшил баргларнинг жой- 
ланиши ва т а р а н и й  этишида ^андай р^онуниятлар к>'рилса, гул цисмлари .^ам уму- 
ман шундай ^онуниятлар билан жой олади ва ривожланади.

Гул^ургоннинг келиб чикишига келганда шуни айтиш керакки, у 
табиат мо^ияти эътибори билан барг булса-да, турли усимликларда 
турли манбалардан юзага келади. Анча содда оилаларга кирадиган 
бирмунча кам усимликларда (магнолиягуллилар,  айиктовонлар, пеон- 
лар ва бошкаларда)  мураккаб гулкургоннинг х;амма барглари гулнинг 
филогенетик ^осил булиши процессида тепа барглардан юзага келган 
ва косача билан гултожга ажралган.  Гулкургон баргчаларининг (ксса- 
чабарглар ва тожибаргларнинг) спираль ^олда ж о й олиши, бу усимлик­
ларда баргларнинг спираль жойлашувини давом эттиради. ё п и к > уругли 
усимликларнинг жуда купчилигида косачабарглар гул эволюцияси про­
цессида соддалашган тепа вегетатив баргларидан,  тожибарглар эса 
чанг бериш хусусиятини йукотиб, баргсимон (баргга ухшаш) шаклга 
кирган оталиклардан юзага келган. Б у — нилуфарларда (N ym phaea  
alba, N. Candida да) жуда  яхши куринади, шу усимликларда косача­
барглар 4 та баргчадан иборат ташки доирани хосил ^илади, уша барг­
ларда кейин эса, бир талай ок тожибарглар ва сунгра оталик спираль 
жойлашган булади. Оталиклар билан тожибарглар уртасидаги чега-

Ч а п Д а — испаракнинг аиниб яшилланган гуллари, уларнинг баъзи аъзолари барг шаклига кирган; 
пл — яшилланган битта мевача барг. У н г д  а — оралик формалар; юцорида — зимовникнинг тепа барглар 

билан косачабарглари уртасидаги формалар; пастда — нилуфарнинг тожибарглари билан оталиклари

1 Латинча «пролес» — усиб чик;иш, со^а, авлод; «феро» — олиб бораман деган суз­
лардан олинган.

279- раем.
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рада оталиклар чангдонларини аста-секии тожибаргларга  утиши кури- 
нади (279 -раем).  Тожибаргларнинг оталиклардан келиб ч и ^ а н л и г и г а  
шу факт ?^ам бир далил буладики, тожибарглардаи ^ам, худди оталик- 
лардаги каби пояга битта барг изи киради, ^олбуки косачабарглардан 
худди вегетатив баргларда курилганидек, бир неча барг изи утади. 
Оддий тожеимон гул^урроннинг баргчалари ^ам, масалан,  занжабил-  
гуллилар, пиёзгуллилар, чучмомагуллилар,  савсангуллилар ва бош^а- 
ларда булгани каби, афтидан, метаморфозага учраган оталиклардан 
келиб чиркан. Косачасимон гул^ургон ^ам масалан,  рдестгуллилар ва 
бош^аларда булганидек, оталиклардан ёки тепа барглардан юзага 
келган булиши мумкин. Епи^ уругли усимликларнинг турли филогене­
тик ^аторларида ва ^атто, афтидан, бир оилага кирадиган ^ар хил ав- 
лодларда гул^ургон турли манбалардан юзага кела олган.

Гул ^исмлари барглардан келиб чиэдан деган гапни том маънода 
тушуниш, яъни оддий вегетатив барглар мевачи баргларга, оталиклар- 
га тугридан-тугри айланган деб уйлаш ярамайди. Гулнинг шу Кисм* 
лари ^ам вегетатив барглар функцияларини (фотосинтез, транспира­
ция) ^ам спорофиллар (спора ^осил килиш) функциясини бир йула 
адо этган барглардан келиб ч и ^ а н д и р .  Бундай барглар т р о ф о с п о р о -  
ф и л л а р  деб аталади.

Гул кисмларининг жой о лиши

Бирмунча соддарок баъзи гулларда,  масалан,  каликантсимонлар- 
нинг кпчик оиласида,  талайгина магнолиягуллиларда,  ьзи яйикто- 
вонларда (адонис ёки мушукут, зимовник — Helleborus  ва бошцалар- 
да) ,  гулнинг ^амма ^исмлари урамлари бир-бирига жуда  зич та^алиб 
турган спираль буйлаб жой олган. Бундай гуллар а ц и к л и к1 ёки спи­
раль гуллар дейилади. Гулкургоннинг бир хил ^исмлари ^ал^а-^алка  
(мутовка) булиб, долган к*исми— купинча оталиклари билан оналикла- 
ри эса спираль буйлаб жойлашган булса, бундай гул г е м и ц и к л и  к2 ёки 
ярим доирали гул деб аталади.  Тагин кам сонли шундай усимликларга 
баъзи айи^товонгуллилар (айицтовон, калужница — Caltha, купальни­
ц а — Trollius, сичконкуйук),  магнолия, лола дарахти ва беш^алар  ки­
ради3.

Епи^ уругли усимликлардан жуда купчилигининг гуллари циклик 
ёки доирали гуллардир; гулларнинг ^амма цисмларн халца- \ алка,  
яъни мутовка булиб жойлашган4. Беш доирали ва турт доирали гул- 
лар жуда куп учрайди: беш доирали гулларда,  масалан,  пиёзгуллилар, 
чиннигуллилар, герангуллилар,  верескгуллилар ва бошкаларда булга­
нидек, иккита (оддий ёки мураккаб) гул^уррон доираси, иккита андро- 
ией доираси ва битта гинецей доираси бор. Турт доирали гулларда,  
масалан,  итузумгуллилар, гавзабонгуллилар,  савсангуллилар ва бош- 
^аларда булганидек, купинча андроцейнинг иккинчи доираси тара^кий 
этмайди. Доираларнинг камайиши шунгача бориб етиши мумкинки,

1 Грекча олд цушимчаси «а», яъни бирор нарсанинг йуцлигини билдирадиган i^y- 
шимча ва грекча «кюклос» — ^ал^а, дойра деган суздан олинган.

2 Грекча «геми» — ярим (мураккаб сузларга цушиб ишлатилади) деган суз.
3 Айи^товон ва бош^а баъзи айи^товонгуллиларнинг гемициклик деб ^исобланган 

гуллари сунгги текширишларга Караганда ацикликдир.
4 Аслини айтганда, мутовка аъзолари циклик гулларда ^ам бир сат^дан жой олган 

эмас, шунга кура улардаги «мутовкалар»ни аслида ,\аддан таш^ари си^илган спираллар 
.деб  хисобласа булади.
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бунда факат  битта дойра колади, масалан, очи^ бир жинсли гулларда 
шундай булади. Иькинчи томондан, дойра сонларининг ортиб, энг куп 
деганда 15 тагача етиши х ам курилади (ахён-ахёнда) . Мутовканинг 
^ар бир аъзоси чин барг мутовкалари сингари купинча галланиб, яъни 
кушни мутовкалар аъзолари ^аршисида эмас, балки уларнинг оралиги- 
дан жой олади. Турли усимлик мутовкаларида 1 тадан 30 та гача аъзо- 
лар булади.

Баъзи усимликларда гул доиралари мутовкалари орасидаги гул 
урни узун тор тиши туфайли силжиб ^олади. Масалан,  кэоулларда гул 
^рни андроцей билан гинецей орасида усиб, г и н о ф о р 1 деб аталад и­
ган узун бандни хосил цилади (280-раем),  оналик шу бандда булади. 
Гул урни гулкургон билан андроцей уртасида узун тортган булса, от а­
ликлар билан оналик а н д р о г и н о ф о р 2 деб аталадиган бандда бу­
лади.. (Баъзи ковулгуллилар, страстоцветларда,  280 -раемга каранг.) 
Гул урни косача билан гултож уртасида хэм усиши мумкин, бунда гул­
тож косачадан юцорида туради (масалан,  Lychnis, M elandrium  турла- 
рида);  бундай гул урнининг махсус номи йу^.

Баъзи холл ар да оналик банди гул тугунининг торайган пастки т^ис- 
мидангина иборат булади ва, демак, мевачи барглардан юзага келади 
(масалан,  баъзи дуккаклиларда,  баъзи газак утларда) .  Гинофорнинг 
узун. тортган гул урни ёки торайган тугунча асоси эканлигини, яъни 
поядан. ёки баргдан келиб чикканлигини билиш х амиша х ам осон була- 
вермайди; бу масалани хал цилиш учун унинг ривожланишини, утка- 
зувчи богламларнинг жойлашув характерини текшириш керак.

1 Грекча « ш н е» — хотин ва «форео» (ёки феро) — олиб бораман деган сузлардан  
олинган

2 Грекча «анер» — эркак ва «гине» — хотин; «форео» — олиб бораман деган су з­
лардан олинган.

2 8 0 -раем. Гул урни узайган гуллар:
/ — ( Viscnria  v iscosa)  гулининг узунасига кесмаси; и — косача билан гултож  
Уртасидаги чузилган гул урни; 2 — P ed ice l la r ia  нинг гули; а — ачдрогино- 

фор; 3 — каперцев гули; г  — гинофор.
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Гул кисмларининг кушилиб кетиши

J Гулнинг . \амма аъзолари .^ам тангентал йуналишда (бир дойра 
аъзолари бир-бири билан),  хам радиал йуналишда (^ушни доиралар- 
нинг аъзолари) бир-бирига кушилиб кетиши мумкин. Косачабарглар,  
тожибарглар ва мевачи барглар купинча тангентал йуналишда бир- 
бирига ^ушилади. Оталикларнинг гултож билан радиал йуналишда ку- 
шилиши айникра куп курилади, шунинг учун оталиклар гуё гултождан 
чиккандек булиб. туюлади; оталиклар гинецей оналиклар билан (м аса­
лан, орхисгуллиларда) ,  гулнинг хамма кисмлари гинецей билан (ку­
пинча пастки тугунчали гинецей билан, 375- бетга ^аранг) ^ам куши­
либ кетади. Гул аъзолари 1̂ андай булмасин бир тарзда ^ушилганида 
бутунлай бир-бирига бирикмай, купинча пастки ^исмидан, баъзан анча 
юкорисигача ва ахён-а^ёндагина устки кисмидан бириккан булади.

Косача

Косача кичикро^ ва яшил рангдалиги, баъзан эса бошк;ача шакл- 
да булиши билаипша гултождан ажралиб турадиглн муракаб гул* 
кургон баргчаларининг ташки доирасини хосил килади. Косачабарглар 
бир-бири билан мутлацо цушилмаган булса, б и р и к м а г а н  б а р г л и  
к о с а ч а ,  акс холда б и р и к к а н  б а р г л и  к о с а ч а  деб аталади. Куп­
чилик холла ода бириккан баргли косачабаргларнинг ю^ори кисмлари 
бутунлай бирикмай колади, шунга кура, булак ёки тишчаларнинг сони- 
га ь^араб, уни ^осил килишда иштирок этган косачабаргларнинг сони 
.^акида фикр юритиш мумкин. Косачабаргларнинг кушилиб кетган паст­
ки кисми косача н а й ч а с и  дейилади. Вегетатив баргларни тасвирлаш- 
да кандай терминлар ишлатилса,  бирлашмаган баргли косачабарглар-  
ни ёки бириккан баргли косача булаклари,  парралари,  тишчаларини 
тасвирлашда хам шундай терминлар ишлатилади.

Косачадан бир неча симметрия текислиги утказиш мумкин булса, у 
тугри ёки актиноморф косача деб, борди-ю фацат битта симметрия 
текислиги утказиш мумкин булса, нотутри ёки зигоморф косача деб 
аталади.

Коеачанинг асосий вазифаси гунча ^олидаги гулнинг анча ёш ва 
нозик ички кисмларини гул очилгунча ^имоя килиб туришдир. К у п ч и ­
л и к  усимликларда косача гуллаш вацтида сакланиб колади ва сулиб, 
гултож билан бирга тукилиб кетади. Талайгина усимликларда (олма, 
нок, бехи ва бошкаларда)  косача меваларда хам сакланиб крлади ва 
баъзи усимликларда ^атто усиб, баъзан рангйни узгартиради (физалис 
(па^-па^) — Physalis alkekengi  да) ёки меваларнинг таркалишига ёрдам 
берадиган органга айланади- меваларнинг шамол билан таркалишига 
ёрдам берадиган талайгина мураккабгуллиларда тукли жига ва бошка- 
ларга  ёки меванинг ^айвонлар ёрдамида таркалишига йул очадиган кай- 
рилган илмоклар, тишсимон килчаларга (иттиканак ва бошкалар) аи- 
ланади.

Баъзи усимликларда косача йирик, рангли булиб, гултожга ухшаб 
туради; бундай холларда у ё расмана гултож билан баравар ривожлан- 
ган б^либ, шакли ва олган жойи жихатидан ундан фар^ килади (бургун 
чуп, фукция ва бошкаларда)  ёки вазифасига кура, урнида майда-май- 
да нектардонлар юзага келадиган гултожнинг урнини босади (купаль­
ница, морозник — Helleborus  ва бошкаларда) .  Купчилик соявонгулли- 
лар,  мураккабгуллилар,  валериангуллиларда косача жуда кучсиз ри- 
вожланган (редукцияланган) ёки та.мом нуколган.
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Гултож

Тож (гултож) мураккаб гулцургоннинг ички доирасини ^осил ци- 
лади ва, одатда,  бирмунча каттарок хамда бош^ача,  купинча ранги 
билан косачадан ажралиб туради. Гултож, одатда,  гулнинг энг кузга 
ташланадиган ^исмидир, шунга кура, турмушда гул дейилар экан, одат- 
га кура, гултожнинг узи назарда тутилади. Гултожни ^осил циладиган 
барглар эркин, бир-бири билан кушилмаган булиши — б и р и к м а г а н  
б а р г л и  гултож — ёки маълум кисми бир-бири билан к*ушилган — 
б и р и к к а н  ё т у т а ш г а н  б а р г -  
л и гултож булиши мумкин. Баъзи 
усимликларнинг (чиннигул ва бош- 
к;аларнинг) бирикмаган баргли гул- 
тожларида тожибаргларнинг пастки 
^исми торайиб, устки, кенг цис- 
мидан барала ажралиб туради; то- 
жибаргнинг пастки, камбар ^исми 
т и р н о ц ч а  деб аталса,  усткк 
кисми п и л а к ч а деб аталади.  Б и ­
риккан баргли гултожларда у л а р ­
нинг ^ушилишиб кетган ^исми — 
н а й ч а с и ,  цушилмай колган ^ис- 
ми — г а ж а г и ва найчанинг гажак- 
ка утиш ^исми — о f з и тафовут к;и- 
линади (28 1-раем).  Бириккан барг­
ли гултож булаклари,  парралари 
ёки тишчаларининг сонига караб, гултожни пайдо килган то жибарглар­
нинг сони тугрисида купинча (аммо хамиша эмас) фикр юритса булади. 
Бириккан баргли гултожлар усимликлар эволюцияси давомида бирик­
маган баргли гултожлардан пайдо булган.

Гултожнинг огзида ёки тирно^чанинг пилакчага утиш жойида баъзан тож и­
баргларнинг иустчалар, тишчалар, найчалар ва ^оказолар куринишидаги турли уси^- 
лари булади, улар йирик булса, т о ж о л д и  ёки г и л о ф н и  ^осил ^илади. Баъзан  
нарциссларнинг оддий тожеимон гулцурген огзида ана шундай тожолди, айни^са 
яхши такомил этган. Гултожнинг барглари ёки булаклари ажралган, уйи^ли тиш- 
симон булиши мумкин ва ^оказо.

281- раем. Айрим ва туташ тожибаргли 
гултожи булган гуллар тожибарглари:

1 — тожибарг; н — тирнокча; пл — пластинка 
2 — туташ тожибаргли гултож; т — гултож  

найчаси; от — эгилган жойи; з  — сгиз.

Гултождан бир нечта симметрия текислиги утказиш мумкин бул
са (282- раем, 2), у т у г р и  ёки а к 
бетга каранг) деб аталади,  масалан, 
бутгуллилар, чиннигуллилар, нав- 
рузгуллиларнинг гултожлари шулар 
жумласидандир.  Тугри гултожда 
^амма тожибарглар бир хил катта- 
ликда булади ва шакли .^ар хил 
булса,тугри навбат билан навбатла- 
шади. Фацат битта симметрия те­
кислиги утказса буладиган гултож 
( 28 2-раем, 1) н о т у  г р  и ёки з и- 
г о м о р ф  (моносимметрик, 249-бет- 
га каранг) деб аталади, масалан, 
капалакгуллилар, лабгуллилар,  ит- 
о р и з  ( и т  бинафша),  вероника ва

и н о м о р ф (полисимметрик, 249-

282- раем. Гул симметрияси:
/  — зигоморф; 2 — актиноморф; 3 — асимметрии 

гуллар.
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бопщаларнинг гултожиси шундайдир. Бундай тожибаргларнинг шакли 
ва катталиги >̂ ар хил булади. Зигоморф гултожларнинг р о я т  купчи- 
лигнда симметрия текислиги тожни унг ва чап яримга,  баъзиларида 
|бурма^ ора ,  шатарада)  устки ва пастки яримга (кундаланг-зигоморф 
тожлар)  булади. Тождан бирента ^ам симметрия текислиги утказиб бул- 
маса,  бундай гултож нотугри, а с и м м е т р и к  тож деб аталади (282- 
раем, <5); бундай тожлар камдан-кам усимликларда.  шойигулларнинг 
тропнкларда усадиган оилаларида (уларда,  аслида, тожеимон гулцур- 
р о н н и н г  хаммаси асимметрикдир), валерианада учрайди. Зигоморф ва 
асимметрик гултожлар гул эволюцияси процессида аксариси актино- 
морф тожлардан кейинро^ юзага келган булиб, купрок тахассуслашган,  
гулга келувчи ва четдан чанглантирувчи ^ашаротларнинг тана шакли би­
лан атворига яхширо^ мослашгандир (307- ва 308- расмларга к^аранг).

Зигоморф гултожиси бор усимликларда гул укининг учида тепа гул юзага ке- 
ладиган булса, унинг гултожи тугри актиноморф булади ва бу ^олда п е л о р и к 1 
тож  деб аталади. Зигир, маврак, ангишвонагул ва бош каларда, баъзан шундай гул­
лар )^осил булади. Уларнинг актиноморф булиши ён томонда булмай, тепада булган- 
лигкга кура огирлик кучининг уларга баравар таъсир ^илишига боглиц деган тах- 
:№ И Н бор.

Одатда,  гулни тожисига караб тутри ва нотугри ёки зигоморф 
Гул дейиш раем булган. Гултожнинг симметрияси купинча бутун гул 
симметриясига мос келади, лекин баъзан мос келмай хам колади, 
масалан,  итузумгуллиларда,  бунда гултож актиноморф булса, колган 
бутун гул зигоморфдир, шунга к-ура, бу иккала тушунчани бир-бири­
дан фарк цилшл керак.

Гултожнинг ранги купинча хУж а йра ширасида эриган антоциан- 
ларга 6 о р л и к > булади (78-бетга к^аранг). Сари^ ранглар х ам эрувчан 
антохлорлар (картошкагул,  кукнор ва бошкаларда)  ёки ю^орида ан- 
тилганидек, хромопластлардан юзага келади. Гулда ок; пигмент бул- 
майди, уларнинг ок ранги эса, ^андай булмасин пигментларнинг й у к -  

лигига ва х амма ёруглик нурларининг аксланишига,  ^айтарилишига 
борлик. КоРа пигмент ^ам йук;, гуллар гарчи к;ора дейилса-да,  аслида 
бу ранг жуда цукж, ту^ бинафша,  тук; цизил ранглардан иборатдир ва 
^оказо.

Тожибаргларнинг бахмалдек майин булиши эпидермис хУжа1Ф а ' 
ларидаги майда-майда сургичларга боглиц.

Гултожнинг гулдаги роли к;исман гулнинг мухимроь^ цисмларини, 
андроцей билан гинецейни химоя к;илиш б^лса, асосан, четдан чангла- 
нишга имкон берадиган х аш аРОт л аРни жалб  кнлишдир. Гултож гул­
нинг эволюииягида ю^орида айтилганидек камдан-кам усимликларда,  
афтидан, тепа барглардан,  купчилик усимликларда эса, чангдонини 
йу^отган оталиклардан юзага келган.

Оддий гулкургон

Оддий гулкургон, ю^орида курсатилганидек, косачасимон ёки т о ж ­
еимон булиши мумкин. Косача билан тож тугрисида нима айтилган 
булса, унинг морфологияси тугрисида хам уша гапларни гапирса бу­
лади. Оддий гулкургон шакли, катталиги, ранги жи^атидан жуда 
хилма-хил бирикмаган баргли (лола, пиёзлар,  майгул, ожика — Luzula,

1 Грекча «пелор»— ма.\лу^ деган суздан олинган.
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ка рр атуёк— A nem one  ва бопщалар),  бириккан баргли (марваридгул,  
тор игири, гиацинт, кирказон, лавлаги ва бош^алар) ,  актиноморф (м ар­
варидгул, пиёзгул, лола ва боищалар) ^амда зигоморф (орхис ва бош- 
^ялар)  ^амда гуллагандан сунг тушиб кетадиган ёки мевада са^ланиб 
^оладиган (лавлаги, тут ва бош^алар)  булади.

Баъзи усимликларда гулкургон жуда редукцияланган булиб, тук- 
л а р  (моми^гул — Eriophorum),  ^иллар (к*амиш— Scirpus)  шаклида 
куринади.

Серкават баргли гуллар

Серкават  баргли гуллар деб, одатда,  тожибарглари ^аддан танща- 
ри купайиб кетган гулларга айтилади. Куп ^олларда бу нарса оталик­
лар,  баъзан мевачи баргларнинг тожибаргларига айлачиша туфайли 
юзага келади (атиргул, пеон, кукнор, айи^товон ва бош^алар) .  Баъзи 
усимликларда гуллар тожибаргларнинг булиниши (фуксия),  оталнк- 
ларнинг ёрилиб, тожибаргларга айланиши (чиннигул), оддий гул^ур- 
foh доиралари сонининг ортиши (лола, пиёзгуллар) натижасида сер^а- 
ват тожибаргли булиб колади. Мураккабгуллилар оиласига кирадиган 
усимликларда «тупгулларнинг серкават тожибаргли булиши», одатда,  
марказий найсимон гулларнинг тилсимон гулларга айланиши туфайли 
юзага келади (цу^онгул, картошкагул ва боищалар) .  Гули серкават 
тожибаргли буладиган купгина усимликлар манзарали усимликлар си- 
фатида экилади: усимликларнинг нормал тузилиши ну^таи назаридан 
Караганда,  улар нормал ^олда учрамайдиган,  ралати, тератологик усим­
ликлар хисобланади.

Андроцей

Гул оталиклари (микроспрофиллари)нинг жами гул андроцейини 
ташкил этади. Битта гулдаги оталиклар сони ^ар хил усимликларда 
биттадан то бир неча юзгача боради.

Оталиклар ёпи^ уругли усимликларнинг кандай булмасин очик 
урурли содда аждодлари микроспрофилларининг редукцияланиши ва  
янада купрок гахассусланиши билан Юзага кел ган . ё п и к  уругли усим­
ликларнинг баъзи бир содда оилаларида оталиклар ^али ^ам бирмун­
ча баргга ухшаган ясси шаклда булади. Аксарият усимликларда эса 
>;ар битта оталик, оталик ипи ва чангдондан иборат (283-раем).  Баъзи 
усимликларда (масалан,  бинафша,  м а г н о л и я л а р д а )  оталик ипи жуда 
р^ис^а булади ёки мутлако тарацций этмайди. Оталик ипи, одатда,  ингич- 
ка цилиндрик ипсимон шаклда,  лекин ясси, пластинкасимон ёки йугон 
этдор иплар х;ам бор. Чангдоннинг шакли анча хилма-хил ва ^ар бир 
тур усимликда доимий булиб, наелдан-наелга утади.

Чангдон купинча узунасига кетган ва куп ^олларда жуда ингичка 
булиб, гуё оталик ипининг давомидек куринадиган богловчи билан бир- 
биридан ажралган иккита нимта хоначадан иборат булади.

Чангдон оталик ипига кузгалмайдиган булиб, гохо тебраниб т ура ­
диган (пиёзгуллар, раллагуллилар,  ^ичит^итикан ва бошкалар)  булиб 
борлангандир.

Купчилик усимликларнинг оталик иплари, чангдон ва богламла- 
рида ушбу тур ёки авлодда доимий наелдан-наелга утадиган ^ар хил 
усимталар,  туклар, орти^лар булади. Шунинг учун ^ам оталиклар,  кич-
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283- раем. Оталикнинг тузилиши:
/  ва 2 — оталиклар (икки томондан к^риниши); н — оталик ипи; п — чангдоь, 
с — бирикма; 3 — т^ла етилмаган чангларнинг схематик кесмаси. чап хоналар- 
даги чанглар кУрсатилмаган; 4 — етилган ва очилган чангларнинг схематик 

кесмаси; 5 — чангнинг оптик кесмаси; в — вегетатив ядро; 
г — генератив хужайра.

кина булишига карамай, энг яхши систематик белги деб ^исобланади- 
ган f o h t  хилма-хил киёфадир (284-раем).

Чангдоннинг \а р  бир ярми (theca)  усимликларнинг жуда купчн- 
лигида буйига кетган тусик билан иккита чанг уяси ( loculi) ёки чанг 
халтачасига булинади. Чанг халтачалари микроспрангийларга гомо­
логик булиб, ичида микроспоралар ёки чанглар туради (283-раем).  
Лемак,  бутун чангдонни, барг к;исми редукцияланиб, кичкина соруси 
булган ёки, аникро^ айтганда,  микроспорангийлар синангийси1 чи^ар- 
ган микроспорофилл ^исмининг гомологи деса булади.

Баъзи усимликлар чангдонларининг хонаси турттадан кам, чунки бунда ё 5̂ ар бир 
нимта хонаси цушилиб кетади (орхисгуллилар) ёки оталиклар шохланади (гулхайри- 
гуллилар), Ж уда камдан-кам усимликларда чангдоннинг иккала ярми ^ам бир-бирига 
к;ушилиб кетади, бунда у бир хонали булиб ^олади. Баъзи усимликларда, аксинча, 
чангдоннинг туртала хонаси ^осил бермайдиган тузима тусиклари билан яна булинади, 
археспорийдан (чанг тули^ т а р а н и й  этмаслиги натижасида) ва куп хонали чангдонга 
айланади (цирцея, ризофора, омела, талайгина мимозаларда, шу билан бирга уларнинг 
баъзиларида 20— 60 тача уялари булади).

 ̂ 1 Ю^орида айтилганидек бир-бирига ^ушилиб кетган туп спорангийлар синангий 
деб аталади (грекча «син» — бирга, к,ушма сузларда эса «бирикма» ва «ангейон» —  
идиш, жой деган маънони билдиради), ^озир яшаб турган ва цазилма ^ирэдуло^лар- 
нинг бир ^анчасида синангийлар бор.
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284- раем. Оталикларнинг ^ар хил турлари.

Чанг хоналари етилиб, ^уриганида деярли хамма усимликларда 
субэпидермис каватидаги хужайраларнинг ёрилиши туфайли очилади, 
уша хужайраларнинг пардаларида спираль ёки турсимон цалинлашма-  
лар бор (очик; уругли усимликлардан фарки, 348-бетга царанг).  Шу 
Хужайралар кавати ф и б р о з  к а ват1 ёки э н д о т е и и й 2 деб аталади.  
Купчилик усимликларда чангдоннинг иккала ярми хоналар орасидаги 
тусик буйлаб узунасига кетган ва ха Р иккала хонани бирдан очадиган 
дарз  билан ёрилади (285-раем).

285- раем. Очилган чангдон.

Очилган чангдон ёриги (дарзи) гулнинг ички томонига (гинецейга) 
цараган булса, и н т р о р з3 чангдон деб, агар ташци томонига 1̂ араган 
булса,  э к с т р о р з 4 чангдон деб аталади. Чангдоннинг таш^и томони­
га ^араб ёрилиши камрок учрайди ва, афтидан, бирламчи форма булиб 
Хисобланади. Нихоят, иккала ёрик; чангдон четида, унг ва чап томонла- 
рида булиши мумкин. Бундай тафовутлар чангдон богламининг усиш 
усулига боглик;.

1 Латинча «фибра» — тола деган суздан олинган.
2 Грекча «эндон» — ичида; «теке» — яшик, к>ути, бирор нарсанинг жойи деган суз­

лардан олинган,
3 Латинча «интрорзум»— ичкарига, марказга деган суздан олинган.
* Латинча «экстрорзум» — ташк;арига деган суздан олинган.
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Баъзи усимликларда чангдонлар, кундалангига кетган ёрицлар 
(манжетка (танга чуп), селезеночник ва бошкаларда) ,  тепа тешиклари 
(итузум, картошка ва бошкаларда) ,  клапанлар билан (зирк, лавра-  
гуллиларда)  очилади.

Чангдонларнинг очилиши доимий булиб, наслдан-наслга утади ва 
систематик белги булиб хизмат кила олади.

Оталиклар гулда, ю^орида курсатилганидек, спираль ёки купчи­
лик усимликларда мутовка булиб жойлашади.  Мутовкаларнинг сони 
усимликнинг турига караб ^ар хил булади. Купчилик усимликларда 
битта мутовкадаги оталикларнинг буйи бир-бирига баробар келади; 
талс-йгииа усимликларда хар хил мутовкадаги оталикларнинг буйи 
айнпкса гуллаш даврининг бошида ^ар хил булади.

Оталиклар юкори к;исмидан тармо^ланиши (канакунжут ва бош каларда) ёки та- 
гига кадар ёрилиши мумкин (к,айин, урмон ёнгоги, бутгуллиларнинг узун-узун оталик- 
лари ва бош каларда). Бундай холларда ^ар битта оталикда бир нечта ёки бир талай 
тула ёки туламас (масалан, икки хоналиларда) чангдон булади.

Купгина усимликларда оталиклар1, аксинча, оталик иплари билан (капалакгул- 
лилар, чой ут ва бош цалар), чангдонлар билан (мураккабгуллилар)2 оталик иплари 
ва чангдонлар билан (^овоцгуллилар) ^ушилиб кетади Оталиклар .^аммаси бир ^уши- 
лади ёки ж уфт-жуфт, ёки туп-туп булиб душила олади. Гулхайриларда ёрилган 
оталикларнинг ^аммаси бир-бири билан цушилиб, оналикни ураб олган найни ^осил 
^илади. Гулдаги оталикларнинг ёрилганлиги ёки аксинча туп-туп булиб цушилганли- 
гини гулнинг онтогенетик ривожланиш тарихини, шунингдек цардош тур ёки авлод- 
ларни т а ^ о с л а б  текшириш билан ани^ланади.

Купгина усимликларда оталиклар гулнинг бошка цисмлари билан 
цушилиб кетади. Оталиклар х,амиша деярли ипларнинг пастки ь^исм- 
лари билан бириккан баргли тожга ёки бириккан баргли оддий гулкур- 
гонга цушилган булади; бундай гулларда оталиклар гултожларда ёки 
гул^ургонларда юзага келган булиб куринади, .^аци^атда эса, улар 
гул урнида вужудга келиб, озми-купми масофада гул коплагичларига зич 
та^алиб туради. Орхисгуллиларда оталиклар оналик устунчаси билан 
бириккан булади.

Баъзи усимликларда,  одатда,  битта ёки бир нечта оталик чанг xjo- 
сил р л и ш  хусусиятини йу^отган; улар ^осил бермайдиган оталиклар 
ёки с т а м и н о д и я л а р 3 деб аталади. Булар ип (лайлак ту мш у^) , бурт- 
ма куринишида ёки, масалан,  занжабилгуллилар (шойигуллиларда) , 
каинагуллиларда тожсимон усимталарга айланган булади. Купгина 
усимликларда стаминодиялар ширин сую^лик чи^арадиган безлар 
вазифасини бажаради ва нектардон булиб цолади (зимовник — Helle- 
borus купальница — Trollius).

Стаминодияларнинг оталиклар билан гомологлиги, асосан, у л ар ­
нинг гулда олган урнини стаминодиялари булмаган я^ин тур ва авлод- 
ларда оталикларнинг олган урнига солиштириб куриш билан ани^- 
ланади.  Бпр канча усимликларда эволюция процессида баъзи бир 
оталиклар тамом йук булиб кетган, буни хам долган оталикларнинг 
гулдаги урнини усимликларнинг я^ин авлодларидаги оталикларнинг 
гулдаги урнига солиштириб исбот ^илса булади.

1 Оталиклар ёрилади деб тахмин ^илинадиган купгина ^олларда оталиклар аслида 
бир-бирига ^ушилиши натижасида ёрилгандек булиб куринса ^еч аж аб эмас.

2 М ураккабгуллиларда фа^ат чангдонлар бир-бирига ёпишади деб айтиш тугрироц 
булади. Уларнинг шу тарифа ёпилиши гунафша ва хиналарда курилади.

3 Латинча «стамен» — ип, оталик; грекча «эйдос» — таш^и куриниш деган сузлар­
дан олинган.
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Гулдаги оталикларнинг асосий вазифаси чангланиш учун зарур 
чангларни хосил килишдир. Шу билан бирга баъзи усимликларда ранг- 
ли иплари ёки рангли чангдонлари бор талайгина оталиклар кучсиз та- 
раедий этган гултож вазифасини бажариб, ^ашаротларни гулга жалб 
к^илади (чин аканиялар,  мимозалар,  эвкалиптлар,  санчи^ут ва бош^а- 
лар).

286- раем. Чанг уяларининг ривожланиши (/ — 5):
э — эпидермис; с — субэпидермик кават; энд — эндотецнй; д — копловчи 

кават; а — архиспорий.

О т а л и к л а р н и н г  т у з и л и ш и  в а  ч а н г н и н г  р и в о ж л а ­
н и ш и  ( м и к р о с п о р о г е н е з ) .  Оталиклар гул урнида махсус юма- 
лок буртмалар шаклида пайдо булади. Улар усар экан, олдин чангдон, 
сунгра интеркаляр усиш натижасида оталик ипи ташкил топади. О т а ­
лик ипидан чангдон бегламига,  одатда,  битта утказувчи тукима боглами 
>тади, оталик шу богламдан озикланади. Оталикнинг эпидермислари 
оддий булиб, устьицалари бор. Жу да ёш оталикдаги бошка туцималар 
бир хил паренхима ^ужайраларидан иборат.

Чангдоннинг булгуси туртта хонасида субэпидермик каватидаги 
хужайралар  жуда барвацт катталашиб,  тангентал туси^ билан икки 
^аватга булинади (286-раем).  Бу к^аватларнинг ичкиси кейин чангни 
Хосил ^иладиган археспорийга айланса,  таш^иси чангдон деворига, 
шунингдек чангнинг ози^ланишига сарф буладиган хУж а й Ра л а Рга 
айланади. Шу гаш^и кават хужайралари марказга интилувчи йуна- 
лишда юзага келадиган бир канча тангентал тусик;лар билан булинади. 
На тиж ад а ундан, одатда,  четидан ичкарига к*араб учта хужайра ^авати 
юзага келади, бу ^аватлар радиал ва горизонтал тусиклар билан яна 
булинади. Уша ^аватларнинг таш^иси, эпидермис тагида жойлашган 
^ават  келгусида эндотеций (фиброз ^ават)ни хосил к^илади. Фиброз 
^ават  купинча протоплазматик суюклигини йу^отиб, деворларида,  одат­
да, «ёгочликка айланган характерли тур ёки спираль калинлашмалар 
пайдо ^иладиган йирик хужайралардан иборат. Бу к*ават ^уриганида 
эпидермисга нисбатан кучлирок цис^арадиган булганидан чангдоннинг 
очилишига ёрдам беради.

Эндотецей тагидаги кават (ёки ундан х осил булган бир нечта ка- 
ватлар) майда хУж а йралардан иборатдир, бу хУж а йралар келгусида 
босилиб, емирилиб кетади ва уларнинг ички моддалари чангга озик 
булади. Нихоят, бирламчи учта ^аватдан энг ичкаригисининг археспо-
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рий билан ч е г а р а л а н г а н  хУж а й р а л а р и ,  р а д и а л  ва к у н д а л а н г  туси^лар 
билан зур бериб булинади хамда р а д и а л  йуналишда жойлашиб,  к ую ^  
ва мул протоплазматик сую^ликка зга булади ва ц о п л о в ч и  кават 
(тапетум1) деб аталадиган каватни ^осил ^илади. Археспорийни хамма 
томонидан чегаралаб турадиган каватнинг хУж а йра ларида  шундай 
узгаришлар юзага келади, натижада археспорий бир талай прого-

плазматик суюклиги бор 
йирик хужайрали тапетум 
кавати билан уралиб колади 
(28 7-раем).  Чанг ташкил 
топа бошлаган пайтда тапе­
тум хужайралари емирилиб, 
еуюклиги ядроли протоплаз­
матик массага айланади,  та- 
ракдий этаётган чангга озиь^ 
буладиган шу яхлит массага 
периплазмодий (грекча «пе­
ри» — атрофида демакдир) 
деб аталади.

Археспорий хужайрала-  
ри булиниб, чангнинг она ху- 
жайраларини хосил цилади. 
Она хУж а йра л а рнинг ха Р 
бири хромосомаларининг со- 
нини икки марта камайти- 
риб, икки марта булинган- 
дан сунг, туртта чангни (мик- 
роспораларни) юзага келти- 
ради. Х^осил булган чанглар 

купчилик усимликларда уларни бир-биридан ажратиб турадиган туси^- 
.лар шилимшикланиши туфайли бир-биридан ажралади.  Чангларнпнг 
пардаларини яна уларнинг цитоплазмаси ишлаб чи^аради. ^осил була­
диган чанглар сони жуда ^ар хил — баъзи усимликларнинг хар бир чанг­
дон уясида бир неча унлаб булса, бош^аларида неча ун мингтага 
боради.

Супургигуллилар, ковга ва бош^а усимликларда чанглар туртта-турттадан булиб 
к.ушилганча цолади ва т е т р а д а 2 деб аталади; баъзи орхисгуллилар ва мимоза- 
ларда куплаб бирикади ва чанг юмало^ ясси лундаларини ^осил ^илади, купгина 
орхисгуллилар, ластовнялар (A sclepiadaceae)jxa  эса чанг уясидаги ёки ^атто иккита 
1\ушни уясидаги чангларнинг х;аммаси бир-бири билан цушилиб, п о л л и н3 деб ата­
ладиган умумий массага айланади.

Ч а н г л а р  (микроспоралар) , ёш чанглар,  асосан, тапетум ка ва ­
тидаги хужайраларнинг эриши натижасида хосил буладиган озицли 
^уюк; суюкликка ботган ^олда чангдон уяларида эркин ётади. Уша чанг- 
.лар шу суюцлик хисобига усиб ташкил топади. Ж уда  камдан-кам усим­
ликлар (денгиз ути — Zostera, PosicLonia, орхидея ва бошцалар) да 
чангларнинг пардаси бир хил булиб, юп^алигича цолади. Купчилик

1 Латинча «тапес» (^аратцич келишикда — «тапетис») — гилам дегани. К^рвдуло^- 
ларнинг спорангийларида, очи^ уруглиларнинг чанг уяларида ^ам шундай цопловчи i^a- 
.ват бор.

2 Грекча «тетрадион»— туртта деган суз.
3 Латинча «поллен» — чанг деган суз.
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усимликларда эса, чанглар пардаси атрофидаги озицли суюклик модда­
лар ^исобига ички, шунингдек, ташки томонидан калин тортади ва 
кккита пустни: юпка, асосан пектин моддадан тузилган ички пуст — 
и н т и  н а  ва ^алин, кисман кутинлашган (ёки янада тургун споропол- 
леналари бор),  одатда бир оз ним ранг куринадиган таш^и пуст — э к -  
з и н а н и  (масалан,  очик уругли усимликларда 346-бетга ^аранг) \о -

288- раем. Чангларнинг ^ар хил шакллари.

сил килади. Экзинада калинлашмаган жойлар, тешиклар колади, 
юзасида эса атрофдаги ози^ли суюклик тупланиб борганида купчилик 
усимликларда хар хил буртмалар,  тиканаклав,  жигалар,  турлар ю за ­
га келади ва хоказ°-

Чангларнинг катта-кичиклиги усимликнинг турига караб j âp хил 0,008 мм дан  
фикус (F icus e lastica)na  то 0,2 мм гача, яъни кузга куричар дараж ада йирик (^ово^, 
хатьма ( L ovathera) ва бош ^аларда) булади. Денгиз ути (Z o siera )  ипсимон чачгларининг 
буйи 2 мм гача боради. Чанг купинча саргиш, шунингдек оц, кукимтир, цизил, ^унгир 
рангли ^ам булади. Шаклан шарга, эллипега, таё^чага. тетраэдрга, кубга, камдан-кам  
усимликларда ипга ухшаб куринади (2 8 8 -раем). Чангларнинг шакли, нацши ва бошца 
белгилари усимликларнинг х,ар бир турида доимий х;олда булиб, наелдан-наелга утади  
в  а шу белгилар баъзи амалий ^амда илмий текширишларда: асални анализ ^илиб, ^ан- 
дай усимликлардан тупланганлигини ичидаги чангларга ^араб ани^лашда, торфларни 
гнализ к,илганда утмиш даврлардаги усимликларнинг характерини, и^лим узгариш- 
лари муносабати билан ^андай алмашинганини, системасини ани^лашда фойдалани- 
лади ва ^оказо. К,азилма ^олида ^ам яхши сакланиб ^оладиган чанг (ва епоралар) 
пардасини текшириш иши кейинги вацтларда ботаниканинг энг ёш тармоги булиб аж ­
ралиб чшуш ва 1944 йилда п а л и н о л о г и я  деб аталди1.

Чангнинг сую^лиги бир талай озикли моддалар, яъни мой, крахмал, 
шакарл ар  ва бонщалари бор куюк протоплазматик массадир.

Ташкил топган чангда ядроси иккига булинади ва чанг таркибида- 
гп моддалар ха м катта ва кичик иккита хужайрага  ажраЛади,  бу ху­
ж а й р а л а р  купинча юпца парда билан бир-биридан ажралиб туради 
(283-расм, 5). Уларнинг каттаси вегетатив хУжа1Ф а Деб аталади. Ве­
гетатив хУж а йрздан чанг найчаси усиб чикади, лекин унинг ядроси 
оталанишда иштирок этмайди. Кичкинаси э с а  генератив хужайра деб 
аталади;  унинг ядроси келгусида иккита генератив ядрога булинади, 
шу ядролар оталантирадиган сперма ядролари булиб колади.

Шундай ^илиб, ёпи^ уругли усимликларнинг оталик гаметофити, 
яъни униб чи^увчи чанги (микроспораси) очик уругли усимликлардаги- 
га цараганда янада купрок* редукцияланган. Епик уругли усимликлар­
нинг оталик чанги иккита хужайрадан иборат булиб, вегетатив хУж а й* 
расини усимта билан, генератив хужайрасини эса, саговниклар

2 Грекча «полинейн» — тар^атиш деган суз.

2 4  Батаника
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сперматозоидларининг ёки нинабарглар спермийларининг она ^ужай- 
раси билан гомолог деб ^исоблаш мумкин.

Сув тагида чангланадиган жуда камдан-кам усимликларни айтма- 
ганда,  деярли барча усимликлар чанги сувга тушар экан, сувни шимиб 
б)к ади  ва тургор босими жуда ортиб кетганидан ёрилади. Шунинг учун 
гулларда чангни ё м т р д а н  саклайдиган турли-туман мосламалар бор. 
Купгина усимликларда (марваридгул,  ангишвонагул, брусника, чер­
ника ва бошкаларда)  гулларнинг пастга караб осилиб туриши чангни 
ёмрирдан пана ^илади. Баъзи усимликларнинг гуллари барглар пана- 
сидан жой олган (аргувон, хина).  Купинча гултожибарглар ёки гулцур- 
foh баргчалари чангни химоя килади (капалакгуллилар,  лабгуллилар 
талайгина норичниксимонлар, пузирчаткасимонлар,  купальница ва бош- 
ц а  к у п  усимликлар).

Гулсапсарларда оталиклар огизчанинг гулбаргсимон парракларн 
тагига яширинган. Тик турадиган баъзи гулларда оталиклар гултож 
найчасида туради, бу найчанинг of3h шу кадар тор буладики, сув том- 
чилари ичкарига ута олмайди. Баъзи усимликларда ^аво бузилганда 
ва кечаси (шудрингдан химоя килиш учун) гултож ёки гулкуррон баог- 
чалари бир-бирига бирикади (гул юмилади) ва оталикларни сувдан хи­
моя цилади (заъфар — Crocus ва бошка купгина усимликларда) ;  куп­
гина мураккабгуллиларда (^о^и ут, сачрат^и ва бошкаларда)  
саватчадаги тупгулларнинг хаммаси юмилади. , \аво бузилар экан, б аъ ­
зи усимликларнинг айрим гуллар ёки бутун тупгули пастга караб ко­
лади. Гул ^исмлари, гуллар ёки бутун тупгуллар ^олатининг узгариши 
никтинастик ^аракат  деб аталади ва бирор органнинг хар томонлама 
барав ар  усмаслиги ёки уларда тургор босимининг узгариши туфайли 
юзага келади; бу харакатларга  температура,  ёрурликнинг узгариши 
сабаб булади ва хоказо.

Гинецей
Г и н е ц е й  деб мегаспорофилларни ёки гулнинг унда битта ёки 

бир нечта оналик ^осил ^илувчи мева баргчаларига  айтилади. Мева 
бс ргчаларнинг баргдан келиб чи^анлигини :  1) бир к;анча усимликлар­
да (дуккаклилар,  баъзи бир айи^товонгуллилар ва бошкаларда)  улар- 
кинг шаклан уралган баргга ухшашлиги; 2) анатомик тузилиши, яъни 
мезофили, эпндермисида устьицалари борлиги; 3) баргларнинг харак- 
терли усиши; 4) баъзи бир дуккаклиларда,  купгина мевалиларда мева. 
барглари четларининг энг дастлабки ривожланиш даврларида бирик­
май, кейинро^ бирикиб кетиши; 5) теретологик ^одисаларнинг жуда куп 
учраши ва бунда мева баргчаларининг баргга ухшаб крлиши исбот этади.

Оналикда энг му^им кием, ичи ковак булиб, к;авариб турадигаи 
пастки кием г у л  т у г у н  и бер, унда мегаспорангий ёки у р у р к у р -  
т а к л а р  булади (289- раем);  гул тугунининг устида, одатда,  ингичка, 
цилиндрик у с т у н ч а ,  унинг учида эса ^ар хил шаклдаги о г и з ч а л а р  
бор. Гул тугуни баравар усмаса, устунча тугун ёнидан ёки асосидпн 
\сиб чициши мумкин. (Лабгуллилар,  кукмаразгуллилар,  баъзи бир 
атиргуллилар.) Баъзи усимликларда устунча т а р а н и й  этмаган, о р и л - 

ча тугун устгинасида туради ва бандсиз огизча деб аталади. Уруркуртак- 
лар гул тугуни ичида булганлигидан уларга очиц уруглардагига ухшаб 
чанглар турридан-тугри келиб тушолмайди. Чанглар,  одатда,  ёпишкок 
сую^лик чикарадиган огизчага турлича усул билан келиб тушади (чанг­
ланиш).  Чангланиш ь^улайро^ булиши учун устунча огизчани ю^орига 
кутариб туради.
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26У- раем . Оналикларнинг хар хил шакллари: 
з — оналик тугуни; ст. — устунча; р — огизча.

Бирмунча оддий холларда оналик битта мева баргдан хосил була­
ди (масалан,  капа ла кг ул лиларда) , бунда уша мева барг букилиб, ура- 
лади ва четлари бир-бирига ^ушилиб кетади, шу чок ^ о р и н  ч о к и  
деб аталади (2*90-раем).  Кнорин чокининг царама-^арши томонида мева 
баргчасининг о р а ч о к и  деган нотугри ном билан аталадиган урта 
томири бор. Агарда гулда шундай оналиклар бир т^анча булса, бутун 
гинецей а п о к а р п 1 деб аталади (айи^товонгуллилар, купгина атир- 
гуллилар ва бошцалар).  Купчилик холларда эса, гулда бир цанча мева 
баргчалари булса, улар бир-бирлари билан ^ушилиб, битта оналик хо­
сил килади. Бир-бирига кушилиб кетган бир неча мева баргчаларидан 
хосил булган гинецей б и р и к к а н  б а р г л и  ёки с и н к а р п ёки туг- 
рироги ц е н о к а р п 2 гинецей деб аталади. Мева барглари,  одатда,  паст- 
дан ю^орига ^араб кушилиб боради. Уларнинг шу тарифа ^ушилиши 
(291- раем) фаь^ат гул тугунига (чиннигулсимонлар, зигир, ровоч ва 
бошкаларда) ,  гул тугуни билан устунчасининг пастки ^исмига ёки огиз- 
чаларга кадар (заъфар,  гулсапсар, мураккабгуллилар,  лабгуллилар ва 
бошкаларда)  тар^алиши мумкин. Гул тугуни оьаликнинг энг мухим 
кисми булганлиги учун гулдаги оналикларнинг сони устунчалар сонига 
боглик; булмай, гул тугуни сонига богли^. ^у шилмай  долган устунча­
лар,  огизчалар ёки огиз парракларига ^араб,  оналикнинг ^анча мева 
баргчадан юзага келганини аниклаш мумкин (лекин бу х а м ма  ва^т  
тугри келавермайди) .  Мева баргчалар бошдан-оё^ кушилиб кетган бул-

1 Грекча «ап о»— ажратиш, булиш деган маънони билдирувчи олд ^ушимчаси ва 
«карпос»— мева деган сузлардан олинган. Бундай гулда бир нечта айрим мева булади, 
уларнинг ^ар ^айсиси битта оналикдан юзага келади.

2 Грекча «сюн» — бирга, биргаликда; «койнос» — умумий, битта; «карпос» — мева 
деган сузлардан олинган.
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290- раем. Битта мева баргчадан 
хосил булган бир уяли оналик 
тугунининг схематик кесмаси:

2 9 1 -раем. Учта мева баргчадан .^осил булган гинецей:
/  — апокарп гинецей; 2,4 — мева баргчалари хар хил даража- 

да бириккан ценокарп гинецей; з  — оналик тугуни; 
cm — устунча; р — огизча.

/ — уругкуртаклар оналик тугуни 
ички юзасининг деярли бошдан-оёги- 
га жойлашган; 2 — уругкуртаклар 
мева баргчанинг четларида жойлаш­
ган, оналик тугуни цорин чоки буй­

лаб кесиб курсатилган.

са, мева баргчаларининг гул тугуни девор- 
ларидан урта томирларга ^араб ^ам сони- 
ни аж ратса  булади. Ж у д а  камдан-кам усим­
ликларда (ластовнялар,  кендргуллиларда) , 
мева баргчаларининг юк;ори ^исми — устун- 
чалар билан огизчалар ёки фа^ат  огизчалар 

^ушилиб кетади, гул тугунлари эса эркин ^олда цолади. Бу ^олда ^ам 
гулдаги оналик битта деб ^исобланади.

Г у л  т у г у н и .  П л а ц е н т а л а р .  Гул тугунининг уругкуртаклар 
бирикадиган ва ози^ моддалари утадиган жойлари п л а ц е н т а л а р  
деб аталади.  Гул тугунининг ичидаги уругкуртаклар (мегаспорангий­
лар) ,  спорангийлар сингари, мева баргчасининг ^ар к^андай жойидан 
^ам вужудга кела олади. Лекин жуда камдан-кам усимликлардагина,  
асосан энг содда оилаларга (кузачасимонлар,  сувпиёзгуллилар ва бош- 
каларга)  кирадиган усимликлардагина уругкуртаклар мева баргчалари 
ички юзасининг анча куп ^исмидан жой олади (ламинал-латерал 
плаценталар,  292*расм, 10). Одатда эса уругкуртаклар мева баргча­
ларининг ички гомонидан уларнинг четларига жуда як;ин жойда юзага 
келади ва ^орин чоки буйлаб узунасига кетган иккита1 (дуккаклилар, 
ппёзгуллиларда) ёки бундан купрок к;атор ^осил к^илади ё булмаса шу 
ернинг узидан тартибсиз холда жой олади.

Гинецей эволюция процеосида эволюциянинг ^ар хил ^аторларида 
апскарп гинецейдан ц и н о к а р п  гинецейга айланган, яъни мева барг- 
чаларп бг-ргкиб, би.та  оналик хосил ^илган. Айни вактда купчилик 
усимликларда мева баргчаларининг четлари ичкарига $ралиб, ён юза- 
лари бир-бирига кушилади ва у я л а р деб аталадиган катакларга  ажрал-  
ган битта гул тугуни ^осил ^илади. Мева баргчаларининг ^ушилиб кет­
ган ён юзалари марказга ^адар бориб, гул тугунида уни мева баргча­
ларининг сонига тенг хоналарда ажратувчи тусицларни ^осил ^илади. 
Н атиж ад а гул тугуни 2,3,4,5,6 ва куп уяли булиб ^олади (масалан,  пиёз- 
гуллилар, копитня, герангуллилар,  цунгироцгуллилар ва бошкалар) .

Бундай гинецей с и н к а р п  гинецей деб аталади2. Бундай гул ту- 
гунчаларидаги плаценталар уругкуртаклари билан гул тугуни уялари- 
нинг ички бурчакла^ида,  мева баргчаларининг шу томонга уралгзн

' ^орин чокида мева баргчасининг иккита чети цушилган булади.
2 «Синкарп» илгари анча кенгроц маънода ишлатилар ва бириккан баргли ^ар ^ан- 

дай гинецей, яъни ^озир «ценокарп» деб аталадиган гинецей «синкарп гинецей» деб  
юритилар эди. ------
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четида жойлашган булиб, марказий ёки тугрироги м а р к а з и й  б у р ­
ч а  к плацента деб аталади (пиёзгуллилар, ^унгиро^гуллилар ва бошка­
лар 2 9 2 -раем, 3—4). Айни ва^тда баъзи усимликларда (итузумгул- 
лилар ва бошкаларда)  плаценталар жуда усиб гул тугуни уяларининг 
ичига чуцур кириб туради. Купгина усимликларда (лабгуллилар) ,  гав- 
забонгуллилар,  зигирсимонлар ва бошкаларда)  мева баргчаларининг 
уралган четларидан хосил булувчи «чин» туси^лардан таш^ари гул 
тугуни ички деворининг усимталаридан юзага келадиган сохта тусик- 
лар хам гул тугунида ривожланади;  шу муносабат билан гул тугунидаги 
хоналарнинг сонига ^араб,  уни хосил ^илган мева баргчалари тугри­
сида гохо фикр юритиб булмайди.

Синкарп гинецей яна эволюция хилаР экан, ёпи^ уругли усимлик­
ларнинг х аР хил эволюция ^аторларида иккита куп уяли гул тугуни 
бир хонали1 гул тугунига айланган: ички томонга уралиб цушилиб 
кетган барглар бир-биридан ажралиб ёзилган, аммо бир-бирига чети 
билан цушилганича долган: натижада бир-бирига фацат четлари билан 
бириккан бир ^анча мева баргчали бир уяли гул тугуни х°сил бул­
ган (масалан,  гунафшалар,  х°Ра^ атлаР» крижовник, толсимонлар, га- 
закут гуллилар, шумгиясимонлар,  деярли хамма орхисгуллилар ва 
бошкаларда ) .  Бу хилдаги ценокарп гинецей п а р а к а р п 2 деб ата ­
лади. Бу холда плаценталар гул тугуни ички деворларидан узунасига 
жой олади (мева баргчаларининг учи ^ушилган жойдан) ва д е в о р ёки 
п а р и э т а л 3 плаценталар деб аталади. Париэтал плацентали бир ^аи- 
ча усимликларда плаценталар тугун бушлнгига жуда буртиб чи^ади 
ва сохта тусиеда ухш аб цолади (^ово^гуллилар,  кукноргуллилар ва 
бошкаларда,  2 92-раем, 9"). Тугундаги паракарп гинецейга хам тугун 
ички деворининг усимталаридан сохта тусиц юзага кела олади, маса­
лан, бутгуллиларда (292- раем, 2) париэтал плаценталар мева барг­
чалари четларининг бириккан жойини курсатади. Паракарп  гинецей 
тугунидаги уругкуртаклар сони редукция натижасида баъзи оилалар- 
да биттагача камаяди (мураккабгуллилар,  бошо^ли усимликлар ва 
б о ш ка ла р да ) .

Битта мева баргчадан х°сил булган куп уругкуртакли бир уяли 
гул тугунларида х ам париэтал плаценталар булади (масалан,  дук- 
каклилар,  пеонгуллилар, зимовник ва бошкаларда) .

Камдан-кам баъзи эволюция цаторларида синкарп гинецейдан 
л и з и к а р п4 дейиладиган гинеций х.ам пайдо булган. Бу ерда мева 
баргчаларининг ичкарига караб урэлиб, онтогенезнинг энг илк давр- 
ларида бир-бирига кушилиб кетган четлари келгусида ^ушилмай цо- 
либ, тугунда тусик х°сил цилмаган, шунинг учун хам ГУЛ тугуни бир 
уяли булиб долган. Плацента гул тугуни тагидан гуё гул урнидан 
усиб чиедан устундек булиб кутарилади. ^ а^ и к аг д а  эса бу ерда хам 
плацента мева баргчалари четларининг бирикишидан х°сил булади 
(2 92 -раем, 6, 8). Баъзи усимликларда гул урни гул тугунининг мар­
казита,  мева баргчалари учларининг орасига усиб чицеа х ам ажаб 
эмас, лекин шунда х ам унинг четки ^исмлари мева баргчалари ту^и-

1 Гул тугуни битта мева баргчадан хосил булса, бир уяли булаверади. Масалан, 
айи^товонгуллилар, атиргуллилар, дуккаклилар ва бошкаларда шундайдир.

2 Грекча «пара»— я^ингинада, ёнда; «карпос»— мева деган сузлардан олинган.
3 Латинча «париэталис»— девор тагидаги деган суздан олинган.
4 Грекча «лизис» — емирилиш, эриб кетиш демакдир.
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ПЛ

292- рачм. Бир канча мева баргчаларидан хосил булган оналик тугунларининг 
кундаланг кесмалари (схема;:

/ — 2 — париэтал урур йуллари (2 — мураккаб т^сицли й^л); 3 — 5 — марказий-бурчак ypyF 
йуллари; 6 — бошлангич ва 7 — ривожланншнинг охирги давридаги сохта-^кли ypyF йуллари;
5 — сохта-укли ypyF й^ли; 9 — 10 — чала к$’п уяли (9) ва т^ла к£п уяли (10) оналик тугуни 

гуси^ларига жойлашган ypyF йуллари.

малари билан цопланган булади1. Бундай плацента у^ли> с о х т а  
у  К л и, э р к и н  м а р  к а з л и ,  у с т у н с и м о н 2 плацента деб аталади. 
Наврузгуллилар,  баъзи чиннигуллилар, торонгуллилар ва баъзи бошка 
усимликларда шундай плацента бор (торонгуллиларда уругкуртаклар 
сони биттагача камаяди) .

Гул тугунидаги уруркуртакларнинг микдори х а Р хил усимлик- 
ларда биттадан бошлаб бир неча минггача боради.

Битта мева баргчадан юзага келган ва бир уяли тугунининг х4ар 
бирида уруркуртаклари куп булган апокарп гинецей хаммаДан содда- 
■си деб хис° б л анади. Эволюция процессида ундаги мева баргчалари- 
нинг сони 3—2 тагача ва ни^оят, биттагача камайгаи (дуккаклилар, 
олхури, олча, исфарак ва бошкаларда) ,  гул тугунидаги уругкуртак- 
лар  сони х ам пировард натижада биттагача камайган (гулида онали- 
ги куп айи^товонгуллилар,  ^арратуё^лар,  гулида оналиги битта ол-

* Буни — ^ам шу хил плаценталарнинг ривожланиш тарихини, ,^ам анатомик тузи- 
лишини урганиш билан аницласа булади. Томир утказувчи богламлари устунда ^алца- 
^ал^а булиб ётади, шу билан бирга богламлардаги флоэма устун марказига ^араб турса, 
ксилема периферияга ь^араб туради; устун поядан ^осил булганда богламлардаги ту^и- 
.маларнинг йуналиши бунинг аксича булур эди.

2 Плаценталарнинг русча терминологияси бекаму куст ишлаб чи^илган эмас; мар­
казий-бурчак плаценталар купинча уцли плаценталар деб ва, аксинча, сохта у^ли пла­
ц е н т а л а р ,  марказий плаценталар деб аталади.
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хури, олча ва бошкаларда) .  Иккинчи томондан, эволюция процессида 
апокарп гинецейдан синкарп гинецей, шу гинецейдан эса паракарп ва 
лизикарп гинецейлар келиб чицкан. Шу ценокарп (бириккан баргли) 
гинецейларда хам эволюция, асосан, яна мева баргчалари сонининг 
2 тага, уругкуртаклар сонининг биттага камайиши томонига цараб 
борган. Масалан,  орхисгуллилар тугунидаги бир талай уругкуртаклар 
хажмининг кичрайиши ва аждодларида олдин камрог^ булган уруг- 
куртакларнинг купайиши натижасида юзага келган булса ажаб эмас.

Г инецей ва плаценталар гиплари эволюциясини урганишда совет 
бстаниги А. Л. Т а х т а д ж я н куп ишлар килди.

Гул тугуни гулнинг бошка цисмларига нисбатан олган ^олатига 
«\араб, устки, пастки ва уРта булиши мумкин. Буртган, ясси ёки боти1\  
гул урнида эркин жойлашган ту- 
гун у с т к и  т у г у н  дейилади, 
унинг деворлари факат  мева барг- 
чаларидан ^осил булади. Агар 
шундай тугун гул урнининг учига 
жойлашган булиб, гулнинг бопща 
аъзолари унинг тагида турса, 
бундай гул т у г у н д а н  п а с т -  
к и г у л  деб аталади (293- 
раем, 1). Устки тугуннинг иккинчи 
хили х;ам бор, бунда тугун гул 
урнининг кузачага ухшаш ботик 
тубида эркин жойлашган булади 
(масалан,  наъматак,  олча, олху- 
ри, шафтоли, уРик> тангачуп ва 
бошка ла рда) .  Кузачага ухшайди- 
ган шу боти^ ё масалан,  наъма- 
такдаги каби битта ботиц гул 
урнидан юзага келган ёки пастки 
кисми боти^ гул урнидан, юкори 
кисми эса гулкургон барглари ва 
оталикларининг бир-бирига 
шилиб кетган асосидан хосил булган. Бундай тугун купинча у р т а  
т у г у н  деб аталади. Бу >^олда кузачанинг юь^ори четига бириккан 
бошка гул аъзолари гул тугуни учининг давомидан (лекин унинг устида 
эмас) жой олади ва гул у р г а т у г у н л и  г у л  деб аталади (293-раем, 

3 ) .
Учида гулкургон жойлашган тугун п а с т к и  т у г у н  деб аталади,  

бунда гулкургон олдинги ^олдагидек тугунга цушилмай колган гул 
урни учидан чикмасдан, тугун учидан чикади. Бундай гул т у г у н  
у с т и гул деб аталади.

Бундай гул тугуни хар хил тартибда келиб чикади. Камдан-кам ^олларда пастки 
тугун деворлари мева баргчалари ва уларга ^ушилиб кетган ^ада^симон гул урнидан  
хосил булади, масалан, лорантсимонларда (2 9 3 -раем, 4). Кейинги текширишлар нати- 
жасига ^араб фикр юритилар экан, жуда куп ^олларда гул урни пастки тугун ^осил 
булишида иштирок этмайди: пастки тугун гул^ургоннинг пастки цисмлари, оталиклар 
ва мева баргчаларидангина ^осил булади (2 9 3 -раем, 5 ). Олма, нок, бе^иларнинг я^ин- 
гача ботик* гул урнининг мева барглари би /ан  цушилишидан х;осил булган деб х;исоб- 
лаб келинган пастки тугуни хам, сунгги текширишларга Караганда, гул урнидан эмас, 
балки косачабарглари/тожибарглари, бир-бирига цушилган оталикларнинг пастки то* 
монидан ва мева баргчаларидан хосил булгал экан.

2 9 3 -рас м. Гулда тугуннинг холати:
1 — юкори оналнк тугуни, гул оналикда пастда 
жойлашган; 2 — 3 — кщори ёки у'рта оналик тугуни, 
гул оналнк ёнида жойлашган; 4 — гул $рни ва мева 
баргчаларидан хосил булган пастки оналик тугуни, 
гул оналикдан юкорида жойлашган; 5 — мева барг­
чалари, пастки к,исми к^шилиб кетган косачабарг 
тожибарглари ва оталиклардан ^ссил булган пастки 
оналик тугуни, гул оналикдан юк,орида жойлашган; 
6 — ярим паст оналик тугуни, гул оналикдан ярим 

юкорида туради; 1 — 5 -  расмлар схематикдир.
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Турли усимлик группаларида бугинлар галланш

Купчилик яшил 
сув Утлари

Баъзи яшил сув утла­
ри (ульва, энтеромор­

фа ва бошцалар) ва 
кУпгина кУнгир сув  

утлари

ЙУсунлар Бир хил спорали 
Кир-чц улонлар Киркбугимлар

Сув ути Спорогоний 
(бандли чанок)

Бир хил спорали 
к ирк.кулок (мур- 
так ва вояга ет- 

ган усимлик)

Спорофилл

Киркбугим (мур- 
так ва вояга ет- 
ган усимлик)

Спорофилл

Зооспорангий Спорангий Спорангий С порангий

Зооспоранинг она 
X ужайраси

Спора«1инг она 
^ужайраси

Споранинг она 
,\ужайраси

Споранинг она 
Хужайраси

Р е д у к ц и О н

Зооспора (купчи­
лик усимлик­

ларда)

Зооспора Спора

Протонема

Спора Спора Спора

Бир цатор насл- 
лар д а , одатда, 

зооспоралар билан 
кУпаядиган сув 

ути

Сув Ути Йусун Яшил Усимта Яшил
оталик
усимта

Яшил
оналик
усимта

Гаметан- Гаметан- 
гий ёки гий ёки 
антери- оогоний

ДИЙ

Гаметан- Гамеран­
ги!» ёки гий ёки 
антери- оогоний 

дий

Антери- Архего- 
дий ний

Антери- Архего- 
дий ний

Антери­
дий

Архего­
ний

Оталик Оналик 
гамета гамета 

ёки ёки ту- 
спер- хум ху- 

матсзоид жайра

Оталик Оналик 
гамета гамета 

ёкл ёки ту- 
спер- хум \ у .  

матозоид жайра

\

Сперма- Тухум  
тозоид хужайра

Сперма- Тухум  
тозоид хужайра

Сперма­
тозоид

TyxvM
хужайра

О т а л ;
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1ан ядро фазаларининг алмашиниши

Дар хил спорали 
киркулоклар Саговниклар, гинкго Нинабарглилар

Епик уругли 
Усимликлар

Хар хил спорали кирк- 
кулок (муртак ва воя- 
га етган Усимлик)

Саговник, гинкго 
(у руги ва воя га етган 

Усимлик)

Нинабаргли у-еимлик 
(уруги ва вояга етган 

Усимлиги)

Ёпик уругли Усимлик 
(урури ва вояга етган 

Усимлиги)

Спорофилл Микросп?-
рофилл

(оталик)

Me га спо­
рофилл 

(мева барг- 
ча)

Микроспо­
рофилл 
( оталик,)

Мегаспоро­
филл (мева 

баргча)

Микроспо­
рофилл
(оталик)

Мегаспо­
рофилл 

(мева барг- 
ча)

Микроспо­
рангий

Мегаспо­
рангий

Микроспо­
рангий

(чангдон
уяси)

Мегаспо­
рангий 

(уругкур­
так ёки 

фа кат ну­
целлус)

Микроспо­
рангий
(чангдон

уяси)

Мегаспо­
рангий 

(уругкур­
так ёки 

факат ну­
целлус)

Микроспо­
рангий

(чангдон
уяси)

Мегаспо­
рангий 

(уругкур­
так ёки 
факат ну­
целлус)

Микроспо- 
ранинг она 

*ужай- 
раси

Мегаспора- 
нинг она 

^ужайраси

Микроспо- 
ранинг она 
х,ужайраси 

(чанг)

Мегаспо-
ранинг она 
з^ужайраси

Микроспо­
ра (чанг) 
нинг она 

\ужайраси

Мегаспо- 
ранинг она 
^ужайраси

Микроспо­
ра (чанг) 
нинг она 

х;ужайраси

Мегаспо- 
ранинг она 
\ужайраси

б у л и н и ш

Микро­
спора

Мегаспора Микроспо­
ра (бир \ у -  

жайрали 
бир ядро- 
ли чанг)

Магаспора Микроспо­
ра (бир Х’У' 

жайрали 
бир ядро- 
ли чанг)

Мегаспора Микроспо­
ра (бир *у- 

жайрали 
бир ядро- 
ли чанг)

Мегаспора 
(бир ядро- 
ли эмбри- 

ен хал- 
таси)

Микроспо-
радаги

редукция-
ланган
оталик
Усимта

Мегаспо- 
радаги она­
лик усимта

Унган
чанг

Эндосперм-
усимта

Унган
чанг

Эндосперм
Усимта

Унган
чанг

Ташкил 
топган эм­

брион хал- 
таси

Редукция-
ланган

антеридий

Архего­
ний

Чанг ичи- 
даги анте- 

ридиал 
Хужайра

Архегоний Чанг ичи- 
даги анте- 

ридиал 
хужайра

Архегоний Чангдаги
генератив
хужайра

Тухум ху ­
жайра ва 
синергид- 

лар

Спермато­
зоид

Т ухум ' 
хужайра

Спермато­
зоид

Тухум
Хужайра

Сиермия Тухум
хужайра

Спермия Тухум
хужайра

н и ш

■

www.ziyouz.com kutubxonasi



3 7 8 У С И М Л И К Л А Р  М О РФ О Л О ГИ Я С И

Пастки тугуннинг кандяй келиб чикцани бир ^анча ^ардош авлодларда ундан к,ан- 
дай утказувчи богламлар утганиии мукаммал равишда солиштириб текшириш билан 
ани^ланади.

У р т а  г у л  т у г у н и  узиникг пастки кисми билангина гул урнига 
ёки гул^ургон ва оталикларга ^ушилган булса, юцори кисми эса эркин 
Холда ^олади (29 3-раем, 6)\ бу холДа гулцургон гул тугунининг ур- 
тасидан чикдан булади ва гул у р т а  г у л  деб аталади (маржой да- 
рахти, учцат, т о ш ёрарларда) .

Устки ва пастки гул тугунлари жуда куп учраса, урта тугунлар 
камдан-кам усимликларда учрайди. Гул тугунларининг типлари дои­
мий булиб, наелдан-наелга утади ва систематикада жуда  катта а.\а- 
миятга эга булади.

Гул тугунининг юкорида курсатилган мана шу барча типларп 
уртасида оралик шакллар хам бор. Солиштирма морфология нуцтаи 
казаридан Караганда, пастки ва урта тугунлар устки тугунга расо 
гомологик булолмайди, чунки уларнинг хосил булишида мева баргча- 
ларидан тапщари гул урни ёки гулкургоннинг барглари ва оталиклар 
иштирок этади.

Филогенетик жи^атдан устки гул тугуни пастки гул тугунидан ка- 
димгироцдир. Пастки гул тугуни юкорида курсатилганидек, турли 
йуллар билан келиб чикиши мумкин. Ёпик уругли усимликларнинг 
эволюцияси давомида пастки тугун уларнинг >̂ ар хил филогене гик 
к а ю р ла р ид а  неча марталаб ва муста^ил равишда вужудга келган.

У р у г к у р т а к .  Очиц уруглилар уругкуртаги цандай ^исмлар- 
дан тузилган булса, ёпик уругли усимликларнинг уругкуртаги ёки 
мегаспорангийси хам умуман уша ^исмлардан:  уругкуртакни уруг 
йулига бириктирадиган уругкуртак банди, нуцеллус (ёки ядро) ва 
битта (тожибарглари бирлашган усимликлаРнинг деярли хаммасиДа ) 
ёки иккита цоплагич ту^има-интегументлар (бир паллали ва тожи­
барглари бирлашмаган усимликлар)нинг деярли хаммасиДа тузилган; 
интегументларнинг юцори томони очик цолади — чанг йули (микропи­
ле) деб шуни айтилади. Ж у д а  камдан-кам усимликлардагина УРУр‘ 
куртаклар коплагичеиз булади (санталсимонлар, баланофоралилар, 
ремнегуллилар ва бошкалар) .

Ёпи^ уругли усимликлар уруткуртагида иккита интегумент бутунлай борлиги анча 
содда белги хисобланади. Битта интегумент ички интегументнинг бутунлай редук- 
цияланиши натижасида юзага келади. Шуниси ^ам борки, тожибарглар бир- 
лашган усимликларда интегумент боцща группалардаги икки цават интегументдан 
^олишмайди, ана шу битта интегумент уругкуртакнинг т а р а н и й  этиш процессида 
иккита интегумент муртаги дифференцияланмай колганлиги натижасида пайдо 
булган. Интегументларнинг мутлацо булмаслиги редукция натижасидир. Интегумент- 
сиз уругкуртаклар, асосан, паразит усимликларда учрайди. Бундай усимликларда 
бонн а турдаги бир канча редукция белгилари )^ам булади.

Тожибарглари бирлашмаган усимликлар билан аксарият бир пал ­
лали усимликларда нуцеллус яхши тарацкий этган ва одатда,  бир 
неча ^атор хУж а йралардан тузилган булиб, узоц сакланади (к р а с- 
с и н у ц е л я т л и к  уругкурт акл ар ) . Тожибарглари бирлашган усим­
ликларда нуцеллус, одатда,  кучеиз таракдий этган ва кам мшушрда- 
ги хУж а йралардан иборат булиб, ичида эмбрион халтачаси ривожланар 
экан, шу халтача нуцеллусни си^иб чицаради ва эмбрионнинг 
озикланишига сарф булиб, тамоман,  деярли йу^олиб кетади (тену- 
инуцелят уру гкуртаклар) . Нуцеллуснинг биринчи типи содда деб хи- 
собланса,  унинг редукцияланиши эса сунгги эволюцияланишдан 
юзага келган.
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Уругкуртакнинг уруг бандита бириккан жойи к и н д и  к деб атал- 
са (у уругларда яхши куринади),  нуцеллуснинг цоплагичлар усиб 
чи^адиган пастки томони х а л а ц а  деб аталади. Уругкуртак дермато­
ген билан периблемадан буртиб чикади; кейинрок унинг таги — ха- 
лац ад ан  ^оплагичлар юзага келади, улар куп усимликларда базипе- 
тал равишда,  яъни ичкиси таш^исига нисбатан олдинро^ >реил бу­
лади.

Уруг бандини спорангий банди билан, нуцеллусни мегаспорангин 
девори билан гомолог дейиш мумкин. Баъзи олимлар ^сплагичлар 
(интегументлар)ни киркдуло^ларнинг крплагичи (индузиуми) билан 
гомолог деб хиеоблайди. Купчилик олимлар эса интегументларни уруг- 
куртакнинг узидан ^осил булганлиги учун, янгидан ^осил булган ту- 
зилма деб, ^ирккуло^ларнинг ^оплагичини эса спорофилл усимтаси 
деб ^исоблайди.

Очик; уругли усимликлар куздан кечирилаётганида айтиб утилга- 
нидек (345 -бет),  уругкуртаклар коплагичи редукцияланиб, ^осилсиз 
булиб колган ва нуцеллусни вужудга келтирган марказий мегаспо­
рангий билан бирикиб битта синангийни пайдо цилган мегаспорангий 
крлди^ларидан иборат булиши ^ам мумкин. Коплагичлар шу тарика 
келиб чиркан деб .\исобланар экан, аслида, нуцеллуснигина мегаспо- 
рангийга, бутун уругкуртакни сорусга гомолог, тугрироги, мегаспоран­
гийлар синангийсига гомологдир демасдан, уша мегаспорангийлар- 
нинг факат  биттасида мегаспора бор, ^олганлари эса редукцияланиб, 
коплагичга (ёки иккита коплагичга)— айланган дейиш керак.

Млгари уругкуртак шаклан узгарган куртак деб .^исобланар эди, унинг номи 
хам шундан олинган Нуцеллус поя, цоплагичлар эса барглар деб царалар эди. Х>о- 
зир уругкуртаклар мева баргчалари чети ёки юзасидан чикадиган усимта тардир, деб  
^исобланади ва бунга куйидагилар далил ь^илиб курсатилади: 1) цикас усимлигида 
мева баргчалари парракларининг уругкуртакка айланиши (344- бетга ^аралсин) ; 2) 
уругкуртакларнинг куп усимликларда мева баргчалари деворидан жой олиши;. 
3) барглар пояда акропетал равишда юзага келгани ^олда, уругкуртаклар ^опла- 
гич.гарининг базипетал равишда юзага келиши; 4) яшил тусга кириб долган гуллар­
да мева баргчалари ва уругкуртакларнинг парраклари, тишлари, усимталари уртасида 
оралик уринни оладиган тузилмалар борлиги (3 5 6 -бетга ь^аралсин); 5) баъзан галати 
оталиклар учраб ^олиши ва бунда оталикнинг кисман чанг уялари, ^исман уругкур­
таклар ^осил ^илиши; 6) уругкуртакларни хар хил спорали ^ир^улоклар ва боища- 
ларнинг мегаспорангийлари билан гомологик деб ^исоблаш мумкинлиги; модомикн 
шундай экан, уругкуртакни у р у г б о ш л а н г и ч  деган ном билан аташ тугриро^ 
булар, балки.

Камдан-кам усимликларда (торонгуллилар, цичит^итиканлар, i^a- 
лампирсимонлар ва бошкаларда)  уругкуртак ривожланар экан, даст- 
лабки вазиягини саклаб колади, натижада нуцеллус ypyF бандининг 
бевосита давоми булиб колади; т у р р и  ёки а т р о п 1 уругкуртак 
деб шуни айтилади (294- раем, 1). Куп усимликларда эса, уругкуртак­
лар т а р а н и й  этар экан, баравар усмаслиги натижасида букилади.  
Бу ,\олда уругкуртак,  одатда,  тунтарилиб, узун банд билан пасгга 
осилиб туради. Уругкуртакнинг тапщи коплагичи шу бандга зич та- 
цалиб туради ёки ^атто унга кушилиб кетади. Нуцеллус Tyf-ри ^олатда 
ьрлади.  Куп учрайдиган шундай уругкуртаклар т е с к а  р и  ёки а н а- 
т р о п 2 деб аталади (294- раем, 2 ) . Б у к и  к ёки к а м  п и л о т  р о п3

1 Грекча « а » — бирор нарсани инкор этиш; «тропос»— бурилиш деган маънони 
билдиради.

2 Грекча «ана» — юкорига, юкори; «тропос» — бурилиш деган маънони билдиради.
3 Грекча «кампюлос» — букилган, цийиш^; «тропос» — бурилиш деган маънони 

билдиради.
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уругкуртаклар камро^ учрайди (29 4-раем, 3 ), уларда бир томони куп- 
poi^ усганлиги натижасида нуцеллус билан ^оплагичлари эгилиб ко- 
лади,  натижада чанг йули халацанинг ёнгинаеига тугри келади (чин- 
нигуллилар, олабуталар,  баъзи бутгуллилар ва бошкаларда) .  Уругкур­
таклар бу типларининг уртасида оралиц формалари х ам бор, улар 
махсус номлар билан аталади.

Уругкуртаклар гул тугунида 
олган жойига ^араб,  ^уйидагича 
булади: тугун тагида тик турувчи 
уругкуртаклар (торонгуллилар, 
олабуталар,  ^ичиткитиканлар, му­
раккабгуллилар ва бошкаларда ) ,  
гугуннинг ю^орисидан паетга ца- 
раб оеилиб турувчи уругкуртак­
лар (еоябонгуллилар, бе^исун- 
буллар, тунгизтаро^ ва бошка­
ларда) ,  тугуннинг ён деворларида 
ёки марказий-бурчак ё булмаса 
сохта-у^ уруг бандларида жой ­
лашган горизонтал ёки ён уруг­
куртаклар.  Бир томондан, гори­
зонтал уругкуртаклар билан туг­
ри турувчи уругкуртаклар ораси- 
да, иккинчи томондан, осилиб ту­
рувчи уругкуртаклар билан тугри 

турувчи уругкуртаклар орасида оралиц холатлаР ^ ам булади.

Эмбрион халтасининг тузилиши 
ва ривожланиши (мегаспорогенез)

М е г а с п о р а  ( э м б и р о н  х а л т а с и ) н и  хосил к и л ув ч и  а р х е с п о р и й ,  о д а т ­
д а ,  атиги  б и тта  хУж а й р э г а  ^ а Да Р р е д у к ц и я л а н а д и .  А р х е с п о р и й  чанг  
й у л и  о с т и д а  ёт га н  н у ц е л л у с н и н г  с у б э п и д е р м и к  хУж а й р а с и д а н  ю з а г а  
к е л а д и .  Икки ^ о п л а г и ч л и  к у п г и н а  у р у г к у р т а к л а р д а  ш у с у б э п и д е р м и к  
Х-ужайра битта  хУж а й р а и и  т а ш к и  т о м о н г а  а ж р а т и б  ч и ^ а р а д и .  Бу х у ­
ж а й р а  я н а  б у л и н а д и  ва би р  ^ ан ч а  хУж а й р а л а р н и  Хосил ц и л а д и  (295- 
р а е м ,  1— 3 ) ,  ш у  хУж а й р а л а р  а р х е с п о р и й  хУж а й р э с и н и  н у ц е л л у с н и н г  
и ч к а р и р о г и г а  е у р а д и  (ч ан г  х о н а л а р и д а  а р х е с п о р и й  хосил б у л а ё т г а н  
в а ^ т д а г и д е к ) . Бир к о п л а г и ч л и  у р у г к у р т а к л а р д а ,  о д а т д а ,  ш у  к о п л а г и ч  
Х у ж а й р а  а ж р а л и б  ч и ^ м а й д и  ва с у б э п и д е р м и к  хУж а йр а  а р х е с п о р и й  
х у ж а й р а е и  б у л и б  к о л а д и .  К ей и н ч а л и к  а р х е с п о р и й  хУж а й р а е и  типик  
Х о л л а р д а  икки м а р т а  б у л и н и б ,  н у ц е л л у с н и н г  у з у н а с и г а  кет га н  уки  
у с т и д а  у е т м а -у с т  ётган  т у р тт а  хУж а й р а г а  а й л а н а д и  ва х р о м о с о м а л а -  
ри н и н г  сон и  икки м а р т а  к а м а я д и .  Бу хУж а й р а л а р н и н г  п а ст к л си  (а х ё н -  
а х ё н д а  ю ^ о р и д а г и с и  ёки у р т а д а г и л а р и д а н  би р и )  ж у д а  к а т т а л а ш и б  к е ­
т а д и ,  ю ^ о р и д а г и  хУж а й р а л а р н и  с и ^ и б  ц у я д и  ва м е г а с п о р а  ёки б о ш -  
^ а ч а  а й т г а н д а  бир  я д р о л и  э м б р и о н  х а л т а с и г а  а й л а н а д и  (295- р а е м ,  
4. 7).

Эмбрион халтасининг ривожланиши ю^орида тасвирлашан усуллардан купинча 
бопп^ача 5̂ ам булади. Масалан, пиёзгуллилар, лемналар, кермак (S ta tic e ) ва бош ка­
ларда археспорий хужайраеи гетеро- ва гомеотип булинишеиз эмбрион халтасига 
айланади, шунга кура у олдин диплоидлик булади. Бунда хромосомалар сони униб 
келаётган эмбрион халтасидаги ядро булинаётган ва^тдаё^ камаяди.

294- раем. Уругкуртакларнинг асосий типлари 
ва уларнинг ривожланиши (схема):

1 — тугри; 2 — тескари; 3 — кий шик уругкуртаклар.
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Баъзан бир ^анча эмбрион халтаси ривожлана бошлайди, лекин 
кейинчалик уларнинг биттаси бош^а х аммасини сициб куяди.

Мегаспора, худди очик; уруглилардагидек она усимликнинг уруг- 
куртагида унади. Баъзи усимликларда у чангланишдан олдин унса, 
боцщаларида чангланишдан кейин унади. Эмбрион халтаси унар экан, 
ядроси карама-к^арши томонга. яъни чанг йули ва унинг к;арши томо- 
нига ажраладиган  иккита 
ядрога булинади (295- 
расм, 8, 9).  Бу ядролар 
турган жойларида кейин 
яна икки марта булинади, 
натижада эмбрион халта ­
сининг хар иккала томо- 
нида турттадан ядро юза­
га келади. Хар бир туп- 
нинг биттадан ядроси 
(к>утб ядроси деган ядро­
си) эмбрион халтасининг 
уртасига ^араб йуналади 
ва шу ерда бир-бири би­
лан ^ушилиб, эмбрион 
халтасининг иккиламчи 
ёки м а р к а з и й  деб ата- 
ладиган ядросини хосил 
цилади. Эмбрион халта­
сининг чанг йули ёнидаги 
томонида турган учта яд ­
ро атрофига ^ую^ прото­
плазма тупланиб, учта 
ялангоч ёки ю п р  окосил 
(аммо, целлюлоза эмас) 
парда билан уралган ХУ* 
ж айра  хосил булади. Бу 
Хужайралар т у х у м  а п- 
и а р а т и д а н  ташкил то- 
пади. Уларнинг бирида 
чанг йулидан хам маДап 
нари турганида,  йирик яд ­
роси ва ядроси ёнида ва- 
куоласи булади; т у х у м  
Х у ж а й р а  ёки о н а л и к  
г а м е т а с и  деб шуни ай­
тилади. Ядроси кичикро^ булиб, вакуолалари ядросининг ор^асида т ур а д и ­
ган долган иккита хУж а йра ё р д а м ч и  х У ж а й р а л а р  ёки с и н е р -  
г и д  а л  а р 1 деб аталади. Эмбрион халтасининг чанг йули ^аршисидаги 
томонида турган учта ядролар атрофига х ам протоплазма тупланиб, 
учта ялангоч ёки юпка парда билан уралган хУж а йрэ юзага келади: 
улар а н т и п о д а л а р 2 деб аталади. Эмбрион халтасининг иккилам­
чи ядроси ва атрофига тупланган протоплазмаси эмбрион халтаси-

1 Грекча «еюнергео» — ^амкорман деган суздан олинган.
2 Грекча «анти» — каРши; «поус» (карат^ич келишикда — «подос») оё^ деган суз­

дан олинган. Антиподалар ер шари диаметрининг икки ^арама-^арши томонларида яшов- 
чи киши^ардир.

/Щ
&Ш ш У| А

12

ВТ яд.

13

2 9 5 -раем. Эмбрион халтачасининг ривожланиши 
(схематик тарзда курсатилган) ( 1 — 14):

а — археспорий; отм кл — археспорийнинг нобуд булаётган 
х.ужайралари; м — эмбрион халтачаси; с — синергидалар; 
ан — антиподалар; я — тухум хужайра; вт я д — эмбрион халта- 

часининг иккиламчи ядроси.
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нинг м а р к а з и й  ^ у ж а й р а с и н и  хосил килади. Шундай ^илиб, 
расо ташкил топган эмбрион халтасида (унган магаспора ёки оналик 
гаметофитида) унинг чанг йулига ^араган томонида тухум хужайра 
билан иккита синергида, карама-карши томонида учта антипода, урта- 
да эса эмбрион халтасининг марказий хУж а йралари булади (295- 
расм, 10, 14 ва 29 6- раем).

296- раем. Оналик, оталикнинг ва чанг 
найчаси усишининг схематик тасвири:
о — гулк;Урроннинг гаги; н — иектардонлар; 
т  — иккита оталик, оталиклардан биттаси- 
нинг чангдони кундаланг (а), иккинчиси бу- 
$ига (б) кесилган; 3 — оналик тугунининг 
девори; с — устунча; р — оризча. Оналик 
•^гунида иккита коплагичли битта анатроп 
урур куртаги бор; сн — урурбанди; х — хала- 
ца; ни, — нуцеллус; зм — учта антипода, 
иккиламчи ядро, тухум хужайра ва иккита 
синергидаси бор эмбрион халтачаси; п — она- 
ликнинг оризчасида чанг найчаларига айла­
нади ган чанглар, уларнинг биттаси (пт) ус- 
тунга ва тугун орк,али чангнинг кириш йу­

лига Кадар Усиб киради.

ларга ^ам, сифатининг х аР хиллиги

Эмбрион халтасининг юкорида тасвирлан- 
ган нормал усиш типи турли усимликларда тур- 
лича узгариши мумкин: антиподалар куп 
(4— 50— 150 та) ёки, аксинча, 2— 1 та булиши 
ёки булмаслиги мумкин: шунингдек синергида- 
лар ^ам баъзи усимликларда фацат битта ёки 
мутлацо булмайди.

Эмбрион халтасининг иккиламчи ядроси 
ж уда кам ^олларда бир ^анча (14 тача) ядро- 
ларнинг ^ушилишидан ^осил булади ёки бир- 
гина ^утб ядросининг узидан иборат булиши 
мумкин. Куп усимликларда эмбрион халтаси 
ж уда усиб кетадиган булганидан озик;ланишга 
сарфланадиган нуцеллуснинг куп к,исмини 
си^иб ^уяди ва тугридан-тугри уругкуртак 
ь^оплагичлари билан чегараланиб ^олади.

Эмбрион халтасини чанг йули томонидан 
бир нечтагина хужайралар ёки фа^ат бир' 
^ават хужайралар ураб туради ё булмаса, у 
нуцеллусдан чиь^иб, буртиб х ам туради, баъзи1 
усимликларда эса гуё чанг найчаларига ^арши 
боргандек гул тугуни ичига ботиб туради.

М орфологлар сунгги ва^тларда ёпи^ уруг- 
лиларнинг унган мегаспорасини эмбрион хал­
таси деб эмас, балки оналик г а м е т о ф и т и  
ёки м е г а г а м е т о ф и т  деб аташни маък,ул 
курмо^далар.

Баъзи морфологлар, бунинг аксича, «эм­
брион халтаси» терминини фа^ат унган мега- 
спорага, яъни куп хуж айралари булган эмбрион  
халтасига нисбатан ишлатадилар, бир ядроли 
эмбрион халтасини эса мегаспора деб атай- 
дилар.

Шуни таъкидлаб утиш керакки, куп лол­
ларда сифати жихатдан тамом бош^ача, аммо 
бир хил бошлангичдан келиб чик;^ан ва бир­
мунча узо^ авлодларнинг битта органи узгари- 
шидан юзага келган ёки турли организмлар- 
нинг ривожланиш циклида ухшаш ^олатни 
эгаллагаи органлар гомолог деб ^исобланади. 
Бу ran гомологик органлар сифатининг ^ар' 
хиллиги руйирост куринадиган вегетатив орган-

кам сезиладиган купаииш органларига ^ам 
тазллу^лидир. Масалан, ччпндаги туклар ва тамаки ёки хушбуй гераннинг пояси билан 
баргларидаги безеимон туклар гомологик булса ^ам, тузилиши ва бажарадиган вази­
фалари тамом >̂ ар хилдир. Дулананинг баргли новдаси билан метаморфозага учраб 
тиканга айланган новдаси ^ам гомологик органлардир, лекин улар сифат жихатдан  
хар хил булиб, турли вазифалар бажаради. Фотосинтез вазифасини бажарувчи яшил 
барглар ва метаморфозага учраб, тожибарглари, оталик ва мева баргчаларига айлан­
ган барглар тугрисида .^ам шундай деса булади. Худди шунингдек, йусун гаметофити 
билан ёпи^ уругли усимликларнинг оталик ёки оналик гаметофити ёки йусун спораси 
билан уругли усимликларнинг чанги бир-бирига гомологдир. Лекин бу гомолог орган­
лар уртасида, албатта гоят катта фар^ борки; шу айирма уларни тамом узгача тузил- 
ма (\илиб ^уяди. Гомологияни белгилар эканмиз, турли-туман формаларни маълум тар- 
тиб ва системага солишга, морфологик эволюция йулини аницлашга, организмлар урта­
сидаги к,ардо!>:лик ало^аларини билишга интиламиз, аммо бунда гомолог деб ^исобла- 
надиган органларнинг сифат жихатдан тамом бош^ача эканлигини унутмаслигимиз. 
керак.
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297- раем. Гуллардаги нектардонлар:
I — настурция гулининг узунасига кесмаси: н — пвхдаги нектар; 2 — зимовник 
b o ru s ) гулида нектардонга айланган тожибарг; н — нектар сатхи; 3 — резеданинг 
тожибарглари олиб ташланган гули; ч — косачабарглар; к — нектардон; 4 — вереск 
(Erica  c inerea)  гулининг узунасига кесмаси; н т — нектардонлар; 5 — гречиха гули; 
нт — нектардо нлар; — Peucedanum  соябонгулли Усимлик гулидаги нектардондан 

чи^^ан нектар томчиси; нт — устунчанинг тагидаги нектар диски.

Ташкил топган эмбрион халтаенни, яъни оналик гаметофитини (ун- 
ган мегаспорани) очиц уруглиларнинг, шунингдек органи билан гомо­
лог дейиш бирмунча кийин. Антиподларни усимта1 билан, тухум ап- 
паратини архегоний билан гомолог деса булур эди. Эмбрион халта- 
сининг марказий ^ужайраси диплоид ядроси билан бирга очи^ уругли- 
ларда гомологи булмаган янги органдир. Оналик гаметофити айрим 
кисмларининг морфологик табиати тугрисида бошка гипотезаллр 
>*ам бор.

Нектардонлар

Жуда куп гуллар биологиясида ширин шира, яъни нектар чика- 
радиган безеимон тузилмалар — н е к т а р д о н л а р  катта роль уй- 
найди, турли хашаротлар,  асосан, нектар учун гулларга келади 
(297- р аем ) .

Нектардонлар гулнинг хилма-хил кисмларида:  гул^ургон, косача, 
гултож. оталик ипларида ёки уларнинг махсус усимталарида,  ста- 
минодияларда,  гул тугунида, устунча тагида, гул урнида жойлашган 
булади. Нектардонлар гул урнида жойлашган булса, гул урни д и с к  
деб аталади ва ^ар хил усимталар чикаради. Нектардонларнинг ш а к ­
ли, сони ва жойланиши муайян усимлик турида доимий булиб, насл-

1 Баъзи бир олимлар уларни оталанмай долган иккинчи архегоний билан гомолог, 
деб >;исоблайдилар.
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дан наслга утади ва купинча систематик белги сифатида фсйдала-  
нилади. Нектардонлар,  одатда, гулда шундай чуцур жойлашган 
буладики,  ^ашарот нектарни олаётганида ^амиша чангдонлар билан 
огизчаларга  тегади. Нектардонлар сиртдан яшил ёки саргиш-яшил 
рангли, локланган ва чикарган нектари билан ^опланган думбокча- 
ларга  ухшаб куринади.

Баъзи усимликларда нектар гулцургон, гултож, косачанинг хал- 
тасимон ёки бошка шаклдаги махсус буртмаларига тупланади, п и х- 
ч а деб шуни айтилади (гунафша,  окшом гунафша — Platanthera,  
настурция, коракогур, испарак ва бошка купгина усимликларда,  
2 9 7 - раем, 1). Нектарда сахароза,  глюкоза, фруктоза,  жуда озгина 
азотли бирикмалар ва минерал бирикмалар бор. ^уйидаги ра^амлар 
чи^ариладиган нектар микдори хакида тасаввур беради: асалари 1,3 г 
асал туплаши учун 2000 та ок акация гулига ёки 5000 та эспарцет гу- 
лига к^ниши керак; 1 кг асал деярли 6 миллион цизил себарга гули- 
дан тупланади.

Гулларнинг формулалари

Гул тузилишини кис^а ^илиб шартли равишда белгилаш учун мах­
сус формулалар кулланади.  Гулнинг х;ар хил морфологик доиралари 
(мутовкал ари) , маълум харфлар билан: бир доирадаги аъзоларнинг со­
ни ра^амлар  билан. борди-ю, унча тайинли булмаса ёки куп булса чек- 
сизлик белгиси со билан; уша доирада аъзолари йу^лиги—нуль билан; 
уша дойра аъзоларининг бирикиб кетганлиги — к;авслар билан; бирор 
хил органларнинг бир неча давра булиб жойланиши плюс ( +  ) билан; 
устки ва пастки гул т у гу н и — гинецей аъзоларини ифодаловчи ракам 
остига ёки устига чизиладиган чизи^ билан (бу ракам билан оналик­
лар сони белгиланмай, мева баргчалари сони белгиланишини назар- 
да тутиш керак) ; зигоморфлик гул стрелка ёки икки томонига нуь^та 
^уйилган тик чизи^ -|- билан, актиноморфлик гул юлдузча* ёки 
бутли дойра 0  билан белгиланади. Бир жинсли оталик гуллар 
белгиси билан, бир жинсли оналик гуллар $ белгиси билан, икки жинс­
ли гуллар & белгиси билан курсатилади.

Оддий гул^уррон латинча Р , косача — К, гултож — С, андроцей — 
.Л, гинецей — G ^арфлари билан белгиланади1.

Г у л л а р н и н г  ф о р м у л а с и :
Пиёзгул: *Рз+з, Аэ+з, G (3). Сурепка: *К2+ 2, С4, А2+4, G(2).
Гулсапсар: *Р3+3, А3+0 G (T). Оц кичитцитикан: t  К (5), С(5), А(4), G(2>.
Айицтовон: *К5, С 5 , A c u , G с о . Сачрат^и: t  К 0. С(5>, А(5), G^j.

Гулларнинг диаграммалари

Д иа грам мала р  гулнинг тузилиши тугрисида янада тулароц тушун- 
ча беради, чунки диаграммада гул аъзоларининг бир-бирига нисба- 
тан олган урни хам куриниб туради, ^олбуки, формулада буни ифода 
цилиб булмайди. Диа грам ма гулнинг гул укига тик булган ва ^опла- 
fhh барг  хамда гул чикарган она новда орцали утган текисликка туши- 
рилган схематик проекциясидир. Диа грам ма она новда у^и ю^орида,

1 Бу белгилар тегишли оргаилар латинча номларининг бош ^арфларидир; оддий  
_гулцургон — перигониум, косача — калике, гултож — каролля дейилади.
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^оплагич барг эса пастда буладиган ^илиб тузилади (298—299- 
расмлар) .

Диа граммала р  очилмаган гул куртакларнинг кундаланг кесим и- 
га ^араб тузилади. Косачабарглари купинча бурчаклик цавс, тожи- 
барглар юмало^ кавс билан белгиланади, оталиклар очилмаган чанг- 
дондан утган кундаланг кесим, гине­
цей эса гул тугунидан утган кунда­
ланг кесим (гулда оналиклар бир 
г^анча булса гул тугунларининг кун­
даланг кесими) шаклида курсати- 
лади.

Шуни айтиб утиш зарурки, у^Ув 
^улланмаларида куп учрайдиган т а ­
лайгина диаграммаларда косачалар 
билан тожибаргларнинг бириккан- 
лиги курсатилмайди, холбуки улар 
баъзи усимликларда бириккан бу­
лади.

Эмпирик диаграммалардан таш- 
^ари гулнинг ривожланмай дол­
ган ёки эволюция процессида йу^ 
булиб кетган ^исмларини курса- 
тувчи теоретик диаграммалар хам 
чизилади.

Гулларнинг тузилишидаги ^онуниятлар

Гулларнинг тузилиши гулларнинг узида, формулалари ва диа- 
граммаларида  текширилар экан, тузилишида баъзи крнуниятлар бор- 
лигини пай^аш осон. К а р р а  л и н и с б а т л а р  кридаси шундан ибо­
ратки, гулнинг хар хил доираларида аъзоларининг сони бир хил ёки 
каррали булади. Бир паллали усимликларда гул доиралари купинча 
уч аъзоли, икки паллали усимликларда эеа, беш-икки ва турт аъзоли 
булади. Гинецей тузилишида бу ^оида купинча бузилади ва аъ зола­
рининг сони бошка доиралардагидан кура купинча камроц булади.

Д о и р а л а р н и н г  г а л л а н  и ш  коидаси шундан иборатки, х.ар 
бир дойра аъзолари,  одатда,  цушни дойра аъзолари орасидан жой ола­
ди. Мутовкасимон баргларнинг жойлашувида хам шундай галланиш 
курилади (293-бетга ^аралсин) .

Бир ^анча холларда бу т^оида сиртдагина бузилгандек булиб ку­
ринади ва ^андай булмасин бир доиранинг, масалан,  битта оталик­
лар доирасининг тушиб ^олиши ёки тожибаргларининг йу^олиб, коса- 
чанинг оддий гулкургонга айланиши шунга сабаб булади. Масалан,  
оталнклари тожбаргларининг ^аршисида турадиган наврузгулларда 
косача ^аршисидаги тапщи дойра тараедий этмайди (баъзиларида 
косача к^аршисидаги стаминодиялари булади);  гулсапсарларнинг ота- 
ликлари оналик огизчасининг парраклари остида жойлашган,  чунки 
иккинчи ички доирадаги оталиклар т а р а н и й  этмайди. Оталиклари ик­
ки дойра булиб жойлашган гуллар, ташки доирадаги оталиклари то­
жибарглар билан галланадиган булса д и п л о с т е м о н  гуллар1 ва

1 Грекча «диплоос» — икки ^ават, цуш; «стем он»—• ип, оталик; «об» ^арши де- 
макдир.

2 9 8 -раем. Гул диаграммаси тузилишининг 
схематик тасвири.

2 5  Ботаника,
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299- раем. Гулларнинг диаграммалари:
1 — ациклик; 2 — гемициклик (мева баргчалар битта доирани хосил к;илади); 3 — 6 — цик- 
Лик гуллар; 3 — беш доирали. беш аъзоли актиноморф гул; 4 — турт доирали, беш 
аъзоли актиноморф гул; 5 — гултож актиноморф булиб, гулнинг хаммаси битта симмет­
рия текислигига эга; 6 — зигоморф гул; в - расмда гул ён Саргларининг Урни пунктир 

чизиь;лар билан курсатилган.

оталиклари тожбаргларининг каршисида турган булса о б д и п л о с -  
т е м  о н  гуллар деб аталади (масалан,  чиннигуллар, супургигуллар 
ва бош^аларда) .  Гул донраларининг галланиш ^оидасига мувофи^ 
келадиган биринчи тип купрок; учрайди.

Соддарок оилалар,  масалан,  айицтовонсимонлар, магнолиялар ва 
бошкаларнинг гулларида доираларнинг галланиши ва доиралардаги 
каррали нисбатлар хали пайдо булган эмас. Кайинсимонлар,  кора- 
^айинсимонлар,  кисман руянгуллилар ва бош^а купгина усимлик- 
л ар д а  хам шундай ^олни курамиз.

Гулнинг ривожланиши

Гул аъзолари барглар сингари экзоген буртмалар куринишида як- 
ропетал равишда ривожланади (300-раем) .  Баъзан  тожибарглар ри- 
вожланишда оталиклардан,  х атт° гинецейдан кейинда колади. О та­
ликлар оталик ипи ва чангдонга анча кейин ажралади,  шу билан бир­
га оталик ипи чангдондан кейин ташкил топади.

Барглари бириккан гултожлар,  косачабарглар ва оддий гулцур- 
гонлар х аР хил УсимликлаРДа турлича ривожланади.  Баъзи усимлик­
ларда хар бир гул доирасининг аъзолари олдин айрим буртмалар 
шаклида хосил булиб, кейинчалик тагидан яхлит халка усиб чикади, 
илгари хосил булган буртмаларни шу х ал'^а кутариб туради. Шу ях­
лит х ал1^а гултож, косача ёки оддий гул^урроннинг найчасини хосил 
килади, бошланрич буртмалар эса, тегишли доиранинг эркин кисмла- 
рини юзага келтиради. Бош^а усимликларда маълум дойра аъзолари 
юзага  келган пайтдаё^ таги шу цадар кенг буладики, азалдан яхлит
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думбо^ куринишида кушилиб кетади ва тепа булаклари ёки тишчала- 
ри кейинро^ ташкил топади. Баъзи усимликларда гул урни гул дои- 
раларининг орасидан чузилиб усади ва уларни бир-биридан ажратиб 
^уяди. Гултож косачадан, андроцей гултождан (масалан, страстоцвет 
ва боцщаларда),  гинецей' андроцейдан 
(страстоцвет, ковул ва бошцаларда)  нари 
сурилган булиши ^ам мумкин (360- бетга 
каралсин) .

Очилган гулларнинг катталиги ^ар 
хил усимликларда турлича булиб, диа- 
метри 1 мм дан 1 м гача боради. Барча 
гулли усимликларнинг КУП деганда 
0,001 процентидагина гулларнинг диамет- 
ри 10 см дан ортади. Трспикларда усади- 
ган паразит раффлезиянинг гули ^амма- 
дан катта булиб, диаметри 1 м га, огир- 
лиги 6 кг га боради.

Гул тугрисида янги тушунчалар

Кейинги ва^тларда гул тугрисида кенг тар- 
^алган ва ю^орида тасвир этилган классик тушун- 
чадан фарц ^иладиган ^ар хил назариялар пайдо 
була бошлади. 1925 ва ундан кейинги йилларда 
инглиз аёли миссис Сандерс мева баргчаларининг 
полиморфизми (куп шакллилиги) тугрисидаги 
назарияни уртага ташлади. Бу назарияга кура, 
мева баргчалари шаклан >̂ ар хил булиши ва турли 
вазифаларни бажариши мумкин. Ценокарп она- 
лик бир талай мева баргчаларидан юзага кела 
олади, классик назарияда эса уларнинг бир хил 
шакллилиги ^абул ^илинади; масалан, мева барг­
чаларининг баъзилари фацат гул тугуни деворини, 
бош^алари ундаги туси^ларни ва уругкуртаклар- 
ни ^осил цилади; учинчилари эса, огизчали устун- 
ча шаклида булиб, чанг ва шунга ухшашларни 
тутиб олади. Оналикдаги мева баргчаларининг 
сони, шакли ва олган жойи, одатда, ^абул ^илин- 
ганидан кура тамом бопщача булади. Мева барг­
чаларининг полиморф булиши ^озирча камдан- 
кам усимликлар мисолидагина исбот цилинган, 
шунга кура купгина олимлар буни умуман инкор 
этади.

Гагеруп бутунлай боищача муло^азаларга 
асосланиб, ёпи^ уругли усимликларнинг ^ар хил 
группаларида мева баргчалари билан уругкуртак- 
лар ^ар хил манбадан келиб чи^а олади, шунга 
кура, гомолог булмаслиги мумкин, деб ^исоблай- 
ди. Унинг фикрига кура, гул тугуни ва ундаги туси^ларнинг уругкуртакли таги маълум 
^олларда барглардан эмас, поядан ^осил була олади.

Бошца назариялар янада чу^урро^ фикр ^илади. Масалан, Томпсон фикрича 
(1933 ва кейинги йиллар), ёпи^ уругли усимликларнинг гулларида мева баргчалари 
булмайди. Гул тугуни гул урнининг Усиб кетиши натижасида юзага келади; унинг 
ичидаги плаценталарда гул урнидан усиб чиццан уси^ларда уругкуртаклар жойлашган 
булади, демак уругкуртаклар тугридан-тугри гул урнидан ^осил булади. Оталиклар 
хам барглар булмасдан, гул урнидан усиб ч и ^ а н  эмергенцлардир. Х,осил бермайдиган 
устки оталиклар огизчали устунчаларни ^осил ь^илади. Грегуар ^ам (1931 ва кейинги 
йиллар) шундай фикрни ^увватлайди.

Гулга ю^орида тасвирлангандан кура бопщача таъриф берадиган шу ва бош^а 
назарияларнинг баъзи а-\амияти булгани билан етарли дараж ада асосланган деб, бул­
майди.

300- раем. Айиктовон гулининг ри- 
вожланиши (1 — 5):

чш — косачабарглар; лп — тожибарглар; 
тн — оталиклар; пет — оналиклар.
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Гулнинг келиб ч и р ш и

 ̂ Икки жинсли типик гулнинг келиб чициши ^а^ида кенг тар^алган иккита гипоте­
за бор, уларни бу уринда ж уда соддалаш тириб, схематик тарзда баён ^илиш мумкин, 
холос. Бу гипотезаларнинг бирини асосан Веттштейн ва Неймайер ишлаб ч и ^ а н , шу 
гипотезага кура, ёпи^ уругли усимликларнинг икки жинсли гули аслида бир жинсли 
гулларнинг туплами, яхлит тупгулдир. ( П с е в д а н т 1 н а з а р и я  деб шуни айтила- 
ди.) Икки жинсли гул ю^ори дараж ада турадиган очи^ уруглилардаги (гнетлардаги
II томга ^аранг) содда тузилган бир жинсли оталик ва оналик гулларининг туплами- 
дан юзага келган. Оналик гули (ёки гуллари) тупгулнинг марказига жойлашган булиб, 
мева баргчалари оналикни ^осил ^илади. Айни Еацтда оталик гулларининг ^оплагич 
барглари гулцургонини ^осил цилса, оналик гулларининг цоплагич барглари редукция- 
ланган, абортлашган ёки метаморфозага учраб оналик ^исмларига айланган. Кейинча- 
лик баъзи оталиклар тожибаргларга айлана олган. Бу назарияга мувофи^, ёпи^ уругли 
усимликларда шамол билан чангланадиган, бир жинсли майда-майда гуллар ^аммадан 
соддадир, бундай гулларнинг куримсизгина оддий гул^ургони бор, камдан-кам ^исм- 
лари гудда булиб туради, оталиклари, супротив равишда жойлашган гул ён барг­
лари булади.

Бэсси ва Галлир, айни^са Арбер ва Паркин ишлаб ч и ^ а н  ва ^озир тарафдорла- 
ри купро^ булган иккинчи гипотеза биринчисига ^арама-^аршидир. Бу гипотеза гулни 
метаморфозага учраган ва олдинги гуддага ухшаш буладиган оддий новда деб ^и- 
соблайди (бу назариянинг с т р о б и л я р 2 ёки э у а н ц и й3 назарияси деган номи 
шундан олинган). Бу назарияга мувофиц, содда гуллар йирик, икки жинсли булиб, 
узун-узун гул урнида сони нотайин булган ва бир-бирига бирикмаган бир талай мик- 
роспорофиллар — оталиклар ва мегаспорофиллар — мева баргчалар спираль ^олда ж ой­
лашган. Уларга тепа барглари яцинлашган, бу барглар ,%ам бир талай булиб, сони нота­
йин, бир-бирига бирикмаган, спираль ^олда жойлашган, балки, очи^ рангда булиб, гул- 
фургон ^осил филга-н. Дозирги ёпи^ уругли усимликлардан магнолиягуллилар, айи^товон- 
гуллилар, кузачагуллилар ва бош ^аларда шу хилдаги гуллар учрайди.

Очиф уругли усимликлардан саговникларнинг гуддалари ташци куриниши жи.^а- 
тидан ю^орида курсатилган гулга ухшаш булса х.ам, гули бир жинсли ва гулк;ургони 
йуф, уларни бош^а бир ^анча белгиларига кура ёпи^ уруглиларнинг аж додлари деб  
^исоблаб булмайди. Очик; уруглилардан йук булиб кетган беннеттитларнинг икки ж инс­
ли гул^ургони бор гуддалари эуанций назарияси кузда тутган содда гулларга купрок 
ухшайди. Аслини айтганда, афтидан, бунда .^ам ёпи^ уруглиларга яцин ^ариндошлик 
эмас, балки ташци ухшашлик бор, холос. ёпи^ уругли усимликлар, чамаси, очиц уруг­
ли усимликларнинг йу^ булиб кетган ва бизга номаълум аллак;андай группаларидан  
пайдо булган, уша группаларда икки жинсли стробил бор эди.

Эуанций назариясига мувофи^, гулнинг кейинги эволюциясида гул урни калта 
тортиб, гул аъзоларининг сони камайган ва тайинли булиб долган, улар гудда булиб 
жой олган, бир-бири билан бирикиб кегган, айрим гул доираларини йу^отган пастки 
гул тугуни юзага келган, оддий гулцургони бор бир жинсли содда гуллар ва бош^а бир 
^анча узгаришлар пайдо булган.

Баъзи морфологлар ёпиц уруглиларнинг гуллари хар хил манбадан келиб чивдаи 
(полифилетик) деб .^исоблайди. Бир хил усмликларда улар гнетлар типидаги бир 
жинсли майда гуллардан юзага келган. Бош^аларида эса гуллар Бэсси ва Галлирнинг 
стробиляр назариясига мувофи^ ривожланган.

Гулнинг келиб чициши тугрисида баён ^илинган « ф о л  и а р » 4 на- 
зариялар гул ^а^ида В. Гете ^ам айтган фикрга асосланади, бу фикр- 
га кура гул метаморфозага учраган поя, баргли новда булиб, гул 
урнидан танщари ^амма аъзолари шаклан узгарган барглардан  иборат- 
дир. Кейинги вацтларда гулнинг келиб чи^иши тугрисида «телом» на­
зарияси деган бош^а назария майдонга цуйилмо^да.  Бу назария куп- 
гина палеоботаник ва морфологларнинг юксак дар аж ал и  усимликлар- 
даги хамма асосий органлар «теломлар»дан,  яъни ^уру^ликда усган

1 Грекча «псевдос» — сохта, ёлгон; «антос» — гул деган сузлардан олинган.
2 Нинабарглиларнинг гудда шаклидаги калта новдаси с т р о б и л  деб аталади  

(грекча «стробилас» — пирпирак, чарх, пустлари спираль равишда жойлашган гудда  
деган суздан олинган). У у^дан ва спираль равишда бир-бирига жипс жойлашган 
спорофиллардан иборат.

3 Грекча «эу» — яхши, асл; «антос»— гул деган сузлардан олинган.
4 Латинча «фолиарис» — баргли дегани.
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дастлабки юксак дар аж ал и  уси мликл ар— псилофитларнинг бутун тана- 
сини ^осил килган цилиндрсимон у^ органларидан пайдо була олади, 
деган тахминга асосланади. Ю^орида курсатилганидек (306- бегга 
т^аралсин), теломларнинг бир кисми — бир текисликка кучиб бир неч- 
таси бмр ^ушилган, ясен тортиб («кладофикацияланиб») баргларни 
хосил т^илган. Псилофитларнинг учки теломларида спорангийлар бул- 
ган. «Телом» назариясига мувофмк, шу теломлар барг даврини утмас- 
дан оталикларни ва оналикни ^осил ^илувчи мева баргчаларини юзага 
келтира олган. Бу назарияга кура, оталикларни содда к>илиб схема- 
лаштирганда учида спорангийлари булиб бир-бирига бирикиб кетган 
4 та телом системаси деб i^apaca булади; уша спорангийлар бир-бири 
билан ^ушилиб, 4 та спорангийдан ташкил топган чангдон, синангийни 
хосил килган. Шу назарияга мувофиц, оналикни ^осил килувчи 
мева баргчалари уругкуртаклар ^ам янада мураккаб узгариш- 
лар ва бирикишлар билан худди шу тарика спорангийлик теломлардан 
юзага келган. Гулнииг тожибарглари шаклан узгариб, ^осилсиз булиб 
колган оталиклар деб к;арала'ди, косачабаргларигина гулга я^ин турган 
тепа барглардан келиб чи^цан деб ^исобланади. Гулнинг келиб чи^иши 
тутрисидаги «телом» назариясини тасди^ловчи фактлар ^али кам туп- 
ланган, шунга кура буни камдан-кам морфологларгина эътироф этмайди. 
Гулнинг келиб чикиши тутрисидаги эски классик «фолиар» назария 
хилма-хил усимлик группалари гулининг тузилишидаги ^амма хусу- 
сиятларни ^аноатланарли д араж ада  тушунтириб беради: оталиклар 
ва мева баргчалари бирмунча баргсимон дорзовентрал микро- ва ме- 
гаспорофиллардан ^осил булган; тожибарглар,  жуда куп ^олларда,  
чамаси шаклан узгариб, ^осилсиз булиб долган оталиклардан,  кам ­
дан-кам усимликлардагина тепа барглардан юзага келган; косача- 
барглар эса, афтидан, вегетатив тепа баргларидан пайдо булган.

ТУП ГУЛ Л АР

Камдан-кам усимликларда гуллар якка-якка булиб жой олади 
(кукнор, лола,  пеон, магнолия, лолакизгалдо^ ва бопщалар).  Акса- 
рият усимликларда эса, гуллар бевосита бир-бирининг ёнига бир неч- 
тадан ёки бир ^анчадан тупланади. Гул чи^арган шохларда типик 
вегетатив барглар булмасдан, факат ^оплагич барглар билан гул ён- 
баргларигина булса, бундай шохлар т у п г у л л а р  деб аталади.

Тупгулларни иккита группага ажратиш мумкин: 1) ботрик1 (ёки рацемоз2, нота- 
йин, ён) тупгуллар; 2) цимоз3 (ёки тайинли, тепа) тупгуллар.

Б о т р и к  тупгуллар моноподиал равишда шохлангани билан характерланади, 
Уларнинг охирги (тепа) гули энг кейин очилади. Гулларнинг очилиш тартиби акропе- 
тал ёки асосий у^ калта булса марказга интилувчандир. Оддий ботрик тупгулларга 
^уйидагилар киради (3 0 1 -раем).

1. Ш и н г и л: узун асосий у^дан (гул увидан) гул бандли айрим гуллар ч и ^ а н  
булади (марваридгул, шумурт, кучала, oi  ̂ акация, ж аг-ж аг, люпинлар, нухат, ширач 
ва бош цаларда).

2. Б о ш о ^  узун асосий укдан бандсиз гуллар чикдан булади (зубтурум, тизим- 
гул, талайгина орхислар, ^иё^ утларнинг оталик туп гуллари ва бош цалар).

3. С у т а: этдор, йугон уцли бошо^ (белокрильник — C alla). Маккажухорининг 
сутз деб ^ам аталадиган оналик тупгули мураккаб тупгулдир.

1 Грекча «ботрис» — шингил деган суз.
2 Латинча «рацемус» — шингил деган суз.
3 Грекча «кюма» — тулцин, гулларнинг махсус тартибда очилишидан олинган булса 

керак.
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4. О д д и й  к а л ц о н ч а :  пастки гул бандлари устки гул бандларидан узун- 
poi  ̂ булган ва шунга кура, гуллари деярли бир сат^дан жой олган оддий шингил (олма, 
нок, дулана ва боцщ алар).

5. О д д и й  с о я в о н: асосий уци калта тортиб, ^амма гулларининг гулбандлари 
тепасидан чиццандек булиб куринади ва деярли бир хил узунликда булади; шу муноса- 
баг билан купчилик усимликларда гуллар деярли бир хил сатвдан жой олади (навруз- 
гул, пиёз ва бонщ алар).

N
г
/ *

г

it:
I?!

301- раем. Оддий ботрик тупгуллар схемаси:
1 — шингил; 2 — бошок;; 3 — с^та; 4 — соявон; 5 — бошча; 6 — сават; 7 — кал^он;
2 — 3 — 6 — расмларда бандсиз гулларнинг к,опловчи барглари гуллар дан узунроц

курсатилган. Аслида улар гуллар дан к,иск,арок;.

6. Б о ш ч а :  асосий ук>и калта тортиб, гулбанди йу^ ёки деярли йу^, гуллари 
учига зич булиб тупланган (себарга).

7. С а в а т ч а 1: гуллар ч и ^ а н  уцининг йугонрок ва кенг тортган булиб, шаклан 
тацеимчага ухшаб туриши билан каллакдан фарц ^илади; мураккабгуллиларнинг ай- 
рим туп гуллари (мойчечак, ^о^и ут, сачрат^и, бутакуз, кунгабо^ар ва бош ^алар).

Ц и м о з  тупгуллар симподиал ёки сохта дихотомик типда шохланади: уларда  
асосий у^даги тепа гули биринчи булиб очилади ва гулларнинг очилиши марказдан ^о- 
чирма тартибда булади. Уларга ^уйидагилар киради (3 0 2 -раем).

1. М о н о х а з и й 2 ёки бир шуълали тепа гул: асосий у^и учидан битта гул чи^а- 
ради, ундан пастда иккиламчи тартибдаги у^ ривожланади, бу yi  ̂ асосий у^дан усиб 
кетади ва узи ^ам учидан кейинроц очиладиган битта гул чицаради; ундан пастроцда 
учламчи тартибдаги уц юзага келади, бу ^ам бояги у^дан усиб кетади ва учидан 
кечро^ очиладиган битта гул чи^аради ва ^оказо.

М онохазийларда шохларнинг бир томонга ёки ^ар томонга, бир текисликда ёки 
э̂ ар хил текисликда чиццанлигига ^араб, яна бир ^анча майдарок; тупгул типлари та- 
фовут ^илинади, бундай типларни бир-биридан ажратиш купинча ^ийин. Ш улардан  
гавзабонгуллилар оилаемда учрайдиган ж и н г а л а к н и  айтиб утиш керак; жингалак  
шу билан характерланадики, ^али тамом очилмаган тупгулнинг ёшро^ ^исми спиралга 
ухш аб уралган.

2. Д  и х а з и й3 ёки икки шуълали тепа гул, я р и м  с о я в о н ,  асосий у^нинг 
учидан чицкан бирдан-бир гул тагида ундан усиб кетадиган иккиламчи тартибдаги  
иккита юзма-юз уц юзага келади, бу уклардан х;ар бирининг учидан ^ам кейинро^ 
очиладиган гул чи^ади; уларда худди шу йул билан яна иккита учламчи тартиб у^- 
лари чиь^ади ва ^оказо. Ш охлар сохта дихотомия типида тармоцланади. Чиннигулли" 
лар ва бонща купгина усимлик оилаларида учрайди.

Ж уда сершох дихазийларда купинча ^ултиц новдаларининг бири редукцияланиб 
кетади. Новда у^лари етилмай ^олиши мумкин, шунга кура, тупгул тугрисида гулла­
рининг очилиш тартибига цараб фикр юритишга тугри келади (масалан, лабгуллилар- 
нинг дихазиал сохта мутовкаларида).

1 Саватча купинча бошча деб ^ам аталади.
2 Грекча «м онос»— битта, бир; « х а зи с» — ёри^ деган суздан олинган.
3 Грекча «дис»=^цуш , ^ушалоц; «хазис» — ёриц деган суздан олинган*
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3. П л е й о х а з и й 1 ёки куп шуълали тепа гул, с о х  т а  с о я в о н :  битта тепа 
гул чи^арган ^ар бир уцдан иккитадан орти^ шох чицади, улар купинча ёнма-ён тура- 
ди ва у^дан усиб кетади ^амда гулларининг очилиш ва шохланиш тартиби курсатил- 
ган тартиб билан бир хил булади.

П л е й о х а з и й  купинча бош^а типга, камро^ шохланган тупгулга, яъни дихазий, 
монохазийга айланади.

Лавлаги, олабута ва бошка шурагуллиларда учрайдиган х.амда ^амма гуллари^ 
гуж тупланиб, тупгули шаклан каллакка ухшашлиги билан ^ам таърифланадига!Г' 
к о п т о к ч а  монохазий ёки боцща типдаги цимоз тупгулларга киради.

302- раем. Баъзи цимоз тупгулларнинг схемаси:
г ва 2 — монохазий (2а — проекция да курсатилган); 3 — дихазий; 4 ва 4а — плейохазий.

Оддий формаларнинг ботрик ва цимоз тупгулларини ажратиш осон: бирмунча 
тахассуслашган ва редукцияланган формаларда уларни ажратиш ж уда цийин булади  
ва, масалан, сиртдан рацемоз тупгулдек булиб куринган тупгуллар, пайдо булиши 
билан ривожланиши синчиклаб текширилар экан, цимоз тупгуллар булиб чицади.

Ю^орида баён цилинган оддий тупгуллардан тапщари, купинча м у р а к к а б  туп­
гуллар ^ам учрайди, улар бир исмли ёки ^ар хил исмли бир ^анча оддий тупгуллар­
нинг ^ушилишидан юзага келади (303- раем). Умумий у^дан бошокда ухш аб чицади- 
ган оддий бошо^чалардан иборат мураккаб бошо^ (цора бугдой, бугдой, арпа ва 
бопща купгина бошо^ли усимликларда), оддий соявонлардан ташкил топадиган мурак­
каб соявон (купчилик соявонгуллиларда), саватчалардан ^осил булган ^ал^онча 
(буйимадор, дастарбош  ва бош ^аларда) ва бош^а купгина тузилмалар шулар жумла- 
сидандир.

Шингилларнинг ^ушилишидан хосил булган тупгул м у р а к к а б  ш и н г и л  ёки 
с у п у р г и б о ш о ф  деб аталади: унинг асосий у^и узок ва^тгача буйига усади ва 
турли баландликдан жой олган ён гул шохларини чи^аради, бу шохлар уз навбатида 
тармо^ланиб, шингилга ёки бопщача тупгулга айланади (3 0 3 -раем); мураккаб шин­
гил умуман пирамидага бирмунча ухш аб кетади (сирень, шуво^, зигирпоя, маккажухо- 
рининг оталик тупгуллари ва бош цалар). Асосан плейохазийларнинг цимоз тупгуллари 
хам шаклан мураккаб шингилга ухшаш булиши мумкин.

Ю ^орида тилга олинган оддий цал^ончадан ташкари тупгул шохлари ва гул 
бандлари узун-^ис^а булгани учун ^амма гуллари тахминан бир сатх.да турадиган  
мураккаб ботрик ва цимоз тупгуллар хам ^ а л ^ о н ч а  деб аталади (бодрезак, фора 
маржой дарахти ва бош цалар).

О датда, мураккаб булиб, осилиб турадиган ва гуллагандан кейин ёки мевалари 
тамом етилгандан кейин тушиб кетадиган тупгул к у ч а л а деб аталади; унинг асосий 
укидан гуллар ёки, купинча, бошца майда тупгуллар бошо^ ё булмаса шингил ти- 
пида ч и ^ а н  булади (тог тераги, терак, урмон ёнгоги, ёнго^, ^андагоч, ^айиннинг ота­
лик тупгуллари ва ^оказо).

Баъзи усимликларда гул билан тупгуллар новдалар учун хос 
булганидек, коплагич барг ^улти^ларидан чи^май, бугим оралиги- 
нинг ^андай булмасин бир еридан (талайгина итузумгуллилар ва 
бопщаларда)  ёки ^атто баргдан чи^ади. Бундай ^олларда улар нор- 
мал равишда юзага келади-ю, лекин кейинчалик ривожланар экан, 
турли узгаришларга учраб, таглари кушилиб кетади, коплагич барг 
ёки новда анча йугонлашади. Иккиламчи тартибда усиши муносабати 
билан бири иккинчисини суриб куяди ва ^оказо.

1 Грекча «плейон» — куп, купроц; «хази с»—■ тир^иш деган суздан олинган,
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Хашаротлар билан чангланадиган усимликлаРДа булсин, шамол 
билан чангланадиган усимликларда булсин якка гуллар, четдан чанг- 
ланиши цулай булиши учун, очикроц жойлардан, шохларининг учидан 
жой олиши керак, лекин бу гуллар сонининг камайишига сабаб булар 
^амда айрим гуллар шикастланганда купайишни хавф остида колди- 
оар эди. Бундан таш^ари, хашаротлар билан чангланадиган усимлик- 

# а р д а г и  тупгулларнинг биологик ахамияти шундан иборатки, пластик
материал кам сарф этиладиган майда 
гуллар тупгулларга тупланиб турса, jqa- 
шаротларга узо^дан яхши куринади. Бу 
нарса мураккабгуллилар билан соявон- 
гуллиларда айницса яодол куринади. 
Купгина тупгуллиларда 1\опловчи барг- 
лар билан гул ён барглари рангли була ­
ди, натижада тупгул яна ^ам сезиларли 
булиб ^олади.

Энтомофил усимликларда гуллар­
нинг тупгул булиб жойланиши,  бундан 
таш^ари,  ^ашаротлар билан чанглани- 
шини тезлатади,  айрим ва^тда ^ашарот-  
лар учун якка гулларни ахтариб юришга 
хожат ^олмайди. Шамол ёрдамида чанг- 
ланувчи усимликларнинг,  одатда,  поя ёки 
шох учларида буладиган ва барглар би­
лан тусилмаган тупгулларида шамол 
учирадиган чангнинг тар^алиши ва уш- 

ланиши кулайро^ булади. Тупгулларнинг ташкил топишида, бундан 
ташкари,  купгина усимликларнинг ривожланишида кетма-кет келадиган 
ф азал ар  ^ам, афтидан, маълум роль уйнайди, шунга кура улар вегета- 
тив органлари т а р а н и й  этиб, ози^ моддалари тупланганидан кейин 
к>пайиш органларини ^осил ^илади.

Тупгуллардаги гулларнинг сони бир нечтадан бир неча унг минг- 
тагача боради (баъзи хурмо дарахтлари,  агава ва бошкаларда ) .  Туп­
гулларнинг катталиги ^ам жуда хилма-хилдир, диаметри билан ба-

304- раем. Тупгуллар:

303- раем. Ьаъзи мураккаб тупгул­
ларнинг схемаси:

1 — мураккаб соявон; 2 — кал^онсимон 
мураккаб шингил; 3 — мураккаб шингил.

i f —■ шингил; 2 — оддий бошок; 3 — мураккаб бошок; 4 — оддий соявон; 5 — мураккаб соявон; 6 — кал- 
lion; 7 — бошча; 8а — саватча; 8б — саватча кесмаси; 9 — мураккаб шингил; 1 0 — кучала;

И  — дихазий; 12 — гажак.
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ландлиги 2— 3 мм  дан бошлаб (корейка мураккабгуллиларидаи би- 
рининг саватчаси) диаметри 12 м гача, баландлиги 14 м гача етади 
(Corypha umbraculifera  деган хурмо дарахтида) .

Тупгуллар ёпи^ уругли усимликларнинг ^ар хил группаларида 
барг чи^арган гулли новдалардан эволюция процессида неча марта- 
лаб  вужудга келган. Тупгулларнинг эволюцияси тузилишига керакли 
пластик моддаларнинг камро^ сарф булиши томонига: гулларнинг 
кичрайиши, гуллар сонининг тупгулларда купайиши ва айрим гулла- 
ри майда булганига к;арамасдан, чанглатувчиларга яхши куринадиган 
ихчам группаларга бирлашиш томонига: шамол ёрдамида чанглана­
диган усимликларда эса шамолда осон тебранадиган тупгуллар (ку- 
чалалар,  бошокли усимликларнинг бошо^ ва мураккаб шингиллари) 
^осил ^илиш томонига цараб борган.

ГУЛЛАШ

Гулларнинг хосил булиши учун усимликда озиц моддалари бир- 
мунча тупланган булиши керак: шунинг учун ^аётининг биринчи йили 
гуллайдиган усимликлар экилганидан сунг камида 20—30 кун утган- 
дан кейин ёки, купинча, вегетация даврининг 5'Рт а л а РиДа гуллайди. 
Куп усимликлар эса ^аётининг иккинчи-учинчи ва ундан кейинги йил- 
ларида,  купгина дарахтлар булса унлаб йил утгандан кейингина гул­
лайди. Бу уринда муайян усимлик турининг муста^камланиб долган 
ирсий хусусиятлари асосий фактор булиб ^исобланади, аммо гуллаш 
даврининг бошланишига бундан бош^а факторлар хам таъсир этади. 
Тунка ёки илдиз бачкиларидан ёки етилган дарахтлардан олинган 
цаламчалардан усиб чиркан дарахтлар уруглардан чивдан дарахтлар­
дан кура тезро^ гуллайди. Якка усадиган дарахтлар дарахтзорларда 
усадиган дарахтларга нисбатан олдинроц гуллайди. Дарахтзор ларда 
дарахтлар сустро^ ривожланади.

Куплаб азотли угит бериш, зур бериб усиш, гуллашни кечиктира- 
ди; цуёшнинг тик тушган кучли нури, курук хаво ва ^УРУ1̂ тупро^, 
углеводлар (асосан, шакарлар)нинг  усимликда тупланиши гуллашни 
тезлаштиради.  Гулга кириш учун муайян ички ва танщи шароит ком- 
плекси булиши зарур, албатта.  Уша шароитни узгартириш ва бир- 
бирини алмаштириш йули билан усимлик хаётидаги ана шу энг му^им 
процессга маълум д ар аж ад а  таъсир курсатса булади.

Бир йиллик усимликлар (зигир, наша, г^ора бугдой, бугдой ва 
бошка купгина усимликлар) билан икки йиллик усимликлар (карам,  
лавлаги,  сабзи ва бошкалар) умрида бир марта гуллайди ва мева 
берганидан кейин куриб кетади; букдай усимликлар м о н о к а р п и к 1 
усимликлар деб аталади.  Куп йиллик усимликлар, одатда,  умрида неча 
марталаб гуллайди; бундай усимликлар п о л и к а р п и к 2 усимлик­
лар деб аталади.  Камдан-кам куп йиллик усимликларгина монокар- 
пикдир, яъни улар, биринчи бор гуллаб мева берганидан кейин ^уриб 
кетади; масалан, баъзи агавалар,  бир хил бамбуклар,  камдан-кам хур­
мо дарахтлари (масалан,  Arenga saccharifera, Corypha, M etroxylon) 
Урта Осиёда усадиган баъзи ферулалар (масалан,  Ferula assa-foetida)  
шулар жумласидандир.

1 Грекча «м онос»— битта; «карпос»— мева деган суздан олинган.
2 Грекча «полис» — куп; «карпос»— мева деган суздан олинган.
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1 Гулкуртаклар (гунчалар) гуллаш йилида ёки купчилик дарахтла-  
римизда булганидек, гуллаш йилидан олдинги йилда вужудга келади 
ва ф а^ ат  барг чикарадиган новда берадиган куртаклардан шакли ва 
катталиги билан фарк ^илади (мева дарахтларида улар,  одатда,  мева 
куртаклари деб аталади) .  Гул гунчалари ташкил топар экан, коса- 
чабарглари ва тожибарглари пастки (ташки) юзаси билан тезрсщ уса­
ди, шунга кура гунча ёпик; ^олатда колади. Гуллар косачабарглари 
билан тожибарглари пастки ^исмларининг ю^ори (ички) томони билан 
тезрок; усиши натижасида очилади; айни вактда уларга куп сув кела­
ди, бу гунчада бужмайиб,  уралиб ётган ^исмларнинг (айни^са,  гул- 
тож кисмларининг) ёзилишига сабаб булади.

Баъзи  тропик усимликлар,  масалан,  какао,  кокос пальма ва бош- 
калар бир гулга киргандан кейин умр буйи тухтовсиз гуллайверади.  
Усимликларнинг жуда  купчилиги эса маълум дав рларда — ба^ор, ёз, 
кузда гуллайди.

Баъзи  усимлик турларининг гуллари бир очилганидан кейин су- 
лигунича ёпилмайди. Бош^а усимликларда эса гуллар кундузнинг 
кеча билан алмашиниши («гул уйкуси») ёки температура,  ёруглик- 
нинг узгариши муносабати билан ^ам очилиб, ?$ам ёпилиб туради ва 
^оказо.  Бунга сабаб шуки, очилгчн гулнинг ^исмлари буйига усишни 
^али давом эттиради ва куп усимликларда таш^и шароитга ^араб,  
дам таш^и,  дам ички юзаси кучлиро^ усади.

Айрим гулнинг гуллаш даври >̂ ар хил турларда ж уда 5̂ ам турлича булиб, 20— 30 
минутдан (амазонка кузача гули — N ym phaea am azon ica ), баъзи тропик орхисларида 
70— 80 кунгача (агар гул чангланмаса) чузилади. Бир йилда битта ёки бир нечтагина 
гул чицарадиган усимликларнинг гуллари купрок сулимасдан туради. Гул чангланга- 
нидан кейин тезда сулийди.
I

Чангланиш
i
i

Икки жинсли гулларда чанг уз гулидаги оналик огизчасини чанг- 
латиши (узидан чангланиш) ёки шу усимликдаги бопща гулларни ё 
булмаса бош^а усимликдаги гулларни чанглатиши мумкин (четдан 
чангланиш).  Куп усимликларда узидан чангланиш ^одисаси, одатда,  
четдан чангланиш юзага чи^май колса, гуллаш даврининг охирида- 
гина содир булади. Четдан чангланиш (айникса, бош^а туп усимлик 
чанги билан чангланишда) куп усимликлар учуй к^улайдир, чунки бун- 
дай чангланишда jqap хил ирсий белгилаои бор п ш ^ а л а р  кушилади:  
насллар ^ар хил булиб, турли яшаш шароитига яхширок; мослаша 
олади. Шунинг учун усимликлар гулларининг тузилиши ва экология- 
сида четдан чангланишни таъминлайдиган купдан-куп хусусиятлар 
борлигини курамиз.  Четдан чангланишнинг юзага чи^иши учун, чанг 
жойидан кучиши керак, чангни а н е м о ф и л 1 усимликларда шамол 
ёки енгил ^аво оцими, э н т о м о ф и л 2 усимликларда ^ашаротлар,  
о р н и т о ф и л 3 усимликларда кушлар тар^атади.  Ж уда  камдан-кам 
усимликларда чанглар сув билан (гидрофилия)4 ва ^атто тасодифан 
шилиодуртлар билан ^ам тар^алади.

1 Грекча «анемо» — шамол; «филос» — дуст деган суз.
2 Грекча «энтом ос»— ^ашарот; «филос» — дуст деган суз.
3 Грекча «орнис» — КУШ5 «филос» — дуст деган суз.
4 Грекча «гидро» — сув демакдир. «Гидрофил усимликлар» деган суз бош^а 

маънода ^ам ишлатилади, яъни сувга тамом ботиб усадиган усимликларга шундай де-^ 
йилади.
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Четдан чангланиш»
А н е м о ф и л и я .  Барча ёпик; уругли усимликларнинг ундан бир 

цисми, афтидан, анемофилдир. Ралла усимликларнинг деярли ^амма-  
си, ^иё^ утлар, хурмо дарахтларининг купчилиги, дарахтларимизнинг 
купчилиги (кайин, цандагоч, тог тераги, терак, кайрагоч, дуб, к;ора 
кайин, ёнгок, урмон ёнгоги, тут, чинор ва бопщалар),  хмель, наша, щ -  
чит^итикан, зубтурум, рдест ва бопщалар шуларга киради. Бу 
усимликларнинг гуллари, одатда майда,  куримсиз булиб, оддий коса-

305- раем. Дихогамия (оталик ва оналикларнинг баробар етилмаслиги):
1 — 2— бедренец (P im pine l la  s a x i f r a g a )  нинг протерандрик гули; 3 — 4 — стенница (P a r le ta r la

o f f ic in a l is )  нинг протерогинии гули.

часимон гул^ургони бор, рангли гултожи йуц. Чанглари к.урук;, майда 
булиб, гоят куплаб юзага келади. Масалан, урмон ёнгогининг битта 
кучаласида 4 миллионтага я^ин, маккажухорининг мураккаб оталик 
шингилида, тахминан, 50 миллионта чанг булади. Баъзи анемофил 
усимликларда,  масалан, ^ичит^итиканда гунчага уралган оталик ип- 
лари, гул очилганида куч билан тугриланади ва чангни ёрилган чанг- 
донлардан сочиб юборади (305- раем, 4 ) . Ралла усимликлар, наша, 
от^уло^, зубтурум, санчиц ут ва бош^аларда чангдонлар гулдан чи- 
^иб, осон тебраниб турадиган, узун-узун оталик ипларига жойлашган- 
дир. Купгина усимликларнинг оталик тупгуллари осилиб туради, куча- 
лалари  осон тебранадиган булади (к^айин, ёнгок;, тог тераги, терак, дуб 
(эман) ва шунга ухшашларда) .  Анемофил усимликларда чангни гул- 
лардан чи^иб турадиган узун-узун, тукдор, патсимон огизчалар тутиб 
олади (галла усимликлар, купгина дарахтлар ва бопщаларда) .  Анемо­
фил усимликлар купинча бир ёки бир неча турлари бир булиб, катта- 
катта чакалакзор >^осил ^илади. Баргли анемофил дарахтларнинг 
купчилиги ба^орда,  барг чи^аришидан олдин ёки барг чи^ариши би­
лан баравар гуллайди, шунга кура оьизчаларнинг чанг тутиши осон- 
рок> булади. Анемофил усимликларда уларнинг бир ёки икки уйли 
булиши ёки талайгинасида чангдонлари билан огизчаларининг б а р а ­
вар етилмаслиги узидан чангланишга тус^инлик ^илади.

К^уйидаги кузатувлар чангларнинг ^андай масофага  тар^ала  оли- 
ши тугрисида тушунча бера олади. Скандинавия киргоцлари я^инида 
циргекдан 30— 55 км масофада турган кемаларда нинабарглилар би­
лан ^айинларнинг чанглари топилган. Янги Ердаги Фарер ороллари- 
да  урмон ёнгоги, ^андагоч, ^айин ва бошца усимликларнинг чанги 
топилган, бу чанглар 400 км узо^даги жойлардангина кела олар эди. 
Бу ра^амлар уша чангларнинг униб уруглантира олишини курсатмай- 
ди, ^али. Лекин, масалан, Италияда Отранто яцинида хурмо дарахти- 
нинг оналик тупи 64 км наридаги оталик тупидангина уша ерга кела 
оладиган чанг билан уругланган^
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Э н т о м о ф и л и я .  Энтомофил усимликларнинг гултож ёки гул- 
тожсимон гул^ургони рангли булади, шунга кура улар ^ашаротларга  
узокдан куриниб туради. Гуллари майда булса, одатда,  яхши курина­
диган йирик тупгуллар ^олида булади (соявонгуллилар, руянгулли- 
лар,  мураккабгуллилар ва бошкаларда) .  Купгина мураккабгуллилар 
(дастаргул, мойчечак, бутакуз ва шунга ухшашлар)  тупгулларининг 
четларида турган гуллар марказидаги гулларга нисбатан йирикро^ 
булади. Баъзи усимликларнинг шундай гулларида (бутакузлар,  бодре- 
зак  ва бошкаларда)  факат  редукцияланган оталик ва оналиклар бу­
лади, ёки булар бутунлай йук булиб, гуллари ^осилсиздир. Демак,  туп- 
гулларда функциялар тацсимланади:  четдаги ^осилсиз гуллар марказ-  
даги анча майда ва куримсиз, аммо мева берадиган гулларни чанг- 
лантирадиган ^ашаротларни ж алб  цилади. Купгина соявонгуллилар 
(сабзи, ойболтиргон ва бошкалар) ва скабиозларнинг тупгулларида ^ат- 
то четки гулларнинг ^аммаси кучли ривожланмасдан,  тупгулнинг таш^и 
томонларида турган ва уни ^ар томондан ураб олган тожибарглари-  
гина кучли ривожлангандир.  Баъзи мураккабгуллиларда (мойчечак, 
дастаргул ва бошкаларда)  саватчанинг четки гуллари марказий гул- 
лардан  бопща рангда буладч. Ранглар шу тарика хилма-хил булгани 
туфайли тупгул хашаротларга  янада сезиларли булиб ^олади.

Баъзи усимликларда (масалан,  экиладиган бурчо^да) гултожи- 
барглари аввал бир хил рангда булмайди; рангларнинг хилма-хил 
булиши купинча ранг-баранг чизи^лар, доглар ва шунга ухшашлар 
борлигидан юзага келади, гултожи ёки гултожсимон гул^ургонининг 
накшдор булиб куринишига шулар сабаб булади.

^ а р  хил оилаларга кирадиган баъзи усимликларда (куктерак,  
мавро^ларда — Salvia splendens, sclarea,  семиз ут ва бошкаларда)  ф а ­
кат гулларгина эмас, балки тупгулларнинг тепа (копловчи) барглари 
^ам рангдор булади, айни ва^тда тупгуллар у^и (бегония ва бош^а- 
лар ) ,  масалан,  иван-да-марьядагига ухшаш гултождан кура бош^а 
рангда булади. Баъзи мураккабгуллиларнинг саватчалари узини ураб 
олган барглари рангдор булгани туфайли яхши куринади (^амиша- 
ба^ор гуллар ва бошкаларда) .  Гулкосача ранги тугрисида 3 6 0 -бет - 
да, гултож вазифасини бажарувчи талайгкна рангдор оталиклар тут- 
рисида 367-бетда гапирилган эди.

Гулларнинг рангдор булишидан тапщари, хилма-хил й е н  ^ам кат- 
та ахамиятга эга, гул иси ^ашаротларнинг ^ид билиш органларига 
узокдан таъсир этадиган ва гул ахтаришда уларни йулга соладиган 
эфир мойлари чикишига боглиц1. Гуллардан чикадиган хилма-хил ис- 
^идларнинг сони юзлаб ^исобланади. Бир катор усимликларнинг гул­
лари бадбуй булиб, ^иди улимтик, сасиган бали^, ачиган сийдик, гунг 
^идига ухшайди ва ^оказо (талайгина раффлезиясимонлар,  стапе- 
лиялар,  баъзи тропик орхислар ва бошкалар) .  Бу гулларнинг ранги 
купинча чириган гушт рангига ухшаган булади ва уларга улимтик 
Х.амда ахлатларда купаядиган пашша-кунгизлар кунади.

Гулнинг ранги билан хиди ^ашаротга к^айси томонга учишни 
курсатади, холос. Х^шаротлар эса гулга нектари ва ^исман овкат бу- 
ладиган чанги учун кунади. Камдан-кам усимликларда четдан чанг- 
латувчи ^ашаротлар оталик ипларидаги сершира тукларни (сигир-

1 Шуни ^ам айтиб кетиш керакки, баъзи анемофил усимликларнинг, масалан, 
канакунжут, ёнгок, талайгина хурмо дарахтлари ва бонщаларнинг гули хам хидли. 
булади.
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куйру^, традесканция ва бошкаларда)  ва боища гул цисмларини, ма- 
салан, сугалларни ейди ва ^оказо.

Ч а н г  энтомофил усимликларнинг камчилигида ^ашаротларни 
ж а лб  ^иладиган ягона ози^ ^исобланади. Урта Европа флорасида 
хашаротлар билан чангланадиган ^амма усимликларнинг 10% га 
я^ини шуларга киради. Улардан купларининг гуллари йирик, очиц, 
актиноморф ва тик турувчан булади; оталиклари бир талай булиб, 
гулдан чи^иб туради ва куплаб чанг ^осил ^илади. Кукнор, наъма- 
так,  анемон (царгатуёк) (Anemone, Hepatica),  мимоза, жинжак,  цис- 
ман сигир^уйруь^ ва бошкалар шу жумладандир.  Чанглар ^ашарот- 
ларга  ем булади, шу билан бирга, маълумки арилар чангларни куп­
лаб  йигади ва инларида гумбаклари учун ов^ат  к^илиб туплайди (асал- 
ари бо-^увчилар буни гул чанги дейди).

Гул ^ургонининг тузилишида, чангдон, огизчалар ва ^оказоларнинг жойланиши- 
да усимликларни четдан чанглатувчи ^ашаротларнинг шакли ва атворига мослашган 
^аддан танщари куп мосланмалар бор. Гултожида ёки гултожсимон гул ^ургонида 
купинча ^ар хил усимталар, думбо^чалар, туклар булади ва ^оказо, улар шундай жой- 
лашганки, х;ашарот уни айланиб утаман деб, албатта, оталиклар билан огизчага тегиб 
утадиган йулдан нектарга боради. Гултож ёки гултожсимон гул ^ургонларининг хил- 
ма-хил на^шлари, бопщача рангли йуллари, доглари ^ам худди шунга хизмат ^илса 
керак, улар, одатда, нектарли жойга боради ва нектар курсатувчилари деб аталади, 
лекин уларнинг бу роли купгина ^олларда ж уда ошириб юборилса ^ам ^еч аж аб эмас.

Энтомофил усимликларнинг купчилигида ^ашаротларни,  асосан, 
н е к т а р  жалб  к^илади. Лекин уларнинг купчилигида хашаротлар 
чангни ^ам ейди, албатта.  Нектардонлар,  одатда,  шундай жой олади- 
ки, хашаротлар уларга бормо^чи булганида оталик билан огизчалар- 
га тегиб утади.

Энтомофил усимликларнинг чанглари юзасининг нотекис булиб, 
тиканчалари,  сугаллари ва боища уси^лари борлиги билан анемофил 
усимликлардан фар^ г^илади, чангларнинг уша усицлари чангнинг 
хашаротлар ёрдами билан тар^алишига имкон беради; баъзи усим­
ликларнинг чанглари ёпипщок булади. Энтомофил усимликларнинг 
чанглари анемофил усимликлар чангидан кура, одатда,  йирикро^ бу­
лади.

Маълум бир ^ашарот билан четдан чангланувчи усимликлар ж уда камдир. О дат­
да, асосан нектардонларнинг кандай жой олганига ^араб, муайян тузилишдаги гуллар 
бирор хил ^ашарот группалари билан чанглана олади.

Пашша ва бопща икки ^анотли ^ашаротлар сингари хартуми калта булган з^аша- 
рот, ^унгиз ва хоказолар нектардонлари юзада булиб, очи^ х;олда ётган гулларнигина 
чанглай олади. Бу энтомофил гулларнинг ^аммадан кам тахассуслашган, асосан, ак­
тиноморф булиб, о^, сари^, кукимтир-сари^, го^о пушти, ^изгимтир рангда буялади* 
ган хиллари шундай гуллардан ^исобланади. Уларнинг купчилиги бадбуй булади ва 
иашшалар, жумладан, гунг, ахлатларга тухум ^уядиган пашшалар ёрдами билан 
чангланади. Талайгина соявонгуллилар, тошёрарлар, итжумрут, маржой дарахти, ча- 
камиглар, заранглар, купгина атиргуллилар ва бошкалар шунга киради.

Нектари чу^урро^да яширинган гуллар хартумчалари узунро^ ^ашаротлар-асал- 
арилар, арилар ^амда тукли арилар ва бошка парда ^анотлилар билан чангланади. 
Бу усимликлардан купчилигининг гуллари зигоморф булиб, аксари ^аво ранг, кук, гу- 
нафша, ^ирмизи-цизил1 рангда булади. Талайгина капалакгуллилар, лабгуллилар, си- 
гир^уйру^лар ва бошкалар шуларга киради.

Ни^оят, нектари гултожининг узун-узун, ингичка найчаларининг тубига жойлаш- 
ган гуллар хартумчаси ж уда узун 10—80 мм ва бундан орти^ (300 мм гача) булган

1 Асалари билан тукли арилар ^ип-^изил рангни, афтидан, сезмайди.
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капалаклар ёрдамида чангланади. Кундуз куни учадиган капалаклар билан чангла- 
надиган гуллар купинча цово^ ранг ёки ^ип-кизил булса, кечаси учадиган капалаклар 
билан чангланадиган усимликларнинг гуллари о^, оч пушти, оч сариц булиб, ^иди ан- 
фиб туради, айни вактда улардан купчилиги кечга яцин кучлиро^ хид беради. Тамаки, 
купгина чиннигуллар, талайгина орхисгуллилар (кечаси гуллайдиган гунафша, орхи­
дея ва бош ^алар), заъфарлар, наргислар, каприфол ва бопщалар шу группага киради- 
лар. Оцшом капалаклари ёки тунги капалаклар билан чангланадиган баъзи усимлик­
ларнинг гуллари фа^ат кечаси очилиб, кундузи ёпилади ёки эрталабга як,ин сулиб 
фолади (кавар, ^идли о^ тамаки ва бош ^алар).

Уз-узидан равшанки, ю^орида курсатилган группалар уртасида бир талай орали^ 
шакллар бор ва узун хартумчали ^ашаротлар нектари очи^ гулларга ^ам ^униб, уларни 
чанглатади.

Бундан таш^ари, баъзи турлар (масалан, талайгина супургигуллилар) ^ар хил 
жойларда, ^атто битта жойнинг узида турли экологик шароитда, ^ар йили >*ар хил 
йул билан — го^о энтомофил, го^о анемофил йул билан чанглана олишини айтиб утиш  
керак.

Четдан чангланишга тааллу^ли масалалар амалий жихатдан хам а^амиятга эга 
була олади. Экиладиган энтомофил усимликларнинг гуллаш даврида ёгингарчилик 
булса ёки ^аво сал^ин келиб, чанглатувчи ^ашаротларннг учишига тус^инлик филса, 
мева ва уруг ^осили камаяди. Аксинча, мазкур экин экилган жой я^инида асалари  
уялари булса ёки уялар тегишли далаларга чи^ариб ^уйилса, ^осил 40— 50%, баъзан  
^атто 3— 4 баравар ортади.

Кейинги вактларда усимликларни атайлаб асаларилар билан чанглатиш ва улар­
ни шунга «ургатиш» усули куп ^улланмо^да; бундан ма^сад асалариларни улар кам 
^унадиган, аммо одам учун асалари билан чангланиши керак булган гулларга урга- 
тишдир (масалан, табиатда тукли арилар чанглатадиган ва асаларилар кам ^унадиган  
физил себарганинг уругларини олиш да). Асалариларни шу тарифа «ургатиш» учун 
уясига ^ар куни бир оз шакар шираси ^уйиб, унга асалариларни ^айси гулга ургатиш  
керак булса, уша гул солинади. Асаларилар уша гулларнинг ^идига урганиб, купинча 
керакли усимликларга одатдагидан кура 10— 15 баравар купро^ кунадиган булиб 
фолади.

О р н и т о ф и л и я .  Тропикларда купчилик усимликларнинг гул­
лари шу усимликлар нектари билан озикланувчи майда к^ушлар (ко­
либри, асалсурар ва бош^алар)  билан чангланади. Купгина орнито- 
фил гуллар оч кизил булади, ^ушлар,  чамаси, шу рангни яхши аж- 
ратади. Кушлар гулларга ^унмасдан завода бир ^анча ва^т муалла^ 
туриб нектарни сура олади. Чанглар,  одатда, цушларнинг бошидаги 
патларга  юциб колади.

Г и д р о ф и л и я .  Танасининг ^аммаси,  жумладан, гули ^ам сув- 
га ботиб турадиган усимликлар гидрофил усимликларга киради. М а ­
салан, сув учмаси (Ceratophyl lum) , денгиз ути (Zostera), наяда 
(Najas)  ва бонща баъзи усимликлар шу жумладандир.  Бу усимлик­
ларнинг чангида ^уриб колишдан са^лайдиган таш^и пус.т — экзина 
булмайди. Сув билан пассив равишда тарк;аладиган чанглар купинча 
ип шаклида булади, уларнинг шу шакли огизчаларга яхширок; туши- 
шига имкон беради. Огизчалар ^ам купинча чангни тутиб олишга 
енгиллик тугдирадиган ипсимон ёки лентасимон шаклда булади. Куп­
чилик гидрофил усимликлар чангларининг солиштирма огирлиги сув- 
нинг солиштирма огирлигига баравар келади, шунга кура улар сув та- 
гига чукмасдан ёки сув юзига цалкиб чикмасдан сув окими билан 
таркалади.  Оналик гуллари оталик гулларидан пастро^да жойлашган 
баъзи усимликларнинг чанглари сувдан кура огир булади ва сув та- 
гига секин-аста чукар экан, огизчага тушади. Сув устида ва сув 
тагида чангланиш усулларининг уртасида турадиган оралик; усуллар 
хлм  бор. Сув тагида чангланиш усулини усимликларнинг эволюциясида 
сув устида чангланиш усулидан келиб чиедан деб ^исобламоц керак.

Д и х о г а м и я .  Оталиклар билан огизчанинг олдинма-кейин ети- 
лишидек ^аддан ташцари кенг тар^алган ^одиса усимликларнинг чет-

www.ziyouz.com kutubxonasi



УСИМЛИКЛАРНИНГ КУПАЙИШИ 399

3 0 6 -раем. Гуллардаги гетеростилия:
1 — 2 — навр^згул; 3 — 4 — гречиха.

дан чангланишига ёрдам беради, шу ^одиса дихогамия1 деб аталади. 
Гулдаги огизча ^али чангни ^абул ^илишга тайёр булмаган ва^тда 
чангдонларнинг очилиши п р о т е р а н д р и я 2 ёки п р о т а н д р и я  деб 
аталади (305-раем, 1, 2).  О р и з-  
чаларнинг эртаро^,  ^али чанг- 
донлар очилмасдан олдин ети- 
лиши п р о т е р о г и н и я 3 ёки 
п р о т о г и н и я  деб аталади 
(305- раем, 3, 4).

Дихогамия фа^ат икки 
жинсли гуллардагина эмас, 
балки бир ва икки уйли усим­
ликларнинг бир жинсли гул- 
ларида ^ам курилади, бундай 
усимликларда ё оталик, ёки 
оналик гуллари олдинро^ очи- 
лади.

Протерандрия протероги- 
нияга нисбатан купроц усим‘
ликларда учрайди. Буни оналиклардан паст турган оталиклар оналиклар- 
дан кура олдинро^ вужудга келиб, эртаро^ ривожланишига боглиц деб 
уйлаш керакдир, балки. Купгина чиннигуллилар, герангуллилар ёки лай- 
лактумшу^гуллилар,  капалакгуллилар,  гулхайригуллилар,  лабгуллилар,  
т^унгиро^гуллилар, мураккабгуллилар,  талайгина пиёзгуллилар, лавла-  
гилар, маккажухори,  ангишвонагул ва боищалар протерандрикдир. Куп 
бутгуллилар, атиргуллилар, итузумгуллилар, уч^атсимонлар,  к^овра, бир 
ва икки уйли усимликларнинг аксариятидя протерогиния курилади. Куп­
гина усимликларда огизчалар хали очилмаган гулкургондан чи^иб ту- 
ради.

Протерандрик оилалар ва авлодлар (туркум) орасида протероги- 
ник оила ва авлодлар булади ва аксинча. Битта усимликнинг узи бир 
жойда протерандрик, бош^а жойда протерогиник, учинчи жойда гомо- 
гам4, яъни чангдонлари ва огизчалари баравар етиладиган булишини 
курсатадиган кузатувлар хам бор.

Г о т е р о с т и л и я .  Шундай усимликлар борки, бир хил туплари- 
нинг гули узун устунчали булса, бир хил т.уплариники эса калта устун- 
чали булади. Чангдонлар ^ам шунга яраша жой олади: бир хил туплар- 
да уз огизчасидан юкорида, бир хил тупларда эса пастда туради ва 
шундай цилиб, улар ^амиша бош^а форма гулларидаги огизча дамида 
булади (306- р ае м ) . Бу ходиса г е т е р о с т и л и я 5 ёки узун-киска ус- 
тунчалар ^одисаси деб аталади ва наврузгуллилар,  проломниклар,  
турлар ^амда талайгина наврузгуллилар трифоли (Menyanthes trifolia- 
ta) ,  баъзи геннианл&р, газак утлар,  бутакузлар,  медуница (Pulmonaria.)  
ва яна бир хил гавзабонгуллиларда,  i^opa бугдойда ва бошкаларда уч­
райди (306-раем).  Гетеростилияни г е й  т о г а м и  я6 ^одисасидан, яъни

1 Грекча «дихе» — айрим, ало^ида; «гамео» — нико^ланаман деган суздан  
олинган.

2 Грекча «протерос» — олдинрок, олдинги; «анер» (^арат^ич келишикда — «анд- 
рос») — эркак деган суздан олинган.

3 Грекча «протерос» — олдинро^, олдинги; «гюне» — хотин деган суздан олинган.
4 Грекча «гом ос»— биргаликда, бирга; «гамо» — нико^ланаман деган суздан  

олинган.
5 Грекча «гетерос» — ^ар хил, турлича; «стюлос» — устун, устунча деган суздан  

олинган.
6 Грекча «гейтон» — цушни'> «гамео» — нико^ланаман деган суздан олинган.
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ушбу тупгулларининг уша усимлик тупидаги бош^а гуллар чанги 
билан чангланишидан сацловчи ^имоя деб ^исоблаш мумкин. Усимлик- 
нинг лоа^ал билинар-билинмас фар^и булиб, бирмунча бопща шароит- 
да усган бош^а тупларнинг чанги билан чангланиши анча дуруст бу­
либ, шунга кура хилма-хил шароитга мослаша оладиган наел беради. 
Чанглар узун устунчали гуллардан калта устунчали гул огизчаларига 
тушеа ёки бунинг акси булса, чангланиш яхширо^ натижа беради 
( л е г и т и м 1 чангланиш деб шуни айтилади).  Боища ^олларда (и л л е- 
г е т и м 2 чангланишда) усимлик мутла^о чанг тукмайди (медуница- 
да) ёки кам тукади (дора бугдойда),  бундай уруглардан нимжон усим- 
ликлар униб чи^ади.

Чангнинг огизчага ёки огизчанинг чангга маълум дараж ада мувофи^ланиши ^ам 
гетеростилияга богли^дир. Чангдонлари ю^ори жойлашган усимликларнинг чанглари 
чангдони паст жойлашган усимлик чангларига цараганда йирикроц булади3. Оналиги 
узун усимликларда огизча сургичлари калта устунчали усимликлардагига нисбатан 
йирикро^ булиб, бир-бирларидан анча узоцро^да туради: узун оналиклар йирикро^ 
чангларни ушлаб колишга мослашган.

Четдан чангланишни осонлаштирадиган анча 
мураккаб мосланмаларга баъзи мисоллар

Атиги иккита оталиги бор мавраклар-  
да чангдонларни бир-бирларига бирик- 
тирадиган боги жуда узун, ,%аракатчан 
тарзда оталик ипига бириккан булиб, 
уша ипда тарози шайини ёки обкашга 
ухшаб тебраниб туради (307- раем).  Чанг­
лар богнинг узун устки учидаги иккита 
чангдон хонасидагина юзага келади; 
чангдоннинг пастки калта боги томони- 
дан эса кураксимон кичкина кенгайма 
вужудга келади, унда чанг мутла^о бул- 
майди ёки озгина булади. Немис ботани- 
ги X. К. Шпренгелнинг эски кузатув- 
ларига асосланиб, илгари мавраклар ан­
ча ^ари гулларда пастга осилиб турган 
учидаги огизчага тукли ари ор^аси билан 
тегишидан чангланади деб ^исобланар 
эди. Совет ботаниги Н. Г. Холодний мав- 
рак гулларидаги оналик устунчаси гул 
чангланиб, сулиб ^олганидан кейингина 
пастга осилиб тушишини, чангланиш ^о- 
дисаси эса бош^а йул билан юзага чи^и- 
шини исбот к;илди.

! латинча «легитимус» —  ^онуний деган суздан олинган.
2 Латинча «иллегитимус» —  гайри ^онуний деган суздан олинган.
3 Чангларнинг майда-йирик булиши калта устунчали гулларни майда чанг 

оталантирганда анча калта чанг найчалари юзага келишига боили^ деган тахмин t v f - 
ри чи^мади; йирик чанглар ^ам, майда чанглар ^ам бир узунликдаги чанг найчаларини 
^осил килади..

н *5 ' _

307-раем.  Мавракнинг четдан 
чангланиши:

н — нектардон; р — кенгайган жой; 
св — 6of; нт — оталик ипи; п — унинг 
чангдони; I ва II—чангдон тушгунча 
гулнинг холати; / / /  — арининг ор^асига 

чангдон тушиши.
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^ а ш а р о т  (туклилари) гул ичига хартумчасини ти^ар экан, бог об- 
кашларининг калта елкасини ичкарига итаради; айни вацтда обкаш- 
ларнинг узун елкаси пастга тушиб, хашаротнинг оркасига тегади ва 
унга чангини тукади. Кейин ^ашарот мавракниыг бошца гулларига ^ун- 
мо^чи булиб, бояги гулларидан учиб кетар экан, ь^анот ^окцанида ор^а- 
сидаги цуру^ чанглар (олдин кунган гулларидан теккан чанглар) хав °- 
га кутарилади ва тожнинг устки лаби тагидан чи^иб турган оналик 
огизчасини чанглантиради.

О рхисгуллиларнинг купчилигида фа^ат битта оталик бор, бу оталик ипи билан 
оналик устунчасига ^ушилиб кетади. Огизчанинг устида турган чангдон нимталари 
бог билан бир-биридан ажралгандир; чангдоннинг .\ар бир нимтасида чанглар био- 
бирига цушилиб, умумий массага айланади, поллиний1 деб шуни айтилади. Поллиний- 
дан котган шилик моддадан тузилган банд чикади (3 0 8 -раем, 3). Чангдон тагида уч 
парракли огизча бор; огизчанинг икки ён парраги чангларни кабул ^и,га олади, урта- 
даги парраги эса халтачага айланади, шу халтача ичица ёпиищоц ёстицчалар булади. 
Уша ёсти^чаларга поллинийлардан чиадан бандлар бирикади. Поллинийлар банди ва 
ёпишкоц ёсти^чалари билан бирга поллинария деб аталади. Х<ашарот гулга бошини 
т и ^ а н и д а  поллинарияларнинг ёпицщок ёсти^чалари унга ёпишиб колади ва гулдан 
ажралиб, бошца усимликларга тар^алади. Айни ва^тда ^ашарот учиб кетаётганидаi 
поллинийлар банди цуриб, пастга эгилади ва хашаротлар бошка гулга ^унганида уша 
гулдаги оналик огизчасининг тугрисига келиб к;олади. Хар хил орхисгуллиларнинг 
четдак чангланишига ёрдам беоадиган мосланмаларни Ч. Д.эовин муфассал текшир- 
ган.

308- раем. Орхисгуллиларнинг чангланиши:
1 — орхидея гуянивмг ©яд томондан к^риниши; 2 — огизча ва оталик; 3 — поллинийларнинг ширали 
ёстикча банди; 4 — гулц^рронсиз гулнинг ён томондан к^риниши; 5 — орхисгул поллинарияси бор 
^ашарот: п1, пг — поллинарияларнинг бошланрич полати; п л — по.глиннй; н — поллиний баьди; 

л под — ширали ёстикча; п — поллинарий; з — оналик тугуни; р — огизча; плн — чангдон ярьи;
с — 6of; u r n — пих.

1 Латинча «поллен» — ж уда майда ун, чанг дегани.

26 Ботаника
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К ирказонлар (A risto loch ia  
clem atitis  ва бош^а турлари)да  
о дд и й  гул^ургони шаклан найга 
ухшаган булиб, огзи кенг торт- 
гаи, уртаси торайган ва таги 
шарга ухшаб ^аварган булади 
(3 0 9 -раем). Шу шарсимон пу- 
факчадан оталиклар билан она- 
лик жой олган. Чангдонлар 
ор^аси билан устунчага ёпиш- 
ган булиб, олти парракли огиз­
ча тагида туради. Гуллари про- 
терогиник. М айда-майда искаб- 
топар ва пашшалар гул^ургон- 
га кириб, пастки шарсимон 
пуфаги ичида бир неча кун 
яшайди, чунки гул^ургоннинг 
гор цисмида ичкарига ^араб 
турган туклар уларнинг чи^иб 
кетишига тус^инлик цилади 
Улар шу ерда гулк,ургоннинг 
ички деворидаги ширадор ху- 
жайралар билан овцатланади 
Чангдонлар ёрилганида гул^ур- 
гоннинг тор ^исмидаги туклар 
сулади; чангга беланган ^аша- 
ротлар гул ичидан чик,иб кета 
олади ва кейинро^ очиладиган 
бош^а гулларга цуниб, улар­
нинг огнзчаларини чанглантира 
олади.

К учалалар (A ru m )  ,^ам 
кирказонлар сингари четдан 
чангланади. Кирказонларнинг 

гул^ургони ^андай роль уйнаса, ароникларнинг бутун тупгули 
^ам шундай роль уйнайди. Уларнинг тупгули шаклан сутага 
ухшаш булиб, купчилиги тож баргига ухшаган йирик тепа 
барг билан уралиб туради, кин ёки ^анот деб шуни айтилади 
(3 1 0 -раем). Сутанинг эиг ю^ори к>исмида гул булмайди. Ундан 
пастроцда оталик гуллар, ундан %ам пастро^да калта-калта 
жой оралаб оналик гуллар жойлашган. Бу усимлик протеро- 
гиникдир. М айда-майда пашшалар цин ичига кириб олади ва 
бир неча ва^тгача таш^арига чица олмайди, чунки сутанинг 
у к ч д ?  жойлашган са пастга цараб усган бир талай туклар 
улапнинг чи^иб кетишига тус^инлик килади. Гуллар зур бериб 
нафас оладиган булганидан ^ин ичидаги температура атроф- 
даги хаво температурасидан юк,ори кутарилади. Чангдонлар

30Э- раем,. КиТказоншшг ёш 
(1) ва кари (2) гулларининг 

узунасига кесмаси:
п — чанглар; р  — огизча;

шарот.
к — *а-

310- раем. Аронник 
(кучала) нинг тупгули:
Ёгщичининг олд к;исми
олиб тмшланган; пастдаги 
с^тада — оналик гуллар, 
уларнинг юкорисида — 
туклар, юкорирокда— ота­
лик гуллар ва уларнинг 
устида яна туклар. Оналик 
гуллапнинг ёнида — майда 

глар юрибди.

31I- раем. Валлиснериянинг чангланиши:
Марказда — бандли оралик гули. Унинг £нг ва чап томонида — ривож- 

ланишнинг *ар хил даврларини бошдан кечираётган сузувчи  
оталик гуллар.
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очилганда туклар сулади: чангга беланган пашшалар тацщарига чи^иб, бопща тупгулга 
цуна олади ва уни чанглантиради.

Купинча аквариумларда устириладиган ва Иттифо^имиз Европа цисмининг жа- 
нубида з;амда Урта Осиё, Узо^ Шар^нинг баъзи жойларидаги сув ^авзалари тубида 
учрайдиган икки уйли валлиснерия  ж уда галати йул билан чангланади. Бу усимлик- 
нинг оналик гуллари дастлаб спираль сингари буралган бандда жойлашган булади;

312- раем. Анжирнинг четдан чангланиши:
1 — гупгулнинг узунасига кетган кесмаси, унда оталик гуллари ва киска устун­
чали оналик гуллари бор, уша гулларнинг тугунчаларида чанглатувчи арилар 
ривожланади; 2 — узун устунчали оналик гуллари бор т^пгулнинг узунасига 
кетган кесмаси, тупгулда арилар юрибди; 3 — оталик гули; 4 — узун  устунчали 
оналик гули;; 5 — киска устунчали оналик гули; 6 — тугундан чикиб келаётан 

ари; 7 — ари (катталаштириб к^рсатилган).

сунгра гул бандлари ёзилиб, гулларни сув юзасига олиб чи^ади, бунда гуллар гул ^ур- 
гони ва ундан чи^иб турадиган кокилли учта огизчасини очади. Диаметри тахминан 0,5—
1 мм буладиган оталик гуллари (булар ^ам сув тагида ^осил булади) гул бандларидан 
узилиб, сувнинг юзасига чицади ва очилиб сувда цал^иб юради (3 1 1 -раем). Оталик 
гуллари шамол кучи билан оналик гулларига оциб келади ва уларни шамол учира 
олмайдиган ёпишкоц чанглар билан чанглайди. Ш ундан кейин оналик гулларининг 
бандлари ^айтадан спираль сингари буралиб, гулларни сув тагига тортиб кетади, мева 
ва уруглар сув тагида ривожланади.

Анжир (F icus carica) нинг майда гуллари этдор, ичи ковак, ноксимон жоп ичида 
туради, бу жой узига хос равишда узгарган тупгул шохчаларининг бир-бирига ^ушили- 
шидан юзага келади. Бир тупларининг ичида узун устунчали оналиклари бор гуллар- 
гина булади. Иккинчи тупларида ^иннинг юкори ^исмида оталик гуллари булса, паст- 
ро^да калта устунчали оналик гуллар туради (3 1 2 -раем). Анжир буйи 2 мм келадиган 
кичкина ари-бластофага ёрдамида чангланади. Бу ари калта устунчали оналик гулла­
рига биттадан тухум ^уяди, шундан кейин уша гулларнинг тугуни ж уда усиб кетади 
ва бластофага гумбагига ин ^амда ози^ булади. Румбаклар етук ^ашаротларга айлан- 
ганида уша ернинг узида бир-бири билан ^ушилади, шундан кейин эркаги тупгулдан 
чи^масдан улиб, ургочиси чи^иб кетади ва айни ва^тда тупгул огзидаги оталик гулла­
рининг чангига беланади. Бу ^ашаротлар кейинроц очиладиган бош^а тупгулларга 
кириб, уша ерда тухум ^уяди (анжир йилига бир неча марта гуллайди). Арилар 
калта устунчали оналик гулларига тухум цуйса, бу ерда хамиша гумбак ^амда етук 
^ашаротлар пайдо булади; арилар тухумини узун устунчали гулларга цуядиган бул­
са, бластофага тухумдони ж уда калта булганлигидан, тухумлари гул тугунига тушмай, 
устунча туцималарида ^олиб кетади ва шу ерда нобуд булади. Лекин бунда ёласто- 
фага йул-йулакай узун устунчали гулларнинг огизчасини чанглантиради, натижада бу 
гуллар мева беради. М айда-майда ёнго^чалар .^олида буладиган шу мевалар девори 
битиб, усиб кетадиган жойда этли булиб, анжирга айланади. Шуниси ^ам борки, эки- 
ладиган куп анжир навларида чангланиш ва уругланиш ^одисалари бу хилда булмай- 
ди, шунга кура, анжир усиз юзага келади, лекин ичида уруги булмайди (3 8 1 -бетда  
баён цилинган партенокарпияга ^аралсин).
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Баъзи усимликларда уларни чанглатувчи хашаротлар гул тугунига тухум цуяди. 
Гул тугунида та р а н и й  этувчи гумбаклар уругкуртаклар билан ози^ланади, лекин 
уларнинг бир цисминигина ейди, бошк,а кисмларидан эса уруглар хосил булади. 
Дрем а (S ilen e  nutans, Coronaria Uos-cuculi), хлопуш ка (S ilen e  la tifo lia ) , ерсовун  
ва бошцаларнинг баъзи турларида шундай ходиса курилган.

Америка ю к к а л а р и  пронуба деб аталган куялар билан чангланади. Бу куя- 
лар гулдан епипщо^ чанг булакларини туплаб, бош^а гулга цунади ва гул тугуна 
деворига тухумдон.и билан тухум цуяди, сунгра устунчадан ю^ори кутарилиб, огиз- 
чага чицади ^амда олиб келган чангини огизчанинг воронкасимон чу^урчасига туширади 
(3 1 3 -раем). Lily тарифа оталаниш юзага чикади ва уругкуртаклар ривожланишда да- 
вом этади, шу билан бирга уларнинг бир цисми пронуба Fy-мбакларига ем булади. 
Пронуба йу^ ерларда юкка, одатда, уруг бермайди.

Узидан чангланиш (автогамия)

Баъзи икки жинсли усимликларда огизча уз чанги билан чангла- 
нар экан, уруг ^осил булмайди; бундай усимликлар у з и д а н  м е в а -  
с и з  ёки у з и д а н  с т е р  и л 1 (пуштсиз) усимликлар деб аталади.  Эки- 
ладиган усимликлардан жавдар,  шоли, маккажухори,  ^изил себарга,  
карам ва бошкалар шундай усимликлардир.

Мевачиликда бир гулнинг уша гулдаги огизча 
чанги билан чангланишигина эмас, балки шу нав- 
даги боища дарахтлар чанги билан чангланиши 
^ам узидан чангланиш деб айтилади, чунки, одат­
да, вегетатив (пайванд на шунга ухшашлар йули 
билан) купаядиган бундай усимликларни гуё бит­
та индивид деб хисоблаш мумкин. Шу нук,таи 
назардан цараладиган булса, олма, нок, олча, ги- 
лос, олхури ва бошкаларнинг куп навларида хам 
узи мевасизлик ^одисаси курилади. Мевачиликда 
четдан чангланиш деб, бош^а навдаги усимлик 
гулидан чангланишга айтилади. Лекин, бу хилдаги 
четдан чангланишда хам хар хил навлар иштирок 
этадики, бунда уларнинг чангланиши ё натижа 
бермайди ёки ёмон натижа беради. Шу муносабат  
билан бог барпо килинганда, бир-бири билан чанг- 
ланганида мева берадиган навларни ут^азиш шарт.

313• раем. Юкканинг чангланиши:
/  — юкка т^пгулидаги шох; 2 — гулга 
«.^наётган куялар, гулк^ргоннинг олдин- 
ги учта барги олиб ташланган; 3 — она­

лик огизчаси; 4 — чанглатувчи куя.

Узи мевасизлик ^одисаси, одатда,  му- 
айян турнинг хамма кенжа турларида,  
иркларида ёки навларида х ам булавер- 
майди. Зур бериб усиш ёки гуллаш дав- 
рининг бошида бу ^0Диса усимлик усиш- 
дан долган ёки гуллаб буладиган давр- 
дагидан кура кучлироц намоён булади.

Куп ^олларда Узи мевасизлик чанг 
найчасининг уз оналигида суст усиши 
ва уругкуртакларгача усмай к^олиши на- 
тижасида юзага келади. Чанг найчаси­
нинг бундай суст усиши тугрисида турли 
кузатувчилар турли фикрни билдиради.

Оналикда уз чангининг усиб кети- 
шига тус^инлик ^иладиган ва ёт чанг- 
нинг усишига имкон тугдирадиган мод- 
далар  булади деган тахмин э^тимолдан

J Латинча «стерилис» — мевасиз, пуштсиз деган суздан олинган,

www.ziyouz.com kutubxonasi



УСИМЛИКЛАРНИНГ КУПАЙИШИ 405

уз.о^ эмас, бу тахмин, ^ар ^олда, бир канча усимликлар учун тугри 
келади ва тажрибаларда тасди^ланади.  Бу моддалар плацентада ^O’- 
сил булиб, ундан гул оналиги ва огизчасига утади деб гумон кили- 
нади. г

Куп усимликлар узидан чангланганида уруг бера олади, шу билан 
бирга бу усимликлар уртасида унмайдиган уруг ёки унадиган-у, аммо 
кам ё булмаса ёмон сифатли 
(пуч, нимжон наел ^олдира- 
диган) ypyF берадиган усим- 
ликларгача (у з и м е в а л и 
ёки у з и ф е р т и л л и 1 усим­
ликлар) ва ни^оят, одатда 
^амиша узидан чангланади­
ган талайгина усимлик хил 
лари ^ам бор. Куп дан-кус 
усимликларда четдан чанг­
ланиш ходисаси юзага чи!у 
майдиган булса, гуллаш 
даврининг охирига келиб 
гуллар ва айрим к;исмлари- 
нииг жойланишида шу пайт- 
да содир буладиган хилма- 
хил узгаришлар натижасида 
узидан чангланиш ^одисаси 
курилади (314-раем).  Узи­
дан чангланиш чегдан чанг­
ланиш юзага чи^май кола- 
диган булса, бошланадиган 
бир таянч актдир.

Гуллари узок турмайди- 
ган баъзи усимликлар хаво 
нокулай келса, гуллар мут- 
ла^о,  очилмай ^олиб, узидан 
чангланади.

Баъзи усимликларда 
ранги одатдагича булиб, 
очиладиган гуллар билан 
бирга майда, купинча паст 
жойлашиб,  ерга якин (баъзи 
усимликларда ^атто ерда) 
турадиган, очилмайдиган, 
куримсиз, аммо узидан чанг­
ланадиган булгани учунгина 
уруг берадиган гуллар ^ам 
булади. Клейстогам2 деб аталадиган шундай гуллар баъзи гунафшаларда 
Viola mirabilis, hirta ва бошцаларда) ,  ёввойи хинада (Impat iens noli- 
tangere  да),  еркимизаги, талайгина бошокли усимликлар ва галла дон- 
ларида булади (315-раем).  XX аернинг бошларига келганда клейсго- 
гам гулли усимликар 62 оилага кирадиган 628 та турни ташкил ^илади

охирида узидан314- раем. Гуллаш даврининг 
чангланиши:

I ва 2 — сузанлик (Scandlx pec ten -ven er is )  нинг гули: 
1 — гуллашнинг бошланишида; 2 — охирида; 3 ва 4 — сари^ 
чой (A gr im onia  eu p a to r la )  гуллари; 5 па 6 — якка гулли 

грушанка ^симлигининг гуллари; 7 ва 9 — арника 
^симлигининг гуллари.

! Латин тилида «фертилис» — хосилдор.
2 Грекча «клейтос»— ёпи^; «гамое» — никоутанаман деган суздан олинган.
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деб ^исобланар эди. Улардан баъзиларида клейстогам гулларгина уруг 
беради, ^ашаротлар ^унадиган рангли гуллари эса уруг бермайди. 
Клейстогам гулларда чанг кам ^осил булади. Огизчага та^алиб турган 
чангдонлардан чанг униб чи^ади. Баъзи усимликларда ^атто чангдон­
л ар  очилмасдан чанг найчалари чангдон деворларини ёриб чик;ади (м а­
салан,  хушбуй гунафша ва ер^и мизаклар да) .

Бир ^анча усимликларда очиладиган гулларда ^ам, одатда,  илк 
ривожланиш даврларидаёц узидан чангланиш ^одисаси курилади. Бун-

дай гуллар очилган ва^т- 
да оналик огизчалари 
уз оталик чанги билан 
чангланган булади ва чет- 
дан чангланиш натижа 
бермайди. Шу тарика узи­
дан чангланувчилар асо- 
сан экиладиган усимлик­
лар орасида учрайди. Ар- 
па, сули, тари^, бугдой- 
ларнинг купчилиги, шоли, 
нухат ва бошкалар шулар 
жумласига киради. Ула р­
дан купчилигида биологик 
жи^атдан энди ^ожати 
колмаган рангли йирик 
гултожнинг булиши, у л а р ­
нинг четдан чангланувчи 
усимликларданкелиб чик;- 
канлигини ва наслдан- 
наслга утиб, муста^кам- 
ланиб долган ана шу ту- 
зилиш белгисининг айни- 
маслигини курсатади. 
Одатда,  узидан чангла­
ниш йули билан купаяди-1 — уеваси (пл) клейстогам гуллар (цв) дан тараедий этган •' J

гунафша (V io la  h ir tc )  Усимлиги; 2 — унинг клейстогам гули; ГЗН МЭДЭНИЙ уСИМЛИКЛар
3 — яснотканинг нормал равишда таравдий этиб очиладиган н я р п н  я л н и й  к-атя ттм тгя
гули; 4 — унинг клейстогам гули; 5 — клейстогам гулнинг а п п п и  ь с ы д и  о а

узунасига кетган кесмаси. уЛЭрНИНГ уЗИДЭН ЧаНГЛЭ-
ниши шунга сабаб бу­

лади деган хулоса чицади. Узидан чангланувчиларнинг оталик ва она­
лик жинсий ^ужайралари бир хил ирсий белгиларга эга булиш би­
лан цолмай, бир хил таш^и шароитда битта гулда тарак^ий этади. Шун­
дай ^ужайраларнинг кушилишидан юзага келган янги усимлик бир хил 
оталик ва оналик белгиларига эга булади ва шунга кура Тапщи му^ит 
шароитига жуда кам д ар аж ад а  мослаша олади. Ва^оланки,  биргина 
дала  доирасидаги таш^и шароит ^ам бир хил булмайди. Шунинг учун 
узидан оталаниш натижасида ^осил булган унча мулойиммас усимлик­
лар  четдан чангланиш натижасида ^осил булган бирмунча мулойим 
усимликларга нисбатан ёмонрок; т а р а н и й  этади ва нобуд булиб кетади.

Табиатда узидан чангланувчи усимликларнинг лоа^ал  арзимас про- 
центи ир^аро ёки тураро четдан чангланади.  Четдан чангланиш н ати ж а­
сида ^осил булган усимликлар шароитга яхши мослана олади. Чунки бу 
сафар  хилма-хил оталик ва оналик белгиларига эга булади хамда таби­
атда табиий танланиш натижасида,  асосан, уша усимликлар яшаб i$o-
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лади. Ёввойи усимликларда утмиш наслида к^анча индивид булган бул­
са, тахминан шунча индивид яшаб коладиган булганидан, узидан чанг- 
ла нуЕчи  бирор усимликнинг са^ланиб колиши учун четдан чангланиш 
бир процент булса ^ам кифоя килиши мумкин. Де^цончиликда,  табиий 
танланиш роли катта булмаган ва сараланган уругларнинг 5— 10 про­
цента экиладиган шароитда эса, узидан чангланувчиларнинг табиий 
равишда чатишиши навни янгплай олмайди ва чидамли кила олмайди. 
Шу мунссабат билан узидан чангланувчи маданий усимликларда (маса- 
лан, бугдойда) муайяк нав ичида куплаб чатиштириш усули таклиф 
килинади, шу усул нав ичида чатиштириш деб аталади. Бунда блр- 
биридан бошкачароц шароитда усган усимликлар чатиштирилади; бу 
усимликларнинг жинсий ^ужайралари анча >рр хил булади, шунга. 
кура, чидамли ва айнимайдиган янги наел беради.
УРУГЛАНИШ

Чангланиш билан уругланиш, яъни гаметаларнинг кушилиши ора- 
сида маълум бир ва^т утади. Бу ваь^т каучукли кук-сагизда атиги 
15—30 минутни, гузада 18—20 соатни, баъзи усимликларда бир неча 
кун, .^афта, ой ва хатто йилни ташкил килади.

Огизчага тушган чанг уса бошлайди (31 6-раем);  чангнинг интина- 
га уралган моддаси эк.чинялаги тешиклардан думбайиб чи^ади

316- раем. Чангнинг униши ва чанг найчасининг усиши:
I — огизчада чангнинг униши; 2 — т^рри ойлашган уругкуртакда чанг найчаса 

^сишининг схематик тасвири.

(336-бетга каралсин) ва чанг найчасини ^осил ^илади, бу найча аста- 
секин чузилади ва устунча булган тацдирда канали буйлаб ёки устун- 
чадаги ало^ида утказувчи тукима буйлаб усиб, тугунчага 1̂ араб йуна- 
лади. Чанг найчаси озикланиши ва усиши учун зарур моддаларни 
афтидан, чанг запасларидан эмас, балки устунча ту^ималаридан хийла 
ми^дорда олади. Чанг найчасининг маълум томонга ь^араб усиши ^ам
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устунча билан уругкуртаклари тукимасидаги алла^андай моддалар- 
нинг таъсирига боглик;. Чанг ^исмлари, яъни вегетатив ядроли прото­
плазма билан генератив хужайра чанг найчасининг усувчи учига утади, 
лекин баъзи усимликларда вегетатив ядро чангда цолади. Генератив 
хужайра баъзан чангнинг узидаёк,  купинча эса чанг найчасида иккига 
булинади. Илгари шу генератив киз ^ужайраларнинг чегаралари йуко- 
лади, уларнинг протоплазмаси вегетатив хужайра протоплазмаси билан 
аралашиб кетади ва с п е р м и я л а р 1 (плазмасиз спермиялар) деб ^ам 
аталадиган иккита генератив ядрогина руйирост ажралиб туради деб 
уйлар эдилар. Спермияларнинг ёлгиз ядролар эмаслиги, генератив ядро- 
лар уз протоплазмасининг юпк^а ^авати билан уралиб туриши, демак, 
чанг найчасида плазмасиз спермиялар эмас, балки, одатда,  чузик 
куринадиган спермия-хужайралар булиши тасди^ланди. Бу кузатув- 
лар мохият эътибори билан катта ахамиятга эга: улар спермиялар- 
дан юзага чикадиган уругланишда эркак индивид томонидан ёлгиз ядро­
гина эмас, балки ядро билан протоплазма иштирок этишини исбот 
килади.

Чанг найчаси протоплазмасида,  унинг усаётган учида аста-секин 
емирилиб кетадиган вегетатив ядрони, унинг оркасида эса, анча ихчам- 
лиги ва чузик шакли билан а ж ­
ралиб турадиган иккита спер- 
мияни пай^аса  булади (317- 
расм) .  Чанг найчаси тугунчага 
етар экан, ундаги ало^ида ут- 
казувчи тузима буйлаб усади вь 
уругкуртакка бориб, чанг йули 
оркали унга киради. Бу ерда у 

ё тугри эмбрион халтасига дуч 
келади, ёки шу халтани ^оплаб 
турган юмшоц ^ужайралар ор- 
^али халтага  утади. Эмбрион 
халтасининг чанг найчаси учи­
га та^алиб турган пардаси 
эриб кетади. Чанг найчаси эм­
брион халтасига кирар экан, 
синергидалар орасида ёки бир 
синергида билан эмбрион х ал ­
тасининг девори орасида тухум 
хужайра томонига караб усади.
Чанг найчасининг учидаги пар- 
да йиртилиб, ундан и к к и т а  
с п е р м и я чикади. бу спер­
мияларнинг бири тухум ^ужай- 
ра ядросига,  иккинчиси эмбри­
он халтасининг марказий ху- 
жайрасидаги иккиламчи яд-

^ 1 — 5 — чанг найчасининг усиши ва спермияларнинг
рО ГЭ карао  йуналади ва унга ташкил топиши; 6 — пиёзгул (L i liam m a r ta g o n )  нинг

К У Ш И ЛЭ ДИ  (317-раем).  Бир кан- чУш уругланиши; 7 - кунгабокар (H ellan thus annuus)
ч и д п  v г  > г г  нинг кУш уругланиши; 8 — унинг спермияси; г  яд — ге-

43 текширувчилар спермиялар нератив ядроси; в яд— вегетатив ядроси; сп — спермия-
а й н н  п ^ т п я  я к т и и  х я п я к я т  К И - лари; f  - синергидалари; я - т у х у м  хужайра; ЗИ Н И  ва^тда актив J^dydKal Яд я и ц — тухум хужайра ядроси; ант —
лади, деб ёзади. антиподалар.

317- раем. Епик, уругли усимликларнинг 
уругланиши:

1 Грекча «сперм а»— уруг деган суздан олинган, уларнинг шундай дейилишига 
сабаб, улар ^айвонларнинг эркакли «уруги» сингари уругланишда иштирок ^илади.
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Шундай ^илиб, ёпи^ урурлиларнинг очи^ уруглиларда курилмайди- 
ган хусусияти, яъни ^ у ш у р у г л а н и ш  деган ходиса вужудга келади. 
Урурланган тухум ^ужайрадан эмбрион, эмбрион халтасининг марказий 
^ужайрасидан эмбрионга ози^ буладиган эндосперм ^осил булади. Си- 
нергидалар билан антиподалар эса ^алок булади, ^уш урурланишни 
дастлаб 1898 йилда манц ур рус ботаниги С. Г. Навашин кашф этди. 
Баъзи усимликларда чанг найчаси уруркуртакка чанг йули ор^али кир- 
май, халаца ( х а л а ц о г а м и я )  ор^али ёки ён томондан ^оплагичлар 
оркали киради ( м е з о г а м и я  грекча, «мезос»— урта, «гамео»— нико^- 
ланаман деган сузлардан олинган).  Мана шу иккита кейинги усул турли 
оилаларда эволюция процессида биринчи усулдан ( п о р о г а м и я д а н )  
вужудга келган. Бир ^анча ишларда маданий гулли усимликларда куза- 
тиладиган танлаб уругланиш ^одисасига а^амият берилмо^да.  Оризчага, 
одатда,  уруркуртаклардаги тухум ^ужайрани уруглантира оладиган бир 
талай чанг тушади. Лекин бояги ишлардан олинган маълумотларга 
Караганда, ^атто уша ТУР ёки уша навнинг тасодифан бонщалардан 
олдинро^ тушган ^ар цандай чанги эмас, балки урурлантирганда энг 
яхши натижа берадиган, биологик жи^атдан жуда мос келадиган чанг- 
ларгина урурланишда иштирок ^илади. Шу тарика танлаб уругланиш 
хусусиятидан ^озирги кунда СССР да маданий усимликларни чатишти- 
ришда кенг фойдаланилмо^да.  Купгина маданий усимликларнинг чанг- 
ланишида куриладиган яна бош^а бир ^анча тафсилотлар ^ам ани^лан- 
ган. И. В. Мичурин яхши чатишмайдиган икки турни чатиштиришда ота 
тур усимлик чангига бир оз она тур чангини к;ушди; бу чора бегона чанг 
билан яхши чангланишга ёрдам берди. Чангланишнинг яхши чи^иши 
учун чанглатишда олинган чанг ми^дорининг ^ам а^амияти бор. Баъзи 
усимликларда якка усадиган чанглар туп-туп булиб усадиган чанглар 
хосил килган чанг найчаларидан кура секинрок усувчи чанг найчалари- 
ни беради. Чангланишнинг яхши чи^иши учун чанг микдори чангланади­
ган уруркуртаклар сонидан неча баравар ортик; булиши керак. Бундай 
лолларда чангдан чи^адиган ва мева ^осил булишининг дастлабки ста- 
дияларида зарур буладиган алла^андай моддалар маълум д ар а ж ад а  
роль уйнаса ^ам аж аб эмас.

Эмбрион, уруг эндосперми, меванинг ривожланиши
Kj u i  урурланишдан кейин хаммадан аввал эмбрион халтасидаги 

марказий ^ужайра ядроси булина бошлайди. Эмбрион халтаси йирик, 
кенг буладиган усимликларда,  асосан, ажралган тожбарглилар билан 
бир паллалиларда,  шу ядро булинар экан, протоплазманинг девор ёни- 
даги каватидан жой олган бир талай ядролар юзага келади (318-раем).  
Кейин уларнинг орасида бир йула туси^лар ^осил булади (эркин сурат- 
да ^ужайралар хосил булиши деб шунга айтилади);  юзага келган ху- 
ж айрала р яна булиниб купаяди ва бутун эмбрион халтасини тулдиради; 
натижада эмбрионнинг ва униб келаётган янги усимликнинг ози^ланиши 
учун сарф буладиган эмбрион халтасидан етилиб чи^адиган куп ^ужай- 
рали туцима-эндосперм (о^сил)1 пайдо булади. Эндоспермнинг шу тари­
фа ривожланиш типи ядролик ёки н у к л е а р тип дейилади.

Тор эмбрион халталарида (баъзи усимликларда кенг халталарда 
з$ам), асосан, ^ушилган тожбарглиларда эндосперм такомил этар экан, 
ядроларнинг булиниши туси^лар юзага келиши билан бирга давом эта-

1 Бу ном боп ном эмас, чунки химиявий маънода олинган о^сил тушунчаси 
билан адаштиришга сабаб булади. Эндосперм таркибида асосан крахмал ёки ёглар ва 
бир оз оцсил бор.
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ди. Эндосперм ^осил булишининг бу типи ^ужайрали ёки ц е л л ю л я р  
тип деб аталади. Камдан-кам усимликларда (масалан,  орхисгуллилар- 
да) эндосперм мутлако вужудга келмайди.

Янги усимликнинг озикланиши учун хизмат ^илувчи ёпи^ уруглилар 
эндоспермининг биологик роли жи^атидан очи^ уруглилар эндоспермнга 
маълум дар аж ада  ухшайди (аналог) деб ^исобласа булади. лекин уни 
уша эндосперм гомологи деб айтиш ярамайди.  Очик уруглилар эндоспер- 
ми гаметофит ^у жайраларида гаплоид мн^дорда хромосомалари бор 
майсадир. Нпи^ уруглиларда эмбрион халтаси марказий ядроси ик- 
кинчи спермия билан к;ушилганидан кейин шу халтадаги марказий 
^ужайранинг иккиламчи ядроларида юзага келадиган ёпи^ уруглилар 
эндосперми триплоид хромосомалари бор булган тамомила узига хос 
тузилмлдирки, бунга ухшаган тузилма бошк;а усимликларда булмай- 
ди. Епик уруглилар эндосперми очик; уруглилар эндоспермидан фар^ 
^илиш учун купинча и к к и л а м ч и  э н д о с п е р м  деб аталади.

Эндоспермнинг уругланишдан кейин ривожланиши биологик жи- 
^атдан равшан; эндосперм эмбрионнинг ози^ланишига сарфланадиган 
булганидан унинг ва^тидан олдин юзага келиши уругланиш ходисаси 
негадир юзага чикмай колса, пластик материални бе^уда сарфлаш би­
лан баравар булур эди. Спермиянинг эмбрион халтасидаги марказий 
ядро билан кушилиши эндоспермнинг такомил этиши учун берилган 
сигналдир, эндосперм такомил этишининг асл уругланишга унча алокаси 
йуц. Шу муносабат билан «^уш уругланиш» деган термин асл мохият- 
ни тула ифода этолмайдиган ва унча боп келмайдиган терминдир.

Иккинчи спермиянинг эмбрион халтасидаги марказий хужайра 
билан кушилиши, афтидан эмбрионнинг анча яхши озикланишини таъ- 
мин этади, чунки эндоспермга ота усимлик ^ам таъсир курсатади. 
Урур бир тур ёки нав допрасида юзага чикадиган булса, бу — усим­
ликнинг тури ва навига оид ^амма белгиларнинг яхширок сакланиб 
^олишига ёрдам беради. Жинсий дурагайлаш булган такдирда,  худди 
эмбрион сингари, эндоспермга ота усимлик таъсир этади ва нихолга 
(майсага) утадиган озик шу нихол талабларига,  масалан,  очик урур- 
лиларда эндосперми жинсий дурагайлашда ёлгиз она усимликдан 
пайдо буладиган,,  эмбрионга унча мувофи^ келмайдиган ёпи^ урурли- 
ларда  эса анча мувофицрок келади.

Урурланган тухум хужайра тезда парда билан уралиб, кундалан- 
гига кетган туси^ билан иккита хужайрага;  чанг йулига караб тура- 
диган устки ёки, яхшиси, б а з а л хужайра билан пастки ёки, яхшиси, 
т е р м и н а л  хужайрага булинади. Чанг йулига караб турадиган ба- 
зал  хужайра кундалангига кетган тусиклар, баъзи усимликларда эса 
узунасига кетган тусиклар билан ^ам булиниб, о с и л м а  с о п  хосил 
т^илади, осилма соп эмбрион пайдо киладиган терминал (пастки) ^у- 
жайрани, ози^ моддалари эмбрионнинг ривожланиши учун сарф бу- 
ладиган эндосперм билан тулувчи эмбрион халтаси бушлирига суриб 
туширади. Осилма соп учидаги эмбрион ^осил к^илувчи терминал ху­
жа йра бир-бирига тик учта тусик билан 8 та хужайрага  булинади, шу 
^ужайраларнинг ^ар бирида кейин тангентал тусик юзага келади. Xv- 
жайрала ри  зур бериб булинганлигидан катталашиб борадиган шарси- 
мон тана пайдо булади. Унинг учи тез орада ясси булиб крлади: икки 
паллалиларда унинг иккита к;арама-^арши учида тобора катталашиб 
иккита дастлабки бар г — иккита у р у р п а л л а н и хосил к^илувчи ик­
кита думбоц юзага келади. Урур паллалар билан осилма соп уртаси- 
да у р у р п а л л а н и н г  п а с т к и  б а н д и  ва о с и л м а  с о п г а  (чанг
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3 1 8 -раем. Икки паллали усимликларда эморион ва эндоспермнинг 
кетма-кет ривожланиш схемаси:

с — синергидалар; п д — тортма; з — эмбрион; а н т — антиподалар; энд — эндос­
перм; эн п — эмбрионга озиц буладиган эндосперм.

йулига) я^инро^ жойда б и р л а м ч и  и л д и з  ^осил булади. Уруг- 
паллалар уртасидаги орали^да бошлангич поя юзага келади; бу поя 
ё ялангоч буртма куринишида булади, ёки купрок; усиб, бир-бирига 
зич та^алган ^амда узини цоплаб олиб, к у р т а  к ч а  ^осил ^илади- 
ган бир ^анча бошлангич баргларни юзага келтиради.

Бир паллалиларда эмбрион учида фацат битта уругпалла ^осил бу­
лади (319-раем),  куртакча эса унинг ён томонида туради. Купгина 
бир паллалиларда иккинчи уругпалла жуда эрта нобуд булади, са^-
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ланиб ^олгани эса усиб поянинг учига жойлашади ва унинг усиш ну^- 
тасини ён томонга суради.

Баъзи бир паллалиларда истисно тарикасида иккита уругпалла 
булади (Agapanthus Dioscorea ва бош^аларда) .  Катор бир паллилар- 
да эмбрион ривожланишининг дастлабки даврларида уругпалла ён 
томонда (латерал),  поя усиш нуктаси унинг учида (терминал) (тело­
рез, Ottelia,  найзабарг ва бошка- 
ларда)  жойлашади.  Шундай килиб 
биргина уругпалла ва унинг терми­
нал жойлашнши иккиламчи бел- 
гидир.

Бу бир паллалиларнинг икки 
паллалилардан келиб чик^анлигини 
исботловчи далиллардан биридир.
Баъзи икки паллалиларда бир нечта 
уругпалла:  ё иккита катта-кичик 
уругпалла,  ёки иккита уругпалла- 
нинг ^ушилишидан,  ё булмаса битта 
уругпалланинг ривожланмай ^оли- 
шидан юзага келадиган факат  бигта 
уругпалла булади. S19- раем. Бир паллали усимликлар (/)

Эмбрионнинг юкорида тасвир ва икки паллали усимликлар (2) змбри- 
этилган умумий ривожланиш типи- онининг схематик тасвири:
да турли узгаришлар куп курилади, К — бирламчи илдиз ривожланадиган жой;
.......  ^ ^ ^ о пк — урурпалла пастки банди; ач — куртак ри-
Ш у ОИЛЗН б и р г а  О у  у з г а р и ш л а р  т а -  вожланадиган жой; с — уругпаллалар.

содифий булмай, маълум бир усимлик учун характерли булади.

 ̂ Талайгина орхислар, купгина паразит (шумгия, зарпечак, раффлезиясимонлар 
ва бопщ алар), сапрофит (подельник)лар хамда бошк,а усимликларда эмбрион жуда  
кичкина, дифференциапияланмаган булиб, бир хилдаги ^ужайраларнинг кичик бир 
тудасидан ташкил гопгандир (3 2 1 -раем, 7).

Эмбрион эндоспермдаги озиц моддалари ^исобига ривожланади; у ферментлар 
чикариб, уша моддаларни эрийдиган ^олатга келтиради ва бутун юзаси билан ютади.

Баъзи усимликларда, умуман камдан-кам усимликларда эмбрионнинг ози^лани- 
ши учун купинча ипсимон буладиган куп хужайрали алохида усимталар ёки гаусто- 
риялар ^ам юзага келади, улар осилма соп, антиподалар, эндоспермдан усиб чи^ади; 
улар эмбрион халтасидан чициб, уруткуртак коплагичи, нуиеллус, банд ту1\Ималарига 
усиб киради ва улардаги ози^ моддаларни эмбрионга етказиб беради.

Уругкуртакнинг хаммаги аста-секин у р у к; к а айланади. Уни 
ураб турадиган пуст уругкуртак цоплагичларидан,  баъзи усимлик* 
ларда цисман нуцеллусдан ^ам ^осил булади.

Тугунча девори урурланишдан кейин ^ам усади, шаклан узгариб, 
м е в а  ё н и н и  ^осил к;илади, тугунчада ривожланаётган у.ругларни 
шу мева ёни ураб олади. Тугунча бошдан-оё^ м е в а  г а айланади.  
Купгина усимликларда гулнинг бопща ^исмлари ^ам мева ^осил ки- 
лишда иштирок этади (423 -бет).

Очик ва ёпиц уруглиларни солиштириш

Епиц уруглиларнинг энг му^им хусусиятлари ^уйидагилардан 
иборат: 1) мегаспорофиллар (мева баргчалари) четининг бир-бирига 
кушилиб кетиши ва уругланишидан кейин мева ^осил буладиган она­
лик вужудга келиши; 2) эпидермис (экзотеция)нинг эмас, балки суб- 
эндодермик ^ават  (эндотеция) нинг узига хос тарзда тузилган були-
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ши туфайли микроспорангиялар (чанг уялари)нинг ёрилиши; 3) га- 
метофитларнинг,  айни^са уррочи гаметофитнинг очик урурлилардаги- 
дан ^ам кура купро^ редукцияланиши ва архегонияларнинг булмас- 
лиги; 4) ^уш уругланиш ^одисаси борлиги; 5) уругланишдан кейин 
ривожланадигаи иккиламчи триплоид эндосперм ?^осил булиши; 6) 
ёпик уруглиларнииг гоят купчилигида гул^уррони борлиги. Бирма-бир 
айтиб утилган шу маълумотлардан куриниб турибдики, ёпик уругли­
лар очиц уруглиларга куп жи^атдан ухшаш булгани ^олда талайгина 
му^им белгилари билан улардан фарк килади ва ёпик уруглиларни 
турридан-тугри ^озирги замон очик уруглиларидан келиб чиедан деб 
булмайди.

УРУГ
У мумий характеристика

Юцорида айтиб утилганидек, уруг, одатда уругланишдан кейин 
ривожланадигаи уругкуртак (мегаспорангий) булиб, ичида эмбрион 
ва унинг учун озик* моддалар запаси бор. Онтогенез ривожланишда 
урур усимликнинг эмбрионлик даври ^исобланади.

Талайгина икки паллали усимликларда ривожланиб келаётган 
эмбрион бутун эндоспермни, нуцеллусни истеъмол ^илади ва бутун 
уру f h h  и ш р о л  ^илади1. Усимликнинг ривожланиши у ч у н  керакли за-

320-расм. Уругларнинг схематик кесмалари:
1 — эндоспермли икки паллали усимлик уруга; 2 — эндоспермли 
бир паллали усимлик vpypn; 3 — эндоспермсиз икки паллали 
усимлик ypyFn; 4 — эндоспермсиз бир паллали усимлик уруги; 
кож — урур п^сти; энд — эндосперм; с — урурпаллалари; 
пк — урурпалланинг пастки банди; пч — куртак; к — илдизча.

пас моддалар уруг униб келаётганида калин, гуштдор булиб колади- 
ган урурпаллаларида тупланади (320-раем, 3, 4).  Эндоспермсиз (ёки 
оксилсиз) ана шундай урурлар капалакгуллилар,  мураккабгуллилар,  
бутгуллилар, ^ово^гуллилар,  атиргуллиларга хоедир ва ^оказо.

Купгина усимликларда,  аксинча, урурпаллалари кичкина, запас 
моддалар жуда ривожланган ^амда бутун нуцеллусни си^иб чикара- 
диган эндоспермда тупланади (320-раем, 1 ва 2).  Эндоспермли (ёки 
оцсилли2) шундай урурлар ралла донлари, пиёзгуллилар, итузумгул- 
лилар, соявонгуллиларга хосдир ва ^оказо.

1 Одатда, эндоспермнинг ёлгиз периферик цатламигина ^олади.
2 Нобоп булса хам ж уда раем булган «оцсил» деган т:рмин бу уринда химиявий 

маънода эмас, балки морфологик маънода эндосперм деб тушунилади (409- бетдаги э о  
латмага ^аралсин).
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Ни^оят,  баъзи усимликларда озик; моддалар билан туладиган ва 
п е р и с п е р м 1 деб аталадиган тузилма ^осил циладиган нуцеллус 
са^ланиб ^олади ва усади. Руянгуллилар, чиннигуллилар, нилуфар- 
симонлар, ^алампирсимонлар,  шойигуллилар, занжабилгуллилар оила- 
ларига кирадиган талайгина авлодларда периспермли уруглар бор ва 
^оказо.  Айни вактда перисперм ё эндоспермни деярли сик;иб чи^ара- 
ди, ёки шу эндосперм билан баравар ривожланган,  ё булмаса ри- 
вожланишда ундан анча кейин долган булади.

321- раем. Эмбрионнинг уругларда жойлашиши ва шакли:
/  — канакунжут; 2 — мурч; 3 — исмалоц; 4 — рандак; 5 — к^кнор; 6 — печак; 7 — шумгиялар; 

з — эмбрион; э  — эндосферм; п — перисперм.

Уругларда ало^ида озицли эндосперм ёки перисперм туцималари 
булиши анча примитив белги ^исобланади. Эволюция процессида тур- 
ли эволюция цаторларида у эмбрион томонидан сарф килинган ва си- 
^иб чи^арилган ^амда ози^ моддалари уругпаллаларида тупланади- 
ган булиб колган.

Эмбрионнинг шакли ва уругда олган урни турлича булиб, насл- 
дан-наелга утар экан, узгармайди ва яхши систематика белгиси ^и- 
собланади (321-раем).

Баъзи усимликларнинг уругида иккита ёки бундан орти^ро^ эмбрион ^осил бу­
лади; бу ^ол, одатда истисно тарицасида учрайди ва камдан-кам усимликлардагина 
бирмунча купро^ курилади. П о л и э м б р и о н и я 2 деб аталадиган шу ^одиса турлй 
йуллар билан: бир неча эмбрион халталари ^осил булиши, иккита тухум ^ужайра  
хосил булиши, синергидалар, антиподалар, нуцеллус ^ужайралари, цоплагичи ва ^о- 
казолардан уругланишеиз цушимча эмбрионлар юзага келиши йули билан келиб чи-

1 Грекча «пери» — атрофда, атрофдаги; «сперма» — уруг деган сузлардан олинган,
2 Грекча «полюс» — куп; «эмбрион» — муртак; эмбрион деган суздан олинган.
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цади. Одатда, битта эмбрион расмона ривожланади ва бош^аларини сициб куяди; ах;ён- 
а^ёнда иккита ёки учта эмбрион деярли бир хилда ривожланади (мандарин).

М евалардаги уруглар сони тугунчадаги уругкуртакларнинг микдорига караб 
биттадан бир неча мингтагача етади. Уругкуртакларнинг .\аммаси, албатта, ypyF бе- 
равермайди Уларнинг баъзилари уругланмай к>олиши мумкин. Бу баъзи меваларнинг 
шаклига таъсир этади. Масалан, кузда бодрингнинг эгри булиб битиши.а купинча шу 
нарса сабаб буладики, уша пайтда чангловчи хашаротлар кам булганлигидан улао 
олиб утадиган чанг уругкуртакларнинг ,\аммасини урурлантириш учун етмай цолади, 
уругкуртакларнинг бир цисми ypyF бермайди ва бодрингнинг уша томони етилмай, 
ботщ  булиб цолади.

Одатда, купгина усимликларда уругланган бир ^анча уругкуртакларнинг фак;ат 
биттаси ривожланиб уруода айлачади ва, афтидан, бошка уругкуртакларнинг ози^ 
моддаларини олиб, ривожланишини тухтатиб ^уяди. Масалан, урмон ёнгогининг икки 
хонали тугунчасида иккита (баъзан туртта) уругкуртак булади ва одатда, битта уруг 
ривожланади. Дубнинг уч хонали тугунчасида олтита уругкуртак булади-ю, лекин 
фа^ат биттаси уруг беради.

Уругларнинг орирлиги баъзи орхис.ларда миллиграмм нинг юз- 
дан бир улушларидан тортиб, Lodoicea хурмосида 15 кг гача боради.

Урурлар мевалардан сочилганида урур бандита бириккан жопи- 
дан ажралади,  шу билан бирга ypyF банди мевада колади. Урур юза- 
сининг бандидан узилган жойида чок колади. Тескари жойлашган 
(анатроп) уруркуртакларда уругнинг уша жойида яна ало^ида усик 
булади, уруркуртак бандларининг копларичларга бирикиши натижа- 
сида ^осил буладиган шу усик y p y F  ч о к и  деб аталади. Чок (кин- 
дик) билан урур чокининг шакли, катта-кичиклиги, ранги ва бошка 
хусусиятлари урурларни ани^лашда му^им белги булиб ^исобланади. 
Бундан ташкари,  урурда купинча майда к>ора ну^та куринишидаги 
ч а н г  й у л  и (микропиле)ни курса булади.

Талайгина усимликларнинг уругларида ^ар хил дунглар ёки 
бош^а шаклдаги \>имтялчр булади, улар урур бандининг учидан,

халацадан,  урур чоки, чанг йули ёни- 
даги уругкуртак ^оплагичларидан 
юзага келади.

Урук^а ^ушилиб кетмасдан уни 
асосидан бошлаб ураб оладиган 
йирик-йирик халтасимон ёки курак- 
симон уси^лар т о м ч а ёки а р и л ­
л у с 1 деб аталади; улар купинча 
рангли булади (бересклетлар,  мус­
кат ёнрок; ва бопщаларда)  ва урур­
ларни тар^атадиган ^ушларни ж алб  
этиш учун хизмат ^илади (322- 
расм).  Ариллус морфологик жи^ат- 
дан урур бандининг усиб кетган 
учидир. Чанг йули ёки чок ёнидаги 
майда-майда усиклар урур ёнлари, 
к а р у н к у л а л а р 2 деб аталади. 
Купгина усимликларда улар сермой 
булиб, уругларни тар^атадиган чу- 
молиларга озиц булади (42‘7-бетга 
г а р а н т ) .

322- раем. Ариллус ва карункула:
1 — ариллус (ар)ли мускат ёнгои; уруги билан ypyF 
сни; 2 — хохлатка (C orydalis  lutea)  уруги (п р) ка­

рункула билан; 3 — канакунжутнинг уруги 
(пр) уруг ёни билан.

1 Латинча «ариллус»— мантия деган суздан олинган.
2 Латинча «карункула» — бир парча эт, гуштдор сугал демакдир.
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Уругларнинг анатомик тузилиши

Уругдаги э м б р и о н, асосан, целлюлозадан иборат юпца пардали 
паренхиматик ^у жайралардан  тузилгандир; бу ^ужайраларнинг куп­
чилиги (уругпалла ^ужайраларидан бошк;алари) меристематик харак- 
терини хийла са^лаб ^олади. Эмбрионнинг марказий цилиндрида,  
одатда,  прокамбий юзага келади, купинча уруг униб чи^цанидан 
кейингина ундан ксилема билан флоэма пайдо булади. Эмбрион утка-

зувчи ту^ималари бошлангичларининг ри- 
вожланиши уруг пустининг ва, умуман, 
она усимликнинг утказувчи богламлари- 
га хеч бир богланмайди. Баъзи усимлик­
лар (галла усимликлари,  ^ово^ ва бош- 
калар)  эмбрионининг поячасида пери- 
циклда к^ушимча илдизлар пайдо булади. 
Купгина усимликларнинг у р у г п а л л а -  
л а р и д а  ^ози^симон паренхима юзага 
келади.

Иирик-йирик уругпалларидагина ут­
казувчи богламлар анча яхши дифферен- 
циациялашгаидир.  Ралла усимликларида 
уругпалла эмбрионни эндоспермдан аж- 
ратиб турадиган анча думало^ пластин-

323- раем. Бурдой урурининг 
узунасига кесмаси:

а  — эмбрион; э  — эндосперм; 
ал — алейрон кавати.

324- раем. Бурдой эмбрионининг кесмаси:
ш — цал^он; э — к;ал^он х,ужайраларининг эндосперм 
(энд) билан чегараланган периферии к,авати, эндосперм 
хужайралари курсатилмаган. У н г д а  -  кал^он пери- 
сЬерик кавати хужайралари катталаштириб курсатилган.

касимон тузилма куринишида булади (323 -раем) ва ^ а л ^ о н  деб 
аталади.  У уруг униб чикаётганида уругда ^олади ва эндоспермдан 
запас ози^ моддаларни суриб олиш ^амда эмбрионга етказиб бериш 
учун хизмат ^илади. К>алцоннинг эндосперм билан чегараланиб тура ­
диган эпидермиси юзасига тик ^олда жойлашган ва кутикуладан ма^- 
рум булган цилиндрик ^ужайралар дан  тузилгандир. Уруг унганида 
улар 3—4 баравар чузилади (324-раем) ,  бир-биридан ажралиб,  худ- 
ди илдиз туклари сингари эндоспермга киради ва ^ал^он ^амда эн- 

доспермнинг уз ферментлари таъсири билан эрийдиган ^олга келган
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^амма озик моддаларини эндоспермдан суриб олади. Талайгина пиёз- 
гуллилар ва бошка усимликлар уругпалласининг юзасида ^ам худди 
шундай сурувчи ^ужайралар бор.

Э н д о с п е р м  билан п е р и с п е р м ,  одатда,  бир-бирига зич та- 
калиб турадиган изодиаметрик паренхима ^ужайраларидан  иборат. 
Усимликларнинг гоят купчилигида бу хужайраларнинг юпка целлю­
лоза пардаси ва ^ую^, анча зич, асосан, турли запас ози^ моддалар- 
дан ташкил топган суюклиги булади. Камдан-кам усимликлар (кофе, 
хурмо ва бошка пал ьм ал ар )да  эндосперм хужайраларининг парда- 
лари жуда калин булиб, гемицеллюлозалардан ташкил топгандир 
(шулар шохсимон уруглар деб аталади) ;  уша гемицеллюлозалар бу 
эндоспермлардз уруг унаётганида ферментлар ёрдамида эрийдиган 
^амда майсаларнинг озикланиши учун сарф буладиган запас мод- 
далар булиб хисобланади. Ралла усимликлар, купчилик дуккаклилар 
ва бошкаларнинг эндосперми (ёки эмбриони) билан уруг пусти ора- 
сидаги чегарада алейрон билан тулган калин деворли хужайраларнинг 
яхши куринадиган бир ёки бир неча цавати бор, а л е й р о н  i^a- 
в а т и  деб шуни айтилади. Алейрон кавати эндоспермдан (галла 
усимликларда) ёки нуцеллусдан (дуккаклиларда)  келиб чиккан- 
дир.

Эндосперм, перисперм, уругпаллаларда тупланган запас озик мод- 
далар,  асосан, крахмал доналаридан (галла усимликлар, шурагулли- 
лар ва бошкаларнинг крахмал ва унли уруглари) ёки ёглардан ибо­
рат булади. уларда купинча оксилли алейрон доналари (кукноргул- 
лилар, купчилик соявонгуллилар, наша, канакунжут ва бопща талай ­
гина усимликларнинг мойли уруглари) хам бирга учрайди. Ёглар ё 
йирик-йирик томчилар ёки, одатда протоплазмага т а р 1\алган юпка 
эмульсия куринишида тупланади. Баъзи усимликлар (дуккаклилар- 
нинг купчилиги)нинг уругларида крахмал доналари билан алейрон 
доналари бир'га учрайди.

У р у г  п у с т и ,  уругкуртак коплагичларидан ^осил булади, уша 
коплагичларга ички томондан нуцеллус ва эндоспермнинг арзимас 
колди^лари ^ушилиши мумкин. Бунда хужайраларнинг булиниши 
йули билан цоплагичларда янги ^ужайра ^аватлари юзага келади 
ёки, аксинча, коплагич ^ужайраларидан  бир кисмининг моддалари 
эмбрион билан эндоспермнинг тараккий этишига сарф этилади. Шу 
тарифа бушаб колган ^ужайра цаватлари баъзи усимликларда яхши 
куриниб турадиган хаеоли ковак ^ужайралар сифатида сакланиб к4о- 
лади. Купчилик усимликларда эса хужайра пусти айни вакгтда буж- 
майиб, пучаяди ва структурасиз юп^а пардага айланади ёки бутунлай 
сурилиб кетади.

Уруг пустининг на^адар ривожланиши мева ёнининг ривожлани- 
шига ва уругларнинг экологиясига маълум д ар аж ад а  богли^дир. М а ­
салан, данаксиз  резавор-меваларнинг уруг пустлари данакли мева- 
лар уруг пустига нисбатан кучлиро^ т а р а н и й  этган ва пишицрок 
булади. Данакли меваларда эса, мева ёнининг «данаги» эмбрионни хи- 
моя г^илиб туради. K j p ) %  очилмайдиган меваларда уруг пусти ай- 
ни^са куп редукциялангандир, бундай меваларда уруг пусти икки-уч 
ёки ^атто бир к^ават ^у жайралардан  иборат булади. Капалакгуллилар,  
гулхайрисимонлар, ^овоксимонлар, талайгина хурмо дарахтлари 
ва бошкаларда уруг пусти, аксинча, \\алин ва куп каватли-  
дир.

27 Ботаника
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Уруг ва меваларнинг уругланмай ривожланиши

Баъзан эмбрион уругланмаган тухум ^ужайрадан т а р а н и й  этади; бу ходиса  
п а р т е н о г е н е з 1 деб аталади ва чуптангалар, ястребинкалар, цокнут ва бош^а- 
ларда курилади, бундай холларда тухум хужайра деярли хамиша диплоид буладч, 
чунки эмбрион халтачаси тара^^ий этар экан редукция йули билан булиниш ходисаси  
содир булмайди. Уругли усимликлардан бангидевона, тамаки ва камдан-кам бошка 
усимликларда эмбрион гаплоид тухум хуж айрадан партеногенетик йул билан вужудга  
келади. Бу ^одиса тубан усимликларда купроц учрайди.

Эмбрионнинг эмбрион халтачасининг бошка хужайраларидан, уругланмаган дип­
лоид синергидалардан, антиподалардан, эндосперма хужайраларидан тарацций этиш 
ходисалари хам маълум.

Бундай ^одисалар а п о г а м и я 2 деган ном билан аталади, эмбрионнинг апогам 
йул билан тарак^ий этиши ланцентсимон баргли зубтурум (P la n ta g o  lanceolata),  хуш-  
буй пиёз (Allium odorum ) ва бошка баъзи усимликларда курилади.

Эмбрионлариинг нуцеллус хужайраларидан ёки уругкуртаклар цоплагичларидан 
.^ам уругланмасдан тарак^ий этиши курилган. Бундай ходисалар а п о с п о р и я 3 деб  
аталади. Апоспорияда эмбрион хар холда эмбрион халтасида ривожланади, аммо эм ­
брион халтаси редукцион булинишсиз нуцеллус хужайраларидан ёки уругкуртак цоп- 
лагичларидан, шу билан бирга, купинча нобуд булаётган нормал эмбрион халтаси 
ёнида т а р а н и й  этади. Эмбрион, эмбрион халтасида т а р а н и й  этмасдан, нуцеллус ёки 
уругкуртак коплагичларининг хужайраларидан юзага келадиган булса, яъни гамето- 
фитсимон диплоид эмбрион халтаси давридан утм-ай вужудга келса, бундай ходиса  
а д в е н т и в  (кушимча) э м б р  и о н и я  деб аталади. Адвентив эмбрионияда купинча 
бир талай эмбрионлар (20 тага я^ин) хосил булади ( п о л и э м б р и о н и я ) ,  лекин, 
одатда улардан 1— 3 тасигина тара^кий этади. Адвентив эмбрыония купинча мандарин- 
лар, лимонлар, апельсин ва бошца цитрус усимликларида учрайди.

Эмбрион ва уругларнинг юкорида курсатилгандек уругланмасдан т а р а н и й  этиш  
холларининг х аммаси а п о м и к с и с4 деб аталади. Апомиксис баъзан таищи шароит 
таъсири билан, масалан, шикастланиш, уз ёхуд ёт усимлик чанги (уругланмасдан), 
кум тушиши натнжасида юзага келади ва хоказо. Бирох мураккабгуллилар, атиргул- 
лилар, галла усимликлар оиласи ва бош^а оилаларга кирувчи бир ^анча усимликларда 
апомиксис ёки жинссиз йул билан уругдан купайиш наслдан-наслга утадиган доимий 
белги булиб долган. Бу усимликларда эмбрион, одатда, диплоид хуж айрадан ривожла­
нади ва редукция йули билан ривожлан-иш циклидан тушиб холади. Купгина олимлар 
уша турларнинг дурагайлардан пайдо булганлиги шунга олиб келган деб тахмин 
килади. Ота-она усимликларнинг хромосома аппаратида хийла тафовут булса, редук­
ция йули билан булиниш одатдагича бормайди ва эмбрион халтаси хужайралари дип­
лоид булиб колади, бу апомиксиснинг хар хил^иплари юзага келишига сабаб булади. 
Нуцеллус хужайраларининг хисман нобуд булиши хам эмбрион халтаси хужайралари- 
нинг яна буликиб эмбрионнинг уругланмасдан ривожланишига сабаб буладиган фак- 
торлардан хисобланади. Бу гипотезага х аРаганДа, хужайралар шу тарифа нобуд булар  
экан, эмбрион халтаси хужайраларини булинишга ва эмбрионнинг уругланмай туриб 
ривожланишга мажбур этадиган махсус гормонлар (некрогормон) хосил булади. Ик- 
кала гипотеза хам: яъии турларнинг дурагайлик тугрисидаги гипотеза билан некрогор- 
монлар хосил булиши тугрисидаги гипотеза исбот этилган булмаса х.ам, хар хэл да  
эхтимол деб хисобланади.

Апомиктик турлар цирилмайди ва айнимайди. Уларнинг купи серх.осил булиб, ерда  
кенг таркалган ва янги-янги ерларни ишгол килиб бормохда (хохиут, ястребинкалар, 
чуптангалар, баъзи отхулохлар, хунгирбош, айи^товонлар ва бош калар); чангланишда 
буладиган кийннчнликлар бу усимликлар учун хавфли эмас. Апомиктик турлар купин­
ча хаммадан яхши ривожлан.ган прогрессив оилаларда (мураккабгуллилар, атиргулли- 
лар, галла усимликлар оиласида) учрайдиган булгани учун жинссиз йул билан шу та­
рифа уругдан купайиш, жинсий йул билан купайиш урнини эгаллаб олади ва ёпиц.

1 Грекча «партенос» — хиз> «генезис»— келиб чи^иш, тугиш деган сузлардан  
олинган.

2 Грекча «ап о»— бирорта нарсадан узохда, бирорта нарсасиз, «гам ео»— никох* 
ланаман деган суздан олинган.

3 Грекча «апо» — йух демакдир, яъни эмбрион халтаси (мегаспора хужайралар) 
дан эмас, балки спора хоснл Хилмаган спорофит хуж эйраларидан т а р а н и й  этиш 
демакдир.

4 Грекча «апо» — йух ва «мейксис» ёки «миксис» — аралаш, хушилиш, жамланиш  
деган сузлардан олинган,
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уругли усимликларнинг эволюциясида янги давр очиб, янги систематик группа, яъни 
жинссиз йул билан уругдан куиаядиган усимликлар типи вуж удга келишига сабаб  
булади деган фикр майдонга ташланди. (С. С. Хохлов). Бу фикр анча умумий булиб, 
ж уда ишонарли килиб исбот этилган эмас, шунга кура уни тугри деб булмайди.

Купгина усимликларда уруглари булмаган ёки баъзан эмбрионсиз «пуч» уруглари  
булган мевалар уругла-нмасдан вуж удга келади. П а р т е н о к а р п и к 1 деб аталади- 
ган ана шундай уругсиз мевалар экиладиган усимликларнинг купгина навларида — нок, 
олма, узум, анжир, коракат, мандарин, банан (м усо), помидор, цово^, бодринг, гарм- 
дори ва бош цэларда учрайди.

Наслдан-наслга утадиган доимий партенокарпиядан ташкари, усимликка игна сан- 
чиш, химиявий моддалар, уз чанги ёки ёт чанглар, баъзан ^атто куча тупроги ва ^ока- 
золар билан таъсир курсатиб ^илинадиган сунъий мажбурий партенокарпия ^ам бу­
лади.

МЕВАЛАР

Умумий характеристика

Урурланишдан кейин факат  шаклан узгарган оналик, одатда,  
мева деб аталади. Унинг жуда усиб кетган тугунида уруглари (ёки 
урури) булади; устунча хам купинча усиб кетади, огизча эса сулиб 
колади ва камдан-кам усимликлардагина (масалан, кукнорда) огиз­
ча ,^ам усади. Лекин купчилик усимликларнинг гулида бир неча она­
лик булганлигидан (апокарп гинецей) ва иккинчи томондан мева хо ­
сил булишида купинча гулнинг бошка кисмлари ^ам иштирок этган- 
лигидан ёпи^ урурли усимликларнинг гуллашдан кейин усиб кетган 
ва шаклан узгариб, бир ёки бир неча уруг ^осил ^илган гул кисмла- 
рини мева деб аташ кулайро^дир2. Факат битта оналикдан ^осил бул­
ган мева бундай ^олда «чин» мева деб, битта гулдаги бир неч!а оналик­
дан ^осил булган мева (малина, маймунжон, айи^товон, калужница ва 
бошкалар меваси, 325- раем) т у п  м е в а  ёки м у р а к к а б  м е в а  деб, 
оналикдан ташкари,  гулнинг бошка кисмлари (гулурин, гул^уррон) ^ам 
иштирок этса ^осил булган мева с о х т а  м е в а  деб аталади.

М е в а  ё н и ёки п е р и к а р п и й 3 ^ар хил усимликларда ^ар хил 
тузилган булади, меваларни системага солишда шу белгидан фойда- 
ланилади.  Мева ёнида купинча э к з о к а р п и й 3 деб аталадиган таш- 

юп^а кием ёки пуст, э н д о к а р п и й 3 деб аталадиган пардасимон 
ёки пустсимон, ё булмаса ёрочеи- 
мон ичкм ^исм (данак кием) ва 
уларнинг орасида турадиган урта 
^исм м е з о к а р п и й 3 фар^  ки- 
линади, мезокарпий купинча ол- 
динги икки киемдан кура анча 
яхши ривожланган булиб, консис- 
тенцияси турли усимликларда 
турличадир. Масалан,  нухат, ло- 
вияда экзокарпий — тапщи пуст, 
эндокарпий — ички пуст, мева 
бушлирини цоплаган булса, меяо- 
карпий — уларнинг уртасида жой- 
лашган ту^имадир. Олча, олхури,

' Грекча «партенос»— циз; «корпос» — мева деган сузлардан олинган.
2 Оталанмасдан ^осил буладиган партенокарпик меваларда уруглар булмайди.
3 1 рек тилида «пери» — атрофида; «карпсс»^- мева, «экзо» — ташки, «эндон» —• 

ички, «мезос» — урта Деган сузлардан ол и н тн .

325- рисм. Мураккаб туп мевалар:
1 — маймунжон меваси; 2 — маймунжон мевасининг 

узунасига кесмаси; 3 — калужница меваси.
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урикларда экзокарпий — меванинг таищи эпидермиси, мезокардий — 
серсув мева эти, энд ока рпий— данагидир1. Данакли  еерсув меваларда 
экзокарпий билан мезокарпий купинча «экзокарпий» деган бир ном би­
лан аталади.

Меваларнинг содда, тушунарли булган ва шу билан бирга уларни келиб чи^ишини 
акс эттирадиган цаноатлантирарли морфологии классификацияси йуц. Бунинг сабаби  
шуки, купгина усимликларнинг таищл куриниши, консистенцияси, уругининг очилиш 
ва тар^алиш усули ва бонщалари бир хил булган мевалари купинча морфологик жи- 
Хатдан гомологик булмаган хар хил гул ^исмларидан (устки ёки пастки тугундан, она- 
ликдан ёки, оналикдан ташкари, гулнинг бопща цисмларидан) ёки мева баргчалари­
нинг сони, усиш усули билан дараж аси, планенталарининг олган жойи хар хил булган  
гинецейдан келиб ч и ^ ан ди р . дам м адан куп тарцалиб, амалий ж ихатдан ^улай деб  
хисобланадиган ва осон эсда коладиган мева классификацияларида меваларнинг кузга 
барала, ташланиб турадиган белгилари ва экологик лаёкатланиш хусусиятларидан фой- 
даланилади; битта ном билан аталадиган мева типларининг морфологик жихатдан бир 
хилмаслиги ва ) а̂р хил систематик группаларга кирадиган мевалар эволюциясида кон­
вергенция булиши ^исобга олинмайди.

Одатда мевалар иккита катта группага булинади: ХУ Л ( с е р с у в )  
мевалар ва ц у р у к мевалар,  хул меваларда мева ёнининг бир цисми 
этли, серсув булса, курук* меваларнинг мева ёни цуру^, ёгочсимон, 
^оби^симон булади ва хоказо. Меваларни яна бошка группаларга бу- 
лиш мева ёнининг консистенцияси очиладиган ёки очилмайдиган бу­
лиши, очилиш усуллари ва бошцаларга асосланилади, шу билан бир­
га х амма классификация унча тайинли эмас. )^ул мевалар резавор, 
данаксиз  ва данакли меваларга  булинади.

Р е з а в о р  меваларнинг бутун мева ёни серсув булиб, энг ташки 
Хисмигина (экзокарпий) баъзи усимликларда пустсимон ёки х атто 
каттиц булади. Резавор меваларда уруглар,  одатда куп (лекин, ма ­
салан, хурмо ва баъзи бошка усимликларда уруги битта).

Узум, анор, ^ора^ат,  крижовник, клюква,  брусника, черника, зирк, 
помидор, баклажон ва бошкалар типик резавор-мевалардир.  Типик 
данаксиз  мевалардан ташкари  ^овок, аччик апельсин, олма ва бош- 
1̂ алар хам р е з а в о р с и м о н  м е в а л а р  каторига киради.

I ^ o b o ^ — тарвуз, бодринг, ковун ва бошкалар меваси мева ёни­
нинг тапщи хисми жуда каттик, баъзаи ёгочга ухшаган булади.

А ч ч и к; а п е л ь с и н  (померанец)— апельсин, лимон, мандарин 
ва бош^а цитрусларга хосдир; энг таш^и хисми калин рангдор пустли 
булиб, унда эфир мойли безчалари бор; урта цисми куру^, говак ва 
о^дир; ички х исми эса этдор за серсув.

О л м а  (кенг маънода олганда),  олмалар, ноклар, бехи, четин ва 
атиргуллилар оиласининг олмагуллилар кенжа оиласига кирадиган 
усимликларнинг меваси шу типда булади. Уларнинг мева ёни ташки 
этдор хисм ва тогайсимон ёки пардасимон ички ^исмдан ташкил топ­
тан, тапи^и цисми бир-бирига цушилиб жу да усиб кетган косачабарг- 
лар,  гултожибарглар ва мева баргчалари таш^и кисмининг асосидан 
Хосил булган булса, ички ^исми тапщи кисми билан к^ушилиб кетган 
ва мева баргчаларининг ички кисмидан юзага келган.

Резавор ва резаворсимон меваларнинг этдор моддаси ривожланиш тарихига 
кура, хар хил манбадан юзага келади ва ^амма усимликларда х ам гул тугуни девори- 
дан пайдо булавермайди. К,ора^ат, крижовник ва айни^са анорда бу модда уруг- 
ларнинг этдор пустидан; цитрусларда— усиб, серсув булиб долган ва гул тугуни дево-

1 Баъзи морфологлар мева баргчаларининг ички эпидермисинигина эндокарпий д еб  
Хисоблайди, бу .^олда данак эндокарпий ва цисман мезокарпийдан ^осил булади,
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рини ичкаридан ураб оладиган туклардан; талайгина ково^гУллилаРДа— усиб кетгав 
плаценталардан; кактусларда — асосан, урур бандларидан юзага келган.

Д а н а к л и  м е в а л а р д а  мева ёни каттиц, ёгочсимон ^исм — 
м е в а  и ч и  (данаги),  купинча серсув (олхури, олча, урик, шафтоли) 
ёки цуруц (бодом, ёнрок;), толасимон (кокос пальмаси) буладиган 
у р т а  р е м  ва жуда юп^а м е в а  с и р т и г а  булинади. Данакли ме- 
валарнинг аксарияти бир хонали, бир уруглидир; лекин иккита ёки 
бундан куп данакли (дулана,  итжумрут ва бошкалар) ёки го^о иккита 
ёки бундан куп хонали-ю, аммо битта данакли мевалар ^ам булади.

K j y p y ^  м е в а л а р  о ч и ­
л а д и г а н  ва о ч и л м а й д и -  
г а н меваларга булинади.
О ч и л м а  й д и г а н  ^ У Р У К  
м е в а л а р д а  фа^ат  битта 
ypyF бор. Мева ёни ^атти^ ва 
ёгочсимон ё н f  о щ ёки ё н f  о 
ч а л а р (ёнго^ ёки урмон ёнро- 
ри, дуб ва бошкалар ёнроги); 
мева ёни пустсимон у р у р л и  
м е в а  (писта),  мураккабгулли- 
лар,  атиргуллиларнинг купчи- 
лиги ва бошкалар;  eHFO^ билан 
писта уртасида турадиган ора­
ли^ шакллар ^ам бор; мева ёни 
пустга ухшаган булиб, урукда 
ёпишиб кетганлиги билан юко- 
ридагилардан фар^ ^иладиган 
д о н ч а  (ралла усимликлар1) 
шуларга киради. Мева ёнида 
пустсимон ёки пардасимон сер- 
бар ясси ортири бор писта ва 
ёнро^лар ^ а н о т л и  м е в а -  
л а р деб аталади (^айрагоч, 
шумтол, кайин ва бошкалар).

О ч и л а д и г а н  к>урук; ме­
валарда бир нечта, баъзилари- 
да бир талай урур бор. Улар­
нинг мева ёни ёгочсимон, пуст­
симон, го^о пардасимон 
булади. Улар очилиш усули 
ва цисман хоналарининг сонига 
цараб бир т^анча майда типлар-
[а буЛИНаДИ (326, 328- раем- / — тишчалар билан очиладиган чанок; (навр^згулда); 
Л ар) .  ^—тешиклар Рилан очиладиган чанок; (кукнорда);

^ 3 — копк,окча билан очиладиган чанок; (мингдевонада);
D 3 р Г 4  3 ОИТТа м е в а  б а р г *  4 — ёрилиб очиладиган чаноц (бангидевонада).

чадан юзага келадиган ва ^о-
рин тсмони билан ёрилиб очиладиган бир хонали мевадир. Бундай мева 
купчилик айицтевонгуллилар (пеонгул, кора^орур, зимовник, исфарак

1 Усимликлар анатомияси билан шугулланадиган совет олими В. Г. Александров 
дончада мева ёни билан ypyF бир-бирига ёпишмай. зич та^элиб туради, холос, бундан  
таш^зри H ordeas  да уругнинг мева ёни;а бирикадиган жойи ж уда усиб кетган булади  
(плацента билан халацанинг бир-бирига ^ушилиб, плацентохалаца ^осил ^илиши) деб  
^исоблайди.

326- раем. Мевалар ва уларнинг очилиш 
схемалари (кундаланг кесмаси);

1. 2 — баргча; 3, 4 — дуккак; 5, 6 — к^зок.

327- рисм. Очилаетган чаноклар;
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328- раем. Чанокларнинг ёрилиб очилиш схемаси:
1 — тусик,лари буйлаб; 2 — чаноцлари буйлаб; 3 — девори 

буйлаб очилиши.

ва бонщалар) ,  крассулагуллиларга  хосдир. Купинча бир ^анча барг- 
чалар ^ушилиб, мураккаб мевани ^осил ^илади. Бундай мевалар барг- 
чаларининг сонига караб,  икки баргчали, уч баргчали, беш баргчали, 
куп (5 тадан ортик;) баргчали мевалар дейилади. Купинча баргчалар 

т̂ппгтт̂  х а л т а ч а деб хам ата-
лади, к;иё^ утларнинг та- 

^  V Щ > мом бопи^а типга киради-
ган сохта меваси хам 
халтача деб аталадиган 
булганидан, бу номни, 
яхшиси, ишлатмаслик ке­
рак.

Д  у к к а к — битта ме­
ва баргчадан ^осил булиб 

тепасидан тагигача икки томонидан, корн-и ва opi^a чокидан ёрилиб очи- 
ладиган бир хонали цуру^ мевадир. Бундай мева капалакгуллилар,  це- 
зальпинлар,  мимозасимонларга хосдир.

^ у з о к ;  ва ц у з о ^ ч а  икки хонали мева булиб, тушиб кетади- 
ган иккита ^оп^оцчага ухшаб пастидан тепасигача ёрилади, уша коп- 
^о^чалари орасида уруг булади. Мева буйи энидан 4 баравар ва бун­
дан ортик; булса, ^узо^, ундан кам булса, ^узоцча деб аталади.  Кузо^ 
ва ^узо^чалар бутгуллиларнинг аксарияти учун хосдир.

К у с а к  (чаноц)—^ар хил типдаги очиладиган К*УРУ̂  мева ла р­
нинг юкоридаги тасвирига тугри келмайдиган бопща хилидир.

Кусаклар иккита ёки бир талай мева баргчаларидан ташкил топади ва бир х ам- 
да куп хонаяи булади; улар х0ПХ°^чалаР (мингдевона, семизут, зубтурум ва бош^а- 
ларда), тешиклар (кукнор, итогиз, ^унрироцгулда), тепа тишчалар (чиннигуллар, нав- 
рузгулларнинг купчилигида), одатда устки учидан пастки учигача узунасига утадиган  
ёршутар (бангидевона, орхисгуллилар, бинафшалар, талайгина пиёзгуллилар ва бош- 
каларда) билан очилади. Ёри^лар туси^лар буйлаб, ор^а чокдан ^оп^о^чалар буйлаб, 
тусиц ва ^оп^о^чалар буйлаб утиши мамкин ва хоказ° (3 2 8 -раем). Очилиш усуллари  
узгармасдан наелдан-наелга утади ва маълум терминлар билан аталиб, систематик 
белгилардан булиб хисобланади. Очиладиган серсув кусаклар х ам булади, масалан, 
ёввойи хина (Im patiens no li-tan gere)  кусаклари шу жумладандир.

Кусаклар етилганидан кейин, баъзан хужайраларининг ^уриб ^олиши ва олдин- 
дан пайдо булган анатомик тузилиш хусусиятларига кура, баъзи жойларининг таранг- 
ланиши натижасида ёрилади. Баъз« усимликларда х а во  ж уда нам ва ёгингарчилик 
булганида кусаклар яна бекилади; дашт ва чулларда усадиган бопща усимликларда 
кусаклар аксинча, нам х а в ° Д а очилади (бундай жойларда урурни ёгингарчиликда 
экиш яхширо^ натижа беради). Очилиш ва ёпилишга тааллукли шу х ° Д и с а л а Р н и н г  
Хаммаси купинча меваларнинг улик кисмлари туфайли юзага чи^ади ва анатомик 
тузилишидаги бирор хусусиятларига боглих булган нотекис букиш ёки ХУРИШ таъсири- 
дан пайдо булиб, гигроскопик х а Ракатлар  жумласига киради.

Икки ва куп хонали гул тугуни- 
дан ^осил булиб, етилганидан кейин 
хоналари буйлаб айрим мевачалар-  
га узунасига ажралиб  кетадиган ку- 
рук; мевалар б у л и н  а д и г а н  м е ­
в а л а р  деб аталади.  Бундай ме­
валар соябонгуллилар, заранглар,  
лабгуллидир,  гавзабонгуллилар, 
гулхайрилар ва бош^аларда уч­
райди (329-раем) .  Етилганидан ке­
йин кундаланг (сохта) туси^лари 

буйлаб бир уругли айрим бугимларга булиниб кетадиган куп уругли 
узунчо^ меваларни ^ам булинадиган мевалар жумласига киритса була-

3 2 9 -раем. Булакли мевалар:
1 — цикута; 2 — заранг дарахтининг меваси.
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ди. Бундай мевалар купинча б у г и м л и  мевалар деб хам аталади: улар 
баъзи бутгуллилар (ёввойи турп ва бошкалар) ,  дуккаклиларда учрайди.

Юцорида айтилганидек, таркибига гулнинг оналикдан бопща 
^исмлари хам кирадиган мева­
лар с о х т а  м е в а л а р  деб 
аталади.  Масалан,  земляника- 
нинг ейиладиган серсув ь^изил 
к>исми усиб кетган гул урнидан 
Хосил булган, оналиклардан 
эса, ана шундай сохта «мева» 
юзасида жойлашган майда 
уруглар юзага келган (330- 
расм) .  Наъматакнинг серсув 
этдор к;исми х ам ГУЛ урнидан 
Хосил булган; ь;ора к;айин, каш­
тан мевасининг таркибига ён- 
гогини коплаб оладиган ва туп- 
гулнинг усиб кетган у^и билан 
гул ёнларидан х осил булган 
уруг косачаси киради; купгина 
галла усимликларнинг сохта 
меваларида гул пардалари дон- 
чани ураб туради ва хоказо.

Олма, нок ва шунга ухшаш мевалар купинча сохта мева деб аталади. Сохта ме­
валарда мева баргчалари мева ёнининг пардасимон ёки тогайсимон ички ^исминиги- 
на ^осил ^илади; унинг анча ^алин этли таш^и ^исми эса, илгари уйлаганларидек, 
мева баргчалари билан цушилиб кетади1 ан гул урнидан юзага келади ва улар билан 
бирга пастки тугунни ^осил ^илади; сохта меванинг юмшо^ этли ^исми, юцорида кур- 
сатилганидек, мева баргчаларининг ташки цисмларидан ва улар билан ^ушилиб кетган 
косачабарглар, тожибарглар ва оталикларнинг тагидан юзага келса, яъни бу уринда 
тугун мева баргчаларидангина пайдо булмаса аж аб эмас. Сохта мевалар деган суз 
шу тарифа тушуниладиган булса, пастки тугундан ^осил буладиган меваларнинг ^ам- 
масини сохта мева деб ^исоблаш керак булар эди, чунки пастки тугуннинг, демак, 
мева ёнининг ташкил топишида мева баргчаларидан ташцари, гул урни ёки бопща гул 
^исмлари— косача баргларининг таги ва шунга ухшашлар х,ам ^амиша иштирок этади. 
Меваларнинг ж уда купини чин мева деб эмас, сохта мева деб .\исоблаш керак буларди. 
Бундай но^улайликка барх,ам бериш учун пастки тугундан пайдо булган ме-валарни сох­
та мевалар деб атамаслик керак; айни вацтда, бундай меваларнинг устки тугундан х;осил 
булган меваларга гомолог эмаслигини назарда тутиш лозим: баъзи бирларида мевалари 
факат мева баргчаларидан иборат булса, бошкаларида эса мевалари таркибига мева 
баргчаларидан ташцари, усиб кетган гул урни ёки гулнинг бошка ^исмлари хам киради.

Яхлит тупгулнинг айрим гулларидан хосил булган бир канча ме­
ва бир-бирига ^ушилиб, битта мевага ухшаб куринадиган булса, т у  п- 
м е в а  деб аталади. Турмушда улар, одатда,  мева деб аталаверади. 
Масалан.  бир-бирига кушилиб кетган сохта мевалардан ташкил топ­
тан тут мевасининг этдор рангли к^исми усиб кетган гулкургонларидан 
хосил булган (331-раем).  Анжир меваси ичи ковак 1̂ин булиб, этдор 
серсув деворлари кушилиб кетган тупгул шохларидан (ва цисман гул- 
^ургонидаи) хосил булган; унинг ичида майда хуруц мевалар — ёнгок- 
чалар булади.

Турмушда очилмайдиган цурук меваларнинг купчилиги (галла усимликлар, на­
ша, цора бугдой ва бошкаларда) ва хатто бутун-бутун тупмевалар (лавлаги) цам, 
одатда, ypyF деб аталади, морфологик ж ихатдан Караганда, бу тутри эмас, албатта.

330- раем. Сохта мевалар:
1 — исмалокда; оклцв — усиб кетган гулкуррони; 
оклпл — мева ёни; кож — уругнинг п^сти; к — эмбрион­
нинг илдизчаси; пк — урурпалланинг пастки бандн; 
с — урурпаллалар; прсп — перисперм; 2 — земляникада; 
п — айрим мевачалар; цв — этли гул ^рни; чш — косача.
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Мева ёнлари очиладиган ку­
ру^ мевалар ^аммадан  куп тар- 
^алган. ^ а м м а  ёпиц уругли усим­
ликлар оиласининг тахминан яр- 
мида шундай мевалар учрайди. 
Куп тар^алганлиги жи^атдан 
очилмайдиган мева ёнли куру^. 
мевалар улардан кейин туради. 
Данаксиз  мевалар ^озир айтил- 
ган мевалардан бирмунча кам уч- 
райди ва, ни^оят, данакли мева­
лар янада камро^ учрайди.

Мевалар морфогенези

Битта мева баргчасидан вуж удга ке­
либ, талайгина ёки бир канча уруги иу- 

ладиган баргчаларни филогенетик жи^атдан хаммадан оддий мева деб хисоблаш мумкнн. 
Улар, одатда, цушилиб кетмаган бир неча мева баргчаларидан тузилган апокарп 
гинецейли (тепа тугунли) ьнг содда гулларда учрайди ва туп (мураккаб)— куп барг- 
чали мева хосил ^илади. Магнолиялар, айицтовонгуллилар оиласи купчилик вакиллари 
(калужница, купальница, пеонгул, ^opa^OFyp, парпи ва бошцалар) нинг, сувпиёзгулли- 
лар, баъзи атиргуллиларнинг (масалан, спирейларнинг) мевалари шундай мевадир. 
Гулда мева баргчалари битта булса, масалан, айи^товонгуллилардан исфарак (D e lp ­
hinium  conso lida )  дагидек, биргина баргча ^осил булади. Баргчадан дуккак ж уда ^ам 
осон ^осил булиши мумкин. Дуккак цорин чоки билангина эмас, орца чоки билан ^ам 
ёрилиб (урта томиридан) очилиши билан баргчадан фар^ цилади. Дуккак тез очи- 
либ, ^опко^чалари бураладиган ва шунга кура уруглари ^ар томонга тарцаладиган 
булгани учун баргчадан устун туради.

Баргча ^осил киладиган тугунда бир ^аича уругкуртак урнига битта уруг бера- 
диган биттагина уругкуртак юзага келса, шу хилдаги бир уругли меванинг очилиши,'а 
^ож ат цолмайди ва баргча мева ёнининг консистенциясига ^араб писта ёки ёнгоцка 
айланади; баргчалардан хосил булган шундай писталарга купчилик айицтовонгулли- 
ларнинг (айи^товон, царгатуё^, санчи^ут ва бош калар), земляниканинг куп пистали 
туп меваларидаги писталар мисол була олади. Себарганинг ёиго^симон мевалари ^ам 
худди шундай йул билан дуккаклардан ^осил булган ва ^оказо. Гулда бир ^анча уруг- 
куртакли оналик булса, резавор-мева ^ам баргчадан юзага кела олган, шунга кура 
мева ёни етилганида, масалан, айи^товонгуллилардан актея (A ctaea) дагидек серсув 
булиб долган. Ни^оят, мева ёни экзокарпий юмшоц ёки серсув мезокарпий ва ^атти^ 
ёгочдек эндокарпийларга ажралган баргчадан данакли мева вужудга келган. Данакли  
мевалар, одатда (гулларда битта оналик булса), олча, олхури, урик, шафтоли ва 
б о и щ а л а р д а г и д е к  якка-якка булиб юзага келади, лекин данакли тупмевалар ^ам бор  
(масалан, маймунжон, малина). Шундай цилиб, апокарп гинецейли усимликларда- 
ё^ меваларнинг ^атто бир оила ичида эволюция цилиб, морфологик жи^атдан  
^ар хил меваларга айланганини курамиз.

Мева баргчаларининг бир-бирига ^ушилиши натижасида апокарп гинецейда-i 
пайдо булган ценокарп гинецей янада хилма-хилро^ мева турларини хосил килади. 
Буларнинг эволюцияси ^ам, умуман айтганда, апокарп гинецейдан ^осил булган ме- 
салар эволюциясига ухш аб борган.

Баъзи айицтовонгуллилар, масалан, седана (N ige lla )  даё^ мева баргчалари 
гулнинг пастки цисмида бир-бирига ^ушилади, мураккаб баргча х,олидаги меваси ь;о- 
рин чоклари билан мева баргчаларининг юк,ори ^исмида кусакка ухш аб очилади. Тугун 
лтрофида мева баргчаларининг бош дан-оёк бирикиб кетиши куп уругли цурун 
мева ёнли меваларда ^ар хил усулда очиладиган хар хил чано^ларни ^осил киладн, 
уларнинг планценталари б>рчак, марказли булса, куп хонали кусаклар, париэтал ёки 
сохта уцли (устунсимон) булса, бир хонали чаноцлар >^осил булади. КУ3°^ лаР билан 
кузо^чалар кусакнинг узгарган хилларидир. Кусаклар билан резавор-мевалар уртасида 
бирмунча эгдор ёнли очиладиган чаноцлар (масалан, хина — Im p a tien s)да, шунингдек 
сувсиз-у, лекин бирмунча этли мевалар (масалан, гармдори — C apsicum  аппиит  да) 
куринишидаги оралик формалар ^ам бор. Бир ^анча оилалар, масалан, итузумгулли- 
лар, ковулгуллилар, пиёзгуллилар ва бошк;аларнинг бир хил гинецейга эга булган хап 
хил авлодларидан баъзиларининг меваси кусак ^олида булса, баъзиларининг меваси
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данаксиз мева булади. Баъзи данаксиз меваларнинг мева ёнларида склереидлар ва 
анатомик тузилишга тааллукли боши;а хусусиятлар борки, улар данаксиз меваларнинг 
кусаклардан келиб чи^канлигини курсатади. Бирмунча кам учрайдиган куп данакли 
мевалар (итжумрут, маржой дарахт, кофе дарахти) >̂ ам мева ёнларининг дифферен- 
циацияланиши натижасида кусакдан хосил булган. Ценокарп гинецейнинг битта мева 
баргчасидан боцща ^амма мева баргчаси ривожланмай и;олиши натижасида куп да­
накли мевалар бир данакли меваларга айланган булиши мумкин.

Бир неча уругкуртаги бор икки ёки куп хонали тугунда хоналарининг куп ^исми 
ривожланмай к,олса ва фа^ат битта уругкуртак тараедий этиб, уруг берса, кусак урни- 
га, очилмайдиган бир уругли i^ypyi  ̂ мева, яъни мева ёнининг катта-кичиклиги ва кон- 
систенциясига цараб §hfoi ,̂ ёнго^ча ёки писта ^осил булади (урмон ёнгоги, дуб, кайин, 
^андагоч ва бош цалар). Енго^ ёки писталар битта уругкуртаги т а р а н и й  этадиган бир 
хонали ценокарп тугундан хам ^осил булади, масалан, мураккабгуллилар, i^opa буг- 
дойсимонлар, киё^ утлар ва бош^аларда шуни курамиз. Пистанинг мева ёни урукда 
кушилиб кетган булса (ёки бир-бирига зич та^алган булиб, уларни ажратиш цийин 
булса) донча э^осил булади.

Меваларнинг ана шу кис^а ва тугалмас хамда соддалаштирилган морфогенезидан 
куриниб турибдики, уларнинг генетик классификацияси мева ёнининг консистенцияси, 
очилиш усуллари, бир ёки куп уругли булишига асосланмасдан, меваларни пайдо 
^иладиган гинецей типига асосланиши лозим. Апокарп гинецей билан ценокарп ги­
нецей уртасидаги фар^лардан тацщари, ю^орида айтилганидек, мева баргчаларининг 
сони, бирикиш усуллари, плаценталарнинг ^ар хил типлари, тугуннинг юцори ^амда 
пастдан жой олиши ва шунга ухшашлар ^ам назарда тутилиши керак. Ёпи^ уругли 
усимликлар турли филогенетик цаторларининг эволюцияси ухшаш мева типларини 
пайдо цилди, лекин бу мевалар факат конвергент ^олида булиб, генетик (келиб чи^иш) 
жи^атдан купинча ж уда ^ар хил булади (масалан, айи^товонгуллиларнинг устки ту- 
гунли битта мева баргчадан ^осил булган писталари билан мураккабгуллиларнинг 
пастки тугунли иккита мева баргчадан ^осил булган пистаси ва ^оказо). М евалар- 
нинг морфогенезини текшириш ва генетик классификациясини тузиш устида рус бо- 
таникларидан X. Я. Гоби, Д . К. Ларионов, Н. Н. Каден, А. Л. Тахтаджянлар иш олиб 
борган.

Гулли усимликларнинг ^осилдорлиги
Талайгина усимликлар ни^оятда куп уруг беради. О датда, бир туп галла усим- 

лиги яхши шароит булганида йилига тахминан 2 ООО та уруг беради. Ва^оланки, кам 
Зосилли бегона утлар 10— 15 минг, уртача ^осилли бегона утлар 100 минггача, сер- 
хосилли бегона утлар МО мингдан ортиц уруг тугади. Масалан, олабута, икки уйли 
кичит^итикан, кунгабокар шумгияси 100 мингтадан, ^уруц ^урай 50— 150 минг, минг- 
девона 450 мингга якин, ёввойи гултожихуроз (A m aranthus re trofiexu s) 500 мингтача, 
цуртэна (D escurain ia soph ia) 730 мингтача уруг ^илади. Баъзи дарахтлар янада куп- 
роц уруг беради, масалан, терак ^ар йили 28 миллионта уруг тугади.

Мева ва уругларнинг таркалиши

Уругларнинг иложи борича узо^ка таркалиши бош^а факторлар 
билан бир ^аторда муайян турнинг яхширок са^ланиб ^олишини таъ- 
минлайди, чунки уша турга катта-катта майдонларни ишгол цилишга 
имкон беради. Шу муносабат билан усимликларнинг тузилишида 
уруглар ва очилмайдиган бир уругли меваларнинг тар^алишини таъ- 
минлайдиган бир талай хилма-хил хусусиятлар борлигини курамиз 
(бир уругли очилмайдиган меваларнинг экологияси шу жи^атдан 
уруглар экологияси билан бир хил булади).

Уруг ва меваларни шамол, сув, ^айвон ва одамлар таркатади,  
меваларнинг тузилишидаги баъзи хусусиятлар ^ам уругларнинг тар- 
к(алишига имкон берадиган факторлар булиб хисобланади.

У р у г  в а  м е в а л а р н и н г  ш а м о л  б и л а н  т а р к а л и ш и  
(а н е м о х о р и я 1). Орхисгуллилар,  супургигуллилар, газакутгулли- 
лар,  шумгиягуллилар ва бошцалар оиласига кирадиган талайгина

1 Грекча «анемос» — шамол, «хорео» — бораман, тар^аламан деган сузлардан
олинган.
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3 3 2 -раем. Туксимон канотли уруглар (3, 5) ва мевалар (1,2,4,6):
1—  кокиут; 2 — ерчой; 3 — пахта; 4 —  к ,у ш к ,у н м а с ;  5 — «.изилбарг; ва  —  тор терагининг очилган меваси;

66 — урупшнг узунасига кесмаси.

усимликларнинг уруглари шу д ар аж ад а  майда ва енгилки, хав°Да 
бемалол муаллак туради ва шамол билан анча жойга тар^алади.  Баъ-  
зи орхислар, шумгияларда уругларнинг огирлиги атиги миллиграмм- 
нинг мингдан бир булакларича келади. Уругларнинг кичкина ва ен- 
гил булиши шамол билан таркалиш учун имкон берадиган яхши мос- 
ланишлардандир,  лекин камчилик томони шуки, уругда эмбрион куч- 
сиз тарак^ий этган булади ва унга озик; моддалари етишмайди. Шу- 
нинг учун йирикрок уруг ва меваларда уларнинг ^авода учиб юриши- 
ни, шамол билан таркалишини енгиллаштирадиган ва парашютлар 
сингари ерга тушишини секинлаштирадиган тук ва ^анотсимон усиц- 
лар бор (332-раем).

Тол, терак, тортерак, чигит, ^изилбарг уругларида талайгина мураккабгуллилар- 
нинг меваларида туклар бор ва ^©ка'зо (^о^иут, овдалдирмо^, бузтиканлар ва бош^а 
купгина усимликларда). Чалов1 меваларидаги узун-узун цилтансиугар, уй^у утининг 
цолиб, усиб кетадиган тукли устунчаси ^ам шундай роль уйнайди.

333- раем, ^анотсимон усикли мева (/ — 5) ва уруглар (6):
1 — кайин; 2 — цайрарвч; 3 — заранг; 4 — сассик дарахт (айлант); 5 — шумтол;

6 — карарайнинг к,анотли урури.

1 Чалов меваларининг ерга кумилишига ^ам шу цилтаноцлар ёрдам беради: чунки 
^илтано^ларнинг пастки ^исми ж уда хам гигроскопик булиб, нам ^авода чузилади ва 
мевани бураб ерга киритади. К>урроцчиликда цилтано^лар уралганида уларнинг ердан  
цайтиб чи^ишига меваларда ю^ори томонга цараб усган туклар тусцинлик ^илади.
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, ^айрагоч, шумтол, заранг, цайин, ^андагоч, сасси^ дарахт, ^оратикан, отцулок 
на бош^аларнинг меваларида, ^арагай, арча ва бошцаларнинг уругларида ^анотсимон 
усимталар бор (3 3 3 -раем). Аргувон тупгуллариникг тепа барги ^ам шундай ролни 
уйнайди.

Шамол билан тар^аладиган уруг ва мевалар дарахтларда куп учрайди, чунки да- 
рахтларда улар баланддан тушади ва шунга кура анча нарига таркалади. Бундай  
уруг ва мевалар шамол куп буладиган кенг далалар, адирларда усувчи утлар орасида 
айни^са куп учрайди ва шамол тегмайдиган тропик урмонларда кам булади.

Бот^о^ликларда ва сувда усадиган талайгина усимликларнинг мева ва уруглари 
с у в  б и л а н  таркалади ( г и д р о х о р и я 1).  Уларнинг уруг ва меваларида купинча 
пуфакчалар ёки сузгич пуфакчалар сингари хаво билан тулган ^ар хил усимталар  
булади ва ^оказо. Улар хеч зарар курмай узок ва^тгача сувда тура олади.

Кадалувчи ёки ёпипщо^ мева ва урурларни, шунингдек, этли, сер­
сув мева ёни ёки юзасида уларни тар^атувчиларга ози^ буладиган ^ар 
хил усимталари бор урурларни ^ а й в о н л а р  ( з о о х о р и я 2) в а о д а м -  
л а р  ( а н т р о п о х о р и  я3) таркатади.

Х,амма гулли усимликларнинг Vio ^исмига я^инининг мева ва 
уруглари меваларда пайдо булиб, гул^уррони, косача, гул урнида 
(сарик; чой — Agrimonia да) тупгуллиларнинг тепа баргларида (к;ари- 
1̂ из), poj^o урурларнинг узида са^ланиб ^оладиган илмоклар, тикан- 
лар,  туклар билан таркалади ва ^оказо. Мевалар илмо^, тикан ва тук- 
лари билан ^айвонларнинг жунига,  ^ушларнинг патларига,  одамлар- 
нинг кийи>мларига ёпишиб i-^олади, усимликдан салга узилади ва ку­
пинча узок; масофага бориб таркалади.  Иттиканак,  липучка (Lappula) . 
i^opa илдиз (Cynoglossum), сари^ чой, ёввойи сабзи, баъзи чакамирлар, 
^ари^излар,  ^уйтикан ва бопщаларнинг мева ва уруглари шу йул би­
лан таркалади.  Масалан,  темир тикан (7 rib ulus terrestris) сингари 
баъзи усимликларда ва бош^аларда ерда ётадиган мевалар ба^увват  
тутри тиканлари билан ^айвонларнинг оёцларига цадалиб таркалади.

Баъзи усимликларда ёпиш^ок урурлар, го^о ^айвонлар ёрдами 
билан тар^аладиган мевалар булади (хасса мусо, якан, нилуфар, зи- 
рир, савринжон ва бопщалар) .

Резавор ва данаксиз меваларнинг этдор серсув мева ёни урур- 
ларининг ^айвонлар, асосан, кушлар билан тар^алишига (о р н и  то-  
х о р  и я4) ёрдам берадиган ало^ида мосланмадир, ^айвонлар у л ар ­
нинг уша мева ёнини ейди. ^ а з м  булмаган урурлар эса ахлат билан 
бирга таш^арига чицарилади. Урурларнн ^айвоннинг ошкозон ва 
ичакларида ^азм булишдан цаттик; данаклар са^ласа,  данаксиз мева­
ларда урурларнинг к^аттик  ̂ пусти сацлайди. Урурлар билан бирга чи- 
^адиган гунг, ахлат урурлар униб келаётганида уларга озик. манбаи 
булади. Бизда ^изил рангли серсув мевалар купро^ учрайди, бундай 
мевалар яшил барглар орасида аницро^ ажралиб туради ва хайвон- 
ларга  яхширо^ куринади.

Сув ва бот^о^лик усимликларининг уруг ва мевалари, ёгингарчиликда эса бош^а 
усимликларнинг ^ам уруг ва мевалари лойга аралашиб, ^айвон ва одамларнинг оёги- 
га, ^ушларнинг панжасига дарров ёпишади ва таркалади. Ч. Дарвин каклик оёгидан  
олган лойдан 82 тур усимлик усиб чиедан.

1 Грекча «гюдор» — сув, «хорео» — бораман, таркаламан деган суздан олинган.
2 Грекча « зо о н » — ^айвон, «хорео»— бораман, таркаламан деган суздан олинган.
3 Грекча «антропос» — одам, «хорео» — бораман, тар^аламан деган суздан олинган.
4 Грекча «орнис» (карат^ич келишикда «орнитос») — НУШ> «хорео» — бораман, тар- 

^аламан деган суздан олинган.
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Талайгина усимликларнинг уруглари ч у м о л и л а р  билан тар^алади (м и р м е- 
к о х о р и я 1); чумолилар уругларнинг ,^ар хил сермой усимталари (карункулалари)ни  
ейди. Бундай усимликларнинг купчилиги урмонларда ёки уйлар ёнидаги ахлатхоналар- 
да усади. Улардан купчилигининг тупгул уци нозик булиб, гуллаганидан кейин ерга 
цараб осилиб туради. Бу усимликларнинг мевалари эрта пишади, чунки уругларини 
чумолилар, асосан, ёзда тарцатади. Гунафша, бурмацора, к;ончуп, гозпиёз, ожика 
( Luzula p ilo sa )  ва бошкалар чумолилар ёрдамида тарцалади.

Купгина усимликларнинг мева­
лари анатомик тузилишида алохида 
хусусиятлари борлигидан пишганида 
ёрилади ва уруглари ёки мева цисм- 
ларини зарб билан с о ч а д и; айни 
вак;тда, одатда, чарсиллаган, америка 
Hura crepitans да эса ^атто туппоича 
овозига ухшаган овоз чи^ади. Бундай 
усимликларга гунафшалар, талайгина 
капалакгуллилар (сариц акация, бур- 
чоц, мош ва бопщ алар), герань (G era­
nium ), ёввойи хина (Im p a tien s noli- 
tangere) ва бошцалар мисол була 
олади. Бизда Кавказда ва Урта Осиё 
республикаларида учрайдиган ^утур- 
ган бодринг усимлигининг пишган 
мевасига салгина тегилса, мева бан- 
дидан узилади ва уруглари шилим- 
ши^ модда билан бирга мевадан 
отилиб чик;иб, утиб кетаётган ^айвон 
ёки одамга ёпишиб олади ва шу тари­
фа тарцалади (3 3 4 -раем).

Уруглар, одатда, яцинга, купи 
билан 15 см нарига сочилади, купчи­
лик усимликларда эса бундан ^ам 
берига тукилади, шунинг учун уруг­
лар тарцалишининг бу усули бопща 
усуллардан анча ^олишади.

Асосан, дашт, чала чулларда уса- 
I — гулли ва еш мевали шохи; 2 — урур бандидан узилиб, ДИган б а ъ з и  усимликлар м ев а си  ПИШ- 

урурини отиб юбораётган меваси. ганидан кейин ер ости ^исмидан
синади ва даш тда анча жойгача ша­
мол билан учиб боради, айни вацтда 

купинча бир цанчаси бир-бирига чирмашиб, каттакон шар булиб цолади; бунда, хусу- 
сан силкиниш ва^тида уруглар тар^алади. Дала буйлаб юмаловчи усимликлар деган 
шундай усимликларга кермек (L im onium ), янто^ (A lhagi cam elorum ) , шура (S a lso la  
k a li), болтири^ (Lepidium  ruder ale) ва бошкалар киради.

Дала буйлаб юмаловчи шундай цизиц усимликлар группасига Осиё ва Шимолий 
Африканинг гарбий-жанубий областларида усувчи иерихон гуллар деган усимликлар—  
бутгуллилар (A nastatica  hierochuntica) ва мураккабгуллилар (O dontosperm um  pr/g- 
т аеипг) х,ам киради. Булардан биринчисининг шохлари иккинчисининг цоплагич 
барглари гигроскопик булиб, ёпишадиган булганидан ^аво КУРУН вацтда ^ам думало^- 
ланади ва шамолда шарга ухш аб, думалаб юради; хаво нам булганида биринчисининг 
шохлари ёзилади, усимлик тухтаб, мевалари ёрилади ва уруглари тукилади; иккинчи- 
сида олдин меваларни ^оплаб турган цоплагич барглар ва мевалар сочилади.

УСИМЛИКЛАРНИНГ ОДАМЛ АР ОРКАЛИ ТАР^АЛИШИ 
ВА ЯНГИ ТУРЛАР ПАЙДО БУЛИШИДА УНИНГ РОЛИ

Усимликларнинг мева ва уругларини ^айвонлар цандай тар^атса,  
одам хам худди шундай гайри ихтиёрий равишда,  яъни ахлати билан, 
оё^лари,  кийимлари билан тарката олади. Уларни гайри ихтиёрий 
тсфцатиш тугрисида яна гапирилар экан, одам бундан ташцари мева 
ва уругларни ерни ишлайдиган асбоблар, йигим машиналари билан, 
экиладиган уругкучатлар билан бирга ва хилма-хил транспорт воси-

Ъб-±- раем, К,утурган бодринг:

1 Грекча «мирмекс» — чумоли, «хорео» — бораман, тар^аламан деган сузлардан
олинган.
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талари ва ^оказолар билан таркатади.  Айни вактда одам усимлик- 
ларни ^айвонлар олиб боролмаган жойларга,  тоглар, океанлардан 
утказиб таркатади.

У рта Америкадан Европага: канада ^уён цуйруги (Erigeron canaden­
sis),  ёввойи гултожихурознинг турлари (Amaranthus retroflexns), кейин- 
чалик эса {Amaranthus albus), энотера (Oenothera biennis),  элодея (Elodea 
canadensis),  ^идли мойчечак (.Matricaria suaveolens) ва боищалар олиб 
келинган ва кенг тарцатилган. Уларнинг ^уён^уйру^, ёввойи гултожи- 
хуроз ва бош^алар сингари баъзи турлари куп таркалган бегона утлардан 
Оулиб ь^олди. К^уйтикан (Xanthium spinosum)  Жанубий Америкадан олиб 
келинди ва Жанубий Европага ва СССР Европа ^исмининг жанубига кенг 
тарцалди. Марказий Осиёдан бангидевона (Datura stramonium)  ва бошка усим­
ликлар, шар^ий Осиёдан игир (Acorus calamus) ва боищалар Европага кел- 
тирилди. Европадан катта зубтурум (Plantago major),  б у г д о й (Agropyron  
r e p e n s ), эшакут (Stellar ia media),  рандак (Agrostemma gi thago),  шура (5a/- 
sola kali) вабоцщалар Шимолий Америкага олиб келинди ва кенг тар^атилди. 
Шимолий Америкада Европадан олиб борилган хамма турларнинг сони, бир 
неча юзга етади. Жанубий Америкага Эски Дунёдан бир канча турлар 
олиб борилган ва кенг таркалиб кетган, улардан баъзилари, масалан, (Супага  
cardunculus), Silybum marianum,  ёввойи беда (Medicago denticulata)  
неча юз квадрат километр майдонни коплаб ётади. Эски Дунё билан 
Америкадан бир талай усимликлар Австралияга олиб борилди ва уша ерда 
куп таркалиб кетди. Шимолий Америкадан Австралияга олиб борилган 
опунция кактус, баъзи жойларда ^ишлоц хужалигига офат булиш даража- 
сида таркалган. 1796 йилдан бери Янги Зеландияга гулли усимликларнинг 
500 дан ортик> тури слиб борилди, бу усимликлар уша ерга анча урнашиб 
крлди.

Купгина бегона утлар, масалан, бутакуз (Centaurеа cyanus),  исфарак 
(Delphinium consolida),  рандак (.Agrostemma gi thago)  ва бошцалар эки- 
ладиган усимликлар билая бирга таркалган булса керак.

Шуниси дивдатга сазоворки, маълум экинлар орасида учрайдиган 
махсус баъзи бегона утлар ^ам, афтидан, экинзорлар шароитида табиий 
танлаш йули билан ёввойи усимликлаРДан, ^атто экиладиган усимлик­
лардан пайдо булган. Масалан, зигир орасида учрайдиган (Camelina linicola) 
деган бегона ут рус ботаниги Н. В. Цингернинг текширишларига кура, 
экиладиган бахори рижик (Camelina glabrata)  дан келиб чивдан ва шу 
усимлик уруглари билан экилган. Хрсил йигилганда улардан зигир ури- 
ладиган вактда очилмайдиган етук мевалар берадиган хилларин-инг уруги- 
гина зигир уругига аралашган, уша меваларнинг уруги зигир янчилган- 
дагина тукилган. Зигир уругларини шопириб бегона утлардан тозалаган 
вактда бояги бегона ут уруглари зигир уругига нисбатан майда ва кичик- 
ро^ булганидан шопирилиб кетган. Уша бегона утнинг анча йирикрок ва 
огиррок; хамда шу жихатдан зигир уругига ухшаган уруглари зигир билан 
долган.1 Неча асрлар давомида такрорланиб келган шундай танлаш йули

1 Анщ ро^ айтганда, бегона утларнинг уруглари (ва мевалари) экин уруглари- 
дан шопириб шу тарифа тозаланар экан, уларнинг вазнигина эмас, балки 
«елкан коэффициенти», яъни урур ёки меванинг квадрат сантиметрлар билан ифода 1̂ и- 
линган энг катта ^ирцими юзининг граммлар билан ифода ^илинган орирлигига нисбати 
янада каттаро^ роль уйнайди. Елкан коэффициенти мазкур экин уруг ёки меваларининг 
елкан коэффициентига тенг ёки я^ин (кам) булган бегона ypyF ёки мевалар шопирил^ 
майди,
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билан асосан зигир орасида усадиган бегона зигир тури (Camelina linicola) 
вужудга келган, бу тур бош^а белгилари билан ^ам дастлабки формадан 
фар^ к^илади. Зигир орасида усадиган бошка бегона утлар (Spergula  
l inicola, Polygonum linicola, Lolium l inicolum) ва бошкалар хам табиий 
танланиш ва одам фаолияти натижасида шу тарифа юзага келган. Кейинги 
бегона ут меваларининг (доначаларининг) факат елкан коэффициентигина 
эмас, балки катта-кичиклиги, шакли, ташки куриниши зигир уругига шу 
кадар ухшайдики, уларни хатто дон тозаловчи машиналар ёрдамида хам 
бир-биридан ажратиш деярли мумкин эмас.

Кандай булмасин экинларга тушадиган бегона утларнинг бошка 
турлари ёки махсус «ир^лари» >;ам одам яратган шароитда табиий 
танланиш йули билан худди шу тарика юзага келган булса, аж аб  эмас. 
Экинларнинг мева ёки уруглари орасида уша экин усимлик билан 
бирга етиладиган, узича купая олмайдиган ва уруг ёки меваларининг 
огирлиги, катталиги шакли (елкан коэффициенти) уша экиннинг йигиб 
олинадиган мева ва уругларига ухшайдиган бегона ут формалари сак- 
ланиб долган ва экин билан бирга экилиб келган.

Одамнинг фаолияти усимликларни жуда узокдаги янги-янги ул- 
каларга  таркатиш ёки бегона ут турлари ^осил булишига бевосита 
йул билан имкон очишдагина куринмасдан, балки экиладиган усим­
ликларнинг янги турларини пайдо ^илишда ^ам куринади. Бу иш ^ар 
хил йуллар билан олиб борилган. Бу уринда мева уруглар куздан ке- 
чирилаётгаыи муносабати билан уруг ва мевалари йирикро^ булади­
ган баъзи экинлар, афтидан, майда уруг ва мевали ёввойи аждод- 
ларидан одам томонидан сунъий танлаш йули билан олинган- 
лигини айтиб кетиш керак. Одатда,  усимликларнинг ёввойи турлари 
бирмунча майда систематик бирликлар комплексидан иборат булиб, 
наслдан-наслга узгармасдан утадиган хар хил майда белгилар би­
лан бир биридан фарц цилади. Узаро четдан чангланишда бу фарк;- 
лар равшаы куринмайди. Мева ва уруглари йирик буладиган форма- 
ларни неча йиллар мобайнида танлаш,  бопща формалар билан чати- 
шишига йул ^уймасдан г^улай шароитда экиш йули билан белгиларига 
кура, ёввойи аждодларига энди ^еч ухшамайдиган экинлар етишти- 
оилди. Экиладиган уша усимликлар узидан чангланувчи булиб чи^са 
(бир к;анча экин усимликлари шундай булади),  улар ёввойи формалар 
билан чатишмай долган тацдирда уз хусусиятларини яхши са^лай 
олади.

Шуниси ^ам борки, экиладиган усимлик турларининг камдан- 
кам кисмигина хозир айтилган йул билан олинган булса аж аб  эмас. 
Экиладиган усимликларнинг жу да куттчилиги, афтидан, табиатда 
мутлако булмасдан, сунъий равишда етиштирилган, шу билан бирга 
икки ёки бир канча турлар ёки янада майдаро^ систематик бир- 
ликларни бир-бирига чатиштириш (дурагайлаш) бу уринда жуда 
катта а^амият касб этган. Дурагайлар купинча анча яхширо^ ри- 
в о ж л а н а д и г а н  булади, уларнинг бу хусусияти д е д о н ч и л и к д а  а^а- 
миятга эга булиб, янада купайишига ва экин ^илиб экилишига олиб 
келди. -
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ЖИНСИЙ ДУРАГАЙЛАШ.
ЯНГИ УСИМЛИК ФОРМАЛА^ИНИ ЯРАТИШ

Жинсий дурагайлаш (гибридлаш1) деб озми-купми белгилари билан 
бир-биридан фарх киладиган иккита индивидуал жинсий йул 
билан чатиштиришга айтилади. Чатиштириладиган индивидлар 
бигта турнинг иккита навига. «ир^ига», кенжа турига, битта авлод 
(туркум) нинг иккита турларига ёки битта оиланинг х аР хил авлод- 
ларига мансуб булиши мумкин. Чатиштириладиган индивидлар бир- 
бирига ханчалик якин булса, яшаб кетадиган ва куп хосил берадиган 
наел олиш э^тимоли, аксари, шунча куп булади.

Жинсий дурагайлаш амалий усимликшуносликда х ам Р0ЯТ 3УР 
ахамиятга эгадир. Экин усимликларимизнинг жуда купчилиги, юко- 
рида курсатилганидек, ^исман табиатда табиий равишда юзага кел­
ган ва табиатдан олиб, экин к^илинган, к ; и с м а н  сунъий чатиштириш 
нули билан яратилган жинсий дурагайлардир.

Жинсий дурагай бериш хусусияти баъзи оила ёки туркумлар ва 
турларда купрок булса, бошкаларида камрокдир. Морфологик жи^ат- 
дан анча узок турларни, баъзан чатиштириб булгани холДа , бир-бирига 
якин турларни, баъзан дурагайлаб булмайди.

Бир турга кирадиган кенжа тур ва навларни жинсий йул билан 
дурагайлаш хаммадан осон. Турларни чатиштириб х осил ^илинган 
дурагайлар (турлараро дурагайлар) купинча кам сонли, нимжон ва 
келгусида кам хосил булади. Туркумлараро (авлод) дурагайлар яна- 
да камрох чикади ва одатда келгусида хосил бермайди.

И .  В .  Мичуриннинг текширишлари дурагайларнинг х осилсизлиги 
купинча ва^тинчалик бир карса эканлигини курсатди.

Чатиштирилганда дурагайларнинг биринчи наели купинча жуда 
зур бериб усади ва ота-она усимликларга нисбатан бир неча баравар 
катта булиб кетади. Бу ходиса г е т е р о з и с 2 деб аталади. Жинсий 
йул билан олинган дурагай наелларида усимлик, одатда,  уз аждодла- 
рининг аввалги катталигига кайтади. Бирок шу хилдаги гигант дура­
гайлар вегетатив йул билан урчий оладиган булса, вегетатив усулда 
олинган наелларда хам гигантлик сакланиб колади. йирик-йирик ил- 
диз ва тугунак мевали навлар, жуда йирик гулли декоратив дарахт­
лар ва ут усимликларини шу йул билан олса булади ва х ° казо. Бир 
йиллик гетерозис усимликларни, масалан,  тамаки, помидор, маккажу-  
хори ва бошкаларнинг хосилдорлигини ошириш учун, хар йили шу та- 
рика янгидан дурагай яратиб турса булади.

^осилсиз  дурагайларни кейинчалик мунтазам равишда чатиштириб 
бориш йули билан, баъзан уларнинг х ° силД0Рлигини тиклаш мумкин 
булади.

Жинсий дурагайларнинг ха Р хил турларини бир-бирига чатиш­
тириш натижасида уч, турт ва бундан ортикрох турлар белгиси бор 
дурагайларни олиш мумкин булди.

Бир-биридан узок усимликларни жинсий йул билан дурагайлаш 
турлараро ва авлодлараро дурагайлаш проблемаси назарий ва ама- 
лий жихатдан зур ахамиятга эгадир. Бундай дурагайлаш муваффа- 
киятли чихадиган булса, экспериментатор куз олдида янги формалар 
Хосил булиб, буларнинг белгилари тегишлича парвариш ^илиш йули

1 Грекча «гибрис» — зурлаш, номусига тегиш. Латинча «гибридус» сузи икки хил 
суздан келиб чик^ан булиб, дурагай деган маънони билдиради,

2 Грекча «гетерос» — бошца, узга деган суздан олинган.
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билан узгармасдан наслдан-наслга ута оладиган булиб ^олади. Бу 
процесс табиатда,  баъзан янги турлар юзага келншига сабаб була олган.

Икки турни чатиштириш натижасида, ёввойи ^олда куп учрайдиган 
учинчи турга жуда ухшаш янги усимлик пайдо булганлиги маълум. Ма­
салан, Galeopsis нинг Galeopsis speciosa ва Galeopsis pubescens  деган 
икки тури чатиштирилганида Galeopsis  нинг жуда куп учрайдиган учинчи 
турига Galeopsis tetrahit  га ухшаш дурагайлар ^осил булган. Шу таж- 
рибани хар томонлама такрор-такрор текшириб куриш Galeopsis tetrahit  
табиатда х>ам жинсий дурагай шаклида пайдо булган деб уйлашга асос 
беради. Гунафшанинг Viola kitaibeliana ва Viola tricolor  деган икки тури 
чатиштирилганида ёввойи холда усадиган Viola arvensis  га ухшаш гунафша 
олинди. Тамаки ва бош^аларни чатиштиришда ^ам шундай натижалар 
кулга киритилди.

Ухшашлиги узо^ усимликларни чатиштиришнинг натижа бермас- 
лиги ота-она усимликлар биохимик хусуеиятларининг бир-бирига T y F -  

ри келмаслигидан ташкари,  улардаги хромосомалар сони билан сифа- 
тининг тугри келмаслигига ^ам богли^дир. Сон ва сифат жи^атдан 
бир-бирига тугри келмайдиган ота ва она усимлик хромосомалари 
редукция йули билан булиниш профазаларида бивалент жуфтларни 
хосил цилмайди ёки узига жуфти йук; хромосомалар орти^ча булиб 
^олади,  ё булмаса хромосомаларнинг ^аммаси бир вацтда кутбларга 
келиб, ^из ядролар таркибига киролмай колади ва хоказо. Дурагай-  
ларнинг ^осил бермаслигига купинча уларда чанг ва эмбрион халта- 
ларининг она хужайралари ^осил булаётган пайтда редукцион були- 
нишнинг айниши сабаб булади. Натиж ад а яшаб кетолмайдиган анор- 
мал чанглар ва эмбрион халталари пайдо булади.

Катта ^ий-инчиликлар ва талай муваффакиятсизликларга i^apa- 
масдан узок усимликларни дурагайлаш юзасидан куп мамлакатларда,  
жумладан ,  бизда СССР да кенг ми^ёсда таж рибалар  олиб борил- 
моцда.

Хозир СССРда айникса мевали ва утсимон декоратив усимлик- 
лар орасида жинсий йул билан дурагайлаш юзасидан ^ар йили кан- 
чадан-^анча иш олиб борилмо^да.  Замбуруг касалликларига,  совук- 
i^a чидамли, эрта пишар, фойдали моддалари (ёглари, эфир мойлари, 
алкалоид ва шунга ухшашлари) КУП булиб, курго^чиликка чи­
дамли формаларни етиштириш максадида усимликлар жинсий йул 
билан дурагайланади ва хоказо. Хужаликда турлича а^амият тутган 
усимликларни бир-бири билан чатиштириб, улардан ^осил булган ду- 
рагайларни тегишли шароитда парвариш килиш йули билан амалий 
жи^атдан катта а^амиятга эга булган экин усимликларини етишти­
риш мумкин.

Бизда йирик селекционеримиз И. В. М и ч у р и н  (1860— 1935) 
шу сохада куп ишлар килди. Мичурин 300 дан ортик усимлик нав- 
ларини, асосан, мева усимликларини етиштирди ва олма, нок, олхури, 
олча, гилос, урик, узум, малина ва бош^аларнинг бир 1̂ анча янги 
навларини олди, шунингдек, олча билан гилосни, дашт олчаси билан 
япон шумуртини, олхури билан урикни, четин билан нокни чатишти­
риб, ажойиб дурагайлар яратди. И. В. Мичурин уша вактгача биоло­
гия фанида номаълум булиб, селекция практикасида ^улланилмаган 
бир ^анча янги крида ва методларни ишлаб чикди. Уша к;оида ва 
методлар дурагайловчи ва селекциячи олдида кундаланг булади­
ган ^амма  ^ийин масалаларга:  ота ва она усимликларни ма^садга  
мувофик; ^олда танлаш,  кандай белгиларнинг устун чи^ишини олдин-
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дан билиш, узо^ усимликларни дурагайлашда чатишмаслик ^олати- 
ни йукотиш, дурагайни парвариш килиш хамда унда исталган хусу- 
сият ва белгиларни пайдо к>илиш ^амда муста^камлаш ма^садида 
атайлаб таъсир этиш масалаларига  тааллу^лидир.

Мичуриннинг ишлари селекциянинг му^им назарий асоси булиб 
колди. Совет биологлари Мичуриннинг назарий коидалари ва метод- 
ларидан фойдаланиб, мавжуд усимлик формаларини текшириш ва 
тушунтириш билан бирга маълум ма^садда янги формаларни хам 
ярата олдилар.

И. В. Мичурин уз ишларида бир канча назарий коидаларга 
асосланган эди, у уша ^оидаларни узок* амалий иш натижасида 
^аддан тапщари кузатувчанлиги, табиатни, усимликларнинг т а р а н и й  
этиш ^онуниятларини жуда яхши билганлиги ор^асида ишлаб чи^- 
^ан эди.

И. В. Мичурин ирсиятнинг узгариши ва ташкил топишида таш^и 
му^ит кучли фактордир, деб ^исоблар эди. Лекин табиатда ^ар 
^андай организм ^ар ^андай таъсир остида узгаравермаслигини ку- 
рамиз.

Табиатда минг-минг организмлар асрлар мобайнида нисбатан 
узгармай ^олади. Д уб—дублигича, беда— бедалигича цолади. Бунинг 
сабаби шуки, ирсиятда узгарувчанликдан таш^ари к о н с е р в а т и з м  
(яъни хамма ^аётий процессларнинг маълум ^онунлар билан кечиши) 
^ам бордир.

Организмнинг ирсиятини узгартириш учун тарихан вужудга кел­
ган шу организм тузилишини бузиш, ирсиятни «бушаштириш» керак.

Бунга уч йул билан эришиш мумкин:
1) яхшиси, келиб чи^иши ва усиш жойи жуда х;ар хил булган 

навларни чатиштириш (жинсий дурагайлаш) йули билан;
2) пайвандлаш йули билан;
3) организм ривожланишининг маълум кескин даврларида узгар- 

тирилган таш^и му^ит шароитини таъсир эттириш йули билан.
Табиатда сунгги йул узгаришлар келтириб чи^арадиган энг му- 

^им манба булса, ажаб эмас.
Ирсияти бушаштирилган организмларда янги ирсият табиатда 

табиий танланиш, инсон хужалигида эса, сунъий танлаш ва усимлик- 
ни ^андай шароитга мослаштириш керак булса, уша шароитда парва- 
риш к^илиш таъсири билан боради. Насллар ^атсридаги усимликлар­
ни изчиллик билан парвариш килиш биз истаган янги хосса ва бел- 
гилари муста^кам булиб, наслдан-наслга утадиган янги навларни 
етиштиришга имкон беради.

И. В. Мичурин чатиштириладиган ота ва она усимликларни тан- 
лаш д а  систематик жихатдан,  шунингдек, географик вазияти жи^ат- 
дан бир-бирига имкони борича узо^рок; формаларни олиш керакли- 
гини ани^лади. Ана шундай шароитда ирсияти жуда бушашиб, куп 
д ар аж ад а  узгарадиган ва ташь^и му^ит таъсирларига тез берилади- 
ган хамда осонро^ мосланадиган дурагайлар пайдо булади.

«Чатиштириладиган жуфт ота-она усимликларнинг ватан жойи 
ва му^ит шароити бир-биридан нечогли бошка-бош^а булса, дура- 
гай кучатлар янги жой шароитига шунча осон мослашади. Буни шу 
билан тушунтираманки, бундай ^олда дурагайларга отаси ёки она- 
сидан ва я^ин ^ариндошларидан мерос булиб утган хоссалар вата- 
нидагидек узи урганган му^ит шароитини топмай, дурагайлар орга- 
низмининг ривожланишида уша хоссалар ни бир томонлама утка-

2 8  Ботаника

www.ziyouz.com kutubxonasi



434 УСИМЛИКЛАР МОРФОЛОГИЯСИ

зишда ^аддан танщари устунлик ^илолмай ^олади, бунинг амалда 
жуда катта а^амияти бор»1.

Устунлик, яъни дурагайда ота-она ёки аждодлари  бирор белги- 
ларининг устун туриши ^акидаги масала селекция ишида, янги нав- 
лар етиштириш ишида энг мухим масаладир.

И. В. Мичурин дурагай ота билан она усимлик уртасида турган 
кандайдир оралик; нарса эмас деб хисоблар эди. Дурагай ирсияти 
ота-она усимликлар ва аждодларининг кайси белгилари дурагайнинг 
илк ривожланиш даврида ташки му^итга мос келадиган булса, уша 
белгиларидангина юзага келади. ^а ндай  булмасин белгиларнинг ус­
тун булиши ота-она усимликларнинг уз белгиларини наслга баравар 
д ар аж ад а  утказмаслигига ^ам боглик: 1) ёввойи холла усадиган тур- 
ларнинг; 2) келиб чикиш жи^атидан кадимги навларнинг; 3) индиви­
дуал ёши жи^атидан карироц булган усимликнинг; 4) шох-шаббада 
даврли ёши каттарок булиб, анча «кариган» гулларнинг белгилари 
наслга купрок утади. Она усимлик бошка бир хил шароит булганида 
уз хоссаларини ота ус.имликка нисбатан туларок утказади,  бирок; 
дурагарыарни устириш шароити ота усимлиги учун ^улайрок булса, шу 
усимлик белгилари устун чик>а олади.

К^урго^чилик ёки совук ба^орда кучсизланиб колган усимликлар 
уз ирсий хоссаларини утказишда кучсизрок булади.

Систематика жихатдан узок; турларнинг бир-бири билан чатиш- 
маслигини йук килиш учун И. В. Мичурин бир канча самарали ва 
умумий биология жихатдан жуда ажойиб методларни ишлаб чикди.

«В о с и т а ч и» м е т о д и шундан иборатки, кандай булмасин иккита 
тур бир-бирига чатишмайдиган булса, уларнинг бири шу иккала тур 
чатиша оладиган бошк<а учинчи тур билан чатиштириладн. Олинган 
дурагай — «воситачи» чатишишга купрок; кобил булади ва шунга ку­
ра, уни чатиштиришга мулжалланган турларнинг иккинчиси билан 
чатиштириш мумкин булиб колади. Ёввойи бодом (Amugdalus  папа)  ни 
шафтоли билан чатиштиришда И. В. Мичурин шу усулдан фойдалан- 
ди. Бу уринда ёввойи бодомни шимолий америка Дав ид  шафтолиси 
( Prunus davidiana) билан чатиштириб олинган дурагай «воситачи» 
булди. Ана шундай мураккаб дурагай формалар узларининг ота-она 
формалари чатиша олмайдиган турлар билан кенг микёсда чатиша 
оладиган булиши кейинги текширишларда аникланди.

И. В. Мичурин томонидан чатишмасликни, йукотиш учун кулла- 
нилган « в е г е т а т и в  я к и н л а ш т и р и ш» м е т о д  и шундан ибо­
ратки, чатиштириладиган усимликлардан бирининг ёш кучати вояга 
етган ва чатиштириш лозим булган иккинчи усимликнинг шох-шабба- 
сига пайванд ^илинади. Бу кучат хали ёш организм булгани учун куч­
ли пайвандтаг  таъсирида гуллаш даврига кадар аста-секин узгариб, 
хоссаларига кура пайвандтакка як;инлашиб боради ва келгусида улан- 
маган дастлабки формата Караганда уша пайвандтаг  билан яхширо^ 
чатиша олади. И. В. Мичурин, масалан,  олма ва четинни нок билан 
чатиштиришда шу методдан фойдаланди.

« Ч а н г  а р а л а ш м а с и н и и ш л а т и ш »  м е т о д  и хам чатиш- 
тиришни осонлаштиради, бу метод шундан иборатки, чангланткрила- 
диган усимлик чангига она усимлик (чангланадиган усимлик) чан- 
гидан бир оз кушилади. Уз туридаги усимлик чанги оналик огизчаси- 
ни ёт чанг билан чангланишга мойил килиб ^уядиДдеб тахмин кили-

1 И. В. М и ч у р и н ,  Избранные сочинения, Сельхозгиз, М., 1948, 143-бет.
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нади. Хилма-хил усимликлар устида олиб борилаётган селекция иш- 
ларида шу методлар хозир кенг ^улланмо^да.  Учинчи тур ёки нав 
чангидан ^ушиш усули хам кулланади, бу усул хам усиз натижа бер- 
майдиган чанглантириш усулига ёрдам килиши мумкин.

И. В. Мичуриннинг ишларида ирсияти бар^арормас ёш дурагай 
кучатларни «парвариш килиш» катта роль уйнади. Дурагай кейинча- 
лик тегишли суратда паррариш килинмайдиган булса, узо^ усимлик­
ларни дурагайлаш яхши натижа бермайди. Турли методлар, жумла-  
дан, п а й в а н д  р л и ш  ёки « м е н т о р »  м е т о д  и билан дурагай- 
ларга  тегишлича таъсир курсатиш мумкин. Ментор методида дура- 
гайда баъзи хоссалар такрор кучайтирилади, «Ментор» методи1 пай- 
вандтаг билан пайвандустнинг узаро таъсир килишига асосланган. Бу 
методни И. В. Мичурин икки вариантда куллади. Булардан бири «ур- 
натиладиган ментор» булиб, унда ёш дурагай кучатнинг ь^аламчала- 
ри., ота-она усимликлардан цайси бирининг сифатлари (масалан,  со­
ву еда чидамлилиги) дурагайда кучайтирилиши керак булса, уша 
усимликнинг шох-шаббасига пайванд едлинади. Пайванд едлинган ду­
рагай пайвандтаг («урнатилган ментор») нинг кучли таъсири остида 
исгалган дурагайлаштирувчи хоссани (^озирги мисол совуеда чидам- 
лкликни) купроц касб этади. Ёки, масалан,  Ренклод кук олхуриси 
билан тиканли олчадан олинган дурагай кучатдан куртаклар олиниб, 
бири Ренклодга,  иккинчиси тиканли олчага уланди. Биринчи холда 
кенинчалик Ренклод белгилари бор (тиканли олча Ренклод) усимлик, 
иккинчи ^олда тиканли олча белгилари бор (ширин тиканли олча) 
усимлик ^осил булди. Пайвандустнинг пайвандтакка таъсир этиши 
«ментор пайванди» деб аталадиган методдан фойдаланилганда кури­
лади, бунда ёш кучат шох-шаббасига куп мева едладиган едри нав 
(ментор пайванд) каламчаларидан бир еднчасини улаб, пайвандтаг- 
нинг мевага киришини тезлаштириш ва яхшилаш мумкин. Пайванд- 
ланадиган усимликлар бошедча комбинация едлинганда,  шу метод 
билан акеинча, меваларнинг пишишини кечиктириш ва узилганида 
узокрок; турадиган килиш мумкин булди ва ^оказо.

И. В. Мичурин кашф этган ана шу янги принциплар ва иш метод- 
лари му^им а^амиятга эга. Дурагайлашда чатиштирилувчи усимлик­
ларни уларнинг аждодларини олдин биологик жи^атдан анализ ед- 
лиш йули билан танлаш,  дурагайларни тегишлк суратда парвариш 
цилиш, янги навлар яратиш муддатларини ед с^ар ти р иш — ана шулар- 
нинг ^аммаси янги усимликлар навини етиштиришда ^озир кенг ^ул- 
ланмо^да.

К^атти^ бугдой (Triticum durum)  ни юмшок; бурдой (Triticum vul­
gar е) билан чатиштириб, аъло сифатли янги бурдой нави олинди. 
Жавдар-бугдой деб аталган ажойиб дурагайлар ^осил едлинди, 
улар узича едзик; булиши билан бирга, бурдой донининг сифати яхши 
булиб, жавдардек совуеда чидайдиган дурагайлар олиш мацсадида 
яна бурдой билан чатиштириш учун ^ам диедатга сазовордир. Бур- 
дойни бугдойи!^ билан (Н. В. Цицин),  куп йиллик ёввойи ж авдар  
билан чатиштириш юзасидан ишлар олиб борилмокда.  Картошкани 
ёввойи авлоди билан чатиштириш натижасида картошкага хавф со- 
ладиган фитофтора замбурурига чидамли картошка нави олинди. Бир 
йиллик кунгабокарларни куп йиллик кунгабокарлар билан; вегетация

1 Ментор — Гомернинг «Одиссея» сида унинг угли Телемахнинг мураббийидир; бу  
суз шундан олинган булиб, ра^бар, устоз деган манъони билдиради.
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даври жуда  узо^ чузиладиган шакар^амишни тезро^ усадиган ёввойи 
авлоди билан, экиладиган тарвузларни к^урро^чиликка чидамли ёв­
войи авлодлари билан чатиштириш юзасидан иш олиб борилмо^да ва 
^оказо.

Мураккаб биологик узаро муносабатларни чу^ур текшириш ва 
^аёт ^онуниятларини очиш асосида усимлик (ва ^айвон) ларнинг та- 
ракдиётини планли суратда бош^ариш ва янги формаларини яратиш 
совет селекциясининг назарий асосини ташкил этади.

Усимликларни дурагайлаш юзасидан чет элларда олиб борилган 
ис'.лардан Америка К^шма Штатларида Лютер Бербанк (1849— 1926) 
нинг ^илган ишларини курсатиш керак. Бербанк экиладиган усим­
ликларнинг талайгина турли-туман янги навларини етиштирди.

Ксениялар

Урурлар она усимликда ^осил булса-да, к;ушало^ уругланиш натижасида утган 
бегона чанг дурагайлаш да эмбрион билан эндоспермага, яъни уругнинг пустлогидач  
ташцари ^амма цисмига таъсир цила олади; она усимлигида юзага келган уругларда 
ота усимлик белгиларининг шу тарифа пайдо булиши к с е н и я 1 деб аталади. Кук 
ва бужмайган уругли нухат сап-сари^ силли^ уруглари бир нухат чанги билан чанг- 
латилса ва иккинчисининг белгилари устун чи^са, она усимликда силли^ сари^ уругли 
нухат э^осил булади. Ксения ^одисаси мева ёнига таъсир этмаслиги керак, чунки у она 
усимлик тугунининг деворидан х;осил булади. Лекин, масалан, галла усимликларида, 
мевали ёни ж уда ^ам юпка ва меваси (дончаси)нинг шакли, унинг катта кисмини эгал- 
лаган эндоспермага богли^ булганлигидан ксения ^одисаси доннинг ^аммасига таъсир 
^илади. Масалан, цандли бужмайган маккажухори уруги крахмалли силли^ уруглаии 
бор маккажухори чанги билан чанглатилса ва иккинчи маккажухорининг белгилари 
устун чи^са, сутада силлиц крахмалли доначалар юзага келади. Чет чанг мева ёнига, 
яъни меванинг ^аммасига таъсир ^иладиган ^одисалар тасвир этилган, бундай ^одиса- 
лар и к к и н ч и  т а р т и б д а г и  к с е н и я л а р  ёки м е т а к с е н и я л а р  деб аталади, 
бунда меванинг шакли, ранги, таъми узгаради. Бу ходиса гарчи кам булса ^ам олма, 
нок, олхури, шафтоли, баъзи ^овокгуллилар ва бопщаларда курилган.

Бундай ^одисаларни дурагай эмбрион билан эндоспермасининг моддалар алма- 
шинуви туфайли мева ёнига таъсир ^илиши натижасида келиб чи^ади деб билса 
булади.

УРУГ ЛАРНИНГ УНИБ ЧРЩИШИ

Урурлар2 сиртдан етилгандек булиб курингани билан физиологик 
жи^атдан  етук, яъни униб чи^а оладиган булавермайди,  ^амиша.  Баъзи 
усимликларда,  масалан,  атиргуллар,  дулана,  шафтоли, заранг,  шумтол, 
супурги ут (Apera spica-venti) , цора сули (Avena fatua) ва бопща- 
ларнинг сиртдан етилгандек булиб куринадиган уруглари бир ^анча 
ва^тдан кейингина афтидан, узил-кесил етилиши учун зарур фермента- 
тив процессларнинг ^аммаси булиб утгандан кейингина униб чика о л а ­
ди ва, аксинча, бир ^анча усимликларда,  масалан,  нухат, ловия,  ясмик, 
Кора бурдой, жаржар,  печакгул ва бошкаларда сиртдан етилмагандек 
булиб куринадиган урурлар (ю^орида курсатилган дуккаклиларда яшил 
мевалари ичидаги урурлари) ^ам униб чи^а олади.

Урурларнинг униб чи^иш кучи усимликларнинг ^ар хил турларида 
жуда ^ар хил ва^т мобайнида сацланади.  Тол, терак,  тогтеракларнинг

1 Грекча «ксенос»— чет деган суздан олинган.
2 Талайгина усимликларнинг бир уругли мевалари ёки булакланадиган мевалари­

нинг цисмлари (масалан, соябонгуллиларда) ^ишло^ хужалиги практикасида ва тур- 
мушда, одатда, уруглар деб аталади. Тасвирни осонлаштириш учун мевалар ва уруглар 
«Уругларнинг униб чи^иши» деган шу булимда ^ам бир-биридан ажратилмайди.
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уруглари униб чикиш кучини атиги 5—6 кунгача ёки ундан ^ам камрок 
саь;лай олади. Купчилик сабзавот усимликларида уругларнинг униб 
чи^иш кучи урта ^исобда 4— 5 йил, ^ово^гуллиларда 8 йилга якин, г ал ­
л а  усимликларда 8— 12 йилгача са^ланади.  Бир канча бегона утларнинг 
уруглари тупрокда 25—40 йил ётгаиида ^ам униб чи^а олади. Уруглар­
нинг униб чикиш кучи, камдан-кам усимликларда маълум булгаидек, 
энг купи билан 150 йилгача са^ланади.  Миср пирамидаларидан олинган 
бугдойнинг униб чи^канлиги тугрисида баъзан айтиб утиладиган кур- 
сатмалар асоссиздир: бундай донларда эмбрион хамиша емирилиб кет­
ган булади. Расо пишган, яхши куритилиб, курук ва шамоллатиб тури- 
ладиган ^амда температураси купи билан + 4 ° — +5°С булган кескин 
узгармайдиган жойда са^ланадиган уругларнинг униб чи^иш кучи ях- 
широк; са^ланади.

Талайгина бегона утлар (^идсиз мойчечак, олабута ва бошкалар) 
нинг уруглари уй ^айвонлари ва паррандаларининг меъда-ичагидан 
утганида ?^ам униб чициш кучини саклаб ^олади. Бу уруглар гунгга 
аралашиб,  гунг билан бирга экинзорларга олиб кетилганида ерларда 
бегона ут купайишига сабаб булади.

Уругларнинг униб чи^иши учун сув, ^аво ва усимликларнинг ^ар 
хил турларига хос булган маълум температура булиши шарт. Сув ур­
та ми^дорда булиши лозим. К^рук; уругларнинг таркибида,  одатда,  
сгирлигининг купи билан 10— 15 проценти мшуюрида сув булади. 
Уругларнинг униб чициши учун т а р и ф а  33, цора бугдойга 35, нашага 
47, маккажухорига 50, бугдойга 69, 75, нухатга 98, зигирга 100, г^анд 
лавлагига  120, ^изил себаргага 145 процент сув булиши лозим. Нам ор- 
ти^ча булса, зарар келтириши мумкин; сувга ташланган уруглар яхши 
унмайди — уларга нафас олиши учун зарур булган кислород етишмай 
:^олиб, экзосмос ^одисаси (эрийдиган моддаларнинг тапщарига чи^и- 
ши) бошланиши мумкин.

Сувни яхши утказмайдиган ^аттик; пустли уругларни (цапщар беда, 
себаргаларнинг баъзи хиллари, акация ва бошкаларининг уругларини) 
яхширо!^ ва тезрок; унадиган цилиш учун катти^ пустини механик йул 
билан шикастлаш керак булади. С к а р и ф и к а ц и я 1 деб аталадиган 
шу чора у pyF эмбрионига сув ва нафас олиш ^авосининг утишини осон- 
лаштиради.  Бу иш уругларни кум ёки жилвир шиша аралаштириб иш- 
калаш йули билан кулда ё булмаса скарификация машиналари деб а т а ­
ладиган ало^ида машиналарда бажарилади.

Уругларнинг униб чи^иши учун зарур булган температуранинг паст­
ки ва устки даражаси  катта доирада узгаради. Исси^ мамлакатлар 
усимликлари уругларининг униб чикиш минимум температураси ба- 
ландро^ булади.

Униб чи^иш температураси

(навлар орасидаги фар^лар бу ерда назарга олинган эмас)
Минимум Оптимум Максимум

Кора б у р д о й .......................  1° 25° 30°
Бурдой ................................  4° 25° 32°
Маккажухори ................... 8—9° 33° 44°
Ш о л и .....................................  10° 30° 37°
З и р и р .....................................  2° 2 1 -2 5 °  28— 30°
Кизил с е б а р г а ................... 0 ,5 °  30° 37°
Л о в и я .....................................  10° 34° 46°
Кунгабо^ар ........................ 5— 10° 28° 37—44°
Ковун, бодринг . . . .  15— 18° 31— 37° 44—50°

1 Латинча «скарификаре» — тирнаш демакдир.
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Талайгина усимликлар уругларининг униб чикишига ёруглик ях ­
ши таъсир этади. Баъзи кунгирбошлар (Роа pratensis  ва боцщалар) .  
баъзи айи^товонгуллилар (Ranunculus sceleratus) , супурги ут (Арега  
spica-venti)  ва бош^аларнинг уруги эса факат  ёругда униб чикади. И к ­
кинчи гомондан, баъзи усимликлар, масалан, ёввойи гултожихуроз 
(Amaranthus retroflexus),  печак (Cuscuta europaea),  фацелия ( Phacc- 
lie, tanacetifolia) ва бошкаларнинг уруглари фа^ат  коронгида унади1.

Купгина дарахт ва бута усимликлари (шумтол, заранг  ва бошка- 
лар) нинг уруглари йигилганидан кейин кузнинг узидаёк экилса,  кел- 
гуси ба^орда униб чикади, бу уруглар бинода саклаб ^уйилиб ба.\орда 
экилса,  келаси бахорда,  яъни бир йилдан кейин униб чикади. Шунинг 
учун бундай уругларни кузда экиш имконияти булмаса 20 — 25 см чу- 
Нур килиб ковлангап ураларга кумиб куйилади, бахорда эса ковлаб 
олиб, куритилади ва экилади. Шунда бу уруглар уша ба.\орнинг узи­
даёк униб чикади. Бу метод с т р а т и ф и к а ц и я 2 деб аталади.  Д ан ак  
ёки каттик пуст ичида буладиган уруглар (олча, пок, олма, липа (ар- 
гувон), граб ва бошкаларнинг уруглари) экишдан олдин бир неча ой- 
лар мобайнида 0— + 6 °  температурали нам цумда стратификация ь^или- 
нади.

Мухим экин усимликларининг уруглари анча шига униб чикади, 
купгина бегона утларнинг уруглари эса олдинма-кейин унади ва неча 
ейлар,  ^атто бир неча йилларгача чикаверади.

Асосан, совук ицлимли жойларда усадиган усимликларнинг урур- 
ларини экишдан олдин яхлатиш яхши униб чикишига ёрдам беради.

Уругларнинг униб чикишини тезлатиш, экинни яхши усадиган ва 
^осилдор килиш учун уругларни экишдан олдин ^ар хил моддалар би­
лан ишлаш кадимдан тавсия ^илиб келинади. Уругларни икки-турт б а ­
равар сув кушилган гунгда, от ва бош^а хайвонлар сийдигида, кучеиз 
концентрацияда олинган марганец, бор, рух, мис эритмаларида (мик- 
роэлементлар) , таннин, глицерин ва бошкаларда ивитиш усуллари кул- 
ланган. Кейинги ва^тларда уругларни усимликлардан олинган ёки син­
тетик йул билан тайёрланган ауксинлар, яъни устирувчи моддалар 
эритмаларида ивитиш тавсия цилинмокда.

Р^ишлоц хужалиги экинларини экишдан олдин уруглар униб чи- 
киш кучини аниклаш учун намунага экиб, ундириб курилади, экиш 
нормасини аниклашда бунинг катта а,\амияти бор. Х^кумат царорига 
биноан СССР даги ^ар бир колхоз ва совхоз экишдан олдин уруг лар ­
ни уларнинг униб чикиш кучини ва бошка сифатларини (навини, бего­
на утлар цанчалик аралашганлигини) билиш учун текшириб куриши 
лозим.  Бундай текшириш махсус уруг текшириш лабораторияларида 
утказилади.  СССРда ана шундай лабораторияларнинг катта тармоги 
бор. Синов ишлари ^амма лабораториялар учун шарт булган ва совет 
илмий-текшириш муассасалари ишлаб чикдан ягона методика билан 
олиб борилади. Х1ар хил экин усимликлари уругини ундириш муддат- 
лари  ва методикаси бир хил эмас.

Уруглар униб чикаётганида юзага келадиган биохимик процесс- 
лар шундан иборатки, уруглардаги сувда эримайдиган запас моддалар 
(крахмал,  запас целлюлоза,  гемицеллюлозалар,  ёрлар, оксил алейрон

1 Еввойи гултожихуроз уруглари температура 20° дан орти^ булса ёругликда х;ам 
унади.

2 Латинча «стратус» — поёндоз, тушак; «фацере» — ^илмо^ деган суздан олинган.
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доналари) эмбрион ферментларининг таъсири билан сув иштирокида 
эрийдиган ^олатга утиб, химиявий жихатдан соддаро^ бирикмаларга 
(моносахарид, аминокислоталарга) айланади. Бу моддалар униб чика- 
ётган эмбрионга озик булади ва майсанинг усишига сарф этилади. 
Урур унар экан, сув асосан урур киндиги ва чанг йули оркали уруи^а 
утади. Уларнинг ёнида купинча илдизча жойлашган булади. Эмбрион­
нинг уз илдизи ва урурпалланинг пастки банди купинча илдизча дейи- 
лади. Урур униб чикаётганида ypyF пусти олдин киндик ёниданёрила-  
ди. Урур унаётганида илдизча биринчи булиб ташкарига чикиб, тупро^- 
ка киради ва тез орада илдиз туклари чикаради. jf И лдизча майсани 
т>прокка урнаштиради ва тупрокдан урурда кам булган сув ва минерал 
моддалар олинишини таъмин этади. Сунгра (2—7 кундан кейин) y p y F - 
дан икки паллали усимликларда урурпалланинг пастки банди (г и п о- 
к о т  и л ь 1) усиб чикади. Гипокотиль купчилик усимликларда к>овузло1\- 
ка ухшаб эгилган булади. Эгилган ковузлок учи урур устидаги тупроц- 
ни силжитади. Кейинчалик урурпалланинг пастки банди турриланади 
ва урурпаллани ,\амда паллалар орасидаги бошланрич поя ва баргли кур- 
такни ер устига олиб чикади (хамма усимликларда эмас) .  Урурпалла 
тупрокда колса, урурдан илдизчадан кейин поянинг биринчи урурпалла 
ю^ори банди э п и к о т и л ь 2 чикади, эпикотиль хам купинча, масалан,  
нухатда эгилган булади. Урур унаётганида кайси усимликларда урур- 
паллалар йирик, этли булса, асосан, шу усимликларда,  яъни рус нухати, 
нухат, ерёнроц, ясмиц, бурчо^, дуб, олхури, олча ва бопщаларда ер ости- 
да цолади. Буни жуда умумий >̂ ол деб уйлаш ярамайди,  масалан,  ловия 
(Phaseolus vulgaris), кунгабо^ар, ковокгуллиларнинг урурпаллала­
ри йирик булса хам, ер устига кутарилиб чикади. Бутгуллилар,  шура- 
гуллилар, итузумгуллилар, мураккабгуллилар,  соябонгуллилар, олма., 
карагай,  кора карагай,  пихта ва бопща куп усимликларда ^ам урур- 
пал лал ар  ер устига чикади ва кукаради.

Урурпалласи ер устига чш^адиган, эндоспермли талайгина урурлар- 
да  урур унар экан, эндосперм иккига ёрилади; унинг ярми урурпалла- 
ларнинг пастки томонида колади, шунда у р у т а л л а л а р  ундан эпидер­
мис ^ужайраларида эндоспермга бориб турадиган сурричсимон усим­
талар  ёрдамида озик моддаларни шимиб олади.

Купгина бир паллали усимликларда урурдан илдиздан кейин урур­
палланинг пастки кисми (масалан, пиёзда, «к^овузло^» деб ата лад и­
ган кисми) чикади, иккинчи кисми эса, шимувчи орган сифатида y p y F - 
да  узо1\ сакланади.  Уларда биринчи барг урурпалла кинини ёриб чика­
ди. Бир паллали усимликларнинг талайгипасида урур унар экан, эндо- 
•спермдаги ози^ моддаларини шимиб олувчи ало^ида гаусторий юзага 
келади. Гаусторий урурпалла ёки куртак билан бириккан булади. Рал- 
ла донли усимликларда,  юкорида айтилганидек, калцонга айланган 
урурпалла урурда колади ва эндоспермдаги озик; моддаларни шимади. 
Уларнинг урурпалладан кейинги биринчи баргида пластинка булмай, 
уралган ва учи уткирлашган,  одатда,  рангсиз куринадиган ^ин була- 
д И)— к о л е о п т и  л е 3 деб шуни айтилади. Колеоптиле ерни ёриб чикиб, 
узининг ичидаги куртакни шикастланишдан са^лайди. Колеоптиле ер 
юзасида ёрилади ва ундан кейинги чин барг ташкарига чикади.

1 Грекча «гипо»— тагида; «котиледон» — сургич, бошка маънода — урурпалла д е­
ган суздан олннган.

2 Грекча «эпи» — устида; «котиледон» — сургич, бошца маънода — уругпалла деган  
суздан  олинган.

3 Грекча «колеос»— цин, «птилон»— пат деган сузлардан олинган.
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I  d  Усимликларнинг жуда купила уругпаллалар,  говорила курсатилга- 
нидек, узидан кейин чикадиган баргларга нисбатан кичикрок; ва содда- 
ро^ шаклда булади. Уругпаллалардан кейинги биринчи барг узидан 
кейинги баргларга  нисбатан, одатда,  соддарок шаклда булади.

Усимликлар тури ва хатто навини, айникса экиладиган усимликлар­
нинг купинча майсаларига ^араб хам ажратиш мумкин. Масалан,  жав-  
дар майсаси биринчи кунларда кизгиш, бугдой майсаси яшил, сули май- 
саси оч яшил, арпа майсаси кул ранг булади. Ба^ори юмшо^ бугдой 
кузги бугдойдан биринчи баргларининг тукли булиши билан аж рал иб  
туради. К^зил лавлагида уругпалланинг пастки банди тук; ^изил, ха- 
шаки лавлагида саргиш, цанд лавлагида оь̂  булади.

Майсаларнинг илдизлари куртакдан чик4аётган новдага нисбатан 
буйига тезро^ усиб, олдинрок* шохланади. Илдизнинг асосий вазифаси 
усаётган майсани сув ва минерал тузлар билан таъминлаш,  шунингдек, 
ерда махкам тутиб туриш булганлигидан, бу гамомила равшандир.  Ай­
ни вактда майса илдизи кискариши натижасида купинча ерга бир оз 
тортилади. Майса илдизи, илдиз бирламчи пустидаги хужайраларни 
узун укига нисбатан узунасига чузмай, кундалангига чузувчи тургор 
кучи билан юзага чикади. Бундай бир томонлама чузилиш пустлок> па- 
ренхимасидаги хужайраларнинг текис ^алинлашмаслиги натижасида 
буй беради.

Усимликлар майсалик даврида но^улай ташки факторлар таъсири- 
га яхши чидай олмайди ва кургокчилик булиб, нам етишмаганида тез- 
рок; нобуд булади ва >;оказо. Етилган усимликларга зарар килолмайди- 
ган баъзи паразит замбуруглар ^ам уларга худди шу даврда шикает 
етказади (купгина галла усимликларида куриладиган ^оракуя,  карам 
к>ора банди, дарахт кучатларининг эгилиши ва бошкалар).

ГУЛЛИ УСИМ ЛИКЛАРНИНГ И Н Д И ВИ ДУ А Л  РИВО Ж ЛАН И Ш И  

Организм ва мухит

Ф. Энгельснинг таърифига кура, «^аёт — о^сил жисмларнинг яшаш 
усули булиб, асосий белгиси атрофидаги табиат билан узлуксиз модда- 
лар алмашинувидир». Хар бир тирик организм таш^аридан,  атрофдаги 
табиатдан ха Р хил моддаларни олиб, мураккаб биохимиявий процесс- 
лар йули билан уша моддаларни шу организмдаги нормал таркибий 
моддаларга  ухшайдиган янги моддаларга айлантиради ва улардан уз 
танасини тузади. Бу процесс а с с и м и л я ц и я 1 деб аталади.  Организм- 
нинг хаёт фаолияти процессида танасидаги талайгина моддалар кейин- 
чалик парчаланади ва бир талай орали^ стадияларни утиб, охирги од­
дий моддаларга айлзнади.  Турли организмлар систематик группасида 
турлича буладиган шу моддалар организмдан ташцарига чикарилади 
ёки кисман моддалар парчаланиши натижасида ^осил булган ^айтмас 
моддалар ^олида организмда тупланади. Уша процессларда энергия 
ажралади ,  организмнинг бутун хаёт-фаолияти шу энергия ^исобига ута- 
ди. Ана шу парчаланиш процесси д и с с и м и л я ц и я 2 деб аталади.

Материя ^аракатининг алохида формаси булмиш х;аётнинг ^амма- 
дан му^им белгиси моддалар (шунингдек, энергия) нинг ана шундай 
икки томонлама алмашинишидир.

1 Латинча «ассимиляцио»— ухшатиш деган суздан олинган.
2 Латинча «диссимиляре» — ухшатмаслик, бошцача ^илмок*.

www.ziyouz.com kutubxonasi



ГУЛЛИ УСИМЛИКЛАРНИНГ ИНДИВИДУАЛ РИВОЖЛАНИШИ 441

Ассимиляция билан диссимиляция, бир-бирига утиб кетадиган, i^a-- 
рама-^аршиликлар бирлигини ^осил ^иладиган иккита царама-карши- 
ликдан иборат булиб, хаётий процесс диалектикасини ташкил этади.

Озик; моддаларигина эмас, балки температура,  ёруглик сингари 
бош^а таищи шароит ^ам усимликка таъсир этади ва ундан физиоло­
гик, биохимик, морфологик узгаришларни келтириб чицаради.

Усимликлар атрофидаги тапщи му^ит билан чамбарчас богланган- 
дир; ташк;и му^ит усимликларга таъсир этиб, уларда ^онуний равишда 
буладиган доимий узгаришларни юзага келтиради, лекин усимликлар 
з$ам, уз навбатида,  тараедиёт процессида ташки му^итни доим узгарти- 
риб туради: тупро^нинг химиявий таркиби ва физик структураси, нам- 
лиги, бирга усувчи усимликларнинг узаро муносабатлари узгариб бо- 
ради ва ^оказо.

Онтогенез билан филогенезнинг узаро богликлиги

Муайян усимликнинг узок; ф и л о г е н е з  тарихи мобайнида ^арор 
топган ^амма ирсий хусусиятлари о н т о г е н е з д а  куринади. Усимлик­
нинг морфологик ва анатомик структураси ва белгилари булсин, му- 
айян модда алмашиниш типи булсин, усимлик ривожланиб, уса олади- 
ган кенг ёки тор доирадаги ташки шароит комплекси булсин, уша ир- 
сият хусусиятларига богли^.

Ирсият туфайли пайдо булган хосса ва белгиларнинг юзага чи^з 
олиши ва даражаси  организмнинг ички хусусиятларигагина эмас, б ал ­
ки, у ривожланаётган таш^и му^ит шароитига ^ам богли^дир. Ташки 
му^ит шароити организмнинг ирсий э^тиёжларига мувофиц келса, ор­
ганизм типи айнимай нормал равишда тара^кий этади. Борди-ю, т аш ­
ки мухит шароити организм талабларига тугри келмаса,  организм ё 
улади, ёки етарлича лабил (узгарувчан) булса, тараедий этиши ва 
функциялари узи урганмаган мухит шароитида яшаши муносабати би­
лан купрок; ёки озрок; д ар аж ад а  узтара олади. Бундай узгарувчанлик 
организм ёки айрим органларнинг илк ривожланиш даврида,  организм 
ёки органлари ба^увват  булмаган ва бар^арор хосса ^амда структура- 
ларни касб этмаган вацтда ^аммадан осон руёбга чикади.

Усимликларнинг одатдан тапщари му^ит шароитига едраб шу т а ­
рифа узгаришини курсатадиган мисоллар куп.

Совет ботаниги Б. А. Келлер, У рта Осиё чулларида учрайдиган бут- 
гулли бир йиллик усимликлардан баъзилари (Leptaleum filifolium,  
Hymenolobus procumbens  ва бонщалар),  устида тажриба  к^илиб, 
усишининг бошлангич даврларида ^ар хил температураларни таъсир 
эгтириш йули билан клдиз ён барглари бор ва йу^ усимликларни, барг ­
лари яхлит ёки патсимон кесик усимликларни, яъни турларни ажратиб 
турадиган белгиларга ухшаш ^ар хил белгилари бор усимликларни ол- 
ди. Келлер Волгоград атрофларида шувоц (Artemisia тагШта)пинт 
ало^ида кенжа тур деб хисобланадиган икки формаси: куру^ жойларда 
усадиган ва к^алин о^ туклар билан цопланган формаси (subsp . incana) 
ва намро^ жойларда усадиган, анча буйдор, туки камро^, яшил форма­
си (subsp. salina)  борлигини тасвир этади, уларнинг бу белгилари ик- 
кала формада ^ам усимликларнинг яшаш жойидаги шароитга жавобан 
берган реакцияси сифатида юзага келган. Европа шафтолисининг ypyF- 
ларидан чиедан шафтоли тропик и’климли Реюньон оролида биринчи 
12— 15 йил мобайнида худди уз ватанидагидек баргини ташлаб турди, 
шу билан бирга, вегетация тухтаган шу давр тобора ^ис^ариб борди..
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Бориб-бориб уша шафтолилгр доим яшил усимликларга айлаиади.  Шу 
тарифа доим яшил дарахт булиб колган шафтолиларнинг уругидаи 
етилтирилган усимликлар азалдано^ доим яшил дарахтга ухшаб уса- 
веради, бу касб этилган шу белгининг наслдан-наслга утишини кур- 
сатади.

Француз ботаниги Боцнье к;илиб курган ва бош^а текширувчилар 
^ам такрорлаган тажрибаларда баланд тог шароитига водийлардан ут- 
казилган усимликлар баланд тог усимликларига хос белгиларни (альп 
белгилари деган белгиларни) баъзилари тез, баъзилари секинро^ касб 
эта бошлади: ер ости поялари жуда кучли тара^кий этди; ер усти ор- 
ганлари, асосан, бугим ораликлари цис^ариши натижасида калта торт- 
ди, барглари майдароц, калинро^ булиб, хлорофили купайди; устунси- 
мон паренхима купрок тара^кий этди; туклар анча купайди; кутикула 
ва эпидермис ^ужайралари ташци деворининг пробкаси ^алинлаш- 
ди; гуллари очицрок тусга кириб, каттарок булиб цолди (буниси купин­
ча кичкиналашиб долган ер усти органларига караб айтилади);  баъзи 
турларнинг гуллари умуман катта булиб колди (олтин хивчин— Sol ida - 
go virga-aurea ва бошкаларда) .  Ер ноки (Helianthus tube г os us) па 
айникса галати узгаришлар юзага келди, бу усимлик тогларда барг ёз- 
ган баланд поя урнига илдиз ён баргларинигина хосил цилди. Кучириб 
утказилган усимликларда йиллар утиши билан шу «альп» белгилари 
кучайиб борди. Куп йиллик усимликларда юзага чик>а оладиган инди­
видуал тафовутлар таъсирини йукотиш мацсадида водийга ва тогларга 
экиш учун фа^ат битта усимликнинг ер ости пояси олинди. Тогларда 
шаклан узгарган усимликлар кайтадан водийга экилганида ула.рнинг 
касб этган белгилари бир неча йиллардан кейингина йуцолди. Боннье 
атиги 30 йилдан ортикрок кузатув олиб борганлигидан бош^ача му^ит 
шароитида узокрок яшаш усимликларда шу шароитга адекват булган 
ва наслдан-наслга утадиган мосланиш белгилари юзага келишига са- 
баб булади, деб уйлаш тамомила табиийдир.

Баъзи ботаникларнинг тажрибаларида бир цанча турдаги гулли 
усимликлар узига якин турган бошца турларнинг яшаш шароитига ку­
чириб ут^ззилганида секин-аста янги шароитдаги турларга хос белги­
ларни касб эта бошлади. Бу узгаришлар тикланиш куртакларидан нов- 
далар юзага келишида ^осил булди.

Ю^орида тасвир этилган таж рибаларда усимликларнинг гуллари- 
лан кура анча пластик булган ва узгарган таш^и факторлар таъсирига 
бирмунча осон бериладиган вегетатив органлари узгаришга учради. 
Усимликлар систематикасида бу узгаришлар,  одатда,  бир-бирига я^ин 
турлар,  кенжа турлар ва тур хиллари белгилари ^исобига киради. Ж и н ­
сий йул билан купайиш органлари — гул ва мевалар ^аддан ташкари 
баркарор булиб, >̂ ар хил мухит шароитида шакл билан бошка белги- 
ларини саклаб ^олади (гуллар, мевалар ва уругларнинг сони билан кат- 
та-кичиклиги бирмунча осонро^ узгаради).  Лекин экспериментатор 
бирон хил таъсир курсатганида усимликлардаги шу тургун органлар 
хам узгарганлиги маълум.  Масалан, типик зигоморф гулли баъзи усим­
ликлар гуллари ривожланишининг энг илк даврларида секин, лекин 
тинмай айланиб турадиган алохида асбоб (клиностат) га цуйилганда 
орирлик кучининг бир томонлама таъсири йу^олганидан гуллари зиго- 
морф булмай, актиноморф булиб колди. Sempervivum  деб аталадиган 
усимлик устидаги таж рибада оталикларининг бир кисмини гултож- 
баргларга айлантириш мумкин булди. Бундай усимликлар энди одатда- 
ги шароитда узидан чангланганида ва кейин кучатлари экилганида бир
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кисми, ^ар калай, тажриба йули билан она усимликда юзага келтирил- 
ган узгаришларга  ухшаш узгаришлари бор гул чи^арди.

Гулларнинг усимликлар геологик тарихининг ^амма даврларида 
турли сабабларга кура индивидуал ^аёт давомида узгариб бориши (уз- 
гарувчанлик ^амма тирик организмга хосдир) гулли усимликлар эволю­
ция дарахтидати жами турли-туман шохларнинг вужудга келиши ва та- 
ракдий этиши учун манба булди.

Яшаш шароитини узгартириш усимликларнинг функцияси билан ту- 
зилишининг узгаришига сабаб була олишлиги ю^оридаги мисоллардан 
куриниб турибди; усимликлар онтогенези мобайнида келиб чи^адиган 
уша узгаришлар аввал наслдан-наслга утмайдиган булади, лекин боя- 
ги шароитнинг узи узо^ таъсир этаверса,  наслдан-наслга утадиган бу­
либ колади; бу узгаришлар яшаш учун курашда усимликларга фойдали 
булса са^ланиб колади хамда табиий танланиш йули билан муста^кам- 
ланади,  демак, о н т о г е н е з  ф и л о г е н е з г а  у з  и з и н и  т у ш и р а д и  
в а  у с и м л и к л а р н и н г  к е л г у с и д а г и  ф и л о г е н е з  и у ч у н  
м а н б а  б у л и б  ц о л а д  и. Шу билан бирга му^ит шароити усимлик­
ларнинг танланиши учунгина эмас, балки узгариши учун >̂ ам таъсир 
курсатишини ва эволюцияни бошкарадиган кучли фактор булиб ^исоб- 
ланишини таъкидлаб утиш зарур.

УСИМ ЛИКЛАРНИНГ УМРИ

Купгина бактерияларнинг умри 20— 30 минут булади, яъни були- 
гишдан булинишгача чузилади. Сув утлари билан замбуруглар бир 
неча кундан тортиб, неча ун йиллаб (баъзилари) умр куради; лишай- 
никлар бир неча ун йил; ю^ори д ар аж ад а  турадиган спорали усимлик­
ларнинг аксарияти бир неча ёки талай йил яшайди. Уругли усимликлар 
бир нета ^афтадап тортиб ( э ф е м е р 1 усимликлар деб шуларни айти­
лади) ,  бир неча минг йилларгача яшайди. Масалан,  дуб — 1000-—2000 
йил, а р ч а —2000 йилгача, тисс — 3000 йилгача, мамонт дарахти, бао ­
баб — 5000 йилгача умр куради2.

Уругли усимликлар орасида,  одатда,  фа^ат  бир вегетация даврида 
яшайдиган б и р  й и л л и к усимликлар, икки вегетация даврида яшай- 
диган и к к и  й и л л и к усимликлар ва икки вегетация давридан ортик- 
рок яшайдиган к у п  й и л л и к усимликлар тафовут килииаДи- Бир 
йиллик усимликлар билан икки йиллик усимликлар уртасида таланги- 
на оралик формалар бор, шунга кура улар купинча бирлаштирилиб,  
т а м  й и л л и к  усимликлар деб аталади.

Б и р  й и л л и к  э ф е м е р  у с и м л и к л а р  узининг бутун тара^- 
киётини (уругдан урукдача давом этадиган тараь^иётини) бир неча 
^афта мобайнида тугатиб, бир ёзнинг узида бир к^анча наел бера ола- 
ди,  масалан,  бир йиллик цунгирбош, сарик* бош (Senecio vulgaris)  
ва бошкалар шулар жумласидандир.

1 Грекча «эфемерос» — бир кунда пайдо буладиган, умри ^иск;а деган суздан  
олинган.

2 Куп йиллик усимликларнинг айрим хужайралари умуман уша усимликлардан 
кура анча кам яшайди. Дарахтларнинг сув найлари, трахеидлари, либриформи атиги бир 
.неча ^афта яшаб, кейин протоплазмаси улиб кетади. Дарахт таналаридаги паренхима 
хужайралари неча ун йиллаб яшай олади, бу ^ужайраларнинг зарангда 30 йил, t^apa- 
гайда 35 йил, мамонт дарахтида 100 йил яшаганлиги курилган. Баъзи кактусларнинг 

5'зак хужайралари 100— 150 ёшга кирганида ^ам булина олиш хусусиятини йу^огмайди.
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И к к и  й и л л и к  усимликлар иккита вегетация даври мобайнида 
яшайди; улар.биринчи йили факат  илдиз ён баргларини ^осил к^илиб 
озик моддаларни туплайди ва иккинчи йили гуллаб, мева бериб, улиб 
кетади. Икки йиллик усимликлар кузда экилганида, куп ^олларда,  икки 
марта кишлайди, аммо маълум бир ^исми, баъзиларининг жуда куп 
едсми, хусусан киши едтти^ булмайдиган жойларда,  келаси ёздаёк гул­
лаб,  мева цилади. Икки йиллик усимликларнинг баъзи индивидлари 
одатдагича ба^орда экилганида ^ам уша йилнинг узида гул поялари 
чикаради-ю, аммо мева ^илишга, одатда улгура олмайди. Икки йиллик 
усимликларга лавлаги,  сабзи, карам,  шолгом, турп, мингдевона, дори- 
вор ва ок; едш^ар беда ва бошка талайгина усимликлар киради.

Бир йиллик ва икки йиллик усимликларнинг баъзиларига гуллаш ва мева ^илиш 
учун имкон бермасдан, уларнинг умрини уч йилгача ва бундан купрокдача чузиш мум­
кин. Ик,лим шароити узгарганида ^ам усимликларнинг ^аёт муддати узгара олади.

Урта иклимли улкаларда яшайдиган бир ва икки йиллик усимликлар турлари, 
чамаси, куп йиллик усимликлардан келиб ч и ^ а н  ва йил фасллари алмашиниб тура­
диган ^амда р ш и  совук буладиган муътадил совуц шушмга мослашиб олган, сову^ 
кишни усимлик шами зурга ёниб турган ва ж уда сувсизланиб долган уруг
^олида яхши утказади. Кирлар, чуллар ва ярим чулларда ^ис^а ёгингарчилик даври- 
да яшайдиган бир йиллик усимликлар ^ам тинч уруглар ^олида курго^чиликни утка- 
зишга худди шу тарифа мослашиб олган.

К у п  й и л л и к  у с и м л и к л а р г а  бутун ер юзи флорасининг 
куп турлари киради. Ут усимликлари орасида аксаоиятни ташкил ци- 
лув-чи куп йиллик ут усимликлари ^ам йил фасллари узгариб турадиган 
мамлакатларда ер ости поялар, тугунаклар,  пиёзчалар, ётиб, судралиб, 
палак отиб усадиган новдалар ^олида ^ишлайди ёки умуман но^улай 
иклим шароитини утказади.  Дарахтлар ,  буталар ва ярим буталар йил­
нинг но^улай даврларида (^ишда, исси^ мамлакатларда ^урго^чилик 
даврида)  баргларини тукади.

Куп йиллик ут усимликларининг аксарияти уругдан усиб чиедан 
йили гулламайди.  Экиладиган баъзи куп йиллик усимликлар,  масалан, 
гуза, канакунжут ^аётининг биринчи йилида гуллаб, з^осил беради, бун­
дай усимликларни уз ватанидан сову^ро^ улкаларда бир йиллик усим­
лик сифатида экиб купайтириш мумкин.
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