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КИ РИ Ш

Ушбу амалий кулланма олий укув юртларининг 
геология, география, тупрокшунослик факультетлари I ва 
II курс талабаларига умумий геологиядан амалий 
машрулотлар учун мулжалланган. Амалий кулланманинг 
биринчи нашридаги камчиликлар тузатилиб, аникликлар 
киритилди, айрим кисмлари кушимчалар билан бойитилди.

Кулланманинг «Минералларнинг физик хоссаси» деган 
биринчи кисмида тог жинсларини пайдо килувчи айрим 
минераллар ва маъданларнинг физик-химиявий хоссала- 
рининг таснифи ва уларни аниклаш усуллари берилган. 
Кулланманинг «Тог жинслари ва уларнинг таснифи» деган 
иккинчи кисмида ер пустини ташкил килувчи магматик, 
чукинди ва метаморфик жинсларнинг булиниш сабаблари, 
таркиби, ташки ва ички тузилиши хамда уларни пайдо 
килувчи жараёнлар , далада аниклаш усули, шунингдек, 
улар билан боглик фойдали казилмалар баён этилган.

«Геология картаси, тог компаси х,акида» номли учинчи 
кисмда геология картаси ва унинг тузилиши, индекслари, 
шартли белгилари хакида кискача тушунча берилган, 
уларнинг ахамияти ёритилган. Шунингдек, тог компаси 
билан ишлаш ва унинг ёрдамида ер каватларининг ётиш 
азимутини аниклаш ва бошкалар талкин килинган.

Кулланманинг охирги «Тарихий геологиядан умумий 
маълумот» кисмида Ерда органик дунёнинг пайдо 
булиши, платформа ва геосинклиналлар ва Ер пустининг 
ривожланиш тарихининг ахамияти ёритилган. Бу кием 
биринчи бор амалий ишга тавсия килинаётган булиб, 
унинг ёрдамида талабалар  Ер тарихида курукликлар



(палеозой, мезозой ва кайнозой эраларида) материклар 
кандай ривожланганлигини, палеогеографик карталар 
тузишни ва унга изох, ёзишни урганадилар.

Кулланманинг кириш, I, III ва IV кисмлари хамда 
II кисмининг «Чукинди жинслар» мавзулари Ш. Ш. Шо- 
рахмедов томонидан, II кисмининг «Магматик ва метамор­
фик тог жинслари», «Жинс хосил килувчи минераллар» 
деб номланган мавзулари М. X- К,одиров томонидан 
ёзилган.

Мазкур кулланмани нашрга тайёрлашда кимматли 
маслахатлар берган геология-минералогия фанлари докто- 
ри, профессор И. О. Ахмаджонов, геология-минералогия 
фанлари номзоди доцент К,. X. Худойкуловга, кулланмани 
нашрга тайёрлашда килган мехнатлари учун махсус 
мухаррир геология-минералогия фанлари доктори, профес­
сор Т. Н. Долимовга муаллифлар самимий минйат- 
дорчилик билдирадилар.



Биринчи к,исм

МИНЕРАЛЛАР \А К .И ДА УМУМИЙ ТУШУНЧА

Минералогия Ернинг каттик, п у сти — литосфера'нинг 
минерал таркибини урганадиган геология фанининг 
таркибий кисмидир. Маълумки, Еримизнинг тош пусти — 
литосфера таркиби ва хусусияти буйича хар хил ва ранг- 
баранг минераллардан иборат.

Минераллар ернинг чукур кисмида ва унинг юзасида 
буладиган физик ва кимёвий ж араёнлар натижасида 
элементларнинг бирикишидан ва баъзан  соф элементлар- 
дан пайдо булади.

Физик ва кимёвий ж араёнлар натижасида пайдо 
булган минералларнинг купчилиги каттик холда булиб, 
уларнинг хусусиятлари ва шакллари хар хилдир. Мине­
ралларнинг купчилиги халк хужалигида жуда керакли хом 
ашё булгани учун уларни урганиш хар бир табиатщу- 
носнинг ишидир. Масалан, оддий туз ёки графитдан тор- 
тиб, то саноат учун зарур хом ашё булган темир, мис, 
кургошин каби маъданлар х;ар хил минераллардан 
аж ратиб олинади.

Табиатда минераллар каттик, суюк ва газ холатида 
учрайди. Булар орасида каттик минераллар: кварц, 
кальцит, слюда, дала шпати, магнетит, халькопирит ва 
бошкалар кенг таркалган. Суюк минераллардан симобни 
мисол тарикасида келтириш мумкин.

МИНЕРАЛЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ

Купчилик минераллар магмадан кристалланади ва 
маълум геометрик шаклга эга. К,аттик минераллар хосил 
булиш шароитига кура асосан икки хил: кристалл холда ва 
аморф — шаклсиз холда учрайди. Минералларнинг крис­
талланишини геология фанининг кристаллография сохаси 
урганади.

'Литосфера — литое — тош, сфера — пуст — ер пусти ва юкори 
мантиядан иборат булиб, 80— 150 км ни ташкил этади.



Минераллар кристаллари асосан бир неча киррали 
булади. Кристалл текислиги, кирралари ва маркази 
кристалларнинг симметрия элементи дейилади. Шунинг 
учун ухшаш кристалларнинг симметрия элементлари сони 
х,амма кристалларда хар хил ва чекланган булади. Бир хил

Су

23 2̂ *- 25
1-расм. Минераллар кристалянинг энг куп учрайдиган сингония 

(система) турлари:
/ —З-тириклин сингония; 4— 5- моноклин сингония; 6 - 9 -  ромбик сингония; ¡0— / 5 - тригонал 
сингония; гексогонал сингония; /7— тетрагонал сингония; 2 / —2 5 - куб сингонияли

кристаллар формаси



симметрияли кристалларни бир тур ёки бир сингонияга 
киритиш мумкин.

Табиатда учрайдиган барча минерал кристаллар хосил 
булган геометрик шакллари симметрия элементининг 
мураккаблигига караб  куйидаги 7 сингония гурухга 
булинади.

1. Триклин сингония. 2. Моноклин — призматик синго­
ния. 3. Ромбик сингония. 4. Тригонал сингония. 5. Гексаго- 
нал сингония. 6 . Тетрагонал — квадрат сингония. 7. Куб 
сингония ( 1-расм).

Турли кристаллографик шаклда кристалланган мине­
раллардан таш кари бошка куп киррали ва шаклсиз 
минераллар хам учрайди. Бунга аморф ёки коллоид 
аморф, а  — сиз, морф  — шаклсиз минераллар киради.

Бу минераллар кристалларининг ички тузилишини, 
яъни унинг структурасини оддий микроскоп остида 
аниклаш кийин. Аммо 30 000—40 000 марта катта килиб 
курсатадиган электрон микроскоплар воситасида мине­
ралнинг аморф кристаллари урганилиб, уларнинг шакли 
аникланади. Аморф минералларга асосан томма шакллар 
жуда характерлидир. М асалан, опал, халцедон, кахрабо, 
малахит, фосфорит ва бошкалар.

Аморф минералларда заррачалар  тартибсиз ж ой­
лашган булиб, уларнинг физик хоссалари: нур, иссиклик 
утказиши бир хилдир. Бундай хоссаларга эга булган 
минераллар изотроп минерал дейилади. Кристалл мине­
ралларда атомларининг маълум томонга йуналган ва 
бирлашган бурчаклари узгармас булишлиги характерли­
дир. Минералнинг томонлари буйича физик хоссалари 
узгарса, улар анизотроп минерал дейилади.

МИНЕРАЛЛАРНИНГ ФИЗИК ХОССАЛАРИ

Ернинг устки каттик кавати — литосфера хар хил тог 
жинсларидан иборат. Курукликнинг купчилик кисмини 
эгаллайдиган баланд чуккили тизма тоглар, пастте- 
кисликлар, океан туби хар хил тог жинсларидан пайдо 
булгандир. Шунинг учун уларни урганиш катта ахамиятга 
эга.

Тог жинслари минераллардан, минераллар эса хар хил 
кимёвий элементларнинг молекулаларидан ташкил топган. 
Хозирги вактда текшириб урганилаётган минералларнинг 
сони 4000 га якин булиб, булардан купчилиги табиатда 
кам учрайди. Тог жинсларининг таркибида энг куп 
таркалган  минераллар 50 га якин булиб, улар тог



жинси асосий таркибини ташкил этади. Шундай килиб, 
T O F  жинсларида энг куп таркалган минераллар тог 
жинсларини пайдо килувчи минераллардир.

Tof жинсини пайдо килувчи минералларнинг таркиби, 
физик хоссаси , келиб чикиши, ишлатилиши ва' бош ка  
белгилари урганилса, уларни аниклаш  осон булади.

Минералларни ташки куринишига караб х;ам (ранги, 
каттиклиги, ялтироклиги, синиш юзаси, огирлиги ва 
бошкалар) бирини иккинчисидан ажратиш мумкин.

Минераллар физик хоссаларининг хилма-хиллиги улар­
нинг химиявий таркиби, хосил бз^лиш шароити ва 
атомларнинг минерал структурасида жойлашишига бог­
ликдир.

Х,ар бир минералнинг узига хос белгиси булади. 
Масалан, бир минералга бир хил ранг мансуб булса, 
иккинчи минерал каттиклик ёки синиш юзаси билан 
бошкалардан ф арк  килади. Б аъзан  бир неча минералнинг 
ранги, ялтироклиги ёки солиштирма огирлиги бир-бирига 
ухшаш булади. Шунинг учун минералларни урганишда 
мумкин кадар уларнинг дамма физик хоссаларини 
аниклаш керак. Минералларнинг энг оддий физик хоссала- 
рига куйидагилар киради; ранги, чиннида колдирадиган 
чизигининг ранги, ялтироклиги, каттиклиги, синиши, 
солиштирма огирлиги, хар хил оптик хусусиятлари, 
магнитлиги, таъми ва бошкалар.

Ранги — минераллар табиатда ок, кулранг, сарик, 
пушти, яшил, кук, кора, кизил ва бошка хил рангларда 
булади. Булардан ташкари, рангсиз, яъни шаффоф хам 
булади. Баъзи минералларни рангига караб  жуда осон 
аж ратиш  мумкин. Масалан: пирит*— ранги оч сарик, 
азурит ранги кук. Баъзиларида эса ранг уларни аник­
лаш да катта роль уйнамайди. Масалан, кварц, гипс, 
кальцитларнинг ранги ок, тиник; гематит, магнетит, 
графитларнинг ранги кора, лекин уларнинг каттиклиги хар 
хил. Шунинг учун минералларнинг хамма хоссасини 
аниклаш зарур. Лекин минераллар ранги купинча уларни 
аниклашда мухим ахамиятга эга.

Минералларни чиннига чизганда, у укаланиб эзилади 
ва унинг хакикий ранги чиннида колади, минералогия 
фанида минералнинг кузга ташланадиган рангидан унинг 
чиннидаги чизигининг ранги аникрок ёки тугри хисобланади.

Минерал чизигининг ранги, баъзан минерал кукуни- 
нинг ранги минералнинг хакикий рангини белгилайди. 
Лекин баъзи минераллар кукунининг ранги шу минерал



рангидан катта ф ар к  килади. Масалан, пирит ранги 
мисдек сарик, кукунининг ёки чизигининг ранги кора, 
гематит ранги кунгир кора — чизигининг ранги олчасимон 
кизилдир. Минераллар чизигининг рангини чинни 
парчаларига минерални чизиш йули билан аникланади. 
Минералнинг каттиклиги чиннидан кам булса, яъни 6 дан 
кам булса, у чинни юзида чизик колдиради. Агарда 
минералнинг каттиклиги чинниникидан катта булса, 
у чизик колдирмайди. Чиннининг каттиклиги 5,5— 6 дир.

. Ялтироклик —  купчилик минералларнинг ю засига туш-  
ган нурни кайтариш  хусусиятига ялтироклик дейилади. Бу  
хусусият минерал ю засининг тузилиш ига, нур синдириш  
кобилиятига, кристалларнинг ж ойл аш иш ига , дарзлигига,  
м айда ёриклар ва бош ка са б а б л а р г а  богликдир. Ялтирок-  
лигига кура минераллар куйидагиларга булинади;

1. М е т а л л с и м о н  я л т и р а ш .  Минераллар ме- 
талларга хос кучсиз ва кучли ялтирокликка эгадир. 
Металлсимон ялтировчи минераллар тиник, шаффоф 
булмайди. Улар чинни парчаларида кора рангли чизик 
колдиради ва бошка минералларга Караганда огир 
булади. Металлсимон ялтироклик х,ар хил маъдан мине­
ралларга хосдир. Масалан, соф элементлар — кумуш ва 
платина маъдани шундай хусусиятларга эга. Олтин, 
магнетит, гематит, галенит, пирит, халькопирит ва бошка 
маъдан минераллар металлсимон ялтирокдир.

2. Ш и ш а с и м о н  я л т и р о к л и к  — шиша юзасига 
ухшап! ялтирашни эслатади. Бу ялтираш тиник мине­
раллар орасида кенг таркалгандир. М асалан; галит — 
ош тузи; кальцит, тог хрустали (биллур), гипс, флюорит 
ва бошкалар.

3. С а д а ф с и м о н  я л т и р о к л и к  — минерал са- 
дафга ухшаб ялтирайди. Бу ялтироклик купинча толали ва 
яхши уланиш юзасига эга булган минералларда куринади. 
Мисол; мусковит, биотит, тальк, лабрадор ва бошкалар.

4. О л м о с с и м о н  я л т и р о к л и к  — олмосга хос 
ялтирок булиб, тиник ва ярим тиник минераллар учун 
характерлидир. Мисол; олмос, сфалерит, киновар ва 
бошкалар.

5. М о й с и м о н  ( ё г д е к )  я л т и р о к л и к  — Мине­
рал юзасига худди мой суртилганга ухшайди. Мойсимон 
ялтироклик тальк ва нафелин (Ма А1 51 О4) минераллари- 
га характерлидир.

6. Минерал ялтироклик хусусиятига эга булмаса, 
х и р а  (матовый) — бузсимон ялтироклик дейилади. М и­
сол: опал, каолинит ва бошкалар.
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жинси асосий таркибини ташкил этади. Шундай килиб, 
TOF жинсларида энг куп таркалган  минераллар тог 
жинсларини пайдо килувчи мннераллардир.

Тог жинсини пайдо килувчи минералларнинг таркиби, 
физик хоссаси, келиб чикиши, ишлатилиши ва бошка 
белгилари урганилса, уларни аниклаш осон булади.

Минералларни ташки куринишига караб  хам (ранги, 
каттиклиги, ялтироклиги, синиш юзаси, огирлиги ва 
бошкалар) бнрини иккинчисидан аж ратиш  мумкин.

Минераллар физик хоссаларининг хнлма-хиллиги улар­
нинг химиявий таркиби, хосил б,улиш шароити ва 
атомларнинг минерал структурасида жойлашишига бог­
ликдир.

Хар бир минералнинг узига хос белгиси булади. 
Масалан, бир минералга бир хил ранг мансуб булса, 
иккинчи минерал каттиклик ёки синиш юзаси билан 
бошкалардан ф арк килади. Баъзан  бир неча минералнинг 
ранги, ялтироклиги ёки солиштирма огирлиги бир-бирига 
ухшаш булади. Шунинг учун минералларни урганишда 
мумкин кадар уларнинг хамма физик хоссаларини 
аниклаш керак. Минералларнинг энг оддий физик хоссала­
рига куйидагилар киради; ранги, чиннида колдирадиган 
чизигининг ранги, ялтироклиги, каттиклиги, синиши, 
солиштирма огирлиги, хар хил оптик хусусиятлари, 
магнитлиги, таъми ва бошкалар.

Ранги —  минераллар табиатда  ок, кулра1П', сарик,  
пушти, яшил, кук, кора, кизил ва бош ка хил рапгларда  
булади. Б ул ардан  таш кари, рангсиз, h i . пи ша(|)(1)о(|) хам 
булади. Б аъ зи  минералларни рангмга караб  ж у д а  осон-
ажратиш мумкин. Масалан; п и р и т ....ранги оч сарик,
азурит ранги кук. Баъзиларида эса ранг уларни аник­
лаш да катта роль уйнамайди. М асалан, кварц, гипс, 
кальцитларнинг ранги ок, тиник; гематит, магнетит, 
графитларнинг ранги кора, лекин уларнинг каттиклиги хар 
хил. Шунинг учун минералларнинг хамма хоссасини 
аниклаш зарур. Лекин минераллар ранги купинча уларни 
аниклашда мухим ахамиятга эга.

Минералларни чиннига чизганда, у укаланиб эзилади 
ва унинг хакикий ранги чиннида колади, минералогия 
фанида минералнинг кузга ташланадиган рангидан унинг 
чиннидаги чизигининг ранги аникрок ёки тугри хисобланади.

Минерал чизигининг ранги, баъзан  минерал кукуни- 
нинг ранги минералнинг хакикий рангини белгилайди. 
Лекин баъзи минераллар кукунининг ранги шу минерал



р.ип'идан катта ф арк  килади. М асалан, пирит ранги 
мпсдск сарик, кукунининг ёки чизигининг ранги кора,
Iсм;ггит ранги кунгир кора — чизигининг ранги олчасимон 
кмзилдир. Минераллар чизигининг рангини чинни 
п;| |)чаларига минерални чизиш йули билан аникланади. 
Минералнинг каттиклиги чиннидан кам булса, яъни 6 дан 
K.IM булса, у чинни юзида чизик колдиради. Агарда 
минералнинг каттиклиги чинниникидан катта булса,
V 'ш.зик колдирмайди. Чиннининг каттиклиги 5,5— 6 дир.

Ялтироклик — купчилик минералларнинг юзасига туш- 
i;iii пурни кайтариш хусусиятига ялтироклик дейилади. Бу 
чусусият минерал юзасининг тузилишига, нур синдириш 
кобилиятига, кристалларнинг жойлашишига, дарзлигига, 
м,1мда ёриклар ва бошка сабабларга богликдир. Ялтирок- 
нигига кура минераллар куйидагиларга булинади;

1. М е т а л л с и м о н  я л т и р а ш .  Минераллар ме- 
|.|.| |ларга хос кучсиз • ва кучли ялтирокликка эгадир. 
М(чаллсимон ялтировчи минераллар тиник, шаффоф 
оулмайди. Улар чинни парчаларида кора рангли чизик 
к|)./|диради ва бошка минералларга Караганда огир 
Оуллди. Металлсимон ялтироклик хар хил маъдан мине- 
p;i.)ui;ipra хосдир. М асалан, соф элементлар — кумуш ва 
м.патина маъдани шундай хусусиятларга эга. Олтин, 
м;и нетит, гематит, галенит, пирит, халькопирит ва бошка 
м;1ьдан минераллар металлсимон ялтирокдир.

!•!. Ш и ш а с и м о н  я л т и р о к л и к  — шиша юзасига 
ухшаш ялтирашни эслатади. Бу ялтираш тиник мине- 
|ia./uiap орасида кенг таркалгандир. М асалан; галит — 
mil 1'узи; кальцит, тог хрустали (биллур), гипс, флюорит 
на (и)шкалар.

.'5. С а д а ф с и м о н  я л т и р о к л и к  — минерал са- 
•|а(|)га ухшаб ялтирайди. Бу ялтироклик купинча толали ва 
и МММ уланиш юзасига эга булган минералларда куринади. 
Мисол; мусковит, биотит, тальк, лабрадор ва бошкалар.

■1. О л м о с с и м о н  я л т и р о к л и к  — олмосга хос 
Ч1| 111|)()к булиб, тиник ва ярим тиник минераллар учун 
чаракгерлидир. Мисол; олмос, сфалерит, киновар ва 
....... ..

¡1. М о й с и м о н  (ё г д е  к) я л т и р о к  л и к  — Мине­
рал юзасига худди мой суртилганга ухшайди. Мойсимон 
и м ироклик тальк ва нафелин (N a A l  Si О4) минераллари- 
la \а|)актерлидир.

(i Минерал ялтироклик хусусиятига эга булмаса, 
S и |) а (матовый) — бузсимон ялтироклик дейилади. Ми- 
IIMI опал, каолинит ва бошкалар.
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ярим металлсимон ялтироклик — буидай ялтираш 
металлсимон ялтирайдиган минералларга ухшаш булиб, 
уларнинг майдаланган унининг ранги ва чизиги купинча 
кулранг, кунгир булади. Бунга графит ва гематит мисол 
була олади.

К,аттик,лик — минералларнинг ташки механик кучга 
карши чидамлилик хусусиятидир. Минералларнинг кат ­
тиклиги бир неча хилдир.

Минералларнинг каттиклиги деганда минерал юзасини 
тирналишга, кирилишга ва босимга булган каршилиги 
тушунилади. Минералнинг каттиклиги маълум булган 
минерал учи ёрдамида тирнаш йули билан аникланади.

Каттик.лик шкаласи • Моос шкаласи

/Л .  Г. Бетехтин б уй и ч а /

Минералнинг номи Химиявий таркиби Каттиклиги

Тальк Mg3(OH)2 (SÍ40,o) 1
Г ипс C a S 0 4 - 2 N 2 0 2
Кальцит СаСОз 3
Флюорит Сар2 4
Апатит Cas ( Р 0 4 )з F 5
Ортоклаз К (А1 SiaOe) 6
Кварц SÍO2 7
Топаз AI2 [Si О 4] [F, ОН] 2 8
Корунд АЬ Оз 9
Олмос С 10

Минералларнинг каттиклиги шарили кабул килинган 
шкала билан аникланади. Бундай шкалани немис олими 
Моос биринчи булиб таклиф этган. Ш калада унта эталон 
минерал булиб, буларнинг каттиклиги биринчисидан 
охирига караб ортиб боради ва шкаладаги минераллар­
нинг каттиклиги уларнинг тартиб ракамини белгилайди.

Кабул килинган ш кала  шартли булса х,ам, у лаборато­
рияда ва дала шароитида минералларни аниклашда 
кулайдир. Минералогия лабораторияларида минераллар­
нинг аник каттиклиги аловдда асбоб — склерометр билан 
аникланади. Каттиклик шкаласидаги минералларнинг тар ­
тиб раками, масалан, олмос талькдан 10 баравар, кварц 
эса талькдан 7 баравар  каттик деган маънони билдирмай- 
ди. Кварцнинг каттиклигини 1 деб кабул килсак, олмос 
каттиклиги ундан 1150 баравар ортик, талькнинг каттик
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лиги кварцдан 350 баравар камлиги минералларнинг 
каттиклигини аникловчи махсус асбобда аник улчашда 
маълум булади. Минералларнинг каттиклигини аниклашда 
ш каладаги  минераллардан таш кари дала шароитида, 
каттиклиги маълум булган нарсалардан фойдаланилади. 
Масалан, минерал билан когозга чизилганда, у когозга 
юкса, минералнинг каттиклиги — 1; агар минерал тирнок 
билан чизилса, унинг каттиклиги — 2; шиша билан 
чизилса — 3— 3,5 га якин; шишанинг каттиклиги эса — 
4,5; ничокнинг каттиклиги — 5,5—6 , эговнинг каттикли­
ги — 6— 6,2 гача булади.

Уланиш юзаси — минерал кристалининг куч таъсирида 
кристаллографик юзалари буйича аж ралиш ига у л а н и ш  
ю з а с и  дейилади.

Кристалланган минераллар тугри ва текис юзалар 
хосил килади, аморф минералларда эса уланиш юзаси 
йукдир.

Минералларда уланиш юзаси хар хил булиб, мине­
ралларнинг бу хусусияти уларни аниклашда катта 
ахамиятга эгадир.

Минераллар уланиш юзасининг аниклик дараж асига 
кура куйидагиларга булинади:

1. Уланиш юзаси ута мукаммал — минерал кристалла­
ри юзасидан силлик ва текис нластинкалар бир томонга 
осонлик билан ажралади (2 -расм).

2 - раем. Ута мукаммал уланиш юзали минерал — мусковит

2. Уланиш юзаси мукаммал — минерални болга билан 
урилса бир томонга уланиш юзаси буйича силлик юза 
бнлан ажралади. Бунга кальцит, галит (ош тузи), гинс ва 
бошкалар мисол булади.

3. Уланиш юзаси уртача — минерал уланиш юзаси 
йуналишлари буйича текис ажралиб, бошка томонга
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синса, нотекис булакчалар 
хосил килади. Масалан; дала 
шпати, роговая обмапка, каль­
цит ва бошкалар (3-расм).

4. Уланиш юзаси номукам- 
мал — минералларнинг уланиш 
юзаси номукаммал, аник эмас. 
Минерал физик куч таъсирида 
парчаланганда уланиш ю за­
си жуда нотекис булакчаларни 
хосил килади. М асалан, апатит, 
оливин, соф олтингугурт, бе­
рилл ва бошкалар.

5. Уланиш юзаси — ута но­
мукаммал — минералда жуда

кам учрайди, уни болга билан урганда шаклсиз булаклар- 
га ажралади. Шунинг учун хам бу минералларнинг 
уланиш юзаси йук дейиш мумкин (4- раем). Бунга кварц, 
олтин, магнетит, корунд мисол була олади.

3- раем. Уртача уланиш 
юзали минерал — кальцит

4- раем. Уланиш юзаси йук минераллар: а) магнегит; б) пирит; в) гранат

Синиш — бу физик хосса баъзи минераллар учун 
мухим белгидир. Минерал бирон парса билан майда- 
ланганда хар хил юзалар пайдо булади. Бу юзалар 
минерал кристалининг ковушкоклиги йук хилларда хосил 
булади. Минералда уланиш юзаси булса, тугри синиш, 
уланиш юзаси булмаса, нотугри синиш хосил килади.

Минераллар чиганоксимон, тугри толали донали ва 
нотугри синишлар хосил килади.

1. Чиганоксимон синиш — минерал синдирилганда 
чиганок, юзасини эслатади. Буни кварц, опал ва хальце- 
донни синдирганда куриш мумкин ( 5 - раем).
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5-расм. Чиганоксимон синиш — кварц минерали

2. Турри синиш — усти текис булган синиш булиб, 
бунга магнетит хосдир.

3. Д о н а д о р  синиш —  купинча д он ад ор  агрегатлар учун  
характерли булиб, апатит бунга мисол булади .

4. Нотугри синиш— юзалари нотекис. Бу синиш купинча 
донадор кристалли шаклга эга булган минералларда х,осил 
булади. Масалан, магнетит, гематит.

5. Толали синиш — минераллар толасимон синади; 
бунга асбест мисол булади (6- раем),

ТИНИК.ЛИК — купчилик минераллар маълум д ар аж ад а  
гиниклик хусусиятига эга. Бу хосса уларни аниклашда

!• ¡44 и. Толасимон синувчи — асбест 
(тош пахта)

7-расм. Тор хруста­
ли ~  кварц
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мухим роль уйнайди. Минераллар узидан нур утказиш 
кобилиятига кура куйидагича булади:

1. Тиник минералнинг юпка пластинкаси оркали 
предмет аник куринади. Масалан, t o f  хрустали, баъзи бир 
гипс, исландия шпати, тош туз ва бошкалар (7- раем).

2. Ярим тиник — минералнинг юпка плаетинкалари 
оркали предметнинг шаклини куриш мумкин. Баъзи бир 
опал ва халцедон бунга мисол булади.

3. Нурланувчи — минерал нурни жуда кучсиз утказади. 
У нурни ф акат  жуда юпка пластинкасидан утказади. 
Бунга дала шпатлари ва нефрит мансубдир.

4. Тиник булмаган минералларга металлсимон ялтирок 
минераллар киради. Масалан, магнетит, пирит, гематит. Бу 
минераллардан ишланган пластинкалар узидан нур утказ- 
майди.

Минералларнинг солиштирма огирлиги (0,8—21 атро­
фида булади) лабораторияда гидростатик тарозида ва 
алохида асбоблар билан аникланади. Минерал ва t o f  
жинсларининг солиштирма огирлиги г/см® да х,исоблана- 
ди. Минераллар курук зарралари огирлигининг худди шу 
х,ажмда олинган 4°С даги сув огирлигига нисбати 
минералнинг солиштирма огирлиги дейилади. Минераллар 
солиштирма огирлигига кура куйидагиларга булинади:

1. Енгил минераллар ва тог жинслари — таркибида сув 
куп сакланадиган, енгил химиявий элементлар бирикмаси- 
дан иборат булган нефть, озокерит, кумир ва бошкалар. 
Солиштирма огирлиги — 0,8— 1, 5 г/см® га; минераллар­
дан олтингугурт, гипс, тош тузлариники эса — 2 ,0—
2,5 г/см® га тенг булади.

2 . Уртача минералларнинг солиштирма огирлиги —
2,5—3 г/см® гача булади. Бу груйпа минераллар кун 
таркалгандир. Бунга дала шпатлари, кальцит, кварц, 
слюдалар, амфибол, апатит ва бошка минераллар киради.

3. Огир минераллар — солиштирма огирлиги — 4— 
21 г/см® гача булади. Бунга барит, огир шпат, марказит, 
гематит, темир ва мис рудаси минераллари, галенит, 
киноварь, соф металлар (мис, олтин, кумуш, платина ва б.) 
х,амда солиштирма огирлиги — 8— 21 г/см® гача булган 
минераллари киради.

Магнитлик — бу физик хоссанинг таркибида асосан 
темир «Ре» бор минералларга хосдир. Минералларда 
магнит борлигини ингичка найзали нинага урнатилган 
магнитли стрелка билан, дала шароитида ва лаборатория­
да эса компас стрелкаси билан аникланади. Магнитлик 
хусусиятига эга булган минерал магнитли стрелкада
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лпикланганда улар бир-бирини тортади ёки бир-биридан 
кочади. М асалан, магнетит, никелли темир ва пирротин 
ту л ар  жумласидандир. Диомагнитлик бу минерал, висмут 
булиб, у магнитдан четла- 
тади .

М инералнинг нур утка- 
:шш хусусияти, мазаси, хиди, 
оптик, Электр утказувчанлик, 
радиоактивлик, гигроскопик  
каби хоссалари бул и б ,  улар  
минералларнинг физик хос-  
саларини м ахсус урганиш да  
мух,им роль уйнайди.

Минерал кристалидан нур 
утганда иккига булиниб си­
нади. Буни исланд шпатида 8-расм. Нурни синдириб утка- 
/ \ « .,Лгч.,1 1 1  зувчи кальции (Исландия шпа-(кальцит) жуда ЯККШ куриш ™) минерали
мумкин (8 -р асм ) .  Бу мине­
рал оркали х;арфларга ёки суратларга каралса, улар 
иккита булиб куринади. Минералнинг мазасига кура 
баъзи сувда эрийдиган тузлар, масалан, галит ва силь- 
винларни билиш мумкин.

Баъзи минераллар асосан (карбонатлар) кучсиз 
хлорид кислотаси (10 % НС1) таъсир эттириш билан осон 
аникланади. Минералга кислота (НС1) таъсир этти- 
рилганда минералдан карбонат ангидриди СО2 кичик 
пуфаклар куринишида ажралади (8-р асм ) .

МИНЕРАЛЛАРНИНГ ТАСНИФИ Х.АКИДА

Ер пустини ташкил килган тог жинслари мине­
раллардан тузилган. Минералогия фанига маълум булган 
минераллар 4 мингга якиндир. Уларни илмий тадкикот 
институтларида текшириш, хосил булган шароитини 
аниклаш маъдан минералларни кидиришда мухим ахами­
ятга эга. Шунинг учун хамма минералларни тартибга 
солиш, яъни таснифлаш ' керак.

Умуман минералларни урганишда уларнинг биринчи 
галда пайдо булиш шароити, сабаби, таркиби, кристалла- 
ниши хисобга олиниб таснифланади. Хозирги вактда 
минераллар пайдо булишига (генетик), таркибига (кимё­
вий), тузилиши (кристалланиш) га караб таснифланган.

' Т а с н и ф л а ш  — минералларни хар хил синфларга ажратиш 
демакдир.
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Минераллар купинча кимёвий хусусиятига караб 
текширилади ва урганилади. Чунки минералларнинг 
кимёвий таркиби асос килиб олинган. Минераллар шу 
таснифлаш буйича бир неча синфларга булинади. Хар бир 
синфда келтирилган минералларнинг физик хоссаси ва 
кимёвий таркибини билиш керак.

Минералларнинг хоссалари уларнинг ички тузилишига 
хамда кимёвий таркибига чамбарчас богликдир. Мана шу 
белгилар минералларни таснифлашда асос килиб олиниб, 
улар куйидаги синфларга ажратилади;

1 . С о ф  э л е м е н т л а р с и н ф и .  Табиатда учрайдиган 
соф металлар алохида-алохида элементдан ташкил топган 
булиб, соф холда учрайди. М асалан, металл хилларига — 
олтин, кумуш, мис ва бошкалар; соф нометалл эле- 
ментларга — олтингугурт, олмос, графит киради. Бу­
лардан ташкари, соф элементларга суюк холдаги симоб ва 
олтингугурт кристали хам киритилади. К,аттик холда 
учрайдиган соф элементлар яхши кристалланган холда 
учрайди.

2. С у л ь ф и д л а р  с и н ф и .  Металларнинг олтингугурт 
билан бириккан элементларининг сони 40 дан ортик, 
жумладан, ванадий, молибден, никель, кобальт, темир, 
мис, рух, кургошин, маргимуш (мишьяк), кумуш ва 
бошкалар шулар жумласидандир. Сульфидлар ер пустида­
ги минералларнинг 15 % ини ташкил этади. Сульфидлар 
синфига кирувчи минераллар 300 дан ортикдир. Бу 
синфдаги минераллар саноатда мухим ахамиятга эга, 
айникса, кургошин, мис, никель, кобальт ва бошка 
металлар асосий хом ашё хисобланади. Бу синф мине­
ралларидан энг мухимлари; *

Галенит РЬ5 Молибденит МоЗг
Сфаларит 2 п 5  Антимонит ЗЬгЗз 
Халькопирит СиРеЗг Висмутин В123з
Борнит СивРе34 Киноварь Н д З '
Халькозин СигЗ Реальгар Аз 3
Ковеллин СиЗ Арсенопирит Р е А з З
Пирит РеЗг Кобальтин С о А з З
Марказит Ре Зг Станнин Сиг Ре Зп З 4
Пирротин Р е ‘~^3 Пентландит (Ре,Ы1)э38

Сульфидлар синфига кирувчи минераллар кони жуда 
куп, жумладан, ^¡^збекистонда Олмалик, Кургошинкон, 
Ингичка- ва бошка конлар. *

3. Г а л о и д л с Г р  с и н ф и .  Бу синфг'а водородли
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кислота тузлари: хлоридлар, фторидлар, бормидлар ва 
йодидлар хосил килган минераллар киради.

Ер пустида TOF жинслари орасида галоидлар синфи 
минераллари 200 га якин. Галоидлар синфидан хлоридлар 
ва фторидлар куп учрайди. Хлоридлардан: галит — ош 
т у з и  — N a C l ,  с и л ь в и н  — KCI ,  к а р н а л л и т  — 
M g C b - К СЬбН гО минераллари характерлидир.

Галоидлар синфига кирувчи минераллар Узбекистон­
нинг Курама, Чоткол, Хисор тогларида ва текисликлари- 
даги туз конларида учрайди.

4. О к с и д л а р  в а  г и д р о о к с и д л а р  с и н ф и .  Бу 
синфга металл ва металлсимонларнинг кислород ва сув 
молекулалари билан бириккан минераллари киради.

Кислород билан бирикувчи элементлар 40 дан ортик 
б у л и б ,250 га якин минераллар­
ни хосил килади. Оксидлар 
синфига кирувчи минераллар 
умум минералларнинг 17 % ини 
ташкил килади, бундан 12,6 % 
ини кремний оксиди, 3,9 % ини 
темир оксиди ва колган кисми­
ни гидрооксидлар ташкил эта­
ди. Оксидлар ва гидрооксидлар 
синфига кирувчи минераллар­
нинг купчилиги саноатнинг куп 
сохаларида амалий ахамиятга 
эга.

Бу синфга кирувчи мине­
раллар: содда, мураккаб гидро- 
о к с и д л а р г а  а ж р а т и л г а н  
(9- раем).

Содда оксидлар:
Куприт — СигО 
Касситерит — ЗпОг 
Цинкит — ZnO 
Кварц — S 1O2 
Корунд — АЬОз 
Г ематит — Ре20з

9- раем. Кристалл 
тудалари -  тог хрусталь

Мураккаб оксидлар:
Ильменит — РеТЮз 
Магнетит — РеО-РегОз 

. Хромит — РеО -С г2 0з 
Мураккаб гидроксидлар:
Опал — ЗЮг-гаНгО 
Лимонит — РегОз-пНгО 
Псиломелан — М пО-М пОг-иНгО

5. К а р б о н а т л а р  с и н ф и .  Бунга карбонат кислота­
си (Н2СО 3) -гучпапннтд.г- йид^кмксипяц пяйпо буЛГан 
чукинди ва метаморАик ж инс ми1 ;раллар? 
К арбонатлар  с и н ф и д а |8 0  га якин м

2—466

киради. 
нераллар!маълум



булиб, ер пустининг устки каватида куп учрайди ва унинг
2 % ини ташкил этади.

Карбонатлар синфи минераллари сувсиз карбонатлар 
ва сувли карбонатлар группасига ажратилади.

Сувсиз карбонатлар: Сувли карбонатлар:
Кальцит — СаСОз С ода— МадСОз- ЮН2О
Магнезит — MgCOз М алахит — СиСОз • Си (ОН) 2 
Доломит— С аМ §(С О з ) 2 Азурит 2С иС О з-Си(О Н )г 
Сидеррит — РеСОз

6 . С у л ь ф а т л а р  с и н ф и .  Бу синфга сульфат 
кислотаси Н 2504 тузлари киради. Сульфатлар синфи 
минераллари натрий, калий, кальций, магний, барий 
элементлари билан сульфатларнинг бирикишидан х,осил 
булади ва ер пустининг 0,61 % ини ташкил этади.

Ер пустида энг куп учрайдиган сувсиз ва сувли 
сульфатлар минералига:

Сувсиз сульфатлар: Сувли сульфатлар:

Целестин — 8 г ( 5 0 з )  Мирабилит — N 3 2 8 0 4 - ЮН2О
Барит — В а ( 8 0 4 ) Алунит — КА1з ( 8 0 4 ) - (О Н 7)
Англезит — Р Ь ( 8 0 4 ) Г и п с  —  С а 8 0 4 -2Н 20
Ангидрид — Са (8 0 4 ) 

киради.
7. В о л ь ф р а м а т л а р .  Бу синф минераллари воль­

фрам кислотаси Н2Ш04 нинг тузлари булиб, ер пустида 
жуда 03 учрайди. Вольфраматлар синфига типик вакил 
в о л ь ф р а м и т  (Мп, Ре) Ш04 ва сувли фосфатлардан — 
ш е е л и т  C aW 04 булиб, вольфрам ^еталини олиш учун 
мух,им хом ашёдир. Узбекистонда Нурота, Зирабулок, 
Коратепа тогларидан топилган.

8 . Ф о с ф а т л а р .  Кишлок хужалигида угит олиш учун 
хом ашё сифатида фойдаланилади. Бу минералларга 
фосфор кислотасининг Н3РО 4 минерал тузлари — м и ш ь - 
я к  — НзАз04 , ванадитлар — НзУ04 кислотасининг тузла­
ри киради. Фосфатлар синфидан 170 га якин минераллар 
маълум булиб, улардан тог жинсини хосил килувчиларга 
куйидагилар киради;

Сувсиз фосфатлар группасига:

А п ати ^ ;^  Саб(Р© 4) 2(Р, С1) (ОН)
Фосфорит — Саб=(Р0 4 ) з ( С 1,Р )-С аС О з гил ва кум 

аралашмаси
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Сувли фосфатлар группасига:
Вивианит —  (РО4) 2-2Н2О
Скородит — (Аз0 4 ) -2Н20
Феруза —  С и Л 1 б (Р 0 4 )4 (0 Н )8 -5 Н 2 0  киради.

9. Н и т р а т л а р  с и н ф и .  Бу синфга азот кислотаси 
(НЫОг) нинг сувда осон эрийдиган тузлари киради. 
Нитратлар ер пустида органик колдикларнинг биохимия- 
вий парчаланиши натижасида хосил булади.

Нитрат минералларидан (ЫаМОз) натрийли ва калийли 
(КМОз) селитралар кишлок хужалигида азот угитлари 
олиш учун мухим хом ашё хисобланади. Натрийли селитра 
кони Чилидаги Анд тог тизмаларида топилган.

10. С и л и к а т л а р .  Бу синф минераллари кремний ва 
алюмин кремний кислоталарининг тузи булиб ер пустида 
магматик ва метаморфик жараёнлари билан богликдир. 
Шунинг учун силикатлар синфи минераллари билан 
купчилик фойдали казилма хом ашёлари алокадор. 
Силикатлар синфига кирувчи минераллар 800 га якин 
булиб, ер пустининг 70 % идан ортигини ташкил этади. Бу 
синф минералларининг химиявий нурашидан хосил булган 
к а о л и н и т  чинни олишда ишлатиладиган мухим. хом 
ашёдир.

Силикатлар синфига кирувчи минераллар магматик ва 
■метаморфик жинсларнинг таркибини ташкил килганлиги 
учун уларнинг физик хоссасини урганиш амалий ахами­
ятга эгадир.

Силикатлар синфи минераллари ички тузилиши (струк­
тураси) ни рентгеноскопик йул билан текшириб, уларни 
куйидаги турларга булинади: 1. Оролсимон; 2. Занжирси- 
мон; 3. Лентасимон; 4. Вараксимон; 5. Тукимасимон 
силикатлар.

1. О р о л с и м о н  с и л и к а т л а р  — бу хилдаги мине­
рал структур-асида кремний ва кислороддан тузилган 
тетраэдрлар куш алок-куш алок булиб туради ( 10- раем). 
Оролсимон силикатларга жинс хосил килувчи сифатида 
оливин ва гранатлар киради. Оливин — (М§, Р е ) 2 5 0 4 0 .

25102 темир-магний силикат кам булган минералда 
у асосли ва ута дунит, асосли откинди жинсларнинг 
таркибини ташкил этади.

Гранатлар метаморфик жинслар учун характерли булиб 
откинди жинсларда камрок учрайди. Гранатларнинг темир 
А1 ли хили пушти кизил а л ь м а н д и н ,  кальций темирли 
хили кунгир булиб, уни а н д р а д и т ,  СаА1 ли хилининг 
ранги яшил булиб, уни г р о с с у л я р  дейилади ( 10- раем).

19



10-расм. Гранатлар коистали

2. З а н ж и р с и м о н  с и л и к а т л а р  — бу минерал­
ларга моноклин ва ромбик шаклларда кристалланувчи 
пироксенлар киради. Моноклин шаклдаги нироксенларга 
тук яшил а в г и т  ях 1ни .мисол булади. Ромбик пи- 
роксенларга эса энстатит, бронзит ва гнперестен мисол 
булади.

3. Л е н т а с и м о н  с и л и к а т л а р  фор.муласида бир 
валентли мустакил анион (ОН) таркибига битта кислород 
иони киради. Бунга маг.матик ва метаморфик жинсларда 
куп учрайдиган амфиболлар группасн яхши мисолдир. 
Амфиболлар нироксенларга хКхшайди. Кристаллари ром­
бик ва моноклин шаклда булиб, кора ва тук яшил 
ранглндир. Жинс пайдо килувчи минерал сифатида бу 
синфга р о г о в а я о б м а н к а  в а  а к т и н о л и т  ыинера- 
лини курсатиш кифоя.

4. В а р а к е и м о н  с и л и к а т л а р — бунга минерал­
ларнинг кристалл шакли юпка варакеимон булиб, уланиш 
юзаси жуда мукаммал б\\тган текис юзали минераллар 
киради. Уларнинг таркибида 51, О дан таш кари К, Ма, Са 
элементларн ва шунингдек. А! гидроксил, фтор доим бирга 
учрайди.

Варакси.мон силикатлар минераллари метаморфик, 
магматик жинсларда таркалган. Денгизда гил жинси 
билан глауконит ва нураш жараёнидан каолинит 
минераллари чукинди жинслар таркибида учрайди. Кунчи- 
лик варакеимон силикатларнинг каттиклиги 1—4 гача 
булади. Бу синф минералларига тальк, серпентин, 
каатинит, мусковит, биотит хлорит' ва глауконитлар 
киради ( 11- раем).

‘ Бу минерал таркибида хлор булмаса х.ам ранги яшил булгани учун 
шундай ном берилган.
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l l -pacM.  Биотит минералининг кат-катлари

5. Т у к и м а с и м о н  с и л и к а т л а р .  Бу силикатлар 
бошка кеижа синфлардан кристалида кремний алюми­
ний кислородли тетраэдрлар кетма-кет уч х,иссаланиб 
уланганлиги билан ф ар к  килади ( 12- раем).

Тукимасимон силикатлар химиявий жихатдан алю- 
минсиликатларни К ва Са бирикмасидир. Бу гурух 
минераллари иккига булинади: дала шпатлари ва 
фельдшпатитлар. Маълумки, тог жинслари таркибининг 
50 % га якинини дала шпатлари ташкил этади. Д ал а  
шпатларига табиатда магматик нордон тог жинсларида 
куп таркалган о р т о к л а з  (KAlSiaOe) микроклинлар 
мансубдир.

12-расм. Д а л а  шпати (ортоклаз) минерали кристаллари (х,акикий
куриниши)

Натрий ва кальцийли кристали кийп]ик булинадиган 
дала шпатлари п л а г и о к л а з л а р  дейилади. Буларга 
альбит Ыа(А15Ю8) ва анортит Са (А1251208) ва уларнинг 
изоморф аралаш малари киради ( 1- жадвалга каранг).

Фельдшпатитлар таркиби дала шпатига бир оз 
ухшайди, лекин уларда силикат кислота кам булади. Бу 
группа минераллари ин1Корий тог жинсларида учрайди ва 
дала шпати билан бирга учрамаслиги билан ф арк килади. 
Фельдшнатитларга нефелин Ы а(А18104) ва лейцит К(А1- 
81205) мисол булади. Юкорида номлари келтирилган тог
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жинсларини хосил килувчи минералларнинг физика- 
химиявий 
берилган.
химиявий хоссаси ва табиатда учраши 1-ж адвалда ■

МИНЕРАЛЛАРНИ АНИК.ЛАШ ЖАДВАЛИДАН ФОЙДАЛАНИШ

Тог жинсларини пайдо килувчи минералларни 1- жад- 
валда берилган маълумотлардан фойдаланиб аниклаш 
осон.

Кулланмадаги биринчи жадвал бошка кулланмаларда- 
ги (Курбонов А. ва Акромхужаев О. М. «Геологиядан 
амалий ишлар») ж адвалдан соддалиги, кискалиги билан 
фарк килади.

Бу жадвал  саккизта тик катанка булиниб — 
бунда тартиб билан минералларнинг номери, номи, 
формуласи, каттиклиги, ранги, ялтироклиги, уланиш 
юзаси, зичлиги, саноатда ишлатилиши, табиатда учраши 
хакидаги маълумотлар берилди.

Ж адвалга  кимёвий таснифига кура горизонталь йуна­
лишда синфлар номи ёзилган ( 1 - ж адвал ).  Минералларни 
урганишни уларнинг каттиклигини аниклашдан бошлаган 
маъкул, чунки хар бир минералнинг каттиклиги доимий 
микдор булиб, у кандай шаклда булишидан катъи назар, 
унинг хоссаси узгармайди. Минералларни урганиш тарти­
би тахминан куйидагича: энг олдин минералнинг каттик­
лиги, сунг ранги аникланади, . Бунинг учун янги синган 
юзали минерал булса, яхширок натижага эришилади.

Минералларни аниклашнй куйидаги (схема) усулда 
олиб бориш максадга мувофикдир. Минералларни аник­
лаш да бошка хоссасига нисбатан к;,аттикликни асосий 
физик хосса деб, жадвалдаги минералларни олтита 
группага булинади. Берилган минераллар лаборатория 
дарсига Моос шкаласи ёрдамида аникланади, бошка 
физик хоссалари хисобга олинган холда биринчи ж ад в ал ­
даги тартиб номер курсатилади.
I. Каттик­лиги  2 гача булгач  минераллар.

1. Эгилмайди, юкади, металлдек я л т и р а й д и ................................... 11'
2. Шиша ва шойидек ялтирайди, уланиш юзаси жуда 

аник, аж ралган  юпка варари эгилувчан. , . ..........................................33, 35
3. Яшилрок, слюдага ухшаш, уланиш юзаси буйлаб а ж р а л ­

ган вараги э г и л а д и ..............................................................................................  56
4. Ёрдек ялтирок, совунга ухшаш силлик.........................................  47
5. Ок, хира рангли, баъзан  бузсимон рангда, сув шимганда 

ёрдек эгилувчан б у л а д и ........................................................................................ 5 /
i
1-жадвалдаги  тартиб номерлари.
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1. Шишадек ялтирайди, доналари майда, чизири ок,, ранги ти­
ник, ок, пушти, мазаси шур ............................................................................  15

Мазаси тахир, шур, ранги окиш, к^к, к и з и л .............................. 16
2. Шиша ва садафдек ялтировчи минераллар:
ранги кора, юпка варакчага  ажралади, ранги окиш, юпка
вар ак  булиб ажралади, ранги кизил, шищадек ялтирайди . . 10
Куррошиндек кулранг, металлдек я л т и р о к ...................................  И
Хлорид кислотасида «кайнайди» .....................................................  30
Хлорид кислотада «кайнамайди» .....................................................  31

III. Каттик,лиги 3 дан 4 гача булган м инераллар

Металлдек ялтирайди, чизири яшил к о р а .........................................7
2. Шиша, шс/йи ва садафдек ялтирайди, яшил чипор, тузилиши 

толали ......................................................................................................................  50
3. Ранги сарриш шишадек ялтирайди, киздирилган, НС1

да « к а й н а й д и » ....................................................................................................  32
4. Шишадек ялтирайди^НС! да кукуни «кайнайди» . . . .  31
5. Ранги сарриш куирир, шишасимон ялтирайди НС1 да 

«кайнамайди».......................................................................................................... 37

IV. Каттик,лиги 4 дан 5 гача булган  м инераллар

1. Ранги кунрир, хира, юзаси бир оз ёгсимон ялтирайди, тиник 
эмас, донадор ..................................................................................................... 41

2. Мумга ухшаб ялтирайди, ранги хаворанг, тиник кук . . 42

V. К,аттик,лиги 5 дан 6 гача булган  м инераллар

1. Хира металлдек ялтировчи минераллар;
ЧИЗИРИ к о р а .............................................................................................. ........25
чизиРИ с ар и к .............................................................................................. ........27
ЧИЗИРИ кизил ........................................................................................ ........26
Е р ва шойидек я л т и р а й д и .........................................................................37

2. Ш ишадек ялтировчи минераллар:
шаклсиз,  ранги ок, кунРир, окиш..................................................... ........28
Ранги т^к  яшил, кора, чизири кулранг я ш и л ................................45
Кулранг,  кук зангори тусларда садафдек товланади. . . 46
Кулранг, корамтир рангли, шишасимон ялтирайди . . .  40
яшил рангда, баъзан  саргиш, оч яшил, чизири яшил. . . 43 
ялтираши шишасимон, ранги саргиш, пушти, синиши турри
б у р ч а к л и .................................................................................................... ........52
ранги ок, шишадек ялтирайди, синиши кийшик бур­
чакли .......................................................................................................... ........54

VI. Каттик­лиги  6 дан 7 гача булган  м инераллар

1. Металлдек ялтирайди, кристаллари кубсимон, чизири 
корамтир кулранг ........................................................................................  6

2. Ёр ва шишадек ялтирайди, яширин кристалланган, рудда
ва томма куринишда, чиганоксимон уйилиб с и н а д и .................................20

3. Йирик-йирик кристалли, уланиш юзаси йук, синиши ёрдек, 
шишадек я л т и р а й д и ........................................................................................ .........19

4. Ранги яшил (бутилкасимон яшил),  кристаллари майда, 
шишадек я л т и р а й д и ........................................................................................ .........43

5. Каттиклиги 9, ранги кизил, яшил, х а в о р а н г .................................24
6. Каттиклиги — 7,6— 8, ранги тиник, сарик, хаворанг . . 44

/ / .  К,аттик,лиги 2 дан 3 гача булган минераллар
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Юкоридаги усуд билан минераллар куйидагича топила- 
ди. Берилган минералнинг каттиклигини 3 деб топилганда, 
у минерал 2 группага, яъни 2—3 гача булган группага 
киради. Энди унинг ранги, ялтироклиги аникланади, фараз 
килайлик, п1ишасимон ялтирок, ранги окиш булсин. 
Иккинчи группада каттиклиги 3 булган минераллардан 
5 та минерал бор, лекин уларнинг характерли яна бошка 
белгиси хам бор. М асалан, 30 номерли минерал хлорид 
кислотада кайнайди, 15 номерлиги эса мазаси шур. Текши- 
рилаётган минералимиз шур эмас, ялтироклиги шишадек, 
хлорид кислотада «кайнайди», демак бу минерал 30 но- 
мердаги ( 1- жадвал) карбонатлар синфига кирувчи каль- 
цитдир. Бу минералнинг бошка хусусиятини 1 -ж адвалда  
берилган таърифга таккослаб узил-кесил хал килиш 
мумкин. Шу схемага мувофик берилган хар бир 
минералнинг хамма хоссаларини аниклаш ва уларни 
таърифлан! шундай тартибда олиб борилади. Бунда хар 
бир минералнинг кимёвий таркибини, табиатда кандай 
холатда учрашини, тог жинсларининг таркибини ташкил 
килган минералларни ва ишлатилишини яхширок билиш 
айникса мухимдир.

МИНЕРАЛ ВА МАЪДАНЛАР ИЗОХ.И

1. Г р а ф и т  — С. Соф элементлар синфига киради. 
К аттиклиги— 1. Солиштирма огирлиги — 2— 2,4 г/см^. 
Металлсимон ялтирок. Ранги пулатга ухшаш кулранг, 
кора. Чизигининг ранги кулранг-кора, ялтирок, уланиш 
юзаси яхши ривожланган. Гексагональ сингонияли. Когоз- 
да чизик колдиради, хулга юкади. Келиб чикиш и-ер 
остидаги кумирнинг магма билан туташган ж о й и — 
контактда, метаморфик тог жинслар — гнейс, сланецлар 
орасида, нордон, урта нордон ва асосли магматик тог 
жинсларда учрайди. Ишлатилиши: графит металлур- 
гняда юкори сифатли утга чидамли материал сифатида, 
Электр саноатида электродларни тайёрлашда, графитлар­
нинг яхнж нави калам ва кора буёклар тайёрлашда иш ла­
тилади.

2. М о л и б д е н и т — M 0S 2 сульфидлар синфига хос. 
Каттиклиги — 1 — 1,5. Солиштирма огирлиги — 4,8— 
5 г/см'*, металлсимон ялтирок. Ранги кургошинга ухшаш 
кулранг. Чизигининг ранги оч-ян1ил, уланиш юзаси яхши 
куринади. Гексагональ сингонияли. Графитга ухшаш 
когозда чизик колдиради. Юпка вараклари эгилувчан. 
Келиб чикиши: нордон магматик жинслар пайдо була-
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етганда хар хил юкори хароратдаги эритмалардан кварц 
билан бирга хосил булади.

3. А н т и м о н и т  — с у р м а  ялтироги ЗЬгЗз, суль- 
фидлар синфига хос, каттиклиги — 2,5. Солиштирма 
огирлиги — 4,6 г/см®. Металлсимон, ялтирок. Ранги 
кургошинга ухшаш кулранг, пулатсимон кулранг, чи­
зигининг ранги кургошинсимон кулранг. Уланиши ута 
мукаммал, мурт минерал. Нитрат кислотада эрийди. Келиб 
чикишига кура иссик сув эритмалари (гидротермал) 
шароитларда хосил булади. Рудали томирларда ва 
чукинди жинслар орасида учрайди. Антимонит мухим 
сурма хом ашёсидир (медицина, тукимачилик, шиша, 
фотография, рангдор, чидамли металл олишда ишлатила­
ди).

4. Г и п с — С а 3 0 4  2НгО, еульфидлар синфига киради. 
К аттиклиги— 1,5—2. Солиштирма огирлиги — 2,3 г/см®, 
шишасимон, садафсимон ва шойисимон ялтирок. Рангсиз, 
ок, кулранг, оч пушти, сарик, кизил, кора; чизигининг 
ранги ОК- Уланиши ута мукаммал. Моноклин сингонйяли. 
Минералнинг ингичка толалари эгилувчан. Хлорид 
кислота кучсиз таъсир этади. Гипснинг турлари: ок рангли 
майда донадор гипсни алебастр, ингичка толали, ипакси­
мон ялтирок гипсни эса селенит дейилади (2-расм). Келиб 
чикишига кура тиник, химиявий чукинди, ангидритлардан 
гидротация йули билан хосил булади. Гипс минерали 
чукинди жинсларнинг орасида кенг таркалгандир. И ш ла­
тилиши: гипс жуда мухим курилиш материали, куйди- 
рилган гипс хайкалтарошликда ва медицинада кулланила­
ди. Бундан ташкари гипс кимё саноатида, .цемент 
тайёрлашда ва кишлок хужалигида минерал угит сифати­
да кулланилади. Гипс тиник <-тик приборлар тайёрлашда 
ишлатилади.

5. М и р а б и л и т  ёки глаубер тузи ЫагОЗОз-ЮНгО 
еульфидлар синфига киради. Каттиклиги — 1,5— 2. 
Солиштирма огирлиги — 1,4— Г,5 г/см®. Шишасимон ялти­
рок, рангсиз, ок, чизигининг ранги ок, тиник, уланиши 
мукаммал. Моноклин сингонияли, жуда мурт, мазаси бир
03 аччик-шур. Келиб чикишига кура кимиёвий чукинди 
булиб, денгиз ва куллардан олинади. Ишлатилиши: химия 
саноатида сода олишда, ойна заводларида, буёк ишлашда 
кулланилади. Булардан таш кари совитиш ишларида ва 
медицинада -хом ашё материали сифатида мухим ахами­
ятга эгадир.

6 . В и в и а н и т  — ЗРеО — Р 2О5• 8Н2О сувли фосф ат­
лар  синфига киради. К аттиклиги— 1,5—2. Солиштирма
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огирлиги — 2,9 г/см®. Шишасимон ва садафсимон ялти­
рок;. Рангсиз, хаворанг, тук  яшил, тук кук. Чизиги 
рангсиз. Оксидланганида эса кук, кунгир тиник. Уланиши 
ута мукаммал. Моноклин сингонияли, мурт минерал, 
хлорид ва нитрат кислоталарда яхши эрийди. Келиб 
чикишига кура органик моддали жинсларда: денгиз ва 
кулларда кунгир темиртошлар, яъни лимонитлар орасида 
хосил булади. Ишлатилиши: кишлок хужалигида фосфор- 
ли угит сифатида, буёкчиликда кук буёк олишда 
фойдаланилади.

7. Х и н д  с е л и т р а с и  — к а л и й л и  с е л и т р а  — 
КЫОзСКгО — 46,5%, N2O5 — 53,5*) нитратлар кенжа син­
фига мансуб. Каттиклиги — 2. Солиштирма огирлиги — 
2 г/см®, шишасимон, шойисимон ялтирок. Рангсиз, 
ок кулранг, чизигининг ранги ок, уланиши мукаммал яхши. 
Ромбоэдр сингонияли, мурт минерал, мазаси бир оз 
шур. Келиб чикишига кура асосан курук ва иссик 
худудларда азотли органик колдиклар — куш, хайвонлар 
чирнндисидан ва азотли бактериялардан хосил булади ва 
улар кадимги ш ахарлар урнидаги тупрокларда ва 
унгурларда учрайди. Бундан ташкари, селитралар магма­
тик жараёнлардан хам келиб чикади. Ишлатилиши: калий 
ва натрийли селитралар кишлок хужалигида азот угитла­
ри сифатида ишлатилади. Бундан ташкари ойна ишлаб 
чикариш саноатида, озик-овкат саноатида — гушт, балик- 
ларни консервалашда ва хар хил портловчи моддаларни 
тайёрлашда кулланилади.

8 . С и л ь в и н  — КС1, галоидлар синфига киради. К ат­
ти кли ги — 1,5— 2. Шишасимон ялтирок. Рангсиз, кизил, 
пушти рангли, чизигининг ранги ок, уланиши урта 
мукаммал. Ромбоэдр сингонияли. М^рт минерал, мазаси 
аччик, шур, ачитувчи ва сувда яхши эрийди. Келиб 
чикишига кура галитга ухшайди, химиявий чукинди. 
Ишлатилиши: сильвин калий угити олишда хом ашё булиб, 
асосан кишлок хужалигида кулланилади.

9. О л т и н г у г у р т  — S. Соф элементлар синфига хос. 
Каттиклиги 2— 1. Солиштирма огирлиги — 2 г/см  , мойси- 
мон ялтирок, ранги оч сарик, кунгир, саргиш кулранг, кора 
чизик бермайди, уланиши уртача, ромбоэдр сингонияли. 
Олтингугурт мурт, тез ёнади ва узидан бугувчи газ 
чикаради. Кислоталарда эримайди. Келиб чикишига кура 
олтингугурт вулкон жараёнида ер остидан чикадиган 
буглар ва НС1 кислотасининг вулкон кратерида йигилиши- 
дан хамда органик моддалари асосан куп булган гипс 
(ганч — C aS 0 4 + 2H 2 0 ) нинг кимёвий нурашидан (соф
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олтингугуртлар) пайдо булади. Булардан ташкари олтин- 
гугуртли минераллардан, асосан пиритнинг оксидланиши­
дан ва микроорганизмлардан, олтингугуртлн бактерия- 
лардан х,ам пайдо булади. Ишлатилиши: олтингугурт 
кислотасини олипада, резина саноатида, озик-овкат (канд- 
лавлаги) ва химия саноатларида катта ахамиятга эга.

10. Т а л ь к  — НгМдз Si4 0 i2, силикатлар синфига 
киради. К,аттиклнги— 1. Солиштирма огирлиги — 2,7—
2.8 г/см^, мойсимон ва садафсимон ялтирок. Ранги оч- 
яшил, саргиш, кунгир, кулранг, чизигининг ранги ок, 
уланиши ута мукаммал, моноклин сингонияли. Баргсимон 
юпка тальк эгилувчан, бармоклар орасида совунга 
ухшайди. Кислоталарда эримайди. Утга чидамли. Келиб 
чикишига кура тальк магыийга бой булган асосли ва ута 
асосли магматик габбро, перидодит, пироксенит каби тог 
жинсларининг узгаришидан, роговая обманка ва магнийли 
бошка минералларнинг гидротермал (иссик) сувлар т а ъ ­
сирида узгаришидан пайдо булади. Бундан ташкари тальк 
контакт-метасоматик ж араёнлар натижасида хам келиб 
чикади. Ишлатилиши: ингичка толали тальк когози 
резинка саноатида кулланилади. Темирсиз тальк упа, 
пасталар тайёрлашда кулланилади. Керамика, чинни 
саноатида утга чидамли идишларни ва гиштларни 
тайёрлашда фойдаланилади.

•И. М и с  — Си. Соф элементлар синфига киради. 
Каттиклиги — 2,5—3. Солиштирма огирлиги — 8,5—
8.9 г/см®. Металлсимон ялтирок. Ранги рисга ухшаш 
кизил, ялтирок, уланиши йук. Куб сингонияли, электр 
токини узидан яхши утказади. Хлорид*кислотада кучсиз, 
нитрат кислотада эса енгил парчаланади. Келиб чикишига 
кура табиатда соф мислар литосферанинг юкори каватла- 
ридаги иссик сув эритмаларининг совишидан, урта ва 
асосли откинди — вулкон таъсирида хосил булган жинс­
лар хамда мис рудаси минералларининг нурашидан келиб 
чикади. Ишлатилиши: мис металл сифатида электротехни- 
када, машиналар ясашда ва хар хил приборлар ишлашда 
кулланилади.

12. К и н о в а р ь  — HgS, еульфидлар синфига киради. 
Каттиклиги 2,5— 3. Солиштирма огирлиги — 8—8,2 г/см*. 
Ярим металлсимон ялтирайди, оч ялтирок кизил. Чи­
зигининг ранги кизил, уланиш юзаси яхши, гексагонал 
сингонияли. Минерал мурт, электр токини узидан яхши 
утказмайди. Хлорид ва нитрат кислоталарнинг аралаш ма- 
сида эрийди. Келиб чикишига кура: ф акат  паст хароратли 
иссик сув эритмаларидан хосил булади ва ер томирларида
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учрайди. Ишлатилиши: симоб олишда ягона хом ашё 
маъдандир. Бундан таш кари бадиий санъатда кулланила- 
диган кизил буёклар олишда фойдаланилади.

13. Б о к с и т  — AI2O2H2O ва Л 120з -З Н 20  гидрооксид- 
лар синфига киради. Каттиклиги — 1—3. Солиштирма 
огирлиги — 2,5—3 г/см^. Хира ялтирок, ранги кизил 
гиштсимон, кунгирсимон, чизиги оч сарик кунгир. Улани- 
ши уртача мукаммал, аморф. Келиб чикишига кура асосан 
кимёвий чукинди булиб купинча кураш жараёнидан пайдо 
булади, баъзан кулларда гиллар билан тупланади. 
Ишлатилиши: боксит алюминий ва сунъий корунд олишда 
хом ашёдир.

14. Г а л е н и т  ёки кургошин ялтироги — PbS суль- 
фидлар синфига мансуб. Солиштирма огирлиги —
7.5 г/см^, металлсимон ялтирок, ранги кургошинсимон, 
кулранг, чизигининг ранги кулранг-кора, тиник эмас, хира, 
каттиклиги — 2—3. Уланиш юзаси ута мукаммал. Куб 
сингонияли. Мурт минерал электр токини кучсиз утказади, 
нитрат кислотада тез эрийди. Келиб чикишига кура 
гидротермаль эритмалардан х,осил булади. Ишлатилиши: 
галенит асосан кургошин рудаси булиб, саноатда катта 
ах,амиятга эга.

15. Г а л и т  ёки ош тузи—NaCl, галоидлар синфи 
вакили. Каттиклиги 2— 2,5. Солиштирма огирлиги — 
2— 2,2 г/см^, шишасимон ялтирок, уланиши мукаммал. 
Рангсиз, ок кулранг, сарик, кизил, пушти, кунгир, тиник, 
чизигининг ранги ок- Куб сингонияли, галит мурт, мазаси 
шур, сувда яхши эрийди. Келиб чикишига кура кимёвий 
чукинди булиб, денгиз ва кул сувларининг бугланишидан, 
NaCl нинг чукишидан х,осил булади. Ишлатилиши: галит 
асосан озик-овкат саноатида, кишлок хужалигида кулла­
нилади. Ош тузидан хлорид кислотаси, хлор, содалар 
олинади, булар металлургияда, тиббиётда ишлатилади

16. К а р н а л л и т — КС! - М5 С 12-6Н2 0 , галоидлар 
синфига хос, каттиклиги — 2—3. Солиштирма огирлиги —
1.6 г/см^, шишасимон ялтирок. Тоза карналлит рангсиз, 
сутга ухшаш ок, оч кизил, пушти, чизигининг ранги ок, 
уланиши йук. Ромбоэдр сингонияли. Мурт минерал, 
мазаси аччик-шур, ачитувчи, сувда осон эрийди. Денгиз 
бугозида кимёвий чукиндилардан пайдо булади. К арнал­
лит кишлок хужалигида калий угити олишда хом ашё 
сифатида ишлатилади. Кимё саноатида карналлит калий 
ва магний тузлари олишда кулланилади.

17. К а л ь ц и т  ох,акли шпат СаСОз, карбонатлар 
синфига хос. Каттиклиги — 3. Солиштирма огирлиги —
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2,7 г/см®, шишасимон ялтирок, ранги ок, сарик, кулранг, 
яшил. Чизигининг ранги ок, уланиши мукаммал, тригонал 
сингонияли. М урт минерал, кучсиз хлорид кислота 
таъсирида енгил эрийди, газ аж ралиб чикади. Келиб 
чикишига кура купчилик кальцитлар иссик ва совук сув 
эритмаларидан хосил булган. Бундан ташкари, кальцит 
органик колдиклардан — денгиз, океанларда яшайдиган 
хар хил чиганокли моллюскалар, маржонлилар, трелобит- 
лар  ва бошка хайвонлар колдикларидан хосил булади. 
Кальцит метаморфик ж араёнларда мармарни ташкил 
этади. Тиник рангли кристаллари Исландия шпати 
дейилади. Исландия шпати нурни иккига булиб утказади, 
улар поляризацион приборлар, никель призмалари тай ­
ёрлашда кулланилади. Охактошлар ва цемент матери- 
аллари курилишда котишма сифатида, металлургия 
саноатида ишлатилади.

18. М у с к о в и т — КА12{ОН)2(А151зО ю) силикатлар 
синфига хос, солиштирма огирлиги — 2,7—3,1 г /см  , 
каттиклиги — 2,5, шишасимон ва садафсимон ялтирайди, 
юпка вараклари тиник, рангсиз ок, чизиги рангсиз 
ок. Уланиши ута мукаммал. Моноклин сингонияли. 
Мусковитнинг юпка баргсимон булаклари эгилувчан, 
Электр токини узидан утказмайди, кислоталарда эримайди. 
Пайдо булиши: магматик, нордон ва урта магма жинслар­
да майда кристалл шаклида пневмотолиз, гидротермаль ва 
метаморфик ж араёнлардан хам пайдо булади. И ш латили­
ши: мусковитдан электротехникада изоляция сифатида 
фойдаланилади. Унинг йирик' кристали конденсаторлар, 
Электр лампалари, телефонлар, модами кузойнак тай ­
ёрлашда кулланилади. Бундан ташкари майдаланган 
мусковит кукуни утга чидамли курилиш материали — 
гулли когозлар, картонлар, автомобиль шиналарини 
тайёрлашда,Электр чойнак ва дазмолларда ишлатилади.

19. Б и о т и т — K( Mg,  Ре)з (ОН)г (А151зОю). Сили­
катлар синфига киради. Солиштирма огирлиги — 2,7—
3,1 г/см®. Шишасимон ялтирок, юпка вараклари тиник. 
Ранги кунгир, оч яшил, кора, чизиги очяшил, ок, уланиши 
ута мукаммал. Моноклин сингонияли. Юпка вараклари 
эгилувчан, хлорид кислота кучсиз таъсир этади, кон- 
центрланган сульфат кислотада парчаланади. Биотитнинг 
келиб чикиши мусковитга ухшаш булиб, купчилик 
мусковит конлари биотит конлари хамдир. Биотит нордон, 
урта асосли магматик жинсларда ва унинг эффузив 
турларида, трахит ва бошка турларида куп учрайди. 
Булардан таш кари биотит метаморфик тог жинсларида,
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сланецларда ва гнейсларда х,ам маълум микдорда 
учрайди. Биотит t o f  жинсларини х,осил килувчи минерал 
булиб, амалда кулланилмайди.

20. З м е е в и к  ёки серпентин — M g 6(O H )8Si4 0 io) 
силикатлар синфига киради. Каттиклиги — 2,5—3. Со­
лиштирма огирлиги — 2,5—2,7 г/см®, шишасимон ва 
мойсимон ялтирок- Ранги саргиш, яшил, тук яшил, 
бутилкасимон яшил, оч кунгир. Чизигининг ранги ок, оч 
яшил, уланиши йук- Сингонияси аникланмаган. Минерал 
хлорид ва сульфат кислоталарда парчаланади. Серпентин 
оливинли ута асосли магматик тог жинсларидан; пирокси- 
нит, дунит, периодит ва оливинли жинслар, роговая 
обманка ва бошка минералларнинг гидротермаль жара- 
ёнларда узгаришидан келиб чикади ва серпентинит тог 
жинсларини х,осил килади. Ранги чиройли. Каттик 
змеевикдан еиёхдонлар, шкатулкалар, кулдонлар ясалади. 
Бундан таш кари кимё саноатида серпентин магнит 
бирикмаларини олишда хом ашё сифатида фойдаланила­
ди. Асбестнинг толаларидан ута чидамли устки кийимлар, 
оловга чидамли когозлар, картонлар тайёрланади. Асбест 
электротехникада изоляция материаллари ва утга чидамли 
буёклар тайёрлашда катта роль уйнайди.

2 1 . Х а л ь к о п и р и т  ёки мис колчедани — СиРеЗг мис 
рудасига бой. Сульфидлар синфига киради. Каттиклиги —
3,5—4, солиштирма огирлиги — 3,1—4, 3 г/см®, металлси­
мон жуда ялтирок. Ранги латунсимон сарик, чизигининг 
ранги оч яшил, кора. Б аъ зан  орасида жуда оз микдорда 
олтин ва кумуш булади. Бу зонада олтин кони хосил 
булиши характерлидир. Нотекис юзали синиш хосил 
килади. Уланиши ноаник- Тетрагонал сингонияли- Халь­
копирит нитрат кислотада секин-аста парчаланади. Келиб 
чикишига кура урта асосли ва ута асосли магмадан, 
гидротермал ва пневматолит жараёнлардан хосил булади. 
Халькопирит асосан мис олиш учун ишлатилади.

22. П и р р о т и н  ёки магнит колчедани F e '^ ’̂ S. 
Каттиклиги — 4. Солиштирма огирлиги — 4,5—4,7 г/см®. 
Ранги бронзага ухшаш тук сарик, чизиги кулранг, уланиш 
юзаси ноаник. Гексагонал сингонияли. Пирротин мурт, 
электрни яхши утказади. Хлорид ва нитрат кислоталарда 
кийин парчаланади. Келиб чикиши. Пирротин асос ва ута 
асос магманинг совишидан магматик жинсларнинг ораси­
да ва гидротермал ж араёнлар  натижасида рудали 
томирларда пайдо булади. Ишлатилиши; пирротиндан 
сульфат кислотаси олинади. Агарда унинг таркибида 
никель булса, у никель учун мухим хом ашё хисобланади.
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23. л  и м о н и т ёки кунгир темиртош 2 Ре2 0 з-пН 20 . 
Темир занги гидрооксидлар синфига хос. К,аттнмиги —
1,5-»-4. Солиштирма огирлиги — 3—4 г/см^. Металлсимон 
ёки бузсимон ялтирок, ранги темир зангига ухшаш кунгир, 
тук кунгир, чизиги сарик-кунгир, зангга ухшан] оч кунгир, 
уланиш юзаси йук. Яширин кристалли аморф. Келиб 
чикиши. Лимонит асосан литосферанинг юкори каватлари- 
да сульфид, карбонат ва бошка темирли группа мине- 
ралларининг кимёвий нурашидан пайдо булади. Лимонит 
ва гидрогетит сувдаги темир тузларининг эритмаларидан 
ва микроорганизмларнинг улишидан, темирли ва бошка 
хил бактериялар куллар тагида, балчикларда тупланиши- 
дан, шунингдек, сидерит минералининг нурашидан ва 
бошка йуллар билан ер юзасида х,ам пайдо булади. 
Лимонит темир олишда хом ашё сифатида ип1латилади. 
Фосфори куп булган лимонитдан темирдан тап1кари угит, 
фосфат кислота олинади. Лимонитдан буёк, ох,аклар 
тайёрланади.

24. Ф л ю о р и т  ёки дала шпати — С а р 2, галоидлар 
синфига киради. Каттиклиги — 4, солиштирма огирлиги
3,1—3,2 г/см^. Шишасимон ялтирок, ранги оч яшил, 
бинафша, ок,‘ х,аворанг, пушти. Чизигининг ранги ок, 
баъзан кулранг, тиник, уланиши мукаммал. Куб сингония­
ли. Мурт минерал, хлорид ва нитрат кислоталарда кучсиз 
парч?аланади. Флюорит магманинг кристалланишидан ва 
асосан сув эритмаларидан (гидротермаль) аж ралиб 
чикади. Бундан таш кари пневматолит жараёнларда х,ам 
пайдо булади. Флюорит металлургия саноатида алюминий 
ва бошка металларни олишда катали5атор ва котишма 
сифатида ишлатилади. Флюоритдан кучли фторит кислота 
олинади. Рангсиз, тиник флюорит — оптик флюорит 
дейилиб, ундан линзалар тайёрланади.

25. А р а г о н и т  — СаСОз, карбонатлар синфига кира­
ди. Каттиклиги — 3,5—4, солиштирма огирлиги 2,9 г/см®. 
Шишасимон ялтирок, рангсиз ок, сарик, х,аворанг, 
чизигининг ранги ок- Баъзан  тиник, купинча чиганоксимон 
синиш пайдо килади, уланиши мукаммал. Ромбоэдр 
сингонияли. Арагонит мурт, хлорид кислотада эрийди. 
У иссик сув эритмаларидан ва совук сувлардан СаСОз 
ажралишидан пайдо булади. Шунингдек, х,озирги вактда 
денгизларда яшайдиган чиганоклардан хам хосил булади. 
Заргарликда марварид ва садаф олишда ишлатилади.

26. Д о л о м и т  ёки аччик шпат — Са М§(СОз)г, 
карбонатлар синфига хос. Каттиклиги — 3,6—4, солиш­
тирма огирлиги 1,6—2, 9 г/см®. Шишасимон ялтирок.
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Ранги ок сарик, оч яшил, кулранг, чизигининг ранги ок, 
уланиши мукаммал. Тригонал сингонияли. Доломит мурт, 
хлорит кислотсща секин парчаланади. Доломит магнийли 
эритмаларнинг охактошларга таъсиридан, ох,актошдаги 
кальцит -  СаСОз билан урин алмашишидан х,осил була­
ди. Бундан таш кари литосферанинг пастки каватларидаги 
охактошларннн!' доломитлашишидан хам хосил булади. 
М айда донадор доломитлар курилиш материали сифатида 
ишлатилади, йирикларидан металлургия заводларида утга 
чидамли гнштлар тайёрлашда фойдаланилади. Шунинг­
дек, у портланд-цемент тайёрлашда ва угит учун хам 
кулланилади.

27. М а л а х и т  — Си [СОз] (О Н )2 (мис маъдани), 
карбонатлар синфига киради. Грекча малахя — гулхайри 
демакдир. Каттиклиги — 3,5—4,1. Солиштирма огирли­
ги — 3,9—4, О г/см'*, ялтираши шишасимон, толали хили 
эса ипаксимон ялтирок. Яшил рангли чизигининг ранги оч’ 
яшил, хлорид кислотада эрийди. Уланиш юзаси мукаммал. 
М4)ноклин сингонияли, малахит мурт, сумалок ва томма 
ш аклларда учрайди ..Е р  пустининг юкори каватларида 
мисли сульфидли минералларнинг нурашидан келиб 
никади. Малахит мис рудаси булиб, у мис купороси ва 
яшил рангли буёклар олишда ишлатилади. Малахитдан 
ишланган пластинкалардан вазалар, столлар ва бошка 
заргарлйк буюмлари тайёрланади.

28. А з у р и т  — Сиз (СОз)2 (ОН) 2 карбонатлар синфи­
га киради. Каттиклиги — 3,5—4, солиштирма огирлиги — 
3,7—3, 8 г/см^. Шишасимон ялтирок. Ранги тук кук, 
хаворанг, чизигининг ранги хаворанг, уланиш юзаси 
мукаммал. Моноклин сингонияли. Азурит мурт, хлорид 
кислотада ва аммнакда эрийди. Келиб чикишига кура 
азурит малахит билан бирга учрайди ва унинг хосил 
булиши хам малахитга ухшайди. Азурит кук рангли 
буёкларни олишда ишлатилади ва у мис хом ашёсидир.

29. Б а р и т — В а 54, сульфатлар синфига хос. Каттик­
лиги — 3— 3,5, солиштирма огирлиги — 4,3—4, 6 г/см^. 
Шишасимон ялтирок, рангсиз ок, кулранг, хаворанг, 
кизгиш, чизигининг ранги ок, темирли хили кизил, уланиш 
юзаси мукаммал, ромбоэдр сингонияли. Барит мурт, 
хлорид кислоталарда эримайди. У ф акат  концентрланган 
иссик сульфат кислотада Н2504 да бир оз эрийди. Сув 
эритмаларидан аж ралиб кварц билан ер ёригида томирли 
жинс хосил булишдан пайдо булади. Барит кимё саноати­
да, тиббиётда, барит препаратларини тайёрлашда, буёк
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ишлаб чикаришда — белила олишда, ренгтгенотехникада 
изолятор сифатида фойдаланилади.

30. С ф а л е р и т  — ZnS, сульфидлар синфига киради. 
Каттиклиги — 2—3, солиштирма огирлиги — 3,6—4,2 
г/ем®. Олмоссимон ялтирок, рангсиз, кизгиш, кунгир, 
яшил, кора, чизигининг ранги ок, оч сарик, уланиш юзаси 
жуда мукаммал. Куб сингонияли, у мурт, электр токини 
утказмайди, нитрат кислотада парчаланади. Асосан 
гидротермал эритмалардан руда томирларида ва магматик 
тог жинслари хамда чукинди жинслар контактларида 
хосил булади. Сфалеритдан кам учрайдиган кадмий, иНдий 
ва бошка нодир элементлар олинади. Бундан ташкари 
сфалеритдан буёк олинади.

31. Ф о с ф о р и т — С а5(С1, F) (Р 0 4 )з таркибида 
СаСОз булади, фосфатлар синфига киради. Каттиклиги —
1—5 гача, солиштирма огирлиги — 2 ,2—3,2 г/см®, ёгсимон, 
ялтирок. Ранги кулранг, тиник, тук кук, кунгир, кора, 
баъзан ОК- Чизигининг ранги оч, кулранг, тиник эмас, 
уланиш юзаси булмайди. Фосфорит аморф конкреция' 
томма холда учрайди. Бундан ташкари, кислоталарда 
эрийди. Фосфорит ишкорли магмадан хосил булиб, 
у откинди жинслар орасида оз микдорда учрайди. Бундан 
ташкари, у апатит пигментларидан ва контактлардан 
келиб чикади. Фосфорит фосфор олишда мухим хом 
ашёдир. Апатитдан майдаланган холда ёки сунъий йул 
билан термофосфат, суперфосфат тайёрланиб, кишлок 
хужалигида минерал угит сифатида кулланилади ва 
фосфорли кислоталар олинади.

32. М а г н е з и т  — M gCOs, карбонатлар синфига хос. 
Каттиклиги — 4—4,5, солиштирма оги[?лиги — 3 г/см®. 
Шишасимон ва садафсимон ялтирок. Ранги ок, кулранг, 
саргиш, кунгир, чизигининг ранги ок, уланиш юзаси 
мукаммал. Тригонал сингонияли, мурт, чиганоксимон 
синиш хосил килади. Магнезит иеитилган хлорид кислота­
да эрийди. Келиб чикиши: магнезит магний тузли иссик 
эритмаларнинг охактошга метасоматик урин алмашиши- 
дан ва магнийли силикатларнинг нурашидан хосил булади. 
Магнезит утга чидамли курилиш материаллари Тай­
ёрлашда алохида магнезиал цемент учун ишлатилади ва 
металлургия саноатида кулланилади.

33. Ш е е л и т — (C aW 0 4 ), вольфраматлар синфига 
киради. Каттиклиги — 4—4,5, солиштирма огирлиги —

' Конкреция — рудда, тугун шаклидаги минерал (фосфорит).
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5.9— 6, 2 г/см®. Мойсимон ва олмоссимон ялтирок, ранги 
ок, кулранг, кизгиш. Чизигининг ранги ок- Огир минерал, 
уланиш юзаси мукаммал, тетрогонал сингонияли. Шеелит 
мурт, нотугри юзали синиклар хосил килади. Хлорит ва 
нитрат кислоталарда парчаланади. Шеелит пневмотолит 
жараёндаги томирларда флюорит, вольфрамит билан 
бирга хосил булади. Асосан эса нордон интрузив жинслар 
билан охактошлар контактида — скарнларда хосил була­
ди. Ишлатилиши: 90 % вольфрам кора металлургияда 
пулат олишда ишлатилади.

34. А р с е н о п и р и т  — РеАзЗ, сульфидлар синфига 
киради. Каттиклиги — 5—5,6, солиштирма огирлиги —
5.9— 6,2 г/см®. Металлсимон ялтирок. Ранги кулранг, 
кумушга ухшаш ок, чизигининг ранги оч кулранг, кора, 
уланиш юзаси мукаммал. Моноклин сингонияли. Арсено­
пирит мурт. Минерал болга билан урилса, саримсок хидига 
ухшаш сассик хид беради. Келиб чикиши: пневмотолит 
жараёнларда, грейзенларда, иссик сув эритмаларидан 
кварц томирларида хосил булади. Арсенопирит асосан 
маргумуш рудаси булиб, у кишлок хужалигида зарарку- 
нандаларга карши курашда, тиббиётда, ойна саноатида, 
буёк тайёрлашда кулланилади.

35. Г е м а т и т ёки темир ялтироги — РегОз, оксидлар 
синфига киради. Каттиклиги — 5,5— 6 , солиштирма огир­
лиги — 4,9—5,3 г/см®. Металлсимон ялтирок. Ранги 
пулатга ухшаш кулранг, темирга ухшаш кора, чизигининг 
ранги олчасимон кизил. Тиник эмас, уланиш юзаси яхши 
^ивожланган. Тригонал сингонияли. Гематит мурт, 
кислоталар кучсиз таъсир этади. Контактларда — чукинди 
жинслар магматик жинслар билан ёпишган жойида, 
метаморфизм жараёнида магма совиши натижасида пайдо 
булади. Темирли минералларнинг химиявий нураши 
окибатида хам пайдо булиши мумкин. Гематит темир 
олишда асосий хом аш ёлардан биридир.

36. М а г н е т и т  — РеО-РегОз, оксидлар синфига хос, 
каттиклиги — 5,5— 6 , солиштирма огирлиги — 4,9—5,2 
г/см®. Металлсимон ялтирок. Ранги темирга ухшаш 
кора, чизигининг ранги кора, тиник эмас. Магнитли, 
уланиш юзаси ривожланмаган. Куб сингонияли. Магнетит 
мурт, чиганокка ухшаш синиш х,осил килади. Минералдан 
тайёрланган кукун хлорид, нитрат кислоталарда эрийди. 
Келиб чикиши: магнетит метаморфизм натижасида, асосли 
ва ута асосли магматик тог жинслари билан бирга хосил 
булиб габбро, пироксенит орасида учрайди. Купчилик 
магнетитлар магматик жинсларнинг чукинди жинслар
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контактида ва метаморфизм натижасида хосил булади. 
Магнетит темир рудаси олишда энг мух,им хом ашё 
хисобланади.

37. А в г и т  — Са (Mg, F, А!) [(81,А1)20б] метасили- 
катлар синфига киради. Каттиклиги — 5— 6, солиштирма 
огирлиги 3,2—3,6 г /см ^  Шишасимон ялтирок- Ранги 
кунгир, чизигининг ранги кулранг, яшил, уланиш юзаси 
уртача мукаммал. Моноклин сингонияли. Авгитга кучли 
кислота бир 03 таъсир этади. Магматик минерал, асосли ва 
ута асосли тог жинсларида учрайди. Авгитнинг ишкорли 
тури (эгирин авгит) ишкор тог жинслари таркибида 
таркалган.

38. Р 'о г о в а я о б м а н к а  — (C a2N a )2 (Mg, Р е ) 4- (А1; 
•Fe) [Si Al4 0 i i]2 (О Н ) 2, лентасимонлар синфига хос, 
каттиклиги — 5,5— 6 , солиштирма огирлиги — 3,1 —
3,3 г /см ^  Шишасимон ялтнрок- Ранги яшил кунгир, 
тук  яшил, чизигининг ранги ок, оч яшил, уланиш юзаси 
мукаммал. Моноклин сингонияли. Роговая обманка кучли 
хлорид кислотада парчаланади. У магматик минерал 
булиб, ер ичида ва ер юзидаги откиндилар орасида 
булади. Метаморфик жараёнлар  ичида хам учрайди. Тог 
жинсларини хосил килувчи минерал.

39. О п а л — ЗЮг-пНгО, сувли оксидлар синфига 
киради. Каттиклиги — 5 — 5,5, солиштирма огирлиги —
2— 2,2 г/см^. Шишасимон ва садафсимон ялтирайди. Тоза 
опал рангсиз, ок, сарик, кизил чизик бермайди. Ярим 
тиник. Уланиш юзаси булмайди. Аморф, опал, мурт, 
чиганокка ухшаш синишлар хосил килади. Фторид 
кислотасида ва ишкорда эрийди. Опал вулконлар билан 
боглик булган гейзерларда, иссик буЛокларда кремний 
томмалари холида ва кремнийли тог жинслари орасида 
харакатдаги сувлардан хам келиб чикади. Органик опал 
эса денгизларда яшовчи диатом сув утлари ва радиолярий- 
ларнинг колдикларидан хосиЛ' булади. Органик опал 
курилиш материаллари сифатида, металлардан ишланган 
нарсаларни пардозлашда, утга ва кислоталарга чидамли 
идишлар ясашда кулланилади. Нодир опаллар киммат­
бахо тошлар сифатида ишлатилади. Булардан таш кари 
опалдан кимё саноатида ва буёкчиликда хам фойдалани- 
ладй.

40. Л а б р а д о р  — Изоморф аралашмаси: А п ’—50— 
7 0 % ,  А1  ̂ 50—30 % дан иборат. Каттиклиги 5—6 ,

' Ап — анортит минерали
^А1 — албит минерали
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солиштирма огирлиги — 2—7 г/см®. Шишасимон, с а ­
дафсимон ялтирок. Ранги тук, кулранг яшил, кора 
жигарранг, чизиги рангсиз. Уланиш юзаси жуда му­
каммал. Уланиш юзаларидан нур утиб, бири иккинчиси 
билан кушилади ва товланиб куринади. Триклин сингония­
ли, лабрадорларга кислоталар таъсир этмайди. Л абрадор 
магматик, гидf)oтepмaл, метаморфик ж араёнлар  н ати ж а­
сида келиб чикади. У асосан асосли магматик тог 
жинслари (габбро, базальт, баъзан диорит)нинг таркиби­
га киради. Л абрадор ранги ва ялтираши чиройли булгани 
учун иморатларни ва хайкалларни безашда ишлатилади^

41. Н е ф е л и н  — узлуксиз тукимали булган сили­
катлар синфига киради. Каттиклиги — 5—б, солиш­
тирма огирлиги — 2,6 г/см®. Шишасимон ва мойсимон 
ялтирок, рангсиз, ок, кулранг, чизиги рангсиз, уланиш 
юзаси йук. Гексагонал сингонияли. Нефелин мурт, нотугри 
синишлар беради. Хлорид ва сульфат кислоталарда 
эрийди. Келиб чикиши: нефелин магматик тог жинси, 
у натрий оксидига бой. Кремнизёми кам булган магмада^ 
х;осил булади. Нефелин сиенит, фонолит, пегматитларнинг 
таркибида кун учрайди. Нефелин ишкорли магматик тог 
жинслари х,осил килувчи минералдир. Унинг таркибида 
калий булганлигидан анатитли нефелиндан кишлок х у ж а­
лигида угит олишда ишлатилади. Бундан ташкари, 
нефелин ойна саноатида кушимчасиз яшил рангли шиша 
ва ойналарни тайёрлашда, чинни олишда, эмаль ишлаб 
чикаришда кулланилади.

42. П и р и т  — темир колчедани — РеЗг ёки суль­
фидлар содда олтйнгугуртли бирикмалар синфига киради, 
каттиклиги — 6—6,5, солиштирма огирлиги — 4,9—
5,2 г/см®. Металлсимон ялтирок. Ранги мис чакасидан 
сарик, олтинсимон сарик, чизигининг ранги оч яшил-кора, 
уланиш юзаси жуда ноаник, куб сингонияли. Пирит мурт, 
чиганоксимон синишлар хосил килади, электр токини 
кучсиз утказади. Пирит нордон ва асосли магмалардан, 
иссик сув эритмалари совушидан кварц томирларида 
хосил булади. Булардан таш кари , пирит чукинди жинслар 
орасида ва метаморфик ж араён лар  натижасидан келиб 
чикади. Пиритда бошка м аъданлар  бирга учрайди. 
Шунинг учун ундан олтин, кумуш, кобальт ва бошка 
металлар олинади.

43. К в а р ц — ЗЮг, оксидлар синфига киради. Каттик­
лиги — 7, солиштирма огирлиги — 2,6—2,7  ̂ г/см®. Ш иш а­
симон ялтирок, ранги ок, бинафш а, яшил’, пушти, кора, 
чизик бермайди. Уланиши йук. Гексагонал сингонияли.
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Унинг турлари; тог хрустали — рангсиз тиник,, аметист — 
бинафша рангли, тиник,; морион — ранги кора, тиник эмас, 
хира; празем — яшил рангли; раухтоназ — тутун рангли 
кварц. Кварц чиганоксимон синади, ярим кимматбахо 
тошлардир. Кварц нордон магма жинсларининг ва иссик 
сув эритмаларнинг совишидан томирларда пайдо булади. 
Бундан ташкари, метаморфизм ва гиперген устки жара- 
ёнлари натижасида келиб чикади. Кварц минерали гранит, 
гранодиорит, кварцли порфир, липарт, андезин ва бошка 
магматик жинсларнинг таркибий кисмини ташкил килади. 
Кварц техника ва ишлаб чикаришда кенг кулланилади. 
Тог хрустали оптик приборлар, химия ва физика лаборато- 
риялари учун х,ар хил идишлар тайёрлашда кулланилади. 
Тиник кварцлардан ишланган пьезо кварц пластинкалар 
радиотехникада мух,им роль уйнайди. Кварц ойна саноати­
да ойна тайёрлашда, чинни заводларида, х,ар хил хрусталь 
идишлар ясашда, утга чидамли гиштлар тайёрлашда 
ишлатилади. Кварц кумининг кумир кукуни билан 
аралашмасини электр печкада эритишдан корборунд 
олинади. Корборунд каттик булиб, пармалашда, жилолаш 
ва бошка сох,аларда кулланилади. Тиник ва рангли 
кварцлар тог хрустали — аметист ва тутун рангли кварц 
(дымчатый кварц) кимматбах,о х,исобланиб, заргарликда 
ишлатилади.

44. Х а л ц е д о н  — 5102, оксидлар синфига киради. 
Каттиклиги — 5— 7, солиштирма огирлиги — 2,5 г/см®. 
Хира ва мумсимон ялтирок- Ранги ок, сарик, хаворанг, 
чизик бермайди. Уланиши йук, аморф. Халцедон турлари; 
агат, концентрик, йул-йул халцедон; ящма, х,ар хил йул- 
йул рангли опал, лой, кремний ва бошка аралашмали 
булади. Халцедон ярим тиник, фтор кислотасида парчала­
нади. Ер пустининг юкори каватларида гидротермал, 
вулкон жараёнларидан келиб чикади. Яшма метаморфизм 
жараёни натижасида хосил булади. У метаморфик 
жинслар орасида учрайди. Яшма ва агат декоратив 
материал булиб, улардан приборлар, ховонча, призмалар 
ва заргарликда бошка нарсалар тайёрлаш учун ишлатила­
ди. Агат ярим кимматбахо тошдир.

45. О л и в и н — (Mg, Ре) 5л04, ортосиликатлар синфи­
га киради, каттиклиги — 7, солиштирма огирлиги —
3,1—3,3 г/см®. Шишасимон ялтирок. Ранги оч яшил, 
саргиш, кора, чизиги рангсиз, уланиш юзаси булмайди. 
Ромбоэдр сингонияли. Оливин чиганоксимон синади, 
хлорид кислотада эрийди. Оливин магматик минерал 
булиб, асосли магматик тог жинсларнинг куп кисмини
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ташкил килади. Фостерит ва фаялит деган оливин хиллари 
асосли магмаларнинг охактошлар билан чегараси, яъни 
контактида хам пайдо булади. Оливиннинг хризолит деган 
шаффоф хили кимматбахо тошдир. Оливиннинг бошка 
турлари эса тог жинсларини хосил килувчи минералдир.

46. О р т о к л а з  — KiAlSiaOe], кремний кислород мо- 
лекуласининг узлуксиз тукимаси булган силикатлар 
синфига киради. Каттиклиги — 6—6,5, солиштирма огир­
л и г и — 2,54—2,59 г/см^. Шишасимон ва садафсимон 
ялтирок. Кулранг, оч пушти, саргиш кулранг, чизигининг 
ранги ок, уланиши аник. Моноклин, сингонияли. Ортоклаз 
минералининг турлари: адуляр — рангсиз, тиник ойтош 
рангсиз, тиник, ой нурини эслатади. Ортоклаз магматик 
минерал булиб, нордон, урта нордон магматик тог 
жинсларидан — гранит, гранодиорит, кварцли, диорит; 
эффузив жинслардан: липарит, андезин, тархит таркиби­
даги минералдир.

47. М и к р о к л и н  — KiAlSisOg), узлуксиз тукимали 
булган силикатлар синфига киради. Каттиклиги — 6—6,5, 
солиштирма огирлиги — 2,5 г/см®. Ранги ортоклазга 
ухшайди. Чизигининг ранги ок, уланиш юзаси мукаммал.  ̂
Триклин сингонияли. Микроклин тури: амазон ёки амозо- 
нит тоши, ранги яшил булади. Микроклин нордон 
магматик жинслар таркибининг куп кисмини ташкил 
килади. Натрийли калий дала шпати — микроклин ва 
ортоклаз шиша ва керамика саноатида хом ашё сифатида 
ишлатилади. Амазонитнинг ранги чиройлилигидан безак 
тошлар ва бежирим вазалар , шкатулкалар ясашда 
кулланилади.

48. А л ь б и т  — NafAlSiaOe], узлуксиз тукимаси 
булган силикатлар синфига киради. Каттиклиги — 6,5, 
солиштирма огирлиги — 2,7 г/см^. Шишасимон ялтирок. 
Ранги ок, кулранг, чизиги рангсиз, уланиш юзаси 
мукаммал. Триклин сингонияли. Кучсиз кислоталарда 
парчаланади. Магматик жараёнлар натижасида хосил 
булади. Тог жинслари хосил килувчи минералдир.

49. Г р а н а т л а р .  Альмандин — РезА12(5104)з, ортоси­
ликат синфига киради. Каттиклиги — 7— 7,5, солиштирма 
огирлиги — 4,2 г/см®. Шиша ва мойсимон ялтирайди. 
Ранги кизил, тук кизил, чизиги рангсиз. Уланиш юзаси 
булмайди, куб сингонияли. Кислоталарда эримайди. 
Гранат турлари: пироп — M g 3Al2(Si04)3 — ту к  кизил, оч 
пушти; спессартин — МпзЛ12( 5104)з — ранги кунгир, тук 
кизил; андрадит — СазРег (5104)з — ранги оч яшил, кунгир, . 
кора; гроссуляр — СззА12( 5104) з — ранги сарик, кизил.
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Контакт метасоматизм натижасида хосил булади, Аль- 
мандиннинг тиник тури пироп ва андрадит заргарлик 
ишларида кулланилади. Ярим кимматбахо тош хисоблана­
ди. Колган турлари эса саноатда пардозлаш материаллари 
сифатида ишлатилади.

50. Б е р и л л  — ВезАЬ [(SieOie] — (юнон. «барос» — 
орирлик) силикатлар синфига киради. Каттиклиги — 7—8, 
солиштирма огирлиги — 2,6—2,9 г/см®. Шишасимон ялти­
рок, ранги сарик, оч яшил, хаворанг, пушти, чизиги 
булмайди. Уланиш юзаси йук. Гексогонал сингонияли. 
Берилл мурт, чиганоксимон синади, кислота таъсир 
этмайди. Берилл турлари: аквомарин-кукимтир, хаворанг, 
тиник, зумрад, утга ухшаш рангли, яшил. Берилл пегматит 
томирларда дала шпатлари билан бирга учрайди ва гранит 
жинси бушликларида учувчи компонентлардан хосил 
булади. Яшил рангли тиник зумрад ва аквомарин 
Кимматбах,о тош сифатида ишлатилади. Тиник булма- 
ганлари ..эса бериллий хом ашёсидир. У сийрак енгил 
металл булиб, алюминий, магний ва мис эритмаларига 
кушилади. Бу эритмалар самолётсозликда катта ахами­
ятга эгадир.

51. К о р у н д  — АЬОз — оксидлар синфига киради. 
Табиий хоссалари: ранги кук, кизил, кулранг, хаворанг 
булиб, ойнасимон ялтирайди, чизиги булмайди. Ко- 
рунднинг купчилиги тиник, каттиклиги — 9, солиштирма 
огирлиги — 4, г/см®, уланиш юзаси йук, баъзан яхши 
тараккий этган кристаллари учрайди. Тригонал сингония- 
да кристалланади. Кислотада эримайди. Кизил рангли, 
тиник корунд — лаъл; кук рангли тиниги эса сапфир; 
майда донадор корунднинг магнетит, дала шпатлари, 
гематитлар билан аралашмаси наждак дейилади. Хозирги 
вактда корунд саноатда ва заргарликда кенг кулланилади. 
Шунинг учун бу минерални жуда куи микдорда сунъий йул . 
билан боксид минералидан олинади.

TOF ЖИНСЛАРИНИ Х.ОСИЛ КИЛУВЧИ МИНЕРАЛЛАР ВА 
МАЪДАНЛАР МАВЗУСИ ЮЗАСИДАН УМУМЛАШТИРУВЧИ  

КОНТРОЛ САВОЛЛАР ВА Т О П Ш И Р И М А Р  МАВЗУСИ

1. Кристалл деб нимага айтилади?
2. Кандай симметрия элементларн бор ва уларнинг кристалларни 

аниклашдаги роли.
3. Сингония нима?
4. Минерал деб нимага айтилади?
5. Минералларнинг ташк,и куриииши на бошка хусусиятларини 

аникланг.
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6. Минералларнинг физик (ранги, ялтироклиги, магнитлилиги, 
каттиклиги, уланиши ва бош ка) хусусиятларини аникланг.

7. Изоморфизм ва псевдоморфизм нима?
8. Минералларнинг химиявий классификациясини таърифланг.
9. Т о р  жинсини хосил килувчи минералларнинг маъдан мине­

раллардан фаркини аникланг.
10. Каттиклик шкаласига кирувчи минералларнинг х,амма хусуси- 

ятлариии ёддан билинг.
И .  Кандай минераллар ер юзасида, ер каватларида,  кайси бирлари 

сув остида хосил булади?
12. Тог жинсини хосил килувчи минерал ва маъданларнинг халк  

хужалигида кандай кулланилишини айтиб беринг.
13. Асосий маъдан минералларнинг химиявий формуласини ёзишни 

урганинг.
14. Т о р  жинсини х,осил килувчи минералларнинг кандай хилларида 

жуда мукаммал уланиш юзаси бор, кайси бирида синиш характерли 
булади? ,

15. Минералларнинг каттиклигига караб  гурухларга булинишини 
урганинг.

16. Минераллар солиштирма огирлигига караб  кандай гурухга 
булинади?

17. Тог жинсларини хосил килувчи минералларнинг номини ёзинг.

Адабиётлар

Шораз(медов Ш. Умумий ва тарихий геология. Т., «Укитувчи», 1985.
Акромхуж аев Т., Ц урбонов А. С. Геологиядан амалий ишлар. Т., 

«Укитувчи». 1983.
Иванова М. и др. Общая и историческая геология. Изд-ва МГУ, 1980.
Горш ков Г. П. «Общая геология», изд-ва МГУ, 1978.
Я куш ева А. Ф. «Общая геология с элементами геморфологии», изд-ва 

МГУ, 1980.

Иккинчи к,исм

TOF ЖИНСЛАРИ ТУГРИСИДА УМУМИЙ ТУШУНЧА

Ер ва унинг атрофидаги сайёралар х,ар хил тог 
жинсларидан ташкил топгандир. Тог жинслари эса, 
уз навбатида минералларнинг табиий агрегатларидан 
тузилган. Биз тог жинслари деганимизда, маълум таркиб 
ва тузилишга эга булган табиий минерал агрегатлар 
йигиндисини тушунамиз. Тог жинслари турли геологик 
жараёнлар натижасида х,осил булиб, ер пустида мустакил 
жисм холида ётади.

Тог жинсларининг таркиби, тузилиши, ер пустида ётиш 
шароитлари ер юзасидаги ёки ер пустидаги геологик 
ж араёнлар билан богликдир.

Магматик жинслар кайнок эриган силикат таркибли 
магманинг ер пустининг маълум чукурлигида аста-секин 
кристалланиб совиб котишидан ёки унинг ер юзасига 
чикиб котишидан хосил булади. Бундай жинслар юкори 
босим ва харорат шароитида таркиб топади.
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Чукинди жинслар ер юзасидаги турли жинсларнинг 
нурашидан, емирилишидан ва нураб емирнлишидан хосил 
булган махсулотларнинг бир жойдан иккинчи жойга кучиб 
бориб тунланишидан хосил булади. Бундай махсулотлар 
хали тог жинси хисобланмайди, улар уз бошидан диа­
генез * жараёнини утказгандагина тог жинсига айла­
нади.

Бундан ташкари, чукинди жинслар сувдан кимёвий ва 
механик чукиш, организмларнинг хаёти мобайнида хосил 
булган махсулотлардан хам ташкил топади. Бундай 
жинслар одатда ер пусти устки кисмларига тааллукли 
булган термодинамик шароитларда мавжуддир. Шундай 
килиб, чукинди жинслар литосферанинг физик ва кимёвий 
таъсири натижасида емирилган ва кайта тупланган 
махсулотдир.

Чукинди жинслар курукликда хам, сув хавзаларининг 
тубида хам тупланади.

М ета1морфик жинслар метаморфизм жараёнлари нати­
жасида турли д ар аж ад а  узгарган магматик ёки чукинди 
жинслардир. Магматик ва чукинди жинслар бир марта 
метаморфик ж араёнга учраса, бундай жинслар мета­
морфик жинслар деб юритилади. Булар Узбекистонда 
Нурота, , Кулжуктов, Зирабулок-Зиёвуддин ва Хисор 
тогларида кенг таркалган.

Агарда метаморфик жинслар метаморфик жараёнга бир 
неча бор дуч келса, бундай жинслар метаморфлашган 
TOF жинслари деб аталади. Бундай жинслар Кола ярим- 
оролида кенг таркалган. М асалан, беломоридлар ва 
X. к.

Жинснинг ташки куриниши, тузйлиши ва минерал 
таркиби баъзан таниб булмайдиган холга келади. Булар 
куйидаги омиллар: юкори харорат, юкори босим ва газ- 
суюк холидаги (флюидлар) эритмалар таъсиридан ву­
жудга келади. Кайд этилган метаморфизм омилларининг 
хаммаси бирданига таъсир этиши мумкин ёки улардан 
бири купрок таъсир килади.

Минерал таркибига кура тог жинслари полиминерал 
(куп минералли) ва мономинерал (бир минералли) 
булиши мумкин. Полиминералли тог жинслари жинс хосил 
килувчи хар хил минераллардан, мономинерал жинслари 
эса асосан бир минералдан ташкил топади.

Куп минералли жинсларга мисол килиб кварц, калийли

зичланиш, цементланиш жараени.
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дала  шпати, плагиоклаз ва слюда ёки баъзан  амфибол ва 
пироксен булган гранитларни келтириш мумкин.

Мономинерал жинсларга оливинит, пироксенит, горнб- 
лендит, кварцит ва ох.ак'гош мисол була олади.

Хулоса килиб айтганда, тог жинслари маълум геологик 
жараёнлар натижасида, турли геологик шароитларда 
>СОСил булар экан. Тог жинсларининг минерал ва кимёвий 
таркиби, тузилиши, ер пустида жойлашиши ва шунингдек, 
бошка белгилари уларнинг кандай шароитда х,осил 
булганини, ички ва ташки кучлар таъсирида кейинчалик 
кандай узгарганини аниклашга имкон беради.

МАГМАТИК ТОГ ЖИНСЛАРИ ТАСНИФИ

М агматик тог жинслари деб, магманинг аста-.секин 
кристалланишидан ёки ер юзасига окиб чикиб ва сунгра 
котиши натижасида х,осил булган жинсларга айтилади. 
Магма ер пусти пастки кисмида (60— 150 км чукурликда) 
вакт-вакти билан х,осил булади. Геотектоник ж араёнлар 
натижасида магма юкорига х,аракат килиб совиб котади. 
Агарда магма ер юзасига чика олмай колса, у х,олда 
интрузив жинслар х,осил булади.

Магматик тог жинслари ер пустининг чукур кисмида 
х,осил булса, абиссаль жинслар деб аталади. Агарда 
магма ер юзасига суюк холда вулкон огзидан окиб чикиб 
котса, у холда вулкон (эффузив) жинслари таркиб топади.

Шуни кайд этиш керакки, магма ер юзасига якин 
жойлашган тектоник ёрикликларда ёки бушликларда 
котиши Хам мумкин. Бундай холларда хосил булган 
жинсларни гипабиссаль ёки бир оз чукурликда хосил 
булган жинслар деб юритилади.

Магматик тог жинслари учун энг характерли хусуси- 
ятлардан бири уларнинг массив тузилишидир, яъни 
минерал заррачалар  тартибсиз жойлашган булади. Улар 
учун мос булмаган тарзда ётиш холлари ва аник 
чегараланган жисмлар шаклида ётиши хам характерли 
хусусиятлардан хисобланади.

Магматик тог жинслари олимларнинг хисоблашига 
кура, ер пустининг асосий кисмини ташкил этган. Ф. Кларк 
ва бошкаларнинг маълумотига кура Ер шари ташки 
котган катламининг, яъни литосферанинг 16 км гача 
чукурликдаги умумий хажмининг 90 % ини магматик 
жинслар ташкил килади.

Материклар юзасида эса аксинча, чукинди жинслар 
салмоги каттадир. Магматик жинслар ф акат  материк
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юзасининг 25 % часини ташкил этган. Магматик тог 
жинслари таснифига назар таш лар эканмиз, бу масалада 
купчилик олимларнинг килган машаккатли мех,натларини 
кайд этишга тугри келади. Магматик тог жинслари 
классификацияси яратилиш тарихига тухталиб утир- 
май, уларнинг пайдо булиши, кимёвий ва минерал тар ­
кибига асосланган хозирги вактдаги энг мухим ва энг 
куп кулланиладиган таснифи билан кискача танишиб 
чикамиз. Магматик жинслар пайдо булишига кура 
асосан иккита катта гурухга булинади:

1) магма ер пустининг маълум чукурлигида совиб 
котишидан хосил булган интрузив жинслар; 2 ) ер юзасига 
чиккан магма'нинг котишидан хосил булган вулкон 
(эффузив) жинслар.

Интрузив жинслар уз навбатида юкорида кайд 
этилганидек икки гурухга — абиссаль^ ва гипабиссаль 
(ярим абиссаль) жинсларга булинади. Бу тасниф тог 
жинсларининг умумий хосил булиш шароитини акс 
эттиради. Катта чукурликлардаги магманинг совиши учун 
босимнинг хар томондан бир хилда юкори булиши, юкори 
хароратнинг эса аста-секин пасайиб бориши характерли 
булса, ер пустининг юза кисмида магманинг совиши учун 
босимнинг камайиши, хароратнинг тез пасайиши хосдир.

Магматик тог жинсларининг химиявий таснифини куриб 
чикишдан энг аввал уларнинг химиявий таркибига 
тухталиб утамиз.

Магматик тог жинсларининг асосий компонентлари 
куйидаги элементлар: О, Si, А1, Fe, Mg, Са, Na, 
К хисобланади, Г. Вашингтон буларни «петроген», яъни тог 
жинси хосил килувчи элементлар деб*атаган. Ж и нслар­
нинг кимёвий таркиби куйидаги элементлар хосил килган 
оксидлари билан таърифланади, яъни Si0 2 , AI2O3, РегОз, 
РеО, MgO, СаО, ЫагО, К2О. Булар тог жинси таркибининг 
асосий кисмини (96, 88 %, Г. М. Заридзе, 1984) ташкил 
этади. Оз микдорда Ti, Р, С, С1, S, Ва, Sz, Мп, Zr, Ni, Р,
V ва бошка элементлар учрайди.

Д. И. Менделеев жадвалидаги колган элементларнинг 
хаммаси тог жинси таркибининг тахминан 0,5 %  ини 
ташкил этади.

Магманинг таркибида кремний оксиди — S 102 энг куп

' Магма — ер юзасига отилиб чикканда таркибидаги учувчан 
компонентларни тезликда йукотади ва бу л ава  деб аталади.

 ̂ Абиссаль жинслар — ер юзасидан 10 км гача ва ундан 
чукурликда магманинг котишидан пайдо булган жинслардир.
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микдорда учрайди. Магманинг ёпишкоклиги хам 5102 нинг 
куп-озлигига богликдир. 510г га бой магма жуда ёпишкок 
булса, БЮг кам булган магма уша босим ва хароратда 
суюк ва харакатчан булади. Бундан таш кари, магманинг 
окувчанлигига ундаги хар хил газлар:

Нг5, Р, С1, СО2

ва X- к. жуда катта таъсир курсатади. Тог жинсида учувчан 
элементлар канчалик куп булса, магма шунчалик окувчан 
булади.

Магматик тог жинсларининг кимёвий таснифи ундаги 
5102Нинг микдорига караб  4 гурухга булинади (О. А. Б о ­
гатиков ва бошкалар буйича, 983).

Нордон (кремний оксидли) жинслар — 510г — 64—

и! Ур та (урта кремний оксидли) жинслар — 510г
53—64 %

III. Асосли жинслар — 5i02 44— 53 %;
IV. Ута асос жинслар — 510г — 30—44 %. АЬОз, СаО, 

Na20 ва К 2О оксидлари молекуляр микдорининг бир- 
бирига нисбатига караб  тог жинслари 3 гурухга аж рати­
лади.

I. Нормал ёки карбонатли — ишкорий гурухи. Бунга 
оксидларнинг куйидаги: (C a0 + N a 2 0 -|-K2 0 ) > A l 203>  
>  (N a2Ö -f K 2 0 ) тенгсизлиги характерли.

II. Иш корларга туйинган ёки агпаит гурухи, буларга 
куйидаги оксидлар: (Ыа2 0 + К 2 0 ) > А 120з тенгсизлиги 
мансубдир.

III. Алюминийга туйинган ёки плюмазит тог жинслари 
гурухи. Бунга куйидаги оксидларнинг молекуляр микдо- 
рий нисбати: А 120з >  ( C a O + N a 2Ö + K 2 0 ) хосдир.

Тог жинсларининг минерал таркибига асосланган 
таснифи энг оддий ва жуда кулай хисобланади. Чунки тог 
жинсларининг минерал таркибини микроскоп остида 
осонгина ва ишончли аниклаш мумкин. Аммо бундай 
таснифни кам кристалланган жинсларга куллаш анча 
кийинчилик тугдиради. Минерал таркибига асосланган 
тасниф купчилик олимлар томонидан тавсия килин­
ган (Г. Розенбуш, А. Мишель-Леви, Б. М. Куплетский. 
Ф. Ю. Левинсон — Лессинг, Ж- Иддингс, С. Шэнд, 
А. Джохенсен, П. Ниггли ва бошкалар) ва уларнинг хар 
кайсисининг маълум ижобий томонлари ва камчиликлари 
бор. М асалан, бу таснифларда тог жинслари гурухлари 
орасидаги чегара купинча шартли утказилган. Бунга 
сабаб тог жинслари бир-бирлари билан аста-секин бири—
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иккинчисига утиб туриши оркали богликдир. А. Н. Зава- 
рицкий томонидан тавсия этилган таснифи энг кулай 
булиб, у тог жйнсларидаги энг мух,им жинс хосил килувчи 
минералларга асосланган ва шунингдек тог жинслари 
кимёвий таркибини, ички тузилишини, уларнинг х,осил 
булишидаги геологик шароитларни назарда тутган.

А. Н. Заварицкий барча магматик тог жинсларини етти 
гурухга булган. Х,ар кайси гурух тог жинсларининг 
интрузив, эффузив ва томир хилларини узида мужассам- 
лаштирган. Гурухлар номи икки суздан иборат. Биринчи- 
си, энг мухим интрузив жинсларни, иккинчиси эса эффузив 
жинсларни билдиради. Масалан; габбро базальтлар, 
сиенит-трахитлар ва х. к. Бунда габ б р о — шу гурухдаги 
энг мухим интрузив тог жинслари хисобланса, базальтлар 
эса эффузив хилини билдиради.

А. Н. Заварицкий тавсия этган гурухлар куйидаги- 
лардир;

1. Перидотитлар гурухи', кремний оксиди (Si02) 
микдорига кура ута асосли жинсларга (гипербазитларга) 
мансуб.

2. Габбро-базальтлар гурухи, асос жинслар (базитлар- 
га)га  мансуб;

3. Диорит-андезитлар гурухи, урта жинсларга мансуб.
4. Гранит-риолитлар ва гранодиорит-дацитлар, нордон 

жинсларга мансуб.
5. Сиенит-трахитлар гурухи, урта ишкорий жинсларга 

мансуб.
6. Нефелинли сиенитлар-фонолитлар гурухи, ишкорий 

жинсларга мансуб;
7. Ишкорий габброидлар — базаЯьтоидлар гурухи, 

ишкорий жинсларга мансуб.
Биринчи, иккинчи, учинчи гурухга кирувчи тог жинслари 

нормал (охакли — ишкорий) турга, туртинчи ва бешин- 
чи гурухдагиларнинг бир кисми нормал, бошка кисми 
эса ишкорий турга, олтинчи хамда еттинчи гурухдаги 
жинслар бутунлай ишкорий турга тааллуклидир.

МАГМАТИК ТОГ Ж И Н С Л А Р И Н И Н Г  ЁТИШ Ш А К Л Л А Р И

Юкорида таъкидлаб утилганидек магматик тог жинс­
лари пайдо булиши шароитларига караб иккита катта 
гурухга, яъни интрузив ва эффузив жинслар гурухларига

' А. Н. Заварицкий  бу гурухни дала шпатларисиз ута асосли t(f  
жинслари гурухи деб атаган. Бу гурухда факатгина икки хал эффузив t o f  
жинси — меймечит ва коматиит маълум.
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булинади. Бундай гурух жинсларнинг ётиш холатлари 
турлмча булиб, бир-биридан тубдан фарк, килади.

М агматик тог жинсларининг ётиш ц]аклларини далада 
асосан iyp.;in 1Со,ло1ик усуллар ёрдамида, геологик карта 
TysHiH нули билан аникланади. Бунда магматик ж инслар­
нинг чегаралари, ишкли ва атрофдаги жинслар билан 
узаро муносабати аникланади. М агматик .жинслар чукур 
кисмларинииг н1аклини аникла1н анча кнйиндир, чунки 
уларии бевосита геологик картага ту1нириб булмайди. 
Бундай ,х,о.лларда магматик жинсларни1н' чукурликдаги 
и1ак.'1нии а1и1кла1ида геофизика (|)ани усуллари ва тажри- 
ба.паридаи кенг" микёсда ([зойда.манилади.

Ьнз куйида интрузив ва эф(|)узив жинсларнин!' ётиш 
и1акл.:!арини ало.чида-алохида куриб чикамиз.

И НТР УЗ ИВ TOI '  Ж И Н С Л А Р И

И1гг[)\;и1в тог жнис.чарннииг 1нак.;|лари асосан магм а­
нинг ёишнкоклик даражасига, ер пусгида ÿ p u a H n - i i H  

м0ха]иг!мига, атрофдаги жинслар ички тузилии1ига ва 
n n r p y ' i i u i  жинслар найдо б ул аё п аи  жойниги' тектоник 
|у:',и.1ни1ига 6 o i . ' m K . u i p .  Ш у сабабли интрузив тог жинсла- 
ри1и1иг ётии! 1иакл.1ари турлича булади. Бу сабабларии 
гс'0л01ият1нг ст|)уктура.1ар «нстрологиясн» деб аталувчи 
сохаси ур1аиади. Бинобарин, интрузив жинслар ётиш 
н1ак.;1ларииннг найдо булиншга асос.чашан таснифини 
гучит структуралар нотрологиясниниг мухим иазифала- 
ридаи бири хисоб.;1аиади.

Лммо магматик тог ж и и с.ю р и тш г ётин1 Н1акл,лари 
гс'иотик таснифини тузин] анча му!)аккабдир, чунки 
Hi'rpo.'ioniK icKHmpniH тал<риба.ларида .ма|'матик ж инслар­
нинг ('ТПИ1 1иак.,1ларнии вужу.1га ке.ггирувчи генетик 
!)!\!и.1.;]а|)иниг ку и ч и л ти н и  аник.маб булмай.чи. Ш унинг 
учун хам а.ма.лни ит.ларда жппс.ларнннг ёпип так,л.лари- 
нинг морфо.югик гасн1к|)н кул.лани.лади. Ijh 3 куйида 
\iarMaiHK л<исм.ла|)иип!- опии ¡пак.тлариии и'50хлаи1да 
\1о|)(|)о. 1()1ЛЛ\ та('1П1(|).лан (¡>ойда.шнами ',.

O tkhii.ui жнислар и1аклларпиип1' эи!' мукаммал тасни- 
(¡)иии / 1э.ли ( 1 9 1 4 ) иш.лаб чпккаи.

Л\()П<|к>,и)Гик тасни(|)га кура иитру.иш roi' ж иислари1и1нг 
a rpdij) жиис.лар би. laii бу.и'аи муиосаба i ига асослаинб, 
\.|,пр И1\КИ iv p y x ra  а/кр:гги.'1ган: конкопдант (атроф 
ж инс.lap oii.ian мос.лаппан) ва дискорда1гг (а |р о ф  жинс 
катлам .lapuHK ксснб \тувчи , . iа|) оплан лик'.ла1имаган) 
И1г:р\ И!!! /i-amciap.
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Кандай чукурликда ташкил топишига кура улар юза 
чукурликда (ер юзасига якин ж ойларда),  урта чу­
курликда, чукурликда жойлашган жинсларга булинади.

НОМОС ( Д И С К О Р Д А Н Т )  И Н ТР У З И Я Л А Р

Некк — магматик тог жинсларининг цилиндрсимон 
шакли. Некк вулканларнинг магма харакатланадиган 
йулини (каналини) билдиради ва магматик жинслар билан 
тулиб олиши натижасида хосил булади. Бинобарин, 
некклар ер юзасига жуда якин жойлашган булади. Гохо 
некк вулкон буйни деб хам юритилади. Юкоридан 
Караганда некк думалок, овал ёки нотугри шаклда булади. 
Диаметри бир неча метрдан то километргача булади. Некк 
деворлари тик (85—90° га якин), атрофи жинслар билан 
бирлашган жойи гох ички томонга, гох таш карига 
йуналган булади.

Д а й к а л а р .  Бир-бирига нараллел тик деворлар билан 
чегараланган интрузив жинслар булиб, узунлиги калинли- 
гидан унлаб марта катта булади. Дайканинг калинлиги 
бир неча сантиметрдан 1000— 1500 м гача, узунлиги эса 
бир неча метрдан юзлаб км гача боради (1 3 -раем). 
Узунлиги 5— 10 км булган дайка Гренландияда бор. 
Англиядаги Клевланд номли дайканинг узунлиги 175 км 
гача эканлиги аникланган. Олимларнинг тахминига кура 
унинг узунлиги 310 км гача етиши мумкин.

Узбекистонда турли таркибли дайкалар, айникса, 
Чоткол-Курама тог тизмаларида кенг j rap  кал ган.

13-расм. Дайканинг ер 
юзасида куриниши (Ж а- 
нуби-Шаркий Тяншань И. 

В. Мушкетов буйича)

Ц~ + 1 Гранодиоритлар 
К  Пипаритпар

Диабаз дайкалари

14-расм. М ураккаб дайка груп­
паси (Бурачирсой, Курама тоги 
X- М. Абдуллаев буйича, 1957)
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Дайкаларнинг якка, гурухли, шуъласимон, доирасимон 
ва мураккаб турлари бор (14— 15-расмлар).

К о н у с с и м о н  и н т р у з и я л а р .  Конуссимон ёрик- 
ларда жойлашган жинслар. К,онуснинг тепаси куйи 
томонга караган булиб, 40—45° бурчак остида энкайган. 
Конуснинг ташк,и кавати ичкарисидагига нисбатан нишаб 
бурчак остида 4нкайган булади.

Конуссимон интрузиялар калинлиги унча куп булмай, 
одатда бир неча метрдан ошмайди.

Конуссимон интрузиялар Шотландиянинг Малл ороли- 
да бор.

4 -

Ш т ’ч
1 5 -раем. М ураккаб дайкани оддий дайка билан муносабати. Май- 

ли-К,утонсой (Курама т о р и ) ,  О. П. Горьковой б р и ч а

Томир жинслар. Шакли дайкага ухшаш булади. Аммо 
улар дайкалардан кичиклиги билан ф арк  килади ва 
нотугри, тулкинсимон, линзасимон шаклларни ташкил 
этади.

Томир жинслар тог жинслари катламлари орасида 
жойлашади ва уларни кесиб утади. Жинс катламлари 
орасидаги томир жинс уларга умуман параллел (мос) 
ётади. Бундай томир жинслар магма юкорига харакатла- 
наётганда каршилиги кам булган тог жинси катламига 
дириб котиб колади. Томир жинслар турли бурчак остида 
тог жинси катламларини кесиб утиши мумкин. Томир 
жинслар калинлиги бир неча сантиметрдан бир неча 
метргача боради.

А п о ф и з а л а р  турли катта-кичикликдаги, хилма-хил, 
баъзан жилвадор шаклда асосий интрузиядан ажралиб 
чиккан шохсимон томирлар. Апофизалар тектоник ёрик- 
ларда, атроф жинслар ёрикларида кат-кат жинсларнинг 
катламланиш текислиги буйлаб ривожланади.

Ш т о к л а р .  Катта чукурликка чузилган, деворлари 
тик булган интрузиялар шакли. Штокнинг кундаланг 
кесими изометрик, думалок ёки овал шаклда булиб.
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умумий майдопп 100 км“' дан отмайдм. Штоклар турли 
таркибли интрузив жинсларнинг кун таркалган отит 
шакли хисобланади (16- раем).

Батолитлар. Интрузив тог жинсларишии' катта хажмга 
эга булган массив,лари жойлаиии! Н1акли батолитлар' деб 
аталади.

Батолитлар ер иустииинг чукур кисмида иайдо булиб, 
нотугри, гохо изометрик шаклда булиб, атроф жинсларни 
турли бурчак билан кесиб угади. Гранит ва гранодио- 
рнтлардан танн<ил тоигаи батолитлар энг кун таркалган 
булади. У бир хил жинсдап иборат булса, оддий батапгг, 
кун хил жинсдан тузилса, мураккаб батолит деб аталади.

Ер нустининг катта-катта 
кутарилиши ва кейинча­
лик чукур эрозия жараён- 
л а и и ИНГ р и I! ож л а i I и и 1 и 
натижасида батачитнинг 
кунинча ички кисми ер 
юзасида очи.чиб коли1ии 
MVMKHH (1 6 - раем). Бато-

16-расм. Момоо и м тр у зи в .ш р  (о г г г т и т  ■■ г у м б п ч . - и м о п
«а», гум бач «6», п п о к  <«« ва w e iio - ':. '"   ̂ г у м О а  К И М О Н ,
jiiiT Jiap  «г» о ч 1 1 .'}нб ко-м аи ю iiic ji на*-'*' ДОВОр. ЧарИ ТИК б у л а Д Н .

К0СР1МИ) И .'1 гари батол игла рнин г
ости чексиз диб тахмии килииарди. ,Лммо кенг микёсда 
олиб борилган муфасса.;'! Г(Ч)физик ил.мий тадк1;кот HHi.;ia- 
ри натижасида батолитларнинг т а 1и борлиги ма'ьлум 
булди, калинлиги эса унча катта эмаслиги аниклаидн. 
Масалан, Уралда гранитдан т а 1икил тонган батолитлар­
нинг калинлиги 4—5 км га тенг экан. Узбекистоида Пур- 
ота, Хисор батолитлари 6 7 км га ф р а д и .  Бат()литлар 
майдони жуда кагтадир. Жанубий Америкадаги Анд тог 
тизмасида жойлаи]ган /\йдахо гранит батолитларини1Н' 
узунлиги 1 ИХ) к.м, кенглиги I И) км га тенг. Аляска ва Бри­
тания Колумбиясида эса батолитиинг узунлиги 20(К) км, 
кенглиги 200 км ни таи1кил этади.

Козогистон, Кавказ, Урта Осиё (К.оратена, Зирабулок, 
Чотко.||-Курама) даги то 1.'1а|)да хам бор.

М ОС ЛЛ ШГА Н ( К О Н К О Р Д А Н Т )  ИН ТР У ЗИ В Ж И Н С Л А Р

М ослаипаи иитрузиялариииг тури куи. Уларга силл, 
лоиолит, этмолит, лакколит, 6 hcm;i..iht, х о и о л и т ,  с ф с и о л и т ,

' Батолит i vm yii 4 , ' i< -! !i i i i  !c(iloi ияга !>. Д:ми ii.) Kiipim a i i .  бу
тул|\ | | ' | ; !  O i i . i a i i  o p  каьрнда катта чук.ур.чикка т а р к а л а п  магмапгк
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акмолнт, ij)aK(),ufT ва мигматит— плутонлар киради 
(!7  !cS-расмлар).

С и .ч .1 (19- раем). Лтро(|)11 чукинди жинслар ётишига 
мос на куиинча нарал.юл чолда жойлан1гаи жисм. Силл 
купиича ка'1-кат система таклидагииа булиб, ягона окиб 
чикувчи канал оркали бир-бири билан бирлашган булади. 
Бу кана .1 оркали ер пустининг чукур кисмларидан магма 
чикиб туради.

(ai.'i.'i 1ча,ин1лиги бир неча юч метргача, майдони эса бир 
неча квадрат мет|)дан минг-квадрат километргача боради, 
У '.уилиги :»еа 100 км ва ундан ортик булади (А. А. Богда­
нов ва б. маьлумотларга кура). Силл х,осил булиши учун:
1) Hiy ердаги жинслар албатта катлам-катлам булиши 
керак; 2) катламлар орасига жойланшётган магма маълум 
дараж ада  суюк, конуиюклиги кам булиши шарт. Сла- 
нецлар, мергеллар, юика катламли кумтошлар силл хосил 
булни1и учун энг яхши макон ролини утайди.

(2илла|) купинча ба;5альтлардан ташкил топган булади, 
аммо |-раиитлардан ту;н1лган силлар хам бор. Магманинг 
жинсла]) катламлари орасига кириб бориши бир марта ва 
бир неча м а |л а  кайтарилиши мумкин. Шунинг учун 
еилларни ички тузилишига караб оддий ва мураккаб 
хи.1./1арга ажратиш мумкин. Силлар Сибирь платформаси 
траииа.;1ари орасида кенг таркалган ва шунингдек оке­
анлар тубида хам бор.

Л он  0.1 и т л а р  товок шаклидаги интрузив жинс. 
Л ои олнттш г таг томоиида магма келиб турувчи капали 
булади (1 7 - раем). Лополит юнонча «лопос» сузидан
о.пниан б\,'!иб, товок, ховуз демакдир. М агма келиб 
rv|)vn4H каналнинг хо.'1атига кура лонолитлар симметрик 
ва aecHMeriiHK (носимметрик) шак,;|га эга булади. Одатда 
.чоиолнт ва атро([) жинслар лополит марказига томон 
30 ' дан кам бурчак остида энкаяди. Лонолит диаметри бир 
неча 103 ки.юметргача боради, калинлиги эса 1000 м гача. 
Лополит.lap асос жиислардаи таии<ил топади. Бушвельд 
..'юиолити (Жанубий Африкада) ута асос ва асос жинслар- 
даи ташки .1 т о т а н  б у .т б ,  овал диаклидадир. Овал 
шаклишшг у.зуи уки буй.лаб чузик^шги 480 км га ва киска 
уки буйича чу:я1клиги 300 км га тенгдир, калинлиги эса 
() км гача.

Л а к к о л и т л а |) ер пустида, ясен думбок ёки кузико- 
рш1 и1ак,и1да котган магматик жисм (17— 1 8 -расмлар). 
Л акко .1И1 диаметринииг унинг ка л н н л т  ига булган нисба- 
ти !() га Ti'iir б)” 1ади. Лакколит туби горизонталь, шипи эса
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кутарилгандир. Бу эса магманинг 
катта босим остида аста-секин 
йирилиб, ТОР жинси катламларини 
кутариб юборганидан дарак  беради. 
Лакколитлар тузилишига кура сим- 
метрик ва ассиметрик булади. Сим- 
метрик хилида магма окиб келувчи 
канал лакколитнинг марказига жой- 
лашиб, канотлари бир хил бурчак 
остида энкайган булади, ассиметрик 
лакколитда магма билан таъминла- 
нувчи канал лакколит канотларининг 
бир томонига сурилган булади. Л а к ­
колит канотлари х,ам х,ар хил бурчак 
остида энкайган булади.

Лакколитларнинг турли-.шаклла- 
ри (18- расмда) келтирилган. Баъзан  
лакколитнинг тубидаги катламлар 
бузилгаи булади. Баъзида лакко­
литлар туп-туп ёки устма-уст ж ойла­
шади. Лакколитнинг устидаги жинс­
лар даврлар утиши билан ювилиб 
кетади. Бу х,олда лакколит гумбазга 
ухшаб ер юзасидан кутарилиб чикиб 
колади. Шимолий Америкадаги Утха 
деб аталувчи лакколитларни бунга 
мисол келтириш мумкин. Хозир бу 
лакколитлар учламчи давр чучук 
сувлари ёткизиклари^орасидан кута­
рилиб туради. М ураккаб лакколит­
лар х,ам бор (1 8 -раем). СССРда 
Кавказнинг минерал сувларига бой 
Пятигорск шах,ри атрофидаги Ж е ­
лезная, Бештов, Змейка, Машук,

, Лисая, К,римдаги Айик тоглари лак- 
колитларга ;мисол була олади. Узбе­
кистонда дунёдаги энг катта лакко­
лит Боботогда жойлашган.

Лакколитлар гипабиссаль нордон 
жинсларга жуда х,ам мансубдир. 
Уларнинг х,ажми анча катта булиб,

17-расм. Мослашган интрузиялар (кора) схемаси:

1 — силлар; 2  — лополит; 3 — лакколит; 4 — бисмалит; 5 — факолит; 6 — фако- 
литлар (Нью-Йорк штатида Дэли  буйича)

62



ЧНши ШШ ИШ

¡ 8 - р а с м .  М о с л а ш г а н  интрузиялар .

а)  Идеал лакколит шаклининг схематик кесими; б) Ювилиб кетган мураккаб 
лакколитнинг тахминий шакли; в)  «Кинжал» (Шимолий Кавказ) лакколитнинг 
очилиб колган кисмини куриниши; г )  Факолит кесмасн; д )  Лакколитлар «а» ва 

«б» билан лополит «в»; е )  Лакколитларнинг турли хил шакллари

диаметри 3—6 км га тенг, калинлиги бир неча минг метрни 
ташкил этади.

Юкорида кайд этилганлардан ташкари кам чукурлик- 
ларда  таркиб топган интрузив жинсларнинг камрок 
учрайдиган шакллари х,ам маълум. Буларга бисмалит, 
хонолит, сфенолит, акмолит, факолитлар мисол була 
олади.

Биз куйида шуларга кискача тухталиб утамиз. 
Бисмалитлар. Лакколитларга ухшаш интрузив жинс­

лар  шакли. Лакколитлардан фарки шундаки, бисмалитлар 
сброслар билан мураккабяашиб, урта кисми цилиндр 
шаклида кутарилган булади (17-расм ) .

63



19-расм.  ( j i . i .  i:i|> i пора ¡

Хонолитлар. Нотугри maK.i.ui k.oiiió ívO.ü'.'ííi ингр\::нв 
жинслар. B yiiiJiniv'iapiiniir магма óii.iaii гу.чпб ко,iimm.uüi 
Х.ОСИЛ буладн. Блоклар силж итпл.ап .\а.м \,ocii,i бу. 1адп .i,e6 
тахмин килинади.

Сфенолитлар. Попага ухш аган ипчручии жипсмар. 
Купинча arpo(f) жиисларпн ксч'пб утади, y.iai) 6 n.iaii 
мослашган х,ам буладн. K,;riviaM.'iaf) ора,'1И1'идагп б у т .ш к  
ларга жойлашади.

Акмолитлар. М ослаш ган и!П'ру!ня.1арни!1г híimukk.i 
ухш аш  шаючидир. Акмо,читипн1' уткнр 1а1)афн iuk макаГ:- 
ган жинслар юкорнснга ¡¡уна.чга.н бу.чади. Bv каби 
ш акллар Анд тог.чарида кун тарка.чган.

Факолитлар. Одачда ант11к.'пн!а.i ва сннк.птал /юб 
аталувчи бурма-чарнинг ядрогп1а жо|'|.,1а 1т 'а и  , т.'гчаспмон 
жинслар 1нак,;нн а фако,!нт деб агалалн (17. i8- ¡)a<M.'iap).

Фако„'1И1лар мураккаб бурма.чат ап ^ямоя .'дарда к\ п 
учрайди. Улар 6 y|),\'ia,.iannHi /караГчш бн.чан бир ».-¡кгда 
вужудга коладн (с т п с к г о п и к  ¡|)ако.n rr.ia i)) окп 6yp\i;t.ia' 
нишдап К0Й1П1 хам пайдо бу.чипт мумкин ( ’кн'1ч-кi опнк 
ф аколитлар).

ВУЛКОН ЖИНСЛА!П1ПИИ! I TMIÍJ ISIAK!!. !Л!'И

Булкой ж иисларнт.пп'стнш  ¡iiaK.i.ianii !\,у!"т.ч;п п асогнГ! 
ом илларга 6 oí.'í н k.'Ui р.

!. Вулкош ш нг турнга иа \нп!;г харака^- k :!.íiu íí к\ч1!;а; 
окиб келастгап лаванннг таркибига, Я1лт '.ларда S i(b  
канча кам булса, .чава шунча суюк иа о!\\вчан б\.|ад!1.

2 . Л авапннг 'OminiKOK..;inK ,!а|)а>к;и.м!га.
3 . Л ава окас'гган ер ю часаиит т \ :?■!,.мпнигл.
Л аванннг ор ю sacara i а|жа. liiu iiira  Kripa»' iiv .iivoi;

отнлтплари  икки xii."na б у п т а д и ; ('ря.чьчрд.-ш аа мпркп'!- 
дап о'1'и.чпт, Пч'.чкоп (П'н.'пнт! М!. i„¡aiin vea ^ф(|п : <)! 
жинслари ('ГИН1 Н1ак. i.'iaiaiini \ос!!. ; '■.п/апн Oiai, i. iap ii;¡aп 
acocHÍicH хнсобчанадп. Л'\аса.1ап, < р ёррк,¡аридан /laüa 
оти.чганпда чл р.н! качта-кпмм.„ nM<,iaiü .¡гкки.чач'. lap-
ин га X. к., .laisa '¡арка .̂чап a a j:i ¡ 'Ичма ва
кон.чамларнн хоси.ч ьп.чала ¡:!íl p.u v;).
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20-расм. Ер юзасида ва кесмада эффузив жицслармимг ётиш шакллари: 

а  - коплам; 6 - -  оким; « - - некклу|); г  -  сомма; с) конуслар

К,опламлар. Эффузив жинсларнинг и1акли ясси булиб, 
катта майдонларни эгаллайди, калинлиги эса кам булади. 
У суюк лаванинг ёриклардан ёки марказдан куйилишидаи 
Х.ОСИЛ булади. Коиламларни асос лава т а т к и л  этади. 
Битта коплам эгаллаган майдон 100 км дан. ЮОО км гача ва 
ундан хам каттарок булиши мумкин. К,алиилиги бир канча 
метрдан 100 метргача етади. Исландияда эиг катта 
конламлардан бири бор. 1783 йилда Лаки деб аталувчи
ерикдан куйилган 
(21- раем).

лава  565 км“ майдонин эгаллаган

21- раем. Ериклардам куйилган лава  коилами. Л аки  вулкони (Исландия- 
ла, Тиррол буйича, 1933).

Нордон жинслар хосил килган копламлар хам ма'ьлум. 
Аммо улар жуда кам учрайди. Катталиги бачальт лаваси 
хосил килган конламга нисбатан анча кичик булади.

Окмалар. Коиламларга нисбатан жуда теч-тоз учраб 
туради. Окмалар одатда лаванинг бир марказдан ёки бир 
неча ёриклардан чики1ии натижасида хосил булади. Буида 
рельеф иотекис ёки куйилаётгаи лава юкори дараж ада 
ёиишкок булиши Hiapr. Окмалар буйига чузилган, 
калинлиги унча катта булмаган эффузив ж:И1с,ма|) и1акли-
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кейин турли вактларда х,осил буладилар. Купинча магма 
кристалланиб булиши биланок автометаморфизм жараёни 
натижасида таркиб топади. Аммо улар магма котгандан 
кейин анча вакт утиши билан х,ам х,осил булиши мумкин. 
Булар магмага алокадор булмаган эритмалар таъсиридан 
пайдо буладилар; Гох,о улар нураш жараёнидан х,ам 
таркиб топадилар. Шунинг учун х,ам иккиламчи мине­
раллар кандай ж араёнлар  натижасида хосил булганини 
аниклаш мух,им ах,амият касб этади. Аммо бу муаммони 
доимо х,ал этилавермайди. Шунинг учун х,ам иккиламчи 
минералларнинг х,осил булиши жараёнини аниклашда 
купчилик олимлар уларни магмадан кейин хосил булади­
ган ягона гурухга киритадилар. Шуни хам кайд этиш 
лозимки, яъни магматик жинсларда бирламчи ва икки­
ламчи минераллардан ташкари яна ксеноген — узга 
минераллар хам учрайди. Бундай минераллар одатда 
магма эритмасини чукинди жинсларнинг унда эриган 
булаклари билан ифодаланиши натижасида хосил булади..

Масалан: магма гилли сланецлар булакларини узида 
бутунлай эритса, унинг таркибида (АЬОз) купаййб 
магматик тог жинсида метаморфизм йули билан хосил 
буладиган силлиманит ва корунд минералининг хосил 
булишига олиб келади. Агарда магма охактош булаклари­
ни узида эритиб юборса, унинг таркиби кальций билан 
бойиб кетиб натижада магматик тог жинсда волластанит 
минерали кушимталарининг пайдо булишига сабабчи 
булади. Бу минерал ,метаморфизм жараёни учун х а ­
рактерли минерал хисобланади. Бинобарин, ксеноген 
минераллар алохида мухитда таркиб топадиган мета­
морфик минераллар экан, десак хато ки^маган буламиз.

Бирламчи минераллар тог жинсларидаги микдорий 
ахамиятига караб асосий ва иккинчи дараж али  (акцес- 
сор) минералларга булинади. Акцессор минераллар тог 
жинсларининг деярли хамма хилларида жуда кам мик­
дорда иштирок этадилар (1—5 %  дан кам) ва уларнинг 
булиши ёки булмаслиги тог жинслари номларини аник" 
лаш да унчалик роль уйнамайди. Баъзи бир холларда 
акцессор минералларнинг микдори тог жинслари таркиби­
да купаййб кетади. Бундай холларда акцессор мине­
ралларнинг турларига караб тог жинсининг хиллари 
аникланади. М асалан, эвдиолитли нефелинли сиенит. 
Бунда тог жинсида эвдиалит акцессор минерали тог 
жинсининг мухим таркибий кисмини ташкил этади.

Тог жинси хосил килувчи минераллар химиявий 
таркиби ва рангининг хусусиятига караб  2 га — рангли ёки
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фемик (таркибида темир ва магний куп) ва рангсиз, оч ёки 
сарикка (таркибида кремний ва алюминий куп) булинади. 
.Н^инс Х.ОСИЛ килувчи минералларнинг рангли хилига 
оливинлар, периоксемлар, амфиболлар ва биотит таал лу к ­
лидир. Рангсиз жинс хосил килувчи минералларни 
плагиоклазлар, калий-натрийли дала шпатлари, кварц ва 
фельдшпатидлар ташкил этади.

Иккинчи дараж али  жинс хосил килувчи минераллар 
характерли ва характерли булмаган турларга булинади. 
Биринчи тури факат аник тог жинсларига хос булиб 
(масалан хромит дунитлар учун, моноцит гранотоидларга 
хос), уларнинг иккинчи тури тог жинсларининг хамма 
хилларида иштирок этади. Характерли иккинчи дараж али  
жинс хосил килувчи минералларга (А. М. Даминова, 
1963) титанит, ильменит, хромит, шпинель, ортит, монацит, 
перовскит, рутил, гранат, эвдиалит ва характерли эмасла- 
рига — апатит, циркон, магнетит киради. Магматик тог 
жинсларида учрайдиган иккиламчи минералларни серпен­
тин, тальк, хлорит, эпидот-цоизит, тремсмгит-актинолит, 
серицит, каолинит, карбонатлар ва бош калар ташкил 
этади.

Куп йиллик укитувчилик фаолиятимиз шуни курсата- 
дики, жинс хосил килувчи минералларни рангига, химия­
вий таркибига ва бошка хусусиятларига кура гурухларга 
булиб урганиш талабалар томонидан осон ва пухта 
узлаштирилади. Мана шуларни назарда тутиб магматик 
жинс хосил килувчи минералларни куйидаги схемада 
такдим этишни лозим топдик.

Р А Н ГС ИЗ  М И Н Е Р А Л Л А Р

1. Кварц гурухи — кварц, тридимит, кристабалит, коэсит, 
стишовит.
2. Дала и1патлари гурухи. Булар уз навбатида 2 га 
калий-натрийли ва кальций-натрийли дала шпатла­
рига булинади. К а л и й - н а т р и й л и  д а л а  шпатларига 
ортоклаз, санидин, микроклин, анортоклаз тааллукли 
булиб, кальций-натрийли д ал а  шпатларини эса плаги­
оклазлар ташкил этади.
3. Фельдшпатоидлар гурухи — нефелин, содалит, нозеан 
ва бошкалар.
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Рангли минераллар

4. Слюдалар гурухи — биотит, м усквит ', флогопит, фук- 
сит, лепидолит.
5. Амфиболлар гурухи — оддий роговая обманкаси, б а ­
зальт роговая обманкаси, тоемолит, октинолит ва ишкорий 
амфиболлар — рибекит, арфедсонит ва бошкалар.
6. Пироксенлар гурухи — авгит, диопсид, геденбергит, 
эгирин, эгиринавгит, жадеит, энстатит, гиперстен ва 
бошкалар.
7. Оливинлар гурухи — фаялит ва форстерит. Акцессор 
(иккинчи дараж али) минераллар.

Булардан энг куп учрайдиганларига апатит, циркон, 
сфен, рутил, монацит, ксенотим, ильменит киради.

Иккиламчи минераллар

Энг куп таркалганлари — серицит, хлорит, кальцит, 
эпидот серпентин ва бошкалар.

МАГМАТИК Ж И Н С Л А Р Н И Н Г  ИЧКИ Т У З И Л И Ш И  
ВА ТАШКИ Т У З И Л И Ш И

Тог жинсини тасвирлашда энг аввало унинг ички ва 
ташки тузилишини аниклаш шарт. Чунки унинг ички ва 
таш ки тузилиши, тог жинсининг кандай шароитда хосил 
булганлигидан далолат беради. М асалан, тог жинсининг 
кристалланиш дараж асига караб, чукурликда ёки ер 
юзасига якин, ёки ер юзасида хосил булганлиги ва 
к. айтиш мумкин. Интрузив ж и н слар ,ички  тузилиши 
эффузив жинсларникидан тубдан ф арк  килади, бу эса 
уларнинг хосил булиш шароитлари билан чамбарчас 
богликдир.

Эффузив жинслар ер юзасида лаванинг тез котишидан 
хосил булиб, шишасимон булса, интрузив жинслар ер 
пусти чукур кисмларида иссикликни узида ёмок утка- 
зувчан жинслар билан чегараланиб, магманинг аста-секин 
совиб кристалланишидан хосил булади. Шунинг учун хам 
улар тулик кристалланган булади.

Ички тузилиши деганда тог жинсларининг ички 
таркиби кузда тутилади. Хар бир тог жинсининг ички 
тузилишига таркибидаги минерал ва вулкон шишаси

' Рангсиз слюда. Булар таркибида шикорнй элементлар: натрий, 
калий, литийлар катта роль уйнайди. Темир ва магний эса жуда оз 
булади.
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зарраларининг катта-кичиклиги, шакли ва бир-бири билан 
булган узаро муносабати сабаб булади.

Магматик жинслар тузилишини асосан куйидагилар 
белгилайди;

1. Тог жинсларининг кристалланин] даражаси;
2. Тог жиисларини ташкил этган минерал доналарининг 

мутлок ва нисбий катта-кичиклиги.
3. Минерал агрегатларнинг шакли; а) кристаллик 

киёфаси; б) кристалларнинг шаклланганлик даражаси 
(идиморфизми)'; в) уларнинг кристалланиш тартиби.

Тог жинслари ички тузилиши ва ташки тузилиши 
минерал агрегатларининг умумий хусусиятлари, ташки 
куриниши ва кристалларнинг жойланиши билан аникла­
нади.

S г
24 - р а с м.  ИитрузиР! ж и и с л а р и и и г  структура ва текстур ал ар и:

а)  г[)с1 1 1 (>ди()|)нт. ClpvKTypiicii тулик кри('тал./ии1 гап, бир хил доиали; текстураси 
масснп; 6)  гранит-порфир. Оруктураси - тулик кристаллаигаи иорфирли; тсксту- 
раси массии; в)  диорит. Структурами тулик кристаллаигаи Пир хил доиали; 
текстураси догсимон (и]лирли); г )  пегматит. Структурасн тадик кристалланган, 

граии'г,’|и, \а р  \и.! доиа,;П1 , ис 1 'ма ¡ и г.,'|п

Кристаллorpa(f)iiK кирра.1аримит- |)ивож латан лм к  даражаси,
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T of жинслари кристалланганлик дараж асига кура энг 
мух,им уч хил ички тузилиш га эгалиги маълум;

а) тулик, кристалланган донадор ички тузилиши, бунда 
вулкон шишаси зарралари мутлако булмайди (24- раем);

б) чала кристалланган ички тузилиши, бундай ички 
тузилишда минерал кристаллари билан биргаликда вулкон 
шишаси зарралари х,ам булади;

в) шишасимон ички тузилишлар вулкон идишаси ва 
кристаллар ёки оз микдордаги микролитлардан ташкил 
топади.

Биринчи х,олда тог жинси х,ар хил минераллар 
кристалларидан иборат булади, бинобарин, жинс тулик 
кристалланган булади. Бундай тузилишдаги жинслар 
абиссаль ёки гипабиссаль шароитларда х,осил булади. 
Чала кристалланган тузилишга эга булган тог жинслари­
да кристаллар билан биргаликда вулкон шишаси заррала­
ри хам булади. Шишасимон ички тузилишли тог жинслари 
асосан шишасимон массадан иборат булиб, жинс таркибида 
ахён-ахёнда кристаллар ва микролитлар учрайди. Буига 
вулкон шишасини мисол келтириш мумкин. Шуни айтиш 
керакки, шишасимон жинслар типик чиганоксимон синиши 
билан аж ралиб туради. Бунга обсидиан яхши мисол була 
олади.

Кристалл доналарининг мутлак катта-кичиклигига 
караб ички тузилишлари аник кристалли (кристалл 
заррачаларини оддий куз билан куриш мумкин), микро- 
кристалли (минерал зарралари микроскоп остида курина- 
ди) ва яширин кристалли ёки криптокристалли (.микроскоп 
остида хам минералларни куриб булмайди) ички тузили1и- 
ларга ажратилади. *

Аник кристалли тог жинслари зарралар  катталигига 
кура куйидагиларга булинади:

1) кристалл доналари 10 мм дан катта булган жуда 
йирик донали жинслар;

2) йирик заррали (зарраларнинг катталиги 3 10 мм);
3) 1 дан 3 мм гача булган уртача донали;
4) 1 мм дан кичик булган майда донали жинслар;
5) айрим доналари лупа билан хам куриимайдигаи нич 

(афанит) ички тузилишли жинслар ёки жуда майда 
донали жинслар.

Шуни айтиб утии! керакки, ички тузи.;|итларнинг 
юкорида келтириб утилган хиллариии аниклаб тоииш тог 
жинсининг пайдо булиш шароитиип. ан и кл атл и  мухим 
роль уйнайди. Чунки кристаллар зарраларинит- мутлок
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катталиги жинснинг кристалланиш шароитига бевосита 
богликдир.

Одатда ички тузилишларнинг хиллари тасодифий 
минералга караб аникланмайди. Аксинча, ички тузилиш­
лар кристалларнинг тог жинсларида уртача катталигига 
караб аникланади. Масалан, агар тог жинсини таижил 
этган минераллар купчилигининг катталиги 2 мм га тенг 
булса, бундай жинсни уртача донали деб, аксинча, 4—5 мм 
ли зарралар купрок булса, бундай жцнсни йирик донали 
жинс деб хисоблаш керак.

Минерал кристалларининг нисбий катта-кичиклигига 
караб ички тузилишлар тенг донадор, х,ар хил донали, 
порфирсимон ва порфирли (24- раем) хилларга булинади.

Тог жинслари таркибидаги хар хил минераллар 
кристалларининг катта-кичиклиги бир хилда булиши 
табиатда жуда х,ам кам учрайди. Шунинг учун )^ам бир хил 
донали ички тузили1илар тугрисида гап борганда, биз шу 
тог жинсини тан]кил этган минераллар энг куп микдорда 
учрагапини инобатга оламиз.

Бииобарин, бир хил донали ички тузилишларда эиг куп 
таркалган минерал кристалларининг катта-кичиклиги 
озми-купми бир хил булиши шарт. Масалан, нормал 
гранитии олсак, упда калийли дала шпатлари эиг куп 
таркалган булади (40—
4 5 % ) .  Агарда И1у граиит- 
нинг ички тузилиши тенг 
дона.'ш булса, худди шу ка- 
лиили дала и]патлари крис­
та л л а р и и и и г к а т г а - к и ч и кл и - 
ги ма'1)Лум дараж ада бир хил 
б^ш ш и  керак. К,олгаи мине­
рал (кварц, илагиоклазлар 
ви X,. к.) :!ар[)аларпш1иг кат­
та-кичиклиги хар Х11.;| булиши 
мумкин. Жиисшшг таркиби­
даги ми1К'рал лoиaлapиmltu• 
ка'1га-кпчик..1иги \а р  \п ..’1 
бу;1са, буида(| ички ту.чи.чиш 
х,ар хил л()иа..'ш деб аталади.

Г1()р(|)ирсимои на 1)ор(|'чР"
.;|и ички гузи.'пии.ма!) ас.чиин 
ол1'аида ,\ар хи,1 доиали ички 
ту;!илии1ла|)иии1' ма1>лум 
ма1,и()да яккол и(1)()да.;1аигаи 
и1аклидир ( 2 5 - раем ).

2 '1-рисм.  11о|)(|)И|) структураимиг  
г\'|),.'||| т л к .м п р п .  М;и"|да лона .ш  
( / ! }  на 4114 ( / ;  билан  ('.) жнпс  

пчнуии'П.пар:

| 1 . | ;и  { ! ) ,  .ч п м п  ( 2 }  ка

М1ПИ‘р а . | , ( а р и и  1)1!) Г] | | | )т \  к |а ]^ ); : .  ).!а-  

|М| С!)



Шуни таъкидлаш керакки, порфирсимон ва порфирли 
ички тузилишларни урганаётганимизда асосий масса ва 
минерал доналарини алох,ида-алохида изохлаш лозим.

Порфирсимон ички тузилишларнинг порфирли ички 
тузилишдан фарки шундаки, уларда асосий масса майда, 
урта ва хаттоки, йирик зарралардан иборат булади. 
Порфирли структуранинг асосий массаси одатда жуда 
майда ёки зич булади. Баъзан  тог жинсларида минерал 
доналари туп-туп булиб учрайди. Бундай ички тузилиш 
гломеропорфирли ички тузилиш деб юритилади (plome­
ro — латинча тудага йирилган деган маънони англатади).

Аслини олганда, порфир ички тузилиш вулкон жинслар- 
га, колганлари эса интрузив жинсларга хос. Порфир ички 
тузилишли жинсларда жуда майда донали ёки афанитли 
ички тузилиш умумий фонида йирик-йирик минерал 
доналари яккол ажралиб туради (24-расм ).

Хулоса килиб айтганда, тулик кристалланган аник, 
донали ички тузилиш катта чукурликларда юзага келган 
интрузив жинсларга, яъни абиссаль жинсларига хос 
булиб, гипабиссаль интрузив жинсларда анча кам, 
эффузив жинсларда эса жуда хам кам учрайди. Тулик 
кристалланмаган шишасимон ички тузилишлар, аксинча, 
вулкон жинсларига характерли хисобланади. Эффузив 
жинсларга хос булган порфир ички тузилиш купинча 
гипабиссаль жинсларда хам учраб туради, масалан, 
гранит порфирда, сиенит порфирда ва х- к.

Минерал кристалларида кристаллографик кирралари- 
нинг ривожланганлик (сакланганлик) дараж асига кура 
куйидаги ички тузилин1лар ажратилади:

1. Панидиоморф ички тузилип1лар. Бундай структура- 
ларга тааллукли тог жинсларидаги минерал доналари 
узига хос шаклларга эга, яъни идиоморф' булади. Бундай 
ички тузилии1лар пироксенит, дунитда учрайди.

2. Аллотриоморф ички Ty3HjniuiJiap аксинча шундай 
жинсларга характерлики, яьни буларни ташкил э п а н  
купчилик минерал доналари ндиоморф куринишидан 
махрум булади, бунда минерал доналарининг кристалло­
график кирралари сакланмайди. Бундай ички тузилии1лар 
баъзи томирли гранит,ларп1пи' ас(х;ий массасига тааллук- 
лидир.

3. Ги1И1диоморф ички тузи.пишлар. Турли дараж ада 
идиоморфизмга эга булган минерал,-чардап ташки.л топган

' Минерал,лпрд.'! к р и с т а л л о 1 'рп(|)ик Kiipiia.iiap ута | ) и в о ж л а 1 1 1 'аи 
б>̂ 1ад|1.
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TOF жинслари учун бундай ички тузилишлар жуда х,ам 
характерлидир. Бундай ички тузилишга эга булган тог 
жинсларига гранит, диорит ва бошка жинсларни мисол 
келтириш мумкин. Бундай жинслар Узбекистоннииг бир 
катор Курама, Нурота, Х,исор тогларида куп таркалган. 
Тог жинслари ички тузилишлари х,акида ran  борганда 
доналари катта-кичик булган жинслар орасида учрайди­
ган порфирли ички тузилишларга мукаммал тухталиб 
утишга тугри келади. Бу борада шуни айтиш керакки, 
порфир ички тузилишда майда донадор, уртача донадор 
ёки шишасимон ички тузилишли тог жинсининг асосий 
массаси ичида айрим, нисбатан йирик кристаллар булади. 
Булар порфир аж ралм алар  деб юритилади. М. Б. Борода- 
евская фикрича, порфирли аж ралмаларни куйидаги 
генетик хилларга ажратиш лозим;

1. Дастлабки доналар (фенокристаллар), яъни магма- 
дан чукурликда кристалланиб ажралиб чикиб магматик 
жинс котаётган камерада (жойда) усган порфир а ж р а л ­
малар;

2. Порфирбластлар — тог жинсининг бутунлай крис­
талланиб булгандан кейин хосил булган йирик крис­
таллари.

3. Ксенокристаллар — магмага тушиб колган атроф 
жинс булакчалари. Бундай булакчалар магма котаётганда 
магма камерасига тушиб колади.

Дастлабки доналар магматик жинснинг асосий масса- 
сидаги минералларга нисбатан олдинрок кристалланади. 
Шунинг учун хам улар идиоморф булади. Порфирбластлар 
эса тог жинси кристалланиб булгандан кейин метасоматик 
йул билан пайдо булади. Уларда аввал кристалланган 
кристаллар (кварц, плагиоклаз, микроклин) кушимталари 
булади.

Кайд килиб утилган йирик кристаллар шишасимон 
асос масса ичида булса, бундай ички тузйлиш витрофир 
деб аталади.

Порфир ички тузили1и магма совиши пайтида 
физик-химиявий 1лароитиииг кескин узгариши натижаси­
да жинснинг икки боскичда хосил булганлигидан дарак 
беради. Аник курииадиган кристаллар), яъни порфирли 
ажралмала)), юкорида баён этга(шмиздек, чукурда хосил 
булади, чунки у ердаги юкори босим ва магманинг секин 
совшии йирик кристаллар вужудга келиши учун энг кулай 
шароитдир.

Порфир ички тузилишли тог жинслари эса магманинг 
узидаги дастлабки кристалланган кристаллар билан
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биргаликда ер юзасига якин жойда ёки ер юзасига 
куйилиб тез котганда хосил булади.

Маълумки, босимнинг камайиши магма таркибида1'и 
учувчан моддаларнинг йуколи1нига, унинг ётпнкоклиги 
ортиишга оитиб келади ва натижада магма тез совиб, жуда 
кун микдорда майда кристаллар ёки майда кристаллари 
шишасимон масса билан биргаликда таркиб топади. 
Олдинрок хосил булган кристаллар ш иш асимон масса 
ичида жойлашган булади.

Порфирли ички тузилиш (24- раем), асосан вулкон ва 
ер юзасига якин жойда котган, яъни гипабиссаль 
жинсларга мансубдир, эффузив жинслар ташки тузилиши 
ва ички тузилиши 26- расмда келтирилган.

Энди магматик жинслар тан]ки тузилишларига тухта- 
либ утамиз.

Магматик жинслар ташки тузилин1и тог жинсидаги 
минерал кристалларининг бир-бирига нисбатан жойлапш-

ншни ва буи1ликларнинг улар 
билан кай усу,лда ту.'1Дирилган- 
лигини харакгерлайди.

Ми н е р а л л а р н и и г ж о й л а I и и - 
пш характерига кура тaиJки 
тузили1.п;1ар бир хи.л (равон), 
хар хил (норавои) ва такситли 
(24- раем) турларга аж р ати ла­
ди.

Равон та 1ики куринишли тог 
жинсларида жинс вдсил ки­
лувчи минераллар бир текисда 
таркалган булади ва тог жинси- 
нинг хар бир жойи со.лиштириб 
курилганда, таркиби ва ички 
тyзиJШПJИ бир хиллиги курина­
ди. Бундай тап1ки куриннн1га 
тааллукли жинслар массив ва 
говаксимон булади. Массив 
ташки к^финишли Ж1П1слар ас()- 
сан интрузив жинсларда куп 
учрайди, вулкон жинсларда 
эса жуда кам таркалган ва 
факат калин лава окмалари 
марказий кисмида, дайкаларда, 
экструзия жинсларида учрайди. 
Ровакли ташки куриниш ку-

2б-расм. Уффу:!ин жиислар- 
НН11Г структура на тскстурала- 

ри:

а)  порфир структура, догсимон 
структура; логсимои текстура;
б) йирик иорфирли структура 
{aндe;^ит, (}>люпдал (окма) тек­

стура (липарит)
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27- раем, Вулкон жино- 
ларц тотбодом  тексту- 
раси (К,рим). Бодомча- 
лар  кальцит, халцедон 
ва цеолитлар билан 

тулган

28-расм. Тотбодом  текстура (диабаз мандальн 1тей(ги. Жанубий Карелия,
Суисари ороли)

пинча вулкон жинсларига хосдир. Роваклар нисбатан 
ёнишкок, лаваларда газ пуфакчаларннинг мавжудлигида^н 
хосил булади. Уларнинг Н1акли юмалок, эллипсоид бу­
лиши мумкин. Роваклар лавадан  ажралиб чикиб кетган 
газ пуфакчалари урнини курсатади. Шундай роваклар 
купайиб кетса, говакли пуфаксимон ва пемзаеимон ташки 
тузилишлар вужудга келади. Агарда шу говаклар опал, 
халцедон, кварц, карбонат, цеолитлар ва шунга ухшаш 
минераллар билан тулиб колса, у холда тошбодом 
(миндалекаменная) тузилиш хосил килади (27-28-раем- 
лар).

Ровакли ташки тузилиш ах,ён-ахёнда интрузив жине- 
ларда хам учраб туради.
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T of жинсларида таксит' ташки тузилиш хам жуда куп 
таркалгандир. Бундай ташки тузилишга молик tof 
жинсларининг турли кисмлари ички тузилиши ва таркиби 
хар хиллиги билан характерланади (2 9 -раем).

29-расм. Таксит текстура (нефилинли сиенит). Сайбар (Красноярск
улкаси) массиви

3 0 - раем. Тра.хитоид текстура (порфирли гранит. Помир)

'Таксит -  юноича tacsi.s - - жойлашии, тартиб демакдир.
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Минералларнинг tof жинсида жойлашишига караб 
куйидагича ташки тузилишлар ф арк  килинади:

1) чизикли (трахитоид) таш ки тузилиш — минераллар 
деярли бир хил йуналишда жойлашади (3 0 -раем);

2) йул-йул ташки тузилиш — турли таркибли ва ички 
тузилишли катламларнинг мавжудлиги билан характерла­
нади ( 3 1 - раем);

31-расм. йул-йул текстура (габбро)

32-расм. Шарсимон текстура (г, 
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3) шарсимон ташки тузилиш — асос эффузив ж инслар­
да жуда кенг таркалган., Асос ва нордон интрузив 
жинсларда х,ам аникланган (32-33-р ас м л ар ) .

4) кунгина эффузив жинсларга жуда хос булган 
флюидал ташки тузилиш. Бундай ташки тузилишда лава 
окими излари булади ва минерал билан тог жинсининг 
бошка элементларн худди окимга ухшаб жойлашади.

Бундай ташки тузилишда эффузив жинслар ички кисми 
концентрик тузилган сф ероидларга . булиниб кетган бу­
лади.

КНЛНИ
бУЛИП

З З- р а см.  Ш ар ен м оп  и 'кстур а  (<1>и11ЛЯ11Лия гриинпм  

Т я ч к и а л а б  у т и л г а н л а р д а н  т у н д а - й  х у л о с  

„умки!!, ч .а™ ап 1к  ажр»

Т У ' ' ¡ ■ Ш И в  » ш ' к и  у р | а 1 м , | „  : , а

Ж)



TOF жинсларининг ички ва ташки тузилиши уларнинг 
кандай шароитда, кандай чукурликда хосил булганлиги­
дан далолат беради.

МАГМАТИК Ж И Н С Л А Р Н И Н Г  Ф И З И К  ХОССАЛАРИ

Магматик t o f  жинсларининг ички тузилиши ва ташки 
тузилиши билан танишиб чикилди. Энди эса магматик 
жинсларнинг ранги, уларнинг рангининг нималарга 
боглик эканлиги ва жинсларнинг солиштирма огирлиги, 
зичлиги хамда говаклиги урганиб чикилади. Буларни 
билиш мухим ахэмиятга эгадир.

Магматик жинснинг ранги унинг минерал таркибига 
богликдир, яъни жинснинг куп кисмини ташкил килган 
минералнинг рангига, купинча, иккиламчи минераллар 
аралашмасига хам боглик булади.

Масалан, ута асос жинслар кандай шароитда пайдо 
булганидан катъи назар, темир-магнийли минераллардан 
ташкил топган булса, ранги тук яшил ва кора; нордон ва 
урта TOF жинслари эса'алюмосиликатларга (дала шпатла- 
рига) бой булса, оч кулранг, кизгиш рангда булади.

Бинобарин, магматик тог жинсининг рангига караб, 
у кандай минераллардан ташкил топганини умумий холда 
тахминан айтиш мумкин булади.

Магматик жинслар зичлиги энг куп урганилган физик 
хусусиятлардан биридир, бу эса уз навбатида жинс 
таркибини намоён этишда энг яхши усуллардан хисобла­
нади. Тог жинсининг зичлиги деб, одатда каттик, суюк ва 
газсймон ф аза массасини, яъни тог жинсини ташкил этган 
массани, шу ф азалар  ташкил этган хаж мга булган 
нисбатига айтилади ва у куйидаги формула билан 
ифодаланади:

а  =  ,V

бунда; m — каттик, суюк ва газсймон ф азалар  массаси; 
V — фазалар ташкил этган хажми.

Зичлик г/см'^ билан ифодаланади. Умуман олганда, 
магматик жинс зичлиги ундаги говаклар хисобига со­
лиштирма огирлигидан камрок булади. Зичлик тог жинси 
намунасини парафинлаб гидростатик тортиш усули билан 
аникланади. Турли магматик жинсларнинг зичлиги 2- жад- 
валда келтирилган. Ж адвалдан  маълум булишича, гра- 
нитлар энг кам зичлик билан характерланаГди (2,53 г/см'^).

Шуни айтиб утиш керакки, магматик жинслар асос-
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лашган сари уларнинг зичлиги ортиб боради. М асалан, 
гранодиоритларники — 2,7; диоритларники — 2,81; габ- 
броники — 2,95; пироксенитларники — 3,20; неридотит- 
ларники — 3,27. Зичлик эффузив жинсларда хам худди 
шундай узгаради, яъни нордон хилидан асосга караб 
ортиб боради ( 2 - ж адвалга каранг).

Магматик жинслар зичлигининг узгариши
(Н. Б. Дортман буйича, 1964 йил).

Т ор жинслари  номи
Зичлиги , г/см^

уртача минимал максимал

Нам уналар
сони

Интрузив TOF жинслари
Гранит 2,57
Гранодиорит 2,69
Диорит 2,81
Габбро 2,95
Пироксенит 3,19
Перидотит 3,19 
Серпентинлашган перидотит 2,90
Сиенит 2,62 
Нефелинли сиенит . 2,66 
Эффузив жинслар
Липарит 2,35
Кпарцли порфир 2,60
Андезит 2,49
Базальт  2,54
Д и абаз  2,79
Меймечит 2,85

2.53 
2,62 
2,67 
2,85 
2,90 
2,88 
2,80 
2,47 
2,45

2,14
2.54 
2,17 
2,22 
2,62 
2,63

2.70 
2,78 
2,92 
3:05 
3,40 
3,29 
2,99
2.65
2.70

2,59
2.66 
2,66 
2,85 
2,95 
3,18

11217
3359
3683
1990
2895
250
417
1049
34

24
1920
115
1999
2458
67

Ж а д в а л  кискартириб берилган .

Интрузив ва эффузив жинслар зичлиги хар хилдир. 
М асалан, химиявий таркиби бир хил булган интрузив ва 
эффузив жинснн олсак, габбро ва базальт, химиявий 
таркиби бир хил булса хам базальтнинг зичлилиги камдир 
(габброники — 2,92 г/см®, унинг эффузив хщ и  — базальт- 
ники эса 2,54 г/см®). Демак, эффузив жинслар зичлиги 
интрузив жинсларникидан доимо кам булар экан. Бунга 
сабаб,' улардаги говакларнинг борлигидир. Роваклар канча 
куп булса, зичлик шунча кам ва аксинча булади.

Маълумки, магматик жинслар вакт утиши билан турли 
физикавий-химиявий ж араёнлар таъсиридан узгаради. Бу
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эса жинс зичлигига таъсир курсатади. Бу узгариш 
эффузив жинсларда айникса, яккол намоён булади, яъни 
узгарган (палеотип) эффузивларнинг зичлиги узгармаган 
(кайнотип) эффузивларникига нисбатан- юкорирок була­
ди. Чунки жинс узгариши билан ундаги говаклар янги 
пайдо булган иккиламчи минераллар билан тулиб колиб, 
жинс зичлигини орттириб юборади. Бинобарин, эффузив 
жинслар зичлигининг юкори булиши уларнинг узгарганли- 
гидан дарак  беради.

TOF Ж И Н С Л А Р И Н И Н Г  С О Л И Ш Т И Р М А  О Р И Р Л И Г И

Тог жинсларининг солиштирма огирлиги деб, тог жинси 
каттик кристалли кисмининг хажми бирлигидаги огирлиги 
тушунилади. Солиштирма огирлик г/см^ да улчанади. Тог 
жинслари зичлиги ва солиштирма огирлиги асосан жинс 
х,осил килувчи минералларнинг бир-бирига ухшаш хосса­
лари билан аникланади. Жинс хосил килувчи минераллар 
(дала шпатлари, кварц, пироксенлар, оливинлар, амфи­
боллар, слюдалар) солиштирма огирлиги уртача 2,5 дан 
4,4 г/см^ гача узгаради. Рудали ва акцессор минераллар 
солиштирма огирлиги эса 4,4 г/см^ дан катта. Ж умладан, 
платиноидларники 15— 21 г/см^, соф олтинники 15— 
19 г/см^, кумушники 10— 11 г/см^, касситерит (ЗпОг) 
минералиники 7,0 Г/см^ га тенг. Солиштирма огирлиги 
катта булган минераллар юкори босим шароитида хосил 
булади. Иссикликнинг ортиши эса аксинча, солиштирма 
огирлиги кам силикатлар хосил булишига сабаб булади.

T OF Ж И Н С Л А Р И  РО ВАКЛ ИГ И

Тог жинслари говаклилиги суюк ёки газсимон ф азалар 
билан тулган бушлик, говак ва микродарзликлар йигинди- 
си билан аникланади. Тог жинслари говакларининг катта- 
кичиклиги, шакли ва хосил булишига караб  бир-биридан 
яхши фаркланади. Тог жинслари бушликлари ва говакла­
рининг катта-кичиклиги 10~^ мм дан (капилляр) бир 
канча миллиметргача булиши мумкин (бодоммагиз, 
пуфаксимон ва уясимон говаклар). Товаклик очик ёки 
ёпик булади. Агар говаклар бир-бири ва ташки мухит 
билан алокадор/ булса очик, агар бир-бирлари билан 
алокадор булмаса ёпик деб аталади. Бинобарин, умумий 
говаклик очик ва епик говакларнинг умумий хажмини 
билдиради. М агматик тог жинслари учун ёпик говаклик 
характерлидир.
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Сон жих,атдан t o f  жинсларининг умумий говаклиги 
солиштирма ва х,ажм орирликлари билан аникланади ва 
куйидагича ифодаланади:

Я =  1 0 0 ^ 1 - - ^ ^ %  ,

бунда: у у — тог жинсининг солиштирма огирлиги, г/см^; 
уо — х,ажм огирлиги, г/см^.

Тог жинслари говаклари х,осил булишига кура бирлам- 
чи ва иккиламчи булади. Биринчиси тот жинслари пайдо 
булаётган вактда бирга х,осил булади, иккиламчи говаклар 
гидротермаль жараёнлар  натижасида тог жинсларининг 
ишкорсизланишидан, нурашидан ва кайта кристаллани­
шидан таркиб топади. Тог жинсларининг говаклиги ва 
солиштирма огирлигини Н. Б. Дортман (1964) мукаммал 
урганган ( 3 - ж адвалга  каранг).

3- ж а д в а л

Тор ж инслари солиш тирма огирлиги ва Роваклиги

(Н. Б. Дортман буйича, к,иск,артириб олинди, 1964).

Tof жинси Ряйлнпяг)
Говаклиги (у мум ий), %

1 л/¥И ШТЫ г»- Аниклан- 
ган наму- 

налар сони

1 Qwtwn»/tâ
уртача мйни-

мал
макси-

мал

ч>или ш 1 ир*
ма орирли- 

ги, г/см^

Биотитли
гнейсимон
гранит

Кузнецк
Олатови 4,2 '2,9 5 ,^ 2,70 3

Икки слюда­
ли гранит

Кузнецк
Олатови, Рудали 
Олт ой 3,4 3,2 3,6 2,70 2

Биотитли " 
гранит

Кузнецк
Олатови,
Ш. Саян, 
Козористон, 
Рудали, Олтой 2,7 0,4 5,2 2,69 12

Гранодио- — »— 1,8 1,1 2,9 2,77 6
рит

Диорит
Козористон, 
Рудали Олтой 2,9 1,3 5,1 2,91 5

Габбро Кола яримороли 1,3 0,3 3,'5 3,06 18

Ж адвалдан  маълум булишича, энг катта говаклнк 
биотитли гнейсимон гранитларда, солиштирма огирлик эса 
габброда кузатилади.

Тог жинслари умумий говаклиги куйидаги хилларга 
булинади:
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1. Паст Ровакли жинслар — П < 5 % .
2. Урта ровакли жинслар — 20 % > П > Ъ  %.
3. Юкори ровакли жинслар — Я < 2 0  %.
Одатда магматик т о р  жинсларининг роваклиги катта 

эмас (3- ж адвалга каранг),  баъзи бир куйилма (эффузив) 
жинслардан ташкари. Куйилма вулкон жинслар говаклиги 
60 % гача ва ундан куп булади.

Роваклик нималарга боглик деган савол тугилиши 
табиий. Таж рибалар асосида бу саволга шундай жавоб 
бериш мумкинки, жинсларнинг роваклиги уларнинг ички 
тузилиш ва ташки тузилиши хоссаларига, аникрори, жинс 
ХОСИЛ' килган минераллар шаклига, катта-кичиклигига 
борлик булар экан. Бинобарин, кичик заррали тог 
жинслари кам ровакли булади. Бир хил катта-кичикликда- 
ги минераллардан ташкил топган тог жинсларининг 
роваклиги хар хил катта-кичикликдаги минераллардан 
иборат ТОР жинсларининг говаклигидан камрок булар 
экан. Ундан ташкари, юкори босим шароитида булган 
жинслар роваклиги бошкаларига нисбатан кам булади. 
Ж инслар роваклигини гидрогеология ва инженерлик 
геологиясида мукаммал урганилади.

МАГМАТИК Ж И Н С Л А Р  Т АЪРИФИ

'Хозир бизга магматик т о р  жинсларининг мингдан 
ортик тури маълум, бирок ер пустида уларнинг оз кисми 
йнг куп таркалган. Биз куйнда энг куп таркалган магматик 
ТОР жинсларига кискача тухталиб утамиз. Магматик 
жинсларнинг кискача таърифи ва уларни далада аниклаш 
белгилари 4 - ж адвалда  берилган.

. Шуни кайд этиш лозимки, магматик жинсларни аник­
лашда унинг ички тузилиш ва ташки тузилиши мухим 
омиллардан хисобланади. Ж инслар ички тузилиш ва 
ташки тузилишини урганиш энг аввал уларни эффузив ёки 
интрузив туркумга киритишга имконият беради. Кайси т о р  
жинси туркумига тааллукли эканлигини аниклашда 
уларнинг ётиш шакллари хам мухим роль уйнайди.

Маълумки, эффузив т о р  жинслари асосан коплам ва 
окма шаклда учрайди, интрузив т о р  жинслари эса атроф 
жинслар билан кесишган, мослашмаган ва мослашган 
холда ётади. Д ал ад а  т о р  ж и н с и н и  куздан кечираётгани- 
мизда унинг кристалланганлик дараж асига амал килиши- 
миз шарт. Маълумки, интрузив тог жинслари тулик 
кристалланган донадор булади.

Т ор ж и н с и н и н г  н о м и н и  аниклашда мухим омиллардан
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яна бири унинг минерал таркиби ва рангидир. Магматик 
жинс таркибидаги минераллардан асосийлари рангли 
минераллар, кварц, калийли дала  шпатлари ва фрльдшпа- 
тидлар хисобланади. Уларнинг жинсдаги микдори уни 
кайси туркумга киритишни аниклашда м/хим роль 
уйнайди. Масалан, нордон жинсларда рангли минераллар 
кам булади. Шунинг учун хам улар лейкократ булиб, кварц 
ва дала шпатларига бойдир.

урта жинслар купинча кулранг булиб, уларда рангли 
минераллар микдори уртача 20 % ни ташкил этади, кварц 
жуда кам ёки бутунлай булмайди. Асос ва ута асос 
жинсларда кварц умуман булмайди, рангли минераллар 
сони куп булганидан ранги купинча тим кора, корамтир 
булади. Ута асос жинслар эса ф акат  рангли мине­
раллардан ташкил топганлиги туфайли ранги кора, 
тук яшилга якинрокдир. Ишкорий жинсларга мансуб урта 
жинслар эса таркибида калийли дала шпатларининг 
куплиги билан кузга ташланади. Ишкорий урта-жинслар 
таркибидаги фельдшпатидлар мавжудлиги билан аникла­
нади. Куйида биз магматик жинслар характеристикасини 
уларнинг энг куп таркалган турларидан бошлаймиз. 
Магматик тог жинсларини аниклаш тартиби 4- ж адвалда  
берилган.

Н О Р ДО Н  Ж И Н С Л А Р

Нордон тог Жинслари хамма магматик тог жинслари 
эгаллаган умумий майдоннинг 60 % дан купрок кисмини 
ишгол этган, шу жумладан 50 % часини интрузив жинслар 
ва колган 10 % идан купрогини вулкон жинслари ташкил 
этган (О. Н. Белоусова, В. В. Михина, 1972)

Нордон жинслар таркибида кремний оксиди куп (64 % 
дан" юкори), рангли минераллар жуда кам (3— 1 2 % )  
булгани учун ранги оч булади. Зичлиги — 2,7 га якин.

Нордон жинсларни ташкил этган асосий минералларга 
кварц (25—35 % ) ,  калийли дала шпати (35—40 % ), 
нордон плагиоклаз (20—30 % ) ,  биотит (5— 15 % ) ,  озрок 
мусковит (3 % гача) ва роговая обманка киради. Акцессор 
минераллардан апатит, циркон, турмалин энг характерли­
дир.

Нордон жинсларнинг интрузив турига гранитлар ва 
гранодиоритлар киради.

Гранит (латинча/«гранум» — дона) тулик кристаллан­
ган оч рангли интрузив жинс булиб, ер пусти чукур 
кисмида Si02 га туйинган нордон магмадан кристаллана- 
ди. Структураси тула кристалли, текстураси массив.
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Оддий куз билан гранит таркибида кварц, дала шпатлари 
ва слюдани аниклаш скон. Ба'ьзан, ротовая обманка ва 
пироксен учраши мумкин.

Химиявий таркибига кура оддий ва ишкорий гра- 
нитларни ажратиш мумкин. Ишкорий граиитлар К 2О ва 
ЫагО га бой, таркибида дала шпати, ишкорий амфибол ва 
пироксенлар булади. Булар жуда кам таркалган.

Нормал каторга тааллукли граиитлар таркибидаги 
рангли минералларнинг таркалишига караб биотитли, 
роговая обманкали, гшроксеили гранитларга бу;1инади.

Таркибидаги минерал агрегатлари катта-кичиклигига 
караб  йирик, урта ва майда донадор гранитларга 
ажратилади.

Рапокивлар биотит, роговая обманкали 1'раиитлар 
турларидан хисобланади. Бундай гранитларда микроклин 
минерали дум-думалок шаклда йирик алохида кристаллар 
«овоидлар» хосил килади. Овоидлар олигоклаз минерали 
кобиги билан уралган булади.

Гранитларнинг ажойиб турларидан бири чарнокитлар- 
дир. Булар таркибида гс'перстен иа биотит минераллари 
булади.

Ишкорий граиитлар турига аляскитлар мансубдир. 
Улар калийли дала njnarH ва киарцдаи иборат булиб, 
рангли минераллар жуда кам булади.

Урта Осиёда таркалган граиитлар химиявий таркибиг а 
назар ташласак, уларда темир, м а1'ний жуда камлигипи 
сезамиз. Булар (Морковкина В. Ф. буйича, 1964) куйида­
гича: ( %  да) Si02 — 73,77; Т Ю 2 - ‘ 0,18; А 1 2 0 з~  13,84; 
РегОз—0,94; FeO — 0,75; МпО - 0,03; * M gO  — 0,49; 
C a O — 1,17; Ы агО - - 3 ,3 6 ;  К 2О — 4,47; Н>0 — 0,69; 
Р 2О5 -  0,04.

Граиитлар билан гранодиоритлар бир-бирига ухшаш 
булиб, гранодиоритларда 1'раиитларга нисбатан калийли 
дала шпати ва кварц камрок, плагиоклаз rw рангли 
минераллар аксинча, куирок булади. Граиодиоритларнинг
энг куп таркалган хилла 
(калийли дала и татлари

)ига, граиодио|)ит,;1ариинг узи 
О—30 % ИИ таи1кил этади) ва 

адамелитлар (калийли дала шпатлари ва илагиоклазлар 
микдори бир-бирига тенг) киради.

Гранодиоритлар тулик кристалланган бу./|иб йирик, 
урта ва майда донадор бÿлaди. Ташки куриниит купинча 
массив. Граиодиоритларнинг порфирсимон турлари куп 
учрайди. Гранодиоритлар ранги оч, ку.фаиг, таркибидаш 
илагиоклазлар ранги ок булади. Порфирсимон граиодио- 
ритларда катталиги 1 см 1ача ва удаи катта бу.'иан

<)0 .



идиоморф крнсталлар (калийли дала шпати, плагиоклаз) 
учрайди.

Гранитларга нисбатан гранодиоритларда рангли мине­
раллар куп булади (15--20  % ).

Амфибол характерли рангли минераллардан хисобла­
нади. Улар таркибида биотит, пироксенлар хам учрайди.

Нордон эффузив жинсларга липаритлар (риапит) ва 
даш 1тлар мансубдир. Ички тузилиши порфирли булиб, 
минерал доналари кварц, калийли дала шпати ва нордон 
илагиоклаздаи иборат булади.

Минерал доначаларининг кристаллографик кирралари 
саклаиган булади ва купинча скелет таклларни  хам хосил 
кнлиши мумкин.

Нордон эффузив жинсларнинг асосий массаси купинча 
шишасимон булади: калийли дала шпати (санидин) сувдек 
тиник. Палеотип (узгарган) нордон эффузив жинслардаги 
шишасимои асосий масса бутунлай кайта кристалланиб, 
майда донадор агрегатга айланган, калийли дала шпати 
ортоклаз ёки микроклин булади.

Нордон эффузив жинсларга кискача таъриф берамиз.
Липаритлар (риолитлар) гранитларнинг узгармаган 

эффузив тури хисобланади. Таркиби худди гранитникидек, 
аммо калийли дала  шпатининг юкори хароратли тури, 
яъни санидин булади. Ички тузилиши порфир. Ташки 
тузилиши купинча флюидал (окма шаклда) булади. 
Минераллар жoñлaшинJи магма окимининг йуналишини 
эслатади. Шунинг учун хам липаритлар синоними риолит 
(«peo»— окаман) хисобланади.

Дацитлардаги кристалл доначалари таркибида кварц 
камдан-кам учрайди, калий-иатрийли дала шпатлари 
одатда булмайди. Купинча плагиоклаз ва рангли мине- 
ралларни, айникса амфиболнинг йирик алохида доналари 
учрайди. Бундай кристалл доналари фенокристалл деб 
аталади. Дацитларнинг ташки куриниши массив, гохо йул- 
йул, жуда кам окма булади.

Вулкон жинсларининг палеотип (узгарган) турларида 
вулкон шишаси иккиламчи минерал агрогатларига парчала- 
ниб кетган булади. Минерал доначалар иккиламчи 
минераллар билан копланади. Масалан, калий-натрийли 
дала шпатлари кунгирлашади, рангли минераллар Э(,-а 
ялтироклигини йукотади.

Нордон вулкон п тш аси  (обсидиан) оддий шишага ух 
шайди, локин ранги турлича -- купинча жуда корамтир 
дай кора ранггача булади. Обсидианда сувнинг микдори 
1 % дан ошмайди. Сувнинг микдори вулкон шишасида 1 %



Оддий куз билан гранит таркибида кварц, дала шпатлари 
ва слюдани аниклаш осон. Ба'ьзан, роговая обманка ва 
пироксен учраши мумкии.

Химиявий таркибига кура оддий ва ишкорий гра- 
нитларни ажратиш мумкин. Ишкорий граиитлар К 2О ва 
NaaO га бой, таркибида дала шпати, ишкорий амфибол ва 
пироксенлар булади. Булар жуда кам таркалган.

Нормал каторга тааллукли граиитлар таркибидаги 
рангли минералларнинг таркалишига караб биотитли, 
роговая обманкали, пироксенли гранитларга булинади.

Таркибидаги минерал агрегатлари катта-кичиклигига 
караб йирик, урта ва майда донадор гранитларга 
ажратилади.

Рапокивлар биотит, роговая обманкали граиитлар 
турларидан хисобланади. Бундай гранитларда микроклин 
минерали дум-думалок шаклда йирик алохида кристаллар 
«овоидлар» хосил килади. Овоидлар олигоклаз минерали 
кобири билан уралган булади.

Гранитларнинг ажойиб турларидан бири чарнокитлар- 
дир. Булар таркибида гоперстен ва биотит минераллари 
булади.

Ишкорий граиитлар турига аляскитлар мансубдир. 
Улар калийли д ала  шпати ва кварцдан иборат булиб, 
рангли минераллар жуда кам булади.

Урта Осиёда таркалган граиитлар химиявий таркибига 
назар ташласак, уларда темир, магний жуда камлигини 
сезамиз. Булар (Морковкина В. Ф. буйича, 1964) куйида­
гича: ( %  да) З Ю г — 73,77; Т Ю 2 --0 ,1 8 ;  AI2O3 — 13,84; 
РезОз—0,94; FeO — 0,75; М п О - 0,03; M gO — 0,49; 
C a O — 1,17; NaaO — 3,36; К 2О — 4,47; Н .О  — 0,69; 
Р2О5 -  0,04.

Граиитлар билан гранодиоритлар бир-бирига ухшаш 
булиб, гранодиоритларда гранитларга нисбатан калийли 
дала шпати ва кварц камрок, плагиоклаз fsa рангли 
минераллар аксинча, купрок булади. Граиодиоритларнинг 
энг куп таркалган  хилларига, граиодиоритларнинг узи 
(калийли дала и татл ар и  10—3 0 %  ни ташкил этади) ва 
адамелитлар (калийли дала ишатлари ва илагиоклазлар 
микдори бир-бирига тенг) киради.

Гранодиоритлар тулик кристаллашаи булиб йирт<, 
урта ва майда донадор булади. Ташки куриииши купинча 
массив. Граиодиоритларнинг порфирсимон турлари куп 
учрайди. Гранодиоритлар ранги оч, кулрапг, таркибидаш 
илагиоклазлар ранги ок булади. 11орфи1)симои граподио- 
ритларда катталиги 1 см гача ва удаи катта булган
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идиоморф крнсталлар (калийли дала шпати, плагиоклаз) 
учрайди.

Гранитларга нисбатан гранодиоритларда рангли мине­
раллар куп булади (15—20 % ).

Амфибол характерли рангли минераллардан хисобла- 
нади. Улар таркибида биотит, пироксенлар хам учрайди.

Нордон эффузив жинсларга лигшритлар (риапит) ва 
дацитлар мансубдир. Ички тузилиши порфирли булиб, 
минерал доналари кварц, калийли дала шпати ва нордон 
плагиоклаздан иборат булади.

Минерал доначаларининг кристаллографик кирралари 
сакланган булади ва купинча скелет шаклларни хам хосил 
килиши мумкин.

Нордон эффузив жинсларнинг асосий массаси купинча 
шишасимон булади; калийли дала  шпати (санидин) сувдек 
тиник. Палеотип (узгарган) нордон эффузив жинслардаги 
шишасимои асосий масса бутунлай кайта кристалланиб, 
майда донадор агрегатга айланган, калийли дала шпати 
ортоклаз ёки микр(жлин булади.

Нордон эф())узив жинсларга кискача таъриф берамиз.
Липаритлар (риолитлар) гранитларнинг узгармаган 

эффузив тури хисобланади. Таркиби худди гранитникидек, 
аммо калийли дала шпатининг юкори хароратли тури, 
яъни санидин булади. Ички тузилиши порфир. Ташки 
тузилиши купинча флюидал (окма шаклда) булади. 
Минераллар жойлашиши магма окимининг йуналишини 
эслатади. Шунинг учун хам липаритлар синоними риолит 
(^<рео»— окаман) хисобланади.

Дацитлардаги кристалл доначалари таркибида кварц 
камдан-кам учрайди, калий-иатрийли дала шпатлари 
одатда булмайди. Купинча плагиоклаз ва рангли мине- 
ралларни, айникса амфиболнинг йирик алохида доналари 
учрайди. Бундай кристалл доналари фенокристалл деб 
аталади. Дацитларнинг ташки куриниши массив, гохо йул- 
йул, жуда кам окма булади.

, Вулкон жинслариминг палеотип (узгарган) турларида 
вулкон шишаси иккиламчи минерал агрегатларига парча./1а- 
ниб кетган булади. Минерал доначалар иккиламчи 
минераллар билаи копланади. М асалан, калий-натрийли 
дала пшатлари кунгирлашади, рангли минераллар эса 
ялти рокл и ги н и й у котади.

Нордон вулкон шишаси (обсидиан) од,адй шишага ух 
шайди, лекин ранги турлича -- купинча жуда корамтир 
дан кора ранггача бу./1ади. Обсидианда сувнинг микдори 
1 % дан ошмайди. Сувнинг микдори вулкон шишасида 1 %
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дан куп булса (2,5—6 % ) перлит деб аташади (немисчада 
«Перле» — марварид демакдир). Перлит кулранг, хаво- 
ранг ёки сарриш-кулранг булади.

Мумга ухшаш ёгсимон ялтирайдиган вулкон шишаси 
пехштейн, куп ровакли, енгил хили пемза деб аталади. 
Пехштейнда 6— 10 % гача сув булади. Пемза (латинча 
«пёмекс» — купик) ок ёки кулранг булади.

Гранитлар билан генетик боглик томир жинсларга 
томирли гранитлар (микрогранитлар), аплитлар, пегма- 
титлар, гранит порфирлар мансуб.

П е г м а т и т л а р  асосан кварц ва  калийли дала 
шпатидан ташкил топган булиб, биотит билан мусковит 
озрок булади. Кварц ва калийли дала шпати (ортоклаз) 
бир-бирининг ичидан усиб чиккан шаклда жойлашган. 
Шунинг учун буни «хатли тош — гранит» ёки «ях,удий 
тоши» деб айтилади.

А п л и т л а р  — майда донали бир текис кристалланган 
04 рангли, деярли рангли минераллар булмайдиган томир 
ТОР жинси.

Г р а н и т  — порфирлар томир шаклда учрайди.
Ётиш шакллари. Гранит жинслар бурмаланган вило­

ятларда батолит, шток ва дайка шаклларини хосил 
килади.

Липаритлар ва дацитлар гранитларга нисбатан кам 
таркалган булиб, лава  окмалари, гумбаз, катЛам уюмлари 
ва лакколитлар холида учрайди.

Таркалган жойлари. Гранитлар деярли хамма т о р л и  
вилоятларда кенг таркалган: геологик ёши токембрийдан 
то кайнозойгача.

Сибирда, Олтойда, К о з о р и с т о н ,  Урта Осиё, Урал, 
Украина, Кавказ, Карелия ва Кола *яриморолида гра­
нитлар кенг таркалган. ■

Липаритлар бурмаланган вилоятларда, нисбатан ёш 
вулкон зоналарида, Камчатка, Узок Шарк, Крим, Арманис- 
тон ва Шимолий Кавказда учрайди. Д ацит К о з о р и с т о н ,  
Олтой ва Забайкальеда бор.

Узбекистонда хам нордон жинслар кенг таркалган. 
Гранитлар, гранодиоритлар Зарафшон районида, Чот- 
кол-Курама, Хисор, Нурота тогларида ва Кизилкум 
чулларидаги торларда учрайди. Ж умладан, гранодио- 
ритларга Курама батолити мисол була олади.

Нордон жинсларнинг эффузив турлари Чоткол-Курама 
ва Хисор тогларида кенг таркалган. Кизилнура, Бобо- 
Ситен липаритларини мисол келтириш мумкин.

Ишлатилиши. Гранитлар курилишда конлама матери­
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ал, майдаланган Т О Ш ,  харсангтош сифатида ишлатилади. 
Украина, Карелия, Шимолий Кавказ, Урал, Новосибирск, 
Красноярск улкаси ва бошка бир катор жойларда гранит 
олинадиган конлар бор.

Тошкент метрополитенининг куп жойларига гранит 
ишлатилган, чунончи «Улугбек» станцияси устунлари 
гранит билан безатилган.

Липарит ва дацитлар хам курилишда кенг ишлатилади. 
Пемза силликловчи (образив) материал хисобланади. 
Обсидиан гохо зеб-зийнат тоши хисобланади.

Н ОР ДО Н Ж И Н С Л А Р  Б И Л А Н БОРЛИК,  Ф О Й Д А Л И  К А З И Л М А Л А Р

Гранит жинслар билан куп рудали ва нометалл 
фойдали казилма конлари боглик. Калайи, вольфрам, 
олтин, маргимуш, темир, кобальт, кумуш, мис, кургошин, 
рух ва бошка конлари гранитлар билан боглик типик 
конлар хисобланади.

М асалан, Узбекистонда Нурота тогларида гранитлар 
билан калайи, вольфрам, олтин конлари боглик-

Гранитли пегматитлар керамика хом ашёси, кварц, 
мусковит, кимматбахо тошлар (берилл, топаз, аметист), 
литий ва бор минераллари олишда манба хисобланади.

Нометалл конлардан гранитлар билан барит, флюорит 
(Забайкалье, Тожикистон ва Узбекг1стонда), каолин ва 
боксит (Англия, Хитой, Украина ва Узбекистонда) 
конлари боглик.

УРТА Ж И Н С Л А Р

Ер пустидаги хамма магматик жинслари 23 % ни таш ­
кил этади.

Урта жинслар нордон жинслардан кремний оксиди 
(Si02 — 53—64 % )  нинг камлиги ва рангли минераллар­
нинг куп булиши билан ф арк  килади.

Алюминий оксиди (АЬОз) нинг микдори 14 % дан 18 % 
гача узгаради. Темир оксидлари умумий микдори 5—8 % 
ни ташкил этади. Магний оксиди M g O — 1—6 %  гача 
узгаради, кальций оксиди эса (СаО) 3— 5 % дан 10 % 
гача, урта жинслар зичлиги 2,7—2,9 га тенг.

Урта жинсларнинг эффузив турлари интрузивларига 
Караганда жуда кенг таркалган  булиб, улар оддий ва 
ишкорий жинсларга булинади. Оддий урта жинсларга 
диоритлар ва кварцли диоритлар мансуб. Диоритлар тоза 
холда кам учрайди. Ранги кулранг, тук кулранг ёки
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кукимтир кулранг, донадор, таркиби плагиоклаз ва 
роговая обманка, баъзан пироксен ва биотитдан иборат 
булади. Плагиоклаз диоритнинг 65— 70 % ини, рангли 
минераллар 30—35 % ини ташкил этади. Роговая обман- 
канинг микдори 20 %, биотит 10 % гача боради.

Кварц диоритларда дсярли булмайди, аммо диоритлар- 
нинг кварцли хили хам м а м у м .  Агар диоритда кварц 
микдори 5— 15 % гача етса, у холда кварцли диорит деб 
юритилади.

Оддий урта эффузив жинсларга (андезит — базальт ва 
андезит) мансуб булиб, улар порфир ички тузилишга эга. 
Порфир минерал доналарини плагиоклаз ва рангли 
минераллар ташкил этади.

Илгари андезит-базальтлар асос ва урта вулкон 
жинслари уртасидаги туркумга киритилар эди. 
Д . С. Штейнбергнинг олиб боргап илмнй тадкикот ип1лари 
натижасида андезит-базальтларнинг урта жинсларга 
моликлиги аниклаиди. ЗЮг нинг микдори буларда 
53- 57 % га тенг. Раш и тук корамтир, кулраигрок. 
Порфир минералларининг микдори андсзит-базальтларда 
20—25 % ни ташкил этади. Андезит-базальтлар билан 
биргаликда пирокласт жинслар, вулкон брекчиялари, 
туфлар учрайди.

Андезитларда кремний оксидииинг микдори 57% дан 
64 % гача, ранги кулранг, тук кулранг булади.

Андезитни ку(шнча массив, пуфаксимон, брекчиясимон 
(чакиктош) ва флюдиал (окма) ташки тузилиши булади.

Андезитларнинг минерал таркиби куйидагича; плаги­
оклаз (45—50 % ),  пироксен (15—2 0 % ) ,  магнетит ва 
титанли магнетитлар 10 % гача боради. Яна роговая 
обманка (7 % гача) минерали булади. Яхши кри­
сталланган андезитларда анортоклаз ва кварц кушимта 
холида булади. Андезитлар асл аидезитлар ва ферроанде- 
зитларга булинади. Биринчи хилида ишкорий металлар 
жуда кам. Ферроандезитлар (исландит) куп темирли 
хисобланади. Булар биринчи марта Исландияда аник­
ланган.

Шуни кайд этиш лозимки, андезитли магма одатда 
турли газлар билан ута туйипгаи булиб уларнинг микдори 
9 % гача бориши мумкин. Бинобарин андезитли вулконлар 
отилишлари гоят кучли булади. Шунинг учун хам андезит 
хосил киладиган вулконлардан куи бушок гшроклат 
материаллар отилиб чикади.

Узгарган андезитлар андезит порфири деб юритилади. 
Хозир узгарган эффузивларга «порфир» сузи кушилиб
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айтилмайди. Унинг урнига «палеотип» кушимчаси куши- 
лади. Масалан, палеотип андезит ва х- к. Бундай эффузив 
жинслар таркибидан сув, карбонат кислотаси куп, купинча 
калий ва кальций кам, натрий эса куплиги билан узгармаган 
андезитлардан аник ф арк  килади.

Ишкорий урта жинсларни сиенитЛар ташкил этади. 
Сиенитлар чукурликда пайдо булиб, минерал таркиби 
куйидагича; калийли дала шпати (50— 70 % ) ,  нордон 
плагиоклаз (10—3 0 % ) ,  роговая обманка (1 5 %  гача), 
баъзан биотит ( 1 0 % гача) ва пироксен булади. Кварц 
булмайди ёки жуда кам учрайди. Ички тузилиши донадор, 
асосан урта донадор. Ташки тузилиши бир хил, директив 
трахтопдли, камдан-кам холларда таксит булади.

Ишкорий эффузив жинслар трахит ва ортофир деб 
аталади.

Трахит сиенитларнпнг янги узгармаган эффузив тури 
хисобланади. Юзаси гадир-будур, ранги ок, сарриш, 
кулранг, кунрирсимон булади.

Ички тузилиши порфир. Асос массасининг ички тузили­
ши купинча флюидал ёки еферолитли булади.

Минерал таркиби калийли ёки калий-натрийли дала 
шпати, плагиоклаз, роговая обманка ва биотитдан иборат. 
Баъзан пироксан ва оливин иштирок этади. Трахитнинг 
асос массаси одатда яхши кристалланган булади.

Таркибидаги рангли минераллар номларига караб 
трахитлар роговая обманкали, биотитли, пироксенли 
турларга булинади.

Ортофир трахитдан узгарганлик дараж асига  кура 
ф арк  килади. Минерал ва химиявий таркиби худди 
трахитникидек, порфир доналари хира ортоклаздан ибо­
рат. Ортоклаз каолинланин! ва кисман серцитланиш' 
жараёни натижасида хиралашади.

Ранги трахитдан тукрок, яъни кизриш-кунрир ёки 
яшил-кунгир булади.

Урта жинслар билан боглик томир жинсларга диорит- 
порфир, микродиорит, диорит-пегматит, диорит-аплит, 
лампрофирлар, сиенит-аплит, сиенит-пегматит, сиенит- 
профир ва микросиенитлар киради. Улар асосан томир, 
дайка холида шаклланади.

Урта жинсларнинг ётиш шакллари. Диоритлар кичик 
массивлар, Н1Токлар, томир шаклида учрайди. Купинча

' О рицнтлмни 111 - калий.ии дала шпатининг мусконнт минерали 
кенаксимои майда агрогатлари билан конланиши. '
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диорит жинслар иирик гранит массивларининг чекка 
кисмида жойлашади.

Андезитларнинг ётиш шакллари хилма-хил булиб, 
купинча коплам, окма, интрузив уюмлар, гумбаз ва дайка 
холида учрайди.

Сиенитлар шток, дайка холида, гохо мустакил массив- 
ларни ташкил этади ва камдан-кам холларда йирик гранит 
интрузияларнинг чекка кисмларида жойлашади.

Трахит ва ортофирлар коплам, окма, баъзан  дайка 
шаклида ётади.

Урта жинслар таркалган жойлари. Диоритларнинг 
алохида массивлари кам учрайди. Улар Ж анубий Уралда, 
Олтойда, Закавказьеда, К,озоРистонда ва Узбекистоннинг 
куп жойларида бор.

Диорит ва сиенит массивлари Шаркий Саян, К о з о р и с ­
т о н ,  Ш аркий Забайкалье ва Уралда аникланган.

Диоритларнинг мустакил массивлари Анд тогларида 
(Розенбуш, 1887), ГФРда, Венгрияда маълум.

Кварцли диоритларнинг лейкократ турлари Анд торла- 
рида, Ж анубий ва Шимолий Америкада , ва Антиль 
оролларида бор.

Узбекистонда диоритлар Чоткол, Курама, Хисор, 
Нурота тогларида учрайди.

Андезитлар кенг таркалган. Улар китъа чеккаларида 
замонавий ва кари бурмаланган минтакаларда, бурма­
ланган вилоятларда ва ёйсимон жойлашган оролларда 
куп. Еш андезитлар Альп бурмаланиш зонасида «тинч 
океани андезит халкасини» ва Урта денгиз — Индонезия 
минтакасини ташкил этган, шунингдек, Химолай, Болкон 
торларида жуда куп.

Камчатка, Приморье, Ш аркий Сибирь, £)лJOЙ, Урал, 
Карпат, Кавказ, К о з о р и с т о н ,  Урта Осиё ва Узбекистон 
тогларида андезитлар кенг таркалган.

Сиенитлар __анча кам,. асосан Уралда, Украинада, 
Козористонда, Урта Осиё ва Ш аркий Сибирнинг бир канча 
жойларида учрайди.

Трахитлар Кавказ шимолида ва Арманистонда маълум. 
Ортофирлар эса Урал торларининг шаркий ёнбагирлари- 
да, КозоРистонда, Еарбий Тяншанда, Олтойда, Сибирнинг 
баъзи бир жойларида ва Кримда таркалган.

Трахитларнинг борлиги океан оролларида хам аник­
ланган. Ж умладан, Атлантика океанидаги Авлиё Елена, 
Азор, Канар; Тинч океанидаги Гавайи, Галапагос, Самоа 
оролларида куп учрайди.

Ишлатилиши. Диоритлар ва сиенитлар асосан кури-
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лишда коплама материал, майдаланган тош, бут (хар- 
сангтош) х,олида ишлатилади.

Андезитлар, трахитлар ва ортофирлар х,ам курилишда 
кислотага чидамли материал сифатида кулланилади.

УРТА Ж И Н С Л А Р  Б ИЛ АН Б О Г Л И К  Ф О Й Д А Л И  К А З И Л М А Л А Р

Диорит ва кварцли диоритлар билан темир ва мис 
(Уралда), олтин (Сибирь, К,озогистонда) конлари боглик.

Сиенитлар билан темир ва мис рудалари, скарн 
конлари богликдир. Уралдаги Високий ва Благодать 
тогларидаги темир руда конлари, Тагиль районидаги мис 
кони мисол була олади. Булардан ташкари сиенитлар 
билан Урта Осиёдаги вольфрам (шеелит) конлари, 
Уралда, Кавказда, Шимолий Америкадаги (Квебек, 
Онтарио) ва бошка жойлардаги куп металл (мис, 
кургошин, рух), кумуш, олтин ва молибден конлари 
богликдир.

Урта эффузив жинслар билан хам куп конлар 
богликлиги маълум. Ж умладан, андезитларда кургошин, 
олтин, рух, кумуш, мис, сурма, маргумуш, симоб конлари 
бор.

Норуда фойдали казилмалардан андезитлар билан 
олтингугурт, алунит, кислотага чидамли ва курилиш 
материали конлари боглик.

И Ш К О Р И Й  Ж И Н С Л А Р

Ишкорий жинсларда алюминийга Караганда калий ва 
натрий ишкорий элементлар куп булади, кремний эса 
аксинча кам булади.

Одатда улар ранги оч булиб, зичлиги — 2,7—2, 8 г/см® 
га тенг. Ишкорий жинслар ер пустида жуда хам кам 
таркалган. Хамма магматик жинсларнинг факат  0,4 % ини 
ташкил этади (А. В. Миловский буйича, 1979). Аммо 
уларнинг амалий ахамияти жуда катта, чунки бу жинслар 
билан апатит, ноёб минераллар, циркон, стронций ва титан 
рудали конлар богликдир.

Ишкорий жинслардан энг куп таркалгани нефелинли 
сиенитлардир. Ташки куриниши урта жинсларга ухшаса 
хам, аммо нефелин минерали борлиги билан фарк килади.

Шуни хам айтиш керакки, нефелин кварцга жуда 
ухшаш булгани учун уни кварц билан адаштириб юбориш 
мумкин. Бирок шуни унутмаслик керакки, нефелин кварц 
билан хеч качон бирга учрамайди.
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Нефелинли сиенитлар йирик донадор булиб, ер пусти­
нинг чукур кисмида Х.ОСИЛ булган жинслардир. Улар 
сиенитларнинг ута ишкорий турига мансуб. Сиенитлардан 
таркибидаги кремний оксиди (5102) нинг камлиги, 
кварцнинг бутунлай йуклиги, нефелин булиши ва ишкорий 
амфибол ва пироксенларнинг куплиги билан тубдан ф арк 
килади.

Минерал таркиби куйидагича: калийли дала шпатлари 
(55—56 %) асосий минераллардан хисобланади; нефелин 
(15—3 0 % ) ,  эгирин (10— 20% ),  ишкорий амфиболлар, 
баъзан биотит х,ам булиши мумкин.

Ишкорий жинсларнинг эффузив турлари фонолитлар 
ва ишкорий базальтлар деб аталади.

Нефелинли сиенитлар кичик массив, камдан-кам 
холларда катламли интрузиялар хосил килади. Кола 
яриморолидаги Хибин тоглари дунёда энг йирик ишкорий 
провинция хисобланади. Бу ердаги нефелинли сиенитлар 
билан апатит ва нефелин конлари боглик. .

Нефелинли сиенитлар Уралдаги Миас тогида, Азовбуйи- 
да (Украина), Туркистон ва Олой тогларида, Шаркий 
Саян, Узок Ш аркда ва Узбекистондаги Кулжуктовда 
таркалган.

АСОС Ж И Н С Л А Р

Асос магматик жинслар дала шпатлари (асосан 
плагиоклаздан) ва рангли минераллардан ташкил топади 
Эффузив тури жуда кенг таркалган. Кремний оксиди 
(5Ю2) н и н г  микдори 44—53 %. Таркибида рангли 
минераллар (купинча пироксен ва оливин) уртача 
45—50 % ни ташкил этади. *

Плагиоклаз асосий жинс хосил килувчи минераллар 
хисобланади. Унинг микдори 50 дан 70 % гача (А. В. Ми- 
ловский, 1979). Ромбик ва моноклин пироксенлар сони 
35—50 % гача: камдан-кам оливин О— 10 %, роговая 
обманка ва биотит булади. Асос жинслар зичлиги 
2,6—3,27 г/см®. Интрузив турларини габбро, норит, анор­
тозит ва лабрадоритлар ташкил этади.

Габбро тулик кристалланган урта ва йирик донадор 
жинс, ранги тук яшил, тук кулранг ёки кора булади. Асос 
плагиоклаз ва пироксендан иборат.

Пироксен минералининг микдори 35—50 % гача. Яна 
рангли минераллардан озрок оливин, амфибол ва биотит 
булиши мумкин. Ш уларга караб оливинли, амфиболли 
габбро хиллари ажратилади.
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Анортозитлар (французча булиб, плагиоклаз демак­
дир) бутунлай асос плагиоклаздан ташкил топган. У урта, 
йирик, донадор ички тузилишга эга, оч кулранг, тук  кул- 
рангдан кора ранггача булади. Баъзан  пушти, сиёх, 
ранглиси х,ам учрайди.

Анортозитлар уларни ташкил этган плагиоклазлар 
хилига караб бир нечта турларга булинади. Улар ичида 
энг чиройлиси лабрадорит хисобланади. Ф акат лабра- 
дордан ташкил топади. Йирик тук кулранг лабрадор 
кристаллари куёш нурида тоза, кук рангда ялтирайди.

Асос интрузив жинсларнинг ички тузилиш ва ташки 
тузилиши хилма-хилдир. Унда йирик, урта донадор ва 
офит ички тузилишлар кенг таркалган. Йирик ва урта 
донадор ички тузилишлар магманинг аста-секин совиши 
натижасида хосил булади.

Гипабиссаль (чукур булмаган) шароитларда асос 
магманинг тезрок совишидан офит ички тузилиши таркиб 
топади. Бундай ички тузилишли жинсда рангли мине­
раллар призма шаклдаги плагиоклаз минераллари ора- 
лнрида жойлашади, уларнинг шакли оралик шаклига 
мослашади.

Асос интузив жинслар ташки тузилишлари ичида бир 
хил (массив) ва бир хил булмаган (таксит) тури куп 
таркалган. Бир хил булмаган ички тузилишлардан йул-йул 
ички тузилишли хили тез-тез учрайди. Шарсимон ички 
тузилиш жуда кам учрайди.

Асос жинсларнинг эффузив турлари базальтлар хисоб- 
ланиб, улар ер пустида жуда кенг таркалган.

Базальтлар  ранги кора кулрангдан корагача булиб, 
асосий массаси зич булади. Асосий масса таркибида
20—25 % гача минерал доналари иштирок этади. Улар 
плагиоклаз, пироксен, олвин, баъзан рудали минераллар­
дан иборат булади. Асосий масса жуда майда кри- 
сталлардан (микролитлардан) ва шишасимон массадан 
ташкил топади.

Б азальтлар  порфир ва афир (шишасимон) ички 
тузилишли булади. Афир ички тузилишли базальтларда 
минерал доналари бутунлай булмайди.

Эффузив жинсларнинг ташк,и тузилиши массив ва 
говаксимон булади. Серговак базальтнинг шишасимон 
хили базальт шлаклари деб юритилади. Купинча жинслар- 
даги говаклар карбонат, хлорит, халцедон, опал ва цеолит 
билан тулган булади. Бундай холларда жинс ташки 
тузилиши тошбодом деб аталади. Окма (флюидал) 
ташки тузилишлар базальтларда жуда кам учрайди.
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Базальтларнинг палеотип (узгарган) турлари яшилси- 
мон туси билан ажралиб туради ва базальт порфирити 
деб аталади.

АСОС Т А РК И Б Л И  ТОМИР Ж И Н С Л А Р

Асос таркибли томир жинслар габбро массивларида 
таркалган. Улар туркумига микрогаббро, габброчюрфирит, 
габбро-аплит, габбро пегматитлар, диабаз ва Долеритлар 
мансубдир. Булардан ташкари рангли минералларга бой 
(меланократ) хиллари хам бор. Буларга одинит (пи- 
роксен-амфибол-плагиоклазли жинслар), исит (плаги- 
оклаз-амфиболли жинслар), гареваитлар (плагиоклаз — 
оливин-пироксенли жинслар) тааллукдир.

Асос жинсларнинг ётиш шакллари. Асос интрузив 
жинслар ер пустида турли щаклларда учрайди. Тог 
бурмаланиш минтакалари ва платформаларда асос интру­
зив жинслар уюмлар, лополит, силл ва дайка шаклларини 
хосил килади. Габбро массивлар катта майдонларни 
эгаллаган. Масалан, Урал тогларидаги габбро массиви 
узлуксиз 600 км га чузилган. Жанубий Африкадаги 
Бушвельд массиви майдони 25 000 км^ га тенг.

Асос жинсларнинг эффузив турлари — базальтлар 
коплам, окма ва гумбаз шаклида учрайди.

Асос жинслар таркалган жойлари. Асос жинслар китъа 
вилоятларида, ер пустининг океан сегментларида жуда 
куп.

Габбро Шимолий ва Урта Урал тогларида (Жанубий 
Тагиль районида, Свердловск атроф ларида), Кавказда, 
Карелияда, Урта Осиёда, Узбекистоннинг турли жойлари 
(Чоткол-Курама, Нурота, Кизилкумда1Ти тоглар) да 
учрайди.

Асос жинслар ута асос, урта, нордон жинслар билан 
биргаликда куп жойларда учрайди. ШиМолий Вьетнамда, 
Аляскада, Норвегия, Шотландия ва Шимолий Калифорния- 
да хам бор.

Асос жинсларнинг эффузив хилларидан базальтлар 
Украинада, Арманистонда, Олтойда, Урта Осиё ва 
Узбекистонда куп таркалган. Шунингдек Камчатка, 
Италия ва Исландиядаги хозирги замон вулконларидан 
хам ер юзасига базальт лавалари ёткизилмокда. Олимлар 
фикрича Тинч океани тубининг куп кисми базальт билан 
копланган. Баъзи бир оролларнинг бутунлай базальт 
жинсларидан тузилганлиги бу фикрнинг тугрилигидан 
далолат бермокда. М асалан, Гавайи ороллари якин
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геологик даврларда окиб чиккан базальтлардан ташкил 
топган. Базальтлар  яна Декан ясситорлигида (Хиндис- 
тонда), Гренландияда, Исландияда, Австралияда, Тасма- 
нияда, Шимолий Америкада, Бразилияда, Ж анубий 
Африка ва Эфиопияда кенг таркалган.

Ишлатилиши. Асос интрузив жинслар халк хужалиги- 
нинг турли сохаларида, масалан, курилишда (йул) 
иморатларнинг ташки куринишини безашда, хайкалта- 
рошликда, ёдгорликларда (лабрадоритлар) ишлатилади. 
Габброидларнинг параллелепипед шаклда ажраладиган 
турлари куприк тусинлари ролини утайди.

Базальтлар ва диабазлар  хам курилишда шагал, 
кучаларга ёткизиладиган плиталар ва куйма тошлар 
сифатида кенг микёсда ишлатилади.

Базальтлар иссиклик ва совук утмайдиган материал 
(минерал пахтаси) ишлаб чикаришда хам кулланилади.

АСОС Ж И Н С Л А Р  Б ИЛ АН Б О Р Л И К  Ф О Й Д А Л И  К А З И Л М А Л А Р

Куп фойдали казилмаларнинг пайдо булиши асос 
жинслар билан боглик. М асалан, титанмагнетит, ильме­
нит, апатит ва мис сульфид конлари. Магнетит конларида 
ванадий хам булади. Ванадий бор титанмагнетитли 
конларга Уралдаги Кусин кони мисол була олади.

Асос интрузив жинсларнинг саноат ахамиятига молик 
конлари бор. Бунга никель ва мис сульфидли руда конлари 
(пирротин, пентландит, халькопирит) хамда Россиядаги 
Норильск ва Талнах, Канададаги Седбери конларини 
мисал келтириш мумкин. Чоткол-Курама тогларидаги 
бктеп а  массивидаги габброларда апатит рудаси бор.

Шаркий Сибирь базальтлари (трапплар) билан Анга- 
ра-Илим магнетит конлари (Коршунов, Рудногорск ва
б.) нинг келиб чикиши бир-бирига богликдир.

УТА АСОС Ж И Н С Л А Р  ВА П И Р О К С Е Н И Т Л А Р

Ута асос жинслар асосан оливин ва пироксен мине­
ралларидан ташкил топган. Кремний оксиди ЗЮг нинг 
микдори 44 % дан кам булади. Ф акат  ортопироксе- 
нитларда 8102 нинг микдори 55—60 % гача бориши 
мумкин (А. А. Маракушев, 1981) асос жинслар огир 
булади, зичлиги — 3—3,4 г/см® гача, асосан ер пустининг 
чук"ур кисмида хосил булади. Ута асос жинсларни 
перидотитлар, оливинитлар, дунитлар, пироксенитлар ва 
горнблендитлар ташкил этади.
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Перидотитлар (французча «перидоте» оливиннинг 
эскирган номини англатади) урта донадор, тук, яшил, 
тук  кулранг ёки кора рангли булиб, асосан оливин ва 
пироксендан ташкил топган.

Дунитлар (Янги Зеландиядаги Дун тоги номи билан 
аталган) ф акат  оливиндан (90— 100 %) ташкил топиб, 
ранги саргиш, яшил, оливин парчаланганда (серпентин- 
лаш ганда) тук яшил ва кора булади.

Тузилиши донадор, майда донадор, баъзан  минерал 
доналарининг катта-кичиклиги 1—2 см ва ундан катта 
булади. Йирик донали дунитлар дунит-пегматитлар деб 
аталади. Узгармаган янги дунит ички тузилиши порфирси­
мон ва бир хил донали булади.

Оливинтлар — тук яшил, одатда майда донадор жинс 
булиб, таркибидаги оливин микдори узгарувчан булади. 
Акцессор минераллардан оливинитда титанли магнетит, 
дуиитда хромшпинелид булади. Бинобарин, оливинит ва 
дунит бир-биридан акцессор минералларга караб фарк 
килади. Ташки куринишидан иккаласи бир-бирига жуда 
х,ам ухшашдир.

Пироксенитларнинг ранги кора, яшилсимон кулранг 
ёки яшилсимон кора, урта, йирик, донадор, огир булади. 
Пироксенитлар минерал таркибига караб ф акат  ромбик 
пироксендан иборат (энсататитлар, бронзититлар ва х,.к.), 
ф акат  моноклин пироксендан (диаллагитлар, диопсиди- 
титлар ва Х-к.) ва пироксенларни икки туридан (вебсте- 
ритлар) иборат булган хилларга булинади. Ички тузилиши 
панидиоморф донадор, ташки тузилиши массив ва 
трахитоидсимон.

Гориблендитлар (немисча «гонибленде» — роговая об­
манка) асосан роговая обманкадан ташкил топади. Кам 
таркалган. Ранги тук яшил. Купинча *йирик донадор 
булади.

Ута асос тог жинслари ички тузилиши купинча 
панидиоморф (минерал доналарида кристаллографик 
кирралари яхши сакланган), халкасимон (петельчатый) 
ва гипидиоморф (кристаллографик кирралари кисман 
сакланмаган) булади. Ташки куриниши бир хил таркибли 
ва директивдир. Директив ташки куринишларда тугри 
чизикли ва директив йул-йул турлари маълум. Брекчияси- 
мон^^ташки куриниши хам одатдагидек учрайди.

Ута асос томир жинсларга пикритлар', кимберлитлар 
мансубдир (Саранчина Г. М., Шинкаров Н. Ф.; 1973).

‘ Купчилик олимлар (Е. Д. Андреева, В. А. Баскина ва бошкалар, 
1983) пикритларни эффузив жинс деб хисоблайдилар.
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Ута асос жинсларнинг эффузив туридан факат мейме- 
читлар ва коматиитлар маълум. Бундай жинсларда оли- 
миш минерали 50 % гача етади, камрок авгит ва рудали 
минераллар булади. Жинс асосий массасида кайд этилган 
минераллардан таш кари яна биотит, хромит, апатит ва 
иккиламчи минераллар — серпентин, кальцит, хлорит ва 
лейкоксен булиши мумкин. Баъзи меймечитларда вулкон 
шишаси сакланиб колади.

Ташки куриниши тошбодом ва флюидал (окма). 
Меймечит туфобрекчиялари ва туфлари бор деб тахмин 
килинади.

Коматиитлар. Уларни биринчи марта ака-ука Виль- 
ёнлар (R. У118оеп., М. У115оеп, 1970) Жанубий Африка- 
нинг Комати дарёси хавзасида аниклаб, уни шу дарё номи 
билан атадилар. Кейинчалик коматиитлар Австралиянинг 
гарбида, Канадада, Болтик буйида топилди. Перидотитли 
ва базальтли коматиитлар бор. Коматиитларнинг ранги 
тук яшилдан кулранг яшилгача булади. Узи шишасимон 
жинс. Шарсимон холда алохида-алохида аж ралиб туради. 
Асосан оливин ва пироксендан (диопсид-авгит, авгит, 
озрок пижонитдан) ташкил топган. Умуман олганда ута 
асос жинсларда мухим булмаган минераллардан куйида- 
гилар учрайди: бирламчи минераллар — асос плагио­
клаз , амфибол, флогопит, апатит, мелилит, шпинел, 
перовскит, хромит, титан магнетит, темир, никель, мис, 
кобальт сульфидлари, жуда кам микдорда платина, олмос, 
иккиламчи минераллардан — серпентин, тальк, брусит, 
хл;0 ()ит, магнезит, лейкоксен ва бошкалар учрайди.

Ута асос жинсларнинг ётиш шакллари. Ута асос 
жинсларнинг ётиш шакллари турличадир. Перидотитлар, 
дунитлар, пироксенитлар интрузив холида ётади ва шток 
хамда кичик массивлар шаклида учрайди.

Пироксенитлар асосан дунит ва перидотитларни ураб 
олган булади. Кейинги пайтда баъзи бир олимлар ута асос 
жинслар мантиядан келиб чиккан деб фикр юритмокда- 
лар. Уларнинг фикрича, бундай жинслар ер юкори 
мантияси жинслари булиб, ер пустига каттик холда, яъни 
протоинтрузий шаклида ер ёриклари оркали келиб колган- 
дир.

Ут а  а с о с  э ф ф у з и в  ж и н с л а р

' Хозирги пайтда плагиоклаз минерали ута асос жинсларда учраса 
уларни плагиоклазли ута асос тог жинси деб аташади (А. А. Маракушев, 
1981). -
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Баъзи бир ута асос ва асос жинсларнинг йирик 
массивларида шиддатли катламланиш х,осил булган. Хар 
бир интрузив катлам  бир-биридан минерал ва  химиявий 
таркиби билан фарк килади. Айрим катламланган 
массивлар воронка шаклида (лополит) учрайди. Масалан,  
Жанубий Африкадаги Бушвельд массиви, Канададаги 
Седбери ва бошка массивлар.

Ута асос ж инслар тар калган  ж ойлар. Ута асос жинслар 
Уралда ж уда  кенг таркалган.  Шаркий Саян, Тува, 
Шимолий Кавказда ,  Закавказье ,  Кола яримороли, 
К о з о р и с т о н  ва Узбекистоннинг (Чоткол-Курама,  Нурота, 
Хисор) тогларида камрок таркалган.

Пикрит Сибирда Хатанга дарёси х,авзасида, Камчатка ,  
Чукотка,  Жанубий Тяншань ва  бошка жойларда учрайди. 
Олмосли кимберлитлар Якутияда аникланган.

Меймечитлар Сибирда (Меймечи дарёсининг куйи 
кисмида) ,  Камчаткада ,  Чукотка ва Сихотэ-Алинда то­
пилган. Коматиитлар эса  Жанубий Африкада, Австралия- 
нинг жануби-гарбида,  Канадада ,  Болтикбуйида (Финлян­
дия ва  Карелияда) ,  Камчатка,  Чукотка ва бошка 
жойларда таркалган.

УТА АСОС Ж И Н С Л А Р  БИЛАН БОРЛИК,  БУЛГАН Ф О Й Д А Л И  

К А З И Л М А Л А Р

Ута асос жинслар кам таркалган булса х,ам, уларнинг 
ахамияти мухимдир.

Барча хром рудаси конлари, платина, платина группаси 
металлари — иридий, осмий, палладий ва родий конлари­
нинг пайдо булиши ута асос жинслар билан боглик. 
Актюбинскдаги, Урта Уралдаги Ревдлн ва Уфалей, 
Жанубий Уралдаги Аккерманов никель силикати конлари 
хам ута  асос жинсларда топилган.

Купинча перидотитларда никель ва мис сульфиди 
рудалари учрайди. Булардан ташкари асбест, тальк ва 
магнезит конлари хам ута  асос жинслари билан боглик. 
Масалан,  Уралдаги йирик Баженов, Шаркий Саяндаги 
(Ильчирск) ва Шимолий Кавказдаги (Лабинск) асбест 
конларининг пайдо булиши ута асос жинслар билан 
богликдир. Кимберлитларда олмос конлари учрайди.

Ута асос жинсларнинг эффузив турлари билан хам куп 
конлар богликдир. Ф акат  меймечитлар билан боглик 
булган конлар хозиргача топилмаган, аммо меймечитлар 
ажойиб коплама материали сифатида ишлатилади. Кома- 
тиитларда сульфидли никель учраи1и аникланган. Шундай
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конларнинг саноат ахамиятига эга булган хили якинда 
Австралиянинг жануби-гарбида ва Канадада топилди. 
Лукьянова, Погорелое, Гринсон (1978) маълумотларига 
кура Урал тогларанниг гарбнй ёнбагридаги пикритларда 
хам олмос борлиги маълум булди. Булар билан бирга мис- 
никель минералланишлари хам аникланган.

Ута асос жинслар оловга чидамли материалдир. Бунга 
Шимолий Уралнинг Китлим массивидаги буш серпинтин- 
лашган Иовск дунит кони мисол була олади.

П ИРОКЛАС Т TOF Ж ИН СЛА РИ

Вулкон отилаётганда ж уда  куп микдорда чугдек 
кизиган вулкон шишаси, турли минерал ва котаётган лава  
булаклари ер бетига чикади. Бундай булаклар катта-катта  
майдонларни коплайди. Вакт утиши билан улар дарё ва 
денгизга тушиб, чукинди жинслар билан аралашади ва 
нихоят специфик жинслар группаси хисобланган пи- 
рокласт жинслар пайдо булади. Бу группанинг энг куп 
таркалган бушок жинслари вулкон кули деб аталади. 
Вулкон кулининг зарралари 1 мм гача булади. Бу группа 
жинсларга яна вулкон кумлари (1—2 мм) ,  вулкон 
шагаллари (2— 10 мм) , лапиллалар (хавода учиб кела- 
ётган дукка ухшаш лава  булаклари, катталиги узунасига 
10—30 мм га тенг) ва вулкон бомбалари (котган лава  
булаклари ва парчалари, уларнинг кундаланг кесими бир 
неча метргача боради) киради.

Купинча таъкидлаб утилган бушок жинслар диагенез 
жараёнида магматик йул билан хосил булган жинслар 
каби зич жинсларга айланади, аммо улар,  аслида чукинди 
жинслигича колади. Бундай жинсларни туф (купинча 
кулли),  кумтоштуф (кум билан аралашган туф),  шагал- 
тошли туфлар (силликланган тог жинслари булаклари 
аралашган туфлар),  туф брекчиялари (туф билан це- 
ментлашган уткир киррали вулкон материали) ташкил 
этади ( 5 - ж адвал ) .

Аник катламланган, кул ва йирикрок чакик матери- 
алдан иборат, таркибида куп микдорда сувли шароитда 
хосил булган чукиндилар булган жинслар т у ф ф и т  деб 
аталади.  Купинча пирокласт жинсларда цемент ролини 
лава  хам уташи мумкин. Л а в а  окаётганда унинг устки 
катлами котишга улгуради ва кейинчалик унинг сини- 
шидан каттик лава  булаклари пайдо булиб, уша лава- 
нинг узи билан цементланади. Бундай вулкон жинслари 
лава  брекчиялари (баъзан агломератли лава )  деб хам 
аталади.
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5 - ж  а д  в а л

Бушок ( пирокласт )  вулкон t o f  жинсларининг асосий хиллари
(В. И. Павлинов ва б., 1983)

В ул ко н  жинс 
б ул акл ар и . 

К атта-ки ч и кля 
ги, мм д а

1 гача  
1—2 
2— 10 
10—30 
30 дан 
катта

Б уи ю к м ах сул о тл ар

Вулкои ма\- 
:улотлари

Кул
Кум
Ш агал ,
Л апиллалар
Бомбилар

K<J'rr I] К м i\ x,cy;i o'l i\ p

чукимлн /Kimc- 
j ia p  ар ал яш м я- 

сисиа

4yivjfii.4K ж и н слар  
apa.iauiM.'!CH билан

Туфлар: 
Кул л и , 
К ум то тл и  
Ш агалли , 
Лапиллали

Туффнтлар: Туф 
KyMTom.iiap, туф 
ш агалтош лар

Вулкон (туф) брекчиялари

Демак,  6yuJOK вулкон жинсларини урганаётганда 
уларнинг цементланганлигига, булакларнинг катта-кичик­
лигига, улардаги аралашган чукинди жинсларга эътибор 
бериш керак.

ч у к и н д и  TOF Ж ИН СЛ АР И

Чукинди жинс деб ер юзасидаги хилма-хил геологик 
жараёнлар натижасида емирилган ва органик дунё 
колдикларидан пайдо булган хосилага айтилади. Тог 
жинслари физик кучлар ва кимёвий бузилишлар натижа­
сида доим узгариб, аралашиб,  бир ж о 1|дан иккинчи жойга 
силжийди. Чукинди тог жинсларининг пайдо булишида 
куёш иссиклиги, иклим шароити, ердаги осон эрувчи 
тузлар хамда усимлик билан хайвонот дунёси актив 
катнашади. Масалан,  окар сувлар ва музлар харакати хар 
кандай каттик жинсларни емиради, майдалайди ва узок 
масофаларга элтади. Иссик, совук ва кимёвий жараёнлар 
таъсирида тог жинслари синади ва таркибий кисмларга 
ажралади ва жойида янги минерал хамда тог жинсларини 
пайдо килади. Кул, денгиз, океанларда эркнн кислородсиз 
шароитда, органик дунё таъсирида яна узига хос (органик, 
механик ва химиявий) чукиндилар тупланади. Шунинг 
учун хам чукинди жинслар пайдо булиш шароити1'а, 
таркиби ва структурасига кура уч груипага булинади.
1. Булакли синик жинс.')ар. [эулап хам уз навба ’!'ида 
куйидагиларг'а булинади; меха1!ик ски оулаклаииш нули
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билаи хосил булпш чукинди жинслар; эриган колло- 
идлардан пяйдо булган жинслар; уз урнида колган 
жинслар.

2. Химиявий чукиидилар.
3. Ор1'аник чукиидилар.
Бу группалар бнри иккинчиси билан боглик булиб, яна 

кенжа группаларга ажралади.

ЧУКИНДИ Ж И Н С Л А Р Н И Н Г  э н г  МУХ,ИМ Б Е Л Г И Л А Р И

Чукинди жинсларни текии<ри1.нда худди магматик 
жинсларда булганидек улар таркиби структура ва 
текстурасини аниклаш мухим ахамиятга  эга.

Чукинди жинсни ташкил килувчи синик булакларнинг 
шакли, катта-кичиклиги ва тузилиши унинг структураси 
деб айтилади. Чукинди жинслар катта-кичиклигига караб 
куйидаги [ 'руиналарга булинади: а )  булаклар диаметри
2 мм дан катта  булганлари йирик булакли жинслар ёки 
псефитлар; б) булаклар диаметри 2 мм дан 0,1 мм гача 
б5'лганлари кумгош, кум (псаммит) жинслар; в) булаклар 
диаметри 0,1 мм дан 0,01 мм гача булган алеврит, 
алевролит (чангсимон тупрок, лёсс ва лёссимон) жинслар; 
г) доначалар (:-!арралар) диаметри 0,01 мм дан кичик 
булган гил (нелит) жийслар ( 3 4 - раем).

Бу жинслар булакларининг Н1аклига караб:  а) нормал 
синик бу71ак.'ш, бурчакли, думалокланмаган, чала думалок- 
ланган ва думалок-силлик ч у к и н д и  жинсларга ажратила­
ди; б) чукинди булакли жиначар жуда  бурчакли, баъзан

34-расм. Чукнндн жннс.лар доиаляршгинг диаметрини апнадаш  схемаси. 
./¡ча.ме'грн м^1. до берилган



юмалок булади, бунга вулкондан отилиб чиккан чи- 
кинди — туфоген жинслар хам киради. Химиявий ва 
органик чукинди жинсларнинг структураси жинсларни 
ташкил килувчи минерал ёки организмлар шаклига караб 
белгиланади.

Бундан ташкари чукинди жинслар жинс булаклари- 
нинг катта-кичиклигига караб,  тенг ва хар хил булакли 
структура; майда-майда думалок шарчалар куринишидаги 
оолит структура;  юпка каватлар шаклида жойлашган 
вараксимон структура; минералларнинг катталиги ва 
шаклига боглик булган толали структура; булаклари 
уткир киррали брекчиясимон структурага эга булади.

Чукинди жинслар таркибидаги синик булакларнинг 
жойланиш характерига ва ички тузилишига ташки 
тузилиши деб айтилади. Улар куйидагича булади:

а) тартибсиз ташки тузилиши, бунда жинсни ташкил 
килувчи материал тартибсиз, аралашган хсшда жойлаша­
ди. Бу ташки тузилиши морена ва  йирик, даг ал  шагал 
хамда конгломерат жинсларга мансуб булади:

б) вараксимон ташки тузилиши — бу ташки тузилиши- 
да  жинс таркибидаги булакларнинг катталиги хар хил 
булиб, кетма-кет алмашиниб жойлашади ва жинс осонгина 
юпка-юпка каватчаларга  ажралади ( 3 5 - раем) ;

35-расм. а — турри ёки горизонтал катлам лапиш ; б — кийшик катлам л а-
ниш

в) черепицасимон ташки тузилиши — вараксимон 
ташки тузилишининг бир туридир. Бунда жинс доначала- 
ри юпка каватли жойлашиб, жойлашган текисликлари 
буйлаб тулкинсимон тузилган булади, шу сабабли жинс 
каватчалари юпка-юпка черепицаларга осонгина а ж р а ­
лади;

г) жимжима текстурада катламлар юзасидаги те- 
кислик тулкинларга ухшамайди, жимжима шаклида 
куринади ва аста-секин йуколиб кетади ( 3 6 - раем).
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36-расм. <? — ж и м ж и м а  текстура ;  2 — параллел текстура ;  1—2 — 
черепицасимон текстура

Чукинди жинсларнинг тузилиш хусусиятлари купинча 
кичик бу'лакларда яхши куринмайди, бутун к,атлам ёки 
катламлар йигиндисида яхши куринади. Бундай ташк,и 
тузилиши м и к р оташки тузилиши дейилади. Бунга чукин­
ди жинсларнинг энг мух,им белгиси, яъни катламланнши 
тааллуклидир.  Бу билан чукинди жинсларнинг денгиз ва 
чукур сув хавзаларида ёки куруклик устида х,осил булган 
шароитини аниклаш мумкин. Шундай шароитда туплана- 
диган материалнинг, яъни, минераллар ва улар булаклари 
таркибининг майдалиги хам узгаради,  натижада бу 
жинслар ранги ва тузилишининг узгаришига сабаб 
булади.

Агар чукиндилар тинч шароитда тупланса, тугри ёки 
горизонталь каватлапиш пайдо булади. Агар чукинди 
шамол харакати (чулда) ёки сув окими таъсирида чукса 
(дарё дельтасида) ,  кмйшик ёки турснмон каватланиш 
пайдо булади. Бундам холларда чу'кинди жинс каватлари 
орасида тулкин изи (казилма ряб) ва чуккилари ясси, 
симметрнк булмаган шамол рябн таи]ки тузилишлари 
учрайди. Сув тулкинлари таъсирида хосил булган тулкин' 
ряби уткир учли ва си.мметрик шаклда булади (37- раем).  
Рябларнинг характерини тасвирлаш жинснинг кандай 
шароитда пайдо булганини аниклашга яхши ёрдам 
беради. Шунинг учун рябин тасвирлаш вактида раем 
солиш ёки суратга олиш максадга  мувофикдир. Купинча 
нам гилнинг куриши натижасида унда дарзлар пайдо 
булади, дарзлар одатда бошка жинслар билан тулиб 
колади.

Тош тамга  ташки тузилиш. Бундай ташки тузилиш 
чукинди жинслар орасида, утган даврда яшаган х,айвон-
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,'^7-расм. 'Г ур л и  к ^ и и л м п  р я б л а р  сх ( 'м ;и 'и :  
а )  ;и » : 1  ряби; о) окимлнр ряпи: в) гу.чклп ¡)иии; г) ч\.,| куми чш м турсимоп

к а ги п л и ти и

лар ¿м<и усимлнкллриниг тонна айланиб котишидан ёки 
бонжа жинслар билан тулиб колинпадан найдо булади. 
Жинслар устида утган даврда я ш а 1ан х,айвон ёки 
усимликиии!' ту.чнлннт, шакли ва катталигн смкланиб 
Колади. 1>ундан таип\а|)и, бутн жинслар устида ёмгнр, дул 
на судра.;Н1б юрувчн хайвонлар изи хам кейинги тунла- 
иувчи жинслар билан тулиб, сакланиб колади. Бу ташки 
ту:!илин1ин аиик./1а 1п Ч)Ч\ИНДИ жинснинг к,андай н;ароитда 
найдо булганлигини белгилашда кагта ёрдам беради 
(38- раем).

Цемент. Чукинди жинс;|ар булаклари тупланган жойда 
улар ораснга эригап охаклар ёки гиллар кириб, уларнинг

38-расм. Гилли сл ап ец даш  т а м г а  - -  юра дапрпда пайдо булган  бирннчи 
куш. Ар.хеонтериуе
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булакларнни бириктиради. Бириктирувчи (цемент) хар 
хил булиши мумкин: гилли, кумли, темирли, охакли, 
кремнийли, фосфатли ва аралашмали (гиллиохакли). 
Чукинди жинсларни тасвирлашда уларнинг цсментловчи 
кисмини аниклаш шарт. Чунки жинснинг зичлиги, каттик­
лиги ва тузилиши цементга богликди[).

Говаклик. Чукинди жинсларнинг говаклиги нефть, газ 
геологиясида, гидрогеологияда, инжеперлик геологиясида 
ахамиятли булгани учун алохида ташки белгилар группа- 
сига киритилади. Роваклик бир неча хил сабабларга 
богликдир. Бу^ларга жинсни хосил килувчи шароит, жинс 
булаклариниаг катталиги, цементнинг микдори, зичлиги, 
кум ва кумтошларда ва жинслар орасида и1икорланиш 
натижасида схактош, доломитда пайдо буладиган бушлик- 
лар киради. Масалан, шагал, кум ва кумтошда 25—33 %, 
гилли ва лёссимон (соз тупрок) жинсларида говаклнк 
50 % гача булади. Роваклик дараж асига  караб, оддий куз 
билан кичик-кичик говаклари куринадиган кичик говакли 
жинсларни; говаклари 0,5 мм дан 2,5 мм гача буладиган 
йирик говак./1и жинсларни курии! мумкин. Булардан 
ташкари,  ии1Корланиш натижасида пайдо буладиган 
турли и1акллардаги охакли жинсларда учрайдиган буиьлик- 
ли ёки говакли жинсларни учратип! мумкин. Чукинди 
жинсла]) хамма хилларинин!' зичлиги, солии,1тирма огирли­
ги а.1у жинслар орасидаги бушликлар микдорига ва куп 
жихатдан улар таркибига богликдир.

Ранг. Чукинди жинсларнинг ранги кордек окдан то 
корагача булииш мумкин. Чукинди жинсларнинг ранги 
уларнинг таркибига,  пайдо булган мухитига боглик,. 
Жинснинг ранги минераллар, а|)ала1ималар, уларни таилкил 
килувчи булаклари и ураб о.яган юика кобикча рангига 
боглик.

Ок ва оч кулранг тус.ла |1 одатда чукинди жинслардаги 
асосий минералларнинг рангиии ва каерда пайдо булгани- 
ни курсагади.

Тук кулрапг ва кора ранглар кумирсимон буёк 
моддалар, баъзан марганец ва темирли сульфид тузлари 
оксиди, шунингдек, улар таркибида магнетит мине- 
ралларнииг борлигини билдиради.

К,и:!ил ва пушти, кунгир ранглар жинсгшнг иссик 
иклимли шароитларда нураш жараёиидан иайдо булганн- 
ни билдиради, яъни темнр оксиди шу, рангларни юзага 
келтиради.

Яшил ранг — мис, темир оксиди аралашмаси ва т ун га
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ухшаш рангли минераллар купинча глауконит ва баъзан 
хлорит борлигидан келиб чикади.

Сарик ва кунгир ранглар жинсда лимонит минерали 
борлигини билдиради. Жинсларнинг рангини кундузи 
аниклаш керак, чунки сунъий ёруглик ва намлик жинснинг 
тусини узгартиради. Жинс купинча пушти, кулранг тусга,  
нам булганда оч кизил тусга  утади, яшил кулрангдагиси 
зумраддек оч яшил рангга айланади. Шунинг учун 
тасвирланаётган жинснинг намлигини курсатиш ёки 
намлигида кандай,  куриганда кандай рангда булишини 
кузатиш керак.

Купинча чукинди жинсларнинг рангини аниклаш учун 
куйидаги кушимча белгиларни куллашга тугри келади: 
яшил кулранг, сарик, жигарранг-кунгир, кизил ва х,оказо. 
Шунинг учун биринчи асосий ранг урнига иккинчи 
кушимча рангни ёзиш керак. Маслан,  «яшил-кулранг гил», 
бунинг маъноси гил яшил рангда булиб, кулранг тусда 
деган ran. Жинсларнинг рангини учта суз (масалан,  яшил, 
кулранг, кора) билан белгилаш тулик тушунча бермайди.

Чукинди жинсларни тасвирлашда уларнинг асосий 
ранги остида бошка ранг ёки тусдаги юпка-юпка 
катламлар тагида мураккаб накшли, гулли из хам пайдо 
булади. Буни нам жинсларда белгилаш хаммадан осонрок- 
дир.

Солиш тирма оРирлик. Чукинди жинсларнинг огирлиги- 
ни аниклаш катта ахамиятга  эга,  уларнинг солиштирма 
огирлигини лабораторияда аникласа булади, лекин баъзи 
вактларда гипс, ангидрид, магнититли кварцит, баритли 
жинсларни кулда тахминан белгилаш хам мумкин. 
Масалан,  гипсни ташки ¡»у )инишидан ангидриддан а ж р а ­
тиш кийин, аммо булар !̂ НГ солиштирм^ огирлигидаги 
фаркни (гипс 2,4 г/см ва ангидрид 2,9 г/см®) шу 
жинсларнинг бир хил кат аликдаги булагини олиб, кулда 
салмоклаб куриб билиш )Сон.

Ч УКИН ДИ  Ж И Н С Л А Р  БИЛАН Х.ОСИЛ БУЛУВЧИ 
М АЪ ДА Н М И Н Е Р А Л Л А Р

Чукинди жинслар орасида маъдан минераллар тупла- 
нади, буларни урганиш мухим амалий ахамиятга  эга. 
Чукинди жинслар ичида темир, марганец, алюминий, 
фосфор ва мис минераллар купрок учрайди.

1. Темирнинг сувли оксид минералларидан энг мухим- 
ларига куйидагилар киради:
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гидрогемотит— РегОз-О.бНгО 
гетит - -  РеаОз-НгО 
гидрогетит — РегОз-пНгО 
лимонит, кунрир темир— РегОз-^бНаО 
■(¿йдерит ва бошкалар. Бу минералларнинг физик ва 

К'И'<мф?й,й хоссалари китобнинг «Минерал ва маъданлар» 
мав-зуСида берилган. Темир минераллари ичида гидрогема­
тит йагетйтлар чукинди жинслар орасида катта уюмлар 
хосил килади ва фойдали казилма конига айланади.

2. Чукинди жинслардаги марганец маъданлари, 
Чукинди жинслар билан бирга учрайдиган мине­

раллардан марганец минералларнинг оксидлари ва сувли 
оксидлари (пиролюзит, вернадит, манганит ва нсиломи- 
лан) ,  карбонатлари (родохрозит, манганокальцитлар) 
амалий ах,амиятга эгадир. Табиатда ер каватлари орасида 
бир катор марганец минералларининг конлари куп 
учрайди. Маъдан кон хосил килувчи марганец минералла­
ри бир неча хилдир: пиролюзит ва псиломилан маъдан 
конига Кавказдаги Чиатур, Украинадаги Никопал конлари 
характерли. Карбонатли группа минералларига опал- 
родохрозит Дежзди кони (марказий К,озогистонда) ва 
бошка хиллари чукинди ва метаморфик (узгарган)  
жинсларда хосил булади. Бу минералларни чукинди 
жинсларни урганиш жараёнида билиш максадга  мувофик­
дир. Чунки марганец маъдани табиатда,  кишлок хужали- 
гида, саноатда энг куп ишлатиладиган хом ашёлардандир.

3. Боксит минерали — чукинди жинсларда учрайдиган 
боксит минераллари келиб чикишига кура гилли ва 
метаморфик жинслари билан купрок алокадор. Таркибида. 
алюмин оксиди асосий уринни эгаллайди. Темир, титан ва 
кремний элементларн оз микдорда булади. Бокситнинг 
сувсиз оксиди корунд (каттиклиги — 9) минерали камрок 
учрайди.

Боксит группасига кирувчи минералларнинг энг му- 
химларини курсатиб утамиз:

1. Гидрогиллит — АЬОз-ЗНгО таркибида 
АЬОз —64,7 % НгО— 35 ,3 %  моноклин сингорияда кри- 
сталланади, боксит минераллари ичида майда кристаллча- 
лар холатида учрайди.

2. Бемит — АЬОз • N2 0  диаспор иккинчи хилда курини­
ши, солиштирма огирлиги 3,01—3,06.

3. Диаспор — АЬОз-НгО таркибида А2О3 85,01 % — 
Н2О — 14,99% ромба шаклида кристалланади (каттик­
лиги — 6,5).
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Боксит минералларининг пайдо булиши жараёнини 
урганишда Рожкова Р. В. ва Саболевалар Россия 

|^а^донидаги х,амма хилларини аниклаганлар ва  4 та 
катта группа ва бир канча типларга ажратган.  Россия 
майдонидаги халк хужалигида ах,амиятли боксит мине­
раллари кул-боткокликда,  култикларда ва кисман эпигнез 
ва метаморфизмда хосил булган хилларига ажратилган.

Фосфоритлар — кишлок хужалигида угит олиш учун 
асосий хом ашё хисобланади ва унга талаб ортиб 
бормокда. Шу сабабдан фосфорит минералини ва у билан 
учровчи чукинди жинсларни яхши билиш тупрокшунослар 
ва геологлар учун мухим ахамиятга  эгадир. Фосфоритлар 
хоссасини яхши урганган олимлардан Р. И. Бушинский 
ва Н. С. Шатскийлар 3 типга булади:  денгизда, 
курукликда ва метаморфик жараёнларда пайдо булади. 
Улар уз урнида химик, органик, биохимик ва бошка 
гурухларга булинади.

Фосфоритлар катлам  куринишида чукинди жинслар 
орасида купрок учрайди, купинча кумлар,  алевралитлар, 
охактошлар орасида к ават  холатда булса хам хар бир 
донаси юмалок ясмиксимон (уралиб-уралиб юмалоклан- 
ган) шаклларда булади. Цементи фосфоритли — гилли 
фосфоритли булиб яхлит бир каватни ташкил этади.

Фосфоритлар (франколит, фторапотит, курсит) чукин­
дилар орасида бушликларни тулдирган холда худди 
тугунча шаклида хам куп учрайди. Улар таркибида 18 % 
(Р 5О5),  26 % гача фосфорит булади.

ЧУ К ИН ДИ  Ж И Н С Л А Р Д А  Х.ОСИЛ БУ ЛУ ВЧИ М ИС  М А Ъ Д А Н Л А Р И

Чукинди жинслардан кумтош, ш а г ^ ,  конгломерат, 
брекчия ва  охактошлар орасида мис бирикмалари булган 
маъданлар хосил булади. К,ум жинслари, кумтошлар 
хосил булиш жараёнида мис маъданлари купрок хосил 
булади.

Бирламчи мис минералларининг нурашидан кум жинс­
лари ёки органик (усимлик, хайвон) колдиклари орасида 
тупланади ва  янги минераллар хосил килади. Куп 
учрайдиган мис минералларидан: Сульфидлардан; халько­
зин, халькопирит, борнит, ковелин, улар билан бирга 
пирит, галенит, аргентит хам бирга учрайди. Оксидланиш 
зонасида: малахит, азурит ва хрозоколла минераллари 
куирок учрайди. Мис маъданлари кумтош жинслари би­
лан купрок учраши аникланган. Масалан Урал тоглари
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худудидаги Татарин мис конида кумтошлар билан бирга 
учрайди.

Чукинди жинсларда 0,7 % дан 2 % гача мис маъдани 
булса,  булар мис учун хом ашё хисобланади.

Карбонитлар, галлоидлар синфига кирувчи минерал ва 
маъданлар саноатда,  ки-шлок хужалигида мухим амалий 
ахамиятга  эга.

ЧУ К ИН ДИ  Ж И Н С Л А Р Н И Н Г  ИЗОХ.И

Хамма чукинди, жумладан  булакли жинслар булаклар 
катталигига,  шаклига ва цементланганлигига караб 
иккига булинади; а) чочик ва б) бириккан, яъни 
цементланган жинслар. Бу хил группадаги чукиидилар 
кандай шароитда пайдо булганлигидан катьи назар 
уларнинг таркибини, структурасини ва келиб чикиш 
сабабини аниклаш мухим ахамиятга  эга. Бу белгилар 
жинсларнинг ташки куринишини белгилаш билан бирга 
уларнинг орасидаги маъдан минераллар хосил булиш 
шароитини хам аниклашда ёрдам беради.

Й ИР ИК  Б У Л А К Л И  -  С И Н ИК  Ж И Н С Л А Р
(псефитлар)

Псефит йирик булакли структурали жинслар чочик 
ва цементлашган жинсларга булинади. Юмшок псефитлар 
шакли ва катталигидан ташкари,  улар булаги юмалок ва 
юмалокланмаган хилларга ажратилади ( 6 - ж ад вал ) .

Кирраси силликланган синик булакли жинслар юмалок- 
лайган жинсларга киради. Юмалокланмаган жинслар­
нинг булаклари уткир бурчакли булади. Сув узок 
масофаларга синик жинс булакларини юмалатиб кетиши­
дан улар емирилиб, силликланиб, юмалок булиб колади;

Юмалокланмаган жинслар, аксинча, киска в акт  ичида 
якин масофадан келган булади.

Юмалокланган псефитларнинг хаммаси,  цемент билан 
бириккан ТОШ булаги ва цементнинг таркиби кандай 
булишидан катъи назар к о н г л о м е р а т л а р ,  юмалок­
ланмаган киррали ТОШ булаклари цементлашган булса, 
бундай жинслар б р е к ч и я л а р  дейилади (39- а, б раем) .

Шуни айтиш керакки, конгломератлар соф чукинди 
жинс булса,  улар орасида хар хил шароитда хосил булган 
бир неча хил жинслар булаги булади. Хар хил таркибли 
уткир бурчакли булаклар,  худди конгломератлардек бир 
турдаги цемент билан цементланган брекчиялар чукинди
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6 - ж  а  д  в а л

Синик — булакли жинслар таснифи

Б у л а к л а р  к а т т а ­
лиги , мм Х.ИСО- 

бида

Б улакли  ж и н слар

Гилли ж и н сларЧ очик (ц ем ен тл ан м аган ) 
буш  ж и н слар

Ц ем ен тлан ган  — бирикиб 
ко тган

К,иррали Ю малок-
л ан ган

К иррали Ю м ало кланган

100 — катта Харсанг р ул а йирик р ул а  тошли г  ил
тош тош

100— 10 М айда тош Шарал Брекчия Конгломе­ (майдалиги
рат 0,001 м м ) .

10— 1,0 Д р есва М айда Дресве- Гравелит
(Йирик кум) шарал лит

10—0,1 Кум Кум Кумтош Кумтош Цементлан-
гани

0 ,1—0,01 Алеврит Алевро­ Аргиллит
лит лёсс

0,01 дан Чанг (соз туп-
майдаси рок)

39-расм. Конгломерат ( а ) ;  брекчия (6) 
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жинсларга киради. Хар хил катталикдаги булакларнинг 
таркиби, цементининг таркиби билан бир хил булмаган 
брекчиялар кучки жараёнлари натижасида найдо булади. 
Бундан тан^кари, тектоник брекчияларни хам айтиб утиш 
керакки, улардаги жинс булакларининг таркиби бир хил ва 
баъзан рудали цемент билан котган булиб, бундай 
булаклар юзасида босим ва ишкаланиш изи сакланиб 
колади.

Тектоник брекчиялар тектоник жараёнлар таъсирида 
жинсларнинг синиши ва бир каватнинг иккинчиси устига 
сурилиши натижасида синиклари ер ёригн орасида колнб 
пайдо булади. Маълумки,  бу брекчияларни чукинди 
жинслар каторига киритмай, балки тектоника таъсирида 
келиб чиккан хосила деб караш лозим.

Синик жинсларни аниклашда улар булакларининг 
таркибини, рангини ва катталигини, канчалик юмалокли- 
гини, цементининг таркибини, рангини хамда жинсдаги 
булаклар билан цемент уртасидаги нисбатни курсатиш 
керак.

Конгломератларни куйидагича кискача тасвирлаш 
мумкин: конгломерат шагал тошлар кулранг, таркиби: 
охактош, кулранг кремний ва эффузив жинслар булагидан 
ташкил топган булиб, доналарининг диаметри 20—500 мм, 
юмалок, баъзан ясси шаклдаги жинс булаклари хам бор. 
Жинс булакларини бирлаштирувчи цемент карбонатли 
гилдан ташкил топган, улар жинсга нисбатан 30 % ни 
ташкил этади. Цемент буз рангидадир.

К УМ  ВА К У М Т О Ш Л А Р  ( П С А М М И Т Л А Р )

Пса1ммитлар гурухига кум ва кумтошлар хос булиб, 
улар структурасининг белгисига доначаларнинг катталиги
0,1 мм дан 2 мм гача булган жинслардир. Бу жинслар 
доначаларин-инг зичлигига ва цементлашганлигига караб 
иккита кенжа группага:  а) чочик жинслар — кумлар ва
б) цементланган жинслар — кумтошларга булинади.

Кум ва кумтошлар;  б) 1 мм дан 0,5 мм гача булган 
йирик донали кум ва кумтошлар; в) 0,5 мм дан 0,25 мм 
гача булган урта донали кум ва кумтошлар; г) 0,25 мм дан
0,1 мм гача булган майда донали кум ва кумтошлар.

Псаммитларни тасвирлашда худди псефитларда булга- 
нидек доналарнинг катталигини ва юмалоклигини, мине­
рал таркиби ва рангини тула-тукис курсатиб утиш керак,
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кумтошлар цементи яхши аникланиши лозим, унинг 
рангини ва таркибини, ^цемент хилини текшириб ёзиш 
зарур. Кумтошлар цемёнти охакли, гилли, фосфоритли, 
темирли, кремнийли булади.

Агар псаммитлар таркиби бир хил (масалан,  кварц) 
минералдан иборат булса,  олигомиктли псаммитлар х,ар 
хил (кварц, дала шпати, слюда, глауконит ва бошкалар) 
минералдан иборат булса,  полимиктли псаммитлар де­
йилади.

Кум ва  кумтошларни текширишда юкорида айтиб 
утилган аник белгиларидан ташкари,  уларнинг цементита, 
доначалари орасида кальций карбонатнинг бор-йуклигини 
аниклашга х,ам эътибор бериш керак. Бунинг учун 
жинсларнинг юзасига 2 % ли хлор кислотасидан томизиб, 
кайнаши аникланади.

Бу группа жинсларнинг таркибида СаСОз оз булса х,ам 
10 % ли НС1 нинг бир томчисидан «кайнаш» ходисасини 
куриш мумкин. Реакция манфий натижа берганда жинсда­
ги ох,ак (СаСОз) йук деб х,исобланади.

Цементланган жинслар, цементининг таркиби, зичлиги 
ва говаклигини, бир хил ёки х,ар хиллигини ва бошка 
белгиларини курсатиб утиш керак.

Кум ва кумтошлар аслида дарё, денгиз сувининг 
х,аракатидан ва  шамол учириб келишидан йигилади, 
шунинг учун уларнинг таркиби, ранги бир хил эмас.

Кум, кумтошларни микроскопик йул билан аникла- 
ганда кумтош булаги олиб курилганда унинг таркибида 
чеккалари силликланган, диаметри 0,3—О, 5 мм катта ­
ликдаги кварц, 0,3 мм катталикдаги глауконит доналари 
куплиги, шу доналар жинсга яшил туе бериши маълум 
булади. 2 % HC1 таъсир килганда жинснинг салгина 
«кайнаши» унинг цементида бир оз ох;ак борлигини 
курсатади. Ана шу белгиларнинг даммаси бояги жинснинг 
озгина ох,ак кушилган яшил-кулранг,  уртача донадор 
полимикт (куп минералли) кумтош эканини курсатади.

Кумтош доначалари нисбий катталигига караб, тенг 
донали (сараланган) ва х,ар хил донали (сараланмаган)  
псаммитларга булинади.

Псаммит группа жинсларининг минерал таркибига 
караб куйидаги хилларга ажратилади:

1. Кварц к,ум ва к,умтошлар. Асосий компонентлари: 
кварц, дала шпати, слюда, глауконит ва бошкалар. 
Цементи хилма-хил: кремнийли, гилли, ох,акли, гилох,акли, 
темирли, фосфоритли булади. Кум ва кумтошлар ранги,
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пайдо булган шароитига ва таркибига кура ок, сарик, 
пушти, кизил ва кунгир булиши мумкин.

2. М агнетитли ва гранатли кум лар. Бу кумларнинг 
асосий таркиби кварц куми булса-да,  лекин, гранат 
минерали жинснинг орасида бошка сийрак минераллардан 
кура купрок учрайди.

3. Глауконитли 1£,ум ва кумтош лар. Глауконит минерали 
жинснинг 20—24 % ини ва ундан купрогини ташкил этади. 
Бошка компонентлардан, одатда, кварц (60—80 % ) ,  сунг 
слюда ташкил этади. Глауконитнинг микдорига ва 
рангининг тиниклигига караб кум тук  ва оч яшил тусда 
булади. Кум нураганида эса глауконит парчаланиб, 
кунрир-корамтир рангдаги темирли кумга айланади.

4. Темирли кум ва кумтош лар. Бундай кум таркиби 
кварцдан иборат булиб, кварц доналари юзаси кунгир 
темир оксиди пустига уралгандир, кумтошлар эса шу 
темирли минераллар билан цементланган. Ранги кук 
кунгирдан кизгиш заргалдок ранггача булади.

'5. Аркоз ва кум,  кумтошлар. Асосий компонентлари 
гранит ва унга якин булган магматик , жинсларнинг 
емирилишидан х,осил булган кварц ва дала шпати 
минералининг йирик булаклари кум орасида дона-дона 
булиб ажралиб туради. Цементининг таркиби купинча 
карбонатли, гилли, баъзан кремнийли булади.

6. Грауваккалар. Корамтир, яшил-кунгир ва яшил- 
кулранг булиб, одатда каттик цементлашиб кетган. Бу 
жинслар х,ар хил жинс ва минералларнинг юмалокланган 
доначаларидан ва чукинди, откинди х,амда метаморфик 
жинсларнинг юмалок булакларидан иборат. Цементининг 
таркиби жуда хилма-хил.

А ЛЕ В Р И Т  ВА А Л Е В Р О Л И Т Л А Р

Жинс таркибидаги доначалар диаметри 0,1 мм (баъзи 
олимлар фикрича, 0,05 дан 0,01 мм гача) булган чочик ва 
юмшок жинслар йигиндиси алеврит, алеврит жинсининг 
цементланган хили эса алевролит деб айтилади.

Алеврит — лёссимон жинс эканлиги тугрисида жуда 
куп илмий-текшириш игилари олиб борилган, лекин етарли 
д ар аж ад а  аник бир фикрга келинмаган. Бу сохада Урта 
Осиёда лёссимон жинсларни энг яхши текширган гео­
лог олим — академик Г. А. Мавлонов уни келиб 
чикишига кура куйидаги турларга ажратади:

1. Лёсс жинслар — эол (шамол) лёси.
2. Лёссимон жинслар — пролювиаль, аллювиаль, элю- 

виаль, музлик, эол (шамол) лёссимон жинслар.
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Эол' лёсси шамолнинг геологик иши натижасида майда 
чанг-тузонларни учириб келади ва чуктиради, лекин улар 
тог тизмалари устида ювилмайдиган жойларда бирламчи 
холда сакланиб колади. Пролювиаль лёсс жинси Урта 
Осиёда энг куп таркалган,  вактинча окар сувларнинг 
геологик иши натижасида тог этакларида,  Тошкент, 
Самарканд областлари атрофидаги адир ва кирлардаги 
(соз тупрок) жинслар шулар жумласидандир.

Лёссимон жинслар — бу турдаги жинсларга кискача 
тухталиб утамиз:

а )  пролювиаль лёссимон жинслар вактинча окар 
сувларнинг геологик иши натижасида хосил булади;

б) делювиаль лёссимон жинслар тог ёнбагрида ва 
баландликлардаги кияликларда пайдо булади;

в) аллювиаль лёссимон жинслар асосан дарёларнинг 
(Сирдарё, Амударё, Ч'ирчик ва Зарафшон) биринчи ва 
иккинчи террасалари ва текисликларини коплаб ётади;

г) элювиаль лёссимон жинслар хар хил тог жинслари­
нинг физик ва органик нураш жараёнлари натижасида узи 
турган жойда пайдо булади;

д) музлик лёссимон жинслар баланд тоглик рай- 
онларда музликнинг физик харакатидан майдаланиб, муз 
ёткизиги морена жинслари олдида ва устида тупланади;

е) эол-лёссимон жинслар эол-лёсс жинслар хосил бул­
ган жойдан окар сувлар келтирган чукиндилар билан ара- 
лашиб хосил булади.

Лёссимон жинсларнинг ранги бузсимон булиб, тарки­
бида кварц, ГИЛ ва бошка минераллар учрайди. Булардан 
ташкари,  охак, хар хил конкреция-журавчик (шух) 
куринишда учрайди. Лёссимон жинслар таркибидаги кум 
ва гилларнинг микдорига караб,  кумок, кумлок хилларга 
ажратилади.  *

М. 3. Зокировнинг курсатишича, лёсс ва лёссимон 
жинслар билан гилмоя аралашмасидан керамзит буюмлар, 
кувурлар,  блоклар ва бошкаларни тайёрлаш мумкин. Лёсс 
ва гилмоя жинслари Узбекистоннинг барча областларида 
куп учрайди.

Алевролитлар таркибидаги минерал ва жинс доначала- 
рининг диаметри 0,05—0,01 мм га тенг. Алевритлар 
цементланганлиги, ранги, зичлиги билан фаркланади. 
Алевритлар таркибидаги кварц, дала шпати, охак ва гилли 
минераллар микдори ал.евролитлардан куп фарк килмай- 
ди. Бу алевролит жинслар купинча кадимиГ|рок жинслар

' Эол — грекча су з  булиб, шамол деган  маънони билдиради.

120



орасида учрайди. Масалан,  Узбекистонда бур, палеоген, 
айникса неоген, антропоген давр ёткизиклари орасида куп 
таркалган.  Алевролитлар дарё водийси, дельталари ва 
баъзан денгизларда хам пайдо булиши мумкин.

К А Л Л О И Д Л А Р Д А Н  ПАЙДО БУЛГАН ЧУКИНДИ Ж И Н С Л А Р  

Гилли ж инслар (пелитлар)

Физик ишкаланиш ва химиявий парчаланиш жараёни­
да тог жинси заррачаларининг 0,01 мм дан хам 
майдаланиб кетиши натижасида катлоидлардан юзага 
келадиган ва пелитлар деб аталадиган жинслар пайдо 
булади.

Пелитлар (гил) айрим хусусиятларига кура булакли- 
синик жинслардан ва химиявий чукиндилардан кескин 
фарк килади. Пелитлар хоссаларидан бири заррачалари­
нинг эритмада ж уда  кичкина I—2000 миллимикрон 
атрофида булишидир. Бундай заррачалар огирлик кучи 
таъсирида чукмайди. Суспензиялашган эритмалар тугри­
сида хам худди шундай дейиш мумкин. Бундан ташкари,  
эритмадаги бир хил модда заррачаларининг электр заряди 
бир хил булади. Чукиндига тушиши учун коллоид ва 
суспензиялашган заррачалар электр зарядини йукотиб ва 
бирмунча йирик дона хосил килиб, бири иккинчисига 
ёпиша шиш хусусиятини касб этиши керак. Бундай ходиса 
бир коллоид эритма заррачаларининг иккинчи эритма 
билан учраии'анида пайдо булиши мумкин. Масалан,  
дарёдан денгизга бир ярим оксидли темир эритмаси ёки 
гилли моддаларнинг суспензияси окиб кетаётган булса,  бу 
м,оддалар денгиз сувида эриган натрий хлорид билан 
учрашганда денгиз тагига чука бошлайди. Бу жараён 
к о а г у л я ц и я  деб аталади.  .Бу геология ва геохимия 
сохасида тула урганилган.

Бундай жараёнда денгизда заррачаларнинг бир-бирига 
ёпишиб ва денгиз остига чуккан коллоид йигиндисидан 
гилли (пелит) жинслар пайдо булади. Гилли жинслар 
пайдо булиш шароитига караб,  икки кенжа груипага 
ажратилади:  1) колдик гилли жинслар; 2) келтириб 
ташланган ёки асл гиллар: каолинли гилли жинслар, 
таркибида дала шпати минералига бой булган, айникса 
нордон магматик жинсларнинг кимёвий бузилишидан 
хосил булади. Асл гилли жинслар эса юкорида тасвирлан- 
гандек, денгизда коллоид хшдаги заррачаларнинг бири 
иккинчисига бирлашиб, чукишидан пайдо булади. Булар 
хакида алохида тухталиб утамиз.
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колдик, гилли ЖИНСЛАР

Ер пустидаги нордон магматик жинсларнинг нураши 
натижасида пайдо булган мах,сулот баъзан уз урнида 
(элювий) ёки бир 03 силжиб, узи кайси жинсдан юзага 
келган булса,  уша жинснинг устида ёки ёнида ётади.

Шундай усулда пайдо булган жинсларнинг энг' 
мухимлари каолинлар, бокситлар ва латеритлардир.

Каолинлар — ж уда  тоза, ута катламли ва ок рангли 
каолинит минерали тупламидир. Каолинлар дала шпати 
жинсларининг химиявий нураши натижасида пайдо 
булади (химиявий нураш темасига каранг) .  Бундай 
дастлабки каолинлар орасида кварц, слюда ва уша жинс 
таркибига кирувчи бошка минералларнинг булаклари 
булади.

Каолинлар табиатда гилли тог жинслари орасида 
купрок учрайди. Каолин гилларнинг ташки куриниши 
купинча ок, пушти, кунгир рангларда булади, ушлаб 
курилса, юмшоклиги сезилади. Оловга чидамли (1600— 
1700°) булиб, купинча табиатда яшил, оч ранг, зангори 
рангда хам учрайди. Бу турдаги гиллар асосан чинни 
саноати учун хом ашё булиб хизмат килади.

Хозирги пайтда Узбекистондаги каолин ва оловга 
чидамли гиллар конлари аникланиб, хар томонлама 
урганилган. Бу каолин ва оловга чидамли (Охапгарон) гил 
конларини топиш ва уР' 'анишда геолог-олимлар- 
дан Н. П. Петров, М. 3. Зокиров, Н. В. 'Рубанов ва 
бошкалар катта хисса кушганлар.

Бокситлар — одатда анча каттик,  кизил, баъзан 
кулранг гилли жинс булиб, асосан алю*миний гидрооксиди- 
дан (А120з - 2 Н2 0 ) ва (Л120з-ЗН2 0 ) иборат булади, баъзан 
темир оксиди хам унинг орасига сингиб колади. Шунинг 
учун бокситлар ранги кизил, оч кизил булади. Бокситлар- 
нинг пайдо булиши хакида дарсликнинг тог жинслари 
химиявий нураши темасида батафсил берилган. Боксит­
лар алюминий рудаси ва сунъий рубин олишда хом ашё 
сифатида катта ахамиятга эгадир.

А СЛ Г И Л Л А Р

Денгизда пайдо булувчи гил жинсини М. С. Швецов 
шундай таърифлайди: «Сув билан аралашганда ковушок 
масса хосил килувчи, куриганда котувчи, киздирилганда 
эса тошдек каттик булиб колувчи кесаксимон жинсдир».
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■ Гилнинг юзасига огизда кух,ланса, унинг узига хос гил 
хиди чикади.

Гиллар курук  холида ташки куринишидан кесаксимон, 
юмшок, осон майдаланадиган ва эзиладиган, баъзан 
«тошдек» котадиган жинсдир. Уларнинг каттиклиги бирга 
тенг, шунга кура гил тирнок билан осон чизилади ва унда 
ялтирок из катади.  Гиллар нам бармокка ёпишиб, сувни 
тез шимиб олади. Гил сувга туйингандан кейин буртади, 
юмшайди ва ёпишкок, ковушок холатга киради, кейин яна 
сув кушилса, аста-секин суюк массага айланади. 
Гилларнинг мухим типик хусусиятлари куйидагилардир;

К,овушоклик босим таъсирида хар кандай шаклга кира 
олади ва босим тухтагандан сунг, бу шаклни саклаб колиш 
хусусиятига эга булади. Бу хусусият гилни ташкил килувчи 
заррачаларнинг ж уд а  юпка ва майда (0,001 мм) булиши, 
шунингдек карбонат (СаСОз) булмаслигидандир.

Куп сувни шимиб (хажмининг 40% дан 7 0 %  игача) 
купчиши (гидроскопиклик), ковушокланиб сунг сув 
утказмаслик хусусияти, киздирганда юкори температурага 
чидаши (1200— 1400°С), буёкли моддаларни, туз асослар- 
ни ва ёгларни юта олиш хусусияти саноатда тозаловчи хом 
ашёдир.

Гиллар хар хил шароитда, саёз сувларда хам, чукур 
сувларда хам тупланади. Шунга кура, гиллар тузилиш 
белгиларига (каватли,  сланедли ва хоказо) ,  физик 
хоссаларига,  рангига , , таркибига (кум, кумирли, охак, 
кремнийли) караб фарк килади.

Тоза гиллар ёгли гил, бир оз кум аралашгани орик гил 
дейилади. Кумли гиллар таркибидаги кум купайса, гилли 
кумга ,  чангсимон заррачалари купайса, гиллиалеврит 
жинсга айланиб кетади.

Гилнинг таркибида СаСОз оз микдорда булса,  улар 
охакли ёки мергелли гил дейилади, СаСОз купрок булса,  
мергелга айланади. Гилларнинг сувли кремнезёмга бой 
булган хиллари хам бор, бундай кремнезём чукиндини 
цементлайди.

Узбекистонда куп йиллардан бери геолог олимлар­
дан Н. Петров ва М. 3. Зокировлар гил жинслари устида 
ж уда мухим илмий-текшириш ишларини олиб бордилар ва 
унинг хамма белгиларини: рангини, ковушкоклигини, ранг 
берувчи аралашмаларнинг характерини аникладилар. 
М. 3. Зокиров таъбирича, гил кимматли хом ашёлардан 
бири булиб, 300 га якини халк  хужалиги тармокларида 
татбик килинади. Чунончи, саноатда окловчи (адсорбинт) 
сифатида, нефть, ёг,  металлургияда,  каолинли хили —
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рс:?ина в;1 короз саноатида орирлаштирувчи материал, 
чинни саноатида —  ширали гил сифатида, ерни парма- 
лашда лойка сифатида, медицинада дори ва бошка 
содаларда кенг кулланилади.

Узбекистонда кейинги йиллар ичида купгина олимлар 
рахбарлигида 15—20 га якин гилмоя конлари очилди. 
Самарканд  областида — 5, Тошкент областида — 4, Бухо- 
ро областида — 2. Фаргонала — 2, Сурхондарё ва Кора- 
калпористонда бир неча гилмоя конлари бор. Бу гил­
моя конлари ичида яхши урганилгани Бухоро области- 
даги Азкамар гилмоя конидир. Хозирги вактда бу гилмоя 
казиб олинмокда ва ундан саноатнинг бир канча 
тармокларида муваффакиятли равии1ла фойлаланилмок- 
да.  Гил чириндига туйинган булса,  корозда ёрлик дор 
кшдиради.  Гилларнинг таркибини урганишда сланецли, 
катламли,  тоштамра ва усимлик кшдиклари бор-йуклиги- 
ни курсатиб утиш керак.

Гилли жинслар хар хил геологик жараёнлар натижаси­
да одатда кремний билан цементланиб, каттик аргиллитга 
айланади. Бунда гилга хос булган бир канча хусусиятлар, 
масалан,  ковушоклик, ранг узгаради ва сув шимувчанлик 
хусусиятлари йуколади.

КИМЁВ ИЙ ВА ОР ГА НИК ЙУЛ БИЛАН П АЙДО БУЛГАН 
Ч УК ИН ДИ  Ж И Н С Л А Р

Ер юзасида ва ичида буладиган кимёвий жараёнлар 
хамда усимлик, хайвонот дунёсининг колдик^тари туплани- 
шидан сув остида ва баъзан курукликда хилма-хил 
жинслар пайдо булади. Бу иккала шароитда пайдо булган 
жинслар бири иккинчисига борланган 6fлиб, уларнинг 
кандай пайдо булганлигини хамма вакт  хам тугри аник^таб 
булмайди. Шуни хисобга атиб уларни куйидаги: 1 ) карбо­
натли; 2) кремнийлп; 3) сульфатли ва галоидли; 4) те­
мирли; 5) фосфорли; 6) каустобиолитли жинс группаларга 
булиб курсатиш мумкин (7-жадвал).

КАРБОНАТЛИ Ж И Н С Л А Р

Чук 1жди жинслар орасида жинсларнинг химиявий ва 
органик йул билан хосил булган охактошлари энг куп 
таркалгандир.  Охактошлар, кандай пайдо булганидан 
катъи назар, таркиби кисман гил ва ж уда  оз кум 
а р а л а т г а н  ка.п>иитдан иборатдир. Охактошларда гил
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7 - ж  а д  в а л

Химиявий,  органик в а  б о шк а  Чукинди жи н сл ар  таснифи

Х имиявий чукинди ж и н сл ар О рганоген  чукинди ж и н сл ар А р ал аш ган  ж и н сл ар

Хлоридлар:

Ош тузи ( гал и т ) , силь­
вин, сильвинит, карно-

Сульфатлар:

Ангидрид, гипс, мира­
билит.

Карбонатлар;

Оолитли охактош, 
о}^акли туф, доломит

Темирли бирикмалар; 
Лимонит, сидерит, гид- 
рогитит
Марганецли бирикма­
л ар
пиролюзит
Фосфатлар :
фосфорит, фосфоритли 
жинслар  
Кремнийлилар; 
Гейзерит, опока, 
кремнийли туф

Карбонатлар:

Маржонли (кораллы) 
Фузунинли, швагерен- 
ли, нумтулитли, чиГа- 
нокли оадктошлар ва 
бур  жинси

Кремнийли жинслар:

Д иатомит  углеродли 
жинслар ;

нефть;

битум; (озокерит) 
Битум (Тог м ум и ) ;  

ёнувчи газ ;
торф;
кунгир  кумир;
тошкумир;
антрацит

Булакли в а  синик, 
чакик  жинслар: соз 
тупрок, к умок  туп- 
рок, г у л а - г у л а  гил,

рула-гула соз туп­
рок, лёссимон соз 
тупрок

Мергель

Булакли-органик
ж инслар

Булакли 0 )iaKT0 m- 
л ар
Сопропель
опока

О р г а н и к - х и м и я -  
вий ж инслар : сук- 
симон ох,актошлар 

Трепел ь 
Яшма

аралашмаси купайса, улар мергелга, к,ум купайса, кумли 
охактошга ва охакли кумга айланади. Шунинг учун 
охактошларни синашда кальций, хлор кислотаси билан 
килинадиган реакциядан фойдаланган-маъкул.

Охактош кучсиз НС1 нинг 10 % ли бир томчисидан 
каттик «кайнайди»,  шу билан бирга унинг сатхида, 
мергелларга карши уларок кир д о р  колмайди.

Структура характерига кура охактошлар йирик донали, 
уртача," майда ва хар хил донали охактошларга,  афанит 
(зич) кесаксимон, ошит (суксимон) палахсали охактош­
ларга  булинади.

Уларнинг ранги, текстураси ва бошка белгилари хам 
ж уда  хилма-хил булади.
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Охактошлар кандай пайдо булганига караб органик ва 
кимёвий охактошларга булинади. Органик охактошлар 
денгизда яшовчи организмларнинг чиганок ва бошка 
организм колдикларидан пайдо булган з о о г е н  ва сув 
усимликларидан пайдо булган ф и т о г е н  охактошларга 
булинади.

О РГАН И К ОХ.АКТОШЛАР

Кул ва саёз денгизда яшаган умурткасиз хайвон 
колдикларидан охактошлар хосил булади. Охактошлар 
купинча анча каттик жинслардир. Буларнинг орасида 
ковакли ва хатто галвирак хиллари учрайди. Уларнинг 
чиганоклардан пайдо булганлиги купинча шубха турдир- 
майди: бу жинсларнинг хаммаси ковак ичакли, бурин 
оёкли моллюскалар чиганогидан (зооген охактошлар) 
ташкил топган булади. Чиранок булакларидан ташкил 
топган охактошлар органик булакли охактошлар дейила­
ди. Органик охактошларнинг кейинги классификацияси 
кайси группа организмлар чиганоги ва скелети жинсини 
ташкил килса, шу организмларнинг номи билан айтилади. 
Шунга кура,  улар маржонли, кориноёкли, сприферли, бош 
оёкли денгиз юлдузлари, фузулинли, нуммулитлиохактош- 
лар деб айтилади (40- раем) .

Пластинка жабрали моллюскалар ёки елка оёкли 
чиранокнинг табакалари хаммадан яхши сакланган 
охактошлар чиганокли охактошлар дейилади.

Хамма охактошларнинг органик усулда келиб чик-
канлигини хар доим хам 
аниклаб булмайди. Купчилик 
органик охактошлар зич 
афанит жинсларТ<уринишида 
булади. Баъзи вактда улар 
бу жинсларни ташкил килув­
чи организм колдикларининг 
ж уд а  майда булишига, 
купчилик вактларда  эса 
охактошларнинг иккинчи 
марта кайта кристалланиши- 
га борлик булади. Кайта 
кристалланиш жараёни к а н ­
ча а в ж  олса, охактошни 
ташкил этган чираноклар ва 
бошка скелетлар колдиклари40-расм. Органоген охактош
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шунчалик куп йуколиб кетади. Бундай шиддатли узга-  
ришда кристалланиш жараёнига учраган охактошларнинг 
нимадан пайдо булганини купинча вдтто микроскоп остида 
х,ам аниклаб булмайди. Бактериялар хаёт фаолияти 
натижасида биохимиявий усулда хосил булган охактош- 
ларни алохида курсатиб утиш керак. Бундай охактошлар 
таркибида майда кальцитдан бошка хеч кандай органик 
структура изи куринмайди. Дрьюит охактошлар микро­
органик йул билан химиявий усулда пайдо буладиган 
охактошларга киради.

Умуман купчилик охактошлар хам органик, хам 
кимёвий йул билан пайдо булгандир. Езиладиган бур 
бунга типик мисол булади. Бу жинсни микроскопда 
текширганда унинг таркибининг 60—70 % ини микроорга­
низм (асосан планктон организмларнинг чиганоклари) 
ташкил килганлигини, колган 30—40 % и эса майда 
уисимон СаСОз кукуни (кальцит) дан иборат булиб, бу 
кальцит химиявий йул билан пайдо булганлигини куриш 
мумкин.

к и м е в и й  ЙУЛ БИЛАН хосил БУЛГАН ОХ.АКТОШЛАР

Кимёвий йул билан пайдо булган охактошлар 
органоген охактошлардан кура кам учрайди. Булар 
орасида микродонали ва оолит охактошлар куп ахамиятга  
эгадир. Оолитлар катталиги сук (икра, тош) донасидек 
булади.

Охакли туф одатда ковакли ёки катакли жинс 
куринишида булиб, эриган бикарбонатли охакка бой ер 
ости сувларида кальцит чукишидан пайдо булади. Охакли 
туф орасида купинча барглар, шохлар ва бошка усимлик 
колдикларининг, шунингдек охак манбаидан чиккан юпка 
кобик билан уралган баъзи хайвон шаклининг изи — кум 
доначаси учрайди.

Туфлар курукликда-юзага  келганлигидан унча калин 
булмайди ва ж уд а  ровакли булиб жойлашади.  Бу жинслар 
баъзан минерал булоклар чиккан жойларда каттагина 
масса булиб тупланади. Кристаллик тузилишига эга 
булган ана шундай анча каттик туфлар т р а в е р и т и н -  
л а р дейилади. Гилли аралашмаларнинг микдорига караб 
охактошлар гилли охактошлар ( 2 0 %  дан к ам ) ,  охакли 
мергель (20 % дан куп) ва  мергелга (30—50 % га якин) 
булинади.

Мергель анча куп таркалган булиб, уни цемент олиш 
учун хом ашё сифатида ишлатса булади. Ташки куриниши-
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дан мергель зич, каттик ёкидомшок, баъзан чиганоксимон, 
купинча нотурри ёки кесаксимон, синимли, ж уда  хилма-хил 
рангли (ок, кулранг, пушти, кизил, яшил) жинсдир. 
У хлорид кнслотада каттик «кайнайди» , шу билан бирга 
НС1 нинг бир томчиси жинс юзасида дог (мергелларни 
охактошдан ажратувчи характерли белги) колдиради.

Охактош ва мергеллар орасида уларнинг кремнийли 
хиллари куп учрайди. Кремнийли охактош ва кремнийли 
мергель деб аталадиган бу жинслар одатда анча каттикли­
ги, уткир кирралилиги, чиганоксимон синими ва НС1да 
суст «кайнаши» билан фарк килади.

Д О Л О М И Т Л А Р

Доломитлар охактошга ухшаш булиб, денгизда хосил 
булади, унинг таркибида СаМ^(СОз)г  камида 95 % 
охактошлар булади. Соф доломит кам учрайди. Одатда 
охактош билан доломит уртасида оралик жинслар 
учрайди. Масалан,  жинс таркибда C aM g (C 0 a )2  камида 
50 % булганини охактошли доломит; СаМ ^(С Оз )2 5  % 
булганини доломитлашган охактош; СаМ й(СОз )2 5 % дан 
кам булганини охактош деса булади. Бу оралик жинслар­
ни факат кимёвий анализ йули билан аниклаш мумкин.

Доломитнинг охактошдан ажратувчи энг мухим белги­
си шуки, унинг бир булагини кукун килиб, майдаланганига 
совук НС1 солинса, «кайнайди» . Бунинг учун л<инснинг 
юзасини пичок билан кириб, кичкина кукун туплами хосил 
килинади ва унга НС1 томизилади. Доломитнинг булаги 
киздирилган НС1 да «кайнайди».  НС1 булмаган вактларда 
уни сирка кислота билан аралаштириш мумкин, лекин бу 
кислота доломитга таъсир килмай, баляи охактошга 
сезиларли таъсир курсатади.  Бундан ташкари,  чиранокси- 
мон синим булмай, майда кум доналаридек синим булиши 
доломит учун характерлидир. Доломитнинг дарзларида 
купинча доломит уни деб аталадиган окиш, саргиш ёки 
ок чанг йирилиб колади. Доломитлар ички куриниши ва 
ташки тузилишига караб,  донадор-кристаллик, ок, саргиш 
ва кулранг, кандга ухшаш, мармарсимон, афанит булади.

К Р Е М Н И Й Л И  Ж И Н С Л А Р

Кремнийли жинслар асосан кремнезёмли (SiOa) чукин­
ди жинсларнинг органик колдикларидан денгизда хамда 
кимёвий усул билан пайдо булиши мумкин.
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Органик колдиклардан хосил булган кремнийли жинс­
лар орасида диатомитлар айникса мухим ахамиятга  
эгадир, булар сувли кремнезёмдан (оналдан) иборат 
булган диатомитли сув усимликларининг хужайралари 
йигиндисидан ташкил тонгандир.

Ташки куринишидан диатомит ок ёки саргиш, говак,  
ж у д а  енгил ва юмшок, буш, бир оз цементланган жинс 
булиб, купинча ёзиладиган бурга ухшайди. Бур билан 
диатомит уртасидаги асосий фарк вазнидан ташкари яна 
шундаки, бур НС1 да каттик «кайнагани» холда, диатомит 
мутлако кайнамайди. Диатомит ж уда  юмшок жинс булиб, 
кул билан укаланганда упадек майдаланади,  у намни тез 
шимади ва нам бармокка каттик ёпишади.

Т р е п е л л а р  ташки куринишидан органик диато- 
митлардан хеч кандай фарк килмайди. Лекин трепеллар 
каллоид химиявий йул билан пайдо булган. Трепеллар 
диатомит усимлиги хужайрасининг йигиндисидан иборат 
булмай, балки факат микроскоп остида куринадиган 
майда опал заррачалардан ташкил тонгандир.

Диатомит билан трепеллар курилиш сохасида, химия 
саноатида ютувчи, тозаловчи восита урнида, динамит 
тайёрлашда,  силликлаш материали сифатида кулланила­
ди ва хоказо.

Купинча органик усулда хосил булган ва узгаришга 
учраган кремнийли. жинслар хам шу группага киради. 
Опок деб кулранг,  хаворанг,  баъзан кора рангдаги 
(купинча, хол-хол, каттик,  аммоенгил)  кремнийли жинсга 
айтилади. Ташки куринишидан бир хил опоклар (юмшок, 
оппо1<,) диатомит ва трепелга ухшаса ,  бошка хиллари 
(каттик,  зич, оппок) кремнийга ухшайди. Каттик опок 
урилганда парчаланиб, чиганоксимон синимли майда- 
майда уткир киррали булакларга  булинади. Опокларнинг 
солиштирма огирлиги говак булгани учун 0,9 дан 1,2 г гача 
булади. Купинча улар узгарган ва ж уда  цементлашган 
диатомитдан иборатдир. Жинслардаги кремнийли а ж р а л ­
малар ва аввало хилма-хил жинслар ичида учровчи 
кремнийли гуддалар (конкреция) устидагина тухталиб 
утиш керак. Кремнийли гуддалар одатда зич кремнийли 
магизи булган тугунчалардан иборат, магизи концентрик 
катламли булиб усган. Бу тугунча атрофидаги жинсга 
аста-секин кушилиб кетгандек булиб куринади. Охактош­
лар орасида бундай гуддаларнинг марказида купинча 
узгармаган жинс учрайди, бу жинс атрофини марказидан 
атрофига усган сферик шаклли кремний кобиги ураб 
олади. Купинча кремнийли тугунчалар жинс орасида
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айланиб юрган кремнийли эритмалардан жинсдаги 
бушлик ва дарзликлар тулиб колишидан хосил булади. 
Бундай руддалар юкорида курсатилганидек, руддалар 
дейилади.

Кремнийларни тасвирлашда  ̂ уларнинг урнашган 
урнига,  атрофдаги жинслар билан муносабатига,  шак ­
лига,  ички тузилишига ва конкрециянинг минерал 
таркибига эътибор бериш лозим. Кремнийли конкреция- 
лар одатда опал халцедонли, халцедонли ва  кварц- 
халцедонли булади.

СУЛЬФАТЛИ ВА ГАЛОИДЛИ ЖИНСЛАР

Сульфатли ва галоидли жинслар бир-бирига ж у д а  якин 
шароитда пайдо булади, лекин уларнинг кимёвий таркиби 
турличадир. Бу жинслардан тош тузи, гипс ва ангидридни 
курсатиб, утиш керак.

Тош тузи (галит) — ЫаС1 жинсларда донадор кри­
сталл ёки куйма масса куринишида булади. Унинг туси 
аралашмаларининг хилига караб  ок, х,аворанг, пушти ва 
кизил, кора булиши мумкин. Диагностик белгилари; таъми 
шур, осон эрийди, солиштирма ОРирЛиги — 2,1 г/см®. Тош 
тузи бирмунча калин массалар ва аралашмалар курини­
шида учрайди. Бу минералларнинг аралашган жинслари 
шур булади. Нураш жараёнига учраганда эса жинснинг 
юзасида туз рубори (шури) х,осил булади. Купинча 
кумлар,  гил ва тупроклар шуралайди, шурхок ерга 
айланади.

Гипс — С а5 0 4 -2 Н 2 0  — худди туз  сингари, донадор 
кристалли массалар куринишида учрайди. Гипс юмшок, 
каттиклиги — 1,5—2 (тирнок билан чизщтади), солиштир­
ма оРирлиги — 2,2 дан 2,4 г/см® гача. Ранги аралаш м а­
ларнинг микдори ва  таркибига караб  ж у д а  х,ар хил. Соф 
гипс кордек ок, оч кулранг ёки пушти булади. Гипс х,ар хил 
чукинди жинслар — гил, кумтош ва бошкалар орасида 
майда-майда сийрак доналар ёки айрим кристаллар тудаси 
шаклида учрайди. У купинча чукинди жинс бушликлари- 
да ,  дарз ковакларда айланиб юрадиган эритмалардан 
ажралиб тушади,  шунда уша бушликларнингдевори унинг 
кристаллари билан копланади.

Ангидрит — С а 3 0 4  — солиштирма оРирлиги 3,1 г/см®, 
каттиклиги — 2,5—3,0 булган кулранг ёки хаворанг 
жинсдир. Шу белгилари ангидритни гипсдан ажратиб 
туради. Ангидрит 70— 100 м чукурликда учрайди ва 
камдан-кам холларда ер бетига чикиб колади. Ангидрит-
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нинг гидратланиш жараёни,  яъни (ангидрид) молекуласи- 
га икки молекула сув кушилиши табиий шароитларда 
ж у д а  тез утади, (С а 5о 4 + 2 Н 2 0 = С а5 0 4 -2 Н 2 0 )  натижада 
гипс х,осил булади. Бундай вактларда жинснинг х,ажми 
кенгайиб, бурмаланган катлам тугунли, текстурали була ­
ди. Гипс ва туз кандай йул билан хосил булса,  ангидрид 
х,ам шу йул билан, яъни шур сувли бугоз, култик ва 
кулларда пайдо булади.

Т Е М И Р Л И  Ж И Н С Л А Р

Темирли жинслар катта ахамиятга  эга. Казиб олинади- 
ган баъзи темир рудалари келиб чикишига кура чукинди 
рудаларга  киради.

Бу жинслар химиявий таркибига кура турт групнага 
булинади.*

1. Темир оксидлари ва сувли оксидлар. 2. Темир 
карбонатлари. 3. Темир,сульфатлари. 4. Темир силикат- 
лари.

Биринчи группадаги жинслардан диаметри 0,2— 1,5 мм 
ли лимонит оолитлар (суксимон) тупламидан иборат 
булган оолитли темир рудасининг ахамияти катта.  Бундай 
рудаларда марганец рудаси (псилмелан) билан туйинган 
булаклар тез-тез учраб туради. Бошка темирли мине- 
ралларда кандай ташки диагностик белгилар булса,  бунда 
хам шундай белгилар бор. Бу рудалар кулда ,  денгиз ёки 
темир гидрооксидларининг чукиб тушиши натижасида 
хосил булади.

Иккинчи группадаги карбонатлар таркибига сидерит 
киради.

Сидерит минерал холда гил билан мергеллар орасида 
баъзан кичик катлам хамда линзалар шаклида учрайди.

Фосфоритли жинслар. Кальцийли фосфорга бой чукин­
ди жинслар фосфоритлар дейилади. Буларга гил ёки кумли 
махсулотлар аралашган аморф холдаги кальций фосфат 
мисол булади. Аралашмаларнинг микдорига ва хусусияти- 
га караб, фосфоритларнинг ташки белгилари кенг доирада 
узгариб туради. Масалан,  баъзи бир фосфоритлар 
кумтошга ухшаган,  нотекис, гадир-будур, синимли булса, 
бошкалари афанит структурали, силлик, тугри синимли 
булади. Фосфоритлар одатда анча каттик (каттиклиги 5 га 
якин) ,  ранги купинча корамтир (кулранг,  кунгир ёки 
кора) ,  баъзан оч (яшилрок оч жигарранг,  саргимтир ва 
ок) булади. Волжскдаги бур катламларидан куринишидан
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каолин билан кремнийли бурга ухшаган ж уда  ок фосфат 
топилган.

Фосфоритлар купинча кийшик, шарсимон, гуддасимон, 
картошкага ухшаган шаклларда учрайди ва юзаси гадир- 
будур, баъзан силлик булади. Баъзан бу тугунчалар 
цементлашиб, конгломерат жинсига ухшаб колади. Фос­
форитлар баъзи цементланган кум, гил ёки бошка жинс 
катламлари куринишида булади. Купинча фосфоритлаш- 
ган органик колдиклар:  умурткалиларнинг суяги ва тиши, 
булутлилар чиганори шаклида учрайди.

Каустобио1литлар. Кумирлар — саёз сувлар остига 
йирилиб колган усимлик материалидир. Купинча торфнинг 
кумирга айланишидан х,ам х,осил булади.

Кумирлар структураси ва углеродининг микдорига 
караб кунгир кумир ( 6 0 % )  ва антрацит ( 9 5 % )  кумир- 
ларга ажратилади.

Кунрир кумир корамтир, кунгир ёки кора рангли жинс 
булиб, тошкумирдан фарки шуки, у кунгир чизик 
колдиради. Кунгир кумирнинг ялтироклиги купинча хира, 
аммо синими чиганоксимон булган ялтирок хиллари х,ам 
учрайди. Баъзи-баъзида унда ёгоч структурасининг изи 
яхши ажралиб туради (лигнит).

Тошкумир кора булиб, ёгга ухшаб ялтирайди, кора ёки 
хира чизик колдиради, кулга  юкади. Синими чиганокси- 
мон, йирик ва майда донали, мурт. Антрацит тошкумирдан 
каттиклиги ва ялтироклиги билан фарк килади. Унинг 
ранги кора, ярим металлсимон ялтирок, нотекис синимли, 
массаси зич (кулга  юкмайди).  Юкорида курсатиб утилган 
жинслар куйидаги схемага мувофик углерод билан 
туйинишнинг бир канча боскичларини ташкил этади: 
ёгоч — торф, кунгир кумир, тошкумир, внтрацит.

Егочда углерод (С) 50 %, кунгир кумирда 60 %, тош- 
кумирда 80 %, антрацитда 95 % булади.

Органик моддаларнинг парчаланиши натижасида кис­
лород кириши кийин булган шароитда битумлар деб 
аталадиган ёнувчан ва учувчан моддалар хосил булади, бу 
жараён битумлашиш дейилади. Битумлар купинча денгиз 
тагида юпка боткок гиллар билан бирга аралашиб чукади. 
Натижада бундай бнтумли боткок гилидан ёнувчи 
сланецлар хосил булади. Булар юпка катламли,  сла ­
нецлашган, т ук  кулранг,  кунгир ёки корамтир рангли 
жинсдир. Купинча сланецларнинг юзаси хар турли 
усимлик тамралар билан копланган булади.

Енувчи сланецнинг курук  булагига олов тутилса, ис
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чикариб ёнади ёки куюк, тутун чикариб тутайди, айни 
вактда ундан битумнинг кучли х,иДи келади!

Н е ф т ь  юкорида тасвирлаб утилган жинсларнинг 
х,аммасига карши уларок суюкликдир. Унинг ранги 
солиштирма огирлигига караб оч сарикдан (енгил 
хиллари) кунгир корагача (огир хиллари) булади.

Нефтнинг узига хос бензин, керосин хиди бор. Агар 
нефтда куп микдорда олтингугурт булса (масалан,  
Уралдаги нефть), водород сульфид хидига ухшаган уткир 
хиди булади. Нефть мойдек ялтираб туради.

Сувга тушган кичик нефть томчиси мойсимон рангдор 
нардани хосил килади, .бу  парданинг темирли пардадан 
фарки шуки, у урилганда тут^шиб, думалок  дог хосил 
килади, холбуки темирли лардалар гуё «киррали булак- 
л арга »  ажралиб кетади.

Нефть конлари хар хил говак чукинди жинслар орасида 
хосил булади, бундай жинслар (кум,  кумтош, охактош ва 
бошкалар) айни холда нефть конлари даракчиси ролини 
уйнайди ( 4 1 - раем) .

Нефть оксидланишидан колган колдикдан §айдо 
булган жинслар битумли (озокерит) жинслардир. Бу 
жинсларнинг характерли белгилари: ранги корамтир, 
жинсга урилганда битумни хиди чикади, жинс кукунини

41-расм. Нефтнинг чукинди жинс к аватл ар и  орасида учраши

»
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аниклаш учун уни бензин ёки бензол эритувчига со- 
линганда битум унинг рангини буяйди. Жинсида битуми 
куп булса эритувчилар хар хил куюкликдаги кунгир рангга 
буялади. Ёгли дог колдирадиган реакция анча сезгирдир.

1—2 см® хлороформли найчада текширилган жинс 
булагини бир неча марта каттик чайкатилади. Шундан 
сунг хлороформ когозга куйилади. Агар жинсда озгина 
битум булса хам юпка когозда ёг доги колади.

ЧУ К ИН ДИ  Ж И Н С Л А Р Н И  А Н И К Л А Ш Г А  Д О И Р  У М У М И Й 
К У Р СА Т МА ЛА Р

Чукинди жинсларни тасвирлаш ва аниклаш учун 
кандайдир муайян бир колипдаги бирор методни таклиф 
этиш кийин. Уларни хамма ташки хусусиятлари йигинди- 
сини тулик хисобга олгандагина тугри аниклаш мумкин.

Айни вактда жинсда бор нар'саларнигина акс эттирмай, 
балки йук нарсаларни хам курсатиб утиш керак. Масалан, 
жинснинг охактошли эканлигини курсатиб колмай, шу 
билан бирга унинг охактошсиз эканлигини хам таъкидлаш 
лозим. Жинснинг ташки тузилиши, катламланиш хусусия- 
ти (жинсда бу хусусият булмаса,  унинг йуклигини алохида 
курсатиб утиш керак),  уйиклари, коваклари бор-йуклиги- 
ни тасвирлаш шарт. Жинс ички тузилишининг мухим 
элементлари таркиби, ранги, каттиклиги, солиштирма 
огирлиги, синими ва бошка белгиларини имкони борича 
аник белгилаш ва курсатиш керак.

Жинс орасидаги бегона киритмаларни, масалан,  
органик колдикларни, гуддаларни хам худди жинсни 
тасвирлагандек тулик тасвирлаш лозим. Тасвир мукаммал 
булса,  жинснинг турини ва пайдо б3^лиш шароитини 
белгилашга, демак уни аниклашга хам имкон беради. 
Жинсни аниклашдаги купол хато унинг номини нотугри 
курсатиш эмас, балки уни нотугри ва  чала тасвирлашдир. 
Чунки жинснинг номини унинг тула тасвиридан билиб 
олиш мумкин, лекин номидан тасвирини билиб булмайди.

ОРГАНИК Б И Р И К М А Л А Р

Органик минерал моддалар табиатда бошка мине­
ралларга ухшаш кенг таркалгандир.  Бу минерал модда­
ларнинг таркибида асосий ролни углерод бирикмалар 
уйнайди. Органик минерал моддалар хосил булишида 
асосан хайвон ва усимликлар катта роль р н ай д и .  Органик
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минерал моддалар хили куп булиб, булар му:?̂ им казилма 
бойликлар Х.ОСИЛ килади.

Органик минерал моддаларга озокерит, к,ах,рабо, торф, 
ёнувчи сланец, нефть, тошкумир ва бошкалар киради. 
Булардан энг мухимларига тухталиб утамиз.

1. К а X, р а бо . Органик бирикма булиб, рангсиз, сарик, 
кунрир, кизил-кунрир, шишасимон ялтирок,, чизигининг 
ранги ок, купинча тиник, чиганоксимон синиклар хосил 
килади. Каттиклиги — 2—2,5, солиштирма огирлиги — 
1,05— 1,09 г/см^, уланиши йук. Аморф структурали 
минерал. Гугурт алангасида ёнади, бензолда эрийди. 
Кахрабо карагай  усимлигининг казилма смоласидан 
вужудга  келади. Балтика ва Ок денгизларнинг киргокла- 
рида, Днепр дарёсининг киргокларида кахрабо конлари 
бор. Хар хил чиройли муштук, тугнагич ва бошка 
нарсаларни ясашда кулланилади. К,ахрабо электр прибор- 
ларида ж уд а  яхши изояятордир. Бундан ташкари кахра-  
бодан кахрабо кислотаси ва лак  олинади.

О з о к е р и т  ёки т о г  м у м и . Унинг химиявий таркиби 
асосан углерод ва водороддан иборат булиб, ранги оч 
яшил, жигарранг,  кунгир, кора мойсимон ялтирайди, 
солиштирма огирлиги — 0,8—0,9 г/см®, уланиши йук,, 
аморф модда, гугурт алангасида осон эрийди, скипидар ва  
бензолда хам эрийди, алангаланиб ёнади.

Рарбий Украинада, Каспий денгиз атрофида озокерит 
конлари топилган. Узбекистонда озокерит Фаргона водий- 
сида, Шурсувда ва Сухда бор, ундан саноатда дори, 
сунъий мум олишда ва  тукимачилик фабрикаларида 
ишлатилади.

ЧУ КИНДИ Ж И Н С Л А Р  БИЛАН Б О Г Л И К  ВУ ЛГА Н Ф О Й Д А Л И  
К .АЗ ИЛМАЛАР

Синик жинслар орасида чочилма рудали ва химиявий 
бирикмалар конлари кенг таркалгандир.  Купинча синик 
жинслар орасида олтин конлари булиб, улар айникса 
аллювиал ёткизиклар, шагал-кумлар орасида ва кухна 
террасаларда тупланади. Бундан ташкари,  синик. жинслар 
хар хил металли минералларнинг даракчиси хисобланади. 
Масалан, олтин, мис, кумуш, симоб, рух, молибден, 
вольфрам ва бошка минераллар дарё ёткизигидан 
топилса, шу дарёнинг юкори окимидаги туб жинсларда 
катта-катта  конлар топилиши мумкин.
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Синик жинсларнинг узи энг яхши курилиш материали 
хисобланади. Улардан шагаллар^ кумлар,  кумтошларнинг 
яхши хиллари темир-бетон тайёрлашда, йул курилишида, 
тоза кварц-кум конлари силикат ришт тайёрлашда,  шиша 
саноатида, куюв цехида, оловга чидамли асбобсозликла, 
хрусталь олишда, медицинада (кварц лампа)  ва бошк,а 
сохаларда ишлатиш учун хом ашё хисобланади. Иттифо- 
кимизда кум конлари Харьков областидаги Вишневский, 
Москва областидаги Люберец ва Урта Осиёда (Кизил- 
кумда ) ,  Тошкент областининг шимолидаги Майскийда 
бор, Фаргона водийсидаги бур ва палеоген даври 
ёткизиклари орасида кварцли ок кум катламлари то- 
пилган. Жанубий К,озогистоининг Дарбозадаги бур даври 
ок кумлари бир неча йилдан бери саноатда ишлатилмокда.

Шамол (эол) ва сув харакатидан хосил булган лёсс ва 
лёссимон (тупрок ва соз тупрок) чукинди жинслари Урта 
Осиёда, Хитойда ва бошка мамлакатларда кенг тар- 
калгандир. Лёсс ва лёссимон жинслар узлаштирилиб 
(хайдаб, уритлаб), кишлок хужалигида экин майдонлари 
учун фойдаланилади. Бундан ташкари лёссимон жинслар 
ришт, черепица, цемент ва бошка курилиш сохаларида энг 
керакли хом ашёдир.

Гилмоя саноатда кулланиладиган оловга чидамли 
буюмлар ва цемент олишда, нефть, газларни кидириб 
топишда, буррилаш ишларида, чинни саноатида ишлати- 
ладиган хом ашёдир. Еглик гилмоялар ва каолинлар ёг ва 
виноларни тозаловчи сузгич сифатида кулланилади.

Украинада Турбов кони, Часов-Яр, Москва областила- 
ги Ликино-Дулево шахрида, Туркманистонда ва Узбе- 
кистоила катта-катта гилмоя конлари топилган.

Чукинди жинслар орасида куп учрайдиган ёкилри 
фойдали казилмалар — торф, кунгир к^мир, тошкумир, 
антрацит, нефть, газ, озокерит кабилар ва уларнинг 
махсулотларини саноатнинг «кони» дейиш мумкин. Нефть 
ва газнинг захираси Рарбий Сибирда — Тюмень области- 
да.  Коми худудларида. Архангельский областида, Озарбай- 
жонда, 1 уркманистонда ва бошка жойларда куп. Узбе- 
кистонда нефть Фаррона водийсида (Оламушук, Шурсув, 
Полвонтош ва бошкалар),  ёнувчи табиий газ конлари 
Газлида, Муборакда ва Жаркокда жойлашган. Торф ва 
ёнувчи сланец конлари собик Иттифокимизда асосан 
Рарбий Сибирда, Бёлоруссиядадир.

Собик СССРнинг Осиё кисмида Лена хавзаси.  Тунгус­
ка хавзаси,  Канск-Ачинск хавзалари,  Европа кисмида 
Донбасс, Москва ёнида асосий кумир хавзалари жой-
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лашган.  Узбекистонда Ангрен ва  Шаррун кумир конлари 
булиб, улар юра даври ёткизиклари орасида пайдо 
булгандир.

Кумир метаморфизмга учраса,  антр'ацитга айланади, 
унинг таркибида С — 95,0 %, Н — 2—2,5 % на азот ж уда
03 микдорда булади. Кумир факат ёкилри сифатида 
ишлатилмасдан, ундан курук  х,айдаш усули билан газ, 
смола, кокс ва  бошкалар олинади. Кокс металлургия 
содасида металларни рудадан эритиб олишда ёкилри 
сифатида ишлатилади.

М Е Т А М О Р Ф И К  TOF Ж И Н С Л А Р И

М авж уд  ТОР жинсларининг юкори харорат, босим, газ 
ва  иссик сув эритмалари таъсирида узгариш жараёни 
м е т а м о р ф и з м  деб юритилади. Магматик ва чукинди 
жинслар метаморфизмга учрайди. Шунингдек, мета- 
морфик ТОР жинсларининг узи кайтадан метаморфизмга 
учраши мумкин. Бундай жинслар метаморфлашган жинс­
лар деб аталади.  Масалан,  Кола яриморолидаги беломо- 
ридлар бир неча марта метаморфизмга учраган.

Метаморфизм жараёнидй тог жинсларининг минерал 
ва химиявий таркиби, ички тузилиши ва дастлаб ётган 
холати узгаради.

Харорат, босим, шунингдек ер каъридан т о р  жинслари 
дйрзликлари, бушликлари буйлаб силжиб чикадиган газ- 
симон суюк, эритмалари метаморфизм жараёнининг асосий 
омиллари х,исобланади.

Харорат манбалари булиб, тог жинсларидаги радио­
актив минераллар нарчаланишидан чикадиган иссиклик, 
экзотермик реакциялар,  геотермик градиент ва Ер мантия- 
сидан етиб келадиган иссиклик окимлар х;исобланади.

Харорат метаморфизм жараёнида буладиган реакция­
лар тезлигини ва жинсларнинг кайта кристалланиш 
даражасини кескин ошириб юборади.

Харорат таъсири билан бирга метаморфизм жараёнида 
гидростатик ва  бир томонга йуналган босим (стресс) 
мух,им роль уйнайди. Гидростатик босим сабабчиси 
вертикал йуналган орирлик кучидир. Бундай куч устки 
катлам жинсларнинг остки катлам жинсларига таъсири- 
дан пайдо булиб, вдр томонга бир хилда тарКалади.

Гидростатик босим материклар остида 1 км чукурликда 
270 атмосферага тенг, 10 км да  2700 атм. га тенг.

Юкори босим метаморфизм жараёнида жинсларни
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пластик узгаришларга олиб келади х,амда метаморфик 
реакцияларнинг боришини назорат килиб туради.

Бир томонга йуналган босим (стресс) тектоник 
х,аракатлар мобайнида вуж удга  келади. Стресс асосан 
харакатдаги зоналар юкори структура каватларида 
уз  аксини топади ва чукурлик 10 км дан ортган жойларда 
унинг таъсири йуколади. Бундай босим жинсларни 
дарзлаштириб, майдалаб,  баъзан упа холига олиб келади. 
Натижада метаморфизмда иштирок этаётган суюклик 
эритмалар харакатини осонлаштиради, минераллар эрув- 
чанлигини ошириб, жинслар кайта кристалланишини 
енгиллаштиради. Натижада стресс минераллар деб атала-  
диган дистен, глаукофан, силлиманит ва бошка мине­
раллар хосил булади.

Метаморфизмнинг учинчи омилини актив химиявий 
моддалар — сув, карбонат кислотаси, водород, азот, хлор, 
фтор, бор, фосфор, олтингугурт, калий, натрий ва бошка 
элементлар бирикмалари ташкил этади. Булардан энг 
мухими сув ва карбонат кислотасидир.

Метаморфизм жараёнда иштирок этган омилларга 
караб бир неча хил булади.

КАТАКЛАСТ М Е Т А М О Р Ф И З М  ЁКИ Д И Н А М О М Е Т А М О Р Ф И З М

Тектоник харакатлар натижасида руй бериб, j o r  
жинсларининг дарз кетиши, майдаланишига олиб келади. 
Бунда стресс асосий омил ролини уйнайди. Бундай 
метаморфизмда жисмлар кайта кристалланмайди ва 
химиявий реакциялар булмайди. »

Катакластик метаморфизмда факат жинслар ташки 
куриниши, ички тузилиши ва озрок минерал таркиби узга- 
ради. Катакластик,  брекчиясимон ва ж уд а  майда ички 
тузилишли милонит деб аталувчи жинслар хосил булади.

Автометаморфизм. Метаморфизм узгаришлари магма-  
даги учувчан ва осон силжийдиган компонентлар ва 
гидротермаль эритмалар таъсиридан юзага келади.

Термаль метаморфизм. Магма атроф жинсларни ёриб 
чикаётганида уларни уз  иссиклиги билан кизитиб, бир 
кисмини эритади ва улар билан химиявий реакцияга 
киришиб, жинслар таркибини узгартиради. Бу жараён 
одатда икки хил тог жинси чегарасида булганлигидан 
контакт метаморфизм деб юритилади. Унинг контакт 
термаль ва контакт метасоматик хиллари фарк килинади.
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Контакт метаморфизмда эндо — ва экзоконтакт у з г а ­
риш зоналари ажратилади.

Эндо (ички) контакт узгариш зонаси интрузив жинслар 
ёриб чикаётган чегарасида кузатилади. Экзоконтакт 
узгариш зонаси атроф жинсларда >сосил булади.

Контакт метасоматик метаморфизм. Бундай мета ­
морфизмда оловли магма сув ва карбонат кислотаси билан 
бирга бошка бир канча элементларни узидан чикариб ёки 
атроф жинслардан кабул килиб, уларнинг химиявий 
таркибини тубдан узгартиради. Натижада скарн ва рудали 
метасоматитлар х,осил булади.

Регионал (дин ам отерм аль) метаморфизм. Одатда 
регионал метаморфизм катта  майдонларни эгаллайди. 
Метаморфик узгариш бурмаланган вилоятларда руй 
беради. Бунда х,амма метаморфизм омиллари иштирок 
этади. Бундай метаморфизм Г. Винклер маълумотларига 
кура 300—400°С дан 800°С гача х,арорат шароитида 
булади. Аммо В. С. Соболев тог жинслари метаморфлани- 
ши х,ароратини 900— 1200°С гача деб х,исоблайди.

Регионал метаморфизмда сланецлар, мармартошлар, 
амфиболитлар, гнейслар, гранулитлар, эклогитлар ва 
хоказо жинслар вужуд га  келади.

Ультраметаморф изм. Бурмаланган минтакаларнинг 
чукур кисмларида содир булиб, бунда тог жинсларининг 
бир кисми эриб, магмага  ухшаш суюклик х,осил килади. Бу 
суюклик тог жинсларига катламлараро кириб бориб, 
котади. Натижада мигматит деб аталувчи жинслар х,осил 
булади. Уларнинг турлари куп.

М Е Т А М О Р Ф И К  ( У З Г А Р Г А Н )  TOF Ж И Н С Л А Р И Н И  Х.ОСИЛ
К И Л У ВЧ И М И Н Е Р А Л Л А Р  \АК, ИДА УМ УМ ИЙ ТУШУНЧА

Метаморфик тог жинсларининг минерал таркиби 
откинди ва чукинди тог жинслари минералларидан 
иборатдир. Аммо магматик тог жинсларда юкори х,аро- 
ратда кристалланадиган баъзи бир минераллар лейцит, 
базальт роговая обманкаси, кристобалит, тридимит, 
нефелин, санидин, арфедсонит, эгирин, титан-авгит ва 
магнезиал пироксенлар (клиноэнстатит, диопсид) мета­
морфик тог жинслари учун мух,им минераллар х,исоблан- 
майди, чунки харорат,пасайиши билан уларнинг барка- 
рорлиги камайиб кетади. Лекин лейцит ва кристабалитдан 
бошкалари метаморфизм контакт (туташ) хилининг энг 
юкори хароратли фацияси жинсларида учрайдилар.
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Шуни кайд этиш лозимки, откинди жинсларни х,осил 
килган асосий минераллар метаморфик т о р  жинсларида 
х,ам асосий мин.ераллардан хисобланади. Бундай мине- 
ралларга дала шпатлари, кварц, слюдалар, амфиболлар 
ва пироксенлар тааллуклидир.  Аммо магматик жинсларда- 
ги баъзи бир иккинчи дараж али хисобланган минераллар 
(сфен, апатит, рутил ва б.) метаморфик т о р  жинсларида 
асосий минерал ролини уйнаши мумкин.

К,айд этилганлардан ташкари метаморфик т о р  ж и н с - 

ларда яна чукинди т о р  жинслари минераллари иштирок 
этади. Бундай минераллардан гидрослюдалар, алюминий- 
нинг сувли силикатли минераллари (каолинит, диккит, 
накрит ва б. ),  монтмориллонит, аллофан, темирнинг сув­
ли силикатлари (гетит, лепидокрокит), 'карбонатлар 
(кальцит, доломит, магнезит, сидерит) ва бошкалар 
учрайди. Булардан ташкари метаморфик т о р  жинсларида 
метаморфизм ^караёнида хосил булган мухим «м ета ­
морфик» минераллар алохида роль уйнайдилар. Буларга 
кордиерит, дистен, ставролит, силиманит, везувиан, анда­
лузит, волластонит, топаз, гранатлар (шорломит, андранит, 
ва магнийга бой булган пироп) тааллуклидир.  Гранатлар 
магматик йул билан хам хосил булади. Яна метаморфик 
ТОР жинсларида узига хос (специфик) минераллар хам 
учрайди. Буларни цоизит,. клинoцoизиt, эпидот, пренит, 
лавсонит, везувиан ташкил этади.

Метаморфик йул билан яна темирга бой сувяи 
сликатлар— хлоритоид, ильвайт, стильпномелан хамда 
литийнинг минераллари — лепидолит, сподумен, цинваль- 
дит, амблигонит ва бор минераллари — турмалин, аксинит, 
датолит, людвигит, дюрмортьерит хосил буладилар.

Метаморфик т о р  жинсларини хосил, килувчи мине- 
ралларнинг таснифи устида купчилик олимлар ишла- 
ганлар (Грубенман, Ниггли, В. А. Заварицкий, А. И. Шер- 
стюк ва бошкалар) .  Биз куйида талабаларнинг тез 
узлаштириб олиши кулай хисобланган минераллар тасни- 
фини А. И. Шерстюк ва бошкалар (1970) буйича 
келтирамиз. Бу таснифнинг кулай томони шундан ибо- 
ратки, тадкикотчилар минералларни таснифлашда улар ­
нинг химиявий таркибини ва кандай хароратда хосил 
булишини асос килиб олганлар.

Биз куйида метаморфик жинс хосил килувчи энг мухим 
минералларга кискача таъриф берамиз. Минералларга 
таъриф беришда биз А. Г. Бетехтин томонидан яратилган 
«Минералогия курси» (1961) дан фойдаландик.
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Метаморфик т о р  жинсларининг х.осил килувчи му\им 
минераллари таснифи

(А. И. Шерстюк ва  бошк,алар буйича, 1970)

Хосил б^лиш харор ати  
кимёвий таркиби

Юкори харор атли  
(800—600= С)

У рта харор атли  
(600—400° С)

П аст  хар о р атл и  
(400° С)

Силикатлар ; Алю­
миний

Кальций

Кальций ва  алю ­
миний 
Магний

Кальций ва  магний

Магний, кальций 
ва алюминий 
Магний ва алюми­
ний
Натрий, магний ва 
алюминий 
Темир ва алюми­
ний 
Темир
Кальций ва  темир

Бори борлар 
Фтори борлар 
Хлори борлар 
Литий борлар

М арганецли
борлар
Оксидлар:
Бор оксидлари 
Магний оксидлари 
Магний ва алюми­
ний оксидлари 
Алюминий оксид­
лари
Темир оксидлари 
Титан -оксидлари

иллиманит, ан-
аалузит

волластонит,
ларнит
гроссуляр, анор­
тит
форстерит, эн- 
статит
диопсид, монти-
челлит
авгит

кордиерит

глаукофан

феррокордиерит,
альмандин
фаялит
ильваит, андра- 
дит, геденбергит 
турмалин 
топаз, гумит 
:каполит, апатит 

сподумен

родонит,
бустамит

людвигит
периклаз
шпинель

корунд

магнетит
ильменит

кианит (дистен)

анортит, в е з у ­
виан
антофиллит, 
т альк  
актинолит, тре­
молит
оддий роговая  
обманка 
пироп, флого­
пит

альмандин, став­
ролит 
грюнерит 
ферротремол ит

аксинит

лепидолит цин- 
вальдит 
спессартин

брусит

диаспор

гематит
рутил

мусковит, сери­
цит, пирофиллит, 
каолиннит

циозит, эпидот, 
пренит, Маргарит 
тальк ,  серпен­
тин
актинолит, тре ­
молит 
пумпеллит

хл оритлар

хлори тоид, 
стильпнол^'елан 
ф ерроантигорит, 
ферротремолит

датолит

гумит, пьемонит

брусит

Дистен А12[5104]0,  ёки А1205-8105 юнонча «ди» икки 
хил, «стенос» каршилик курсатувчи маъносини билдиради. 
Синоними: кианит, юнонча «кланос»  — тук  кук демакдир. 
Кристалла|)нинг киёфаси чузик устунсимон («с »  'кри- 
сталлографик уки буйича),  купинча ясси тахтачасимон
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шаклида учрайди. К,ушалок кристаллари тез-тез учрайди. 
Баъзи бир кушалок кристаллари бир-бири билан 60° га 
якин бурчак Х.ОСИЛ килиб кесишади. Бундай кушалок-  
ликлар дистен учун мухим диагностик белгилардан хи­
собланади. Гохо дистеннинг радиал шуъла каби усган 
кристаллари хам учрайди.

Ранги хаво ранг, кук,  баъзан яшил, сарик, рангсиз, 
камдан-кам кора булади, шишадек ялтирайди. К,аттиклиги 
хар хил йуналишда хар хил булиб 4,5 дан (кристалл буйи- 
га нараллел булган йуналишда) 6 гача (кундаланг йуна- 
ли[нда),  ёнларида 7 гача боради. Сол.ог. 3,56—3,68 г/см®. 
Дахандам  алангасида ва хлор кислотасида эримайди. 
Дистен ер пустининг анча чукур жойларида, кунинча 
босим куп булган жойларда,  алюминий оксидига бой 
булган жинсларнинг метаморфизмга учраши жараёнида 
хосил булади.

Андалузит А12[8104]0 Испаниядаги Андалузия вилоя- 
ти номилан олинган. Силикатлар синфига киради. Кри- 
сталларнинг киёфаси — кундаланг кесими квадратга  якин 
булган йирик призматик устунсимон булади. Шуъла 
шаклида жойлашган найзасимон ва донадор агрегатлари 
хам учраб туради. Одатда ранги кулранг, сарик, кунгир, 
пушти, кизил ва т ук  яшил, гохо рангсиз хам булади. 
Шишадек ялтирайди. Каттиклиги 7—7,5 нотекис ва 
зирапчасимон синади. Сол. огирлиги 3,1—3,2 г/см' .̂ Д а ­
хандам алангасида эримайди. 1380° дан ортик хароратда 
эриб муллит минералини хосил килади. Кислоталарда 
эримайди.

Андалузит кунинча контакт метаморфик жараёнида 
юзага келади, гилли ёки кумир-гилли сланецларда, 
шунингдек узгарган вулкан жинсларда таркалган,  камрок 
гнейслар ва слюдали сланецларда учрайди.

Силлиманит — А1[А18Ю5]. Таркибида баъзан РегОз 
23 % гача булади. Игнасимон куринишда булади. Зич 
шуъласимон массалар,  тола-тола агрегатлар ва бошка 
минералларда (кварцда ва дала шпатларида) эгри-бугри, 
ж уда  нозик килсимон аралашмалар холида учрайди. 
Ранги кулранг, оч кунгир, оч яшил, шишадек ялтирок. К,ат.
7, С О Л. ог. 3,23—3,25 г/см®. Дахандам  алангасида 
эримайди. 1545° га якин хароратда парчаланиб муллит 
хосил килади. Кислотада эримайди.

Силлиманит контакт метаморфизми жараёнида юкори 
хароратда хосил булади. Шунингдек кристалланган 
сланецларда андалузит, шпинель, кордиерит ва бошка 
минераллар билан бирга учрайди.
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Таркибида дистен, андалузит ва  силлиманитлари 
булган жинслар саноат учун мух,им ах,амиятга эга булиб 
энг юкори алюминий оксидли хом ашё хисобланади. Бу 
минералларга бой жинслар утга ва кислоталарга чидам- 
ли ва аъло сифатли чиннисимон буюмлари ишлаб чика- 
ришда кулланилади.

С т а в р о л и т  — Р еАЦ  [ 5 1 0 4 ] 2О2 [ОН] 2 ёки 
Р е [О Н ] 2-2А 128Ю5 юнонча «ставрос» — крестни англата- 
ди. Кристаллари калта ва  йугон призмалар шаклига эга. 
Крест шаклидаги кушалокликлар характерлидир. Ранги 
кизил кунгирдан кунгиррок-корагача,  камдан-кам шаф- 
фоф булади. Ялтираши шишадек. К,аттиклиги 7—7,5, сол. 
ог. 3,65—3,77 г/см^

Ставролитнинг марганецга бой хиллари хам бор. 
Бундай ХИЛИ дахандам алангасида эрийди, бошкалари 
эримайди. Бу минерал Н2 5 0 4  да кисман парчаланади.

Ставролит регионал, камрок контакт метаморфизми 
жараёнида нисбатан юкори хароратда хосил булади. 
Купинча кремний оксиди билан темирга бой жинсларда 
гранатлар,  андалузит, кордиерит, слюдалар, магнетит ва 
бошка минераллар билан биргаликда учрайди. Амалий 
ахамияти йук.

Везувиан СазАЬ [ 5104] 2 [ОН] 4. Формуласи тахминий 
келтирилган. Биринчи марта Везувийда топилган, аммо но- 
тугри аникланган эди. Синоними: вилутит (Екутистондаги 
Вилюй дарёси номи билан аталган) .  Кейинги номи 
биринчисидан аввалрок  берилган эди. Таркибида камдан- 
кам ВеО (9,2 % гача) ва  деярли доимо В2О3 катнашади.  
Кристаллари купинча призма, купрок пирамида киёфаси- 
да  булади. Тугри туртбурчак шакллари хам учраб туради. 
Кушалок кристаллари учрамайди.

Ранги хар хил товланадиган сарик, кул ранг, яшил, 
кунгир, баъзан кора, камдан-кам хаво ранг, кизил ва 
пушти булади. Шишадек ёки ёгсимон ялтирайди, каттик- 
лиги 6,5, мурт булиб, нотекис ёки чиганоксимон юзалар 
буйича синади. Сол. ог. 3,34—3,44 г/см^.

Везувиан бошка минералларга нисбатан камрок 
учрайди ва контакт-метасоматик жараёнида хосил булади­
ган жинслар учун характерли хисобланади. Серпентинит, 
хлоридли сланецлар, гнейсларда кальцийга бой минерал­
лар: асосли дала шпатлари, диопсид, роговая обманка ва 
бошка минералларга учувчан моддаларнинг таъсир эти- 
шидан везувиан хосил булади. Бу минералнинг амалий 
ахамияти йук.

Кордиерит — Alз(Mg,  Р е ) 2 [ 515А 1018]
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Синонимлари: иолит (юнонча «иол» — бинафша),  
дихроит (юн. «дихрос»— икки хил рангли). Биринчи 
марта Н. И. Кокшаров 1856 йилда Уралда топган. 
Кристаллари кам учрайди, купинча кушалоклашиб усиб 
сохта гексогонал шаклида куринадиган ноаник призма 
шаклига эга булади. Яхлит массалар ёки хол-хол нотугри 
шаклли доналар тарзида кенг таркалган.

Ранги рангсиз ёки кук ва бинафша ранг камрок 
саргиш-ок ёки кунгир товланади. Шишадек ялтирайди, 
каттиклиги 7—7,5, мурт. Синганда чиганоксимон юзалар 
хосил килади. Сол. ог. 2,60—2,66 г/см®. Дахандам  
алангасида эримайди ёки ж уда  кийин эрийди. Кислота- 
ларда парчаланмайди.

Кордиерит гнейсларда, кристалли сланецларда ва 
узгарган магматик тог жинсларида гиперстен, ромбик 
амфиболлар, биотит, силлиманит, тальк ва бошка мине­
раллар билан биргаликда учрайди.

Волластонит — CasiSiaOg] ёки СаЗЮз кимёгар 
олим В. Волластон (1766— 828) шарафига шундай ном 
билан аталган. Кристалларнинг киёфаси тугри туртбур­
чак, купинча чузик кристаллар хосил килади, кушалок- 
ликлари бор. Агрегатлари вараксимон, радиал шуъласи- 
мон ёки найзасимон, пучоксимон, баъзан параллел ва 
турдек тукилган толалардан ташкил топган. Ранги кул- 
рангрок ёки кизгиш тусли ок, гохо гуштдек кизил. Камрок 
шаффоф хили хам учрайди. Шишадек ялтирайди, уланиш 
текислиги юзаларида баъзан садафдек товланиб туради. 
Каттиклиги 4,5—5, сол. ог. 2,78—2, 91 г/см®. Дахандам 
алангасида кийин эрийди.

Волластонит нордон магма таъсиридан мармарлашган 
охактошларда учрайди. Ундан узун толали «тог жуни» 
тайёрланади. Метаморфик жинс хосил килувчи мине- 
ралларнинг колганларига тухтаб утишии лсйим топмадик, 
чунки II курсда геолог; талабаларга  минералогия фани 
тула-тукис утилади. Бундам ташкари китобнинг олдинги 
бобларида куп минерал/'арга изох берилган. Шуларнинг 
узи I курс талабаларига етарли булса керак деб 
хисоблаймиз.

М Е Т А МО Р Ф ИК  TOF Ж И Н С Л А Р И Н И Н Г  ИЧКИ Т У ЗИ Л ИШИ  ВА 
ТАШКИ ТУЗИЛИШИ

Метаморфик тог жинслари ички тузилиши ва ташки 
куриниши худди магматик тог жинслари ички тузилиши ва 
ташки куринишини аниклашдаги сабабларга асосланади. 
Куйидаги ички тузилиши куп таркалган:  кристаллобласт, 
катакласт ва реликт ёки колдик.
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Кристаллобласт ички тузилишлар тулик кайта кри- 
сталланишдан юзага келган метаморфик жинсларга 
мансуб. Минералларнинг морфологик хусусиятлари, кат- 
та-кичиклиги, бирга учраши ва уларнинг узаро бирга 
усишини характерлайдиган куйидаги кристаллобласт ички 
тузилишлар маълум.  Кристалл доналарининг катта-кичик- 
лигига кура гомеобласт (бир хил донали) ва гетеробласт 
(хар хил катталикдаги донали)ички тузилишларга були- 
нади.

Гомеобласт ички тузилишларнинг хиллари куп булиб, 
энг асосийлари куйидагилардир:

Г р а н о б л а с т  ички тузилиши минерал доналари 
киррали ва думалок  булган жинсларга хосдир. Уз 
навбатида минерал доналари шаклига караб гранобластли 
ички тузилиши, роговикли ва мозаик (накшдор) ички 
тузилишларга ажратилади. Роговикли ички тузилишга эга 
булган жинсларда минерал доналари ж у д а  майда ва 
киррали булади. Бундай ички тузилиши контакт мета ­
морфизмга тааллукли роговик жинслар учун хосдир.

М о з а и к  и ч к и  т у з и л и ш и  таркибидаги минерал 
зарралари катталиги билан роговикли ички тузилишидан 
аник фарк килади.

Минерал доналари катта-кичиклигига караб купол 
донали, урта донали, майда ва ж уд а  майда (микро) 
донали ички тузилиши хилларига ажратилади.  Бундай 
ички тузилишли хиллари куйида баён этиладиган хамма 
метаморфик ички тузилишлар учун тааллуклир.

Гранобласт ички тузилиши — кварцит, мармар, рого­
вик, амфиболит каби жинсларга мансуб.

Л е п и д о б л а с т  ички тузилиши асосан тангасимон 
(слюда, тальк, хлорит) минераллардан ташкил топган 
метаморфик жинсларга хос. Чузик тугри бурчаксимон 
минераллар субпараллел жойлашган булади. Бундай 
ички тузилиши сланец, гнейс жинсларига мансуб 
(42- раем) .

Ф и б р о б л а с т  ички тузилиши жинс таркибида тола- 
симон, игнасимон ва юпка пластинкасимон минераллар 
(серпантин, амфибол, фибролит) мавжудлиги билан 
характерланади. Минерал доналари узаро чалкашиб, 
ингичга толали асос массани ташкил этади. Серпентинит 
ва баъзи бир гнейслар учун хосдир.

Н е м а т о б л а с т  ички тузилиши таркибида чузик 
призма, найзасимон минераллар иштирок этганлиги билан 
характерланади.

Амфиболитларда амфиболли сланецларда,  дистенли, 
турмалинли сланецларда куп учрайди.
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42-расм. Л епидобласт  структура  (гнейсда)

ГЕТЕРОБЛАСТ (Х.АР ХИЛ Д О Н А Л И )  ИЧКИ Т У З И Л И Ш Л А Р

Гетеробласт ички тузилиши куйидаги хилларга були- 
нади:

П о р ф и р о б л а с т  ички тузилиши. Майда донадор 
гомеобласт тукимада йирик минерал дона^ари — диотен, 
гранат, андалузит, ставролит, кварц, д ала  шпати, слюда- 
лар ва б. порфиробластлар булади ( 4 3 - раем) .

П о й к и л о б л а с т  ички тузилиши. Бундай ички тузи­
лишли метаморфик жинсларда йирик минерал доналари 
тартибсиз жойлашган майда минерал доналарини узида 
саклайди.  Пойкилобласт ички тузилиши роговикларда, 
сланецларда, гнейсларда ва амфиболитларда кузатилади.

Д и а б л а с т  ички тузилиши икки ёки ундан ортик 
минералларнинг бирга усишидан хосил булади.

КАТАКЛАСТ ИЧКИ Т У З И Л И Ш Л А Р

Бундай ички тузилишлар учун йирик минералларнинг 
синган доналари (кварц, дала  шпатлари ва бошкалар) 
билан бирга пластинкасимон минераллар — слюда, хлорит
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43- раем. Лепидобласт (а) ва порфиробласт (б) структура 
(филлит, Харкер буйича)

■раем. Юпка йул-йул милонит (кора)нинг дагал йул-йул 
миллионитга утиши 

147



ва талькнинг деформацияланган, букилган доналари 
мавжудлиги билан характерланади. Бундай ички тузи­
лишлар жинсларга бир томонлама йуналган босим 
таъсирида в уж удга  келади.

Катакласт ички тузилишлар жинсларнинг майда- 
ланганлик дараж.асига к,араб куйидаги хилларга були- 
нади:

Б р е к ч и я с и м о н  ички тузилиши. T of жинсларининг 
дастлаб майдаланиш даврида хосил булади. Бундай ички 
тузилишига мансуб жинслар минерал ёки жинсларнинг 
уткир киррали ва  хар хил катта-кичикликдаги булаклари- 
дан ташкил топади. Булаклар орасида майдаланган ёки 
эзиб майдаланган материал жойлашган булади.

П о р ф и р о к л а с т  ички тузилиши (цементли ички 
тузилиши) юкори д а р а ж а д а  майдаланган жинслар учун 
хос.

Бирмунча йирик минерал ёки жинс булаклари майда 
жинс заррачалари ва  кукунсимон материал билан це- 
ментланади.

М и л о н и т  ички тузилиши — жинс ва минерал донала­
ри интенсив майдаланган булади ( 4 4 - раем) .

Р Е Л И К Т  ИЧКИ Т У З И Л И Ш Л А Р

Бундай ички тузилишларга мансуб жинсларда даст- 
лабки субстратдан сакланган жойларида узига хос 
бошланрич ички тузилишлари сакланган булади. Реликт 
ички тузилишларни таърифлашда жйнс ички тузилиши 
номи олдига «бласто»  кушимчаси кушилиб айтилади. 
Масалан,  бластогранитли, бластопорфир ва  х- к.

М Е Т А М О Р Ф И К  Ж И Н С Л А Р  ТАШКИ Т УЗ ИЛ ИШИ

Метаморфик tof жинслари ташки тувилишлари 2 та 
катта гурухга булинади: к о л д и к  ёки р е л и к т  ва 
с и н г е н е т и к  (метаморфик жинслар билан бир пайтда 
хосил булган).

Реликт ташки тузилишлар метаморфизм жараёни стресс 
иштирокисиз булган ва сланецлашмаган жинсларда ж уд а  
яхши сакланади.

Метаморфизмга хос ташки тузилишлар куйидаги- 
лардан иборат:

М а с с и в  т а ш к и  т у з и л и ш и  стресс (бир йуна- 
лишдаги босим) иштирок этмаган шароитда кайта 
кристалланиш натижасида в уж удга  келади. Минерал 
агрегатлари (доналари) бир хил булади. Роговик, мармар- 
тош, кварцит, амфиболитларда учрайди (45-1 раем) .
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Д о р с и м о н  т а ш к и  т у з и л и ш и .  Минерал донала- 
ри туп-туп булиб нотекис жойлашади.  Бу контакт 
метаморфизм жинсларига мансуб.

С л а н е ц л а ш г а н  т а ш к , и  т у з и л и ш и  жинсларда 
параллел юзалар куплиги билан аник,ланади. Сланецла- 
шиш текислигида пластинкасимон ва тангасимон мине- 
ралларнинг бир хил жойлашишидан х,осил булади (45- 
2 раем) .

Г н е й с л и  в а  г н е й с и м о н  т а ш к и  т у з и л и ш -  
л а р сланецлашган ташки тузилишдагига ухшаш, бунда 
хам минерал доналари конуний равишда параллел жой­
лашади (45-3 раем) .

Сланецлашган ташки тузилишидан фарки шундаки, 
гнейс текстурали метаморфик жинс синдирилганда жинс 
булакларида параллел текисликлар ж уда  кам кузатилади 
(46-а раем) .

Й у л - Й у л  т а ш к и  т у з и л и ш и  хар хил ички 
тузилишли ва таркибли жинс катламларининг бирин- 
кетин алмашиниб жойланишидан хосил булади. Бу миг- 
матитлар, милонитлар ва гнейсларда учрайди (46 -а  раем).

I) массив, 2 ;  сланецлашган; 3) гнейс­
ли (Руденко ва бошк. буйича)

46-расм. М етаморф ик т о р  ж и нс­
лари текстуралар и  (а)  сланец­
л аш ган , ( б )  кузли  (кузойнакси- 

мон, кузли гн ей с).
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Ч и з и к л и  т у з и л и ш и  жинсда узаро параллел 
йуналган дистен, силлиманит, амфиболлар сингари игна- 
симон ёки чузик призма шаклдаги минераллар борлиги 
билан характерланади.

К у з л и  ( к у 3 о й н а  к с и м о н , о ц е л  я р ) т у з и л и -  
ш и жинслар асосий массасида аник ажралиб турган 
кузга  ухшаш минераллар (ёки улар усимталари) мавжуд-  
лиги билан аникланади (46-6.  раем) . Юкорида куриб 
утилганлардан ташкари яна куп ички тузилиши ва ташки 
тузилиши хиллари бор. Биз факат энг куп таркалганлари-  
га тухталиб утдик.

М ЕТ А М О Р Ф И К  Ж И Н С Л А Р  ТАЪРИФИ

К атакластик (динамометаморф изм) 
метаморфизм жинслари

Т е к т о н и к  б р е к ч и я л а р  (чакиктош) х,ар хил 
катталикдаги уткир киррали ва линзасимон жинс парчала- 
ридан ташкил топган метаморфик жинс булиб, жинс 
парчалари оралигидаги бушлик майдаланган жинслар 
билан тулган булади. Бунга катламланиш йуклиги ва 
булаклар таркибининг бир хиллиги мансуб (47- раем).

Ички тузилиши—брекчиясимон, ташки тузилиши— 
массив булади.

К а т а к л а з и т л а р .  Тектоник харакатлар таъсирида 
деформацияга учраб, мажакланган  жинслар. Деформаци- 
я га  учраган дастлабки жиис белгилари бирмунча сакланиб 
колади.

Катаклазитнинг цемент (порфирли катаклазит)  ички 
тузилишли хили х,ам бор. Бундай хили микробрекчия- 
лардан (оддий куз билан аниклаб булма{Й1иган) иборат

47-расм. Тектоник брекчия (нам уна  фотоси) 
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булади. Ички тузилиши порфирокласт, ташки тузилиши 
массив булади.

Милонитлар она жинсларнинг ж уда  майдаланган 
упасимон махсулотидан иборат булади.

Ташки тузилиши сланецсимон, юпка, йул-йул, кам ­
дан-кам холларда кузойнаксимон (кузли) булади.

РЕГИОНАЛ — Д И Н А М О Т Е Р М А Л Ь  
М ЕТ А М О Р Ф И З М  Ж И НС Л А Р И

Регионал метаморфизмда турли таркибли кристалли 
сланецлар (хлоритли, гилли ва х,. к .) ,  филлитлар, 
кварцитлар, мармартошлар, гнейслар ва эклогитлар х,осил 
булади.

Филлит тулик кристалланган ж уда  майда донали, юпка 
сланецланган метаморфик жинс. Сланецланиш юзасида 
серцит тангачалари куп таркалган ва шунинг учун 
ипаксимон тусда ялтирайди.

Ранги яшил, кулранг, кунгир ва х,атто кора булади. 
Филлитлар х,ароратнинг кутарилишидан метаморфизм 
жараёни янада зурайиши натижасида гилларнинг бу- 
тунлай кайта кристалланишидан пайдо булади.

Ташки тузилиши юпка сланецлашган, баъзан буки- 
лувчан булади.

Минерал таркиби юпка тангасимон серицит, хлорит ва 
кварцдан иборат.

Ранги таркибидаги куп таркалган минерал рангига 
боглик, камдан-кам хояларда ундаги колдик жинслар 
рангига мос келади. Масалан, кумир материали бор 
филлитлар кора булади. Агар филлитларда гиматитнинг 
чангсимон зарралари куп таркалган булса, ранги кизгиш 
ва сиёхранг булади.

Хароратнинг ошиши ва босимнинг янада кутарили- 
ши туфайли филлитлар кристалли сланецларга айланади. 
Хароратнинг тартиби ва бошлангич гил таркибига караб 
кристалли сланецлар гилли, слюдали, хлоритли ва хлорит- 
слюдали ва бошка хил булади.

К р и с т а л л и  с л а н е ц л а р  ипаксимон ялтирайди, 
яккол кузга ташланадиган слюда (серицит) тангачалари- 
нинг борлиги булар учун характерлидир.

Г и л л и  с л а н е ц л а р  регионал метаморфизмнинг 
бошланиш боскичида хосил булади ва уларда сланецла­
ниш яккол кузга  ташланади. Ранги яшил, кулранг ва 
кунгир булади. Минерал таркиби кварц, серицит, биотит, 
хлорит ва гил гурухи минералларидан иборат.
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Серицитли, хлоритли, талькли ва актинолитли сла- 
нецлар табиатда ж уд а  кенг таркалган.

Х л о р и т л и  с л а н е ц л а р  хлорит ва магнетитдан 
ташкил топади. Ранги яшил. Таркибида оз микдорда 
гранат, актинолит, турмалин, слюда, эпидот булиши 
мумкин. Ички. тузилиши лепидобласт.

Т а л ь к л и  с л а н е ц л а р  яшил, кулранг ва ок рангли 
булиб совундай силлик- Минерал таркиби тальк минерали- 
нинг майда, урта ва йирик тангачаларидан ташкил топади. 
Таркибида магнийли ва темирли карбонатлар куп булади.

Ички тузилиши лепидобласт, ташки тузилиши — 
сланецсимон.

Актинолитли сланецлар яшил рангли булиб, асосан 
чузик ва нурсимон актинолит кристалларидан иборат. 
Нематобласт ички тузилиши булар учун характерли. Бир 
томонга йуналган кучли босим (стресс) таъсирида 
ички тузилиши фибробластга айланади.

С л ю д а л и  с л а н е ц л а р  асосан слюдадан ташкил 
топган. Оз микдорда кварц, альбит, гранат, ставролит, 
андазулит, кианит ва  силлиманит минераллари иштирок 
этади. Кучли метаморфизмга учраган ва купинча йул-йул 
бурмаланган ва сланецланиш юзаси кумушдек ёки 
олтиндек ялтирайди. Ички^тузили1ци лепидобласт.

А м фи б ол и т л  а р . Уртача заррали метаморфик 
жинс. Ранги яшил, т у к  яшил, зич ёки сланецсимон. 
Минерал таркиби асосан амфиболлар ва д ал а  шпатлари 
(плагиоклаз) дан ташкил топади.

Эпидот, гранат, ставролит, кварц х,ам булади.
Ички тузилиши гранобласт, нематобласт, порфи­

робласт ва хатто фибробласт булади.
Агар амфиболитлар магматик жинсла|5 (габбро ва 

диоритлар)нинг узгаришидан хосил булса, ортоамфиболит 
чукинди жинслар хисобига хосил булса, параамфиболит 
деб юритилади.

Регионал метаморфизмни энг юкори боскичида гиллар 
г н е й с г а айланади.

Гнейснинг ташки тузилиши йул-йул, камдан-кам 
холларда сланецли ёки кузойнаксимон булади.

Ички тузилиши донадор кристалли, урта ёки йирик 
донадордир. Д ал а  шпатлари — микроклин ва плагиоклаз 
хам да кварц минерали гнейс таркибининг асосий кисмини 
ташкил этади. Биотит, мусковит, баъзан амфиболлар, 
пироксенлар, гранатлар хам иштирок этади. Таркиби 
гранитларга якин булади.

Кремний цементли кварцли кумтошлар метаморфизмга 
учраса, к в а р ц и тларга айланади. Улар факат кварцдан
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иборат булади. М устахкам , массив булади, чиганоксимон 
синади. Баъзан кварцитларда сланецли ташк,и тузилиши 
кузатилади.

Цементли гилдан иборат кварцли кумтошлардан 
регионал метаморфизм жараёнида с л ю д а л и - к в а р ц л и  
сланецлар х,осил булади.

Ох,актощлар эса метаморфизм жараёнида мармарга 
айланади. Ранги ок, кулранг, }^аворанг, пушти ва кора 
булади. Кальцит ёки доломитдан ташкил топади.

Эклогитлар дарорат ва босим юкори булган зона- 
ларда пайдо булади.

Ташки тузилиши массив, гоад сланецсимон булади. 
Минерал таркиби асосан гранат ва пироксендан (омфа- 
цит) иборат. Оз микдорда кианит, бронзит, калийли дала 
шпати, плагиоклаз, амфибол булади.

Эклогитлар кимберлит ва ишкорий базальт жинслари^ 
да ксенолит (бегона жинс булаги) х,олида учрайди.

КОНТАКТ ( Т Е Р М А Л Ь )  М Е Т А М О Р Ф И З М  Ж И Н С Л А Р И

Контакт метаморфизми жараёнида энг куп хосил 
буладиган жинсларга догсимон сланецлар, тугунчакли 
сланецлар ва роговиклар киради.

Догсимон сланецлар корамтир рангли булади.
Метаморфизм жараёнининг интенсивлиги орта борган 

сари догли сланецлар хисобига тугунчакли сланецлар 
пайдо булади. Асосий тукимасининг ички тузилиши 
гранобласт, лепидобласт, минерал таркиби кварц, плаги­
оклаз, роговая обманка, слюда ва кордиерит минерали 
майда заррачаларидан ташкил топади. Андалузит ва 
кордиерит минераллари оддий куз билан кузатиладиган 
профиробласт шаклида иштирок этади.

Р о г о в и к л а р  майда, донадор, корамтир, метаморфик 
жинс. Купинча догсимон булади. Синиши чиганоксимон. 
Минерал таркиби кварц, слюда, купинча дала  шпатлари, 
гранат, андалузит, силлиманит, кордиерит, камдан-кам 
амфибол, пироксен ва бошка минераллардан иборат 
булади.

А В ТО МЕ Т АМ О РФ И ЗМ  Ж И Н С Л А Р И

Автометаморфизм жараёнида грейзен, серпентенит 
жинслари ва  талькли сланецлар пайдо булади.

Г р е й з е н л а р  гранит ва эффузив жинсларнинг кайта 
кристалланишидан юзага келади ва гранит массивлари 
контакт зоналарида жойлашади. Ранги оч. Минерал
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таркиби кварц, мусковит,- литийли слюдадан иборат. 
Топаз, флюорит, рутил, руда минералларидан касситерит, 
вольфрамит, молибденит булади.

С е р п е н т е н и т л а р  ута асос жинслар — перидотит, 
пироксенит, оливинит, дупитнинг узгаришидан х,осил 
булади. Ранги яшилдан корагача. Ички тузилиши 
фибробласт, лепидобласт. Ташки тузилиши — массив 
булади.

У Л Ь Т Р А М Е Т А М О Р Ф И З М  Ж И Н С Л А Р И

М и Г м а т И тл .а  р . М ураккаб метаморфик жинс. 
М агм а билан атроф жинсларнинг х,ар хил аралашмасидан 
таркиб топади. Шунинг учун‘х,ам таркиби бир хил эмасдир.

М е л а н о к р а т  (рангли минераллар ж уд а  куп) мета­
морфик жинслар (субстрат) ва лейкократ (рангли 
минераллар ж уда  оз) массадан ташкил топади. М агма- 
нинг атроф жинслар катламланиши ва сланецланиш юзаси 
буйлаб окиб туриши ёки уларнинг кисман эриб кетишидан 
пайдо булади.

Мигматит юнонча «мигма» сузидан олинган булиб, 
аралаш ма маъносини англатади. Мигматитларни ташки 
куринишидан 2 хил генетик элементларга ажратиш 
мумкин:

1) субстрат — паражинс ёки ортожинсдан тузилган;
2) томир материали. Таркиби асосан гранит, гранадио- 

рит, плагиогранит, диорит, сиенит, камдан-кам холларда 
габброга якин булади.

Мигматитлар субстрати кристалли сланец, гнейс, 
амфиболитлардан иборат. Лейкократ кисми эса (купчилик 
олимлар неосома деб атайдилар) кварц, дала  шпатли 
таркибга эга булиб, лейкократ гранит^ аплит ва пегма- 
титларга якиндир.

Мигматитларнинг морфологик хиллари ж уд а  куп.
К , а т л а м л а н г а н  м и г м а т и т л а р  табиатда энг куп 

таркалган . Бундай мигматитлар учун субстрат билан 
томирли материалнинг кетма-кет катламланганлиги ж уда  
характерли.

А г м а т и т л а р  ё к и  б у л  а кл  и . ( п а р ч а  л и ) м и г ­
м а т и т л а р .  Бундай мигматитларда томир (гранитли) 
материали ёриклараро таркалади ва субстрат булаклари 
оралигида жойлашади. Гранитли материал субстрат 
таркибидан тубдан фарк килиш билан катламланган 
мигматитлардан кескин фаркланади (48- раем).

Юкорида кайд этилганлардан ташкари яна мигма- 
титларн'йнг сояли (кора догли — теневые), шохсимон ва
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48-расм. Агматитлар (Ок денгиз)

турсимон, йул-йул ёки жимжимали ва птигматит турлари 
маълум (49—5 0-расмлар).

Птигматитларда томир материали кичик-кичик бурма- 
ланишлар хосил килади.

МЕ Т АМ ОР Ф ИК  Ж И Н С Л А Р Н И  А Н И К Л А Ш Д А Г И  
♦УМУМИЙ К О И Д А Л А Р

Метаморфик жинсларни аниклашда даставвал  мине­
рал таркибига караш керак. Минерал таркиби аник- 
лангандан сунг унинг ички тузилиши, ранги ва ташки 
тузилиши урганилади.
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49-расм. Жимжимали магматит (Ок денгиз)

50- р аем . Б у р м а л а н г а н  биотит гранитли  гн ей сл ар  б у й л а б  
м и гм ати тн и н г  р и во ж л ан и ш и
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Метаморфик жинслар ургайилаётганда куйидагиларни 
аниклашга интилиш керак;

1) жинсларнинг таркиби метаморфизмга учрагангача 
кандай булган?

2) метаморфизм омилларидан кайси бири иштирок 
этган?

3) метаморфизм хили.
Булардан ташкари, метаморфик жинсларнинг ётган 

шароити, атроф жинслар билан алокаси д ал ад а  ургани- 
лади.

Метаморфик жинслар куйидаги тартибда аникланиши 
мумкин: номи, ранги, ички тузилиши ва ташки тузилиши, 
минерал таркиби; минералли томир ва томирчалари; 
бегона жинс булакларининг бор ёки йуклиги; мета­
морфизм тури ва она жинслар номи ва х;. к.

Юкорида кайд килинганларни аниклашда 8- ж адвал- 
дан фойдаланиш мумкин.

8 - ж  а д в а л

Энг мух,им метаморфик жинсларнинг асосий хоссалари
(В. Н. Павлинов ва б. буйича, 1983 йилги тш р и д а н  узгартириб олинди)

М инерал
таркиби

Т аш ки
тузилиш и

Т узилиш и ва  
таш ки  куриниш и

М етам орф ик
ж и н слар

Бошланрич
ж и н сл ар

Серицит,
хлорит,
кварц

Сланецли,
баъзан
ж им ж и ма­
ли

Яшил, 04 ёки тук 
кулранг микро- 
тангачали. Дона­
дор сланецлаш-“ 
ган ёки жимжима 
ташки тузилишли 
ипаксимон ялти­
райди. Кварц ях­
ши куринмайди

Филлит Гиллар

Биотит, мус­
ковит, кварц, 
баъзан гра­
нат, графит 
ва бошкалар

Сланец-
лашган

Йирик ёки урта 
донадор, слюда- 
лар ж у д а  куп, 
кварц яхши к у ­
ринмайди

Слюдали
сланец

Г иллар, ур­
та ва нфдон 
магматик 
жинслар 
(гранитлар, 
ди оритлар)

Кварц ва 
слюда (био­
тит, муско­
вит)

Сланец-
лашган

Сланецлашган 
текислигининг 
юзаси ипакдек 
ялтирайди, сла­
нецсимон, 04 
рангли мустах- 
кам жинс

Слюдали,
кварцли
сланец

Г ил цемент­
ли, кварцли 
кумтошлар
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М инерал
таркиби

Т аш ки
тузилиш и

Тузилиш и ва 
таш ки

М етам орф ик
ж и н сл ар

Бошланрич
ж инслар

Д  а в  о м и

Хлорит, 
кварц, баъзан 
слюда ва бош­
ка  минерал­
лар аралаш- 
маси

Хлорит тангача- 
си ёки катламли 
массасидан ибо­
рат, кварц ёмон 
кузатилади

Хлоритли
сланец

Габбро ва 
базальтлар

Хлорит, акти- 
нолит, альбит, 
эпидот

Ипаксимон ял- 
тирайдиган май­
да донадор яшил 
жинс

Яшил
сланец

Тальк Сланец-
лашган

Тангачали тальк 
массасидан ибо­
рат

»Талькли
сланец

Ута асос 
жинслар

Серпентин, 
магнетит 

ва хромит

Массив 
ёки сла- 

Нецлашга!

Хар хил рангли 
(яшил, сарик, ки­
зил, ок, кора) бу­
лади, юзаси ой- 
надек силлик

Змеевик
(серпенте­

нит)

Кора ёки 
яшил рого­

вая  обманка. 
Плагиоклаз

толасимон

Донадор крис- 
талли яхлит мас­
са. Яшил ёки ко­
ра.
Юпка плитаси- 
мон. Баъзан ок 
плагиоклаз ку- 
риНади

Амфиболит
Габбро ва 

базальт

Кварц, мик­
роклин, био­
тит, роговая 
обманка, пи­
роксен, гра­
нат булиши 
мумкин

Массив,
гнейсли

Донадор крис- 
талли кулранг 
ёки саргиш жинс. 
Купинча лента- 
симон, баъзан 
кузли, ' йул-йул 
ва сланецлашган 
текстурали

Микроклин- 
ли гнейс

Г иллар, 
аркоз кум- 

тошлар

Плагиоклаз, 
кварц, пирок­
сен, рого­
вая  обманка, 
биотит

Микроклинли 
гнейсга ухшаш, 
аммо ранги к у ­
пинча кулранг 
ва дорарок бу­
лади

ГЙ

Плагиоклаз- 
ли гнейс



Д  а в  ом и

М инерал
таркиби

Т аш ки
тузилиш и

Тузилиш и ва  
таш ки  куриниши

М етам орф ик
ж и н сл ар

Бошланрич
ж и н сл ар

Кварц Массив

Майда донадор 
(айрим донала- 
рини куриш ки­
йин) ок, пушти, 
окиш, сарик 
рангли, кулранг, 
ялтирок жинс. 
Баъзан сланец­
лашган ва плита- 
симон булади

Кварцит Кварцли
кумтошлар

Кальцит, до­
ломит, баъзан 
графит ара- 
лашмали

Кунгир, ок, кул­
ранг, сарик, ки­
зил рангли крис­
талли жинс. 
Баъзан кат-кат  
ёки сланецлаш­
ган ташки тузи­
лишли

Мармар Ох,актош

Кварц, био­
тит, баъзан 
д ал а  шпати, 
гранат

Массив,
тартибсиз

Майда донадор 
м у с т а д а м  жинс. 
Кулранг, кунгир 
кулранг, баъзан 
пушти кулранг

Биотитли
роговик

Гилли, кум- 
тошли жинс­

лар

Плагиоклаз, 
амфибол, пи­
роксен

Тук кулранг, 
тук яшил ёки ко­
ра рангли майда 
донадор, ж уда  
каттик жинс

Амфиболли
роговик

Асос ва урта 
асосли 

жинслар

Гранат пиро­
ксен, плагио­
клаз, эпидот, 
карбонат ру­
дали минерал­
лар, актино- 
лит

Ташки курини­
ши ранг-баранг. 

Ички тузилиши май­
да донадордан 
йирик донадор- 
гача, купинча бир 
хил донадор 
эмас

Скарн

Ох,актош ва 
интрузив 
жинслар

Кварц, ок, слю­
да ,  баъзан 
турмалин

Йирик донадор 
ок ёки 04 кул­
ранг жинс

Г рейзен
Гранитлар, 
гилли кум ­

тошлар
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1. Тор жинслари деб нимага айтилади?
2. ТоР жинслари пайдо б5̂ лиши жараёнига кура неча гурух,га 

булинади?
3. Тор жинсини минералдан фарки борми?
4. Т ор жинсларини ички тузилиши ва ташки тузилиши деганда нима 

тушунилади?
5. Магматик т о р  жинсларининг кандай ички тузилиши ва ташки 

тузидишини биласиз?
6 .  Магматик т о р  жинсларини ётиш шакллари нимага борлик?
7. Мослашган ва номос интрузиялар деб нимага айтилади?
8. Магматик жинсларни хосил килувчи минераллар. Нима учун жинс 

вдсил килувчи минераллар деб аталади, жинснинг номини аниклашда 
уларнинг роли борми?

9. Жинс хосил килувчи минераллар таснифини айтиб беринг.
10. Магматик тог жинслари кандай тасниф килинади?
11. Энг к ул ай ва  куп ишлатиладиган таснифни ким тузган ва жинслар 

кандай гуруцларга булинган?
12. Хар бир гурух,нинг номи нимани англатади? Масалан, габбро 

базальт гурухи.
13. Ута асос жинслар деб кандай жинсларга айтилади ва улар нордон 

жинслардан нима билан фарк килади?
14. Интрузив жинслар билан эффузив жинслар бир-биридан кандай 

фарк килади?
15. Эффузив жинсларнинг ётиш шаклларини айтиб беринг.
16. Пирокластик жинслар нима ва улар интрузив жинслардан кандай 

фарк килади?
17. Ута асос жинслар билан кандай фойдали казилма конлари 

бОРЛИК?
18. Кандай жинслар купрокбезаш матернали сифатида ишлатилади?
19. Гранитлардан нима олинади?
20. Ер пустида кайси жинслар энг куп таркалган?
21. Т ог жинсларининг ранги нимага борлик?
22. Чукинди жинсларнинг пайдо булиш шароити, ички тузилиши, 

ташки тузилиши ва физик хоссалари кандай булади?
23. Усимлик ва хайвон колдиклари кандай жинсларда яхши 

сакланган?
24. Чукинди жинсларни энг куп таркалган хилларини айтиб беринг.
25. Чукинди жинслар хосил булиши учун кандай геологик жараёнлар 

ва мухит булиши керак?
26. Чукинди жинслар кандай тасниф килинади?
27. Чукинди жинсларда кандай фойдали казилма конлари бор?
28. Метаморфик жинс деб нимага айтилади, кандай жинслар 

метаморфизмга учрайди?
29. Метаморфизмнинг асосий омиллари нималар?
30. Бир томонга йуналган босим таъсиридан т о р  жинслари кандай 

узгаради?
31. Метаморфик тог жинсларининг ички тузилиши ва ташки ту- 

зилишларини айтиб бериНг.
32. Неча хил метаморфизмни биласиз?
33. Энг куп таркалган метаморфик т о р  жинсларини айтиб беринг,
34. Метаморфик жинслар кандай аникланади?

ТОР Ж И Н СЛА РИ  ТЕМАСИГА Д О И Р  САВОЛ ВА Т О П Ш И Р И М А Р
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Учинчи к,исм

ГЕОЛОГИЯ КАРТАСИ ВА ШАРТЛИ Б Е Л Г И Л А Р

Геологик тадкикотларнинг мудим иш хужжатларидан  
бири геология картаси хисобланади. Геологик практика ва 
машгулотлар утказишда дал ага  чикишдан олдин геоло­
гик карта билан топографик карталарнинг бир-биридан 
фаркини билиш ва  ундаги маълумотларни урганиш зарур. - 
Буларнинг хаммаси оддий килиб айтганда «геоЛогик 
картани укиш» дейилади. Геологик картада тог жинслари­
нинг ёши, таркиби, пайдо булиш шароити, бошка жинслар 
билан муносабати, урни ва улар билан боглик булган 
фойдали казилмалар курсатилади. Топографик карта- 
ларда эса ер юзасининг тузилиши, тоглар баландлигд 
горизонталлар билан курсатилади.

Геология картасини тузишда биринчи навбатда ер 
юзасига чикиб колган хар хил ёшдаги тог жинси 
каватлари, фойдали казилмаларнинг шу район майдони- 
даги урни аникланиб, топографик картага тегишли буёк 
ёки штрихли шартли белги билан акс эттирилади.

Хар бир районнинг топографик картасида хар хил 
ёшдаги тог жинслари майдонини аниклаб акс эттирсак, 
уларни тегишли буёкларга буясак, бундай карта биринчи 
караш да гиламга ухшаб кетади. Лекин синчиклаб карал- 
ганда, у ердаги дарёлар, тог тизмалари, чуккилар, 
топографик пунктлар, маъмурий чегаралар ва  бошка 
тафсилотлар топографик картада акс этган геология 
картаси эканлиги тушуниб олинади.

Бундан ташкари, геология картасини тузиш учун 
геологик кенгашларда умум кабул килинган хар бир давр 
учун тегишли рангда буёк ёки штрих белгилари. куллани­
лади. Шунинг учун хам хар бир картанйнг тагида шартли 
белги ва индекслар изохи, тепасида эса масштаби ва карта 
муаллифининг номи ёзилади. Геология карталари хар хил 
максадда тузилган булади. М асалан, тектоника, литоло-

А дабиётлар
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Г И Я ,  структурали карталар, неотектоника, гидрогеология, 
фойдали казилмалар ва бошка карталар геология картаси 
асосида тузилади. Х,ар кандай карталарда масштаб 
булиши шарт. Масштаб — картанинг иккита маълум 
нуктаси орасидаги масофа тегишли жойдаги масофага 
Караганда неча баробар кичрайтириб олинганлигинй 
курсатувчи нисбат куринишидаги сонлар ифодасидир.

Карталарда одатда сонли масштабдан ташкари, 
чизикли масштаб х,ам булади.

Россия территориясининг, жумладан , Узбекистон- 
нинг геологик картаси х,ар хил масштабда тузиб 
чикилган. Геология карталари майда масштабли ёки 
обзорли булиб, давлат карталари хисобланади. М асалан , 
1:5 ООО ООО; 1:2 500 ООО, 1:1 ООО ООО масштабли карталар 
киритилади. Район, область, улка карталарининг масшта- 
би 1:200 000; 1:100 000; 1:50 000, хатто 1:25 000 булиши 
мумкин.

Геология картаси айрим майдон, район ёки конлар учун 
1:10 ООО, 1:5 ООО, 1:1 ООО ва бундан хам йирик масштаблар- 
д а  булиши мумкин.

Хозирги вактда  Космосдан Ерни махсус аппарат билан 
расмга олиш тараккий этиши муносабати билан ердаги 
хар бир объект топография картасига туширилганда 
аэрофото ва космик фотолар ёрдами билан катта 
майдонлардаги олдин номаълум булган структуралар, 
конлар, ер ёриклари ва кадимги вулкан кратери, калдера- 
лари аникланмокда.

Ш а р т л и  б е л г и л а р .  Хар кандай геологик, геогра­
фик карталарнинг кабул килинган шартли белгилар 
руйхати ва изохи булади. Шартли белгАлар, индекслар 
ёрдамида т о р  жинсларининг ёшини, таркибини картадан 
укиш мумкин. Геология картасида шартли белгилар 
стратиграфик кесма тузганда, оддий схема чизганда хам 
берилиши шарт. Геология карталарига шартли белгилар 
ёки буёклар танлашнинг аник тартиби бор. Йирик (1 :2000, 
1:1000) масштабдаги карталарнинг шартли белгиларини 
одатда шу сохада кабул килинган белгилардан му- 
аллифнинг узи ишлаб чикади. Обзорли карталарнинг 
шартли 'белгиларини геологларнинг катта коллективи 
тузади ва картани нашр этувчи редакторлар, ташкилотлар 
тасдиклайди. Халкаро обзорли карталар шартли белгиси- 
ни Халкаро геологик конгресс комиссиялари ишлаб 
чикади. Собик иттифокимизда чикариладиган обзорли гео­
логик карталарга утган давр катламлари ёшига караб 
куйидаги ранглар белгиланган.
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Туртламчи давр — ним сарриш; Неоген даври (N) — 
04 сарик: Палеоген даври (jj) — тук  сарик; Бур даври 
(К) — яшил; Юра даври (J) — хаворанг кук; Триас даври 
(Т) — бинафша; Пермь даври (Р) — кизгиш; Тошкумир 
даври ( С ) — кулранг; Девон даври (D) — жигарранг; 
Силур даври (S )  — жйгаррангрок яшил; Ордовик даври 
( О ) - —тук  яшил; Кембрий даври ( g )  — сирен гули 
ранги; Токембрий (венд) даври (V) — ( Рг, Аг, R) — 
пушти ранг.

Геологик карталарга  бериладиган бу ранглар 1881 йил- 
да академик А. П. Карпинскийнинг таклифи билан 
Болонья шах,рида (Италия) булган Халкаро геологик 
конгрессда тасдикланган, М агматик жинслар таркалган  
майдонлар тог жинсинйнг таркибига караб ; нордон 
жинслар кизил, оч кизил; асосли жинслар т у к  яшилга 
буялади. Штрихли белгилар геологик профиль кесмасида 
ва  бошка схемаларда тог жинсининг таркибига караб 
белгиланади (5 1 -раем).

И н д е к с л а р .  Геология карталарида, схема ва ке- 
симларда акс эттирилган турли каватларнинг ёки шу 
каватларга  тегишли жинс номи, ёши даврнинг бош харф 
ва уларнинг кисм^'ари ракамлар билан белгиланади. 
Геология карталарида бирор давр кисмлари ранги бири 
иккинчисига ухшаш булади, шу вактда  индекс ва 
ракамлар  картани yкиIli^a ёрдам беради.

Карта юзасига к]^йиладиган индекслар даврларнинг 
бош харфи латир'алйфбесидан олинган. Илгари баъзи бир 
бош харфи бир хил булган давр номларида бош харфдан

5 1 - раем. Геология картаси ва профиль тузишга мисол:

в )  геология к ар т ас и ; г )  геология профили (к е си м и ). I. К ади м ги  п алео зой ; 2 — интрузив 
ж и н с; <? — юкори п алео зой ; 4  — м езозой эр ал ар и ; 5 — п ал ео ген ; 5 — 7 — т$/ртламчи д ав р  

ётки зи кл ар и  т а р к а л га н  ж о й лар
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кейин ундош х,арф хам кушиб ёзилар эди. Хозирги вактда 
индекслар бир харф билан ёзиладиган булди. Масалан, 
палеоген даври олдин ^<Pg» эди, хозир «Р » ,  бур даври « О »  
эди, хозир «/С», Кембрий даври « С т »  эди, хозир « ^ »  
харфлари билан ёзиладиган булди. Геология картаси 
йирик масштабда (1:25 000) булса, даврларнинг кисмлари 
хам картада берилади. Бундай вактларда шу давр 
кисмларининг карирок кисми брр, ундан юкори_каватлари 
икки, раками билан белгиланади ва хоказо. Бундан 
ташкари, бир давр ичидаги нисбатан ёш ёткизиклар очрок, 
кадимийлари эса тукррк буёк, билан курсатилади. М аса ­
лан, тук  ЯП1ИЛ —  Ки оч ЯП1ИЛ — /Со.

Д авр  кисмлари ярус ёкихвиталарга ажратиб берилган 
булса, улар хам коида билан ёзилади, масалан, Сг+зо/ 
урта-юкори тошкумир — олачопон свитаси. Укиганда 
йирик булимдан майда булимга томон укиш керак, яъни — 
це/-^.икки-|-уч Ьлачопон, деб укилади. Картанйнг шартли 
бёлгиларм жадвалини тузганда штрихли, буёкли белги, 
харфли ва сонли индексларнинг тартиб билан изохи 
берилиши шарт. Бунда кари давр ёткизиклари энг пастда, 
юкорида эса ёш даврнинг ёш кисми ёткизиклари индекси, 
уЛарнинг унг томонигд хар бир индекс кискартмасдан 
тулик номда, яъни юкори пермь (Р 2Аз) асельский ярус, деб 
ёзилади. Булардан ташкари, геология картасида магматик 
жинслар ёшининг индекси хам берилади. М асалан, ¥\, С2 
юкори тошкумир интрузив комплекси. Буларнинг хам 
шартли беЛгилар изохида тулик ёзилиши м аксадга  
мувофикдир. Купчилик карталарда катламларнинг ётиш 
элементи, структуралари ва у ерда булган шурф, конова, 
бургу, минералли зонал’ ар хам берилади. Ьуни куйидаги 
геология карталари, профиль ва  колонкаларга куйилади- 
ган шартли белгилар ва уларнинг номларидан билиб олиш 
мумкин.

Чукинди жинслар

тптпттптт
1И|11|||1|1"

и

Лёсс ва лёссимон 
жинслар

Гил (глина)

Алевролит 

. Ку мтош

X Оадктош

Доломит
1. Фауна (хайвон
КОЛДИРИ)

2. Флора (усимлик 
тамгаси) >

Химиявий чукинди.
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Мергеллар 

Б^р жинси

□ □ □  
□  □

Гравелит

Кунгир кумир, тош- 
кумир

Кум

Метаморфик жинслар

Гнейс-гранит, ок 
гранитлар

Кристалланган сла- 
21 нецлар

Кварцитлар

г»*
пп

Гранит-гнейслар
(ортогнейс)

Мармар (мрамор) 

Серпентинитлар

М агматик жинслар

+  )ПГЧ
X +  X

•X
н

X у X 
X

г  г- г- 
г г-

Гранитлар

Гранодиоритлар

С и ен и т -д и о р и тл и
жинслар

Диорит, диорит-пор- 
фирлар

Габбро, габбро- 
диабазлар

Нордон эффузив- 
лар

У У

Диабаз, диабазли 
порфиритлар

Аплитлар

Липоритли ва 
кварцли порфирлар
Андизитли порфи­
ритлар

Базальтлар
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Рудали минерал ва бошк.а 
шартлй белгилар

Руда колчедани

Полиметалл — кол- 
чеданли руда

г а
1 — Антиклиналь
2 ^  Синклиналь 
Каватлар  ётиш эле- 
менти:
20° — ётиш бурча- 
ги, ЧИЗИК ва стрел­
ка йуналиши ва ази­
мут йуналишини 
курсатади

№

Темирли минерал­
лар (лимонит ва 
бош.)
1 — галенит.
2 — сфалерит

Халькопирит

Полиметалл руда- 
ларнинг оксидлан- 
ган зонаси

31 Ш

• я * ®

Кузатиш нукталари

1 — кановалар ва 
унинг номери
2 — шурф ва унинг 
номери

5 — скважин 
ри) номери 
400 — баландлик 
нуктаси; 450 — 
бурги чукурлиги

(бур-

TOF ЖИ НСИ к а в а т л а р и н и н г  е р  ю з а с и г а  ч и к и ш и

'Хозирги вактда  ер юзасида хар хил ёшдаги тог 
жинслари мавж уд . М асалан , Хисор тогларида 1,5— 1,7 
{Pr — протерозой) млрд. йил мукаддам  хосил булган 
гнейслар билан бир каторда тошкумир, бур, палеоген 
даврининг ёткизиклари учрайди. Бунингсабаби нимада?

Умумий килиб айтганда, асосий сабаблардан бири тог 
жинсларининг емирилиши, бир улканинг иккинчисига 
нисбатан аста-секин кутарилишидир. Бундай кутари- 
лишлар асосан миллион-миллион йиллар давомида руй 
беради, натижада ер юзасида э р о з и я  в а  а к к у м у -  
л я т и в  областлар пайдо булади. Булар геоморфологик 
жихатдан икки хил рельеф турларига ажратилади, яъни 
эрозион рельеф: жарлар, даралар , куэстлар, каньонлар, 
карстлар ва бошка коялар; аккумулятив рельеф турлари- 
ни: конус-винос, дельта, текислик ва хоказоларни кур- 
сатиш мумкин.
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Куруклик юзасидаги бундай рельефнинг пайдо були- 
шида ердаги икки карама-карш и куч: ички ва ташки 
х,аракатлар мух,им ахамиятга  эга. Биринчисига кутари- 
лиш, чукиш; иккинчисига эса емирилиш, ювилиш ва 
чукинди туплаш даракати сабабчи булиб келган. Ташки 
кучлар натижасида ер юзасининг емирилиб, куйи к,атлам- 
ларнинг очилиб Колишига д е н у д а ц и я  дейилади. Бунга 
нураш, окар сувларнинг емириши, муз, ер ости сувлари, 
шамол ва  бошка жараёнлар киради. Агар геология 
картасига синчиклаб каралса, ундаги ранг-баранг буёкка 
буялган кадимги катламларни, тог, кир ва текисликлардаги 
дарё, жарларнинг ёнбагирларида очилиб колганлигини 
курамиз, бундан уларнинг ёш катламлар остида ётганли- 
гини билиш мумкин. Бундай карталардан олинган кесма- 
л арда  ер каватлари кесими тушнрилса, кари тог жинси 
каватининг очилиш сабабини дарёларнинг емиришидан, 
музнинг силжишидан пайдо булгани куринади. Ер 
юзасининг дарё (ж ар ) суви уйиб кетган жинс каватлари 
очилиб колган жойга карасак ,  дарёнинг узанида энг кари, 
ёнбагрида юкори катлам 
(ёш) ва них,оят, ер юзида 
х,озирги замон тог жинси 
к а в а т л а р и н и  к у р а м и з  
(5 3 - раем). Бу каби жойлар 
(кадимги каватлари очилиб 
колган) ёш тог бурмаланиш ( 
областларида куп учрайди.
Жумладан, Урта Осиёдаги 
тоглардан (Чоткол, К,урама,
Олой, Сурхон) бошланувчи 52-расл. Орол денгизидаги Нико- 
дарёларнинг юкори окимла- лай киррорида емирилиб хосил 
рида кузга яккол ташланади. булган абразия шакли

Тропик ва субтропиклардаги кумли дашт ва чулларда 
кучли шамоллар кум каватини .учириб, хар хил чу- 
курликлар (эол козони) хосил килади. Бундай чу- 
курликларда хам кари тог жинслари очилиб, ер юзасига 
чикиб колганлигини курамиз.

Тог жинсларининг очилиб колишини денгиз, кул 
сохилида хам куриш мумкин. Денгиз тулкини туфайли 
сохилнинг емирилишига а б р а з и я  дейилади. Бу жараён 
нихоятда кучли булиб, сохилда уйилган камарлар, тик 
ёнбагирлар хосил килади. Бу жараён натижасида очилиб 
колган кари жинслар геологик картада ва унинг профили- 
да  (Каспий ёки Орол денгизи сохили мисолида) кузга 
яхши ташланади (5 2 -раем).
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Бу р'асмда киррокка якини к,ари жинс ( р) ,  ёш 
катламлар унинг устида (Л̂ , Q) ётганлиги профилда 
(б) яхши тасвирланган (5 3 - раем).

• Бу юкорида из‘ох,и берилган ва схемада курсатилган тог 
жинсларининг очилишини факат ташки (экзоген) кучлар 
таъсирида, яъни денудация жараёни билан боглик, деб 
билиш керак. Бундан ташкари, ички (эндоген) кучлар 
натижасида • х,ам ер ёрилиб, тог 'жинслари ётиш х,олати 
бузилади. Бундай узгаришлар изи ёш тогларда яхши 
сакланиб колади. Шунинг учун бузилган ер каватларини 
К авказ  ва Помир-Тяншань тоглари геологик картасида ва 
ундан тузилган профиллар кесмасида курйб ажратиш 
осон. М асалан : с б р о с г а  (узилма) учраганлигини ер 
пустининг картаси ва профилида рельефнинг нотекислиги- 
дан, картада эса бирон кават  ёки давр ёткизигининг 
йуклигидан билиш мумкин.

|'||| Kii' I* I 1<1'1

53-расм. Денгизни абразия ишидан каватларни очилиб колиши:

а —  ке сим да ;  б — планда  куриниш и. Р — п але оген ;  N  —  неоген, Q — туртламни
д а в р  ёткизиклар и

TOF КОМПАСИ

Геология, география ва бошка табиий фанлар буйича 
утказиладиган дала практикасида геология картасини, 
шунингдек, нормал стратиграфик кесма тузишда урганила- 
диган TOF жинсининг ётиш элементини билиш зарур. 
Геологик съёмка вактида каватларнинг ётиш элементлари, 
ётиш бурчаги, 'йуналиш томони ва ётиш азимути ж у д а  
содда ва кулай асбоб — t o f  к  о  м  п  а с  й  билан улчанади.
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Т ор компаси икки асосий кием (магнитланган  стрелка 
ва  лимба) дан ташкил топгандир. Компаснинг м агнитлан­
ган стрелкаси чеккалари н ай задек  уткирланган  юпка 
пулат  пластинкачадан иборат булиб, пластинканинг 
шимолий кисми доим кора, баъзан  кизил булади.

Стрелканинг марказида кичкина тешик бор, ундаги 
махсус гардишга каттик  минерал-рубин урнатилган. 
Бу минерал урнатилган тешик стрелкаси билан игнанинг 
устига куйилади (54- раем). Яхши магнитланган ва тугри 
текширилган стрелка кузгалм ас  холатдан тез х,аракатла- 
ниб, шимолий чеккаси билан шимолий магнит кутбига 
карайди.

Магнитланган стрелка урнатилган игна каттик ме- 
таллдан тайёрланади ва ингичка уткир учли булади. 
Стрелка остидаги игнага бир чеккаси кискичга (ричаг) 
урнатилган кенггина халка  кийдирилади (54- раем). Игна 
устидаги халка  магнитланган стрелка уртасида булиб 
игнанинг учи едирилмаслиги учун стрелка кутарилади ва 
у тухтатиб куйилади. К,искичдан стрелка факат азимутини 
улчаш пайтида бушатилади ( 5 4 - раем).

Магнитланган етрелкани кутариш учун игна ва  киекич 
эни 7—8 см ва узунлиги 9— 11 см ли металл пластинкага' 
урнатилган булади.

Куреатилган пластинкага винт билан махкамланган 
яхлит металлсимон думалок гардишга шиша куйилган. Бу 
гардиш ичида тог компасининг хамма кисмлари жой­
лашган. Шиша компаснинг ички кисмини чанг ва кумдан 
саклайди. Гардишнинг ички кисмига металл халкадан  
иборат булган лимба жойлаштирилган, унга градуслар 
туширилгандир. Лимба харакатдаги  магнитли стрелка 
баландлигида туради. Хисоб стрелканинг шимолий чекка­
си буйича олинади. Лимба 360°га булинган, тог компаси­
нинг одатдаги компасдан фарки шундаки, унинг градусла- 
ри соат стрелкасига карши куйилган. 111унингдек, О ва 
180° сонлари компас урнатилган пластинканинг узун 
томонига параллел турувчи тугри чизикда ётади. Лимба 
д ар аж ал ар га  булинган булиб, унга сонлар хам ун гра- 
дусдан сунг куйилган.

Лимба ички томонидаги пластинканинг турт томони 
харфлар билан белгиланган: нолнинг каршиси — Шимол; 
90° — Шарк; 180° — Ж ануб ва 270° — Рарб булади.

' XIX асрда ишлаб чикарилган т о р  компасларида лимба 24 соатга 
булинган булиб, х,ар бир соат 1Ф5 градусга турри келган.
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54-расм. Тор компаси (усти- 
д ан  к у ри н иш и ) :

а — магни тлан ган  с т релка ;  б — 
ли м ба ;  в — ли мба  гр ад у с л ар га  
б^линган; г — ка т л ам н и н г  ётиш 

бурчагини улчовчи жой.

Шундай килиб, Ш арк ва 
Рарб геология компасида 
чавдкатга  (бусолга нисба­
тан) тескари жойлашган.

Тог компасидаги лимба- 
нинг соат стрелкасига кар- 
ши даражаланиши, томон- 
л ар н и н г  алм аш тири ли б  
куйилиши улчаш ишини 
осонлаштириш ва тезлаш- 
тириш максадида килинган.
Тог компасида томонлар 
йуналиш чизирини аниклаш- 
д а  компас пластинкасининг 
узун томонидан бири то­
монлар чизигига турри ке- 
либ, уни аниклашга ёрдам 
беради. М асалан , биз аник- 
лайдиган чизик Ш. Шк. 45° 
булсин. Бизнинг ихтиёримиз- 
д а  дараж ал ар га  булиниши соат стрелкаси буйича т у ­
зилган компас булади. Лимбадаги Ш.га стрелканинг 
шимолий томонини туррилаймиз (55- а раем). Х акикатда 
аникланадиган чизикли лимбанинг туртинчи чорагида 
(Руб. Ш. Р.) хисобланганда, бу Ш. Р. 315°ни ташкил 
килади.

55~расм. Компас ёр д ам и д а  томир 
ж инсларни в а  к а в а т л а р  азимутини 
улчаш : « а »  в а  « б »  соат  стрелкаси га  
мос компас  (б у с о л ь ) ;  « в »  т о р  компаси  
соат  стрелкаси га  карши тузилган . 
лекин бунда  осон в а  турри улчанади



ж
а

ж

56-расм. Ориш б у р ч а г и н и  х и с о б л а б  
чикиш схемаси :

а )  Ш аркий  ОРИШ холати ; б )  Гарбий 
ОРИШ холати.

Шунинг узи х,ак,ик,атга 
турри келмайди. Худди шу 
чиккан лимбани соат стрел­
касига карши дараж аланган  
компасга куямиз (55- б, 
раем). Хиеоб Ш. Шк- 45° ни 
ташкил килади, бу берилган 
топширикка турри келади.
Энди биз шундай турри нати- 
ж алар  хисобини хохлаган 
бошка томон чизикларидан 
олишимиз мумкин. Бу ми- 
солдан ТОР компасидан фой- 
даланишнинг асосий коидаси 
келиб чикади.

Азимутлар улчанадиган 
в актда  компас пластинкаси- 
нинг узун томонини шимол- 
жануб буйича улчанадиган 
томони чизирига туррилай- 
миз ва  турридан-турри ком­
паснинг магнит стрелкаси лимбада курсатган сонидан х,исоб 
олинади; натижада магнит меридиани билан улчанадиган 
чизик орасидаги бурчакнинг катталиги, яъни унинг 
азимути келиб чикади.

Бу азимут магнит азимути булиб, купинча х,акикий 
азимутдан (географияда) озгина фарк килади.

Маълумки, магнит кутби билан географик кутб турри 
келмаганлигидан магнит стрелкаси ер шарининг х,ар турли 
жойларида географик меридиандан турли градусга  оради. 
Бу оришни магнит о р и ш и  дейилади ва у икки меридиан 
орасидаги бурчак билан улчанади.

Демак, катламларнинг ётиш элементларини улчаганда 
оришга тузатиш киритиш керак. Ер шарининг хар бир 
кисмида магнит о р и ш и н и н г  катталиги вакт-вакти  билан 
хисоблаб чикилади ва махсус ж адваллар  берилади хамда 
мукаммал карталарда курсатилади. Магнит стрелкасининг 
ОРИши шаркий ва рарбий булиб, унинг катталиги 
даражанинг кичик кисмидан 10— 12° гача булади.

Тузатиш киритиш куйидаги  тартибда олиб борилади: 
Ш аркий ОРиш оРма катталигининг улчаш дан  хосил 
булади ган  сонига (бурчаги га )  куш илади , сунгра рарбий 
ОРИШНИ ундан а й р и л ад и . ,

Буни куйидаги формула асосида аниклаш мумкин:
7 =  Э +  а .

171



Бунда; р — орма бурчак Ш к.— 10°, а — Ш.  Шк—2*0° 
(улчанганда) ,—у —х,акикий азимут.

Хакикий азимутни топиш учун; 7 =  10°-|-20° =  Ш. 
.Ш арк 30° булади (5 6 - а, раем). Орма р =  Рарб— 
15° улчанганда, а = Ж .  Шк. 130° тенг булиб, бунда 
хакикий азимут у  =  а  — 6 =  130— 15° =  115°, 7 = Ж . 
Шк. 115° га тенг.

К А Т Л А М Л А Р Н И Н Г  ТУШИШ БУРЧАГИНИ У ЛЧА Ш ТАРТИБИ

К о м п а с д а г и  к л и н о м е т р  ёрдамида т о р  жинси 
каватларининг тушиш бурчаги аникланади.

Шу максадда игнадаги магнит стрелкасини кутарувчи 
халканинг остига унча катта булмаган харакатланувчи 
осилма (54-е, раем) клинометр кийдирилган. Клино- 
метрнинг кенгайган пастки кисмида дарча очилган булиб, 
укининг тугрисида жойлаштирилган ёки даражанинг 
пастки чеккаеида калта уткир тишча чикиб туради. Компас 
пластинкасидаги дар аж ал ар га  булинган чизикларга кли­
нометр дарчаси турри келиб туради. Шу ердан (нолдан) 
бошлаб икки томонга хисоб олинади. Шундай килиб, 
катламнинг горизонталь холати компас деворининг гори­
зонталь куйилгандаги узун томонига турри келади. Шу 
вактда  клинометрнинг тиши нолнинг каршисида булиши 
керак. Оддий клинометр урнатилган компас билан тушиш 
бурчагини улчаганда хато Г  дан 2° гача булиши мумкин.

Т о р  к о м п а с и  б и л а н  у л ч а ш ,  т о р  жинси к ав а тл а ­
рининг ётиш элементини улчаш очилган т о р  жинси кавати  
юзасида олиб борилади. Каватлар  азимутини аниклаш 
учун бир-бирига мос каватланган  жинсл,^р юзасидан 
силлик майдончани топиш керак. Агар бундай майдонча 
булмаса, катлам юзасини геологик болтача ёрдами билан 
тозалаб ёки дала  дафтарчани катлам устига шундай 
куйиш керакки, у катлам юзаси билан параллел булсин. 
Олдин тушиш бурчагининг фарки аникланади. Одатда 
бунинг учун катламнинг ётиш чизирини топишда унинг 
юзасидан кум ёки нухатчани думалатиб, унинг изи буйича 
калам  билан чизилади. Чизилган чизик тушиш ч и з и р и  
булади ва унга тог компаси пластинкасининг узун томони 
тик холатда куйилади хам да  клинометр ёрдами билан 
тушиш бурчаги аникланади (5 7 -раем).

Катламнинг тушиш бурчаги кичик (2—5°) булганда ва 
кулимизда нухат булмаганда тушиш чизирига компас 
деворини куйиб, секин-секин суриб, унинг киялик бурчаги 
топилади. Бунда кават  устида компас клинометри курсат-
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57-расм. Каватларни тушиш азимутини аниклаш:
а )  тушиш томони чизиеи стрелкада курсатилган; б) тушиш бурчагини 

аниклаш стрелкада курсатилган.

ган энг катта тушиш бурчаги каватнинг тушиш бурчаги 
хисобланади.

Тушиш бурчагини аниклаб .булгач, тушиш азимутини 
аниклашга утиш керак. Бунинг учун катламни юзига, 
компас лимбасининг шимолий томони унинг тушиш
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томонига туррилаб куйилади, шунда катламнинг тушиш 
чизирига компаснинг узун девори турри келиши керак, сунг 
компаснинг шимолий кисми кутарилади ва стрелканинг 
д ар ак ати  буйича хисоб олинади. Улчаш тартиби куйидаги- 
ча: олдин румб ва д ар аж ал ар д а  тушиш азимутининг 
фарки, сунг тушиш бурчагининг катталиги ёзилади. 
М асалан , Ж. Шк. д а  тушиш азимути 135°, ^ 1 7 °  булиши 
мумкин. Бунда румбларни х,арфлар билан белгилашни 
унутмаслик керак, чунки улар материалларни кайта 
ишлашда ёрдам беради.

К,аватлар ётиш элементларини аниклашда аникла- 
нувчи каватнинг бир неча жойларидан куп марталаб 
улчаш ёрдамида энг яхши натижаларга эришйш мумкин. 
Каватларнинг тушиш азимутини улчашда хамма вакт 
компаснинг шимолий томонини каватнинг тушиш томонига 
каратиб улчаш керак (5 8 - а  раем).

Каватнинг тушиш томонида тушиш азимутини улчашга 
имкон булмаганда компаснинг шимолий томонини к а в а т ­
нинг тушиш томонига эмас, унинг чик,иш томонига каратиб

5 8 - раем. Каватлар ётиш элементини компасда аниклаш: 
а — б — цаватлар йунралиши; в — тушиш бурчаги; г — тушиш азимути
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куйиб магнит стрелкасининг жанубий кисми буйича 
лимбадан хисоб олинади. „

Бу коида компас лимбаси д^ражаланишининг асоси 
принципидан келиб чиккан.

Туртинчи к,исм 

ТАРИХИЙ ГЕОЛОГИЯДАН УМУМИЙ М А Ъ Л У ^О Т

Тарихий геология геология фанининг асосий кисми 
булиб, у Ер пустининг тараккиёт тарихини ургатувчи 
фандир.

Тарихий геология фанининг текшириш усулларид 
палеонтология, стратиграфия, литология, петрография ва 
фация анализ усуллари ер пустининг тарихини тиклашда 
мухим ахамиятга  эгадир. Ер тарихининг тараккиети 
туррисида тулик тасаввурга  эга булиш учун Ернинг утган 
даврларидаги м авж уд  булган шароитини билиш керак. ь у  
борада тарихий геологиянинг берган маълумотларидан 
фойдаланиб, хозирги ер юзасини, унинг кадимги холатини 
(куруклик, денгиз ва океанларни) контур картада  акс 
эттирилади.

Бунинг учун утган даврларда хосил булган ёткизик^ 
ларни синчиклаб урганиш, хозирги вактда  ер к>зид 
таркалганларини аниклаб, контур картада 
ажратиш ва тегишли рангларга буяш лозим. 
картада утган давр куруклик ва денгизлар м ай д они н 
белгилаш учун уша давр ёткизиклари ва денгиз, о к еан л  р 
учун кабул килинган шартли белгиларни кул лаш  кера ^ 
М асалан , денгиз булган жойлар хаворанг, кУРУ*^*^ 
булган жойлар сарик ранг, вулкан лаваси отилиб 
майдонлар латинча —в — . V, ер ёрилган жойлар кизи 
ёки куюк кора чизик, тоглар эса калин кора 
куруклик ёткизиги (дашт, чул) таркалган  жойлар  
рангли нуктачалар билан белгиланади. Бунинг У̂ У̂ 
талаба лекция материаллари ва берилган адабиётларн  
укиб чикиши ва  тегишли материалларни тан л аб  ’
шунингдек,, кулланмага илова килинган палеограф  
карталаридан фойдаланилиши мумкин.

Бу билан хар бир талаба Ер шаридаги куРУ* "̂ *̂ *̂  ̂
тогларни, океанларнинг пайдо булиш т а р и х и н и  осо 
узлаштириб олади. ^

Амалий машгулотни бу усулда утказиш тал аб ал ар н и н  
диалектик материалистик дунёкарашини м у с т а х к а м л а и д ^  
Чунки талаба Ер шари ва унинг куруклиги , хаивон

175



олами бир неча 100 миллион йилларда табиий тараккий 
этганлигига тулик ишонади ва хосил булиб турган ва  
кадимда булган геологик жараёнлар натижасида ер пусти­
нинг ривожланиши ва ундаги фойдали казилмаларнинг 
пайдо булиш шароитларини тугри тасаввур килади. М а с а ­
лан, нефть-газ ва торф-кумир асосан чукинди жинслар 
орасида хосил булади, кургошин, мис, рух, олтин, кумуш 
ва бошкалар купинча магматик ва мётаморфик жинслар 
билан бирга учрайди. Бундай жинслар Ер тарихининг 
хамма даврларида хосил булган, уларни хозирги замон 
куруклиги ва тогларидан топиш учун уша даврда хосил 
булган ёткизикларни топиш керак. Бунинг учун палеогра­
фия (кадимги география) картасини чизиш лозим, шунда 
хамма тоглар бир даврда пайдо булганми, деган савол 
тугилиши табиий. Албатта, йук, чунончи, Урал тоги 
кари, Кавказ , Копетдог тоглари эса ёш тоглардир. Шу 
масалаларни палеогеография картасини тугри чизиш 
билан аниклаш мумкин.

ЕР ПУСТИНИНГ Т У З И Л ИШ И ВА СТРУКТУРА Э Л Е М Е НТ Л АР И

Ер шарининг 29 % и текислйк, кир ва тогларда иборат 
булган курукликдир.

Ер шари юзасининг 71% дан ортигини океанлар, 
денгизлар ва хоказолар ташкил этади. Хозирги вактда 
океан тубининг тузилишини океаншунослик фани урган- 
мокда.

Океаншунос олимлар океан тубида текисликлар, ер 
юзасига чикмаган тоглар, ботиклар борлигини аниклади- 
лар (9 -ж а д в а л ) .

9- ж  а д в а л

Океан в а  денгизлар  остидаги рельеф элементлари
(В. Н. Степанов буйича, 1974)

Й ирик (плане- 
т а р ) с тр у к ту р а- 

л ар
ЧукурлиГи 

(м  хи соби да)

О кеан лар  б р и ч а  
рельеф  майдони

Д ен ги здан  т а ш ­
кар и  о кеан лар - 

л а

Д ен ги злар  
туб и даги  

рельеф  майдоии

км^ %  Х И С О -

бида
км^ % !̂ ИСО-

би да
км^ %  хисо- 

бида

Рельеф 
Материк ён-

0,200 27491 7,6 9,851 3,0 7640 50,6

багри 2 0 0 -3 0 0 0 54968 15,2 43227 13,4 8681 33,7
Океан туби 3000 дан 

ортик
277128 77,2 272616 83,6 5511 15,7
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Ер юзасида океанлар хамда курувдикни ташкил килган 
китъалар хамма вакт хам хозирги урнида булган эмас ва 
таркиби бир хил булмаган. Океанлар ва китъаларнинг 
ички тузилиши, айникса уларнинг ер пусти тузилиши хар 
хилдир.

Кези келганда шуни айтиш керакки, ер иустини урганиб 
аниклашда асосан геофизик усуллар катта ахамиятга эга. 
Бу усулларнинг ичида тог жинслари орасидан сейсмик 
тулкинларнинг (кундаланг ва буйлама Vp) таркалиши- 
ни аниклаш асосий усуллардан биридир. Ернинг куп 
жойларида (тог, океанлар, ботикларда) утказилган 
тадкикотлар курсатадики, китъаларда ер пусти калинлиги 
купрок (25—30 дан 80 км гача ) ,  океанларда эса 15—20 км 
дан ошмас экан.

I. Материк типидаги ер пусти — 3 асосий катламдан ' 
иборат;

1. Устки чукинди к ав а т  — уртача калинлиги 2— 15 км 
гача булиб, ундан буйлама сейсмик тулкинлар (Vp) 
1,8—5 км/с тезликда утади, зичлиги — 2,2 г/см® га тенг.
2. Гранит ва метаморфик катламнинг калинлиги 10—20 км, 
айрим жойларда (Тяншань) 30 км га якин, ундан сейсмик 
тулкин 5,0—6,2 км/с тезликда утади ва зичлиги 2,4— 
2,6 г/см® га тенг. Ушбу «катл ам »  ичида метаморфик тог 
жинслари, гранит, интрузиялар асосий роль уйнайди. 
Шунинг учун у купинча «гранит» катлам дейилади.
3. Базальт катлами; унинг зичлиги 2,8—3, 3 г/см" га 
тенг, сейсмик тулкин 6,0—7,6 км/с калинлиги материк 
остида 15—20 км га тенг. Бу «катлам»нинг пастки чегараси 
югослав олими Мохоровичич номи билан аталадиган юза 
буйлаб утади. Бу юзанинг калинлиги 4—5 км булиб, унда 
сейсмик тулкин тезлиги — 7,8—8,5 км/с га тенг.

Шундай килиб, Ернинг материк кисмидаги пустнинг 
умумий калинлиги текисликларда 25—35 км, тогларда 
50—60 км (Кавказ , Тяншань), Помир, Хиндикуш тоглари 
остида 60—70 км, Димолай тоги остида 70—80 км га 
беради (5 9 -раем).

П. Океан типидаги ер пусти — куйидаги «катлам»лар- 
дан иборат:

1. Чукинди ёткизиклардан ташкил топган, унинг 
калинлиги 300—700 м дан 1—2 км га тенг; сейсмик тулкин

' Бу «катлам лар »  шартли эканлигини талабалар эсда тутишлари 
шарт, чунки уларнинг таркиби, айникса 2—3 катлами х.али яхши 
урганилган эмас.
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2,5—3 км/сек тезликда ута- 
ди, айрим ботик жойларда 
чукинди калинлиги 10— 15 км 
га боради. 2. «Базальт катла- 
ми» океанлар остида кенг 
таркалган булиб, чукинди 
«катл ам »  остида ётади ва 
унинг калинлиги урта хисоб- 
да  3—7 км га тенг булади. 
Океаннинг айрим жойларида 
« б а з а л ь т »  к а тл ам и н и н г  
калинлиги 18—20 км га тенг 
ва улар асосли хамда ута 
асосли TOF жинсларидан ту- 
зилган. Бу ерда хам Мохоро- 
вичич юзаси ер пустининг 
пастки чегараси булади. Бун- 

59-расл .  Ер пустининг тузилиши: дан куринадики, океанларда
а )  к у р у к л и к  т и п и д а г и  ер  п у с т и ;  б )  о ке а н  ОКеаН ТИПИДаГИ ер ПуСТИНИНГ
т и п и д а г и  ер  п у с т и ;  7 —  ч у к и н д и  ж и н с л а р ;  т а р к и б и д а  « Г р Э Н И Т »  К Э Т Л Э М

2  — г р а н и т ;  5  ~  б а з а л ь т .  Д еЯрЛ И  Й у К  Э К аН .

Материкларнинг ички кисмидаги денгизлар хам кисман 
океан типидаги ер пустига ёки океанлар тузилишига 
ухшаш. М асалан, Урта, Кора ва Кизил денгизлар таги 
океан типидаги ер пустига якин. М а т е р и к  саёзлиги 
орол, яримороллар ер пу йнинг тузилишига кура материк 
типидаги ер пустига якин. Балтика денгизи, Шимолий 
денгизлар, Каспий, Охота, Беринг ва Сарик денгизлар ва 
бошкалар таги материк типидаги ер пустига тугри келади.

Океан ости ва куруклик ер пустининг калинлиги, 
таркиби ва физик хусусиятларининг 2 Хил эканлиги 
уларнинг келиб чикишига ва тараккиёти тарихига 
богликдир.

П ЛА ТФО РМ А,  УНИНГ П АЙ ДО  Б УЛИШИ ВА Р ИВ О Ж Л А Н И Ш И

Платформа деб секин харакатланувчи чукинди ёткизик­
лари горизонталь ётувчи ва унча калин булмаган яхлит 
кристалл пойдеворли курукликнинг бир кисмига айтилаДи.

Платформалар вертикал кесмасини карасак , биз 
метаморфик жинслардан иборат булган ута бурмаланган 
яхлит пойдеворни курамиз. Бунга платформаларнинг 
биринчи кавати  дейилади. Уларнинг устида хар хил 
чукинди ёткизиклар, горизонталь ёки бир оз кия ётуВчи
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жинслар таркалган . Биз уларни платформанинг иккинчи 
кавати  деймиз.

Платформаларда купинча гил, кумтош ва х,ар хил 
охактошлар, доломитларга ухшаш чукинди ёткизиклар 
кенг таркалгандир. Бундан ташкари фосфоритли, глауко- 
нитли кумир, боксит, темирли чукиндиларнинг хосил 
булишини урганиш назарий ва амалий ахам иятга  эга. 
Платформалар ёши буйича (яъни пайдо булиш даври) 
икки турга ажратилади — кари ва ёш. К, а ри  п л а т ф о р ­
м а н и н г  фундаментини кембрий давригача хосил булган 
ута  кристалланган метаморфик жинслар ташкил этади; ёш 
платформалар фундаментини палеозой эрасида хосил 
булган метаморфик ва магматик, лекин бурмаланган 
жинслар хосил килади. Еш платформаларни бурмаланма- 
ган, кристалланмаган ва горизонталь ётувчи чукинди 
жинслар коплайди. Еш платформаларнинг хаммаси яхлит 
эмас, уларнинг бир кисми харакатчан булиб, хозирда хам 
актив харакатдадир. Тяншандаги ороген областларда 
(Чоткол-Курама, Олой-Туркистон) мезо-кайнозой ёткиЗик- 
ларидан ташкил топган структура кавати неоген ва 
антропоген даврида бурмаланган. Урта Осиёнинг гарбий 
кисмини ташкил этган Турон пасттекислиги (К,оракум, 
Устюрт) ёки Турон плитасининг пойдевори юкори палеозой 
(С  — Р) давридаги интрузив, метаморфик жинслардан 
ташкил топган. Унинг устидаги мезозой ва кайнозой 
давридаги ёткизиклар кристалланмаган ва унча калин 
булмаган (300— 1000), бурмаланмаган чукинди жинс 
ёткизикларидан иборатдир. Улар орасидан газ, нефть, 
кумир, боксит конлари топилмокда.

К,урукликларда хозирги в актда  куйидаги платформа­
лар ажратилади: Шаркий Европа (Рус платформаси), 
Сибирь, Шимолий ва Жанубий Америка (Канада, Брази­
л ия) ,  Африка (Арабистон), Х,индистон, Шимолий Хитой, 
Тибет, Тарим, Австралия, Антарктида (6 0 -раем).

Платформа областлари орасида вактлар утиши билан 
эпейроген харакат  туфайли кичикрок структуралар хосил 
булади; буларга калкон, плита, синеклиза ва  антиклиза- 
лар киради.

К а л к о н  — платформанинг кристалл кадимги пойде- 
ворининг доим очилиб турган киемидир.

П л и т а  — платформанинг секин-аета чукиб борувчи 
яхлит бир кисми, у ерни бир неча 100 м калинликда 
горизонталь холда чукинди ёткизиклар коплаб ётади 
(Турон плитаси, Устюрт ва бошкалар).
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с  и н е к л  и з а  — бунга платформа орасидаги катта 
кенг майдоннинг чукиши натижасида чукинди ёткизиклар 
ботик шаклида ётадиган жойлар киради (Москва синекли- 
заси) (61- раем).

А н т и к л и з а  — платформа орасидаги плиталар ичида 
кутарилиш натижасида хосил булган катта каварик 
ар!тиклиналдир.

Геосинклиналь, м и н т ак а— ер пустининг харакатчан, 
бурмаланган ва бурмаланган учи чукинди пуст калинлиги 
10— 15 км булган кисмидир ( 6 0 - раем).

Бундай минтакалар уз тарихида асосан узок вакт 
давомида шаклланади ва унинг ривожланишини беш 
боскичга булинади'.

Б и р и н ч и  боскич — бу минтакада чукиш булиб, куп 
микдорда чукинди: гил, кремнийли жисмлар, хайвон 
колдиклари тупланади, хар хил базальтлар чикиб, денгиз 
ёткизиги устига куйилади: и к к и н ч и  боскичда денгиз 
тагидан кутарилиш (марказий кисми)' бошланади ва 
чукинди тупланиб, вулканизм давом этади, бир оз 
бурмаланиш, яъни тог пайдг '^улиш (ороген) бошланади; 
у ч и н ч и  боскичда марказиь 1\йсм бурмаланиб, кутарилиб, 
чеккаларида ботиклар пайдо булиб, вулканизм жараёни 
тезлашади, куруклик (тог) пайдо була бошлайди; 
т у р т и н ч и  боскичда ороген ва вулканизм жараёни 
зурайиб, денгиз кайтади, геосинклиналь курукликка 
(токка) айланади; б е ш и н ч и боскичда ороген тезлашади 
ва тог тизмаларида ювилиш, емирилиш бошланади. 
Геосинклиналь минтакалар сунгги боскич харакатларидан 
кейин курукликка (платформага) айланади. Ер тарихида 
геосинклиналь боскичдан утмаган  к у р у м и к  кисми ж уд а  
кам, катта платформалар хам Архей, протерозой эрасида- 
ги геосинклиналлар булиб, протерозой эраси охирида 
бурмаланиб, палеозой эрасида платформага айланган. 
Геосинклиналь минтакалар геосинклиналь областларга 
булидади. Ер шарида яхши урганилган (протерозоидан 
бери) Урта денгиз, Урал-Монголия, Атлантика, Арктика, 
Тинч океан халкаси, Марказий Африка ва Бразилия гео­
синклиналь областлари ажратилган. Геосинклиналь об- 
ластлар ер тарихида бир неча марта тог бурмаланиши 
вактида юзага келиб, катор т о р  системасини пайдо кил-

' Баъзи олимлар, жумладан , В. Е. Хайн 5—6 боскичга булади 
(62- раем).
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ган. Бундай харакатлар  туфайли геосинклиналь област- 
ларда бир неча геосинклиналь зоналар ажратилган. М аса ­
лан, Тинч океан областидаги Верохян-Чукотка, Анд- 
Кордильера геосинклиналь зоналари; Атлантика области- 
даги Грампион, Аппалачи, Рарбий Европа геосинклиналь 
зонаси, Урта денгиз зонасидаги Карпат-Альп, Кавказ, 
Копетдог, Помир, Химолай геосинклинали шулар жумла- 
сидандир.

Геосинклиналь областлар геосинклиналь система ва 
чекка ботикларга ажратилади.

Чекка ботиклар, геосинклиналь областлар билан 
платформа оралигида тор (8— 15 км) ботиклар булиб, бу 
зоналарда чукиш туфайли куруклик ва ниХоят лагуна 
(калинлиги 2— 10 км) ёткизиклари тупланади. Бундай 
жойларда нефть, газ, кумир ва бошка конлар пайдо 
булади. Бунга К авказ  олди, Урал олди, Копетдог олди, 
Фаргона, Тожикистон (Хисор олди) ботиклари ва бу 
жойлардаги нефть, газ, кумир, туз ва бошка фойдали 
казилмалар мисолдир.

ЕР П УСТ ИНИНГ  Б У Р МА Л А Н И Ш Д А В Р Л А Р И

Ер пустининг пайдо булиши, жумладан , курукликдаги 
платформалар хосил булиши учун ер пусти маълум вакт 
давомида бурмаланиб, яхлит кристалланган пойдеворга 
айланади. Бу жараён ер шарининг хамма жойида бир хил 
тезликда ва бир в актда  булмаган. Ернинг ички кисмида 
катта куч'таъсирида бир неча миллион йиллар давомида ер 
пустида руй берадиган бурмаланиш тог бурмаланиш 
дайри деб айтилади.

Хар бир TOF бурмаланиш даври 2—3  стратиграфик давр 
ичида тухтовсиз, бирмунча тез, гохо секин харакатланади 
ва бир неча махаллий ф азаларга булинади. Бурмаланиш 
даврининг фазалари номи махаллий ахамиятга эга булиб, 
улар шу жой номи билан аталади (6 2 - раем).

Ер тарихида бурмаланиш даврлари 10 дан ортик 
булган. Бундан 6 ёки 7 таси кембрийгача булган. Ер 
пустининг бурмаланиш вактида бирламчи (Архей, проте­
розой) кристалли бурмаланган пойдевор — платформани 
хосил килган. Бу пойдевор ер юзасига чиккан жойлар кам 
булганлиги учун 6—7 та  бурмаланиш даврлари етарли 
д ар аж ад а  яхши урганилмаган. Булардан факат протеро­
зой зраси охирида булган Байкал бурмаланиши яхширок 
урганилган. Бу бурмаланиш р и ф е й  ё к и  с и н и й  
д а в р и н и н г  охирги ва кембрийгача давом этган хамда 
куруклик пойдеворини ташкил этади, унинг ер юзасига
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6 2 - раем . ГеоСинклиналларнинг ри во ж л ан и ш  
(1 - V) боскичлари (Е. Е. Хайн):

/ ^  фундамент (пойдевор); 2 — конгломерат; 3 — кумтош ва алевролит;
гиллар; 5 — ох,актош; б — флиш; 7 -— ер ёрилиб узилган чнзик,; 8 — 

спилиткеротофир формацияси орасидаги интрузив жинслар; 9 — гра-
нитлар

чиккан жойларини к,алкон (шит) деб айтилади. Ер 
кобирининг куруклик ва торлардаги палеозой, мезозой ва 
кайнозой эраларида пайдо булган ёткизикларида бурма­
ланиш даерлари изи яхши. сакланган. Чунки хар бир 
бурмаланиш даврида хосил булган структура ёткизикла- 
рининг каватлари бирининг иккиичисидаи таркиби, тузи­
лиши, йуналиши, катламларининг емирилиши, нотурри
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ётиши билан яхши ажратиш мумкин. Кембрий давридан 
хозирги вактгача  булган бурмаланишларга:

1. Каледон ёки куйи палеозой бурмаланиш даври 
дейилади, у кембрий, ордовик ва силур даврларини 
уз ичига олади.

2. Герцин (варисс) ёки юкори палеозой бурмаланиши 
даври юкори девондан (Оз) бошланиб, тошкумир ва юкори 
пермь даврининг охиригача давом этган хамда ж уд а  катта 
майдонда (материклар ораси) геосинклиналлар бурмала- 
ниб, токка айланишига сабаб булгандир.

3. Киммерий ёки мезозой тог бурмаланиш даври; триас, 
юра ва бур даврининг уртасигача давом этган.

4. Альп бурмаланиш даври, кайнозой эрасининг 
палеоген даврининг юкориси (олигоцен) в а  неоген 
даврида бошланган ва катор ёш тоглар пайдо булган.

Кейинги вактда  купчилик тектонист олимлар 
(Н. И. Никакаев, В. Е. Хайн) Альп тог бурмаланиш давридан 
кейин ер шарида булган тектоник харакатни неоген даври 
охири — антропоген даврида нихоятда активлашганини ' 
курсатиб, унга янги (ёш) тектоник харакат деб ном 
берганлар. Бу харакат натижасида материкдаги хозирги 
тоглар ва океандаги асосий структуралар шаклланган, 
яъни хозирги замон рельефи пайдо булган.

Ер пусти геосинклиналларида чукинди ва магматик 
жинс катламининг тупланиши хар бир тог бурмаланиш 
даврининг охиригача давом этиб, бу жойлар бирин-кетин 
яхлит платформага айланган. Платформалар бири иккин- 
чисидан хосил булган вакти, тог жинсларининг калинлиги 
билан фарк килади. Шу усул асосида ер пустининг- 
тектёник тузилишини районлаштириш, урганиш ва улар 
орасидаги тог жинсларидан фойдали казилмаларни 
кидириш, аниклаш катта амалий ахамиятга эга.

Х,озирги курукликлар структурасида геосинклиналь 
боскичлардан платформага айланган геосинклиналь зона- 
лар ажратилган;

1. Кембрийгача бурмаланган эпибайкал' платформа.
2. Каледон бурмаланиш эпипалеозой платформа (куйи 

кисми).
3. Герцин бурмаланиш эпипалеозой платформа (юкори 

кисми).
4. Киммерий бурмаланиши эпимезозой платформа.
5. Альп бурмаланишидан хосил булган эпикайнозой ёш 

платформалар ( 6 1 - раем).

'Эпибайкал — э п и — кейин, яъни Байкал бурмаланишидан кейин 
пайдо булган платформа демакдир. ,
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Кембрийгача бурмаланган эпибайкал платформа асо­
сида архей ва протерозой эрасида хосил булган кри­
сталланган, бурмаланган жинслар ётади. Унинг устини 
бурмаланмаган горизонталрок ётувчи юкори протерозой, 
палеозой, мезозой ва кайнозой ёткизиклари коплаган.

Эпипалеозой платформага пойдевори асосида кале- 
дон ва герцин тог бурмаланиш даврида х.осил булган 
Грампион геосинклинали, Урал ва Шимолий Тяншань, 
Салаир-Саян геосинклиналлари киради. Бу платформа 
куйи каватига кембрий, ордовик, силур, девон, тошкумир, 
пермь даврлари кристалланган метаморфик ва магматик 
жинслари кат.^ ми ётади. Унинг устини копловчи кав ат  
мезо-кайнозойда хосил булган кристалланмаган ва  бурма­
ланмаган горизонталрок ётувчи ёткизиклардан иборат 
булади.

Эпимезозой платформаси асосини киммерий тог бурма- 
ланишида хосил булган — Верхоян, Монголия, Охота, 
Кордильера (Шим. Америкада) ва кисман Урта денгиз 
геосинклиналлари ташкил этади. Буларнинг пойдевори 
кембрийгача, палеозой ва мезозой эралари ёткизиклари- 
дан иборат, лекин кари платформаларга нисбатан бунда 
кристалланган жинслар камрок таркалган. Бу эпимезозой 
платформалари устини факат кайнозой ёткизиги коп- 
лайди.

Эпикайнозой платформалари кайнозой эраси палеоген 
даври охири олигоценда бошланган ва бир катор ёш 
геосинклиналларнинг бурмаланишига сабаб булган. М а с а ­
лан, Шаркий Тинч океан, Урта денгиз, Рарбий Тинч океан 
геосинклиналлари Альп ороген харакатидан бурмаланиб 
кутарилувчи шу геосинклиналлар жумласиДандир. Бу 
бурмаланиш зонаси ер шарининг меридиан ва параллелла- 
ри буйлаб чузилган. Бу геосинклиналлар платформага 
айланиш боскичида булиб, хали харакатдан тухтаган 
эмас. Хозирги вактдаги янги тектоник харакат  сабабли 
платформа хосил булиши давом этмокда. Бу областга 
гарбдан ш аркка чузилган куруклик ва тоглар киради. 
М асалан , Альп, Переней, Атлас тогининг шимоли, Апеннин 
тоглари, Болкон яримороли ва тоглари, Карпат, Крим, 
Кавказ, Кичик Осиё, Копетдог, Жанубий Тяншань, Помир 
ва Химолай тог тизмалари киради.

Геосинклиналларнинг платформага айланиш жараёни 
юкорида курсатилганлардан маълумки, миллиард йиллар 
давомида хосил булган кристалланган тог жинслари 
бурмаланган, уларнинг минераллик таркиби, хайвон
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колдири ва каватлар  ички тузилиши мураккаб булган 
курукликдан иборатдир.

Платформаларнинг яна геосинклиналга айланиш х,оди- 
саси ер пустида булганлиги маълум, лекин хали яхши 
текширилмаган.

Хозирги вактда  океан остини текшириш ва унинг 
таркибини, структурасини аниклаш натижасида бу жой­
ларда  океан ости ботиклари меридиан буйлаб чузилган 
областлар ажратилган. Бу жойлар тектоника плит нуктаи 
назаридан янги геосинклиналь пайдо булиш боскичида 
турган жойлардир (В. Е. Хайн, 1979).

Тарихий геология курсида утилган лекция темалари 
буйича практика машгулотларини бажариш учун Ер 
тарихининг утган даврларга оид картасини чизиш, хар бир 
тема учун кискача тушунча бериб утиш керак.

ТАРИХИЙ ГЕОЛОГИЯ ФАНИ ВА УНИНГ М А К С АД И

Тарихий геология курсининг максади ва мазмунининг 
геология фанидаги текшириш методларини, масалан, 
стратиграфия, палеонтология, петрография, палеография 
кабиларнинг охирги натижасига эътибор бериш керак. 
Ж умладан, геохронология жадвалини билиш, унда ер 
пустининг ривожланиш боскичи акс этганлигнни, ер 
каватларининг нисбий ва мутлак ёшини аниклаш усули 
ёрдамида бу жадвалнинг тузилганлигини урганиш мак- 
садга мувофикдир (1 0 -ж ад в ал га  каранг).

Чунки курснинг бу кисми кейинги темаларни урганиш 
ва карта чизиш учун асос булади. Геохронологияни яхши 
билиб олиш учун амалий иш билан шугулланиш керак, 
яъни картадан ёки улкамиздаги (тогли районга ж уд а  хос 
булган) очилиб колган катламлардан геологик профиль' 
схемалари тасвирланса, м аксадга  мувофик булади. '

ТАРИХИЙ ГЕОЛОГИЯ К УР С ИН И НГ  ТЕ КШИ РИ Ш У С У Л Л А Р И

Бу темада лекция учун берилган адабиётлардан, 
«Тарихий геологияда текшириш методлари» темасида^н тог 
жинсларининг хилларини, яъни ер пустида хосил булган 
ёткизиклардан денгиз, куруклик, лагуна, вулкон ва 
бошкаларни фация анализи усулида аниклаш ва унинг 
коидаларини яхши урганиш лозим. Чукинди ёткизиклар 
каватларининг биринчисига иккинчисининг параллел, 
тугри, номос ёки улар орасидаги стратиграфик ва 
регрессив ётиш холати сабабини тулик урганиш хар бир
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даврда пайдо булган чукинди каватларининг тупланиш 
тарихини тиклашда ва ундан кадимги картани тузишда 
ёрдам беради.

Бу каватларни аниклашда уларнинг навбати билан 
тугри ётганлигини, ёшини белгилаш лозим. Бунда стра­
тиграфик, петрографик, палеонтологик ва тектоник, палео­
географик, геохимик, геоморфологик методлар билан 
текширишни урганиш керак. Ж умладан, хайвон колдикла- 
ри ва улар формаларининг нисбий ёшини магматик 
жинсларнинг мутлак ёшини аниклашда радиоактив усул- 
нинг ахамиятини билиш керак (10- ж ад вал ) .  Тог жинсла­
ри бурмаларини ва рельефдаги формаларини аниклаш 
методларини ва уларнинг мохиятини урганишга эътибор 
бериш лозим. Айникса тектоник харакатдан пайдо булган 
бурмаланган, узилган структураларни урганиш ва улар ­
нинг таркалган майдонларини ер шарининг тектоник 
картасидан топиш м аксад га  мувофикдир.

ЕР ПУСТИНИНГ  ЭНГ К А Д И М Г И  Д А В Р И

Тарихий геология асосан Ер шарининг энг кадимги, 
яъни дастлаб пайдо булган пусти хакида тушунча беради. 
Бунда Кембрий Давригача булган эраларда (архей, 
протерозой) ер юзасида кандай узгаришлар булгани, илк 
бор ер пустининг ички тузилиши, таркиби ва структураси, 
калинлиги, унинг устида ётувчи ёш катламлардан куйида 
ётувчи ва кристалланган катламлар  билан характерлана­
ди. Курукликда архей эраси ёткизикларининг таркалиш ва 
пайдо булиш шароити уш а даврдаги органик дунёнинг 
камлигидан жинсларда яхши сакланмаган. Кембрийгача 
пайдо булган жинсларнинг собик СССР ва бошка 
мамлакатлар хам да китъаларда (Африка, Австралия, 
Финляндия, Канада ва бошка жойлар) таркалиш майдо­
нини аниклаб, контур картага  тушириш, архей ва 
протерозой эралари ёткизигининг чегарасини, калинлиги- 
ни аниклашда тарихий геология дарслигидан фойдаланиб 
картага  туширишда хозирги замон куруклиги юзасидан 
ажратиб, у жойларни кунгир ёки сирень рангга буяш 
керак. Колган жойлар океан ва саёз денгиз булганлиги 
учун хаворангга буялади.

Кембрийгача хосил булган жинсларда учрайдиган 
фойдали казилмаларнинг хам картага шартли белгилари 
туширилади.
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ЕР ПУСТИДАГИ ТЕКТОНИК СТ РУКТУРА Э Л ЕМ Е Н Т Л А Р И  ВА 
УЛАРНИ ЧИ ЗИШ Х.АКИДА ТУШУНЧА

Ер юзидаги энг йирик структура элементларига 
геосинклиналь киради. Шу сох.а олимларининг назария- 
ларига кура. Ер пусти пойдеворининг яхлит кристалли 
кисми платформа улкалар дейилади. Платформа вуж удга  
келишининг биринчи боскичи протерозой эраси охирида ер 
пустида платформа ва геосинклиналларга ажралиш а в ж  
олган вактга  тугри келади. Бу даврда геосинклинал 
улкаларда бурмаланиш харакатлари бошланиб, бу жара- 
ён билан бирга фойдали казилмалар хам пайдо була 
бошлайди. Ер пустида тог бурмаланишлари хамма 
эраларда, чунончи, кембрийгача булган даврда  Байкал 
бурмаланиши яхши урганилган; палеозой эрасида — 
Каледон, герцин; мезозойда—кеммирий, кайнозой эраси­
д а — альп бурмаланиш даврлари булган. Геолог ёки 
географ юкорида курсатилган тог бурмаланишини, улар ­
нинг таркалган  майдонини ва вактини тегишли адаби- 
ётлардан яхши узлаштирганидан сунг Ер тарихини 
тартиби билан хар бир даврни алохида-алохида ургана 
бошлаши керак. Бунинг учун талабалар фация, тог 
бурмаланиши, платформа ва геосинклиналлар, шунингдек 
органик дунё колдикларининг сакланиши кабилардан 
етарли маълумотларни билиб олганларидан сунг карта 
чизишлари керак.

Амалий машгулотларда бир даврнинг тарихини ургана- 
ётганда ер юзасининг шу даврдаги платформа ва 
геосинклиналларини, сув босиши, кайтиш ва бошкаларни 
урганишга купрок эътибор бериш зарур. Буларни яхширок 
эсда саклаш  учун схематик геотектоника картасини ва хар 
бир давр учун палеогеография (кадимги география) 
картасини тузиш керак. Шунинг учун контур картада 
студентлар платформаларнинг чегараси, геосинклинал- 
лардаги тог бурмаланиши ва вулкон жараёнларининг 
булганлигини акс эттиришлари керак. Геотектоника 
картасида эса хозирги замон куруклигида булган гео­
синклиналлар ва платформаларнинг чегараси акс эттири- 
лиши зарур. Бунинг учун талабалар дунёнинг сиёсий 
контур картасини олиб, унга Н. И. Страхов, Г. П. Лео- 
новларнинг «Тарихий геология» курсидан ва Ш. Ш. Шо- 
р щ м е д о в т ш  «Умумий ва тарихий геология» дарслигида- 
ги палеогеография карталаридан фойдаланиб чизишлари 
мумкин. Юкорида курсатилган ишни хар бир талаба  узи
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укиб, конспект тузиб баж арса , бу курснинг м аксад  ва 
мазмунига яхши тушунади.

Архей, протерозой эраларининг даврларга булинмасли- 
гн (булинса х,ам мах,аллий ах,амиятга эга) сабабини ва  уни 
текширишда факат геохимик, петрографик ва тектоник 
методлар кулланилишини билиш керак.

ПАЛЕОЗОЙ ЭРАСИ Т У Г Р И С И Д А  К И С К А Ч А  ТУШУНЧА

Палеозой эрасининг даврларга булиниш сабаби ва 
рус олимларининг эра даврларини ажратиш га кушган 
диссасини яхши билиш керак. Палеозой эраси ёткизиклари 
6 даврга : кембрий, ордовик, силур, девон, тошкумир ва 
пермга 'булинади (10- ж а д в а л ) .

Кембрий давридан бошлаб дар бир давр тарихини 
укиганда, шу давр давомида ер шарида булган табиий 
(кадимий) географик мух,итни батафсил тушуниб бориш 
керак, яъни бирор давр тарихини укиганда биринчидан, 
усимлик ва х,айвонот дунёсининг ривожланишига, курук- 
ликнинг сув босиши ва кайтишига, чукинди ёткизик- 
ларнинг Х.ОСИЛ булишига ва уларнинг калинлигига 
эътибор бериш керак. Иккинчидан, геосинклиналларда тог 
бурмаланишларининг ахамиятини, вулканизм жараёнла- 
рини ва унинг мах,сулоти, фойдали казилмасини урганиш 
керак.

Палеозойда каледон, герцен тог бурмаланиши содир 
б'улиб, геосинклиналь улкалар кутарилиб, тог ва куруклик 
пайдо булган ва платформаларнинг майдони катталашган.

Шунинг учун Рус, Сибирь платформаси ва Урал, 
Тяншань геосинклиналларида х,ар бир даврда  кандай 
иклим шароити булганлигини, ёткизикларнинг калинлиги- 
ни, тог бурмаларини, фойдали казилмаларини ж уд а  яхши 
урганиш зарур. Палеозой эрасида х,осил булган ёткизик­
лар орасида органик дунё колдиги яхши сакланганлиги 
учун курукликларда кембрий, ордовик ва бошка давр 
чукиндилари куп учрайди. Палеозой эраси даврида пайдо 
булган тоглар х,озирги замон куруклигида яхши сак- 
ланган, улар орасида йирик ер ёриклари булган, шунинг 
учун хар бир талаба олтита даврнинг кадимги картасини 
чизишни билиши керак. Палеозой эрасидаги кембрий, 
ордовик, силур, девон, тошкумир ва пермь давр ёткизикла­
ри орасида котиб колган юмшок танлилар, денгиз 
типратиканлари, бугиноёклилар, маржонлилар ва бошка 
ковакичаклилар расми, схемасини чизиш керак. Булар шу 
давр  ёткизиклари ётиши пайдо булган шароитини аник­
лаш да мух,им роль уйнайди.
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Мезозой эраси 3 даврга  булинади. Уларни урганганда 
герцен T O F  бурмаланишидан сунг ер юзасида геосинкли­
наллар урнида тог тизмалари платформалари билан 
бирлашганини унутмаслик керак. Мезозой эрасида олдин- 
ги эрага нисбатан иклим шароитининг узгариши ва 
уларнинг усимлик билан хайвонот дунёсига таъсирини 
хамда куруклик ва лагуна ёткизиклари (триас — юра 
даврида) пайдо булганлигининг кучли тектоника хара- 
катданми ёки яна кандайдир бошка сабаблар туфайли 
булганлигини билиш керак.

Мезозой эраси бошланрич даврида ер шарида катта 
курукликлар пайдо булган. Киммерий тог бурмаланиши- 
нинг юра даврида Шимолий Американинг Кордильера 
тоглари пайдо булган, Урта Осиёда эса эпиконтиненталь 
платформа шароити вуж уд га  келган.

Мезозой эрасида яна денгиз (Тетис денгизи) суви 
босиши кисман булганлигини, геосинклиналлар куруклик- 
ка айланганлиги ва нихоят, чукиш булганлигини аник 
билиб олиш керак. Бу эрада киргок чукиши—эпироген ва 
кутарилиш харакатини ва унинг окибатида нефть, газ, 
тузлар, кумирла^ кайси жойларда хосил булганлигини 
аниклаш керак. Урта Осиёда куруклик ва лагуна шароити- 
да хосил булган юра ёткизикларининг (кумир, тузлар ) , 
бур даврида хосил булган нефть, газ конлари хамда бошка 
органик жинсларнинг кенг таркалган  жойларини яхширок 
урганиш зарур.

Мезозой эраси тарихни яхши тасаввур килиш учун 
триас, юра, бур даврлари учун палеогеографик карта 
чизиш керак. Бунинг учун лекция конспекти ёки курса- 
тилган адабиётлардан фойдаланиб, контур куртага  сув 
босган жойларни курукликдан ажратиб чикиш, тог пайдо 
булган жойларни П1артли белгилар билан ифодалаш зарур 
ва вулкон харакати булган жойларни хам курсатиш, бу 
даврлар тарихини я х ши т у шу н и б  олиш лозим. Агар 
материал етарли булса, Урта Осиёнинг палеогеографик 
картаси айрим чизилса, м аксадга  мувофик булади.

Амалий машгулотларда мезозой давр ёткизиклари бор 
булган жойларни аниклаш мухим ахамиятга эга. Бунда 
денгизда яшаган умурткасизлардан ва юра даврида пайдо 
булган биринчи куш ва бур даврида пайдо булган 
диназаврларни (хозирда йуколиб кетган) расмини чизиш 
керак. \М. Я. Левитес. «Общая геология с основами 
исторической геологии и геологии СССР» китобига 
каралсин.)

МЕЗОЗОЙ ЭРАСИ ТАРИХИ
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. Кайнозой эрасида альп t o f  бурмаланиш харакатидан 
Хозирги замон рельеф куринишлари (катор t o f  тизмала­
ри) пайдо булган.

Кайнозой эраси 3 кисмга: палеоген, неоген ва 
антропогенга булинади. Палеоген даврида ер шарида 
платформаларни денгиз босади. Бу денгиз эпиконтинентал 
саёз Тетис денгизи деб юритилади.

Мезозой ва кайнозой эраларида чучук окар сув булган, 
икли1у1 илик булганлигидан сутэмизувчи хайвонлар яхши 
ри'эожланган. Кайнозой эрасида, айникса неоген ва 
'антропоген (туртламчи) даврларини альп t o f  бурмалани­
ши ва кейинги янги (неотектоника) харакати натижасида 
баланд тоглар пайдо булиб, хатто иклим узгариб муз 
босган.

Кайнозой эраси тарихи утган даврларга нисбатан яхши 
урганилганлиги учун бу эранинг учала даврининг палеоге­
ографик картаси Урта Осиё ёки собик Иттифокимиз терри- 
торияси учун чизилса хам булади. Бунинг учун Ш. Шорах- 
медовнинг «Умумий ва тарихий геология» китобидан 
(1985 йил нашри) фойдаланиш кифоя.

Кайнозой эраси палеоген даври охирида, неоген ва 
туртламчи даврларда альп t o f  бурмаланиши туфайли ер 
юзасида хозирги Замон тоглари пайдо булади. Саёз Тетис 
денгизи кайтади ва  материклар хозирги шаклга келади. 
Шунинг учун бу эра даврларида денгиз босиши ва денгиз 
кай^иши тез булган. Шу даврдаги тог ва курукликларни 
яхши тушуниб олиш учун учала давр картасини чизиб, 
тоглар номини тегишли белгилар билан белгилаб, изохини 
ёзиш керак булади. Карталарда (хамма даврлар учун 
хам) фойдали казилмалар пайдо булган жойлар курсати- 
лиши керак булган жойлар курсатилиши керак, палеоге- 
ографик карталар Левитес М. Я. ва Немков Г. И.ларни 
китобидан фойдаланиб чизинг.

Кайнозой эраси даврининг ёткизиклари орасида то­
пилган хайвон колдикларидан айримларининг шаклини 
чизиш ва номини ёзиб, изох, бериш керак. М асалан , 
палеоген даврида яш аган денгиз хайвонларидан ва неоген 
даврида курукликда яшаганларидан 2 тадан мисол 
келтириш керак.

КАЙНОЗОЙ ЭРАСИ
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КАЙНОЗОЙ Г РУ ППА СИ Ё Т КИ З И К Л А Р И Д А Г И
Ф О Й Д А Л И  к а з и л м а л а р

Кайнозой группасидаги чукинди ёткизиклар пайдо 
булиш шароити билан фойдали казилмалар борликдир. Р, 
М, Q даврлар ёткизири денгизда, кул, буроз ва култик-

ларда (лагунада) ва куруклик- 
да х,осил булгандир. Бу ёткизик­
лар орасида топилган фойдали 
казилмалар купрок нефть, газ, 
кумир, ёнувчи сланец, торфлар- 
дан ва металл-нометалл фойда­
ли казилмалардан иборатдир 
(63- раем).

Фойдали казилма конлари 
купинча ёш геосинклиналь улка 
билан платформа оралигидаги 
чекка ботикларда тупланган. 
Айникса нефть билан газ конла­
ри бунга яхши мисол була 
олади. М асалан, Рус платфор- 
масининг жануби-шаркидаги 
нефть, газ конлари, Озарбай- 
жон, Еарбий Сибирь (Урал 
геосинклинали билан Сибирь 
платформаси уртасида) атро- 
фидаги чексиз нефть, газ, 
кунгир кумир, торф конлари, 
Урта Осиёдаги, жумладан , 
Фаррона водийеидвги, Кашка- 
дарёдаги кумир, газ ва  нефть, 
Муборак х,амда Газлидаги газ- 
нефть конларини курсатиш 
мумкин.

Бу конлар ва шунингдек 
Урта денгиз геосинклинали жа- 
нубидаги нефть, газ конлари 
(Эрон, Ирок, Сурия, Ливия ва 
бошка) альп тог бурмаланиш 
даврида пайдо булган. Хозирги 
вактда  материк саёзлигида ва 
култирида (Форе култиги) ден- 
гпзлар тагидан олинаётган 
нефть, газлар кайнозой эрасида
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х,осил булгандир. Бунга Каспий денгизи, Шимолий денгиз 
ва  бошкаларни (дарсликнинг «Денгиз фойдали казилма- 
си» темасига каранг) курсатиш мумкин.

Платформага айланган улкаларда хам нефть, газлар 
хосил булганлиги аникланди. Бундай жойларда купинча 
ош тузининг катта конлари ва кунгир кумир хавзалари 
(Рарбий Европада) хосил булгани характерлидир.

Кайнозой группа ёткизикларида, айникса ёш гео- 
синклиналларда металл фойдали казилмалар (Анд, К ав ­
каз, Альп ва Узок Шарк) — мис, кургошин, марганец ва 
бошка конлар пайдо булган. Ер пустининг нурашидан 
боксит, сочилма олтин, олмос ва бошка («Денгизнинг 
иши» темасига каранг) конлар куруклик ва денгиз 
саёзлигидан топилган, хозирда ковлаб олинмокда.

ТАРИХИЙ ГЕОЛОГИЯ К У Р С ИД А Н ТАК.РОРЛАШ УЧУН САВОЛ 
ВА Т О П Ш И Р И М А Р

1. Тарихий ва умумий геология фани хакида нималарни биласиз?
2. Тарихий геология фанининг ривожланиш боскичлари кандай?
3. Ер ёшини аниклаш методлари ва уларнинг геология фани учун 

ахамияти хакида гапириб беринг.
4. Геохронология жадвали ва унинг тузилиш тартиби тугрисида 

гапириб беринг.
5. Геохронология жадвалига  кирувчи эра ва даврларни тартибини 

(индекс билан) ёзинг.
6. Ер каватларининг нисбий ёшини аниклашда кайси усулларни 

куллаш керак, мутлак ёшини аниклашда-чи, улардан кайси бири хозир 
кабул килинган?

7. Фация деб нимага айтилади, неча хил фацияни биласиз?
8. Чукинди жинсларнинг фацияга ажратиб текширишнинг ахамияти 

тугрисида гапириб беринг.
9. Архей эраси жинсларининг номини айтиб беринг.
10. Протерозой эрасида пайдо булган жинслар билан Архей эрасида 

пайдо булган жинслар уртасида кандай фарк бор ва  кандай фойдали 
казилмалар вуж удга  келган?

11. Кембрийгача булган эрада пайдо булган жинслари орасида 
кандай фойдали казилмалар пайдо булган?

12. Кембрий давригача пайдо булган кандай платформа ва 
геосинклиналларни биласиз?

13. Палеозой эраси ёткизиклари кандай даврларга  булинади?
14. Каледон тог бурмаланиши кайси даврда ва кайси геосинкли- 

налларда купрок павдо булган, унинг ахамияти кандай?
15. Эффузив (вулкан) жинслари кайси давр ва кайси геосинкли- 

налларда купрок павдо булган?
16. Урта Осиёдаги кайси торларда силур даври ёткизиклари бор, 

уларнинг номини айтинг.
17.'Эпипалесзойплатформасикайсидаврохиридавужудга келган?
18. Платформа (куруклик) билан геосинклиналлар (денгиз ботикла­

ри) да  кандай чукиндилар вуж уд га  келган?
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19. Кембрий, ордовик ва силур даврларида хосил булган кандай 
фойдали казилмаларни биласиз?

20. Урта Осиёда девон ёткизиклари борми?
21. Тошкумир даврининг органик ёткизиклари ва унинг тош­

кумир пайдо булишидаги ахамияти.
22. Тошкумир (карбон) даврида Рус платформаси кандай булган 

(тарихи)?
23. Урал, Тяншань геосинклинали ва унинг бурмаланиши кайси 

даврларда бошланди (ороген жараёнининг номи)?
24. Тошкумир даврида хосил булган кумир конларининг номини 

айтинг.
25. Тяншань тогларида карбон ёткизиклари борми ва улар кандай 

жинслардан иборат?
26. Пермь даври ва  унинг органик дунёси, бу давр  учун кандай 

чукинди фациялари характерли?
27. Герцин TOF бурмаланиши натижасида кайси геосинклиналлар 

курукликка айланди, бу бурмаланишнинг Ер рельефининг тузилишига 
курсатган таъсири кандай? ‘

28. Мезозой эраси ва унда руй берган мухим узгаришлар кандай?
29. Киммирий (мезозой) тог бурмаланиши кайси жойларда булган?
30. Юра даврида Урта Осиёда кандай шароит булган ва  кандай 

ёткизикларни биласиз?
31. Урта Осиёнинг кайси районларида бур даври ёткизиклари куп 

учрайди ва кандай фойдали казилмалар пайдо булган?
32. Сибирь ва Рус платформаларида б)^р даври ёткизиклари борми?
33. Кайнозой эрасининг палеогеографияси (5>симлиги, иклими, ер 

усти тузилиши) кандай?
34. Кайнозой эрасининг палеоген даврида денгиз босиши кайси 

курукликда купрок б5?лган ва унинг кандай чукинди фациялари бор?
35. Альп TOF бурмаланишидан кайси геосинклиналларда тор пайдо 

булиш жараёни хозирда хам давом этмокда? ^
36. Ер юзида сутэмизувчи хайвонлар кайси даврда кенг таркалган?
37. Палеоген даврида хосил булган нефть ва газ  конларкАи айтиб 

беринг.
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