b. ACKAPOB

KYPUIMLL
KOHCTPYKLIMSNIAPY

Ysb6exucron Pecnybaukacu Oaud 8a jpra maxcyc

TABAUM 8a3upaueu  OAull JKYs rOPTAAPUHUHS

«Hurma rtemup-6eron wwiarab wuxkapuul» myra-

xaccucaueu Ttaaabasapuea Oapcauk cugparuda
Tagcun ITeaH.

TOWKEHT
«Y3BEKHUCTOH»
1995



A 86
Ackapos b. )

A 86 Kypuauw  konctpykuusiiapu.— T.:  Y36ekucToH,
1995,— 431 6.

ISBN 5-640-01785-4

Jlapcankaa enrunl 6e TOHHHHT PHIHK-MEXaHHK XYCYCHATH, €HTHA Ba
OFHp GeToHJapAaH TaiépaaHraH HHFMa TeMUD-6€TOH KOHCTPYKLHA-
NapuHH  xucobsaw Hyanapu, oanaHH TeMup-6e€TOH Ba oJAMHAAH
3YPUKTHPHATaH KOHCTPYKUHAJApHH Xucobsaal, Joluxanaw #iyana-
pH, TypiH OuHOKOpJAHK aménapuaad Qoinanavuw Ayanapu, nynat
apmartypa Ba 6eToHnap 6ataCcui TaX/aHJ KHJAHHraH.

Japcauk TexHUK oW YKyB lopTaapu TanabanapH, HJIMHA Ba
MYXaHAHC-TEXHHK XOAHMJIAD YYyH MYy/KajJaHraH.

38.5

Ne 588—95

Aanwep HaBou# Homuiaru
YabekucTon Pecny6auKacHHHHT
JlaBnat KyTy6xoHnach

2004060000— 140
95

A
M 351(04) 95

© «Y3BEKHMCTOH» Hawpuétu, 1995 .



C¥Y3 BOIIH

Kypuanir KoHCTpyKUMsinapy — Xap KaHaaih O6MHO Ba
CyHbHH HHIWOOTJIAPHH KypHll, Typap Xo# 6uHonapu
>KamoaT, CaHoaT Ba KHUILIOK XYXKaauK 6nHo;|apn KY[PHK-
Jap, KaTTa XaXXMJH HMopaTiap, KyBypJap Ba Ooluka-
JApDHUHT acocH XucobaaHaau. HWHwWoorHH Kypuw yuyH
capdJiaHraH XxapaXKaTJapHUHT 4COCHH KHMCMH llyJjapra
TYFPH Keslanu.

Xo03dprd KyH/aapia aMaJjra olHpHaaéTraH KaTra XaxM-
Jard KafuTaj KypHJIHWIAp, KYPHAUW KOHCTPYKUHANA-
PHHHHI PUBOXJAHWLILIK XY1a Te3 »KajaJjjallyBHra TYpPTKH
6y10H — KOHCTPYKUHMSAJNAPHUHT TypJapH Ba yJaapaaH TaH-
épsiaHaJuraH XoM alléap TYXTOBCH3 TaKOMHA1awH6 60pMOK-
Aa, uwy OoucaaH yaapHH xucobaalu, JoduxaJqall Ba
THKJIAW yCYJJapH XaM TAKOMHJJIALTHPHIMOKAA.

XO3HPrH  KYPHJAHIUHHHI caMapaiopJMTHHH  OWHPHII
Aynnapunad 6UPDH — YHH KOHCTPYKTHB CXeMaJlapHHH HX4YaMm-
JallTHPHII Ba KOHCTPYKUMAJIADHH THMJALITHPUIL acocHaa
unoxu Gopuya Kynpok taiiépauruHy owmpuwaup. Ly
Tydbaiid MexaHHU3aLHAJAWTHPUJIraH Ba aBToOMaTJallTH-
pHJAraH TeXHQIOTMK KapaéHJaapHH Kyaaaran  Xonjaa
KYPHJMII KOHCTPYKLHSJapDHHH 3aBOM LIApOMTHAA cepusnal
Talépaaiura KeHI HMKOHUATIap o4ub6 Oepunau. byHna
Kypuauil MmafifoHuanapuaa 6GaxapuiaauraH wvuuiap aHda
KHCKapH6, yaap acocaH O00BEeKTHH Ta#ép Kypuauul
KHCMJlapHAaH MOHTaX KuaHlaaH Hoopat 6Yaub Kounaiu.

Kypuauiwr  KoOHCTPpYKIHAMApHHH, WIYHHHTAEK YJapHH
Taiépialwl TeXHOJOTHSICHHH JoHMXanaluaa KypHJMII Tyma-
HUHHHT TaOWHA MKJHM WAapOHT/IapHHH Xucobra oiull
3apyp. DBy, xycycaH, KypyK HCCHK HKJHMJH Ty-
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MauJgapra Taajiykad 6Yy.uu6, 6y wapoutaap Ypra Ocué,
Ko30FuCTOHHRHT KaHyOH il BusoOATIapy, KaBka3opTu pecny6-
JAHKanapu, Ypycusi, YKpauHa yuyH xapaktepauaup. A¢puka,
Ocué, Jlorun Amepukacuaaru KynruHa MaMJakaTjap Xam
Iy LWapouTaapra TYFPH KeJajH.

Ywby papcauk oiuii 6unuMmroxaapuuir «Kypuauww 6y-
IOMJ1apH Ba KOHCTPYKUHANApH  HIMIa6  YHKapul»
(2906) wuxrucocauru 6YiiMua TabauM oayBYH TaJjabasnapu
yu4yH MyJoKaJdaHrad. YHMHr §3Mra Xxoc XyCYCHATJIApPH
WyHiaH u6opaTKH, YHAA Kypc YMYMHH JAaCTYPHHHHT
MacananapuHd 6aéH Kuauw OusaH OHpra KypyK HCCHK
HKJHMJIM  TyMaHJAapjard  KypHauuWIra ouA  KylWHM4a
MaTtepHasanap Xam GepuJiraH.

Myanaug kuto6 cudaTHHH AXWHJAALWIra XH3MAT KHJraH
KHMMaTau (HKpJapH YUyH TeXHHKa paHaapH [OKTODH,
npogp. P. JI. Mauaau (PHUKH) xamaa texnuka cdaunnapu
Hom3oau, aouenT L. P. Husomobra (TAKH) caMumuii MuHHaT-
JLOPUYMJIHTHHH M3XOpP 3TalH.



1. KYPUIHIWI KOHCTPYKLUHAJIAPH BA YJIAPHH
JIOAUXAJIALL YCYJUJIAPH

1.1. KYPHJIHIW KOHCTPYKLUHANAPHIA KYAHNAHTAH
TANTABJIAP

BuHo xamaa HHWOOTIAPHHHT KYPHJHULI KOHCTPYKUHMA-
Japu Kyrapub6 TypaauraH €kd uxorasakauraH OyJdIUH
MYMKHH. YJapHHHI afipuM TypsAapH Xap WKKH Ba3udanu
XaM 6aXapaau. Kypuauil KOHCTPYKUHSJIAPH MebMOPUYHJHK
KOHCTpyKUMsaapuaaH (6HHO KHCMiapuaaH) 1wy 6uaad
dapk KuJIaOuKH, OyJapHHHI KeCHMJapu XucobJaaw HYaH
Ounad audKJaHapu. Ynap yanapura kyduarau taJgabaapra,
Maxa/JHi#  KyPHJIHII  WIAPOMT/IApHra, HKTHCOAHH  Ba
6owka MyJsioxasasnapra Kypa Typ/aH XHJa MaTepuaJ/iapiad
Talépaananyn. KypuJanil KOHCTPyKUHsAaPHHHHT aCOCHI TYPH
TeMUp-0eTOH KOHCTpyKuMAnap 6yau6, ynap X03uMpru Kaillu-
TaJd KyPHJIMUIIMHT  aCOCHHM Talukua 3Taid. Metaan,
aHHMKCa MeTasl KOHCTPyKUHMsJlap XaM KeHr MHKécaa
HILATHIMOKAE. AJIOMHHHA KoOTHWIMasaapuaaH, €rFou Ba
niactMaccanad TauépaavraH KYpPHAHLU KOHCTPYyKUHANADPH
XaM Kyasaanaan. JKyaa kyn obbekTaap, aklHHKca,
6HHONAaDHHHI KYNMrMHACH FHLWIT-TOUl Ba AapMoO-TOUl KOH-
CTPYKUHAJIAapAaH KyTapHJalH.

HMcutuaaauran 6GuHHONapla HXOTaNOBUA KOHCTPYKUMUA-
JADHHHT TeNAOTEeXHHK XOCCaJapHHH OWWPHIL Y4yH Tabuuit
ropak Towiap (oXxakroll, nem3a, Ty Ba Oowkasap) AaH,
CYHDLHH ToOwaap — rdWIT Ba KepaMHK O6J0KJ1ap, €Hrua
GeToHnapaaH TahépnraHraH naHeajgap Ba OJoKJap, HKKH Ba
yu KaTaamJ/ay KOHCTpyKuusiap (6ynapHHHT KaTjaaMmJapu-
AaH OHpPH HUCCHKJAMKAAH XHMossnaw Ba3udacHHH XaM
6a>kapub6 Ba eHrua OGeToHaaH Ta#€psaHanH), MHHepadn
niMTanap, noiHcTpon Ba 60lIKa camapaJ/ii HCHTrHuUAapiaaH
Poitnanaiunanu.

Kypninw KoHCTpyKuManapuaaH ¢odaasaHHILIAA TeXHHK,
MKTHCOAHH, Hl1ab uydKapuiu, 3CTeTHK Ba Oollka Ta-
nabaapra xam xaBob GepHllH Kepak.

dofinananul tanabrapu Ba Texwuk Tanabnap wyHnaH
HOOpAaTKH, KYPHJHII KOHCTPYKUHANapH OWHO (MHLIOOT)
JapaaH  ¢olinananuul  KyJaal, eTapaH4a  MycCTaxkawm,
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yCTHBOP, uuAaMJaH, OHKp, Jap3 KeTuliura HucGaTaH
Gapaowauaury, OHHO Ba HMHIIOOTIAPHHHI Y30KKa M-
AaMJanaury 6unan xapakTepsaaHaad. Acocuit Tasabaapaal
6HpK yJapHHHT TeaMJIHJIUTHKP.

KOHCTPYKUMSIHUHT  TeXXaM/uaury awwésap cappu Ba
yJapHHHT Hapxdra, Taépjall, TallMl, ypHaTHW HapxJja-
pura Ba do#anasannil capdaapi Mukiopura Gorauk. Ly
cababaaH KOHCTDYKLUHMSIHW TaHJallaa YHH Taiiépiaul Ba
ypHaTHW CepMeXHaTJHAWTH Ba OHHO (MHIUOOT)HH KypHLI
MyILAaT/]apHiHH KHCKAapTHPHII XHcoOra OIMHHMIUH 3apyp.
TeXaMJHAHK, UWYHHHTAEK, KOHCTPYKUMSAHHUHT Typura (maca-
JaH, apkaaap, ¢epma éku (pa3soBHH — KoOuKJap, Oypma-
Jap) OHHOHHMHI KOHCTPYKTHB CXeMaCH, aCoCHH yJauyamJap-
HUHT HucGaTsaapu (MacanaH, ¢epMma éku TYycuH GasaHAJHK-
JIaPDUHHUHT OpaJHK (NponéT)ra HUCOaTH, EKH apKaHHHT YHKHO
TYPHL Y3yHJHTHHHHT OpaJiiKKa HHc6aTh Ba X.)ra GoFIuK.

KOHCTPYKTHB e4MMHH TaHaallia OMMAaBHi uul1ab umka-
puiaard Talép' TunaBsui OyloMuapiaH (¢oHaanaHuuIra
asnoxuna 3bTH6op Gepuw Kepak. HxuamaawTupuaras
tTai€ép TunaBud OylomaapaaH dolnanaHdul, yJiapHH Ta#-
€épJallHH OKOPH Japa)Kajga MeXaHH3aUuMANalITHPHII Ba
aBTOMaT/iaWTHPHIITA MMKOH 6epalM, HaTWKajla KOHCTPYK-
LIMSl ap3oHra TyWwajaH XaMmia yJapHH KYPHJAHLL MaHAoHYa-
CMAa YpHaTHIl OCOHJAlIAAH Ba Te3dnalliafd. XoM aluénap
capUHUHI Ba KOHCTPYKLUMS OFHPJHTMHHHI KaMaHulura,
WYHHHTAEK, CTATHK XKHXaTAaH 3Hr 3apyp CXxeMaJapHH
TaHJalwl Ba Xucobaawl HyJau OuaaH €KH KOHCTPYKTHB
MyJioXa3asapra Kypa KOHCTPYKLHMA 3JieMeHT/JapH KyHia-
JaHT KECHMJIAPHHHMHT 3HI KHUYHK YyJadaMmaapuHu Oedrujiaii
OpKaJH XaM 3pHUIHJIaMH.

KypHJAHII KOHCTPYKUHSIAapPH TYPHHH TaHJallAa TeXHHK-
HKTHCOAHH MHMXaTgaH acocjgawl OGHHO Ba HHWIOOTJapHH
JoiiMxaJdalgardi MyXHM GockuHusnapuiaH O6upu  xucobJaa-
HalM.

Typaun xua aweénapaaH TaiépiaHraH KOHCTPYKUHA-
JIAPHUHT acocHil ags3aanuK/Iapy Ba KaMUHJHMKJIApPHHH OFHp-
JIUTH, YyTra YMAAMJMJIWTH, y30KKa O6apAoULTHJIHIH, HHAY-
CTpHaMIHK, ¢olfanaHull capdaapu kabu KypcaTKHuJapra
Kypa 6axonall MyMKHH.

KOHCTPpYKUUAHUHT OFUPJHTHHM KaMaWHTHpHLIra Mycrax-
KaMJIMK  KypcaTKHuY/1apHHu  caknab  KoaraH  xoida
auwéaapHUHT Y3UHUHT OFUPJHTHHH KaMaHUTHPHIL HYAH GuaaH
pHWHIl MYMKHH. YyHOHYH, CHKWJHWITa Kypa MycTax-
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KaMJMKHHHT  3u4avKKa  HUcOGatupan  ubopat  Gyarad
KypcaTKu4 nyJaaT yuyH SHT IOKOPH 6yaanu; éFod yuyH Gy
KypcaTkuu Vyprtaua oaravga 1,2—I1,5 mapra, Temup-GeToH
yuyH 2-—3 mMapra, FAWT-TOWl JAeBop Yy4yH 6—8 MapTa
Kam 6ynanu.

Temup-6eToH Ba FHIIT-TOLW KOHCTPYKUHAJAP yTra uu-
JAMJIMJAUTH KHXaTHOAH 3HT SIXIIK KOHCTPYyKUHsi XxucobJaa-
Haad. EFo4 KOHCTPYKUHA/NAp XapOpaTHHHT KyTapHJH.IHra
u4gamiad, OWpoK CHYBYAHAMD, MeTaMJl KOHCTPYKUHMsAJI4D
yTra uupamaiiay, XapopaT KyTapuaraidaa yaap Kytapub
TYpHIl KOOGUIMATHHM Te3 HyKoTagu. IDHT Y30K MyadaTra
YnaafauraHaapy TeMup-6eTOH Ba FULIT-TOL KOHCTPyKLHAJA-
puaMp. Metansn Ba €Fou KOHCTDyKHHMAJMAD 3aHrjall Ba
Y4pullra Kapluy TerdlWAM Yopajap KypHAraHHAA Y3O0K
MyaaaTra udpa@iaurad O6ysnanM Ba yHaab #uagap XH3mar
KHAaIH.

Kypuinil KOHCTPYKUMANAPHHUHT 3IHT MYXHM KypcaT-
KHuJapuaaH OUpH YyJAapHUHT TaHEpPAHTHHH OWHPHIU, KOH-
CTPyKUMANAp €K ynap KMCMJApHHUHI 3aBoaja TaHEépJaaHu-
LIHHK Ba KYpHJMII MaHAOHYAaCMAA YPHATHJAWLIHHH HJIO0XKH
6oprua MexaHH3aUMANALUTHPHII Ba ABTOMAT.1A WTHPHLLIHP.

Metann Ba HHMFMa TeMHpP-6eTOH KOHCTPYKLIMAJAAP 3HT
Taiép xucobnaHaau. 3aBoasa TaiépaaHraH €rFou Ba HMpPHK
6JIOK/IM FUIUT-TOW KOHCTPYKUMAAAp XaMm Taiép xucobna-
HaH.

Qoiipananuiy xapaxxatiaapd 6yiimya, ogaTtiaa, TeMHp-
6eTOH Ba FHUIUT-TOLI KOHCTPYKUMSi1ap 3HT (GoHAaNUCHAHMP,
yaap amaajaa Kywwdmya cap@ KHJAWWHH Tanab 3THWMAaNIK.
[TyaaT KOHCTpyKuMsiJap XM3MaT MyAnaT/apuHH y3alTHPHLL
YyUyH 3aHrJaaira Kapwu 6ya6 TypulIHH, €FOY KOHCTPYKUHS-
Jap 3ca aHTUCENTHKJAlUHM Ba EHFUHAAH caKaaluHuu Tanab
KHJTA/H.

1.2. TYPJIH XHA AWEJIAPJAH TAREPJIAHTAH KYPHJIHLI
KOHCTPYKUMSAJIAPHIAH TYFPH ®OAJANAHHI COXANAPH

Kypuiniwn MmarepuaifiapyHHHT aluécHHM TYFpH TaHaall
YUYH yJADHUHI aCcOCHH XoccanapuHi xucobra oauill 3apyp.

Orupank. Bapua wapT-wapouTnapna OTHPAMIH 31T KaM
6yaran KoHCTpyKuMsnap ag3anpokaup, anbatra. By TpaHc-
nopt capdaapuHurdia Kamaitupub6 KonMacmaH, Oagku,
afiHM KOHCTPYKUMSira TyllaAMraH Ba yMyMaH yHIaH nacria
TypaduraH KOHCTDYKUMSMapRa TylUajuTaH IOKHH KaMailTH-
puura onuMb KeJsaau.



1 |- xaaBasanan KYpHHUO Typubauku, Oy KypcaTKuu
KuXatuidaH >SHr ¢oiiaiuci MeTal] KOHCTPYKUMA OV.IHO,
3HI HOKY.ai¥ FULIT-TOII! KOHCTPYKLISAIAp IKAH.

1.1- xadean

TypJH XaJ aménapnas TaaEpPIanraH KyTapmd TypagmraH Kypwoan
XOHCTPYKUHAJIaPHHUHT TAXKOCMi OFFPUIMKJIAPH

Kyu rmancu- AmEHMHT TypH
pu N
ATIOMMHMIA Temup-6eTon
IIynar | xormmmacu €rou PAINT-TOLI
Cyxmmm 1 — 1 1,5 3 7 {15 25
A 1 0,3 0,5|1 1,5 2 6 —_

Yrra unpamauauk. Temup-6eToH, GeTOH Ba FHIIT-TOL
KOHCTPYKUMSINAD 3HT YMAAMJHIAPUAHD. EFoU KOHCTpyKUMA-
Jap XaMm eTapJd J1apa)ala uuiam.id, OHpoOK y.Jap
€HyBUaHAWp. MeTa/  KOHCTPYKUMAJAAp VTra 4diaMcu3.

Yiokka unaamauauk. Temup-GeToH, 6eTOH Ba FULUT-TOLI
KOHCTPYKUMANAD HOAarpecCHB MyXMTJapla SHF 4M1aM.IH
KOHCTPYKUURA XucobaaHaau. Ternwiuya Kapab Typuara-
HUAA MeTaaJq KOHCTPYKLUMAIap XaM Y30KKa u4dJallu
MyMKHH. EFOY KOHCTPYKUMSJIAPHHHT UMAAMJAMJHLH  3HT
KaMAMp, YyJap HaMJaHMLIIaH Ba 4YHPHLILAH CaKJallHH
TaJaald Ku.ian.

doiipanavuw capgaapu. Temup-6eToH, 6eTOH Ba FHLUIT-
TOWdaH TaiépaaHraH KypuJaull KOHCTPYKUMSJIapH, aJlOMH-
HHI, nuacTMacca KOHCTPYKUHWAJdapra OyHiaal capd KHJIHH-
Mafiny. EFo4 KOHCTpyKUHsIap YMpHIIra Kaplld Kypauldil
YUYH, yJaHraH xXo#japu Gy3uaraHina Ty3aTull ydyH, nyaar
KOHCTpYKLMAJAD 3aHraalira Kapllw Kypalldw ydyH capd-
Xapaxart ta.Jab KuJaaau.

Xo3upru BaKTAa Kypuadwia HUFMa TeMup-GeTOH
KOHCTpYKUHMslap 3HT KyNn KyanaHunaauraH GYJaau, y.apHH
HWab UYMKAPHLIHMHT aH4Ya IOKOPH Japakala VcHLIKra
KOpXOHaJlapHUHT DHUBOXJAHTAH TApMOKJApHHH ApaTHILL,
ap3od Maxaladd aweéaap (KvM Ba waFaJg) JdaH KeHr
toiiaaandin Ba Kaméb nyaartiaaH Tekam Ouaad doiiiana-
LW épaam Gepau. Flurma temup-Geton GH.1aH OMp KaTop.la
AIXJUT TeMUp-O0eTOH KOHCTPYKUHMAIapaaH KV 1.1aHHJAMOKIa,
yaap 6eBocHTa Kypuaull MailoHJapuia OeTOHJaHMOKIa.
MeTann KoHcTpykuusinap Tobopa KeHr MHUKECIa HllIa-
THIMOKAA. bynapHuur wduuia afHukca 3aBoiaida TaM-
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épJlaHran TaWép eHruJ KOHCTDYKUHUA.1ap, WYHHHTIEK, €1HM-
120 Tad€paaHraH €rod KOHCTPYKUMAJAp KYIM HWJAATHA-
MOKIa.

PnrMa TeMHp-6eTOH KOHCTPYKLHMAJIAp XO3HPrH BaKT.ia
KypHaxlda 3Hr KYyN  TapkaJarad. Y.JapHHHT  acocHil
ag3anjuKgapura OKOpH JAapa’kala HHAYCTpPHaJAJIUTH Ba
ap3oH MaxaaaHi awénapilaH KeHT (oH1alaHHIl HMKOHH-
Ataapy OOpJaWrH Kupaan. DyH1all KOHCTpYKUMAJADHH:
1) Typap oii-Kamoat OwHosapuna (HHPUK NaHellH Ba
XaXMHH-GJOKIN KYNm KapaTiu Typap xoif CGuHonapuaa,
énMa sjgemMeHT/NapH, opaénMa 3JeMeHT.IapH, 3HHA, NoHaeBop
jJeMeHTJapd VpHuaa); 2) Hwaab uukapul OHHOlapHaa
(opanuru 18 M raua 6yaran cTponH.Ja TYCHHAAPH, OPAJHFH
18 Ba 24 M 6yaran ¢depmanap, opaauru 18 M raua 6Vyarau
KPaHOCTH TYCHHJAapH, €énMa naMtaaapd, 6ananHaauru 18 m ra-
ya 6yaraH KoloHHaJaap, KosaoHHagaap Typu 6X6, 6X9,
6X12 M 6yaraH kVn KaBaTau OHHOJADHHHT CHHUJADH,
KoOHKJaap, mnoAdeBop TYCHHJIAapH, TMoOHIAeBopJIap, YCTYH-
KO3MKJap Ba GowkKaaap); 3) KHLJIOK  XyXKaJauru
KypuauHuiapuia (KoloHHaJuap, pamMaJgap, TycHHAap, MJH-
Tasnap, apkjaap, JAeBop NaHe/a.dapH, HOBJAp, Y3yH THpakK/aapu
Ba O6owkKanap); 4) MyXaHIMCIMK HHLIOOTIapulda (aBTo-
MOOHAb HYasapH Ba TeMup Hyaaap KYnpukaapH, yTkasuil
iyanapi, TpaHCHopT raJjepusiapi, KyBypJap, THpak
aeBopaap, Oyiomaap, OyHKepJaap, 3JeBaTtop/ap, 3JeKTp
y3aTHWl JHHUANAPUHUHT TasiHWIapH); D) THApPOTeXHHKa Ba
JAEeHTW3 HHUIoOoTAapHAa (MCCHKJAMK, aTOM Ba THIAPO3INEKTp
CTAHUHANAPHHUHT 6HHO1apH, TYFOH HUWaOJAUKIapHHH MaX-
KamJjarupu.1ap, COXHJ MycTaxkam/ao0BYW KypH/aMaJaap Ba
6ollKanap) HWJIATHATAHH MaBKYJ.

SIXAUT TeMHpP-6€TOH KOHCTpyKUHAnap HHFMA KOHCTPYK-

uMaapra KaparaHaga OHp KaHua sixwu cudartsapra sra —
ylapia yJaHraH xoHaap OyJaMaliaH, KOHCTPYKUMA KeCHK
6yaMaian, OMKPJWrM Ba SAXJAUTIMTH KYAA IOKOpH, Uy
Tydaian aweé capdpu Kamasau, 3ua3nIa6apaAOWIIHIH OpTaLH.
bupok yaapuu Ky#naaru XonnapAarHHa KyJaaall HKTU-
COMMN XuxaTaaH dodsaauaup:’
l) kyn mapra alnaHTHpHJaAWraH THpama €KM CcUplaHaiu-
raH KoJunaaH ¢poijanaHdHll UMKOHHATH OGYaraHuaa; 2) ux-
YamJ/aWTHPHIAraH HHFMa saeMeHTaapraH ¢oiaanaHub, ob6b-
eKTaap Kypu6 OyamaraHuia; 3) Kypuaull  KoHuIa
KOHCTDYKUHANAPHY 6eToHJall, O0beKTHH KYpPHLI Te3JHTHHH
opkara cypmarauuaa Ba adHdH OMp BakTaa OoliKa
WwaapHu Gaxkapulira xajsakut 6epmaraHuna.



[TynaT KoHCcTpyKuMANap MNYJaTHUHI OKOPH MeXaHHK
XoccaJjlapd Ba MLIOHWIMIHK KypcaTKuunapu Tydaian ycTyH-
Jap opadufFd (npoiért) XKyma Yy3yH OyaraH Xoa.napia,
6anana 6MHO Ba MHIIOOTJapAa, 0K (Harpy3ka) »Kyla KaTTa
6yaraHuna dwsaatuaand. I[lynat KumMmaT TypraH/jurd Ba
KaMé6 6YAraHJAMTH Y4YyH NVyJ1aT KOHCTpyKLMsAJ1apAaH (akar
Yy MKTHCOOMH uXaToaH TeMmup-0eTOH KOHCTpyKUMAJaapra
KaparaHaa 3apyp 6yaraH xonanapaardia ¢oiaanaHugaiu.

Kyrapu6 Typaauran nyjaaTt KOHCTpyKuussaap: 1) 6up
KaBaT/iM ulL1a6 uyuKapull OuHONapuaa, HCHTHAAaAHTaH
6HHanapHUHT ycTyH opajuri 30 M Ba yHIaH OPTHK
6yiraHuna CTponuM/aa KOHCTpyKUWsapd cdHpatuaa; Oa-
Jauaaury 14,4 M pnaH OpTHK KoJOHHaJapaa, LyHHHTIeK,
KpaHnapHUHT 10K KyTapyBuanaurd 5 000 kH Ba yHaaH opTHK
6y/aranuaa KoqoHHa YpHMAa; KoJoHHajsap KaaaMu 12 m aad
OpPTHK GyaraHuna; ok Kyrapysuauaury 3 000 kH Ba yunan
OpPTHK, OFUp TapTH6Aa WilLIalaAHraH KpaHJIapHHHI KPaHOCTH
TYCUHJApu VpHuAa; 2) TypJau MaKcadjapra MyJxKanjiaH-
raH 6uUp KaBaTiu GuHonapaa (KoJoHHa/lap TYPH KaMHOa
18X 18 M 6yaraHuaa eHrus naHxapajad KyTapuOb TypaiHurad
KOHCTpyKUMAJAap Tap3uaa): 3) Kyn KaBaTid OWHoaapaa
(Mebépuil BaKTHHYAJNHMK y30K MyRAaT/M TyllalduraH IOKH
30, 20 Ba 10 kIla 6ysnran 6HHOMADHHHT NMyJaaT CHHUYNADHAA,
KQIOHHaJap TYpH Teruuwiuya 6X6, 6X9, 612 M 6yaranu-
na); 4) MyXaHOHMCAHK HWHWooTaapuaa  (6ananiaurd
13 M Ba yHZAaH OpPTHK KpaH 3CTaKajajapHia Ba IOK
kyrapaauran 5 000 kH 6y.aran kpanaapiaa); TeMHp-GeTOH
OyloMsapia cakJall MyMKHH 6ysaMaraH aweé cu/oc/apHia;
HepTb MaxcCy/aoTjapula Ba CYIOJTHPHIraH ras cakJjaHaiaM-
raH ep ycTH GylOMJapHla; YCTYH OpajuFd 27,6 M 1aH OPTHK
6ynran TeMup HYya Kynpukaapu Ba y3yHaWrn 42 M aaH
OPTHK aBTOMOOHWJb KYNpHKJIapH; GUP 3aHXHPHHHUHT Kyuja-
Huwn 500 kB 6yaradH 3jeKTp y3aTHW JHHUAJApPUHUHT
TafAHYIapH Ba WUKKH 3aHXHPHHHHI KyusaaHnwn 220 kB Ba
YHOAH OPTHUK OyJaraH JWHHAJNAPHUHT TasiHYJapd, paaHo Ba
TeJeBU/eHHe MUHopaJapd Ba 60lIKajapaa Ky//ldaHalu.

Kefiuury finnnapaa nyjat KypuJull KOHCTPYKLHAJApH-
HAHT — afHMKCA eHTMJJAlITHPUATaH MaHXapa/du KOHC-
TPYKUMAJIADHUHT WULIATHIMLI  Japa)ach OpTaéTraHJjaHrH
ceanmokaa. LUlyHunrnek, anoMUHHE KoOTHWIManapuaaH
Tai€pJaHraH KypHJMLI KOHCTPYKUMAJApH XaM KymnJaab
HIa6 YHKAPHAMOKAA, yJaap XO3WpYa/duK yHYa Kyn
HlsaTUAaE€Trank HYK, GMPOK yJapHHHT Y3ura Xoc Xocca-
Japu (Kopposua 6apAoLLIMTH, MAcT XapopaTiapiaa Mexa-
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HHK XoccaJlapHHH HYKOTMAC/IHIH, MaccaCH KaMJIMTH, Tall-
KH KYDHHHUIM SXWHJAXTH) Tyda#Jv LWOMONHHHT Te3JHTH
KaM  6yaraH TyMmaHjapuiia HMUJATHJAHWK ~ MakKcaiara
MYyBOGDHUKIHP.

EroudaH raiiépnaHaguMran KyTapu6 TypyBYA Ba uXOTa-
JIOBYH KOHCTPyKUHSJAap, acocaH, €FounaH ¢QoiganaHuw
axamuaTHra sra 6yaraH TymaHJaapha, WyHHHIAeK, WyHAa#
KOHCTpyKUHA/Jap TaiépjaHaauraH uwaab uukapuw 6Gasa-
Napun 6HMp KolAa XKOHJAlIraH TyMaHJapAa KypH/IaZHraH
OGuHoap Ba MHWOOT/NapAa KyanaHaa. Bowka tymaunap-
da OyHaal KOHCTpyKHHAJap TeMup-6eToH €k nyaar
KOHCTpyKLHANapra Huc6aTaH arpeccHB MyxuTiH OuHO-
Japaa Kyananaau. ErFod KoHcTpykuussiap, oaaraa, Gup Ba
HKKH KaBaT/u Typap XodH OuHONapHHM Xamaa KaMmoart
6uMHaQnapuHY, KHUIOK XYyxXKajauk OWHOIapy Ba MHHepad
YFUT oM6opaapHHu, KyuaaHulid 35 kB raua 6ynraH 3/iekTp
y3aTHWl JWHHURAADH TasHuJAapHHM  (adpuM  Xxoanapjia
220 kB rawa) Ba asoKa JMHMRJAPHHH Kypuilaa HILIATH-
JaJH.

Fuwr-Toww Ba apmorowl KOHCTPYKUMANIApHH TaOHHM
appanaHaauradH Tow  (Tyd, nmeM3a, oxakrouw) Ka3ub
OJHHaJHraH TyMmaHJapia, aiHukca KaBkazoptd, Monaa-
BuA, XKany6uii Ykpauna Ba 6owka TyMaHJapaa HUMIATHLI
Makcaara MyBopUKAWpP. FHLIT-TOW KOHCTPyKUMAtap YUyH
Tabuuil aleénap — FHLIT, KepaMHK OJioKJgapiaH KeHr Kyagaa-
Hunaau. FuwiT-Tow KoHCTpykuussap acocan AeBopGon
Mxorajap, THpaK AeBopJiap, YCTyHJap Tap3uia HiJaTHJaa-
IH.

KOHCTPYKTHB e4HMJaapHU Ba KYPHJIHLI KOHCTPYKUHMsJa-
PH yuyH aliénap TaHjJallfa 3Hr IOKOPH JapaxaJ/u TeXHHK-
HKTHCOAMH camapa oJHlura MHTHAHW 3apyp. Tabuuii-
HKJIHM LapouTJaapH, MaxaJjJuil allefnapd TypJapH, KypH-
JIULI HHLYCTDHSICH DHBOXJAHHULIK XKHUXaTHAaH 6up-GuUpHUaaH
¢apK KuAaguMraH TyMaHaapiaa KypuJaaHuran obbeKraap-
HUHT  TYPJM-TYMAHJHTH  KYPHJHW  KOHCTPYKUHAJAPHHH
TYpJH XuJa allésapaaH TaiépJaluHH TaKo3o KdJiaiu Ba Oy
Makcaara myBodHK 6yaanu.

1.3. KHCKAYA TAPHXHA AXBOPOT

Kypuanu KOHCTPYKUMRJAPHHUHT PHBOMJIAHWI TapHXH
Kaaumaan OolliaHagd — HwioB  6epramaradH  TolaH
KypuaraH OWPHHYH HHWIOOTJAp TOW JAaBpHra TYFpPH KeaalH.
ErFou KOHCTpPYyKUHsiIapHH Kyajall XaM KaadMry 3a-



Mousnapra Gopu6 Takasaau. By Tabuuit aweénap Typap
AKOHJap Kypuluga Ba IHC coala HHLIOOTIAp — yCTyHJap,
GocTHpMagap, KHYMK-KHYMK KYMpHKIAp Kypuluga HULIa-
tuarad. Kyngopauk Ba ¢deofas KamusaTlapuia FULIT-TOW
MebMOPUHJAHTMHHHE XKyJda Kyn yJAYFBOp €4ropiaukaapH —
rym6a3 GusiaH KoOMJIaHraH capodnap, Majpacafaap, Ma-
uuT/iap KypuaraHuHu Guaamu3s. YTraw naBpaa apMOTOLLIH
KOHCTpYKUMsiiap Mnaiao 6yaaM Ba YyJapHHHT HLOJaTHL
coxacH kenraiau. Tlysnat ajementaap Ounam apmaTtypa-
JaHraH FUWT-TOIl KOHCTPYKUMAnap KyBypsaap, Gyiomaap,
Kynpukaap Ba OolwKa Wy kabuaapHu Kypuiljia HlLJaTH/AE
6owaay. BusnuHr gaBpumusia aeBopbonm  uxoranapiaa,
yCTyHAapaa, THPaK JeBopJapia FUUIT-TOW KOHCTPYKLUHA-
Japiad doiaanaHuIMOKIA. i}

EFoY KOHCTPYKUWAJNAp KYJJMAWHHHT KeHr EHHIHMLIM
FULIT-TOWl  KOHCTPyKUHsiiap GuaaH KagambBa — KalaMm
G6opau. DBupuHun €rod kympukaap OGH3HHHT 3paMu3raya
6yaran Aaspiapia Kypuaraw. Kaaumru BaKrtiaa yhnap Ba
KaJs'ba [eBOpJapHHM KypHlIda TapauliaHraH €ro4 KOHC-
TPyKuMslapaaH  Kysananuarad. EFou  KOHCTpyKUus1ap
puBOM/IaHa OGopraH capu LIMOHKAJH, MHXJH, MHXUYVIIH
6upukmanun Mmypakka® cucrtemanap — Kyuwma TVcHHJAaPp,
pamaaap, rymbasjapila Ba xoka3onapAa KyJaJjada Oowsa-
nu. Kelunry Vu #éiuanap wuuna eaumaab rtaiépnaHaaurat
eMMM-6FOUIM  Ba eJnM-(paHepIH  KOHCTDpyKUuUsasaap, Me-
Tanga-érodu cdepmasap, apkajap Ba GollKajap KeHr Tap-
Kajaau. AfiHu 6up BaKTaa nJsacTmaccadapaaH cofaana-
HHG Ta#épnaHraH KOHCTPYKLUHMSANApP, XyCycaH KaTJaamJjH
nauTanap, Aesopbol Mxoraaap, XaBo TYJAMPHAraH MHEB-
MaTHK Kobukaap Ba OolwKanapHu HiJatiil  Ycub
6opMoKna.

Kypuauw KoHCTpyKuusiiapy ydYyH MeTaJssiHH GUpPHHYH
6op XII acpaa anoxuaa petaniap (TopTKMaap, Max-
KamJjarudnap Ba X.) Tap3dga ¢ofiganaHa 6olaaauaap.
Bytynnait metannpaH (uysiHpaH) TaiiépaaHran GHpHHYH
Kypuinw KoHctpykuusicn XVII — XVIHI acpaapaa naiino
6ynan. XIX acpaa uysiH-rtemup ¢epmasap, napuuusaab
Taii€pianran Temup ¢epmanap Ba TeMUD KOHCTPYKLHAJAP
mano Oyaau. IAeKTp NaHBaHANALWIHHUHT DPHBOMKJAHMLIH
YHAAH MeTaJJ KOHCTDYKUHANapia KeHr ¢oiganasuwra
o6 Kenau. XO3MPrH BaKTAa MeTanl KOHCTPYKUMAJAapaa
OGUPHUKTUDHIIHHHT OGyHAa# ycyJau 3/eMeHT/IapHH GHPHKTH-
pHIWIHUHT acocu O6Yysnn6 Konam, Oy 3ca MeTasaa caphHHH
KaMaWTHpHlIra Ba Taiépiawaard cepMeXHaTJIHJIMKHU
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Kamailtupuuwra oau6 keaau. MeTann  KOHCTpyKuMsiniap
MaxoHla OKOPH JAapa)kaja DHBOXJAHAW — Kam  Je-
rHpaaHradH yTta MycTaxkaMm nOyaatjiap Ba  ajlOMHHHHR
KOTHIUMAaJ/aapy, OAAHMHAAH 3YPUKTHPHIraH, AXJIUT MNai-
BaHAJAHraH €HrdA Ba TapkKUOIM KOHCTPYKUHAAAD My-
BadbdakuatT Ouaan wuwaatHamokaa. YKyaa kynm  Hoeb
HHWooTaap — 6aJjanaanry 200—300 M aaH opTUK Tene Ba
paavo MHHOpa.JapH, KaTTa opajuKJH Kynpukiaap, cnopT Ba
Kyprasma 3ajnapdH XoHa/JapHUMHT  €nMaJgapd, 0aJaHi
6UHONAaDHUHT CHHYNAPH KYPHJTaH.

Temup-6eTOH KOHCTPYKWHAdAP ¥TraH acpHUHT YpTasapu-
Aa naigo 6y.iau, 6GMPOK ¥lia aCPHUHT OXHPUAAEK TeMHp-
6eToHaaH TaHépaaHraH KOBYpFaJu opaénmaJgap, OHPHHYH
KYnpHKaap, KyBypJaap Kypuajiu. XX acp Oownaa Mocksa-
da TYcMHCU3 TeMUp-OeToH opaénmaaap, Hukosnaes waxpu-
Ja 3ca AyHéla OMpHHYM MapTa TeMHp-6eToH Maék Kaa
KyTapau. KefiMHUaaHK TeMHp-0eTOH KOHCTpyKuusinap OGMHO-
Jap Ba HHUWOOT.IAPHUHI SIXJHT KOHCTPyKUMAJIapu Tap3uia
Tobopa KeHr TapKaaad. 30- iuanapHuHr Gownaa OUPHHUM
MapTa OJAAMHIAaH 3YPHUKTHPHJATaH KOHCTPyKUMsiiap MaHao
6ynad, yJaapHHHr caMapajopJurd apmartypa nyJaaT Ba
OeTOHHHHI MeXaHHK Xoccanapd opTHIM OHAaH, WYHUHUTAEK
yNapHY Talépnall TeXHOIOrHACH PHBOXJAHHWM OHAAH Te3
opTand. YpullnaH KeHHHIH i#uanapaa i#iHMFMa TemHp-6eToH
KOHCTPYKLHAAAP rypkupab puBokaaHaH. CaHoaT 6GHHOMAPH-
da (KoloHHafaap, TycHuaap, ¢epmasap, apkanap) HUpPHK
naHeaJd Typap XoH Ba xamoaT OMHOIapUAa, MyXaHILHCIHK
HHLIOOTAApHAA (KYNpUK/Iap, 3CTakalafnap, THAPOTeXHHKA
HHLIOOTapy Ba OGowKanap) Aa UXHaMAALITHPUJrTAH TEMHP-
6eTOH KOHCTPYKUHAJAPHHHT KYJAJaHHUIH KYPHJAHII My.A-
NaTAapHHH aH4Ya KHCKapTHpaAH, LWYHHHTAEK, KypHJIHLI
CypbaTJapHHH XKajaJJallTHPaJH Ba TaHHapXHHM KaMaWTH-
pulira onub Kenans.

Temup-6eToHaaH KynruHa HOEO HHIWIOOTAAp KYypHJraH.
1935 #nnnaék HoBocubupckaa Yyuwa 3aMoHAa 3HrC KaTra
xucobraHran 60 M aMaMeTpad rym6a3 KypuaraH 31H
(Kaauuaury 7 cM), KeHHHYAAHK TeMuUp-OeTOHAAH TYpPJH
XU KOOHKIAp Kypuluga KeHr doinanaiuaad (ynrapHUHT
opaaurn 200 M pgaH opTuk 3a4.) 1960—1966 innnapna
MockBaga  onauMHAAH  3YpUKTHpUJIraH TeMHp-GeTOHAaH
6anauaanrd 500 M jgaH 6anaHi TeleMHHOPA KypPHJAM.

TeMup-6eToH XO03MPrH 3aMOHAAa KYPHJHLIHHHT acocH
6ya1u6 Konad, y Kamoa, CaHoaT Ba KHINIOK XYKaJadru
6vHONapH KypHJHiIMAa Kynaal HILAATHAMIIMAAH TallKa-
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pH, KYMpHK, THAPOTeXHHKa KypuaulMaa Ba Oollka
coxanapaa MyBadgakuaT GUaaH ULLVIATHIMOKIA.

TeMup-6eTOHHHHT PHBOXJAHHWIIM XaMJAA YHWHT TeXHHK-
HKTHCOAHHA camMapafop/iMTAHHHI OPTHIUIH, 6eTOH Ba apMarty-
pa MYCTaxKaM/JWUTHHMHI OpPTHIUM, OKHJIOHA TaHJaHraH
KOHCTPYKTHB IUIAKMJMAapHH KyJajall XACO6Ura OFHpPJHKJ/apH-
HUHT KaMaiully, eHrHJa Ba FOBak/u GeToHJapHHUHI, apMolie-
MEHTHAHI HILJATWIMIIM, Tadépaall TeXHOJOTHACHHHHT,
afiHiKca Mypakka6G KOHCTpykuusiap (onjiMHAAH 3YPHKTH-
pHATaH KOHCTPYKLHA/MAp, lONKa JAeBopJu (a3soBHi KOH-
CTPYKUMSAJIAD) HUHT TaHépJlaHWll TEeXHOJOTMACHHHHT TaKo-
MuJJallyBUra GOFJHK.

1.4. KYPHJIHUI KOHCTPYKUHAJIAPHHH
XHCOBJIALIHUHT ACOCHRA KOHIAJIAPH

Tana6 sTunaauradn KyTapu6 Typull KOGHAHATHHH,
GUKpJHK Ba Jap3 KeTHLIHra YMAAaMJHJAMTHHH TabMHHJaLL
YYYH KYPHJHLI KOHCTPYKLUMA/apH dYerapaBuit xouatjap
ycyau 6yiin4a xucobaaHalu.

1.4.1. KOHCTPYKUHANAPHUHT YerapaBHi
XonarJaapH

Yerapasuit xonataap ae6 — wyHAall Xonatiapra anTH-
JajMKH, WYy yerapadaH opTHO KeTraHUAaH CYHT KOHCTPYKUHSA
Gearunanrad ¢oiinanandw tanabaapura kaBoG Oepmaii
Kysiau.

UerapaBuii xonatnap HKKM Trypyxra OyauHanu: Ou-
pHHYHCH — KyTapu6  Typull  KOOWJHATHHM  HYKOTHILUH
6yiinua, éxku Oowkaua aitraHaa doiganaHull  y4yH
AIPOKCH3 XoJaTra Keaudlid OyHHYa, MUKKHHUHCH — TEXHOJIO-
MK éku Mauwuid Tasnabuaap 6YiiMua amaJgra OLWHPHJIAIHTaH
HopMaa dofiaajaHuiura sipOKCH3JHTH.

YerapaBuii xanaTinapHHHT GUPHHYH Typyxu OViinua
XHcobsall  KOHCTPYKUHSAHMHI  Oy3WJMWMWHHHT  (MycTax-
KaMJHKKa Xxucobnalll), KOHCTDYKLHSI UIAKAH YCTHBOPJIH-
rd O6y3uaulUnHUHT (6VHsaaMa 3ruauuira xucobJall, 0OOKa
JeBOpJH KOHCTPYKLUHAJNAPHHHT YCTHBOPJHMIH Ba X.) €KH
YHUHI Ba3uATH OY3WIHWHMHHHr (aFgapuidiira €KM THpaK
[leBOPJAPHHHT CHPMNAHUILUHIa, epocTH EKH CyBOCTH HHLIO-
OTJIAPHHUHT CY3HO YMKHLIHra), TOIHKHO eMUPHJIHLUMHHHT
(kym MapTa TAKpOpPHH TabCHp 3TaaUraH KOHCTPYKLUSIHHUHT
YHAAMJHJIMIHHY  XHcobaaw), Kyd4 OMHJAJIapUHHHT OHpra-

14



JHKI1a TabCHpPUAA €KW TalUKH MYXHTHHHI €MOH Ta’bCHpHAA
(HaBG6aTmMa-HaBbar My3Jaaw — 3pHL, HamMJaHdW —
KYMuWll, arpeccHB MYXHT TabCHPH)  EMUPHJHMIUKMHHHT
OIHHH OJNHIUM Kepak.

Uerapasuil XOMaTJapHHHT HMKKHHYM TypyXu Gyduua
xucobJall KOHCTPYKUHATADHHHT XalaaH TallKaph Je-
PopMaLHATAHHIIMHUHT  (CONKHAAaHULW, Oypuauiu Gypyak-
JapUHUHT Y3rapvluv) Ba TeOpaHHLIMHMHT, Aap3jiap naiao
OVAMIWIMHHAHE, YJAaPHHHT OUMJIMW  3HM KMy KYyidunaaurad
napaxcafaH oOpTH6 KeTHIUHHWHT, IWYHWHTAEK, JAap3/apHH
GEePKHTHULI HMKOHUATH HYKJAUTHHHHT OAHHH QUIMUIM 3apyp.

Yerapasuii xonataap O6yiuya xucobJjall YCyJH KOH-
CTPYKUMAHMHT OGYTYH HILall JaBOMMAA YHAAH ¢oinana-
HMWAA, WYyHHHTOeK yJaapHu Tadépaawmr 6ocKu4Kia, Ta-
luMuaa Ba ypHaTulwlia €KH KaM MexHaT, awé Ba nyJ
cap¢psiab oK KyTapulufa yerapaBui XonaTjaapiaH yTub Ke-
THlira #ya kyAmacaukaiad ubopar.

KoHCTpyKUHAJapHU ~ YerapaBHii  XoJlaTJapHHHHT  OM-
PHHYM TypyXd Oyiduua Xxucobaall FOACH  KyHHAArH
TEHICH3/MK OpKaJH H¢oaadaHHIUM MYMKHH:

N (ENwyivaye) < P(ES; Ruis 1/ymis i) (L.1)

(1.1) udbomaHuHr yam KuCMH XHCOGHIl 10KJap Harpys-
Kajnap €KH TabCHPJAapPHHHI 3HI HOKyJaalh KoMOGMHauufAcHaa
3/leMeHT KecHMHAa XOcCHA OVauluM MYMKUH OVaraH 3Hr
KaTTa Ky4ra amaJjna TeHr O6yjaraH XHCoGHH Kyuaad uGopar,
y Meb€puil oKaAap KeaTHpU6 YMKapraH Kyd Nni, WyHHHTOEK,
oK 6yiHua HWOHUIHAHK KOIPDHUHEHTH y; (IOKHHHT
y3rapyBUYaHAWTHHU Oaxonaiau), Basucdacd 6VilMua MLIOHU-
JUANK KOI(D@HUHEHTH Y. (MacbylJuk cHHOHUra OOFIHK)
IOK/JMaPHUHT  aaMaltuHUG TypuwH KO3DOHUHEHTH ¥y, KOH-
CTPYKUHMSITA OK TYWHIIHHKUHT aHHK LWapOUTIAAPHIIK XHCOO-
ra onaidradra Gorauk. LllyHaan Mabiaymkd, XHcoOu# Kyu
KECHMHHUHT XHUCOOHUH 10K KYTapHll KOOWUJAMATHAAH OpPTHG
KeTMacauru kepak, @ KyHAugardiapHUHr QYHKUUACHAHP,
aléNapHHHT Mebepuid KapWUJHrH Rni (TabMHHIARTAHJIUK
napar<acira Kapa6 TtaxmudHaH 0,95 oaunaau); aweénap
6yHrYa HIUOHUWIHAMK KOIPDHUUHEHTIAPH Yu; (MLLOHUIHIHK
napaxacuaan 0,997 raua optuk O6ynaau); awé Ba
KOHCTPYKLUMSINAPHUHI  MLJALl  LWAPOUTJapH  Ko3(pQHLHK-
eHTN1apd y; Xucobaawida aHMK akc STTHPUAMaRAMraH
HOKysJal Ba Kyaall wlapouTaapHd  xucobra  onalu;
KyTapub TypHWl KOOGWJIMATHIA Ta'’bCUP 3TAJHFaH rEOMETPHK
TaBcHdaap Ba OouwiKa oMHANapra 6oFauk 6yaraH napa-
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MeTp S. N KyulapHUHT KuiiMaTH KyTapH6 Typuw Kobuaus-
T @ HUHT KuiiMaTH CHHrapd lokopuia aittub yruarad
OMMAJADHUHT Yy3rapuluura Gorauk Ba [aycc-JlannacHuHr
TaKCHMJaHHWIIa  OMA  HopMaJ  KOHyHura  OVicyHanau
(1.1- pacm).
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1.1- pacu. Kyuy (1) Ba kyTapu6 TypHiu KOGHAHATH KHHMaT/IapH-
HUHT (2) TaKCHMJaHWLWIH

N .Ba N — Kyunapuuur ypraua cTaTHK Ba XHCOGHH KuAMataapu. @ Ba @ —
KYTapu® TypHw KOGHIHATHHHHT YPTaua CTaTHK Ba XHCOOGHHA KHAMAaTaapH .

'pacduk Tap3ama l.l1- pacmpa tacsBupnanran (l.1) udo-
JAHHHT 6aXKapuaulUM KOHCTPYKUHSIHUHI TaJjalb 3Tharat
KyTapu6 TypHll KoOWJWsiTUra KadonaTr Oepdiuy Ba WLIOHY-
JAUAMK napa)kacu Kamuaa 99.7 9% 6yauiun Kepak.

YerapaBuii xonaT cxeMacH (f'bHH eMHUPHJIHIL CXeMacH)
HOMabayM OyJraH €KH 4erapaBMH XoJaaTHHHr GolaaHuul
lapTlapHHd KecuMmaard Kyd OVilMua udosanaul MyMKHH
6yamaraH Xxonnapaa KyuylaHMLIApPHH TerHwad XHCoOHH
KaplluJadKaapra Takkocaaw #Hyau OuaaH xucobaawaap-
HH onub 6opuaaam o<LR. by Xonma xyaan ywa 3axupa
OMHANApU amaj KuAaAu, YYHKH ¢ — XUCOOHU 1OKIaPHHHT
DyHKUHACHANP.

YerapaBuit xarariap ycyaun GyiMua xucobjaluaa
KOHCTPYKUMAHMHI HIIOHYIMJAMIH XaKHKHH 10K €KW Tab-
CHUDJapHUHT HOKyJall TOMOHra Kapab 3XTHMOAWH Yy3rapu-
UWIMHH, WYHHHTAEK, alllélap TaBCH(JIapHHHHT ypTaya CcTaTHC-
THK KHHAMaTJiapuaaH OFHILMHH XHcobra osnuw HyaH Gunad
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TabMHHgaHaad. 103 Gepuwwn  sxtumol 6yVaraH  aidTib
VTHAraH OFHILJIApHH, LWYHHHTAEK, KOHCTPYyKLUUsA1apian ¢oH-
JasiaHdlaary  XakKHKUA  wWapouTaapHd  Xucobra oaull
3XTUMOJIMK — CTATHCTHK ycyaaap épilaMuja amaJjra ouu-
puaaau, yaap y éku Oy derapaBuil XOJ2THHHI XaBQJIHJIHK
JapaxacHra xypa KOHCTPYKUMSIHHHT Ta/1ad ITHJAraH HWOHY-
JHJUTHHY TabMHHJAAHIN.

KOHCTDYKUHAAHHHT  WLIOHYWIMJWTHHH  TabMHHJIAHAWTAIL
KO3 PHUUHEHTAap TH3UMUHMHT SIrOHa 3axupa KO3(P@HLH-
€HTH YDHHUTa KHPHTHJIMILA KOHCTPYKUHSIHHHT  XaKHKHII
HllJall WAapodTJapUHY aHYa aHHKpOK Xucobra oauira
UMKoH Oepaad. Typan ca6abaapuu agoxuaa Ba Oup-
6upulaH MyCTakHa Xolda Xdcobra oadll  HMKOHMSTH
TyFHaaaH, 6y »Kyla MYXHMIMP, UYHKH VJApHHUHT V3rapuu
dapaxacH Typauda O6Vau6, Kypuanw Ba doHiaaaHuu
wapouTaapura 60oranKAMp. MacanaH, IOKHHHT KOHCTPYKUHUSA-
HAHT  y3  OFMpJHMIHra Kypa y3rapyBuaH.JWlM KOpAaH
TvWalurad I0KKa Kypa y3rapuuiaH nactaip. berton
MYCTAXKAMJAUTMHUHE Y3rapyBYAHAUTH NYJaTHUKMAAH aH4a
lokopuaup. Ly 6oucaan Ttabuuiiku, okubaT HaTHXKacHIa
KOHCTPYKUHAHHHT OHP XHJAdarH HWOHYAWJIHTHHH Ta'LMHH-
Jaiaurad Kosdpduunentaap Typandya 6Yaamu. Xucobaauira
WyHAaH €HIOWMATAHAA KOHCTPYKUMAHHHT XAKHUKHH uuW-
Jall  WapOHTJAapHra [OKOpPH  Japarkaga  sIKHHJALLH LW
MyMKHH, Oy 3ca ¥3 HaB6aTuAa, KOHCTPYKUHSHUHT HLUOHYJIH-
JUTHHH NacaWTupMaciaH, yHH awélapHu 3Hr KaM capd.a-
raH xo/i1a JoiuxaJnalira HMKoH GepanH.

KOHCTPYKUHAHK  4YerapaBu#l  XO1aTAapHHHT  HKKHHUYM
rypyxu Oyiiuua yaapHuur OolllaHHWK, oaaTAa KYTapuul
KOOWJIUATHHUHT  HYKoTHauiludaary Kabu 3IHr OFMp ca-
6a6.aapra oau6 keamaiau, 1e6 xucodbra oaub xucobaaluia
TabMWHJIAHTaHIMK Jdapaxacd aH4ya nact Kabya KHJIHHaIH.
By xon §¥3 aKcuHM WyHAAaH TOMAZMKH, Map3  XOCHJ
6yauliHK  XucobJalugaH Tallkapd ©6apuya  KodaraH Xxod-
Japaa iokJdap 1ok O6ViAH4Ya HIIOHUYIHJAHK KOI(HUHEHT1apH-
CH3 KMpHTHAaaM. ByHiaH Tawkapu, awénapHHHT MeXaHHK
Tascupaapd owupuanb kKabya KUJIMHAAW, WY TYPYyXHHHT
yerapaBMH XO0J1aTJaapuH  y4yH XHCcoOHH KapluuadKJapra
TeHr KUaH6 onuHalH. XucoOHH KAapLUIWJIUKJIAPHHHT COH
KHAMaTH MebLEpUH KoadpuUHeHTIapra Teur, aiwéaap
OyiAnua HLIOHYIHIHK KOS(P(DHUHEHTH V., Xucobra oinHMai-
aM. LyHWHriek Wi wWapoHTH KodhdHLHEeHTH XaM Xucobra
OIHHMANIH.

Hap3 xocus 6yaniun 6yitnua Xucobaalljapaa Ky4aaHrau-
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JIMK XOJATHHHHT TabuaTtHra GOFIMK 6Y/AraH MabjayMm ILapT-
JIADHH KOHIMPHIIH 32pyp.

UyHonun, N<{N.. yk 6yina6 Tabcup 3TraH Ky4, Oy
epaa N xucobuit Kyd 6ya1ub, MycTaxkaMJaMKKa XHcob.all-
Ja KaHaait Kabysa KuadHca, Xxyaau Ywangad Kabya
KHaHHaaW (aap3 Xocua Oyauuivra #ya KyAuamaipauras
KOHCTpyKUMsinap YydYyH); N, — Aap3 Xocua Gyauwmnaa
KecuM Kaby/a KHJIaJHMTaH KydY, Y MKKHHUH TypyX derapaBuil
XoaaTaap YYyH XHCoOMH Kapluu/aukJapra Kypa aHHK/a-
HaaH.

Jlapsnapuy ounadwu 6yfiHua xucobsall gap3sapHHHT
MebEPHH IOKJIapAaH OYHJIMII 5HH Q. HY AHUKJAW Ba YHH
[Gcr] HHHT  HOM3 KHHMaT/apura TaKKoCAalWdaH, SbHH
Qcre < [@crc] WAPTHH TeKlWIMpHILAAH uGopar.

Hedpopmaunsanap 6yfduua Xucobnaliga Mebépuil loka1ap
Ba 4yerapaBuil XOJaTJADHHHI HKKHHYH TYpPYXH YUyH
XHCOOMH  KaplUHJHKJapra Kkypa xucobsab TonuJarad
CONKHJIMK 4YerapaBuH KOM3 yJadyaMJaDHHHI Mebépaapia
KypcaTujaraHuiaH OpTHO KeTMac/JHIH Kepak.

1.4.2. IOknap Ba Tabcupaap

BuHo XxaMaa HHIDOOTJapra TyllaJuraH loKJaap xamia
TabCcHpJap y3rapmac Ba BaKTHHYaJHK TypJapra 6yJvHaaH
(1,2- pacm). BakrtuHyaauk IokJdap XaM y3 HaB6aTtuaa
(6ysap Kypuadiu Ba ¢poiiajgaHMLIHKHT alpuUM AaBpJapuia
6yJMacJHrH MYMKHH), yJapHHHT TabCHP 3THILI Japax<acHra
KYypa y30K MyalaTJad, KHCKa MyAJaTAd Ba Vy3ura Xoc
ajsoxuna TypJapura 6yaMHaaM.

Y3rapmac toknapra KypHJAHLI KOHCTPYKLHS/IAPHHHHT
OFUPJIMTH, TPYHTJADHHHI OFUPJMITM Ba O6OCHMH, ONAHMHIAH
XOCHA 6yaraH KydnaHHU TabCHPH KHUDaH.

BakTHHUaJAHK y30K MyAAaTaH I0K/1ap Ba TabcHpJapra
Kyfduparuaap Kdpaad: MyKHM ac606-yCKyHanapHHHI OFHD-
JUry  (macrtroxnap, O6yloMJaap, TpaHCHoOpTépsaap Ba X.);
ac606-ycKyHanapaaH doiaananuL BaKTuaa yJ1apHH
TYAAMPUO TypalLHraH CYIOK/IMK Ba KaTTHK 2KHCMJaDHHHT
OFHpJHUTH; OyloMap Ba KyBypJapAaru ras, CYWOK/IHK Ba
COYHJIAJMraH MHCMJApPHUHT OFHUPJIHMTH; OMOGOpPXOHaJap, CO-
BUTIHY XOHanap, AOH om6op.aapH, apxuB, KyTy6XoHa,
IUYHHHTAEK, TypapXo#i xamla »KamoaT OHHOIapHAarH
XOHaJlapu opaénmaJiapura TyulajuraH wokaap; 6yHna ac6o6-
yCKyHa Ba aiuésapiaH TylladuraH iOKJap XHCCAacH KYNMPOK
6ysnaaM; XapopaT, TEXHOJNOTHSI Ba HKJIHM TabCcHDJADH;
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6E€TOHHHHT UYKyBUYaHJHUTH, tobrawaaluy, WIYyHHHTdeK,
acoc TPyHTJIAPHHHHT HOTeKHC NedOpMauUMANAHULIMK  Ty-
¢aitain xocua 6yaran Tabcupaap; OuTTa KYNpHK KpaHAaH
KM OCMa KpaHAaaH TyllaJluraH 0K, KPaHHHHT HIL TapTHOH
ypraua Gysirannna 6y kuiimar 0,5 Ba ofup Hiu TaprtuGuaa
0,7 xoapbuukeHTra KynaiTHpuaaau; TypapKoi GUHO.’apH,

Woxnap Bo mavcuprap

r foumud

| Baxmunyanux

/

X xone

Hune o2upaucd, 2pyHMmap -
Hnune orupruey ba documu
B

SYpuK mUp
KY§naHuut HUNS Mmabeupy
da dowxarap

Y30k Baxmnyl

Kucka Baxmnu

Anoxuda

!

1

i

Kurpinap o2up-
U ,2ainap 8o
cumu, CYROKNUR
Ba Bdunybeu Ma-
mepadzg//mp,d'ap
A # Kocan
ponaan Ko

Odamnap veupm
au , kpondan §0-
cun dinaan roxK,
menspep, fax -
MUNYarunr

P £77 -

Junauna 8a nopm-
naw mascupuda,
abapup mascupu-
oa 1wk, narmauk
maycupuda epyHm-

7

8o Jour -

0.5 8xu 4,75 ro3gp-|
Quuetma dunan:

X0 + 400
gaK, waMond|

B daunarapian

¥yanap

xermoem B mas-
mypud dunonap-
Hupz momuca
Inyuraducan
35% mw Ba Soeut -
xanap

1.2- pacu. KOK Ba TabCHPAaPHUHT TaBCH (U

KacaJjxoHaJap, Makrtabsaap, caHaTopuiijap opacumasnapHra
0,3 kH/m? Muknopuaa TylaauraH (oK, MahMypuil Ba
KamoaTt OHHONAPHHUHI opaémMaJjapura Mebépiil Kuimar-
JapHHUHT 35% MHUKAOPHAA TylIaAWTaH I0K; KOP KaTJaMH-
HUHT KaJHHAMTH O JaH Tywanauran 10K, KYPHAHLIHHHT
reorpaguk TyMahura kapa6, yuu 0,3 0,6 kosdpoduumuentra
KynauTuputaLm.

Kncka Mynnatiu loknapra onamJapHHHT  OFHPJHIH,
Xapakataard KyTapuil-TallMIl  JKHX03JapdH  (KpaHaap,
Teabdeprap Ba X.) AaH TyllaauTaH lOKJap, TypapXoi Ba
XKamoaT OuHoMapu opaénMajapuiaH, Kop KaTlamH Ba
WwaMonlaH Tyllaaurad okjaap Ba Gollkajap KHpaad.

Yaura xoc ajloxuAa IOKJapra 3ua3uia Ba MNopTJall
TabCHPHAA l03ara KeJajdraH lOKIap, TeXHQIOTHK )Kapa-
€HHHUHr Oy3wadwu Tydaiiad 103ara KeJaduraH jokJaap,
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rpyHT/Iap XVJJaHranaa yra uykdw  Tydawad  HOTEKHC
nedpopMalMAIAHHLI KyUsIapHd KHPaaH.

IOknap Ba TabcHpaapHWHr acocui TaBcHaapH ynap-
HHHF MebEpHH KaTTajukaapH O6yaub, yJaap KypHaHll
Mebépaapd Ba Kouaaaapu (CHull) nmaru sofiMxanaw
MebépJsapu Guaan Gearunanran (CHull 2.01.07—85). [1]

bab3u 6Up MebEpUH I1OKJAPHHHT COH KHUMAaTJIapHHH
Kearupamu3s. |.2- xkaapangaH KYpHHUO TypHOIHKH, TEKHC
TAKCHMJaHTaH Mebépuil lokiapaaH O6WHO €nmanapu Ba
3UHajapura Ba TYpJH XHJ MYyaxXKaJaaru XOHa1apHHHT énMa
XaMia 3MHaJapura TylWaluraH IOKIapHUHT KHEMaTH XKyaa
yarapysuaH 6Ysiaan Ba 1,5 aaH 5 kH/M’ raua 6yaran keur
opanukKaa 6yaanm.

1.2- xagean

BUHOIApHHAT OPaEnMANapH BR 3MIIANIAPHNa TYMAZATAH TEKWC TAKCHMJJH-
ran Mebepui 10Knap

Menepmit
BvHO Ba XonanapumHr saindacu lox.
kH/m2
XOHafoENAp, KACANXOHA BA CARATODHITAPHMAT NANATANADH,

MAXTa6-MHTEPRATAAPAMHT JaM OJVID XOHANAPY 1,5
Tamxuwior B3 MY2CCACANADHUAT XWAMAT XOHANApH, MaxTamap-

uvHr cund xomamapu,

KyTyGxoRAnapHuAT FKyR saynapu 2,0
Kade, onmxona, PECTOPAHAPHMHT OBKATAAHMIN SA/UIADK 3,0
TomMomaroxnap, KORLEPT, CNOPT 32NNAPH 4.0
Kumnox, xyxammx Gymonapm:

MAIIA MOAIAP YWYH 2,0
JMpUX MoXmap yayH 5.0
Kuro6 ombopmaps, apxusnap 5,0

KopaaH Tywaauras Mebépuii 1ok epuunr | m? ropusonran
l03acHlarH KOp KaTJaMHHHHT OFHPJAWTH OyiiMuya aHHKJa-
Haad, Oy OFUpJMK Kypuauwl O6opaéTraH TyMaHra kapaé,
0,5 nau 2,5 kH/M? raua opanukiaa oiMHanu.

UlamMonaaH TyllaAMTraH IOKHHHE CTATHK TaUIKHJ 3TYBUHCH-
HAHF MebepHH KHAMATH Te3JIHK [JaMHUHMHT KaTTaJHrura
Kypa yHUHT GaaaHpiuk Gyivua y3rapyluMHM Ba as3poauna-
MHK KO3(pPHUHEHTHH XHcobra o/iraH Xxoajga aHUKJaHaau.
[illamon Te3/ MK QaMHHHUHT KaTTaJuru ep cuptHaan 10 m Ga-
NAHLTMKAE KYPHJHL 6opaérran TymaHra kapa6 0,27 aan
1,0 kH/m? raua opasukaa 6¥aaiu.
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Kypyk Ba HCCHK HKAMMAM TyMaHJaapaa Kyrtapuja-
€TraH KOHCTPYKUHAJApPHH JoOHMXasJawja HKJIMMHA Tab-
CHpJapHM xaM Xxucobra oMl KaTTa axaMHsiTra >3ra.
ByHpa#t Ttabcupnap y30K MyaaaT TabCHP 3TaAWraHjaap
tToudacura kupaad Ba CHull 201.07—85 [1] HuHr
1,7,8,2—8,6 Gananapura Kypa aHMKJIaHadH.

XHCOGHH [0K1ap IOKNAPHHHT MebEépUHl KaTTaluKIapHHH
10K Gyfinya HWOHYMHANK Ko3pdHUHeHTH y; ra KynaAtupub
aHuKJaHaly, Oy Ko03D@HUHEHT I[OKJIapPHHHT HoMaKOyJa
TOMOHra  y3rapudil 3XTHMOJHHM XHcobra oaaad. by
Ko3hdHUHEHTNADHUHT KUHAMATIapH IOKHHHT TaGHaTura
6OFJIHK — yaapHUHT 3’13rapnu1 dapaacu opTHlux Guaan Oy
KO3 HLUHEHTIaPHUHT KunMaT.napu opraau. YyHoHuu, vy
koadbduunenTn 3uuaurn 1600 Kr/M 6yaran GeToH, TeMHp-
6eToH, Tolli, MeTaJJ Ba éFoujaH TalépaaHraH KOHCTPYyKUHS-
Jap yuyH WamoajadH TywaauraH ok 1,2 1,3, kopaaH
TywaauraH ok |,4 1,6 yuyn 1,1 ra Tenr Kuau6 KabGya
KHJaWHaAH. KOHCTPYKUMANADHHHT aFAapUJIHIL, CHPMAHHLL
€KM KaJKH6 4YHKHMLITa KaplM XodlaTtJapuHu  XucobJall-
1a OFMDJMKHHHT KaMa#luuwiu HomakKbyn xon xucobaaHanaw,
IWIYHUHTAeK OyHAa# xoanapia KOHCTPYKUHsl Ba TpyHTJAap-
HHHI OFupaurdra y;=0,9 ko>pPpuunenTH KHPHTHAAH.

KoOHCTpyKUHAJIapHUHT YerapaBH#l XoJaTANaPHHH HKKHH-
4d Typyxu G6yfAuua xucobsaw, 6ab3d OGMUP HCTHCHOMAPHH
XxHcobra oumaraHaa (macagaH, TeMmHp-6eTOH YHCYpJIapHH
Aap3 keTullira xucobnawna), 0OK O6VAUUa HILOHYAHJHK
KospbuuueHTH y;=1 ra Kypa o1u6 Gopunanu.

KoHcTpykuunmapHu Joduxajaulga WYHHHTAeK, Ba3nda-
CHTa Kypa HLLOHUJHJIMK KO3DGPHUHEHTH y, HH XaM XucoOra
oMW 3apyp, YHMHT KHAMaTH OHMHO €KH HHILOOTHHHT
MacCbYJHUATAHK cuHcpura Kypa 6earujianann. LIJy Koacptpuun-
€HTTa [OKNapDHHHT KHAMATHHH KyMadTHpHIl €KH KyTapHiu
KOOHAHATH, MXKOM3 CaJKMJHKIAD BAa EpUKJAPHHHT OUHIHLI
SHJAAPHHHHT KHHAMaTaapuHH Wy Ko3g¢uumenrra O6yaui
3apyp. Macbyauarank cuudu | 6ysaran 6uHO Ba HHIWOOTIAP
yuyH (KaTtTa XxaJK Xy>KaJurMu axamusitira 3ra Oyarad
6HHO Ba HIILLOOTJApP, MacaJjaH, HCCHKJHK 3JeKTP CTAHUMA-
Japd, aToM 3JEKTP CTaHUHANAPHHHHrT 6OW HMOpaT/aapH,
TeJeBH3HOH MHHOpaJap, YCTH €nMuK YHWHroxJ1ap Ba
6o03opaap, TeaTp, My3ei, OUJMMrox/JapHHHr 6HHONApH Ba
Gowkanap) y,=1. Il cundra caHoar, KHLJIOK XYKaJHrH
Ba xaMoa Kypuauiwnuuur | Ba IIl cundra kupmaitauran
6HHO Ba HnuooTnapu Kupaau. By xoanapaa y,=0,95. bBup
KaBaTJW Typap-xoiap, omGopaap Ba BaKTHHYAJIHK
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Kypuauuiap kupamurad IIl cuud 6uHO Ba HHIIOOT/IApH
yuyH Kospduuuernt y,=0,9.

buHo Ba HHWoOTAApra, ogaTAa, TypJu4ya IoKJaap 6up
BaKTZa TabCHp 3TaiM, WIYHHHI Y4yH yJapHH XucobJauiga
6y IOKNapHHHT €KH YyJaap TabCHpPUAA l03ara KeJjaiHraH
KYUJapHHHT  3HF HOKyJad KyWHJaMaJapuHH  Xucobra
o1l 3apyp. KyusapHUHT KYIUIHAManapH TYpJM IOKJIapHHHT
6Mp BaKTAa TabCHP ITHII BapHaHT/IapHAaH 3XTHMOJITa SHT
AKHHAAapUaaH Kenub dukub OenrusaHaau. Bynaa xucob-
Jall y4yH HasapAa TyTHJaauraH Gapya KucKa MYyAAaTH
IOKJIapHHHT XaMMacCHHH Oup BaKTia XucoOHl KHHMaT/Ia-
pura sSpHIHILJAPH 3XTHMOAra YyHYa #KHH 3Mac ne6
oruHaau. lyHuHr yuyH 6aB3u Kywuimanap Tapku6ura
KHDHTH/JIAAHIaH KHCKAa MYyLAaTgad IOKJapHHHT KHiAMartaa-
pH KyluuaManap KospduuveHTH y.=1 ra kynaitupuaanu.

[1] w™evépnapra Kkypa iokJap Ba TabCHPJapHHHT
KywuaManapu 6earunadran (1,3- pacm).

Wonnap Kdwuamacu

Acocud Anosuda

l fypyx-T j I rypyx -1 l L Aoumud 1
l ﬂaammJ r AQoumua ] L.me baxmau ]

I Ysax baxmau I l Ys0x Baxmru I Kucka Bagmau cf, = 0,6

Kaf«g_wgtg‘;ﬂ i | 2 8o yndam xin Kucka Goxm- l/"/’ﬂ'f”dﬂ Summa I
3

ny c).=09

1.3- pacs. IOkaapunHr Kyunan6 (6uprajnkia) TabCHp 3THIL CXeMaJsapH

BupHH4M rypyXaarH acocuil KyliuaMmaAapra [1OHMHi,
Yy30K Myadatid Ba OWTTa KUCKa MYANATIH 10K, HKKHHYH
TypyXaard acocHid KyluiusamaJjapra 3ca [NOHMHH, Y30K
MyI1aT/H Ba HKKHTaZ €KH YHAaH ODPTHK MyAdaT/H IoKaap
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kupaau. Kucka wmymnnatau toknap y.~=0,9 kosdduumneHTH
6unaH GenrusaaHanM.

IOknapHuUHr acocHilt KylIuaAManapu MOHMHHA, Y30K MYyI-
AaTAH, XOCHA GVJIHIIH MyMKHH 6Y/raH Kucka MyLLaTid Ba
y3ura Xoc IOKJapHHHT OMPHA3H TAWKWJ TOMHLIH MYMKHH.
Bynaa Kucka MyalaTad 10K Kyuuamanap KodpduudeHTH
v—=0,8 ra kyna#THpuiaau, Y3Hra XocC 0K .3ca KHAMATH
KaMalTHpHaMacaaH Xucobra olMHalHM.

Uly napcanu Tabkuaaab YTHIW 3apypKH, KOHCTDYKLHA-
JAapHH KailTa TaKCHMJaHraH HYKH KydsaapHd xucobra
olraH Xxosnda HO3JMACTHK CXeMa OpKaJau XHcobJaauaa oK
6VirM4a HIIOHYIHAKHK KO3 HLHEeHTH y; Ba Ba3ndacH 6yiAnua
K03(pdHUHEHTH y. Ta, WYHHHILEK, KYWHIMaAap Ko3ddduuu-
eHTH Y, ra TallKK IOKJapHH 3Mac, GasKH HUYKH IOK/apHH
KynahTupuwl 3apyp, OyHAa HUYKH IOKJIAp IOKJapra YH3MKCH3
6oFaaHuiuga Gynanu:

1.4.3. MatepHannapHHHT MebEpHii Ba XMCOOHI
KapUWHAHKAZPH

MartepuaslapHHHT Typad Kyd Ta'bCHpJapura HucbaTaH
MebEDHH KapLIHAHIH R, HIIOHWIMAHKHHHT MabJyMm japa-
Kacura kypa KyHHAard TeHIVIHK OpKaJu GeJrusaHras:

R.=Rn. (1—tv), (1.2)

6ynaa: R, — ypTauya CTaTHK MYyCTAXKaMJHK; { — HIIOHYJIH-
JAHK KypcaTKHUM (CTaHaapTaap COHM); © — MycTaXxKaM-
JIMKHHHT BapualHsa (y3rapyByaHJHK) Ko3DdHUHEHTH

R,.= Zn Ri/n (1.3)

i=1

Gynaa: R; — HaMyHaHMHT MYCTaXKaMJiMK uerapacH, #n —
HaMyHajnap COHH.

Ypraua kBaApaTHK ueTra YHKMWI (cTaHAapT)

£ (R—R,)?2
S= =t (1.4)

n—I1

ra 1. i MYyCTaxXKaMJHKHHHT Va4aMJHJIHTHTa 5ra.
Kypu6 w. .1a€TraH XoccaHUHT HHCOGMH Y3rapyBYaHAHTHHH
KYPCaTyBuH J/I4YOBCH3 KypcaTKH4 — Bapualds (y3rapys-
YaHJIHK) KospHuHeHTH v=S/R, aHuYa KyJaHaup.
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IXTUMOL1ap HazapuscHia Gapuya HaMyHaJdapHHHT Ka-
vuaa 68,3% u HuHr ([=1 6Yaran xoana) R, + S derapaaaru
MycTaXxKaMJIMKKa 3ra 6y MIIHHU KypcaTad. R, + 1,64 S my-
CTaXKaMJIHKHH HaMyHaJapHHHT kamuaa 95% wu kypcataau.
Bapua HamyHanapuuur (99,7%) Mycraxkamiauru sca aMa.iia
R,,+3S uerapaia Gyaaau.

Arap 103 Gepuuin MyMmKkuH Gyaram xoaumca 1000 Ta
XoJa y4 MapTaiaH kaM 103 Oepca, yHM amaaiaa 03 Gepuiun
MYMKHMH 3Mac ne6, xucob.i1anaiu. buHobapuu, R=R,—3S
MyCTaXKaMJWKHUHT KaMaHdll uerapacHMHMHr amaJjia 103
Oepulid  3XTUMOIMHM TacBupaahau. DByHiah kartrasuk
0,997 uwoHYAHAUK (3XTUMOJ) Gunan GepuaraH adeingaiu.

Marepuangaap MycTaxkKaMJMTHHMHI Y3rapuilud, 04aTaa,
Faycc — JlannacHUHr MebEpHil TaKCHMJAHULI KOHYHHMTra
Kypa 6yiicynaau, 6y KoHyH |l.l-pacmaarn kabu 3rpu
YUM3MKJIap OusaH udodanaHaaM, YHHHT Vy3ura XoC KYypH-
HULJIApH Wy pacMmia TacBHpJaHraH.

Mebépuii MycTaxKkaMJHK MaTepHaJHUHT acocuil Oasuc
(Ha3opaT KHJHHanurad), Ttascudu xucobnranaad. Meb-
€pUH  KapLMJIMKHHHT HUIOHYJAH 3SXTHMOIM MaTepHaJHHUHT
xoccacura Kypa KyaiaHaau. berod yuyH yuu 0,95 ra Tenr
1e6 Kaby.1 KuJauHagu, Oy 3ca MycTaxKaMJMK KYypcaTKuuu
(=1,64 ra moc Kenaau (1.2 ¢popmynara Kapanr).

MycTaxKaMJAUKHUHT V3rapuHliHHH TaBcH(}.JI0BUM BapHa-
unsi KoapuuueHtu 6eToH yuyH ypraua v=0,135 ra TeHr.

BupuHun derapa xonataapura Kypa KOHCTPYKUWAJADHH
xucobaauiga doiaanaHu.1aldral Martepuasaap KapLUIWiu-
ruHn xucobaawaa 0,997 nwoHuIHAHK KoddHUHeHTH GHaaH
6epuaaad. YaapHUHT KuiiMaTaapH MebEpPHl KapUIM/AHKJIAp-
HH MaTepHAJHMHT HWOHWIHIHK Ko3pDUUHEHTNApH Y A
OVaHW Ba MaTepnaanapHHHT HLULIall WIApOHTAapH Ko3ddu-
UdeHT1apHra Kynaitupuul #vau 6HaaH XOCH.1 KHJIHHAIM.

2. TEMHUP-BETOH TYFPHCHIAA YMYMHHA
MADBJTYMOTJIAP

® 2.1. TEMHUP-BETOH TYFPHCHIA TYLWYHYA

Temup-6eToH O6eToHAaH Ba YHHHT HYMAa JKOW.JaluraH
nyJnaTt crep)ked.aapiaH ubopat 6V.iub, 6y crepxken.1ap Gup
OyTyH HapcaHH XOCHJA KHJaaAM Ba Yy Ouaad Ouprajukia
Hnanau.

beton xam Oowka MarepHaJanap CHHrapH CHKYBYH
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KyudaHWILJApra aH4Ya KaTrTa KapUIMAMK KypcaTaaH, uy3u-
JULITA Kyda KaM KaplWwWauk KkVpcataln. DeToHHHWHT
uy3MaMUIra KypcaTaamraH KaplUWAUTH CHKHJAMILTA HHcOa-
TaH Myctaxkamauruiau 10—15 mapta kuuuk. Uy ca6abau
6eToH (apMaTypacu #VK) KOHCTPYKUHMANAp O3STHJAHL €KH
uysuaulra Myaxkaanab wunab ydkapuaranuia, ¢omraacu
KaM Ba amMaJgana vuwiaatub 6y.amaciu.

[1ynat cHKMIMID Ba 4y3HAMIIrA Kyjda XM HilAaRaM.
Ana wy GoucaaH xaM TeMHp-GeTOH sApaTHUI FOsICH TNaiao
O6ynaM, yHAAa CHKYBYM HOKJApPHH OeTOH, Uy3yBUH IOKJIaPHH
3ca nysaat apmarypa Kabya KHAaaH.

JrunaauraH TeMUp-6eToH 3JeMeHTIapia WIIMH apMmaTy-
pacuHH, oaaTtaa, 3TyBUM MOMEHT.Iap >SniopacuHra MyBO(DHK
(2.1- pacM, @) uy3uaraH KHCMHA2 XKOHJIAWTHPHAAIH.

aj J) N

A-A Y 5L -LE
2
=2
4

2.1- pacm. Temup-Geton »iecMCHTIapaa acocHi (MIUYK) apmaTtypa-
CHHHIIT AKOHAAILH LK

o3

0 — CHKWIHILAE

KoHcTpykuusanapuu ¢akart yJaap 4y3uaulura Ba 3TH-
JWIUra HullaraHaaruHa 3smac, 6anku Oypadiuil, KecHJHL,
HOMapKa3ui Ba VKMl CUKHJIMIL XoN1apuaa xaMm apmary-
paasananu (2.1- pacm, 6) DBy xoanapiaa uiliuy apMaTypacHHH
3J71eMeHTNap KeCHMJAAPHHUHI VJu4aMIapHHH KMUpaNUTUpHLI Ba
KOHCTDYKUHAHUHT {3 OFMPJUTHHM KaMaHWTHpULUI, WIYHHHTIEK,
YJIapHHHT IOKOPH HUIOHUJIHJIHTHHA TabMHHAALW YUYH KYHuWJa-
au. beton (apmatypacH i#yK) sieMeHTnap TycaTAaH eMHPH-
Aagu (MypT), aliin OMp BaKTAa TeMHUP-OeTOH 3aeMeHTaap
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acTa-ceKMH emupuaub, Oy 3ca yJapHHHT MYCTaXKaMJHMK
3axWpajlapuHd KaMaHTHPHLI HMKOHWHH Oepand.

Onatnaru TeMup-6€TOH KOHCTPYKUMSIIapAaH TallKapH
ONAHHAAH 3VPDUKTHPHJITAH KOHCTPYKUHSJap XaM MaBxyl.
OnauHaaH 3YpUKTHPUL aHYa MycTaxkaMm apmaTtypa nysaaTu
Ba IOKOpH kKaaccau OeToHiaH ¢ofiaanaHHll HMKOHHHH
6epaau, GHPOK onaTaard TeMHp-6eToHLa 6YHHHT HAOXKH AVK.

OnavHaan 3YpPUKTHPUATaH TeMUpP-6€TOH KOHCTPYKUHSA-
JapAa apMaTypa ONAMHAaH 4y3usaand, 6eToH 3ca CHKHJIAadM.
ByHaa Kyi#inparn uMKKM acocuil ycyagaH OWpHHM KyJaaall
6usaH 3pUlIKIALH.

Bupunun ycyn (2.2- pacMm, a) apmatypaHH THprakkaua
eTKa3n6 TtapaHria6 toptuwaaH ubopaT. beToH KoTraHuAaH
KeHWH apMmarypa TapaHrjall- KypuaMmacHaaH 6ywartuianu
Ba Y KUcKapa 6opu6, 6eTOHHH CHKalM.

a) [opmuw Mocrarrace 7 Tuprax

Anxeprunz
g 3 my3unud

2.2- pacm. OaguugaH 3YPUKTHPHIAraH TeMHP-6eTOH KOHCTpyKUMA-
JapHH Ta#épaaulHHHT acocHi yey/liapH:

@ — apMaTypaHH TamHdrava TOPTHIN; 6 — apmatypaHH GeToHra TopTuw: | —
apMaTypaHH TOPTHLI Ba 3JeMeHTHH GeTonnaw; 2 — Taiiép saement; 3 —
3/1eMeHT apMaTypaHH TOPTHWAAH oI1aKH; 4 — Tafiép 3neMenT

HMkknHun yeya (2.2- pacm, 6) apmaTypaHu KOTraH
6eToHaa TapaHraawiaad ubopat. ByHuHHr ydyyH apmatypa
KorraH 6eToHaa KOJNAMPHATAH apukaap ékd YlukjaapaaH
yTKa3uaaau, apMmaTypaHH TapaHrJaraHuja, y alHW Oup
BaKTaa GeTOHHM CcHKaau. Apukjaap €kH VHMKAap LeMeHT
KopuluMacd OWsiaH TYJAAdpHaraHdga apmatypa 0eToH
6ujaH THLIAWaH.
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Temup-6eTOH KOHCTPYKUHMSJAPHH ONAHHA2AH 3YPHKTH-
pHLI yJapHUHr nap3 O6apAOULIMIMHH aHuya owupub Ba
KOHCTPYKLHSA 3Me€MEeHTIapHHUHT AedopMalMASaHHILINHN Ka-
MaiTHpand, 4YyHkH OyHaa OeTOHHMHr HLI BaKTHAA 4YYy3H-
JULITa HWJA3HAMUTAaH KUCMJAapHAa OJIIHHAAH CHKHJHWILH 103
Gepanu.

Beron 6usaH nynat apMaTtypaHuHr OupraJjukaa uiija-
WIKHHH  TabMHHIOBYH acocHd (U3HK-MEeXaHHK OMHJJap
Ky#duparunapaan ubopar:

1) nynat apmartypa Ba 6eTOH f03acH ypracHia Tullja-
WKW aH4ya KaTTa 6yJaaiu;

2) 6eToH 6unaH NYJIaTHUHT YH3HKJAH KeHraiduw Koagpdn-
UHeHTAapH KaTTaJduKJIapuH O6yfinua O6up-6upura saKuH (Oe-
TOH yuyH ap=1.10"5—1,5-107° nyaat yuyH a,=1,2-1077),
6y xos 6eToH 6WaaH NYJaTHHHT THlJAWHWKHY Gy3yBYH
HYKH Kyu.lap XocH. OYJHLIMHM HCTHCHO KHJaaH);

3) 3uu 6eToH HuHMra »KoljJaliraH nyJjaT 3aHrjawiaaH Ba
6eBOCHTA 010B TabCHPHIAH XHMOsi1aHraH Gynan.

2.2. TEMHUP-BETOHHHHT A®3AJJIHKIAPH BA KAMYHIIHKITAPH

Temup-6eTOHHHHT XO03MPrH KYpHJAHILAA KeHT TapKaJH-
luMra asBalaMGOp VHHHI 60lIKa KypHJAWLI MaTepHaJiapH-
ra Kaparahia TexHHKaBHH Ba WKTHCOAMH ad3annukaapu-
HUHT aHya Kynadrd cabab 6yaau.

Temup-6eToH maccacuuuHr 70—809; raya KucMHHH
MaxaaJHd ToW MaTepHainap (KyM, UYaKHK Tow €KH
Haran Tawkuga Kuaaan) I1yaaTt Ba éFo4 KOHCTPYKLHANAPHH
TeMHp-6€TOH KOHCTPYKUMsinap OWJaH ajJMalUTHPHIL KYPH-
JHIIAA  XaJK XVXKaJMTHHMUHT 6oWlKa coxaJapd  yu4yH
aamawWTHpu6 G6yamahaurad nyaat Ba érou capgHHH Te-
Xawra MMKoH Gepa/H.

Aillnnkca, TaHép ycyanap O6unaH KopxoHanapaa Ba
NoJIMroHNapAa TaHépjaHaauraH HUFMa XamMaa OJIAHHAAH
3YPUKTHPUATAH TeMHpP-6eToHfaH ¢olifasaHHILIIa TeXHHKa-
BHH-UKTHCOAHH caMapalopJjHK aHua I0KopH 6yaann.

Temup-6eToH OMp KaH4Ya TexHHKaBHH ad3annukaapra
sra. ApBasamMGop y GeTOH Huura >KolJalUTHPHJraH
apMaTypa HWOHYJAH  CaKJaHTaHJAWrH  Typadad Kyida
Y30KKa 4HaaiaH. DeToHHMHr MycTaxkaMJurd 3ca BakrT
yTHILM 6uaH KamaiiMaiau, 6ajJku OpTadM.

Temup-6eTOH KOHCTPYKUMAJIADHHHI YTra uHAaMJHJIHCH
IOKOpH. AMaJsaa 1y Hapca MabiayMm GYJAHKH, GETOHHHHT
1,6—2 cM KaJauBAMKAarM  XMMOSi  KaTaaMH  TeMHUp-
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6eTOHHHHI E€HFHH 4YMKKaHaard yTra  4YuAaMJHJIHTHHH
TaBbMHHJA L yUYH €TapJy 3KaH. YJapHHHT §Tra Ud4aMIHIHUTHHH
flHala OLUMpHIU, IUYHUHTAEK, HMCCHKKA YHAAMJMUJIHTHHH
OolWIMpHLl MaKcaAnapuia Maxcyc Tyaauprudaap (6asansr,
Anabas, wamor, AoMHa wWary Ba 6owkanap)naH ¢oiaana-
HWJ1a[¥, UWYHUHTAEK, XHMosl KataamuHu 3—4 cM raua
oLl puIaiH.

Temup-6eToH KOHCTpPYKUHsnap 6oluKa MaTepuaanapiaH
TaWépJjlaHraH KOHCTPyKLHsAJapra KaparaHaa 6up OyTyHJH-
rH Ba OHKMUPJAMTH KaTTa Oy/AraHaurd yuyH 3u/3uJja:
GapaoWNHTH Kyla IOKOPHAHD.

Temup-6eroHra ucrajraH KOHCTPYKTHB Ba MebMopuil
Wwakanapiu Gepuir MyMkKuH. HHWoornapHu caksaau Ba
KOHCTpyKUHaaapra Kapab6 Ttypuw 6yiiMya Ku/aHHalHTaH
capduiap Kyaa Kam.

Temup-6eToH  KOHCTPYKUHAJIAPHHHT  KaMYHJHKJIapHra
KyHuaaruaap Kapaiu:

1) y3 orupaurura HucbaTaH KaTTa;

2) HCCHKJHK Ba O0BO3 yTKa3yBuaHJAMTM HucbaTaH
I0KopH, 6y 3ca 6ab3u Xoanapla Maxcyc H3OJAfALHA KypHL
Tanab KuJjaau;

3) dwaapHu OGakapull, aHHUKca, KAW dacaiaa v
Gakapull Mypakkal, onaMHAaH 3YPHKTHPHJITAH KOHCTPYK-
uusnap Tadépaallla Manakaad KaapJaap Maxcyc XKH-
xo3jap, OyF1all Xy»XKajaurd Tanab 3THJaAM; apMaTypaHHHT
TYFpH OHJAllYBMHH MYyHTa3aM paBHlja Ha3opaT KHJHO
Typulll, O6eTOH KOPHLIMACHHUHT TalUKHA STyBYHJAPHHH
no3ajaliid, OeTOHHH ETKU3WWHY Ba OoWKa HILJAADHU
MYHTa3aM paBHLIAA Ha3opaT KUJIK6 TypHLl Taaab sTuaadH;

4) nw (IOKM TywraHura Kapap) 4yKHLIAaH, TeXHOIOrHK
cabaGjapra Kypa Temup-6eToHZard ¥3 KyuJaaHuUllapuiaH,
IWyHHUHrAeK, OETOHHHHI UV3WJAMIIra KapLIMJIUrd XKyla
KaMJIMTHAAH TalIKH IOKJap TabCHPHAAH JAap3Jjap XOCHJ
6yanw sxtumonu Gop.

2.3. TEMUP-BETOH KOHCTPYKLHANAPHHUHT TYPJIAPH

TeMup-6eTOH KOHCTPYKUHsNap Gakapuanil ycyau Gyhu-
ya H#uFrMa, Gup 6yTyH Ba HHFMa-6up OyryH Gyaaan.

PlurmMa TeMHp-6€TOH KOHCTPYyKUMSAJNAp KYNpoOK TapKad-
rai, UYyHKW vyJaapiaH ¢oHaataHdll KypHJIHIIHH CaHO-
aTJalUTHpHWra Ba WJA0XKH G6GopHua MeXaHH3alUHsAJalTH-
puwira MMKoH Gepand. 3aBon liapodTtiapdla #HFMa KOH-
CTpyKUusiNap Taképaawaa G6GeToH KopulIMacHHM, Tai-
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épaaul, €TKH3HW Ba yHra HioB GepHIIHHHT aHua HWJFOp
TEXHOJAOTHACHHH Kyajaw, uwaab uyd4KapUIWHH aBTOMAT-
JAlTHPHIL, KYPHJHII HUWJApHHH aHya coajanalliTHpuul
MYMKHH.

3aBonjga Ttaiépaavran OWpXMATAWITUPHAraH HUFMa Te-
Mup-6eToH GyloMiapaaH ¢oiaanaHHull €Fod MaTepuaJsljapHH
aHua TeXalura, KMMMarra Tyllajurad Kouun (onanay6ka)
KYpPHII Ba XaBo3a/sap KyTapullra MexHaT cappuHH aHua
KamaWTHpUlura MMKoH Gepaau, OGHPOK OFHp TPaHCNoOpT Ba
KyTapill MeXxaHW3MJAAPHHH, IeMEeH114p yJddaHraH Ba Ty-
Talirad JKOHNAPHH CHHYMKN2O OGepKUTHIUHH, YpHATHI
HUIMapuaa OKOPH MeXHaT MajiauusatTH O6yadwuHu Tanaab
3TadH.

bup 6ytyH Temup-6eTOH KOHCTPYKUHMAJIAp KHCMJapra
6yanHuuy  Ba  GuUp  XuaNaWTHPUAMIIM  Ku¥MH  ©6Yaras
HHIIOOT/Napaa, MacagaH, 6ab3M rHI1poTeXHWKa HMHLIOOT1apH-
la, OFMp noiaeBopJapaa, Cy3Wll XoB3aJapuia, Kyuma €KH
y3arapyBuaH KoiHNaap épaaMuia KyTapuaadHraH HHLIO-
oTrapaa (KoGMKJApHMHT  KoMiaManapH, cujocjap Ba
6oliKasap) KeHr KyJanlaHalH.

PurMa-6up 6yTyH Temup-GeToHIap HHFMa 3J1eMeHT/Iap Ba
KYPHJAHIL Ko#MAA ETKU3WJaJHTaH MOHQIUT OeTOHHHHT
KywuaMacuaan ubopar.

Onatpa iiuFMa 3emeHTap 6up 6yTyH 6eTOH yuyH KOIHN
XOCHJ KHJajiH, 6y 3ca éFouHM Texalura HMKoH Oepanu
(konunra «keraguran). HHFMa-MOHGIHT KOHCTPYKUHA/NAP
AMFMa  KOHCTPYKUHMAJapra KaparaHaa OHp OyTyHJHTH
IOKOPHJIKTH Ba YJIOK JKOHJAapUHHHI coana OGepKUTHJ/HILIH
6unan dapk KHJIadH.

Aurma-6up 6yTyH TeMHp-GeTOH KOHCTPYKLUHRJap Enma-
JapHHHr Ba O6HHO opaénMajapHHHHI KOHCTPYKUMsJIapHAa,
THAPOTEXHWKA Ba TPAHCHOPT KYypPHJHIIHAA KysanaHaid (Ba
aflHUKCa HHLIOOT KHPKHMCH3 Ba OHKHP KHAHHAAWTaH
6y.nca).

ApmaTypaHHHT TypH Ky#HHAardya 3THJyBYaH apMaTypa
Ju Ba Kyrapub TypaauraH apmatypaad Temup-Ger
KOHCTpYKUHRNapaaH ubopaTadp. IDruayBuaH apmaTypaJgap
AyManoK €K¥ y3rapyBuaH KeCHM/IM cTepXeHJlap KypHHHULLUH-
na 6yau6, auamerpu 40 MM raua Gopamu. Kyrapu6
TypaduidH apMarypajapila KecuMJH MpokaT nyjaar —
6ypuakau, wWBeanep, Kyutasp (6ukup apmaTypa) Tap3su-
Jarn, €Kkd KaTra [IdaMeTpjd AYMaJoK nyJaatiaH naii-
BaHA1a0 Talheép.aaHraH (a3oBHit cHHYAap apMaTypa Ba3uda-
CcHHM YTaiau, Oynap ocMa KOiMNiaH Ba SAHTM E€TKM3WITaH
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6eTOH apanaliMacHiaH TylWAaAMraH OKHH KyTapu6 Typanu-
nap.

K§yrapu6 Ttypaauran apmartypaji KOHCTPYKUHSNAPHH
TalépJaliga xaBosaJjapra XoxkaT KoaMaHiu, .6upok Oy
KOHCTpyKUusinapra nyaat capbdu opraad. LlyHusr yuyn
TeMHp-6€TOH yuyH, aflHHKCa »aMoa Ba CaHOAT KypHJHLIK-
na, ¢repxeHHHUHT nuameTpu 40 MM raua 6yaraH aruayBYaH
apMaTtypa acocuil Typ apmaTypa xucobJjanaau. Tuipo-
TeXHHKa, TPaHCHOPT MHLWOOTAapH KOHCTPYKUMUsIIApH Ba
6ab3n OolIKa Typ HHILNOOTJIAp YYyH KaTTa JdHaMeTpJH
AYMaJoK KeCHMJH apMaTypa KyJ//aHaid.

Temup-6eTOHHUHr y3Wra XoC TYpH AapMOLEMEeHTIHp.
ApMoueMeHT KOHCTpyKUMSiIap — Mafiia AOHAW TYJIAAHPrud
6eToHnaH Tal€paaHraH 0NKa [deBOPJM KOHCTpPyKUHsJaap
6yau6, 6yTYH KaJHHAWTH 6VHMYa HHTHYKA NyJ1aT cuM OGuaaH
apMaTtypaJjaHrad 6y.aanu.

ApMoOlEeMEHT KOHCTPYKUHA UY3HJAHW Ba 3rUJAMLILra sXUH
KaplWHIdK KypcaTHiiH, Aap36apAoWHrH, 3JacTHKJUIH
1OKOpHAHTH OHslaH ¢apK KHJAaAH.

BeToHHHHT TypHra Kypa 3ud TY1AWpPru4nu (OFHp), FOBAK
TYJAHPTHYIH, KaTaK-KaTakK TYJAMPrHUIH, CHAHKAT TYJAHD-
FHYJIH Ba MCCHKOGapaowl TYJAAHPrudad TeMup-6eToHAapra
6yauHann. 3uuaurn 2200 kr/m® naH opTHK 6eToHAaH
TalH€psaHraH OFHp TeMHp-OeTOH 3IHI KYyN TapKaJaral Ba
KyTapu6 TypaaMradH KOHCTPYKUHAJAp YYyH KyJaJaHadd.
Orup GeToHHHHr MycTaxkamiaury 80 Mlla raua eraau Ba
YHAAH XaMm OpTaiH.

Fosak Tyaaupruunu Temup-GeToH 3uuauru 2200 kr/m>
LaH oprMafauraH GeToHAaH TahépraHaiH.

Bynpaii GeToHnapHHHr MycTaxkamMiaurd opatia 40—
50 MIla pgaH owMafau, yJaap XaMoa KypPHJHWHAA KEHT
KyJ1naHanH, YYHKH OBO3 Ba HCCHKJHK YTKa3yBYaHJ/HIH
Kynda nact. FoBakTyaauprauan TeMup-6eTOHHUHI ¥3 OFHp-
JMTH KaM 6yaraHauruial yaapHH MYXaHAMCAHK HHLIOOTJA-
puaa Kyanaw Makcaara MyBobukaup. Kepamsur, Ty,
neM3anaH TYJAAMPTHY cHdaThaa ¢oinananub talépaaHrad
TeMup-GeToHdaH YyHaalb aBToHYJ Ba TeMHp HYJ KYynpHkAaapH,
THAPOTeXHHKAa HHIIOOT/IapH Ba O0WIKA HHIIOOTJIAp KypHJ-
rad. FoBak Tyiauprauau temup-6etoHaaH Kyrapub Typaiu-
raH KoOHCTpPyKUHWsJapaa ¢oHlajaHdil HHFMa 3j1eMeHTJap-
HHUHT V3  ofupauruad  20—309;, kamaWTHpulra HMKOH
Gepaau, OyHHHT HaTHXkacuga apmatypa 8—15% kam
capdaaHanM, TPaHCOOPT Xapa)aTJapH Ba HHLIOOTHHHI
KHAMaTH KaMasiH.
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FoBakau temup-6eToH ras-6eToHaaH Ba KynuK-6eToH1aH
taliépaanaau. Katakiu Temup-GeToHaraH Taiiépaanran 6y-
iomnapra 170—200° xapopataa Ba 8—12 atM. GocuMaH
6yFia aBTOKJaB/Japla HCCHKAWK-HaM OGunad uuaos GepuJa-
n4. FoBakan GeroHHuHr Mycraxkamaurd |5 MIlla raua
eTaiu.

BeTOHWHHHT MycTaxKamaurd kam O6ysrad FOBakJM Te-
MHpP-0eTOH HMXO0TaJIOBUN KOHCTPYKUMANAP YUYH HlIaThJaa-
oM, mycraxkamauru 10 MIla nau okopu 6yaranmuna sca
JeBop naHe/Japu, KaBaTaapapo €nmaJap Ba wy kabuaap
YUYH MLUIATHAGIH.

ABToK1aBAa KOTHPHJraH apMOCHJAHKAT OETOH KOH-
CTPYKUMANAp OXaK-KymMaaH HOoparT GOF10BUM KYwu6, 3uu
GeToHagaH Taiépnanaau, 6y 3ca aHuYa KWMMMaT TypaAurad
KJAMHKeD LUeMeHTHM TeXalra HMMKoH Gepaan. CHAHKAT.JIH
G6eToHnapHUHr mMyctaxkamaury 30—40 MIla ra eraau.

Hccukbapaom Temup-6etoH HccHK 0Oapaow  6eToH
acocula TePMHK YMAAMAHM TYNAUPrUuIap Ba Maxcyc GOF/I0B-
ynaap Kywu6 TalépaaHagu. ¥ AOMHa Me4JlapHHHHT
noigeBopJapuia, MapTeH [Meujnapuia, Mypuaapaa Ba
IOKOPH XapopaT TabCHp 3TaauraH OolIKa HHLIoOT/AapAa
KyJanaHaau.

Aittu6  yTHaraHJapAaH TallkKapd KeHAMHrH  HuaAap-
Na Kypu/adllga nosuMep OGoFioBuUMIap acocHia TaiépaaHa-
OWraH apMoriacT 6GeTOHJAM KOHCTPYKUHAAApP KYJJaHHWJIMOK-
da. By 6eToH KHMEBHH UHAAMJHJHTH 1OKOPWJAMTH OujaH
QapK KWJdagd Ba tawku MyAMT TabCHp  3TAAWTaH
MHWOOTAapAa HILIaTHAALH.

XaMMa TeMHpP-6ETOHJAPHHHI HUHAA KYPHJHWIA 3TH-
JyBUYaH NYyJaT apMmaTtypajd OFUpP TeMHp-0eTOH 3HI Kyn
TapKaJraH.

3. BETOH, APMATYPA MVYJIATH BA
TEMHUP-BETOHHHUHI ACOCHH XOCCAJIAPH

3.1. bBEIUH BA IEMAP-DEIUH KUHCIPYKUNWIAP YH4YH bEyOH
MATEPHAJ 3KAHJIHTH

DeTOHHUHr MycTaxkaMJauru eTapid jJapakala IOKOpH
6yauwuK, apmatypa OuiaH siXWH THWJALWIMIIK Bd 3UUYJAUIH
okopy 6Yaub, apMaTypaHH 3aHIalaaH XUMOS KHJHLUHH
Ba KOHCTPYKUHAHMHI y30KKa UYMAAaWIHHA TabMHHJIALIH
3apyp. Dab3an kylMMua paBHllga: cyB YTKa3Mac/HIH,
cyBra HucOaTaH uuiamad OYauii, CcoByKKa HucbaTtad
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ydiamad O6Vadul, yTra 4YHAaMJIHJIHTH Ba 3aHr6apiol.inru
Kyla woKopd Oy.aulld, OFMpIWrH Kam OVIMUIK, MCCHK Ba
0BO3 yTKasyBYaHJaurd macr Oyaunwn Kabu Taaabaap
KYy#Anaaau.

OnauHaaH 3VDPUKTHPHUIAINIaH KOHCTPYKUHAIAD YYVH
MVCTaxKaMJ/JIMTH Ba 3HYIMTH IOKOPH, 4yKMWwH Ba ToOTall-
JalTMIH YeKJaHraH 6eToHAap HLIJaTHJIaIM.

BeToHHHHr dH3uK-MeXaHHK Xoccajgapu KOPHLIMAHHHT
Tapkubu, OOF10BUH Ba TVJIIMPrHYJIAPHHHT TYpH, CVB-
G6oFa0BUM HUcOATH, OETOHHHHT TaHEpJaHWUl YCVJH, ETKH3H-
JMIIY Ba yHra MULI10B Gepull ycy.Japd, KOTHLW apOHT.1apH
(Tabuud KOTHLW, aBTOKJaBla HW.I0B OGepud KoTupuil),
feTOHHWHT éwu Ba OGollkaiapra OoOFIMK. beToH yuyH
MaTtepuaJ TaHJallla, YHMHHr TapkuOuHW OGearuaalia Ba
Tafiépaaw ycy.aiaapuiu Oesrugaawia Oy.apHHUHI XaMMacH-
HH Xucobra ouil Kepak.

Kypnauinaa oiatiard ofup GeToH.1ap 3HI KN Tap-
KaaraH O6yau6, yaapHuHr 3uuaurd  2200—2500 kr/M’
onaraaru 3u4 TyaaMpruuaap Kywub TaiépaaHaiu. 3HUIHIH
2500 kr/m® nan opTHK GeTonaap oFap GeToH.1apra Kupaiu;
yJlapiaH paidauusiiaH XMMosJaHHlia ¢ofilalaHdaain Ba
XaXXMHI Maccacu OWMPUITaH (MarHeTHUT, JIMHMOHUT, OapuT,
4yVAH .MUTpacy Ba 60LUKanap) TYJAAMPruYIapHHHT Maxcyc
TypAapH KyLLIH6 TalépaaHaiu. BeTOHHHHI‘ 3UYJIHTH
1800 kr/m® nau iokopu Ba 2200 kr/m® rava 6yaraHuia
eHrU.11alWTHPHITaH GeToHaapra Kupaau, 3udadrd 1800
kr/m® 6yarauuna eurua1 GeToHJapra Kupaad. DBeTOHHHHT
OFMPJMIH FOBaK TYI1WMpruuiap KywHO (Kepam3uT, arjorno-
puT, neM3a, Tyd, oXak — YHFaHOK Ba OoliKaJjap), €kH
6eTOH apaJalliMacdra FOBAaK XOCHJ KHJIVBUM KYyLlMMualap
couub, eHru.1aTHPHIALH.

FoBak Ttyaaupruuau Ba Kartakid OeToHgap ofup OGe-
TOHJapra KaparaHia V3 OFHDPJIHTH KaMm.auriy Ou.aaHTHHa
sMac, 6ajJKd OB0O3 Ba HCCHK VYTKA3yBUAHJIUTH HOKODH.IHTH
OunaH xam ¢apk Kuaald. BUpOK, yJaap 0K ocTHla »Kvia
KaTta AedopmauusaIaHald, KVN 4¥yKald Ba CHKH.JIyBUAH/H-
ri lKopd, apmatypa OujaH THULIAWMKWKE 3ca ojaTiard
GeToHJapHUKHTra KaparaHnia éMmoH. bByHaa# GetoHaap yuyH
6ab3aH apMaTypaHH 3aHrJalllaH cak.JaiauraH cypkama
moaiagap Kepak 6y.gaiu.

Afoxuia, ¥3ura xoc apoutiapia HULIAafIMrdH WHHLO-
or.1ap Vv4yH OeToH Terdwuau y3dra Xoc xoccaJapra 3ra
6YaHLIN Kepak.

YyHOHYH, 'HIPOTeXHHKA MHLIOOT.1apH YUYH (FHAPOTeXHH-
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Ka OeToHH) HlIaTHIaiuraH O6eToH eTapad Japaxaia
mycTtaxkaM 6yadud Ounan 6upra cyB YTKa3MacJaHTlH, CyBTa
UMAAMJHJAKTH, COBYKKA YHMAAMJMJMIH  IOKOpH  O¥auwin,
MHLIOOTIaPHHHT MAacCHB KHCMJapH YUYyH KoTalTranuaa
KaM  HCCHKJIMK UHKapaiurad (3K30TePMHKIHIH  NacT)
OyIMIIK Kepak.

Onarnarn GeToHra IOKOpH XapopaT Y30K BaKT TabcHp
TraHUAa UEMEHT TOLWWHMHT CYBH KOUYFaHJMIH, »Kyaa Kyn
YYKKAHJIMIKM Ba MYyCTaXKaMJWIH MacaWraHiurd, UeMeHT
TOWM Ba TYJAMPrHUNapPHHHT XapopaT Tydaian nedpopMalva-
JaHuw KoddduuueHtaapd Typauda 6yarauaurd Ba OollKa
cababaap Tydalau emupunaan. Uly cababan uemeHt
GoFaoBYMAM ofaTaard GetoHaaH 50°C naH owmadauras
XapopaT y30K BaKT TabCHp 3THO TypaiuraH KOHCTPYKLUMS-
Japia doiganaHdwra #ya Kyadnaiu.

KoHcTpyKUHsilapaaH aH4Ya HOKOPH XapopaT LWapoHTaa-
puia doitaanaHull yuyH KeHraiul Ko3(PQHUHEHTH KHYHK
6yiraH Hccukbopaol TyaaMpruuaap (laMoT, MeTaJnayp-
rus  Waard, XpoMHUT Ba OolikaJjap) Ba JOHTYNPOKJH
UeMeHT €kM MaildadaHraH KywuMyaad (WwamoT, KBapll,
BYJKOH HHCJAapd Ba 6owKanap) nopTaaHAUeMeHT
acocuaa TailépsaaHraH uccukGapaow OGeToHIapHH KyJaaall
3apyp. byHaa#i Geronaap 1200°C raua 6yaran xapo-
paTAapHUHr Y30K TabCHpJaapura uyudadad. Emupysun
MYXUT Tabcupura Aydop OysaauraH KOHCTpyKUMAJIapra
MyJ/>KaaJaHraH GeToHJap eTapiuua Koppo3usbapiouw 6y.au-
wH Kepak. MacanaH, KHME Ba 03MK-OBKAT CaHoaTH
64HO/IapM  XaMla  HHLIUOOTJAaPHHUHT  KOHCTPYKLHAJADH,
BOAOMNPOBOA-KaHaAU3allUAl KOHCTpYyKUMAJAapH Ba Oolukaaap
aHa wyHa1a#l WapouTaapia KyJlJaHWaalH.

BeToH yHUHT WYura UeMeHT TOLWWHUHT EeMHPHIAHILKHHH
KeJATUPHO 4YMKApyBUM eMMPYBYH MYXUT MonnaJsap KHpHO
KOMHWHK HaTHXKacula KopposusizaHaau. LWyHuur yuyH
GeTOHHHHI  KOppo3uABapAOLLIHTHHM  OWUMPYBUH  aCOCHH
YyCYy/1 — YHHHT 3HWIHTHHU Ba CYB YTMACJAWIMHH OLUMpHLU
XaMmia TapkudOuaa 3pKUH KaJjbUWH THAPOKCHA Ba yu
KaJbUWHIH aJIOMHHHHA (CcyabdaTra 4uaamad, JOHTYNPOK-
JHM, Waakay Ba OouKaaap) uemeHTaaH ¢ordaanaHuLladp.

BeToHHn emupyBuM MyXMT Moadanap KHpHLUIMAAH
cakaall yuYyH KOHCTPYKUMAJAPHMHT 103MHM MJacTMacca
nnénkanap, OMTYM MaTepuaanap, Jokaap Ba OVéksaap
XaMmja CyloK luia Kataamu OuaaH  KolslaHald €kH
Kucaotabapaow conos  nadTanap OWMaaH  KOLIMHJAaHaAM.
KoHcTpykunAaapra aHOpraHukK Kdc/aoTalap TabCHp 3Tald-
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raH WAapoHTJapAa MaifajaHraH KyMTYNDOK KYLUIHMYaJaH
Ba HATPUH KpeMHHH — TopulJH Xamaa Kucaorabaproul
3MY TYJAAUPrHYIH (KBapL KyMH, aHOE3HT, FPaHUT, KBapLHUT
YaKMK TOLJIH) CYIOK IIMIIagaH TadépaaHraH KHceaora-
6apaow 6eToH Kyajaain 3apyp.

Kefiuurn iunnapaa 6eToH Tapkubura noHMep KYLIMLI
Aysau OuiaH yHHHr XxoccajapuHd sxXwijaw Oyi#Mya Katra
Hiunap oau6 6Gopuamokaa. ByHpah Geronaap nuact6eToH
éku nonumepbeton neb araaub, yaap mMuHepaJs Ba IOJUMep
GorsoBuMiap €ku ¢akatT noiumep OGoFJ0BUMIAp Kyaiab
taiiépaaHaan. Iloaumep 6oraoBuHaap cHdaTHRa TYypJIH
TepMornsactiaap (MOJAHBHHHJIAUETAT, MOJHBHHHJX/IODHA, BH-
HUJaleTaTHHHI, BHHHJAXJOPHRHWUHT XaM [oJHMepJaapH Ba
GoliKasap), Kayuyknap Ba TepMopeakTHB CMofajap
KyJaJdaHaau.

[Tonumep-MHHepasad OeTOHNAPHHHI €MHDYBYM MYXHT-
Japra uuJaMJIWJHIH OKOPH, OHPOK yJapHHHT KOPpPO3Ws-
6apAOLLTUrH TypJuda 6YIHO, NOIUMEepPHUHT TypHra GOF/IHK-
IOUD.

TepMomsiacT Ba Kayyyk KyuwuiaradH O6eTOHJapHHHT
6ollKa ag3aj/vK/aapura yJAapHHHr 3apOUH  3JaCTUKAHTH
Ba HIUKaJaHHOG eAHPHJIHINTA KAPLIHAHWTY OKOPHJIHTHHH
Kypcatull MyMKdHH. DbyHnnait GeTonaapaan GyioMJapHH,
KyBypJapHH, KaHaalapHH KolJjallaa, Hya Ba aspoApoM-
Jap KOMJaMacH y4yH WIIATHII MaKcaara MyBOQHKIHP.

Tyna-Tykuc noiumep 60ORIOBUHIAD aCOCHAA TaWépaaHraH
nnacrbeToHnapaaH  QoldanaHuil KyAa HCTHKOOMIHAMD,
ynap (pH3MK — MEXaHHK XoccajapH I0KODHJMTH Ba KUMEBH
arpecCHB MYXHTJADHWUHT KYMUUJIMTHrA UHAAMJMAWUTH OHJIAH
tbapk Kuaaa.

3.2. BETOHHHHT KOTHLWIHIA BA TY3HJIHLLHTA KYPYK BA.
HCCHK HKJITHMHHHI TADCHPH

E3s ¢acauna xapopatr 40—50°C ra eraadraH Ba
XaBOHHHI HUCOWH Hamaurw mnact (10—20%) 6yarau
MHHTaKanapHUHT TaGuWi#l MKAMM wapoutaapu OuWHOJIAp Ba
HHWOOTNapHH, aiiHuKca, ©O6up OyTyH Temup-OeToHAaH
KYpHLI YUyH HOKYJa#laup.

Xo03Hpua KYPYK HCCHK HKJAHM LIapouTHAa OETOHHUHI
y30KKa uuigawu O6yidvuya acocaaHraH rtanabaap wwnab
UUKUJIMAraH, acocHi 3bTHOOP yJAAPHUHT MYCTaXKaMJHTH-
ra Kapatub KeJHMHMOKAA. WIHHHI HCCHK JaBpJapuia
XaBOHHHT HHMCOW# Hamaurd nact O6yJaraH LlwapouTtaapaa
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6eToH €lMrHOaHOK CyBH Kouub, yHIa TY3HJIHUWHHH
6ysanuraH xapaénaap coaup 6ynanu. beron my3naraHuaa
6eToH FoBakK/JapHAarH CYBHHHT XaXMH oOpTHG, YHAarH
TY3HWJIHWHHHT Oy3WaHlUTapHTra o6 Kesaad Ba LIEMEHTHHHT
THApaTaUHsIaHUIl >KapaéHH KHCMaH €kd TyJaa TyXxTahiu.
Ty3uaHIUHHH XOCHA KHJAYBYH YHCYpP CHbAaTHAArH CYyBHHHT
OyFnaHHIM HaTHXKacuAa GeToHAA MHKPO Ba XaTTOKH
MaKpOFOBAKJHKJIAp XOCHA 6VjaauM Ba YHHHT Ty3HJHLIH
HYKCOHJAH 6Ya16 Konmadu.

LleMeHTHHHF  rHApaTauUMsAiIaHMIL  JKapaéHaapd Tyaa
yTMailid Ba 6eTOH TerHunii (PH3HK-MEXaHHK XOCCaJapHHM
onub yarypmadau.

[lly myHocabaTt GunaH iiiFMa TeMHUDP-6ETOH KOHCTPYKLIHA-
aap TtaHépaawna GeTOHHH CYB KOUHIU, Ky€lWl paaMalMACH
Ba XOKa3OGJIAapHHHT 3apapyaH TabCcHpHAAH cakaaw 6yHAnua
Mypakka6 MmacaJaflapHH XaJ 3THWTra TYFPH KeJau.

Kypyk HcecuK ukauMman tymansgapra Mapkasui Ocué,
Ko3oFuCTOHHMHT KaHyOu#i Ba mMapkasu#i BujosTAapuia,
Poccuss PenepalHUACHHHHT, YKpPaHHaHHHT »KaHyOHH BHJO-
ATJAapHAa MOHJAALIraH XyAyA1ap KHpalH.

KypyK HCCHK HKAMM €3 y3ok (6up #unma 100 kyH)
Uy3HAMLIM, XaBO XapopaTH Ilokopuaurd, (40°C ra TeHr
€KH YHAaH ollajuMraH MyTaak 3HT wkopH, 30°C ra teHr éku
YHIAH oOllaguraH ypraua 3HT IOKOpH) OunaH d¢apk
KHJYBUH MeTePeosOrHK liapodTiaapu Ounan TabpudaaHasH.
Bynaa OHHHHr 3HTr HCCHK XaBOCHHHHT ypTaua HHCOHH
xaBo Hamaurd 50—559% nau kampok 6Gynaau, ne6 kabya
KHJIHHA M.

KypyK  HCCHK  HKJHM  lIAPOMTAApPHAA  KYPHJHIIH
cudaTHHH OIUMPHIL MaKcajdapuHaa KYpPHJHWI MaTepHaJ/ia-
pH CaHoaTHra yTa MyCTaxKaM, Te3 KOTajiHraH npotaaHiue-
MeHT/ap, HHpPHK Ba Maiiaa tyaadpruunap (ynapHu TypJaH
MyJKajaary HHUWOOTIAp YUYYH KyJadallHH Xucobra oau6
capajiaHraH) Hu1ab YMKAPHIUHH KYNa#THDHLI (03acuiaH
tanabaap Kyuuw Kepak. lOxkopu cudatan Tabuuit AMpHK
TYAOUPrHUWIAD  KAMUYHJAJAHFCHHH  XaM  KYPYK  HKJIHMAa
FOBak Tyaaupruuiu OGerToHaapaan ¢oiiganaHdin camapa-
OOpPJUTHHH  xucobra oaub, yaapHH Hw1ad YHKAPHIUHH
KeHratupuw 3apyp. Kypyk Ba Hccuk 06-xaBo GetoH
ALJIAPH TEXHOJIOTHHCHHH aH4a MypakkKabjalwTHpub KysiH;
XxapopaT oprtraHuiaa 6eToH KopulWiMacH YuyH cyB capdu
opTaaH; OeTOH KOpPHIIMACHHM TalHWiga €KH YyHH ETKH-
3Mlira Kaaap cakaal Typullaa CH/KYBYAHJWTHHH Te3
Ayxorand; KoraérraH OeToHAa Jap3jap Xyla Kynasiu,
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Ky€ll pagHalUMsCH TabCHPHAA KOHCTPYKLHMANAPAA HOTEKHC
XapopaT MaHAOHH Xocua 6yaaau; 6eTOH HIUIapUHH
6a)kapuul wapouTaapuy MypakkabJsallaaH, yJapHHHL HapXH
opTajiu Ba 6oluka caJjibuil HaTHXKanap i03ara KeJjaiu.

Mazvaymku, GeTOH KOpHIIMacH MCCHK Ba KypyK o6-
XaBoda UeMeHTHHHI TuApaTaUMAJaHMIUH ‘Ba THLULIALIK LA
Te3JlallyBd HaTHXacula Y3UHHHT CHJDKYBUAHJIMTHHH Te3
fiykorazu. DByHra 1okopu xapopaT, KOTHW CYBHHHHT
6yrnannwn ca6a6 G6ysnaau. DyHuHr HaTuxkacuga GeToH
KOpHIUMaCHHH ETKH3HIIAATH CHJDKYBUAHAHWIM TabMHHJAH-
Maiau, Kabya KMJMHFAH TallMll Ba ETKU3HIU LIapOMTJA-
PH, WYHHHTAEK, KOHCTPYKLUHS/IAp CHPTHra HIWIOB OepHll
IapouTaapu Gy3Haaiu.

PnnnuHr KypyK Ba HcCHK 06-XaBoAH AaBpuaa GeTOH
KOpHUIMAacHHH TaiépaailjaH YyHH €TKH3HLI TyraryHua
BAaKT HJO0XH OopHua 3Hr Kam 6Vauwu Ba (=25°C uau
Kopuuimagap yuyH 30—60 muHytaaH, t=30°C Ju Kopul-
Masnap yuyH 15—30 munytaan; ¢=30°C au KopuuiMasap
yuyH 10—15 MHHYTAaH OLIMAC/JMIH Kepak.

Bakr yTHiiH GHJaH KOPHIUMA KOHCHCTEHUMSICHHHHI Te3
y3rapuyiliura TabCHP KHJAYBYUM OMHJI XapOPaTHHHT IOKOPH-
JUrH Ba Wy TydalaH UeMeHTHHHI THapaTaudsiJaHHLWHHHHT
Ba THIUNALWMUIHHHHT Te3JallyBUAWp, aiHH Oup BakKraa
6eTOH CyBHHMHI KOYHIIH HKKHHYH japaxaJ/i oMua 6yau6
KoJaaH.

Kypyk BRa HcCHK 06-XaBO LIapoOMTHAa 103ara KesaaiH-
raH I0KOPMAA 3HKp KHJHHraH cajbuit oxkubaTaap HuuAa
SIHMM éTKH3uaraH OeroHra keparuda Kapab TypHJIMAaCJHIH
oKkubaTHaa YHMHI CYBHHHHT KYN KOYMILUM ajJOXHAa YypHHAA
Typaamu.

Beron TtaHacupaH cyBHHHr Te3ga OyrnaHHwH 6eTOH
KOPHIIMAaCHHUHT TapkKuOUra, KOTHW CYBHHUHT MHKIOPH-
ra, cyB Ba LeMeHT HucOaTura, lemeHT Typura Ba OolIKa
OMHJsIapra GOF/HK.

Matbnym wapoutnapaa 6eTOH KOPHIIMAaCHHHHT aHua
YYKHIWK 103 Oepub, y canbui OKﬂﬁaTJlaJ:) KeaTupu6
uyukapaau. Dyraanuw kapanaurn 0,7 kr/m° Oyaranuna
3ur kyn uykuw 3,5—3,6 MM/M uu, 0,8 kr/m’r na
3,9—4,0 mm/M Hu, 0,85 KI‘/MZI‘ aa 4,5 MM/M HH TalIKHJA
3TalM.

EMoH mapBapulll KusiuHraH Ba €MOH €TKW3uaraH 6eToH
6upHHUM Keua KyHOy3anapaa 50—709% raua KOTHIU CYBHHH
Aykoragu, 6yHEa YHHHI acocHH KHCMH GeTOHAAH KOTHLU-
HUHT pacraabku 6—7 coatuaa 4YHKHG Ketaau. CyBHMHT

36



OyHaalk Kyn KOUHWMKAA SHMY Ty3MJAMaJapHUHT 3U4YJallyBH
cogp 6Yau6, OYHMHI HaTHXKacHla UEMEHT [OHJaPHHHHT
rujpatauusiiaHMarad KMCMHHMHT  WYHra HaM  KHDHILM
KaMmasiad, okubataa KoraérraH G6eToHaarH LIeMeHTHHHT
rHapaTtauusiaHuiy 6upo3 éku Tyna TyxTtanaM, GeTOHHUHT
MycTaxkamaury €émoHsawa OowJafiay Ba GowKa XoccaJqa-
pPHM XaM nacasad.

$IHru érku3uarad 6eToHZAH CYBHUHI Kajaj OyFJIaHMILH
UYKHWHHHT Yculiura oaub KejainKH, vV KypyK Ba HCCHK
HKJAUM AapOMTJAapuAa Ty3WJULUIHUHT Oy3uadwiura onub
KeJlyBYH KapaéH 6Yau6, GeTOHHHHI TY3HJTHIUMHH Ba (PH3HK-
MeXaHHK XocCaJlapHHM aHua éMoHJalITHpaldd, KOTAETraH
6eTOHHUHT 6apBaKT épuanb KeTdwura cabab 6yaanu.

Kypyk Ba HMCCHK HKJAMMHMHT 3apapad TabCHUpH dakaT
GeToH HuwnapuHu 6GaxapulWHd KuHUHAAlITHPHO KVyiimMac-
naH, 6anku OGeToH Ba TeMHD-O€TOH KOHCTPYKUHAJAapAaH
¢oinananuwra xam éMOH TabCcHp Kuaaau. Xamma
TEeXHOJOMMK TaJjabsapra pHoOsi KHJraH XoJAa TalépJiauraH
KynruHa Temup-GeToH KoHCTpyKuusiiapuu Mapkasuit Ocué
wapouTiapuaa MIWaTAW  KapaéHHAA YJAapHM TaAKHK
KWJIHW WYHH KypcaTaiukd, OyHaa yJapHUHT Kynuia
nap3aaap xocun 6yaran skaH. Mapkasuit Ocué wapoutaa-
pura sKMH OyJaraH uyeT 3JjJapla yTkasuaraH Ttaxpubaap
XaMm LWyHH KYypcaTaH.

KoHcTpykunanapaa napanap xocusa GYAuWMHHHT caba-
6H KypyK Ba MCCHK HKJIHMHUHT UYYKTHPYBYHM-XapopaT
TabCUPH 3KaH. ATpod MYyXHTHHHT HUCOMH XaBO HaMJHIH
nacriauru tycdaiau 6eToH aHya Kyn MHKALOPAATH HAMJHKHH
AyKoraau, 6y 3ca kKaTTa 4YyKTUpyBuYM AedopMauusara onu6
keaaau (0,6—0,7 mMm/m rava). By katTaiMk O6eTOHHMHT
ojaTiary WapouTia YYKHlKHAaH 2—3 MapTa OPTHKIHMP.
XapopaTHuur y3rapu6 TypullM Xam aH4a KaTTa — OeToH
1o3acu 70—80°C raua, cosina sca 30—40°C raua Ku3WiaH.
Kewacu 6eron 20—25°C raua coBuiiin. XapopaTHHHT
nacafiMluM KOHCTPYKUHst TaHacuaa 30°C HM TalIKUA 3THWH
MyMKHH. By Tabcupnap 6eToH Ba TeMUp-6eTOH KOHCTPYKUHS-
JapHUHT AedopMalusIaHUwMUra cabab 6ynanu.

DeToOHHHHI KaTTa UM3UKAM UYKHWKM Ba OYHUHI YCTHTa
XapopaTHMHT aH4a Vy3rapub TypHlUM KaTTa 4y3yBUH
KyWwlaHHWIap XOCH KHJAaAH, YHUHT HaTHXKacHAa MablyM
lapoutaapia 6eToHaa Aap3nap XOCHJA KHJIAIH.

BetoH aneMeHTIapMHH  KypyK Ba  HMCCHK  HKJHM
WAPOUTAADHAA KOJHMNAWHUHT Y3Ura ~0C XYyCYCHSITJIAapH
Oop, OyjapHHHr KaTopura aBBa/iaMOop OCTOH KODHLUMACH-




HM Ba YyHOaH Koaunaa6 TaHépsaaHraH 3JEMEHTJIapHH
TalWlKH  MYXHTHMHT  3apapid  TabCHpJaapulaH  XHMOA
KHJAHLILHP.

Kypyk Ba HCCMK HMKJAHM WlapodTiapuaa TyJaa Je-
¢opmalUMsi 3WUMAHMII JKalaJJMrujaruia 3mac, Gajku
KOpHIUMaHHHT jactnabku Kynaad ETKM3yBYUaHJIMIWra Ba
YHHHT BaKT Mo6GafiHuaa y3rapuiu tabuaTura GOFJHK.

MabJayMKH, aH4a  KaTTHK  KOTHIIMajJap  TallKH
TabCHP HHTEHCHBJIMCH aH4ya KaTTa OY/MILIMHM Tajal 3Tai,
GUpOK, MYKH KapLHJMKHHHT HHcOHA ycuwu  yJaapaa
MJIacTHK  KOpHIUMasnapiarira KaparaHia aHd4a  KaM.
CyB — ueMeHT Hyc6aTH I0KOPH KOpHUIMaJapHUHI mnJjac-
THKJHTH XaBO XapopaTH loKopu G6y.araHaa aHya KaTtTa
Te3MMK 6GWnaH kKamasiad, GeToH KopHIIMAacH aH4ya MyZAaar
yw/aa6 Typu/araHuia 3apyp KaHa/JJau 3HYJaHHIUra Kapa-
raija 3u4Jjall >KajaJJdriHH aH4a OWHPHIUHY Taaab sTanu.
BeToH KOpPHLIMACHHHHI KOJHMJAHYBYAHJAHTH HUYKH Kap-
IIMJIMKKA Ba YHUHr BaKT Mo6aiiHuaa y3rapuwiura OOFIHK
6ynu6, Koiumaalw yCcyJHHH Ba KOpHIUMaHHHr 6oliKa
XoccasapHHd Oenrunab 6epaguraH acocHi KYpcaTKHUAMD.

BeToH KOpHILIMAacHHHHI KypyK Ba HCCHK  HKJHM
[apouT/Japhaa KOAUIVIaHYBYAHJIMFH (aKaT YHHHI TapKH-
GuraruHa 3Mac, GaJKH KQTHUI MyXHTH GuaaH y3apo
TabcHpJallyBura xaM OofFaukaup. KonunnaHyBYaHJIHKKA
TabCHP 3TaJMraH OMUJJAPHHHT KYMJIMTH Ba BaKT MoGalHH-
Ja KOJIMIJIAHYBUZHJAMKHHHI HHcGAaTaH Te3  Y3rapHiu,
ya4aHaAHMraH KATTHKJIHK €KHM CHJXKYBUAHJIHK KOpHIUMa-
HHHI KOTHMAAHYBUAHAWTH TYFPUCHAA TaXMUHHH TacaBBYp
Gepaau, xonoc. HMJHHHT MCCHK [aBpH LIapoMTJapuia
KOPHIIMAaHHHT KOJAHIIaHYBYAHJAMTHIA aJjoxuiga TaJjabnap
KyAnauwy 3apyp, 6y Tanabaap OYIOMHH KOJHMNJALU
yCyJulapH, yJapHHHT TallKH KVDHHHULIH, CepapMaTypaJiury,
HKJAHM  IapOMT/IapH Ba KOpHLIMara HUWAOB GepHll
NaBOMUANUTH OusaH GenrujaaHaau.

Aunuunr wvccMgk naBpu  KotaérraH 6eToHra »Kanald
TabCHp 3Taad, OyHra KyHAY3TH IOKOPH XapopaT, OpPTHKYa
KYEéUul pajaualMAcH, XaBO HAMJHTHHHHT nacTiurd Ba Oy
KaTTaJMKJapHUHT BakKT MobaliHHAAa aHuYa KaTTa uerapa-
Japaa ysrapuuid ca6a6 6ynanu.

HJIHHHT  HCCHK  AaBpHAa HKJIMMHHHT  KOTaérrad
6eToHra xoccasapura TabCHP KHJAHWHHKH XHcobra oiiHb,
6eTOHHH sAXIIKWNa6 mnapBapull KHJAHLWHM TaLUIKHJA 3THUI
tanab 3THIaAd. DBeToH 3/jeMeHTHra HMKJMMHHHF TabCHPH
Ky#Augary KaTop OMHJJApAaH TallKUA TomagH: a) KOTHIU
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IOKOpPH  XapopaTaa coaup Oyaanu, afHHKcCa  Kye€ll
paiMauusicd OeBocMTa TyllajuraH 3JieMeHTJap IOKOpPH
Xxapopataa KoTagu; 6) ajemeHTIap KecuMu 6VilHua
XapopaT rpagMeHT/Iapd Xocusa 6ynadu, yaap 3JeMeHTaap-
HHHT OeopMaUHACHHHHT BaKT MoOailHMAa y3rapuuiura
cabab 6ynany; B) OeToH, aHHMKCA, YHHHI CHPTKH
I03aJapUHUHT CYBH Te3 Koudaau, Oy »>ca uykdwira oaub
Keaaau; r) OeToH 3JjeMeHT/Napuia aHuya KaTTa Xapopart-
HaMJIHK Ky4/laHulnapu Kyuasaau, 6ysnap xakMmui nedopma-
UMAJAD HAaTHXKACH XxducobaaHalH; [) KOTHII HOKyJail
IAPOUTIapAa KeuraHuaa OOFJOBYMHMHT THApaTaLUAJAHMIL
>KapaéHu OapeaKT TyxTab KOJMWH Ba CHPTKH JAap3nap
TYpH Xocua 6yaul 3xTuMoau 60p; €) apMaTtypada UYyKHLW
Ba GETOHHHHI CHJ/DKYBYAHJHMIH IOKOPHJWTH Tydalu Kyuna-
HUII XajanaH Talukapd Kyn ucpod 6ynaau; XK) xapopar
KYYIaHHLIAPHHUHT KUiAMaTaapud Typauda O6yanwud Tydai-
JU TappoH jAap3nap XocHa Oyadiwum Ba OeToH OHaad
apMaTypaHHHT THLJIAHHIIK GY3HUJIMLIA MYMKHH.

BeToHHHHr XapopaTH TallkKH HWKAMMHA ca6abJaapra,
JKOHNAUIMWHra, KOHCTPYKUHSAHMHI Y3MHHHT 1IAKJIHra Ba
OFMpJAUrura GOFNHK. DeTOHHHHT Typau KaTjJaMaapd HOTe-
KHC HMCHHAM Ba KOHCTpPyKUMsiMapla aHuYa KaTTa Xapopar
rpagMeHTapH Xocun 6ynaau.

KOHCTPYKUMAHMHT HMUYKapuUCHAa XapoOPaTHHHT Y3rapHilM
O6yIOMHUHr KaauHaurdra Oorauk. OFMp KOHCTpyKUHMs/apaa
6eToHHHHr 10 cM 1aH oOpTMK UYKypJHMriga Xxapopar
ypTaua Keua-KyHAy3JHK XapopaTdra TeHr OyJjaad Ba
coatiap Oyiduua pedapad y3rapMmadau. lOnka nesopaap
6yiomanapaa axBoa Gouikada Gynaad. 15 oM KaJMHJAHKAA-
T IUVIHTAHHHT OKOPHIM Ba MaCTHHHHI XapopaTH BakKT
moGaiHMAa Yy3rapaau Ba AecdopMauus KeJdTHPHUO UYHKAPHIUH
MYMKHH.

BeToH KaTtnamnapu 6yiiHua XapopaTHHHT TaKCHMJa-
HHILI KaTTaaurd OW/aH yHHHT THTPOMETPHK XoJaTh uambap-
yac OornaHraH. DBeToHnaH CyBHHHT KOYHIUH HU3HK XKH-
XaTAaH GOFIaHraH Ba 3DKHH CYBHHHI GyFiaHHWIKHTa GOFJIHK,
6yHAa TYpJH KaTrJaMJapHUHT CyB HYKOTHIIM TypJH4a
6ynaau. Taluky KaTJaaMHMHT CyBH 3HF Kyn KoOuYraH
6ynaan, 20—25 cM MuKapuaa 3ca CYBHHMHI HYKONHIUM KaMm
ceaunaau. lUly 6oucaan 6eToHHH MapBapulU/allHHHI acoCHH
Ba3udach — CyB KOUMUIMFa Kaplld Kypawl Ba O6eTOH
TY3WJHLWH XocHa Oyaullinga Ba MycTaXKaMJaHHIIKAA
KaTTa XaXMuii pedopMauusiiap XocHaA  OYJIHIIHHHHT
OJIIMHH OJIMLUAMP.
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DieMeHTNapHU TaHAall KOHCTPYKUMANADHH TadépJaiu-
JlarH TeXHOJIOrHK LapouTJapra GOFIHKIUP.

3.3. BETOHHHHT MEXAHHK XOCCAJIAPH BA YJAPHHUHT
DACTJIABKH BA TAKPOP IOKJAHHUUIAPOA Y3rAPHUIKN

3.3.1. bup Kappa cTaTHK lOKJ1awAaa 6GeTOHHHHT
MYyCTaXKaMJIMru

BetroH HaMyHaHHHT \S’Kl/lﬁ CHKuAHWHAa Oyinama Ba
KyHaanaur dyHannuwnapaa aedopmauuanap XocHn 6yaaau.
CHKYBUH KyWIaHHLWJIAPHUHT HOJAb KHAMATAaH €MHPYBUH
KuiiMaTHraua ycuwaa GeTOHHHHT TY3WJIHWIMAACH Y3Ura xoc
yarapulapiu kypcatu6 ytuw MmymkuH. Ly wmakcagaa
CHKYBYH KyuJapHHHI TabCHpP YH3MFHra THK HYHaAMlAa
y/AbTPaTOBYWl TYJAKWHAADHHHHT TapKajWll Te3JHTHHHHT
y3rapulidHH  Ky3aTHW  KH3HKapJUAMp. o5/R, CHKYBYH
KyWIaHHWJAapDHUHT HHcO6aTaH KHYMK KHiAMaTtaapuga Oe-
TOHHWUHI 3HUYJAMTH opTadu, Oy 3ca yabTpPaToBYILl TYJAKHHJA-
PHHHHT  YTHII  Te3JHTHMHHHT OpPTHIUMra oaub  KeJaau
(3.1- pacM). 6, = R, Kyuaauuiuna GETOHHHHI 3HUJIHTH

SHr KatTta OyJaaigd, KywlaHHLIHHHT HAHaja OpPTHIUKIA
GeTOHHHHT 3WYAHrH Mnacas OowaiaM Ba yJAbTPaTOBYLU
TYJAKHMHAaDHHHHT  Te3JIHTM na-

Gp caaan. RY,. KyunaHuw 6eToH-

na MHKpoaap3nap XocHa 6yau-

i Rere WK 60lNAHHIIKIA MOC KeJalH.
Mukponapsnap O6eTOHHHHT 6Hp

KHHCJIUMACAHTH TypaHId Kyu-
JaHuuap TynaaHraH xoina
naiino 6yaaau. KOk (Harpyska)
, opTa GopuluH GUJIaH MUKPO Aap3-
Rere Jap puBoKJaua Gowaaiv, y3a-
po Ouprawlaay Ba KadTMmac
6ysaub6 KonanM, AbHH 0K OJHHTa-
= HHAA  .ap3Jaap  HyKonManiu.
YAbTpPaToBVIL  TYJAKHHJAADUHUHT
yTHW Te3.1urH OownaHFU4 Te3-
JHKKa TeHr Oyau6 KonaguraH
Ny c (Te3MUKHHUHT OpPTTHPMACH
Hﬁmﬁgfl”-ycum”u'(yg:;au K%’::;i“ Ao = 0) Rerc KyllJ]aHl;iLU MHKP O-
nMpHiMa OpKaJi yAabTpaToByill nap3ﬂap X0oCKA 6yﬂHm“HHHr
TYAKHHAapH YTuw Teanurn- OKODHTH HerapacHra MoC KeJa-
HHHT y3rapuum au. YerapaBuit HUCOHH Kyusa-
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3.2-pacm. DBeToM Kky6 Ba NpPH3MANapHA CHKHIUAA eMHPHIHLI
cxemanapu

— .

HULIJAPHUHT caTXW KynruHa cababaapra OOFJIHK, Uly
XKyMJaadaH 6GeTOHHUHT MycCTaxKaMmjaurura 60OFIHK. BeToHHHHT
MyCTaXKaMJUTH opTHWwK OunaH 6y caTx/aap opraju, yprauda
Xuco61a ynapHH TeHr 0e6 oML MYMKHH:

R’.=R,=0,2 04; R,/R,=05 08

HamyHaHuHr eMHpH.nitin 6eTOH KHUCMJIAPHHUHT KYHAAJ aHT
HYyHanuWwaa y3uauiun laTuxacHia o3 6epanu.

beToH HaMyHaJ/lapHH CHKHJMILFA CHHAWl HATHXKaJapH
HaMyHa/JapHUHT LWaKJAUra Ba YyauamJapura G6oFJHK, Oy
acocaH TMpecCJapHUHr €CTHKJaapH OM1aH HaMyHasapHUHT
yJaapra €naow €xJapud opacujaa Xocua 6ynaguraH HLIKa-
JaHULW KYUYJapHHHHI TabCHPH HaTHXKacuaup. (3,2- pacm).
HaMmyHafnapHHHT WYKapucH TOMOH HyHa/raH HUIKAJaHHLW
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KyuJapy KyHOajaHr neopMalHsJapHHHT 3DKHH DHBOX.Ja-
HUIUMra TYCKHHJHK KuJdaan Ba 6y OHsJaH OGeTOHHHHT
KaplWHKJIHrUHY ownpaad. MimkajgaHu KydsapHHUHT TyTHO
TYPYBUH TabCHPHU TOpeLIapAaH y3OKJalUraH capu nacasii,
WYHHHT y4yH 6eToH KyOHK eMupuiraHuaa Oup-6upura yuu
6uaH KaparaH HKKMUTAa KeCHK NHpaMHAa WAKJAMHH Onalu
(3.2- pacm, @a). DBupok HUKajaHWi Kyuaapu OGaprapad
KWJauHuWwy 6uaan  (MmacanaH, Oup-Oupura Terub Typras
103asapra napadua cypkab) emupuaull xapakrepd 6upia-
Hura ysrapaau (3.2- pacM, 6). [apanap BepTukaa HyHa-
JUIIHH oNaiH, KyOHKHHHI CHKHJHLUIra KapLIHJAWTH 3ca
aHYa nacasad. Xyaad Wy O6oMCAaH NpuU3Ma LIAKJAWAArd
HaMyHaJap (6y/nap y4YyH HUIKAJMAHHW KydJaDHHUHT TabCHPH
Ky6 wak/iupary HamyHaJapHHKMra KaparaHhaa kam Oyaanau)
KYHIa/laHT KecHMJapH Oup Xua OyAraHd xonga Kam
MyCcTaXKaMJukHU Kypcatand. [lpusma 6GansaHaiauru h HHUHT
acoc TOMOHJAapH @ ra HUC6ATH OPTULIH OHJIaH MYCTaXKaMJHK
Kamasiau, 6upok h/a = 3..4 6yaraHuaa NMpU3MaHUHT MyCTaX-
KaMJurd amanana ysrapmac 6yaaau. Minkananuuw KydnaapH-
HHHT TabCHDH KydCH3 Gyaranaurd tygaiau npusmanap h/a
HUcOaT eTapauua Katra 6y/araHdaa 6yilama papssnap XOCHI
Oyaunin oku6GatHaa emupuaanu (3.2- pacM, 6). Mukananum
KyUJapUHUHT TabCUpH HHcOaTaH kKartra 6yJjrauuma npusma-
HHHI eMUDHUJHIIN KW TeKHUCJAHKAA KeCHJHMLIAAH COAHp
6y MyMKdH (3.2- pacm,e).

CHHOB HaTHXaJapura HaMyHaJapHUHT eMUPUJHLL Te3JIH-
TH TabCHp KypcaTaau. Acra-ceKHH (y30K MyAjaaT) loKJauliaa
OeTOHHHHI MYyCTaXKaMJIHK KypcaTKM4YM KHCKa MYIAaTJu
loknamaarura Kaparanga 10% ra kamainiy Mymkui. Te3
oknawaa (0,2 ¢ Ba yHaaH kaMm BakKT MoGaiiHuaa) GeTOHHHUHT
MyCTaxKaMJHK KypcaTKMuM akcinda 10% raua optanu.

BeToHHuHr Ky6 XonMaard MyctaxkaMiauru R (yauamu
150 150X 150 MM 6yaran KyGaap yuyH) GuaaH npu3ma
XOJHAATH MycCTaXKaMmauru R, BU (6ajaHOJUMTHHUHT acocura
HucbaTtH h/a >4 6§yaran npusamMagap yuyH) MabayM MyHoca-
6aT épaamuaa Gornall MyMKHH, yHH Taxkpuba fynu Gunal
6esarunaHanu:

R,/R=0,77+0,001R

BeToHHHHr MpH3Ma XoNMAArH MycTaXkKaMJMTHAAH 3rHJa-
IHraH Ba CHKHJraH 6€TOH XxaMAa TeMHpP-6€TOH KOHCTPYKLHA-
JapHu (macanaaH, TycuHaap, ycryuaap, ¢epma, apkanaap-
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HHHI' CHKHMJTaH 3JeMeHTJapy Ba OolukaJjap) xucobaallijga
doiifananunanu.

BeTOHHHHr VKHH 4y3UAHWIAArd MYyCTaXKaMJHTH Ry
CHKMIMuwpardra kKaparanga 10—20 mapra nact 6yaaau.
byHaa 6GeTOHHHHr Ky6 XoJaHaardi MYCTaXKaMJIMTH OpPTHLIH
6usaH OeTOHHWHr UY3WaHIIAArd HHUCOMH MyCTaXKaMJHTH
nacasAH. DeTOHHMHr uy3uaulIgary MycTaXKaMJaHK yerapa-
CH Ky0 XOJIMAATH MYCTaxKaMJHMIH OWJaH KyidHaard SMIOHPHK
dopmysa épaamuaa GOFJAHHLIM MYMKHH.

Rb[ = 0,53VE2

BeTOHHUHI 3ruaH6 4Y3WIMUILACH MYCTaXKaMJHK 4Yera-
pacu Rp.. beToH TycuH 3runraHmga 31acTHK Ba NJacTHK
dedOopMaUHANADHHHT DHBOXJIAHHIUM, LWYHHHrAeK, O€TOH-
HHHT CHKMJHII Ba STHJMIUra TypJiH4a KaplUWJIHK KypcaTH-
wH Tydafad KyunaHHlIap 3Mi0pacH KeCHMHHHI GajaHANH-
rd 6ViiHYa 3rpH UH3HKJHW KypuHulITa 3ra 6Vaanu (3.3- pacwm,
a). KYpHHHLWHHHI TYFPH UH3HKJIHKIAH 4YeTra UHKHIUH

) P
a)
P
¥/
J 23
Z AN
\
KupKuw
é iacy
p1r

3.3- pacsu. DeTOHHHHI MyCTaxKaMJHTHHH aHHKJaWra AOHP:
a — 3THAHIWAA; 6 — KeCHAWILAA

KydlaHHUJaPHHAT KHAMaTJapH eMHPYBUM KyuJdaHulIapra
KaHua sIKWH 6y.aca, wynuya Katra 6ysaaau. lUyHuur yuywm
KyHuaary srusuil ¢opmysacu

6M
Rb = —

te bh2
GusaH XHcobsaHraH. Ry, KaTTa/quK (niacTuK Aedopmalus-
JlapHu xucobra onMaian) R, AaH KaTtra 6Yau6 4nKaaH.

Orumuw Kodpduunentu ne6 atanaauran Ry./Rs HucOaT
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Typau GeToHjap YUyH XKyl1a KeHr uerapanapia Yy3rapaiu;
ypraua y 1,7 ra tenr. BeToHHUHr uy3uauiigaru mycrax-
KaMJHTH

6M M
2 —35;,
1,7 bh bh*

Rbt =

AmManna yna kam ydpaiiaurau cod KecHJIHIIAa MycTax-
KaMJuK uderapacu Rg, Kyhiuaaru smnupuk ¢opmyna 6Gusad
4HHKJIAHAAM:

Rsh = 0,7 '\/Rb . E;

éxH TaKpubaH

Rsh = 2Rbl

YpruHMa KyunaHHILAPHUHT KeCHILl TeKHCJIUTHAa TakK-
CHUMJaHUWIMHU O6up Tekuc ne6 Kabyn KuauHagu: OeTOHHH
KecHJHlIra cHHalw cxemacd 3.3- pacm, 6 ada KypcaTuarah.
Kynruna 6etoH Ba TeMHp-GeTOH KOHCTpyKUHAJgapAa EpH-
JUWIra WIIaHAM, EPUIHLIHM, MacanaH, KYHAaJaHr Kyusaap
SrU/HILAA TasiH4/Aap €HWAArH KUSl KecHMJapia TabCHpP 3THO
keaTupu6 uumkapaau. Epysun (ypuHMa) KyuaaHuuLIap
aruaMga kKecuMm OGanaHpauru 6yinuya napaboita 6§HHua
TakcuMAaHaau. KecuMHHHr 3uuM noumuii 6yaranuaa €pyBuH
KyuJaHMIIJAPHUHT 3HF KaTTa KHAMaTH He#Tpa. KaT.iam
caTxuHaa G6GVsaad. DeTOHHHHT EpuJHIIra KapLIHJUTH YVKHH
uyspnulaardra kaparauia l,5—2 mapTa opTHK.

ynnait kuau6, GeTOHHHHI MeXaHHK MYCTaXKaMJHIH
TypJH Kywiap TabCHpHAa TaxMHUaH Ky#uniaarH KuAmart-
jnapra sra 6ynaau:

KyOMEKNapEM cHKMmpa R
OpM3IMAIIApHEU 10,7 08/ R
YUl ajaumauga /0,05 0,1/ R
srumu6 Tjawnamaa /0,10 0,18/ R
cod Recwmmna /0,15 0,3/ R
epwnmyma. /0,1 02/ R

3.3.2. BeToHHHHr MycTaxKamauk OyhHua kKaaccaapw,
MebEPHA KAPUIMJAHTH Ba Mapka.japu

Beton 6up KHHCAH OyamaraHauru Ba 6owka tacoiuduid
cababaap Ttygahan GeTOHHHHI XoccaJjapd JKyAa KeHr
YyerapasapAa y3rapuily MYMKHH, LIYHHUHT Y4yH xucobnau-
ra MabLAYM HIIOHYHAUAHK OHunaH OGenruaaHran Mycrax-
KaM.THK KVPCAaTKHYJAapHHH KHPUTHIL 3apyp.
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BeroHHHHr Ky6 XonHAardH MabépHH MyCTaXKaMJHTH
geraiaa 0,95 uiwoHuauauK Ouaald OGenrujaHraH Mycrax-
KaMJHK (napametp) kypcatkuuu siphu  (1,2) ra kypa
Kyihunary Gopmyaa O6n/aH  aHMKJaHTaH MyCTaxXKaMJIHK
KypcaTKHUH TyLIyHHIAdH:

Ri=R.(1—164 v) (3.1)

6yHnaa: R, — 6eTOHHHHT YprTaua CTaTHCTHK MyCTaXKaMJIH-
rH; ©v— 0eToOH MyCTaXKaMJHTHHUHT Y3rapyBUaHJHK KO-
s¢pduureHTH, y opartaard oFdp 6eToH YYyH, UIyYHHHTIeK,
FOBaK TYAAHpruuan GeToHnap yuyH ypraua 0,135 Hu Talkua
3TalH.

BeTOHHHHI CHKHJMLIra MYCTaxKaMJury 6yiHua KJaaccu
(B 6uaau 6earunananu) 0,95 vwoHUAHJINK GuiaH Kadonar
6epusagurad MyCcTaxKaMJHKKa MOC KejlaJd Ba COH XXHXATH-
AaH (3.1) ¢opmyna 6unaH aHUKIaHaaWraH, Ky6 Xoauaaru
MebEDHH MyCTaXKaMJHrura teHr 6yjgaaH. BeToHHUHr MycTa-
XKaMJHK 6Vinya Kiaaccu €KW MebépUi KaplIUNIHK GeTOHHHHT
6a3uc (Ha3opaT KUJIHHAJMraH) TaBcHpH XucobsaHaau. By
TaBcud OylOMJapHMUHT MUl 4YM3MdJapHAa KypcaTHJaAH Ba
6yloMaapHH Talépaaluja y TabMUHAAHTaH 6YJAHLIH 3apyp.

(3.1) dopmynanan KYpHHHG Typubauku, R, éKu B HuHr
XOCH/N KHJHHraH KuiiMatnapu R Ba v ra 6orauk. HMuzia6
UHKApUII SXIMK TALIKWJA 3TUAraH, 6GUpP MXHUHCIHJIHTH IOKOPH
(V3rapyBuaHIHK KO3(P(HUHEHTH y HHHT KHAMATH KHYHK)
6yaraH 6eToH TaliépsaaHaauraH KopxoHajapiaa ypraua
MyCTaxkKaMJHK R KaMa#lTHPHJIHIUM MYMKHH, Oy 3ca UeMeHT
cappuHM KaMalTMpulIra HMKOH Oepaau. Arap KopxoHa
Muiab uyvKapaaurad OGeTOHHHMHT MYyCTaXKaMJAHMFM XKyjla
KaTTa y3rapyBuaHJHKKa 3ra Oyaca, y xoiaa MabepHi
MYCTaXKAMJIUKHHUHT Ba HUWOHYIWIHK KYPCAaTKHUMHHHI Ta-
Nab 3THATaH KHHAMaTIaDHHH TabMUHJAAW Y4YyH GEeTOHHUHT
ypTaua MycTaxKaMJHMICHHH OIWIMPUIIra TYFPU KesafnH, GYHHHT
HaTHXacuAa UEMEHT opTHKYa capd.iaHaid.

Y3arapyBuauauk kosbduunents v = 0,135 6Gyarauuna
(3.1) dopmynara kypa R,=0,78 R. Arap v=0,07 ne6-
Kabyn KuauHCa, y Xoada MebEépUH KapLIMIHK R, HHHT
XYIAW WYyHAAR KHAMaTAapPUHH XOCHJA KHJHU yUYyH GeTOHHHUHT
ypTaua MyCTaXKaMJIHTHHH KaM, sibHH R;<<R ne6 KaGyx
KHAHW MyMKHH (3.4- pacM):

- R, 0,78
R, = 1 —164-007 ~ | —1,64.007 0.88 R
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v = 0,2 6yaraiiaa Ry>> R HM XOCHJ KHJIaMH3:

0,78 R
Ri= g0z = M14R.
AbHM 6y XQ4a y3rapyBuYaHIUK K03 (dHUHEHTHHHHT KHAMATH
I0KOpH Gyaravauru tydaian GETOHHHHT MYyCTaxKaMJHTHHH
OlUMpHLUTa TYFPH KeJajH.

Tacodu@nap tmaxpopranuus %

R,= 114R

3.4- pacm. Bapuauus kospduuueHTrapn v Typanua 6yaraHuna

HOpMal TAKCHMJAHHW 3rpH YM3HKJIapH Ba OGedaruiaHraH Menbepui

KaplWWinK R, XOCHWJ KHJAMIIHM TabMmuHAahiuran GeroH VYpTaua
MYCTAaXKaMJIKrH R; HHHT TErdllJu KHiimaTiapu

BetoH npu3aManapHMHr CcHKHAHWAArH R,, Ba YKHH
UY3HAHILAATH Ryn MeDBEPUH KapLIMJIUKIAPH (Uy3HaHira
cMHawW Hyau Ounan Hasopat 6ysmaraHuga), 6€TOHHHHT KyO
XOMHIArH MycCTaxKaMaurura Kypa kKalOya kujudaad. Arap
GeTOHHHHT 4Y¥3WJHIUra MyCTaXKaMJHIH HaMyHa.apHH 6eBo-
CMTa CcHHaW #Hyau 6uaaH Ha3opaT KHJAHHca, OGeTOHHHHT
VKU 4y3uaniira MebEpri KaPUIMAury Kyidunariua 6ynanu:

Rbtn = Rblm(] — 1,64 U) (32)

6y epaa Ry — GETOHHMHT 4y3uaulira Ypraya MycTax-
KaMJHTH.
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DeTOHHUHT YKHE Uy3uJMlira MYyCTaxkaMJaurn Oyinua
Kiaccnapy B conw xuxatupan (3.2) copmyna Guaad
aHHKJMaHaaMraH MebEPHH KaplUHJAWKAApra TeHT, S'bHH
0,95 HUOHYIMIHK OuaaH GearwsiaHraH yKuid 4Y3HAMILAATH
MyCTaXKaMJIHKKa TeHT.

BeTOHHHHT CHKMJIMLUTA MycTaxkamiury O6Viuua Kaaccu
B kuppacu 15 cM au GerToH KyGaaphu 28 cyTka 20+42°C
Xapopataa Ba MYXHTHHHT HHUCOGWM Hamauru 959 naH Kam
6ysiMaraH lUapoWTJapla CHHall HaTHXKaJjapHra Kypa,
MyCTaXKaMJIMKHHHT CTaTHCTMK ¥3rapyBUYaHJAWTHHH Ha3apia
TyTrad Xonaa GeJsirujaHanu.

Opnatparu ofup OeToHnapiaH Tal€pnaHran OeTOH Ba
TeMHP-GeTOH KOHCTPYKUHsAJAAp YUYyH CHKHJHIIrAa MyCTax-
KaMJuk OVilMua Ky#uaary kjaaccaapd Kys3la TYTHJATAH:
B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; B15; B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60.

Ornp 6eroHnaH Ta#épiaHran TeMHp-GeTOH KOHCTPYKLUHS-
Jap yuyH kaaccd B7,5 nan nact 6eToH/1apHH HlaTHIUra #Ya
Kyiuamaiian. IOk kyn mapranal TaxkpopaaHaluraH Xou-
Aapaa kJjacch BI5 paH kam 6yimaraH 6GeToH HILJIATHLU
TaBcusl 3THaaadH. TeMHp-6eToHnaH TaWépJaHraH CHKHJTaH
CTepXKeHb 3JeMeHTJap yuyH kjaaccy B1b nam nacr 6yamaraH,
I0K KaTra OyaraHupa (MacajiaH, Kyn KaBaTaH HMoO-
paTiapHMHT MacTKH KaBaTJAapHHHUHT YCTYHJapH, KpaHAal
TyllaAuraH oK Katra 6yaranuna) B2b nan kam Gyamaras
Kaaccaary 6eTOH HIIATHUI Kepak.

BeroHHHHr YKl uy3uauiira MycTaxkaMJuru G6yitHua
Kjaaccu R, OMp KaTop HHWOOT/NapAa, XycycaH TMAPOTeXHHKa
HHIIOOT/IapHAa OeTOH MYCTaXKaMJAWMTHHHHI acocHH xocca-
¢ xucobaaHaau. ¥ xam 0,95 uwoHuauauk Guaan Gepusanu
BeToHHHHT YKHMH uy3uadLlIra MycTaXKaMJHTHHHHT Ky#HHAaru
Kjaaccaapu 6enrunadrau: B, 0,8; B, 1,2; B, 1,6; B, 2; B, 2,4; B,
2,8; B, 3,2

BeTOHHHHr KJaccu KOHCTPYKLHAHHHI MYJXKaJaaaHHUIKCA
Ba yHM MUWJATHW WAPOHTAapura Kapab TeXHUK-HKTHCOIHH
MyJoxasaJsiapra Kypa TaHJaHaiu.

BeToHHHHT coOBykGapaolliuiurura kypa Mapkach Ge-
TOHHHHT CyBra TyiMHraH xonuaa HaB6aTMa-HaBGaT MyaJall
Ba 3pHLI UMKIJAPHHHHT MHKAopH OujaH TabpHubJaHaiu,
GCTOH HAMYHA/lapH aHa WYy WHKANapra ynaawi 3apyp. OFup
GeToHnap yuyH coBykGapiollurd 6yitnua Kyiuaaru Mapka-
Japu OGearunanran: Fbd0; F75; F100; F150; F200; F300;
F400; F500.

BertonnuHr cys yTkaamacank 6yilMua mMapKacu CyBHHHT
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wyHaaid 6ocumura Moc Kejaaauki, 6y 60cuMaa CyBHHHT GeTOH
HaMyHa/JapH opkKaJju cH3WOG YTHwum Ky3aTuaMmaiian. Dbe-
TOHHHHT CyB YTKa3mac.iuk 6yinua mapkanapn W2; W4; W6;
W8; WI0; WI2 ra cysuuur 0,2; 0,4; 0,6; 08; I; 1,2; MIla
6ocHMJaapH TYFPH KeJalu.

BeToHHHHTI ypTaua 3uuaury 6yilMua MapkacH GeTOHHHHT
KYPUTHATaH XoaHAaru ypTaua 3WuJIUTMTa MOC Kejaid Ba
kr/m® na yauamamu. FoBak tyanupruunu ewrun GeToHaap
y4yH OeTOHHHHT 3H4IHK 6Yiiuua mapkacu D 800... D 2000 ue-
rapacuaa 6yaaau (100 opaﬂamﬁ) 3uuank 2000 kr/m?
AaH OpTHK 6yau6, 2200 kr/m® raua erranuaa 6eTOH
eHrMANalITHPHATAH Typra Kupaau, 3uuauk 2200 kr/m® naH
OPTHK OysraHuna sca oFup GeTOHIAp Typura Kupaiu.

3.3. 3. BeTOHHHHT XHCOGHA KapWIHIAUKIAADH

beroHHHHr xucobui Kapwuiaukiaapu OUPHHYH Typyx
yerapa xonatiapn R, Ba Ry, yuyH 0,997 uiioHuansnk 6unaH
6epunaan. YnapHuHr KuiiMatnapu (3.1- xanBaa) Teruiuau
3.1- xadean

Oxarparu orup GerommAr Menéprii Ba Xuco0Wi KapmMEIAKNAPH

Beronmvmr Tipuama Xomunarvt Myc- Vit ayaumam
CHKMaMmra TAXKAMIMTH
Wﬂ%’f,'ﬁa"'
Ty ua
Mapu};uc: RpniRp,ser Rp RptniRpt,ser Rpr
BI0 1.5 6 0,85 0,57
B20 15 11,5 1,4 0,9
B40 29 2 2.1 1.4
B60 43 33 2,5 1,65

MEbEPHUH KapLUIHAHKAADHH GETOHHHHI CHKHJMIIAATH HLLOHY-
JUIHK  Ko3pduumeHtH vy, = 1,30 ra €xu qysunuuu[am
HWOHUIHIHK KO3(pdUUHEHTH 7y, Ta 6yauil iiyau 6unaH
aHukJaHaaH. KeluHrH Ko3p@uUHEHT OGeTOHHHHI KJACCHHH

CHKHJMIITA MycTaXKaMJHrH 6Viinya Gearuwaawiaa ye = 1,50
ra TeHr KHaub oJMHalAH, GETOHHHHI KJacCHHH YKH#
uyapaMIWra MyctaxkaMmiaury 6Viuua Gearunawna vy = 1,30

ra TeHr KuJau6 osiHHaIH.

BeTOHHMHT XHCOOGHH KaplIMJAHKIapH KHiAMaTJapHHH
3apyp 6yaradH xonnapia OeTOHHHHI WALl WapouTJiapH
KO3 (pULHEHTH 7yp; Ta Kymadtupuwr 3apyp, OGysap Hu

48



IHADOHT1APU, IAE€MEeHTHHHI XYCYCHATH Ba HIU OOCKHuJIapH,
TaHepaaHUIl yCYJH, KOHCTDYKUWSIHHHT Y3Hra XOC XyCYCHSAT-
Jdapu, KECUMHHUHE Vadamaapdra Kypa | aaH KatTa €Kud KHYMK
6YaHIIM MYMKHH.

Kyn maprana6 TakpopaaHu® TypaauraH lokJamaJapla
(Harpyskaaapaa) OeTOHHHHI XHCOOHH KaplUaMkaapu R,
Ba R, OeTOHHWHTI HIUJaW lWapoHTIapH Ko3ddHUHeHTH
vor<< | ra k¥mafiTHpuaaau, YHHHI KU4AMaTH Kyw.laHWWaap
UHKAH  acHMMeTpHA  KO3DMHUHEHTH ps = O i/ Op, maxla,
WYHHHTAeK, GeTOHHHHT TYDH Ba YHHHT HaMJAWCK XoJaTura
kapab Kabya KH.JIWHAIH.

Arap KOHCTPYKUHSI Y30K MylaaT TabCHp KHJAalHTaH
loKaamagaapra xucob.saHaaurad Oyaca, y Xonaa GeTOHHHHT
MYCTAXKAMJIWTH OPTHIIKM YUyH Kyaaid uwapoutnap 6yamara-
Huga (MacanaH, aTpod MYXHTHHHI XaBOCHHHHT HAMJIHTH
75% naH optuk O6Varanuaa) oFHp OGeTOHHWHT XUCOOHH
KaplWHJIKKIapy WAl  WapouTaapd  KO3(PhHUHEHTH
152=0,9 ra kynadTupuaaau.

YHua y30K 1aBOM 3TMaHguraH KMCKa MyAAaT/H IOKAaMa-
JapHH XucoBra odradaa (kKpaHaaH Tyluaaurad, Lamod,
3MJ3Wa, NopTAaluAaH TyllaaKraH wKiamanap) 6y Koapou-
LUHEeHT Yb2=l,l-

BeToHHHHr CHKWJMIL Ba UY3WUAHIWIAATH KaplUHJAWIHra
HKKH VKJM KYY1aHraHJWK X0onaTH TabcHp Kuaaad. UyHoHuw,
arap OeToH HamyHacd Oup HyHanuwpa uy3uauw, ¥y3apo
MepneHauKyasip HYHaAuWAa CUKWIHW Tabcipuaa 6yJca,
y Xouga O6eTOHHWHI KapWdaury kKamasiu, OyHH Hlljdauw
IHAPOMTH KO3(PDHUHEHTH 7Yp4 HH KHPUTHW OuaaH xucobra
OIHHAAH.

Yoi KO3uUHEHT €plamuaa OGeTOHHHHT XHCOOHHA Kap-
wuarrura  OGowkKa cababsapHUHT  XaM — 3JIeMEHTJapHH
GeToHlall WIApPOMTAApH 7V,3, HaBbaTMa-HaB6aT my3anall Ba
IDHLL Ypy, KYELl PAaiHAUMACH yp7; HHHT Ta'LCHpJaApH Xucobra
OMHAAH.

BeTOHHHHT HWKKMHYH rypyX 4erapa xoJsarJaap Yu4yH
XMCOOMN KaplIMAUKIApH Rp ser Ba Ry or KYI Xosgapiaa
COH JKUXaTHaaH MebEpHH Kapwuaukaap Ry, Ba Ryn ra
TeHr 6yJadM, YyHKH OETOHHMHT MIIOHWIHJAHK Ko3(pdHuUH-
EHTJIAPH: CHKMJHMILAATH y,c Ba UY3WUAMILAATH Y, | ra Tewr
ge6 onMHadw, GeTOHHWHI Hlllaul WapouTaapH Ko3d@ulu-
eHTH Y5 3Ca KylMaaru xousnapiarsHa Xucobra oyiMHaiM.

Kyn kappa TakpopsnaHaauraH lokJiamagap TabCHPHAa

TeMHp-6eTOH  3/eMeHT/Napaa  dap3nap  XoCHA  6yauuiu
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6Vitmua xucobaaluga XUCOOHH KapLWHJIHKAAD Ry, ser =
=Ry, 2ys4 NaH doiinanaHunany;

KM nap3jap Xocua O6yauwmy  6yimua  xucobuawaa
XHCOGHH KapUHAHMKAAD Ror ser = Rpnyp4 AaH  Poinana-
HHJIa AH;

Kyn kappa Takpop/jaHaguraH lokKjJaMaJjap TabCHpPUAArH
TeMHUp-6eTOH 3JeMeHT/apla KHS Jap3aap Xocua Gyauuiun
6Viinua xucobaalaa, HULIAW LWIAPOUTHHHHT aHTHO YTHATAH
Xap HUKKH KO3(p(HLUHEHTH HIUJAaTHAAAH, SIBHH XucobJalira
KHPHUTHJIAAHUTAH XHCOOMH KapWwHAHK Ry ser = V5,540t n
ra TeHr KUJIMG o/NnHaIH.

3.3.4. beTOHHHHI OK OCTHAA AeOpMALHANAHHIIH,
Anactukauk (Aedopmauusaap) Mopyau

BeroH HaMyHaHMu CHKYBUM [OK OunaH Oup MapTta
IOKJaraHfa KyuylaHHWJ/aap JAuMarpaMMmacH 5SCpPH  YH3HKJH
KYpuHHIAa 6yaaau, GeToHaarn AedopMalus KyuJaHHLLIap-
ra KaparaHia Tte3pok optaau (3.5- pacm). beronma 1ok
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3.5-pacu. Cixunuwna GeTOH Ky41aHMILAAPH — 1eOPMa LLKATaPHHHHT
avarpaMManapH

TabCHpUAA 3JaCTHK jdedopmauusgap Ouaan O6up BaKria
OeToHHHHr ToOTawdawaury cabab 6ynainraH HO3JaCTHK
aecdopMalus  XaM puBOXJaHaad. Taxkpubanap WYHH
KypcaTauMKy, OeTOH yuyH KyusaaHHu-AedopMalns Auarpam-
MacHHUHT T'yKHHHT TYFPH YH3HKJH OOFIMKJIMIHAAH 4eTra
UMKULIK BaKT OMWAMAHDP. «OHuil» I0K1awga GeTOHHHHT
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ndedopmaunsacy I'yk KoHyHH 6VilHua Gopaid Ba GOFIHKJHMK
TYFPH 4H3HUKAH 6yan6 Konaau. ByHnali TYFpH  4H3HK
KoopAHHaTasap OowMaa XaKHKHH [AHarpaMMa o, — €
ra ypuHma 6ynanu, yHuHr abclucea YKura KHsJnk Gypyaru-
HHHT  TaHr€HCH 3ca OETOHHWHT 3JACTHKAHK MOLYJIHHH
udonananau.

Ey = tgao = ob/ta (3.3)

Arap HaMyHa GocKuuMa-60CcKHY foKnaHuca, OYHHHT yCTHra
Xap 6GockuulaH KellHH HaMyHaHH MabJyM BaKT y3rapmac
KyulaHdlwiaa caknaa6 TypuJaca, y Xoada Adarpamma 6oc-
KHunu Kypuhuwaa OGyaanu (3.5- pacm, nyHktHp). OFrMa
YH3HKJAp KyUYJaHHlaapra MyTaHocu6 ssacTuk Aedopmalius-
JapHHHT DPHBOXJ/AHHIUHHH, TOPH3OHTaJ MalaoHYajap 3ca
yarapMac KyunaHuwaa (OKIaWHAHT Wy 6oCcKHuura moc)
HaMyHaHH cakJjab TypHll naldTHaa 6eTOHHUHr To6Ta A LLJIH-
rd Tydaian Xocua 6yjaraH HO3MACTHK AedopMaUHASADHHHT
PHBOXJIaHULUHHKU Hoaasanin.

Ulynpait knauG, OeTOHHHHT TYyna JAedopMaLHACH g
BAKTHMHI HCTaJraH nafiTuaa sJjacTHK (OFMa 4YM3HKJap-
HUHT abcuuMcca ykura MpoeKUMANapd) Ba HO3JMACTHK
(AmarpaMMaHHHT FOPH30HTAJ] MaWAoHuYaJapu) AedopMallus-
JIApHHHT HWUFUHAHCHHH Wonanaiinn, AbHH

£y = Eo + Ept

IOknaw Tte3nnru kamaliuwp €kW GETOHHM 10K OCTHAA
caknab TypHI BaKTHHHHT oOpTHWM OHaaH ToGTall/alllHK
nedopMalHsCH g, OpTaaH, Ba GUHOGAPHH, GETOHHHHT XKaMH
adepopMalHsACH e, XaM opTtaad. byHaa o, — & 3TPH
Yyu3ukaap Tobopa OHHMH IOKJaWra MOC KeJayBud TVPpH
UH3HKAAH OFMWHM KaTTadawaau. (3.5- pacm, 6)

Hamynanan 1ok onuHranuaa o, — e, 30pH  UH3IK
KaBapHK TOMOHM GujaH KapaMa-KapllH TOMOHra Kapa-
raH G6ysnaau, OyHAa Wy 3rPH YH3MKKA YTKa3M/AraH ypHHMa
(10K OJHHMIIK GoWwaaHraH HYKTala YTKa3u/iraH) 10K OJIHHH-
WHAard 31acTHK dedopmallManap TYFPH YH3HFHTa apanen
GVaann (3.5- pacm, a). IOk HaMyHanaH TyJa oaMHraHWaaH
KeHHH yHIa Konink nedopmauuanap 6y.aaau, 6upok yaap
BaKT yTHWH GuaaH KicMaH THKIaHaau. Koaauk tedopyau-
A1apHUHT GyHAal KHUHK KHCMH (10—159) snactuk okubat-
Jap nedopmaluncH e,, 1e6 atanaiu.

Kyunanuiu opThinia BaKT MobaiHHMAa To6TallialljnK
AepOPMALMUSICHHUHT  DHBOXJAHHWY TyGalam ypHHMaHHHT
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Op — €, 3TPM UYH3HKKA OFHMIUM Kamasifu. Arap Wy 3rpH
UH3HKKa ypHHMa yTKa3uJjca, y Xo/lAa ypMHMaHHHT abcuucca
YKura oruil GypuyardHHMHI TaHreHCH, IbHH Kyliuaaru

Ef = tga = dUb/dsb

KaTTaJquk GeTOHHHHr Ty.ia AedopMaUHAIapH MOLYJIH €KH
Kuckada 6OeToH ledopMalUusiJapUHHHT MoAayauaaH ubopat
6ynanu. Dnactuk AedopMalLHAJapHHHT PHBOXJAHHWILHHK
udonanoByd OGoWJaHFUY 3IJACTUKJIMK Moayau £, naH
dapkau paBuiuga aedopmauusaap moayau E; Tyaa ne-
dopmauusanapHUHr pHBOXJAHHIIKN g, HM Hpomanahau.
bupok nedopmauusniap MOAYNHHH aHWKJALW KHHMH; LIYHHHT
YUyH TeMHp-6eTOH KOHCTPYKUHSJIapHM aMajuil xucobsaalu-
gapaa B. WM. MypaweB kuputraH G6eTOHHMHT ypTaua
3J1aCTHK-NMJAACTHKANKK MoaynuaaH doigasanuiand, 6y Moy
GepuJyraH KydnaHuwga TyJja AedopMalusaiap 3rpd YU3HFHTa
KeCHO YTyBYH UYHM3HKHUHI OFMIU OypUarMHUHI TaHreicHAaH
nbopar 6yaaau:

Ep = tga = Gs/€s (3.4)

BeToH 31aCTHK-NIACTUKIHTHHUHT  MOAYJH 3JACTHKIHK
MoAyJ/i opKaJu KyHuaaruya udoaasaHuiud MyMkuH: (3.3) Ba
(3.4) udonanapaau

Eveo = Etes
6uHOGapuH,
’ €,
E,=E, -~ (3.5)
b

BetoH anacTHK aedopMauusiiapuHHHT Tyaa Aedopma-
uusinapra Hucbatu

}\-el = eel/Eb

6eTOHHUHT 3J1aCTHKJAHK MOAYJM 1e6, NAacTHK Aedopmalus-
JNapHUHT Tyna AedopMauussapra HucGatu

Mot = Ept/Eb

3ca GeTOHHHUHI NJACTHKJHK Moayau neb aTaganM.
Hemak,

et = €etf€s = (€8s — €pt) e = | — Ay (3.6)
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BeTOHHHHT 3JacTHKJMK MAacTHKAMK Moayauun (3.5) Ba
(3.6) ndonanapra kypa KyiiHaardua TacBHpAAW MyMKHH

Ey=he- Ev = (1 — A)E, (3.7)

Hasapuii xuxaTaaH GeTOHHHHM 3/1acCTHKIMK Mogy-
am Ag=0 nmadH (upean naacTMHK MaTepHanaap y4yH)
Ae=1 raya yarapuiun MyMKuH (uOean 3JaCTHK MarTepH-
annap yuye). bupok 6GeToH npuamanap Gu/iaH YTKa3uJaraH
TaXXpubasapHHHT KYpcaTHWHYA, TYPJaH KyduJaHWULIapAa Ba
I0OK TabCHPHHHHT TypJH AAaBOMUAIMIHAA A, HUHT KHHMATH
amaana 0,3 npan 0,9 raua y3rapaau. Kyunawuwwaap Ba
IOKHHHT TabCHD 3THIU NABOMMHJHCH OPTHWHM OuJIaH 3jac-
THKJIHK KO3(QHUHEHTH KaMasiiH.

YKuft  4y3uaMm, WyHWHrAeK CHKHJIHWIAA Ky4JaHWLL-
AedopMalUMs HarpaMMacH 3rpH  uM3HKaM Oygaau. bBe-
TOHHUHT YY3WJAWII Ba CHKHJHIIAArTH OOLJAHIHY 3J1aCTHK-
JUK Modyanapd Oup-OupuaaH kam @dapk KuJaau Ba
amandit Xxucobnawsapaa 6Hp XuUad KHJIWG OIMILD MYMKHH
(2.5- pacm, @ ra Kapaur).

Xynau wy AycuHAa 3JACTHKIMK Ba TMIACTHKAUK KO3ddH-
UMeHTJapH, IUyHHHFAeK, OeTOHHHHI 4y3yaMlWaard 3Jjac-
THK/IMK MJIaCTHKIMK MOLy/JIapH TyWYyHYa/JapH KHPHTH-
Jalu:

Eby = Mot iEs = (1 — Ape. ) Es (3.8)

NacTHKAHK MOAyJH GeTOH KJaccH OpTHWM OnJaaH
ycaau. Tabuuht KoragMran orup OeTOH yuyH MebepJapia
KyAuaard sMnupuk GoriaHuil Kaly/a KHJIMHTAH:

E, = 55400 B/ (21 + B)

B 20 — B 50 «kaaccuparu opatiaru OeToHaap  yuyH
3/J1aCTHKAUK Moryaiapi 27000 gan 39000 MIla raua 6yarau
yerapajapia y3rapand, sbHA NYJAaTHUHT  3JaCTHKJIHK
moaynuaaH 5—8 mapra nacr 6yJaanu.

Beron yuyH IlyaccoH koadpduupeHTH, AbHM KYHAAJaHT
nepopmauusaHUHr 6Vilnama aedopmauunara HucbaTH Kydsaa-
HHIU YCHIUKW 6uJaH OpTaAM, YHHHT GOILJAHFUY KHIIMATH

v =02

E
betoH yuyH cumxnw moayau G = —2“*"“ YHUHI KHHMa-
v
™ 0,4 E, ra TeHr.
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BetoHHunr aedopmaunsaiaHyBYaHJIurd, GMp TOMOHAAH,
YHHHI TapKHOHra, MycTaXKaMJ/HMrdra Ba 3HUJIMIHTa, TalluKuJa
3TYBUYHJMAPH (TY/AMpruujap, LieMeHT TOLIH)HHHT 3JaCTHK-
NTACTHKJIWK XOCCasapHra, WKKMHYM TOMOHIAH, Kyu/aHraH-
JHK XOMATHHHHT Typura, IOKHHHI KaTTaJulrd Ba YHHHT
Ta'bCHPHHHHT NaBOMHaUrura 6OFJHK.

BeToHHHHr uyerapaBuUi CUKHAYBUAHJIHTH €, Ky4aa-
HHUIIAp GeTOHHMHMHT MpH3Ma XOJAMJardH MyCTaxKaMJurd R,
ra eTraHMAa KeHr uerapajapaa Vy3rapaau 1.10~3 pnan
3.1073 raua, ypraua ep, = 2.103 raua Ka6y. KHJIMHAIH.

[lpusma  xoaumaru  MycTaxKaMJIMTHra  3pHLUMJray
G, — € AHarpaMMaja nacaiiyBuum wwoxobya XocHJ OYJHILH
MYMKHH, Yy MacaflyBuH KyusaHulljnapjaa JeopMauHAHHHT
KefiIHHTH PUBOXJIAHHIIMHU HboAataiiH.

[TacallyBun LW0XO6YaHHHT Y3YHJAHTH GETOHHHHT XoccaJna-
pHura xaM, CHHOB llapouTiapHra xam Oorauk. Kyuna-
HUIUWIAPHHHT KaHTa TaKCHMJAHHIWHHH TabMHHJIaRAMraH
TallKH Ba HYKH OorjaHWllap (apMatypaJjap €kH KydJaH-
FraHMMK XONaTHHHHT GHD JKHHCMAacJurd Xondaa OeToHna
jo3ara KeJaJHraH KaM KyuylaHralH KaTjlaMmaap) MaBXynd
6yaranuaa mnacafyBYM [WOXOGYAaHHHT Y3YHJHTH aHHHKCA
aHya Katta 6yjaan. beToH NpU3MaHUHT eMHPHJIHIIWAATH 3HT
kaTTta Aepopmaums €, ., AedopMalus €, RaH aHYa KaTTa
6yMWM MyMKHH. JDrujaétraH TeMHp-6GeToH 3jeMeHTJapiaru
CHKHM/ITAaH KHCMHHHMHI 4eTHlard Aedopmauusnap aedopma-
UHAJAHUIUHUHT macadyBUH LWIOXOOYACHHHHT DHBOXJIAHHILIY
Tydaiin GeToH NpH3MaJapHUHT YKUHA CHKHJHWKAATH Je-
dopmauusiaprad 1,5—2 mapra Karra 6ynanu.

BeToHHuHr YKuH 4y3uauwinaa derapaBui AedopMmauus-
nap &p, CHKMAMWIArura KaparaHga 10—20 mapra KaMm
6ynanu, ypraya yaapuu 0,15. 1072 ra TeHr KMAHG onHHALM.
BeToHHUHT u§auau auarpammacuaary nacailyBun woxo6ua
CHKH/HMIIAATrUTa KaparaHaa KaMpOK, JeKHH SKKOJ TacCBHD-
JIaHraH.

MycTaxkaM/dK OpTraHuia, LIYHUHTAEK, FOBAaK TYJAMUP-
raunap Kywu6 TafépaaHraH OeToHJap MWJAATHATaHMIA
YerapaBuil AepopmalMaAnap CHKMIAMWIZA XaM, UYy3uaMliga
XaM OpTalH.

Arap GeToHra Kyn Kappa TaKpOpJaHH6 TypaiuraH loKaap
TabCHP 3TCa, YHHHT MYCTaXKaMJWId Ba 3JacTHK-NJa-
CTHKJIUK Xoccajapu ¥y3rapaau. IOk Kyiuw Ba IOKHH
OJIMWIHHHT  Xap UMKJIHMAAH KeHMH HaMyHajJa acTa-CeKHH
NJAacTHK (KONAMK) nedopMalussap TynaaHa 6Golsiaiau.
lly Goucaan xap raaru HaBb6aTaard IOKnallgaH KefuH
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6eTOHHHHT aedopMalHAJAHHLIM 0K OCTHAA KaMmasid Ba
acocaH 3JlacTHK JedopmauusinapaaH ubopat 6ynub Koaa-
ad. Okaaw Ba 10K OMMW UMKJJIAPHHHHT MabJyM COHHAaH
KeHHH nJacTuk Aedopmauusaiap allHM KyulaHuwiaa 6aTaMoM
AykoiaaH, GeTOH Y3HHM XYAAH 3JACTHKJIHK MaTepu-
anjek TyTalHl, 6, — &, OOFIaHHII OepuJraH KyulaHHulnap
yerapacuaa 4M3HKIH 6y1u6 Konaau, 6yHlia TYFPH UYH3HK-
HUHr afcuMccanap Ykura ofFdw Gypuaruw aBBaj ypHHMA-
HUHT KoopAMHarasap O6ollugaH yTaauraH TYFPM YH3HKKa
ofpul Gypuard oo ra TeHr 6ynub Koaaan (3.6- pacm, a),
6HMpOK I0KJall UHKAJapHHHHT MablyM COHMAAH KeHHH
3JacTHK Moayau Ba Jedopmauuanap nacasau. Kyuna-
HUW KYn Kappaau lokiaw Gaxapuaranra kaaap GyaraH
KHiiMaTHlaH OPTHK Kyna#lraHuia HaMyHaja siHa 3J1aCTHK
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3.6- pacu. K¥n Mapra Takpopuii lokJaawaa Ba IOKHHH OHILIA
GeTOHHMHT NedOpPMALUANAHULLH
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JedopMaluanap XaM, [JacTHK JdedopMauusaap Xam
puBoxaaHa Oowanaitan. HedopmMauus 3CpH  UH3HFH  KYN
Kappanu OK/JallAaH KeAWH KyuylaHMLLIap opTraHuga Gup
KappaJau woKJawaard 6dpaamMund nedopMalHsiNapHHHT 3TPH
UM3HFH GUAaH ycTMa-ycT tywaan (3.6- pacwm, 6).

Batb3n TeMup-6eToH KOHCTPYKUMAAAD (KpPaH OCTH TYCHH-
JlapH, KYNpHKAap, MaluMHA NOHAEBOpJapH Ba XoKa3zoiap)
HIINaTHII BaKTHAA Ky Kappasab TakpopJaHalulraH oK
TabcHpHaa 6yianM, 6yHAa IOKJall LUHKAJADH COHH MHJIH-
OHJap 6uaaH caHajaau. Arap kyn kappanab TakpopJaaHauu-
raH 0K XOCHJ KHJAZHFaH KyulaHWLl Npu3Ma XoJuaaru
MyCTaXKaMJIHKHHHT KHAMaTHHUHT AIpMHAEH olIMaca, y XoJj-
na 6yHAa#h 10K 6eTOHHH LMK/IJMap COHM YeKCH3 GYaraHyaa Xxam
eMupMaiai. Bupok 6eToH IOKOpH KyusdaHulljaprada lOKJaaH-
raHula Kyn KappaJa6 IOKJall — IOKHH OJIHIIHHHT GHPHHUH
60CKHUMAA TYFPHUAaHTraH dedopMalHsi 3TPH YH3HFH KEHHHTH
IOKAalljdapila siHa srpuiaHa 6owwnaiad. Arap aedopmalus
3rpH YH3KFH TeCKapH TOMOHTa KaBapHK TOMOHHM abcuuccaaap
YKM TOMOH 3rpuiaHa oaca (3.6- pacm, 6), Oy zAemak,
GETOHHHHT TOMHKHKUWHK OolunaHAu Aeranu, Oy Xxon xap Ka#cu
UMKALAaH KEHHH MJ1acTHK JedopMalUUAJapHUHT YCHLUMHH
uonanaian, y OHp Kappa Ioknailllard MycTaxKaMJaHK
derapacu R, AaH aH4Ya KHYUK «Rp, KywiaHWW A GeTOHHWHT
eMUpHUJAHLIKTa oAb KenalM.

3.3.5. BeroHHHHT uykMWiy Ba ToOTalaa.
KyuaaHwuwiap peisakcauuscu

Beron yura ¢asagaH u6opaT — Oysnap KaTTHK, CYIOK
Ba rascuMoH ¢asasapiaaH TallKWa TolaluraH martepHa.
6yau6, 6y ¢a3zasapHUHr MUKAOpUH HucOaTH 6GeTOH €llH
opruinu 6uiaH Varapaau. bByHra 6eTOHHHMHr TeXHHKaBHH
xoccasapHHUHE BaKT MoDaliHuia V3rapuiuu ca6ab 6ynans.

BeTOHHHHI 3HF MYXMM TexXHHKaBHH xocca/iapuiaH
OMpPH — YHMHT XaXMHWH Yarapuiitapra Moluaaurd 6yaub,
6y yarapuilunapra LeMCHTHHHr TH1paTauusaammiari ¢u-
3UK-KUMEBHH kKapaéHiap, OeToHAArH HAM MHKIAOPHHHHT
y3rapuiin -(xaBoia KOTHIIHAA HAMHHHT OYF/1aHHO KeTHLUH
Ba CyBla KOTHIIWAAa HaMm KMpUO Keauiuu), GeToH xapopa-
THHHHI V3rapulln (LEeMEHTHHHI 3K30TePMHUACH — KOTHILUH-
Ja  HMCCHKJMK UMKapulid HaTuXkKacuaa) €kd  TallkH
MyXMTAd XAPOPATHHHI MNacadull¥ Ba, HUXOAT, TALIKH
MeXaHHKaBUil 10K TabcUpH cabab OYJHILH MYMKHH.
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BeToHHHHTr Xxa>kMHH Vy3rapuuwiapuHuHr cababiapuian
OHPH YHHHT 4YKAWMAUP. DeTOHHWUHr uykulwKM neAuaraHaa
LeMeHTHHHI THapaTalMs/iaHMWM Ba 6eTOH XaBola KoTra-
HMJa YHAarH HaM MHMKIOPHHHMHI Y3rapuHwd KalOu »Kapa-
éHnap cabab 6ynaauraH y3rapuliliap MaKMyH TyLIYHUAAAH.

BeTOHHHHT UVKHLIMHH UKKH Typaard AedopMaLHSAHHUHT —
OeTOHHHHI V3 UVKHIIK Ba HaMJIMK OKWGaTHAa UYKHLI
JdecopmalUAIapPHUHT AMFUHAMCH cHdaTHAa TacaBBYp 3ITHLI
MyMKHH. ¥3 U4VKMII ruapaTauMssiadHMllga LEeMeHT CyB
CHCTEMACH XaKHMKHA Xa>XMHHHHI KaMaHWdllIKM HaTWXKacu-
da 03 GepaaM. Y HaMyHa Tallky MyXHTAaH Tyaa axkpaTub
Ky#uaraHuaa PpHBOXKJAHWILM MYMKMH Ba XaMMa BakKT
O6ollTaHrMY  Xa*KMHHHT KalTMac Kamaduwura oaub ke-
J1a 1.

Hamauk tydaiay uykdw GeToHaard HaM MHKAOPHHHUHT
yarapuiun GunaH GOFJIHK; y KHCMaH KadWTapaup: XaBoaa
KOTHIUKWIA Xa»M Kamasav (uykadd), HaMm KHpHILLIH
etapauda O6ysaraHuaa xaxm optaad  (Kynuuw). Ham
Tydadau uVKMW HaTHKacuaa coaup Oy.ianurad aedopma-
uus GETOHHUHI Y3 UYKWIIKMAAH to3ara KeaaauraH aedopma-
udsgan  10—20 wmapra opTHK 6yJaad, LIYHUHT yUyH
6eToHOArd HaM MHKAOPWUHHMHI y3rapuiid 4ykuuwl aedopma-
UHAIaPUHUHT acocHi mMaHOauaup.

UyKu, KYODYUMIW  KaTTadMld ey LUEMEHTHHHI Typura,
GeTOHHHUHT Tapkubura, GeTOHHH €TKHM3WLW Ba MapBapHuIall
ycyaJapura, MyXMTHHHT HaM XapopaT lUapolTJaapura Ba
6owkKanapra G6OFIMK Xamjaa KeHr uerapanapiaa V3rapH6
Typaau; 6GeTOH yYyH YHHHT ypTauda KuimataapuHu Kabya
KMaumw Mymkud; aVkuw 0.3 mm/M, kynudaim 0,10 mm/m.
Apmatypanall OGeTOHHHHT UVKHUIMHH XaMm, KYNUULIHHH
XaM XKyla KaMmalTHpaiu.

Uykuw aedopmauusijapuHHHr BaKT Mo6aliHHia CcVHHLL
KOHYHH OViinda Yculun Takpubau BaKT Jorapugmacura
MyTaHocu6 Ba y30K BaKT [4aBOM  3THLWIH  MYMKHH
(3.7- pacm). Uykuw cupTaaH pHBoOXJaHa Oolunaiinn Ba
acTa-cekHH OeToH Korta OGopHuwn 6GuiaH Wukapura Tapka.a
6ownaind. By Xxon KynmuHua O6eTOH CHPTHHHHI EpUAMLLHTa
onHb6 Keaaad, 6eToH Te3 KoTraHuaa (macagdad, Kyci
HypJlapy Ta'bCHPUAA) WYHAAR X0J1 103 6epHLLIHY Ky3aTHaaH.

Yykuw GeToHaa «HUKH» KYUWIaHHLWAADH XOCH.T Gy HLUIH-
HUHT  okuOGaTuaup, Oy KydlaHWWAAP KOHCTPYKUMSHHHT
1ap36apAoWNHTHHY B2 OUKHUpPJAMTUHH, OHHOOGapuH, CyB
KHPYBUAHJAHTHHK Ba  HHLIOOTHHHT Y30KKa  UHAALUHHH
kamadTupaad. OnauHiaH 3YPHKTHPHJITaH KOHCTPYKLUS-
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Japaa OGeTOHHHMHT UYVKHINH OIAHHIA  KYy4JaHHULIAPHHHT
HyKonuwura ojaub Kesagu.

BeToHra y3ok Myazat 10K €ku Kyudandwgap (wy
KyM/aalaH xapopaT, UVKHL KyuJaHWMULIapd Ba XOKa3o-
Jlap) TabcHp 3TraHMaa BaKT MoOGailHHZa HO3JACTHK
NedopmaliuanaHHIIY OGETOHHMHr ToOTalWIAMK  JAeHHJIaAH.
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Kyzamuw Baxmu, uurnap

3.7- pacm. Beton Ba TeMup-6eToHna BaKT MobailHHAA 4YkHW AedopMalMs-
CH Ba KYMYHWHKHT PHBOXJaHHLUIH.

To6ramnauwnnk aedopMmauHasapd Y30K Myaaat yTuG Ty-
pWIraHula KHCKa MYAAAT/JH [OKJalljarira KaparaHia
6up Heua Mapra oOpTHK O6yjaumihm MyMKdH. DBeToHHuHTr
ToOOTaWIAlJIKUIY XKyda MYXHM aMaJ/Juil axaMusiTra 3ra Ba
KOHCTPYKUuUAJapHH XucobJaluaa Ba JoHHXasdallga Ha3sap-
Ja TyTHJIAOH.

BeTOHHUHI YH3HMKIM Ba HOYMBHFHI CUNKYyBUAHJAUTH GHp-
6upunan dapk Ku/auHaIM.

HH3MKJH  CHJKYBUAHJHKAA  CHJXKYBYAHAMK  Kyuna-
HUUIapH Ba AedopMmalusaiapy YpTacHiarH OGOFIHKJAHKHH
UM3HKIM pe6 Xucobaawl MyMKHH. DByHaall  6OFJAMKJIHK
dakat 0,<< 0,5 R, aTpodpuaaru HucGaTaH KaTTa GyJamaraH
CHKYBYH Kyunauuunap OyaraHparuHa KysaTugaaav. Kartra
KyuJaHHIJapaa GeToHAa HO4YH3HFHH e opMauHsAnap pH-
BoX/aaHanu, OyHaad nedopmauusanap KyuraHMLWAAPAAH
Te3pokK. ycanu.

BeTOHHHHI 4M3HK/AH TOGTAlLIALIHTHHHHT BaKT Moba#-
HHIa DHBOMJAHHIIH XyAAH 4VKHIW KabGH CYHYBYH KOHYH
6yiinua comup O6Y.aM6, acUMNTOTHK paBHIlga Yerapara
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AKMHAawanu (3.8- pacm). beroH tobramnawnivk TabHaTH-
HUHT BakKT MoGalHuaa cYHyBuaH 6yaumiura cabab LUYKH,
LLeMEHTHHHT TeJHJH CTPYKTYpaBHH TalIKHJ1 3TYBUMCH acocaH
CHJKYBUAHJAWK Tabcupuia 6yaub, xaxKMu KamasiH, napia
CYBHHHHT OHDP KHMCMHHM HYKOTanu, aHuYa KOBYWOK OYaH6
Konaad. DBynaan rtawkapu, read AedopMauMsiNaHHILIH Ba
KpHCTAJMJMK  yCcHMTAa  MycTaxkamuaaHa Gopuind  OusaH
KyuJaHHLJAPHHHT  KalTa TaKCHMJaHWWK 103 OGepai:
reJJUJH  CTPYKTYPaBHH TallKHJA 3TYBUH [OKHHH HVKOTHG,
KyYJaHHLUIHHK KpucTaanuK ycHMTara Oepanu. Aifiwn  Gup
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3.8- paca  Baxkr wMobaliHuaa T06 Tauwmawsauk fedopMaUHANE PHUHT
PHBOXNAHHLLHA:

— TYpAH KyulaHuwsapaa; 6 — Typ.u élUnAa lokatlia.

59



BaKTAAa UEMeHT TOLIHAATH KyuJaaHHll GeTOH TYJAHPrHuia-
PHHHMHT KaTTa IOKJaHHIUM HAaTHXAcCHAA KaMasiH.

Anua 0KopH KyuaaHHWJapaa (HOYHM3MFHU, ToOTaulnall-
JHK) 1oxopHaa anTu6 VYTHAraH XxoAucaJapiaH TallKapH,
6eToHZa MHUKpogap3/jap XaM Xocusa 6yJaad Ba PHBOXKJA-
Haad. MaTepuasa TY3WJIHWHHHHT GyHaa#l 6y3uadiuy KadTMac
Xapakreplla 6ygaaM Ba AedopMalHAJAPHHUHI Te3 ycHlLUra
a1ub Kesanu.

CHXYBYaHIMK KATTAJMTHIra Ba PUBOXJAHHW TabHaTH-
ra GETOHHHMHI UVKHLUWIA Ta'’bCHP 3TraH OMMJJIAPDHUHT alHH
y3napu TabcHp Kuaaad. Taxkpubasjap WYHH KypcaTAHKH,
GeTOHHMHT YYKHUIWIK Ba CHJXKYBYAHJIWIH GeToHAA UEeMeHT Ba
CyB MHKIAOpPH (LleMeHT XaMHpH) oOpTHO KeTraHuaa Kynasp
3KaH. OJIaCTHKJAHK MOAYyJJapH aHya Kyn Tyaguprauaap
6unaH MlWJaTHATaHLa, HAMJHK OWHPHAMO, MyXHM Xapopa-
TH NAaCaWTHPWUITAHMAA, KOHCTPYKUHAHHHT OFHPJHTH OLUK-
puaranga (KyHAaJaHI KeCHM yJauyam/JapH KaTTaJjaliTH-
puirania) GeTOHHHHT YYKKHLLIM Ba CH/DKYBYAH/IHTH KaMasiay.

BeToHHHHr CHJKYBYUAHJIHTHra, WYHHHTAEK, KyuJaHrad-
JUK Ba3HATHHUHI TYPH, Kyd/JaHHIl KaTTaJulrH, OKIall
naitHaard 6eTOHHMHT €M Ba 6ollKanap TabCHP KH/1alH.

Kyunanuim optHiuid OHaaH OeTOHHHHT CHJXKYBUYaHJINTH
ycaau (3.8- pacM a), OyHaa AedOpMAUHAHHHT MabiayM
yerapaJapiaH oOpTHO KeTMaHAMraH Kyd/aHHIUTa OOFJIHKJIH-
TMHH YH3HMKJH KypuHuwaa O6ynaaun n4e6 Kalysa KuauLW
MyMKuH. DeToH IoknaHranaa yHHHr €WIM KaHuYa KaTTa
6y/ca, cHKYBYAHAHK AedopMalHscH LWIyHYa nact 6y.aanu
(3.8- pacm, 6), uyHKn O€TOHHHHT €Wy yculwn OGunal
KPHCTAJM/JHK YCHMTa MycTaXKamJ/aHall, TeJHHHT KOBYyll-
KOKJIHTH 3Ca OpTalH.

BeTOHHHHr CHJIXKYBUYAHJAHMHHH MHKAOPHUH  XKWUXaTiaH
Hpodanall yuyyH CH/DKYBYAHJAWK TaBcM(p uu3uruaaH (xa-
pakTepucTHKacuaaH) doiianaHuIaLu:

P = epl(n/sel (39)

Gy epaa e, — BaKTHHHT [ MNalTHla CHJDKYBYAHJIUKHHAHT
HucOHil gedopmauusacy;

€e — IOKNaW na#tuga ({ = 0 pa) HHCOMH 3JaCTHK
(oHui) nedopmauus.

CHJKYBUAHJIMKHHHT CYHHLI MaHTHAA YHHHr TaBCcHG
YH3UFHHUHT YerapaBuil KHAMATH ¢, _ , = @

CH/KYBYAHJIHK KATTAJHTHHH CHJDKYBYAH/IMK  YJI40BH
C (1) 6y#nya udonanaw Kynaiaup, y | Mlla KyunaHnuwaaru
CHJDKYBYaHAMK Aedopmaunsicunan H6opaTaup. BunobapHH,
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0p KyuJaHHllja To6TawaluNuK AeOPMaLHACH €y, = € (,0b
YHHHT uYerapaBuil KHAMATH 3Ca CHJXKYBYaHJHK YJ4OBH
C HuMHT derapaBui KuliMmath 6ylinua Ky#hunaruua udonana-
Haau:

Ept = COp (310)

Tobrawnawiark AepopMaUUSCHHH CHJIXKYBUAH/IHK TaB-
cud uUM3HrM opkKaau Xam Hopasawr MyMKdH. (3.6),
(3.4) Ba (3.9) dopmynanapaau:

Ty App Gy Oy
€, = A £, = _— = o =
= ey = =5 =g (3.11)

CuKyBUAHAMK TaBCHUG 4YH3UFM ¢ Ba ToOTallNalLIMK
yauosn C Hu, (3.10) Ba (3.11) dopmynanapra myBooduK,
GeTOHHHHI  3JIaCTHKJAMK MOAYJaH 6VitHua 6oFnaml  MyM-
KHH:

CHJDKYBUYAHJIHK TaBCH( UM3UFH (@ HHHT uerapaBHil
KHiiMaTH { = oo Ja IOKopHAa aiTHO YTHAraHMAeK, KYNruxa
cababnapra GoFIHK Ba KyHuaaru derapajapiAa yarapaiu:
opataard oFHp GeToHsap yuyH |—4; FoBaK TYAAMPrUuAH
6eToHMap yuyH 2—5.

Betonaarn tobrawallink Xoaucacu OertoHAard KyuJa-
HUWJIAp peJaKcauusich OOWJaHFHY xaMmu Ae¢opmauusIap
Ky4naHHIIM cakKaaHraiaa (MacaJgaH, Kuputuarai Gorna-
HUWIap épaamMHaa) BaKT MobGalHHAa KyulaHHLUHHHT naca#-
uwu GuaaH yambapuac GoFiaHraH. Penakcallisl WapTH:

€p = Eo + Ep = consé

Arap KOHCTPYKLHA 3/1eMEHTHAA 0K OCTHAA Y30K Myaaat
cakn1ab TypuaraHuaa 3pkuH aecdopmalusijap Xocua 6yauiuu
yuyH TYCHKJap sipatuaraH 6yJjca; sibHH e, = cons{ wwapT
KaHoaT.aHTHpca, y XoaAa Tob6Talaluank AedopMalHsiCH
Ex HHHT OpPTHUIM OuaaH anbaTra 3aacTHK aedopMalius-
Jap e, HHHT KaMmabuluyra €paam GepHLUH Kepak. YMyMuii
yarapmac AedopMalMsIHUHT 3JaCTHK KMCMMHHHI KaMaHulLM
3Ca KyWIaHuWap penakCaUUACHHH KeaTHpu6G uuKapaaw.
Kyunanuwanap peitakcalusicH XaM, GeTOHHHHI CHJXKYBUaH-
JIITH CHHrapH, BaKT JaBOMHAA CYyHanu.
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3.3.6. Typan nKIHM WAPOHTIAPHAA Y3IOK MYAAATIIH
Gownanruy KyyaanHuwaap tabcupHaa GeToHHHMT
MEXaHHWK XOCCANapPHHHHT Y3rapuiluu

OnauHaaH 3YpPHKTHPHJAraH TeMHDP-GETOH KOHCTPYKIHMS-
JapRa 6eTOH TalIKH 3KCIyaTalHOH OJAHHAAH 10K KYHHJ-
raHura Kajap TypJaH HIUOpaJH Kyu TabCHPJApHra ydpaluH
MyMKHH. YMyMHA Xonaa TeMup-6eTOH KOHCTPyKUusiJIAp-
HHHr 6eTOMHAa AacTAabKW KyulaHHLJIap Ba KeHHHIH
IKCIyaTaUMOH Ky4 TabCHpJapH i03ara KeaTHPraH KyuJaH-
ran fAedpopMaUHANaHraH TYpPTTa XOJAHHHr OHpH amaJjra
OIIMIUM MYMKHH: <CHKHJHLI-CHKHJMII», «CHKMJHLI-YY3H-
JHU», CYYIHJHIL-CHKHIHII® BA «UY3HJKUI-YY3HJIKUID,

«CHKHHLI-CUKHJIMLI» XOJIH QJIAMHAAH CHKHJITaH 3Je:
MEHTFa TallKH CHKYBYH KyY KYyHAuaraHdaa 103 Gepaaw.
ByHna#t xon anauHAaH 3YPUKTHPHJraH TeMHpP-6eTOH THprak-
Japna, WYHHHLAEK, OJIAHHAAH CHKHJraH 3THIyBYaH 3Je-
MEHT/JIAaDHHHT CHKHJTaH KHCMHAA y4paHau.

«CHKH/KII-YY3HIHLI> Ba  «YY3HJIHUWI-CHKHAHIL»  XOJ-
JapdH 3ca TerHuUWiM4a OJNAMHIAH 3YPHKTHDHJTraH 3THJAyBuYaH
TeMHP-6€TOH KOHCTPYKLUHAJAPHHHT YY3WJraH Ba CHKHJTaH
KMCMJIapHAa, WYHHHTAEK, HlIopacH Yy3rapyB4aH Kyd Mo-
MEHTJIaD TabCHMpHIAA HLULIOBYH 3leMeHT/]IaplAa ByXydra
KeJaad. DBynaaH TauwkapH, <«HY3WJIHII-CHKHJHII»  XOJIH
6eTOHHH oJAMHAAH UY3daraH TeMHDP-GeTOH KOHCTPYKLUHSA-
AapAa 103 OGepaad, apMaTypaHd OJIAHHAAH CHKHW HYAH
61aaH GETOHHHHI QIAHHIAH YY3WJIHIUK XOCHJ KHJHMHAAH.

«Uy3HAHII-uy3HAMILI» XOJAH KaM yupaHiH, MacaJjad,
OIAHHAAH 3YDHKTHPHJTAH Y3JYKCH3 TYCHHJIApHUHT oOpa-
JUK TasiHU KeCHMJapHAa LWyHA3aH Xoa1 {03 6epHILH MYMKHH.
Betonaaru aacrnabkd 4y3yBUH KyuJaHHW.NAp KOHCTDYKUHA-
HUHT §3 OFUPJMIH TabCHpPHAA XaMm (macagaaH, ¢epma-
JApPHHHT nacTku Oenbor/napuaa, apKJapHHHT TOPTKHJapH-
na) Xocua OYaMILH MYMKHH.

Taxpubanapuuur Kypcatiwuua, GeToHZarH AacTaabKH
Kyu Ta'bCHPJAapH KeHHHTH loK/Aalunapaa GeTOHHHHT MeXaHHK
XxoccajapuHH y3rapTHpHO 1060PHILH MYMKHH.

OuarHTH KyuJaHHLIapDHUHT 6eTOH XoccajapHra TabCHp
STHIUMHHHT TY3HJHII MeXaHHIMHHH KYPHO UMKAMH3.

MabayMkH, 6eTOH OGUp XHHCHH MaTepHa] 3Mac, YHHHT
TapKkuOHra KopuliMa KHCMH Ba TYJAMPrHYJAp KHpaH.
BeToHHHHT 6y HKKM TalUKUJ STYBUHCHHHHI MyCTAXKaMJHK
Ba JAedopmauusiaHMll XoccaJapd Xap Xua. AfiHukca, 6y
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cdbapk orFup OeroHiapia yaa Katra, 6y GeToHAa KopHuIMa
KHCMH TYyJaAupruu/iapra KaparaHia »Xyaa nfedopmauHxsJa-
HYBUaH Ba MyCTaXKaMJHIH KamMpokK 6yjanu.

BeToHHM loKnaWl Ba IoKJaHraH XoJaaTia Y30K Myjaaat
cakJall »>kapaéHuga KopHluMa KucMmuaa Oyidnama ne-
dbopmauuanap xocun 6yaub, ynap KaTTajdurd KuXaThlad
TYJAHPrUuIapHuHr dedopmauusicuaaH Karrta 6yqaau. bynra
cabab UIyKH, TYJAMPIHYJApPHUHT 3JIACTHKJAMK MOLYJAH aHua
IOKOPH Ba KYyWlaHHUapHUT aHYa KaTTa JapaXxaJjapuia
XaM amaJjga 3JacTHK wduafiad, aiftHH Oup Bakraa
KOpHIIMAa KHMCMHIA KaTTa NJacTHK Aedopmauusaiap CoaMp
6ynanu.

KopuiuMa KucMHaa BaKT Mo6GailHMAa ToOTalufallIuK
pHBOXJaHa GopraH capH KyuJlapHHHT HYKKH Ka#lTa Tak-
cUMaaHMWK Tydahay TYyaaupruujaapiaard KyusaHHL opTa-
0¥, KOpHlUMa Kucmuaa 3ca mnacasau. Ok  onuHrandia
KopHUIMa KucMuaard fedopMauusiiap Tyaa THKAaHMaHIH
(CHJXKYBYAHJMKHUHT  KMCMaH KaliTmacaurd  Tydaiau),
TYJIOMpruujapia 3ca TyJa THK/IaHaaM, UYyHKH yJaap amaJsja
3jacTHK Hwnaiian. By wyHra onu6 KejsaaukH, GeToHaaru
CHKYBYM KYUJaHHIl OJMHTaHHAAH KeHHH yHAa <HYKH» Ky4-
JaHHWJJaapy cakaaHu6 KoJslaay — TYJAAMpruyjaap KHCMaH
CHKWJITaHHua KoJdalH, KOpHIIMa KHCMHA3 3Ca 4Yy3yBuH
KyWJaHHILAAP XOCH] GyJanM.

OnpuHaaH uy3uaraH GeToHaa 10K OIMHTAHHAAH KelHH
TYJAMPIUYAED 4Y3uAraHMu4a KOJaad, KOPHLIMA KHCMH
3ca cuKHMaran O6ynaad. Tyaaupruunap OunaH KOPHLUMa
KHCMHHHHT MeXaHHK XxoccasJapH opacuaard ¢apk VcHIIH
6unan 6eTOHAArM «HUKH» KyWIaHHUIIAPH OPTalH.

Betonpa «Huku» GouwtaHrHuy uy3yBuM EKM CHKYBUH
KyuJlaHHIUWJTApPHUHT MaBXKYyLJWrd (6ynapHd GoLMAHFUY Kyd
TabCcUpJapPH 103ara KeJTUPraH) KeHWHIH 3KCIayaTaluHoH
IOKnawnapaa GeTOHHHHI MycCTaxkaMmJauru Ba Aedopmauus-
JaHyBYaHJMTHHH y3rapTHpald. DBHpPoOK, cuKulUAaH KefiuH
(Mabaym  uveraparaya) OGETOHHHHI  KOpPHLUMAa  KHCMH
uyayaraHuya Koladu, TYJLHPrHUY 3Ca CHKWATaHHuYa KoJa-
au. By OeTOHHHHI CHKHJAMLIAA MYCTAaXKaMJWIH OPTHILHra
oMH6 Kesadd, UYYHKM IKCMJIyaTaUMOH IOKHHHI OHP KHCMH
GETOHHHHI KOpPHLIMA KHCMHIarH <«H4YKH» 4YY3yBUYH KyuJa-
muuirapHiil cynaupuiira xetaad. DeTounuur uysupamuira
MYCTaXKaMJIMTH 3Ca, aKCHHYa, KaMasiaH, UyHKH, KOpHILMA
KHCMHAArH OGOLWJIaHFHY 4YY3yBYM KyWIaHHLLJIAp TalIKH
KyulaH (o3ara KearaH aWHd yuwa HINOpajard KywiaHuuira
KYyLWHAaLH.
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CHuknamnwna 6etoHaary OoWJAHFHY KyuJdaHWlliap Aapa-
XKaCH N = Opp/Rp, OWIAH, UY3MAMIIAA 3CA ), = Gopr/ Ropr
6uaaH udoaasaHaiu.

Beronra yHua 1okopu 6VynMaraH napakagaru, MHKpO:
Lapanap XocH. GYJULIMHUHT MAacTKH MapaMeTPHK uerapacu
R".,. 1aH ouiMaiiguraH,

o< (0,15 0,25) Rsp €KkH Gppr << (0,25 0,35) Rop

CHKYBYH €KHM 4Y3yBUM IOKJAp OAMHAAH TabCHp 3TraHMAa
O/AMHAAH I0KJalIHKHT GeTOH Xxoccasapura TabCHPH YHYa
Katta G6yamaigu. By Xoa1 1wy Hapca OuaaH GOFIHKKH,
ONJWHAAH IOKJaWHUHT OyHaal napaxasnapuaa OETOHHHHT
TallKWA 3TyBUWJApHAArd MJacTHK JdeopMalMnASapHHUHT
PHBOXJAHHIIMK XyAa KaM Oynagu (KopHlliMa KHCMHIA Ba,
aliHMKca, Tyaaupruuiapia). ANTH6 VTunraHiaap 0K OJIMH-
raHuaaH kefiuH fe¢OpMaUMSHHHT aMana Tyjla THKJIAHHLLIH-
ra oiub KesaalH.

betonaaru o, (0,3 0,6) Rsp EKH 0ppr= (0,5 0,75) X
X Rypr GOWNAHFHY KyUJaHULIADHHHT aH4Ya OKOPH Aapaa-
CHJa 10K OJIHHTaHHAAH KefiuH 6eTOHAA «HUKH» Ky4JaHullja-
PDHHHHT KaTTa MHKAODH caKnaHu6 Konub, yjnap MexaHHK
X0CCaJapHUHI KYpcaTKUYJIapUHU Y3rapTHpPadH.

BeToHaarn onaMHAAaH TabCHp 3TTHPHJATaH IOKHHHT aH4ya
IOKOpPM Jlapa<anapuia MHKpoaap3/nap Xocun O6yjald Ba
puBOXJaHaiH. Mukpoiapanap Xxocua  Gyauumin  OHsiaH
GeTOHHHHT 3WWIMIHHMHT Oy3uauil Xapaénu OouliaHanu.
MabayMku, oaauHrd (nactjaabkd) KyujJaHHWap Aapaxa-
CH KaHua IKopH 6¥y/ca, 3HWIHKHHHT KaMadlull >Kapa€Hu
UIyH4Ya Te3poK cogup 6y.ianu.

Ilynpali Kuau6, nact1abKH IOKJAIWHWUHT aHYa OKOPH
JapaxaJnapuia 6etoHna, 6Up TOMOHIAaH, «MYKH» Ky4JaHraH-
JHK XOMAaTHHHHT XOCHJ Oy/IHlWIKM Ba pHUBOXIAAHMLWIM Ba,
MKKUHYM TOMOHAaH, MUKpoaap3aap xocua 6yauwu tydaiau
6eTOH 3UUNHTHHHHT nacafumu coaup 6ynanu. «Muku» Kyuaa-
HHWJIapH  Y30K Myaaat TyTH6 TypuaraHudaH KeiuH
6eTOHHHHI KHMCKa MyAlaTa¥ MyCTaxKaMJHrura HXxo0uH
Ba casbHi TabCHp KypCaTHIUXW MYMKHH, XOJOYKH MHKpO-
Aap3/IapHHHT DUBOXJAHHMLUM XaMMa BaKT OeTOH Xxoccaja-
pura hakaT canGuit TabcHp KypcaTaau.

BeroHHHHr jacTiabKy loKAaHUIIJIADH TabCHPUOAH Ke-
AMHTHM KHCKa MyaaaT/id TabcHpiapia 0eToH xoccanapwura
KypcaTunaanran XaMu 3(dpdekt (camapa) ONAMHIH IOKJa-
HHUWap napaxacura Oorauk. OnauHrH  lOKJaHdWap

napaxacu op,>0,65 Ry, Ba 0y, >0,8 R, aHua IOKOpH

5-—-641 65



6ynraHHaa 6eToH 3HUJIMTHHHHI KaMafimul XapaéHuH JKyla
Te3JauK 6uaaH coaup O6ysnand. By xon1 6eToH MycTaxKaMJHK
XO0CCa/apHHUHT Macailiniinra o1ub Keaaiu.

Hactnabkn Ky4 TabcHprapulaH KeHMH OGeTOHHHHT
nepopMalHsadaHUW Xoccanapd Xam Y3rapaad, OJAHHTH
IOKJAHHIILIAp Japa)acd Kanua [oKopu 6ysaca, Oy ¥sra-
pulLlap uwiyHua KatTta 6yaanu.

Onguury woKAaHUll GolljaHHWHAa 6eTOHHHHI HHCOHH
MycTaxkaMaurd f = R,,/R €ku OeTonuuHr éuwn t; GeToH
KaHuya «éw» O6yJaca, IUyHYa KaTTa Japarkaja TabCHp
sTaad. DByHaaii GeTOHHHHr Ty3W/HMIIM KaMPOK Japaxapna
wakajaadrad 6yaanu, 6y sca gactiabKH OKJAaHMWAa GeToH
XQCCaJlapMHHHT KaTTa MHKAopJapila y3rapuiuura oiub
kenaau. By xon1 ¢akat éwr GeTOHHHHT MJACTHKJAWIH KaTTa
6yauuinra 3Mac, 6GaJdku MHKpPoAap3iap XocHa 6yauw
yerapaJapvHUHr macaiimuiMra xam Oorauxkaup. Mynnpai
KHAHG, B éku T, KaHua nact 6ynca, oNAMHAAH HOKJaHHLU
6eTOH XxoccajapHra WYyH4Ya Ky4IHPOK TabcHP 3TalH.

BeTOHHHHT ONJHHAAH OKJIAHHUWHHHHE [1aBOMMIHJUTH

DeTOHHUHI ONAHHIAH OKJIaHHII AaBOMHHJAMIH OPTHLIH
6UMaH YHMHI XOCCAJADUHUHI Yy3rapHul »KapaéHuh Te3poK
yraguran 6ynaau. IOkaanuul 1aBOMHHAJIUTHHMHI OPTHIUKMAA-
ru cudaTHii TabCHP IOKJAAHHIUHMHT aBHH JapaXkacuua
KaHoad KapaéH yCTyH [napaxaja coadp Oyauiuura
GOFJIHK: «MUYKH» KYUJaHraHAHK XOJAATHHHHT XOCHJ OV/HlLIH-
MH éKH OETOH 3MUJIMTHHHHT KamMaWuLUUMH.

BeTOHHHHI MYCTAXKaMJIMTH.

BeTOHHHHr MycTaXkKaMjurd R Ba yHHHT KiaaccH B opTu-
wy O6unaH OeToHHMHT JedopMalMAIaHHIIUY  KaMalulIH
XHCOOHra <«HMUKH» KyuJaHTaHJHK XOJMaTHHH HPoaaaoBUH
MHKAOPHH KypcaTkuu/Jap 6upo3 kKaMmaanu. BeToH 3WUAKTH-
HHHT KaMadWld XaMm Te3poK YTaad, UYHKH MHKpoAap3siap
XOCUJ OYy.ull derapasapd Kynasau. beToH MycTaxkaMJiu-
THHUHT YHHHT XOCCaJapu V3rapulld »KapaéHura Xamma
TabCUPH factaabKy OkAaHUWIAAH KellMH YyHYa KaTTa
6yamannu.

MyXUTHHHT XapopaT—HaMJIHK LapOHTIAAapH.

IOkopH XapopaT Ba macT HaMJHK WapouTrapuia OeToH
Xocca/lapHHUHI  y3rapuill »KapaéHd Mabéplard HWKJAHUMHHA
mapouTaapiarira KaparaHaa Te3pok Yytaad. by xan

6eTOH KOpHLIMa KUCMH ToOTalunalIKK AedopMaUHsACHHHHT
KaTta Ycuwu Ouuaan Oorauk 6yaub, OyHMHIr HaTHXKacuia
6eTOHNAa «MUKH» KYYJAaHHULIIApH OPTalH.
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Berou Typaaps.

Enruan Getonnapaa Kopulima KHCMH OusaaH TYJAAMpruu-
JIapHHHI MeXaHHK Xoccalapu opacuiard apk OFup
GeToHnapHWKHra Kaparaufga kamaup. DBy xon  «Huku»
KyulaHHIWJapPUHHHT NacaiMiunra Ba 1acTiabKy IOKIaLWHHHT
6eToH xoccajapura TabCUPHHH KaMaHTHpaiM.

Harnabku 1okaaHran G6GeTOH XoccalapHHUMHT  V3rapuill
>KapaéHura XxamMma OMHJ/1ap TabCHPJapHHHHT MaXXMyHra
6axo Oepull yuyyH MaTeMaTHK 3KCIIeDHMEHT YCyJaapuHH
Kyana6, GaxkapuaraH 3KcNepHMeHTas TaaKHKOTIap Mab-
Jdymoraapulal ¢oiddanandil Makcaara MmyBopukaup. By
OJIMHTH 10KJaHraH OeTOH MeXaHHK XOccaJapUHHHI acOoCHH
OMUJJIAPH  Ta'bCHPHAA Y3rapuliMHM XHcobra osaauras
K03 dHUHEHTAAPHUHT perpeccHoH OOFAaHUULIAPHHH X OCHJ
KHJAHLITra UMKOH Gepanu.

Taxpubanap kypcaTauku, 6eTOH XoCcCaJapHHHHT Y3rapH-
WKMra oNJHHAAH CHKHLIHHHT OOWJIAHFHY AapaXKacH 3HT Ky
TabCHp KHJAp 3KaH. (3.9- pacm). By npapaxa 0,I5 nawu
0,65 raua yarapranuna B = 0.6 OGyarangaru npu3aMa
XOMHAArH MYCTaXKaMJHK KO3(BOHLHEHTH v%, = Ri/R,

OFHp GeToH yuyH 13—25% ra Ba enrun Getou yuyn 10—23%
ra §ycaau, 4dys3ujaMlra  MYCTaxKaMauK  Ko3(PHUHEHTH
Ve = R/R,, Terniunuya 4—32 Ba 3—15% ra Kamasau.

OnauHAaH CHKHUWIHMHF OFHpP 6eTOH XoCCa/japHra eHTHJ
GeTOHHMKHIa KaparaHfa aH4ya KaTTa TabCHD KHJIHILHMIa U1y
napca ca6Ga6ku, eHrun GeTonnapaa aactaabKu Kyuna-
HHlLNap oFHp GeToHAarWra KaparaHia MacT, YyHKH FOBaK
TyAAMpryYIap Ba  KOPHIUMA  KHCMHHHHI  3JIACTHKJMK
xoccaJapd 3u4  Tyaaupruuaap 6yaraH Xoiparura Kapa-
raiga 6up-6upura AKHHIMP.

BeTOHHHMHI  y30K  MYAAAaTAH CHKHJAHW  nadTHrava
6yaran HucOuil mycTaxkamaurd B xam (3.9- pacM) anua
KaTTa TabCHp Kypcataad. DBeToHHn anya éw naitnaa
CHKWJIraHla CHKHIW caMapailopiurd oprtaiad, Oy Xxoi
alinnkca ofup GeToHAa KywiHpokK Oynann. bBeroHHHHT
aepopmauus  xoccatapu  Xam  y3rapaad.  Yyuouuw,
B = 0,6 6yaraHnary 3nacTHKIHK MoLy/M vg,'= Ei/E, ra
GoFnuK paBuliina, oFdp GeroH yuyn 111..1.22 ra, enrun
6eton yuyn 1.07..1.2 ra Tewr, y¢ = v‘/v Ba 95, = v{/ v,

ko3 puuneHTIap 3ca Ternuidya ofup OGeron yuyH 1,13..
1,41 ra Ba 1,08... 1,39 ra Ba eurua 6erou yuys 1,09...1,13 ra Ba
1,03...1,08 ra Tenr.
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3.9- pacxu. Hact1iabki ClHKHILIHUHD GOW/IAKTHY 1apaXacH n=>bp/Rs,(a)
Ba GeTOHHUMHT HUcOMH y3aTH MycTaxkamanru P=R,,/R(6) ra kVpa
GeTOH MYCTaXKaM:lK XOCCAJdPHHHHE Y3rapHiun:

| — B=0,6 na orup Getoi: 2 — wynmuHr Yau. B=1 aa: I’ myHuur ¥3u, n=0.15 aa.
2/ —— wypmuur Yau. 1=0,65 1a; 3 — p=0,6 na enrua Geton: 4 wynunr yau. =1 1a:
2 A . -

3" — wywnur y3u, y=0,15 1a; 4’ — wynunr ¥3u, n=0,65 1a.
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Cukull naBoMuiauru 8 kKeua-KyHay3aaH opTHK 6yuara-
HHAa yHUHT OeTOHHHHI XaMMa MeXaHHK Xoccajapura
TabCHpH (R, AaH TalKapH) Ky3aTuamaiau. By oOMHAHHHT
Ry HuHT Y3rapuwiMra TabcupuHu T = 28 Keua-KyHALy3
6ynrandga xucobra oaMaca xaM Oyaaad. YyHoHuw,
6eToHHUHT MycTaxkamaury 15 nan 35 MIla raua 6yaranuana
3Hr Kyn yarapur 5% HU TalWwKua 3Tau, Koirad Kosgpgpuuu-
eHTJIaDHUHr Y3rapully 3ca OyHAAH XaM KaM.

Amanuii xuco6natunapzla OJNIHHAAH [OKJIaHraH 6eToH
xoccanapHHHHT y3rapmum—m xucobra onaaurat Koaqacpuuu-
EHTJIAPHUHT COHJM KHAMaTaapuaaH oinasaHull KyJaaii-
aup. 3.2 Ba 3.3- xaaBaanapaa GeTOHHHHT GolaaHFUY
IOKJaHHID fAapaXaCH Ba OMAMHAAH IOKJaHHW MadTHraua
GeTOHHHHI HUCcOMHT MycTaxkamaurura kypa orup (B30 —
B50 «xnaccau) Ba ewrun  (B12,5— B17,5) 6etonaap
XocCaJlaDHHHUHT Y3rapvlUWHW Xucobra onaauran kKospdbuuu-
eHTJapHUHT TaBCHA 3THJAAAMTraH KuiiMataapu OGepuaran. ¥
Koa(pULHMEeHTAAPHUHT »KajABajala KeJNTHPDHATaH KuitmMaTtaa-
DHHH TeMHpP-6eTOH KOHCTPyKUHMAJNApHH XHcobaall MenépJa-
puila KypcaTuaraH xMcoOMil Xoccanapura KynaWTHpuL
3apyp.

n<<0,3 Oyaranvaa (oKIaHHl OeTOH XOCCAJapPHHUHT
y3rapuluura Kydcd3 TabCcHp KuJaauw, Wy OoucaaH uwy
AapaaJjapia YHHHT TabCHPDHHH Xucobra o/amMaca xawm
6y1anu.

03 n<<(0,65..0,7) 6ynranuaa onAHHAAH lOKJaL
6eToH XxoccasapHHH Kyaa XaM YyaraptHpu6 1o6opaau.
OnauHAaH OKJAWHHHT  HXOOHH TabLCHpJAapd  OAAMHAAH
CHKMUIJAH KeHMH MpH3Ma XONMAArd MYyCTaXKaMJHTHHUHT
OPTHLINAA, OAAHHAAH uy3uILAaH KeHHH («CHKHL — CH-
KHIU»  Ba  «UV3HII — uy3ulu»  XoaJaapd)  uysuaviiga
6eTOH MYCTaXKaMJHMTHHHHT OpPTHWHAA HaMoéH 6yaaau.
Canbuii TabCcHPH Y30K MyAAaT CHKHIUAAH KellHH O6eToH
MYCTaXKaMJMTHHUHI MacalMlliaa Ba ONAMHAAH 4y3dluAaH
KefiuH («CHKHMII — Uy3dlI» Ba <«uUy3ull — CHKHLI» Xoi-
Japu) OeTOHHHHT [MPH3IMa XoAMAard MyCTaxKaMJIUTHHUHT
naca#uviinia HaMoéHn 6yJaau.

OnauHaaH lokaal fapaxkacd n>>0,7 OpTraHHAa YHWHT
TabCHPH XaMMma Xojdapaa caabuit 6yaagu. OnguHaaH
OKaaw Hyau 6unaH OGeTOHHHHT Y30K MYyAAATJAH MyCTax-
KaMJHTHHU owupub wobopuwra iHya Kyiuamanau.

KypykK HccHK HKAMM l1apoutgaapura xoc 6yarad
XapopaT — HaMJHK WapouTaapy 6eToH  TY3WJIHWMHHHT
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3.2- xafean

BETOHHHHT MIIAM MaPOMTHHMHT KeAVITH IOKJAmLIapaa y30K MyIANETAM OJMHIEA CMKMmuuAr GeToRm xoccamapura
TAaRCUPUITH XBCO6ra onyBuM K03 PUNMEHT.IADUANAT TABCHA ITHIANUraH KUAMITIapU

Cuynn paitturaua GeTOHHMHr HUCOMI MYCTaAXKAMIIMTA B=Rpp/Rp
OsnuEfaR CUKMII-
HUET Gomnasrmy 0.6 I 0.8 ] I
mg&;’amcn Berou Typu A Kedunzu cuxuwnapda
= R

7=%0"Rpp c c c c c c ¢ c c c c c
YRo | Yeb | YEb | v | YRb | Yeb | YEL | Vv | YRb | Yeb | YD | v

0.3 OFMp 1,23 | 0,89 | 1,13 1,22 | 1,18 | 0,94 | 1,07 1,16 |1,07 [0,97 1,02 |1,07

’ EHrMa 1,12 1 0,97 | 1,07 | 1,09 | 1,11 | 0,98 | 1,03 | 1,04 |1,06 |1 1,02 1,02

0.4 oPHD 1,26 | 0,85 | 1,16 | 1,3 1,2 0,92 | 1,08 | 1,22 [1,1 0,96 |1,05 |1,09

’ eHTUNn 1,15 10,94 | 1,13 | 1,12 | 1,14 | 0,97 | 1,07 | 1,07 (1,09 0,98 |1,05 |1,05

0.5 orup 1,29 | 0,8 1,21 1,35 ( 1,21 | 0,88 | 1,13 | 1,27 |1,12 0,95 |1,1 1,13

’ €HIUI 1,18 0,92 1,19 1,18 1,17 | 0,94 1,11 1,12 |1,11 0,96 1,1 1,1
0.6 orup 1,29 | 0,76 | 1,24 | 1,41 1,23 | 0,85 | 1,16 | 1,32 [1,16 |0,91 1,12 |1,19
’ eRrun 1,24 | 0,89 | 1,23 | 1,23 | 1,22 | 0,91 1,15 | 1,18 |1,15 10,93 |1,12 |1,15
B. Kefiureu ujsuwunapoa

c c c c c c c c c c c c

YRot | Yebt | YEbt | Ywt | YRbt | Yebt | YEbt | Yt | YRot | Yebt | VEBt | Ywt
0.3 orup 0,85 1066 1,13 | 1,i5] 0,88 | 0,76 | 1,07 | 1,09 | 0,92 | 0,91 1,02 | 1,02
' eHrMI 0,9 0,88 (1,07} 107|094 1091 | 1,03 ]| 1,02 ] 1 0,98 | 1,02 | 1,02
0.4 OFMDp 0,78 | 0,57 | 1,16 | 1,21 | 0,82 | 0,68 | 1,08 | 1,13 | 0,86 | 0,86 | 1,05 | 1,07
’ eHTHI 0,87 { 0,86 | 1,13 | 1,09 { 091 | 0,88 | 1,07 | 1,05 | 0,99 | 0,96 | 1,05 | 1,03
0.5 orup 0,71 | 0,47 | 1,21 1,27 | 0,76 059 | 1,12 | 1,18 | 0,82 | 0,79 | 1,1 1,12
’ eHrMI 0,85 | 0,8 1,19 | 1,12 | 0,88 | 0,83 | 1,11 | 1,08 | 0,95 | 0,09 | 1,1 1,07
0.6 orMp 0,65 | 0,4 1,24 | 1,33 | 0,7 051 | 1,16 | 1,23 | 0,77 | 0,73 | 1,12 | 1,14

' €Brui 08 10721123 11,151084 10,751 1,151 1,1 091 10821 1,12 11,1
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3.3-

xadean

BeToNHMAr HOLNAM MAPOHTJAPHAAHT KeAHHTH IOKIAULTADAA OJAMHOAA CHKHITHWHT GEeTOH XOCCANapAra TabCHPUHHA
xacobra oxysun xo3dxpALMEHTIADAEAATr TABCHE JITUIANMTAH KHAMATASPH

Cyvxym najiruraua GeTouwmHr HuCOMit Mycraxkamaurn S=Rppy/Rp,

OnavMHARH CUKMIL- 0,6 0,8 I I
wmr Gouwtanrma | Beron typm N
[ — A Keiuneu cuxuwnapda

t t t t t t t t t t t t

YRb | Yeb YEb Yy YRb Yep YEp Ty YRb Yeb YEb Yy

03 orMp 0,87 | 0,76 | 0,88 1,17 | 0,96 | 0,81 0,95 | 1,15 1 0,85 10,97 1,08

’ eHrMI 0,87 | 0,7 0,8 | 1,17 ( 0,97 | 0,79 | 0,95 | 1,07 | 0,99 ]0,81 0,97 1,04

0.5 orup 0,83 | 0,68 | 0,86 | 1,18 | 0,89 | 0,75 | 0,94 | 1,16 | 0,94 |o,81 [0,96 [1,1

' eHrmn 082 | 065|081 |1,22(091]075]|091 |1,1 |094 076 |094 [1,08

OFMp 0.8 0,62 | 0,78 | 1,23 | 0,86 | 0,68 | 0,87 | 1,21 | 0,92 {0,75 |0.92 [1,14

0,6 eHr 08 |064({079/|1,23[09 |073]09 |1,12]0921]075 [093 [1,09

B. Ketunezu wj3suunapda

t t t t t t t t t t ot t

YRot | Yebt | YEbt | Vvt | YRbe | Yebr | YEbt | Yvr | YRt | Yent | VEbt | Vvt
0.3 orvp 1,09 1,17 | 0,89 1,07 1,07 1,13 | 0,91 1,06 1,06 | 1,1 0,53 1,02
* CHTHI 1,14 1,27 0,85 1,11 1,06 1,2 0,95 1,05 1,05 1,19 0,97 1,01
0.5 orMp 1,11 1,34 | 0,78 | 1,1 1,11 1,38 0.83 1,1 1,11 1,23 0,87 1,06
’ clurmn 1,19 1,33 0,81 1,16 1,11 1,24 | 0,91 1,07 1,1 1,23 0,94 1,06
ormp 1,17 1,44 | 0,72 1,14 1,16 1,37 | 0,78 1,14 1,12 1,3 0,84 1,09
0.7 CHrna 1,21 35 | 0,79 1,17 1,13 [ 1,26 | 0,9 1,09 | 1,112 1,24 | 0,93 1,07




wakJJaHuliura Ba GyHHHr OKHGAaTH  VJ1apOK  yHMHT
MEXaHHK Xoccajapura KaTTa TabCHp KypcaTaid.

UyHoHun, Mycraxkamaurn 22..27 MIlla 6yarau Ge-
TOHHHHT MpH3Ma XOJHAalH MyCTaxKamJ/Jurd Kypyk Ba
HCCHK HMKJAHM 1IapoHTiapHaa 3..9 %, O6eTOHHHUHT uy3u-
JHIIAArH MYyCTaXKaMJHIH 3Ca MeLEPHAATH HKJHM lapo-
WTnapuaardaau 2...6 9% nmact 6yaran. Xyaau wysHaai camapa

GeTOHHHHT 31aCTHKJIHK MOAYJHAA XaM Ky3aTuaand, y 2..5 %
ra kamasiii. beToHHUHT YerapaBuii nedopMalHsCH KypyK Ba
HCCHK HKJIMM LWAapPOHTJapHAa, aKCHHYa, Meb&épHAarH HKJIHM
wapoutaapuaarura Hucbatan 7...16 % ra ycaau.

BetoH onOHHAAH IOKJAAHTaHAa KYPYK HCCHK HKJHM
apoUTAapHAa YHAAa «XYCyCHH» KyuY/JdHTaHJHK XoaaTH-
HUHT V3rapuluy GuaaH Gorauk 6yaraH Mypakkab xapa-
énnap coaup 6ysaau, 6y y3rapuluJapHH 10KOPH Xapopart
Ba NacT HaMJWK KeATHpu6 uyukapaad. bynaa, GeToHHHHT
TOOTAlNAWIINTH OKOPHJIHTHHH Xucobra oiaub (aliHuKca
KOpDHIIMAa KHUCMHHHHT), OETOHHHHT «XYyCyCH#» KydsaH-
raHJMK XonaTHHH H¢oLadoBUH KypcaTkuy ycaad. By xon
6eTOH XoccanapHra OTAMHIAH IOKJAWHHHT Mebépuaard
XapoparT — HaMJWHK LIapOMTJIapHAarura KaparaHia KaTTa
camapacura oau6 Kesnanau.

Hlynna#t knau6, GETOHHHHT MyCTaxKaMJHK XoccaJa-
puaard KypyK HKJUM I[IapoMTJapHia OIAHHAAH IOKJall
Typadin 103 OepraH ysrapuwjgapd Meb€puHaard auapo-
MTJapjarira KaparaHfa 0OKOpHpoK 06yJap 3kaH: npuaMa
Xoaugaru Myctaxkamauru 5.7 % ra opTAd, uy3uauligaru
MycTaxkamuauru sca 16..20 9% ra nacaiiou.

BeroHga  uysmiuMw  Ba  CHKHAHILIAA  KyPYK-HCCHK
HK/JIUM 1IapOMTHAA OJNAHHAAH CHKHW Tyda#au 103 OepraH
MOAYJ Ba 3JMAaCTHKAHK KO3(hPHUHEHTIADHHHHT  OPTHIUH
HucbaTaH yHYa OKOpM OysamaraH WapouTjJapaa ypTaua
3..8 % Te3pok Gopaau (HopMaJsl MKJMM LIaPOHTJapHAarH-
rta Kaparaupa). IUlyHuHraek,” KypyK HCCHK  HKJHM
apoMTAapHaa KMCcKa MyaaaTiH  YKHH  CHKMJAWLI  Ba
UY3HIAHIIAAH KeHHH Y30K MyadaTad CHKHWAa OGeTOHHHHT
uerapaBHil nedopmauusaiapu KamasgH. Kypyk Ba HcCHK
HKJAHM LIapoHT/apHia TalépiaHajuraH Ba HIUJATHJIALM-
ran GeToH Ba TeMup-6eTOH KOHCTPYKUHAJADHH JIOHHXa-
JAawaa GeTOHHUHr 3.2- xajaBajdla KeJITHDHJATAaH MWl 11apo-
uTiapu KosdhUUMEeHTHHH KYyllMMYa paBullAa Ty3aTull
Koo PULHEHTH 7y, Fa KYMaHTHPHUIL 3apyp, y YWOY HKJIUM-
HHHT TabCHPHHH XHcoOra ofnaiH. y, HHHT KHHMAaTtJapH OFHp
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Ba eHrus OeToHJap yuyH Oup xua Ba ypTaua Gup-Gupura
TEHT:

Y%=1,05; v%,=0,91; v5=1,04; y,=1,05;
ve=1,06; y¢,=0,94; v,,=0,85

Y30k MyamaTAM ONAHHAAH CHKHID €KH UYY3HWHHHC
6eTOH XocCCasJJapDHHHUHT Y3rapuuliHra TabCHPHHM XHcobra
QIHLW KOHCTPYKLUMAMAPDHUHT HILOHYJIHJHTH Ba TeXKaMJHJIHTH-
HY OlUMpHIUra HMKOH OepanH.

3.3.7. KypyK Ba HCCHK HKAUM Wapoutnapuia GeToHHMHT
MYCTaxKaMJHK Ba e opMaUUsiaHHIN XoccatapH

MarepuannapHiHT xoccasapura Kypa yanapaa Taépaal
Ba MLIJATHII BaKTHAA l03ara KejqaauraH XycycHi Kyuna-
HULIJIADH KaTTa TabCHP Kuaaau. TexHONOrHK KyuJaHHlaap
MaTepHaJjla TaWépaall KapaéHuaa MaTepHa] KOBYLIOK—
MJIacTHK BA3HATAAH 3JAaCTHK — IJIaCTHK BasHATra YTHW
NaBpuia XapopaT Yy3rapdullapHHUHT ¢apku xHcobura Ba
HIWIATHII BaKTHAary XapopaT Vy3rapuilnapd xucoOura
103ara KeJaau. YJaap MaTepHaJHHHT Ba KOHCTPYKLHUA-
JapHUHT nap36apiouldaurura TadépaaHrad nautaad 6oul-
aa6 10—20 kyH HuMga TabCHp KuJaau. LleMeHTHHHT
THUAIIYBHHY GOLLaHWWKM KaHYa macT GyJjca, yjap wyH4a
okopH 6Vaaau. lllyHuHr yuyH Te3 KoraauraH LeMeHTAaH
TaiiépnaHraH 6eTOHNApHUHT gap36apaolWJury nacrt 6yaaiu.

Kypyk Ba HCCHK HKJIMUM LIAapOHTJapuia Kyéll palHalMs-
CHM HaTHXKacujia 103ara KearaH XapopaT Ba HaMJHK
y3rapuuiapHiaH XoCcHA Oy/jraH KyuJaHHLJIAp TeXHOIOTHK
KywlaHWUJapra KylW/iau6, 6eToHaa 4y3yBUM KyusaHHLLIAD-
HA BYXYAra KeJTHpaAu, yJlap uerapaBHil KHHMaT.,napuiaH
OpTHO6 KeTHLIM, HaTHXKala »3JeMeHT/Jap [ap3 KeTHIUH
MYMKHH.

Kypyk Ba HMCCHK HKJHM lUIAapOMTJaPpHAa KOHCTPYKLHS-
JapHM HLLIATHWAZ OeTOHHHHT Ty3uavwu Oylwawaid Ba
yAapHHHT Yy30KKa 4YHAaMmJuiura nacasad. Taluku My-
XUTHHHT Hamaurd 20..30 9§ 6yaranma GeTOHHMHI Xapopa-
tH 60—70°C 6yaraHaa 3/7eMeHTHHHI [03a KaTJaMmJapHiaa
MycTaXxKaMJWK NacalHIIHHUHT aAcopOLHOH caMapacH Ky3a-
THJAAAH. JDKCMepUMeHTaJ TaiKHKOTJAPHUHI KypcaTHliMua,
MyXHTHHHT Hamanru 409 naw nact 6yaraunna 60—70° C ra-
ya Ku3aupranaa GeTOHHMHr MycTaxkamauaurd 30% raua
KaMaduwy MyMmkuH. FoBak Ttyamupruunu GeToHsapha Ham-
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JUK XONaTHHHHI V3rapulid I1OKOPH XapopaTJjapla OFup
GeToHJIapHHKMNa KaparaHga KaM 6y/naad, UYyHKH HaMJIHK
sJeMeHT KecuMH O6yiinua GuUp TeKHC TapKaJjaad. DByHia#
GeTOHJapHUHT MycTaxKamaurd ©5..10 % ra kamaduwu
MYMKHH.

3.4. NYJIAT APMATYPAJIAPHHHT TYPJIAPH BA MEXAHHK
XOCCAJIAPH

Temup-6eTOH  KOHCTDYKLHSIJIADHHHT  apMaTypacd Ml
crepKeHJjapuaaH u6opat 6yaub, ynaap TabcHD ITadAMraH
Xamja MOHTaXJjallja XocHa 6ynaauraH KydaapHd Kabya
KMJIHW YyuyH Ky#uiaad Xxamaa aJoxHia cTepXKeHJapaaH
apMmaTtypa TypJapd Ba KapKacjJapH (CHHUJIapH) XOCHJ
KHJHLL YYyH XH3MaT KHJa[H.

Taiiépaanyiy TexHoorusick G6GyiiMua nyjat apmaTypa
KH3aupu6 TMpoKaTKa KHJHHMAH CTepXeHb XaMAa COBYK
Xo1uaa MpoOKaTKa KHJAHHraH CHM apMartypaJjapra 6yJHHa-
a (3.10- pacm).

I Jeupybvan nsnam ap J

~

| (OBaxnaiul 493unean cum ]

Kusdupud npo-| |Hecawnu ba Myemaxxam | | Oddui xrac- /ﬂ;g/m dapa- Apxon

RamAanean uccunmun-me- | | v93uncar , 14 XD MYOTEX-

Angccrnap Aanux Yconde anaccnu Bp-/1 60 B-IT| | Karm, xmaccou

A-IA-IT, A-mT,| | mycmagnam - A-Ils Bp-ll 62 8-

A-JY,A-V,A-VI| | #ancan rnac- 7 curiny, || 19 caomnu,
crap ATl Knaccy Knaceu
Ar-I¥,Ar-¥ ATHT| A-7 K-r9

3.10- pacx. Temup-6eTOH KOHCTPYKUMRIap VYuVH nyJaaT apMmaTypaHHHI
acocHit Typaapu

CrepxeHb Tap3Waard apMaTypaHd NMpoKaTKa KHUJHMHCaH-
JaH KelMH YHH MYCTaxKaMJIOBYH TEPMHK EKH MeXaHHK
HILTOB OepHIHIUH MYyMKHH (4y3dll, siJANOKJall Ba XoOKa-
30).

ApmaTtypa CHPTHHHHT XYCYCHATHrA Kypa CHJJIHK EKH
yarapyBuaH KecHuM O6yaulid MyMKHH (6eTOH OuJaH THLLJa-
IYBUHH AXIUWAALI YUyH)

TemHp-6eTOH KOHCTPYKLUHANADHHHT apMaTypacH cHdaTtu-
Ja y3rapyBuaH KeCHMJIH, KH3AMPHO MpoOKATKA KHJHHTaH
cTepXKeH1ap KeHr TapKaaad (3.22- pacm). ¥srapyBuaH
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KECHMHHUHT LIAKJAM apMaTypaHHUHT 6eTOH OHaH THLIIAWYBH-
HM sxwuaaiau, 6y 3ca uysnwaa GeTonaa 103 GepaluraH
Map3fiap SHMHM KaMaHTWPHIUK XamAa apMaTypaHH aHKep-
Aalul 6yiinua 6Mp KaH4Ya KOHCTPYKTHB uYopatapHH Kypmac-
JIHK HMKOHMHH Oepai.

‘CTepxeHb apMaTypanap kJjaccjapra Gy/JIMHaAW: KH3IH-
pu6 mpokaTka KuaMHraH knaccaarunap: A-1, A- 11, A-II1,
A-1V, A-V, A-VI, TepMHK Ba TepMHK-MeXaHHK HLUIOB
Gepuaran kaaccaaruaap: At- 111, Ar-1V, Ar-V, Ar- VI,
MycTaxkamJall MaKcaliuMaa 4y3uaraH kjaccaaru A —
I11B. FOKnaHuWw ocTHAa KOPPO3HOH Aap3 KeTHLUra UYM1aMJH-
JAWTH OWIMPHITAH CTCPXKeHb apMaTypanapH KJacCjapHHHHT
Gearnnapura K xapdu kywuaaan (macaaan, Art- [IVK),
naiBaHananagurandra C Xappu Kywuaaauw (Macaaad,
At-VIC). Arap apmaTtypa nadBaHAJaHyBYaH XaMiaa YM-
AaMAUAUTH  owupuarad 6yaca, CK xapdpaapn kyuinna-
an (macanan, At- VCK).

A-1 kanaccuparn apmarypanap 6—40 mm auamerpna
y3rapyB4aH (CHJIMK) KecHMJM Kuaub Taliépiaananu. YH1aH
OKYBYAaHJAMK uerapacd HucGatad kamauru 235 MIlla Ba
CHJUTHK KecHMJM OyJIraHAMrHAaH WUYH apMaTypacu cHdaTu-
na doinanaHuw TtaBcus 3THaMaiian. duamerpu 10—40 mMm
au  A-Il knaccumarn apmaTypa yriepoisu nyanaTaaH,
AHAMETpH 40—80 MM 6yaraHnapd KaM JerupiaaHraf
nyJjataaH TaiépaaHalH.

YarapyBuan kecumau CTepXeHnap Homepnapu GuaaH
thapk kuaaau. CrepKeHb HoMepH V3rapyBuaH KeCHMJH
CTepXeHb l0o3ura TeHr 6yaraH xucobui JuameTpura Moc
Kefadu. Y3rapyBuaH KeCHMJM BHHT  4u3uru  Oyiiuua
Kolaawrupuarad O6YAnama KoBypraJM 4YHKHKJap Ouaau
XOCHJl KHJAHHAAH, 6y YHKHKIAp MabiyM OpPanHK KOAAHPHO
xoinawtupuaaan (3.11- pacm, a). A- 11 knaccuaaru nyaar-
HH uy3lja OKYBYAHJHK YerapaCHMHHHI 3HI KaM KHHMaTH
295 MIlla ra Teur 6yaagu.

A- 1Il knaccuparu y3arapyBuaH KeCHMJM, «apya» XOCHJ
KHJAaAuraH Yukukau nyaataap (3.11- pacm, 6) 6—40,0 mm
AHAMETDPJH KHJIMO TNpOKaTKa KMJAWHAAH; Yy3HLIAa 3HT KaM
OKyBYaHJHK uerapacd 590 MIla. A- 1V kuaaccupard y3ra-
pyp4aH kecum (Kecumu A-IIl knaccam nynartHukura
yxwauw), nyaat avamerpd 10—22 MM Kuau6 npokaTka
KMHJAHHAAH, 3HIC KaM OKyBYaHJMK uderapacu 590 MIla.
A- V knaccuaaru nyaat xaM XyAaau WyHAaW KecuMau 6Yau6,
3HT KaM OKyBuaHJMK uyerapacu 785 MIla.

75



3.11-pacn. ¥3rapyBuaH KeCHM.IM KH3IKPHO MpokaT.iaHran apMaTy-
pa ny.aatu

A- 11l knaccugaru Ba aiHukca A- IV kaaccunarud apma-
TypadapHUHI MeXaHHK cubdaTtiapd OKopH Oyanwura .Je-
| rupJaoBuM 3neMeHTAap KYywWwHW #AYad GuaaH 3pHLIKIALH,
! ynap aiiHW GMp BaKTAa NYJAaTHHHI ILIACTHKJIMK XoccafapH-
HY MacalTHpaid. DBHpoOK nyJaTHUHI nAacTHK XoccaJjapu
Xap Xouda  apMaTypaHMHr  naiBaH[J]aHYBUaHJAHTHHH,
CTepXeHJapHU OYKHUII HMKOHHAITHHH Ba TeMHpP-6eTOoH 3Je-
MEHTHHHI eMHpUJMW MaHTHraya apMaTypaHHHI eTapJHua
dedopMaluusaiaHyBYaHJIHITHHH TabMHHAAWM 3apyp, 6y 3ca
KOHCTPYKUHMAHHHT 10K OCTHAA HIJIALW LAPOMTHHH SIXLUKHJaH-
IH Ba MYpPTIaWING eMUDHIULIUHHHT OHIHHH oiaau. Ulyuuur

W*‘ YUyH Xap KaHCH K.JaCCHMHI KH3AHDHOG NpoKaTKa KHJHH-
rafyy NyaaTd yuyyH Y3WJAMILAATH Y3aHUIIHHHHT 3HT  KaMm

v Mﬁlf%‘aﬂumapu keatupuaran: A-1-25%, A-T1-199% A-11I-
A7 14%; A-1V-A- VI-6%.

/,,4'/ At- 1V, At-V Ba At- VI kjaaccnapuiard TepMHK MycTax-
KamJaaHraH apMatypa nyaatiaapu 10—25 MM nuamerpuu
KHaM6 TalépJaaHald; WAapTJaH OKyBUYAHJHK uerapaJsapH-
HHHT 3HIF KHUMK KHHMaTJapu Teruiauya 590, 785 Ba
.980 MIla ra, yauauwgaru Huc6uii yzaiinwaapu 8,7 Ba 6% ra
TeHr. Crep)eHiap Tapaulard TepMHK MycTaxKaMJaHraH,
Koppo3uss TydaHad EpuaMlura YdWgaMJau apmarypaJnap
16—25 MM nuamertpau Kuaub unkapuiaadr Ba AT-V Ba
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At- VI apmartypanapHukd Kabu KecHMra Ba MyCTaXKaMJHK
TaBcUAnapura sra Gysanu.

Temup-6eToH KOHCTPpYKUMAJapHH apMaTtypaJgap Y4yH
omataardn Bp-1 knaccumaru (tapamad), 3—5 MM aMa-
MeTpJAH apMartypa CHUMHAaH ¢QoHdlanaHHAaLH, YHH Kam
yrjepoanu nyJaaTaaH KaJaubpnaavraH Tellukaap (puJab-
epjap) OpKaJHM COBYK XOJAHAa KdpAnall HYyJad OGuaaH
XOCHJA KHJHHAAu. Bp-1 cHUMHHHr y3uaudiiaard waptiu
OKYBUAHJNHK 4YerapacHHUHI 3HI KHYMK KHHAMatjJapu JHa-
MeTpu 3 Mm Gyaranga 410 MIla ra, 4 mm 6yaranaa 405 MIla
ra, 5 Mm 6yaraniaa 395 MIla ra teHr.

CoBykJallMH  KWpAaaw  ycyad OuaaH, IUYHHHTOeK,
B- Il Ba Bp- Il kaaccnapupard yta MmycrtaxkaMm apmartypa
CHMJapH — CHANMK Ba Yy3rapyBuaH Kecumad (3.12- pacm),
ndamMeTpy 3—8 MM JuM, WApPTAM OKYBYAaHJHMK uerapaJapu
Bp- 11  yuyH 1460...1020 MIla Ba B-Il  yuyn
1490...1100 6yaran cumaap TaiiépaHanu.

aj

L
b
*‘T -fh
)
i

3.12-pacs. Cum (a) Ba kKauat (6) apmatypa. | 33uJraH
TOMOHMAAH KUPHHHWIN 2 — CH/LTHK TOMOHHAAI KYPHHHILUK

Temup-6eron KOHCTPYKUHSIapPHHHT apMmaTypaJapH
MYJKaJANaHHIOHHH, KJacCHHH Ba 6eTOH TypHHHM, apMmartypa
OYIOMJAPUHUHT TalépNaHWIl LAPOUTJApHHKM Ba Taiiépaa-
HHW  MYXHTHHU  (Koppu3ussiaHuuwl  XaBhu GOPJUTHHH)
xucobra oan6 rtaunavaaud. Opataard TeMHp-6€TOH KOH-
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CTPYKUMAJIAPHMHT aCOCMH MINIYH apmaTypacu cudartuaa
acocan A-III Ba Bp-1 knaccrapuaarn nyaatiapaat
doiipananu  3apyp. OnauaaaH  KyulaHTHPHITAH  KOH-
CTPYKUMsIapAaH 3YpHKTHPHJaAMTaH apmatypa cupartuia
acocan B- I, Bp- I, A- VI, A- V, At- V knaccaapuaaru yra
MVCTaxKaM myJjaTaap HWaaTHAadH.

Onauuaan  3VPHKTHpPUJITAH  KOHCTPYKLHMSLJIADHH  VTa
MycTaxkam cuM OHaaH apMmaTypaJjall XKyjla caMmapaJuiup,
6HDOK CHM KECHMMHHHT [03H )>KYylda KHUYHMKJIHIHAAH KOH-
CTpyKUMsiJlapJa yJapHHHT COHH XKyaa kyn 6yaaad, Gy 3ca
apMaTypa HMULIAPHHH, S'bHM KaMpaTHlWl Ba TapaHriall
MlNapHHU MypakkabaawTHpub o6opaal. Apmartypa Huija-
PHHHHT  CepMeXHATJHJMTHHM  KaMaHTHPHII  MaKcaaula
OAHHAAH SUWIKWJIraH KaHaTtjap, nmapaJJjen >»XOoHaalWTHPpUITraH
CHMJIap JacTacd Ba nyJaart TopTkuaap (Tpoc) Ky/aiaHaid.

Bykuamaianran K knaccuna-

a rd Nyjaat apKoHJap acocaH
& 7 Ba 19 cuMau KMIHG YMKapH-
é, aagn (K-7, K- 19).
P !u-\pMuaTyupa CTepXKeHnapH-
2 HH YKHH uy3ujHwra cvHaluiaa
Gooz I/ (y3uw “Maumua.naplma) apma-
/ Jif Typa NynaTiapuHHHT Ky#huaa-
/] / rH acoCHi MeXaHHK XoccaJiapH
/ / G6e.runananH. (3.13- paem):
i & LWaptau snacTukank yera-
o= 2224 pacH  ©Goo2 — Oy  wyHaa#
s K= KyuJaHHIUKH YHAa [fedopMa-
6s2 ! UMAJIADHHHT YH3IHKJIH GoFaa-
/ / HHW g; — g JAaH YeTra YHKH-
b / // wu 0,02% ra eranu;
- A / DU3HK OKyBYaAHJHUK 4era-
/ / pacH o, — 3HI KHUYHK KyuJsa-
// // HUW 6yau6, 6y KyusaHuuiga
/ / apMatypaHuHr gedopmauus-
// / & CHM KyuwlaHWIl OPTMacH Xam
202 ycanu;
azn | WapT/IH  OKYBYAHAMK He-
rapaci ooz — Oy lWyHAa#

3.13- pacm. [lynat  apmarypa Kylmagmuxu, 6}{ Kyd1aHuilia
YY3WAHIIWHHHT y3uTra XoC KONAHK AedopMalus 0K
AHarpaMManapu: TyJMa  OIWHraHWgaH  KefuH
a — OKyBYaHAWK uerapacH G6yaraHaa, 0,2% HH TaUWKHJ 3Taly;
6 — 6ynmarania. ’
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BAKTHHUYAJWK KapLIHIHK O, — CTEPXKEHHHHI eMHPHUJIH-
LIMAaH OIAMHTH KaTTa KyudlaHHil;

HHCOUH OHp Tekuc y3aluw 6, — HaMyHa XHCOOHH
Y3YHJUTHHHHT, KecWJIraH (HOHWHM Xucobra oaMaciaaH,
y3rapuiud 6yau6, nactnabku XHCOOMH y3yHaukaaH %
xucobuna HdoaasaHanM;

Y3UAHLIAAH KeHHHTY HUCOMH y3ainw 8, % < HamyHa
XHCOOMH Y3YHJAWTHHMHT Yy3uaull pyH OepraH derapana
yarapuuid; XdcoGHIl Y3YHJMKHMHT KaTTajJurdra kypa 6
xappura Oy y3yHAUKHH uDOAAJNOBUH MHUEKC KYLIHJIALH,
MmacanaHl [ = 5d 6yarauuaa aedopmauus 63 ne6 Gearuna-
Haau.

A-1, A-1I Ba A-IlIl knaccnapusarn apMaTypaHHHT
YY3WAML JMarpaMMmacH OKYBYAHJMK MalaoH4acu MaBKYi-
JUCH Ba Y3yJullllard HACOWMH y3alHliNapHHHT KWHMaTtaapu
HucbaTaH KaTTa 6yauiu 6uaan XapakTepJ/aHaaH
(3.13- pacm, a)

ITynatiu cosyksaiiuH nedopmauusaaw  #yjad  Guaax
MycTaxkamaal nyxrtajaHuw (Haaénm) Xoaucacura acoc-
JaHraH — OyHaa  NyJaTHH  OKyBYAaHJHK  derapacuiaH
(0x>0y) OpPTMK KyuldaHuUlIapraya Ilokaaw Hyau OGunaH
3/aCTHK/AHK YerapacH OLWHUPHJIAIM Ba IOKH QJIHHAIH, WyHLaH
KefHH yHAa KONAMK NeopMallMA g, KOJaiH.

Kaiita ioknawga AMarpaMMaHWUHT YHM3UFH OKHH OIHL
uu3uF  6usaH  OolIMAHFHY 10KJalW Japakacdra TYFpH
kesaaurad K HyKrtaraua ycrma-ycrt Tywaau, 6y sca 3]acTHK
YerapacHaaH o, ra Kaiap OpTHKIMP.

Konrah xnaccnapaary apMmaTypaHHHT 4Y3WJdW  Aua-
rpamMmaciia OKyBUYaHJIMK uerapacd 6yamaiiau (3.13- pacwm,
6 ra kapaur), 6y Xxojajapia lOKopuaa 3caati6 yTuarad
WapTJAd OKYyBYUAHAHK uerapacH g¢oa TYyLIyHYACH KHPHTH-
Janu.

ApmaTypa o1AHHAAH 4y3W/aAraHia Ba KyusaaHrad XoaaTH-
Ja MabldyM BakT TyTH6 TypuaraHuga nyaat apmatypana
naactTHk AedopMauus pusoxaaHaau. By nedopmauusanap
apMatypaHH uy3diiaa Xocua 6yjaauraH niaactvk aedopma-
UHANAD €p, per AAH (OyHAAQ ONAMHAAH UY3UL KYUJAHHUIU Gy
NyJaTHUHT 3JACTHKJIMK uerapaculaH opti6 KeTalad) Ba
apMatypa TapahnrtjaHran Xoadaa cakjaa® TypuJarasia
XocHst OYnaaurad nedopmauussiapaad (6ynap MHKAOpAH
o1/Es ra Tenr, 6y epaa | — ONAMHIH Ky4JIAHHLLIAPHUHT
apMaTypalary KyuJaHWLUJap penaKCalUMACH HaTHXKacuia
HyKonuuw) u6opar 6ynaau (3.14- pacm).

llynu tabkHana6G yTaMH3KH, o, AMarpaMMajga os — &
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3.14- pacu. OkyBuanauk maiiaoHyack 6yJMaraH apMaTypa NyJaTHHH
O1AHHAaH 4y3ub, TYTHO TypU/IraHMAaH KeHMH 4¥3uauw Inarpamma-
CHHUHT {3rapuuiu:

I fanaanFny auarpamma; 2 — onduHaH uy3HIraHaaH Keiuu

BePTHKA. KecMa Tap3ufa o1d6 KyHu/IraH, UYyHKH KydJa-
HHLLIAp peJjlakcauuAcH yMyMuil dedopmauusi y3rapMmaraHu
Xxonaa 103 Gepaan (penakcaudms KoHyHu), 6y 3ca anarpam-
Mana «TdlW» XocHa OyauwuMra onHb KelalH. Esp g +
+o01/Es ra teur O6yaraH naacTuk febopMauusIap OJIAHH-
TH Ky4JaHHlaap TabCcUp 3TraH BaKTAAEK TaHJaHalH,
6yHHHTI HaTHXKacHia o, — ¢, AMarpaMMaHUHr GolUH TaHAaH-
ray fedopmalus KaTTaiuTura Kanap cypunagu (Koopau-
HaTanap VKJAapuHWHr Gowu O, HyKrara kyuaad) Suru
0s — €&; AHarpammanu (3.14- pacmaarn 2 uu3uk) GowaH-
Fuy (1) Ba AHrM (2) aAmarpaMmanap KeCcUlUran HyKraraua
TYFpPH 4u3uK ae6 Kabya Kuanw MymkuH. By Hykranap
WAPTAH 3JaCTHK/IMK YerapacH ¢oo2 HHHT SIHTH KHAMaTHra
Moc Kedaiu, Oy KyuwlaHull 3ca GOlJaHFHY AMarpaMMaHHHT
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XyCycHATH Ba OOWMaHFUY KyUY/JaHHILIADHHHT AapaKacura
Kapab OolnaHFMY 3JaCTHKJAMK uYerapacd ooo2 AaH aHdya
(30% raua Ba yHoaH OpTHK) Kyn GVJHLIM MYMKHH. SIHTH
/MaCTHKJAHK 4erapace oy, 1aH oOpTHO xKeraguraH Kydnaa-

HAWapaa os — & OOFNaHWW gesApJau Vy3rapmanan (1 Ba
2 nuarpammanapHd Oup-6upura KylWHau6 KeTtaad 1eb6
Kabysa Kuauwl MyMmkKuH). lllaptaw OKyBYaHJMK uerapacu
Gp» HHHT SIHTH KuiiMaty — Oy WyHAa# Kyu/JaHHWKH, Oy

KyulaHHIIAa KOMAMK (M1acTHK) nAecopMallMsjap sHCH
anarpamMmana (2 u4usuk) 0,002 ra tenr Gyaamu. ¥ Oouw-
NaHFMd  Go2 KydlaHHWAaH IOKopH, OHpoK Oy OPTHKJHK
3MaCTHKAWK uerapacMaarujiek yHua katrta sMac. BakrTuHua-
JHK KyWIaHHMW KaMm y3rapaid, WYHHHT Y4yH YHH OoLUNaHFHM
Ba AIHFH AHarpamMma yuyH 6Up Xua Kaby/a KHAMLI MYMKHH.

Bownadruuy KywlaHuwaap TabcHpuaa AedopMalusiiaH-
raH nynaTt AMarpaMMacHHHUHT Ba YHHHT MeXaHMK XoccaJsapH-
HUHT Yy3rapuwu afiHukca A-1V, A-V, A-VI Ba 6ouwka
Kjaccsiapaard yTta MycTaxkaM CTepXeHb apmaTypaJapu
YUYH Ce3HJIapJHAHp.

3.5. APMATYPAHHHI MEBEPHHA BA XUCOBHUH KAPUWHJIHKJIAPH

ApMaTypaHHHT MebéDHH KaplHAHTH R, OKyBYaHJAHK
YerapaCMHMHI Ha3opaT KHAHHAAWraH 3HC KaM KHAMataa-
pura TeHr Kuaub Kabys Ku/lnHadu. R, HHHr KuiiMaTaapu
FOCT éku TY ra kypa Kabya KuianHaad, 6y Kuiimataap
ynapaa 0,95...0,97 vwoHumHAKK GHiaH GepHiraH.

BupuHuM rypyx derapaau xonatiap yduyH apMmaTypa-
HHHT XHCOOMH KaplWIuKAapH R, MebEepHH KaplHJIHKIap
KaTTaJHK/JIapMHH apmartypa OyilHya WLUOHYIHIMK KO3PpdH-
UMEHTH Y, ra 6yanw  #Ayan OujaaH  XOCHA KHJAHHTAH,
MIWOHUYHAMAKK Ko3®duumnenraapu A- III knaccuaaru crep-
XeHau apmarypaaap yuys 1,07, A- IV, A-V knaccaap yuyH
1,15, Ar- VI knacc yuyu 1,20, yra mycraxkam cumaap Ba
KaHataap yuyH 1,2 ne6 xkabyn kuamHraH. MKKHHYM TypyX
yerapaJu XoJarjap yUyH apMaTypaHHHT XHCOOHUH KapluH-
JHKAAPU R s.r COH KHUXaTHOAH MeBbEDHA KapllUHJHKJIapra
TeHr Kuaub Kabyn KHJAMHraH Ba xucobJallra KLl LWAPOUTH
KOIQPHUUHEHTH ys = | OHIaH KHPHTHJIAALH.

Kyuaanar apmatypa (xomyriap Ba OyKMagap)HHHT
XHCOOHA KapWHJAHTH R, KYHAaaaHr Kyd 6ViMua XHcob-

Aaliga W WwapoutH Kospduunentn ys = 0,8 ra Kyna#itu-
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pHuw Hyau O6unaH KamaiTHpuaaaw, 6y Kos(pPpHLUHeHT Kyusa-
HULWIADHUHT apMaTypaHHHI 1ap3 KeTraH KYHAaJaHI KeCHMH
Y3YHJAUTH O6YiiHua HOTEKHC TaKCHMJIaHHWHHM XHcobra
onafHd, WYHWHTAEK, MaiBaHA GHPUKMAHUHT MYPT XoJaHIa
eMHUPHJIHLIKHK XHcobra onysud ys = 0,9  Kosdduuuentra
KYnaiTHpHW #yau 6HAaH KaMaHTHPHAALM.

Temup-6eTOH KOHCTpYKUHAJIapHH XHcobaaluga apmary-
pa MWW WAPOUTHHUHT Oowka KodpodHUHeHTIApH XaM
XHcobra oIHHAaAM, YyJaapHUHr Xap Ouwpu Oup-OGupHAaH
MYCTaKHJ paBHllAa KUDHTHJIAAM, SIBHH XUCOOMH Kapuluu-
JHUKIaDHH aHHKJaWjia XHUCOGUH KapUWHAHKIADHUHT »Kal-
BaJ KuHMaTJapHHH aHHW O6up BaKTaia MW WAPOUTH
KO3pGULHEHTNapHHHHT HKKHTacura Ba YHAaH OpTHFUra
KYyNaWTHpUW MYMKHH. -MycTaXKaM/aHIH oWHpHAraH nyaart-
JapiaH TailiépiaHraH CHKMJATaH apMmaTypaHHHT XHCOOHH
KapLWHJIHTHHK  aHHKJawaa  OGeTOHHHHT cnKnnquaHﬂnK
yerapacv Hasapaa TyTHaadH. Arap ey, = 2.107°, nyaaTHuHr
5JaCTHKJIHK Moayan E=2.10° MIla ne6 kalyn KuauHca,
y Xonia R, HHHr 3HT KaTTa KHHMaTuHH OeTOH Ba
apMaTypaHMHr Oupranaukiaru AedopMalUMsAdaHMLl. LIADTH-
JaH XOCHJ KHJHII MYMKHH:

Ry = esEs = epsFs = 2-107° 2 10° = 400 MIla

lyHpa#t kuaub, CHKWJAAOMTaH apMaTypaHHHT XHCO-
6MH  KapWHJAMCMHM  XHCOGHH  4Y3MJAMW  KaplUIHAHTHTa
TeHr Kuau6 oanuHanu, 6upok 400 MIla nan opTmacauru
Kepak. [Oknama y30Kk MyagaT TabCHp 3TraHula Ba
Xxucobjalira WL WapouTH KO3(PGHUHEHTH v,0=0,9 KupH-
THarauuga R, HUHr Kuidmathud 500 MIlla raua owwpul
MYMKHH.

Apmatypa 6uJaH GeTOHHMHI THULIawWyBH OyaMaranuaa
R.=0 ne6 kabys KuHJAMHAAM, YYHKH apmaTypa CTepXeHH
XKyna OykuayByaH OYjaraHJurn Tydalin CHKYBUH KyuJaa-
HHIUJapra KaplIHJAHK KypcaTa oaMa¥iH.

[Tynat apmaTypaHuHr KOBYLIOKJAMK Moayanapu E;
Kyduaaru Kjaaccjard apmatypaJjap Y4YyH TeHI KHJHO
Kabya KuaumHaan: A —1 Ba A —I11—2,1.10° MIla; A —
III,’ B —II Ba Bp — Il yuyn — 2.10° MIla; A—1V, A—V,
At — IV yayH 1,9.10°> MIla; K—7 Ba K — 19 apmarypa
kaHaTaaph yuyH 1,8.10° MIla; Bp —1—1,7.10° MIla
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3.6. APMATYPA BYIOMJIAPH, KYAMA JETAJIJIAP BA
APMATYPA YJAHMAJIAPH

Temup-GeToH KOHCTPYKUHS/IapHH apMaTypadail  yuyH
naiBaHL TYpaap Ba Kapkacjap KypWUHMLUIMIATH apMmaTypa
OyloMaapH  HWAATHJIAIH,  YJI&D  TCMHP-UETOH  OylOMJapH
3aBoasapiard apmartypaJall  uUexJapuila TaWépJaaHaau,
exjap apmatypalii TVFDHJAll, Kecuul, OVKHLI, uy3pll Ba
nauBanaiail XKHxo3NapH OuaaH TabMuHJA4HTaH Gyaain.

Ilautanapun  apmatypanaliga  KyJaJaHaauran na-
BaHAnNaHraHn ypama Ba TaxTa Tap3uiard TVpJap AuaMeTpH
3.0 MM aM oaataarH apmatypa CHMHAaH (COBYKJainu
uyauaraH) Ba auameTpH 6..10 MM M Ku3aupuG npokaTaaH-

a)

o)

25

s

L V4
. Ty

3.15- pacx. Tlalipann apMaTtypa Typaapu
a  ypama. 6 — TekHc

in
R
N
IN
25.
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ran A —1Il  knaccuparn  nyaataad  TtahépaaHanu
(3.15- pacm). Orup KoHCTpyKUMAnapaa auamerpun 10 Mm
JaH OpPTHK 6VJrdH crep)XeHjapilaH TaRépsaHaIMrad Taxra
Tap3uaard naiBaHi TypaapaaH ¢ofinanaHugaand. Ypam
Typaapaa Oyinama cTepXKeHJapHUHI AUaMeTpPJaapH & MM
LaH owMmaian. TYpaapHUHT cTepXXeH/J1apH KecHLUraH XofJa-
puaa HyKTa yCyJuAa 3JeKTp NaWBaHL KUIUOG OHPUKTHPH-
JanH.

Uuaukau saemeHtnap (Tycuuaap, ycTyHJaap)HH apma-
TypaJsall yd4yH «jeCeHKa» TypHIard Taxta TypJaapAaH
XOCUJM KHJAWHaauraH c¢asoBuii cHHuaap (KapkacJaap) M-
aatuaaau. (3.16- pacm, a, 6, g). By Typaap Oyiinama Ba
KYHAaqaHr CTepXeHaapiaH, WYHUHTAeK, KYLIMMYa MOHTaX
cTepXeHnapuaaH TaképaaHrad 6ynaanu.

2) a er X)

al

J) ») J 9 A L _lA

™

4
¢

= -év—ﬁ—r' . I:I

3.16- pacs. TlafiBana apmatypa Oylomaapu:
1,2— nafisananaw

Byiiama crepxeniap 6yxnai Typiapna € 6up TOMOHAAH
(3.16- pacMm 2, a, u) KM WKKH TOMOHIAaH GHp KaTop KHub
(3.16- pacm &, 0) éxya Ganannauru Oy#nua HKKH Kartop
Kuau6 (3.16- pacm, ., 3, u) XKolaawwTupuaadau. bup karop
KHIn6 xofllallThpuaranna Gyidjgama crepkeHaapHH Gup-
Gupura xunc Kuau6 KYHM6, nafBaintal OHpHKTHIALH
(3.16- pacm 8, u). TycuHIapHHHT SHMHM KaMaiTHDHLL YUyH
HKKHTA TaxTa TYpHM 3JeKTp éfin éplamuaa nadsananab
6WTTa TaxTara ainaHTHpHIl MyMKuH (3.16- pacum, e). Taxra
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Tap3aunary TYpJapHH TaliHW KyJaad OYJHLIM yuyH yJapHH
OupaawTupuand, Ga3oBHH  Typaapra  alJaHTHPHJIAIH
(3.16- pacm).

[MaiiBann Typaap 6yiinamMa Ba KYHAANaHT CTepMeHJapH
AvaMeTpJapHHUHT HUCOATH TYPTTalaH OUIMAC/HIH Kepak.

Apmatypa Gyiomaapu Taiiépaawpa  (kapkacnap Ba
TYypJapHH), ynapra TypJiM liakJJjapAard Ba yJauamaapiaaru
KyilMa feTanjap naiBaHana6 OHPHKTHDHAANM, yJap HHFHLI
3JleMeHTJAapHHH 6Up-6GHpura GUpAALITHPHIL Ba TYpJiH XHX03
XaMaa JeTajUlaDHHHT  KOHCTPyKUHSJapuHra MaxkamJall
YUYH XH3MaT KHJIaaH.

KVitma neTtainapHHHr KOHCTPyKUMsi1apH aBBajambop
y3 mysKkamira kaBoG Oepuiud, MHa0XKH OopHya ONAHH,
TeXHOJIOTHK Ba MeTaJll KaMm KeTaauraH GY/idlIM Kepak. ¥Jaap
eTap/Mua MycTaxkam Ba O6ukHp 6Yaub, xucobHit Kyunapra
Gapaow Gepuwnapu Kepak. Kyfima adetaanaphu Taiiépaaiu
yuyH JHCT Tap3uAard Ba LWAKJIAOpP MNpokaT KecHMJapH
KyJaaaHajiW, yJjgapra aHKepJH apMmaTypa CTepKeHJapH €KH
uITaMnJaHrak Aeradanap nadBananab Ky#usaran 6yaand
(3.17- pacM). AHKep/d cTepKeH.J1ap aHKep MJacTHHaJapH-
HUHT GeToH OM.1aH THWJAWyBHra Ba yJapra TypJd

al J V)i
/

\
2

3.17-pacm.  Temup-Gerton 6ylOMAapHHHT Kyiva Jetannapu:

a—OYKU.IraH yCTMa-yCT KYHHATaH aHKepJH: O — HOpPMaa alkepiap Ba nyaat

THpakM, [ — nyaaT naacTuuka; 2 — nopMan aukepaap: 3 — 6ykuaran aukep; 4 —
4pMaTYpa KOSKHIHAAH KWIMHTAH THPAK: 5 — nynaT naacthHaial KWANNFAH THPaK

viopanard Ky4dlaHMIUJapHH y3aTHUWHH, Nyaat THpakaap
3Ca CH/KHTYBUH KY4Y/IdpHH y3aTHLI YUyH XH3MaT KHJalu.
Anoxuna apmatypa CTepKeHJapdH €kd apMmaTypa Gylom-
Japu y3apo, ofaTiaa, 3/eKTp MaiBaHA KHJIHO GHPHKTHpHJIA-
aM. bupok 6Gab3u Xouapaa, MacafnaH, COBYKJaiiuH
AeopmalHniaHral €KH TePMHK MyXTaJaHraH nyJaaTiapHu
OGMPHKTHpHLIAA NalBaHACH3, YCTMA-YCT KYiu6 OupaalliTu-
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punaju (YyHKM naiiBaHAjall yJapHHHT XocCasapHHH E€MOH-
nawtupub w6opanu) (3.18- pacm) [lakBana Typaapuu ML
CTEepPXKEeHJAaPUHH WKKY TOMOHJIaMa XOHJAWTHPHO, ycTMa-yCT
GupaliTHpHiIra A Kyinamangu. Hw  AyHanuwinaa
GupaaWTHpHIL WyHAal aMaJra OLMPHIKLIK Kepakku, OyHaa
KVHAanaHr cTepxeHaap OWTTa TeKHCIHKAA €ku  TypJH

@ . 2
(4
7
d) 7 ps 2
—aic% "IN\
2 lan
] d
2 a 7N
:__._:_!:::::___IL u ’i!
2y 1
é) 7 50-100 mm
e I
/s 2100mm; 2752,
da
7 e SV

3.18- pacm. YcTma-yeT KyAuAraH nadiBaninauraH TYPAApHHHT  yaaHraH
AKoW1apn (maiiBaHACH3):
a, 6, 8 — v AYHaaMwKIE; 2, 0 — TAKCHMJ0BYH apMaTtypa HWiHaaHuuda; [ — niudn
apMaTypacH: 2 — TakcHM1aw apmaTypaci

TeKHCAMKIapRa KoHjsawwuwu  Kepak  (3.18- pacm, a,
6) Yaadran xo# uerapacuia GuUpUKTHPHJIAAWTAH Xap
Kailcu Typaa KaMuia HKKHTa KYHAaJaHr cTepxeHb Gyauiun
3apyp. Arap TYpJapHHHT uWyYM apMaTypacu y3rapysyaH
KECHM/IM  CTepxeHaapaaH TauepnaﬂraH 6ynca, y xouana
yJ1aHraH >o# uerapacuia KyHaanaHr apmatypa 6meum
waprt sMac. By Xon Ttypnapuu 6up caTxma xoisaluTu-
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puwira uMkoH Gepaau (3.18- pacm, 8). B20..B40 kaaccuaa-
FH opataard GeToHJapiaH TalépaaHraH KoOHCTPYKLHsJIapaa
YysuaMlra HMWAAAAMTaH  apMaTypaHWHT  OGHP-GHPHHHHT
ycTHra 4ukKub Typuitr y3ayHauru (30...45) d ra TeHr KHau6
oluHanu, Gupok kKamuaa 250 mm 6YyaMwn kepak. Mycrax-
KaMJUrd KaMm, eHruJ GeToHsapiaH TadépJaHraH KoOH-
CTpyKUHANAapAa, WyHHHrAeK, YyJaHraH Kol uyerapacuia
KyHAaJaHr apMaTypa Gy/imMaraHuja cTep’>KeHJapHHHT UHKUO
TYpHW  y3yHAWTH KynaltHpuaaau. CHKHATaH KucMHAa
XKolalraH cTepXeHNapHHHT O6up-6UpH  yCcTHra UHKHO
Typuil y3yHauru (10...15) 4 ra kam onaunanu, 6y epaa
6yiinamMa HWWYH apMaTypaCMHMHT 3HT KaM auaMeTpH,
6upok kamupa 200 MM 6yanium  Kepak. Bup koiinaa
OGHDHKTHPHIAAWTAH CTEPXKEHJAapPHUHT KEeCHM 103W uy3uJarad
apMatypa yMyMHH I03HHUHT Kynu Guaad 25% naH (cHaauk
cTepenaapaa) ra 50 % naH (y3rapyBuaH KecHMJH CTep-
XKeHJapaa), OUIMAacC/IHIH Kepak.

Tycuunapna naiiBaHa KapkacaapHH yCTMa-ycT KYHHO
GHpJalUTHpHILUAA YyJaHaAWraH MKOH Yy3yHuurn Oyinab
KylWKUMYa KYHAAJaHT CTepXeHJap €KH TOFOPAcCHMOH KHJHO
6ykunraH Typaap (KYyWMMuYa KYHAAJAHT CTepXeHJapH-
HHHI Kajlamd Kynu OunaH Sd, MapKa3ui Ba MapKa3sjaH
TalWKapd >JeMeHTIapHHHT KapKacJapHHH OMpHKTHpHUIAA
Kajamu Kynu 6unan 10d) ypHaTtuaaau.

[lafiBana TypaapHuHr ynaumasapu uil 6akapmaiiaurat
Aynannwaa 50 mMm Ky#iuMm Konaupub yctma-yct Gaxapuaa-
1M, OyHna KyHaaJlaur apMaTypaHHHr AHaMeTpH d1< 4 MM
6yauin  Kepak, auametpn d,>>4 MM O6yaraHuaa 3ca
kyium 100 mMm ra Tenwr 6ynaan. HMwum apmartypacHHMHT
y3ynaurd 16 MM Ba yHAaH OpPTHK O6yaAraHuza nafBaHA
TYpAapHUHT yJaHMajapH Wil Gakapmaliauran HyHaauluMaa
Maxcyc Typaap Komnaw #yau O6unan  Gaxkapuaaau, Oy
TypAap Xxap TOMOHra KYHAaJaHr apMaTYpPaHHHI KaMHAa
15d Teur y3yHaMkna érku3unand, 6Upok kKamuaa 100 mwm
6yMllK Kepak.

CrepxxeHnapHu  Vkaow  Kuaub nadBaHanaw  yuyH
acocaH yuMma-yuy KHJAKOG MNaiBaHAnall, LWYHUHTAEK, 3JEKTp
€A €KW 3JeKTp — LIAK ycyJauaa naiBaHANall Ky/aaaHaad.
Huamertpr kamuaa 10 mm 6yarad, KH3AHPHO mpoKaT/aaHraH
nynatoaH TanépaaHraH cTep)KeHaap KOHTakTJab yuma-yd
naiipaHananaan. [Auamerpn 8 MM [1aH OPTHK, KH3AMpHG
IpoKaT/JaHraH NyJaaTAaH Tal€paaHraH CTepXeHJapHU Ba
ylapHu KyiiMa netajnapra OHPHKTHpHULAA, TeMHp-GeToH
GyloMaapHH  MOHTaXK KWJHIUAA apMaTypaHHHT  4YHKHO
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TypraiH y3yHJIHKJapHHH XaMmia KyiAma peraanapHu GHp-
JalITHpHLLIAA 3JeKTp i ycyana naiBaHajall Ky1aaHalu.

Mycraxkam/JHrd  YTa IOKOpM CHMJapHH Ba nyJaaT
apKoiJapHu naiBaHAJall MYMKHH 3Mac.

3.7. TEMHP-BETOHHHHT ACOCHH XOCCAJIAPH

Temup-GetonHuHr xoccanapu ¢akar GeToH Ba apmaTy-
pPaHUHI XoccaJjapurardHa smac, 6ajJki apMaTypaHHHI COHH,
YHUHT KOHCTDYKUHMAAA MKORNALUTHPHAHIUH, AacTAabKH Kyd-
JIAHW WUHUHT OYJIHLIJIHTY Ba XoKa3onapra OOFIHK.

Onatnarn TeMUpP-GeTOHHHHT [ACTIA0KM KyYJaHHILICH3
napsbapaowiury nact 6yJnand. MacanaH, TYCHHJap eMH-
pyBuu kyuHuur 0,2...0,3 KHcMmura Kazgap loKaarahga €ku
GeTOHHWHI uVy3HAraH KHCMHJa Jap3aap mnaino 6yaanu.
Temup-6eToHaard napsjiap KynruHa Xoajqapla KOHCTPYK-
uMsiaH HopMmaJa  (QodganaHuuwira xaaakut OepMmailiH,
6upok OyHaa yJapra cCcyB yTKasmacjiuMK Ba IOKOpH
Koppo3Hs6GapAOUHK Tajabaapu  Ky#uamaraH — 6YJuWH
Kepak. TemHp-6eTOHHHHr Aap3bapaouwivry €au6 apmaTy-
pajawpga (KHYMK [OHAMETPJIH apMmMatypa 3HYpOK KHJHO
KOHnawTupuaranuaa) optand. Temup-GeToHHHHT Aap3bap-
LOLWJIMTHHH OLUHMPHLIHUHT 3HT KyJaHl yCyJH KOHCTPYKLHSHH
OJNAMHAAH 3YPHKTHPHLIAHD.

BeToHHHHr apMaTypa 6WJaH THLLIaWMLIKAra apMmaTtypa-
HUHT UeMeHT TowH OujaH, HIIKaJaHUW Kydjlapu Ounau
6ornanui Tydahad opragd. MlukanaHull KyuJlapu apMmaTy-
paHHHT 6eTOH KOTraHHAA CHKHJMIIK Tydaiiud Ba alHHKca
apMaTypa CHUPTHAA YMKWKJap GyaraHkiga GeTOHHHHT
NapXxol KapLWHAHK KUAHWHK Tydakaun Xxocua O6yJjalu.
¥Y3rapyBuu KecMM/H apMaTypaHHHT GeTOH GWJaH THLLA K-
LM CH/IMK KEeCcHMJIM apMmMaTypaHMKMra KaparaHiga 2—
3 mapra optHkaup. ApMatypa GeToH O6uU/aH THLIJIALIMLIHK
Tyaiiy OKJaHraH KOHCTPyKUMAAa Ouprajvkia WJaiiH,
yJ1ap opacuiaa J1OMMO HUYKH KyuJapHHHI KaHTa TaKcHMJa-
HHWHK coaup GyJaaiH.

Temup-6eTOHHHHT YYKHIUM Ba ToOGTawaalIury OGeToH
6unaH apMaTypa THUIalUMIIK Tydahaw apmaTypajaHMarat
GeToHsapaarura KaparaHia anda KaM OyJain, 4YyHKH
6yHnall THWAaWMIW YYKHW Ba TOOTAWVIAUVIMKHHHT PH-
BOXJAHHIUMra TYCKHHJAHK KHJagd. Dberon uykaérrauumia
YYKMILIHWHT PHBOXJ/AHHLIMIa TYCKHHJAHK KWJIaauraH apMa-
TypaLa CHKYBYH KyuJaHuliap, 6eToHAa 3ca YY3yBUH KydJa-
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HAWJaAp  XocHa  Gyaaau. UysyBuM  KyunaHWULIAPHHHT
KaTTaJIKTH YyKullura, apMaTypaHHHI COHMra Ba apmaTypa-
Jaw XycycHsiTira GOFIMK. ApMaTypaHHHT COHW OpPTHIUH
6uaaH OGeTOHHHHI 4Y3yBUM KyudaHHWIH UVKHIWI Tydalan
opranH. HocumMeTpuk apmatypaJjaluja 3jeMeHT GeTOHHHHT
UVKHWH Tydalau wWwyHAal 3ruJaidkH, O6eToHAa aHua
6akysBaT apmaTypa KYViAMJIraH TOMOHAAH YY3yBuH Kyuna-
HUWIAD XocHa Oyiaaiad, yJap Tallkd KOKAaH XOCHA 6yJaraH
4yy3yBUH Kyuaauuuwaap O6uaaH 6Gupranukiaa Aap3JjapHHHT
6apBaKTpoK XocHa Oyadwura oau6 keaaad. bupok
31eMEHTHHHI eMHpHJIHW G6GocKuukaa, GeTOHHHHI u4y3HaraH
KHCcMM  jdap3nap 6uJaH  KOMJaHraH BakTila, OJHHIH
UVKHII Ky4YlaHUUWJAPHHUHT TaWKH CTAaTHK aHUK 3.JeMeHT
MycTaXKaMJUIHra TabCHPH amaana HyKoaaau.

UVkdu KyuaaHHWIapH TeMUp-O6€TOH 3JeMeHTJaapPHHUHT
6eToHHaa Aap3nap XocHa KuauwH MyMkHH. Ly Goucaan
Y3YH KOHCTDYKUMAIAPHH JioHHMXanallda uYyKHLl YOK/J1apH
KOAAMPpHI K¥31a TyTudaau. KoHCTpykuusira MyXMTHHHT
XapopaTH yaraprahga Xxo0cus1 6ysaauraH xapopar jde-
¢bopmauxsiapy Xyaad WyHaad tabeup Kypcartaau. LlyHusr
yUyH XapopaT Ba uyKkHW JedopMalUHsIapH HOKH 04ATAA
6upaalUTHpUIAAH Ba XapopaT-uyKHLU YoKJapH neb HOPHTH-
JAaaH.

Temup-GeToH 3seMeHTra ioK/1amMa Y30K BaKT TabCHp
3Trauuaa 6eToHHWHr ToOTawnauwnuru Tydafinu 6eToH 6uaau
apmartypa VypracHaa KyuJapHHHT KalTa TaKCHUMJAHHLUH
coaup 6yJaaan. Mapkasuii cukuaran TemMHp-6e€TOH YCTYH-
Japia YyKuW Ba CHKHLW OHp ToMoOHra AyHa.ub, 6eToHAarH
KyulaHHUWHH KaMaWTHpaad Ba ynaphHu OGyHsaama apmatypa-
Aa KynaitupanH, YyHKH 6eToH AetopMalHsilaHTaHHAA IOKH
KamasaAH. BUPOK ycTyHaard KyunaHull opTraHMaa apMary-
pauunr aedopmauusacu ycand, alinu OMp Bakraa GeToHaaru
yerapa KyulaHuwJjap HuUcHaTaH KHUMK KHHMatJaap Ouaad
yeKnaHaad. Bynap KyuJapHHHr TecKapu KalTta Takcum.a-
HHwHra oaub kenaan — 6eTOH IOKJIaHaAM Ba apmartypa
oKcH3naHand. Taxkpubanap LWIyHH KYpcaTAHMKH, 3KclayaTa-
uMs IOKJaMacuaa GeToHHWHr TobTalllalljMrd apMaTypaja-
TH Ky4YJaHHUHA YcTHpand, OGHPOK 3/1eMeHTHHHT KyTapu6
TYpHIl KOGHJIHATHHH KaMaldTHpMaHIH.

Temup-6eToH ycTyHaap.la GeTOHHUHT CHKHJATAH KHCMH-
HUHT TOGTAWIAW/NIH CHKYBUYH KyWY/JaHHLIJApHU KaMaWTH-
paaM; uy3uaraH apMaTtypanard KyulaHHUl 3Ca, aKCHH4a,
optaad. Temup-6eTOH 3JEMEHTAAPHMHT  AedOpMauUHsACH
(allHHKca TYCHHJAApHHHF COJKH/JAHHIIH) lOKJaMa Y30K
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BaKT TabCHP 3TraHWja GeTOHHHHI ToGTallalIHCH Tydai-
JW opTaau. TYCHHIAPHHHI CHKMJITaH KHCMHHH apmatypa-
Jamaa cukuarad GeToHHHHT ToOTalliawauru Kamaaanu, 6y
3Ca I1OKJaMa Y30K BaKT TabCMD 3TraHHAa COJKHJAHHLL-
HHHI Kamaiulura onub Keaaiu.

TeMup-6eTOHHUHT KOppO3MAJaHHIUKM apMaTypa Ba Oe-
TOHHUHT KOppo3usA/daHulIKM OGuaaH OGOFIMK, KOppo3HsaHHLU
CYIOK Ba Tra3CHMOH eMHPYBYH Moidanap TabCHpHIA,
WYHHHr1eK, 6GeTOH HudWra FoBakJap Ba JAapaJjap OpKaJu
KAPraH UABTPJOBYUM CYB TabCHPHAa KydaWHLIH MYMKHH.
ApmaTypa Koppo3dsiJaHTaHAA YHHHr XaXMd Jactjabku
Xaxxmura HucbaTaH Kynasiau, 6y 3ca 6eTOH KHCMJAPHHHUHT
cMHHO Tywnmura onub Keaand. BeToH kopposusiaHranaa
UeMeHT ToWw akpaaub 4uKagud (KaJabUWA THAPAT OKCHAH
CHPTra 4YWMKaaM) Ba 6GoWKa TypP eMHDHJIHILIAD COAMP
6ynanu.

TeMHp-66TOHHHHI KOPPO3MAJAHULIMIAa Kaplid Kypaliull
ydyH 3Hu OeToHaapnaH, cyabdartbapaow OGeToHgapiaH,
natumepbeTonnapaad ¢Qoinananuaasn. Yaap OGysanaam,
yctura Oupop Hapca énuWTHDHJAAAM, KOHCTPYKIMAJap
Maxcyc M30AfAUMR MaTepHaJiapd  OusaaH cyBajaaH €KH
KOMJIaHaaH.

Temup-6eTOHHHHT  10KOPH  XapopaT.iapra  KapLIHJIHK
KYpCaTHIUM KHU3LHMPWIL XapopaTHra Ba YHHHI TabCHP 3THLI
paBoMHiaurura OorFauk. KoHcTpykuusira ©OKOpPH Xapo-
paTMapHUHT KHCKa MyAnaTAH TabCHpH, MacaJjaH, EHFHH
BaKTHda coaup 6ynanu.

Temup-6eTOH 3JeMeHTHHHT 0J0BOapAOLJIHTH ol0BOap-
LolWJMK yerapacH (coat xucobuna) O6unaH OGaxonaHand,
ADHM  WIyHAAH BaKT YTHwH OujaH EHFUH BaKTHAA
3JeMeHTHHHI KyTapub6 Typull KoOuausaTu iiykKona Gowaai-
OM, Oap3anap Xxocua O6yqau6, Oy npapajaap oOpKaJdH O10B
KYIIHM XoHaJjapra yTaid, €KM o/oBra TeCKapH TOMOHH
150° raua ku3uiian. TeMnp-6eTOH 3/1eMeHT1apHHHT a10B6ap-
JOUIJIMK YerapacH KeCHMMHHHI V.4aMmjapura, 3/JeMeHTHHHT
KOHCTPYKTHB CXeMaJapura, apmatypa Typura, apmarypa-
Jau ycyJHra Ba aWHHKCa XUMOR KaTJaMHHHHT KaJHH.H-
rura GoFJHK.

Temup-GeToH yTra uuaaMad MaTepHajjapra KHpaiH,
éHFHH BaKTHla IOKOpH XapopatJaapra 4ulaiay — 6up
Heya coaT AaBOMHIa MYCTaXKaMJIMTHHH HYKOTMacaaH
6apaow Gepaad.

Y30k BakT OKOpM XapopaT/Jap TabCHp 3TaAMrad
HHIIOOTapia (AOMHA MeuylapHHHMHI NoiaeBopaapH, Ayaly-
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poHJap, Mypuaap Ba OolikKajap) TeMHpP-6€TOH KOH-
CTpyKUMAJIapra HCCHK OGapAoumnivk Tanabu Kyiiuganu. By
X0J4a KOHCTPYKLHSJAp Maxcyc Hu3onsuusiradanan (dyrte-
pOBKa KHJIMHAAH) €ku yJjap uccuk Oapaow GeToHAaH
Tahépaananu, 6y HI TeKaMad Ba HLIOHUIH AY1AUP. .
ApMaTtypa Ba 6eTOHHHHr OHMpra HILJIAHHILUKHH TabMHH-
Jall, apMaTypaHH KOPpO3WAfaH cakKJjJall Ba IOKOPH Xapo-
paT/iapiaH XHMOA KHJAWIL y4yyH OeToHla XMMOSl KaT/aMu
XOCHA KU Ky3aa Tytuaaad. Kanunwaurn 100 MM raua
6yaraH naMta Ba JeBopsaapia (yJlap OFHp OeTOHAAaH
TafdépjaHranaa) XHMOs KaTJaMHHHHT KAJHHJAHMTH KaMH-
na 10 MM 6yauwn kepak, Kaaunaury 100 MM naH opTHK
nJauTanap Ba neBOpaapAa, WYHHHTIeK, 6anananurd 250 mm
raua OyJsraH TycuHJap Ba KOBYpFasapaa Kamuaa 15 wmwm,
b6anaunadrd 250 MM rada Ba ylilaH OPTHK 6yaraH TYycuH Ba
KOBypFa/japaa, LUYHUHTOEK, ycTyHaapaa Kamuaa 20 Mm
Oy/MMWM KepakK; TYCHH Ba YCTYHJAapHWHI XOMYyTJapH Ba
KYHAAJaHT CTEepXKEeHJapHAa KCCHM 3JjeMeHTJapH GanaHijiu-
i h<<250 mMm ‘O6yaranuaa kamuna 10 mm, =250 MM
6yiraHnaa kKamuaa 15 MM; nauTasapHUHI TaKCcHMJalLl
apMaTtypanapu y4yH Kamuaa 10 MM 6Vauin kepak.

4. TEMHP-BETOHHHHTI KYYJIAHHULIJIAP BA
AEGOPMALLMAJIAPH.
MYCTAXKAMJHUKHH XHCOBJIAIL YCYJIJIAPH.

4.1. TEMHP-BETOHHHUHT KAPIIHWJAHK HA3BAPHSACH XAKHIAA

BeToHHHHI KywlaHHlWJapu Ounad  gedopMaLusiapu
ypraciaark GOFJHKJHK HOYM3UKJMKAHP. Apmartypanaiu
6eTOH 10K OCTMAA HUJaraHuaa YHHHr Oy XYCYCHUATHHH
fiykora onmaiiau. LIyHUHr y4yH 371aCTHK MaTrepHaJljlapHHHT
KaplWHJHK Ha3apHSICHHH TeMHpP-6eTOH Y4yH TaTOMK 3THO
6yamaiiau. BeTOHHHHr Ba TeMHP-O0€TOHHHHI TOGTA LA LITHK
Ba UYKHLI, TeMHP-GE€TOH 3JeMEeHTIaPHHHI UY3U/IraH KHCMH-
Aa nap3nap Xocua Oyauiud Kabu XxoccasnapH TeMHp-GeToH
KOHCTPYKUHSIIAPHUHT  KyuJaHraH — AepopmalusaHran
XonaTHAa KaTTa TabCcHp KuJaaau. Dynaan tawkapu Oy
XoccanapHuHr O6eToH Ba apmaTypa Typura, apmarypaJnatl
XyCyCHATHIa, KYyUY/JaHTaHIHK XonaTH Typura, GeToH élura,
IOKJaMaHHHT y30K TabCHp 3THIIM Ba Oouika cababaapra
GOFJAMK 3IKAaHJAMTHHH XHcobra odncak, Yy Xolla TeMHUp-
GETOHHUHI KApIUWJIMK Ha3apHUACHHH sipaTHLI HaKajap OFHp
3KAHJAUTHHH TYLWYHHIO MYMKHH.
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Temup-6eToH 3neMeHTJapHH KYTapub TYpHWl KOOWUJIUATH
6yiinua xucobaall Ha3apUACHHHHT TapaKKHH 3THIWM Ba
TakoMua1aWwH6 OGopuluMaa yduTa acocHd OOCKHYAAH YTHA-
raH. bupuHun 6ocknuga TeMUp-06eTOH 3JeMeHTAapHH XHCOO-
Jall Y4yH TeMHp H5€TOHHHHT 3JACTHKJIMK Ha3apHsCUAAH
dolaananuarad 6y.I46 (pyxcaT ITHJAraH KyuJaHuuiap
6yinya xucobaaw), y MatepHaaap KaplUMJIUrd ¢opmy-
JaJjapura acocaaHraH 344, yHla TeMHp-0eTOH 3JeMeHTaap-
HHHT KecHMJapH 3JacTHKJIMK OoCcKuuuaa Hiiadau 1eb,
Kabysa KuJauHaADPAH.

UkkuHuu 6ockuuaa 1931 iuwnna (A. @. JlosedT Takau-
du) A. A. TBo3meB. paxBapiuruia MyXiHM MabJayMoT.iap
ojuHraH 6ynu6, yaap eMupuaull GockHuH 6GViuua XHcob-
JIALIHUHT HJFOP YCYJAHHU aMaJnra oluMpuiura HMKoH 6epau Ba
y TeMUp-0eTOH KOHCTPYKLUHSJIAaPHH JdOHUXaJIalWHWHT MeDbépH
Ba TeXHHK WAPOUTAapU acocH O6VJIM6 XH3MAT KUAAM XaMaa
1938 itunaan 1955 iinarava 6yarad gaBpaapla aMa. KHAIH.

Yuunun 6ockuuza 1955 iuaman  Gowna6  XucoOHE
yerapa xoaartgaap OyAuM4a XMCOOJALIHHHI SAHCH  yCYJH
Kabya KujauHAH Ba Oy ycy.a 6eToH, Temup-6eTOH Ba 6oliKa
KOHCTpYKUHAJApHY JolMXajaw acocura Kyiuaau. By
yCcyJl AOHMHUH paBulUAa TAKOMUAIAWTHPUE GopHIMOKIA.

4.2. CHKHAHIIOA TEMUP-BETOHOATH KYUYJTAHHUUJTAP BA
JE®OPMALLHANAP

Ykuit cuknsanul tabeupuaa 6yaaauran (4.1- pacM) Temup-
6eToH 3JeMeHTJapu acocaH 6Viiama Ba KyHianaur crep-
KeHpap (xomyTaap) GuaaH apmarypasaaHaid. Kyuna-
JIAHT CTepXKeHJapHHHI Ba3udacH HKKHTA: CHKHJHLIA
6yinamMa apmaTypaHHHT GypTHO UMKHIIMIA TYCKHILIHK
KHJaaW Ba aJjoxuia OyiAsama cCTepXKeHJapHH TeKHC Ba
¢a30BHit Kapkacjaapra GHpJalITHPHLITA UMKOH Gepald. Te-
MHp-6eTOH 3/7eMeHT]ap CHKWJIraHdia apmartypalard Ba,
GeToHra éngowWw KatJampaaru JdedopMauusnap TeHT Ba
yJapHH KyuJaHuWaap opKaJjH Hpolanall MyMKHH (3.34 ra
KapaHr)

Gy Oy 9y

Eg £ ELI, vE, )

g, =

(4.1) TeHrnama apmatypa Ba OeToHaarn Iedopmauus-
JAapHUHT Gupraankia G6yaull WapTHHY HposatalaH.
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4.1- pacu. Temup-GeTon 3aeMCHTHUNT VKHI CHKHAWLIK

WKKMHYH TOMOHJaH, 3JEMEHTHUHT MYBO3aHaT lWapTHAAH
Keau6 uMkuO, OeToHaa Ba Oyinama apmaTypada TahcHp
5TYBUM TalUKM Ba MYKH Ky4JapHHHT TeHIJIMTHHH aKC
3TTMpPAAHTraH TeHrJaMaHH TY3WL MyMKHH:

N=0P)Ab+0xAs (42)

6y epaa A, — 6yiiiama apMmaTypaHHHT 103H; A, — 6eToH
KECHMHHHUHT 1034. (4.]1) TeHrnamMajnaH apMaTypajard KyuJa-
HHWIHH XOCHJ KHJIaMH3:

6,E, o,a

O‘S = = — (43)

vE, v

6y epra a=E./E, — keaTHpHLI K03 PHLHEHTH.
(4.3) ¢opmyarann (4.2) cdopmysara KyHub6, KyHuapa-
FH TEHIJaMaHH XOCHJ KHJ1aMH3:

N=0’b/4b+0'baA;/\7=0'bAb(l+C¢l.l./\7) (44)
6y epaa
N
b Ag(l +ap/v)

6y epra u=A;/A, apmatypanall KoypbHLUUeHTH.

beton Ba apmaTypajaru KyuyJaHHIIJIap 3JaCTHKAHK
K03 (PUUHEHTH v Ta GOFIHK 3Ca HOYU3UKAM GOTrAUKJIAHKAA
6ynran Kydaanuin 6uaaH 6Gorauk. Bywnaw Tawkapn v
KO3 (PpHUHEHT 3JeMeHT Vy30K BaKT 0K ocTHaa TyTH6
TypHJAraHuaa TtolTawawl AepopMaLuAJapHHHHT PHBOXKJa-
HHWH Tydahau kamasau, 6y sca GeTOHAArH KyuJaHULWHUHT
Kamaidiiura oaub kenaau. Bbynna apmartypaaaru KyunaHuiu
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(4.2 waprtaaH KeauO6 uyuKHlM4Ya) Ycuwu Kepak. Ulynpan
Kuaub, BakT yTHwKM OuaaH OetoH OuaaH apmartypa
ypracujard HMYKH KyWlapHHHI Ka#WTa TaKCHMJIAHHIIK 103
GepaaH.

Tawku Iokaama kynafiraHyga OeToOHAArH KyujdaHHLUI
CHKHMAMLIAATH MyCTaXKaMJIMK 4YerapacH R, ra erai,
apmarypaga >3ca, (4.3) ¢opmynara xypa, KaTTajJdk/aap
os=Rya/v=4aR, uyHkn emupuauwiga (4.3) undonanaH
wy Hapca Keau6 UMKaAHKM, apMmaTtypajard uerapaJiv
KYUJaHHWAAp CHKWHAMW Tabcupuaa Oyaran Temup-6eToH
3NeMeHTNApHHHT eMHPHAHLIMAAH oNAMR GakKaT Ny/JaTHUHT
MexaHMK XoccaJjapurariia smac, 6ajkd GeTOHHHHI 3/7aCTHK-
IVIACTHKJAWK Xoccajsapudra xam OoFIHK 3KaH, 6y xoa
CHKHJHIL apMaTypacHHUHI XHCOOHH KapLIHJIHTHHH aHH-
Knallijga Hasapia TyTHJaqH.

4.3. YY3HJHIUOA TEMHP-BETOHAATH KYWIAHHIUNAP BA
JE®OPMALLHAJIAP

Temup-6eToH 3neMeHT YKHH 4y3HAraHHAA Ky4dJaHHLI
decopMalHANTAHMI XOQMATHHUHT Y4 GOCKHYM Ky3aTHJAAH.

Kyunanuiw — nedopmMauusnaHyl  XolaTHHHHT 1 6oc-
KMHYKaa sjeMeHTAa Aap3 Oyamaiad, O6eToHAarH KyuJja-
HHULap o, <K K, Ba xaMMa KecuMJapaa Oup XuJd
(4.2- pacm). DBeroH Ba apmatypazard aedopMalusaap
3/eMEeHTHHHT Gop G6yifiMua TeHr, UYYHKH YyJap opacHiart
THLUIAWHKLW 6y3HJMaraH:

Opt Oyt
g = = —_——== = 4.5
s Ept E,l” < VEM ( )

Apmatypajaaru KyuJaHHLI

oy E _ ci,a. (4 6)

viEy Vi

o,=¢,L, =

IOk opra Gopuiln 6GuaaH | GOCKHYHHHT OXHPrH AABpPH
GouwlnaHand, yHAaH KeinH 6eToHAa Aaps3Jjap xocua 6yJjaad.
Beronaarn KyuJaHuw uy3djauluaard dverapaBHH MycTax-
KaMJUKKa eTaad, Aedopmauusiap 3ca (4.5) ¢opmynara
Kypa es=Ru/viEb KaTTannkka eragn. Taxpubasapra
Kypa v,/=0,5 ne6 Kabysn KHJIHII MYMKHH, Y X01Aa

R,

o,= =2qR,,; (4.7)

vy,
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I - dockuy 6.6.‘_2?“
7 = N,
Il - Dockuy ﬂ«-‘{wfﬂaﬂ

N, N, >/
No> Nere / { \! 2 > Nepe

i
Gsm

4.2- pacu. YKuii 4y3nadW1ary KyuJlaHraHinK XoIaTH

[ap3napru KeatupuO YWKaprad Kyd GETOH Ba apmarty-
pajaru KyuJaap HHFMHAMCHra TeHr 6yaanu:

NC,C=R1,,A+20LR;,,AS=R1,,(A —|—2aAs) (48)
IOkHUHT sinana opTn6 Gopulinga 6eToHAa fap3aap naino
6ynaan, Ky4laHraH — aeopMalusiiaHdil  XOJaTHHHHT

Il Gockuuu OGowananamu, Gy xonatia [ap3jap OpKaJu
YyTyBUM KecuMJapiaa uy3uaMiura -pakat apmaTypa Kapllu-
JUK KuJaalMd, Aap3fap opacHjaru KecHMmJjapra apMmaTtypa Ba
6eToH KaplWHWJAWMK Kuaaad. [Jap3napaaH y3okJalwraH capu
apMaTypajard KyulaHulWl Kamasad, 6eToHda 3ca Kynasiiu,
yyHku OyHaa papanap ypracuaa KolviallraH ydvacTkana
6eToH wWllsai Oowaiiyn, Wy ydyacTka derapacuaa OeToH
6unaH apMaTypaHMHT THWIAWKHIIK Oy3uamarad 6yjanu.

Il  6ockuuza apmaTypajarM  KywiaHull — BaKT.JH
Kapwujank R; Ba eTtaau Ba TeMup-OeToH 3emeHT N= AR,
Kyuaa eMHpuJallH.

4.4. STHJIKIWAA TEMHP-BETOHOATH KYYJAHHUILIAP
BA JESOPMAUNANAP

Temup-6eTOH TYCHH 3ru/iraHWaa 3ryBYH MOMEHT KaTTaJiu-
rura KapaG KecuMmaapfa KeTMa-KeT TYpJaH Ky4IaHHIL-
AdedopMalMsiNaHUIL Xo1aTlapH lo3ara KejaiH.
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] 6ockuuaa 10K (3ryBYuH MOMeHT) KaM Oyaranuaa GeToH
Ba apMmarypazars KyuJaaHulunap KH4YHK Oyaaau, Getouna
acocaH 3JacTHK fdepopmaunanap puBokiadaid. CHKHJIraH
Ba 4Yy3WJraH KHCMJapaard 3mopJap AespjH TYFPH UH3HK-
au 6ynanum (4.3- pacm, a). IOknannw opTranuaa GeToHaa-
rH Ba apMatypajard KywiaHuuiiap optaid, 0GeToHaa xam
3]aCTHK, XaM HO3JacTHK JdedopMalUHsJap PpHBOXKJaHalH,
‘KyuJaHdwaap smopacd GupO3 3rpujaHajd, HeHTpan YK
TYCHHHHHT CHKWJraH TOMOHHra Kapa6 cuyokuiad. by
GocKHY GeTOHHHHT Yy3HJaraH KHCMHAa fAap3aap MHYKJUrH
6usiaH XapaKTepJaHadd, KydyHH 3ca OyTyH Kecub Kabya
Kuaaad. KyurdaHdlnapHM aHMKJallga 31aCTHK MAaTepH-
anjap KapWHJ/JAMTHHUHT GOFJIMKAHMK Hdodanapuian c¢oina-
JaHuwra pyxcat 3Tuagd. Oxupru OocKMuia TYCHHHHHT
4y3W/AraH TOMOHHJary OeToHAAarH KyuylaHHII HY3HJMLLOAATH
MyCTaXxKaMJIHK uerapacH R, ra eramu.

al

I-dockuy Ia - docsuy I-docxuy Ja -dockuy
L 5& L 65 L 55 1 66
J G5 As 65 As G5 As J ] Rs As
F. —— — —
Gy Fie 4
mr-doxae Ry Ry / F F
]
I-doc.  [J-doc ﬂl—dar.l |
S = ! % _F% Bk
A I
< , 2 syl g
= y ARy 4 L
WL .
. M M ||
/4 M,
7-Xoram 2-ponam ' ’”/
Momenmngp
Inmwpacy

4.3- pacau. Aruaniuga KYYIaHrAHIWK XOJATHUKHHT 6OCKHYapH

Il 6ockuuna GeTOHHMHI UY3naraH KHCMuMAa Aap3Jap
naino 6yauiin GuaaH GownaHaax, GuHoGapuH 6y GoCKMUY
yUyH XapakTepJH XoJa TeMHUP-OeTOHHHHI Jap3Jjap MaBXyad-
JUTHAA HLWJAWWAKMD. BeToHHMHr uy3uiran KucMugaru
KeCHMHHHHT KyuJaHHwH (nap3aap 6Viduua YTaauraH KecH-
MHHHHT) 4Y3HJAraH KHCMHHHHT Gop OGagqaHajurd 6yhuua
Hora TeHr ne6 Kabya KuiuHaaH. [lap3HMHr oxHpu Gu.jaH
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HeiiTpa/a YK opacuiard yyacTKajard yHda karta Gyamarad
KyuJaHdLIap Xucobra olMHHMadad. DeTOHHUHT cHKuJraH
KMCMHAArH  KYWIaHHL  CHKHJHIUAAFH  MyCTaXKaMJHK
yerapacHlaH KWHYMKJIWHTHYA KoJald, 4y3njaras apmarypana
3ca OJJHMH ¢, ra TeHI Ba OXHpru O6ocKHuga derapaBHi
KaTTaJIM[HTa €THLWH MYMKHH.

II1 60CKHY 3M€eMEHTHUHT eMHPHJHILWAAH onanH Goulia-
Haau. BeroHaarH CHKyBYH KyuJaHHILIapDHUHT 3MIOPH KaTTa
naacTHK  dedhopMalUsIaDHHHT  DHBOXJAAHHWK  Tydahau
Ky4ad 3rpHjaHald. DeTOHHMHr CHKMAraH KHCMHAArH
KyuyJaHdW R, ra etaju, apMaTypana 3ca R; €ku o, ra etaau.
UysuaraH KMCMHAArd Aap3Jiap KynasiH, TYCHHHHHT GHKHP-
JHUTH racasiii, COTKH/AHK Te3 ycaau Ba TYCHH eMUPHUJALH.

Tycunnapuunr Il 6ockuuaa eMUpPUAMLIM  UV3HJATAH
apMaTypaHHHT COHH Ba MeXxaHHK XxoccaJjiapura G6OFJHK.
Menépuaa apmaTtypagaHraH TycuHJAapAa uy3uiraH apmarty-
pPaHHHI COHH MabiyM 4YerapajaH oOWMaHAH Ba eMHDHJHLI
uyy3uaraH apmatypa TOMOHHAaH OolaHaaH. YHAA OKYB-
YaHJAMK Yerapacura eTtHwH OWNaH apMaTypaHHHI MJACTHK
dedbopmauHanapy Te3 ycald Ba COJKHIHK XaM OpTailM,
OYHHHr HaTHXacHaa OeTOHHHHT 4Yy3uaraH KHCMHIArH
KyWIaHHII CHKMJWLIZArH MYCTaxKaMJAMK uerapacira erta-
au Ba OG6etoH emupuaagu. Lynna#h kuan6, Temup-6eToH
3/J€MeHTHHHI eMHUpUJMWHAAH OdIHH HOpMaJ KecumAaa
«MJ1acTHK  WapHHP» XocHa  6Yau6, yHOard apmaty-
panard Ba 6eToH1ard Ky4laHHLW YerapaBuil KHHMaTaapura
eraad. Hly aman acocuna (A. . Jloredt mMabaymoru)
3J1eMeHT KYTapH6 Typull KOOHJHATHHHUHT XHcOGHH ¢opmy-
Aanapu dakaT cTaTHKa LIAPTJAapHAaH QIHHHILM MYMKHH.

Yyauaran apmartypanapu XKyga kyn 6yaraH (opTHKdYa
apmyTapafaHraH) 3ryjlaguraH 3JieMeHTJapAa eMHPHJHML
GEeTOHHHHT YY3HJraH KHCMH TOMOHHAaH GolaHand, GyHaa
uyyausaraH  apmartypafaru KyudJaHHLaap yerapaBHii
KHiiMaT/1apHra eTMac/Jurd MYMKHH.

Kecumiapuaa sryBuYH MOMEHT/Iap KaTTajJMTH TypJadya
6yaraH OKmaHraH TeMup-GeToH TycMHaa aiHu GMp BaKTaa
KyWlaHTaHJHK XolaTHHHHr 6apya yd4 TypH 103 Oepuluu
MYMKHH (4.3- pacwm, 6).

TeMup-6eTOH 3JIeMEHTHHHI STHAMILKMAA Ky4JaHHULIap
6uiaH gedopmauuasap ypracHaard GOFIHKJHK KydJaHraH-
JHK XQNaTHHHHT Typau OockMunapuaa Typauva O6yaanu.
TycuHAapHUHT CHKWJATaH KHCMHAarW KydJjaHHwaap Ba
nepopmauuAanap, MapKasHi cHKuaulwizaru Kabu, 6GorFna-
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MaTepHAJIHHHT MaBXYMIUTH, GETOHHHHT UYKHLWH, 4y3HJITaH
KHCcMHAa nap3Jiap xocun 6Vaumn Ba Gowka caGabaap
tydaitin 103 Oepaan. CHKHJIraH KHCMM  OeTOHHHHHT
3JJACTHKJAHK  MOAYAH  KYyYJaHHW.JIApHUHT  KaTTaJMCHAAH
KaTbu Ha3ap y3rapmac ne6 kalyn KHJIHHAAH Ba Xucobaalra
GeTOHHWHI a4HHH MapK4acH YYyH MebEépJaHraH JOMMHH COH
a=E E, kupuTH.aaau.

Kyunanuuw.iapun anukJaawaa JdedopMalust KydJaHHLU-
ra myraHocu6, 1e6 Kaby.1 Ku/MHaaH, fibHu ['yk KOHyHH
Kabya1 KHJIMHaaK, OHpoK OyHAa CHKHJAMIILA Ba 4Yy3H-
AMWIAA  3JMACTHKAMK ModyJ/aaph Typauua 6Vaaan. Bouw-
Kaya aiiTraHia, KyuJaHdlliap 3nopacd CHKHJITaH Ba
uy3uaraH KHcMm/aapaa ordwjapd Typaudya 6yJaraH TYFpH
uM3MKaap OWJaH YerapanaHaiH.

Marepuanaap kapuwuauru d¢opmynanapuaad doigana-
HHWI yYyH TeMHDP-OeTOH KecHM CTaTHK kuXartaaH Oup
XKHHCAH 6Yarad 6eTOHra KeATHPHJATaH 3KBHBaNeHT KecHMra
yaraptupuaanv. Beron 6usaH apmatypaHMHr OGupraiaukia
HlWAalikd Typaiay Ba yaap opacHiary THWAAWKH I GOPJIHTH-
AaH apmaTypa Ba OeTOHHHHr AedopMmauusanapH Oup xua
6ynanu, SbHH es=¢,, 6HHOOAPHH, 05/ Es=0,/Es, GyHaan

0's=‘Esob/Eb=a0b (49)

By wyHH GunaMpaanki, apMaTypa KeCMMH IO3HHHHT Xap
KaWcd OUDJHTHMHM IAPTAH paBHwaa 6eTOH 103MHHUHT
OHpJauKNapUra TeHTaWTHPHW MyMKHH. TeMup-6eToH 3Je-

MEHTHHHI  KeJTHpHJIraH KeCHMHHHHT 1034  (MacaJjad,
4.4- pacMaa KypcaTHaral), Kyhluaarura Tedr 6ynaiu:
Ared=Ab+aAs=bx+aAs (410)

Xynau wy KeaTHPHJTaH KeCHMHHHI HeHTpasa YKKa HHC-
6aTaH HHEpPUHS MOMEHTH
by’ 9
[rea= 5 +ad,(hy—a)
Beron Ba apmaTypajgard KyuJaHHWIap MaTepuaJsiiap
Kapuwuaury dopmynanapu 6yiinua aHHKJIaHAAH:

M-x

] N OSIM(hO—x)/Imd

0b=
red

Cukuaran KUCMH OGanaHAJHTHHUHT KeJTHPpHJATraH Ke-
CUMHHHT HeﬁTpaJI S"KKa HucO6aTaH CTaTHK MOMEHTH Haojara
TeHr, AeraH lapTaaH aHHKJaHalH, A'bHH
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Sred= bTx' —aAs(hO_x) =0

Pyxcatr oastuaran kyurlaHuwnap 6y#iuua  xucobnaw
YCYJHHHHT O6Mp KaH4a KaTTa KaMuyHJHKAapH Xam ©6op.
Bupununpan, II GockHuga 6eToHAarH CHKYBUH Kydaa-
HULIJapHUHT 3niopacd yubypyakan 6yamaiinu, 6anku 3rpH
UH3MKAH TacBupaa Oynagu. MkkuHuKian, xucobaalura
KAPUTHJAAHlraH a COH JOMMHH 3Mmac, y 6eToHaard Kyuna-
HHLJap KaTTaJjHrura, 6eTOHHHHI Tapku6H, éwu Ba 6olka
cababnapra 60FIHK.

Xucobsall KaTTaJqMKIAPHHH Ta)KpHBa KypcaTKHYlapH
6usaH TaKKocJaWwjaa WYHH KYypCaTAMKH, TeMHp-6eTOH
3JeMeHT/IapHHHI apmaTtypacuiard xucobJjaw #yjad OujaaH
OMMHraH KyuJaHHIUJap XaMMa BaKT XaKHKHH KaTTa-
JHKJapudaH ¢dapk Kuaaad, 6y 3ca nyJaTHH OpPTHKYa
cappaawra onub keaaad, O6yHAa o COHHHHHI ¥3rapmuin
apMaTypajard Ky4snaHHuW KaTTaJMIMra yHYa KaTTa Ta'bCHp
KypcatMaian. BeToHaard KyunaHdw 3sca KabGyad KHJIWHHTaH
a COHHra Kapal XaKHKMii KaTTaJWUrMAaH KaTTa XaM
6YNHLIH, KHYUK XaM OYJHUIH MYMKHH.

lynpaiét Kuaub6, 6y ycya 6GeroH Ba apmaTypajdaru
XaKHKHH KyWlaHHIIJApHM aHUKJalurarHHa HMKOH Oe-
pu6é KonmacaaH, 6afKH MYCTaXKaMJHK 3aXHpacH ONIHH-
JaH OejarunaHraH KOHCTPYKUHMA/Iap JoHMXajall HMKOHHHH
xaM Gepaau.

By ycyaHUHTr KaMuuaukJapH TeMHp-6eTOH 3/eMeHTJIapH
XHCOOJAUIHHHI aH4Ya TaKOMHJJIalUraH YCyJH — eMHPYBUH
Kyulap ycynau Ouaan xucobaalliga SIHTH YCyJHH Hlaab
udKHIIra oau6 Keaau. By ycyn Ky#dunaruaapra acocsaaH-
raH:

1. Xucobaamw  3JeMEeHT  KyWJaHTraHJWK  XQJaTHHHHI
IIT 6ockuun Gyiinua, AbHH eMUPUAHIL GocKHuH 6yiMua
6axapujagu, LIYHra MoOC paBuluaa XHcobGaaw gopmyJaana-
pura KyHhuaaruiaap KUpuTHAaad: OGeTOH YuyH — 3THJHLIAA
CHKMJIMLUTa MycCTaXKaMJIMK 4Yerapacu; apmatypa YuyH —
NyAaTHHHT OKYBYAH/JIMK uerapacd (BaKTHHUYAJIHK Kapliu-
JUrH). BeToHHHUHTI 4y3uaulira Hualld Hasapra QIHHMak-
a1, dyHkd Il Gockuuna OGeroH uy3uaran KUCMHIa
(30oHaga) Mwnaiau.

2. DeTOHHHHI 4y3uaraH KHCMHIa 3THAAJHraH  3Je-
MEHT/JapHHHT KyuYJaHHIMIAapH 3MOpacH ac/aua 3TPH YH3HK-
au  6yaca-ga, TYFpu TYpTOypHak lWakauaa Ae6 kKabya
KuanHaad. By xan xucobaawaa 6Hpo3 XxaToNHMKKa o1ub
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KequluHra KapamacoaH (2 %) dopmynanaphu Xyaa xam
COAAANALUTHPHLITA o1u6 Kesaau.

3. Kabyn kuaunrau capasnapra kypa, eMHUpHAHUIAAH
OJIMHTM TNaiTaary MyBO3aHaT UWapTiapuiaH KeJaub du-
KHO, eMHPYBUM KyuJap aHUKJaHaAU. DJEMEHT KeCHMHAa
TABCHP 3STYBYH Ky4Y eMHPYBHM KyUHH MYCTaXKaMJHK
3axupacu Kospduumentd K ra 6yauw #yau 6unaH 6yauHma
cidaTHAA ToNWJAAMraH pyxcaT 3THJATaH KyudaH opTH6
KeTMacJHuTH Kepak, abim M<K Mu/K; N Nu/K.

By ycyaHu vwiaTtvil kapaéHuaa 6eToH Ba apmaTypaja
Xocu1 6ymagMraH KyuyaaHHlWaap HoMabaym 6yaand, 6upok
MYCTaXKaMJHK 3aXupacH kosdduuuMeHTH Mabaym 6ysanm,
6y 3Hr MyXHMUAHp. SlccH KecuMaap rHnoTe3acd, 3JacTHK-
JHK MOAyJJapy Ba o COHHM KyJuiallra XoXaT KoaMmai-
oM.  Emupysum  kyunap 6yiuya  Xucobaalwiga TeMHp-
GeTOHHHHT 3/1aCTHK-MJIACTHK XyCYCHATAApH Xucobra ojHHa-
IH, TeMHP-GeTOHHHHI 0K OCTHAA HLWJalWlH TYFPH aKe
STTHpPHAAAH. ApmaTypa wWWHAaH TyJapok ¢oidananuw
XHCOOHra MeTaJJlaaH aHua TexaJaiu.

By yCyAHMHr KaMuuJaurM IUYHAAKH, MyCTaXKaMJWK
3axupacH KoapUUHEHTH yMyMHH dAroHa OyJarauu xonaa
IOKJAPHHHT Y3rapyBYaH/JHIHHH Ba MaTepHaJapHUHT MycC-
TAaXKaMJHK XOCCAJapDHHUHT  Y3rapyBUaHJMTHHM  XHco6ra
QUIHILHHHT HJI0XKH 6YaMaiau.

4.6. YEFAPA XOJIATJIAP BYRHYA XHCOBAALL

TemHp-6eToH KOHCTPYKUMSAJIADHH 4erapa XoiaT/japH-
HUHT  OGHUPUHUH TYpPYXH — KyTapub Typull KOOHJHATH
6yiiHuya xucobjauwipa dYerapa XoiaT eMHPYBYH Kyusaap
opKaau xucobjaulijaruaek, sibHH KyWaHFaHJIHK XoJaaTH-
HuHr 1l 6ocknur 6yiMua aHuKAaHaan. DBuUpoOK xucobuii
KyTapnb TypuHw KOOWIHATH Ky#naard kosadduuHeHTIap:
10K, 6eToH, apMaTypa 6yiHua MW OHUNHAUK KO3DdHIIHeHT.1A-
pH, MaTepuajap Ba KOHCTPYKUMAJAPHHHI HlWJaW wapo-
UTAapu Ko3thHUHeHTIapH TH3MMHra Kapab aHHK/IaHalM.
6y 3Ca MaTepHaasiap XOCCAJapHHUHT, 0K KHAMATJapHHWUHT
y3rapyBuaHJWruiy Ba Typau cababsapHHHHT TabCHPHHM
¢dapk KuaaHpraH xoiaa xHcobra oauiira UMKoH 6epans.
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5. BETOH KOHCTPYKUHAJAPHHHT
SNEMEHTJIAPUHH XHCOBJIALLI

beton KoHcTpykLMsapra MycTaxkKamaurd, nap3sbap-
LoWwaHry Ba OUKMUPAHCHHH (PakKaT GeToH TabMHHJAAHAHTraH
KOHCTpYKUMAAap kupaiH. DBynap apmartypasanmaran Ba
Kyucu3 apmaTypaJaHraH sjeMeHT/]ap, s’bHH apMaTypa.apu
COHM 3HI KaM OyaraH 3jeMeHTJap OVJUIIH MYMKHH.
ApmaTypaHHHr KyucH3 apMaTypaJaHraH 3JeMeHT/]ap HIUHra
TabCHPDH YyHUa KaTTa 3Mac, yJjap XaM O6eToH 3jieMeHTJap
kabp eMupuaanu: YJApPHUHT KYTapHO TypHIUl KOOHJIHATH
rUJMWAA 4YY3WJAraH KHCMHAAa Jap3nap naiao OVyJaHiuA
6uaH HyKoaaau.

ApmarypananmaraH Ba KydcH3 apmaTypaJjaHraH Oe-
TOHI2H acoCaH KOHCTPYKLUHAJAPHHUHI CHKHJAWWIra .Muiai-
AMTaH sJjemeHTaapu (mofineBop Ba AeBop GJ0KI2apH, THpak
JeBopuaJsap, JdeBop NMaHeanapu Ba 6) €éku SXJIHT acocaa
€TyBuM 3neMeHTapd (fyara Tywajagurad NJAMTajap Ba
aspoapoM Komamajaapu Ba 6.) TauépaaHand. DByHihai
3JeMeHTap XapopaT — uykulw Tydadan xocua Oyaanu-
radH 4y3yBuM KyulaHHUIapHd Ba O6owkKa Ttacoaudui
TabCHPJAAPHH Kaby/l KHJAHIUM YUYyH KOHCTPYKTHB HYKTau
HasapaaH (xucobmauniapcH3) apmatypajaHail. bBerton
KOHCTpyKuusiiap yuyyH B40 naH okopu 6yamaraH Kjaacciaru
6eTOHIapHH HILJATHLI TaBCHA 3THJALH.

Menépnap 6eToH 3JeMeHT/AapPHH acocaH CHKHJHULITA
Huaiauran, 6yiinamMa By4 3KCUeHTPHCHTETH KHYHK, lOKaap-
HHHT acocuit KVwuamaaapuaa 0,9 y naH, Maxcyc KyWuama-
aapuna 0,95 y nan owmMmaiiaurad (6y epaa y — KeCHMHHHT
OFHPJIMK MapKa3uAaH 3HT CHKHJAras Toaarada O6yarad
macoda -— 5.2- pacMra KapaHr) KOHCTPYKUHsJapiaa HILIA-
THLI MYMKHH.

5.1. ASTHJARHUTAH 3JIEMEHTJIAP

BeToHnaH TaitépnraHraH sruiaanraH sJjeMeHTJap yerapa
XolaTiard MyBoO3aHaT liapTjapd acocuaa xucob.aaHanu.
[ap3nap nmaiino 6yavuMiad ol1AHH 4y3MJaran €kia KyuJa-
HHW R, KaTTaauKKa eTajH, 3Mopa 3ca uy3usaraH KHCMHAA
KaTrTa MJacTHK JAeopMalusiiap PHBOXJaHFaHJUIH ca-
6abad Kyuau 3rpuaaHaidd, Oy 3ca KaTTa XaTQlHKKa Hya
Kyiuagn ne6 O6yamaidiad yHH TYFpH TypTtOypyak smiopa
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6uaad aaMawTupdil MyMmkuH. CHKdJAran €xkiga Hopman
KyulaHHWIap Yerapa KyuylaHHWIaplaH aH4ya KHYHK Gyna-
OM, WYHHHT YYyH Ky4laHHLJap 3MI0PAaCHHH CHUKHJTaH
kucMuaa yubypuak wakanaa ae6 KaGy/a KHJIHUI MYMKHH.
Yuuur  kusaury  wyHgal  Kabya  KUJAHHAAHKH,  YHH
4y3uATaH KMCMH/Aa 1aBOM 3TTHPU.IraHWAA 3HT YeTKH Tosaila
2Ry ra TeHr KecMaHW Kecu6 yranurad 6¥acun (5.1- pacm)
By WwapT 4eTKH 4y3WraH ToNaHHHT AedopMauHA MOLYJHHH
GEeTOHHUHI CHKHJIMLIAATH 3]1aCTHKAHK MOAYNHHHHT APMUTCa
(E»=0,5E.5) TeHr KWHau6 Kabyn KHAHHUIUM Ouaan 6Ga-
paBap.

M &,
1 dA, _65” S
N
g S o
—Z Ny
Z—| dAy
/ E(H)
4
|%se) Gt
2Rys

5.1- pacum. KyunapHuur TabCHp YM3MKIapW Ba 3ruaaadrad  GeTow
MEMEHTHHHT KYHAajaaHr KecMMHard Kyuiawduwiiap Ba AedopMmauws-
NapHUHT cXeMaJapH

Ilyunaét  kuau6, 6eTOH KeCHMMHAArH HYKH KyuJa-
HHUWJIAPHUHT XHCOOHH 3MI0pacH y4YyH CHKHJITaH KHCMHAA-
TH acaupard 3TPH  UYM3MKJM  3M10pa  YPHUra 4y3HAraH
KHCMHAAry TYFpH TYpTOypuak 3miopa Kabyn  KUJIHHFaH.
flccu Kecumaap rumoresacu 6y epaa TYFpH KeJdanu, n1eb
Kabysa KHIHHAIH.

Hxtuépuil wakagard kecumra sra 6yaraH 3J1€MeHTHHHT
MyCTaxKaMJHTH Ky#uaaru wiapt 6yiiHya TeKWHpHUIAAU:

M< R W (5.1)

6y epaa W, — KeCHMHHMHr 4y3uiraH KuMppacH (€ku) YuyH
KapWHJIHK MOMEHTH, YHH O6eTOHHMHI 3JACTHKJHK Xocca-
JapHHH Xucobra oiraH Xonjla aHUKJAaHald.

W, HM aHHKnalll y4yyH aBBaj HeHTpan Y3aHHUHT

103



Ba3HATHHU TOMUIU Kepak, y Kaby/J KHJIMHTaH KydJaHHLIap
3npacura  Moc KeauuwiH Kepak. DyHuHr yuyw OGapua
KYyYJapHHHT 3jeMeHT OyisaMa VKHra npoeKUHsJapHHUHT
TeHrnamacH Ty3u/aaian. Dy TeHrnamanaH KeCHMHHHI HeHTpaJa
ykka  HHc6aTaH  KeJTHPHJATAH  CHKHJATMAaH  KHCMHHHHT
CTaTHK MOMEHTH TOMHJaAH:

h—x
Se=Au"5" (5.2)
Oy epaa A KecUM UV3uJATaH KHUCMHHHHT KeJITHPHJTAH I03H

1
bt

(KenTupHll Ko3(PULHEHTH a,= 55 =2a).

YMyMHA Xonda HeHTpas] VYKHUHT Ba3HATHHH, HbHH
X KaTTa/HKHH KeTMa-KeT AKHHJAWHII Hyad OWJaaH TOMHJIA-
Av. bupoK amania Kym yupadauraH KecumJap TypH Y4YH,
XycycaH, HeHTpaJ YK y4yacTKaHM y3rapmac KeHIJIMKAaru
KecuM (TYFpu TYpTOypuak, TaBp, KyTUCHMOH Ba 6.) OuJaH
Kecu6 yTaauraH Xon ydyH (5.2) udoaa 6UTTa HOMABAYMJIH
TeHrJlaMara OCOHIHHa Y3rapTHpHJaiH, yHAaH GeBOCHTa X HH
aHHKJAlWl MYyMKHH.

KecuM 3JjacTHK-NIAcTHK KapUIMAKK MOMEHTHHHHT HGO-
JacHHH 6apua KyuJapHHHI HeHTpaa ¥yKka Huc6aTH Mo-
MeHTJIApH TeHrJaMacHlaH XOCHJ KHJIaMH3:

M=/§0budAbu+ SRb_dAm“z =

Abl

2Ry, 9
h—x }bdAbu +Rb1§bd’4btut (53)

6y epaa }dA,,u2=lc KeJTHPHJATaH KeCHM CHKHJAraH KHC-
b

MHHHHT HOJIb YM3HKKA HHUCOaTaH HHEepUHS MOMEHTH;
ASdA,,,u,=S,— KeJTHPHJATAH KECHMHHHT UY3HATaH KHCMH-
b

HHHT XyIIH ylwa YKKa HHC6aTaH CTAaTHK MOMEHTH.
(5.3) TeHrnaMaHMHr XaMMa XaalapuHu Ryt ra 6yau6
Ba (5.1) Hu xucobra oIn6, KyidHIarHHH XOCHJ KHJaMH3:
2/,
[71= h—x +Sl (5'4)

\4

KaTraJuKHH XaM Ky#dudard c¢opMmyaa Oyiuuya xucobaaw
MYMKHH

Wﬂ/—_—YW(’[‘ (55)
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ABHH KECHMHHHT OFHPJHMK MapKa3uaaH VyTaauraH Heiitpan
yKKa HHcOGaTaH UY3WaraH YeTKH Tola 3JaCTHK KapLUIHJHK
MOMEHTH KaTTaJHIMHH y KOo3ddHUHeHTra KynalTHpub Tomu-
Jdand. By kosbpduutueHTHHHr KuifiMaTiapu KOHCTPyKUHAJAp-
HY JoHMXanawra oua KyJaraHMmaJgapaa Oepunaad. Maca-
JaH, Tok4anapud 6op TYFpu TYpTOypuyak Ba TaBp KecHMJap
YUYH CHKWAraH Kucumaa y=1,75. By wynaan nanonar
GepaaMKH, UYY3HJATaH KHCHMAArH HO3JAacCTHK aedopMalHA-
NapHW XHcobra oJvil  GeToH 3JleMEeHTJApHHHT XHCOOUi
MYCTaXKd4MJIHTHHH olKpaad, 6y 3ca Taxpuba MabayMor-
Japura Xyna Moc KeJsajH. '

KecMMHHHr TYFpH TypTOYpUaK WAK/IH 3JeMeHTJIapHHH
Kyiduaaru ¢opmyna 6yiiMua xucobnall MyMKHH

bh?

M= 3_'E;Rbl (5.6)

5.2. CHKHIITAH 3JIEMEHTJIAP

OKCUEHTpPUCHTETAAH KaTbH  Ha3zap O6ydAaama CHKyBYH
Kyd Tabcupuaa OyJraH 3s/JeMeHT]ap CHKHAraH 3jeMeHTaap
Neb IOpPHTHNALH.

Homapka3auii — cHKW/AraH O6eTOH 3/eMEHTJapHH XHCOO-
Jawaa TacoAM(PUH 3IKCUEHTPUTET e, HH Has3apaa TyTHL
3apyp, ¥ 6€TOHHHHI KecuM 1034 6YiiHua OUDP MHHCAUMACJHIH-
ra Ba Gowka Taconndui omuanapra 6oraHK. By 3kcueHT-
DHCHTETHHHT KHMHAMATUIIM Kamuaa KyHdaardaapra TeHr
KWJMHAAH: 37eMeHT 3pKHH y3ywiuruHuur 1/600 kucmura
Ba kecum OGanauaaurdHuur 1/30 kucmura. Tacoanduii
3KCUEHTPHCHTET CTATHK aHUK KOHCTPYKUMSJIaDHHHT 3Je-
MeHT/apHaa Oyinama Ky4/JapHHHT XHCOOHH 3KCLEHTDHCH-
TeTJlapura KyluuJaaiu.

IOKkopuna aiituaraH s/ieMeHT/]apiaa 3J€MEHT COIKHIIHU-
FTMHUHT OyfsaMa Ky4 3KCUEHTPHCHTETH KaTTaJHIHra TabCH-
PH eo KaTTadWMKHH OYHaama sruavuwl  KosddullueHTHTa
KynauTHpuw Ayau OunaH xHcobGra oJIMHamdH:

= (5.7)

6y epaa N, — Kyiunaru ¢opmyna OujaH aHHKJIaHAAMraH
IIapT/AH KPUTHK YYYH

64E,1 0.11
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6y epna ¢; — | naH katra kKoadduuHeHT, y y30K MyanaT
AaBOM 3TafMraH IOKHHHT 4erapa XoiaTAarH 3/eMeHT
OMKHDJHIHTA Ta'bCHPHHH XHCOOra ovlajiu:

o=1+8(5) (59)

6y epaa f — GeTOHHHHI TypHra Kypa KaOysa KHJIHHajAWraH

KosdpuuneHT (oFHp OetoH yuyn f=1); M, Ba M —

TeCHULTHYa KeCHMHHHT KaMpPOK IOK/AaHraH KHppacHra (Tomo-

HMUra) HucbartaH y3oK MyaaaT TabCHp 3TafuraH Ba TyJaa
lO

I0KAaH XocHJa GyJjaauraH MoMmeHTJaap; §,— W ra TeHT

KHJIWG Kabya KuaMHaAuraH KosgpuuueHt, 6UpoK y Kyiduaaru
KaTTajlHKaaH KaM 6YJMac/ury Kepak:

[}
66.mi:1=0!5_0,01 70' _0,0IRb (510)

JruayBYaHIMK KyHHaaru ¢opmyaanap 6unaH aHHKJa-
HaAM: a) KeCMM Xap KaHaad wWaknfa Gyarauuna A=/l
/(i~/12); kecum TyFpu TYpTOypuak waknuaa Oyaranuaa

A=1lo/h, 6y epaa i= /[/F— sruauw  TeKucauruia  Ke-

CHM HHEepUMSCHHHHT PaiHYCH.

beron neBopnap Ba yCTYHJAapHHHT XUCOOHHA Y3YHJHTH
lo HH yJaap opaénMa Tap3uaard cypuimalaurad TasHdaapra
TasiHTaHWAA YCTyH Ba JeBop 6ananaiurd H ra TeHr Kuiun6
Kabya KHJIHHAaAM; CypHJaaMraH 3JacTHK TaAH4aap 6y.arad
xonaa (1,25...1,5) H ra; s3pkuH TypaauraH aeBopaap Ba
ycryHaap yuyH 2 H ra TeHr kKuan6 kabya KHJIMHAIH.

nactukAMk A<l 6yaranuna n=I1 6yauwura #Hya
Ky#dunaad. Arap srujull TEKHCJMrMra HopMaJ TeKHCJHKAA-
TH 3THJYBYAHJHK 3TMJHL TEKUCHHTHAATH 3THJYBYaHJIUKAAH
opTH6 KeTca, 3JEeMEHTHMHT MYCTaXKaMJHTHHH  3THJHII
TeKHCJAYTrUra HopMaJl TeKHUCJAHKIA XaM e,=e, OyaraH Xoua
yUYH TeKWupub Kypull 3apyp.

BeToH 3jeMeHTJapHHHT fap3 naihao Oysauwiura #Hya
KyHAunaaurad  HopMaJa  KecHMaapu  GaKaT  CHKHJrad
GeTOHHHHT MWJAaWHUHU XHcobra onub Ba Kyd/aHHWJIapHHHT
TV¥pu OGypuyakaum xucobuil 3nwopacu (5.2- pacm) Gyaran
X0J1 YUyH XHcobaaHanu.

N< RvAs (5.11)
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6y epaa A, O6eTOH CHKHATaH KHCHMHHMHIL 103H, YHH
KYHMATAH  TallKH  Kyd VKM CHKMJATAH  KHCHMHHMHT
OFMPJIMK MapKa3u opKaad Yraad JeraH wapt 6yiuua
aHuKJaHaau (5.2- pacm).

Tyrpu TYpTOYypuUak KecuMm yuyH

A,—bh (1—

2eym
h

) (5.12)

Arap uy3unrah KucuMaa aap3 nadao 6yadiikra #ya
Kyfnamaca y xaaga 4Yy3uaradH KHCHUMHHHT MyCTaxKaM-
JIMTUHY KyHuaary wapt 6yivya TekWHpULI 3apyp:

.Rb! Wp[

egn—r

N (6.13)

6y epaa r -— KECHMHHHT OFHDJHK MapKasuiaH PO HyKTa-
raya 6yaran macoda (5.2- pacmra kapaur), y (11.12) Ba
(11.13) ¢dopmyaanap 6yiiMua aHMKAAHA[M.

I <
<~ w4 1 /_1
————— — — J / < K’/ >
__ St A

N
N

puos. K)"I.IHPIIHIII‘ TabCHp IH3HKIEDH  Ba  CHKWIIran 6eToH
MCHTHHHT KYHIA4HI KeCHMIL1arn KviidHHap sinpaceH

Tyrpn typTbéypuak wWakIAM KecuM Y4yH (5.13) wapTt
KyHuaarn KYpHHHLUHH O1a0M:

1,75R, bk
' 6eym
g

~

(5.14)
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6. STHJAOUTAH TEMUP-BETOH 3JIEMEHTJIAPHH
KOHCTPYKLU UAJIALD BA MYCTAXKAMJIHTHHH
XHCOBJIALL

6.1. BUP OPAJIMKJIH TYCHHAAP, NIJIUTAJIAP BA
MAHEAJIAPHH KOHCTPYKU HAJIALL

TemHp-6eTOH TYCHHAAPDHHHI KYHAAJaHT KeCHMJapH Typ-
Javua uwakanapiaa 6yadwd Mymkdd. ByjapHuur uumga sur
Kym TapKaJdrauaapu TYFpu TYpTOypuak kecumau (6- pacm,
a), Tenmacuaa Tok4acH Gop TaBpcuMoH (6- pacm, 6) Ba
Kywraspau (6- pacM, g). llyHuuraek, nactuaa TOKuacH
G6op TaBpcuMoH (6- pacm, ¢) Tpaneuusiuycxa (6- pacm, 9),
Hun  KoBak (6- pacm, e) Ba Oollka TYycHWIap XaM
duatunaid. TaBpcUMoOH KecHMra aJjoxujaa TYCHHJaAp
XaM, UWYyHHHTAeK, KOBYpDFaau opaénmanap TapkKuGura
KMpraH, Nadta Ba y GuiaH 6up OyTyH 6y.1u6 Oorjauras
TycuHaap Xxam (6- pacMm, o) 3ra 6YaHIIH MYMKHH.

1 T107 B
U

6.1- pacm. Temup-6eToH TVCHILIAD Ky HAa1alr KeCHMIAPHHKRUI TYPJIapH

N\

)

TycuunapHUHr KYHIAJaHT KeCHM.1apUHUHI OaslaHANHTH
opaaukHuHr 1/10...1/20 Kucmura, snu GagadIdHKOAUT
1/2...1/4 kucmura Teur O6Vamuwm MyMmkuH. KVHaanaur
KeCHM y.1uamjaapvHH GUPXHANAWTHPHILL MaKcaaHaa TYCHH-
napHuur Gananaaurund A<C 500 mm G6V.aranuaa 50 Mm ra
KappaJjd Kuanb Ba A>>500 mm Gyaranuia 100 ra kappaJu
KuaH6 Kabya KuanHagd. TycuHaapHuHr saund 100, 120,
150, 180, 200, 250 ra TeHr Kuaub6 oauHaid Ba OyHaaH
Kedinuruidapuud 50 MM ra  kappagan KuaH6  Kabya
KHJAHHAILH.

bBy#inama HWUYH apMaTypacHHH TYCHHHHHI HY3UJraH €Fu-
na (TOMOHHMIA) XMMOS KaTJaMHMHI 3apyp 3HI KaM Ka-
JIMHJIHTHHH TabMHHJIAHTraH X0A4a »KoiJawTupuaaad. Kyu-
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fajaHr apMaTypa Kus KecuMmjap OyfiMua KapUIMJIHKHH
Ky4alTHpHW ydyH Kyiunaad. ByniaH TawkapH, TYCHH-
Japla KOHCTPYKTHB HWwWwJjab uHKapuul MyJjoXa3sajapura
Kypa MOHTaX apMaTypaJiapM ypHaTHJ1alu, yJap KyHiaJjadr
apMaTypaHu MaxkamJjall Ba (a3oBHA apMmaTypa KapKacCH
XOCHJ KHJHLL YUYH 3apypaup.

a) M-3pmgpacy A-A

14

4

J/

o]
[~ )
N

|

6.2- pacm. Bup
opaJiMKaH TYCHHAapHH

apMaTypaJal: g
a — nalibaK]1 KapKacaap /— 5
6uaan; 6 — TYKuMa 6
Kapkac.aap 6unan

Tycuuaap acocan naiBana KapkacJaap Guian (6.2- pacwm,
a) KaMJaH-KaM TYKuJraH Kapkacaap 6usnan xam (6.2- pacm,
6) apmarypanaHaau. [lafiBaHa Typnapaa uy3auwarai crep-
XeHNap 2 Tuprakkauya eTkasuaaau, CTepXeHH 3 sca
opanHkaa y3nb Kyinaaaun. CrepxeHb 1 Jnap — MoOHTaX
CTep)KeHJapH, CTepXKeHb 4 1ap 5Ca KYHJaJaHr KyuJapHHU Ka-
6yn KHAMG ONyBUH KYHAAJIaHD CTepXKeHaapaup. Tykuarad
Kapkacjapaa Oy#saama uysuaraH cTepxeHJjap 7 THpaKKaua
€TKa3u/raH, crepxeHb 6 nap Gykuamanapra 3ra, cTepelb
O Jlap MOHTaX CTepXKeHJapH, XOMyTaap 8 O4UHK XOMyTJap
9 sca Gepk.

Tycun kecummna sicch naiiBana Typsaap COHM TypJHya
6yauwu MyMkuH. TycuH kecumuHudr 3ud 100...150 MM raua
6ysarannaa OuTTa TYp YpHaTHAAaAH, KeCcMM 3HM KaTTa
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6yArdHHAA 3Ca HKKHTA Ba YHAAH OPTHK TYp YpHaTHAaAH.
«[1yaaTHU Te)kawl. MaKcaauda HIWIYM apMaTypaCHHHUHr Oup
KHUCMH  (y/JlapHHHT COHM 3HI KaTta MoMeHT 6YyiHnua
aHHKJaHaaH), 3ryBYUM MOMeHTJIap >miopacura Kypa opa-
JUKAa y3ub KydAuauwm MyMKHH. BHpoK kKamMaa HKKHTa
cTepXKeHb (TycuuHuur 3HM 150 MM Ba YyHOAH OpPTHK
G6ysiraHuaa) xaMma BaKT THPaKKauya eTKa3W/HIUH 3apyp.
Anoxuna siccu Typaap, GHpJAlUTHPYBYM CTepxKeHaap Guaad
daszoBuil Kapkac xocuJ Kuan6 OupukTHpuaadu, 6y 3ca
yJapra YycTUBOPJHK 0epaaud Ba TYCHHJAp TaHépJauiHy
OCOHJIALUTHpAH.

Tykuiran kapkacnap O6ujaH apMaTypanallfa kKyHaa-
JaHT Ky4wilapHH KaOyJ KHJAMW y4yyH XOMYTJIap YpHaTHJalH,
CHKMJaTaH €xkaa Oyid1aMa cTepxeH/Jap COHH HKKHTalaH
OPTHK O6ysJMaraHuia OUHK XOMYyTJap €KH CTepxeHsaap
COHH Kyn 6ynranuaa 6epk XOMyTJap, WYHHHTOAEK, CHKHATaH
apmaTtypa xucobnaul #yad OunaH Haslapaa TYTHJATaHMAA
6apua xoanapaa ypHaTunaind. TycuHnapHuur 3Hu 350 mm
JaH OpPTHK 6VyaraHuia TYpT wWoxobuaJii XOMYTJap HLUJIATHLI
TaBCHA 3THJaAH, 6yJap UKKH LWloxoBuaan XOMyTJapHH 6HTTa
TEKUCJAMKKA YpHaTHO Xocua KuauHaau. (6.3- pacMm, a).
Tyxkuaraun kapkacnapaa OyHjama ulIYHM apMaTypacCHHHHT
6Up KHCMH TasiHu1apra sIKHH Xolnapaa 6ykub Kyiuauiuu
Ba CHKHJAraH KHCMHra Kuputuadwd (6.2- pacm, 6 ra
KapaHr) Mmakcaara wmysobukaup. by ydactkanapaa
6y#inama uysusraH apmartypaJapiaH KaMpoK Tanal KHJH-
Haau, OMpoK alHM OWUp BaKTAAa KYHAAMaHT KyuJapHH
Kabys KuayBUM apMmaTypasap 3apypaup. Dykuanwnap
120° 6ypuak xocua1 KWUIHG Oakapunanu, GuUpoK GanaHn
TycuHnapaa (6anaHanury 800 mm naH opTHK 6yaranuna)
OykHamaJapHUHTr Kuaauk Oypuarn 30° raya Kamaiitu-
punran. CrepxeHnnap paguycd kKamuaa lO ra Tewr 6ysaran
aiinana €ku O6YAna6 O6ykunaaud Ba CHKWIraH KucMuIa
y3yHaurn Kamuaa 10 4 Ba uy3uaraH KucMuaa Y3yHIHTH
20 4 ra Tedr TYFPM yuacTKagap 6uaan tyraiiau. Iloupasuii
(cHANHK) nynaTaaH TaHEépJaaHraH CTepPXKEHMApPHHHT ydH
TYKHJTraH Kapkacjiapaa HJAMOKJAap OuJlaH. Tyralid 3apyp,
ysnap GeToHra myxra aHKepJall yuyyH KepaKAup.

Byinama uuwrun apmartypacHuuHr ‘auametpu 10..40 mm
6yauH Kepak. TyKuaraH kapkacaap XOMYTJapHHHHI AHa-
MeTpH TYCHH KeCHMHHHHr OGagangiauru 800 MM raua
6yaranuaa Kamuga 6 MM Ba GanaHIJMK KatTa 6yaraHuaa
kamuga 8 MM uamacuaa Kabyn kuauHaad. bByinama
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MOHTax apmatypacuuuur auamerpd 10...12 MM 6Yauiuu
Kepak.

TycuH kecuMuHHHr Oananaaury 700 MM 1aH  OpPTHK
6yaranmpa xap Kadcd éuura Kecum O6asaHANUTHHHHT Xap
400 MM naH keiind auamerpu 10...12 mM 6yaran Gyiaama
CTepxKeHsaap YpHaTHW TaBCHA 3THaaau. (6.3- pacm, 6). by
CTEPXKEHJAPHUHT KeCMMJapH I103UHMHT HHFHHAHCH TYCHH
KOBYDFacH KyHaaJaHr KecMMH 103HHWUHT Kavuaa 0,19 uHu
TalKW 3TUWH KepakK. TaBp KeCHMJH anoxuAa TYycHHAapAa
naBaHa KapKacaap Ouaan Oup Katopaa ToKYaJapHH
apMaTypafjall yuyH naéBaHld TypJap XaM HlJaTHAALH.

aj 4

/AN

’< <400

=2d

> 15, = J0mmM
6.3- pacu. Tlaieann Ba d
TYKHMa KapKacaap Oudan
apmatypanaHraH  TYCHH- 4
JIAPHHHT  KYHAa)aHr  Ke-
CHMAapH:
a -— TYKHMa Kapkacaapiiiir
TYPT l1oxobuacH: & — TaBPCH-
MOIl KeCHMJAH TYCHHAApHN ap-
MaTypaJaul; a 6yviaama
cTepAKeHAap (é!)aCH,’lal'H Maco- ;al
d.

. P g MM
I — t¥cuiaapuunr  én éxaa- 22

puaaru 10..12 vm 2w apmaty-
pa; 2 — TaBPCHMOH KeCHMIIHNT Xumos <
TOKNadapiNH  ApMATYPAAAN 4 oy 2D
yuyn naipan t¥pissir 6¥iaa- 4 ~\ o
Ml cTepXKenaapu 525
229 MM

d

beron KopuwiMacHuu Kolaw Ba wub6anaw Kyaan
Oy MHUIIUIH y4yH LWIYHHHTAeK, apMaTypa 0eToH GHJaH sXLM
THULTAWKIKY  yd4yH aJjoxdaa Oyinama cTepxkKeHaap (€ku
KYIUHM siccH nalBaHA KapK4acaap cTepieHJapH) opacHiard



Macoa KaMHAa CTep>KeHb JAHaMeTpHra TeHr  KHJHO
olMHaAM Ba KaMuaa KyHuaaruua OYJHIIM KepaK: MacTKH
apMaTtypa y4yH 25 MM Ba i0Kopuaaru apmarypa yuyH 30 mm
(6.3- pacm, 8). ApmaTypa HMKKH KaTopAaH OPTHK >KO#-
Jatirannga (Kecum Gananaauru 6yhuua) OGyidsama cTep-
XKeHJap opacuiaru macoda ropusoHtan HyHaauiuga (Mmacrt-
KW HMKKM KaTopAaTH CTepiKeHJaplaH TallkapH) KaMuia
50 MM 6yauuIM KepaK.

KyHpaaaHr crep»xeHaap (XoMmyTnap) opacuaard maco-
ba TYCHH KeCUMHHMHT 6anaHaauru A< 450 MM 6y.aranuaa
1/2 h raua Ba xynu. 6unan 150 MM, KeCUHMHHHT GaJlaHOJIMTH
Katra 6yarauuna 1/3 A raua Ba kynu 6unan 300 mm Kaby.
KHaHHaau. By Ttana6 arap xucobaaw 6ViiMua kyHaanaaHr
apmartypaJail 3apyp 6yJca, TYCHHHUHT TasiHY OIAH y4aCTKa-
Japura Xam, aJoXHga yudacTKaJapHra XaM TaannykJH-
aup. TafiHy onAM yyacTKAJaDHHHHT Y3YHJIMTHHU [OK OHP
TEKHC TaKcHMJaHraHuga [/4 ra TeHr KHauG oJHHAIH.
KecnMHuuHr 6anangaurd kamuaa 300 mm 6yaran TycuHaap
YUYH OpPaJIMKHMHI  KOJATaH KHCMH  Y4YyH KyHAajaHr
CTep)KeHJap opacuiarn Macoda 3/4 ~ raya OWHPHJHINH
MyMKHH, 6Hpok 500 MM 1aH opTHG KeTMacClWrH Kepak.

burra yauamu (KaauHaHTH) 6OLIKA HKKH YJad4aMHOaH
aH4ya KHUMK 6Y/raH TeMHp-6eTOH 3JeMeHT1ap NauTanap ie6
atanaad. [lavranap sXJAMT CHJJIHK Ba KOBYDFaJH GYJauLUM
MYMKHH: OpaJHKJapH COHM OyiiHua — 6Up  OpaJIHKHH
(6.4- pacm, a) Ba kyn opaaukanrd (6.4- pac™m, 6) Taii-
épaaHul ycyau 6ViiMua — Hurma, 6up 6yTyH Ba finFma-6up
6yTyH.

[Tnurtanap ¥3apo HKKH NeprneHAUKYJARAp HyHaJHlIAa
KOHNALWraH CTepKeHaapaaH Hbopat TypJaap OGuiaH apMaTy-
panaHagd. Arap vwuu apmaTtypacH ¢akaT 6up HYyHaqullaa
Kepak 6y/ca, MKKMHHYM HYyHaJdWlIgary apMatypa TaKCHM-
Jall Ba MOHTa)X KWJKLI apMatypaJjapH POJMHH ViHHaANAH.
Y rtynnaHraH OKHH MW4YH apMaTypacura neprneHAHKYJIAp
AVHaiuuga TaKcumJaail, OeToHmaru XapopaT Ba UYYKHLI
AeopMalHANapHHA  TYXTaTHG Typull, WYHHHIAEK, HIUYY
CTepXeHTapHHH GoFgall XaMaa KyTapub iOpull Ba KOH-
CTPYKUHSATa >KOHMAWl y4yH Kyna# GynraH Typsaap spaTHll
Y4YH 3apypaup. '

SIXMUT MAHTaNapHUHT KagduHaurk onataa h=>50...100
MM aTtpopuna Oynamu. KaTTa opajquKHHHT KHYHK oOpa-
JAHKKa HucGaT [y/[,>3 O6yaraH TYCHH nNJaMTanapH,
IWYHHHIAEK, peXajarH Yyadamaapuoad KaTbH  Ha3ap,
HKKH Kapama-KapliH yuJlapH OHJlaH TasiHTUpHAraH XaM-
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M-3mopacu A( ‘f‘r\ M-3nmopacy

6.4- pacs. TYCHHAGDHHRI AX.INT WAHTANAPHRKH apMaTypanaul:
a  GHp Opa KM 3PKIIL THPAATAN N, KYI OpaIiKan y3aykens (TyTain)
NAWTa, TYCHHAAD Ounan GHp OyTyn 6§nn6 Gupaawrau; [ TakcuMJaln apMatypac.
2 — wwun apmaTypacH, 3 — acocHil TYCHHAAP, 4 — MKKMMYM Aapaxaju TYCHHAap.
HKKHHYH 1aPaa/ii TYCHHHKUT apMaTypa KapkacH



Ma nautanap OGup HYyHaauwiaard MIWIYM apmartypacdra 3ra
6ynaau: OHpuHUM Xonpa [, opaauK 6yiHa1ab, HKKHHYHM
X042 — MJIUT3JapHHHT TasiHUII YH3HUFHra MpeneHAHKYJAp
AynHanuwaa. Mkkn #dyHanuiga srunaguraH nauTtaJjapia,
MmacanaH, [o/[1<C 3 Hucbatam nauTanapna, SAbHU 2
AyHanuwaary 3ryBYd  MOMEHTJApHH XHcoOra oJlMaciauk
MYMKHH 6ysamarad mauTtadapia HlYY apMmaTtypacd Xap
MKKH AyHajWluAa XOAMAWTHPHJIALHN.

TycuH nauTanapuaa HWYH apMaTypacH MOHTaX apmary-
pacura KaparaHia [LIMTaHHHI  4y3UJaraH  KUppacHra
(érdra) SAKMHPOK  KOWJAWTUDHJMILKM  Kepak, OyHia
XHMOA KaTJaMUHMHI HYJd KYHWUIaAHraH 3HT KaM KaJHH-
JUFH TabMHHJAAHTaH Oyaulud Kepak. Hkku #Hynanuuwina
rujafural naurajapia uysuaraH ékkKa Kucka [; ToO-
MOHra napaJuies Xonla apmaTypa >KOHJ1alUTHDHJAMLH,
YyHKH 6y HyHa/AWlAa 3TyBYH4 MOMEHTJIAPHHUHT KuiiMaTH [o
TOMOH HYyHa/aMlIAard MoMeHTJiapiaaH Katta Oyaaaun. HMuwuu
apMaTypacHHU Uy3narad €xkka SKMHDOK KOHJalTHPHLI
MUKH KYODTHHHr eJKaCHMHH KaTTaJaluTHpHLl YUyH MYy-
Xxumaup, O6ynaa apmartypa Kabya KHJAHHaAHWraH Kyusaap
Kamasiau, 6uHoBapuH nyJaTaaH TexxaJall.

JpKUH TasIHTHPUJAraH MJHTajsapia apMaTypa TypJaapu
thakaT macTku 4y3uaraH ékia, TyTall KYM OpaJHKJH
MJKWTafAa MOMEHTJIap JMiopacura Kypa — MacTKH éxkJa Xam
(opasqukaa), Iokopuaark é€xkga XaM (TasHujaap  ycCTH-
0a) XKOHJAIITHPHJIALM.

[lautanapHUHr  XMCOOHMH  opaJMKJapd  Kyduaaruua
Kabya KHAMHAAM; MJAMTAJap YHH TyTM6 TypyBuM TYcHHJAP
6unan 6up O6yTyH OoFjgaHudwaa Oyaranuaa — opaJjHkka
TeHr KH/IMOG o/MHAIM; 3DKHH TasHUO TypraHuia — opaJjHkK-
Ka NIMTa KaJUHJAHCMHHUHT sipMd KywH6 oauHaad. HMuwuu
apMaTypacCHHHHI AHaMeTpHHH 5...12 MM ra, MoHTax (Tak-
cUMJIall) apMaTypacHHUHI AuameTpuHH 4.8 MM ra TeHr
Kuau6 onuHaau. Mwuw apMaTypacH KeCHMHHHMHT YMYMHH
I03HHU Xucobaaw Ayau GUaaH, MOHTAaX apMaTypacHHHKHHH
KOHCTPYKTHB MyJoXa3aJjapra kypa Kabyad KHAHHAAH; Yy
3ryBUH MOMEHTH 3HI KaTTa KecHMMJard MIIYKM apMaTypacu
KECHMHHUHT yMyMuil 103uHuHr 10 95 nHM Tawkua 3THILK
Kepak. BeToH Ba apmaTypaHu OupraJjukia HILIATHII YUYH,
IIyHUHTAeK, GeTOH TVp KaTaKuanapura THKHJAMG Koamac-
JIUFY  y4yH CTepXKeHJap opacuiaard wmacoda Ky#huaarura
TEHr KHAU6G OMMHAAH: HLWUYK CTePXKEHNaPHHUHT opacHaaru
mMacoda opaJUKHHHI §pTa KUCMHAA Ba TasH4iIap YCTHAA
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(tenana) kynu Gnaan 200 mm, Gyuda NAMTAHWHT KaJAHHIAK-
rh h,<C 150 MM O6yauwM KepaK; NJMTAHWHT KaAJHHJIHTH
h.> 150 6yaraunaa kymu 6unan 350 MMm.

Yysuiran KuCMHIard OETOHHHHT eMHPHAHW OOCKHYH-
Ja KydaapHH KaOGya KHIHLILA KaTHaWMAacAHTHHH XHCOG-
ra onu6, uy3ugaral KHCM OGeTOH KeCUMH H03HHHHT YHIA
uy3WAraH apMaTYPaHH KOHIAWTHPULIM YYyH 3apyp Gy.aran
9HI KMUMK YV 1uaMjapraua Kuupaltupuwi mymkun. beton
KECHM  103HHHIIL KHUpPAHTHPUAUIIK MaTepHan capHHH
KaMaNUTHPHINTA BAa KOHCTPYKUHUAHWHI ¥3 MaccacHHM Kamail-
THpHwra onu6 kKenaad. bynpa#h naurtanap nacrra Kapa-
THUATAH KOBYpFaJHu KHJAKO KOHCTpYKUMATAaHAIH.
(6.5- pacm, a). LunuuHr 103acH CHJHK YHKHILK 3apyp
6yaraH xoanapia KOBypFaJsapH IOKOpHTa KaparaH €xu
HYM KoBaK (6.5- pacm 6) nauTanap HIWJIATHL MYMKHH.
KoBypfaiH Ba HY4 KOBaK naHeiaJapia ToKYaJlapHHHT
KaJAHHJAHTHHK 25..30 MM raua KaMalTHpUIL MyMKHH.

6.2. MYCTAXKAMJIHKHH HOPMAJ1 KECHMJIAP BYAHUYA
XHCOBJIAIL

TycuHHHHr xyTapu6 Typuir Kobuauath GyiiMua uerapa
XonaTH € 31eMeHT YKura HopmaJa KecuM | na €ku Kus
Kecumsiap 2 KecuMaa 103 GepaauraH emupuJull  Guaad
TaBcuaHamu (6.6- pacm). Hopman kecum 6yitHua emupH-
JIHILINTA 3TYBUM MOMEHT, KHsl KeCHM OyHAuMua eMHpuaHLIMTa
KyHAa/aHT Kyulap Ba KaMId4H-K4aM XoJl/J1apla MOMeHTIap
cabab 6ynanu.

Hopman apmartypanavran srunagnrai  TeMup-GeToH
3/JeMeHT/Iapla eMHPHJMIL 4Y3uarad apmaTtypanaH Gouia-
HaaM (4.4-ra KapaHr). YHaa OKYyBYaHJMK Uerapacura
eTHll OuaaH 6eTOH CHKWJIraH KHCMHHUHT OajaHAJuru
KeCKHH KaMasiiM Ba YHUHT eMHUpuUaHiuMra ca6ab 6Gyaanu.
Yysuaran apmatypacy COHH XKyaa Kym 6yaraH TycHHJapAa-
TMHa eMHUPHJAMLI CUKHJAraH KHCMAA GOLUWIAHHLIH MYMKUH;
6yHnna apmaTypajard KywilaHHL OKYBYAaHJHK uerapacuiaH
Kam Oys1anu, 6y 3ca UKTHCOAHH »KHXaTaaH ¢oinacuanup.

Temup-Geton TYCHHAapHHHT HopMmaj KecumJap O6Vinua,
1oKopyuna 6aéH KHAMHraH eMuUpuadll TtabuaTiapura Kypa
HKKH XHcOoOJall yCyJAHMHH KypcaTHll MYMKHH:

a) OWpMHYM XQI14a XHCOONALUHM 3JEMEHTHHHI eMHPH:
JUWHHUHT OHpHHUM cababu uy3auaraH apMatypana XHcoOuii
KapIUWJHKAAp KHHAMaTHra SPHIIHIMLIMAKD [eraH TaXMHH
6uaaH onub 6opuaanu;
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6.5- pacn. lurma nanennapuu apmatypanaiu:

CIMANKIT KOBYPF4ah Nanean; 6 — KaBaTRapapo €0Ma yuyl HUKH KOBakK naHedh,
! apmarypa Typaapu; 2 KHPPanapHHIT MCCH apMaTypa Kapkacaape

6.6- pacm. Tycuunapnunr
CMHDHANILN:
!/ unopman  kecum  GVinua; \
2 — Kust Kecum Gyfnua 2 /7
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6) HMKKMHYM Xouaa XdcobJalllHH 3JIeMeHTHUHT MycCTa-
XKaMAHry GeTOH CHKHAraH KHCMHHHT E€MHPHJHILH Uy3HJ-
rai apMaTypaHUHI  KapLUMJMTH  XHCOOMA  KapLUMJHK
KMHMaTHra eTraHMra Kajaap Hyxkoiaad, pgeraH TaxMHH
6unan annb Gopuaanu.

flkka apmartypaau aaementaap. Slkka apmaTypaJu
3JIeMeHTJapHH fA'bHH, GaKaT 4y3d/arad KMCMAa HILUH
apmaTtypacd GyJjraH 3JeMeHTHHHI XUCOOGJalHUHT OHMpPHHYH
Xxonaa Oy 3JeMeHTJIapHMHI 4erapa xoJaTH, arap apmary-
PaHUHT 1030 MabayM uerapajaH opTu6 Kermaca, apMmartypa
XHCOOMH KapLHJAWK R ra 3pMLIHILK, cyHrpa €Kkd alHH Gup
Baktaa (6upok OGapBakKT 3Mac) OeTOHHHHr XucoOui
CHUKMJHII KapLWJIWTH 3pHIIHWK  6WjaH TaBCH(IaHaIM.
Yerapa xonatga MUKH Kyuiap Ky#inaaruaapra  TeHT
6ynaau: uysuaraH apmatypaiaa — R:As, CHKuAraH GeToHaa
KyulaHHWIAp 3niopacH TYFpU TypTOypuak 6yarauuaa RpA,
ra (6.7- pacm, 8).
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6.7- pacu. SIKka apMaTypanH dJeMeHTHW Xucobaaura AoMp.

Yerapa xonaToard HKKM MyBO3aHaT lIapTHAaH Keaub
uukMb, wucTasaraH LUaKJ4ard, BepTHKaJ VyKKa HucbHaTaH
CUMMCTPHK KEeCHMJIM 3JeMeHT/ap YYyH Xucobilaw ¢opmy-
JajapuH4 ydkapamus (6.7- pacm, 6).

Uyauaran apmatypa A 1a TeHr TabCHp 3TYBYH Kyujap
KyAuaraH HyKTagaH YTyBUH YKKa HHCGaTaH MOMeHTJap
TeHrJ1aMmacu:

M—RbAbe=0 CKH M=RbAbZ;,

Mathaymku, arap TaillKu MOMEHT WUKM Kyunap uderapa
MOMEHTHHHHI KaTTaJudrdgad opTHO KeTMmaca, 3JeMeHTHHHT
KyTapu6 Typuill KOOUJNHATH TabMHHAaHraH GyJaaM, WYHHHT
yuyH (opmynaHd KyHuaarpua €3uil MyMKHH.

MRS, (6.1)
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6y epaa
Se=AuZ, (6.2)

GeTOH CHKM/ITAH KHCMH I0O3UHHHT 3TyBUH MOMEHT Ta’bCHp
STYBYM TEKHCJIHKKa Hopmaja 6yaraH, apmatypa A da TeHr
TabCUp 3TyBYH KyY KYHAWJIraH HyKTagaH YTyBuUM YKKa HHC-
6aTaH CTAaTMK MOMEHTH.

Hefitpan yxkuuuur BasusituHu, O6uHODapuH, GeToH cu-
KHJITAH KHCMH 103HHH 3JIEMEHT YKHIra MpOeKUUAJaPHHHT
TEeHIVIaMaJlapHiaH aHWKJaHajiHu:

RSAS_RbAb éKH RsAs=RbAb (63)

ArusiaMrad  3JeMeHTJIapHHHT  XHCOOMra KEeCHMHHHMHT
Ty/a1a GanaHaaury 3Mac, 6anku oiganan — vy 6anaHLIH-
ru ho=—h—a kuputHaadu, 6y epaa a — apmatypa A, Aaru
TEHT TabCHp 3TYBUM Ky4YlaH TYCHHHMHT uy3uaraH €rurava
6yaran macopa (6.7- pacM, 8). CHKuJAraH KHCM KeCHMH
GaNaHIJWITMHHHT MUIYKM GajaHOJurura HUCOaTH CHKHJTaH
KHCM KEeCHMHHHHr HucOuit 6ansanHmoiaurd ae6 OpUTHJIAIH,

ADHU §= —hx—.x Ba Hho KaTTa/JUKAap CHKUJITAH KHCMHHHHT
0

YeKJOBUYH TYFPH UM3MKKa NepHeHAHKYIAp HYHaaulaa

yauaHaH.

(6.3) TeHrnamamaH KYpHHHG TypHUOAHMKH, UY3HJTaH
apMmaTtypa COHUHUHT OpPTUWH OWaaH OGETOHHHHI CHKHW.ITdH
KHCMHHUHT 1034, OuHobapuH, x Ba § Xam oOpra.lu.
MabiyMKH, § HUHT Yyerapa KHHMaTH Ba TeTHLLJIH apMaT\pi-
Jall yerapacu MaBXya GYau6, yjapaaH oWM6 KeTHJaraitila
JeMeHTHUHT eMHPUJAHLUM 3HAM Uy3uarad apmaTypaiad
sMac, 6aJKd OGETOHHHHT CHKHU.IraH érdjaH OownaHaigud. Auna
Wy SJeMeHTHH XHCOOJaWHUHT OHPHHYM Ba  MKKHHUK
Xo/1JapH ypracuaard derapa 6yaaiu.

Ulyupaéh Kkuau6, ssaeMentaapu (6.1) Ba (6.3) ¢op-
mynanap Oyiuua  xucobmawl E=x/ho<E, Gyarauia
XHcobaall HKKHHYH Xon 6yiMua OGaxkapunaau. Taxpuba-
J1ap WYyHH KYpCaTAMKH E, KaTTaJsMK 6eTOH Ba apMaTypPaHHHT
xoccanapura OOFAMK. DeTOHHMHr MycTaxkKamJiIMTH OpPTHLUH
6M/1aH, [JIACTHKJHK KHYHKIMTH  (Kamaurd) cababam,
GeTOHHHHI CHKHJTaH KUCMHOAa OJIMHPOK G6GapBaKTPoK
MypT 6Y1H6 eMupuauluu pVi Gepuiuu Ky3aTuaaigd, Oy X
Er KHAMATHHHHT KaMmalHwura onu6 Kejaau. ApMaTypaHWHT
MyCTaXKaMJIMK XoccaJlapH OpTraHuga 3ca &, KamMasaiH.
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Taxpubanap MabAyMOTJapH acocHla KyHHaarn >MIu-
puK GopMyJsajap XocHa KuaunraH 6yau6, ysaap GyHuua
CMKMJATAH  KHCMH  HHCOMA  GajaHONMTHHUHT  derapa
KMiAMaTnapy aHUKAaHALW:

£, = © (6.4)
SR a 3
SR [0]
4+ —{l——
+ Osc u ( l.l)

6y epaa w — WapTaAH CHKWJITAH KUCMHUHHI  1McOuit
6anauanury 6yau6, apMaTypanard HQIb Ky4JaHdLIra Moc
Kesaad, y onatigard OFup 6GeToHAaH TaHWépJaHraH 3MeMeHT
YyUyH KyHduaard ¢popmyaajgaH aHHK/AAHAIAH:

»=0,85—0,008R, (6.5)

(6.4) Ba (6.5) dopmynanapra osz Ba R, MIla xucoGuaa
onuuran. A—1I, A—1I, A—III, B—1, Bp — I knaccaa-
M KyulaHMa#dadraH apmaTypaJju  3JeMeHT.iap  Y4yH
(6.4) dopmynana o,=R, Kyiuaaau. ApMmaTypaHHHT
6owKa TypJapH YyuyH (oJOMHAAH KYUYJaHTHpHJAAHTraH
KOHCTPYKUHA/NAapAa HIUNaTHAALHraH) oO,, HHUHI KMHMaATHHH
10 606naru kypcatmanapra kKypa Kabya KuanHaau. Apmary-
padard 4Yerapa CHKYBYM KyUJAHHUIHUHT KHHMAaTH 7Ypo >
> 1 6yaranaa 400 MIlla ra Ba y,,<< 1 6yaranna 500 MIla ra
TEeHr KHJAHO OJHHalu.

Tyrpu  TYpTOypuak  KeCHMAH  3JeMeHT/Iap  YYyH
(6.7- pacm, 8) (5.1) Ba (6.3) dopmynanap ynapra Ap,=>b,
Ba Sp=>bx(ho—0,5%) KylinaraHugaH KeiuH Kyhunard KypH-
HHIUHH ONafHu:

M < Rybx (ho—0,5x) (6.6)
R5A5=thx (67')

(6.7) ¢opmynagaH x HMHT KaTTaJWId TONMJAAMM,
y HeHTpasq YKHHHI Ba3UATHHH Ba O6eTOH CHKHJTaH
KHCMHHHHT FO3HHH aHWUKJAANIU:

RSAS
Y= R0
6KH
RsAs Rs
E‘:%: bhoR, — "R (6.8)
0 06 b



6y epaa w=A./bho — apMatypajaw  Ko3hduLHeHTH
(uy3unraH apmaTypa KeCHMM IO3HHMHT MUIYM apMmaTypacH
KeCHMHHHHT 103Wra HHUcBaTH).

ApMaTypaHHHr KecHMMAarH HHCGMH MHKAOPHHH XaM
apMmatypaJalli  ¢ou3n  opkaad  Hdoaasaili  MYMKHH:
u=As/bho 100 %.

(6.8) d¢dopmynragaH KYpHHuUG TYpPHGAHKH, | OPTHLIM
6Hnan GeTOH CHKHJIMAaH KHCMHHMUHT HHCOWR OGajaHANHTH
E opranu. Beroh cukuaraH KucMH HUCGHH GanaHAJHTHHHHT
Kuiimatuuu  (6.8) c¢opmynara kyidub6, apmartypafjall 3HT
KaTTa KO3 PHUHEHTHHHHT KUAMaTHHY O1aMH3:

&rRs
Hmax - Rs (69)

(6.9) ¢opmynasaH KypuHu6 TYpuUOGAHMKH, apMaTypa-
JAUWHHHT 3HT KaTTa (ou3u u,, OeToH Ba apMaTypaHHHI
XHCOOH# KapuiM/uKaapura GOFJIHK 3KaH.

Wy 6usan 6upra MebépuHi apMaTypaJiaHraH KecHMJap
6unaH apmaTypasjiaHMaraH KeCHMJIADHHHT MYCTaXKaMJHIH
6up xua O6yaumIM WApPTUAAH KeJaub YUKHG, 6eirdjaHraH sHr
KaMm apmaTypanall (GOU3MHH XaM uekJalad. Irujaaurat
3/€MeHT/1ap y4YyH YY3WJAraH WIUYH apMaTypPaCHHHHI 3HT KHYMK
KeCHMH A;=0,0005 bho (b6 — TYFpH TYpTOYpHaK KECUMHHHI
€KH TaBpCHMOH KeCHMM KOBYDFAaCHHHHI 3HH). Arap a3Je-
MEHTHH apmaTypaJall (Hou3d KypcaTuaraH 3HT KaM MHK-
aopaad nact 6ysaca, yHM apMaTypaHu Xucobra oiMacaad,
fA'bHH apmaTypasiaHMaraH 0eTOH 3JeMeHT Tap3uaa XHCOG-
Jatu 3apyp.

(6.;6) dbopmMynaHd KyAHgard KYDHHHLUTA KEJATHPHILL
MYMKHH:

2

h()
M=wa-—0—05
hO

X

)= Rybh% (1 —0,58) =

hy
=a,bhiR, (6.10)
6y epaa
5 an=E(l—0,5¢) (6.11)

beron CHKHJITAH KHCMHHHHT OFHUDJAHK MapkKa3ura
Hucbartan MOMEHTJAap TEeHIJaMacCH

M=R.A.Zy=RAho (6.12)
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6y epaa

{=2Z/ho (6.13)
Tyrpu TypTOypUak Kecum Y4yH
= (ho—0,5x) /ho—1 —0,5¢ (6.14)
(6.12) dopmynanan uy3uaran apMatypa KeCHMHHHHT 103H
A=-M _ M (6.15)

s ghORs - ZbRs

6.1- )kaaBanjaa £ HUHT KATTAJHTHTa KYpa Om Ba { HUHT COH
KuiiMatiapu Gepuaran.
6.1- xadsan

fxka apMaTypanM SrujaJMraH 3JIEMEHTIADHH XucOOnaml YJyH napamerp-
JAPHMHT KWAMATIapH

¢ ¢ am 13 C 2m 3 C am

0,01 0,995 | 0,0 | 0,24 | 0,88 | 0,211 | 0,48 0,76 | 0,365
0,03 0,985 | 0,09 [ 0,26 0,87 | 0,226 | 0,5 0,75 | 0,375
0,05 0,975 | 0,049 | 0,28 0,86 | 0,241 | 0,52 | 0,74 | 0,385
0,07 0,965 | 0,068 | 0,3 0,85 | 0,255 0,55 | 0,725 | 0,399
0,09 0,965 | 0,086 | 0,32 0,84 | 0,269 | 0,57 0,715 | 0,408
0,1 0,95 0,095 | 0,34 0,83 | 0,282 | 0,59 | 0,705 | 0,416
0,12 0,94 | 0,113 | 0,36 | 0,82 | 0,295 | 0,6 0,7 0,42
0,14 0,93 0,13 | 0,38 0,81 0,308 | 0,65 | 0,674 | 0,439
0,16 0,92 | 0,147 | 0,4 0,8 032 | 0,7 0,65 | 0,455
0,18 0,91 0,164 | 0,42 | 0,79 | 0,332 0,8 0,6 0,48
0,2 0,9 0,18 | 0,44 0,78 | 0,343 | 0,9 0,55 | 0,495
0,22 0,89 0,196 | 0,46 0,77 | 0,354 | 1 0,5 0,5

Temup-6eToOH 3/eMeHTJapHHHI KeCHMHMHH  TaHjallaa
aMaJuil XucobGsawsapAa lyHH Hasapaa TYTHII KepakKKH,
6up xuamard Kytapub Typull KOOHJIHATHHH KECHUMJAADHHHT
Typiduya VyJauaMmJjapula Ba UWIyHra MoOC apmartypaJsall
¢dousnapuaa TabMuHAAlWl MYMKHH. Macanan, (6.15) dopmy-
JAajaH KYpHHHOG TypHOIHKH, 3JeMEeHT KeCHMHHMHT 6asaHau-
TH OpPTHIWIN OWJaH apMaTypaHHHT KeCHM I03H KaMasiH.
KoHeTpyKuusiiapHu JoMMXajalifa 3HT TeXaMJH euumra
KeJulira HHTHAMUI Kepak, 6yHaa KOHCTPYKUMSHHHT KHiima-
TH 3Hr KaM 6yqaanu.

TakpuGanapuuur kypcatuwuua, Oy Tasnab TycHHJIAp
yuyH £=0,2...0,3 Ba nauranap yuyH £ —0,1...0,25 6y.ranunaa
KOHAHPHAAAH.
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flkka apmartypaau 3deMeHT Kabysa KuJaaurad, OyHna
CHKuJAraH Kucmaard OeToH 6apBakT eMHpHJAMaiauran
uerapaBvii MOMeHT KyiHdaruya HdolasaHain:

Mo=abhlR, (6.16)

Gy epaa
ap=E§r(l —0,58z) (6.17)

XHCOOJNAIHUHT WKKHHYH XOIMAa 3JeMeHTHHHI eMHDH-
JAHIIK CHKHJATAH KHCMH TOMOHHAAaH OoOliNaHald, YHHUHT
HHCOUH GanaHAaurn §>>§, ne6 papas kuauHaau. Takpuba-
Jap KypcaTAHKH, apMmaTypajallHHHT 4YerapagaH OpPTHK
6YAMIIMHUHT OfaTAardH TeMUpP-6eTOH 3JeMeHTNapHUHT MycC-
TaxKaMJHK XOCCaJapHra TabCHpPH XKyaa Kamaup. DyHaa#l
3/1eMeHTJIaDHHHT MycTaXkaMJuruud (6.1) éku (6.6) ¢op-
MyqaaJnapAaH yaapra X==Eho KuHMaTHH KYAW6 Tonuuw
MyMmkuH. (6.1) — (6.3) éku (6.6), (6.7) dopmyaanapra
R; ypmura KyudaHHWl oy HMHT KHiMaTH  Ky#uica,
Xucobaall AHaga aHUK GYaanu.

CrepXeHJapHUHI — KaToOpHJard KyulaHHIl KyHHAaTH
SMNUPHK dopMyJlafiaH aHUKJ/aHaIH:

Tsc.u o
0= (2 =) (6.18)

6y epaa E=x/ha; Hho — KECHMHMHT 3HT CHKHJTaH
HyKTacHlaH KypunaérraH KartopaardH apMaTypa KeCcHMH
OFUPJIMK MapKa3uiaH yTaauraH Ba CHKHJATAH KHCMHHH
yerapajafidrad TYFPH  4YHM3WKKa napaJajea  6yaras
yKKaua 6yaraH macooa.

Osi KydnaHuw XamMMma Xoanapaa R, Ba R, Kapuiu-
JUKJAPDHHHT MYTJdaK KHAMaTAapuAaH OPTHO KeTMacJurt
Kepak. Xucobaaw 6y Xanga MyBO3aHaT TeHIJaMaJjapHHH
(6.18) KypuHuwAaru TeHraamaaap 6GujaH 6uprajukaa e4ub
onH6 6opunanH.

Kyw apmatypaan anementaap. Arap arusaauras
371eMeHT MKKH KHHMAaTJd MOMEHT TabcupJapHaa 6yaca,
IUYHHHT €K, KeCHMHMHIr Yyadamaapd ¢oiganandw  €xya
3cTeTHK TaJnabnap (Mynoxasanap) OunaH HeKkJaHraH
XoaMapAa Kyul MIIYY  apMaTtypacH  KyaJaHaad, yJaap
KapaMa-kaplH KolJalliraH €xkJapra Ko#iJaaluTHpHJadH
(6.8- pacm, a, 6)

Kyw apmaTtypanu 3runagurad 3jeMeHT KaGyl KuJalH-
raH MOMEHT.

M=M1+MI,
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6y epaa M| =RyAsZy — 6GETOHHHHT CHKHJITAH KHCMH
kafy/ 1 KuJajilraH Ba fIKKa apMmaTypaJ/ii 3jJeMeHTAard Kabu
uysuaraH apmatypa Asi KHCMMTa MoC KeJajMraH MOMEHT
(6.8- pacM, 8) M'=R,Ai(ho—a') cuKuiIraH apmatypa
Al KaOysn KunaauWraH Ba 4y3uaraH apmatypa A KMcMHra
TYFpPH Kenaauran moMeHT (6.8- pacm, &).
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6.8- pacu. Kywanok apmatypanau sneMeHTHH Xucobaalira AOHP.

MyBozaHaT IWapTHHW Yerapa XonaTHAa KyHhuaaru
KYDHHHLIAA KeJTHPaMH3:

M < R:Ss+ R:.S, (6.19)
6y epaa

Sy=AvZs; Ss=Ai(ho—a')
beToH cuKHAraH KUCMHHHHI HeWTpaa VKM Ba3usATH Ba

KeCUM 1034 3JeMeHT GViisaMa Vkura HucGataH NPOEKLHS-
Jap TeHrnamaJjapHilaH aHWKJaHaIu-

R.A.— R A'=R,A, (6.20)

TYrFpu TYpTGypuak Kecumju 3nemeHTsap yuyH (6.19) Ba
(6.20) xucobmnaw dopmynanapd KyHHIATH KYPHHHILLIHH
oNaH:

M < Rybx (ho—0,5x) + R AL (ho—a') (6.21)
RyA,— R, Al=Rybx (6.22)

KywapMarypaau 3jeMeHTapHM  XucobJjaliga  HKKH
Typlaru MacaJjla yuypalld MYMKHH: 1) cukuiaradH apmartypa
6eTOHHHHI CHKMJTAaH KHCMHHHM Ky4yaHTHpull 3apyp (arap
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KecHM VJiuamnapuHH OWHpHII MaKOysa 6yamaca); 2) cu-
KAJraH apMartypa KOHCTPYKTHB Ky3La TyTHJATaH MyJoxa-
3ajapra Kypa €K HKKM KMAMAaT/¥ 3TyBYH MOMEHT TabCHP
'STHIUM WapTH 6op.

Bupunun Typ Macananapaa ofaTna KeCMMHHHI yudamJa-
pu Gepuiran Gynaau Ba XucoGud MmomeHT M 6yaraHuia
uy3uAraH Ba CHKuW/raH apmatypanap A, Ba Aj KecHMJapHU
aHuKJaWw Ttanab stunaau. By xonna asean (6.16) dopmy-
Ja 6yifn4a MOMEHTHHHI uerapa Kuimath M,=M, aHHUK-
JaHalH, YHH CHKMJAraH apmartypacH 6op 3JeMeHT Kaly.
Kuauwnd mymkuH (6.8- pacm, a). Arap Gepu.raH Xucobui
mMoMeHT M katrtanaurn 6yiluua uerapaBuil mMoMmeHT M, AaH
KaTtra 6y/aca (sAKka apmatypaJd 3jeMeHT KabyJ KHJaiu-
raH MOMEeHT), y Xxouga OeTOHHHHI CHKHMJAraH KHCMHHH
CUKWJIraH apmaTypa OugaH Kydadtupuw 3apyp. DByHnaa#t
apMaTypaHHHT COHM MOMeHTJap aitnpmacd M'=M — M, uu
KabyJ KWIHIWHM TabMHHJAAWHK 3apyp:

M—q,bh?
Al = MRk (6.23)
R, (hg—a’)

'—I)“lapmraﬂ apMaTypaHMHr yMyMHR 1030 A Ba Ag
J'la[pHHHI‘ HMFUHOMCH Tap3ula TonMuaaad (6ynap M, Ba

MOMeHTIapra Moc kedaau) €ku (6.22) d¢opmyaara
x_gkho HU KYHn6 TomuJaiH, sibHH

R R_.
A;=Egbho 5 + ALZ- (6.24)

MkkuHun Typ MacaJsanapiaa ¢akatT KecuM yJuamJjapH
sMac, Ga/JKH GUTTa CHKHJTraH apMaTypa KecHMH A! xam
G6epusrad. By xonga aBBan KyHHAarHHH TONaMH3:

M—R_A(h,—a")

: (6.25)
R, bhy

alll ==

Arap o> o, 3KaHJHTH aHHKJAHCA, Yy XOAAa CHKHJraH
apmaTypasapHuHr A! 6epuaran couwu erapau Gyamaiiu. Aj
HUHT COHM OMDHHYM TYp Macajalaruiek aHdiKiawaiau. Arap
am<ap6yiaca, y xonna 6.1- :xaapaaaau £ uu Tonu6, cyHrpa
uy3uaraH apmatypaHuHr kecumu (6.24) dopmynara § HHHT
TeTHLJIH KHAMATHHH KYAWG TOMWJIA M.

x<C0 ma 3/JeMeHTHHHT MYyCTaXKaMJWrd KyHuaard c¢op-
MyJa 6ujaH TeKWHpHJIAdH:

M<RAZ, (6.26)

124



Arap CHKWIraH KHCMH KECHMHHMHT G6GaJaHAJIMTHHU
(6.22) ¢dopmyna 6Vitnua xuconawna x<Ca' 6yaub umukca,
6y xon Zy,>>Zs 3KaHAUTHHM KypcaTaau. DBuHobapun
xucobnaluga CHKUATaH apMaTypaHd Has3apaa TYTMacJauK
3JMeMCHTHUHI KYTapuO TypHIl KOOMJAUSTHHHUHT OPTHO KeTH-
wura oau6 keauww MyMKHH. Bupok X HH  cuKuarad
apmarypaHy XHcobra oamMacllaH aHMKJIaUia y opraiu Ba
a' paH Katra 6yau6 unkuwu MyMmkdH. Ly wmyHocabar
6unan, arap (6.22) dopmyrana x<Ca' 6j.1ca, y xoaaa
CHKHJITaH KHCMHHHHT 6anaHAJMIH  CHKHJraH apmartypa-
HHHT APMHHM XHcobra oau6, KyliMMua paBHLUAAa aHHKJA-
Haau:

RA,—05R_A!

= IR <o (6.27)

(6.27) WwapT  KaHoaTJaHTHPHJIATAHHAA xucobaall
(6.21) Ba (6.22) ¢dopMyaanap 6Viuua 6akapuJaiu.

TaBpcHMOH, KYUWTAaBPCHMOH Ba KYTHCHMOH KECHMJH
Kecumaap. CHKMITAH KHCMHAA ToKuyacH OynaauraH TaBp-
CHMOH KeCHMJIH 3CMUJajHraH 3JeMeHT/Nap ajoXHiAa TYCHH-
Jap XxoqMaa XxaM Ba KOBypFaJd opaJjHkJjap TapkuOuaa
XaM KeHr kyasnaHaad. KecumHuur OyHaait wakaaa
6yMWMHUHT MaKcaara MmyBoduKaurura ca6ab WyKH, YHIA
yyausraH OGeTOHHWHr HlJAMaWAHraH KEeCHMHHHHT 103H
MHHAMyMra KeJTHPU.raH .Ba aKCHHYa, CHKHJATraH KHCMH
KeCHMHHHUHT 1031 Kynasgd. UYysuaraH Kucmuia Kolaallras
TOKYa 3/JeMeHTHHHI KyTapub TypHlI KOOMJIHATHHH OLIHP-
Mma#inu. bynaail Kecumsap 3HH TaBPCHMOH KeCHMHHHT
KOBYDFacH 3HHra TeHr 6yJraH TYFpu TYpTOypuak Kecum
Kabu xucob.aHaiu.

CUKMITAH KHCMHAA ToKuacH 6Y.aaauraH TaBPCHMOH
KeCHMJIH 3JIeMeHTJapAa TOKYaHUHI Xxucobsalllla Ha3apra
QIMHAAMraH 3HU ueknaHand. Tokyanap KYnpokK UYHKHO
Typca Ba lonka 6yaca, ToKuaiap KoBypFara €Huou
Xolnapra épysuM KyunaHuw ycaau. DByHnaH Ttawkapwu,
TOKYa yuyacCTKaJapH KOByprajaH y3oKjalluraH capu Gyiaa-
Ma KyulaHull KaMasfgd, LWYHHHT yuyH Taxpuba Mabay-
MoTJlapHra Kypa TOKuYaJapHHHr YHKH6 Typuw XxucobJalira
KHPHTHJIAAMTAH KaTTaaurd MebLépaap OuaaH UeKJIaNTraH.
Tok4anapHUHT 4YHKHOG TypraH 3HH KOBYpFajaH Xap HKKH
TOMOHFa KVLIHM KOBypFaJap opacujart MacopaHHHT
ApMHAAH Ba  XucoGJaHaauraH  3JeMeHT  OpaJHKHHHI
1/6 kucmupaH optu6 KeTMacaurd Kepak. byHaan Taluka-
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pH, 3JeMeHTAd KYHAaJaHT KOBypFaJap opacuiarn macoda
6yiinlama KoBypFaJap opacuaaru macodagan opTHK G6yica
€KH KYyHmasaHr Kosypranap Gyamaca, y Xxoiaa A/<C 0,1h
6VAraHMaa TOKYAHHHT Xucobaalra KHUPHTHAAAMIaH UYHKHO
TYPHW SHH KOBYpPFajaH Xap HKKH ToMmoHra 64/ aan
(6.9- pacm) owMacaury Kepak. Kynaananr KoBypraaap
6yarannaa éku h/>0,1h Gyaranuga Tok4aJapHUHT 3HK b)
OyiiJlaMma KoBypFaJjap opacdiard Macodara TeHr KHaub
Kabysa KHJAHHAOU.

Anoxupa TYycHHaap ydyH TOKYaJapHHHT  XHCOOHH
YHKHO TYpHWl 3HM KOBYpPFadaH Xap MKKH TOMOHTa
Kyiinaaruya OG6ynuwn kepak: h{>0,14 6yarauuaa kynu
6unan 6h); 0,05h<Ch/<C0,1h! 6yarannna kymu GuaaH 3hj,
h}<<0,05h O6yaraHuaa TOKYaNapHHHr UMKHG TypraH 3HH
Xucobaalwra KUpUTHJAMaiaun Ba KecHM yadamaapd h Ba
b 6yaraH TYFpu TYPTOypuak Tap3uaa XHCOOGJaHAIH.

TaBpcHMOH KecMMJapHH XHMcoOsalwaa KyHHAArd Xod-
Jap ydpawd MywmkuH: 1) HeHTpanm YK TOKHa KajHHJH-
ru derapanapuaa yrtaau (6.9- pacM, a) 2) He#dTpan VYK
KoBypFranu kecu6 yramu (6.9- pacm, 6)

b 4
As
2|+ &
> ( o
7, A[_'

1 I P P I PR O R DA
o] | . .

éA: /45’ As,cﬁ AS-’

a) a7 7] 2 )

6.9- pacu. TaBpcHMOH KeCHMJIH 3/1€MEHTHH XHCoOAaluTa 10Mp.

Ky#iunarn wapr Gaxapuiranuia HeilTpas YK ToKuyadaH
yTamu;

RAs<<Rsbjh}+ R A's (6.28)

By Xonaa TaBpCHMOH KeCHM 3HU b} ra TeHr 6YJaraH TYFpH
TYpTOypuak KecHM KabGu xucobaaHaAd, UYYHKH OeTOHHHHT
HefiTpan YKAaH MNacTAa »KoWjaliraH (034 HLI1aMaiiu;
O6uHOG2apHH, KEeCHMHHM TYFpH TYpTOypHakKaua TYJAMpHLL
MYMKHH (6.9- pacmaaru NYHKTHD). Heiitpan ¥K
KOBYpPFajlaH  yTraHuaa  KeCHMHMHT  CHKHJTaH  KHCMH
KOBYPFAHMHT CHKWHJATaH KHcmMuiaH (6.9- pacmM, B) Ba

126



CHKMJITAH TOKYaJap SHUHHHT XaMMmacHaaH TallKua Toma-
Ad, yJap YKMH# CHKHJHIL WapOMTHTra AKMH LIapOoHT/IapAa
HuwIaiou.

Yyauaran apMaTypaHMHr TeHI TabCHP 3TYBYH Ky4
KyHMJAraH HyKTacuaaH YTyBud YKKa HucO6aTaH Mo-
MEHTJIap TeHr/MaMacHHH Ty3ub, MycTaXxkaM/JUK WapTHHH
XOCHJ KHJIaMH3:

M < Rybx(ho—0,5x) + Ry (b} —b) hj (ho—0,5h]) +
+RstAsl'(h0_al) (629)
Hefitpan YKHMHT Ba3WATH 3JeMeHTHHHr OyHiama
YKMAAard MPpOoeKUHSJAPHAHT TEHI1aMacHAaH aHWUKJIaHAH:

RA;=Rybx+ Ry(b}—b)h}+ R:.A! (6.30)

TaBpcUMOH KECHMHHUHT KyTapu6 TypHIl KOOHJUATH
(6.29) TeHrmamaHMHr YHr KucMHaaH HOopat 6yaub, yHH
yuTa KYWHWJIYBYHHUHT HHFHHAMCH Tap3MAa aHHKJIaHALM:
6eTOHHUHT CHKWJITaH KUCMHHHUHT (034 bx ra TteHr OyJarad
KoBypra Kalya KunaauraH MomeHT M, y uy3uaras
apmaTtypa A HUHHI KHCMHTa MOC KeJaldH; CHKHJITaH
TOKYaHUHT 1030 (bf—b)h} ra TeHr GynaauraH suu Kabya
KHJaauraH MoMmeHT M:b, y uy3uarauw apmatypa Asb HUHT
KHCMHIa MOC KeJalW: CHKMAraH apmatypa A; KabyJ
Kuaaguran MomedT M', y uyauaran apmartypa As; HHHT
KHCMHra MOC Kesa/H.

Amanunii  xucobnawsapaa, onataa, XHCOGMH 3TYBUH
MoMeHT M, CHKHJTaH apmaTypa Ai HHHT KeCHMJapH YJa4aMH
Ba KecHM 1034 (0y KOHCTPpYKTHB MyJoXa3aJjapra Kypa
Kabya1 KuauHaau) MabvayMm 6yaaau. Yyauaran apmarypa-
HUHT KEeCHM [03HHH TOMULI 3apyp.

XucobaalHy  HedTpan  YKHHHT  Ba3HATHHH  aHUK-
qawpaH GownaHaad. ByHuHr yuyH (A mMabiayMm Gynarauu-
JaH) aBBasl HeHTpaal YK TOKYAHMHT NACTKH YeTHAAH YTadM,
JeraH TaxMHH OujaH, sbHH x=Ah) 1e6 Kabya Kuaub,
MOMEHTHHHT KaTTaJAUTH aHHKJAaHAIH:

M;=R,b}h}(ho—0,5h}) + RsAi(ho—a') (6.31)

Arap xucobuii momeHT (6.31) maH Xucobsa1a6 Tonmu/Ira
MOMEHTTa TeHr €KH YHAaH KHUuK, ibHH M <<M; 6yaca,
y Xoaaa HeﬁTPa.n YK ToOK4YajaH YyTaalH Ba TaBPCHMOH
KECHMHH 3HW b; ra TeHr Gyarad TYFPU TYpTOypyakK KecHM
Kabu xucobaaHaau. M>M; OyaraHuaa HelTpasa VK
KoBypFajnaH yTaau Ba xucobaaw (6.29), (6.30) dopmyna-
Jap 6yiuua Gaxapuisaan. Assana M, Ba M' xamnaa
4y3uaraH apMaTyPaHUHT TerHIUJIH (03J]apH aHHKJAaHALH:
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A= (6:32)
' R, (hy—0.5h)

(6.33)

R..
Al se
A=Ay

Cyurpa 6GepuaraH XucoOHH MOMeHTIaH CHKHJraH apma-
TYpa ToK4anaapu Kabya KuJaaural MOMeHTJapHH aHupub
TawJaaw Hyaud 6usaH MOMeHT M|, aHHKJaHaAu:

A’1|=/‘/1_A/’cb_/wl

M, momeHT GVyiinua apMartypa KeCHMHHHMHI 103 Aj

aunkaaHanu. Ly Makcanna a,,—=——; XHCc061a6 UMKapH-
ho Ry

Jaau: 6.1- xkaaBaajgaH § Tonu.1aAH Ba KyHuHdarH avHKJjaHa-
AH:

M,
Rs;hO

Yysuaran apmatypaHuHr TVia Kecumn A=A, +
+As o+ Asp. KYWITaBPCHMOH €KH KYTHCHMOH  KeCHMJIH
3JeMeHTJapPHUHT KyTapu6 TypHLl KOOHJHATHHH XHCO00-
Jaliga yJapHH 3KBHBaJIeHT TaBPCHMOH KecHMMra Ked-
THpuJaaau: DByHaa uy3auaran Tokuya xucobJjaliga Ha3sapra
OMTHHMAWAH, UYHKH HefiTpaal yKAaH MacTAa »xKo#aaluraH
6eTOH 4y3u/araH Ba yHAa Jap3Jaap Nahao OGyaraHauruiaH
MlIga MIUTHPOK 3TMadau. DBapua uy3uaraH apmatypa
KOBypFaja TVIJaHaAH Ba KeCUMHHHI V3rapmac Huud 6Ga-
JaHLIUIY ho AOUMHANMTHYA Kojaad. KoBypFaHHHI SHHHH
KYTHCHMOH 3JeMeHT BepTHKaJ [AeBOopYaJapHHHHT KaJWH-
JHKAApH  WMFHHAMCHTA  €KH  KYLWTaBpJH  KECUMHHHT
KOBYDFACH 3HHra TeHI KMJIHO Kalys KHJIHHAIM.

Asl=

6.3. KHAA KECHMJIAP BYAHYA MYCTAXKAMJIHKHHU XHCOBJIAWI

Temup-6eToH 371eMeHTAap KVHAaJaHT KyudlapH KaTTa
yyacTkaJjgapaa (TasiHuiapra sfKHH) 6oll KyuJaHWLL/ap
TabCHpPHAA ITHATAHHAA KHA Jap3fap XocHa OYaHllIH
MYMKHH, yJap 3JeMeHTHH V3apo CHKWJIraH KHCMHAard
6eToH Ba apMatypa GujaH GupJallraH KHcMmaapra axpaTtu6
kKyaan. KOk opTranuaa 1apilapHHHT 3HM KaTTajallaju,
Kap3 Kecub ytamurad apmartypalard (6YHaaMa, KyHlagaHr,
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OyKHJITaH), WYHHHTAEK, Jap3 yCcTHAAarH cukuiarad GeToHna-
M KyuwiaHHLl OpTaiu Ba 4Yerapa KHiMataapura eTans.
JNeMeHTHUHT KM KecuM Oyiiuua emupuauwu é nap3 KecH6
yTanauraH apmatypa OKYBYAHJMK uYerapacHra eTrraHuia Ba
OyHUHI KeTHaaH 3JeMeHT Xap HKKH KHCMHHHMHC ¥3apo
6ypHaHIIKM Ba Aap3 YCTHAArH CHKHJAraH GETOHHHHT €MHpH-
JHUILH HaTHXacHia €xku (eTapiM MHKIOpAAark SIXLIH
aHKepJaHraH G6yHiaMa apmartypa 6y.araHuaa) G6eTOHHHHr
KeCHJHW XaMAa CHKHJIHIUHHHT OGHprajukiard TabCHpH
HaTHXacuAa 103 Oepulld MyMKHH. EMHUpHIHWHHHT Xap
HKKH TYpHAa MYCTaXKaMJMKHHHI KyHHAard waprjiapura
pHOS KuJHHMLWIMK 3apyp, 6y waptaap 1ap3 YCTHAAr
KECHMIa TeHT TabCHp 3TYBUH CHKYBUH KyuJap Kyiuaray
6apya Kyu MOMeHT/JapHHHHT TeHrJaMacCHAaH Ba ylla XxaMMa
Ky4JapHHHr 3JjeMeHT Oyiiiama YyKWra Hopmaa O6yarad
yKOoard npoeKUHsilapd TeHrJamMacHiaH KeJau6 4HMKaIH
(6.10- pacm, a)

M < RsAsZ + ZRsAswzsw + z”?514s.inch,im: (634)
Q< ZstAsw+ZstAsin;Sina+Qb (635)

6y epaa M — 3/1eMEeHTHHHT KYpHO UMKH/IAETraH KHCMHTa
KYHMATAH TalUKH XHCOOHWH IOK/JapHHHr OGeToHAAarH TeHr
TabCHP 3TajuraH CHKYBUYH Kyulap KyHuJraH HyKTaaaH
YTyBUM VKKa -HHCOAaTaH MOMEHTH; Q — CHKHJraH KHCMH-
Jard KHA KecuM ydHra KYHuaraH XHCOOHH KYHAaJaHl Kyu;
As, — KYpu6 UMKHIAETraH KHA KeCHMHH KecH6 YTamurad
371eMeHT VKWra HopMmaJa OHTTa TeKUCAWKAA MoHJauwraH
f6ap4ya KyHAaJnaHr cTepXKeHJAapHHHr (XoMyT wioxobyanapu-
HHHT) KeCHMJApH 103H; Aginc — KYpHO UHKHJAAETraH KHs
KeCHMHH KecuO YTyBud OHTTAa TeKHCIHKAA (3/7eMeHT YKHura
KHA) XoisawiraH 6Gapua OyKuJaraH cTepXXeHJaap KecHMJa-
PHHMHT 103H; Zsyp BA Zsinc 6€TOHAATH CHKYBYH KyuJap TeHT
TabCHP I3TYBYHCH KYHWATAH HyKTalaH TerHUIHYa KyHOa-
JaHr cTepxeHaap (xomyTaap) Ba GykHAMajapAa TabCup
3TYB4H KyuJapraua 6yarad macoga; o — OyKHJIraH apMmary-
paHHHr 3]eMeHT 6Yhnama YKura Kusanuk Oypuarn; Q, —
nap3 yctupard O6eToH KabyJ KuJaaauraH Kyuaagaaur
KyuJapHHHT KaTTaJjaury (6eToHAard 4erapaBHH KYyWYHHHT
3neMeHT 6yidnamMa yKHra HOpMaJ TeKHCJAHKAArH NpOeKUHS-
CH); R;, Rsw XoMyTiap Ba GyKHAMaJapHUHT XHCOGHIl
KapUHJIHKAAPH.

MycTaxkaManKHUHT yu4dHYH wWapTH Gapya KyunapHHHT
3/JeMeHT GyiilaMa YKHra NpoeKUHANapH TeHramacCHaHp, 6y
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6.10- pacx. KHA KeCHM.I1apHHHT MyCTaXKeMJHTMHH XucobBaalra L04p.

@ — KHSl KecHMIAa TabCHP 3TYBYM KYWIaPHHHI cXeMmadapd; 6 — Qp+ Q..HH ann-
Kjautra AoMp: [ — Hiwa HIITHPOK 3TYBYH KVHAaJaHr cTepxeHaap; 2 — 1ap3 Kecub
§Tran yeTkH KyHiaaaur crepxemnaap

TEHrJaMajaH Kuf [1ap3 YCTHAATH CHKHJAraH KHCMHUHHWHT
6anaHaNHrd aHMKJaaHaIdH.

TaxpubanapHuur KypcaTuiunuya, Q, KeCHUMHHHT Teo-
MeTPHK  yanyamaapura, GeTOHHMHr KeCHMHra Ba KHUA
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KeCHMHHHI THKJIWrura OoOFIHK. Dby OGoFIMKJAMK Ky#HHIdaru
IMNUPHK dopmyaa O6unaH udodanaHaiu:

wp, (1 +9;+9,) Ry bhg
Qy=— (6.36)

(4

6y epna ¢y KO3pduUMEHT OGeToH TYPHHHUHT TabCHPUHH
xucobra oJsaau; oFUp OETOH YUYH (pe=2; CHKHJITAH TOKYa

0,75 (b} —b) h)
UAKHO TypraH SHHHUHT TA'bCUPUHH ;= "
0

KoapduuueHt, OyiinaMa KyudJapHUHT Ta'bCHPHHM CHKHLUIAA
¢ =0,IN/Rybho< 0,5 Ko3ppuUHeHT, 4yy3uaMIaa
Q= —0,2N/Rpbhy>=0,8 kKosdbPpuunent xucobra onanu,
6y epra — b TYFpu TYpTOypuUaK KeCHMHHHT 3HH, TaBPCHMOH
éKH KYLWITaBPCHMOH KECHMHHHT 3HH, KyTHCHMOH KeCHM je-
BopuaJapd KaJWHAWTMHUHT HHFUHAMCH Ba XOKaso, ¢ —
KUl  KeCHMM  Y3YHJUTHHUHT  3JeMeHT OYHiama  yKura
NP OeKLUHSACH.

Kus kecumsaapHu xucobaaliga nap3 Kecub yragurad
Gapuya apmaTypajard Ky4IaHHIIHH XHCOOHH KaplUM/IHKKa
TeHr Kuau6 oauHaau. DUPOK, KHA Aap3HMHT YYH SIKHHUAA
Xoilawran (Wy »Kofila TOppok 6yiaraHu yuyH) KyHaasnaur
cTepXkeHJaap (xomyTJaap) Ba Oykuamanapia KydJauuliap
Xucobuii Kapwuiaukaapaan kaM 6yauwu MyMmkdH. lysuur
YyUyH KyHAanaaHr Ba OykuaraH apmatypa Rs, Y4yH (6.35)
dbgpMysaga YHAHI MacT KuiMaTh Kyiuaaau (apmatypa-
HHHT HULIAW WAPOMTH YUYH KYWIKUMUA Y4, =0,8 KoapPpuuu-
eHTHHU KUDUTHWI Hynu 6unaH). MoMeHTrap TeHrJjamacuia
(6.34) xucoGuH KaplWHAHK KamaiiMaiiau. UYyHKH Xo-
MyT/apAa Ba OyKuHJMa/apla Ta’bCHP 3TyBYH KyUJADHHHT Zg,
Ba Z,i,, eJkajdapu kyaa Kuuuk. LUynusr yuayn Oy
apmaTtypana TabCMp 3TYBYM KywlapaaH XocHJa Oyarad
MOMEHTJAapPHUHI KuiAMaTiaapuaard 6ab3d HOAaHUKJ/HMKAAD
AMFUHAM MOMEHT KaTTaJHTHra KaM tabcup Kuaaad. Llynnai
Kuaub, KHA KeCHMJApHUHI MYCTaxXKaMJMTMHH  MOMEHT
6yiinua xam (6.34), kyaaanaur Kyd 6Vitnda xam (6.35) xuco6-
Jaul 3apyp.

Temup-6GeToH TYCHHAAp 3ru/iranuaa Gow Kyd/jaaHdliap-
HMHT #AYHanulWdHA (Rap3jap naigo O6yaranwdra Kaaap)
6.11- pacMm, a naru cxema 6Viivua KalysJ KHJHLL MYyMKHH.
He#trpan ¥k AKHHMZA HKKM ¥3apo  NePNEeHIUKYJsP
iiynanuwna 45° O6ypuak oCTHAA aXXpaTHJAraH 3JeMeHTra
6ol uy3ysud Ba OGoll CHKYBYUH KyuJaHHLLIAp TabCHP

< 0,5
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Kunaad. Temup-6eToH TycHHAApHH JolMHXanawga, O6eToH
YY3UIMIUTAa CHKMJMLIrA KaparaHia €MOH HWULIAraHJHCH
cababuy, 6oLl YY3yBUM KyuJlaHHLLIAP TabCHPUOAA XOCHJ
6yaraH nap3aap Oyidna6 HYyHAaraH KHSL KeCHMJapHH
XHcobaawra ajoxuia 3bTH6op Oepuaanu. ByHaa, OGHpOK,
3JIeMEHTHUHT 6Ol CHMKYBUH KyU/JaHHILJIap TabCHUPHAA XaM
eMHPHJHLUKN MYMKWHH/JIUTHHH 3ClaH YHKapMacJHK Kepak.
Byunait KyulapHHHr TeHr Tabcup 3TyBunMcH N, (6.11- pacm,
6) G6GeToH 3JiIeMeHTHH HWKKM KYUIHH KHs TeKHCJIHKAAp
opacuaa XaM eMHpUIIH MyMKWUH. DByHnalt emupuauu,
MacaJiaH, OMKa [AeBopuYaJid >JeMeHT/1apila (KywTaBspJu,
KYTHCMMOH) Ba KVyuaajaHur fAyHaauwiaa KydyJad apmartypa-
Aawga (6ydnalt apmaTypasall KHAI KECHMHH 4V3yBYH
Kyulap TabCHPuAaH MYCTaXKaMJMTHHH  TabMHMHJAAIH,
6HPOK MepneHIMKYIAp HYHaJlHWIAA CHKHJIWMLIra MycTax-
KaMJIUTHHH OlIMpMalaHu) aHHK XaBg coraam.

a) T {
Jpm——
N Ao
m Opt ™™ e - — —
1
J

—
A N

e

6.11- pacu. Kus aapsiap Vpracuaarn 6eToHra Tabcup STYBUH Kyuaap
cxeMacH

TeMup-6eToH 3/JeMeHTNapHH KHA KecHM 6YyHHuYa XHcCoO-
Aaul  GeTOHHHHI CHKMJMLUIZArH MyCTaXKaMJWTHHH Tab-
MHHJAAW y4yyH Ky#Auaard wapt 6yiMua xHcobjaHadM:

Q<< 0.300,96(Rybho, (6.37)

6yuepua ¢w, — 3eMeHT 6YHisiamMma yKura Hopmaa 6yaran Ba
Kyduparn ¢opmyna 6uaaH  aHWK/IaHaaMraH KyHjaajadr
apMaTtypa TabCHPHHH XHCOOra oayBUH KO3((HIUHENT:

Go, = +5ap. < 1,3 (6.38)
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6y epia a=EFE,/Ey, — KeaTupull Ko3pduLHeHTH; KyHAanaHr
sw

apMatypaJaw KodhGhHLUHEHTH W,= =

;S — kyHnanaur

CTepKeHJap KaaaMH.

(6.37) wdonanarn @, Ko3pduuMeHT Kyiuaarn ¢opmy-
Jafay aHMKJaHaau:

s, =1—BRs (6.39)
6y epaa B=0,01 orup GetoH yuyH, f=0,002 eHrun GeToH
YUYH.

Kusi Kechmaapuu KynjaadaHr kyd Oyiinua xucoGaau.
Kusi KecMMaapHH KyHmaJaHr kyunap Oyitda amanui
XHcobJalwHU  Kyduaarh Mertoauka O6yiuua  Gaxxapuul
Kynaid. Arap anemedt ¢dakat O6yigama apumaTypa Ba
KyHaasaHr crepxeHaap (Xxomytaap) OusaaH apmartypa-
Jauran 6yjca, y Xoila MycTaxKaMJHK WapTHHH KydHaa-
rHya TacBUPAALl MYyMKHH:

Q< Qb+st (640)

6y LWAPTHUHT YHT KHCMH CHKHJITraH KHCMH 0eTOHH Ba KHA
nap3 Kecub yTraH xomyraap Oupraankaa KalyJs KuJaiu-
raH KYHIAJAaHT KYYHHHT 3HT KHYMK KHAMaTHaaH H6opaTtaup.

Y vyuactka Gowuga 3HT XaBhJH KHA KecHMra Moc
KenadH, YHH KHIHPHO TOMUIU YyYyH Kyiuaard HooAaHH
tyzamu3 (6.10- pacwm, 6).

Qo+ Qsw=p(c+x2) + g5+ Qs (6.41)

6y epaa p OHp TEKHC TaKCHMJAAHraH TaWIKH 0K, (so —
XOMYTJlapAarH 3JeMeHT Y3YHJHTH GUpJHrdra TYFpu Kenaiu-
raH yerapa Ky,

R, A N

sw’ s

Osw= (6.42)

S
6y epana As, — KyHAanaHr cTepxeHb OuTTa wWoxobyacH
KYHOa/JaHT KeCHMHHHHT 103H; n — 3JeMeHT YKHra HopMaJ
GuTTa TEKMCAMKAA KOWJAIraH KYyHAaJaHr CTepXKeHJap
COHH; § — XOMyTaap opacudaru macoda.

Wynu tabknana6 yramu3ku, GepuaraH 3jleMeHT Ba
KYHAAJaHT Ky4 I0KH Qp+ Qsw YuyH (6.41) dbopmyna 6unan
byukuna C HA aHHKNaHMH3. IDHr xaBdiH KHA 1ap3Au
KHAMPHG ToONamu3, YHUHT XOCHJA GYAHIIM yUyH 3HC KaMm
Kyunananr kyuy Q 3apyp O6y.naad. Byuuur yuyH Q nad
C 6yiMua Xocuna o1u6G, YHH HOITa TeHrJ1aUITHPAMHM3,
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cyHfpa y3rapTHpuwiapiaH KeHHH KyHHIATHJAZpPHH XOCHA

KHJ1aMHU3:
5 .
= \/—P‘*‘—%;' (6.43)
Q=Qb+ st=2 \/B(p+qsw) (644)
6y epaa
B =y (1 4 @4 @n) Ry:bh? (6.45)

Tyrpu TypT6ypuak KecHMJH 3neMeHT/ap yuyH N=0 Ba
@r2=2 1a (6.44) dopmy.na Kylinaaru Kypuuuwia Gytanu:

Qs+ Quu= V/BRubII3(qo+p) (6.46)

Bup Ttekuc TakcumaaHraH tytawl K P KHA Kecum
NpoeKUUsIaDU Y3YHJIMMH uerapanapuia ¢akaT ioKjaa-
HUWHHHT  6Up cxemacH OVHAuuaruHa xuco6.1aHaauraH
3jeMeHTaapia xucobra oaHHanH, 6y 10K AOMMHH TabCHD
3THIIH KepaK (MacasaH, TPYHTHHHT THApocTaTHK GoCHMHAA
Ba XoKa3o). Kyn BasusiT1apia 10K KyHOoaJaHI KYyYHHHT
KaTTaJMrHHH KamadTtupaad, y OyaMacaurd €KH CHJKHUIUH
MYMKHHJHTH Tydahau (6.46) udonana xucobra onuHmai-
aH.

DilleMeHTHH JofMXaJallla KYHIaJaHr  cTeprKeHJap
(xomyTsiap)HMHr AMaMeTpJapdHM Ba YyJap oOpacHAard
MacopaHu OGearunab, (6.42) dopmyna 6yinHYa Qs HH
aHWMKJaHaiM Ba yHH (6.46) ra kyin6, Qs+ Qs HH
XxucobaaHaauw, IWyHAaH KelHH (6.40) wapTt TeKWHpUIAIdM.
Arap 6yHaa xucobuit KyHaanaur kKyd Q> Qs+ Qsw, ABHH
(6.40) 1wapt KaHoaT/aHTHpMJIMaca, aliHM YydacTKaja Xo-
MyTJapHHHI KYHAAJaHr KeCHMHHHM OLIMpHII €KW yJap
‘opacuaaru MacodpaHu KaMmaiTHpUW 3apyp 6yaaiu.

TycuHnapuu asnoxuiaa cTepiKeHJapAaH TYKHJTAH Kap-
Kacnap OunaH apMatypajaliga KyHAaJaaHr KyYJlapHHHT
Qs+ Qs KaTTaNMKAAH OpPTHKYAacHHM OyKuJraH apMmaTypa-
Japra yTKasulu MaKcaara MyBopukaup. burra Kus Te-
KHCJIMKIA KOHMalraH 6yKHAMaJapHUHT 3apyp KeCHMH:

. Q+Q,—Q

s,inc st.sina

A (6.47)

Kynpananr kyy 6yimua xucobsalwHH 3HI xaBhaH KHsA
KecHMJap YydyH Oa)KapuJulUM Kepak, yJaapra: 1) tasiHy
éknapu G6yiimua yrtrad, 2) uysuaran kKdcmuga Gykud-
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ManapHUHT 6owuaaH yrtran; 3) KYHAAJaHT cTepXKeHjap
(xomyTaap) opacuaary macoda y3rapraH HyKTafaH yTrad
Kecumaap Kupaail.

(6.36) dopmyna 6Gyiimua xucobaavaiuran Qp HHHT
KHAMaTH Kamuaa Kydujaruya Kabyn KWHIWMHAIH

Qo =r3 (1 4 p; + @a) Reibhy (6.48)

6y epaa sy OFUp BeTon yuyH 0.6 ra, eHrus Geron yuyH 0,4...
0.5 ra Tenr.

banananurn 300 MM naH  OpTHK TYcHHaap Ba
KOBypFaJsiapia KYHIaJaHT  CcTepxeHJap (xomyTaap)
XucobnawnapiaH KaTbui Hasap OyTyH y3yHauK OViuab
XKohnawTHpuaaay, 6anauanuk 150..300 mm 6yaraHuaa sca
Xxe4 OyamaraHnaa, 3JeMeHTHHHT  yudaa  OPaJWKHHHT
Kamuaa 1/4 KucMHra TeHr y3yHJIMKAA »KOHJaLITHPHJAIM.
dneMeHTHHHT 6anauaanru 150 MM f1aH Kam GyaraHufia, arap
(6.48) wapT KaHoaTsaHTHpHJACA, KYyHIasaHr apmartypa
Ky#imaca xam 6¥ysaanu.

Arap «kyHaanaHr apmaTtypaJal Xxucobaall O6Viuua
3apyp 6yaca, y xonga KyAdAary lapT KaHoaTJaHTHPHJIH-
WK Kepak;

(Pba(l +(Pn+(Pf) Rb‘b

sw =" 2

(6.49)

BykuaraH apmartypa WyHAAH (KOHMAWTHPHUJAMIIM Ke-
PaKKH, 3PKHH TasiHd €ruaaH (KMppacHAaH) TasHUYAaH
6MpUHYH OYKHIMaHMHT IOKOPUTH yuuraya OyaraH macoga
50 MM gaH owmMacHH. OXHpru GYKHJIMaHUHI TIACTKH yud OUD
TEKHC TaKCUMJaHTaH IOKJaMa TafdHuYra >SMIOpaHHHT 3Miopa
6uJaH KeCHIUTAH HyKTacMra KaparaHia sIKHH >KOoAnalluTH-
pHAMac/AHrM  Kepak. DbBykusaadran crep)XcHJjaapHH  3Je-
MEHTHWHI €H ékJapuaaH Kamuia 2d macodana »KoAaalluTH-
PHLI TaBCHUSI 3THAAMAM.

Kns KecuMJsapHH KyHOaJaHT Kyuysaap TabCHpPHTa XHcob-
JALUIHUHT  OKopHAa KeaTHpuiarah dopmynacuuy, CHull
TaBcusilapdra Kypa, TYFpH TypTOypuak: TaBDPCHMOH,
KYLWTAaBpCUMOH Ba KYTHCHMOH KeCcHMJap Yy4yyH KYyJJjalu
MYMKHH. Mypakkab kecumsapHu xucobsaliga ¢opmyaara
b KaTTaJMK YpHHra TaBPCHMOH €KW KYLUTAaBPCUMOH KECHM
KOBYPFACH SHUHHMHT KaTTa/NMTH, KYTHCUMOH KeCHM JAeBopYa-
Japy KaJdHHJIUTHHHHT HUFHHAMCH KYHWIadAu, sibHU TOK4Ya-
JADHHHT UYMKHO TypraH 3HM Xxucobra oJdHMalaM, y Myc-
TaXxKaMJ/HK 3aXupacHra KyLIuaaiu.
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Knss wecHMnapHu MomeHT Oyiiuva xucobaaw. Kus
KecHManap GYyiHYa STHIMUIAA MYCTaXKaMJHKHH TabMHHMaH-
AWraH KOHCTPYKTHB TaJjabjap. Kus KecMMJapHUHI MOMEHT
6yiinuya mycraxkamsanru (6.34) dopmyaa 6GyiiHua TeKlUH-
pHiaau. JHr xaBdJaM KHA KecuM OVinaMa yKura C, HHHT
NpoeKuHsicHHd (6y KecHM KyHAajaaHr KyuJjaap O6Viuda
XHcolaaliragaarura Kaparaifa Oollkaya y.a4aMaapra
sra 6ysnaau) Gyhnama YKKa HopMaJa TeKHCJAMKAArH
NpoeKUHANAp TeHIaMacHAaH aHUKJAaHaiu. IHr XaBoduH
KHA KeCHMHHMHT OOWJaHHUIIMHW 3pKHH THpAJraH TYycCHHJIap-
la TasiHuYra sIKHH Kecumzaa 1e6 kKabysa KHauMHaiu, 6y epaa
HOpMaJ Aap3nap naiao 6yauin s3xtumoiu 6op. By kecumiaa
(tasiHuaaH ¢, Macodana KoijaliraH KecMMIa) TalUKH
MOMEHT M /1ap3 XOCHJ KHJHII MOMeHTH M. ra TeHr
(11 606ra kapanr).

Knsi kecuMHUHr XHcoGialuga HedTpas YKHUHI Ba3HUATH
6apya KywiapHH 3JeMeHTHHHr GyidJaMa YKHra npoekUus-
JAPHHUHT TeHrjaMacu GViH4a, AbHH XYAAH 3JeMeHT VKura
HopMaa O6VysiraH Kecumaard Kabu aHukaaHagH (6y Kke-
CHMHHHT CHKWJraH KHCMHHHHT OFUDJHMK MapKa3H Kud
KecHMJa XoijawraH 6yaanu).

BuUp KaTop KOHCTPYKTHB TanabJjapHH Ga)kapuuija KHA
KeCHMJapHHHT MOMeHT 6yiHH4ya KyTapub6 TypHLl KOOHJIHATH
HOpMaJ/l KeCHMJIAPHMKHIAH MNacTpoK Oynap 3KaH, IYHHHT
YU4yH KUS KeCHMJap MOMeHT 6yi#iuya xucobJaHManIH.

Kusa kecumaap O6yfidua 3/JeMeHTHHHI 3TWJHILra Myc-
TaXKaMJIHTMHH  TabMHHJOBYUM  KOHCTPYKTHB  TaJgabJap
Kyiiuparunapaad uGopat. Xomyraap Ba Oyku/aMaJgap
opacHaard Mmacoda, XOMYTIApHHHI JAHAMeTpJaapH, Ily-
HUHTAeK, GyKuiMasapHHHI KollallMllM Ky#HHaa Kypca-
THJaraH tajabaapra xapob Gepulln Kepak.

By#inama uy3aunraH apMaTypaHM HIUOHUIH aHKepJalu
KaTra axaMHfiTra 3ra, 4yHKd ¢aKaT IIyHAarHHa YHAaH
Tyna doiganannl MyMKHH. CTep)XeHJapHH aHKepJallHH
TabMHHJIAW MaKcajauda 3THJAAAHraH 3JeMEeHTHH 3PKHH
THpPallaa (TasH4japra eTkas3ub) CcTep)XeHJapHH 3IPKHH
TasiHu/JaH YTKa3ull Y3YHJHTH [; KaMuaa 5d HH TALUKHJA 3THIIH
kepak. Arap (6.48) wapTt KaHoaTJaHTHpH/JMAaca, SbHH
KYHAaJaHr apMaTtypaJjawl xdcobhaaw 6yiuua tanab stuica,
[;>10d ne6 kabyn kuauHazu (6.12- pacm)

[onpaBuit  (CHANHK) CcTepXeHnapiaH TalépaaHraH
6yinama WwW4Yd apmatypacH 6op mna#BaHA TypJaapaa [
y3yHIHKAa Xap Oup crepxeHra, (6.48) 1waprtra puos
KHJIMHCA, Kamujaa OMTTazaH, KyHiaJjaHrira apmarypaJjall

136



Xxucobsaw 6ydMua Tanab KuiATaHHOA KaMuaa HKKHTalaH
KyHaaJaHr (aHKep) cTepXeHb nadBaHanab KYHHJAWMLUK
Kepak. UeTKH aHKepJoBYM cTepXkKeHiaH GyinaMa cTepkKeH-
HHHr oxupuraya 6yaran macopa d<C 10 MM 6yaraHuna
kamuaa 15 MM Ba d > 10 mm Gyarannaa kamuaa 1,5 d 6§au-
WK Kepak. AHKEpJOBUM CTEPXKEHHHHT AHAMETPH TYCHHJAAapAa
Ba KoBypranapaa O6yiiaMa cTepxeHaap AuaMeTpH d HHHT
3HI KATTAaCHHHHI KaMmHuaa SIpMHra TeHr KHJAHG olHHAAM.
Arap maxcyc yopanap GuaaH 6yijgama CTepXeHNaPHUHT
HUIOHYJIM aHKepJaHuuHra kagonar Gepuica, cTepKeHJapHH
yTKasu6 KYHMIU y3yHAWrH [, KaMaWTHpuianu (macaJaH,
aHkepaoBuYd wWwaibanap, Kyi#Mma nerannap na#iBaHajdaill Ba
6owka #Hyanap OGuaan). Ankepnap Gysimaranuga apmary-
pajardi HopMaJ Ky4JaHHULIap 3JeMeHT TopelHAa HoAra
TeHr. TopeuaaH y3oKaalWiaraH capd apmatypa 6eToH

aj s
a, |
Q Q ! Q o }
7777747 Y77: I q
c
J} i
d>id |4
A€
I ls [ b
o

4 lan L
6.12- pacm. druna- Ix / <
AMTaH  3JJeMeHT.Iap p
IPKHH THpaaranuia
6yiiaMa 4y3uaras ;
apmaTtypa 6unan .

anKepaatl. T

a — nauTta; 6 — TYCHH; i Psl 11N
& — apMaTtypauu  Ge- 651— ’l—a‘”Rg Lul |
TOHTAa aHKepaall Kuc-

MHHHHE OYTYH Y3YHAH-
ruaa KyuJjaHuWaap-
HHIIF Y3rapHilu

™
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6unaH THWAWKIUK Tydailiu Gy KydJaHHuwIap Tyaa Xuco-
Ol Kyuilauwnw R, xanap ycaanm (l,, Macodadarn xecumia,
6.12- pacm, B ra KapaHr) AHKep.1ail KHCMHHHUHT Y3YHIMTH

R,
l‘"’= (wuuﬁi_*_Akuu)d (650)
b

Y3rapyBuaH KeCHMJIM 4y3H/IraH apMaTypaHH 4y3uaraH GeToH
Hudra Xoisnab kymuiaa w.,=0,7; Ae.=11. ByHnan Taiu-
KapH, l.,,—250 MM nan Ba 20d naH kam 6y.IMac/urd Kepak.
UeTkH 3pKHH TasiHulap yuyyH aHKepJall KHCMH Y3YHJWTHHH
KyHIaJaHr apMaTtypaJsall TabCHPHHH Ba KYyHAaJaHl HyHa-
JUWIAE aHKepJall KHCMH Y3yHJWTMHH  KaMaWTHPYBYH
CMKMW KyuJaHULIMHK XHcoBra odaraH Xxouda aHukaall
MYMKHH. Arap KHs KeCcHM UYy3H/raH apMaTypaHH aHKepJaall
KMCMHU uyerapacHaa Kecib §Tca, y Xonaa Oy KeCHMHHM
MoMeHT 6Vyinua xucobjaluifa KaMalTHPHJIraH Kyd/JaHHLI

R

s°K

Oy =—7— KHpHTHIAaH (6.12- pacm, 8).

an

ArunaadraH  3JeMeHTJapHH JoHuXanaalja nyJjaTaaH
Texaw MaKcaaMaa MOMEHTHUHI 3HI KaTTa KHHMaTtH
6yiiya TomuaraH uy3uaraH OyHsiama apmaTtypaHHHr Oup
KHCMHHH  TasiHUJlapra eTka3MacaaH, opaJjHkKaa y3H6
Ky#iHw MyMkuH. ByHaaH Tawikapu, 6YiiamMa cTepXXeHuaap-
HUHT alpHMAapHHU TYKHJTaH KapKkacsiapaa 6Gab3ad Gyku6
Kyiunaan. Uysuaran apmaTtypaHuHr OYyKHJICaH XKOHJapHHH
€KH YHUHT y3u6 KYHHJTaH XOHIapHHH 3JE€MEeHT KeCcHMJapH-
Ja TabCHp 3TYBYM KyuwlapHM Xucobra oaraH xonaa
ypHatuaaau. bBbykdwaa Hopman I—I[ KeCHMHMHr CHKMJITAH
KHCMH wmapka3h opkaau ytyBuu kusa Il —Il kecumHnHr
MYCTaXKaMJHTHHH TabMHHAAW WapTH O6axXapHJHWH Ke-
pak. by wapt, arap Gykunma 6GowiMHM HOPMaJ KecUMjJaH
kamMuaa hg/2 macodana Gakapuaulld kKepak. By wapt
O6ykunnll GoWHK HOpMaJ KecumaaH Kamuaa ho/2 macodana
JKolJaliraHuaa KaHoaT/JaHTHDHAaAW, HOpMaJad KecHMMAa
O6YKHJATAH CTepXKEeHHHHr MYyCTaxKaMJaHMruaaH TVaa doiia-
JaHualu.

KHsi KeCHMHUHr MOMeHT O6yiinda MycTaxKaMJHTHHH
TabMHHJIAW MAaKCAaAHAa UYY3HJATaH CTEPXKEeHHH Y3H6 KYHHJ-
raHula YHH CTEpXXEHHUHI Ha3apHi y3uJaraH XKoiiMaaH
(6.13- pacmaa I — [ KecuMm), AbHM HOpMas KeCHMHH
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XHcoGaaw 6yHnua y KyAuAard KaTtaJjaukia Tanab 3Thiamait-
aH:
WZ(Q*Qan)/(205w+P)+5d (651)

6y epaa Q — cTepeHb Ha3apuil y3uaraH HyKrajaH yTyB4YH
HOpMaJ KecuMra KyHWaraH XHCoGHH KYHZanaHr Kyu;
Qinc= A incRsSina — XyaAan Wy Kecuimaa 6ykuamadap Kabya
KHJIaAMraH KyHlaJaHr Ky4; ¢s, HH W yuacTkana
(6.42) dopmynanaH TonuaanH.

By#nama uyauaran crepiKeHNapHHHI KeCHMMAAH HapHra
YTKa3WaHil y3yHJMrH (y epaa Xucobiaw 6yinua Tanab
3THIMaian) Kamuaa 20 4 ra Tenr Gyauiuu Kepak.

CrepxKeHJapHH  Y3HLU

€KH  OyKWL KOHJIApHHH a) YL
aHHKJALWl YUyH 3TYBUYH MO- , -
MeHTJap 3nopack 6GuaaH /
6up KaTopla Xyadd LWy ”/l R
macuitabaa apmarypa Mo- A

MEHTJIaPHUHHHT 3nopacH
Kypu.aiaau, Oy 3nopa sJae-

MEHT KecMMJiapH ¥y3ujaru
MaBXyl 4y3WjaraH apmarty-
paJsiapH 6uaaH Kabyan
KHJMaaHuraH MOMEeHTJap
sanopacuaad ubopart Gyna-
AH. ApmaTypa 3niopacuHu
KypHluaa MUYKH Kyujaap-
HHHT MoMeHTH M=R.AZ
6y epana Z,=Fho— nukH
XKYGTHUHT  XHcoOsnab aHM-
KJaHaqHraH efKacH.
ApmaTtypa MoMeHT/IapH
snpacH Oykuaduiap 6ya-
mMaraHyaa NOFOHAJMH LIaKj-
Ja 6yjann; xap Ka#cu
MNOFOHAaHWHT  6anaHmInrH
y3uaaauraH  cTepeHaap
y3aTaauraH MOMEHT KaT- 20
TaJMrura Moc kKenaau. Ap-
MaTypa MOMEHTJIAapH 3MIo-
pacH XxamMMma yudacTkaJjap-
Ja 3ryBYH MOMEHTIApP 3MiQ- 6./3- pacu. Matepranrnapuuur smio-
pacHMHH Kampal YTHIUH Ke- PacuHH Kypuul Ba Gyinama “y3(”;‘)'
paK (613- paCM). 613- raH apMaTypaHHHr  y3nanu

Y xamaa Oykuauw  (6) KOWJAPHHH
pacMm, a pa KypcaTuarad Genrunall

17/ Ms

N\

Y
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MHCOMAA 3HT KaTtTa MoOMeHT Gyiuua 6up XWJA AvaMeTpau
TYpTTa CTepxKeH1aH HOOpAT apMaTypa TaHJaHraH, yJapHHHT
XakKHKHI (03 Tana6 3THAraHuaad GHPO3 KaTTa, WYHHHT
yuyH M,>M. HUKKH cTepXeHHH y3ull MYy/DKajlaHraHdaa
yJlapHH Hasapuii y3uil »KOHJIapH aHHKJaHaau, Oy oM
M sniopa HKKKM cTepXKeHb KalyJ KHJalHraH MOMEHTra TeHr
OpAMHATaHH Kecu6 VTaAWMraH TOPH3OHTA/ UYW3HKIA €TalH.
Iy »xofinan 20d éku W HUHT HMKKH KdiAMaTaapuiad
KaTTacMHH Yyadal KYHHO, cTepKeHJapHH XaKHKHi Yy3HLI
Xoin Ttonunamu, 6y 1 —I Ba Il —II Hopman Ba Kusn
KeCHMJIapHHHT OMp XHJ  MYyCTaXKdM.JIHKKa  GV.IHUIHHH
TabMHHJAAHIH.

Uyauaran apmatypajapHd OyKHILAAZ HOPMaJ KecHM
II — Il uuur (6.13- pacm, 6) Ba Kua kecum Il —
IV nuHr 6Hp xua MycraxkaMaukia GYaWlIM Ta'bMHHAaHaH,
yyHkd Oykuw Gown I — IIl kecumaan kamuaa ho/2 ma-
codana »xo#nawraH, OGyKULI OXUPH 3ca cTepXeHb TaJqaab
3THAMaHANraH KecuMra sIKHH 3Mac. 6.13- pacm, 6 na Gykui
OXMDH KOHCTPYKTHB MyJoXxa3aaapra Kypa V — V kecumia
Koiaawrtupuarai, 6Gupok yuu IV — IV kecumpan uan-
pPOKZa MCTaJIraH »KoihJa OAHII MYMKHH.

7. CAKHJITAH BA YY3HUJTAH TEMHUP-BETOH
3JEMEHTAAPHH KOHCTPYKUHAJIALL BA
MYCTAXKAMJIUTHHH XHCObJIALI

7.1. CHKHWJITAH 2JIEMEHTJIAPHHHT KOHCTPYKTHB
XYCYCHATJAPH

Homapka3u#i cuKHaraH 3jeMeHT/apra caHoaT Ba
¢bykapo OGHHONADHUHHHT YCTYHJAAapH, 3CTakala yCTyHYaJapH,
poMaH KOHCTpyKUHfsaap, depmanap, apkaiaap Ba 6ouwkKaaap
kupaad. DByHpali sseMeHTaap KYHAAJaHT CTepXKeHJap
(xomyTtsap) GusnaH GoFnaHraH GyijaMa WIIYK apMmaTtypaja-
pi O6uaaxH apmarypasaaHaad. (7.1-pacm). DByHpaii age-
MEHT/NAPHHHT KYTapuO TYypHII KOGUIHATH OeTOHHHHT Ba
IOKHHHT 6Up KHCMHHH Yy3Hra onyBdn 6Yyi.1ama apMaTypa-
HHHT OWprajMkna MuwJaawid OuaaH TabMHHJAaHaaH. KyHapa-
JaHr apMaTypa (XoMmMyTJaap)HHHr BasudacH 3rujyBYaH
6yiiniama apMaTypaHHHT OJQMHPOK Kynuu6 (kaBapub)
UHKHIIHHHHT ONJMHH OJIHLIAHP.

TemHp-6€TOH 3/eMEHTHHHI CHKH.IHILIHAA O6eToH Je-
¢dopmauimniann® OGopuilln Ounan Oy#nama apmatypalaru
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KyuJlaHuil optaad. bupok,
6eTOHHHHI HHcOATaH KHUUK
yerapafia CHKMJIHMIIMK Tydak-
au  6yiaama apmaTypadaru
Kyunanuw ¢akat 6upop 4e-
raparariia eTHIIH MYMKHH.
[llyHuHr y4yH MycTaxkaMJH-
r4 OWHpHJIAraH nysnaT apmary-
panaH ¢oiaananuwaa 6y my-
cTaxKaMJIUKAaH Tyaa doiiaa-
Aanub6 6yamaiam (3.5 ra
KapaHur).

By#nama Ky4HHHr 3Kc-
LeHTDUCUTETAApH YyHYA KaTTa
6yamaranuaa 3eMeHTNIap-
HUHI KYHAaJaHT KeCHUMJapH-
HH KYNMMHYa KBaApaT KHJIHO
oMHani. KyHpanaHr kecum-
JIApHHHI  yJauyamJjapd KaTTa
MOMEHTAAap TabCHp 3TraHuaa
TEKHCJIHKAA MOMEHTHHHI Tab-
CHPMHH  oluWpaauaap. by

Xo.1Jgapaa KecHMaapHH #
TyFpu TYpTOypuyaK, KywTasp 7.1-pacu.  Cukuaran
wak. 1uaa QJIH I Makcaara TeMHP-6eTOH  3JeMeHT-
MYBOGHKIHP. YCTYHJApHHHT JapHH apMatypanau:
TYFpH TYpTOYpUaAK KecHMJa- I —OGYirama ~ apmatypa.

2 — xomyTaap
PHHHHI TOMOHJIADHHH YyJap-

HUHT KaTTaqaurd 500 MM raua 6yarauuga 50 MM ra Kappaau
Kuaub, karra yadamaapaa 100 MM ra kappaJad Kuaub
Kaby.1 KHJIWHAIH.

BeTOHHHHT CHKYBUYM KyuJapra KapUIHAWTH 1OKOPHJIH-
rHHM XHcoOra oau6, CHKWJAraH 3JeMeHT/apla OKOpH
Kaaccad  OGeToHnapraH  (oinanaHUIl  HKTHCOOHA  XKH-
xaTaaH ¢oinaanaup. Byinama apmarypa cudpatusa A —
[I1 kaaccupark Ku3gupub nOpokaTjaHraH apmaTypanaH
¢doitpanaHu, KyHaajsaHr —apmatypajaw  ydyH B —
[ kaaccumaru onataarn apmaTtypa cuMHaai Ba A —
| Kkaaccuaarw apmatypazad (QolpadaHdll  MabKyJazup.
Byiinama apmatypanHu HjoxH O6opvua [dHAMETPH KaTTa
6ynaauran (12... 40 mm) Gearunaw 3apyp, YyHkd 6y xonaa
CTePXKEHNAapHHHT 3TUAYBYAHJAWTM KaMpoK OGysnamu. YrTa
AYFOH ycTyHJapaa KaTTa AMaMeTPJdH CTepXKeHsap KYJ/laHH-
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W MyMKHH, 6UpoK GyH1a 6eToHHuHT Kaaccu B20... B30 nan
nmact 6yamMacaury Kepak.

KyHnanaur KecuMia 6yhnama apMaTypaHHHT
CTepXKeHnapH GEeTOHHHHT 3apyp XHMOsi KaT/iaMura pHOs
KHATaH  XOAAa  3/JeMeHT CHPTHAZ 2KOHJaWTHPHJALH.
Bbyinama  crepxeHnap  opacuaari  Macopa  Kamuaa
CTep;KeHJapHHHT JAHaMeTpura TeHl KHJIMO oJIMHaAH Ba
30 MM naH kam Gyamaiiau. Arap GeToHaaluma cTepKeHaap
THK BasusiTia Typca, y XoJAAa opacHaard Macoga 6GeTod
€TKH3MLWHK eHrHAJalWTHpUl MaKcaauaa 50 MM raua
OlLUHPHIANH.

Apmatypa nyaat €kd TYkuAraH Kapkacaap Tap3dia
taiiépnaHagy. PasoBuii naiiBaHa KapkacJaapHH € aJsioxHia
siccH TYpJapHH naiiBaHana6 yaaw (7.2- pacm, a), XOCHA
KHJIWHAAH, €KM OWPUKTHUPYBUH CTepXeHJap éplaMuia
HKKHTa sICCH TypaaH Ty3uaaid. Tykuma Kapkacaapia
O6yiiiama apMaTypaHHHI aJ0XH1a CTepXKEHJapHHH XOMYT-
Jap Ba TYKHII cHMjaapu é€paamuaa ¢a3oBuil (kapkac)
CHHY XOCHJ KHJAWO GupaawTtupuiaad (7.2- pacm, 6).

@ 9 & 2)
h<800 800<A< 1000
d/ P aooxy/);w 7000 < h< 1500
H

208 . -

7.2- pacm. CHKuIATaH YCTYHJADHHHT TYFPH TYPTOypuaK KeCHMHHH
apmarypaJaalil.

KyHnanaHr crepXxeHjap (XoMyTJjap) wyHaah KoH-
CTPYKLUHSINAHAAWKH yJap CHKWAraH OyfAjaama CTepXkeH-
JapHd XxaMMma HyHaauwapaa €H ToMmoHra kynuub (ka-
Bapu6) uMkuwnaH cakaaian. IlafiBana Kapkacaapia xamMa
KyHiaJaHT CTepXeHaap OypuyakaarH cTepXKeHJjapra nai-
BaHANa0 Ky#uaaan. TYKMMa KapKacaapHHHT XOMYTJ/apH
WyHAai KoMJawTHpUAaauKi, OyHna O6yiaama cTepKeHaap
(xeu 6yamarandaa Outra opasaatub)  XOMYTJapHHHT
OYKHITAH XoHUra TYFPH KeJHIUH, OYKHJAMAJAapPHHHT Y34 3Ca
3JIeMeHT KEeCHMHHHHI 3HM Oyiimua kynu Ouaan 400 mwm
Macogpana xKoHaawuiin Kepak. EkHuur 3un 400 Mm nan
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owlmMaraHiga Ba xap Kaicn ékaa OVHaama crepxeHaap
COHM TYpTTalaH oliMaraHuia OGapua Oyisama cTepxeHJaap
6utta XoMmyT Ouaan Kampab oausaau. Koaran 6apua
Xol1apaa  Kywumuya  xomytaap  (7.2- pacm, G6) €kH
HJAMOK-LUMKJbKAAK KYH1aJaHr CTepXKeHaAap ypHaTHJAAH.

KyHaanaHr  cTepXKeHaap €kH  xoMyT1ap  TYKHMa
Kapkacqaapia 15 d naH optuk 6yaMaraH Ba nadBaH
Kapkaciapaa 20d 1aH opTHK 6yamaran macodana Xoii-
JawyBu  Kepak, Oy epara d — GyfinaMa  cuKuJaras
CTEPXKEHJApPHHUHT  3HI  KHYMK  OHameTpu. Kyuraaaur
cTep>KeHsap  (XomMyTJjap) opacuaary Macoda xamma
Xousapaa 500 MM aaH  owMacaur¥  Kepak. YcTma-ver
NafBaHACH3 KYyAuaran CHKM/ATAH apMaTypanap yuMma-yd
KeIraH »oHJap yerapacuia XOMyTJjap opacHaard macooda
Kamuaa 10d 6yavwn kepak. KyHnanaur crtepxenaap éxu
XOMYTJapHHHI  anaMmeTPH  XHcoOcu3  GearuaHald  Ba
TYKUAraH Kapkaciaapaa 5 MM Kabys KWJWHaAW, WYHHHTOEK,
xomyTtnap Bp — | kiaccunary auamerpu 5 MM auM ozaTiaaru
cumaad éku A — Il knaccnaaru nyaatapan tafi€paadraiaa
kamuaa 0,2d, Ba xomyraap Oollka TypAard nyaartnapaad
Tanéphranranaa 0,254, kabysa kuauHaad (6y eppa d, —
6yiinaMa cTepKeHJapHUHT 3HI KaTTa Avametpu). [laiiBana
KapKacjapaa KYHA2JaHT CTepXXeHAapPHHHT 3HT KHUHK 1Ha-
METPHHH TMNaHBaHAJall wWwapTaapy Oyiuua Kabya KH.Ii-
HaaM.

by#hiaMa apmaTypaHH KeCHMHMra 3JeMelTHHHI CTaTHK
Hlid TabuaTtura Kypa KoHsawTHpuaaad. MomeHT OHTTa
TeKMCJMK1a TabCcHp 3TraHMpa OYHaama HWuM apmaTypa-
CHHH KeCHMMHHMHI KHCKa TOMOHH OViAMua >KOH.alliTWpH.Ja-
AH. KeCHMHHHr MOMEHT TabCHD TEKUCJIHTHra mnapaJjen
y3yH TOMOHJapu 6¥ituua, ynapudHr 500 mm 1aH ouwraHuaa
AnaMeTpH Kamuaa 12 MM OyiaraH KoHCTPYKTHB apMartypa
WwyHua# ypHaTHaaluKu, 6yiiama cTepxKeHaap opacuiaru
macoda 500 MM aaH owmakiau (7.2- pacm).

CrepxKeHsap TypTTajaH oOpPTHK 6yaraHuaa €kH Ke-
CMMHUHI y3yH ToMoHJlapy O6yiduua Oyisama apmatypa
6yaraHaa cTep)XeHAapHUHr OYAsaMa 3MUAHILHHHHT OAJHHH
QIMII y4YyH olaTilard XoMyTJapiaH TalukKapH KymuMmua
XOMYyT/1ap KYyHWJaaldd, YJdPHHHT LIAKAX Ba Yadamaapu
6yiinama apmartypa KeCHMJapHHHHI YyJauyam/JapH Ba COHUra
6orauk Gynanu.

7.3- pacmna canoaT OHHOCH YCTYHHHH apMmaryp
KypcaTtuaras.
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7.3- pacm. TVYFpn TYPTOYPYAK KECHM.IH HOMaPKAa3MH CIHHKWITAH YCTYHHH
apmartypaaall MHCOIH



3ca  3JMeMeHTHHHI  3rHJAyBYAHJMIHra  Kypa  Kamuia
0,1..0,5 6yauwn kepak. [lacTkH derapa 3ruJyBYaHJHTH
lo/i<<17 6yaraH sJaeMeHTIapra IOKOpWUrH d4erapa 3ca
TUAYBYAHAUIH [/i>83 6yaraH 3jeMeHTNapra TerHLUJIH.
ApmatypasallHHHT onTHMan (oOH3M HKTHCOAHHA MyJoxa3a-
Jaapra kypa 0,8...1,5 atpojpuna kabya KHJHHAIH.

7.2. CHKHWITAH 3NEMEHTAAPHHHT MYCTAXKAMJIHTHHH
XHCOBJIAUI

Cukuniaran Temup-6eTOH  3JeMeHTJapHM xucobaalujga
XaMMa BaKT Xucofra ondHMaradH OMHJJapAaH lo3ara
KesaguraH Ttacogudui IKCUEHTDHCHTETHH Ha3apaa TyTHUI
Kepak, YyHH O6Vidnama Ky4yHHHr Xucob.a1a6  Tomnuarat
SKCUeHTpUCHTEeTHra Kywuil 3apyp. Tacoauduii 3KclUeHTpPH-
CHTeTHHUHI KHAMATHHM 6eTOH 3JeMeHTJapHH Xucob.awna-
ruaek Kabya kuauHagd (5.2 ra Kapaur).

Cukuaran teMup-6eTOH 3/JeMEHTJAPHHHT eMHPHJMLI
XapakTepH OyHsaMa Ky4 SKCUEHTPHCHTETHHHHI KaTTaJsIMIura
Ba 37eMeHT CHKWJITaH Ba 4Yy3WJaraH KHCMJAPHHHHT
apMatypajaHuliura GOFJHK. DJeMeHTHH 3KCLeHTPHCHTETH
KaTtra Kyu OuWjaH jokaalga 6€KH 3JeMeHTHHHr 4y3Waras
KUCMHAA yHYa Kyuaud 6yamaraH apMmaTtypa MaBXKyAJduUruaa
€MHPHJINL 3JEMEHTHUHT 4y3uarad éFH TOMOHHIaH OolllnaHa-
au. Uysnaran apmaTtypa OKyBYaHJMK yerapacura eTraHuia
371eMEeHTHHHI eMHUpHJIHWK O6olaaHaid, y WYHHHTAEK, CH-
KujaraH OGeTOH Ba CHKHJraH apmaTypaja 4derapa KapLuH-
JUKNapura eTHw 6usadH Gopaan. Homapkasuit — Cukuaran
3/eMeHT]ap eMHPHJWWHHUHT Oy Typu (OGHUpPHHUH Xoi)
CHKHMJTaH KHCMHHHHT HuCGWi Gajauanuruia E<<E, 6yara-
HuAa Ky3aTtunaau, Oy epaa &, (6.4) d¢dopmyna Ouaad
aHWKJaHaAu. ODJeMeHTHH SKCLUEHTPHCHTETH KHYHMK O6yaran
6y#inama Kyy OuaaH IOKJaraHga €KH uy3maral KyuJu
apMaTypa MaBXYMJIHTHAA 3SJEMEHTHHHT KeCHMH. TyJa CH-
KHJTaH 6Vaulud 6Ky YY3HAraH KHCMH ?'an KaTTa Gyamacau-
rH MyMKuH. Ternuuindya apmatypa A; CHKMIAraH, apmartypa
Al 3ca 6yiinama KyunaH aHva y3oKaa xoiJauwran €kaa érran
6y.1u6, CHKM/AraH Ba 4y3uiraH GYJAHUWIM MYMKHH.

By xoila 30eMEHTHHHI eMHPHJHILN S>>Z,p WapT
6akapujrannja OeTOHHHHT CHKHJATaH KHCMH TOMOHHIAH
OouwaHagd (MKKHHYH XOa).

CHKMAMWHUHT  OHpHUHYM Typu G6YilHua  xucobsalu
yerapa xonaTha 4YY3W/IraH apMmaTtypaja X?ﬁlﬂ'}l KapLuu-

hY
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JUKKa 3pUILKJIraHHgaH KedHMH XHCOOMH  KapLHUJ/IHKKa
CHKMJATAH OeTOHAa XaM, CHKUJATaH apmartypana Xam
3pHILKJaL4, AeraH wapt O6y#idua Gaxkapusnaad. Uerapa
XonaTda TabCHP ITYBUYH KyudJapHUHr cxeMacu 7.4- pacm,
a nAa Kypcatuarad. Xdcobaaw dopMynansapy MyBo3a-
HaTHUHT MKKH LHApTHAAH XOCHJ KHJIMHAAU — 3JeMEeHTHHHT
KypHO 4YHKHAaéTraH KHcMmura KYyduaran 6apuya Kydsap-
HUHT 3JIEMEHT YKHTa NPOeKUUANapPHHHT HOJra TeHIVIHTH Ba
yla KyunapHUHT YY3uJaraH apMartypaja TeHT TabCHP 3TYBUH
KYAHaraH HyKTalaH YTyBYH YKKa Huc6aTaH MOMEHTNapH
AHFUHAMCHHMHT  HOATA TEHMVIHTH  llapTjapdaaH  XOCHJ
KHJUHALH.

- N
L]
AS
Ag
&
» \’: .
[ » \-« A
<L \> s
AL

4

7.4- pacu. Homapka3uit cHKuAraH 3JeMeHTAa KyuaapHHHT
TaLCHP KUAMW cXemacH (BUpuHUM Xoa).

Xap KaHoalh CHMMETPHK IIaKajgard KyHaaJaaHr Ke-
CUMHUHI CMMMETPUA VKH TEKMCJMTH[a KoiJaliraH 3KCLUeH-
TpucuTeT GuJaH KyiuaraH 6yiiaMa kyu OuJiaH IOKJaHrad
3jeMeHTaap y4yH (7.4-pacm, 6) xXucobaaw ¢opMyaacu
Ky#ngaruua 6yaanu:

N<RAy+ Ry Al — RA; (71)
Ba

NegRbsb‘*"Rsch (72)

6y epaa S,=AuZs; Ss=As-Z;
He#iTpan YKHHUHI Ba3usaTHHH (3J€MeHTHUHI MycCTaXx-
KaMaMrdHH TeKwHpHuiga) 6yisaMa Kyd KyHuaraH Hykra-
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JdaH YTyBu4M YKKa Huc6aTaH MOMEHT/Iap TeHr/iamacuaaH
aHUKJaW KyJadaup:

RbShNiRscA.!el_RsAsezo (73)

6y epana S,y=As(e—Z;), N KkyyY KyHAuIran HyKraiaH
yTyBUH YKKa HHcOaTaH OG€TOH CHKHJAraH KHCMH KECHMH
I03HHHHT CTATHK MOMEHTH.

(7.3) ¢opmynana HKKHHYH KYIIHJAYBUHHHHT OJHra,
arap N Kyu apmaTypajary TeHT Ta’bCHP 5TyBYH Kyu.ap A, Ba
A{ opacunarh Macopa derapacHlaH TallKapuia KoOH-
JamraHuaa nawoc  (Kywuu)  Gearues, Koiras  6apua
xonjaapaa MHHyc (oanw) 6enrucH KyiduaanH.

Tyrpy TYpTOypuak IlaKAHAACH KeCHMJAap YUyH XOCH]
KHJHHTAaH WyHra yxwaw dopMyaanap KyHdnaru KypH-
nuwra sra (7.4- pacm, B)

N<Rbbx+RScA3li_RsAs (74)

Ba
Ne< Rybx (ho—0,5x) + R A5 (ho—a') (7.5)

(7.5) d¢opmyaa TeHrJaMacHHHHr YHr  KHCMHAArTH
OMpHHYH Xall 3rujajdrad sAeMeHTaap OYyarad Xxonmaru
KypHHHLITra 3ra, WyHHHr y4yH (6.6) Ba (6.10) udonanapra
Kypa Oy TeHNaMaHH Ky#Waard KYpHHALITA KeJTHPHLI
MYMKHH:

Negambthb"{_RscA;(hO_a') (76)

He#itpan YKHHHT Ba3usATHHM KyilMaaru lWapTaaH aHHK-
JaHaiH:

Robx(eo— ho+0,5x) £ R, Ale' —RAe=0 (7.7)
GyHaau:
2(RAe+R, Ae'
x=h,—e+ \/(ho—e)2+ Bt 2l (7.8)
b

x<{ 0 6yaranuna 3JeMEHTHHHI MYCTAXKaMJHIMH Ky#iuaard
dopmysaa GHIaH TeKLIHPHJIAIH:

e<RA;s(hy—a') (7.9)

Arap CHKHATAH KHCMHHHHI CHKHJAraH apMaTtypa KeCHUMH-
HUHI SPpMHHH xHCO6|‘a o/iraH xonja aHuKJaaHraH 6a-
JaHAJHTH
1
_ N+R5As_o'5Rsﬂ4s |

x_~——R—bE—<a (7.10)
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y Xoanla Xxucobmaaw (7.6)...(7.8) dopmyaanap 6yitHua
CHKMJTAH apMaTypaHH Ha3apja TyTMaciaH Gakapu/aaiu.

XuCO6MalIHHHT  HKKMHYH Xouuda N KyumaH aHua
y30KAa »KoilnaliraH €kaa KoWnawraH A, apmatypagaru
Ky4JaHHLl XaMMma BaKT XHCOOMH KapluJaukjapra era
6epmabian. By apmatypa Kyucu3z cukuaraH (7.5- pacwm,
6) 6yMIWIH MYMKHH.

dnemeHTaap (7.1)...(7.8) ¢popmyananap 6Vyitnua
xucobnaHaaM, ynapia Xucobuil KapWHIHK R, YpHura
(6.18) ¢opmyna 6yiivua xucobaaHraH o KywlaHHLW
Ky#innanu.

Byiinama KyUHHHr 9KCLEHTPUCHTETapH Kyda KHUHK
GyjaraHuaa, KECHMHHHI XaMMaCH CHKHATaH 6yanb, A,<<A;
GyJraHnaa KeCHMHMHT OFMPJHMK MapKa3H apMaTtypa A} TOMOH

N
N
? |¥ YT 4
a) g
a*\ ZS al a\ z_g /al
Z4 2
1N I
%fj&

b | /
As | ﬁ; As ‘.._/7_”__]

7.5- pacm. CHKHAT@H 371eMeHTHHHT KVH1adaHr KecuMHIa
KydJaapuiHr TabCHP KHJHLW CXeMacH.
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CU/DKUILK, WYHHHTAeK, 6eTOHHUHT CHUIXXYBYaHAUTH Tydaitau
KyuJapHHHI KalTa TaKCHMJAHMIUM HATHXKacKaa  3Jje-
MEHTHHHI eMHPHUJIMLIK aHYa KyucH3 apMaTypa A, TOMOHHAAH
GolIaHHUIN MYMKHH.

Bynra #ya kyiimacauk yuyn 6yiAnama N Kyuynaw aHua
y30KJa (KOHJallraH KHCMHHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH TeK-
wupuw  3apypaup. Ly wmakcaapa (7.2) kabu Mo
MEHTNIap TEeHriaMacH Ty3uJaiu, OMpoK A} apmaTypaHuHr
OFMDJIHK  MapKa3H opKaJd yTyBuM VYKKa  HucbaTau
MOMEHTJap TEeH[/1aMacH TY3WJaiu.

Arap GepuaraH Vysiyamnapuaa Ba apMarypa A Ba Al
JapHUHT OepuaraH KecHMJapH 103H aCOCHAA 3JeMEHTHHHI
KyTapub TYpHIl KOOHJIHATHHA aHHKJaw 3apyp 6Vaca,
y Xoaga aBBaJ HeHTpas YKHHHT Ba3HATH (x KaTTaJjiuK)
aHukjgaHaau. DyHuHr yuyu (7.3) cdopmynanan dorsanauu-
JafiK, yHAA x KaTTaJauk S,, opKaiau HpomanaHran. R;
ypHura o, KyiuaraH, 6y kyunanuw xam (6.18) dopmyaa-
ra kypa x==Ethy opkaau xaMm wudomanaHraH. Hatuxkana
Kybuk dopmyaa Xocua O6yaub, yHAAH x dHHKJIAHAOM.
Cyurpa (7.1) dopMmynara x HUHT Ba Ky4yJdaHdW o, HUHT (R,
ypuura) kuiimatnapuuu KYHHO, u3naHaérran kyd N Tonu-
NajH.

7.3. S3NEMEHTIATH 3STHAHWHHHAHT TADCHUPHHH
XHCOBTA OJIHII

Homapka3uii KyAuaraH Kyd4 TabCHPHAA SrHUAyBUYaH
sJeMeHT]ap 3ruaaid, 6y epla Gyinama Kyd N HuHT
60lTaHFUY IKCLEHTPHCUTETH €9 HWHT opTHLUMra ovinb Kesaau
(7.6- pacm). LHyHuHTr yuyyH cukuaran temup-6eToH 3Je-
MEHTJapHH OeTOHHHHT HO3JMACTHK AedopMalHUsJIADHHH Ba
Uy3uiaraH KHCMHMAa Aap3siap 6OpJMrHHH Hasapaa TyTraH
xoina nedopmaudananrad cxema Oyivua  xucobBaaw
3apypaup. KoucTpykuun nedbopmauMsanaHmarai cxema
6yiirua XxHcoGaaHraHuga STHAMIWIHUHT G6yinama Kyd 3Kc-
UEHTPUCHTETH (KEeCUMMHHHI OFUPJHK MapKa3ura Hucba-
TaH) e; ra TabCHPHHH Oy KaTTaJHKHH 1 KodpdHuHeHTra
Kynadtupdw #yau 6unaH  xucobra onuHaau. UWyHpai
KHAHO, Oyinama Kyu N naH apmatypa As HHHT OFHPJHK
Mapkaauraua 6yJraH, (7.2)...(7.8) popMysanapra KHpHTHJIA-
aurad macoda kyduaard dopMmyna OuiaH aHMKNAHAAM:

e=(es+en+ec (7.11)

6y epaa ey, N — KYYHHHT VKMH IKCLEHTPUCHTETH; e, —
3J1eMeHT YKHAaH apmatypa A, Nark TeHr TabCHP 3ITYBYH
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Kyuraya Gysaran macoda (7.42 pacmra Kapaur);, e, —
5,2 ra MyBodDHK aHMKJAHAAMraH TACOAH(HH 3IKCLEHTPHCH-
TeT.

1 — KO3 (QHUHEHTHHHT KH#AMaTuHH (5.7) dopmyaanan
aHHKJaHaiu, yHpa N, — 3JeMeHTHHHT MapKa3uil CHKHJIH-
WHAard KPHTHK Kyu; 6y 3/eMeHTHUHT GHKHUPJIHTH HOMapKa-
3uil — CHKMJTaH  3JIeMeHTHHHT  derapaBHil  XoJaTAarH
Gukupaurura TteHr OyaamH. Temup-GeToH 31eMeHT YUyH
KPHUTHK KYYHHHT KHHMaTH:

_ 6‘4Eb J 0.11 | 7‘12
NL‘I_ [{2) [_(p:(o,l-{—ée/(ppTO'l)_'haJ‘] ( )

b N 6y epaa J, J;,— OeTOH KeCHMHHHHT Ba
|/ apmaTypa KapkaCHHMHT HHepLMs MOMEHT
| JapH, yaap OeToH KeCHMHWHI OFHDJHK
AN r MapKasura HucbaTtaH aHUKJAHANH;
/o~ @.>>1 — uerapa XonaTaa 3JeMEHTHHUHT
/ e GHKHDPJHTHUrA  OKHHHT  Y30K  MyaznaT
/!y TaBCHP 3THUIHHM XHCOBra olyBUH KO3(-
)’/ $HUMeHT; YHHHT KuiéimaTuhu (5.9) dop-
7

MyJajlaH aHukJgaHadu, YyHaa M. Ba
/ M N —Ba N, KyunlapHHHT KaMpOK uy-
3UJraH apMaTypaHUHI OFMPJHK MapKa-
V 02 3ura Hucb6aTaH MoOMeHTAapu; 6.=€o/y,
- 6upok (5.10) ¢opMmyaa 6yiinua aHHK-
! JaHalduWraH KuimataaH kKaMm Oyamac-
JIMTU KeDPakK; g, — apMaTyPaHuHr OIAWH-
NaH KYWIaHTHPHJHUIIHHHHT 3jeMeHT 6u-
7.6- pacm. Bykunys- KHDJHMIHIa TabCHPHHH Xuco6ra anyBuH
dan SMEMEHTIapAd  ko3(hPUUMEHT (OIAHHAAH Ky4JaHTHDHJ-
6y#namMa Ky4y 3Kc-
marai xownapaa gp=1; a=E/E, —

HEHTPHCHTETHHHHI
OpPTHILHK. KeJNTHDHIIH KO3(pPHIHEHTH).

7777727777777,

7.4. APMATYPA KECHMHWHH TAHJIALI BA TYFPH TYPTBYPUYAK
KECHMH CHKHIATAH SJNNEMEHTJIAPHHHT MYCTAXKAMJIHTHHH
XHCOBJIAIL

Amaauii Macasanapia 3JeMeHTJApHHHI yavyamJsapy Ba
GowkKa MabIyMOT/ap MabiyM GyJjran Xoaiapia apmary-
pa A, Ba Al JIapHMHT KeCMMJapHHH aHHKJIawra TYFPH
Kenaan. DyuuHr yuyH aBBan Oy Macaja HoMapKa3sui
CHKHJMIIHUHT KaHCH XOMHTa TYFPH KeJHIUIHHH aHWKJall
3apyp. IOxopuma kypcatub yruaraHugek, x<CEpho Aa
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6upuHUM  Xoa, x>Ehy Na MKKHHYM  XoaaHp. DBupok
371eMeHTHH JoHMXxanallia x KaTTajluK HOMabjayM, LWYHHHT
yUyH 3KCUEHTPHCHTETHHHI KaTTaaurura Kapab myJaxad
QIMHaaH. egn > 0,3k GyaraHuaa 31eMeHTHH GUPHHUK Xoa/a
Hinaigan  1e6, en<g 0,3k OyIraHnia HKKHHYH XOJ4a
Hwaaian aeb noiluxanalwl mMakcaara MyBogHKAWD.
djeMeHT/iapHH  OupHHUM Xo1 6yinua xucob.auina
apmatypa A, Ba A! napHUHI KeCHMHHHM TaHJall yuyH
dopMyaanapuu (7 1) Ba (7.2) TeHrnamaJsiapiad o1aMH3:

Ne—R,S
A_::—"R__—ZM; (7.13)

R R
A=A+ A~ (7.14)

By tenrnamanapna yuta Homabaym Gop: As, Al Ba x, Gynapra
A, Ba S, 6ornuK; GHHOGAapHH HoMabaymJaapHuur (7.13) Ba
(7.14) waprjapHH KaHOATJAHTHPYBYH »Kyla Kyn KHHMAT-
NapHHH TaHaall MyMKHH. KoHcTpykuusnapHH Joinxa-
Jaliaa 3HF TeXXaMJd apmaTypaJsatura xapob Oepaaurat
€UHMHH TaHJall 3apyp.

ApmaTtypa A, Ba A} 1apHHHT AHFUHAH KeCHMH 3HT KHYHK
6ysaauraH HeWTpas YKHHHT 3Hr Kyfail Ba3usTH Kyilnaa-
rida MoC KeJuluy HcOOoT/IaHTaH:

R
— — ,—) l €.
x—ZSRS-i—RM_*_a (7.15)

By koupaHH akaT HoOMapKa3HH CHKHJHLWJAArHHa
sMac, OaJkKd HOMapKasHWh UY3HJAMII Ba 3rHJAHLIAA  XaM
STHAHW TeKHCJIMTHIa CUMMeTpPHK 6ysaraH HcTajraH liakaja-
rH KecMMJap y4yH XaM Kyaaaw MYMKHH. R,=R,;
a'=0,1hy 6yaranuna Ba 6eToH kaacch B35 Ba yHaau nacrt
6yaraunaa As Ba Al HMHT 3HT KHYMK KMAMaT/IapHHH OIHLI
yuyH TYFpH TypTOypuak KecHMJaH 3jaeMmeHTaapaa x=0,55hk¢
ne6 kabya Kuaulw MymkuH. Bynga ¢dopmysna A; M ondl
yuyH (7.13) TeHrMaMazadH XOCHA KHJAMHaaM Ba KyHHOAarH

KypHHHILra sra 6yaanu:
Ne—0,4R bk}
= (7.16)
Rsc(hO_u )

Uysuaran apmaTypanuHr kecumu (7.14) dopmynara
Kypa:

151



R R
A,=tbhyp+ A~ (7.17)

s

(7.16) ndonanau Tonuarau A} 6yaranunaa (7.17) ¢popmy-
Jara £—0,55 HM KyAuw 3apyp. Al HHHC 3HT KHYHK
KHAMaTUHH O6eTOHHMHT CHKHJraH KHCMHAaH TyJaa ¢oiaa-
JaHuJrania, abHu E=§, Ba a, =dayJapia OAHHALH, WYHHHT
yUyH CHKHJAraH apmaTtypa XHcoOMH KeCHMH aHWKJaHalu-
rai (popmyna KyHduaard KypHHHIUra sra 6ysagu:

| Ne—agbhiR,

Al =~ ° 7.18
T (7.18)

A: HMHr OyHEal KuiMaTHAa 4YYy3uaraH apMaTypa
KeCUMHHHHT 1030 E=E, na (7.17) ¢dopmynanaH aHHKJaHa-
On.

Arap cHKHJTaH apma'rypa KeCHMHHUHT (7.18) ¢opmyaa
6uiaH TonuJaraH 103H Aj KOHCTPYKTHB SHI KHYHK KHHMaTH-
daH KaM 4YHKca, Y Xonla A! HM KOHCTPYKTHB MyJioXa3a-
Japra Kypa OearujsaHalad Ba 3JeMeHTHH Oepu/iraH cu-
KWIraH apmatypanaruiek xucoOsmaHaad. AsBan (7.6)
TEHrJaMajaH aHHKJAaHaau:

Ne—R , Al(hy,—a')
R,bh?

CyHrpa o HMHT TomMAraH KuiMaTu Gyiinya 6.1- xkanBajnaH
E HHUHT TerHuliH KuiimaTH Ttonusaaav Ba (7.17) ¢opmyaa
6yiHua As HHHT KaTTaJIUrH aHWKJaHaly.

x<< 0 pga 4y3uaraH apmaTypa KeCHMHHHHT I03HHH
(7.9) ndonanan aHukaaHand. Arap (7.10) wapt KaHo-
aTyiaHTHpuaaanran 6ysaca, apMaTypaHMHr KecHMH A HH
CHKHJraH apmaTypaHH xucofra oamacaadH, O6eToH CcH-
KUATaH KHUCMWUHHUHT OFMPJHK MapKka3ura HucbataH Mo-
MeHT/Jap TeHIJaMacHAaH aHuKJjaw 3apyp (6earunalunap-
HU 7.4- pacmaan Kapahr): N(e—Z,) —ARZy=0, 6yHnau
Zy=1{ho HY KYHHO, KyHAMOaTHHH XOCHJ KHJaMH3:

A —7(5/10 ) (7.20)

6y epma [ HH a,=Ne/bh}R, Kuiimatra MyBODHK
6.1- :xazBansaH aHHKJIaHaAN.

CHKMITaH  3/eMeHT/ap XucobJall  HaTHXKa/japHaaH
KaTbH Ha3ap XaMMaBaKT apmaTtypa As; Ba apmaTtypa A.

(7.19)

A=
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Japra 3ra O6VJadIUM KepakK, VJapHHHT @V KyHAuiaauraH 3ur
KHYHK KeCHMJapH MebépJalliTHPHATaH.

Bab3un 6up Xonnapiaa, MacajaH, 3J1eMEHTra KaTTaJjHrH
dKHXaTuaaH Oup-6uPHra AKHH TEeHT KHAMaTaH MOMeHTJaap
TabCHP 3TraHuia €Kd apMaTypaHd oOpTuK4a capdaaw
HOCHMMETPHK apMaTypaJsallira Kaparauaga 5 % nmau owma-
raHuaa, WyHHHTAeK, apMaTypaJall ymymuii Gponsu etapianua
nacr 6yaraHuia (w+p'<<0,8 %) cuMMeTpuk apmatypa-
naw  (A;=A!) Makcaara wmyBodpukaup. Byupaii 3Je-
MeHTMapHu XMcobaaw ymymuii popmyaanap 6yiinua onu6
6opunamu, yaapra As=A! Hu Kyiuw 3apyp.

HkxuHun xon 6yiinua, abHU x> £pho €kn egn << 0,3k Aa
nementnap (7.4) sa (7.5) dopmynanap Gyiinua xucob.aa-
HaaM, ynapra R, HuHr ypuura (6.18) copMmyna O6usau
XHcobnaHraH KyunaHuul ¢s Kyi#uaaan. Bupwnum sAxkunaa-
wysaa Al HuHr  KMAMaATHHM  uYerapaBHi  Xoi  yYyH
(7.18) dopmyaa 6yiMua xucobaall MyMKHH. A, I03HH
apmatypa A! ra TeHr TabCcHp 3TyBUH- KyY KYHHJATAH
HyKTaldaH yTyBuH YyKKa HucGaTaH MOMeHT/iap TeHrJama-
CHAaH aHMKaaHaau. Al Ba A, HMHT OJMHTaH KHAMaT1apH
(7.4) Ba (7.5) ¢opmynanap 6uaan xucobjaliga aHu-
KNalUTHPHJAAAH, yaapiaa R, ypHura KyunaHull o Ky#duna-
Iou.
Arap skcuentpucurer 0,34 > eon > 0,154, Ba apmaTypa-
naw pousn p<< 2 % 6yaca, y xonaa apMaTypa KeCHMHHHMHT
1031 A, XaMMaBaKT amaJjga KOHCTPYKTHB 3HI KHUHK
KHAMaTHAaH Kam Oynaau Ba XucobaaiunapcHs OenrujaHu-
1K MYMKHH.

7.5. YY3HATAH INEMEHTNAPHHHT KOHCTPYKTHB
XYCYCHATNAPH

Yyauarad sneMeHTapra, MacagaaH, ¢epManapHUHT
nacTkd GenGoFNapd, apKalapHHHT TOPTKWUJAApH, pe3ep-
ByapJapHHHI [1eBopuajapu, KyBypJaap Ba OowkKaJsap
KHpaaH.

By#inama KyuJapHUHT 3KCLUEHTPHCHTETH KaTTa GyJraHu-
Ja uy3uaraH 3jeMeHT/Nap HOMAapKa3HH CHKMJraH 3Je-
MeHT/Map Kabu xucobnaHand. By Xoasapaa KeCHMHHHT Gup
KHCMH CHKMJTaH 6Vaaad. IDKCUEHTDHCHTET KHUHMK 6yara-
HHAa, GyTyH KecHM uy3uaraH Xoaga 6yaraHdja, apmarypa
yHAa OHp TeKHC TaKcHMJaHaau. Yysuaraw snementiapia
acocHit IBTHOOPHH UY3HAraH 3JNEMEHTIaPHUHT GUPUKTHPH-
Juiuura 6epHianiun Kepak, 6yHaa# GHPHKTHpHIUNAD KYNHHYA
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nadBanHAnaul AyaM 6usaH o1ub Gopuaaau. ApMaTypaHHHT
JMaMeTpH Ba COHHHM aHMKJIaWAa KHUYMK AHaMeTpJuIapH
MakKOy/a KYpu.a1aiH, CTep)KeHJIAPHUHT COHM Kyn OyJauluu Ba
KecHM OyHnua O6Hp TEKHC TAKCHMAZHHLIKW 3apyp, 4YyHKH
apmatypa Kecum O6VyiuMua éin6 apmarypanauina KecMMmAaaru
Uy3yBUH KyusdaHHW OHP TeKHCPOoK TakcuMaanaau. Ulyuu
Ha3apaa TYTHLU KepaKKHM, CTep>KeHJap COHM Kynm Gyaranuaa
KeCHMHHHT  yauamaapd KaTTaaawub ketand, HUIJIAPHH
6axkapuiuM Mypakkab.aluany.-

Onartaaru TeMHp-GeToHaaH TaiépaaHraH 4ysuiarau aje-
MeHTiapAa OGeTOHHHHI KaMm uy3uJyBYaHJIUrY Tyahau
apMmaTtypajard KyulaHHIl XWMCOGMH KapLIHUAMKAAH KaMm
6ysiraH xoanapaa XaMm Aap3nap naidfo 6yaamu. [lap3aap
naino 6yauwmy 6uMaaH 4y3yBYH KyuHu chakaT Aap3aapHu
kecHb yTyBuu 6yfinama apmatypa Kaby.a KHJadd.

7.6. Yy3uaraH aNeMEeHTARPHHHT MYCTAXKAMJIHTHHH
XHcobaaw

Vkuil uysuanwiga xucobaaw Kyiuagard wapt Gyiiuua
GaxapHaalu:

N < RA; (7.21)

Kecumu tyrpu TyYpTOypuakau, cHMMeTpus YKHra nep-
neHAHKyasp OyJaraH Kapama-kKapld €kJjapuaa TymnJaaH-
raH apmatypajapu 60p HoOMapKa3uil uy3ujraH sjemMeHTIAp
TeHI Ta’bCHUP 3TYBUH N Ky4UHHHI Ba3usTHra Kypa XxucobJaHa-
au. Arap N kyd apmatypa A Ba Al naru TeHr TabCHP 3TYBUH
Kyunap opacdra Ky#iuwaran 6yaca, (7.7- pacm, a) y xonaa
MyBO3aHaT Kyuyd KyAuaard KypuHuwiaa 6yaanu;

Ne<<R;Al(ho—a') (7.22)
Ne'<< RA;(ho—a) (7.23)

Byiiama kyu N A, Ba Al apMaTypajard TEHI TabCHP
3TYBUM Kyuy/ap opacuaard macoda uerapacHlaH TalUKapH-
na xounawranwuaa (7.7- pacM, 6) KeCHMHHHr O6Up KHCMH
cMKHJraH 6ynaau. CuKHUAaraH kucmu OGagnaHaaurd OGapua
KyUYJIapHHHT  3]eMeHT O6YyAnama yKura nNpoeKUHsAIaPH
TeHr1aMacHlaH aHHK/IaHagH:

RsAs_RscA;_N=Rbb.x (724)
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a) . As
5| N
= = — d s o
RiAs
» e\t & I
2 4
N Ry As ﬁN\D
- - it
S "

‘N‘/v sl

7.7-pacx. HV3narad s1eMeNTIAPHHHT KVI1aJalr KecHMHia Ky4JapHHHT
TaLCHP KHJHIL CXeMACH:
KiIlHHK 3KCUEHTPHCHTeT.1ap:a. 6 — KaTTa SKCUCHTPIICHTET 1A p;i1a

0-/ I;
S 8
& :—-RﬁAi '46
L] 2%
. 4
— - R Ac N
-

x< Egho @ XHCOBNAWHHUHT OWPHHYM XOaH OujaH MW
KypaMH3. OJeMEHTHHHI MycTaXxKaMmauru Kyhusard ¢opmy-
fna 6uaaH TeKWHpUIAIH:

Ne<< Rybx (ho—0,5x) + ReAL (ho—a') (7.25)

X>Ephy Na (XucobaalUHHHT HKKMHYM Xoau) wapt (7.25) ra
x=Egho KylHIaAH.
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8. KHAWMUK 3THJIHII BA KUHALUIHK HOMAPKA3HA
CHKHJIKL

IryBuM MOMEHT TEKMCJAWUTH (KM XYAAH WY TeKHCIHKAA
XKOHJMAWraH TallkH 10K Ba peakUUAJAPHUHT Ta'bCHP
TEKHCJIUTH) 3/€eMEHT KEeCHMHHMHT O6oll HHepUHA YKJaAapH
opKaaH Vraaurad Goll TeKWCIMKAapAaH Xey OWpH ycTMa-
YyCT TylWiMaraH XoaJlapAa KHHIIMK 3THaull 103 GepaiH.
Arap 3MeMeHTHHHI TafiHY KypuJMaJnapu OypoB4d Mo-
MeHTJIapHH XaM Kalya Kuauwra KoGuauaTam 6yaca
(macanaH, 3MeMEHTHHHI y4d OUKHpP KHCTHpPHO Max-
KaMJaaHranpja) Ba TallkH 10K TeKHCAHTH 3JeMeHTHHHT
Mapka3ui GVinaMa YKH opKaJau yTMaca, KHHLIMK 3TH-
auw Oypaauum 6unad Oupranukaa 3 Gepaad. Bypaauin
6y/iMaraHdaa 31aCTHK MaTepHajnapiaH TafiépiaHraH sge-
MeHT/Japaa HopMaJa KyulaHWLl KyHudaruua Gynanu

M\f Mu
4, Iy
6y epaa
M,=Mcosp; M,=Msinp (8.1- pacm, a)
7
x % .
a alF A &
5L A A .
R = L] ~
4 "LW <
s Z,
8]y 4y 8 <l
4, \\\SI” <<
U/
L r “ r &
4‘7V ”
I’ bo
T ,,,
4 6 >
As &

s

8.1- pacx. Kniwuk sruaniira myaskaaaa6 TYnaaHray apMatypaad TCMup-
GeTOH 3.1eMeHTAapHK XKcob.alra j1oMp:

@ — 3]aCTHK MaTepHa.11apaan Taiépaanran 31eMeHT.1apaa KvY TEKHC.ITUIH Ba HeiiTpad

YHIHKHHHT Ba3HATH. 6—-TeMHp-6€TOH 3J1€MEHT.1apAa TabCHPp KHAYBYH KYYAapPHHHT

CXeMacH. 6 — KECHMHHHr CHKHATaH KeCMHH )'J‘.'Ha.\l:lapmm aHHKaaW.
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Hoib UYM3MKHMHT TeHrJaMaCHHM KyHuAard LwaptiaH
QnaMH3:
M M
x4 —Ly=0 (8.1)
Jy J,
By uM3HK KoopAHHaTa.ap OownaaH ytaad, KoopauHartajaap
6ol yMyMHH XOJ4a KEeCHMHUHT OFUPJHK Mapka3Hra Mmoc
KC/MACJAUIH  MYMKHH. YHUHC oMWl (Kusauk) Oypuaru
Ky#duilary udoranan TomHJadH:

_x_ M, ly _ Msinﬂ!y _ Iy
tg(‘)——?— M, = MCOSﬂ:/:.— —T‘ tgﬁ (82)

X

6y udosanaH 1wy Hapca KeduO UKMKAAMKH, KHAWHK
rWJMILAA  HQJIb UYH3MK Ky4 UYH3UFHra MnepneHauky/sip
6yamaiian. J,>J, na Oypuak © > 8.

Temup-GeToH 3anieMeHT1a 6GeTOH HO3JACTHK HULIATaHJHTH
Ba uy3uaraH KHcMHAa jJap3nap 6opauruaan Hedrtpaa Yk
eMHPHJHILAAH ONAHH CHJXKHIAAM Ba 31aCTHK MaTepuaniad
Tail€épnaHraH 3/JeMeHTAArWra KaparaHila B3HI CHKWJIraH
Tonara SKHHPOK koHnawand. HMukn XKyPpT KydnapHHHT
tekHeanrn [ — 1 ymymuli xonga TawkH [OKHMHT TabCHp
TEKUCAUTH OujlaH yCTMa-yCT TYLIMACAHTH MYMKHH, JeKHH
an6arta yHra mnapanien 6yaaad. [ — 1 TeKHCAUKHMHT
BAa3MSITH acocaH uy3uaraH KHCMHHH apMatypajawl 6ujad
aHuWKJaHadH. by Tekucnauk apmaTypada TeHr TabCHP 3TYBUH
Ns; Kyu KydunraH HyKTagaH (Wy HyKTaaaH KoOOpAWHaTa-
Jap YKH x —y HUHT Gowy XoHaawann) Kyd tekicauru 11 —
Il ra napaanen 6§’IJ1H6 yraan. CHKHAraH KHCMHHHHI TeHT
TabCHUp 3TYBYM Nps Kyiuaran Hykra 1| —I TeKHCAMKHHHT
M3K1a €THLUH Kepak, y CHKH/ITaH KHCMHHUHT apMaTypaJaHu-
wy OepuaraH xoida Wy KHCMHUHT 1034 A, Ba 6asnaHAurH
x 6unan OGearunanaau. TyFpu TypT6ypuak sgeMeHTJapiAa
CHKHMJATAH KHCMHM yuOypuak éku Tpaneuusa (y,>b aa)
wakauaa 6yauilM MYMKHH.

KHALWKMK  3rujafurad  JeMEHTHHHT  MyCTaXKaMJIHT |
HopMa/a Kecum OYiiHYa CHKHJAraH KHCMHHU 4YerapaJoBt
YM3HKKA NEePNeHANKYAAD TeKHCAHKIA TEKUWHPHIAAH.

CukuaraH Ba dy3uaradH €knap aTtpoduaa TyMjadHraH
apMartypaJjalaa xucobialHHHT OUpHHYKW Xoauaa (E<CER)
MyCTaXKaMJMK WapTHHH YV3HAraH KUCMHM apMaTypacura
TEHr TabLCHp 3TyBYM Kyd Kyiuaran Hykra [ nad
(8.1-pacmM, 6 ra KapaHr) YTyBun §KKa HHcGaTaH
MOMEHT/Ap TeHraamacHiaan XOCHJ KHJIHHaAH:

Mcos (0 —B) << (RsAs+ RscAt+05cAlp) Zn (8.3)
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CukHaraH KHCMH 103H A, MyBO03aHaT TeHIaMacHIaH
TOMNUJIAAH:

YsGRSDA_\‘p_}_R_\‘AA':RbAb_’_RSL'Al_}_O-Sl'Aiﬂ (84)
MomeHTnap HHCOaTHHH Ty3aMmu3:

c=My/p,=Ns(ba—yo) [ N (ho—x0) =
= (bo—Yo) / (ho — x0) (8.5)

6y epra xy Ba y, — CHKMJIIaH KHCMIAa TeHT TabCHUp 3TYyBUH
Kyulap  KyAuaraH  HykTajlaH  CHKWaras  €kJapraua
6yaran macopa (8.1- pacMra KapaHr)

Cukunarad KucMmuia apMartypa Oyamaranuia, SbHH
Ai=A{, 1a (8.4) dbopMyNaHHUHT OXHUPIH MKKM XalAd TyUHO
Kanagu. (8.5) Hu (8.4) ra kyiub6 Ba 6y xanga A,=0.5x1y;
%0=0,33x, Ba yo=0,33y, 3KaHIMIHHM Ha3apaa TyTHO,
Ky#uaarH TeHr1aMaHd XOCHJ KHJaMH3:

o b AR+ vA R,
X143 (To—ho)x,—2——CR:’*"l =0 (8.6)

YHAAQH x, HH aHWKJa#kmu3, cyurpa (8.4) TeHrnamazaH y,
aHukaaHaau. Arap x, MaHobHi uMkca €ku y,>b Gyaca,
Yy Xonda CHKWJITAH KHCMH Tpamneuusl LIAKAMAA IKAHJAHTH
MabayMm 6ynaau. Amanna 6yHaai Xon Kam yupaiiu.

CHKHAran KHCMHM TpamMeUHAICHMOH luakaaa 6y.ca
(8.1-pacM, 8) YHHHI x; Ba xp yJuamjapu lOKopuiarura
yXxwawm  Ttap3ga aHUKJaHUWM ~ MyMKHH. DBy  xouaa
(8.4) TenrnaMaHuHr YHr KHcMu 0.5 (x;) + x2) bRy, KYpHUHHILAA
6ynanu, (8.5) TeHrAHKAa 3ca Xy Ba Yo JAPHHHT KHAMAaTIapH
Ky#inaaru ugoganapaaH ToNWAALH:

xo=(1/3) (x+xix2+x3)/ (x, + x2);
yo=(b/3) (x1+2x2)/ (x, + x»)
Hartuxana kydumaru TeHr1aMaHM XOCHJA KHJIaMH3:
xi+ (b/c—c)xi+ci(3bo/c—2b/c—3ho+c1) =0 (8.7)
Oy epaa
Ci =2 (A;R5+Y56Rsp145p) /Rb -b
(8.7) TeHrnamazaH x,, (8.4) MyBo3aHaT TeHIJ1aMacCH-
AaH X» aHUKJAHAIH.
KufiluuK sruauwiga dinjgadaurad 3/1eMeHTJapHH X Te-
KHCJAHKAA TabCHP 3TYBYH MOMEHTIa MyCTaXKaMJHIHHH

TeKWHpHW #yau GunaH xXucobaawra Hya  KyHuaaau.
Kecumaap Ttyrpu 1yprOypuak O6yaraHula Ba CHKHJTaH
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KHCMH yubypuak wakauaa 6Yaraunaa (8.1- pacm, ¢) myc-
TaxKaMJHK WapTH KydHuaaru Kypuuuiusa 6Vaaau:

M, <R:0,5x,41 (ho—x1/3) + Ry At (ho—al) +
+ 0. Al (ho—a)) (8.8)

beTon cukuaran kucMuHHHT 03u  (8.4) wmyBosauar
TeHNaMacHAaH aHuKJaHaaH, 6yHAaa

Ab=x|y|/2= (?sﬁRsAs/)_'—RSAS_RSL‘AE_O-SL'A:‘I?) /Rh (89)

CHKM/ITAaH KHCMHHIUT KCCHMHHHI 3HI CHKHJT4H TOMO-
HU 6yHiuua Yauamaapu

Xy=—t+\P+2A,M /M, (8.10)
t=1,5(boM:) /M, — hy (8.11)

Arap kyiinaaru
x < 1,545/ p (8.12)

wapT KaHOaTNaHTHPHJICA, XHCODJAAIIHH  KHHLIHK  3TH-
AuIHKY  xucobra osnvaciad M =M, MOMEHTHHHI TabLCHUDH
6yiinua GarkapuaaiH.

(8.3)...(8.11) Tenrnamanapuun Gakat XHCOGJAAUIHHHT
OMpHHUYH XONHAA, AbHU § < Ep da Kyanall MyMKHH, YYHKH
Oy TeHrnamaJgapiaa 4y3uiraH KHCMHUHT GyTyH apMaTypacH-
na KyunaHuui xucoOH# Kapuuuauknapra eraad, neb Kabya
KHAHHraH. CHKMAraH KHCMHUHT HUCGHE Ganauaauru
KECMMHWHT 3HT CHKUATaH TOMOHU 6YiiMua Kyduaaru dopmyaa
opkaau xucobaanaau (8.1- pacm, B)

Si =x|/(bf)tg@+h()) (8.13)

0y epaa
tg0=x1/924, (8.14)
Cukuaras KUCMHHHT 6ajaHANHTH (8.13) Ba

(8.14) ¢opmynanapra kyiunaauradH x, 4y3uiaraH apmarty-
paHHHT R, (0p») ra TeHr 6yJarad KyuJaHWHLLTapula aHHKJa-
Haau. x, Huur Kuiimatu (8.10) ¢opmynana (8.9) nau
TonuAraH A, HUHT KHIMaTnapuia ye=1 Aa aHUKIaHaAIM.

Ei>E, 6yiraunaa As;, Ba A, apmaTypajaru KyuJaa-
HHLWJap XUCOOMH KaplIWIMK R, ra eraad, WYHHHC YUyH
(8.4) ékm (8.3) ndomanapna yxRs Ba R, ypHura o, HH
Ky#nw 3apyp. & >E&. OyaraHdia Kyurandll KyHuzaaru
tdopmysa GUaH aHHKJIAHAIHU:

o= (w/E,—1)+o,, (8.15)

I —o/),
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E1 < Eel 6yaranuna sca Kyiuaaru ¢opmysaa opkKaJjud aHHKA-
HaaH

o = [B+(l —B)—g%]l?s (8.16)

By dopMynanapaa osc.u; o, & Ba §g KHALIKK 3ruauLILary
'Kabu aHUKJaHaH.

E#u6 apmaTypasaHraH 3aeMeHTJapHH KHHIUHK 3TH-
auuira xucobnawaa (8.2- pacM) apMartypa CTepKeHJapH-
Jard KyuyJaHHIl oy HOMabayM. KeCHMHHHT CHKHAraH
KHUCMHHH 4YerapaJsab TypyBYM TYFPH YH3HKKZ MepHeHAHKY-
JNAp  TEKHCJHKAArd MOMEHT/ap TeHriamacHiaH Kequb
YHKaAHUraH MYCTaXKaMJHK LWapTH Kyiduaard KYpHHHLIHH
QlaiM:

Mcos (0 —B) SRAsZs— X 0, Au(hg—ho) (8.17)
=2

BeToH cHKuAraH KHCMHHHHr 1034 A, Ba y O6¥iinua
X HHHT KMAMaTH MyBO3aHaT LUApTHAAH aHHKJaHalM:

Rids= 3 0. A, (8.18)

(8.17) Ba (8.18) Ttenrnamanapna: A, — 6eTOH cH-
KHJATAH KUCMHHHHI 103H; Z, — GeTOH Uy IO3HHHHI OFHPJIHK
MapKasuWiaH 3HI 4y3WAraH apMaTtypa CTepKeHHHHHT OFHp-
JIHK MapKa3ufiaH YTyBYH Ba HOAb UYH3HKKA Mapajjen
yKKaua 6yaran wmacoda; hg, [ — apMmaTtypa CTepXeHH-
naH Wy YkKkauya 6yaraH macoda; n — apmaTtypa CTep>KeH-
JIapH COHH.

(8.18) TeHrnamagaH 6eTOH CHKHJAraH KHCMHHHHT 1034
A, HH aHWKIaWw yuyH, O Oypuakka Kuiimat 6epub, 6y
TeHIJlaMaHH oy KyWlaHdll aHHKJaHaauraH udoaanap
6usnaH Guprajukna euydlll 3apyp, YJapHHHT COHH ¢y
KyuJlaHHILJIapHUHT HOMabJyM COHJMapura TeHr GyaullH
Kepak. x MabayM OVJraniurigad XuCoOJAlIHH OAAHMH Oy
HHHI TaHJaHrad ¢apasdit KuiiMmatnapu 6yiinua 6akapuaa-
oM. MacanaH, 2- pacMaard KecMM Y4yH cTepxxeHb 1 ra
os1 =R, ne6, cTepxeHb S5 YUYH G5 =05, Ae6 KabyJl KHAHLL
MYMKHH, Koirad (2, 3, 4) crepxeHaap yuyH (8.15) Ttumu-
naru TeHriaMmanaapiaH ¢o#lanaHuil 3apyp, alHH Xouaa
yjJap yura: OWPHHUYHCH §;=§2=X/h02 La, HKKHHYHCH
E=E&=~X/p,, na Ba yuwdHuncu §==5 =X/p, na. x Ba
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8.2- pacu. Eiiu6 apmMatypananra, 8.3- pacm. Kuiwmk HoMapka3ui

KHAWKK 3rujaaurad  temup-Ge- CHKH/IMIUJIA TA'hCHP 3Ty BYH Kyuaap-

TOH 3JleMeHTJapAa TabCHP 3TyBUH HUHT CXeMacH
Ky4/apHHHI CXeMaCH

apMaTypa CcTeplKeHJapuiard HOMawiyM KyuJaHuuiap
aHMK/JaHaauraH TeHIJaMajap CHCTeMacd euddJraHuAaH
KeilMH KabyJ KHJAMHraH pactiabku wapriap TeKIUMpHJIa-
an. Crepxenp | ga Kyunauuw o HH R ra TeHT KHJAHG
QJHHTaHJAHTH cababan E,=X/p <{E, ONa yHAAarH KydJja-
HHLIHH y,6Rs ra TeHr Kuaumb KabOy.a KHJIHII Kepak, 6y epaa
vss=f(E1/Er).. Arap & >E, 6Yyaca, crepxenp | naru
Kyulaudi yuyH (8.15) éxu (8.16) tunuaaru c¢dopmynanu
83dll MYMKHH. 2; 3 éku 4 cTepXeHJaplaH Xap KaWcHCH
YuyH E=X/p >E, WapT KaHOATNAHTHPHAMIIK Kepak,
YyHKH KyuJaHULLIap yuyH Oynaapaa (8.15) Tunuparu
ndonanaH ¢doitnananuaran.  Arap, MacanaH Ee<<
<§2=x/h02>§e, 3KaHJWIH MabayM 6yjaca, cTepxKeHb
2 parn kyunaHuw udogach (8.16) Kypuuulumga Gyaulm
Kepak, £y << E,p GyJraH Xxoiaa 3ca Ky4naHHll ogs; HU aBBad R
ra TeHr Kuam6 osmiu Kepak. CrepxeHb 2 paru GyHiaai
KywIaHdllja TeHr;laMaJjap cHcTeMacuiaaH x Ba Ey=ux/p,,

HUHT SIHTH KWiiMaTiapu Tonujaau, y 6yiuua ye=/[(E2/Ex)
Ba Os2=YssR: aHUKJaHaH.

Tenrnamanap cucTemacuHy HaB6aTiard eddlUfaH KeluH
KyUlaHHW oy HHHT XOCHN KHMJIHHFAH KHHMAaTJapH yJapHu
aHHKJaW yuyH Kabya KuWJHHraH liapTjapra MocC Tylica,
€UHW Yy3uA-KeCHJ Tyrajjanrai xucobJjaHalu. x Ba o5 HHHI
Y3U-KeCHN KHHMATiapuaaH KHAWMK 3rujagMrad  se-,
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MEHTHHHI MYCTaXKaMJ/HK lIapTHHM TekKWMWpHluga ¢oiaana-
HHJalH.

Kuliimk HoMmapkasuéi cukuauuina (8.3- pacm) Gyina-
Ma Kyunap N HUHT TabCUP YH3UFH HHEPLHA OOl TEKHCIHKIA-
pHHUHT Oupopracdaa xaMm érmaian. Mkku xydrt xyunap
Tekcaury [ — [ uysuwaran kHcMu apmaTypacHiard TeHr
TabcHp 3TyBUH N Kyunap Ba N; Kyunap Kyiiuaras
HyKragaapiaH yraaun (I HyKTa). By TeKHUCAHMKHWHT H3u1a
KeCHMHHWHI CHKHJITAH KMCMHAA TEHT TabCHP 3TyBYH Nps Kyd
KYHW/aran HyKra Xam €THWH KepakK (@ HyKTa).

MycTtaxkamauk WapTH CHKMJATaH ~KHCMHMHH  uerapa-
JOBYH UM3HKKA TNepHNeHAHKYJAD TeKUCJAMKIAArt HeHTpad
YKAaH 3Hr Yy30KJa :KoHJallraH crepXeHb | KecHmu
OFMDJHK MapKa3uAaH YTyBuM YKKa HUcOaTaH MOMeHTJap
TeHrMamacunaH ubopar Oyaaau. Y KyHuaard KYpHHHLUTA
sra 6yaaau:

n
Ne=Rb/qbZh_ Z O.Si/qsl'(h'ul_h'm) (819)
i=2
KeciM cHKHAraH KHCMHHHHT 103H A, Ba KyWlaHHLWl Gy
TeHrJamaJjap cucTemMacHHudr Ouprajukna euud aHWKIaHa-
oW, ynapra Kyiunardjap KHpanu: snement 6yidsama yKura
NpoeKUHAJaPHHHT TeHr/a1amacu
n

RA, = Y oA AN (8.20)

i=l

Ba apmatypaaaru KydnaaHuiwaapHuur (8.15) Ba (8.16) ti-
nupary udonanapu. E< E; Aa apMmaTypalard KyuJaHHLLI
0si=7Ys6Rs T@ TEHT KHJIHO oNMHANH.

XHco6aalwl O HHHr OepuaraH KHHMATHIA KeTMa-KeT
AIKHHJalWyB ycyiu OujaH oiu6 Gopuaaid, xvcobaaliap
JaBoMMaa © HHHT KdiMaTjJapura Ty3aTHILAAp KHDHTHO
6opHaaaH.

9. OJIAUHIAH 3YPUKTUPHUJITAH TEMHUP-BETOH
KOHCTPYKUHAJAP

9.1. ACOCHA TYLUYHYAJIAP BA TEXHUK-UKTHCOAHA
YCTYHJIHUKJIAP (A®3AJIJIHKJIAP)

Taiiéparaunw BakKTHia OeToHla CyHbHA (AdacTaabku)
CHKHW KyuJaHMLINapd Ba apmaTypala 4Yy3H.idW KyuJaa-
HUWNAPH XGJHA KMJHHFaH TeMup-0eTOH KOHCTPyKUHsiaap
ONAHHIAH 3YPHKTHPHJATaH KOHCTpykUusiiap Ae0 arajnaid.
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Hactaabky  KyulaHHIl  KOHCTPYKUHSI  3JE€MEHTJapHHHHT
Aap3GapAowW/HIHHY Ba GUKHDPJAMTHHY aHYya owHpaaH, 6y 3ca
nyJaTHHHT VTa MycTaxkaM TypJapuiaH ¢oliganaHuiira
MMKOH GepanM, aiiHM 6Mp BaKTAa odaTtaaru GetoHgarn Kabu
IOKOpH MycTaXKaM nysataapias ¢poiiasaHull YeKaauraH.

Manaymkn,  GETOHHHHT  yerapa 4Y3UAYBUYAHJIUTH
0,15...0,2 MM/mM paH owmaiian. Berow Ba nynat Oupra-
JWK[la HIWAATaHIMTMIa apMaTypajard kydjgaHuil GeToHAa
Aapsnap naiao  OyauliMaaH  oaAMH  Kynu  GuaaH
os=¢g:E£5=0,2-1072.2.10° MIla uu Tawkua staau, 6y 3ca
dofinanaHull  BaKTHAAa TyllajuraH [OKJapAaH  XOCHJ
6ysanurad KyunaHulinapnad anua kamaup. Ulyuuur ydys
6eToHaa xaTto o¢s=150...170 MIla 3uu 0,1...0,2 mm
KeJaauraH fapanap naiino 6ynaad. ApMaTtypanard kyunaa-
HUII OPTHLIK OWJAH Aap3JIaDHHHT OUHJMIL 3HH aH4a olWaau
Ba 400..500 MIla «kyunandwaa G6eroHaa #Hya KyHHO
6ynmaiaurad faparkazary 3HAM Aap3jap XocHa 6y.aand,
HATH)XKaJa 3JeMEeHTJapHUHI GUKHUPJMIH aH4a KaMasiaH.

lynnait kuaub, omatpard TeMHp-6eToHAA 3HAM [ap3-
Jap xocun O6yauwd Ba y OunaH  OGOFIMK  paBHlIaa
dedopMaUHAJapPHHHT YCHIUM XaMAa apMaTypaHHHT KOppo-
3UANaHMII XaB(H yTa MycTaxkam nysaaTtnapaaH caMmapaJgu
dolgasaHdira HMKOH GepMalin.

OnaMHaaR 3YpUKTHUPHITAH KOHCTPYKLMANapHUHT ac-
3aNJHKAAPH  1IOKOpH Aap3bapaowiury Ba OUKUPJHTHAMD,
wy Tydahad yTa MycTaxkam nyaat Ba OeroHJapaad
dolipanaHuil onatra KWHpMOKaa, yJaapAaH ¢oiaanaHul
onataaru Temup-6eTonaardra KaparaHia apmatypa cap-
¢unn 30...70 % xamaiiTHpuiira uMKoH Gepaau. ByHaa Gerton
caphu XaM KOHCTPYKUHMSIHHHT y3 OFUPJHIH XaM aHua
kamasinad. OnauHgaH 3YPUKTUPU/ITaH KOHCTPYKUHANapaa
B20..B60 «xaaccuparu 6GeToHnap Ba yTa MycTaxkam
nyjataap MuWjaaTHAafM. YTa MyCTaxkam MaTepuajnapiaH
dolpanaHul TeMHpP-GETOH KOHCTPYKUHAJAD KECHMMHH Ky-
yafitupuira onub kKenaau, 6y 3ca ysapHM ap3oHAALITH-
puitira HMKoH Oepaau. IOxopupa aiTH6G yTUATAH KOH-
CTPYKUHSIJIAD KOPPO3MAAIra KapllH YHAAMJHJIWCH OKODHJIH-
TH Ba Yy30K XH3MaT KypcaTHIIH XaMmaa YHAaMJHJNCH
6unaH axpaaub Typaau. BeroHaa uy3ayBud KyunaHdwaap
Xocuan 6yauw 3XTHMoIH 60p KOHCTPYKUMANapaa QiiHHAaH
3YPUKTHPHATAH TeMHp-6eTOH KOHCTPYKLUHSJIap HWAATHLI
Makcaiara MyBOGHKIHD.

OnauHAaH 3YPHKTUPHATAH TEMHUP-6eTOH KOHCTPYKUHSI-
NapHUHT KaMUYHJIMKJIApHra yJaapHH Tahép/aul cepMexHaT/H
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3KaHJAWTHHH KHMDHTHII MYMKHH; YyJapHM Tadépaall yuyH
MaxcyCc MHXo03/]1ap, IOKODH MaJjaka/jH HIIYHIap Ba XOKa-
3onap Kepak Oyaaau. Onavugad  3YpUKTHPUIATaH KOH-
CTpyKUMsinapaa opaTAa Kywumya Kydiap (MacaaaH,
CHMKMII Ky4JapH) TabCHp 3Tand, yJaap (akaT CHKyBUH
smac, 6aakd YY3yBUM KywlaHHLIAp XaM XOCHJA KHJalH,
6y 3ca KOHCTPYKUMAJNIAPHH TaHépsall Ba MOHTa>X KHJAHL
BaKTHaa OeroHaa aap3nap nadno Oyanwura oiaub Kejand.
3YpUKTHPUIATAH 4pMaTypaHUHI OeTOHra aHuYa KaTTa Ky4YHH
y3aTHWH HaTHXKacHia OGeTOH MaXxaJjuH eMHDHJAHLLUH MyM-
KiH (aHKepaap ocTHAaru Topeud G6Viuuya). by xolaa
MaXxcCyc KOHCTPYKTHB uopanap KYpu6, OLAHHH OMTHIL MYMKHH.

9.2. TAHEPJIALU YCYJIJIAPH

OnouMHAaH 3YPUKTHPHJTaH KOHCTPYKUMAJAPHH apMary-
pany OeToHnalira kKajap THPrakka TopTHO TapaHrJall €KH
6eTOH KOTraHM1aH KeHMH GeTOHra TOpTHO TapaHrnaw iyau
6unan Taiiépaaw MyMkuH (2.2- pacmra KapaHr). Kon-
CTPYKUMSIHUHT OyHaa# HKKM TypH TypJu ycyilap OuaaH
Tali€paaHHWKM MYyMKHH. ApMaTypaHH TapaHrja6 TopTHLWI-
HHHT yuyTa acocHi ycynn 6op: MeXaHHK, 3JeKTPOTepPMHK Ba
H3nK-KUMEBHI (¥3-Y3HUaaH) 3YPHKHLL.

ApmartypaHu MexaHHK ycysaaa TapaHraab TOPTHLI acocaH
THAPaBJAHK [OMKpaTqaap €paamuaa Oakapuaadd, yJap
KaTTa TOPTHII KyuH XOCHJ KuJalM Ba TOPTHL KYUHHH
aHMK Vyauyawra UMKoH Oepaad. TopTu6 TapaHrjaaHaaurad
cTep)eHJap 6yHaa ogatia UMAMHAP OWJaH GupJalTHpHaa-
M, 1OMKPAT NOPLIEHH 3Ca 3JeMeHTJaap TopelHura €kn maxcyc
TUpraknapra TdHpajaiv. bab3w KyBBaT/IM AOMKpaT.iapia
TOpPTHJ/aAHraH apMaTypa noplleHb 6GuJaH GHpAalITHPHAANLH.
Apmatypa nactacuHu ToOpTHO TapadHrjall YuyH KHYHK
rabaput.ad KyumMa ruapasidK 1OMKpaTtyaap KYIpOK HLILIaTH-
NEVIVE

TasiHuna ékH GeBOCHTAa KOHCTPYKUMSIHMHT KoOTraH 6eTo-
HHZa OypHama CTon €piaMuia yTa MycTaxkaM CHMJapHH
3WHL Y3JYKCH3 apMaTypaJalllHHHI caMapaJu ycyauaup. By
ycya Oujiadn 6Up VYKJIH Ba HWKKH VKJM KyuJlaHTaH XoAaTJH
ONAHHAAH 3YPUKTHDPHJTAH KOHCTPYKUHSITADHHHT  TYPJH
XWUJJAapH — TYCHHJap, MaHeajap, KyBypsaap Ba wy Kabu-
nap rtahépaaHaay. 3YPUKTHpWAraH ypaw #Ayau GuaaH
Y3JYKCH3 apMaTypaJialll KOH1acH MaxcyCc YpoBUH KyduMa
MallyHadap éplaMHAa 3YPUKTHPHJIrCaH pe3epByapJ/apHH
Talépaalula XaMm KyJaJaaHaiu.
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Kefiunru BakTnapiaa apMaTypaHH 3J4eKTPOTEPMHK YCyJ-
Aa TapaHryaab TopTHLW KeHr éidunaau; 6y vcys 6uaaH XO03HPrH
BaKTAd QIAHHAAH  3VPUKTHPWJATraH  TeMHpP-OeTOHHHMHT
3/4 KMCMM YHKAPHIMOKIA.

BynuHr ad3annuru yHuHr XKyla Xam connanurunal\laa
Xap KaHaail 3aBojd Ba KOpXOHala YHM HlJATa OJIHLI
MUMKOHUATH Oopauruaaaudp. PoifinanaHunaidrad »xuxosnap
MeXaHHK ycyala TopTHlugarura Kaparahaa 5..10 maprta
ap3oH, Tanépaaul cepMeXHaTJAuAurd sca 2..3 mMapTta nacr.
Bupok 6y ycyana apmaTypaHd TapaHraal TOPTHIL aHHK-
JUrH MeXaHHK ycyajgarura KaparaHaa nact. bynaax
TawKapu, Oy ycya KyndHua KW3aHpuO npoKaT.JaHrad
nyaatJapH4 TapaHrjall TOpPTHWAA KYJAaHHAA]H, UYYHKH
yTa MycTaxkam CHMMAa IOKOPH KyuJaHuUl1apra 3pHluMul
YUYH WYy Kajlap OKOpH XxapopaT Tanab KHAMHAD 3/HKH,
Yy CMMHHHT MeXaHWK TaBcHdJapuHM éMoHJaWTHPHG 06OpH-
K MyMKHH.

, la
9.1- pacm. Apmatypahu L I3=ly-al )
NEKTPOTEPMHK  ycyJaaa | > |
Tapauraab TOPTHLW

cxemacu: / lt >y 2

, —— Sd
I —- coByK crepxeHb (ap- 1
maTypa 3arotoBkach); 2 — [T ommmo s —o— oo —o———x£2
aukepaap: 3 — KH3AHPHA- L Ly &QJ
rad cTepenn; 4 — coBurau - |
(Tapanraanras) cTep- - —— ﬁ
HeHb, 5 — KOIHN-TarJHK; I 2 /

6 — THpaKaap 7/
& ) 4

ApMaTypaHH 3JeKTPOTEPMHK ycyJ/la TapaHriab TopTHul-
na apMmaTtypaJap YJAapHUHT Y3yHJHT# (OXHPrH aHkKepJap
opacHiard y3yHauru) epmasap TaAHuWIapu oOpacHAaru
MacoganaH  GeardaaHrad  y3aHMul  KaTTaauri  Kajap
KHCKa 6VnanuraH KHJAUO Taiépnab Ky#iuaaau
(9.1- pacm). ApmaTtypa opKaad TOK YTKa3uJaiH, y apma-
typanu 300—400°C rauya Ku3aupaaM. Y3alTupu/ras
CTep:KeHAap YJapHUHT KHCKapHWIWra COBHraHWra Kajaap
Aya kViAMadaMron TasHYAAp opacHra 3pKHH JKOWJalUTHPH-
aaau. Uy tydaian coBuran crepxenaapita ta.170 3THATAH
AacTaabKH 3YpHKHLLl Xocua Gyaaau. CyHrpa sneMeHT.ap
GeToHAaHaAy Ba GETOH eTapJd MYCTdXKaMJMKKa 3pHLITa-
HHOaH KefluH apMaTypaHH aHKepJaplaH 0304 KHJAWHAAH Ba
yJap apMaTypaHH CHKMO KoJalu.

Ta MycTaxkaM CHMHHM TapaHriab TOpPTHII Yy4yH Ta-
paHrgab TOPTHLWIHHHT KOMGHHaLMSIJaHraH YCyJau KyJaJaHa-
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a4, 6y ycyn 6ypHaaAHTaH CTOMIapAa KHU3AMPUIraH CHMHH
y3JyKcu3 apmartypaJgaiupaH ubopatr. By ycyapa kydaa-
HuwHMHr 50 % MexaHuk Tapaurna6 Toptiwaa Ba 50 %
KM3WTaH CHM cOBMraHuga xocua 6yaand. Dy MaliMHaHWHT
HW YHYMAOPJIMTHHH HWKKH O6apaBap owHpajd, yJAapHHHT
KOHCTPYKUHSICHHM eHTHJIJalITHpPaiH, Ha3opaT KHJAHHAéTraH
ONAHHAAH 3YPHKTHPHLI KATTAJHTMHH OLIMPHLWITA HMKOH
Gepaa.

Tapanrnab6 TOPTHWHUHT  (QHU3UK-KUMEBHA  yCyJaMAaH
y3-y3unaH 3ypUKKAH  KOHCTPYKUHANAapHM Talépaalaa
¢doinananunand, ynapaa apMaTypaHUHT OAAHHAAH 3YPHKH-
UM KeHrawBuH UeMeHT acocula TaHépJaHraH 3JeMeHT/ap
GeTOHHHHT Y3-Y3u1aH KeHrauiy HaTHXacHaa 103 6epan.

Busga onaMHAaH 3YpUKTHPUATAH KOHCTPYKUHATADHUHT
acocHMi KMCMHM oaaTAard TemMup-6GeTOHJap CHHrapd Mapkas-
JAalWTHPHATAH XO0a14a — 3aBoaJlap Ba MOJMHroHJapaa Ta#-
épaadaau, 6y Xos Tafépaail Kapa€HHHM aBTOMATAALITH-
pHilira Ba MeXaHH3aUUAJAWTHPHILTA, KOHCTPYKUHUSIHHHT
cudaTHHM AXWKJIAWra Ba dap3OHJAALWITHPUHLITa HMKOH GepaiH.
Bab3an xoanapara apmaTypaHu Tapaurnab TOPTHLI »KapaéHu
6eBOCHTA KYypHJHLI MaHIOHYAacHra Kyuupuaaad, macaJa,
KaTTa OpaJIHKJIH Ba KaTTa VJ4aMJ/JH KOHCTPYyKUMSJapHH
Talépaaluna €xkH KyluIMa KOHCTPYKUHS/I2PDHH HHDHKJAALITH-
pu6 @AWFMLIAa WYyHAAR KWIHHAAM, YyJAapHUHT aJjoxuaa
cekUuusJapy 3aBoanapaa TailépaaHaad. DBy xonnapaa
TafiHUY POAHHH KOHCTPYKLWSIHHHT y3u 6axkapaau, yJjapra
6eToHsall BaKTMAAa KaHaaaap €kd YHukJaap KoudhpuJaa-
au. KaHannap pesuHa wJadrgaap €ku nyqaart ra3 KyBypJapH
€épaamMuaa XOoCHJ  KWJIMHaaW, yJjap, O6eTonsaap KoTa
Gopulun O6uJjaH 4yukapu6 onHHaad €ku Oyamaca Maxcyc
roppunaHran HaHyasap KOHCTPYKUHMSIHHHI y3ura Ky#ub
KeTHaaad. BeToH eTapiu MyCTaxkKaMJIUrura 3pHlIraHuAaH
KeluH KaHaa 6éxku YHWMKaapaa KoHMaawray apmartypa
TapaHrjal ropTHaald Ba aHKcpJaauadu. CyHrpa apmarypa-
HUHT GeToH OHJaH THWJAWMIIMHA TabMHHJIAL Ba YHHHT
KOppO3HAJAHHIWHHUHT oianau oadw yuyd 0,5...0,6 MIla 6o-
CHUM OCTHAA KaHa/lapra ueMeHT KOpHLIMAacH Xadhaananu.

9.3. QJIAMHAAH 3YPUKTHPHJITAH TEMHUP-BETOH
SNIEMEHTJIAPHH KOHCTPYKULHAJIALL

OnauMsaaH 3YpUKTHPUATAH 3JeMEHTIap Y4YyH MyJKadn-
JaHrad apMaTypa OyJaTiapy KOHCTPYKUMSIHHHT  TYDH,
GETOHHHHT KJAacCH, TabCHP 3TYBYH KyUJapHHHT TabHaTH,
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XapopaT Ba aTpod MYXMTHHHI arpeccdBjurura Tta#épaai
wapouTy Ba Ooluka oMmuaaapra Kapab TaiépaaHaau.
HMnoxu Gopuua MycTaxkaMJHK Xoccajapd IOKOPH apMarty-
panaH ¢doinananuiu 3apyp. beTOHHHHI K1accH KOHCTPYKLH-
SIHUHT TypH, G€TOH TypH, 3YDHKTHPHJIaAuraH apMaTypaHHHT
KJaccH Ba AMaMeTpH, WIYHHHTAeK, aHukepaap 60p é HYKJIUCHU-
ra kapa6 GearwnaHaau. daemeHtaapHu Bp — Il kaaccuna-
TH CUM apMmaTypa 6uiaH aHKepJapcu3, CHMHHHI JHaMeTpH
5 MM rava Ba 5 MM 6ysiraHuaa apMmarypaJaliiia GeTOHHUHT
kaaccu Kamuaa B20 6yauwu, 6 Mm 6Gysaranuia Ba yHAaH
optuk 6yaranuna B30 6yauwu xepak. K—7 Ba K —
19 «knaccumarw KaHaT apmaTypa’dd  3JeMeHTap YuyH
6etoHHuHr kaaccd B30 nan nmact 6Vamacaurd kKepak. A —
V (At — V) Ba At — VI Knaccuaary aHkepJaapCH3 CTepXKeH-
Jd apMaTtypa Oy.araHuga, arap YyJAapHUHT AuaMeTpJapH
18 MM raua 6ynca Ba |8 MM 6¥y.ica, OETOHHHHI KnaccH
terdanua kamuaa B20 sa B30, apmarypaHuHr nHameTpu
20 MM Ba yHAaH opTHK O6VY.aranupa B25 sa B30 gan nact
6yaMacaury Kepak.

BeTOHHHMHI y3aTHII MycCTaxkKaMaurd Rp,, AbHU Oe-
TOHHHHT apMatypa OWJaH CHUKWJIHL NadTHAANM MycCTax-
KaMJuUTH KaMuga G6eToH Mycraxkamadriuuur 50% wura
TeHr Kuaub, kamuaa 11 MIla onuHaau Ba GyHoaH TaliKapu
A— VI Ar— VI, K—7, K— 19 Ba Bp Il yra mycraxkam
apMaTypa KJjaccaapd Hlwaatuarasdaa 155 MIla  ne6
ONHHAIH.

3ypuKTHpHJIaAMraH apmatypa OeToHAa HUIOHYAH MYy-
cTaxKkaMiaHHO KOMWLIMHH TabMMHJALI Ba Ky4JapHHHT
apmatypaaaH 6eToHra y3aTH/JMIIM Y4yH 06ah3H Xo/iapaa
apMaTypa 3JeMeHTAapH Kyunapuia Maxcyc aHKepaap
Kypuamanapd 6ujaH TabMHHIaHrau Gyaulid Kepak. Arap
apmaTtypaHd TapaHrial ToOpTHWIAa TasHuia OeToH OWaaH
AXUWIY THWIAWYBH Tyadan apMaTypaHHHT MILIOHUIH Y3-Y3H-
HH aHKepJallM TabMHHJAaHraH 6ysca, aHKepJap ypHaTMaca
xaM 6ynaau. MacajaH, KOHCTPYKUUSIHH [daBpUH KeCcHMMJH
npoduiap, KaHaTiap Ba Wy Kabusap OunaH apmarypa-
nawaa. DBuUpok  6eTOHHHHI  MycTaxkaMJWIH  eTapJu4a
IOKOpH 6yauln Ba OyHAaH TallKapd, Maxcyc KOHCTPYKTHB
yopasaap Ky3ga TyTHAMWIK 3apyp (KYWuMua Kynganaur
apMaTtypa VpHaTHW, XUMOA KaTJIaMHHUHT KaJHHJIUTHHH
owupuil Ba GouKanap).

ApmaTtypa 3n1€MeHTJIapPUHHHT yudra aHKepJap YpHaTHUI
apmaTypa OeToHra TOpPTH/aéTraHMla XaMMa BakKT 3apyp,
apMaTypa TasiHura TOpPTMNaéTraHWaa 3ca apMaTypaHHHT
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6eTOHAa HLIOHYJAW Y3-Y3UAaH aHKepJaHUUIM TabMHHJAAHMa-
rad xomjnapaa 3apypaup.

Kypuauuw amanuétHia apMmatypa aactaJjapunaH ¢oi-
danaHuiagu (9.2- pacMm), yJnap Kapkac-cnupaJ aTpodHia
napaJjJen Xo#WaawraH Ba JdacTa 3 HHHI Y3yHAHrH GyHaab
xap 1 M #aH kKelHMH cumjaap 6unadH ypa6 MaxkKaMmJjiaHraH
anoXWaa MHrHdka cumjap 1 padH  Hurdaaad. DByHpai
JacTtasapHH TapaHria6G TOPTHLI Kyll XapaKaTJad AOMKparT-
Jap épaamuaa Oaxapuaaad, yaapAa CHMYaJJApHHUHI YuH

8

7

6~

9.2-pacx. 18 cumaan ubopaT apMmaTypa AacTacH KOHYCCHMOH THKHHJH
nyaaTt KoN0AKa aHKepaapH OuaaH:

i — 3ypuxkTupunaaurau apmatypa; 2 — aMaMeTpy 2 MM JM CHMAaH TaiépraHral

cnupad; 3 — anametpu | MM M cuMaaH TafiépraHrad ypama; 4 — KaHaa KomiamacH;

5 — Kanonka; 6 — THKHMH, 7 — KaHal MHDBEKUHACH YYYH TelHK; & — 31eMeHT
TOPelUHHH MaiiBaHil YoKrap OHI3H MaXanIHH KydyaHTHPHW

nyjat aHkep €KW TeMHP-O€TOH KOJIOAKAHHHT KOHYCCHMOH
TeLIMKJapH OpKaJauW VyTkasuaanu. Jlacta ToOpTH/AraHHIAaH
KeHHH XYAAM WY JOMKPATHHHI Y3H1aH MKKHMHUYH MOpLIeHHH
Xapakarra KeJTHpHJIaAM, Y KOHYCCHMOH NyJaT THKHHHH
KoJloiKara mnpeccjaiid Ba TOPTHJITaH apMaTypaHH aHKep-
aaiinu. Bup xapakatau nomkpataap OujaaH pacra apmary-
paHM aHKepaadau. Dup xapakariu noMmkpataap Ouaad
nacta apMaTypaHd TOPTHLLAA apmaTypa AacTajJapHHUHT
yudra 3aBoada TaHépaaHraH rHJab3acTepskeHJIM aHkKepJaap
ypHaTuaanu. Jlacra TOPpTHJATAHHAAH KeHHH OXHDPTH CTE€DPXKEeHb
raikacu TeMHp-0eTOH 3/7eMEeHT Topeuura THpaJaraHura
Kajgap toptHb6 GypananH.

CTtepxKeHb apMaTypaHd GeToHra €ku apMaTtypa yujapura
ypHATHJATaH TasHYra TOPTHLIAA BAKTHHYAJMK TEXHOIOrHA
aHkepJapu YpHaTuJaadH, yJaap KH3AMpPWITaH XxXojatia
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YYKTHpHATAH KaJajaak-  4aj

napnad  (9.3- pacm, a), s
CHKH6 KyiiHaran wa#- 4 A !
6anapaan (9.3- pacm, 6) Q1

ubopat GyJUILM MYMKHH, g
yJapHHHT yauamaapu
apMaTypaHMHT JHaMeT- ‘uté’
pPH Ba KJacCH OpTHUIH ‘E 3

ounaH ycanu (H=8..25
MM, De=30...42 MM) éku
6ysiMaca mnaiBaHAJaHraH
KO3HKJ1ap (9.3- pacm, 8
8) naH doiinananuaanH. /
llly Makcaana HHBeH- S/
TAp KHCKMYJapH, Ma-
cajaH, Y4 KyJ/O4OK/IH
KHCKW4MapaaH ¢oiaa-
JaHHJaaH.

Y3rapyBuan KecuMiu
KOHCTPYKUHANAPAA  6Y- 93 pacw.  3jpukrupurauran  crep-
oMaapaa, KyBypJapAa xeun apmaTypadardH BaKTJH TeXHOJAO-
Ba Wy Kabuaapaa, yTa THK aHKepJaap
MycTaxkam cum Ousan
y3JyKCH3 apMaTypaJjaluja yjaap 6Up yudHH cnHpaa ypamJja-
pHra MaxkamJaall Ba HKKHHYM YyudHH Kyima pgertaara
6ypab Ky#iunaauran Goartra ypaw #Hyad OHsaH aHKepaa-
HalH.

OnnnHjlad  3JPHKTHDHATAH KOHCTPYKUWANApra TOpTHE
TapaHrnaHajJHradH apmaTypa TabCHp 3TaJHraH KyuJapHHHT
TabmaTira Kypa XOHJaIUTHPHAALH. YKHI UY3HAHIL TabCH-
puaa OynaaMraH 3eMeHTaapAa (dpepMasapHHUHT MNACTKH
6en6OFH, apKaJapHHHT TOPTHKJAapH Ba 6Golikanap) TOPTH-
JJajMraH apMmatypa CHKHW Ky4Yd KeCUMHHHI  OFHPJIHK
Mapka3ura KydujgaauraH KHJAHMG OUp TekHC XKOHJalUTHPH-
aaau (9.4- pacm, a). PesepByap Ba KyBypJapHHHT [eBOp-
yajJapy Maxcyc 3lHMUI MallMHaJapHia yTa MycTaxKaM CHM
6unan apmartypasiaHanu (9.4- pacm, 6) HKOMKpaTaap €kH
TopTHWl MydTasapu épaamuaa TapaHraa6 TOPTHAAAH-
raH  XaJKacMMoOH apmatypa 6unaH apMmaTtypaJaHaiu
(9.4- pacwm, 8).

SrufaauraH, Katta 3KCUEHTPHCHUTET OuaaH HoMapKasuii
yy3ysaauraH Ba HOMapKa3Md CHKHJAAHraH 3JeMeHTap
KecuMJap GeTOHHWHI PHBOMJAHIAH CHKHJAraH €KH 4y3uirad
KMcMaapura 3sra  OynaguradH. Kuanb  sofMXaniaHaid,
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9.4- pacn. Mapkasnit
Yy3uaraH  SJ€MeHTJapHH
ONIHHAAH apMaTypanalu:

I — 3ypuKTHpHAaAHTaH ap-

MaTypa; 2 — 3ypHKTHpHAMAH-

auraH apmatypa, J — xuMmos
KaT/1aMH

KYLITABPCHMOH, TaBPCMMOH, KYTHMCHMOH KeCcHMJap. IJruja-
IMraH 3leMeHTapAa acocuil 3ypuKaauwradH apmatypa As
HH 4y3W/JAraH KHCMHAA IKOHJAIITHPpHJAAAH, OHPOK CH-
KMJIFTaH KHCMHHM ofaTAa KeCHMHHHT 103U Al,= (0,15...0,25)
A;p Oynran 3ypUKTHpHJTAH apMmatypa 6u/jaH TabMHHJAHA-
oy (9.5- pacM, a — ). 3ypuktupuaraH apmatypa A
6ab3d XQuJapra KHCMHHHT  1ap36apAOLIJHTHHH  Tab-
MWHHJAW y4yyH 3apypaHp, Oy KHeM TYCHH 3ruaraHuja
OeTOHHHHT HOMapKa3uil CHKHAWWH nadthaa (Tadépaaui-
Ja) 4y3uaraH xoana GYJHIUH MYMKHH.

9.5-pacM, ¢ 1a TYCHHHHUHT IOKOPHI'M Ba MAaCTKH
éKJapHaa CHKHI! Kyud P (y3rapmac 3KCUEHTPHCHTET €qp
ga) Ba TallKH TAKCHMJAHraH IOK  XOCHJ  KHJTaH
sMopaJjap TacBUpJAaHraH KyUYlaHHWILJIap MOMEHTJap 3miopa-
cura kypa napabona KoHyHu GyiiMua Y3arapanu. nopaHH
anrebpank Kywuwaa (#urFuHad smopa 9.5- pacm, 2 aa
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9.5- pacu. OnpuHnaH 3ypu-
KTHPHAAAHTAH 3IMAafuran
3NEMEHTAAPHH  apMaTypa-
naw: 1.4 — 3ypukTHpHaa- 7
auraH  apmartypa; 5,6 —
3YPHKTHpUAMANIMran ap-
MaTypa; 7 — CHKHILU KyuJa- /i
pH 103ara KenTHpraH Kyu-
Januwaap 3niopacd; 8§ — /7
Tallky 10K lo3ara  Ken-
THPrau KyuYnaHutuaap & =

smiopacy “EI

g

wrpuxaad .KypcaTuaraH) TYCUHHHHI NacTKKH €ruaary 4ys3ys-
YU KyuJaHHW aH4a Mnacasid, CHKHW Kydd P Ba YHUHT
3KCUEHTPHCHTETHHH TEerHWJMYa TaHJaHraHga »3ca TyJaa
AYKOTUAHIWK  MyMKHH. TVCHHHMHT OKOPUFH  KHCMHZAA
TasgH4/Iap E€HHJA CHKHMII KydH P XOCHA KH/AraH 4y3yBuH
Ky4JaHHIl CaKJaHHWH Ba TYCHHHHHr WYy YyyacTKanapH
eMHDUJIMIIM  MYMKHH. JJjleMeHT Topelwlapd arpodunard
KyuWlaHHWJ/JIapHY TaCaWTHPHI Ky4d nactku OyiAaama 3ypH-
KTHpUNaauMraH  apmatypaHd  O6yku6  KYAHW ~ MYMKHH
(9.5- pacm, a). ByHna cHKul Kyun P HHHI 3KCUEHTPHCHTe-
TH €qp; GHHODAPHH, UY3yBUYH Ky4saHHUI 371eMeHT Topelllapura
AKHHAAWWATaH capd Kamaaau. TasiHunap €HuAaru Kusi
KeCMMJapaa TabCMp 3TYBUM 6Ol YY3YBUH KyuJaHHLLIAPHH
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KaGyJd KHJAAID YYyH XaM 3YpHKTHpHJIAdMrad apmartypa-
HH OYKHO KyiHlL MaKcaara MyBODHKIHD.

Arunagurad 3JeMeHTNapla KaTra KYyHAaAaHT Kydaap
TabCHp 3TraHWaa Gyiinama apmaTypalaH TallKapH TYCHH-
HHHT TasHY yuyacCTKaJapuiard KyHianaHr apmatypa (Xo-
mMyT/iap xam) 3apyp 6yaraH xonjapia ONAHHAAH 3YpHK-
THUPHJIMIWIA MyMKHH. TYyCHH TasHulapH €HMAA  XOCHJ
KUJIHHAAMIAH MKKH  YKJIH  1acTialbkd  KyWIaHHW  KHs
KeCMMJAapHHHT Rap36apAoLU/IHTHHH OLIKPalH.

OnauHpaH 3YDUKTHPUATAH KOHCTPYKUHsAJapAa, XycycaH
apmatypa OeToHra TOPTHJATaHHAA 3YPHKTHPHJAAAWTaH ap-
maTypanap A, Ba Al, iaH TallKapu 3YpUKTHPHIMAHIHIaH
A; Ba Al apmatypasap Xxam YpHaTHAAdH, YHHHT KeCHMH
3/IeMEHTHHHT TaHépJaaHHIuAa, TallHIUAA Ba MOHTaX KHJH-
HUWHAATH MYCTaXKaMJHTH LWAapTHAAH Keanb 4HKHO, 3apyp
HI KaM yJadyamaa oNdHagu. 3YPUKTHPHAMaiauraH apmarty-
paHH CHPTKH l03Japra WyHAaH >KoHJaluTHPHL! KeDaKKH,
yjlap 3YpHKTHpHJIALHraH apmatypaHdH Kampab onaaurat
6yacHH. Anoxuaa cTepxeHaap, Aacranap, Yypumaap €ku
KaHaa KoGWKJgapd opacHparn Macoda 6GadsaHaauk 6yHAxYa
XaM, KeCHMMHHHT 3HM O6ViiMua xaM O6eTOH KOpHIIMacHHN
éTku3Mw Ba wub6anall MMKOHHATIADHHHM, MaxaJijini
CHKMW Ky4JapHHH KalOyJj KHJHIU, aHKepPJapHH Ba TOPTHLU
Kypuamanapuun xucobra onarad Xxoaga GearunaHaau. By
macodasap NacTKH apMmaTypa YYyH apMatypa RHameTpHAaH
Kam _6ysaMacjauri Ba Kamuia 25 MM OyadluM  Kepak.
KaHannapaa xoliawTHpuaagurad Ba GeToHra Ttapanriab
TOpTHJIaJdraH apMaTypaJjH 3jeMeHTJapia KaHaajaap OpacH-
Jary Macoda KaHaa lMaMeTpHIAH KaM KHJAMACAaH, KaMmuia
50 MM kabysn KHJIHHAIH.

Vinykcu3 apmaTypasauiia Xap KaHcd  KaTtopdard
CUMHH 3M4 KHJAMO, TUPKHW KonaupMaciaH >»KodJaaluTHPHLLI
MYMKHH. BUPOK CHMHHWHI aHKep.JaHHWK TabMHHJIAHHLIKE Ba
XMMosn KaTJlaMHUHT  KaTJaHHO KONUILHTE KapLUH
KOHCTPYKTHB 4opagap Kypull (MacusaH, Typjaap VpHaTHuI)
KY30a TYTH/IMLUM 3apyp.

BeToH cupTuaa xoflnawTHpUAAJHTaH aHKepaall KypH.-
Macu 6ujaH KaTlaMi €Kd KajHHJAUICd Kampiaa 5 mm 6Varas
Kopulima OMJaH XUMOS KHJAHHrFaH OyauMwM €xyd KOppo3u-
Ara Kapwu TapkH6 OujaH KollaHraH OVJHWH Kepak.

OnjguHaaH 3YPUKTHPHAT@H TeMHP-6eTOH 3J1eMEeHT.1apHH
KOHCTpyKUMAJALIAA KaTTa MaxaJJuil Kyujaap TabcHpuia
6ynandrad yvyacTKajaapHu MaxaJ/vi KyyadTHpHIU 3apypa-
THHH KY34a TyTHW Kepak. ByJaapra, MacajnaH, aukepJapHHHT
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XKoAnawaaurad Kol Ba TapaHraaw KypuJamaaapd TasiHa-
auraH ol (6etoHra TopTH6 TapaHrnawaa) kupaau, Oy
XKoiaap Kywumuya KyHaasaHr apmatypa, Ky#iMa deraaaap
KyiUu6 KeTuw, Wy yyacTKajapla KecHM VadaMmJaapHHH
Kyyaltupull #yau GuaaH Kyyaidtupunand. Apmatypa 6yku6
KyfinaraH kollga OGeTOHHH Ky4alTHpULWI y4yyH mnyaaTt
oboiiManap, XoMyTaap €KH TYpJap YpHaTHJALH.

Orpu  UM3MKJIH Kuédanarn apMaTypaHd iOManoKAall
paaMycH RacTa Ba KaHaT apMaTtypa YUyH Kamuia 4..6 M,
CTepXXeH apmaTtypa yuyyH Kamuaa 15—20 M kabya
KHauMHaau, OyHaaH Makcad MaxaldJaud KyudapHH Kamai-
THPHLUI Ba apMaTypaHHHI KaHaJ AeBopuajapura TerHiinmaal
XOCHA OYanaaurad pactinabky KyulaHdll HcpodHHM Kamai-
THPHIIAHP, MaXaJjauit Kyunap 6eToHra apmatypa OyKuJaraH
XKoljaapla TabCHP KHJAAH.

Kypuauw amanuéruaa WyHWHrIeK HHFMa-6up 6yTyH Ba
WurMa Temup-6eToH HwsaTHAMG, yaap OJIAHHAAH TaM-
ép.aanraH, olIMHAAH 3YpUKTHpuaraH Opycuanap, Taxraya-
Jap, poMuanap Ba Wy KaOW 4UM3HKAM 37eMeHTAap (Topau
G6eToH.1M) OGuaaH apMmaTtypaJjaHrad 6vaanu.

10. OJIAUHAAH 3YPUKTUPUJITAH TEMHP-BETOH
3JIEMEHTJIAPHUHT KYYJIAHTAHJIHK XOJ/IATH BA
YJAAPHUHT MYCTAXKAMJIIHITMHH XHCOBJIALL

10.1. ONIAMHIAAH 3YPUKTHPHJITAH KOHCTPYKUHANAPHH
XHCOBJAIMHHHI ACOCHA KOHOAJAPH

Opataaru TemMup-6eToH KOHCTpyKunasapra Oepusianuran
KyujJapra KylwHMMuya paBHIIAA OJNAHHAAH 3YPUKTHDHJATaH
KOHCTDYKIMsAi1apAa OeTOHHWHT 3YPUKTHPHUJAAWTAH apMmarty-
pa OW1aH CHKHAHIIKMIAAH CHKHJAWIL Kyuaap naino 6ynaanu.
LIyHHHr yuyyH ynapHM TalWwMiuda Ba MOHTaX Kuauobia
¢ofnanaHnuaa, TabCHp 3TaJuraH KyuJapra XucobsaallgaH
TallKapy oddHHAAH 3YPUKTHPHATaH KOHCTPYKLHSIApHH
JolMxanaluga yJapHd MycTaxkaMmJuk, fnedopmauusaap
(sarunuwra) O6ViAuya xucobnaw Ba Aap3GapAoWIMTHHM
xucobaalll, WYHUHTAEK, Taiépaall BaKTHAAa (KOHCTPYKIIM-
fIHH CHKMLIZA) Xocua OyaaauraH Kyuaapra xucobaa
XaM 3apypaup.

Jactnabku KyunaHuIlaap Ba yJAapHHHr BaKT Mobaiinu-
Ja Vy3rapuwn. KoHcTpykuusiaiapHd  sofinxanawga  aa-
CTJaOKH KyuYJaHHIIHHHT KaTTaJWTHHH apMaTtypa nyJaaT-
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HHHI MeXaHHK XoccajlapHHH Xxucobra odaralH XxXoiaa
Gearuaanaau. Hdactna6kd KyuJaHHUIHHHT KaTTaJHIA NyJaT-
HHHI 3/]aCTHKJIMK YerapacuiaH OpPTHK 6yaMac/urd, GHPoOK
XKyla XaM mnact GVAMacJHrH  KepakK, UYHKH KYUCH3
TOpPTHJTraH apMaTypaHHHI caMapacu KaM Oyjaan. [a-
cTaa6KH KyujaHull KaTTajaurd #Aya Ky#Aunaiurad uerra
YYKHLIJApHH Xxdcobra oirad xoljda KyAHdard Wapr
6axxapuaaauraH kuan6 GesaruaaHanu:

GSD+P<Rs,ser; OSP_P>O,3R5__§2’ (lOl)

ApmatypaHu MexaHHK ycyaaa TopTH6 TapaHrialliia
p=0,0050,,, 3MeKTPOTEPMHK €KH 3JIEKTPOMeXaHHK YCY/Aa
3ca

p=304360/! (10.2)

6y epaa [ — TasHYJIAPHHHT TallKH EKJaapd OpacCHAard
mMacoda, M.

Tasinuga TopTH6 TapaHrjaraHjad KeidMH Ha3opaT KHJIH-
HaAuraH KyuYJaHHUWHWHT KHAMaTH O, HH AaHKepJapHHHT
nepopMallMsiCHHH  Ba  apMaTypaHHHI  HWKaJaHHUHHH
(ynapHH  aHMKJall  yCcyaJapH  KyAHAa  KeNTHPHJALH)
yernpuG TalLIaHTaHAaH KeHHH G5, Fa TEHT KWJIHG ONHHAIH.
ApmaTypaHu GeToHra TopTH6 TapaHriauiga »oiluaa Haso-
paT KHJAHHAJAHraH Ky4laHHll KyHuaarn ¢opmysna OGuJan
aHUKJAHa[H:

0con2=05p_a(P/Ared+Peopysp/]red (103)

Gy epaa P — nact1abkd Ky4IaHHIHHHT TEHT TabCHD 3TYBYH
KYUH; e, YHHHT YKHH 3KCUEHTPHCHTETH; Y, — KEJTHPH/ITaH
KeCHMHHMHI OFHDJHMK MapKa3piaH ONAHHAAH 3yPHKTHPHJTaH
TeHI Ta'bCHP 3TyBYH Kyurada 6yaradH macoda; YHHHI YuUyH
O, @aHMKJaHann (10.1- pacmra kapaHr);

a=Es/Eb

Ha3aopaT KHJAMHaguraH Ky4JdaHHULIAp O, HHHT
KMHAMAT/IapH wWyHAaid GejarunaHHIIM KepaKKH, 6yHAAa XHCO-
6uit KecHMaa Osp, KYYJaHHIIHH TabMHHJIAWl MYMKHH 6VJCHH,
ABHH OeTOHHHHI 3JaCTHK (KafTap) CHMKHJAMIUHra MoOC
katraauk (10.3) wudomaHHHr YHr KHCMHAArdH HKKHHYH
xBAra Kagap KaMal#THPHITaH KyYJaHHIU TabMHHIAHAIH-
raH 6yJCHH.

Xucobnaluaapaa, WYHHHIAEK, aMaJHéTaa yupalud MyM-
KHH OyaraH JacTiaGKH KydJaHHIUHMHT XaKHKHA KaT-
TalHKJIaPHHUHT JIoHiHXala KypcaTHJAraH KaTTaJHK/JIapH-
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10.1- pacyu. Oazvuian 3VpHKTHPHATAN 3JICMENTIA KYuAalMILAADIM aHHK-
Jatira 1onp.
daH  yerra YMKHuitapy cMHo0aTra  oaMHaau. By  uerra
UHKHULIGDHH TYPdit TEXHOMOTHK oMuidap (Vadaul ac6ob-

JapW  Ba Tapaxrjatl  KypHJAMaJapUHUHT  XaTOIMKJApH,
hacranarit afipum cnMjap 60WAAHFUY Y3YHJNKIapPUHUHT OHp
AW sMacanrn  sa  OolwKanap) Keatupu® uHUKapaau.
Byuunr vuyH KyunaHHW o, HHHC KaTTaJIUCHHM apMarypa
Aacrrabkir KyUJaHHWHHAHT aHUKJIHK KO3(PHLHEHTH vy, Ta
Kynaittupiiaid.  Arap  KOHCTPYKUMSIIApHH — XxucoBGJaliina
AacTaabKy KydYJaHWWHHHT KaMaWslld HoMaKOya omua ae6

TOMWIACH,  x011a y,,<C] 2e6 kaOya KuauHaaud. Macanan,
KaueTpykunatapuy  Qoilladannuiiary  iOKka KVpa naps3
xocn1  Ovowy 6YiAnua xucobaawaa  Gyryn  Gyiiama
QUIMHAAY  3VDPHKTHPHAAAWIaH apMaTtypa VuyH v,,=009.
Arap tac JaOKH EVWIAHHWHAHT Gunop OPTHLUHM HOMAaK6y.
oMua  1eb romuaca, y Xxouzda PUKTHpHAAAUTaH OyTyll
6yililama apmMaTtypa Y4yH ye,=1.1.

ApMat1 paHM TapaHraab TopTHliAa yHAa Xocua 6yaanu-

raH Kydianull pactaabkm KyuwlaHMWHMHI KaHTmac kamai-
HULJIAPDH HaMOEH 6Y/MLIM HATHXKACHAA BAKT yTHlIH OGWHNaH
kKamaniad. Dy kamaduwgap G6GeTOHHHHI UYKyBUaHJMIH Ba
TOOTalUAA LIJIMTH, aHKePAapHUHT JiedopMalMACH, apMartypa-
HHHT KaHaJanap JAeBopyacura HIUKaJaHuWd Ba OoullKa
omMHanap Tydaiau 103 Gepaad. OngMHAaH 3YPHKTHpU/TaH
KOHCTPYKHHANAPHY  XHcoOJalaa  KyudaHdwaapuuHr Oy
HCpOhUHY MHOOATra OJHIL 3apyp, YYHKH YJIaDHUHT KaTTaJu-
rH Kyza optu6 KeTHwld MyMKuH (GolunaHFuuy Hasopar
KHJIWHAANTaH KYY4AaHHW os HAHT 30...40 94 raua).
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Kyunanuuwiap peakUHACH HATHXKAcCHAA KYyUY/JAHHLUHHHT
TapaHri1a6 TOpTWJAraH apmatypala HYKQIMIIH acocaH
JacTnabKH KyuJaHHI s, HHHI KaTTaJurH Ba apmartypa
Typura OGFJIHK;

CMM apMaTypaHHM TasiH4la MexaHHMK ycyjjga TapaHraab
TOpPTHW AA

6 = (0,22 R"”’ —0,1 >05p (10.4)

CTepXeHb apMaTypaHu TapaHria6 TOPTHILAA
0]=O,105p_20 (10-5)

XapopaT- TywyBH Af, A'bHM TapaHrJ1aHraH apmartypa
Xapopatd O6HaaH TapaHrjalwl KydHHH KabyJ KHJAYBUH
KypuaMa (cTeHX, Kyd KoaunTarjik Ba OOLIK) Xapopa-
THHHHT  afiupmack, B15..B40 «knaccuaarn 6GeToHJapHu
6yrnawna €kd O6Hpo3 Ku3gHpUWwAA JacTaabky Kyuaa-
HHLIHUHT KYHWJArd KaTTajJHKKa KaMaHHIUMHM lo3ara
KeJTHpaau.

gz2=1,25A¢ (10.6)

6y epaa Af aHuk MabayMmorsaap 6yiMaranuaa 65°C ra teHr
Kuaub ommHanu. B45 Ba ynmaH okopu Kaaccmard 6etoHaap
yuyH (10.6) ¢opmynana 1,25 ypuura 1,0 kyinaanu.

Tapanrmaw KypunaManapd €HHAA >KoOHJalIraH aHKep-
JapHHHI  AdepopMalMACH  JACTJabK¥  Ky4JaHHMLIIAEDHH
KyfAHIarura TeHr KaTTa/liKaa HykKorulura onu6 Kedaau:

!, +Al
63— ﬁ%‘—?t} (10.7)

6y epaa Al — aHkepaap OusnaH GeTOH 3JeMEHTJap
opacHaa xo#nawaaurad 1 MM ra TeHr Ku/JHG OJIMHAaIMTraH,
Wwaib6a éKkn KUCTHPMAaJapHH CHKHIU KaTTaJMUIH;

Alo — cTakaH THUNUAArH aHKepPJapHHHT THKHHJIH KO-
JlopKaJapHUHT nedopMalUsJaPHHHHT KaTTajJurd, | Mm ra
TeHr KWHau6 ondMHagW; TasHYra TapaHriab TopTHluia
Al +Aly=Al npeccnaHran waibanapHd CHKHIL, YYKTH-
pHJIraH KajaJakJapHH 33WLI KATTaJWIH, 2 MM ra TeHI KHJIHO
OIHHaAH; [ — TapaHrJaHaJHraH CTEepPXXEeHHUHT Yy3YHJHTH
(Komun  €ékd CTeHA TasiHYWIAPUHHHI TallKH  EKJapH
opacHjaard Macopa) MM.

ApMaTypaHHHT KaHajl JeBopYajapura, KOHCTPYKLUHMSA
6eTOHHH cHpTHra €KM KaMPOBYHM KypHJIMara HLIKaJMaHH-
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UIH HaTHXacHAa JAacTaabkKH KYWIaHHWHHHT  HUYKOJHUIH
Ky#hnaaru cdopMyaa 6u1aH aHHKJAAHAAK:

1
0,=0,, <| — ——-gm+6“ > 1(108)

6y epara e — HaTypaJ Jorapudm/aap acocH; w — KaHAJHHHT
YHHHT Joluxajlard Ba3usiTHra Hucbatan | M y3yHaukada
OFHIIMHK Xucobra onyBdd KosdduuueHt, 0=0...0,003; x —
apMaTypaHHHI TapaHIJall KypHJMacHaaH XucoOui Ke-
cumraya OyJsiraH y4yacTKaCHHHHT Y3yHJIHTH, M; § -— apmary-
pPaHHHT KaHaJ [eBOpuYacHra HUIKaJaHHW KO3(hPHLHEHTH
(6=0,35...0,65); @ KaHas 3rpu UM3HKJH yyacTKacH €HHUHHHT
Mapka3uii Gypuard, paia. KampoBuu Kypuamara HuIKaJja-
HHUWAAH KyulaHHW HVKOIHWHHK adHdKaawaa (10.8) d¢op-
myjana w,=0 ne6 Kabya KHJIHHALH.

Arap apMaTypa KoM TasHuWra alHH OHp BakKTaa
TapaHri1ab TopTHaMaca, OVaaT KOMUITHUHT AedopMauHsicH
HaTHXacHla XaM jJacTiabKH KyulaHHWJapHUHT HYKoaH-
wxra onu6 kenaauw. By #ykornmnap kyiuaarn ¢opmyaa
6u/1aH aHHKJaHau:

0-5=TlA[lEs (109)

6upok kamuaa 30 MIla ne6 kabysn KHJAHHAAH.

(10.9) dopmynana Al — TasiHWIApPHHUHT SIKHHJAALWHLI
KaTraaury (KoaunHuHr 6yisiiama naedopmauusicH); [ —
TasiHUJapPHHHT TaWKH €KJapu opacuaarH macoda.

ApmaTypa MexaHHMK ycyJ/iaa TapaHrsiab TOpTWATaHHIA

n=(n—1)/(2n) (10.10)

6y epana n— 6up BaKroa TapaHria6 TopTuaaAuraH
CTepXKeH1ap TYPYXH COHH.

Arap sjeMeHT apMaTypaHH TasiHYra TapaHrsia6 TOPTHIL
yan 6unax tafépaaHca, y XanAa AacTiabKH KyuJaHHUIHH
GeTonra HaBbaTaarH ysaTHllfa GeToHAA CHKHII XXapaéHHAa
371acTHK AedopMaudaaap 6unaH 6Hp Karopaa Te3 yTaAHMraH
KaUTMac tobraiinall aedopMalusijapd pHBOXKJaHaau. Ke-
fuurn  AyKorHwaap JacTaabKH KyuJaHHUWHAHT  Ka#ATMac
AyKonuwJiapura onu6 Kenaau:

Oy

Ry

<a na o,=400,,/R,, (10.11)

n
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;‘;’; >a 1a 6,=40c+85 (0,,/Rs— (10.12)
6y epaa o, — HYKOTHIUNAp aHHKJaHaéTraH Oyinama
apMaTypa OFHpJHK MapKa3u [Japaxacuaa (caTxuaa)
6eroHia CHKMILAAH XOCHA Oy/arad KyuJaaHHL;

koappuunent a=0,25+0,025R;,, bopmysanaH aHHKga-
Haau; Oupok Kynu Ounan 08 kKabyn KuauHaaM; B
KospbuuueHT B="5,25—0,185 R,, popmynasaH aHHKJIaHA-
au;  yuuHr Kuimath  1,1..2,5  uerapanapuman Kabya
KUHJIMHA IH.

Hecux 6unan uinos Gepuuiga (10.11) Ba (10.12) dop-
MyJaanap 6unan Xxucobnaurad #ykoruiwnap 0,85 koapdu-
uMeHTra Kynawtupuil f#yau OWNaH KaMaHTHpPUAALH.

CHKMW KyudHW OepraH mnaitaaH ¢QoHganaHHIl 1OKH
6usaH loKaaraHra Kapap 6yaraH aaBp OeTOHHHHI Y30K
MyanaT ToGTalunallulCd HaTHXKacuia HYKOoTHULIap coaup
6yanub, yJaap rteMup-6eToHaaH Tai€épaaHraH 3JeMeHTJap
yuyH Ky#inaaru ¢opmynanap 6unan xucobaaHanu:

- < 075 1a 6,=1500,,/R,, (10.13)
n

R,, >0,75 1a 6,=300 (o,,/R,,—0,375) (10.14)
p

By epnaru Genrunawanap xam (10.11) Ba (10.12) ¢op-
MyJanapnaru Kabu. betoHra HCCHKAHK uumoau Gepuuina
Aykornmnap kuitmath (10.13) Ba (1014) qupMleaﬂap
Gunan onMHraH HaTHxanaapuu 0.85 ra kynadtupuur iyau
Ouslan KaMaHTHPHJAAIH.

Bakr wMo6aiinuna 4Yykuw e opMaUMANAPHHHHT PH-
BOXJAHHUWIK XaM [acTAabKH KyuWlaHHILJIAPHHHT HYKOIH-
wura oaub Kenaau, Oy KyujaaHHWAap TastHUra TOPTHO
Tapanriawia B35 sa ynnauw mact knaccaaru Getouaap yuyn
Teruwanya ogs=40 MIla wu Tawkua 3taau. bDBeronra
TOpTHO TapaHrjaiuda YYKHL HaTHXKacdla to3 Oepaaurad
#ykornwnap 30; 35 Ba 40 MIla HM Talukda 3Taiu.
Hactnabku  KyujJaHHULIapHUHT  KalTMac HYKOTHIIAApH
KyUIMa KOHCTPYKUMANAD TYCHHJADH YJaHTaH XOMJIADHHUHT
neopmauusicd, OeTOIHHHT CMHpaj apmaTtypa ypamaapu
0CTHAA 33WJMWIM Kabu ca6Gabaap Ba Oowka cababaap
HaTHXKAaCHAA XaM 103 6epUlld MYMKHH.

OnpuHAaH 3YPHUKTUPUJIAraH KOHCTDPYKUHAJapHH XHCOG-
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Jawaa GeTowwH CHKHLI TyraraHura Kapap 1o3 6eprad
HYKOTHIIAD Olost HH XamAa OeTOHHHHT CHKHJraHaaH
KeduH 103 6epraH HYKOTHIUIAD G2 Ba WHFUHAM HYKOTHLW-
AP  Glps==0losi + Glos2 HU OHp-OupuaaH ¢apk KHAHLI
3apyp.

Apmatypaun OGeroHra TOpTHG6 TapaHriawna GeTOHHH
CHKHW TyraraHura Kazap 103 OepalHrad 1acTialbKH
KyWlaHHIJIapHHHT HVKOTHJHMILH Grosy apMaTypajarp Kyd-
JaHHUW.Jap peaKkUWACH, XapopaT TyWHIUH, aHKepJapHHHT
gedopmalumacH, KolunnapHuHr aedopmalivsacd, apmatypa-
HHHT KaMpOBYM MoOCJaMara HIUKaJaHyBH, OeTOHHHMHI Te3
yTyBud TOGTAWALIMIH HATHXACHAA lo3ara KedaalUratd
KyulaHuwnap HYKOTHIHWH, OGeTOHHMHI CHKHMII TyraraHu-
daH KedHH 103 OepraH MUYKOTUW Giosp HH — GETOHHHHT
CH/UKYBUAHJHNIH Ba UyKUIMKM Tydalad 103 Oepaaurad
KywlaHHW HYKOTWIHMIIKHHA XHCOOra oJIHHaIH.

ApMaTtypaHu OeToHra TOpPTMG Tapauraaiuga KyiiMaaru
KywlaHHiujgap HYKOTHAHWK XHcobra oiMHajd: GeTOHHWHT
CHKHUI TyraraHura Kagap 103 OepaduraH KyuJaHHLU
AYKOTHJHWM — Oroy HH — aHKepJapHUHT AedopMalHsiia-
HULIH, apMaTypaHHHT KaHaJ JeBopuyajapHra é€ku KOH-
CTPYKUHA CHPTHrA HUIKaJaHHWH Tydahau o3 OepaauraH
HyKoruiunap; OeTOHHH CHKMII TyraraHiaH KeHHH 103
GepaavraH Ky4JaHHIl HYKOTHAHWH G HH — apMaTypa-
Aary Ky4JaHHULIap peakUUACH, OeTOHHHHT YYKHWH Ba
Tofralujaiuiury, OGeTOHHUHT apMaTypa ypamJapH ocTHAa
33uauuIH, 60K (KYLIMa) KOHCTPYKUMAJApAArd yJaHras
XKOoHMapHUHT aedopmannacy HaTuXKacuaa 103 GepaauraH
nacTJabK¥ KYyYJaHHIWIAPDHHHT HYKOTHJAHLWIH XHcobGra OJiH-
HalH.

Hactnabku  kywiaHHwnap  AYKOTHJAWWMWHHHT  COH
KHiiMaTiapu kamuaa 100 MIla ne6 anunaau.

Beron Ba apmartypanarH TapaHriaHMIiHM aHUKJAW.
OnavHAaH 3YpUKTHPHATaH 3eMeHT YKura HopMmaa Ke-
CHM/IapAary KywlaHuW KeJATHPWJIraH 1o3a O6yHuua, OGe-
TOHHHHI KeCHMHHH Xamaa OyTyH 6YinaMa 3ypHKTHPHJAraH
Ba 3YpPUKTHpHU/IMaraH apMmaTtypajapHH 103HHH XHcobra
QIrad  Xxonja 3JacTHK XHUCMJaplarHieK aHHKJaHaaM.
ByrtyH 6yitnama apMaTtypa GViinua TeHr TabcHp 3TyBuH P Kyd
3JeMEHTHHHT KeJTHPHJraH KEeCHMHHH CHKYBYH TallKH Ky4
Tap3uia KapaJanH.

TeHr TabCHp 3TyBUH P KyUYHHHr KaTTa/Iird Ba YHUHT KeJ-
THPWJITaH KeCUM OFHPJHK MapKasura HucGataH 3KCLEHTpH-
cuteTH Lop Ky#nnaru ¢opmyJanap 6yiinua xucobnanaau:
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P=0'spAsp+0'§pA;p—GsAs—O';A; (1015)

Ay—o Ay A
Lop — os,,As,,ys,,HgAsysP OspAsplsp — IsAabs (10.16)

6y epaa osp Ba O5p — 3JIEMEHTHHHI KYpUO UHKHUJIAETraH HILH
GockMunaa 3apyp OyaraH xouiapia KydiaHHW HYKoJH-
WHHH Ba TapaHIjall aHWKJAWTH KO03((dHUHEHTH Y, HH
xMcobra odraH xalga Teruilidy4a 3ypUKTHPHJATaH apma-
Typa A; Ba A{ napaard KyuJaHdll; o; Ba ¢f TerHLuIH4a
3ypuKTHpHAIMaraH apmartypa A, Ba A{ Aark KyuJaHduw
(371eMentnan  ¢oiiganavdw 6ockHuuaa yaap OeTOHHHMHT
uyKHWK Ba ToOTalllaUWIHTH HaTHXKacHAa 103 6epraH
KyunaHuil HyKoaxluura TteHr; O6eTOHHH CHKHL OGOCKHYHAA
uykulWAaH 103 GepraH MYKOTHILJIApra €KH apMaTtypaHH
sneMeHT OeTOHJaHraHHaaH KeHHH Y4 KYH KeuMKTHpMa#
TapaHraailja HoJra TeHr).

BeroHaarn KyunaHuwl yMyMHH Xoiga Homapka3suii
CUKWJIraH 3jeMeHTAard Kabu KyHuaard ¢opmyna OWaaH
aHHKJaaHa[H:

P
Opp = Py gy (10.17)

6y epna A,a=Ap+a(As,+ AL+ A+ A;) GetoHra Huc6a-
TaH KeJATHPHJTaH KeCHM I03H; J,.s KEJTFHDHJTaH KeCHMHUHT
OFHPJHMK YKH ORKaJIH YTYBYH VYKKa HucbataH Ay —
IO3HHHT HHEePLUHS MOMEHTH; Yy — KeJTHPUJAraH KeCUMHHHT
OFHDJIHK MapKa3HAaH Ky4WiaHHII aHUKJaHaAMraH Tonaraua
6ynran macoda.

bBeron Ba apmarypazard Ha3lopaT KMJIWHANHTaH KydJa-
HHILTApHH TeKIUMPHILAA, ToOTalaUIHK HaTHXKacuia o3
6epran AVKOTHIIIAapHH aHUKJawjaa Ba KyM Kappa Takpop-
JaHaAWraH WOKJIap TabCHp 3TraHKia, Aap36apAoLLIHK Ba
nepopmaunsaaap 6VAmua Ba OGowka 1wy kKabu xowaapiaa
xHcobaawaa xucobnaab YnKapuaagu.

Kyunanrauaumk xonatu Oockwun. OnauHoaH 3ypHKTH-
pHaraH TeMup-6eTOH KOHCTPYKUHA/NapAa OGETOHHH CHKHIL
na#THaaH To TalWKH OK OHJaH eMHpHaHILMrada OyJaraH
DaBpAa Ky4laHraHJMK XolaTHHHHr OHp KaHda y3ura xoc
6ockHunapu Oup-6upuian dapK KHAHHaAH. Mapkasui
CHKHJTAH 3JIeMEHTHUHT TallKH Kyusaap OujaaH  VKuii
UY3HJIHIIHAArH MIUHHW KypuO uHKaMu3. BeToH CHKWITaHH-
naH Ba Oapua HykorHlLJIap HaMoEH O6yJaraHugaH KeHHH
3JeMeHTAAa KyHHaarH KyuiaHduuiap Masxkya O6ynanu:
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6eToHNA Ojy, apMaTYPala Gsp— Ojos— AOb, HHIAEKCH Kyd4na-
HHIL GHpPUHYM AYKOTHWAp 4Yerupub TaluJaHraHiaH KeluH
Kabyl KHJWMHTFaHJAWMTHHH, 2 uHAeKcn 3ca Gapya HVKOTHLWI-
Jap Xucobra ONMHTAHJNTHHW Guaaupanu. DJNeMeHTHHHT Oy
XonaTH TallKH [OKJap KYy#duaraHdra Kajaap — Kapop
TonraH gactnabku KywiaHuwmaapra moc Keiaub, O 6ockuura
TVFpH Kenaad, aeiimw Mymkuu  (10.1- xaasan) Tawku

10.1- xadean

OJAMHA3H 3YPHETHPWITAH NICMEHTAAPHEHI KYWIAHTAHJIAK XOASTH
Gocxuanapn

Kyuwnan- | Mapkasuit CHKWITAH 3N€MEHTHHHT HOMAPKA3WIA CHKUJITaH
FAHIMK YxuiA aiannmmm INIEMEHTHUHT 3MWIHIIN
XosiaTH
Gockuum
0

(xapop

TOnrax 65‘
nactiab-
KH Kyu-
AaHum)

I
(cvxun-
ran  Ge- GJ g
TOHHH w, w,
CYnum-

pwm)

1 M
(napanap Ret 2
nango | Npe HMeae
6Y - | —— —
aaH  on- :
AnM)

o v
(6eToHaa N Mz
napamap | 7
naingo i !
63 ran) G, <Rg

F“
~

N

A

>
|

1
(emmupu- N N

nAL) ——— -_—

181



VKuii 4y3yBYM KyuJap opTraHuaa ouacmaé}m CHKYBYH
KyunaHHW Kamasid, apMaTypajary 4y3yBud KywjaaHHIl 5Ca
opraau. bBerongarn fnactiabku KyunaHulW  HYKOAraHuAa
Horra TeHr 6Y1M6 KoIraHdaa apMmMaTtypalard Ky4JaHHUI Gspo
=05 —010s 6ynamu. lly xonataaw 6Gowna6 (Yuu I Goc-
Kuu 1e6 aTall MyMKHH), 3/M€MeHT oaaTlard TeMHp-GeToH
Kabd WULIaHOH, UYyHKH YHAarn AacTaabKH Ky4JaaHHUI
cynaupuaran G6ynaau. Berondarn Tallku Ky4YHHHI $siHafa
OpPTHLIMAA YHOAH YY3yBUH KywJaHHWIap XocHa Oynanm,
yaap uYy3uJMlIdard MyCTaxKaMJHK uerapacu Ry, ra eTaiH.
dnemenTHuHr | Gockuura Taaaaykaun Oy XolaTH  3je-
MEHTHM Aap3Jap XOocHa Gyauluy Gyinya xucobjalira acoc
KHJAKG ONHHAAH.

Cyurpa Il 6ocknu kenaan, OyHaa OeToHaa Aapsaap
nafino 6yJanx, OGHPOK apMmaTypajard KyuY/JaHHLI XHCOOHH
KyulaHHWIAaH KHUYHK G6Ysaau, wyHaad Keduun III Gockuy
Kealajid, YHAA 3JeMeHT eMHPH.IaIK.

HoMapka3uél cuKuJraH 3leMeHT KyHOdaJjJaHrdura 3ruJra-
Higa O OGockuuga OeToHaa WyHAal KyuJaHMUULIap XOCHJ
6y1anMKH, yJapHUHI y3rapHlIW KecHM GajaHaaurd Oyiuua
Yu3UKIM 1e6 Kabya kuaumHaau (10.1-xkaaBaa). lo 6oc-
Ku4 ae6 alHM Xonjda lWyHAad xojgaTra alTHAaauKH,
Oynoa GeToHAary AactaabKH KyuwlaHWIl 3HT CHKHJrCaH
KHCMAAard  3YpUKTHPHJAAAMTaH apmaTypa JAapaxacuia
CYHIOHPHJIAIH.

10.2. OIAHHAAH 3YPHKTHPHJITAH 3JIEMEHTJIAPHH
MYCTAXKAMJTHK BYAHYA XHCOBJALL

Bupunun derapa xonat Oyivua xucobjaw KyHHAArH
KyuJapHHHI TabcHpura Kypa Oa)KapuJjalu: XHCOOHH
TallKH [OKJIapHUHT JdacTaalGky CHKMII Kyuyaapd OuJaal
6uprajnukaard Tabcupura; 3apyp Oyaran xaousnapaa sJe-
MeHTHM Talépialija, ¢oijananulila Ba MOHTaX KHJWLIAA
T2bCHP KWAEaAHPaH Macca Ba Oowlka IOKJIapHH XHcobra
QIraH Xoijaa JactjabKy CHKMII Kydydra kKypa.

KyunaHuIUHMHT yYerapa XxolatTuia OGeTOHAa Ba apMarty-
pana E<CE, Aa XxMCOOHH KapUIMJAHKJIApra 3pHLIHAALM.
Arap 3ypuKrtHpusaaauraH apmatypa Aji, TallKH IOKJap
6unaH CHKHJATAH KHUCMIa »Kodjaawran 6yJca, y xonna
Ky4Y/JaHHIUHWUHI ~ 4erapa XolaTHia yHda KyHuaardua
Kaby/1 KHJauul 3apyp:

Osc==0scu— YspO';p (10. 18)
6y eppa oy, — 6.2 ra kapaur (6.4- popmyna); 9y —
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1,1- nactnabku KyunaHull aHHUKJIHTH KO3 HUHEHTH; Ofp —
apMatypa A{, nary nactiabKd uy3yBuUH KyuJaHHLU.

Vsp Oép< Oscu OYaTaHMaa apmatypa Af, Rard Ky4aaHul
Osc CHKYBUM 6Ynaau, 6y Xonaa o, HM apMarypajaru
XHCOOMH KaplHWAHK R, AaH owMaiaurad KHIHG Kabya
KHJUWL 3apyp.

[1ynat Guaan apmaTypanaHrad, OKyBUYaHAMK MaijioHua-
cu OyamaraH TeMHp-GeToH 3JjeMeHT.1ap (6ysap onatiaa
QIIHHAAH 3YPUKTHpH.Irall KollICTPYKUMsIIapaa HluJaTusa-
IM)  CHKHJTAH  KHCMMHMHI  HUCOMH  6anaHAJNHTHHUHT
Yerapa Kuiimatiapu (6.4) dopmyna 6yiivda aHWKIaHAIM,
6y dopmynana apmatypajiaru Kydaaudin (MIla) kyfiuna-
rdua 6yaaau:

039=R5+400_05p2—A0sl7i (1019)

6y epna o5, — 6apua HYKOTHIWNApHH XHco6ra auras
Xxonja apmaTypanard OOWNaHFHY KyuJaHULWHHHT KHiMa-
TH, A0 — apMaTypa 3JacTHK HLIAAH IOKOPH Napa)aja
OIAMHAAH 3YPUKTHPH/ATaHMWJa HOIACTHK AedopMalHsaap
Tybadan pactiabKy -KyuJaHUIJIAPHHUHT KYWHMYa HYKOTH-
auwn A — IV A — VI knaccuaaru crep)keHb apMartypa
y4yH
a .
Ao, = 1500 % —1200=0 (10.20)
Si
apmaTtypaHUHr 6olWKa TypJapuaa Ao, =0.

(10.19)  ¢opmyaanu  xXocHn  KHAMWAA  KyHHparu
MyJoXxa3asap Xudcobra oanuHraH >3a4. Arap Temup-GeToH
371eMEHT CHKHJraH Ba 4y3W/IraH Kucmaapu 6¥iiuda OHpP Xua
MycTaxkaMjJukaa O6ysaca, HAbHH  CHKWIraH  KHCMHHHT
HUCOUMH GanaHaaurn £, ra TeHr 6yaca, OKyBYAHJIMKHHHT
¢un3uk verapacdra sra 6yaraH apmaTypanard KyuJaHHLIHH
o, ra TeHr Kuau6 onuw kepak. (10.2- pacmaaru | HyKrta);
OKyBYaHJIMK MailaoH4YacH O6ynmaraHuaa 3ca OKYBYAHJHK
WapPTAd yerapacH Ope Xucobra anuHaau (Hykra 2). Kyu-
JAHH LI o2 ra MOC  KelyBuH nedopMauusaap
€s=002/Es;+0,002 ra Tteur. Arap 6y nedopmauxanaphu
WapTIH paBulida 3jacTHK 1e6 Kabysa KHAHHca, (OKyB-
YaHJAMK MaHJAOHYACHHHHT GollNaHKWKAArH AedopMalun-
Japra yxwauw HykKra l), y xonza Terdud KydJaHHLUaap
osr=¢e:Es=R;+0,002E; ra teur Gysnaau. ApmaTtypa ONauH-
NaH 3ypUKTHpUJAraHuaa nedOpMaUHANAPHHHT  MabjayM
KHCMHM  TalWlKH OK KyHAWJAraHMra Kajap TaHJaHras
6ynanu, WYHUHT YUYH KyWwlaHHW o, 6y Xouda apMaTypaHu
nacTAabKH 3YpUKTUPHIL KATTAJHIHIa KaMaliTHPHLL 3apyp.
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10.2- pacu. OkyBYaHJIHKHHHT u3uk derapacu OGysimaraH apmartypaia
KYWIaHHIITapHH aHMKAaWIra 1O4p

(6.4), (10.19) ¢dopmysanapaan Ba Taxpuba HaTHKaja-
PHHH Tax/JuWJg KHAHWIAAH WYy Hapca Keaub® YHKAIMKH,
apMaTypaHHHr Ba OGeTOHHHHT MYCTaXKaMJHIH OpTHILH
6uaaH £, kKamaaau, AacTaabKi Kyu/adaHHII OpTHILY GUJaH 3Ca
opTaad (UYHKM TallKH IOKKA TYFpPH KeJaauraH apmatypa
y3aHHIUM KaMasiid Ba HOAb YHM3UK Macasiu).

[lyaatnap 64naH apmatypafnaHraH TteMup-6eToH 3Je-
MeHTJapHH XucobGaawna O6yHaall apMartypaHuHr (OKyB-
YaHJMK MaHaoHyacd O6ysaMaradH) MWHHHHT  KYHHAArH
XYCYCHATHHH  XaM XucoGra oadwl  Kepak. Taxpuba-
JApPHUHT KypcaTullinda, OyHaad nyjat 6UjadH apMaTypaHHHT
eMHpHAHIIKMAA Ba 5<%, 6yaraHmna apmartypajaru KyuJaa-
HHLI WApTAH OKYBYAHJMK UerapacHiaH oOWHO KeTajiH.
Kyu/naHHILIHWHT KaTTaJ HrH apmaTypaja Gp. ra eTraHdiaH
KeAHHTH YCHIUM NyJaT/JapHHHT 4Y3WJAUII AHAarpaMMacHHHHT
XyCycHiTHra GOFJIHK 0og/0, HucOaTtra. UyHoHuu, A —
IV Ba At — IV knaccunaru mysnatsap WapTad OKYBYaHJHK
yerapacigaH KeHduH (oop/6, HHHT TlacT KHHAMAaT/JapH).
A—V, Bp—1II, K—7 knaccumara nyaatiapra Kapa-
raHaa KyrapuaradH 4y3uadil avarpammacdra 3ra 6yaanu.
BuHoGapuH 62 KATTaJHKKA 3pPUIUraHUAAH KeHHH Ky4JaHH il
YCHIIMHUHT KaTTa 3axdpacura sra 6yaaiu.
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E Kama#idwu 6unan (€xu apmaTypanall ¢ousu Kama-
Anwy O6unaH) uy3uaraH apMaTypaHHHr CHKHJraH KHCMH
eMHpHJran nadtaaruk nedopmaunsacH opraau (10.2- pacwm,
6). Apmatypaau, GHpPOK OKyBYAaHJIHK uerapacu 6yamara
leMeHT1apAa Oy XQ1 Kyd4JaHHLWHHHT aWHH O6up BakTaa
yeumura aiu6 kenaad. Mebépnapaa E<<E, OyaraHuna
KYUYNaHHLI KaTTaJHTHHHHT YCHIUH apMaTypaHHHT XHCOOHH
KaplWHIKHKaapH Rs HH vyss KoadodHlLxeHTra KyraiTupuL
Ayau 6unan xucobra onMHAAH. Y Ba E opacuiaru
6OFIMKJHK UYM3HKJAH 3Mac, OGHPOK cojdajaliTHpHII Ma-
KcaauAa Mebépaapia UM3HKJIH PYHKUMS] OJIHHTaH:

Yss=n— (1 —n) (25/5,—1) <n (10.21)

6y epaa n A — IV Ba At — IV knaccuparu apmatypa yuyH
1,2, A—V, Ar—V, Bp—1Il Ba K—7 kaaccuaaru
apmatrypa yuydH 1,5, A— VI Ba At — VI knaccuaaru
apmarypa yuvH 1,1 ne6 kabys Ku1MHaaM.

e M A;p AJC
Q !
\g . _Rb: '43/‘,;.9[ [
- ___%:Aspﬁé /
FE v Ve
& -
N
AspdscFe i
Q — = =
° 4 AsR
}QT‘ o Sl
As A

10.3- pacs. MycTaxkaM/IHKKa Xuco0Jaliaa KyunapHHHP  cXeMacu  Ba
OTAHHI14H 3YPHKTHPUIraH OSTHAAAMIaH -3JeMEHT KYHAAJaHr KeCHMHAArH
KyuNaHWiinap 3nopacu

(10.21) ¢dopmyaaga & Ba E, HHHI KHiiMaTiapH Rs HHMHT
XMCOOM# KHiiMaTaapu 6yiiHua XucobaaHanu.

AruaagMran  3JeMeHTJapHHHT HoOpMaJ KecHMJapH OH-
puHun  xoana  (E<CEp) kydAuaaru dopmyna  opkaau
xucobnananu (10.3- pacm):

M<Rbsb+RSESS+GSL‘SLD; (1022)
RhAbz'YsGRsAsp""RsAs_RscA.;—O'scAgp (1023)
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6y epaa o, — (10.18) dopmyna 6yiivua xucobaanaiu,
Sip=A%(ho—ap); s (10.21) dopmyna 6yfinua Xucobaa-
Haau, Koaran TaBcudaap (6.19) Ba (6.20) dopmyaa-
Japaary kabu mabHOra sra.

MkkuHun xonga (§=>E;) apmartypajart KydjaaHHUI
XMCOOHH KapluuJMKIapra eTMaiigH Ba CTepXKeHJapHHHT
[ KaTOPH y4YyH yJapHH Kyiuaaru ¢opMmysaa OusiaH aHHKJaHa-

AH!:
o

O = '—I__L:)Tuﬁ (m/gl—l) +05pi (1024)
6y epAa osp — IEMEHTHHHT KypuaaérraH uw O6ocKHYMAA
JacTaabKd Ky4/IaHHIIHUHT KHAMaTH; Koarad 6eJruJjall-
aap (6.4) dopmynanardaex.

Arap apmatypa yuyH (10.24) ¢opmyna 6yitnua xucob-
JaHraH KydJaHull (OKyBUYaHJHK derapacu GyamaraH A —
IV, Ar—1IV, A—V, Ar—V «kjaccuaaru CTepXeHb
apMmartypa, CHM, KaHaT apmatypa y4yH) PRs; AaH IOKOPH
6ynca, (Wwaptiu 3JaCTHKJIMK derapacHiaH), Yy XoJaa
KyUJaHuL:

(ge i_gi)
o= [pr0-p) G |Ra<re (1029)

6y epaa Ep Ba Eey — WAPTIH CHKHJHII KHCMHHHHT HHCOHH
6anaHigurH, TerHwavya Ry Ba PR ra TeHr.

Epi  HHHT KUHAMaTH apmaTtypapnaru KyU4JaHH LI
(10.19) opmyasa OunaH  aHMKJAAHraH  KyudlaHdllja
(6.4) dopmyra opkaaun xucobnab ronuaamu. &, Hu
anukaawaa (6.4) dopmynara o,,=pRs—0sp KyHHIADH.

(10.24) ¢opmynanaH ¢oiganandll apmatypanard PR
ra MoC Ky4JlaHHWl gapakacH OGHMJiaH uyek/JaHald, YyHKH aH4a
IOKOpPH KyunaHuuwnapna 6y ¢opMyna (o,—es YH3HKIHM
OOFMHKAUKAAH KeJHG UHKUO XOCHJI KHJAMHTAH) KyuJa-
HHUWHKUHT KaTTa KHHMatiaapuHu OGepaau (10.2- pacmaaru
NYHKTHP YM3HK). 0s>PRs na xakukuil  OOFJIHKJIHK
Acs—Aeg; 2—3 TYFpH uu3MK OujaaH aamaluTupuaanu. by
TYFPM YH3HKHMHr TeHraamach (10.25) ¢opmyaaHuur
KBaipaT KaBCH HYMra oJHHraH HPOAAHHHI HMKKHHYH
KYWuayBYdcH OWiaH KeJaTHpuiraH. ApmaTypaHuHr HUcOHi
neopMalHACH g9 CHKHJATAH KUcM GanaHamurd X,,=—Ezho
ra MoC KeJajiH, &s;., KHAMAT 3ca OGansaHAIUK Xg=E.ho Ta
Moc keaaaH (10.2- pacm, 6). Iledbopmaums (KyuaaHHUI)
HHHT  OpaJiMK  KuHAMaTiapuia  CHKMAraH  KHCMHHHHT
HUCOHN Oasanannrd &, < E<(E, uyerapana ¥y3rapaau. A —
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IV...A — VI knaccunaru crepxeHb apMaTypaHHHT 3JaCTHK
HIUK Aapa)acHHH aHMKJaWaurad B KospdulUHeHT KyHuia-
ru ¢opmyna 6unaH xucobaaHaaH:

B=0,50i/Rsi+0,4>0,8 (10.26)

apMatypaHuHr Gowka Ttypaapuaa 0.8 ra TeHr KHJAHO
QMHHALH.

Myctaxkamauk (10.22) Ba (10.23) dopmynanap
6unan xucobnaHaau. DByuna As; Ba A, apmarypajaaru
(6.4), (10.24) éku (10.25) dopmynanap 6HJaH aHuKJIa-
HaauraH KyusaHduwaap onuHaiu. Llysu Tabkuanab yTuw
3apypkHu, §, HMHI KuAMaTH KaMmahuwn OunaH 3/eMeHT
MycTaxKaMJIMTMHHHT YerapajaH OpPTHK pAapaxaila apMma-
TypaJaHHllWAa YCUIIM oOpPTaAd Ba KaTra KHiAMaTaapra
etn Mymkud (15...20 %).

OnauHaaH 3YPHKTHPHAraH 3JeMEeHTJapHHHT XaM KHsd
KeCHMMHH opaTiaard TeMHP-6eTOH 3JeMeHTJIapHUKH Kabu
xucobnaHaau. DBupok, 3ypukrtupdaraH apmarypanu (yu-
Japuia aHkepaapH OysnMaraH) KOHCTPYKUHAJAp YU4YyH KHSA
KeCMMJIapHH Xucobjaulja 3YPUKTHPHATAH apMaTypaHMHT
Ky4JaHUUWJIapHH y3aTHIl KHCMH Y3yHJuruaa OGeToH OuJiaH
THILIMAWX WY 6Y3HAHLIM MYyMKHH. YUacTKaHUHT [p Y3YHJIMTH-
da OolljaHYBYM KHA KecuMJapHM XuHcobaawmja apmartypa-
nard  KyuaanHuw (6yigama Ba KYHAAnaHr) adkepJauw
KucMy OollNaHHIIMAATH HOb KUHMaTHAaH o5, raya €Ku
yuacTka oxupuda Rs raua ycyBH uH3uKJH ae6 Kabya
KHIMHaaH. KyulaHHIWIapHH y3aTHIL KHCMH Y3yHJIHTH [p
facTjJabkH  Ky4JaHHIl KaTTalHTH 05, OETOHHHHT CHKHLI
BaKTHAAard MyCTaXKaMJHTH R,,, apmaTtypa Ba 6eTOH TypH,
TapaHrjalwHd 6ywaTtdwl TaptH6ura 60FIWK. DBeToOHHHHT
MYCTaXxKaMJaurd R,, OPTHILH BA ©s;, KATTAJWKHHHI KaMa-
Avuin Gunlad [, KamasaH.

OnauHAaH 3YPHKTHPHUAraH TeMHP-6ETOH KOHCTPYKUHA-
JapHM XHCOOMaIUHHHT Y3Hra XOC XYCYCHATJapHiaH fHa
6upH KaTTa TYynJaaHraH Kyuilap TabcHpuAa OYJaAuras,
macaJjaH, 3YpPUKTUPHJIALAMTAH YyYacCTKaJapHHHI aHKepJauw
KypHu/iManapH OCTHA2rH Topell yuyacTKa/JapHHH MaXxaJJui
CHKMWI (33WAMIWI)ra MYCTAaXKaMJMTHHM TEKWHPHLI 3apy-
paTH GOpJIHTHIAHP.

Taiépaaw, TawMwl Ba MOHTaM KHAMW  BaKTHAA
MapKa3Wi# €KH HOMapKa3Wi CHUKWJATAH 3JeMeHTJapHHHT
MYCTaXKaMJUTHHH TeKWHWpHULIAA CHKHLI KyuH XHcobJall-
ra TalWkH Kydulap Ttap3ufa KupuTuaaau. CHKHW KyUHHH
aHWHK/auja apmatypajard Aactiabku KyulaHWWl Gjos, HMHT
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nacaiviiy 6eTOHHH CHKMII TyraraHiura kanap to3 Gepaiu-
rad AyKoruliap Tap3uaa Xam, GeTOHHH CHKHLI aedopma-
UHACH HaTHUXacuia 103 GepaauraH HYKOTHW Tap3uia Xam
xucobra ofHHagH.

Il. TEMHP-BETOH KOHCTPYKLLUAJIAPHH
BAP3JAPHHHT NAAQO BYJHIUH, OYHJHILLIH BA
BEPKHJIHIIK BYAHUYA XHCOBJIALL

Temup-6eTOH KOHCTPYKUMAJSApHH Jap3fapHHHT Maiino
6yauwp  6yiiMua xucoGuall Ha3apusiC  OJHMJapPUMH3
TOMOHHMAAH HLIIA6 YHKHATAaH 6Yau6, y GEeTOH 3JeMeHTJ/apHH
XaM, ofgataard Ba 3YDHKTHPHJITaH apmatypaJju__TeMHp-
6eToH 3/eMeHTJap YYYH XaM SIpOKJUAMP. AHcobaalu
TAlUKH [0KAaH XOCHJA OyaraH Kyura 3JeMeHTHHHI [a-
C1/1abKH Ky4laHWINMAAH XOCW/1 OyjaraH KyusapHd Kyuwub
6axkapH. - .

IL1. TEMHP-BETOH KOHCTPYKL MSAJIAPHHUHT
AAP3BAPAOUIJINTUTA KYAUJIALHTAH TAJIABJIAP

dornanaHull WapoMTAapd Ba HLWIaTHAraH apMmartypa
TypHra Kypa Temup-6eTOH KOHCTPYKLHsIIapHMHT nap36ap-
douIHTHra Kyiuaard toudagary tagnabnap KyAuaagu:

- Toupa — nap3 naitao 6yauiuura iiyn kKyiuamainu;

2- Ttouda — 3HM 6GYiiMua yHYa y3yH ouuaMaraH gapaaap
Qcrey HMHT TYJd 10K Ta'bCHPHAA HYeKJAAaHTaH MMUK1opaa MaHao
6yauwura #ya kyiunaau, 6upox GyHia d¢akaTt yarapmac
Ba Yy30K MYy1laT TabCHp 3TaAuraH Kyunaap. TabcHpHAa
KelHHYanuK OepKHJIMLIK WAapT KHAHO KYHWJaaHl;

3- Touda — YeKsJaHraH KeHrIMKAa KHCKA dc. Ba Y3yH
Qere2 YOKJIADHHHT ouWaMWiura My Kyinaaim.

KOHCTpYKUMATapHUHT Y TKa3yBUaHJIHTHHKH UYeKJall YyuyH
CYIOKJHK Ba ra3japHuMHr GOCHMHHM Kabya KHJyBYH
s/leMeHTIapAa, KeCHM TyJa 4y3uarannia Aap3baprolliuk-
HUHr |- Toudack Tagabaapu KV#HJ1aad, KHCMAH CHKM/TaH
KeciMaa 3ca 3- touda tanabaapu kKyiuaaan (a... =0,3 mMm;
Aerep=—0,2 MM)

CounnyBuyaH KHMCMJIapPHHHT GOCHMHHM Kaby.ad KHJAYBYH
l1eMeHT.iapra XamMma Xxoidapia 3- touda axap3bapirou-
JHK Tanabaapu Kydusaaad, OyHaa OYHATa:., YOKHHHT 3HH
IOKOpHAa KypcaTtub YTHAraH 3Hr KaTta Wy KyHuaras
KHAMAaT/1apyia OJHHANH.
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Temup-6eToH KOHCTpyKUMMJapHHHT Nap36apAOLLIHK Ta-
aabaapu Toudacd Ba KOHCTPyKUHSilapAaH eMHpyBYH (ar-
peccuB) Myxutaapaa ¢oilajaHuAraHAA apMaTypaHHHT
CaK/JaHUIIKHH TAbMHHAAHAHIAH YOKJAPHHHT OYHJIHILM SHH
“Qerer BA Qcrep NTAPHUHE MYA KyHHJanWraH derapa KMiimarja-
pu apmaTypa TypH Ba MYXHTHHHI HaM.JHrHra Kypa
6earnnanaav. CHM Ba KaHaT apMaTypajH KOHCTPYKUHMS-
Japra HucbaTtaH Kyla KaTTHK Tagabaap KVinaaau.
UYHOHYH, CHMHHHI aHaMeTpH 3 MM Gyaranuaa énHK XxoHana
TypraH KOHCTpyKuuAJgapra 3-touda aap3baprolunuk Ta-
nabaapn Kyaunaan (aco=0,2 MM; ac..o=0,1 mm). Arap
KOHCTPYKIMA OYHK XaBoda Typca €KW CH30T cyBJapH
CaTXHM/JaH loKopuaa €ku nacria typca, 2- Touda gap3bap-
DOUWIHK Tadabnapi KOHAMPHAKILM KepaK (ac. =02 mm),
CH30T CyBJAapH caTxd y3rapub TypraHuaa Xxam 2-Touga
TanabJjap oiuHadd, OUpoK g, =0,1 MM Oyanmn Kepak.
CumaapHuHr nuaMeTpu Katta O6yJaraHuaa, LWYHHHCAEK,
cTep:eHb apmatypa 6yarannia sap3bapaowiank Tanabaapu
nact 6ynaau (xkapanr: CHull 2.03.01--84, 2- xaaBan).

Temup-6eToH KOHCTPyKUMAAApHUHT aap3baplrowanrura
Kyiiuaran Ttanabsap HopMmaa KecuMmJapra xam, Gyiliama
YKKa KUl KecuM.japra XaM TaanyKJauidp.

ArpeccHB Myxutiapaa ¢oliaanaHdsanuraH  KoHCTPYK-
uMANapaa Aap3dapHHHr AYa  KYHAMJIaaHraH oO4MAMUI HM
mMaxcyc KypcatMmajapra kypa GeJsruiaHalH.

HactnabGkn KyunaHWWIHKW apmaTypanaH OGeToHra y3a-
THUW/Ad 3JeMEHTJapHHHT YUKM ydacTKajapHia naiao 6yau-
WK MYMKHH 6yaraH 6yitiama nap3aapHHHT XOCHJ GV.HLUM-
ra Hya KyAuIMaliH. YJapHHHT ONAMHH  O1dW  YYyH
KOHCTPYKTHB 4opaJjap Kypu.aiad (Typaap €ku cnupaanap
KYpUHHIUMIATH KYHAAJaHT apMaTypa VpHatuaaau), uy-
HHHreK 6eTOHHH CHKH L KyUJaHI{ LK 1apa»acH YeKAaHaaH.

1- Tonda gap3bapaowank TanabaapH Kyduialaurad sJge-
MEHTJAapHH Aap3 nafiao 6yauiuk O6yinda Xucobaawl Xuco-
6uil okaap 6yiiMua, ALHM 0OK GYHMYA HUIOHYIHAHK KO3(-
duurenTH y;>1 HH XHcobra oiraH xoaga GakapH.JalH.

11.2. YKHA KYWIAP TABCHPHUIAA YYPAUAHUTAH SNEMEHTIIAR

Arap Tawky uy3yBUH Kyuaap 3JeMeHTHH YK Oyidda
yy3aca, AacTaabKu KydJaHulap 3ca YK Oyiuua uy3naca,
(bepmanapHHHr nacTkH OGenGoFnapu, apKaJlaPHHHT TOPTKH-
JapH, KyByp €ku GylOMJapHHHr AeBopuanapv Ba 6.) nap3-
6apaolWIHK WapTH KyHAuaardda €3unaju:
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I1.1- pacu. drunaguran (€K HOMapKasufi CUKMMafMrad) 3JeMeHTAH Aap3 naiao 6yaumwu 6yfiMua XHcobnawga TabcHp
STYBYH KyuJap CXeMaCH Ba KYHJaJaHl KeCHMJarH KyulaHwulnap sniopacu
@ — TabhCHP FTYBYH KYURAP CXCMACH; § — 3JeMeHT KCCHMH; 8 — P KyY XOCHJ KUJIFaH CHKMU KyUJaHdWIaDHHHHE M0PAcH; ¢ — Talukn M,
MOMEHTHUHT GHP KHCMHAZH XOCHA Oyaran AWFMHAM Kydnawkuaap smopack; d — P Ba M, TahcHpuaard Kyunawuiuaap IniopacHHuHT
AHFHHAHCH, ¢ — EDUK XOocHd OVanUl ORAMAArH KyuYsaHuILAADPHANY Xucobui snopacH; w — NeopMaUUanap 3N0PacH; 3 — CHKWITaH KHCMH
6aAHIIMIHHA AHHKAA WM LOHP



N Nere (11.1)

6y epma N — TallKM IlokJapaaH xocua 6yaraH 6yiaama
Ky4; Mo — KecHMa TabCHP 3TafHraH HUYKM uerapa Kydu.
Ncc Kyu onauHAaH 3ypuKTHpUAMaAraH 3JeMeHTapia
Aap3 naino Gynavumaan ongdH GeToHAarW yerapa Kydjau
(RprserA) Ba (0,A;) apMaTypalard KyuaaH TallKHJA TONARH.
Apmatypamaru Kyuiaanudul 6eToHAa Aap3fap naiao 6yauiuu-
AaH ONAHH os=enEs ra TeHr. ey =~Ryiser /Eb1~+2Rb1s5er/Es
3KAHJHTHHH XMCoOra oyicaK, KyHHOAarHHH XOCHJ KHJIaMH3:

Nrrr = Rbl,scrA + 2‘1Rbl.swAs ( 11 2)

Arap saeMenr onauHiaH P kyd Guian  MapKasui
cUKM/AraH O6Vynca, y Xo1Aa TaWKK IOKHHHT OWp KHCMH
JacTaabki crkdiHn cVHIMPHIW yuyyH KeTaau. By xonaa

N(’rc=Rb1_ser(A+2aAs)+P (113)

11.3. 3ArUN UL BA HOMAPKA3HA KYAWUJITAH BY AUTAMA
KYYNAP TADCHPUTA YUYPARILUFAH 3JIEMEHTNAP

Iruaniura HovapKa3uid CHKWJAMILTA, HOMapKa3sud 4y3u-
JAHW By VKUB 9i3uaMUITa  HWAANIMraH  9J1CMEHTJap
HOMapKa3uii cuKMlllga KyAdMdard KouAajapra acocaH
xucobnaHanu (11 1- pacwm):

1) xucobiaiura OeToHra Keatupuiaraun kKecisy A,g HH
KHPHTaMH3,

2) 6ytyu GVitnama apvaTtypa 6YiHya TeHr Ta'boup aTyBUH
Kyu

P __—ASIJO'SI' + Agpo'gp_ Aso's —A;GI;

HH KCJOTHPMATAN KEeClMll CHKYBYH Talikd wvd cHdaTHaa
XHcobra onamu3.

Onataaru TeMup-6etoll yuyH ¢dopmyaanapra A, =A{,=0
6eToH {(apMaTypuaiaiMaran)  saeMeHTAap VuyH A=A
Kyi#innanu;

3) sccH kKecHmaap runoresacHHd (cdapasuHu) Kabya
KHJaMH3;

4) 1 GockHuga Kecumaard XHCOOHH KydsaHuUIap
3MI0pPACHHH CHKHATaH Kucmaa yubypuak liakahina Ba
Uy3MJaAraH KHCMHIA KyulaHdWH Ry eer Ta _ TeHr TYFpH
TYpTOYpUaK 1IaKIHAA Kaby. KHJIaMH3.

CHKYBUM KyuiaHuWAap yu6ypuax SMIOPACHHHHT y4Haa-
rH  OypyaKHH 4Y3WAraH KHA TYFPH UYH3HKHH CHKHJTaH
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KHCMHIAH Yy3UAraH KHCMH TOMOH JABOM 3TTHDPHLIAA YETKH
Tovlada 2R, ser Ta TEHT KecHO a»(paTa;mraH KHJI16 Kabya
Knaunaam (11.]1-pacm, a). By 3ca GeToOHHHMHr YeTKH
YY3HATAH TONACHHHHT 3JAaCTHK-IJIACTHK MOLYJMHH CHKH-
JHILAATH  3JACTHKJAHK MOAYJHHUHT SApPMHTa TEHT KHJAHO
omuw 6unadn GapaBap (£ =0,5F).  AcidHH oaralia,
nepopmaunsanap sniopacH épaamuaa (11.1- pacm, x) Ge-
TOHAard HeHTpaan ¥KaaH wu Macodazard Ky4YiaHHILHH
KyHAuaarvda vonanaii MyMKHH:

=2Rb'-sz17- (11.4)

Kyunannwaapuuur  Kabya KHJIHHTaH  3MI0pacH
(11.1- pacM, e ra KapaHr) >JacTHK MaTepHaMJapHHHT
YM3UKJAH  3MopacHra HUC6AaTaH MOMEHTHHHT  XHCOOHH
KuiMaTAapHHHHT TaXpuba KuiimaTaapura AXWMK yXlialw-
JUrHHH Gepaan. OnanHaaH 3YPUKTUPHATAH 3JjeMeHTJapaa
6eTOHHHHT | G6GocKHUAa CHKMJATaH KHCMHAArH CHKYBYH
KyWwlaHHWaap OGeTOHHHHI CHKWJHILAATH  MYETaXKaMJIMK
yerapacura SIKMHJAlIyBH MYMKHH. BeTOHHHHI HO3/MaCTHK
depopMalliAJapHHUHT PHBOXJAHWIUKM HaTHXKacuaa CHKYB-
YA KywIaHMlap 3Mi0pacd Ky4aH 3rpujadHand (aitHuKca
IOK/1ap Y30K MYAAAT TabCHP 3TraHuua) ByHnait xoanapaa
CHKHJTaH KHCMH SMIOPacHHH TYFpH TyptOypuak €Ku
Tpanellns WaKJAuAa KabyJs KUJAMLD Kepak.

Beronaard cHKyBYM KyWlaHMIUJAap 3miopacu yubypuak,
TYFpu TYpTOYypYak €ékM Tpamneuds wWakauaa 6yaraHnaa Aap3
Xocun 6yauwH 6yHAHua kecuMia nap3 naino O6ysdiuHAaH
onaud | Gockuuma TabCHp s 3TagMraH TalUKH Ba HYKH
Ky4Y/JapHHHT MyBO3aHAaTHHHI WKKHTa TeHrJ1aMmacHaaH ¢oina-
NaHn6 .6arxKapH/aHLIH MYMKHH.

Mebépiapaa OMAHHAAH 3YPHKTHPHUJCAH 3JeMeHT/IapHH
naps naigo O6yadwm 6yiiMua xucobaawHu  (loKopraa
Kypcatu6 yTuaraH xonnapaaH tawikapu) 11.1- pacM, e na
KypcaTuJraH xucobuii KyuJaHdwIap 3nOpacd AacoCHia,
ApOBHA MoMeHT/Nap O6yiiHua 6axkapull TaBCHA 3ITHJAANH.

OnpMHzaH 3ypUKTHpHJaraH TemHp-6GeToHna aapanap
XOCHJI KHJaIHTaH 3ryBY4 MOMEHT M., HH HKKHTA MOMEHT-
HUHI KYLWHAHILKMAAH TalIKMA TONTaH AeHHLl MYMKHH; Ge-
TOHHHUHI YeTKH Tovlacuaa (Aap36aproWHrH TeKLWHPHAAET-
raH GeTOHHHHr) facTAabKy CHKMJIHIUHH CYHAHPYBUH MO-
MeHT M| Ba Xyaau Wy Tonaja Ky4/JaHHIUHH HOMAAH Ry ser
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raya OWMPYBYH, lIyHAAH Ke#luH Jap3 na#no 6ynaaurad
M3 MOMEHT, AbHH

Meyc=M + M. (11.5)

MomeHT M, HUHT TabcHpHAa GeTOHHMHr OYTYH KecHM
6yiHya 3/]aCTHK HLJAWK TaXMHH KWUJAMHAAH; KydaaHHWAap
3N0pacH CHKHATaH KHCMAA XaM, Yy3HAraH KHCMAa XaM
yubypuak wmakauna 1e6 Kabyn KuauHaad; (l11.1- pacwm,
2 ra KapaHr); UWYyHHHT YYyYH MOMeHT MaTepHaJ/aap
KapWwhJauriagaH MabayMm 6yarad ¢opmyaa 6uaaH upoaana-
HULIH MYMKHH:

Ml= Wredobp (1 16)

6y epaa W.ea=1J ca;y — 3N1aCTHK KapWHIHK MOMEHTH; J, o —
KeATHpUATaH A,,; KeCHMHHHT YHHHT OFHPJHK MapKa3uilaH
yranuraH YKKa Huc6aTaH WHEPUHS MOMEHTH;, y — Aap3-
6apAOULTIMIH  TEeKWHPUIaéTraH ToMafaH KeJITHPHJTaH Ke-
CHMHHHT OFMDJIMK MapkKa3urada 6y.raH macoda.

YeTKH TONAaHHHI CHKHJMW Ky4JaaHH UIH

P
P+ We"" (11.7)

red

o
b A red

6y epaa P — O6yTyH 6Yi#inama apmatypa 6yifinua Ky4JapHHHT
TEHI TabCHP 3TYBUM;, €, — KyY KVHHATAH HyKTaaaH
KeJTHPHJIraH KEeCHMHMHT OFHPJWK MapKa3uradya O6yaraun

macoda.
MomeHT M, 6eTOHHHHI YeTKH TOMaCHAArH CHKHJHLIHH
cyHauprauaaH ket (l1.1- pacMparn 0 ra KapaHr)

I0KAall siHa J[aBOM STTHPHATAaHWAR 3JeMeHT opaTjaryua
Hwnanay. YiysuaradH KucMaa OETOHHMHT  4Y3UJAMIIAATH
MYCTaXKaMJHK 4erapacira fAKHH KyulaHHllJapAaa 3Ja-
cTHK Aedopmauusanap Ounan  6Up KaTopda MJACTHK
negopmauusnap xam puBoMJaHaaH. UYV3yBuum Kyuaa-
HHWIJApHHHT 3M10pacH TYFPH TYpTOypuak, CHMKYBYH Kyuhaa-
HUWAapPHUKKH  yubypuyak  llakanda kKabGysa  KWJIMHaAAM
(11.1- pacm, e).

Onarsgarn 6eTOHHHHT Aap36apAOUIMCHHH XapaKTepJoB-
YH MOMEHT, SA'bHH HHFHHAH MOMEHTHHHI HKKWHYM KYLIH-
AyBuUHcH M, Kyinparn ¢opmyaa OuaaH HdoaasaHHLIH
MYMKHH:

M2= Wlebl, sers (l 18)
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6y epaa W, — TemMHp-6eTOH KeCHMHHHI HeTKH TQJAacCH Y4yH
3]aCTHK-MIACTHK KapWHJAHK MOMEHTH, YHHH[ KaTTaJHIH
W.« 1aH dapKau paBulIda 4Y3WAraH KMcMOa PUBOXKJaHa-
AMTaH 3JacTHK Ba [JacTHK JAedopMauusiapd xucobra
QIHHAH.

(11.5) udoaara M, Ba M; MOMEHT.I@PHHHT KHHMaTH-
ui  (11.6) Ba (11.8) 1aH oau6 KViKM6, WYHUHTAEK,
(11.7) nan kyunaHuw o,, HH OIH6 KYiHG, KyHAHAarHHH
XOCHI KHJIaMH3:

W i
M, —p (A +e,,,,)+ W,R, . (11.9)
red

Wi/ Area=r HW, SABHH KEATHPHJTAH KeCHM  OFHUPJHK
MapKasuiaH AApOBUH  HyKTaradya G6yaraH  MacopaHu
xucobra o1u6, (11.9) ndosaHWHr GHPUHUM XadH aHYA Y30-
KAWKpary  (<OKOpHrH»)  AAPOBMH  HyKrara Hucbartau
CHKHUW y4yH MOMeHTAaH n6opar 1e6, TabKHAJALL MYMKHH:

M'ﬂ=P(r+eop) (1110)

DiaeMeHTra TecKapH HLIOPadd MOMEHT TabCHp 3TraHMia
macaJfjiaH, 3JeMeHTHH YHM Tahépaawga (6eTOHHH CH-
KMIJa), TalWudiiga Ba MOHTa)X KWJAMILAA XoCHa 6VyJanu-
raH kKyujlapra Xxuco6.awia KHCMHHMHT Jap36aproulivru
S; Ba S’ apMatypanap ToMoHMAaH TeKliHpuaaad. By Xonaa
M,, MOMEHT «macTKM» SAPOBHH HyKTara HucbaTtaH
o1MHaau. Mabaymku, arap OyHaa TeHr TabCHp 3TYBUH
P 1l.1-pacmM, 6 na nyHKkTup O6WJaH uerapaJaHraH faApo
KeCMMHM coxXacuiaH UuYHKM6 KeTMmaca, y Xxomaa M,
MOMEHTHHHI HlIopacH Teckapura yaraptupuaaau. LyHunr
yu4yH yMyMH# Xxouaa

M(f[=Rbl. .\'chpliMrp (llll)

r HUHI KHHMATHHH aHHKJIawpaa OeTOHHHHT CHKHJIIaH
KMCMHAArd HO3JacTHK AedopMauUAIapHHHT MaBXXYLJIUlrH
nacadtTupyBuu Kod3bbdHUUEHT KMPUTHL HYau OWaH Xucobra
OJUHAIH.

OanuHiaH 3§ypUKTUpHJIAIMraH >SrUjgajguraH, Homapka-
3UH CHMKMWJraH, LIYHUHTAEK HoMapkasuit uysuaran (N<CP
Ja) 3JeMeHT.1ap YUVH aA1poBHH Macoda Kyhuiaru dopmy.a
6H.1aH aHMK/J1aHaaH:

W,
= el (11.12)

red
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6y epnra

o=16— " (11.13)
b, ser

Op — CHKHJTaH O6eToHNa TallKKH K O6uaaH -nactnabku
Kyd/JaHdWl Kyud OHprajvkia TabCHP KHJATraHHAa XOCHJ
6y.JaauraH Hr KaTTa KywJaHHW, YHH 3JaCTHK XKHUCM ydyH
KeITHPHATAH KecHM 6VitMua xucobsanaau. (11.13) copmy-
jga 6unan  xucobnauraH ¢ kosdpduument 0,7 man kam
6yamacaurd Ba 1,0 nad kyn 6yamacyiurd Kepak.

Arap Homapka3ufi cukuamwaa N>P 6yaca sapoBuii
macoda KydMaaruya aHuKaaHaau:

14

— pl
r = A+2a(A5+Als+Asp+A,5,y) (1114)

6y epaa
a=ES/Eb

druaaadral  JeMeHTJap YUyH OIJMHAAH 3VPHKTH-
puiLiapcu3 cukuarad GeroHga nap3dap naiao 6ysnranuna
HO3JaCTHK JdedopMalldsijiap UYy3HAraH KUCMHAA aMaJia
6yaMaiiaM, WYHHHT Y4yH sAAPOBHH Macoda 3JaCTHK MaTepH-
ajJapHUHT KapLHJAWTH $OopMyJacHlaH aHUKJJAAHALH:

r= Wred/Ared

W, HM  aHMKJalWl  y4yH oOJAMHAAH KaOya  KWJHHraH
KyuJlaHHLWWAAD _3MI0pacura acocaH HeWTpaJ YKHUHI Ba3us-
THHH TOMUILI 3apyp.

DneMeHT 6yiinama ykura Gapua Kywiap NpoeKUHANAPH-
HHHI TEHTIAMACHHH TygaMu3:

}O'bx.dAb—Rbl.serAbtzo (11.15)
b

6y epaa dA, — KeCMM CHKHJTaH KHCMH 3JeMEeHTHHHT 103H;
Api — 4Y3UATAH KUHCMUHKHI 103U.
(11.4) uu (11.5) ra kyiicak,

2Ry,
AS h:gw udAb—Rbl.serAbt=O (1116)
b Y
)udAb:S,m/.o HH — KeCHMHHUHI  CHKHJATaH KUCMUHHUHT
b

KeJATUPUATAH I03MHUHT HelTpan VYKKa Huc6aTaH CTaTUK
MOMEHTHHH Ha3apAa TyTcak, HeHATpan YKHHHT Ba3HATHHH
aHuKJaaw GopMyJaCHHH OJaMH3:
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S o =A% (11.17)

E#nnaran xonga 6y TeHrJamMaHu Ky#Huiardya €3uw
MYMKHH:
h—x

S,I)u+aslsu_ a’ssuzAbl )

6y cpaa Sj, Ba S;, — TerMuinnda cHKuJIraH GeTOH IO3HHMHT
Ba apMaTypa 103M S’ HHHT HOJ YH3HKKa Hucb6aTaH CTaTHK
MOMEeHTIapH;, S — apmartypa 103u S;, HHHF Xyaau Vuwa
UH3HKKa HucOaTaH CTaTHK MOMEHTH.

YMmymuit  xonaa  HeliTpas  YKHHHT  Ba3HATH, SABHH
X KeTMa-keT sdKMHJAaUMUI HynauM OHAaH aHMKJaHaAH.
bBupok amaapa 3SHT Kyn ydypaHauraH KeCHMJIAPHHHT
TypJaapH Y4yH, XycycaH, HeHTpaJ VK KeCHM Y4YacTKaCHHH
y3rapMac KeHIJHKIa KecH6 §rtraH xo1 yuyH (TyFpH
TyprOypuak TaBpPCUMOH, KYyTHCMMOH Ba OowKaaap).
(11.17) ndpona ocoHrHHa OHp HOMabBAYMJH TeHrsaamara
yarapTupuiaaM, yHiaH 6eBocuTa X HH aHUKJall MYMKHH.

by xoanapaa HeliTpan yKkaaH u4y3uiaraH 6€xkkaua
6yaran macogpa (11.1- pacm, 3):

S
h—x= — 0 (11.18)

Al, red
Au.red 2

6y epaa A, ., — YY3uATaH KHCMHIZ 3HH HeATpad VK
6yiinua KecuMra TeHr 6yaraH Ba GanaHanuru A—x 6yaraH
TYFpU TYpTOYpuak O6uiaH TYAAUpH@FAH CHKHJITAH KHCMH-
HUHT 103H: Su, req, Au, req IO3HHHHT 4y3uaraH €KKa HHcGaTaH
CTATHK MOMEHTH: A, ,.s — HeHiTpan YK OyiiM4a 3HH KecHMra
TeHr 6VJraH TYrpH TYpTOypuakiaH TallKapHaa KeHraurad
YY3UJATaH KHUCMHHHHT 103H.

KeCHMHHHr  371aCTHK NAACTHK KapLWHWIHK  MOMEHTH
HdosacuHH HeiliTpan YKKa HucbataH Oapua Kyusaap
MOMEHT/IaPHHUHI TEHTJaMacuiaH OJaMu3:

M= /Sbc [mdA bu+ .ISbRb" scrA bf‘lt =

h—x

2R I, ser
= -jdAbllQ—{-R,,,_ R,,AifdA,,,u, (11.19)
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6y epaa }dAbU2=J,L,,,_0 Ho/lb UYM3HKKa HHCOGaTaH KenTH-
b

PHUITAH KECHM CHKHJTAH KHCMHHHHT HHEPUHSl MOMEHTH;
idA,,,U,:S,_,L,d—Kemupmraﬂ KECHM 4V3HJraH KHCMH-
Abt

HHHT XyLM Ylia YKKa HHcGaTaH CTaTHK MOMEHTH.

(11.19) TeHrJaMaHHHC XaMMa XaANapHHH Rysr ra
616 Ba Wy, =M/Rp sr 5SKaHIMTHHH XHcoOOra osu6,
KYHHIArHHH XOCHJ KHJIAMH3:

27
14 =hr—;dx0+sl red (1120)

pl

E#uaran xonpa 6y wudogand Kyiiuaard KypuHHLIAA
KeJITHPHLI MYMKHH:
2(‘,lm+a"so+a"lso)

Wpl_ h—x +S)m (1121)

6y epaa Jy,, Jso0, J50 TErMIAHYa OETOH CHKHMJTAH KECHMH
KHCMHHMHT apMaTtypaHHHr S Ba S’ 103JapHHHHT HOJb
YM3MKKa HUcOaTaH HMHEPUHA MOMeHTJaapu; S,, — uy3uarad
6eTOH KeCHMH I03HHHHI XyAAd Yita ¥KKa HHcOaTaH CTaTHK
MOMEHTH.

Wy KuiiMaTHH WyHHHrAeK Ky#naarn ¢opmyna OGuaax
aHHKJawra iya Kyiuaanu:

Wpl=YWred (l 122)

ADBHH KeCHM YeTKH TOJACHHHHT 3]1aCTHK KapILHJIHK MOMEHTH
katranury W, HH KoapduuueHT y ra kymaftupuiu #jau
61J1aH aHUKNaW MYMKHH, vy KO3OQHUHCHTHHHI KHHMaTHHH
TypJAH WAaKJAard KeCHMJap YYyH KOHCTPYKUHAJapHH
JoiiMxanaw  jacTypsiamafnapuia  Keatdpaad. Macaanan,
TYFp TYpTOYpUuaK Ba CHKH/IraH KHCMH1a TOKYaHH 6op
TAaBPCUMOH KecHMJaap yuyH y=1,75. By xo1 uy3uarax
KHCMIa Ho2JacTHK AedopmauuaiapHd  xucobra onui
Aap3aap naiao 6yAviuMAa KeCHMHHHT KapLIHJHK MOMEHTH-
HH aH4ya OlLUMpaAH.

Tawkn IoK1ap TabCHpULa CHKHATaH KHCMHaa Goll-
JIAHFUU Aap3Jsap MaBXyA 6yaraHuia, MacanaH, KOHCTPYKLUHK-
AnapHd Taiépaawl  nadTuAaa AactnabkH o KydJgaHHwap
XOCHJ  KuJaraH Aap3nap OVaraHdla TallKd  OoKJaap
TabCHPHAA UY3HATAH KHCMU YUYH M. MOMEHT KaTTaJUTHHH
CHull 2.03.01—84 «kypcarmanapura kypa KaMalTHpHLI

3apyp.
197



dneMeHTNapHUHT  Aap36apAolWHrd  KyHduaaru wWapt
6yinua- TeKWUpHIaLU:

M, < M, (11.23)

6y epaa M, — nap36apAolJIMrd TeKIWKUpPUAaéTran KecHMAaH
6Mp TOMOHAZ KeCMM KHCMHAAH 3HI y30KAa »KOHJauWrad
ANPOBUH HYKTadaH YTYBUM, STWJMIL TEKHCJAHTHra HopMmas
yKKa HMc6atan OMp TOMOHAA KoHJalUraH TalUKH
Ky4JapHUHT MOMEHTH.

dryBud MoMeHT1ap YYyH M,=M, Homapkasuit cu-
KHaraH »sJjemeHtaap YyuyH, M,=N(ey—r) HomapKa3suil
uy3unraH sjemeHtaap yuyH, M,=N(eo+r)

11.4. KHA KECHMJIAPHH NIAP3 XOCHJ BYJIHWIH
BYAHYA XHCOBJIALU

Kusi kecuMiapHUHr 1ap36apaollyMrd OpajJHKHHHT Y3YH-
aury 6yiinab sHr xaBduaM KecuMaapaa KYHAaJaHI: Kydaap
Ba 3rYBYH MOMEHTJIADHHHT 3MI0pafapy TyYpHra Ba KECHMHHHT
yarapuindra kypa Tekiupuaaad. KecHMHHHr 6anaHanuru
6yinya 6yHaal TeKLIMPULI KeJTHPHUATAH KECHMHHHT OFHDJHK
Mapkasd opKaJu YTyBuUH VK OYHHYa Ba KECHMHHHI 3HH
KecKiH y3arapraH oljapiaa yTKasujalu.

Kusi kecumaapuuur papsbapaowauk wapti (11.2- pacm,
a) KyHHIard KypUHHULUra sra:

Umt<?b4Rbt, sers (l 124)

6y epaa y,4+— OGETOHHUHI HlLIalWl WapoUTH Kod3hdullHeHT,
y OGETOHHHMHI MYCTaXKaMJIUTHTa HKKM VKIH «CHKHJMLL-
4Y3UJAUI» KYUJEHFAaHAMK XONATHHUHT TabCUPHUHH XHCOG-
ra ojanu.

«CHKHAHII-UY3MIHIIAa» MYCTAXKaMJAUK LapPTH  3TpH
YH3HKJAW  OGOFNUKJIMK  6GuaaH  (oHnanaHull  MYMKHH
(11.2- pacM, 2, TyHKTHD YM3HK),

e 2 T ont 2
(W) + (Rbl.sel >— (l 125)

6y epaa Om Ba Om — 60O CHKHW Ba 6ol 4y3uil
KyuJa HHLJAapH.

bupok TaxpubasapHuHr KypcaTulliuya, O6eTOH YyuyH
YHUHT TypH Ba KJaccura kypa 6y WapTaaH TypJd Aapaxkana
yeTra 4uKuu 103 Gepaad.
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XucobaauL1apid CcOAAAAALlITHPHIL MaKCaaHda TaXpH-
6anap acocuaa YH3HK/IM MyHocabatnap KaOyJ KHJAMHraH
(11.2- pacm, 6), yaap Kyidupard TeHraamanap Ounaad
udonasaHau:

. Oont . l _Gnu‘/Rb. ser
Vo = R 02+aB

<1 (11.26)

6y epaa o — oFup Geton yuyn 0,01, enrua 6eron yuyn 0,02 ra
TeHr Kuaub onuHaaurad KospgpuuueHt; B — Geton kJaacch;
oB HUHT 3HT KHUHK KuiimaTd 0,3 ra TeHr.

4 Gme //?é, ser
10
b0 W
28
a6t
o4t
02
\
o L L N N 6mt/ﬁ6£,59/'
92 04 06 08 0

o)

11.2- pacu. Kun napanap mnaitno 6yadwu 6yfiuda Xucobaalura 1oMp:

a — TeKHC KYyUWIaHlaHAHK XGIAaTHHHHT cxeMacH, 6 — 4§3nanuiia ofup  GeTOHHHHT
IMCOHA  MyCTaXKaMJAMTHHAKT NepreHInKy ap A¥HaaMulary CHKYBUH KyU.JaHWuL1ap
caTxura 6OFIHKIKNTH rpadukaapn

bow KyunaHuiliap Kyihunard Qopmyna GuiaH aHWKJa-
HalH:

—o \2
022: Gx‘;ﬁyi (G,QUy) _|_sz (11.27)

Mebépui KyunaHulIap KyHHAarura TeHr:

M

g,—
g J red

Y+0u (11.28)

6y epaa o, — IEMEHTHH IOKJallfaH oAaHH OeToHAaru
Kapop ToNraH KywlaHHIl; Yy — KYypuJaérraH ToJaaaH
KEeNTUDHJTAH KEeCHMHHUHI OFHPJHMK MapKaduraua 6y.arau

macoda.
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(11.27) Ba (11.28) cdopmynanapaa 4y3yBUH KyuJaHHLU
MHHYC HIWIOpacH 6uJaH, CHKYBYH KYuYJaHHUI NJIOC HIUOPACH
6unaH oiHHaAH.

Xomytaap Ba OykManaap KeaTHpub UHKaprad, 3sJie-
MEHTHHHT OViilaMa VKWra nepneHIWKyaAsp HyHaaduiga
TabCHP 3TyBUH 6eTOHAArH HopMa. KyujaHHW o,

asprspw Usp. in(Asp, inc .
0yp=—75 5 g Sin® (11.29)

6y epaa Asp, — KypHJAAETraH ydacTKaja 3JeMeHT TeKHCJH-
rra HopMaJ TeKHCJHKAapaaH 6upuaa »XolnawraH 6Oapua
3YPHKTHDH/IAJHIaH  XOMYTJapPHHHT  KeCHMJapH 103H;
Aspine — Kypunaérran kecuM O — O ra HucbaTaH CHMMeT-
PHK JKoWMawraH, Si,,=h/2 yyacTkaga TyrafauraH 3ypHK-
THpunNaaurad  GykuJraH  apmMaTypa  KeCHMHWHT  [03H
(11.3- pacM)  0Ogpw Ba  Ogpine — KYHAAJNAHr apmaTypaja
{xomytnapaa) Ba OyKuaras apmatypaja Teruinindua
XaMMa HaMoOE€H 6yJaraHuAaH KeHHHrH AacTaabkH Ky4iaHHLU;
S¢ — XOMYyTJapHHHT KalaMH; b — KypuaaéTrad napaxaja
KECHMHHUHI 3HH.

7 Sinc
| g
| ~) i 2 J
g,
T I
- %
e
nZ)m /7|'/y
4 4
o

11.3-pacw. 0 — 0 KecuMHH GOl uy3yBuH KyunaHWwaap GYAHya XHCOG-
NaluAa Ha3apda TYTHJIAAHTaH apMaTyPallapHHHT XKOWJIalKil CXeMach:

I —0—0 xecHMAa T,, Ky4WIaHHWHH aHHKJawaa Xucobra arMHaauraH apmarypa,
2 — XyanM LWYHHHT J3H. Oy, KYWTAHHWIHH S, Y4aCTKana aWHKaawna: 3 — xucobra
OIMHMaHAHTal apMarTypa.

o, HH aHWKMAWAa, KYNruHa xoanapaa, Mebépaapiaru
KypcaTMaJsapra Kypa MaXxaJJIMd CHKHJHINAAH  XOCHJ
6y1agHraH Ky4iaHHWHKH XaM Xucobra oaHW  Kepak,
y TasHY Ba TynJaaHraH Ky4 KyHAuarad KoHra sAKHH
Xolnapaa KyulaHHW nadao 6yaanu.
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Beronaaru ypHHMa Ky4JlaHHLI

_ ervd .

xy I b (1130)

T
red

6y epaa S, — KeCMMHMHT OFHPJHK MapKasH OpKaJjH
yTyBuM, KypusaaéTraH carxaaH loKopuila €ku nacraa
KoOHnawraH yKKa Huc6aTaH KecHM OHp  KHCMHHHHT
KEJTHPHJAraH CTATHK MOMEHTH; Q — KYpHAAEéTrad KecHmia-
T KYHAAJMaHT Ky4; J,.; — KECHMHHHT OFHMDJIHK MapkKas3H
OpPKaJM YTyBUH YKKa HHCOaTaH KeJTHPHJIraH KEeCHMHHHI
MHEpPLHS MOMEHTH; b — KeCHMHHHT 3HH.

3ypUKTHpUAaauraH OyKujaraH apmMaTypaJii 3JIeMeHT-
Japaa KyHianaHr Kyd Q HM TallKH 10K Q, Ba TapaHrjauu
Kyud Q, JapaaH XocHa O6ysnraH KyHAanaHr KydJapHUHT
aiiupMacH cudaTHAA AHHKAAHANH:

Q'=Qb_Qﬂ=Qb_UspAsp, inc, Sin® (1131)

6y epaa ospAspinc — Kypuaaérran O — O kecumaar h/4 Ma-
coana xKoiiaalwraH, TasHY GHJIaH KeCHM OpacHia Tyrauiu-
raH 3ypUKTHDHJAAJHTaH apMaTtypajard Kyd; 6@ — Gykuiarad
apMatypa GHJaH 3JleMEHTHHHI KYypHJaéTraH KeCHMAArH
6yiinama yku opacumgaru 6ypuak (11.2- pacm)

Hactnabku KyuaaHuil KuA [Aapajap Xocua Gyauu
xaBQUHH aHua Kama#iTHpaau. UyHoHuu, opargaru 6eToH
6unan uw kypravpa, (11.27) dopmynara o,=0o,=0 HH
Kyin6, HeidTpas ykaa Oow  4YIyBUM  Ky4uJaHHLLAAD

Om/= —7T HH TONCaK y xonaa GetoHHH GYiJaMa HyHaauwaa
O0x=1 TapaHrIHK O6uaaH cukdwaa, (11.27) d¢opmynara
0=t Ba 06,=0 HH KYy#H6, 0= —0,62t HH XocHA

KHJIaMH3, ABHH Oowl 4y3yB4d Kyuianuuutap 389 ra
KaMasiid. Arap O6eTOHHH HKKH HyHalHWAA Or=0,=T
KyuJdaHdil OHJAaH CHKHIIHH BYyXXYAra KejJTHpcak, 6ol
Uy3yBUH KyWlaHHW/Ap HOMb 6YAHO KosamH.

Cumaap, Racrafnap KM aHKepCH3 CHM ypamJaapu GuaaH
apMaTypa/laHraH OJNJAHHAAH 3YPDHKTHDHJAraH KOHCTPYKUHA-
Japiaa 3/eMeHTHHHI OXHPrH ydacTKa/lapHAard HopMman Ba
KHA KeCHMJapHHHT [ap36GapAoLIHTHHH TeKLHPHII 3apyp,
yyHKH Oy y4yacTKaJjapAa aHKepJaalWl KHCMHK Y3YHJIHTHAA
apMaTypaHHHr G6GeTOH OHWJaH THUWAWHKIWIK Oy3HJAHWH Ba
OYHHHT oOKMOaTHAa O6eTOH TyJAa CHKHJIMACJHTH MYyMKHH.
Hactnabku Kyusanwuw KaTttaauwrh Gyiaama apmartypaia
XaM, KyHAanaHI apMaTypaja XaM, LWYHHHrieK, OeToHja
aHKepJall KHMCMH Y3YHJIHTHA3, MaxKam/aab OepKHTHATaH
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foliMgary Hoib KHHiMaTaaH o,, raya YH3HKJAM ycaauraH Ba
aHKepJall KUCMH y3yHJaurura TeHr [, macodaia o, raya
Ycanuran kuaub Kaby.1 KHIMHAIH.

11.5. TEMHUP-BETOH 3JIEMEHTJIAPHU BYHJIAMA YKKA HOPMAJI
JAAP3JIAPHUHT OYHJAHWHIA XHCOBJIALL

Hap3aap xocua 6yadwura #ya xy#huaagudrad, O6UpoOK
yJAapHHHT OUMJHLI 3HH YeKJaHWWHW 3apyp O6yaraH TeMup-
6eTOH KOHCTPYKUHMAJIAp [dap3/apHUHT OuMAHWIH  OYitnda
XucobaaHaau.

YoKNapHUHT O4YMJMLI 3HH 4Y3WUJAraH apMaTypa OFHPJHK
MapKa3n caTxXxuia Ky#ujlard SMndpuk ¢opmyaa Ouaan
aHHUKJIaHaAud (MM);

@, =5, 520 (3,5—100p) *\/d (11.32)

6y epna 6=1 srugaauraH Ba HomapkKa3ul CHKHJTaH
jieMeHT1ap yuyH: §=1,2 4y3njran sjeMeHTJap.yuyH; 1 —
apmaTypa TypHHH Xxucobra osnaadraH Ba Ky#Adaaruua
ONUHAAHTaH Ko3(h(UUHEHT: V3rapyBuH KeCHMJH CTepKeHb
apmatypa yuyH n=1; Bp—1, Bp— 11 Knaccuzard ciM Ba

KaHaTaap yuyH — 1,2; noupaBuii (CHAIHK) CTepXKeH.Jap
yuyH — 1,3; B —1 Ba B — Il knaccunarn cumaap yuyH
n=1,4; u — apmarypajauw KospPHUHEHTH, Uy3narad apma-

Typa KeCHMH [03HHMHT OeTOHHWHr OGyTyH HII 103HuTa
HucbaTHra (TOKYAJapHHHI CHKWJITaH UYMKUG TypraH 3SHHHH
Xucobra onamaclaH) TeHr KWaub, OWPOK Kymu Ouaax
0,02 ra TeHr kuaub onuHaau; d — uy3suaran A apmatypa
CTepXXeHHUHI AMaMeTpH, apmaTypa AHAMeTPHHMHI TypJH
KHiMaTiapula d HWHT VpTaua KMHAMATH OJIMHAIH.

¢. KO3hOhUUMEHT I1OKJAapHHHT Y30K MYyAAaT €KW Kyn
Kappa Takpop Ta'bCHPHAA YOKJAPHHHI OYHJHLI 3HH OPTHILH-
HHU xucobra osaad. IOk ysok myannat Ta’becHp 3TMaraHuia
@e=1, y30K MynnaT Kym Kappa TakKpoOp Ta’bCMp 3TraHuia
OFUp GeToHAaH TalHépJaHraH KOHCTPYKUHSIap yuyyH (Tabuuil
Hamaukaaru) @.=1,6...15pu.

(11.32) dopmynana o, — apmatypa S HHHT UeTKH
KaTop CTepXeHaapHiard KyuJaHHII; OJIOMHAAH 3YPHUKTH-
puJITaH 3JeMeHTAapla os; — apMaTypajard KyuJaaHull opT-
THPMACH, YHHHT CaTXHAa YOK/JAPHHHI OUMJIMIL 3HH aHUKJA-
Halu.
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Mapka3uit uy3ugaraH ajieMeHT.iap ydyH

N—P,
= 11.33
0,= A.\‘+A.\'p I )
Sruaaaurad sjieMeHTAap y4yH
M—Py(z—e,)
_— 11.34
o, A Az ( )

Homapkasuii cukuaraH Ba HoMapKasud 4y3uarad
3jeMeHTAap yYYH TeHI TabCHp 3TYBUM Kywiap N Ba P HHUHT

€o0.100==0,800 WaPTHH KOHAHPYBUYH YKHH IKCLUEHTPUCHTETH-
na

g,=

N(e,=2z) —Py(z—e)
; 11.35
AFAz ( )

6y epna e; Ba ey, — Tervuiavuda N Ba P Ky4JjapHUHT TabCcup
YH3MFHAaH apMaTypa S KeCHMH 103UHHHT OFHPJUK MapKa3H-
raua 6yaran Macoda; Py — 6apua HYKOTHILUJAPDHH Xucobra
olrafl  Xolla CHKHII Kydu; Z — apmaTypa S KeCHMH
IO3HHUHT OFHUPJIMK MapKa3uaaH Rap3 YyCTHAArH KeCHMHWUHT
CHKHWJITAH KUCMHAA TEHT TabLCHp 3TYBYM KYHuJraH HyKraraua
6yaran mMacoda. -

Homapkasu#i 4y3uJran sjeMeHTNap YUYYH €os00<< 0,8k,
na o, HUHHr KuiMmati Z=Z, na (11.35) d¢dopmynanau
aHMKJaHaau, Oy epaa Z, S Ba S’ apMaTypajap KeCHM [03H
OFUPJIHK MapKalaapd opacuiaard macoda.

(11.35) dopmynana «naoc» Hwopacd HoMapKasui
4Y3UIULL  XOJMra, «MHHYC» HLIOpacH HOMapKa3HH CHKH-
AvW xoaura taaaaykauadp. Arap N kyu S Ba S’ apmarty-
pasnap OFHPJMK MapKa3JapH opacHla >XOWJalica, es HHUHT
KMHMaTH «MHHYC» MIIOpacH OW/aH QJHHAAM.

Homapka3uit cukuaran Ba HoMapka3uii  4Yy3uaraH
€otor 220,80 3runafMraH 3/MeMEHTIAPHUHT apMaTypaJapH-
HHHI  4YeTKH KaTopH a.>>0,2h Mmacoda KoHJallraHuaa
(11.4- pacM, a) uok ounnuw suuHuHr (11.32) dopmyaa
6uaH aHuKJaHraH KHHMaTHHH 8, Ko3dduuMeHTra Kyna-
THPUI #iyau OHJaH OWMPHILH Kepak:

20%—1
6a=——3—< 3 (11.36)
Arap uy3uiraH KHCMHHHHT apMaTypacH KypcaTHJAraH

aneMeHT/apia O6up Heda Katop KHAHO »KolaawTHpuaran
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6yaca, (11.33) (11.35) ¢opmynanap 6uaaH xucobaaH-
raH Ky4laHHWHH Ky#uaarn Kosd@uUueHTra KymaiTHpHu
3apyp:

h—x—ay

8, (11.37)

~hix—a,

Oy epaa a, Ba @; — 3/M€MeHTHHHT YY3WIraH éFHAAaH Teruilun-
ya O6yTyH apmatypa S Ba CTepXEeHNapHHHT KETHHTH
KaTOPH KecuMyapH 03NapHHUHT OFUPAHK MapKa3aJjapuraua
6yaran macoda (11.4- pac™, a ra Kapaur); x=¢%ho 6y epaa
£(12.14) ¢opmyaa 6uiaH aHHKJIaHaAAH.

2-Touda pnap3bapAoLIHTHra 3ra  3JeMeHTJap y4yH
¢pakaT @.=1 na O6apya IOKJIAPHHHT TabCHPHAA XOCHJA

a) %
[~ x | / <
Q
4 | 4 5
< T N
o I
{ <& o . -3
1 )
q,
Y “are ~
Al S
lere
)]
S5 8 -
8 3% <
] 7
§§s e
AN s/
S3
2F
323
)
3o
33§
Tt
S i, Cre
Tere,
Cere,
Acrey

11.4- pacsu. lap3iapHHHT OYUMAHUIM 3HHIIH aHHKIAIWIra NOUp:

a — 1apajJapHHHI OYHAHIL cXeMacH; 6 — IOKAapHHHT Y30K My14aTian Ba
KHCKA MYA1aTJH TaLCHPHOA 1ap3AapHHHT OYHAHW rpaduKAapH
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6ynaaurad KaJta 4YOKJapHHHT CHWJHMLW 3HKH a’..; aHUKJaHa-
aun (11.4- pacm, 6).

3-touda papsbapaolunurura sra  3JeMeHTAAp YUYH
YOKJADHUHT OUMJAHWI 3HH @.>1 Aa §3rapmac Ba Y30K
MyIAaT TabCUp 3TaAdraH Kyudnapra Kypa aHHKJaHaIH.
Kanta vuoKJapHHHT 3HM @,>1 14a aHWKJAHTaAH Y3YyH
YOKJAPDHHHT OYMJMII 3HHTa @.=1 [Aa KucKa My1AaTgaH
YoKJap  TabCHpHAA OUMJITaH KHCKa YOKJIAPHHHT
(@ cret — @ cre2) IMHHKM KYWHW HYIM GuAaH aHMKJIaHaLH.

Ulynga wuau6 (11.4- pacm, 6 ra Kapanr), Kyiuaa-
THra sraMmu3s:

Qcrel = Acre2 + a/crcl - a/cer ( l 1 38)

6y epra a’ci Ba @2, =1 1a Teruwanua Gapua
loKJ1apAak Ba (akaT y3rapMac Ba y30K MYyA1aT TabCHP
STa/IMraH IKIapAaH OYHATaH KHCKA YOKNADPHHUHT 3HH.

11.6. 3IEMEHTHHHT BYAJIAMA YKHIA KUS YOKJIAPHUHT
OYHJIHUILUH BYHHYA XHUCOBJALI

DneMeHTHUHT OyfinamMa YKHra KHA YOKJapPHHHT OUYHJHLI
3HW KyHuiaru ¢opmyJia opKaJH aHHKJIaHAAM:

0.60,,d,n

(11.39)

Aere=Pe
Esihl? +0,15E, (14 2ap,)
o

6y epaa . — GeToH TOOTAUIAWNHMTHHMHT €KH THTpa-
THJATaHAa ToOGTalW/AUIMTHHUHT BaKT J1aBOMHAA dYOKJap-
HHHT OYMJMLI 3HH OPTHLIMrAa Ta'bCHPUHK XHcoOra oJyBYH
kKoadpduliveHT, oFup OeToHLaH TaHépnaHraH 3JeMeHTap
YUYH IOKJapHMHT TabCHPH Yy30K Myalativ 6y.marasia
@e==1; 10k1ap y30K MyadaT €KH KYNn Kappa TakKpop paBHulja
TabCcHp 3Trahnaa ¢=1,5; m — KYHLanaHr apMaTypaHHHT
GeToHra aHKepJaHull KobOuausatTura O6oFiuk 6yaraH Ko-
s¢ppuument; A — Il Ba A — IIl knaccumarn apmatypanap
Hlwnatuarauuaa n— |, Bp — | kunaccuaary diliaTuiralu-
aa =12, A—1 xa n—13-ue=Asu/b; 31€MEHTHUHT
6yiramMa yKura neplieHAHKYJsip XOMyTJlapra TYJATaHJAHK
K03pPHLHEeHTH; d, — XOMYTJApHHHT AHaMETPH, Oy — XO-
MyTJapaard Kyunaudw 6yan6, Kyiuaard ¢opmynaanat
aHUKJAHAH:

Q—Qy
A h,

su

S<R... (11.40)

0=

]
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6y epaa Q — kufi KecumaaH Oup TOMOHIA KoHuaaurad
TallKKW I0KAaH XOcHa OyJarad KyHpajdaHr Kyd, Qu —
3JleMeHT KyHJgaJaHr apMmaTypacu3 Kabya  Kusaajaurad
KYHOaJaaHr Kyu; OFup OeToHaaH TaiépsaHrau sJjemeHTaap

y4yH
L2(1+ (P,,) Rbl.serbh?l .

b= ¢ ’

(11.41)

O6yHl1a Ky#duaard wapTt 6axKapuJuily Kepak

QbI20y6(1+(Pn)Rblierbhu (l 142)

arap «C» y3yHJIHKAAarW yuacTKaga HopMasa japsJaap
6yamaca,

‘,rt'd
Qun=b (11.43)

TMT.\y.crc
6y epaa S, — KECUMHHHT OFUDPJHK MapKa3d oOpKaJiu
YTyBUM yHIaH IOKOpHAAa KM NacTia XoHJallraH KeJTH-
puJaraH KecuM OHP KHCMHHUHI Wy YKKa HucOaTaH CTaTHUK
MOMEHTH; Ty, crc — KHA Jap3sap Xocua OyaraHuia Xyaau
ywa VK carxdga Xocua OyjaraH ypHHMa KyuJaaHuL,
y (11.24), (11.26), (11.27), (11.30) waptnapaad Roiser
HU Ry ra Ba Rpser HH R, ra anMalutupuw Hyau O6unaH
AHUKJAHAAH.

11.7. ONAHHOAH 3YPUKTHPHIATAH 3JIEMEHTJAPHH
AAP3NNIAPHHHT BEPKHJIMIUH BYHAHYA XHUCOBJIALL

dakaT on1aMHAAH 3YPUKTHPHJAraH 3JeMeHTJap 4Hokaap-
HUHT Gepkuauuwin 6Gyinua xucobnanaau, ‘ynapra 2- Touga
napsbapaowadk Tanab.aapu Kyiduaaaw. byHaai sneMeHT-
Japia Tyja MebépHi Kyuna 3HM 6Viinua yekJaHraH 6yidnama
yKKa HoOpMaJd Ba KHR (KOHJallraH YOKJIapHHHT KHCKa
MyonaT HYKAA OUMJIMWIKra §#yn Kyduaaan. Bupok ysrap-
Mac Ba y30K MyddaT/H lOKJap TabCHp 3TraHuaa OyHoa#
nap3jap HMIIOHYIH OepKUTHAMWH  (CHKHO  KYHHJIMLIK)
Kepax.

SrunaguraH, HoOMapKasWH CHKMJIradH Ba HOMapKa3sui
4y3uaraH jdeMeHTaapaa 3dJeMeHTHHHr O6yiiama yKura
HOpMaJs aap3Jsap, arap afWTH/AraH [okjaap TabCHpP 3TraHuAa
KeCMM CHKMJATaH XoiMjla Kojica, HUIOHYIH OepKHTHJraH
xucobnanaau. byuaa uy3uaran ékagark  (TallkW 10K
TabCHPHOAA) CHKHII KyunaHuwu Kamuna 0,5 MIla 6yauiunm,
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S'bHU KyHMATH LWAaPTra PUOsi KuJAHHUILK wapt (11.5- pacm).

P —M
ﬁ#20,5 MIla (11.44)

red

By ¢opmyrana M, — Tek- "
WMpHAAETraH 4yy3uaraH EH-
laH 3HF y30K1a XKoOHJalurad !
SILPOBHH HyKTa OpKaJju VyTa-
aurad YKkKa HMcOataH Tall-

Ki Ky4/JapHHHT MOMEHTH. Iru- ﬁ:"d
JaauraH  3JeMeHTJap  y4yH 2,
M; — M, HoMapkKasui CHKH.I- P
raH éxKd HoMapKasuit uy3uJ-
raH JieMeHTAap y4yH G, > a5 Mila
M,=N(e,Fr) Oy epra r
(11.12) (11.13) dopmyna- ;5 pacu. Hopman aapsaaphuur
Jap 6yiuua aHUKJaHaIH. GePKHIMLLINTE 10HP
SrusaauraiH  sJeMeHTap-
Jary 6yinaMa YKKa Kusfl
pap3Jap, arap yarapmac Ba y30K MYANATaH IOKIAp TabCHP
3TraHuia KeJTHPHJATAH KeCHMM OFHPJMK MapKa3d CaTXHAaru
Xap MKKM OOll KyuJaHHLl CHKYBUH KydJaaHuil 6Vaca Ba
yJAapHUHT Kuuurd kKamuia 0,5 MIlla 6Vyaca, uWWOHUIH
OepKHJraH xucobnaHanu.

Hopman Ba kus gap3nap cdakat uysuaraH apmartypa-
Jaru nJaactHk AedopMaUMSIAPHUHT PHBOXAAHHULIM YeKJaaH-
raH Xo1gardiHa HUWOoHYAHM  OGepKUTHAraH XHcobaaHaiM,
GyHra KyHWaaryd waptra puost KWJAMHTaHWAE 3PHLUMJALU:

Osp+ 05 0,8R; ser (11.45)

6y epaa o, — TallKH 1OK TabCHPHAA 3YPHUKTHPHJAaAMTaH
apMaTypajard Ky4laHWWHHHC opTTHpmacH, yHu (11.33)
(11.35) dopmynanapaa aHuKaaHaiu.

12. TEMHUP-BETOH 3JIEMEHTJ/IAPHH
JE®OPMALUANAP BYHUHYA XHCOBJIALL

Hedpopmauusiiap 6yiinua xucobnaul, arap TeMup-GeToH
KOHCTPYKUMAJAPHA HLLIAaTHL wWapoutaapy Gyinua ne-
(opMalUMANAPHUHT KATTaJMrM UeKJaHWlM 3apyp 6yaca,
gedopMaluusaaap Ba CHAXKHWIApHU (Wy XymJaiad Tebpa-
HHUIIApHU) 4ekJall yuyH GaxkapuJaaiu.
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TemMHp-6€TOH KOHCTPYKUHS/IAD 3J€MEHTIaPHHHHT 3THJH-
WK #ya KyHAuaanurad derapa KuiiMaThaaH opTuO KeTMac-
JUTH Kepak, 6y KuimaT/iap TeXHONOTrHK, KOHCTPYKTHB €KH
3cTeTHK TaJjabsap acocuga OGearunaHaau. TexHOMOrHK
Tajabnap TeXHONOTHK JKHX03.1ap, MalIHHajap, KYNpHK
KpaHJlap Ba XOKa3olapHH Mebépla HUWJAaTHLW LIapOHTJaDH-
ra Oorauk. KoHcTpykTHB Tanabaap AegopmauusiapHH
YEKJIOBYH KYIUHH 3J€MeHTJAapHHHI TabCHPHHH OeJrujaHraH
KHSJIMKJ1apra pHoOsl KHJIHW 3apPYpJAHTHHH Xucobra oJadu.
AcTeTHK Tasa6Gjap KOHCTPYKUHSIHHHT HIITa  APOKJHIHTH
TYFPMCHAArd TacaBBypJapHHH Xucobra onafd (MacaJnaH,
opa€nMa KOHCTDYKUHSIJIADHHHHF KaTTa COJHKJAHHUWH YyJjap
xaBcu3 6yaraH takaumpia xaM, 6HHO HYHAArH OAaMJapHH
€MOH XHCCHET/Iapra oyiMO KeJHIUH MYyMKHH).

TexHonoruk ékH KOHCTPYKTHB TaJsabnap acocHaa Je-
dbopmauusnapHy  ueknawpga  AedpopMauusanap  Gyiinua
Xucobaawl y3arapmac, y3oK MyAAaTJH Ba KHCKa Myanar-
JIM 1I0KJ1ap Ta'bCHPHHH, 3CTEeTHK TajsabJgapra Kypa 3ca (pakar
y3rapMac Ba Y30K MyIJaT/aH IOK1ap TabCHPHHH Xucobra
onub 6aapuaanu.

Hedbopmaunsnap 6yitnua xucobrais ok 6yifinya HIWOHY-
JHIHK Ko3pdHUHeHTH y;=1 6yaraHHuaa Mebeépuil lokaapra
kypa OakapHaanaH.

Memnépaap 6Vinua 3THJHLL (CONKHIAHU L) HHHT
Kydnpard derapa KuiMmatiaapu OGesrujaHraH; KpaHOCTH
TYCHHJAApPH YUYYH yJjap opaJukHHHr 1/500 1/600 kuc-
MHra TeHr, KOBYPFaJd LUHIJIH Opaénma 3jeMeHTJNapH Y4YH
Ba 3HHaJjap Yy4YyH opaJuK y3yHAHrH [>10 M 6yaranuga
/400, SM<C!<C 10 M 6yarannna 2,5 cM, [ <5 M Gyaranuia
{/200 Ba x.

Hedopmauusnap OyiiHua  Xucobjall  CONKHIHKHH,
6ypuauw OypuyakJapHHH, TeOpaHHWJIAp aMIVIMTYAAaCHHH
KYPHJHII MeXxaHHKacH ¢opMynanapd OHJaH IOKJAADHHHT
HOKyJa# Kyiuamanapura xypa aHdKjawra oaub kena-
aM, Oynap nAedopMmalUHsiapHHHT  OesarujaHradH 4Yerapa
KHAMaT/JapuiaH opTHO KeTMac/HTH Kepak.

HdebopMauusanapHHHr KaTTaJWrd 4y3WAraH KHCMHIA
pap3nap 6op #Aykaurura OOFMHMK, WYHHHT Y4YyH Wy
XOMJIapDHHHT Xap OHpH yuyH OMKHPJAMK (3TPHJHK/IAPHH)
aHMKJALWHUHT TYpad ycyanapd Hiuaab uukuiarad. [laps-
Jap na#hao 6yadwu OujaaH TeMHpP-OGeTOH 3/1eMeHTJIapHHHT
dedopMallUsICH Te3 ycadu.

12.1. 3JIEMEHTHHHT Y¥Y3HJITAH KHCMHOA NAP3JIAP
AYKJHTHAA DEPOPMALHAJIAPHH AHHKJIALI

OnavHAaH 3VYPHKTHPH/TAH KOHCTPYKUHMSIJIAPHH JOHH-
Xajnaija WyHAAR macagaara AydY KeJMIl MYMKHH, yJapaa
nap3nap nanno 6yauwkra #yn Kyduamaiau.
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HNap3anap naigo 6yauwura i4yn KyAuaMadavran ONAMH-
AaH 3YPHKTHPHJ/raH KOHCTPYKUHAJAapHH, HOMapKa3Hi cCH-
KHATaH 3JeMeHTNapHH (6VAnaMa Kyd4 SKCUEHTPHCHTETH
yH4Ya KaTTa 6yiMaraHdia Ba KaMZaH-KaM  XoJlapaa
olaTaaru >SrWjagural 3JeMEHTJapHH KaM apmartypaJiaH-
raH) JaoiiMxasalufla aHa WwyHaa# macaJgajsapra Ay4 Kejauil
MYMKHH.

Hapanap 6VyimaraHnga TeMHpP-6eTOH 3/eMeHT/IapAarH
dedopmaunsnap 6yTyn OyHaama apmaTypa Ba CHKHJTaH
XaMaa u4y3Warad  KucMHaard  GeTOHHHHT  HILJALIHHH
xHcobra oaraH xoija SIXJHT MHCMHHKH KabGH aHHWKJaHa-
ou. Xucobjalura GeToHra KeJATHPHJraH, HHepUUA MOMEHTH
Jieq OVITAH KECHM KHPHTHJAIH.

D/eMeHTAApPHHHT 3JE€MEHT yKHra HopMaa Gysaran Tyaa
MebEpPHH 10K TabCHp 3TraHHAA lap3 XocHwa OGyJMaiaurat
3rPUAMrH KyHHAArk GopMyJ/alaH aHHKJAaHalH:

) M
22 (12.1)
r ©p1Epd req

@»1 KO3 (dHUHEHT IOKHHHT y30K Myagatad Gysamarad
Ta'bCHPHAA HO3JACTHK e(popMalHSNaDHHHT PHBOXJaHHLIH-
HH XHcobra onagu, Oy Aepopmaunaiap GUKHPJIHUKHHHT
KamaHHlIHTa Ba 3JeMeHT AedOpPMaUUFACHHHUHT OpPTHLIHTa
o116 Kesanm.

Orup GeToH yuyn ¢y =0,85.

Ok y3oK myanat TabcHp 3TraHnaa GeTOHHHMHT ToOTall-
JaUUIHTH TyPanan deopMaUusijaPDHAHT OPTHILHHH XHCOG-
ra O1YBYH @2 KOIGOHUHEHTHHHI KHHMATHHH KyHHAaru-
Japra TeHr KHJAMO oiMHaldu:

I0K Y30K MyAlaT TabCHP 3TMaraHuiaa qpe==1

10K Y30K MYZJdaT TabCHp 3TraHHja: XaBO HAMJHIH
W =40 75% 6yaranuna qm=3, W<<40% 6Varannaa
Po2=2.

D/leMeHT ITPUJAHTHHHUHT GoLIAHFMY XOMaTAaH XHcob6H
IOpUTHIAdUTaH  (OJNAHHAAH 3YPHKTHPHATAH  3JieMeHTJap
YUYyH CHKWIHW XoJaTHrada) TyJja KaTTaJury Ky#uaardra

TEHr:
O RIORI O NS
6y epaa l/ry Ba 1/rp — Terniunuya IOKJAapHHUHT KHCKA

MyLJAT/JH Ba y30K MyANaTIH TabCHPHAAH XocHJA Oyarau
srpuaukaap, (12.1) d¢dopmynanan auwukaauwagu;, 1/rq —
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AacTaabKH CHKHJAHW Kyuyd P Tabcupuia 3THJAMIIAA XOCHJ

6yaraH arpuJ/HK:
1 Peop
(’ )3 @o1Ep e’ ( )

(1/r)4 — GeTOHHMHF CHKMJHLI HaTHXKACHAa 4YYKHIUM Ba
ToGTalNalIMIH  OKHOaTHaa 3ruaviuaaH  XocHa OGyarad

STPHJIHK:
1 €, —€),
(7)4= e (12.4)

0

6y epaa ey =01os/Es; €h=0los/ Es — GETOHHH CHKMIU BaKTHAa
YHUHT 4YKHIIM Ba TOOGTAlIALIHIH KeJTHPUG 4YHKapraH
HHUCOHI nedopmaliis, yJap TerHlWJxuya 4y3u/rai apmartypa-
HUHT Ba OETOHHHHI YeTKM CHKHJIMaH TOJaCHHHHI OFHMPJHK
MapkKa3japH caTXHAa AaHWKNAHTaH: s KaTTajJHK COH
KHMXaTHAaH OeTOHHMHT UYyKHIUW Ba ToOTalliaulIurMaaH
Aactnabkup KyulaHull HYKoMulIapd HAHFHHANCHrA TeHr
KHAU6 ONMHALH, Ol XaM Wy, GMPOK IAapTJi¥ paBHLILA
6GeTOHHHHI YeTKH CHKHJTaH TOIaCH CaTXHAa aHHKJAHAIH.

Arap oiauHAaH 3YpUKTHpHJTaH 3JeMeHTJapAa TYCHH-
JAPHHHT  [OKOPHFH  KHCMMAAa CHKHII  BaKTHaa  3Jje-
MEHTHHHI OYyKMJHIUH HaTH)Kacuia Aapsjap naino 6yadu
SXTUMOIH 6y.ica, y Xodla gr)/r o (M (/s
srpuaukaapuu 15% ra, (1/r)4 un (% ra OWIMpHLIra TYFPH
Kesnan.

12.2. Y¥Y3UJITAH KUCMHOATH AAP3JIAPH BHJIAH
HIUWAAWOWUTAH 3JIEMEHTJNAP JE®OPMALLHACHHH XHUCOBJAL

drunajurad, HoMapka3uél  CHKWJraH, HoMapKasui
uy3uaraH, oaaTaard, WYHHHIAEK, OLAMHAAH 3YPHKTH-
puaraH TeMHp-6eTOH 3jeMeHT.1apAa yJapiAaH ¢oinanadui
BaKTH/[a 4y3ujraH KHcMHAa Aap3iap na#ao 6yauuu
MyMKHH. DBynna# xonsnapra nedopmauusgapHd aHMKaaW
Kyla Mypakkabnawaid, UYyHKH OUp Katop MYXHM
OMHIJIaPDHH XHcobra oauil 3apyp 6yaaau.

Uysuaran KdcMuaa Aap3japi  6Gop  3JeMeHT.JapHH
ledopMaunsaaap OyiiMua XucoBJalUHHHT  MaBXYd YCy-
an B. M. Mypawos uina6 yukkaH Ha3lapusra acoc.aHrad,
y XucobJjalira TeMHp-0eTOHHHHT peaa (HU3HK X0CCa.jaPHHH,
XycycaH, OETOHHMHI HWiUMAa Aap3fjap opacHiard ydyacTka-
Jdaplard 4y3uarad  KUCMHHHHT HLITHPOK 3THLUH, CH-
KHJAraH KHcMM OeToHMAAa HO3AaCTHK e opMalHUsiapHHHT
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MaBXYAJHrM Ba OoWwKajlapHH Xucobra oJdagHrad OMHJ-
JApHH KMDHTAH. DBy ycyn kefiMHru #Hujinapaa aHua Tako-
MHUAJALITHPUIALN Ba OAAHHAAH 3YPUKTHpPHUJIraH, HoOMapka-
3M{  CcUKHJIraH Ba HOMapka3u# 4y3WJraH 3sJeMmeHTJapra
KHCKa MyAjaTJv Ba aHHMKCa Yy30K MyQdaT/H IoKJap
TabCUp 3TraHMAA KeHT TaaOHK 3THJraH.

12.1- pacm. DNeMEHTHHHI 3TPUJIMKIAPHHN 2HUKJALUTA 1OHP

dJleMeHT SCHJTaHHAA UY3WiraH KHCMH aap3aap 6usaH
Y3YHJAUTH [, 6YaraH yuacTkajsapra 6yJaMHAQH Ba 4Y3W/IraH
apmaTypajars 3HIr KaTTa os(es) Ba CHKMAraH OGeToHaard
3HI KaTTa os(ep) KyuaaHuwap (medopMauusnap) napana-
pu 6op Kecumaa Xxocua 6yaanu, 6y epaa u4y3uaraH KMCMH
GeTOHHH HILAa HWTHPOK 3TMaiau. [lapanapnan y3okja-
WHAraH capd Kywlanuuuiap (depopMauusiap Kamasii
4- 606ra kapanr). bDyinama uy3suaraH apmartypaHHHT
ypraua HucObuit NedopMaLMACHHH E5n BA CHKHUJITAH €K EHH-
Na OGeTOHHHMKHMHHU g5, OpKaaH Oedrunab, yJapHH KyHuiaru-
uya udonanaiMus:

Esm=— 'lpses; Ebm=— lpbeb

Hedopmauuniapud xucobaall yuyH GoltnaHFHu ¢opMmy-
Ja 3deMeHT YKHHHHT 3rpuauru udosacu 1/r aup, yuu
Ky#uaary kypuHuwaa é3uw mymkuu (12.1- pacm, a):

I('IL' —t:;YV"[L'I'L' + eb"lll"'[
ro h,
éKu
I _ 85n|+ebm (12 5)
ro h )

0
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D/leMeHTHUHI 3TPHANTHHH OujaraH Xoaaa, Kypuasll
MexaHuKacH ¢opmyaanapu 6Viimua aedopMauUAHU XuCOO-
nab TONMHII MYMKHH; WYHHHTr ydyH (12.5) TeHrnamaHuHr
MabHOCHHH 04H6 GepaMu3.

IDHr yMyMHH XolHH KYpu6 unkamu3, GyHaa 3/eMeHTra
3ryBUM MOMEHT OyiaaMa CcUKyBYH Kyu N,y OuiaH 6upra-
JUKAA TabCUD Kuaaau: Oy Kyu TallKH OYHaaMa KyYHHHT
TEHT TabCHD 3TyBYMCH N Ba AacTaabKH CHKMIW YUyH P HUHT
AMFHRAMCHrAa TeHr  (XxaMMma  HYKoTHULIapHH  Xucobra
ol1raH xonja):

Nig=P+N

Yysunrad apMmaTypaHHHTI yprada HucOu# nedopmauHsACH
£sm HH Ba OETOHHUHT CHKHJIraH €FHHUHI 1edOpMalHACH Epm
HH aHuKaaimu3. Jlaps opkaau yTyBuH kecumiaa, II 6oc-
KHUla apMaTypaja Kyu/JaHHll o, 6eToHna 3ca Ky4laHHL
0, TAbCHpP KUJAAH. }

Sruavul  TeKHCJWrHra HopMaJ Ba 4Y3ujaraH KHCMH
apMaTyPacCHHHHI OFMPJMK MapKa3u opKaJd YTyBuu VKKa
HHc6aTaH KecuMmaaH OWp ToMoHra Ky#uaran (12.1- pacw,
6) Gapua KyunapHuur (P Ky4nu Xxam KywuG6) MOMEHTHHH
(ypuuHu GocyBun MoMeHT) M, O6unan Gearunaidmus.
drujaaural onAuHAaH 3YPHUKTHPHJATAH 3JeMeHTJaap Y4yH
M=M 4 Pe;, 6y epaa e;; — P KyUHHHT TabCHp UH3HFUAAH
apmaTypa KeCHMH 1034 S HHHT OFUDJHK MapKa3urada GyaraH
macota, oaataard TeMup-6eToH 3jeMeHT yuyH (6yinama
Kyu 6yamaranuaa) M;=M.

Xucobaawra ypuHuHu 6aCyBYM  (a/JMalUTHPYBUH) MO-
MEHTHH KHPHUTHO, 6M3 G6yii1aMa KyuJapHUHT TeHT Ta'bCHP
3TYBUYHCH Nyor HH UY3HITAH KHCMH 2pMaTYPaACHHHHI OFHPJIHK
Mapkasura «kyuupamus». ILyHuHr yuyH cukuaran OGe-
TOHAa Ba 4y3uJraH apMaTypadari Kyyaap Teruwauda M,/z
Ba M./z— N,y Gynaau, 6y epaa Z — uyauaraH apMmatypa-
HUHT  OFMPJAHMK MapKa3uAaH dap3 YCTHAATH KECHMHHHT
CHKMJTaH KHCMMIArd TeHI Ta'bCHp 5TYBUH Kyuaap kViiHa-
raH Hykrtaraua 6yaraH macoga.

Ternuwau KyunapHu CHKMATaH GETOHHMHI KCCHMH [O3H
A, Ba uysuarau apmartypa w03u A, ra 6yau6, cHKMaATaH
GeToH Ba 4YY3MJraH apmMaTypaiard KydiaHHLLJapHH Tofia-
MH3:

M,

0'1,=Z—A§;; (126)
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M I
o.,= (T_N{GI>A— (127)

CHvkuaraH EKHUHT YpTaya HUCOMH KUCKAPHLIN:

% Mo,
ebm=¢b€b=wbE—/b = ZAE,v (12.8)

Ulynaa#t Kuau6, GeTOHHHMHT HO3MacTHK Aedopmalusia-
pu v Ko3pduuuentH OunaH, AePOpPMAUMAHUHT 3IJEMEHT
6yAna6 HoTeKHC TaKCHMJAHHUIUMHM 3ca P, KO3(PDHUHEHTH
6unaH xucobra oauHanu.

Uy3auaraH apMaTypaHHHT yprauya HHUcOUH y3aiulim:

O M LA
En= bt =V, f= (7—N,,,,)H (12.9)

€sm Ba Es; HHHT Hponasapuuu (12.5) popmynanapura
Ky#inb, V3raptupuuwiapaaH KeHHH 3/eMEHTHHHT 3SCPHJIHCH
yuyH HpOAaHH XOCHJ KHJAAMH3:

1 M ll.?_\. wh Nm{"r's
—=_—" —. o 12.
r hz I:ES(,4\.+AV,) + AE,v ] hEAA+A,) (12.10)

(12.10) dopmyaaHu srunuil, HOMApKa3HH CHKHJWUI Ba
HoMapkKa3uii uysuauw (e,>0,8h,) Tabcupura yuypanauras
ojataary Ba QIAMHAAH 3YpHKTHpHUAraH TeMup-0eToH
3JeMEeHTIap KHCKa MyAAaTad Ba Y30K MYAAaTdd lOKJap
6u1aH 10KJAHTAHHAA KYJaall MYMKHH.

by#nama xyu 6yamaranuja, MacadaaH, o4aTtiard TCMHP-
6eToH aaeMeHT sruaranuaa (12.10) dopmyaanuur yHr
KHCMHAArH OXMPrd Xaja Hoara aijaHalM.

(12.10) d¢opmynara kupaauraH, gap3 ycrtuiaru 6eToH
CHKHJ/ITAaH KHCMHHHHI KeATHpW/araH 03d Ab TVFpu TYpT6yp-
YakK, TaBPCHMOH Ba KVIUTaBPCHMOH KecHMJap YuyH
KyHuaardua vdoaalaHuIlH MYMKHH::

Ay=(¢i+ &) bho; (12.11)
(b —b) I+ %AS'
Oy epaa ¢,= e (12.12)

o

X

E= —-— Aap3M  Kecumiaru 6EeTOH CHKHJATaH KUCMHHUHT
o

HUCOUH 6GanaHANHUrH.
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Yysuaran Kucmuaa kolsaiiran Gapya apmartypa
KeCHMJ/1apu I03WHUHT OFUPJMK MapKa3uaaH Jap3 ycTHAary
KeCHM CHKMJATAH KHCMHAAa KYUYJAapHHHT TeHr TabCHp
3TYBUHCH KYHMIraH HyKTaraua GyaraH macoda:

Ay
i <2
f (P,'+5

— -—° 12.13
z h,, l 2((P[+§) ( )

Cukuaran KHCMHAa apMaTypacd 66p TYFpH TYpTOypuak
kecum yuyn (12.13) copmynana h'; Kartraamk Yypuura
2 a’ Kyhuaanu.

Hap3au kecumaard KecuM O€TOHHH CHKH/TaH KHCMH-
HUHr HHCOWMH OGanaHaaurs E= —*/p0 KHCKA MYAIATIH
IOKJaHHIIga  XaM, Y30K MyAJaT/AH IOKJIaHMWAA Xam
KyHHAary smnupuk ¢popmyna GuaH aHHKJAAHAOH:

1 1.5+ ¢

=T 1,84 limi Cstor _ (1214)
' 10pa 15— 5
Oy epaa
M

b= (12.15)

bhORb.su

h
A=oll= %, (12.16)

MS
Corr=y (12.17)

— Oyinama Kydy N,y HMHT uy3ujiraH KUCMH apmarypacu
OFHPJIUK MapKa3ura HucbaTaH 3KCLEHTPHCHTETH, Y MOMEHT
M; ra TYFpu Kenaiu.

(12.14) copMyna ¥Hr KHCMHAArd OXHPrH Xal Ho-
Mapka3uil CHKWJAraHga €xd 4y3ujraHaa, LWYHHHTAeK,
ajeMeHTap OMAMHAAH 3YpUKTHpHJraHuga Oyihsama Kyu-
JapHHHT TabCHUPHHH XHcobra onaad. Dby KywHayBuH
OIAHAArd HlWIopa KyHuAardda KabyJs KHJAHHAZW: MycC-
6aT — CHKYBYH Ky4 N;o OYaranuaa, Mangpuit — Kyd uy3ys-
ug Gyaranuja.

Onartnaru 3srujagurad 3sgemeHtaap yuyd (12.14) dop-
MYJIaHUHT OXHPIH Xaau Hoilra aiJaaHaziu.
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Arap nap3 yctHaar# CHKWJAraH KMCMU GafaHIJHTHHHHT
KHHMaTH X TOKYAHUHI KaJWHAWTY Ay aaHn Kam 6GYsca, x Ba
z KaTTaJuKaap 3HH b;" ra TeHr OyaraH TYFpu TYpTOypuak
KecHMAaarniaek aHuknaaHaau; 6yuwna ¢=0 Ba p=A4,/b/,
1e6 Kabysa KWAHHAaAH. ODJeMeHT 3Tpuaurd dopmy.Jacura
KHpraH vy, KoapduuuenT, TaxpubanapHHHI KypcaTuliuua,
IOKJTapHUHT KHCKa MYLIaTaAM Ba Y30K MyAdaTad TaLCHPH-
aa 0.9 ra tenr ne6 Kabys KHJAHW MyMKHH.

CHKMATaH KUCMH GeTOHHH 4YeTKH Toiacu dedopMalus-
CHMHHHT 3JaCTHK KUCMHHUHT OGETOHHHMHI 31AaCTUK Ba HO3Ja-
CTHK (CHKYBYAHJHWCH, UYKHIIKM, 0JacTHK dedopmauusna-
pH) Aedopmauusiapu HuFuHAaMcuAaH wbopar 6yaraH Tysa
negpopmauusira Hic6aTHHH HoRaJoBUH v KOIPPHLUHEHT Kyn
AKUXaTAaH IOKHUHT TabcHp 3THW MyadaTtura OGorauk. Ok
Y30K MyazaT TabCHp 3TMaraHudia Mebépaapaa yHHHT
KuiiMatuuu 0,45 ra TeHr KUau6 onMHanmH.

IOk y3ok Myazat Tabcup 3TraHMaa v KaTTaJdk dakar
KYPHAWHWHY TyMaHH HKJAHM llapouTaapura kypa kKa6ya
KHJAIHHAaM  (YyHKH JofiMxanawaa GollKa  OMHAJapHH
Xucobra OoJHLl Kyna KHAMH): XaBOHWHHr Yprauya HucOuit
Hamauru 40 759 6yaranupa v=0,15, namauk 40% nan
KaM 6yaranuaa v=0,10 1e6 Kabya KuJAHHaLM.

Japanap ypracuaary ydacTkala »KoHaallraH apmaTtypa-
nard yprada KyulaHdwaap (aedpopMmaumnanap) KaTTaJHru-
HUHT 1ap3jM KecMMAaru KyujaHudunap (aedopmalHsiap)
KaTtranurura HucGaTuHd udoaanoBuUH Ps KOIDGhHLUHEHTHH
Ky#Huaary sMnupuk ¢opmysa OunaH aHUKIAaHAAM:

l—(p;z"
$b=120—¢, — @ pp———— (12.18)

stot
(3.5~ 18¢,) —

0

Y, HUHT KHidMaTtH y3 pu3vk MoxusaTdH OyhAudya 1 naH opTHK
6ysna onmaiau, WyHHHr yuyH — (12.18) dopmyna 6Gunax
XucobaaHranga OowkKauya HaTHMKA 4YMKCA, YHHHT KHHMa-
THHU ] ra TeHr KUAMO OJIMHAAHM.

SflHa esi0 ho=1,2¢l, WapTra XaM pHOA KHJAMLI 3apyp.
OnguuaaH  3YpHKTHpHAMAraH 3rujJaiMral  3JeMeHTJaap
yuyH (12.18) dopMynaHHHT OX4DPrH XaAuHH Hoara TeHr Aeb
QUL MYMKHIIL.

IOKHHHT TabcHp 3THLI MyAAATHHH XHCOOra OIYBYH @,
KoadhduunenT KyHuaaruua oauHaau: "

a) K Y30K MyANaT TabCHp 3TMaraHuaa, KH3AHpHO
npokKaT/JaHradH Ba TepMHK MyxTaJlaHraH apmaTypanaH
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¢poiganaHuaca, V3rapyBuu KeCHMJH @es=1,1; Ku31upHG
npokaT/AaHraH CHJAJMK Ba CHM apmartypalad ¢oiiana-
HUITAHAA @.=1,

6) 0K y30K MyadaT TabhCHp KW/raWdga apmartypa
TYPHAaH KaTbHiA Hasap ¢.,—=0,8.

(12.18) ¢opmynana

Rbl.syrw/pl

6y epna M, Ba M,, — Teruwiuya apMatypa S 1AaH 3HI
y30K1a OKoHJawraH siApoBHA HYKTa OpKa/H YTyBUYH
yKKa Huc6GaTaH TalUKM KYWIAPHHHT Ba CHKHMIL KydJapH
P HuHr MoMeHTsapu; KypcaTu/iraH apmaTtypaia HY3WLIHH
XOCHJ1 KH/1YBYM MOMEHTJIap Myc6arT uilopasau Ae6 oTHHalH.

YyausaraH KucMHMAard Aap3fiM ydacTKajap YYyH TyJa
rPHJHK KyHAuaard cdopmyna GHaIaH aHHK/IaHAIM!

1 ! LY — (& 12.20

=G -GGG (12.20)
6y epaa (1/r)1—7TVa IOKHMHT Kucka Myanatia
TabCUPDHAAH XOCcHa O6yaran  3rpuank; (l/r)e2 — 1OKHUHT
OHP KHCMHHHMHT y30K MYyANaT TabCHP 3TYyBUH KHCMHAAH
XOCHa1 Gyaran GoinaHFud (KMCKA MYA1aTau) 3TPHIMK;
(1/r)s — IOKHHHT y30K MyAJAT TabCHP 3TAAHTaH KHCMH-
IaH XOocHJa Gyaran Tyna srpuauk. By srpuanknapra Tyepu
KenaaMraH — coukuaukiaap  12.2- pacmMaa  kypcaTHJraH.
(I/r)yys (I/r)2;  (1/r)s SrpuanKnapHuHr KHiAMaT/iapH
(12.10) dopmynanan aHukgaHaau, OyHpa (l/r), Ba
(I/r)2 HH s Ba Vv HHUHI IOKHMHT KHCKa MyAdaT/iH
Tabcupura xasobG GepyBud Kuimatnapupa, (1/r)s 3ca
Ba v HHHT IOKHHHT Y30K MYAJlaTJH TabMHpHra xasol
6epyBUH KHHMAT/apHAa aHHKJaHAaAH.

Arpuauk (1/r)s GeToHHUHT P Kyu OnaaH CHKHJMLIIHAA
BaKT Mo0aHHWAa YHMHr 4YYKHIUK Ba ToOOTAlUJAUINFH
oKubaTHia puBOXJaHamu, y (12.4) dopmyna OGuaau
aHHKJaHaay.

TabkHana6  yTaMH3KH, (1/r)i—(1/r)2 afiupma —
IOKHHHT KHCKa MYIAaT/JdH TabCHP KHJYBYH KHCMHIAH
XOCHA O6ysraH 3rpuaHKAup; OWpPOK yHHM (akaTr dapxod
IOKHHHT WYy KHCMHHH Xucobra o6 aHHKAa6 Oyamanau,
YyHKH OyTyH I[OKHH Oupaanura KyHuaraHia G6GeTOHHHHT
Uy3HAIraH KHCMH KaTTa Japa)kajga HWAaH 0304 KHJAHG
KYHHJIaaM Ba Jap3 yCTUAArH CHKHJATAH KHCMH GaJlaHaJM-
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P 12.2- pacs. Onaunaan

. 7/r, s 3VPHKTHPH.ITAH  3JeMeHT-
§ s HHHF  T¥Aa  3rPHAHTUHH
s E Yry AHMKIAWra A04p

N

DA

1’1.1/

430K Oabar smyl-  dabom smy8-

Aoumud 8a
Yu roKAaH

/
/r 4

rH Kamaagu, 6y 3ca AedopMalHUsJIADHHHI OPTHLUKTa OJHO
kenaau. [yuuur yuyH, (1/r); HM Xucobaail Typu6, GyTyH
IOKHHHT KHCKa MYyAJaTJAd TabCUPHHH Xucobra onuu
Kepak, Oupok Keiiuh yHmpaH (l/r)2 un afupu6 rawaaw
3apyp, YYHKH Y30K MYAZJAT TabCHP 3ITaAMraH IOKA2H XOCHJ
6ynaauran tyaa srpuauk (1/r)s HHFMHAW 3rPpHAHK OGYAUG,
y OYTYH IOKHHHT WY KHCMHHHHT KHCKa MYAJaTJH Ba y30K
MYALaT/u TabCHPJaPHHH XHUcoOOra onamm.

al le jPZ g l A,
.. =D A 7N
1]

&

12.3- pacm. Y3arapmac KecHMJH TEMHP-GETOH 3JIeMeHTAA 3TYBYH MOMEHTIap
Ba 3rPHAHKAAPHHHT 3MiOpPafapH
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Arap 371eMCHTHHHI KecHMH OyTyH y3yHaurH OyiHua
AouMui Gyaca, y Xosnda YerapacMia STyBUM MOMEHTHHHT
dlwopacy y3rapmaiiauraH xap KaHcu yuyacTKaza S3rPHJAHK
I/r i1 MOMeHTH 3Hr KaTTa KecuM yuyH xucobaanaau. Uy
YYaCTKAHUHT KOQJITaH KeCHMJapHaa SrPHJAHKHM MOMeHTJap-
HUHT KHHMaTt/JapHra MytaHocu6 paBulujga y3rapraH KdJau6
Kaby.a sthaaan (12.3- pacm).

OnnuMHAaH 3YpPUKTHPHAraH 3/]eMeHTaap YuYyH (CHKHW
BaKTH1a CHKHAraH KHCMHAA jAap3nap naiao OYadiLH
MYMKHH Oy/araH sneMeHTIap Y4yH) 3TPHAHK KHAMaTHHH
Mebépaapra kypa 15 259 ra kynaliTHpH6 olwHpH LI KepaK.

JrpuaHKAApHUHT TONWHJAraH KuiiMmaTaapd Gyiuuya 3Je-
MEHTHHHI CONKHJWIH KyHMZaru @opmyaa opKaJad aHHK-
JaHaju:

fu= (M(5 ) (12.21)

6y epaa (l/r),— 3MeMeHTHHHT COJKHJIHK aHHKJaHa-
€TraH IOKAaH XocHsn OyaraH 3rpujanrd; M, — KuaHpu.Ja-
€Tran  CH/DKMW  HYHalHWHAA aHHKJaHaéTtraH HyKrara
KyfAuarad OWPJAMK IOKIaH X KecuMaaH Xocua 6Vyarad
3TYBUH MOMEHT.

(12.21) nurerpannu BepellyaruHHuHr MabayM KoHaa-
culaHd ¢oiganaHnb xucobaalu KyaaHaup.

Tawky sryBud MOMEHTIAaD TabCHPHAA TeMHP-GeToH
TYCHHAApPHUHT COJAKHJIMKJIApHHA KyHugard ¢opmyJanas
XHcoOJall MYMKHH:

fa=S 1% (12.22)

6y epaa S — TYCHHHHHI cXeMacH Ba 10K TabuaTura GOFIHK
6yaran Kos3QHUHEHT, YHUHI KHAMATH MablyMOTHOMA-
Japaa Gepuaaad. MacanaHd, 3pKHH THpaJraH, 6Hp TeKHC
TaKCHMJIaHTaH 0K GHlaH IoK1aHraH TycuHaapaa S=5/48,
OPaJMKHUHI {pracuga TYyMJaHraH ok OH.1aH [OKJIAHraH
TYycHH yuyd S=1/12 Ba xokaso.

Banana tycunnapaa (h/{=1/10 6yaranuna) COIKH-
JHKJAAPHH KYHAaJaHr KyWIapHHHT TabCHPHHH XHcoOra
QIraH Xol14a aHuKJaaw 3apyp.
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13. TEMHP-BETOH KOHCTPYKLUAJIAPHH
JJONUXAJALL KOUDAJIAPH

13.1. AHFMA TEMUP-BETOH 3JIEMEHTJIAPHH TYPJIAPTA
AXPATHUII BA YJIAPHH JIOAUXAJAWHHUHT ¥Y3HTA XOC
XYCYCHATJAPH

BHHO Ba HHLIOOT.IapPHHHT TeMHUp-GeTOH KOHCTPYKUMANA-
puHH JsofMXasnaumiga TaaOHK KHJAHHAAHRAH KOHCTPYKTHUB
CYHMJMAD KYPHJIHIIHH  TalépaurdHM  OWHPHUULI  Bda  YHH
TeXaMJAH KHAHW Tajdabaapura xaBob Oepaaurad 6VJauiuu
Kepak. ByHaa Kypuauw 6yaaérran AKOHHHHT MaXaJaui
WwapouTaapu: OGeTOH YUYyH TYJAAMPYBUHJIADHHHT TYpH Ba
cupaTH, HMrMa TeMUP-6ETOH KOHCTPYKUMsiAap TaiCp.aHaiu-
raH 3apol €KM MaHAOHAapHHHT GOp-HYKJAHIH, KypH-
JHUIIHUHT MeXaHH3M.Jap (TpPaHCNoOpT Ba KyTapull BocHTaJja-
pu) OuaaH TabMHHJAAHTAHJAHMICH Ba XOKa3onapHH 3bTH6Opra
OJHIL J1O3HM.

KoHcTpykuuanapuy  noHMxanawga Kalysa  KHAMHCAH
€UUMJIapHH  TeXHHKA-MKTHCOAMH  XUXaTlaH  acocjaall-
HUHI HUXOMTAAa KaTTa axamusatd 6op. Typau xua
BapHaHTJapHH Oup-OMpura TaKKoC/aall «HAaTHXKAaCHAA LYH-
nai eynMHu Kabya KMIUL Kepakku, GyHIa KOHCTPYKUHA-
JAPHHHT aMmaJjjardH KHHMaTH 3Hr ap3oH 6Yyaub, martepu-
annapHu  (érou, nyaaT, UeMeHT) Texaw Ttasaabaapu-
MH KaHOoaT/JAaHTHPCHH.

MurmMa TeMHUP-GETOH KOHCTPYKUMAAAD 3ieMEHTIapHHH
Typaapra (Ttunaapra) axkpatull Ba OHHO XaMmaa MHLIO-
OTJapHHHT  KOHCTPYKTHB cCXeMmaJapuHH YHHUKalUHAAL
(6Mp XuAAalITHPULI) MyXMM axamusitra 3ra. Tunasui
fiurMa TeMHp-OeTOH 3jeMeHTaapu — Oyaap ywby 6ockuuaa
3Hr MakOyJa Ba KypHJaulida Kynjaab WLaTHIL y4yH TaHaab
QIMHTaH KOHCTPYKUMAAapaWp. ByHaa# snemenTnap THnaBHil
yauaMaapHHUHT COHM MaKcaara MyBOQHK KeaaauraH
MHHUMYM GHJiaH YEKTaHHUWIM J03UM, UYHKH TUNAaBHH yayam-
Jap COHMHMHT KaMaiHlu OWp TOMOHAAH 3JeMEeHTJapHH
3aBojgda TaWépaalllHH ap3oHAalITHpCa, HKKHHYH TOMOMAAH
MaTepHaJJlapHHHT MabJayM jAapa)kaja OpTHKYa cappaanu-
WIMra MycTaXxKaMJ/IMK 3aXMpacH XaafaH TallKapu OpTHKYa
QMUHKIIMra oaub Kenaau.

KoHcTpyKuMHAaap 3n1eMeHTJapHHHUHT  yJaYaMaapd MoLyJ
cucTemacH acocuaa Gup-6upu Ouaad GoraaHaad. Tunasui
KOHCTPYKUHANAPAAH KeHT Kynamaa ¢oHaanaHHll MYyMKHH
6yacuH yuyH OMHO Ba MHWOOTJAapHUHr Ooul Yysavamaapu
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(pexxanawTupulll yKJapu opacuaarh macoda, KasaTaap-
HHHr GanaHagaurd Ba 6.) OupxuajalITAPUIALH, STbHH
yJauaMmjap COHH YeKJaHraH MyaisiH Aapa’kara KeJTHPHJAAAH.
Macanan, O6up KaBatau caHoaT OuHOAApH YuyH OHp
XuajaHrad opajnukaap 6, 12, 18, 24, 30, 36 m Ba xoKka3so;
KoMoHHanap oauMu (6Yinama #ynaaumaa) 6 B 12 M
noniaH énMa KyTapyBYM KOHCTPYKUHSJApHHHHT Taruraua
6yaran 6Gaaanaauk 600 mMm moayara kappaiau O6YauluH
Kepak. Kyn kaBatiu caHoaT OHHOJapH YyuyH KOJOHHA-
JapHUHr 6GupxuanaHraH cetkacu 6X6 Ba 9X6 M xamaa
Kasataap 6ananaauru 4,2; 4,8; 6 M Ba Xoka3zo 6yaanmu.
BuHO Ba HHIWOOTIAPHUHT YAYaMAapHHU KYTapu6 TypyBuH
Ba TYCYBYH KOHCTPyKLHsAJap aHpHM 3JeMeHTJapHHUHT
ynuamaapu 6unad 6ofFaall YyuyH VaYyaMJIapHHHT KyHHAard
6ockuunapu (13.1- pacm, a) Hazapaa TYTHJAraH: HOMH-

Hormunans Ynyaut !
a) 7 '

T ; Z
,n'] i

! Kowcrmpyxmul 9niaw J I Tuprut
|
|
]
]

| -
2

Yemnaruw

- Xakukud Ynuaw
3

L4

13.1- pacm. Hurma  30e-
MeHTapHH  JaoluXaaalura
A0OHPp

Hal — peXanaliTHpHIL YKaapu opacuiaru Macopa [,
KOHCTPYKTHB-HHFMa 3j€eMeHTJapHUHT JIOHHWXa YJdamiapH
2 Ba TalHHil — iiMFMa 3JeMeHTJapHHHT XaKHKHHA yadam-
aapu 3. Ta6uuit yauamgap Taképiall BaKTHlard HOAHHK-
aukaAap TypalaIn  KOHCTPYKTHB  VauamijapiaH MabilyM
Kuiimatra GapK KHJIHIWK MyMKHH, Oy KHAMaAT OFHIL
4 peiinnagu. OFdlLIApHHHT aareGpank HHFHHAMCH JOMYCK
(kyfium) Aernaanm.
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PnFMa TeMHpP-GETOH KOHCTPYKLHMAJap Ba  YJapHHUHT
TyTaliMasapH Ta#épnall Ba MOHTa)K KHAMUI TeXHOAOTMACH
TanabNapuHH KaHOATNaHTHPUIIKH Jao3uM. FIWFMa KOHCTpyk-
UMANAp 1eMeHTIapHHH HI0XKH OGopH4a aHYya HUPHK yadam-
A KHAMG  sofinxanaw  Kepak, Oy MOHTaX KHJHWIHH
connajlaliTHpaAM Ba 4oKJap (TyTawysjap) COHHHH Kamai-
tnpaad. Pykapo O6uHomapu Ba KyMm KaBaTJad caHoaT
GUHQIApH YUYYH 3JeMEeHTJIapHMHHI Maccacd odatiaa 5 T JaH
olimaiad, 6up KapaTau OGuHodap yuyH sca 10, 20 Ba xaTToO
40 T ra ertanu. MMFMa KOHCTpyKUMsiiapHMHI rabapuTaapH
yJapHU TallMil WapT-WapouTaapy OMiaH YeKJaHanM.

MurMa sieMeHTIapHM TallMlAa Ba MOHTAX KHJMLIAA
3apyp 6ynanuraH Harakjap iyHaaf Xo#dnallMuin KepakkH,
HIWJIATHANW  BaKTHAarH OKHH  Kabyn  KUJAMW  ydyH
MYJKANJNAHTAH 3JeMeHT apMaTypacH MOHTa>X KHJHILIAATH
aypukuIapHy Kabyad KUAWUI YUyH Xam eTapjd OYjacuH.
PlurMa sieMenTnap Talinui, KyTapHll Ba MOHTAXK KHJWLWIAA
BYXKYAra KeJajguraH 3ypHkuwaapra xvcobaaHralh 6yauuin
kepak. (13.1-pacm, 6). DByHaa 371€MeHTHHHT Y3HHHHT
MaccacH xHcobra AHHAMHKIHK Ko3¢guuueHTH 6unaH Gupra
KHpUTHAaAH, 6y Ko3(PPHUHEHT IOKHH OHp 2KOHAAH MKKMHYH
XKOHra CHJ/KHTHILAA BYXKYyAra KeJsaiWraH HHeplUHs KyunapH-
HH Xucobra onaad. Tawnw BakTHAA AHHAMHKIHK KO3pdH-
udeHtd 1,6 ra, xkyrapul Ba MoOHTaXX Kuauwiga 3sca 1,4 ra
TeHr, Ae6 Kabya KHJIHHALH.

BuHo Ba HHWOOTIAD KOHCTPYKLUHMANAPHHHHT MycTax-
KaMJHIM Ba YCTHBOPJHTH JoHuxaJjall Baktuaa dakar
HWJAATHAHID GOCKMYM Y4YYH 3Mac, 6anku OGHHOHH KyTapHul
60CKHUYM YUYH XaM TeKLUHPHUJWLUH Kepak. BuHOHH (MHLIO-
OTHH) KyTapull KapaéHuja MYCTAXKaMJHICH Ba YCTH-
BOPJIMIMHH  TeKLIMDHWAA KOHCTPYKUHANap MaccacHiaH
6owka 6Gapya IOKJAap YYYH HLIOHYIHJIHK KOIPPHLHEHTH-
HuHT Kuitmataapu 20% ra nacasau. FlurMa KoHCTPyKUM™'-
Jap TyTalITHPYBYd  OHPHKMaANapHUHT  MYCTaXKaMJH
GMKHPJWCM Ba Yy30KKa u4MjaliMra anoxuaa 3bTHb
Gepuil JO3HM.

SIXaMT TeMHp-6eTOH KOHCTPYKUHMAJApHU JoHHXanawaa
Uaou OopHua yJaapHH cypMa €KW #HWFMa KolHnJjapra
TalépNalliHi Ba TeXHOIOIHK KapaéHHH MaKCHMaJs MeXaHW3a-
LUHANAUIHH Ha3apia TYTHLI Kepak.

13.2. JEPOPMAUHS YOKINAPH

Temup-6eToH KOHCTPpyKUMsIap, odaTAa, CTaTHK aHHK-
JaHMaWauraH cucremanap 6Vaub, ynrapaa Xapopat y3rap-
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raHnaa, KHpuiuil dedopMalnsiap Kynairaiuaa Ba noize-
BOpJap  HOTeKMC UYKKaHula KylHMYa  3YypHKHLUJIAPp
ByxkKyara keaul, yjaap Aap3 XocHa OGyadwmra ojaub Kedullu
MYMKHH. DyHiaii 3ypukuwmnapHu KamMaWTHpHII YUyH y3yH-
JAUTH KaTTa OyJraH KOHCTpPyKUHMA.J1apaa XapopaT — KHDH-
WHII Ba UYKHLW YOKJIapH KOIIHDHWHKW Ha3apaa TyTHLW
Kepak.

Xapopat — KHpHLIKW YOKIapH KOHCTPYKLHSJAPHH TOH-
JeBOPHMHI Tenacura Kajaap kKecd6 yraad, YVKHL 4YOKJIapH
3Ca WUHIIOOTHHHT OHP KHCMHHM 6ollKa KMcMHIaH axpaTub
TypaaH. XapopaT — KHPUIUHW YOKH KOHCTPYKTHB XKH-
XaTAaaH YMyMuit mnoitieBopia Xy®dT KoJIOHHaJap YpHaTuul
6MaaH  XOCMA  KHJIHHHLIK  MYMKHH (13.2- pacm, a,
6). Uykuw dokaapu OuHO GanaHanuru (KaBaTjap COHHM)

7]

a)

7

L

2)

13.2- pacsu. Nedopmauns yokiapu:
! — xdapopart 2 — Ll:\}'l\'H(ll HOKHK, 3 ll_{'KHlH YOKHHMII KUpHainran opaaNYH

222



KeCKHH Vy3rapajuraH, ssHCM Kypuaactrad OWHoIap 3CKH.A-
pura TyTallaaurad :kKo#Japila, cudaTuh Typamua O6yaran
rpyHT/1apia OHHO Ba MHIIOOT/IapHK THKJallla Ba nokleBop
HOTEKHC UYKHWHK MYMKHH 6yjrad 6olka xoanapaa Hasapaa
TyTuAaan. Yykuw dYokaapu KypT KOJOHHANAp YpHATHLI
6usan xaM XOCHA KHJAMHaAM, JeKMH OyHAa KoJoHHaJap
ajo0XMaa-ajoxuaa noiaesopJsapra ypuatuaagd (13. 2- pacwm,
8) éki KyifiMa opaJnk KuauHaau (13.2- pacm, ¢). HoknapHuur
YMYMHH COHMHH. KaMaHTHPHUII YYyH XapopaT — KMDHUIUMUW
YokJapu OWJaH YYKHII YOKJAPUHH HJI0XkU Gopuuya 6upJaau-
TUpUL No3uM. YoknapHuHr kenrauru 10—20 MM ra TeHr, ae6
Kabyn kuauHaau. Yokaapra Tonb, py6epoMA THKHIAH,
TaxTa, TyHyKa GusaH €nub KyfAunaau Ba w.y.

OniuHaaH 3YPUKTHPUATAH TeMHD-O€TOH KOHCTPYKUMA-
Japia fapafap Xocua 6yamacaurd Kepak, Wy cababau
ylapia xapopaT KHPHLIMW 4YOKJapu opacuiary macoda
KOHCTPYKLHUAHM 1ap3 Xocua 6yaMacaurura xucobaati
acocuaa GearunaHaau. Yoknap opacuaarn macopa HopMmaza
KypcaruaraH KuiimMaTaapiaH Karta Oyamaiaurad Oollka
Xolnapaa TeMmMnepaTypa Ba KUDHWMWIIHWUHT  TabCHPHTa
Xuco6 KuauHMaiau. HMuumgaH HcuTHaaauraH €Ku TpyHTIa-
M TeMHP-6€TOH KOHCTPYyKUHAJapAa XapopaT-KHPHIUHL
yok/aapu opacuaard Macopa 40—60 MmeTpaaH, ouHK
XaBoaarH KOHCTpykKUMsiapia 3ca 20 — 40 merpaan kartTa
6yaMacauru Kepak.

13.3. CTATHK HOAHHUK TEMHP-BETOH KOHCTPYKUHAJAPHH
3YPUKHIUJIAPHHHT KAATA TAKCUMJIAHHILIHUHH 3BTHBOPTA
OJITAH XONAA XHCOBJALL

CraTHK cucTeManapHM 3JaCTMK cHCTeManap cudaThaa
XHcobnawl  HaTHXKanapH TeMHP-6eTOH  KOHCTPYKUMS/Ap
Y4YYH 1ap3 Ba ce3uJapJ/d HO3JMAcTHK AedopMalUusinap XOCH.
KHIMaHAWraH KaM IOKJaHWlWlapiaruHa Taxpuba Mabay-
MoTaapu Guaan moc kenaau. Ok GyHaan KaTtra 6yarauaa
MAacTuK JdedopMaunsiap Kyyadulid Ba Aap3aap XOCHJ
OyauuKM TypalaH 31aCTHK CHCTEMAJaPHUHT XHCOBH TaXpH-
6a MabaymoTsapuaaH Tobopa KynpoK ¢apk Kunaad Ba
yerapa xonatiapaa Oy ¢apk anuya Katra Gyaaau. Yerapa
MyBO3aHaT  XonaTHAa TeMUP-6eTOH  KOHCTPyKUWAJAapaa
XallaH TawkKapd KkaTTa JedopmauHAJaHHWL KHCMJApH
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naigo Gysamu, ynap NJacTHK lWapHupaap (nauTanapaa
9C2 — CHHHII 4HM3HKJIApH) JelAHJadH. YJapHHHT XOCHA
6yaulInAa KOHCTPYKUHA Y3rapyBuaH Gysnu6 Konaau, yHaa
0K Kynadimarauna Xxam Jdedopmalusiap OpTHG KeTHLUy
MyMmxuH. CTaTMK aHHK cHCTeMaZa XaTTo OHTTa [1aCTHK
IHAPHUD XOCHJ Oy/IraHna xaM y eMHPHAHIIY MYMKHH, CTaTHK
HOAHHK CHCTeEMaja 3Ca 10K fAHala KymakraHia aJdoxuia
KecHMJlap opacHAarn 3ryBud MOMEHTJap KaWTa TaKCcHMJa-
Haav. ByHaal KoHCTpyKuMA/apHH uyerapa MyBO3aHaT YCYJH
6HaH XMCOB/alIHHHT yJ1apHH 3JacCTHK CHcTeMaJap cHdaTH-
Ja xucoCaalira KaparaHia MyXuMm ad3annnkaapu 6op.
Wukn 3ypuKHiLIap KalitTa TAKCHMAAHHWHHA Xucobra ounil-
Jla KOHCTPYKLUMSIHM apMaTypaJallHHHT aHua MakKOyJa ycyJau-
HH TaHaab osull MyMKHH, 6y 3ca MeTa/a cappUHH KaMaHTH-
pHiUra HMKOH GepajH.

Mucon TapukacHia yusapuiaH KUCHO oandHraH Ba 6up
Mebépla TabCHp 3TaAHTaH 10K OusaH I0K/J1aHraH TeMHp-6eToH
TYCHHHU KYpu6 unMkamu3a (13.3- pacm, a.). ¥YHM >374aCTHK
cucteMa cudaTHaa xucobJaalllia 3HT KaTTa 3TYBUH MOMEHT
TasHY KeCHMAa maifo 6yaamu M, .= —ql’/ 12

TasiHy kecuMsap OHJaH opanuK KecumJaap OWp XHana
apMaTypaJjaHrad TYCHHA2 IJACTHK lIapHHpJaap OHPHHUYH
HaBb6aTaa TasiHY KecHMJapha xocua OGyaaad. Ulapuupaap
XOCHJ Oysuuiura cabab 6ynanuraH IOKJaHHII g yerapaBuii
IOKNaHUIL XUcoBjJaHMaiau, YyHKH OyHAa TYCHH KyTapHL
XYCYCHATHHH  HYKoTMaifiau, O6ajkH LHapHHPJU-THpAJTaH
TycuHra a#nadagu. lOkaaudw owwpuiaraHaa TasHY Ke-
cumaap OypusanH, HaTuKaga G6GeTOH Ba apMaTyPaHHHT
MaxaJaJauid NaacTHK dedopMalUHAJaHHILN Kynasaau, 6eToHla
dap3jap oudJaAd Ba TYCHHHHHT COJKUJAAHHULUM KYMasad.
Bysna TasiHu Kecumaapia MoOMeHTJap KHUAMaTH y3arapMmai-
/M, UYHKH apmaTtypala OKyBYaH/JHK uerapacura TeHr
yarapMac KyuJaHull cakjaaHub6 Koanagu. Koarasw ke-
CHMAapla MOMEHTJap KaTTajalualu: HYKH 3YpHKHLLIAp-
HAUHT KafiTa TaKCHMJaHHLWW Ba TEHMAWMWIIK  COAHMP
6yn1anu. TycuH opanadk (Npoaér) KecHMAa MaKCHMaJ
MOMEHT/IH YYHHYH I[LIACTHK WADHMUP XoCHJA  GyJryHra
Kajap 10K KyTapHll XyCyCHSITHHH caK/aab Konaau.

Yerapa xon1aTAa TasHY MOMeHT OHNan opajiK MOMEHTIAD
KHAMaTy XKuxataaH O6up XxWa O6yaub Konaad, YJapHHHT
a6CoOIOT KHIMAaT/apMHHHT HWFMHAMCH 3ca OAAMH TYCHHAA
yerapaBHH IOKJaHUL §qp AaH XOCHA OysnaAHradH MOMeHTra
TeHr 6yAanu:
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13 2 [2
anuu + MU’, = qlT + il,/‘ — ‘/UP

6yuna g,=1,33 ¢

by TeHrnamanaH opanufFd Ba TasiHunapH OGHpP  XHJ
apMaTypaJlaHraH TYCHHHHHT 10K KYTapull XyCYCHAATH 3VpH-
KHUMIApHHUHT KalTa TaKCHMJAHHWMK Xucobra OoJIMHMaraH
Xo14a KypujiaraH MoMeHTaap 3niopd OViinua xucobaaH-
rangarura kKaparauga 33% kyn Gynaau, neran XyJoca
Keqn6 u4nkagu. UYerapa xanataa TasiH4  Ba  OpaJiMK
MOMEHTJApHHHT KHHMATJapH KyHWuaarura TeHr 6ynamu:

Mop == —MTamw == qop[2/(la33 12) = qap12/16

TaAH4Y Ba Opa/iMK MOMEHT/ap KHHMAaTIapHHH TeHIJalUTH-
pyBUM KYILIHM4Ya 3MiOpa ¢, IOKJAHHWIAAH Xocua 6yaau-
raH MoMeHT1ap AM HHM «37aCTHK» 3nopara KYWH Ao
6u1aH xaM Wy KUHAMaT/IapHM  QIMWHMH3  MYMKHH
(13.3- pacm).

Arap kypu6 YHKH/Ia€TraH TYCHH OpaJIHK KeCHMJAPHHUHT
MYCTaXKaMJIHTH TasiHi KeCHMJapHHKUAAH HKKH MapTa KaM
6ynaauran kKuau6 apmartypajsianraH G6Vyjaca, y Xoiaa
31aCTHK CHCTEMa MOMEHT/1ap 3MopHAa MJIaCTHK [apHUpJap
yuyyana kKecuMaa OMp BaKTHHHI V3uAa Xocua O6ynand. By
X0J14a MOMEHTJIapPHHHT KYIIMMuYa 3Mi0pacH HOJAra TeHr
6ynanu.

UlyHna#h kuaub, yerapa Xonatoa MOMeEHTJap 3MIOPacH
OpPAHHATaNapHHUHI HHCOATH KeCHMJApHWHHI KyTapull Xycy-
cusitTira (apMmatypaJjaHranaurura) Oorauk 6yaaau. by
X0 TdfAHY Ba OpaJdK MoOMeHT1ap HHCOATJapHHH KOH-
CTPYKUMSHMHT 3HI MakOys paBHUlAa apmaTypaJaHraHura
acocnanu6 MabiayM Lapaxada HXTUEpHH TaHJaallra HMKOH
6epaau. byHaa MyBo3aHaT wapTaapura pHos KHJAHLI 3apyp:
opajJiK MOMeHT OWJaH Iy KeCHMAard TasH4Y MOMeHTJap
sMOpafiapy OpAMHATANapPUHUHT HMFHHAHCH OAAHH TYCHH
MOMEHTHra TeHr OY/HIIN Kepak.

13.3- pacm, 6 na y4 OpaJHKIM Y3IIYKCH3 TVCHHAA
3/]aCTHK CHCTEMa MOMEHTJAapH 3MIOPACHHH NMJIACTHK LUAPHHP-
Japaardi TasHY MOMEHT/JapH KylWHMua 3mopajapura
KywHw #Ayau OuJaH 3ypHKHIINApHH KalTa TaKcHMJaall-
ra Mucon kypcatuarad. [lnactuk wapHupsaap xocus 6yauuw
Ba 3ypUKHLIMIApDHMHT KaliTa TaKCHMAAHUW WapTaapH

15—641 295
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13.3- pacu. Kyuwiaprir Kafita TakeHMaIanuuiHii Xdcobra oaran Xoald,
CTaTHK HOaWHK TH3HMJIapHH XHcobaalra 10Mp:

! STACTHK THINM MOMCHT.IO DHINHIT SKOPACH 2 —KaiiTa TakcuMmaauray 3Mopas 3
veraMa snwpa
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0a)kapuiuIuM YUyH KOHCTPYKUMAHH MJACTHK WapHupJapra
3apypuil  ledopmauussap Oyavwdra HMKoH Ocpaaurad
apmMatypa TypJapd HLWJAATHARAMraH Kuaub JohuxaJgall
J03uM. bynaali apmaTypajapra KaliHOK XoJa11a MpoKaTka
KH/IHUraH apvMaTypaddur Gapya TypJapd, odaTiard apma-
TyPd cHMMM1aH NaiBanAna® scaarad typJap, nacT Temiepa-
Typada OylaTharan TCKHC KeCHMJH  Kylda MycTaxKkawm
CHMJIAP KHPALH.

CraTuK  aHMKJIAHMaliAMraH TYCHH Ba  [JAHTaJapHu
XxHcob Kuauwaa xap Kadcu HoMakbysa OKIaHHL YUyH
MOMEHT/IapHH KafTa TaKCHMJ4ll MJaCTHK WapHKpJapaa
TastHY MOMEHTJapH TerHulid KylKWMya  3liopaJjapHHH
KVwum #yau OUnaH amadara OWMpUIaAM. DNIOPAJAPHHHT
TYPJIH XHJ IOKJaHHULIApra TYFPU KejqajuraH 3HC KaTTa
OpAHHaTanapu OyfiHuya MOMEHTJApHHHT KeHT KAaMpOBJH
snopacd Kypuaagud. Xyaau UyHra yxioall, JeKdH Mo-
MeHTJap >3mopara O6orauK OyamaraH xoiaga KyHaafjaur
Ky4YJapHHHI KEeHr KaMpOBJM 3MiopacH Kypuaaldu. Kewr
KaMpOBJH 3MIopPajapHd KypHLW y4YyH, 3YPUKHMLLIIAapHUHT
KMAMaT/JapHHH aHHKJall Yd4yH 3apyp Oynaiuran mabay-
MOTJaap Ba CTaTMK aHHKJaHMaHAWraH cHcTeMaJapHH
3YDHKMLLIADHUHT  Kairta TaKCHMAaHWLWWHK  3bTHOOpTra
oiraH xoana xucobsawra podp OollKa MabayMoT/aap
Maxcyc KyaaaHMana KeJTHPHJAAIH.

14. ACCH TEMHP-BETOH OPAEMNMAIJIAP

fAccu Temup-GeTOH opaénMajapHHHL acocHH TypJaapH
KYHHAArWaapaup: TYCHHJIH NaHeMId HHFMa, TYCHHJAW MJH-
Tajslapd €KM KOHTyp Oyiimua THpairadH nautanapu O6yaraH
KOBYDFaJM AIXJAUT, TYCHHCH3 HHUFMa €KU AXAUT opaénmaJap.
Tycunaun Ba TYCHHCH3 opaénMmanap AUFMa-AXJAHT OGYauilM
XaM MYMKHH.

14.1. TYCHHJIH MAHEJIJIH AHFMA OPAENMAIJIAP

BuHOKOpAMKAA 3HT KYN HILaTHAaAHraH 6y KOHCTPYKTHB
cxemajaa opaénMa MHFMa pHrejsnapra TasHaqurai HHFMa
naHeanapaad Tapku6 Ttonmaau. (l14.1-pacm). @ykapo
6uHONapHaa KoloHHanap ceTKacHHMHr Yauamaapu 2,6—6,
8 M kalGya kuauHaau, Yysrapuwu 0,2 M gaH, caHoat
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14.1- pacmu. Tycnuau
7 7 AMFMa MaHeab opa-
€IMaNlapHUHT  KOHC-
—a e ¥ s | TPYKTHB CXeMaJlapH-
N g B HH KolaalWuw Ba-
' w P pHaHTAapH:
I- naveae,  2- purenn,
3- yctyH, 4- aeBop.aap
: [ ﬁ "
7
4

6uHonapuaa sca yaap 6,9, 12 M ra teHr. Opaénmauuur
KOHCTPYKTHB CXeMacCHHH HHFHLLAA MYMKHH OyJiraH xyaa Kyn
BapHaHTJapAaH 3HT TeXaMJHCHHH TaHaa6 oJHIl J103HM,
6yHna opaénMaHHHI HapXH, WIYHUHTIEK, apMaTypa Ba GeToH
capdu 3Hr Kam 6ynanu. [NavennapHuHr Typu Ba yauamjapu-
HH, pHTeJJIaDHHUHI OpaJIMFHHH Ba yJap opacHiaarH MacogaHH
G6earusnab onuilu 3apyp.

Kynaanaur #AyHaauiigard OHKHPJAUTHHH pamaJjap Tab-
MHHJAaHAMraH GMHonapia pHreanap KyHAajaaHr HYHaJuluia
KOHJaWTHPHIAAH Ba yCTyHJAapra GHKp KHAHG TyTalUTHPH-
JaJH.

Slccu TeMHp-6eToH opaénmasapaa TeMHpP-O6eTOH XaX<MH-
HUHT 3HT Kyn KHCMH [JdTa Ba nadHeanapra (yMyMu#
XaMMHUHT 65% artpoduna) TYFpu Kenaou, wy ca6aGau
opaénMa cxeMacHHH HHMFHIUMra Xamaa MaHeJaap TYPHHH
TaHJallira Kkatra 3bTH60p GepHll Kepak.

OpaénmanapH4HHI MnaHeaJqapd, ofaTnard, eHTHJJallTH-
pu6 JnoiuxanaHaad, OyHHHI yUYyH KaM Kyu/JaHraH KHCM-
Japura 6eTOoH HIWAATHAMANHAH €KY eHTHJ Ba FoBak GeToHJap
uiaatuaaau.  lOmanok ékH Cyiipy TeIUHKIH cepKaBak
naHejJap 3HF KyN WWJIATWHIaAH, KOBYPFalu Ba SAXJHT
nadranap Xxam wuiatuaand (14.2- pacm). KaBakau, Axaur
Ba KOBYpDFacH Temara KaparaH KOBYpFaJiM MaHe/1ap TeKHC
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WM XOCHJA KMJHIIra HMKOH Oepaad. Kosypracuw mnactra
KaparaH KOBYypFaJju NaHeajap caHoat OWHoJapHiAa Hwa-
THAaAH. KaBakau naHeinapaa NeBOPHHHHI 3HT KaM KaJHH-
aury 250—35 MM 6ynaau. [laHeanapHuHr yadamaapu
yHHduKaunananrad (6up xuanawTtupuaran) 6yaanu, yaap
TabCHP 3TAaJHMraH IOKJapra MyBoMK -KaTaJjoraapiaH
TaHJAaHaAM.

MlurMa nadenniapuuur yaydaurn 2,8 nau 6,4 wm raua,
KeHraurd 3,2 M raya, KaBakK NMaHeaaapHHuHT 6aJaHAJIUCH 3ca
0,22 M 6ynanu. TlaHennap TexaMKOPAHIMHHHT 3HT MYXHM
KypcaTKH4d OGeTOHHHHI KeJATHPHATAH KaJHHIWTH (maHes
06eTOH Xa>XMUHMHT Yy 3raJjJiaraH o3ara HHicbaTHaaH QAHHTaH
Xocuaa) 6unaH  apMaTypaHHHr  HUCOWH  capduaup.
15.1- xagBangaH KYpuHHO TypHOIMKH, CYHPH KaBaKJH
NnaHea/Map 3Hr TeXaMJH 6yaaiu, JeKUH yJdapud TaHépJaul

14.2- pacu. Opaén-
Ma 1aliedNapHHHHT

4
7
KeCHMJapH Ba yaap-
HH apMaTtypaaatl: 3
a- oBa. GV ULTHKAH,
6- foHpaBHH  GYLIAHK- a R P Py

nap: 8- 10Kopura
Kaparait  KOBypFaJH;
2 — AXAuT; [- K¥TapH 2)
YYYH HJAMOKJap;, 2 — / 2
CHKHAFAN  KHCMWAArH |/ / |
T¥p: 3 «accenkax e S —— = =
THNHAATH BepTHKaA
TYp; 4 — 3YPHKTHPH- F. ° . ° .J
AajfHran apMatypa;
5- uyauaran  KucMHAa- A4 \/
TH TYP- g 4
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Kuiiud. $lHrMW KoaMnaaH UHKKaH MNaHe/lAa KaBaK XoCHJ
KHJYBYHJI2pHH TopTHO oadwaa Cy#pH KaBaKJ/apHWHT
TenacH KynuHuya Tywu6 KetamM, wy cababad KYynpoK
AYyMaJoOK KaBaKJaH NaHeaJap HWJAaTHAALH.

[lanennap nadiBaHANaHraH TypJaap Ba Kapkacjaap GuaaH
apMmaTypa/jaHald, KapKacjap KoBypFaJjapra Ba O6yLIMK-
Jlap opacuiary ieBopJapra ypHaTHJaldH.

[laHeNN2pHHHT KaJWHJIHTH HHCOATaH KHUYHKIWUTH Ba YHH
KaTTaJalUTHpPUI Makcaara MyBodHK >3Macaurd cababiiu
ynap, oxataa, Aedopmaliagap 6yfivua KHJAHHTAH XHCOG
acocuaa apmatypadaHanu. [laHeasapHuHT aedopmauusna-
HMIUMHKH Ba NyaaT cappuHM KaMaHWTHpHIL MaKcaauia
uy3uayBYM KHCMHHHHI WWYH apMaTypacH »KyAaa MYyCTax-
Kam nyjataapiadH TalépraHaid Ba ONAHHAAH 3YPHKTH-
pu6 KypHaanu.

Kyn opanukaux opaénmMaHHHI pHreasapd  y3JIyKCH3
TYCHH €KH KYMApyC/AM paMaHUHT 3jaeMeHTJapuiaH nbopat
6yn1anu. PurennapHunr KyHAanaHr KeCHMH TYpTOypuak/K Ba
IOKOpHCHIA €KH nacTHAa Tok4YacH O6op TaBpJaH KuJaub
Kabysa KuadHaau. Kecum TaBpau 6yaranga naHeaaap
TOKYaHHHI MaCTKM KHCMHra »KoHaalITHpuaaad, Oy 3ca
OpaénMaHMHI  KYpuaull  OGanaHAJUrHHM  KaMaHTHpHIUra
HMKOH Oepanu. Mufma purennap opataa KOJOHHaHHHT €H
KHppaJsapH sfKHHWAa TyTalUTHPYBUYM CcTepKeHsap O6yaap

E.L _{5

5
7

14.3- pacs. PureHUHT ycTyH GUAaH yJaHHLW XKOHH:

| — ycTyHHMHr Kyi#tn6 KeTuarad JAeTatd; 2 — PHTeJHHHT K¥iiu6 keTuaraw aetand,
3 — yaaHaaMran koW cTepxKeHaapu; 4 -- ycTyHaaru Kanaaaap, & — apMatypa
KyHAHW; 6 — MHC KQunia BaHHAIN nafiBaHaIA W, 7 — AxauT  GeTOHH
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TasitH4  MOMEHTAAH KeJaAuraH 4YY3yBUA 3YPHKHILAADHH
Kaby, Kujaau Ba pHreaJap XaMmMia KOJNOHHAHHHT KyiiMa
aeTtaJaJgapu épramuia yuma-y4  TyTawWTHpHJIALH
(14.3- pacm). 3apyp 6yaranga KoOHCOJICH3 TyTallyB Xam
KHJIMW  MyMKHH. by Xosiaa TyrawTupuarysra Kaaap
pureajap oiu6 Kyduaaauran mertajs cToayara TasiHTHpuO
TypHJIalH.

PuresHy y3ayKCH3 KYN OPaJUKAH TYCHH CcHparnita
xHco6 KHJAHW  yYyH 3YPUKHLLIApHHHT Kampa® oJayBYH
3MOpajapuii, SbHM OpJAHHATaJapM XaMmda Xosjaapaa
amaaga OyJauwu MyYMKHH OyaradH HoMakOy/a  TallKu
OKJaHMULIApAaH KeJdajuraH SHr KYM Ba 3HIC KaM 3YpH-
KWllilap KuAMaTaapura TeHr OyjaiuraH >0iopajapHu
Kypull Jo3uM. Pureindur ysrapmac 1oKd (Macanad
PUTeJHWHT, MaHeJapHUHT, 1107 Ba 6. HHHT OFMpJaurk) Gapua
opaJHUKJAapHH OHp BaKTHWUHI Y3uaa I[OKJaldH Ba I0OKJa-
HHLIJIAPHUHT KypuO uukuaaérraH Gapuya KoMOuHALMsAIAPH-
Ja 3bTHOOPra OJMHMIUM Kepak. MyBaKKaT IOK1aHHl Oup
BaKTHHHT y3uAa OuTra €kd OWp Heda opaJjHKJapra
KYAHAHIIM MYyMKHH, 6y 3YPUKHUI KuHMaTHHH 3Mac, OaJjku
HLIOPacCHHU XaM y3raptnpaiu. PaBLIaHKu, DHTeJHH XHCO06-
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14.4- pacu. Y3ivkeus (TyTaw) presiHd apmarypaJnalu:
[ ]
I — K — | kapkacaap; 2 — K 2 kapkacnap



Jaulja Ba YHH apMmaTypaJallja 3ypHKHULIAPHHHT MYyMKHH
6yaran 6apya y3rapHuliapHHu 3bTHGOPra OJHII Kepak.

CraTHK HOaHHK TeMHP-6eTOH KOHCTPYKLHAJAapHH XHCOO-
Jaiufa 6eToH Ba apMaTypajard HO3/1aCTHK AedopMaluaaap,
WYHHHTAEK, J[ap3/jap XocHaA OyadlM Ba KaTTaJjallHlUH
Typaltan 3YPUKHIIIAPHAHT Ka#Ta TaKCHMJAHHIIHHH 3bTH-
6opra oaMll MaKcaara MyBOQHKIMD.

Purenun apmartypasnawl MoMmeHTsiap Ba  KyHAaJaHT
KyUJapHHHT KaMpoBJH (CyMMapHLIii) 3miopaJjapdHra MyBo-
¢uK amasara owupuaaad. Opaaukgard Ba TasiHUAarH
KapKacjJapHHHI HIUYH apMaTypacd 3miopara MyBOOHK KHC-
MaH y3uiaran Oynaiu, 6y 3ca MOMEHT KMHAMATH KHUHMK
6ynran xko#napaa apMmaTypa capuHM KaMa#HTHDHIIra HM-
KOH Gepaau.

14.2. TYCHHJIH NJIUTAJIAPH BOP KOBYPFAJIH AXJIHT
OPAENMAJIAP

Opaénma Tycunnap naHxapacu GuaaH AXJAUT GUp GyTyH
6y1u6 OGoFjgaHran SAXJWUT [JIMTa YCTYHJAapra TasHalH-
rad (6ow) acocHii TycuHaap OGunaH 6Gow TycHuJapra
TasHaguraH é&paaMuu  TYcHHAapaaH Tapku6  Tomrad
(14.5- pacm). Yekka opanuKaap TYCHHJIAPHHHHT Yy4JlapH
TalUKM KyTapyBuu [JeBopJiapra TasHHIIM MYMKHH. [lauta
Y3yH TOMOHHHHHI KHCKa ToMoHura Hucbatu [lo/li>= 3
6yJaraHia nmaMra TYCHHJAM [deHuJand. ¥Yaap KHCKa TOMOHH-
HUHT HYHaauWKMra Xxucob6 Kuaunaau. Arap [L/L<< 3
6yJqca, y xonaa nauTa KoHTyp 6Yfuua TupanraH naurajap
KaToOpUMra KupaJud Ba HKKana HYHaauwiaa xXam XHcob
KHJIHHAH.

Acocuit Tycuuaap 6yiaama Ba KyHIaJjaHr HyHa/qMlAa
YKNapH  yCTVHJAap VKJapura MoC KelaauraH KHJHO
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14.5- pacx. Tycur nautanu axant (6Hp OyTyH) KoBypraau opaéuma-
JIAPHHHI CXeManapH:

| — nauTa, 2 — MKKMHYW AapaXkaau TycuHaap; § — meBop; 4 — acocHH TYCHH
(pureas); § — yctyu
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Moigawrupunaad. Epaamun tycuHaap 1,7—2, 7 M opanuk
6unaH IkoltjawTHpMaaau, OyHAa (UyHra XxapakaT KHJHLI
KepPaKKH, YCTyHJap TYCHHJAap MaHXapacHHH TYCHHJIAPHHHT
KeCHWAaAHTraH XOoHHAa Kyrapub typaguran 6yacud. Acocuit
TYyCHHJAp opaJHFH 6—8 M, éplaMyud TYCHHJAPHHKH 5—7 M,
TYCHHJADHMHT KaJduHJurH Tervwauya (1/8..1/15)les ra
Ba (1/12...1/20)ler 6ynamu. Kasatnapapo opaénmanap
YYYH TJIHTAHWUHT 3HT KaM KaJuHIMre 5—6 cm 6yaanu.
ByHna#t opaénmanapaa 6€TOHHHHT aCOCHH XaXMH SIXJHT
MJMTara TYFPH KeAMIIMHM 3btubopra onub, KOBYpFaJH
opaénmMa ypHaTHWAA OpaJHKHH, OHHOOApHH, MNAHTAHHHT
KaJUHJIHTHHA KaMaWTHpHIUra XapakaT KHJAHW  JIO3HM.
ByHna €paamMuM TycHHIap COHH KynafiMliura KapamacaaH
opaénmara KetaguraH 6eTOHHHHT yMyMHH capdH KaMasAiH.

Tycuuau nautanap ysaykcus 6aska capatuia 6Up MebEep-
Ja TAKCHMJIaHTaH 10K TAbCHPHAA XHCOOJaHaAH. ByHHHT yuyH
3HH | M JH nonoca axpatH6 ouuHagu (14.5- pacm).
[lnutanapuudr xucobuit  opajufFd  (npoiértu) épaaMum
TYycHHAAap €H KHppaJapH opacuiard Macodara, mesopra
TafiHraHja 3ca — jAeBopiard TasHy VKM OugaaH TycuH
KHppacuraya 6yaraH Macogara teHr. EpmaMud TycHHAap-
HHHT  XHCOOH# OpaJIMFH XaM XyAAH LIyHra Vyxmatu
aHHKJIaHaH.

Kyn opanuk/au niautaHH €KH opaaMKJapdH TeHr (éxyn
OpaJMK/NapH MJHTanap ydyH Kymd 6Guaaw 20% ra Ba
Tycunaap yuyw 10% ra ¢apk Kunaguran) épaamuu
TYCHHHH XMCOO KHJHIIZA MOMEHT/IAap 3YVPHKHULIAPHHHT
KaWTa  TaKCHMJAHHIUMHH  3bTHOOpra oViraH xania
KylHaars ¢opmysanapRaH aHHKJIaHaLH:

Gapya opasuKaapaa (6GUpHHYHMCHAAH TaluKapH) opa-
JMUK MOMeHTJapu Ba 6apua TafHujap ycTHAard (GHPHHUH
OpaJiMK TasiHWJlapJaH TallKapH) TasHY MOMeliTJapH

MOD = _Mranu = pl2/16

IJIHTAa Ba TYCHHJIAPHMUHI OHDHHYH OpaJHFHAATH OpaJiHK
MOMEHT/IapH, IIYHHHTAEK, pYJOHIH CHMTypaap Ouaad
apMmaTypaJjiaHraija factaabKd opajiMK TasiH4Jlap YCTHAark
TassH4 MOMEHTJ/apH:

MOP = _Mrann = P12/l 1

ACCH CHMTYpJjap OuJaH apMmaTypajlaHraHja TYCHH Ba
MJIKTAJADHHHT JAacTJabKH opaJMK TasAHYJIAapH YCTHAATH
TastHi MOMEHTJIapH:
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MTBHH == _p12/14

Tyiuk 0K p LOMMHA g Ba MyBaKKaT ¢ IOKJapHHHT
KVWHAMIWIKHIAH XOCH Oyaaau.

MyBaKKaT 10K TYCHHAA HCTaJraH xoJaTtiaa sraJJaliy
MYMKHHJIUTHHH 3bTHOOpra ouub, ynaapHu XHCoO6 KHJHLI-
Na MOMeHTIap Ba KyHOaJaHT Ky4lapHHHI KaMpOBJIH
snopajapy Kypuaaid, NJauTagsap yyyH 3ca ojaTia OyHuai
snopanap KypuamahiH.

Acocuif Tycunnap ycryunapra (y4aapd jaeBopaapura)
TasiHraH Ba TYMlaHraH Kywiap OMJaH IOKJAHTaH Y3JyKCH3
TycuHaap cudaruaa Xucobnanaau. Epmamun Ba acocuit
TYCUHJAPHUHI KEeCHMHHH TaHJallla KeCHMJap TOKYacH
IVIKTAHHHT KaJHH/AMTUIa TeHr TaBpJAd KecHMmjap cudartuia
xucobnanaan. TYCHHIApHUHT TasiHd KeCHMJapuia ToOKua
yysuaraH KWUCMHra tyinnb Komaau, wy cababaum Mycrax-
KaMAWKHKH Xucobaawlaa bTHOOpra oJMHMaiaM Ba TYFPH
TypT6ypyak KecHmJap cHdaTHAa KapaJsaiH.

[Tautanap wuwun apmatypa OViinamacura xoinawrad
nafiBaHA/MaHraH pYJOHJH CHMTYpJaap OusnadH apmatypaJfana-
Zd. MowmeHTtnap smiopacura MyBodHK éplaMud TYCHHAAP
Tenacujarud cHMTypsaap OyKuiaAd Ba MaHpU MOMeEHTJap
KucMura Vrkasuaaaum (14.6- pacwm, a, 6). bykuamanap Holb
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14.6- pacu. TycuH TyTall nadta’lapuHu apmatypanaiu

234



MOMeHTaH KecuMmaapaa 0,25 [ macodara — TasHYJIap OpacH-
pary macodara TeHr mMacodana Kounawrtupunaau. Ilaura-
HUHT YeTH 3pKHH TasiHaaurau 6yaraHna GupHHYM opanHKiaa
Ba OWpPHHYUH OpaJUK TasiHd TemacHaa KylIMM4a CHMTYp
xKounawrtupuaaau  (14.6- pacM, 6). Arap nauWTanapHu
apmatypasawia auamerph 6 MM Ba yHIaH HYFOH HWYH
apMaTtypa Tasna6 KuUJAMHaauraH Oyaca, y XoJida HLIYM
CTepXeHJapH KYHAaJaHT XONJALUTHPHIAraH PYJAOHJAH CHM-
TYypaapaaH €Ki sicCH CUMTYpJaapaaH ¢oidnansannnaav. Bynna
opasMK KHcMmaap OulaH TasiH4 KHCMJap aJoxHia-aJio-
xuaa apmatypanauanu (14.6- pacm, 8). Opaankaaru
épraMuu TYcHHAap scch cuMTYpJaap 6usaH apMaTypaJsaHa-
AH, yJdap acoCHMi TYCHHJAApHUHI KHppaJjapura Kanap
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14.7- pacm. Tewdnc KOBYpFanH OpPAaE€NMMaHHHT HKKHHYH Aapa)kajnu  Kyn
Opa/NHMKJH TyTall TYCHHHH apMmaTypaniaul:
a — YeTKH TanHunap; 6 — ypraiaru Taauy; | — acocHil TYCHH; 2 — 3COCHIA TYCHHHHHT
opaauK apMaTypacH; 3 — auametpu d. 6YAraH ynaHHIL M OiH CTEPMEHH; 4 — HKKHHUH
Napa)aJH TYCHHHHHI OpaJHK apMaTypacH; 5 — HKKHHYH NapamanH TycHH; 6 —
HKKHHYH N3paXKaNH TYCHHHHHT TamH4Y TYpH; f, XHcoOsmaHt GyHuua, GHPOK KamHAaa
1/3 1; 12 — xucobnaw 6yjinua, 6upoK Kamuaa 1/4/
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eTKa3uJaau Ba NMacTKH TOMOHWIAH TyTalUTHDHIU cTepXKeHna-
pura Goraa6 ky#uaaau (14.7- pacm). TasHu MOMeHT.1apH
Kaby/J KWJIMWK yuyH TasiHd yCTH CHMTYpJaapH *OHJMaLUTH-
puaanM, yJapHWHT HILYM CTEpXKeHaapH €paaMuu TycHHaapra
napaJuien HyHadraH, TaKCHMJall CTepXKeHJapH 3ca —
acocHd TycuHaapra napaaJea HyHanran Gynaamu. OpaJuk
Ba TasfHYJlaplard acocHi TYCHHJAAp ficCH CHMTypaap GuaaH
apmaTypaJiaHajid, yJap KaMpOBJIM MOMeHTJap 3Mopacura
MyBOHK >KoiNalTHpHIaau. Kapkacnap Ba asnoxuma crep-
XKEHJAaPHUHT Y3HJHLL XKolsapu apmarypa smopacu (6.3- Ba
6.13- pacmra k.) épaamMuaa aHUKIAHAOH.

14.3. KOHTYP BYAHYA TUPAJITAH NI HUTANH KOBYPFAIH
AXJHT OPAENMAJIAP

Tomounapuuur HucbatH [o/[,<<3 6Gyaran nauranap
KOHTYp Gy#fiHua THpa/jraH naMTanap KaTopHra KHPHTHJAAH.
Bynaa#l naurtasapHu TYTH6 TypaaHraH TYCHHJAp yCTyHJaap
yKku 6Yilna6 y3apo nepneHAHKyJsip HyHaadlljgapAa »oi/aa-
waan (14.8- pacm, a). TycuHaap opacuaaru mMacoda KHUHK
Gynaauran Xxoasnapaa (2 ™M daH  KMYMK)  yCTyHaap
MJIHTAHHHT 3—4 opanuFuaaH KeHHH MKOHJAWTHPH.1aAH €KH
MyTaako 6Vamafian (14.8- pacm, 6) HMkku #Hyraauwina
{i, Ba [ Macopaga — feBop €KM YCTYHJap VKJaapH
opacHaaru Macodgara TeHr Macogaiaru opanukjaap Ounau
HwaaiaMrad 6yHaail opaénmaJsiap KecoHaud AeHHaalH.
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14.8- pacu. KouTyp G6y#inua Tdpadran MNAHTAIH KOBYDFadM opaénma-
JIADHHHT CXeMaJiapH:

I — 6ypuak naHenu; 2 — GHPHHUYH NaHeab; 3 — YpTadaru NaHein; 4 — yCTyH; O —
aAeBopaap; 6 — tycuHnap.
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Kontyp 6yiivua TupaaraH MJaMTaJapHHHT YJa4aMJaapu
nnavga 4.6 M nanm  katra G6yamaian, [o//1 Hucbart
sca 1..1,5 6yaaau. [TautanapHuHr Kagauuaurd 5..14 cwm,
aekun 1/50 [, nman Kkam Gyamacaurd Kepak. [lynu
TabKuaNab VTHIL KepakKkH, KOHTYp OyiiHua THpaJraH
NJMTaH, aHHUKCA KeCCOH MJIHTasH opaénmajap YCTyHJaap
nawXapacu Xyoad lyHga#d 6y.araH TYCUHJAM [JIHTaJH
opaénManapra Kaparahaa TexaMJau 3Mac. Jlekun yaap
4pXHTEKTypa KYPHHHIUM sIXWIHJAWTH OunaH akpaaub Typalu
Ba KynuH4Ya BecTH6lON/Map, 3aaj1ap Ba IOKOPH 3CTETHK
tanabaap KydunaauraH Oowka OGHHOMapHUHI opaénmaJa-
PH yuyH HILJIaTHALH.

Kouryp 6¥yi#iuya tupanraH nautaju opaénmanap derapa
MyBo3aHaT ycyau 6Viuua xucob KuauHaau. Arap nJaura-
Jap ynapHd ypa6 TypraH Tycunaap GuaaH AXJauT GorjaaHrat
6yaca (14.9-pacm), y xonma [, Ba [, ToMoHJap
fAyHanuwnaa TabcHp 3ITaaMraH MycbaT OpasMK MOMEHTJa-
pu 6unan OHp KaTtopaa TasiHi KHCMJap TenacHia
TYcHHAapHUHT 6VinaMa VKJapura nepneHIMKyasap 6yarad
MaH(HH MOMEHT/Aap XaM BYXKyAra KenamH.
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14.9- pacu. Koutyp 6yfinua TupaJarad nintanapHu apmatypanatu:
@ — KatTa opajiMKAapaa NACTKH apMaTyPaHHHF NAaHH, 6 — WW4W apmarypac
KyHIanaHrhra Xofnawran Typnap Gunan apmatypanaw; | — IoKopuru TYpaapHHHT
naauu; 11 — nacTkn TYpaapHUHT naaHaapH.
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Konryp 6¥iinua TupaaraH nauTaJap nadBaHi CUMTYpJap
6unan apmatypasaHagu. [Tiuta opaauru 2,56 M naH Katra
6yaranna oOpaJHK MOMEHTJAapuHM Kabysn KuJuil yuyH
nacTHiaaH HMIUYH CTEpXKEeHJapH HKKaJja HVHaauwaa 6yarad
CHMTYp KyHHaaau. IlantaHn Ttexkall yuyH apMmaTypaHHHT
50% HH TasiHU KOHTYpra Kajaap eTKa3Mac/iHK, GajkH Xap
Kadcu TasH4 KoHTypaaH [, = 0,25 [, wmacodama y3uw
MYMKHH, fABbHH OHp XHJ KeCHMJH HKKHTAa CUMTYp OuiaH
apMmaTypasaiuga yaapaaH OWPUHUHT VJ4aMJapHHH  KH-
UHKPOK K#JH6 osull xaM MymKHH. TasiHdu MoMeHTs1apH
MIIYH apmaTypacH KYHAaMaHT »OHJaluraH cHMTypJapra
y3aTHJaiu.

Huiun apmatypacu 6VinaMa KoHMaluraH CHMTYPJH
KOHTYp OYyiHuya TupadraH nauTajJapHd apmaTtypaJdaliga
apmartypa 14.9- pacM, 6 na kypcaTHaraH cxeMara MyBoOQHK
MOHJaWTHPUAAAH.

14.4. TYCUHCH3 OPAENMAJIAP

TycuHcua opaénmanapaa naura O6eBocHTa YCTyHJaapra
taaHaan (14.10- pacM). Tlauta TasHWMW >KoHHAA YCTYHHH
3346 4YYKTHPMACHH Y4YyH YCTYH.1apra KoHyc &kH MmHpamuia
waknyjard  Kanuteanap  (ycTyH-Kolliap)  KHJHHAZM,
ynapHuHr acocHHuHr kKeurauwrw (0,2...0,3)/ ra ycryHnap
Yku Gyitna6 macodara teHr 6ynanu. Kanureansap tydaiau
33UAKMUI KapLMJIWTH OpTalH, MIHTAHHHT XHCOOHH OpaJIMFH
KaMasiid Ba MJWTAJapHUHT YycTyHJaap OuaaH TyTallyil
6uKkpanurd Kynasaad. TYCHHCH3 AXJHT opaénMajapiaa HurMa
opaénMaJjapiarura KaparaHga MaTepHaJniap kaM capg-
JlaHCa XaM TalépJaHMliga Kyn MexHat Ttanab KHJAHHraH-
JIITH Ba eTapJH Japa)afga Tadép (MHAYCTpHaJ) 3MacCJurH
ca6absy KaM MLJIaTHAadH.

Purma TycHHCHM3 opaénManap 3aBoj luapouTHAa Tai-
épJaHaAMraH aJoxXula 3JeMeHTJapAaH MOHTa)»X KHJHHa-
OH. Y yuTa acocHil 3/1eMeHTIaH: OpaJHK MaHenu, TYCHH YCTH
NaHeJH Ba KafNuTeasnapaaH Tapku6G tomaau (14.11- pacm).
KanuTteanap ycTyHJapHHHr KolWMra TasiHaaW; Kanuteanap-
ra MKKATAa Y3apo MNepneHAHKyasip HYHaauwaa €rajuras
YCTYH YCTH TNaHeajqapd JKoHJaWTHPHJalW, yJaapra 3ca
OpaJIHK MaHeJllapH TasiHaIH.

TycuHcus opaénmanapia, oaataa, KBaapaT YCTYyHJaap
navxapach G6ynaan Ba karra ok (10 kH/m®  nan
Kyn) TylWaAdrad, WYHHHTAEK, HUUIATHAHW LIAPOUTHIA
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14.10- pacsu. TycuHcH3 opaénmaaap:

@ — TYCHIICH3 0paénMa/ih XOHANAPHHHT WYKH KYpHHHWH: 6 — 6up 6yTyn opaénma
6V.ranu1a KanuteAlapnuur TypH
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14.11- pacu. Ticuucua finrma opaénmanap
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Kypa cuAMMK 1Mn Taaab KuiauHaauraH (COBYKXOHaJap,
KatTa pe3depByapsap Ba 6.) Xxonjnapia HULaTHAALH.
Hucbatan kampok ok Tywiagurad aiipum GuHonapaa
TYCHHCH3 HOKamuTaJ opaénMajap KyJJaHuiai, yJapaa
opaénma MJHTaJjJapH GeBOCHTA yCTyHJapra TamHalu.

15. BHHO BA HHUIOOT YCTENMAJIAPH
KOHCTPYKUHAJIAPH

BHHO €KM HHWOOT YyCTéNMaJjapd ydyH €nMa [JHTa-
AaplaH H60opaT KOHCTPYKUHAJIApHHHT HUFMA 3J€MEeHTJIaDH
Kyniauuanb, yaap 6 2ku 12 M kKagam 6usaH XKoHaallTH-
puarad TycuH, ¢epMa €xkH apKaJjap KYPUHHIUHAArH KYTapyBuM
KOHCTpyKUMsilapra TasiHaad. Kytapysyu Ba TycyBuH Ba3uda-
CHHH TYpJIM KOHCTPYKTHB 3J/eMeHTJap OakapyBun OyHiaai
fICCH TH3HMAAaH ¢apKJW paBHlUja, MacasaH, acocaH Karra
Opa/JIMKJapHd  émHWl  y4yH  KyJAJaHuJaaguraH  KoOHK,
TYJAKHHCHMOH rymb6a3 KypuHHIMAard (AXauTt) ¢asosui
IoNKa [AeBOpPJH yCTEénMaJjap XxaM MaBxyd. DyHaa KoH-
CTPYKLHAJAD MaTepHaH HUMAMAATH KyJaHd CTaTHCTHK
IIAPOMTNAD Ba 3ATYBYH Xamla TYycyBud Ba3ddanapHu
6upra Kywu6 oaub Gopuaranm cababau KaTTa caMapa
6unan ¢ompanaHaan. LlyHra kapamaii TtafiépnaHuil Ba
MOHTaX KMUJHHHILK aHya coajajaurd OuaaH akpaJub
TYpPyBYH SICCH TH3HMJAD KYPH/IHMIUHAA XyAa Kyn Kyaaa-
HHJIMOKJIA.

15.1. YCTENMA UIHTAJIAP

[Mauranapra ToM, KOpPJAaH IOKJaHHII TabCHP KHJHOG,
yhaap 6y OKAaHHIIHK ycTénMa €Ku AeBopaapra y3aTtaad. JHr
KeHI TapKaJjaraHjapd Il-cHMoH kKuppaJsu naurtanap 6yau6,
yJapHHHT ynuamaapd pexana 3X6 Ba 312 m. 6y Typaaru
nautanap 25—30 MM KaJHHJAHKAArH TOKYajaH, TaxMHHaH
| M Kamam 6unad >KoiHJallraH KYHmaJaHr KHppaJapiaH
(koByprasapaaH) Ba HKKHTa 6ol KWppa (KOBYpfa)iaH
ubopar. Tokua nmnafiBaHa Typ OvsaH apMmaTypanaHaiu
(MycTaxkamJaHaau), KyHaaaaHr KOBypFaJap — nau-
BaHJ KapkacJjap 6usaH, 6ydnaMa KoBypraJjap s3ca OnJAMHIAAH
3YDHKTHPHJAraH TOPTHJraH CTEPXKEHJH, CHMJH €KH KaHaTJu
apMatypa 6u/aH MycTaxkamaaHaid. Yavamaapn 3X6 Ba
3X12 M 6yaran 2| TypAard HKKH KOHCOJJIH KHPpaJH
nauTanap Xam Kartra axamustra 3sra  (15.1- pacm),
yaapia 6yinamMa KoByprajap opacHuoary mMacodaHH yarap-
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THPHW MYMKHH O6yarand Tydailad TokYazarM 3IrHaAyBUH
MOMeHT/Nap KaMasiidi Ba Oup KuilMatan 6yaub6 Kosanu

(15.1- pac™, a). by «KyH@anaHWr KoBypfajsaphaaH Bo3
KeUMlra Ba NJHTaHH Taiépnaml XaMJda apMmaTypa.allHH
copdanaluTHpHlura HMKoH Gepaau. Pexana 6up xun
yauaMiary WKKM TypAard nJaurara capgaaHaiudrai MaTepu-

a)
15.1- pacs. 2T Tunuaaru
M €MMaHUHI HMKKH KOHCQIIH
NJIHTACH
A PN
2960
/]l
L v j],'
Q ?
"‘f J9pusmupuncan S|
apmamypa &
740 7300 740
- 2980
15.1- xadean

Ycrénma IUINTANEPAMHI TEXHHK-HKTHCORHA KypCATKHYAAPH

Invra TypM Ilmra | Beronumnr | Byitnama xosypranapuu apma-
MAcCca- | xerupun- | Typanampa rumMrara capdiaxa-
CH,T raH KajauH- IMraH mynar, kr

JIUMY, CM

CTEpXKCHBL | KAHRT EKM XKyIA
MYCTaXKAM CHM

3x12 m frmamnu

KOBYpFastH 6,5 7,65 265—391 205—288
3x6 M Fmrvamim

KOBypraau 2,28 53 70—101 56—170
3Ix12 M Fauamnu
2T 6.8 7,65 330 237
3x6 M ynuammm| 2,38 5.3 85 63

2T
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aANapHUHI TeXHHK HKTHCOAMH KypcaTKuu.apy TaxMHHaH
6up xua (15.1- xansan). OpaanFu 12 M 6yarad naura-
NaPHUHT YCTENMA KOHCTPYKLUHACHHHHI 6YTYH TH3HMH TapKH-
6Maa KyJaJaHuATaH Xoada OpaJUFH 6 M JH NJAMTajardra
KaparaHia aHuya TexXaMJau HW 6GaKapuaald. YYHKH
| m? ycTénmara KeTaauWraH MaTepHaJHHHT COMMILTHDPMA
capu (eTaKud KOHCTPYKLHAJIapHH XaM xucobra o/raH-
Ja), WYHHHTAEK MOHTaX KHJHIU y4yH MeXHaT YHYMH aHua
nacTaup.

BHHOIAapHHHT YCTHHM €NHIl YuyH, LWYHHHTAEK, OHHO-
JapHWHT AeBopJapura 6up Gyilnama TycuHapra KyHAaJaaHT
AVHaauwaa xoiaawtupuaandrad 3 18 sa 324 M 1 HKKH
éKJlaMa OFMa MHHPHK VyJaYaMAH TNJWTajgap Kyiiauuaanu.
ByHaa#t nautanapHuHr OyiAsamMa KoBypFaJapHHHHr 6a-
JNaHQAurd y3rapyBuaH 6yJand Ba MJHTAHHHT 4YeTJapuia
(IT ciMoH nauTanapaa) €KW deTaapHAaH IJMTA SHHHHHT
0,25 kucmura tenr (2T Typuaard nadtanapaa) Xoia-
waaH.
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15.2- pacu. Opanuru 18 M 6yaran MKKM HHWAGAH OIAMHAAH 3YPUKTH-
pHJATaH TYCHHJAp:

! — KYAMG KeTWarak letaniap: 2 — ToM  ¥pkaduaarn KViHMua cHHwiap: 3
I0KOpHTH 6ea6or cindaaph; 4 — sa 6 — acBop cHuMIapH: §  XOMYTaap: 7 — TamHy
TYFVHHHILHT KVIWHMYa CItHY.Iapi; 8 — kaHaT apMarypa: 9 — cum apMmatypa

15.2. YCTENMA KYPHJIHWI TYCUHJIAPH

6x6 Ba 6)X9 M ycrénmanapu Typu 6YaraH 6Gunonap yuyH
6up ToMoHra HHWAG &KH MKKH TOMOHra HHIWA6 TaBp
KECHM.H CTPONMMJ TYCHHJAAD KYyadaHuaand, yJjap naidsaHni
CHHYaap GuiaH MycTaxkamsaHaan. Opanuk macoda 12 Ba
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18 M 6yaranna TYcuusmap oaTHHIAH TOPTHO TapaHr.aaluTH-
puarad apMartypa 6unadH  Kyanauuaaau  (15.2- pacwm)
TycuHnapHuHr KeCHMH HKKM TaBpJau O6Vaub, NeBOPHHHUHT
kKaauuaury 60—100 mM. KaTtra kyH1aaaHr Kyuy.ap TabCcup
KypcatTaauraH TafHuylap aTpodHia 1€BOPHHHT KaJMHJHWCH
CeKHH-acTa optub Hopaiu.

T¥cun.1apHuHr  GaJauaauru OPaJHKHHHT 1/10—
I/15 kucMuHM Tawikua sraad, Oy yJAapHUHT OHKDJIUTHHH
TabMuHAaUAM. HOKopHaard CUKMATaH  TOKUAHHHL  3HH
TYCHH TEKHCJAMTHIaH MYCTaXKaMJIMKHH TabMHHJAW LWIApPTH
6Viinua paBoKHHHr |/50—1/60 KkHcMHra TeHr KHJHO
olMHaaH. [1acTKH TOKYaHMHr yiuamaapd HIIYM apmaTypa-
HHHT KOHJAaWHW WapouTaapH Ba OeTOHJall KynaHJury
OuiaH aHuMKNdHaau. KHcuarad TokKua Ba TYCHH AeBopJiapH
na#saHi Kapkacaap 6uaaH apmartypasaHaiHd, Oy#saama
TOPTYBUH KyuJaHHULIAp OJAMHAAH TOPTHJTaH KaHaT/AW EKH
IOKOpPM MyCTaxkaM cTepXeHad (€ku CcUMAM) apvartypara
y3atuaaad. AApMM Xoaiapia TOPTHATAH KHCMH KecHMa
KypT-KyDT Koiinauiran Y3rapyBuaH KeCHMJM XKyaa MycTa-
XxaM cuMm OusaaH apmarypajaHaiad (TOPTHW KyJaad 6yJauiuu
YydyH, NacCTKM TOKHa VJaudamMaapvHH KaMalTHpuur Ba Ge-
TOHAAW Kyna#l O6Y/IHIlU YUYH).

UlyHuHraek, Tyrpu 6ypuakiad Kecuman 18 M opanaukau
ONAHHAAH KydJaHraH HMKKMH TOMOHra HHWaGbJaH TYyCcHHAAD
XaM Kyanauuaaau  (15.3- pacm). DByunait TycuHaapHHHT
ypTa KHCMHAA yJapHH eHTHAJAlITHPHII MaKcaaujaa KaTtra
CaKKM3 6KJM TeWMKJap KHJAHHaAW, Oy TelWKJapiaH Xap

AA
A 200-28

C)OOO‘O
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15.3- pacx. OngnHaan 3VPUKTHPH.ITAH HKKH HUWAGJH NaHkKapaid TYCHH

1640

890
| i

6upuHUHT 1030 0,5—1 m? 6y.nam| LWlyHuur yuyn xam yaapuu
NaHXapaCUMOH TYCHH AeHHaadu.

MKKY TaBp KecHMJaH CTpOlHA Tycmmapu laH»KapaJju
TYCHHJIapAaH aH4a TeXaMJHAKP, yaapla My/naT Ba GeTOH
cappu TaxmuHaH 159 kawm.
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15.2- xaodean

Ycréma ¢drepuanapupmnr 3,5—S5,5 ld-l/n2 joxaasEmna sa 12 M xagampa-
' TEXHEK KypCATXHTWIAD

Depmamuur | depma Beron | Bym 6enforsm apmatypananma ¢ep-
TYpH MECCACH, T|XakMm, M| wmara capduianaguran nyaar (xr)
CTepmen RAHAT Kyma
MycC-
TAXKAM
CHM
Cermvenrm
XOBOHJIM
18 M opa-
JOAKITH 7.8—9,9 [3,11-3,75| 530—736 439—591 | 408—547
CermeHTiM
XOBOH
6y maran
18 M opa-
SR 9,3—10,5 | 3,7—4,2 | 570—720 463—586 |450—562
CerMentnu
XOBOHTH
24 m opa-
JHMEH 14,9—18,6[5,94—7,42|109,6—1539| 883—1204 |787—1128
CerMentmn
XOBOH
6yamaran
24 M opa-
JIMERATH 14,2—18,2| 5,7—7,8 | 1281—1489 | 1020—1201 1938—1128

15.3. PEPMAJIAP

‘Um Temup 6etoH ¢epmanap aco-
can 18 Ba 24 wm

OpaNnKJH
y ) 6HHOMApHH EMHIla KYJAJaHHJa-
au. Ymyman depmanap Gea-
M OOFJJADHHWHT LIAKAW Ba NMaH»Xa-
pacHHUHI 6op-HyKaurura kapa6
Kyfiuaary TypJaapra OyJaMHAIH.
& (15.4- pacM): CHHHK LHAKJJIH
10KopH 6en6OoFIH cerMeHT MaH-
KapaJu, napaJnien 6enGoFau
2 NnaHXapaJii, XOBOH OyJmaraH
CerMeHT/NM, XOBOH Oyamarad na-
paanen 6e60OFJau.
YMmymuii 6yamaraH Xxoagaap-
154-pacu. depmarapunnr 4@ (Pepmanapuuur Golika Typ-
cxeMmanapu Japd Ba opaJuKaapu OyJullu
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MyMKHH. Temup-6eton depmanapaa nyiat caphu nyaatau
depmanapaan neapsiu MKKH Gapobap Kam; UIYHHHT yuyH
opaaMk 30 m n1an kam 6yaranaa dakat Temup-GertoH
¢epmasnapHn  Kyananuw Jao03uM. OpajiMK yHAaH KaTTa
Gyarauna nynat depmajapHu Kyanaurad ¢oilfanH, 4yHKH
yJapHUHT MaccacH, Tafiépaalufary MexHat capdu Ba KHiiMaTH
TeMHp-6eToH depmanapaan nact. Bupok Kypuaniuaa opanauru
60 M Ba yHAaH oOpTHK 6yAraH oONAMHAAH KyuJaHra
K?noga.nHK.nu Kywma depmanap myBaddakuarau doitnana-
HHJaétraHura MUcolap XKyaa Kym.

®epmanapHuHr  6anaHANMTH  ofaTAa  OPAJHKHUHT
1/7—1/9  KueMuug  TallkWad  3Taid, (epMasapHUHT
jokopu 6YFHHAapu opacupard macodpa 3 M ra TeHr 6yau6,
y yCTénMa KoOBYprFa/d (KHppaJiM) nautajJapHHHr O6Yyitnama
KOBypFasapdH opacuiaru macotara Moc Keaaan. By aca
depMara [OKJIaHHIWHHK daKaT TyryHJjapHra y3aTHUIHH Ba
XOBOHJH (pepMmaniapAaard OKOpH GeJGOFHMHHHT 3THJAMACIU-
FMHH TabMHHJIARLM.

lIOkopn 6en6GOFIH cerMeHTIH 6KH MOJAMIFOHOUI LlaKJaaa
6yaran ¢epmanap 3Hr ad3anaup, UyHKH CTaTHK MYHoca-
6atna opaauk O6y#na6 KyulaHUW 3MOPacH y3rapuiuura
KYMpok Moc Kesaad. ByHaan Tawkapu ioKopu 6e160FHHHT
IDaKAW lWIyHAAH 6yaraHaa Kusl €nuaManapHHHT TY3WJHLLUH
XxaM coananawaau. Jccu €nmanu GuHonapaa (TOMH TeKHC
6uHonapaa) napaJgen 6enborau pepmanap KyaaaHHNA0H.

Arap O6HHONapHHHT uuwab yYMKapuil MaHgoOHMapHaaH
dofifatanyil WapTiapura Kypa yCTYHJapHHHT Ka/laMHHH
18 M raua oprrHpull Taaab KHIHHCA, Yy XOAAA CTPOMUJ
depmanap Ba TYCHHJap ycTyHaapra OyHdaama HyHaauwaa
KyfAunanuran ctponua octd  ¢epmasiapura  THpaJaajM.
Ctponu.1 ¢Qepmanap Ba TyCHHJapAaH YCTyHJap Kajlamu
12 m 6ynranga xam ¢oiinanaunaand. TeMHp-6eTOH CTPOMUA
Ba cTponua octd depmanapd nacTtkd topTuaraH 6enboFHH
onavnaan ToptHO HinnaHaau. Pepmasap omaTaa AXAUT
Kunub Ttalépnanaav. bynna#t xoannapaa apmaTtypa Kyuwda-
HWMIUW TasHujgapra Tywanu. Pepma opajukaapH KaTtra
Gyaranja Ba Terdulmy TPAaHCNOPT BocuTaJsapH G¥amaraHaa
3aBoi llapouTHaa (epMaslapHHHT aJloXHia CeKUHAJIapH
€KH 3/MeMeHTapdH TaHépaaHub, ynapaaH MOHTaX KHJIHHa-
AMTaH >Koiuaa ¢epmanap Ty3unaau. HlurMma depmanap
olaTla HKKHTa sipHM c¢epMasaH €KH OATH MeTpJH OJoKJaap-
paH #Aufunaad. Yowknap nafBana  KMAHHHG, y3eanap
MaxKaMJaHranaaH cyHr mnactku G6enb6oFla KaHajlapHaa
XKofsawraH apMaTypaHUHT Ky4IaHHIIH XHCOOJaHaAH.
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XoBoHaH (¢epMmanapHuHr (15.4- pacMm, a, 6) xucobu
WapHAPAM  y3€1aM CTepxkeH Tu3umiap kabu amadnra
owndpuraad. Pepma crepxeHIapHHM y3eanapaa OUDHKTU-
pHlUHM XMcoOra oJMacauK Ba yJapHH Xucobaawl cxemacH-
da wapHdpaH fae6 Kabys  KuJuWl  CcTepKeHJapaarH
KyUJaHHLIapHUHT  KaTTaJMrura Kym TabcHp KHJAMalaM.
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15.5- pacu. Cuunk Kuédann I10KopHrH Ge6OFH 6yaraH CerMeHTCHMOH
naHxapaJau ¢epma

246



CTepKeHnap KeCHMMHH TaHJalljla yJap Mapkasuit cu-
KHATaH €KH uysuaradH 6yaub xucobGaaHaiH.

XoBoH 6yamaran ¢epmanap (15.4-pacm, 8, &) crep-
XEeHMapHUHT  y3easapda OGuKp OHDHKTHPHATAH  CTAaTHK
aHMKJaHMalaAMran TH3UMJap cudaTHaa  XxucobjaaHalM.
CTepKeH/JapHHHF KECHMHM 3ryBUd MOMeHT.ap Ba OVhiama
KyuYNaHHILIapHUHT OGUHpraJukiard TabcHpura, LYHHHIIEK
KYHAAJaHT Ky4iap TabCHPHTa XHCOO KHIHHAM.

depMasapHUHT 3JeMeHTNapH TYFpH TYpTOYpYaKIH Ke-
cumra sra. Bbyuaa oKopuru Ba macTku OenGoF/ap KecumJia-
PUHHMHT 3HM Talépuaull Kyna# 6Yauwn ydyH Oup xua 1e6
Ka6yn  Kuauhaad.  Kuiwuk  (packoc) depmanapna
IoKopH 6en6OFHHHT KHCHJTaH 3JeMeHT]apH Ba MNaHxxapa-
Aapu ¢asoBuil naiiBaHA Kapkacaap 6uaan  (15.5- pacm)
apMaTypaJjaHaiu, NaHXKapaHUHT YY3W/TAH 3/eMEeHTIapH 3ca
6uTTa siccH Typ 6uaaH apMmaTypaiaHHWH MyMKHH. ®Pepma-
HUHT 4y3uaraH 6eq60FM acocuil, ONIMHAAH KydJaHraH
apmaTypajdaH TallKapH KyuJaHMa#ladrasH apmaTtypadJi
MKKMTA |J cumoi ypab TypyBuM apmartypara sra. ¥Yseaaap
dbepmanapHiMHr éH éKJaapH SAKHHMIA (KOHJALITAH HKKHTA
sicch naWBaHa TYp OunJaH apmaTypasaHaad. By Ttypaap
y3eauu Vypa6 typyBudn 10—I18 ™Mm auamerpau sruarax

2970 o0 A 3000 Pepmanuns cum -
70 Yxe
A-A 6-6 8-8
’ 4
® N
E@26A-IV > 25 4. E
CAMAIEE w & | lwol | &0
260

15.6- pacm. Onpmupan 3YpUKTHPHAraH nacTku GelGOFH Ba THProsHun Gop
THPAKCcH3 depMasiapHu apMaTypaJall MHCQIH:
1 OKODHIH 6ea60FHHAT rPaaanﬁ KapKacH; 2 — TAAHY TYTYHHHHIIT TCKHC Kapkacu;
4 T¥paap. 4 cTobkasapnia ankepaapu Gop apmarypa 9.10.\‘10|rr.’lapu
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crepxeHaapaan Ba 100 MM KaaaM OujaH ypHaTHIaAuraH
6—10 MM nHaMeTpJH KyHOaJaHT cTepXXeHaapaaH H6opar.
Y3enna TynnaHyBuH 3MeMeHTNAapHHHr GyinaMa apMmaTypacH
yJapHHHT HWOHUYIH aHKepJallHM TabMHHJOBYH Y3YHJIHKAA
y3eara onvHaau. byHna uy3unaran crepxensap OYIOMHHHT
HLWOHYJIH/IMIHHA OWHPHW YYyH ydnapH OGyHMYa Harakiap,
KopoTHW.1ap Ba 6olKajap 6u/aH TabMHHAaHagu. TasaHd
y3e1aa ONJMHAAH KyuylaHraH apMaTypaHH aHKepJalura
ajoxula 3bTHOop Oepuit Kepak. beroHra pgactiabku
KyulaHHw Gepuuga 6yinamMa EpHKJIAp MaHno 6YVJAHLWIMHHHT
ONJHHH OJIMUI Y4YyH aHKEePOBKA KHCMH Y3yHJAMTHAArH Y4
4YeTKH KHCMJapja KYHAaJdaHr apMatTypa TypJanpu YpHaTH-
Jla M.

XoBoH 6ysnmaraH ¢epmanapaa (15.6- pacm) nacTke
GenGor apMaTypacHra JacTjabkdi KywiaHuin OepHJald,
6ab3u XollapAa 3ca YCTyHJap apMaTypacHra XaM KyuJa-
Hu Gepujiaju.

TexHHK uKTHCOAMHA MyHocabaTia XOBOH Ba XOBOH/H
6ynmarad ¢pepmasiap xKyana kam papk KuanHaau (15.2- xkan-
BaJl) — KYNHHUYa cerMeHT/IH XOBOH (pepMmasap MaTepuassap
cappu Oyiinua xoBoH GjyaMaran ¢epmanapran 10—12%
TEXAaMJIHPOKAHD, OHPOK KaTTa IOKJaHHLIJIADAA XOBOH
6yamaran depmanap ¢oiaasupoKIHp.

15.4. APKAJIAP

Temup-6eToH apKajap »Xyda KaTTa oOpaJHKJIH OHHO-
JapHH énuuiga KyaJaHuadaad. Yaap opaaukaap 30 M nad
OpTHK OYyaraHga ¢epmanapaaH Texamaupokaup. CraTHK
Ge.arucura Kypa apkanap Kyiuparu typJapra 6yamHanu: yd
IHADHHPJH  (CTAaTHK AHHUKJIAHYBUH); HKKH  IUAPHHPJH
TOPTHMCH3 €KH TOPTHMJIH (O6HTTa HOMAabJAyMJH) Ba HIAPHHP-
cu3 (yuTa HOMabaAyMJaH). Apka TH3HMHHHHI V3Hra xoc
XYCYCHATH DacMOpHHHI (THPrak) MaBXYAJHTHAHp, Y (ToOp-
TKH) 3aTsxkara (15.7-pacM, a), TasH4 KypHJmajapra
(15.7- pacm, 6, ¢) ékH TyTH6G TYpyBUH KOHCTPYKLHsIapra
(15.7- pacM, 8) y3aTHaagd. ODHI KeHr TapKaJraHjJapH
3aTHXKKaH apkajaapaup (15.7- pacm, a), yaap Guaan TypJH
Basudanapra MyakKaanaHrad OuHosap enanaau. Katra
opanuKJH OuHorapaa (aHropnap, énuk Gp3opaap Ba
6owkanapaa) apkanap Gesocuta noigesopra (15.7- pacwm,
8) TasiHMWIK MYMKHH. 3aTsXKKaJapHHHT TY3HJAHUIM TagHd
KypHIMaJdapHHH paciop  (THprak) TabCHpPHAAH 0304
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15.7- pacx. ApKanapHHHT CXeMaJapy Ba yAapAarH TabCHP 3TYBMH Kywiap

a — TOPTKHWIH; 6, 8, ¢ — TaAHYIH; 0 — XHcoGuA crema.

KHJaAM, WYHUHT Y4YyH Tynpok 6y 6yaraHaa «6» Ba
«r» Typuoard apka Th3auMmuaa (15.7- pacm) rtasiHusap nan
CaTXHIaH NacTia MoOWjallraH 3aTsKa OuJaH OoFIaHHUIH
MYMKHH.

ApkanapHu xucobjall KypHJauHl MeXaHHKacH yciay6aa-
pu OuiaH aMaara olUMpHJIA/H, YHHHT HaTHXKajapura Kypa
6yinama Kyunandiujgap N aHuKJaHaau, OyKyBuM Mo-
MeHTJap M Ba IOKJaHHULIaDHHHT KOMOMHaUHAJNapHAaH apka
KeCUMJapHAard KyHlaJjaHr Q Kyujap aHHKJaHajiH.

ApkanapHUHT KeCHMMJapHHH TaHJalll MapKa3jaH Tall-
Kapy CHKHLI OpKaJHM, 3aTAXMKaHH TaHJall 3ca ¥K
6yHuua 4y3uIl OpKAJM aMaJjra OLWHpuJIagH. ApKaJjapHHHT
KecHMH TYFpH TYPTOypuaK/iAH €KH HKKM (KyW1) TaBpJu
KWaIH6 Kabyn KHJAHHAQH Ba CHMMETPHK apMaTypaJiaHalu,
UyHKM4 MOMEHTJap 3Mopacd, ojaTAa, Hopacu ¥3ra-
pyBuu 6yaanu.

3arsaxKajard KydJaHHILJaap [1apXxol apmaTtypara y3a-
THaaau, Oy Makcalada Jyda NyXTa ONAHHAAH TOPTHJAraH
KaHaTiapilaH dofjajanul MaKcaara MyBoduKiup. 3a-
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TAXKAHHHT OCHJAHG KOJNHIIHHKH KaMaWTHpHII YYyH Xap
5—6 M JQaH cYHr ujaruunap ypHaTujgaad. Katra opaauk.iu
apkaJaap oaatia aWpum OHHONApAAH TALUKHJ TCNraH HHFMa
KH1HO Taképaanaad (15.8- pacm). ByHaa 3aTAXKKa onAMH-
paH TasH4 Oaokaap OuJaad KyujdaHraH sXJAdT ne6 Kysaa
TyTHIaH. ApKa cekuusJjapd y3apo KyHuJraH AeTajsapHH
KeAnHrunapuw OunaH Yok OHpukMmanapuHu Oyku6, nai-
BaHAnaW éparaMujia OHPHKTHPUJIALM.

A-A
58
@

AP
Jpurmupuneon
apmomspa

15.8- pacu. TOPTKHCH OJIAMHAAH 3YPUKTHPHITAH TeMHUP-0€TOH apKa

15.5. IONKA NEBOPJIH ®A30BHH YCTEINMAJIAP

Ymymuit mabaymornap. IOnka neBopau ¢a3soBuit ycTén-
MmaJjiap TeKHC (siccH) TH3MMJapaaH (nauta, TYCHH, depma
Ba OolkaJap Tyn1aMuWaaH) ¢apKaIH- YJapoK OKJAaHHLI
OCTHAAa HKKaja HyHaJadlga xam vusadgud. CtaTHK Xosat-
HHUHT XK oKWbaTnapH Tydaian GyHaal KOHCTPYKUHAJIAp
MaTepHaJHH 3HT KaMm capdJaallHd Tagnab Kuaaa, yJaapia
XyCyCHH MaccaHUHTI ¢oiaaju IOKJaHUIIra HUCOATH MHHH-
maaaup. IOnka nepop/au (a3oBUil KOHCTpyKUMsiap yJapra
camapaJjH reoMeTpuk waka OGepull Ty(paHld TeMHp-
6eTOHHHHI HXXOOHMH Xocca/napuaaHd 3Hr Kynm camapa 6Hnad
¢doisananuuira UMKoH GepaaH.

IOnka neBopau ¢azoBuil TeMHp-6ETOH KOHCTPYKLHSJIAD
6unaH opaJiMK TasgHuUlapcH3 | rekrapraua Ba yHAaH KaTTa
MaiaoHnapHd énuit MyMKdH. lOnka pneBopau ¢a3oBui
ycrénmanap ycrydgap typu 3636, 4040 M Ba XoKa3o
6yaranparu Typad Ba3sudara MyJKaJdJdaHTaH Kyn oOpaJiHK-
a4 GuHolap yuyyH xam  KyaaaHunaau. UlyHunuraek,
pexana yauamaapu 1824 Ba 18X30 M 6yaran ifurma
yMyMHI KoOHKJap Hliab 4dKapuarat.

IOnka neBopiu TemHp-6€TOH yCTénMaJapHHHT acOCHH
TypJapH: UHJIHHADHK KoOHKaap (15.9- pacm, a), HHFyBuH
ycrénManap (15.9- pacm, 6); aiisaHdw KoOHKJAapH —
rymb6asnap (15.9- pacm, g); Tyrpu Oypuakiu pexaia
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15.9- pacu. Onka 1esopan (aioBHit TeMHP-GeToH ENMaiapHHUHT TypJaapH:

a4  UMIHILPHK KOOHK: 6 -- 6ypMaau énmanap; & — rym6as; ¢ — myc6at raycc
ITPHIMIHTA 3ra KOBHK, 0 — WYUHNT ¥3H, MaHHH KHAMATAH. e  TYAKHHCHMOIl
rym6as  wmn; Kk BautcnMoll  ocma  Gmmadap; | — «xycycHil»  KobBHFM: 2 —

AMadparma: 3 6opT sieMenTi: 4 -~ 6ypMaau TCKHC NAHTA; & — TaAnd Xaaka; 6
aiiann K. 7 — rym6a3 T{aKnnu; 8 TopTKM: 9 — niaaT Bantaap

HKKH/IaM4u mycbaTt raycc srpu 4u3Wrn Koburu (15.9- pacwm,
2); VWaHuHr yau, MaHdWi raycc 3rpu 4H3HFH KOOHFH
(15.9- pacm, 0); tyaxuscumoH rym6azaap (15.5- pacm, e);
BaHTCUMOH ocMa Kobukaap (15.9- pacm, ).

lIOnka neBopau ¢ha3oBHii KOHCTPYKUHWsJAP, WYHHHTAEK
6owKa Typsaapaa xam OGyJaMwiu MyMKHH €Ky  MypakkaOl
KHJAuO6 JOANXaJaHHLIH MYyMKHH, s’bHH O4p HeuTa Oup XHA
KM xap xua KoOWKnapaaH HGopaT OYaHLIH  MyMKHH.
IOnka AeBopan KoOHCTpyKUMsiiap, a#HWKca rymbasaap
dbakar Temup-GetoHaaH TaliépaaHmacaaH, O6anky yHHHT
GowkKa TypJaapHAaH: apMoueMeHTAaH TYKWJAraH TypJap
3M4 apmaTypaJaHrai, maiaa noHajau OertoHaan ubopat
OYJIHWH  MyMKHH. ADMOLEMEHTHHHI  KaJHHJIMTH aTHIH
10—20 MM HM TaWKHI 3THWH MYMKHH.

Temup-6eToH KoOOMKJapHHH, ofaTAa YTHW CUPTAAPH
€Ky aislaHMWIap CHPTJIAApH XOCHa KHaaau. MycbaTt Ba
MaHGHUH raycc srpu U43MFH cupTaapd 6uaaH ¢apk Kuaaau.
Arap 6Gow 3rpu UM3MKJAPHUHT HMFHHAHCH XaMMa HyKTa-
napaa  wmycbat Oysaca, SbHH 3rpH  UHU3HUK MapkasJapu
CHPTHHHT G6Mp TOMOHHMIA Xofinalirad 6yJaca, y mycbart raycc
3rpy 4u3uFHra sra Oynaaun. MycbatT raycc 3rpu UH3HKJIH
CHpTJIapra  MHCOI  KeNATHPaMH3:  LUMJHHAPHK  KOOGHK
(15.9- pacm, a), yHaa acocuit arpuink paauycaapuiaaH Gupu
ri= oo aMnaHuwl Koburu rymb6as (15.9- pacm, 8) TyFpHu
Oypuyak/aH pexala HKKHEKJaMa 3rPpH  UYH3MK  KOOHFH
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(15.9- pacMm, &), y a#laaHHlW KOOGHFHHUHT GHP KHCMH
6yauitn 6k GUpPOP 3TPH YH3HKHH (FICOBUMHHM) OOLIKA 3TpH
yy3adk Oyfdua  (HyHasaTHpyBuUMAaAp)  Kyudpuw  OHJaaH
XOcHN O6YaulM MYMKHH. MaHdu# raycc 3rpH UM3HFHHHHT
CHPTH ACOBUMHHHT (SICCH 3TPH YHU3HK €KH TYFPH UH3HKHHHI
HKKHTA HonapaJJedab AynantupyBudjaap  6yiiuua
(15.9- pacm, @) KyuupHll OuAaH  XOCHA  KHJIHHHLUH
MYMKHH.

Ko6ukaapuuur KyaaaHuauiwyd ¢akat MaTepHasiap
cappyHH KamMaHTHpUOruHa Koama#k, 6ankud GHHoNap KaTTa
MEbMOpPUHJIMK MaH3apacMHH Xxam Oepuwira dMKoH Oepaau
(15.10- pacm)

Arap TeMup-6eTOH KOGMKJap 3rpUiMK PaAHYCHAAH
KHuuruHuHr 1/20 kucMuaaH opTMaca, y I00Ka [A€BOpJH
KOOMK jeiiunagd. YMyMHi# Xosnaa KOOHKHHHT KeCHMH
HOpMaJ/J Oy/irania HUKM KyudJaHHILAap TabCHP KHJAAHM,
yJlapHH HKKH Typyxra axpatuw MyMmkeH: 1) Ny, No
6yhiama Kyurap Ba Sj2 = S21  CH/KHTYBUM KyuJaap
(15.11- pacMm, a) 2) M, Ba M, srunysud MomeHTaAap, Qi;

N, 4 L7

15.11- pacm. KoGHK KeCHMJapHAa TabCHp 3TYBUH Ky4s1ap
a — 6yinaMa Ba CHAXYBHH Kyuaap; 6 — 3TYBYH MOMEHTAap Ba KYHAAMAAHT Kyusaap.

252



Q2 KyHaaJaaHr Ky4Jaap Ba Hio=Hy 6ypoBuH
momeHTaap (15.11- pacm, 6). KyunauwulunapHuHr GHPHHYH
TYPYXH KOOMKJADHHHT MOMEHTCH3 XoJlaTHHH Hdoaaaai-
JM, HKKHHYH TYpPyXH 3Ca KOOHKAAPHUHT  OyKHJIHLUH
HaTHKacuaup. Kobukiapaa 6up KaTop wiapriapra pHos
KHJMHrANnIa MKKHHUYM TYPyXJAarn KyuJaHWLapHHHT nai-
40 OYNUIIMHHHT  OJIIHHHM OJMIL  E€KH YyJapHH MHHUMaJ
KHiiMaTra KeJiTHPHLI MYMKUH OyJaaiu.

Ko6HKJIapHIHT MOMEHTCH3 HWalu UapTaapu Ky#luaa-
ruya: KoOMK yeTsiapH ropH3oHTaJ Ba GypuYaKJIH KyudullnapH
3DKMHAWTH (THpaauw wapTtH), O6yTyH cupt 6YHHua raycc
3TPH UHU3MFUHUHT Myc6aT/MTH, TellMKJapHHHT GYaMacaury.
KaJHHJIHTHHHHT KEeCKHH Varapmacauru, Oapkapop Iok.aa-
HUWAAp O6YAMac/Auru, TEeKHC IOKIAHUUIAPHUHT — TYpJH
Xua  y3rapuwu Ba Oowkaaap. WyHu Ttabkuagaab yTHIW
KepaKKH, KOOHKHHHI MOMEHTCH3 Hiaw waptiaapu Oy-
3WJaraH TakJaupaa xaM OMp »Koila HMKKMHYM Typyxaaru
Ky4JaHHWJIapHUHT naiido 6YIMUIM Kyda KHUMK KHeM OuJiaH
yeksanaan. KoOuKJaapHUHT MOMEHTCH3 XonaTtu Gy3HJHILM-
HHHr  3Hr Kyn ca6abaapuiaH OHpW THpaJHll WapTH
XHcobiaHaaH, OHPOK OyHIA XaM HKKMJIaM4H 3TpHJHKIA-
rH KoBuk Mainouuuuur 70—809% wura amaana dakar
CHKYBYM KyuJaaHHULIap TabCHp Kypcartaau, Kobukaap-
HUHF camapalop/HIH XaM aHa Wy 6HJaH H30XJAaHaAH.

Huaunapuk Kobuxkaap. Yaap rymb6a3 niuracuaad u6o-
pat O6Ynn6, YHHHT ueTjapuila KOOGHKHUHI TasHUYJapH
6yaraH 6opTaBMH 3jeMeHT1ap Ba Jauadparmanap 6op
(15.9- pacmM, a ra kapaur). [luadparmanap opacuaaru

a) tf/

SRy

8

15.12- pacm. UnauHapuk Kobuk-
aap:
a — 6up opanMKau, 6 Kyu opaaMk-
ARG 8 — KYN TYVAKMHAH
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macopa KoOUK opajHFd AeduAain, OOPTaBHH 3JemeHTaap
opacHaardu Macoga 3ca TYJKHH y3yHaurd aeiiuaaid. Opa-
JUKHUHT TYJAKHH Yy3yHaurura Hucbatu [i/[> ra 60OnHK
Xo/.a (15.12- pacm) Y3YH  UHJHHAPHK  KoOHKJap
L/l > Ba KHCKA UHAHHAPHK KoOHK.1ap
Li/la<<l  dapk  KuanHauu.  KoGHKHuHT  Goptasuii
3JeMEHTIaPHHH XaMm XucoBra oaunrad OGaaadaaury h Ou-
naH GesarunaHanH, KOOMKHMHT OOpTaBHHA 3/eMCHTJIAPCH3
KyTapuu crpesnacu OGHaan Gearuaanaan. dactaabky Kyuaa-
HHW  6yaMaraHna  KOOMKHMHT  GasflaHANMIHHH  Kamiia
(1/10...1/15){; ra Tenr ne6, KyrapHll cTpelacHHH 3Ca
Kamuna (1/6...1/8)l> ra Teur ne6 oanHaan. KobHK-
JapHUHT KYHAAJaHr KeCHMH, ojaTia, Aoupa €Ein GyiiMua
YH3HO OaMHAIH.

HUnannapuk KoGukaap O6Mp Ba Kym OpasMK.IH -6up Ba
Ky TYAKHHAKH OYAHIIH MYMKHH. YJaap AXAHT GYAHLIK éKH
ryM0a3un  Tallkua  3TyBYH ajloXHAa TaiépiaHamuraH

15.13- pacmu. InFma unaMuApUK KOBUK-
aap:
a — GOpT 3eMeHTIapH 6Op 3rPH UYHIHUKIH
KOBYPFalu naveinapaaw; 6 — 6utra Gopt
3/eMEHTH 6OP 3rDH YH3HKAH KOBYpFanH
MaHeJNaplaH; & — TeKHC KOBYPFaJH 6KH
AcCH (Tekuc) nauTanapaau, 6opT TYCHHHM
Ba Auadparmanapaan
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6opTtaBHil TyCHHMap Ba KOBypFa/Ju nJuTajapaaH ubopat
inrma 6yauwn Mymkun (15.13- pacm).

OpasMkK HYHaqWWKAArd Yy3yH UHJAWHAPHK KOGHK.1ap
OKJaHHW TabCHPHAA I0IIKa OEBOPJM KeCHM TYCHH Kabu
3ruaaad. byHaa ouMK 10MKa JAeBOPHH KecHM KyHaaJsiaHr
#VHanmwaa nedopmauusnanaad. bopTtaBuit  sseMeHnTaap
Kypuamacu OHaaH KYHAAJaHT KOHTYPHHUHT  OHKPJIHMTHHH
OpPTTHpHUIra Ba KOOGHK UeTJapHHHHI BepTHKaJl Xamia
FOPH30HTA  KYUdlIJapDUHH KaMaWTHPHWITa  3DHIIKJ/IALH.
BoprtaBuil 3aeMeHTaap Typuuu TaHaam  (15.14- pacwm)
KoBHKJaap 4YeTNapHHWHI TasiHMLl WiapTJjapura, KyHaaJjaHr
KOBYpPFaJapHHHT 6op-fiykaurura Ba XoKa3onapra
60FaHK. KobukaapHuHr auacdparmanapd MacCacHHH eH-
FMJLTATHIL YYYH TeWHKJIAp KHAHHraH, OajaHAJWrH y3ra-
pPyBYaH MKKM TaBpJAW TYCHHHH, 3aTAXKKAJIH apKaHH, CerMeHT
¢epmaHH, 3rpH  UH3MKAM PHTeAIH DPOMHH  HboOlanallu
MYMKHH.

Y3yH UMANHAPHK KOBHKJIAp KeCUMAAapHia TabCHP 3TYBYH
acocHit KyunaHuwiaap Ky#uaardaapaup (15.15- pacm, a)
Zb ejKaJH HYKM Kyuaap KYyQTHHH TaWKWJI 3TYBUH
Ns = N, sicoBud #HyHaaywaard 6yiiiama kyusaap (KoOHK-
HHHr 6GyhAnama #AyHaauwaard 3STWIHIIKM HaTHXKAacuaa):
KYHAanaHr HYHaJMIUAA HOMapKa3uid CHKHWHH (4Y3MLIHK)

al

(03+06)h

2 = mm/

15.14- pacu. LlnimHapHK KoGuKiap GOPT 31eMeHTIapHHHHT TypaapH:
Q@ — AXAHTNAPHUUKH; 6 — AUFManapuhnkn; /| — Tasny; 2 — Kosypra

BYXXyAra KeATUPYBUM KYHAanaHr 3TyBUiM M MOMeHT Ba
6ynﬂama N Kkyu xampa cuaxkutyBuM S kyuaap. Byiinama
YY3yBUH KyuaaHHW acocaH GopTaBuii 3/eMeHT/Iapaa XK oi1a-
Wwaaurax 1 LWYK apmartypara TYAHK y3aTuJaaih
(15.15- pacm, 6). Nb eHrnanaTyBuum Kyunauuw sca GeToHra
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Ba KHMCM2H KHCHAraH KWCMard apmaTypara TabCup
Ku1aau. Acocuit 6yiiiama uysuarad apMaTypaHH oNMHOaH
Kyu4/JaHTaH Kyaa MycTaxkaM nyjgataad Kabyn Kujiuw

15.15- pacu. Tabeup 3TyBuM Kyunap cxeMacH Ba
Y3YH UHJIHHADHK KOOHK/JapHH apMaTypaJalu:
1 — acocuit HLIYKH apMaTYPacH; 2 — KOGHKHHHE aCOCHI
TYpH, 3 — KyWuMHa TasHY Typaap; 4 — Kua apMaTy-
pa

maKcaara MyBopukaHp. T[ym6a3 naMTacHHH KyHAadaHr
HyHaaHWwaa apMatypaJail GHPJHK 3HH KECHMH Ba HoMapka-
34l KHcMHaa & OGasaHAJHK XHcobHiaa  GesrnsnananH.
[ym6a3 nauntanapu O6urra €kH HKKHTA Typ (mauTa
KaJHHIHTH 5 cM naH opTHK G6GyJaraHaa) OuaaH apMartypa-
JaHaau. [uacdparmanapra €HaawHil SIKHHHAA AHaAroHaJj
6yiiHua HyHanraH katta 6ol 4YY3YBYH KYYNaHHLUIADHHHT
TabCHP KHCMHAa 3apyp OyaraHaa KyluMMya TypJap €KH
OFMa (KHs1) apMatypa ypHaTH/AalLH.

FluFrMa UMAHHADHK KOGHK/JADHHHE 3JEMEHT/IapH SICCH
kapkacnap (mJauTajJapHHHr KoBypFanapu, 60pTaBHA TYCHH-
JapDHHHT KyWlaHHW oAMadauraH apMartypacd) Ba TtypJaap
(nautanap) GunaH apMaTypajsaHalM. I/Yluma 3/JeMeHT.1ap
KypHJaAHraH neTajiapHd nNanBaHAJAal, KeHHH YOKJapHH
AXaAuT1a6 w6opuw 6unan  6GupHkTHpuaann. KoGukaap
nuadparmaiapu acocaH rym6a3naH y3aTHJIaQUraH CHJIKH-
TYBUH Kyuyra TabCHp KWJaaiad. byHwna auadparma kecumaapu
HOMAapKa3J/i Yy3HJHW IuapouTuaa 6V.aanm.

256



Fym6asnap (15.9- pacM, 8 ra KapaHr) ycrénmainap 3Hr
camapajau TYPHAMp, JekdH y OuwilaH pexana AymaJdok
6yaran 6MHO Ba MHLIOOT/Ap €nuaann. ['ymGasnapHUHT CHPTH
KymMHYa BepTHKa.] YK aTpoduaa adnaHa €idMHM alaaHTH-
putl  6GunaH  xocua KuamHaau. DBynaa  xocusa  Gyaras
rym6a3 cdepuk rym6a3 geituaanu. daaunc €in akinaHraHaa
3JAMUNTHK TyM6a3, TYFPU UYM3UK alaaHranaa — KOHYCCHMOH
rym6a3 Ba XoKa3o Xxocua 6yaanu.

Fym6a3HMHT MOMEHTCH3 Hwaawiaa rym6a3 3sJjemMeHTHra
dakaT 6yiinaMa Kyunap — MepuaMoHanb N Ba [OWpaBHid

4 A1

15.16- pacu. Fym6a3uu MoMeHTCH3 Ha3apus Gyiinya xucobnaliura aoup

Q — MEepHAMAH BAa AOMPABHI KyWIapHHHT XoHaawHwk; 6 — Xucobaalll y4vH Gearw-
nawaap.

Ny Kyunap Tancup kKnaaad  (15.16- pacm, a) by
KyuJlaHuWAapHH rym06a3  37eMeHTH MYBO3aHaTH LUapTHAAH
aHuKJall MyMkuH. Ky#naaru GearwnawiaapHu KHPHTaMH3
(15.16- pacm, 6): r| — MepuaAMAH 3TPUJHUTH PALHYCH.

ro — Hopman Oyhuua  Kapasaaétran A HyKTaaas
ailiaHull yKuraya OyaraH macoda; r — nmapaJJjen Aoupa
paauycH, ¢ — alJaHulWl YKW OuWJjaH r; paaMyc opacuiaru
6ypuak. Ulapcumon (ctepuk) rymbas xoauaa ry = ro.
Arap 6yHaail rym6a3ra BepTHKaa OGUP TeKMC TaKCHMJAAHTaH
Ky4y (IOKJaHHIL) TabcHp KH.ca, Y Xoaga N, MepuauoHan
KyuJaHHW XaMMma KecHMMJapia CHKYBYH Ba KaTTaJHIH
6y#inua Vysrapmac Oynaau. Ny JdodpaBHH  (XaJKaBHH)
Kyulahdul 3HT KaTTa KWUHMatura ryMO43HWHHI' 1OKOpPH
HykTacdaa ¢ = 0 Oyaranga spuwaad. By epna iokaa-
HUIUHHHT  YKH  CHMMeTpUKaurH  okubatHaga N, = N,
6ynaan. ¢ = 45° 6yarania aoupaBui KyulaHuw N» = 0,
arap ¢>>45° 6¥yaca, Ny>0 mycbaT, ABHMU UY3HJIyBUH
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6ynaau. N = 0 6yaran xecuMm yTHlU YokW Aefinnaad. Arap
TyM6a3HHHT KYTapHLI CTPeJaCHHH TafgHY KECHMHHUHT (o Oyp-
uargd YTHW 4YoOKMra MOC KeJayBuH ¢ OypuakiaH OpTHK
6yamaiauran Kuaub ueksJaHca, Yy Xoiaga rym6asHuHr
XamMma  KecHmJapuaa ¢akaT KHCYBYH  KyuJaHdllaap
TabcMp Kypcataau. TasH4 Xankana 4yy3yBuM KydJaHHL
YTHII YOKM CaTXMAa 3HT KaTTa KHHMaTtra 3pHLUAnH.

Temup-6eToH rymBa3napHHHI MOMEHTCH3 MlLIaW [IAPT-
Japd, opatha, KyWwiH TasiHiU XaJka KypHLl 3apypHsiTH
Typadan Ba aipum Xouaaapaa GOHyc YpHaTHII yuyH
rym6a3HHHI OKOpHCHAA TeWHKHH §pab TypyBuH (oHYyC
XaJKaCHHM Kypuuwl 3apypadrugaH Oy3unaau. by xon-
Japaa ryMm6asHuUHr Xucob6.all MOMEHTCH3 XoAaT KydJa-
HULIJIAPHHY MOMEHT Hasapufcd 6yidnua aHUKJIOBUH KyuJa-
HHWap OuaaH Kamaawra oau6 KeauHagu. Hatuxkapa
N; Ba N, KyunaHdwJapHHHT V3rapraH KHAMaTaapura
M OGVKHIMII MOMEHTJapH, WYyHWHHr1eK, rym6a3Hy apmartypa-
Jatura TabhCHp 3TMadAMraH OolIKa KyulaHHWJIAp KYLIH-
Jaau.

SIxaur rym6a3nap 1eBOPHHHHI KAJMHJIWCH TaxXMHHAH
r/600 ra Tenr Knau6, sekuH 5 cM gaH Kam Gyamalaurau
KHau6 Kabyna KuauHaau. [ymGa3HH MepuauoHaa iyHa-
Jyquiga apmaTtypafail KeCHMJapHH HOMapKa3uil CHKHILTA
xucobnab GearusaHaad (MepuaMoHan Gyiiama KyugaHHL
Ba MepHIHOHA/l MOMEHTHHHT OHprajJHKaard TabCHPH).
Xasnkanad apMatypa XasakaJH KYWIaHHLWHWHT  KaTTaJju-
rura Kapa6 taHiaHaad. 'ym6a3 nesopu omataa Typ OuJaad

%

15.17- pacm. Bup 6yTyH (Axaut) rymbas3aapuu apmaTypanau:
@ — TasiHuHK 3YPHKTHPH.IMaran apMaTypa OM.1aH apvaTypaaaw; 6  TARHUYHH 3VpHK:
THPHAraH apmatypa Gu.aH apmaTypanall.
/ — acocud TYp; 2 — KywnMua TYp: 3 — XHCOBuii XaiKacuMOH apmaTypa; 4 — TafHu
Xa.KaHHHT HWYH apMaTypacH, 5 — TasiHy XaJKa: 6 — 3¥PUKTHPH.JIA1MraH apMarypa;
7 — TOPKepT CYBOK
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apmaTypajaHaad, YyHia OMD HYyHa/aWLIgard CTepXKeHaap
MepUAMOHaa  KyudaHdlwaapuu  Kabya  Kuaca, Golka
AyHaqMlwaary cTepXKeHaap 3ca XadKajdd Ky4iaHyuliapHH
Kabya kuaaau. [ymbas3uuHr TasiHu xagakara OHPHKHUWI
KoiMga TasiHu OYyKHJAMW MOMEHTAapHHU Kabya KHJIHUIM
ydyH Kywwumua apmaTypa Kyiuwaaau (15.17- pacm, a) Ta-
AHY  XaJdKka  4y3dauwira  xucob  KMJAMHAAM,  Xamma
KyulaHHWIap TaAHY XdJKaHUHI XaJdKaJu apMaTypacura
y3aTuaaaun. by apmatypara onaMHAaH KyuJaHWW TaLCHP
KHJAQHPpHII  MaKcaara MyBodHKAMp, UyHkH Oy xyna
MycTaxkaMm nyqaatiaaH ¢onganandur Tydalan yHHHT cappu-
HA KaMmalTHpHlUra, TasiH4 XaJKaHWHT Eépuaulira Mycrax-
KaMJauTHHY owdpuuira Ba rym0a3 paclnopHHH KamaiTH-
puiira WMKOH O6epaad. Kyuranuw ocTHaard apmatypa
KaHaajapaa  (apuKudaJsapaa) KoHaawaau €kd  TasiHY
XaJqKaHUHr éu érura ypaaub, KeHHHYANHK OETOHHHUHT
XHMOSl KaTJaMW TOpKpeTjall iyau GuaaH KolJaaHalH.
MurmMa  rym6asiap  3rpd  YM3HKJAM  MEpHAHOHAN
KOBYpFa.Ji 3JleMeHT/JapAaH (15.18- pacm, a) éKH
KOBYpFfaJau TpaneuMsiCHMOH MJMTaNapAaH MOHTAaX KHJHHA-
au ¢15.18- pacm 6, 8). Viurma rymGa3siap 3/eMeHTJapHHH
XoBa3anapaaH oiifaaaHMacaaH MOHTAX KHJHLI YYYH LWYH-
Aafi idFuW ycyauaaH doiranandnaanky, 6yHaa Tpaneuus-
CHMOH TMJUTaNapHUHT Xap OWpH KaTOPHHM YpHaATraHaad
CYHT KeHMHIH KaTOPHH MaxKamJall y4yH KOHCOIb YHKHK-
aap Komaaud (15.18- pacm, g). Uy makcaana Tpaneuusicu-
MOH, 3HHAMOSACMMOH [JHTajap KyJJdHHJAalH, YJapHH
MOHTa» K uil cxemacd 15.18- pacm, e na kypcaTuarat.

[ — =

15.18- pacs. Vlurma rym6asnap:
a — MepHAHOHaA KOBYpPFaaH; 6, 8 — TPaneUHACUMOH IVIHTa/H; & — MOHTaX
! — axautT Tandu Xasnka; 2 — ovaps; 3 axanT 6eabor: 4 — iiHFma nantanap
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Tyrpu Oypuaxkin peana MKKHJIAMUH ITPHJIHKHHHT KHs
KOOHKJaapH.

KyTapuauin CTpesKaCHHMHT 3HI KHUMK  OpaJjJHKKa
uucbatn [/l;<< 1/5 6yaraH kobGuKJap Kusi xucobna-
Haai. Myc6atr raycc srpu  uusukan OyHaalh KoGukaap
MaTepHaaiap capopu OGViiMua UMAMHAPUK KoOHKJIapra
Hucbatan 25—30Y Texamampokaup. Enunaguran ioanap-
HHHT Opa/duKJaapu oOpTulid OuJIaH KOOHKJApHUHT HUCOWH
UKTHCOAMH camapaaopaurd opraid. Hxkku #yHanuwna
OyKuaraH 1ONKa MNJMTa Ba KOHTYp TOMOHJapH 6ViiHua
KolawraH xamia YCTYHJapHHHr Oypuakaapud 6Viuua

15.19- pacx. Kywmanok raycc Mvcbar srpuaurura sra 6yaras KoBuk TYFpH
TYypT6ypHak naaHaa:
a — xucobaal yuyH Gearnaaw; 6 — 6yi1amMa Ba CYPYRUYM Kyuaap: 8 — MOMeHTJap
Ba KYHAaNaHr Kyunap: ¢ — apMaTypaJalu.
I — KoBypraau nautaaap, 2 — anadpparma; 3 — auaroHasa apmartypa

TasiHraH TYPTTa .MarpaMMa KOOMKHHHT aCOCHH 3JeMEeHTH
xucobaavaau (15.19- pacm, a).

KO6HK HUIMHUHT MOMEHTCH3 LUapOHTHAA apaTtuaraH
atemeHTra 6yiaama N, N2 kyunap Ba cypyBuu S Kyunap
TabcHp Kuaaau. (15.19-pacm, 6) ¥mymui xonaa KoOHK
31eMeHTHra  KypcaTWJrad  KyusaHdwaapaaH  TawKapu
KyWwKMuya pasuliza M, Ba M, MomeHT.1ap, KyHAaJjaHr
@), @Q: kyunap Ba OypodiH H momentaap Tabcup
Kuaaan (15.19- pacum, 8). MkkuHuM rypyx KyuaaHHiL/apH,
o1ataa KOOMKHHHI  KMYHK KHCMHTa TabCHp  KHJaidu
(tasiHy KoOHTYp aTpodHia, Telllnk.iap aTpoduila Ba XOKa-
30), KOGHKHHHT acocuit kucmu  (cuprunnur 80—90%)
amaJsjla MOMEHTCH3 XonaTaa O6yaaau. KoGHK naHTacu
TasiHd KOHTYp aTpoguiaa Ba HKKMHUM TyPyX KyuJaHHLIIapH
TaLCHP KHJA€TraH >KoHjgapaa Typaap OusaH apmaTtypaaa-
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Haad, 3apyp OyJaraHaa yaap KyliMumuya apmaTtypa Ouaad
KydalUTupHuiaaiu.

KOGHMKHHHI 3HF KyN KyuWwlaHHWl TabCHP KHJAAQMraH
KucMmaapu Oypuakiapuaup, y epla AdaroHaJ HyHaquuLiap-
1a XKyla KaTTa acoCHH 4yy3yBYH Kyuaap Ta’bCHp KypcaTaal.
YnapHu TyTH6 TypHil yuyyH AMaroHas HyHaaduiga onAHHAAH
KyulaHraH apMaTypaHH »KOWJalWTHPHIL MaKcaara MyBO-
¢urkanp (15.19- pacm, e).

SIxant  KoOGHKJIApHM  YypHaATHW  MypakkabG  Koaun
KypHLW 3apypiurd 6unaH 6OFIHK, WYHHHT YUYH MaMJaka-
THMH3Aa 3aBoAda TaHépaaHraH 3sJeMeHT/apaaH MOHTaX
KHJIHHaAUraH AHFMa KoOHKJIap  KeHr  TtapKaJrad
(15.19- pacwm, r) Ba (15.20- pacm).

15.20- pucu. K¥nmaaok rayce mycdat srpuinrura sra OV0ran Temup-Gerou
KOOHK 1aH Taiépranran énma

16. TEMUP-BETOH MOWIEBOPJNAP

Fuwrun éxku GeTon noitaeBop.aap ypuura Temup-6eToH
NOHAEBOPJAAPHUHT  KYJJaHHAMLIK  YJapHH  XKOHJALWITH-
PHIU YYyKYPJHTHHH KaMaWTHpHLIra HMKOH Oepaau, YyHKH
TYNPOKHHHI KaplHaury OujaH aHHKJAHYBUM rnoiaesop
OCTHHHHT aWHu OWp 103KMaa MoiaeBOPHHHI OGaJaHANUIH aHua
KamalTupuanwy MymkuH (16.1- pacm). Bynaa ep kasuu
MULTapHra Ba [MOHAEBOPHH KYyTapHillla KeTaJauraH xapa-
XKaTjap aHYa KaMaddwkra 3spuldaand. DByuual noiize-
BOPJIAPHUHT MYXHM a3aJJUrH — HWIAPHHHT  HHILYCTPHU-
aNiHrHHK, alHuKca HWFMa TeMmup-GeroH 1olaesop.apaa
OPTTHPHL! UMKOHHUATHIUP.
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16.1- pacu. Berton noilnesopHn TeMHp-
GeTon noiAeBOp GHAaH aaMaliTHPrawia
6aNaHANHKHHHT KaMaliHuiu:

! — yctyn; 2 — yctyutarn; 3 — TeMup GeToH
noitaesop; 4 — GeToH noineBop; a« — GOCHM
TADKAJHUWHHHHT WYA Kyfiuaanuran 6ypyaru

Temup-6eton nofiaeBopiap yuy Typra akpaTHJalH:
ajoxuia TypyBYd (agnoxuaa), YCTyHJAap KaTopH OCTHAA
€KkH nAeBopaap ocTHaa OyTyH HHLIOOT OCTHAA KYPHJIYBUH
JIeHTaJH.

Ajioxuaa TypyBun Ba JIeHTAcMMOH (y3JyKcu3) noiije-
BopJap HHFMa €KH AXJHT OYAMIUN MYMKHH.

byw Ba O6up AKHHCau OfsamaraH Tynpokia Oab3ad
KO3uK (cBal) noiaeBop.aap KyJajaHdaaaM, yaap Oup
rypyx Ko3MKjaapaaH #ubopat 6yaub, yJaapHHHr yCTHra
TeMHP-0eTOH MJHTa POCTBEPK KOH/IAIUTHDHIALH.

[lofineBopnap — 6y OHHO Ba MHILUOOTJAAPHHHT XKyla
MYXMM KHCMH, VJapHUHT KHMMaTH XaM OKopH (6uHo-
HHHF YMyMuil TaHHapXuuuur 4..69;), WwWyHWHr yuyH noiine-
BOPJApHUHI  3HI  TeMaMmJIH Bd WLIOHYJIH KOHCTDYKTHB
€4YHMJapHHU TaHJallra Katrta axamufaT Oepuil Kepak.

16.1. YCTYHJAP OCTHIA ANOXHIOA TYPALHTAH MOWIEBOPJIAP

Mapka3uil joknaHdlIAA ajJoXujia TYpPYBUM MoiaeBopJaap
pexaja kBaapaT wakauaa Oyaaau. Homapkasuit wokna-
HUlIAA €K MNoHaeBOP OCTHHH y @€ku OollKa TOMOHra
KeHraTupuwra TYCKHHJAMK KHJAYBUM Mabiym OWp LwWapo-
HTaapaa noiaeBopaap ToMoHJapu 3:1 1aH opTuK Oysamarad
HHCOATJHU TYFPHU TYpPTOYpUaK LI1aKara 3ra 6YJauliH MyMKHH.

Yauamnapu ynua katra GyamaraH HuFma noiaeBopJap
SAXJAUT MUpaMUAACHMOH KHaWb (16.2- pacm, a) €ku noroHna-
A (16.2- pacm, 6) kMaW6 Vauamaapu xatta OyaraHiapu-
HM anoxuaa OgoknapiaH HMFMa  KWHIH6 TadépaaHaau
(16.2- pacm, 8) AiipuM Xxonnapiaa NMOHAEBOP OCTH UYKYyp
6ysranaa noakodoHkand nohgesopaap (16.2- pacm, o)
KyjanaHunaid, OyHaal noiineBopaapia HOJAb LHKJA YCTYH-
Jap VpHaTUATYHYA TYJIMK TyrajjaHHIWK MYMKHH. Sxaut
nodneBopsap (ko#imaa GeToH KHJAMHAIMraH) o0laTia
NOFoHAAM Wakara sra 6Vaaau (16.2- pacwm, d).
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[lofinesop;iapaa B1o — B20 cuuduiaru Geton k¥ana-
HWJaau, apMaTypaaail 1uameTpd kamuaa 10 mm Ba Kamamwu
100--200 MM 6%aran ¥3rapyBuaH KeCHMJH CTepXKeHJap/laH
naiBaul TYp KHJAWG TaBcus 3Tuaadu. [lladiBana  Typ
nofAeBOp OCTHra XWMMOSl KaT.aaMmHra pHOA KHJAraH Xod1a
VPHaTHIAdH, XHUMOAl KaTJaMHHHHI KaJWHJIMIH [OHIeBop
oCTHAa Tadéprapiauk OVvarania (KyMm ToWw CKH 10MKa
6etoH) kamuaa 30-—35 MM ra TeHr Kuaub Ba Tauéprapiauk
byamaranaa 70 MM ra TeHr Kuaub Kaby.a 3THAaLM.

Murma ycTynaapHu opataa noiaesopra OHKP KHJIHG
ypHaTuaaam, Oynia nodaeBopaa UyKyp (cTakaH) KHJH-
Haal. YHUHI YYKYPJMIH KaMHla h, ra — YCTYH KeCHMH
yJauaMuiaH kaTra ae6 Kaly.a KuwauHalu Ba ycTyH Oyiinama
vl apMarypacuHuHr kamuaa 20 d ra Tenr ne6 Kabya
KuavHaau (16.2- pacMm, 6 ra KapaHr). YCTyH yuH ocCTHAd
KaauHaury 50 MM ra TeHr GeTOH KyHKa Ky3na TyTuJal,
cTakaH AeBopJapH Ou/aH yCcTyH opaiauFu nactuia 50 MM ra,
tloKopucuaa 75 Mm ra TeHr ne6 kabya kuaunaau. Crakad

a ) 2075h,

a, 2200 #m (
i “ 75,298
~
|
S
N
N
T
$
N
| Sened
a
16.2- pacu. Yetyn Tariaa BRI CEE] TypaaHuran noiaesopaap
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TYOMHHHT Ba 1€BOPHUHI KaauHAWrKH kamuaa 200 MM ra TeHr
6yauwK Kepak, OyHRAH TallKapH A€BOPHHHT KAJMHJMTH
IOKOPH GOCKHUYHHHT OGaJlaHAJUTHHUHT KaMuaa 3/4 KHc-
mura TeHr O6yaumwn xepak. CTakaHHMHI [AeBOpPJapH KOH-
CTPYKTMB apmaTypanaHaid, OMpPOK yJnapHH apmaTypaJfall
MaxOypuit smac.

SIxnuT nofiaesopaap, HUFMa NoiAEBOpAap CHHrapH ¢popMa
6yfiMua éTkuM3unaAuMraH ¢akat typaap OuaaH apmarypa-
AaHaan (16.2- pacm, 0 ra kapaur). IlofizeBOpHHHI YCTYH
6unan O6UKp OGOFJAHUII YUyH TOHAeBOpAaH UYHKapHJATraH
apMmartypa YCTyH apmaTtypacu OuaaH €id mnaiBaHja Ounad
6upukTHpunaad. TykuaraH cuHunapga apmarypa mai-
BAHACH3 yuMa-yy GUPHUKTHPHJIAIH.

Anoxuaa nofigeBopaapHH  Xxucobaall HKKH KHCMAAH
ubopat: acocHu xucobaaw (nedopMauus 6yitMua), OyHaa
NONAEBOPHUHT peXazaru ¥yJ4aMu aHUKJAAHaLW Ba MoHie-
BOPHHHT V3MHH MycTaxXkKaMJnkka xucobraw 6yHaa Oy
Xxucob 6YiiMua no#iaeBop alpHM KMCMJAPHHUHI yadyamJapu
XaMaa yHH apmartypaJaul aHHKJIaHalLu.

Arap acocra HopMmajgard OKIaHHWNApAaH TyllaauraH
ypraua 6GoCHM TYNPOKHHHr XucoGaarH KapLIMJAHTHAAH
opTHK 6ysamaca, acocHHHr jedopMalusi KaTTajurd #ya
KViunaauran gapaxana ne6 xucobaaHagu. Adoxuaa
nogesBopsapHd xucobaaliga yJapHHHT OUKPJHTHHH HeKCH3
KaTra Kuaub6 Kabyn KWJIUHAAM, MNOAAeBOp OCTHA2 TYIi-
POKKa KyuJaHHWJIap >SMIOPACHHM  3Ca YH3HKJH  1e6
KabyJa KuavHagH.

[loiineBop TarWra ycTyHAAH BepTHKaJ KyWJaHHWAap Ba
NONWAEBOPHMHI MacCcacH XamJAa YHHHT HaMyHaJapujaru
TYNPOKHHHI MaccacH Ta'bCHpP KHJalH.

Kyfngary Geardaamiapid  Kuputamus: N — ycTyHra
TabCHUP KHIYBUM HODMATHB I[OKJAQHHUIIJIAPAAH KeJaauraH
BepTHKA/J  KyuWjJaHuwaap, R — TYNpOKHHHT  XucoGaard
kapwuaurd, y CHull 2.02.01—83 6¥yiiuda aHHKAAHAIM;
H — NoHIeBOPHH ETKU3HL YYKYpJIHTH; v,=20 kH/m®—
nofaeBOp MaTepdajJMHMUHT Ba YHHHF  UYMKHKJapuiarw
TYNPOKHHHT ypTaya COAHLITHPMA OFHPJHUTH.

MyBo3anaT TeHr1aMacHHH Ty3aMH3:

N + ynHA = RA

MOHAeBOP TarMHWHI 103HHH aHWKJaaWl (OPMYJACHHH XOCHJ
KHJ1aMH3:

A =ab=N/(R — ynH) (16.1)
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[Towacsopuuinr A Gadaniuri Gl CHPTIAPH BOPTHKAIA
457 Oypuak ocTila ofran mipamMulanuur cHptin OVilnua
OvauwamuLiap pyvit depain 06 dapas KMo, OOCHIRUIN
XHeoO KO annKIana1n (16.3- pacwmiari  MvHKTHD
apaunk)  Tlofaesopuuiur Tary 6VAHYA TCKHC TaKcHMJainran
IOKJIaHHULLA.

F<ZaRy, w., ko (16.2)
Oy cpaa xicobrary 6ocyBYy FoKyd OOCYRUM 1THPA MK 1ATA
TaLCHP KHJIYBYH  Ky4YaaH OOCyBUM  HHPAMHANHIT  KATTa
acocHra  KVHHITAN  OKISHHWIZApHK  {(HUWIMH  apMaTyvpa
TCKHC/MCH caTxila) adpuaraiira TCHT

F=VN_— 4P (16.3)
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16.3- puca. Adoxiia noiiiesopnv



6y epaa
P = N/A; A\ = (h: + 2ho) (b + 2ho)

16.3- pacMaa WTpUXJIAHTaH t03a.

(16.2) dopMmynasa ho TeKWHpHIaéTraH ydacTKazaaru
NolAeBOPHUHI HIUYK KecuMu OanaHAaury, Ry — GeTOHHHHT
yyspauwra xucobaaHraH KapUuJWrd, a = | — oFup Oe-
TOH yuyd, a = (,8— eHrua OeToll yUyH; iy — GoCyBUH
nipaMHiaHUHI OKOPY Ba KyHM acociapd MepHMeTpJapH-
HUHE ypra apdPmeTHk KdidmaTu.

16.3- pacmaa_ KYpcaTH/IraH noileBOp yuyH

U = 2(he + be + 2ho) (16.4)

MMoiineBop Ky#iH NOFOHACHHWHT A’ GaNaHAIMIH KyHAA-
nanr kyura III — [II kecum XucoGuia aHuKnauanu. Arap
alipuM  noiiieBopaapia  Ky/JaHMAMaiaurad  KyHaanaaHr
apMatypanau 6yaMaca, GUPJHK KeHIJIMK NQ10CacH Y4yH

P. << Ryt B0 (16.5)

6y epaa C = 0,5 (a — hc — 2ho); ho — Ky#id TNOFOHAHWHT
HIUYKW OanaHadurd, ho — GyTyH nolineBOpHHHT Hwuu Oa-
JAHAJNTH.

IlofineBop apmarypacu kecuMuuuur o3m I—I Ba Il —
Il kecumnapuuHr GyKyBuM MoMeHT.apu G6Viinua xucobaa-
HHG TonuaaaH, 6YKyBUH MOMEHT/ap KOHCOMIapAa TYHpPOK-
HHHT molaeBop ocTd 6yfinua peakTHB OGOCHMH TabCHPH
kabu aHHKaanaad. Apmatypanuur I —1 sa Il —II ke-
cHMaapaard (MOoHAeBOPHUHT GYTyH 3HM GViiHua) MOMEHT.a-
P4 KaTTaJMrH Ba KYHAAJaHT KecHMJapu 1034 Ky#naaru
¢opmyaaaap 6yiiMua aHHKAaHaNH:

M, = 0,125p (a—h,) %b; I

) (16.6)

M“ = 0,125p (a—al) _b,
Ag = MJ/0,9hR; Ay = M/0.9hR, (16.7)
[loiineBop ocTHHMHT 3HM 3 M raua 6yaraHga A, Ba
A, KMiimaTlaH KaTTacH Kabya KuauwHaad, y Oyiinua

MOHJeBOD OCTHHHHI OyTyH 3HH OyAuMua OUp XHa Kajgam
O6usaH KoWJallaiuraH CTepXKeHJapHWHT JAMaMeTpH Ba
MHKAOpH TaH.1anaad. Pexana Tyrpu O6ypuakau Oyaras
fiieBop.1apda wWyHra yxwauw  xuMcobaawaap Ouaad
HAMKYJSp HyHaAWlIAATH apMaTypafap COHH aHUKJa-



-

[ToitneBOp OCTHHMHF 3HM 3 M 1aH OpPTHK 6yaraHia
Ny1aTHH TeXKall MaKcaauAa CTEPKEHJapPHUHT FPMHUCHHH
oxupuraya y3yHauruHudr 1/10 kucmu Kanap xap Oup
TOMOHIa €TKa3MaCJHK MyMKHH.

[ToiineBOpHH HMKKaga HYHaaMWAA apMaTypaJallHHHT Ay
KYAHJATaH MHHHMaa (OH3H 3STHAYBUH  3jeMeHT.apaaru
Kabu Kabyn KHAHHAAH.

16.2. JIEHTAJIH (Y3J1YKCH3), TYTALl BA KO3HKJIH
NONAEBOPJIAP

JleHTann (y3aykcu3) noiileBop./ap AeBopJap OCTHra Ba
YCTYHJap KaTOpH OCTHra yJaap Oup-Oupura SKHH >KOH-
Naluranaa €ku ajoxuAa Molaesopsaap opacuaaru macoda
yaapHH y3apo Gupaawtupub wbopaanran dapaxaaa KHYHK
6yarauna, Tynpok 6yw 6yaraHna Kypuaaau.

Jlentaad noigesopaap Axaut (16.4- pacm, a, 6) Ba
anrma  (16.4- pacMm, 8) AXJIMT, KOBypFaJau €k Hud 6yuw
6.0KNapuaal  Ty3uJadlid MyMKHH. bynaail noitaesopaap

al

J)

16.4- pacm. JleutacuMon noiiesop.aap:

A€UTACHMOH POCTBEPKHHHE NAaHH; 6 — AXJAHT JIeNTaCKMON NONIEBOP KecHMI: o
1€A0P Tarnlark HHKMa JenTacMoH foiiesopaap
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anoxuaa napaanen €kM KecHIUYBUM JeHTanapiaH ubopat
6yan6, yaap JeHTaad POCTBEPHH TaLIKMJ 3TajH.

Yctynnap ocTvaaru  JleHTaad  nodaeBopsap nacTAaH
TYNPOKHHHT  peaKTHB 6ocuMu OuJaH  IOKJaHraH Kyn
OpaJMKJIM TYCHHAAp Kabu wwaaiad. Ulynuur yuyH nofige-
BOp ocTH OyhiMua KyHAuayBUM apMmaTypa TYpPHAAH TalUKapH
JEeHTaNH MONAeBOPHHHT KHppPacH TYCHH CHHrAapH scCCH
Kapkac.ilap OuaaH apMmaTtypaaaHaad (16.4- pacm, 6 ra
Kapaur).

leBopiapHHHI JieHTa/iM nofiieBopJaapH ojaTaa HHFMa
Kuaunaau (16.4- pacm, 8 ra KapaHr); noiiaeBopJapHUHT
éctukaapu  (nmoaywkanapy) dakat KyHaagaHr HyHa-
JulIaa HWYM apMaTtypara 3sra 6yaanu.

Tyraw mnoineBopsaap, MacanaH, YCTYHJAapHHHT HKKH
fiyHanuiuga 34 Koftnawranaa (cHaoc KoprnycH nofgeBopH
MJIMTACH), KaTTa HOTEKUC I[OKJaHHlIapaa, KyudcH3 O6up
XKHUHCAK GysiMaraH Tynpokia Ba XO0Kaso.

Tytaw noiaeBopAapHUHr KyHAaAaHT KeCUMH TYFpH
TYPTOYPUAKIH, KKppasu (TaBpan) €KW KYTHCHMOH OYJH-
WK MyMKHH (16.5- pacm) TynpokHuHT nofigeBop ocTura
peaktTuB GOCHMHM TabCHpPHAA NOHAEBOP TYHKapH/AraH ycTénma
(TYycuHcu3 €M Kuppaau) cudaTuia ulwaadad. Tyrtau
noiaeBopJap naWpaHi TypJap Ou1aH apMaTypaJjaHanH, Oy
TYpJap NJMTAHHHT NacTKH Ba
YCTKH cupTHra Xxamia
KOBYypFaJsapra X OHJIAIITH-
pudaraH siccy Kapkacgaap ypHa-
THJIa0H.

- Jlentaau Ba TyTall noine-
F BOpJap 3JacTHK acocaa €TyB-
YW TYCHH Ba NMAKTaJnap CHHra-
pH NOHAeBOPHUHT OHKPJAHTHHU
xucobra oJrad Xxoana

'l'l'[ 'ﬁ XHCOO KHJ/IMHAAH.
] ' X Kosukau  noitaeBopaap
'a 7 oparga, Ko3vKjaap ycTuia
JKoinawraH  TYFpM  TYpT-
T © Oypyak lUakAMAard  pocT-

16.5- pacu. Tytaw noiiiesopaap BepunaaH wuGopaT. Kynuuua
CTaKaH TypPH14TH TMOHAEBOP, JeHTantd €ku TyTalw nonne-
BOPJAAP XaM  KO3HKJHW Tnoinesop GVyJiaiu. Ko3ukaap
KOKHJIAAHFaH 6KH HUM TyJaaMpHaajMraH OYVIHWIM MYMKHH.
Kokuaaauran Ko3HWkJap HWHFMa TeMHP-GeTOH 3aBOAJIAPH-
1@ OKn KeHr xkoiiapaa (noadrod) Ta#€paanaid, yJaap
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TYNPOKKA TYKMOK/ap &éku BuBpo 6ocyBum arperataap
épaamuaa VYpHatuaaav. Huum Tyaaupuaasuran KosukJap
KYPHJHII Koluaa OeToHJAaHAAH. YaapHY Kypull YuyH
TYNpokaa 4yKyp Ka3ujgaid, YHTa apmaTypa Kapkac
TyLWHpUAaAH, KeHUH 3ca 6eToH Kyiu.aaau.

17. ANFMA TEMHUP-BETOH CUHYJIAP BA NHPHK
MAHEJUJIH BHHOJIAP

17.1. BUP KABATJIH CHHYJIH BHUHONAP

Bup ‘kaBat.iu (caHoaT, KHWIOK XVXKaauk Ba OGoluka)
6UHONapPHUHT TeMHP-0eTOH CHHYJIApH YCTYHJapd Ba CTPOIIH.
TycHHAapH, depmanap xamiaa apkaJdapilaH, 3apyp Xoa
Japila 3Ca KpaH oCTH Ba OGOFTOBYM TYCHHJIApAaH Ba
Xokaszoaapian w6opar G6yaaam  (17.1- pacm). bynaah
fuHOT1apla XaMMa acoCHiH IOKJaHWIl CHHYrd  Tyllald,
JeBopaap 3ca TyTHO Typaau. AfpuMm Xoldaapiaa CHHY TYIHK
6VamMaraH GHHONAPHHHT KOHCTPYKTHB CXeManapu KYyaJaHu-
Jald. ynapaa 4eTKM YCTyHJ1ap KaTop.iapH YpHura Tytu6

17.1- pacm. PAursma temup-GeTon aaeMelTaapiat KypHaran 6up KapaTau
CHHYAH caHoaT GHHOCH:
' ¢uma t¥emnaap: 2 gouaph, 3 &nma nawendapn; 4 KPaHOCTH TYCHILIADH.

r

5 ycrynaap
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TYpyBHH AeBopaap (ozaTtaa nuascrdpaap OunaH) Ha3apia
TyTHAaad. BHHOMapHHHI TeMHD-6€TOH CHHY.JIADHHMHI Opa-
avrn 6, 12, 18, 24, 30, 36 M, ycrynnapu Kailamu 6 Ba
12 M Kuaub, HHFMa yMyMUH sjeMeHTJaapiaH JdoHuXaJall
do3zuM, [2X24 M, 1230 M Ba X0Ka30 YCTYHAAPHUHT
HUpHKJAWTHPUATAH TYpaapuHH ad3aa KVpHll  Kepak.
Kynpukan kpauu 6yaraH GuHosnapaa TYFpU TYpTOypuak/ad
KeCHM.IM YCTYHJAap Ba HKKH TApMOKJH KPaHOCTH TYCHHJAapH
YUYH KOHCO/LIH VCTyHaAap KV.1aaHu1anu.

KpaHcus 6uHonapaa KoHcosicu3 TYFpH  TYpTOypuak
KeCUMJM YCTYHJ1ap KYyJajaHuaaad. TeMup-6eToH ycTyHaap
CTakaH TypHiard noiaeBopra GHKP ypHATHJadH. YCTyHaap-
ra IOKopuAaH CTPONHJA TYCHHHH, (epMaHu EKH apKaHH
nbponanaauran cuHd purean Tupasaau. Purennap ycTyH-
Jap O6HMsaaH MOHTaX KHJAMW naiThaa radkanap Ba
YCTYHNapAaH uMKapuarah aukep Oontsaapu €pnamuaa
OupuKTHpHIaAu. MOHTaX KHAHIL TyraraHaaH cyHr pH-
reJNlapHUHr OAAMHAAH Oesaru/iaurad jertajjapd ycTyHaap-
HUHI MOC AeTajqapura nafiBaHA KuiHHaad. DyHnait ysen
6ukpaury Kam GyaraHd ydyH lapHupad kKabu KapaG
YUKHJIaad. XapopaT YOKMHH sipaTdll YUyH puTredb YCTYH
6unaH XxapakaTaaHyBuM (CHpPNaHyBud) TasiHY €pAamuia
GHPHUKTHPHJALH.

Crtpoiua KoHeTpykuusaap 6yinua 6 éku 12 M opatuk/au
TeMUp-6eTOH mnaHeanap €TkKu3ujanu. TeMup-6eToH na-
Heasap OJNAMHAAH a)XpaTHAraH JeTa/IapHHHT pureara
TasHraH KoOHJapuHM nadhBaHAnalWl €phaMdia, WYHHHTIEK
NaHeJaJap OpacHAarH YOK/JApHH sIXauTAall Tydaidad y3 Te-
KHcaurnaa Oukp adadparMaHd TalWlkda Kdaaad, y Oolika
KOHCTpPYKUHAAaD (KpaH oCTH Ba OGOFJOBUM TYCHHJAAD,
6ornanuwnap) 6usnaH 6uprajnkia 6yTyH OHHOHUHT a3oBHi
OMKDPJIMFMHU Ba MYCTaXKaMJHWTHHH TabMHHJIARAM.

bup KaBatau OGHHOJapHMHT ycTEéMMaJsapHaa ONKA
NleBOpJM TeMHp-0eTOH KOHCTPYKUHAJap KyJ/AJdaHWJaald:. Y3yH
Ba KHCKa UHJIHHAPHK KOOWKJAp, HKKHJIAMud 3STPHJHTH
6yaran kobukaap Ba XoKa3so.

Temup-6eToH KpaH ocTd TycHHaap 6 €ku 12 M opaaukau
O1AMHAaH KyYJaHTaH KecHMH TaBpJAM Ba HKKH TaBpJH
KHaub  soHMxananaau  (osataarvya  Temup  OeToHaaH
tdoiaasaHdw opaadk 6 M GyaraHiaruHa xamaa 1ok kyrapa
oMW  KoGuausAth 20 T rava OyaraH eHrua  HUJIapHH
Ga)kapyByu KpauJapaa KyanaHulira pyxcat OepuJaaamu)
KpaH ocTH TycuHHMra BepTHKa./l Ba FODPU30OHTAJ IOKJAHHILIAP
y3aTH.1agd (KpaHHHHT KYHAAJaHr TOPMO3J/aHHL Kyuaa-

270



uuwaapaan). Lyuunr yuyd TYCHHHMHr ropu3odtaq HVHa-
AHWAArd GHKPJAMTHHH OPTTHPHLI YYYH TOKUYAHHHT KEeCHMHHH
OpTTHPHIL 3apyp. KyHaanaHr KeCHMHWUHI TaBPCHMOH LWIAK.a-
na 6yadwy penabcad HYJHHHT KpaH OCTH TYCUHHTA Max-
KaMJaWHH XaM eHruanaluTHpau.

Kpan ocTH TycHMHAapH MKKHTA KpaHAaH TylUaAdraH
OKJaHHILIHM, XYCyCHH MacCacMHH Ba KpaH HYJ4 MaccacHHH
HHobaTra onu6 XHMcob KdauHaad. BepTukan Ba ropu3oHTa.q
KpaH lokJ1aHuwWaapu 1,2 auHaMukan KodpduuHeHTH OHIaH
KupuTuaaad. KpaH  octH  TYCHHAApPH  YCTYHJIdPHHMHT
KoHCOANapura THpaJand. YjaapHud ycTyHnap OuaaH Ba Gup-
6upd OuJaH oAaHHAAH KYHMJATaH JeTaJjJapra 4YokKJaapHH
ycTMa-ycT KYHu6 naiBaHanab GupuKTHpuaaav. Kpau ocTu
TYCHHAAPHHUHT  GUDUKTHPULI  Y3€AJapHHHHT  OUKDJIHTH
TycuHnapra HWHc6aTaH OHPO3 KHUMKPOK OYnaiad, IUYHHHT
YyUYH yJAapHH (TYCMHNApHH) 3PKHH TupaJqaran Oup opa.uk-
aM  0e6 xucob KuanHaad. BuHO cHHuUMHM deBop Ouaax
TYJAHPULL YUyH AeBOP KOHCTPYKUHAJADHHHHT IHT HHAYCTDPH-
an TypJapu — YyCTYHJAPHUHI KajlaMmura TeHr, sibHM 6 Ba
12 M y3yHaukaard TeMup-6eTOH A€BODp NaHeN1apH KY.aJaHH-
naad. Hcutnnaauran OuHonapaa COBYK YTKasmaiaurad
naHeajap KyJJdaHuaald, yaap HKKW KaBaTad (M4W FoBak
6eton OuaaH TYyJaaupuiaraH TeMmHp-0eTOH KOBypFa/aW Tna-
HeJb) €KM eHrna TeMup-6eToHaaH OGWUp KaBaT.iu OVJadlIM
MYMKHH.

TexHHK HKTHCOAMHA TaXJUJHMHT KypcaTHllMua, HMFMa
TeMHDP-6eTOH CHHUAM OMD KaBaTau OuHosiap, nVjaart cHUUJIH
6unoiapaaH  TeXamJaupokKaudp. Macagan, ycTyHaap TVpH
6X24 m 6yiranaa nynat gepmasnapHi oNAMHAAH Kyu.laHrau
TeMup-6eToH depma OGuaaH aaMawTHpHIL TydaklauruHa
GuHoHMHT | M® jo3ura capojaHagnrad nyJaaT MHKIOPH
2,5 mapta KaManaau.

YeTyHnap TypuHH HUpHKJAWTHpULL GuAaH  MeXHaT
capdpiiapd Kamasaau Ba HWaab UYHKapull MaHAOHAApPH
TeXanalu.

KyHnanaHr #yHanadwpary #AdfFMa TeMUp-GeToH  3Jje-
MeHTNapAaH u6opaT OWp KaBaTJWH CHHYHHHD Xucobaall
CXeMacH YCTYHJW pureJlapHd LWAapHUPJIH OGUPUKTHPHATAH
poMHH Tawkua 3taan (17.2- pacm). YcTyHaapHu cTakas
liaKkJAngard mnodaesop/japra ypHaTHW OHKP XHCOGJNAHALM.
JKylda katTa OMKpJAMKAArd poM pHreJH aedopMalUHAJaHYBYH
XxHcobnaHaau. PoMmra Ky#fuaary 1OKJaHHLIAp Yy3aTHAAAHM,
JOMMHH Ba BaKTHHYA — KOp, IaMoJ, KpaH TabCcHpHia.
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17.2- pacu. Vlurma Temup-6eTOH 3eMeHTappraH Kypuaran GHp KaBaTiu
CHHYNH GMHOHHHT XMCOOHH CXemacu:

a — xVuaananur poM; 6 — 6VAaaMa KUPKHM SNEMEHTH. 6 — CHIDKWULIAP VOVIHHWAT
ACOCHH TH3HUMH

Anoxuaa Xxoasapaa CefCMHK Kyuaap XaM (ep KHMHpJa-
raHga) Ba OOIIKaJ ap TabCHD KHJHILM MYMKHH.

Xamma BepTHKaJ IOK/JAaMajgapHH YCTYHJap KeCHMHHHHT
OFUPJMK  Mapka3Jjapura  HucOaTaH  yJdapHHHT  aHHK
SKCUEHTPUCHTETAApH OHsaaH  XHCOGJALIra  KHPHUTHJIAAM.
YCTYHIapHHHT YCTKH CaTXW /JdapaXkacuiaH IOKOPH XKOi-
Jauirat KOHCTPYKUMAAZpra TabCHP KHJIYBYM LIAMOJHHUHL
TAaKCHM/AAHTaH 10KNaHWID pOMHH XHcobaawaa W, (mycbat
aktuB Gocum) Ba W, (MaHodui naccuB 60OCHM) HHHI TeHT
TabCHD 3TYBYHAapu OWIaH aaMawTHpuaaid. YcTyH Oa-
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JaHAJMUTH derapacHja yCTyHra AeBop/apaaH y3aTHJAaldWrad
WaMoJ IOKJIaHHIIK TaKCHUMJIAHTaH  IOKJAHWLL  KYPHHH-
wuga — mycbat g, Ba MaHPHA ¢, KYpPHHMUILAA KYWH-
Jaju.

KpaH kynpurt maccacH, apaBaya MacCCacH Ba IOKHHHT
MaccacH HHMFMHAWCHAAH nGoOpaT KpaHaaH KelaéTraH BepTH-
KaJl [OKJAHHWIAD KpaH FHJALMPaK/JAapH OPKaJH KpaH OCTH
TYcUHUra y3aTunaau. KpaHHuur 6Up FUAIMparura sHr Karra
P, max OOCHM 10KAM apaBaua Ba3WATH YCTYHra 3HI HAKHH
TypraH BaKTJa BYyXyAra Keaaau, Oynaa KpaHHMHT Kapa-
Ma-Kaplld TOMOHHAA FUJAMpPaKka OYynraH 60CMM 3HT KHUHK
P, min KuUMaTra 3ra 6ynagd. P, mee KHHAMATJAApH
KpaHnapra oW CTaHZapTaapAa KeJTHPHIAIH.

PoMHH xHcOO Kuauliga, O6HMHOLA HKKHTA KYOPHKJIH
KpaH O6op JAeraH dapasfaH Keaub uMKHAaAW. YCTyHra
O6ysagMraH MakcumaJs BepTHKaJ/ IOKNaHWIIHHM poMra HucGa-
TaH HoMak6yn Tap3ma koinawrau (17.2- pacM) HKku
KpaHiaH aHHKJaHaiu. BUp opaiuKaM KpaH OcTH TYCHHJAA-
DHHHHI TasiHY peaKUHSATAPUHHUHT TabCHP UYHU3HKIAPHHH
un3u6, Kyiduaaruiu xucobsaiMu3:

Dmac=Ph, max(yl +y2+l +y3)Yi;
Duin="Pu, min (1 +y2+1+y3)vn

Oy cpda y;— KpaH IOKJIZHHLIIAPH Y4yH OPTHKYA IOKJIAHHIL
KOYP(HHLUHEHTH.

Kpan apaBavacHHHHT KyHOANAHT TOPMO3JAHHUIKIA
ByMylAra KeJaiuMraH ropH3oHTa/] Ky4 6MTTa penbc #My/ura
TYAMK y3aTuaaad. ¥ 6Hp TOMOHra XaM, OOLUKA TOMOHTa
XaM TabCHp KHJA onaid. [opu3oHTans Kyu O6MTTa peJibe
iAyauna Typrai KpaH FHAAMpaKJapH opacHga TeHr Ta-
KCUMJaHaau.

IOk 3pxHH ocuaranna

10K OMKpP oOcH/JraHia XaKMKHH HHepUMOH Kyusaap naiio
6yanwy cababau

r,=0,1(Q+3g)

0y epaa Q — KPaHHHHI 10K KyTapa Quull KOOWJAHATH, g —
KpaH apaBa4acHHHHI MacCacH.

KyHpanaHr poM YyCcTyHWra y3aTHJAYBYM 3HI KaTTa
TOPMO3JIOBUM KYHAaJaHr Kyd (KpaH OCTH TYCHHHHHHT
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I0KOPH ydd caTxuia) ylla TabcHp 4u3ukaapu OyHuua
XucobmaHaau (17.2- pacMra KapaHr);

T=T,(y1+y2+14ys)yi

PoMHH  IOKJaHHIWWHHHT Xap OWHp TypHra CTaTHK
xucobaaw anoxuia Oa)kapuaamd, 4yHKH XxXucobaaru xap
6Mp KeCMM YUyH 3HI HOKyJald KydlaHHUINAp MaXMYyaCHHH
TaHaab oull Kepak.

Kapanaérran rtypaaru pomJapHd Kyuulujaap VCyad
6unaH  XMCOO KMAMII Kyda KyJald, YHHHT KaHOHHK
TeHrJ1aMacH

riA 4+ Ri,=0

6yHna r;, Ba R,,— acocMd CHCTeMaHWHI KHPHTHJraH
GoFMlaHHIIAATH YCTYHAAD OUPJIHK CHIXKHIUMAAH Ba TallKH
IOKJaHHW  Ta'bCHPUAZH  DPeaKUHMSACH, A — YCTyHJapHHHT
I0KOPH yUJlapHMHHUHI TOPH3OHTa/A KYyUHILH.

PoMnapHu BepTHKad IOK/JAaHHWIapra Xuco6 KHJMLLIAA,
KpaH WKJaHdWKaa OHp opajuKJ/JIH pomJaapiad Tallkapu A,
KYYHIUHM amanja Hoira TeHr Ae6 oidw MyMKHH. by xoaza
xap OMp YyCTyH 10KOpPHAa TafAHYH CHJKHMaHAUraH YCTYH
cubatiaa anoxuaa Kapab udkuaaiu. DHHOHMHr Xxamwma
KYHAaJlaHr poMJapura GHp BaKTAa OKJAaHHWIAP TabCHP
Tranaa (MacaJad, WamMod IKJaHWIIapH, ycTénma macca-
cd Ba Oowkanap) XamMma pomaap OHp XHJ TOPH3OHTaJ
Ky4aau, IWYHHHT yuyH Xxap OMp scCCH KYHAaAaHr POMHH A,
KYUHIIHU (CHJXKHIUHK) Xuco6ra onu6 KapaMoK J1O3HUM.

KpaH oKnanumuAa acocar GUTTa -SCCH POM I0KAAHHLIAA
6ynaaM, KOMraHAapd IOKJAHraH DPOMHHHT  CHJKHLUCA
Kapwuanx Kuau6  (6ukp ycrénmMa Ba  GOFJaHULUNAp
Tybanan) ¢a3oBuil mwra GHHO CHHUYMHH XaM TOPTaM.

Xuco6 Kuauw  yuyyH GJOKHHHT HMKKHHUH  DPOMHHU
(yunoaH éku aepopMalMoH UokaaH Oouwia6 Xucobaa-
radna) TaHJaul J03MM, UYYHKH Y SHC HOKyJaH lapouTaa
6yaanu. CHHUHHUHT Ha30BUH MIWKMHK KaHOHMK TeHrsnamara Cn,
KO3 HULMEHTHH KHPDHTHG Xucobra OMHHaIu:

CnprIlAl+Rlp=0

6y epaa YCTYHJAapHHHr KaiaMH 6 M 6yaranga OJOKHHHT
MKKUHYM poMd yuyH C,,—=4 ycTyHaap kazamu 12 M
6ynranga C,,=3,4.
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17.2. KYN KABATJIH CHHYJIH BHHOJIAP

Kyn kaBatsnu cuHYan 6uHolapaa eHrHJ  CaHoaT
KopxoHasapu (ac606C03HK, KHMEBHH, TeKCTHIb Ba 6oll-
Ka) coBuTKHYsiap, ombopJsap, rapaxJap, LUIYHHHTAEK
MEeXMOHXOHAJap, ZxaBadaul MyaccacaJjapH Ba 6oillkagaap
KoitnawTtupunand. CaunoaT OHHONAPHHHUHT 6aslaHIJUTHHH
MILJATHII WAPOHTIAaPpH Ba HKTHCOAMA MaKcaliapla eTTH
KaBaT derapacuaa (40 m raua) Gearusaanaau, dykaponap-
6uHonapu sca 12 kaBatraua 6ysnaau; 6anaua 6uHonap 20 Ba
yHAaH OpPTHK KaBaTau Oysaanu. Kyn kaBatiu caHoat
6MHOIAPDHHUHT 3HUHH KOHCTDYKTHB CXeMaJapHH YMyMHH-
JalWTHpHW MaKcaauna 18, 24, 36 M Ba yHaaH opTHK KHJHD
Kaby/J KWauHaAW, KYHIaJaHT a)XpaTyBuu YKJap opacHia-
ri  macopaHM (ycTyHaap Kazamu) —6 M, KaBataap
G6anangauruin 0,6 M Moayara kappasu Kuaub6 Kabya
KHAMHaaH.w Dykaponuk GHHOMapUHUHT 3HH .ofatiaa 4 ™
AaH opTtuk OysaMaiian. K¥yn kaBatau cuHdam OGuHosap
TYJWK CHHY (Kapkac) O6uaaH JodMxananHaad, OyHnaa
neBopJap SAXJAHT EKH 0CMa Ba CHHY YCTYHJIAPUHHHT 4eTKH
KaTopJapu acocuit deBop OuJaH aJMalUTHPHJIraHia 4aJna
cuuuaM 6ynaau. CaHoaT 6GHHonapu acocaH Tygaa CHHYJH
JoHyxajJaHalH.

Kyn kaBaTin cHHYAM OuHOnap KyHaalaHr pomaap
TU3uMHAaH wubopat 6yaub, yaap Oyiiviama #yHaauwaa
¥3 TekMcauruaa OGukp 6yJjran KaBaTJapapo YycTénmaJgap
6unaH OornaHrad. Yerénmanaap tycuHau (17.3- pacM) ékwu
TYCHHCH3 6VMLIM MYMKHH, TYCHHCH3 6y/iraHaa poM pureiau
Ba3WdaCHHH yCTYHJApPHHHT HaTHXKaJaapu OHJaH  OHKp
6ornaHran TemHp-6eToH nauta Gakapaau. CHHUMH OGHHO-
Japaa BepTHKaJ IOKJaHulIap 6apua Xoasapla KyHaaJjaHr
pomaapra ysatuaadad. [opu3oHTas 1OKAaHHWAAp KaHaa#
TabCUp KUJUIIKra OGOFIHMK Xodda CHHUAM GHHOMAp pPOMJIH
Ba poM OOFJIOBUMIH KOHCTPYKTHB TH3HMJapra akpaJaiu.

Pom tu3uMuaard 6uHojgapaa Troepu3oHTan  (WaMod)
IOKJaHulWap JdeBopJap Ba yCTéNMaJiap OpKaJd KyHAajaaHr
pomsapra y3aTwJaaiu, yJaap 3ca y3 HasbatHaa OyHaa#
IOKJaHHILIApHH Ka6ysn KHJMII yuyyH XHcobBaaHrai 6y.au-
wH Kepak. Pom GofsnoBuuad TH3uMugaru OHHONapAa TOpH-
30HTA/ IOKJMaHUIJIap TallKH JeBopJjlap OpKaJju KasaTaap-
apo ycrénMaJgapra y3aTHaald, yJaap TOpPH3OHTald [H-
apparmanap cugartuia vuwiab, 60CHMHU BepTHKa GOFJI0BYH
audacdparmanapra vsataad. bynaa#h anacdparma Basudacuhu
KYHAaJaHT Ba YeTKH AeBopJap, 3HHanos iyanapu 6aoknapu

275



Ba 6owKanap 6acapuwiH MyMKHH. Beprukan GoFjaHHLILIH
auagparmanap noijeBopJapra KHCHJATaH KOHcossaap Kabu
rOpH30oHTaJ IOKJaHUUIapAa kWaana4d. BepTukan aJsiokaJH
Anapparmanap etapadda Oukp OyamaraHia TrOpPH3OHTaJ
IOKJaHULWAADHUHT OGHP KUCMH KYHAANaHr podJapra ysaTH-
JaaH.

Cununn 61HonapHH nurMa TeMHp-6eTOH  3Je-
,MEeHTJIapAaH — yCTYHJap, pHreJJap, ycrénmasap naHeana-
puaaH JoiMxanaw TaBCHS 3THJAALH. .

PurennapHuHr ycTyHaap 6unan GUpJalUTHPUIU TYryHJa-
pu (y3enrnapu), WYHHHTAEK YCTyHJapHH Oup-6upu OuJan
6UpJalUTHpPHIL TyryHJAapu acocaH OHKp OVJMIUHM Kepak,
6upoK (afiHHKca poMau — GOFJaHA WU TH3UMAA)
WwapHupad OGUpHKMaJap XaM  KYJAMaHHJAHILK  MYMKHH.
MoHTaXxX KHAHII HILapHHH 6akapuul Kynal 6y/aMIIKH yduyH
purennap ycrtyHnap 6usiaH ynap TyTaluraH »XoWaap AKMHH-
Na OHPHKTHpHJIAAH. YCTyHJap ofarAa KHCKa KOHCQ11ap
6us1aH TabMUHJNAHAH, yJapra pHreanap >XOH/alITHDPHIALH.
Arap Hadocatr Hykrau HasapuiaH UHKuG  KoJrat
KOHCcOMIap MaKcaara MyBoduk Oyamaca (dykapoaap
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17.3- pacm. TVcHHIH opaénMa.n poM TH3HM.JN KYN KaBaTau CHUYAH GHHO
(Vs1uamaap meTp xucobuaa)
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6HHONapuaa), KoHcoajap puren OajaHAJHMIH derapacuaa
XKOANalITHPHJIAAH, pPHreJJap 3Ca <«KHPKW/IraH» XoJia
KuauHanu. PurennapHudHr ycTyH 6usian  OHPUKTHPHLI
TYFYHHHH eqMIIHUHr 17.4- pacMaa KypcaTuaradH MHCOIMIA
onauHiaaH  GedruiaHraH  feTajinapHHHI  Ba  YCTKYHMa-

" 5 4,5 44
~——~A Sl =~ =
o EPTANL 4

17 4- pacu. Pureanap-
HH ycTyH OuaaH 6up-
AAWTHPpULY:

I — yetyn: 2 — pureaaap;
3 — HHPHK flaHedaH NauT-
Jaap; 4 — yCTYHHHHI
KYAn6 ketuaran letaa.aa-
pli & — yAaaHuin xofnaars
yCTKViiManap;, 6 — mon-
TaX WTHpIapH (nafisaHil-
Aab  6varanaan Kenln
KYiiH6 keTHaraH letaanap
KeCHG oadnaan); 7 — ax-
antaaw 6etoiu; & — nad-
BalAMaWw

JADHHHT KeCHMJIapH y.a4yamJapHra Xamfla naiBaH] 4oKJa-
pu yiuamsaapura GOFIHK Xoalda XaM GMKp, XaMm IIapHup-
JH KHJAUO JIOAMXaJaHHIUH MYMKHH, YCTYH/1ap KOHCOIJapH-
A3 MOHTa) KHJHII JaBpHJa PpUTe/VIapHH KaWAd KWW
YUYH THPKHULIY NyJaaTt Juctiaap Guian Geronaalb Kyidusi-
rain. Purennap §y3apo Ba ycTyHnaap GuJaH purenapHHHT
onaunaaun GedrnaaHraH AeTaJjjapura Ba YCTYHJNapHHHT €H
cuptHra 6ypuakau  (éKM AoupaBuii)  yCcTKy#maJjapHu
nadsananab OupukTHpuagu. YcTénmMa maMTaJiapd  GUp-
6upura Ba pHTe/JlaDHHHT OKOPH €KJaapura nafsaniJaHa-
AM. YcTyHaap 4YoKMHM non catxuaadH 60—80 cM ioKopuaa
XKOUNaWTHPHATaH KyJdak, OMpPOK alHpuM Xonsapaa yHH

277



ycrénMa caTxMia XaM KoWaalutHpuaaad. 17,5- pacmia
YJlaHYBYH CTepXKEHIapHHHI YCTYHIaPHHHI Ny/aat Kajiakia-
pura naiBaHasiab €kM apMaTypa CTepXKeHJapHHH UHKHK-
JapuMHH nalBaHAga6G amajra oWHpHJAAfUraH YCTYHJapHH
OUKp yJalIHAUHT KOHCTPYKTHB €UHMMHIa MHCOJ KeJTHDHJIraH.
Kyn kaBaTiu cuHYIH GMHQIAPHHHT KOHCTPYKTHB €UYMMHHH
TeXHHK WKTUCOAMHA TaXJAW/aM WYHH KypcaTajlHKH, POMJIN —
OorJaHHILAH TH3HM, OAAaTAa pPOMJH TH3UMAAH MakKcaira
MYBOQHKDOK 3KaH, YyHKH DOMJH — OOFJaHHIUIM TH3UMAA
Gunonnur 1 Mm? jo3ura capdaanamMras nyaaT  poMJH
TH3umaarugan 10—159% nacr, Kuiimatu 3ca 2,5—5 %
apson. [MyHu xam TabkuAiab YTHI KepaKKH, CaHoaT
6uHonapuHUHT 6X6 M Ba xaTT0 96 M yCTYyH TypJaapH aiipum
Xoapaa JKMXO3JapHH JKOHAaIWTHPHLIAA, YHH MOJAEPHH-
3auMsinalljga, TeXHOJNOTMK KapaéHHM Vy3rapTupdilga Ba
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17.5- pacm. YCTyHAapHHHT GHKD yJaHraH xoHJaapu:
a — n¥AaT Kaaaakaap GuaaH;, 6 — 6eTOH HYHKHK.Iap OGuaan: [ — YCTYHAAPHHHT
6ymwma HWIK apmMaTypaiapH; 2 — OXHPrH yuacTKanapia ypHaTHAaIHraH na#Baua
Typaap; 3—6ypqa|umx Ba JHCTJAapAaH Tauep.naﬂrau nyaat oboiimanap; 4 —
Mapka3JoBun NYNaT AAacTHHAAAp: § — yJaHrak XKoaaru cTepxensiap; 6 — BalHa
XoCH/ KHAHO MaiBanasiall; 7 — KaTTHK KOpHlWMa GuJlaH yaaHra Kol GYULTHFUHH
TYAAMPHLI, MaiiBaHA YOKNap WAPTJH paBHIUAA KYpcaTHaMaraH
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foluKanapaa >KHXO03JapHH JKOWIALTHPHLUHUHT 3KCAAya-
TAUHOH Ta abNapMHU KAHOATJaHTHPa OAMAaNIH, IWYHHHT
YyUYH UeXJapHM fiHaaa MOCPOK pexxaJall YyuyH YCTYHJap
TYPHHH AUpUKJaWTHpHLWITA HHTHJM LW J0O3UM.
XucobaaunapHUHT KypcaTHiluda, yCTyHaAapu TYpu 6X24 m
Ba 6X36 M, 12X(24 Ba 12X 36 M 6yaraH KaTTa OpPaJMKJAH KN
KaBaTan 6MHoJap MaTepuaanap cappu 6yiMua xam aHua
doinanuaup.

17.3. KYNI KABATJIH ®YKAPOJIAP BUHOJIAPH

Xo3upru BakTia OMHOAApHHHT  acoCHH  TypJaapu
CHHUJM MaHelH Ba HHUPHUK naHeasu (CHHUCH3) O6yaub, yaap
AWpuK VYa4oBAM 3aBoAna TalépnaHasMraH HMFMa TeMHUp-
6eToH GyloMJapaaH MOHTAX KHJAWHAIH.

CHHYM — naHeany GUHoNAp TYJAMK €KH uYasa CHHYIM
KHJAHO JoluxanaHaau. Tyank CHHUJH 6yaraHaa
KOBypFaJiyt ycTénma naHeanapd OypuakJjapM YycCTyHaapra
TUpajaad. YCTyHJaap Ba YCTENMaJapHHHT KOBYpFaJapH
6MHOHHHT (Da30BHN CHHYHHH TalKWA 3Taau. [leBopnap Ba
HUKH TYCHKNAap — MaHeadapu — KyTapub6 TypyBuu O6ynub,
CHHY YCTyHJapura MaxkamaaHaad. Yana (M4Kd) CHHU.IM
6yaraHaa uveTku YycTyHaap O6y.aMailau, TallKH JeBop.1ap
nmaHeaqapu 3ca Kytapub TypyBuu Oyaaau. ¥Ycrénmasiap
naHeasnapu Kyrapu6 TypyBuUM TallKM deBopJsapra Ba
CHHUHHMHT HYKH YCTYyHJapHra TasHalM.

AftHMKca Typap-XKoOH KypHaMIMAa HUPHK NaHeJH
(cvMHucH3) O6HMHOMAp KEHT TapKaiaraH Ba 3JeMeHTAapHHHIT
3aBoja TaHépiaaHHWK JdapakacHHu  owupull Tydaiau
OyHaali OMHOMADHM MOHTaX< KHJMILAA MeXHaT YHYMH Ba
TaHHApXH KaMasiiu.

Mupuk navennn GUHOIAD HKKM TypyXra akpaTujai
(17.6- pacm): 6yiinama KyTapyBuM A€BOPJH Ba KyHAajaHT
KyTapyBuu Tycukad. KyHaanawr KyTapyBuH  TYCHKJH
6MHOJaDHUHT KOHCTPYKTHB CX€MacH aHuda (poiaaanaup,
UyHKH YCTEMMaJapHHHI NaHeaJapd WUKW KYHAAJaHT TYCUK-
jJapra TasiHaad, Oy 3ca TalWKWH [AeBOp MaueJapHuiii
UI0KH O6opHua HHPUKIALITHPUILTA Ba EHTHAJALWTHPHLITA
MMKOH OGepand, yJapra ycTénMaMapHHHT I1OKJAAHWLLIADH
TabCHp KHJAMaH Ba ¢akaT TycyBuM Ba3ungacHHH Gaxapub,
eHrHa caMapajad MaTepuajiapiaaH  (Kepam3uT 6eToH,
fiuelikaau (FoBaK) O6eTOHAAH Ba XOKa3o) TaHEpJaHWLIN
MymkuH. Plupuk naweaam OuHonapaa ycrénManaap Ba
AeBopJap naHeaJapd acocaH XOHa yadamura Kypa Joiuxa-
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AaHaau. [lanensapHu Tafiépaall y4yH 3HT HJIFOP TeXHONOI M-
daH. doiiganaHuNaau: KacceTa ycyad, BUOponpokar yCyJd Ba
6owKanap.

Plupvk mnaHend KypWJHIIHAHT GyHAAH KEHHHTH pH-
BOXJAHUILN KYyPHJIHII aManHéTura Xa>KMHH TeMHP-6GeToH
sneMeHTapaaH 6J0K-XOHa Ba GJOK XoHajgoHgapAaH ubopart
Typap-*o#t KOHCTPYKUHSINADHHH HNa0 4HKHL Ba KOPHH
KWJIHWAKP. XaxmJau 6a1oknap  3aBodda AuFuaHob
AMpUKNAWTHPHITAH aHPpUM SCCH leBOpJap MaHelJapHiaH
Ba ycTénMmanapiaH €KH fAXJIMT «CTakaH» €Kd ycTénmajapu
6yaraH «KaJanok» KypuHWHWMAa (wun Exku Noa nadenna-
pH) TalépnaHaan. DBaokxoHa €kH GJOK — XOHAJOHHHHT
6yTyH uukd 6e3arMHH 3aBon lWapouTHAa TalépsaHannu,
WYHHHT  y4yH Kypuadw Ma#AoHHWAa OGaxkapHaaaural
MILIapHW OFUP MeXHaTH WJOXKK Oopuya eHruaaallTHpuna-
au. Plnpuk navennu GHHQnap 3aBoaja MeXaHW3aUHAJalraH
Xo/ida HAUPHK Yiavyamju OylomaapHu Taiépnall Ba MOHTaX
KHAHIAAa capd KHAMIIHH KaMaWTHpHl Typadi¥ HKTHCO-
OWA JKWXaTAaH Xyaa camapaadaup. ByHpail 6GuhHonapaa
I v* MafiIOHHHHT TaHHApPXH OaTAa FHWTIAK  ©KH
AHpPUKOJIOKNH yillapnarujaH aH4a NacTAMP.

CHpranyBud €KH  XaXKMHA-YPHHHH  a/JMalITHPYBUH
KOIHNAAa YPHATHAYBUH SAXJHT TeMHp-OeTOHAAH KHJMHTAH
Kyn KaBaTiad OWHO XKyda wuctuKboaamamp. Ly Ttypaaru
17—20 kaBaT/aH Typap-XKofAnap MaMJaKaTHMH3HWHT KYM4H-
JHK liaxapJapHia KypHJraH.

17.6- pacmu. Plupuk nawennu GMHQIAPHHHT KOHCTPYKTHB CXeMaslapH:

a — 6Viiaama KyTapu6 TypaauraH nepopaaph 60op; 6 — KyHianaur KyTapub Typaau-
ran 1esopaapu 6op
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18. MYXAHAUCJAHK HHILOOTJAPHHHHT HUFMA
TEMHP-BETOH KOHCTPYKL USJIAPH

PAurma TeMup-GeTOHZAH KypHJaAHTraH MYyXaHIHCJIHK
MHIIOOT/IapH 3KYAA TYpJH -~TyYMaHAMp. YJaapra KynpHkjaap,
ocMa Hyanap, TOHHeJJap pesepByapJsaap, rpaaupaap, Ccys
MUHOpaJlapd, TUpaH fAeBopJap, OyHkepJaap, cuaocaap, ep
OCTH KaHaJlapH, TYTyH Tpy6aJsapH, CyB TAbMHHOT TH3HMJIA-
pH, KaHaau3auusa Ba GoliKajap.

18.1. PE3EPBYAPJIAP

Temup-6eToH pe3epByapJ/ap TYypJH XHJ CYHOKJHKJIADHH
(HepTb MaxcyJjoTjaapH, CIHPT, BUHO Ba XO0Ka3o) cakJall
yYyH xu3MaT Kuaaad. PesepByapiapHUHI HMUKH CHDPTH
CYIOKJMKHHHT KUMEBHM Tapkubura OOFIHK xoada Oyéxk-
Jap, Jakaap, 6ab3aH 3ca nauTaJgap OusaH KomjaHalM.

Temup-6eToH  pe3epByapaapHu  JoilMxanaluja Ba
Kypuuina JeBopaap Xamaa TyOUHUHT  €puaMllIMura
6apoOlJHIHHH Ba CYB YTKa3MaC/IMTHHM TabMHHJALLra afo-
XuAa 3bTu6op Gepulll JO3IUM.

Epunniira 6apaolliiKKa 3pUILIHLIHHHT 3HT AXLIA YCYJH
pe3epByapJlapHHHT AeBOpHAA AacTNabKW KyuyslaHHIUHK fApa-
THLI, CHHFMACJHKHH TabMHHA3LIHHHT 3HC AXWIK YCYJH 3ca
34 GeToHAaH (oilAalaHHIl Ba MUKH CHPTHH TeTHLJIH
6upHKManap 6usaH KonjaaLaup.

Pexana TeMup-6eTOH HAMLJIAPHUHT WIAKAH TEXHHUK
MKTHCOAMH ° MyJoxa3dasapra Kypa TaHJaHauu. XO3HPrH
BaKTJa pesepByap.jap pexana AyMaaoK €kd TYFpH
TypT6éypuak lIaKAMAA KHJIMHAAM Ba adpUM XoJJaplariHa
6olIKa Wak/jaaa KHJIHHAJH.

Ep carxura nucbatan xodnawuuira Kapab, pesepBy-
apJap ep OCTH Ba ep YyCTH TypJaapuiaa 6yaanu. Kypuauuw
ycyaura Kypa 3ca SIXJMT, HHFMa Ba HHFMa SXAHT Oyaanu.
PesepByapJsiap o4k Ba énuk 6ynanu.

HyManok temup-6eton pe3sepsyap (18.1-pacm) ysapo
OOFJaHTaH yuTa SIXJIUT KOHCTPYKTHB 3JieMeHTJapAaH — TyOu
UMJHHADHK LeBopJap Ba ycrénmanaH ubopar.

Hymanok TeMHp-6eTOH pe3lepByapJlapHHHT ycCTénMana-
py a30BUi I0OMKa [eBopaH KOOWK Tap3uia KHJIHHHIIH
MyMKyuH, ByHnna ycrénma 6yTyH KoHTypH Oyinua GeBocHuTa
neBopra  TasHaid. Ycrénma  cudartHaa  LUYHHHTAEK
KOBYPFa/H €K TYCHMHCH3 KOHCTPYKUMSJIAp XaM KyJaaaHH-
JanM, yn1ap AeBopra Ba OpaJiMK YCTyHJapra TasiHaiH.
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18.1- pacm. Tekuc TYCcHHCH3 opaénMaid JaodpaBuii  pe3depByap

Hduamerpu yHua kKaTTa 6y.IMaraH pe3epByap.JiapHUHT
nesopaapu  GanaHagauru, O6yiu  OGUp XM KaJHWHJAMKAA
KuJIMHaad. KaTTa pesepByapJapaa JAeBopJap  KeCHMH
TpaneudsicHMOH KuHaub sicanaau. ByHaa wumatuwr Kynai
Oy1HMWY yUyH HUKH CHPT BepTHKaa KUJAHG scanaau. bBupok,
arap uauvluigaru (pe3epsyapaaru) cys Mysjaiaurad 6y.ca,
y Xonda MAHWHH Oy3uadluaH caKJJall YYyH OeBOPHHHT
MYKM  TOMOHHHM KHA  KHaub  JolMXxajall  MaKcaara
MYBO(QHKIHP.

Ty6UHHHT KOHCTPYKUMSiCH ycTénMa (ep) Tunura Kapab
KaGyl KuauHand. Arap AyMaJqoK  pe3epByapJapHHUHT
ycténMmacu rym6a3znan ubopar 6yaca, y xonda TyOHu AXJAUT
TeMup-6eTOH MJIMTa KYypUHUIIMAA KHauHaad. bynna opa-
JHK TasHusap 6ysaMaraHd ydyH 3TyBUM  MOMEHTJap
dakaT uaAMW TyGHHHUHT TepuMeTpH 6Viinab, TyO6H nauTacu-
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HAHT JeBopJapra TyTallajuraH Xo#napuaa 103 Oepanu.
Ty6HuHr 6yHAaH KOHCTPYKLHSICH 3HT TeXXaMJHAMP.

Arap ycrénMma siccH TYCHMHCH3, opaJiMK TasiHunap OGusaH
6yaca, y Xxonda TyO6u TYHKapu/ica TYCHHCH3 nNJHUTa
KypHHullKaa Gaxkapuaanu.

Jlymanok pe3sepByap AeBOpP TOpPH3OHTaa Ba BepTHKaJa
ctepxenjap  OugaH  apmaTypajaHalH. ["opH3onTan
cTepxeHaap 6epK XaJaka XOCHA KuJaald Ba XaJaKaju
yy3yBud KyynaHuwsapHd Kabya kunagau. By kyuaa-
HHUILJAD JOeBOPHMHI NAacTKH KHCMHAA, YHUHT Ty6 6unaan
6uKp OoFnaHraHu yuyH nactra 6opu6 acra-ceKMH KaMaHHO
6opaau. bBHpok xanakanu apMatypa KeCHMHHHHT  3HT
KaTTa Xa/nKaJau KywlaHulw O6yHAuua XucobJaHraH 103u
JeBOPHUHT 3HI MacTHrauya yarapmac neb Kabysn KUJIHHAAH.
JdeBopHHHr  1OKOPH KHMCMHAZ XaJKaJd apMaTypaHHHT
KECHMH XaJKaJH KyulaHHWJAapPHUHT TyWHIIKra 60FauK
X0oa14a Kamasiiu.

BepTukas apmaTtypa BepTHKaa HyHaJullZa TabCHP
KHJYBYH  3TYBYM  MOMEHTJIapHu Kabyn KHAHW  YUYYH
ypHatuaaaud. DyHpaH TalukapH BepTHKaJa CTepXKeHJaap
XaJKaJ/JH apMmaTypa YYyH MOHTa»X cTep-

XeHaapu 6Yau6 xuaMmaT Kujaaad. Bepru- .
Kanl cTepKeHaapHWUHr Kazamu 10—20 v
CM ra TeHr KMJuO Kabyn KHJIHHAIH.

JDryBud  MOMEHT/Ap  3MIOPACHHUHT
BCPTHKaJ/ HYHa/ulWAa Te3 CYHULUWHH
xucobra oaub, BepTHKaJa CTeplKeHJap-
HUHT TaxMHHAaH SIPMH ACBOPHHUHT 3HT
Telnacurava eTKa3usaMailad Ba GajaHanu-
THHUHT YpTacHiaH NacTHAA Y3WJAalM.

Kartta pesepByapsiapHHHT [eBopJa-
pH OyTyH OyfiM O6WiaH MKKH KaBaTiu
CMMMeTpHK apmaTypa 6unaH apmartypa-
JaHaad. [esop 6GuaaH Ty6 TyralliraH
XKoHnapaa, LWYHHHTAEK, ycTénMma OuJaaH
TyTalliraH >o#Japia ByTaJap KypuJa-
04 Ba KYyuIMMua apmaTypa Kyiunanu.

18.2- pacx. OnanupaH 3YPHKTHPHJITAH LKJIHHAPHK
pesepsyapHuHr  JdeBopuajapuHu  Tybu  Ounan
TYTEWTHPHL:

I — 3ypHKTHpHAAUraL XaJKacHMOH apmaTypa; —_
2 — 4OKHH TYAAHPHII 2




Jymanok TemHp OeTOH pe3epByapsap AeBOpJiapHHHHT
épuaMWIMra  KapIUHJAWK KYypcaTHl  KOOH/JIMATHHH  Tab-
MHHJAW ycyagapuiaH OWpH XaJakKaad apmartypaaa Aa-
cTJabKH KyuyJaHMWw  aeBopaa paauan * OyKyBuUH™ Mo-
MEHTJIaPHUHT Ba KY 1aJaHr KydyJapHHHT BYXYAra KeJHUIMra
o116 kenaau. lyHu.r yuyH neBopHRHT Ty6 GuJaH TyTaluraH
#oAnaa paldan OyKyBUM MOMEHTJ2apHH KaMaHTHPHIWI YUYH
LEeBODHHHT paaua/] KyuduwJaapura KapwuJanK KypcatMmaidiu-
ran 4ok (18.2- pacm) kuauHaaH. CHHIMIMPYBUHIHKHH
TabMHHIAW MaKcalWla YOK pe3nHa, NJAacTHK MacTHKa Ba
GowKanap OHsiaH TYJAUPUNATLH.

OnAvHAAH Ky4laHTHPUATAH pe3epByapHUHT 1€BOPUHH
MKKH KaBaT/iM apmaTypacu 6yaraH alpum TeMHpP-6eTOH
naneanapaad (18.3- pacm) Gaxcapull MyMKHH.
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18.3- pacu. Vlnrma pesepsyapHuur 1eBepdasapit NaHcau
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MoHTaX Ku/JdWAa NaHeap AXJAUT Tarauk (Ty6)HuHr
YHKHK  XKoitHra  ypHaTH/aau.  TeKLWHprasHgauw  CyHr
onguHaaH GedruaaHraH KHCMJap nalBaHAJdaHajiH Ba
BepPTHKaJ 4OKJapra KeHralBYH UeEMEeHTRAaH KMJMHraH
xopuiuma Kyuunaau. Llynnad cyHr xaakaau €ku cnupan
apMaTypa TOpPTHJAalM Ba TOPKpeT 6eTOHAaH XHMOS KaTaaMmu
TOPTHALH.

Hymanok pe3epByapnap KaTopd CyB TabMHHOTH Ba
KaHanud3aluus TH3MMHAA XaMlIa TypJHu TeXHHK MakKcaanap
YyuyH TYFpH TYpTOypUYakau TeMHp OeTOH pe3epByapJaapd Xam
KEeHT KYJ1JaHHAMOKAA.

Tyrpu TypTOypUak pe3epByap.aapHHHr GaNaHIAJUTH K§Iu
6unan 6 M KabyJ KWIMHanW, pexajary yJauamaapd sca,
yeKJaHMalIn.

Iymanok pe3sepByapiapraiH Gapkau yaapok TYFpH
TypTOypyakau pe3epByapJapHUHr 1GBOpPJapH Xam BepTHu-
Ka., Xam ropu3oHTa.l HyHa.Mulda OYyKHJAMLIra CHHAJAAIH.
Byuaan rawkapu geBophap ropusoHtan  HyHasuuina
uysuauiira dwaanad. LIyHWHT yuyH AeBOPHMHT KajJWHJIMTH
AyMaJjloK pe3epByapJ/apHUKHAAH 6UPO3 KaJHHPOK OVaa .

Basudgacura 60FIMK Xxonaa TYFpH TYpTOypuYaK pe3epBy-
apaap o4MkK Ba émuk OVaaaM. ENWK aAxJauT  pesepsy-
apJjapaa €nmMa KOBYPFajid TYCHHJAW nautanap OGujan
KoHTypH OyiiMua TasHraH nuautanap OWJaH, LIYHWUHIIEK
TycHHCH3 1e6 Kabya Kuauuaau. FluFma pesepByapJapia
66 ™M au ycrynaap typu (18.4- pacm) éku GolKa
TH3UMAAD KYJadaHHTaau.

18.4- pacx. Tlanea,  Ticuu opalémmain Aurva TVFpH TYPTOVYPUUK pe3cpBy-
APHIHI KOHCTPYKTHB CUHMH:
I — nesop nawestapls, 2 — AXAWT TY6: 3 HeTKI VOTYN  noRieBopH: 4 — ucTkm
VCTYIAap: 5 opaaMK  veTyH: 6 — uoiacsop 6aoku: 7 opaduma ricndd: 8
naHe1ap
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TabcHp KuAaéTraH KydJaHHIWJIAPHUHT XapakTepHra
MOC Xosaaa TYFpPH TYpTOypuak pe3epByapJapHHUHI JeBOPH
KeCHMHY HOMapKasHH 4Y3WJIMLITa XUCOO KHJIHHAIH.

MycTaxkaM/JIHKHM  XMco® KWAHILAAH TalWKapH Je-
BODJIapPHHHT éPUJMLITA YHAAMJIMIWTHHH TeKIUHPHUL 3apyp.

18.2. CYB MHHOPAJIAPH

CyB TabMHHOTH TH3HMHAA 3apyp OOCHMHM XOCHJ]
KHAMW  y4yH ailpuM Xoajapia pe3epByapsaap TypJu
KOHCTPYKUMSAAary MuHopanapra ypHaTuaalH.

Munopanap cup-
naHyBud Kaaunga Ky-
puayBuu (18.5- pacm,
a) SAXJIMT TeMmup-6e-
TOH UMAMHAD KYDUHH-
wuaa O6yJadld  MyM-
KHH. MuHopaHHHT
TasiH4H pekajna Kyn-
6ypyak 6Vitnua koM-
Jalwiral ycTyHAapaaH
n6opat ¢asoBHi pom
KOHCTPYKUHSICHAAH
Xampaa yCTyHJap-
‘ HH O6Hp HAroHa TH-
3uMra OOFJOBYM pH-
= 1047 / reanappad ubopar

6VaH WK MYMKHH
' (18.5- pacm, 6).

Munopanap cus-
YHHHHE yCTYHJIADH aid-
— pUM  €KM  XaJIKacH-
7Y ? . g o N MOH JleHTaJu foige-
., BOpra TastHHILK, 6L
TYNpoKaa 3ca TyTall
TeMup-6eTOH TnJMTara
TasiHULUM MYMKHH.

Arap MHHOpa Te-
MHP-6ETOH  UMJHHAD
KypuHuiunaa Gaxa-
N puaran 6y.aca, y xoi-

Ja YHH V3 OFHPJIHTH

18.5- pacm. Bocumaun cys mMHHopacH: Ba IIAMO/IAAH GYJ1a1H-

a — TeMHDP-6eTOH UMAHHAP KYPHHHIUMAATH TaAHY
6HIaH; 7 — poMaH TaAHY GH7aH raH IOKAaHuIlAapra

al

(Y

-
|
]
|
§
-

4745

3150
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xucob6 kuauHanu. ByHaa O6yédnama Kyuiap Ba OykHJIYBYH
Kyunap aHdKnaHaad. KoOHCTpyKTHB Myaoxa3dagapra Kypa
UMJIHHAD NE€BOPHHUHI KaJHHJAWTH OyTyH 6anaHAauk 6Vyiinua
yarapmac kKuau6 kKabya kuaudHaad. bByiinama apmatypa-
HUHT 3apyp XaJKaJad KeCMMaarH HOMapKa3uil CHKHATAH
sfeMeHTJaap gopMyJdanapd 6yidMua aHWKJaaHalH.

CHHY/IM  KOHCTpyKUHMfilaru MHHOpasnapaa Xxucob.iall-
JapHd colaajnawTHpul  yyyH ¢a3oBuid poMHH 6ab3u
Xolnapia  OKOpHAard  TafAHY  XaJKaHH  XaM  fCCH
poMnapra aXpaTull MYMKHH. DyHaa anoxuna pomaap
§3 OFMpPJMTrHAAH TylIaJWTaH IOKJaHHLIra Ba TOPH3OHTaJ
WaMos KyuJaHHWKra Xxucob KHAMHadM. Xajaka TasiHdy
TycuH Oykuauwra y3nykcu3 6anaka Ba OypoBYUH MOMEHTJAp
TabCUpHra XUCOO KHJHHAIM.

CyB MHUHHOpacH noiaeBopd Kaby/J KHMJIWHIAH KOH-
CTPyKUMAra OOFJHK XOJ1Aa TYCHH €KH 3JaCTHK acoc Kalwu
xucobaauuiluu Kepak. [lofiaesBopHu xucobsaluga BepTHKad
IOKJaHHWJIapAaH  TallKapu  YCTYHAapHHUHT  (ycTyHJaap-
HUHT acocMja TabCHP KHJAYBUM 3STYBUH MOMEHT/IapHH
Xxucobra onMul 3apyp.

MuHopanapaa ypHaTWIaauraH TeMUp-0eTOH pe3epBy-
apiapHd XaXMHM KatTta OyJaraHia OMaJgok KHJAHHAIM.
ByHpa#t peaepsyapiapHUHr Ty6M KynuHua cdepuk rymba3s
Tap3xAa kKabya KuanHaau, 6ab3aH 3ca fAHAlAa MYypakkab
Wwakajla — WYUK FymM6a3 Ba TalUK4 TeCKapd KOHYyC Tap3uia
Kabysn KdauHaAd.

MuHopanapaa ypHaTHaaAuraH AyManoKk TeMHp-6eToH
pe3epByapJapHHHHT TYPJAH XUJ TypJapHHH TeXHHK HKTHCO-
AMA Takkocaall cdepuk KOOUKHUHI MaTepuaJnap capo
KHAHHUIUMIA Kypa 3HT TeXaMJH 3KaHWHW KypcaTaau.

18.3. BYHKEPJIAP

Byukepsaap couunyBuaH MaTepHaanap —Kymup, Le-
MEHT, KyM, 1aFan Ba Wy KabOuJapHM KHCKa BakT
NaBOMH/Ja cakJaw yuyyH MyjkaanaHand. DyHkepaapra ok
OPTHII oAaTAA OKoOpHIaH, 6yWaTHLW 3ca NacTAiaH amaJra
OLIHpHNAIH.

CouuayBuaH MaTepHaJSIHUHT xoccasnapura Ba
6yHkepJapHUHr Ba3udacura OOFIHK  X0AAa  YJAPHUHT
WaK/JIH peXaja KBaapaT €KM TYFpU TYpTOypuakK wWakauaa
kabyn kuauHaaud (18.6- pacm). DByHkepiap nupamuaacu-
MOH Ba TYpTOypuak wakanaa 6yaniwu myMmkuH. UlyHunraex,
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KOHYCCHMOH BOPOHKaJIM UMJIHHAPHK OyHKepsaap Xxam yupa#-
M.

[MupamuaacumMoH OyHKepaap TVpTTa IOKOPH BepTHKAJ
deBopJapAaH Ba KeCHK TYHKApHAraH MupaMuia WaKJIHZard
BOpoHKasaH H6opat. TYyprbypuakau GyHKepJapaaH HKKHTa
BEePTHKaJ, WKKHTA OFMa, HKKMTA 4eTKHu, 6ab3aH 3ca opaJjHK
AeBopaap xam 6y.iand.

ByHKepHHHI 4YMKapHLl TELWHTHHHHI MOHJalIMLINra Ky-
pa yaap cummetrpuk (18.6- pacm, a, 6, 2) Ba HOCHMMETPHK
(18.6- pacm, 8) GyaHIIH MYMKHH.

byHkepnap 6ypuyakiapia Ko#jaluraH yCTyHJapra THpa-
M6 TypajaM.

ByHkep BepTHkan aeBOPHHHr GalaHIJWIA o0aTAa
h<<1,5 a 6ynann, Oynia a-— OYHKepHHHI pexaJarH 3HT
KaTTa TOMOHHHMHT yauyamu (18.6- pacm, ).

Temup-6eton OyHkepaap wuwaab YHKapull ycyJaura
Kypa sAIXAUT Ba HMFMaA OVJIHILIM MYMKHH.

Amanga OGyHKeDHHHT IOKOPH KHCMHAard KypHJalIMraH
JeTtajjapra nafBaHAJaHaAuraH nyJjaT BOPOHKaJH fAAXJHT Ba
finFMa OyHKepJap XaM KYVJJaHHJMOKAA.

a o

& o

18.6- pacsu. Bynkepaap:
Q...2 — GyHKepJapHHHT cXxeMa-
napu; 0 — Kynilanaur

KHPKHMH
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Kypull MyazaTaapdHH KHCKApTHpHIL Ba Kym MexHaT
tTanal HMLWapHM  KypHJWl MaHioHMAAH TeMUP-OeTOH
6GyloMaapH 3aBoAJMapHra Ba MOJNUTOHAApHTa KY4HPHLI yUYYH
finFmMa anemenTnapaaH u6opaT 6yHKepaapHH JoHHXaqall
MaKcaara MyBOMUKIHP.

Aurma GyHkepsnap siccH €kd KOBYypFaJu MaWTanapAaH
MOHTa»> KHJAHHamH. DyHKkepHHHTr jyauamaapura 60oFJIHK
X043 YHHHr Xap Oup 3/neMeHTH OWUTTa €KH OHp HeuTa
nadTagaH  JokuxasdaHagH. 18.7- pacmaa  Aupuk  na-
HeMJapAaH KWJIMHFaH HHFMa TeMHp-6€TOH OyHKepHHHT
KOHCTDYKTHB €UHMH KypcaTHJraH. DyHKepPHHHI KoOBYpFaJu
naHeaapH TeMHp-6eToH TycuHnaapra THpaiub6 yaap na-
HeJJlapAaH BepPTHKAJ Ba TOPH3OHTaJ] IOKJaHHLIADP oJalH.
Ilaneanap Kydwaran pertannapra naidBaHj KHJAHHAAHW Ba
ajJoxuaa uiadian. DByHkepaapHHHr GowKa TypJapHAaa

YCTYHJAapAa MOHTa>X KWK )Kapaéﬂuna MJAHTAJIapHHH
a 4
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18.7- pacm. Vlupuk naveanapian @HFuiaraH TeMup-6eTOH 6yHKepaap:
a — 6ViiaMa KHPKHMH; 6 — KYHZaJaHr KHpKKMu: 8 — naaH; e — [1]

Ba
M2 naneanap; d — [13 nawenn: | — meTann HoBnap

19—641 289



THpa6 KYHHII yuyH CcToayasnap Kyagza TyTuaaau. Flurma
37eMeHTJap NafBaHN KHJIMIIAAH QIAMH MOHTaX KHJAHLI
6ontsapd 6uaaH GupukTHpuaaau. KeilluHuaauk OyHKep
3JleMeHTJapy ypHaTUIU (3akjaajka) [Aetaanapra naiBaHA-
Jaw épaaMHia Ba opaJHKJapHM KopuliMa €k GeToH
Ousan TYAAHPUO, GUPUKTHPUAALH.

18.4. CH1OCJIAP

Cuaocnap counJyBuUaH MaTepuaJlapHH Y30K BakKT
cakJjall yuyH xu3maT Kuaaau. Cusoc 6aHku GanaHOWru-
HUHT KaTTa KyHl1asaaHr Kecumura HucbataH h/a>1,5 Ba
10 xampaa yHOaH OpPTHKKa eTHWH MyMKHH. Cuaocaap
anoxuaa 6GaHkKaJap KYPHHHWHIA EKH CHJOC Kopmycsaapura
OupnalTHpuayBun (18.8- pacm) 6aHkajap TH3MUMH KYPHHH-
wHaa 6yaMiuy MyMKHH. CHJI0OC KOPNYCH YCTHTa 0K OpTHLU
MEXaHH3MJAapH YuyH TPaHCMNOPT To/aJepesiCH >KOH/alUuTHPH-
JajH, facTra 3Ca — CHJIOC OCTH XOHaJapu 6KH CHaoclard
MaTepHaaJapHK TYLIHPUII Ba yJapHU TpPaHCNOPT BOcHTaja-
pura opTull yuyH (TeMHp iy BaroHsapu, 0k aBTomMobu.11a-
pu Ba OowKanap) ManaoHYanap XKoH/alUTHPUJIAIH.

Pexajgary wwakaura Kypa cujaocaap AyMaJioK, TYFpH
TypTOypuakau, KynbGypuakau, 6ab3aH 3ca aHua Mypakkab
6yaulin  MyMKHH. AManna KyMMHYa ayMasioK cuJocaap
OaHKACUHUHT guaMeTpu 6 M ra TeHr KWHJIuW6 TYFpH
TYypTOYypUaKJHHAHT TOMOHHHM 3ca 3—4 M ra TeHr KWJHG
KabyJ KWUJAHHAIH. )

JloH »>ieBaTopsiapu YUyH pexaila KOpPNyCHWUHTr GViH
48 M ra teHr Kuaub, AyMaJaoK cujo0c]dap YUuyH Ba KBaiapat
cunocnap yuyH 42 M raua TeHr KuauO Kalbysn KuAMHALM.
Y3yuaurn OGyHaaxw opTuK OyaraHga xapopaT yTKasuil
yokJ1apuHd Kypuul 3apyp. Cusoc KopnycHHHHI 6anaHiIurH
30—42 M. 6anb3an yHaaH XaM woKopu 6¥aaiu.

Hdymajiok cuaociap opacuaa xXocun 6yaysun  ¢daso
«tonay3ua» pe6 araau6 (18.8-pacm, & ra Kapanr),
CaKJaHaéTraH CcouuJyBYaH MaTtepHaa OuiaH TYJAHDHJAALM.
Ynap ocruina GaHKanapHHHI acocHAATHAeK KabGW TpaHCmopT
BOCHTAJ/Jlapura MaBXXYJA MaTe€pPHaJHH TYWHPULI YYYH OKHLI
TeWHKIaPDH KHJIHHAIH.

AXxaut cuiocaap  XapakaTiaHyBYUM  KOUIMI  acocHila
Kypuaaau, HMFMaJgapu 3ca 3aBogda TadépJaHraH 3Jge-
MeHT/apAaH MOHTa)X KuauHaad. [Quamerpu © M Oyaran
UHJHHAPHK HHFMa cuJocaap 6oat 6uaad 6upJaluTHpPHIYBUH
TYypTTa GUp XHJ 3jeMeHTJIapiad HUuruaaau (18.9- pacm, a),
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18.8- pacu. CuiaocaapHHHT CXeMatapH:
A0ipanHii; kBaapaT; | — cuaoc yertu radepesich: 2 cnaoc Gaukdaapu: 3
CHJA0C OCTII KhdBaTH

pexana KBajpaT CHJAOCAAp 3ca ydTa TyPAard yauamau sde-
MeHTNapaaH — Gepk TYpTEKAH pomaaH, r cHMoH 6sokaaH
Ba fICCH NJIMTKaaaH Huruaaau (18.9- pacm, 6).

CuJjlocnap neBopsiapura COYHJIYBUAH MaTepHasjdapaau
ropusontaa Ba seprikaa 6ocuMiap (MUIKaJalHW  opKa-
au) ysatuaaau. Lluawuapuk cunociapaa 6y ropusonrad
@YHaAMIIAArd  4y3uAMIUTA Ba BepTHKaJs HyHaJWlugard
Kucuauwra oau6 kenaaw. llyHuHr yuyH neBopJapra
Xa/JKaJad apmaTtypa >KoHJaWTHPUAAAH, YHH CHJOCJAAPHHHT
AHaMeTpaapH Kyaa KaTra 6yaran gacraabku  uysuiiga
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18.9- pacu. Flurma cuioc xopnyc.apn:
U -— UHABHAPHRE Gaukain. 0 — TVrpu 1ipToypuak Gankaan: | -3 finFma sacmentaap

yTKa3HWl MaKcaara MyBOQUKIAMp. BepTukan #HyHaauuiga
KHCYBYH  KYWIaHHWAApHH Kalyad KUJAYBUH CTEPXKEHJIH
apMatypa YpHaTuaaad. Pexkana kBaapaT cuJocaap CoO4YH-
JyBUN MaTepHAJHHHT rOpH3oHTasa 6ocumura Gepk pom Kabu
XHco0 KMJaMHaAI¥ Ba Wy HYHaJAUMWIAA HKKM Kappa apmary-
pasaHalH, UYyHKH CHJIOCIAapHHHI OpaJHK J[eBopJapHra
6yananurad 6ocuM GUD TOMOHJAAaH XaM, HKKHHYH TOMOHAAH
xaMm 6yaanu.

Cuaoc octTH KaBaTuaard iHMFMa cuaocjaap oaataa,
yCTYHJIapFa THUpaJiadd, yCTyHJap 3ca TyTall TemMup-G6eToH
nolneBop MJHTACHra THpaJaiH.
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18.5. EP OCTH KAHA/JIAPH BA TOHEJIJIAP

Ep ocTH KaHannapu Ba TOHea1ap BOAOMNPOBOL, TENAONPO-
Boa, OyF Ba HedTenpoBO,] TapMOKJapHH VYTKA3WW YuyH,
IWYHHHTAEK Ky4Y/H Ba Kydcu3 TOK KabeanapuHu ETKH3HLW
ydyH Xxu3maT KuJaaau. Ep octu KaHaanapu Ba Toneasnapi
TapMOKJapHH Tynpok OeBocHTa TerdilujaaH caknaiin Ba
3apyp xoaJjapiaa yJlapHM Ha3opaT KWJHW Ba TabMmupJauira
HMKOH Gepalm.

byHnalt  KoHcTpykuussnap  KyHAadaHT  KeCHMHMHHWHT
ynuamgapura OGoFaMK xonma ytu6  Gyamaiaurad  Ba
KMcMaH ytu6 OyaaauraH (kaHaanap) Xxamjiaa yTaaurad
(ToHeanap) aapra 6yanHanu.

ToHennapHuHr yauamaapu YTKaspaAraH TapMoOKJapHH
epHH KaBJab oumaciaH (ToHea O6¥ina6 1opub) Kypub
YHAKHMLUra Ba Tabmupaalira #ya Kysau.

Kncman yraauraH kaHaanap TPOCCAHHMHT 3HY KHCMJa-
pHiaa KyaJaaHuaanu.

Kanannap Ba ToHednap »KoHJawHLIMra Kypa HUKH
OHHOHWHT HUKapuW KMCMHIAAa Ba TalwKkH OHMHO TallKapHcHia
OVAHLIN MYMKHH.

Kaunannapaa Ba ToHeanapaa O6Vinama, yJapHHHT 3HH
aHua KaTtta OyaraHaa 3ca CcyB OKHOG KeTHIIM YuyH
KYHIAJaHT KHAJHKJIap Ba JOTOKJAAap Ky3la TYTHAAAM, 3apyp
XonJlapaa 3ca €HFUHra Kapllu TYCHKAap YpHaTHAadH.

HMceukank  TapmMokiapuin  GMHONApHMHT  WuMaa Ba
TallKapuCcHUAa YTKasull ydyH TYFpU TypTOypuak KeCHMJIH
KaHaljap XH3MaT KHJIKG, yJapHHHT 1eBOpJ1apH FHLIT/IH
€KH OeToHau, Ty6u OGeTOHAM Ba ycTénMacH TeMHp-GeToH
nantanapaan 6yaaau (18.10- pacwm).

Kaunannap TyGMHHHI (OCTHHHHT) NAWTalapH ONAHHAAH
3MYNIaHran Ba peXXaJaHraH TyNpokKa €TKU3HAHG, KelHuH
YOKJap UeMeHT KopHuiMacH OuiaH Tyaaupuyaid. byHaaih
KaHallapHHHr  gesopJapuuu  FAawTaan S0  Mapkaau
Kopulima Onaan  Tepu6 uuknnaiau. beToHnu aesopaap
6yaranna gesop 6/0K1apd UYOKAapHU ILEMEHT KopHUIMa
O6unan sxwuaab TYnaupub YpHaTUAEIH.

Ycrénma TemHp-6eTOH NJuTajapd KaHan aeBopJapu
YCTHra LleMeHT KOpHiIMala VpHaTHJanH.

I'napousonsiuus Makcaguaa AeBopJap Ba ycTénma-
JIAPHHHT CHPTJAApH 3PHTHAraH OMTYyM OHJaH HKKH KasaT
KHIHO KonJaHaau.

Y16 6yamaiianran KaHaanapHuHr Talép Typu HHFMa
TeMup-6eToH rymGasnap XHcoBGaaHalW, ynap GeTOHNH EKu
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18.10- pacm. KanannapHuHr TypJaapu:

a — FHWT AeBopyasy; 6 — GeTOH AeBopYa.IH; 8 — OHP KaTakHa.H TeMHp-GeToH
HOB; @ -~ HKKH KaTaKua.lH TeMHp-GeToH HOB

AinrMa TteMup-OeTOH JeHTanaW noileBopniapra YpHaTH.adH
(18.11- pacm). Tlo#iaeBopaap opacura Kaaunaurn 60—
80 mMm 6yaran GeToH nmoa Tywanaad. bynaall KoHCTpyKTHB
eYHMJ1aH MKKH Tpy6aJiH TeNJompoOBOMANAp YUYYH KY/JaHHJAA=
oM, d<C 350 mm.

d=350 MM O6yaraHna KaHaTI'MHT acocuft yauamaapu
Kyiugary Katraaukaa 6yaanu: A=1740 mm, B—940 mm.
TennonpoBoasapuuHr Anametpu OyHmaH Kartta GyaraHiaa
TeMup-6eToH ryMm6a3japHH TellH6 KeJATHPHLW  MYMKHH
6yamaiau.

18.11- pacu. Aurma temup-6eton rym6asiapaan n6opat kaHan:
! — Temup-6eToH rym6a3; 2 — eHTacHMOH MoiideBop; 3 — GeToH Tar.vK
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Martepuaanap capdu Ba MOHTaX KHAMW  KyJja#
6yaMw  6uaaH rym6asiau  KaHaanap TYpTOypuyakaW Ka-
HaaJapaaH ad3an 6yadwiura Kapama#, yaap HucbaTtad
KaM uullaTiaaad, OyHHHr cababu ysaapHH TadépsiallHHHT
Mypakkabauruaaaup.

KHcMad yTHII MyMKHH 6yJaaurad  KaHaanap HHFMa
Temup-6eroHdaH  Kypuaaid. 18.12- pacmaa [ cuMoOH
mlakJjard HKKHTa JeBopau OJokJapiaaH, TYOUHHHI TeKHC
JIMTacH Ba KOBypra/au €nMa nauragaH ubopaT KHCMaH
yTHII MYMKWH Oyarad kKaHaa KypcaTharadH. KucMan yThu
MYMKHH OV/iran KaHaJ/JJapHHHr yayaMmjaapd Terjonpo-
BOAJIADHHUHT aHameTpura OOFIMK Xosjla KyHuaard uerapa-
Japaa 6yaaau (GearunawnapHu 18.12- pacMapan Kapaur)
d=150...700 mm 6yiranna A=1280...2500 mm H=1410...1610
MM.

demoH
K9uunady

§f 5 —| 200\— | 200} —

18.12- pacs. Alnrma Temup-Geton 610KAapiaH H60paAT SipUM YTHINAH Kanaj:

1 — opaéumanunr Kosypraan 6ao0kn; 2 aeBop Gnoku: 3 taramk 63oku: 4 Geton
TVUaMa, §  HAKHK Toll TyllaMa
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Huamerpn 800 mm Ba yHaaH katra 6yaraH Temionpo-
BOAJApla KaHas YyJauamiapd, alHHKCa, yCTENMa OpaJjduFu
»Kyla KaTraldawu6 Ketraaud Ba Oy ycTénMa MaMTasapHHHUHT
OFMPJIMTH JKyaa opTub KeTuwuura onu6 xeianu. bynnai
xoanapaa Tpy6asnapHUHr Xap OMPHHM aJjoXuia s4YeidKara
XKOHMALWTHPHIL MaKcaara MyBodHKIKD.

ToHennap yuyH Xxam OHp xHJa HHWFMa TeMmHp-OeToH
KOHCTPYKUMAAAD HWwaab uyuKWaraH. ToOHeNHHHT jJeBopJiapH
Ty6u 6u/1aH HUFMa TeMUP-GETOH YCTYHJAAPHWHI [OiAeBOop
O6UlaH TYTAWTHPHAKLIMIG YXLIAW OGUPHUKTHPHUIIALH.

KaHan Ba TOHe/JapHUHT XocCaJgaHraH TypJaapd OuHK
ycynga Kypuaaau. EnuK ycyaaa Kypuiiaa YTHIWHM WHT
(KanKOHJIM)  ycyau KeHr Tapkaarad. bynaadl xonna
TOHeJ/1ap AYMaJlOK KecHMra 3ra Ba TallKH KOGHK-
KolnamMaaaH Xamfa HWYKd cHptaaH ubopat Oynanu.
ToHenHuHT KonsamacH HuFMa-GeToH é€ku TeMUp-6eToH
6aokaapaaH HAMFWAaAH. THAPOM3ONALMOH KaT/laMHH TyTHO
TYpHW YUYYH XH3MaT KHJIYBUH HUKH CHPT SAXJHT TeMHp-
OeToHnaH €KH HHMFMa TeMHD-O€TOH cerMeHTJgaplaH KHJIH-
Hau.

KaHnansap Ba TOHe/NNapHHMHI KOHCTDYKUHUSMApH TYNMPOK-
HUHT BepTHKaJ Ba TropH3oHTan OocHMIapura \amaa ep
yCTHAa OHJaliradH €xkd ycTénMajaard BaKTHHUYAJHK lOKaa-
HUWJI2PHUHT TabcHpUTa Kapab xucol KuiaMHa/M.

19. TEMHUP-BETOH KOHCTPYKUUANAPHHHTI

3ABOAAA TANEPJNAHHIUHK BA TEXHOJIOTHK

OMHUJIJTIAPHHHT YJJAPHUHT XOCCAJIAPHTA
TADBCHPH

19.1. 3ABOAAA TAHEPJIAHAQHTAH AHFMA TEMHP-BETOH
KOHCTPYKUHANAP

Temup-6eTOH  KOHCTPYKUHAJNAPHHHT  XO3HPIH  3aMOH
DHBOXJAHHW jJapaKacH vJaapHM dlWwnab UMKaAPHLWHUHT
YMYMHH Xa)XMu1a HUFMa KOHCTDYKUHSIMapHU HuL1ab 4uKa-
pHUWI eTaK4W YpuH TyTM OHJaH, ONIAMHIAH Ky4JaHTaH
KOHCTPYKUHMAJAPHH HuUL1a6 YUKADUUWIHH KeHrawtTHpuuw OH-
JlaH, eHruJ Ba fAdelKaau OGeToHJapiaaH, OFUP IOKOpPH
MyCTaXKaMJMKKa 3ra GeToHJaplaH TaHépJaHaiuraH KOH-
CTPYKUHAJAD yAYWHHA Kyna#Tupuil 6usaH, LWYHHHIIEK
TYCYBUM  (XHMOsl)  KOHCTPYKUHSJap  YYyH  HCCHKJHMK
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yTkaamaliguraH MaTepdaJlapHHHT camMapaJgd TypJlapHHH
Kyanauuw 6uaan  ubponanaHagn. HuFma TeMHp-GeToH
KONCTPYKHHAMAP  YYYH  3UUJIWTH, MYCTaxKaMmJaurd, co-
BYyKKAa UHAaMJHMJHFH Ba CYB CHHIIHDPMACJHIH 6yaraH
GeToHMap KyJJaHWIald, MacaJgaH, acocHH TeMHp -6eToH
KOHCTPYKUMSIAp YuyH 3uuaurd 2200—2500 kr/m*® 6yarau
BIS—BGO cuHduaary ofFup OGeToHAAH, 3HUYJIHTH 1200—
2000 kr/m® 6yaran B15 — B40 cuuduaaru FoBak TY/aHpruy-
Japra acocnlaHraH KOHCTPYKUHOH OeToHJapiaH, XUMoA
KMJMW KOHCTPYKUHANAPH — YHYH  5Ca  3HUIHIH 700—
1000 km/m® 6yaran B2,5— BIl0 cundumaru eurua Ge-
TOHJAapAaH ¢oiaasaHHAaLH.

Pnrma temup-GeToH Oyilomaap TypapXoi, >KamoarT,
caHOaT Ba KHLIMOK XyXaJuK OHHONAPH YUYyH, KHLULIOK
XY2KaaHuK, TPAHCNOPT KYPHAUIWMHAHT MYXAHIHCJIHK HHIIO-
oTJIapH yuyH Ba yMyMuil (pofinasiaHunaauraH GHHOIAp yuyH
TaiépaaHaiH.

Xo03Wpry BaKTia caHoaT KYpHJWLIMAA HHUFMA TeMHp-
Geronnadn 70 9% 6up kaBatiu Wiluaa6 udKapull GUHOMApH,
Kyn KaBaTad Wwiab unKapuiu OMHONapulaH 3ca, aJAMHHH-
cTpaTHB-MauluMil  GuHomapHu  Xam  Kywrauga 30 %
Kypuamokaa. Hlurma Temup-6eToHaa 6GHp KaBaTJi¥ OHHO-
JapHd Kypuulga SKHH KyHJapraya acocaH y3yH Ba
fICCH  KOHCTpykUusiiapiaH coiganaHunap 3aH.  Xo3up
ycTénmanapHd  Kypuiluga Ba afHHMKca  KolJamaJsapHH
Kypuwaa ¢da3oBuii TeMup-6eToH KOHCTpykuusiiap 6oprad
CapH KeHrPOK KYJNaHH/IMOKIA.

[eoMeTpuk napameTpsaap, opajHKIap MHKAOPH, KyTa-
pHLI-TPAHCMOPT KYyDHJIMACHHHHT Typd Ba 0K KyTapuul
KOBUNUATH, ycTénMa Ba Komjamara TylWajuraH iokaa-
HULIIADHUHT  O3-KYMJIMCH  GHP  XHJUIAHTHPHATaH  yMyMHIl
KOH(.prKllMﬂJlapHMHI‘ acocuaa €ranu. YHra caHoat GHHosa-
PHHH Kypuliia KyJJlaHMNajWraH Xamma TeMHp-GeToH
KoucTpykuusiiapuuur 90—95 9% ra akuuu Kupaaum. Bup
KaBaTju caHoaT OHHOJApH yuyyH OWR XHJAJAIUITHPHJIraH
yMyMHil HMFMa TeMHp-6eTOH KOHCTPYKUHsiiap TapKHOura
MoieBOp TVCHHAAPH, YCTyHJap, KpaH OCTH TYCHHAADH,
CTPONH.1 Ba CTPOMWH.1 OCTH TYCHHJapu Xamia (epmanap,
TycuHa1ap €ku ¢epmanap 6yiinua Koniamagap (énManap)
YYyH KOBYpFaaM NJMTanap, LWYHHHIAEK, KBaapaT 6Ku
TypTOypuak 1Wakjana KoOWUKAap KYpHHHlIKAard ¢a3oBHi
€nManap XOCHJ KHAWW Y4yH KOBYDFanu [JIMTanap, AeBOp
NMaHeajapu, TYycuKaap kupaau. Kyn KaBaTad wuwnab
Y4Kapuil OHHOJNADHHHHT HHUFMa yMyMH# Temup-GeToH
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KOHCTPYKUHA1apH HOMeHKJaTypacura YCTyHJap, TokKyaJap,
pureanap, fAcCH Kyn OGOCKHUYAM Ba AXJAHT  KECHMJIH
KOBYpFa/lH MJMTajap, 3HHaNos 3JeMeHTIapH (MalaoHYa-
Jap, 3MHanos MJaMTajaapu), TeMup-6eToH Ba runcbon TYcHK
naHeanapy, O6HP KaBaTiH Ba KyN KaBaT/Ju AeBOp
naHeanapd kupaau. CTpomua Ba CTPOMHJ OCTH TYCHHAAPH,
KOBYpFaJi Ba fICCH [MJHTaJjap, pureanap ¢epMasapHHHHT
MJIKUTAJAH KOHCTPYKUHSIIAPHHUHI KaTTariHa KHCMH JXKy.[a
MyCcTaxKaM CTepX(eHJH Ba CHUMJAW apMaTypa Xamaa BI15 —
B40  cuHpuiaru  GeTOHJApHH KyaaaHu6  oJAMHAAH
KydJdaHraH xosijia TaiépaaHanu.

XXynpa Mycraxkam ofup OGeToHJaplaH ¢oinananullla
3HI KaTTa caMapara KyTapull KOOMJHATH 3JeMeHTJapH-
HHHT HWILJallk acocaH CHKHlWra kKapab G6eardjaHaauras
KOHCTDPyKUHAMapAa 3pHIIKMAaAd. ByHiait KoHcTpykuHsaaapra
JacTaBBaJja OGMHONAPHUHI YCTYHJapH Ba Kufl (epmaJsiapHUHT
KHCHJITaH 3jeMeHTaapu (Gynaa 6etoH 40 % raua texana-
OH) XaMiaa MabiyM [apa)kaja TYCHHJIap Ba pureasaap
(6ynna 15—209 6etoH Texanaau) KMpaidd.

dykaponap OWHHOCH KOHCTPYKLUMSACH acocaH HUFMma
TeMHp-6eTOHAAH KypHJaaaH, Yy Xo03up OHHOHHHT XaMMa
acocuii  Kucmaapu ydyH ¢o#inananwnasd. Acocan Oa-
Janpaury 20 M Ba yHAaH XaM 6anaHA KyHAaJaHr acoCHH
NeBOpJH Ba OCMa/JH €KU y3u KyTapyBuu GViisama deBopJau
HUpHK MaHeaad 6GMHOJNAD KEHI TapKaJjra.

[TofineBopiap Ba OMHOMAPHUHT €p OCTHAATH KHCMJApPH
yUyH KepaKk/iu OyiloMaap TeKHC  TarJMK OFUP 3JIeMEHT
KypuHuwuaa Oaxapuaaad, 3UUJIALITHPHATAH TYNPOKKa
ékn OeToH Kyiu6 TalépjadraH AKodra ypHaTHAALH.
D/eMEeHTHHHI OKOPH KHCMHIa YCTYHHHHT MaCTKH YYHHH
ypHaTHW  y4YyH HH —CTakaH Kypujaaun. CTakaHHUHT
UyKYPJAMTH YCTYH KecMH GanaHaauruduur |—1,5 kucmu-
HH TallKUJ 3Taau. Acocjlapra KaTra IOKJaHMLAp TyluraHiaa
finFMa  nofigeBopiap  KyaaaHuJaad.  YJaap  MOHTaX
KHJAMLWAA HKKH-y4 KaBaT KHAM6G TaxTJaaHaAuraH IUIHTa-
Jgap Ba 6Jioknapaan u6opatr 6ysanu.

JleBopiap ocTMra JeHTaqd no#igeBopaap Bid —
B25 cundunaru ofFup G6etoHaaH KuauHrad 0,5—4 1 maccaau,
TpaneuudsacUMoOH €KH TYFpH TYpTOypYaK KeCHMJH AdaHpUM
6aokaapaaH Kyrapuaaau. DBaokmap A — Il Ba A —
IIl cuuduaaru nynatnapaaH apmatypanaHagu. [loiiae-
BOpJap acocaH CTEeHL TexHosaorusacH Oyiudya Tanépaa-
HalH.
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[Ton octv neBopnapu saAxaut GuaoknapaaH éku B7,5—
B15 cuHunaru orup GeToHgaH maccacdH 2 T raya Gy.arad
6ywanKau 610KAapAaH KypuJaaan.

Tawkn fgeBop naHesnapy AXJIHT KWIHG, €Ku Aepa3sa,
€KH 3WHK YpHHAapura Kol Koaaupub, Gup KasaTiu
suuauru  700—1000 «kr/m® 6yaran FoBak TYALMPrHUIH,
WyHHuraek 3uuaury  550—700 kr/m® 6yaran ceproBak
GeToOHAAH TaWépJaaHalH.

Typap-xo# 6uHoMapu TalKKH AeBoOpJapu MNaHeMIapH
6up xoHara 3,8X2,9X0,4 M ynuamau Ba maccacd 4 T rava
Kuanb TaitépiaHaiu, HKKH XoHaad 6 T raya 6ynanu. Tawuku
DEeBOpJapHH €HTW/NalUTHPHIL Ba yJapHUHT TePMOH3OAAUHA-
CHHM OIUMPHII YYyH HUYKH KaTnamu stuedKaan OGeToHAaH,
MHHepaJ TolafaH Ba 6GoWKa MarepuaJiapiad Oyaran yd
KaBaT/JWH MNaHejiap KyJanaHunaad, OyHaail aeBopJiapHHMHT
KanuHaury 300—250 MM raua, maccacu 3ca 50 ¥ raua
KamasiiH.

Hukn neBop naHessapy OHp KaTIaMAH AXJIMT KHJHO,
7 M Yy3yHIMKIa 3WHK YpHH Koaaupu6, 29 M raua
6anaHanukaa Ba 200 MM raya KaJHHJAHKAA OFHp 8KH
KOHCTDYKUHOH eHrua 6eToHAaH HWIa6 4YMKapHLWIHKHT
KoHBelep, arperaT — NOTOK Ba KacceTa ycyauaa Taliépaa-
HaaH. .

Fuwrnan kKypunaauran O6uHonapra KaparaHaa HHPHK
naHeaad y#  Kypulll  KypHJaWll  MalAoOHWJA  MeXHAaT
capbunn 35—50 9% kamaifiTupuwira, Kypull MydaaTAapHHH
40 9% ra KWCKapTHpulUra Ba Kypwidll XapaXkaTadapHHH
5—7 % nacaiéiTupulira UMKoH Gepai.

Ycrénmanap KaauHauru 10—16 cm 6yaran accu Temup-
6eTOH NJHTafNap KYpUHUlUKAA €Ku KaduHaurd 22 cm 6yarau
KydJaHraH apmaTypanaHrad OylivKiapd  Kyn  na-
HelnapiaaH amadra OWHpHAALH. '

Kyn kaBaTan GuHonapHuHr yctywdapu 3003300 Ba
400400 MM KecHMau Ba OWp — TYPT KaBaTra Y3YHJHTH
8,4 M, MKKHTA KaBaTra Maccacd 3,5 T 6yaraH ycTyHJap 3HT
Kyn Tapka/irad. YCTyHNapHHHT yudapujaa apmatypaJgap
YMKHOG Typaad, LWYHUHIAEK pUresJlapHd YpHATHIL  yuYyH
KOHCOMJIap YUKHO Typaau.

Kyn KkaBataM OGHHOMap CHHUNAPHHHUHT  pHUresJapH
6 M opaJMK YUyH TaBpJH KeCUMJM KUJIHG HIUJaHAMH.
YnapHuur yaynauru 5,5 m, 6anananuru 450 MM, 9 M opaauk
yuyH 3ca y3yHJauru 8,5 M, KeCHMHHHHT 6anaHaaury 650 MM,
maccacH 5,5 T rauya 6ynaad. Pureanap onataaru éku
O/JHHAAH KyuJaHraH apmaTypa OuJaH apMaTypaJaHaiH,

299



YJjaap acocaH arperaT MOTOK TexHosorus Gyiuuya taiépaa-
HaaM.

3HHanos ap ypTra KHCMH 3HHANOANH CHpPTH Oyarad
napTanapiad, ydaapy 3ca 3HHaMoOA MaWAoHYaJapHHH
TallK{a 3TajuraH Kuaub TaiépnaHaau. 3HHanos yayamu
3,9X 1,5 M, maccacu 2,5 T raua 6Yyaaan. Plupuk naxenu
KYPHAHUL  yCylW CHHUIM — MaHeAJH ycyara KaparaHijaa
KypHaHW MaHAoHuAa MexHaT capuuu 17 % kamadtu-
puwra, xapaxataapHu 4 9%  nacaiitpuiura, Metand
CHFUMHHHK 250—35 % kamalTHpullra HMKoOH GepaiH.

Tawky [geBopjapHH eHMHJANALITHPHII Ba  YJAAPHHHT
HCCHKJIHK TeXHHK XoccajapHHH sXIIWJAlWl yuyH camapaJliv
HCHTKHUYM (yTen.iuTes) 6yaraH Kyn KaBaTiu MaHenaap
caMapa Gepaau. B7 — B7,50 cuHdpuparn, 3uuaury KamadTtd-
puaran (900 kr/m® raua) Geronman 3asBomga AXuWHAaG
TalépaaHrad TallKH TYcHOG TypyBYH KOHCTPYKLHAJIAD
nwaab YMKKHITAH Ba KY/AJTaHWHIMOKAA.

SIKHH KyHJapia 3WUJIHIM KaMaHTHPHJIraH fueHkaqu Ge-
TOHAaH KWJHHTAH NaHeanapHU Taiépaall KYnaTHpHAAdH.

KoHcTpykUnsilapHHHr  3aBoala TadépJaalunu  GyHAaH
KeAHH KYNaWTHPHUII 3/eMEeHTJapHHU HHPHKJIAWTHPHIN Ba
napaosnaw xucobura amanra owwdpunaad. [laHennapuu
HKKM XOHara d¢oiifanaHdll, LYHHHTAEK XaXMHH OJ0K —
XOHaNnap, caHHUTapHs TeXHWK KabWHanap, 3uHanos KaTtakaa-
pH Ba JaudT waxrtanapd 670k1apuHaaH QoitranaHull KeHrai-
MOKZAa, MNaHe/dJap CHPTJAapHHUHT CcH(aTH OpPTMOKAA,
TaWKH aKTypaHUHT TallKH KYPHHHIUM, YHUHT MyCTa-
XKaMAHTH Ba Y30K MyAjaTra YWaaMJWJIHrH, UYKH cHpTaa-
PHHHHT TO3aJIUTH OPTMOKZA.

dykaponapHuHT Kyn KaBaTau OWHOIAapDHHH KypHullia
ycTénMaJiapHd €xkd KaBaTJapHH KyTapuw ycay6H OyHaaH
KeHHH PHBOXKJAHHUIIK Kepak. KOHCTpyKUHsJap sACCH TeMHP-
6eTOH TYCMHCH3 nJuTadap Ba YCTyHJap KYpHHHIIKAA
6akapusnaan. ByTyH GuHora €ku yHHHT O6Hp Gy.aarura Moc
KearaH TMauTajap KyTapuadil KoifiHaa 6eToHJaHaH,
aBBaJ/laH ypHaTH/ITaH YyCTyHJapra AoMKpaTJap Max-
Kamnanaiu, ynap €paaMHia yCTénManap naWTaJap
KyTapHaan.

ByTyn /iuFMa Temup-6eToH GyloMIapHUHT HOMEHKJaTypa-
CHHH caHOaT HULIA0 YMKAPHWHA TapTHGra COAMW  VUyH
KHLLLTOK XYAKaNMK KyPUIHWH Y4yH GUp XHJJalITHPHJTAH
HHFMa OYyIOMJapHH KHIINOK XYXKaJUrM CaHOaTH KOPXO-
HanapHia Tad€paall MMKOHMATAAPHHH XHco6ra oviraH
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X042 JKYMXYPHAT KaTaJjorJapH Huiab uHKHAraH Ba
TaCAHKAAHTAH.

Kynruwa KuWIOK XYXaiaurn vuwiaaé uyvdkapuul GHHO-
JJADUHHHT acocHH 3JleMeHTJIapH CHHYJap, AeBopJap, TYCHK-
Jap — X03Wpru naidtna HMFMa  TeMup-6eToHaaH Tai-
épJaHMOoKaa.

[leBopapHHHr  TYCyBUH  KOHCTPYKUHSILIApUAa €HTHJ
GeToH KeHr  Ky/1JMaHHJAMOKIaA, cTponua  depmanapia,
TycuHaAapia Ba é€nmanap na¥Tanapuia apmaTypanapHH
O1dMHIAaH KyuyalTtHpuuaaH ¢oiaanaunamokia.  Ombop
BasudacuHy Oa)kapyBud HCHTHJaAHraH OGuHoldapaa (1OH
cakJaruunap, MHHepaa VFuT ombopaapu Ba GowKanapia)
apMoUeMeHTAH Ba TeMup-6eTOHAM OMPHKMA KOHCTPYKUHS-
Aap yaaawTtupuamorkaa. KHUWIOK XYXKaaurd KypHJHUH-
da TeMup-GeToH Typau Ba3uanu Gaxapysuu GuHosMap Ba
HHILOOTJAPHUHI KyTapyBYH Ba TYCYBUM KOHCTPYKUHMANADH
YyUyH MaTepuHan cHdaTHaa eTakud YpHHHW 3raanaiiiu.

Kuwiaok xyxanuk GHHOJMAPUHHHI KOHCTPYKTHB €UYHMH-
da ycryHaapu Typu 612, 6)X 18 M 6yaran cxemanap 6oprat
Capd KeHTPOK KY.i1JaHWUJAMOKIA, KYTapyBUH KOHCTPYKUHS-
Japd poM Typuaa 6y.aras 6up opasiMKJM Ba KYN OpaJHKJH
6uHonap Poiaananuna 6ownaiantd. Typau Xua TeXHOIOTHK
Basu¢astap GepyBud O6MHOJAap YUyH (MOJIXOHAJap, KHLLIOK
XyXaJUK TeXHHKacH cakJaHaguraH OuHonap Ba Xo0Ka3o0)
opaauru 18, 21, 24 Ba 27 M xampa Ganauaauru 6 M raua
6ynraH poMaH KOHCTPYKUMAJAADHHHT MIUYH YU3MasaapH
Hnab uYuKdarai. XamMMmMa pomJsap pHresVIapHHHHT  Ke-
CUMJapy OWp XHJANALUTHPHITAH.

Bunonapuu opanurn 18--21 M 6yaraH nynat TeMHp-
GetoH depmanap 6unaH énuwl  Xam. HcTHKOoara sra.
ByHnaét QepManapHMHr OKOPH KHCMH TeMHP-GETOHJMH,
NacTKH KHCMHM 3Ca NpokKaT Oypuyakau MeTaJlapAaH TaHép-
JaHMOKJAa. YauamaapuHu GHp XuinalUTUpHLL, KypuJaérraH
6HHOMapHUHr, JacTaBBa/]l UYOPBAYMMAHK YUyH KypHJaaéTrad
6MHONapDHHHT  HOMEeHKJaTypacuHd  Oup  Heua  Mmapra
KHCKapTHPHIUIra UMKOH 6epiH.

YopBauuauk GHHOIaPHHHHT MO114PDH Y4YYH TeMHUp-GeToH
ruapodobiaHrad naMTajap KeHr KVJJaHW/AaaH, TEeXHONO0-
FHK KaHaJ/IapHHHT YCTHHH €nMll ydyH 3ca TeMHp-0eToH
MaHXapaJap KyJanaHWIanu.

KHWIAOK XyXKaaHK GHHOIADHHH TYCHIL Y4YH JieHTaJ/Jd Ba
BEPTHKAN KHDKHMJAH 3rujayBuyaH GoOF/aoBuMsiapiary 3asofjaa
TafiépnaHraH y4y KaTaamJiM AeBOP NaHeaapH Hwaab
YHKW/AraH. DyHnait naHennapiaaH 6Hp KaTJaMaH Ba HKKH
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KaTilaMiu NaHeanap VpHuaa ¢oHAanaHuw OGUPJIHK Maxcy-
Jotra  cappaaHaguran  Matepuaagapuu 30 %  raua
KHCKapTHpuilra UMKoH Gepaiau.

H oH aneBaTopaapu yuyH curumu 1 1,2—27 muur. T 6yaran
CHJIOC KOpMyc/Japd Ba ojaTiaruuya apMmaTypaJjaHrad, HMFma
TeMHUpP-6eTOH 6J0KJapAaH TalépjaHraH MIIYKM 6GHUHONApP Kyna
KeHr TapKaJraH. byHaail cuioc KopnyclapuHUHT AeBopJa-
py waxmar Kataru Kabu ypHaTUNaAMraH  Xa>kKMH#
6s10K1apaaH HHFUJIALH.

Inametpu 12 M 6yaran KoHHedlop TypHAard CHiaocaAap
UMJHHAPHK  naHejapiaH — KOOHKJAapAaH  KHJIHHaIH,
HHpukaaiTupu® AHFUAraHAaH CYHT yjap 25 T raua maccanu
Xaakanap OusnaH  OupukTHpuaaaM. bByHgalt  ycyanda
AHFUITaH 10H 3aeBaTopJapHHUHT cuFuMu 160 MuHr T ra
eTaiu.

CunocaapHuur 3X3 M Ju xaXMHH GjaoksiapiaaH Ta#-
épJaHraH eudMmJapu, Wy XKyMmJaadaH Ky4laHraH apMmaTypaJu
Ba AHaMeTpu 6 xakmaa 18 M, 6anaugauru 30 m raya 6yarau
cujocaap  YUyH 3rpPH YM3MKAM  ONAMHAAH  KyuJ/aHraH
sneMeHTIapAaH M6opaT cuaociaap HCTHKGoaauaup. byHiaa
K7 cunépuaaru kaHatasap Ouaad y3JyKcH3 apmartypa-
JALHUHT I0OKOpPH MeXaHW3auuaJaailuradH ycyauaaH doigana-
HHJa[H.

3aBoana TadépaaHraH  OIAMHAAH KyuyJaHraH aJe-
MeHTAapaaH wubopat cCcuaoCAapHM  Kypuw  Takpubacu
yJapHHHI HULJATHLIAA aH4Ya MNyXTaJHTHHM Ba WKTHCOAMH
caMapanop/UriHy KypcaTaH.

Kefiuurn iéunnapaa uHrMYKa [1€BOPJAH TeMHp-OeTOH
KOHCTPYKUHAIap yMyMuii caxHu 25 MaH. M? nan KkartTa
6ysaran  caHoaTt, (yKaporap Ba KHLUNIOK  XYKaJHK
OuHOMapu ycrénMaJjapuia KyJadaHuaau. Bup KaTtop HoE6
xKamoaT OMHONApH Ba HHLWIOOTap, Wy xymaanaH 100 m Ba
YHAAH KaTTa  OpaJuKJAW  HWHWOoOTIap KoOukjaap Ba
6ypMasad €nmaJjapAaH KYpHJIH, LWYHWHTAEK, OMAMHAAH
KyuJaHraH pesepByapsaap Ba 6olKa CHFHMHH HHILIOOTJAp
KYPHAILH.

Bup xuanawTupuaraH sneMeHrTIapaaH UKKHJIaM4H 3TpH-
AMKIard camapanu HuUrMa-axAHT TemHp-OeToH KoBuKaap
Hwab YHKHAIH.

$a30BHil  KOHCTPYKUMSAJAPHHHT PHBOMJAHHILKN KypH-
AHIIAA  HAMHHA-TEXHHK TapaKKHETHHHr HyHalHlnapHaaH
61 puIHp.

CaHoatTaa HWAATHIW MYJ/KaMJIEGHTaH  MYXaHAHCAHK
MHIIOOT/IaDH TEXHOJOrHK KypHJAManapHH VpHaTHIL, XOM-
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alIeHH, CaHOAT MaxCy/JOTHHH cdakJjaall €KW Hiaab uuKa-
DHU  YHKHHIWJAEAPHHM caKjJall yuyH MyJaxaJjiaHaid.
My XaHAHCIMK HHLWOOTIapPHHHHT HApXH CaHoaT KOpXoHaaa-
PHHHHT KYpPHJHLI-MOHTaX HUIJIAPH HAPXUHUHT 25 9 HHH
TalUIKKJ 3TaiM, CaHOaTHUHI OFMP coXajapHaa CHHJFH,
TOF-KOH, Kopa Metajayprusf, xumusi Ba OoliKa coxaJapaa
45 9 raua TalwKua 3TalM.

WMHwooTyiapHUHT  KyTapyBUH KOHCTPYKUHAJAPH YYYH
acocHil MatepuaJs cudatuaa WHUFMaA, AXJUT Ba HMFMA-AXJHT
TeMHp-GETOH, MOyJaT KOHCTpyKUMAJap Ba YyHYa KaTTa
GyaMaran Xamaa €rod KOHCTPYKUMSIAp KV.1JaHHJaaldH.

MamaakaTiMiH3ga naBjaT  MUKEcHga amajdra  ollu-
puaraH TeMup-6eToH KOHCTPYKUHAJIapHH 6Hp XHJIA1aWTHPHW
Ba THIJAWTHPHLL HHFMa TeMUP-OETOH KOHCTPYKUHAJIADHH
JoiMxanau, Ta#dépralwl Ba KYaJaHHW camapaaop HTHHH
olMpulira (aliHdikca yMyMuil (oiaaaandingard OuHO-
Japia Ba WHIIOOT/NApAa) camapaau TabCcHp KypcaTaM.

19.2. ANFMA TEMUP-BETOH BYIOMJAPHH HULIJTAB
YUKAPHIUHUHT YMYMHUHN CXEMAJIIAPH

MamaakaTUMH3HMHT  dykaposap Ba caHoaT Kypu-
aMwaa #Aurma Temup-GeToHnunr Ttaxmuuan 90 94 3aBon
TeXHOJOTMACH Tanabaapura Moc KeayBud YMyMuil Oup
XHJAJAWTHPHATAH  KOHCTpYKUWAaapaup. KoucTpykuuanap
acocaH y3yH, TekKdc Ba OJOKIM KHAWO uUl1aHaiv. Y3yH
KOHCTpyKUMsJdapra ycTyHaap, ¢depmanap, TYCUHJI4p, pH-
reajap, TypJaH Basudara My.KaJjjlaHraH NPOroHJap KHpa-
AM; TEKHCJAH  KOHCTpyKUMsjapra — €nmMa Ba  yCcTénMa
niMTanapu, [AeBop Ba TYCMK nNaHeanapu, Oylikep Ba
pe3epByapJsap AeBopJapu, THpama AeBOpJAp Ba Wy Kabuaap
KMpaau; OGJOKIH  KOHCTPYKUHMAJSAPra — MONAEeBOpAapHHHT
Katta, orup Oylomnapu, MoaBajjap 1aeBopJaapd Ba LUy
Kabunap kupaau. Ailpum xoanapaa ¢aszoBdil  Typaaru
KOHCTPYKLHAAAD XaM TalépaaHalu: caHWTap KaGuHagap,
XAKMHH  OJIOK — XOHaJap, KYAYKJIApHUHT  XaJKaJapi,
TI06HHr1ap Ba Wy Kabuaap.

Temup-6eton OylomM1ap Ba KOHCTPYKUHUAJAAP KOHBeHAepau,
SIPUMKOHBeliepiH, MOTOK arperaT, KacceTajH Ba CTEHLJIH
TEXHOJNOMMK JHHHANAPAA HUNA0 YHKHAALH.

Kousefiepan y3aykcu3 — notok uilaa® YMKapuil MOTOK
arperaT YCyJHHHHI TaKOMHJJallraH Typu XucobaaHaau.

KouBeitepan uuw1a6 uukapuw 1wy O6ujaH axpanud
TypaauKi, yHi1a Oapua onmepauusjgap Tyaa CHHXPOHJALITH-

303



pusrad, MaTepuaa Ba OyioMaapHd OWp YpHHIaH HKKHHUYHCH-
ra y3aTHLl y3JyKCH3 MaXCvC TPAaHCHIOPT BoOCHTAJapH —
KOHBeHepJsiap épaamuia amaJara owdpuaanu. byHnait nmna6
YHKApHII MaxCyJOTHH KaTbHi MapoM acocHia YuKapuul
Ba IOKOPH YHYMAOPJWTH OHsaH a)kpaaub Typaau. Y3JayKcH3
NOTOK HlIab yYHKapHll aBToMaTJalUTHPHAMAaraH, 4aJa
aBTOMATJAWTHPUJITAaH Ba aBTOMaTJaluTHpHAraH G6y.anu.
ABToMaT/MalITHpUAMAraH Y3JYKCH3 MOTOKJAH Hiab YuKa-
prwaa ¢akat KoHBeHepriHa aBTOMaTHK Kydyaidu, OyHaa
TEXHOIOPHK Ba €pJaMud KYypHJIMaHH  HILUYH-OIepaTop
6oliKkapaiH.

Yana  aBTomMaTaalUTUpWUATAH  TOTOKAA  aBTOMaTHK
KOHBeHeplaH TallKapd 4Yajda aBTOMAaTHK KYypHJAManaH
Xam ¢oinanannaaau. ABToMmaTaalUTHPUAraH MOTOK ¢aKat
acocuit  Ga)kapuaaluraH HIUJapHHTHHA  3Mmac, 6Gajku
épramun onepauusijapHu Xam Gaxapysuu (HazopaThu
XaM) aBToMaTaap Ma)XMyHAaH TalKWJ TONraH aBTOMaTHK
JIUHUAHH Tawkun dtaad. OnepauysANapHHHT TYIHK
CHHXPOHJHMIUra 3pHIIHKII MyMKHH 6yaMmaraHaa, WYHHHIIEK
MaTepuas €k OyioM XxapakaT/aaHraHaa onepauusibi 6axka-
pHll MyMKHH O6yamMaraHia €Kd Makcaara MyBOQHK
6yamaraHaa arperaT MoOTOK ycyJauaa ¢odaanaHnIand.

Bytomaap  rtafépaawiHuHr  6yTYH  KapaéHu  6up
KaTop TEeXHOMNOTHK onepauusijapra O6yauHanu, yJaphaaH
6up €xu Oup HeuTacu Mabiaym noctaa OaXxapuaaau.
Hceukank  arperatnapy  KoHBedep  JIMHHACHHHHT  OWD
KHCMH XHcoOnaHagd Ba MaxO6ypuii putMaa uwaaiad. By
TEXHQIOrHK nocT/iap opacuia 6Mp XHJ €KH KappaJd Macoda
6yHIIKHA (KOHBEHepHMHI MabjayM Kajami) Ba arpe-
raTJapHHHT yJadyamyaapd GUp Xua OYJAHWHHH WapT Kuiaub
KYAQH. -

KoHBefiep nuHuAnapun KyHuaardda Gynaau: HUl XyCyCH-
sAiTira Kapa6G pnaBpHi Ba y3/JyKce3 HILJIaWiuraH wuuuiap;
TalKWl ycyJaura Kypa — penbc 6yiuuya €xkH poJHK OnjaH
XapakaTiaHyBuu ¢opmajap OuaaH Ba Y3JyKCH3 nyaaT
JeHTa OuJaaH XocHa O6yayBud €KH OHp KaTop 3JIE€MEeHT-
JapiaH Ba GopTaBHH XKHUXo03JapAaH TalUKHJ ToMNraH UIaKJ-
nap GunaH: UCCHKJAWK arperat/iapHHMHI >KOHJAALIMUINTA KY-
pa BepTHKaJ €KH FOPH30HTaJ TEKHC/IMKIAA KOHBelepra napaJ-
JeJ, IYHUHTAeK KOHBEHepHHHr Konumaaw (dbopmoBKa)
KucMi onauaa. Popmagaapu peabcia AaBpUil XapakatJja-
HYBUM KOHBEHep JHHHsIAapH 3HT Kyn TapkaJjaraH. KouBseiep
JUHUAMAPHHH KYJAJalIHUHT caMapaad coxajapH ne6 6up
Typ Ba KypuHHlugaru 6yiomjapHu (ycTénmajap faHe//apH,
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Ayn nauvranapu, GHHONADHMHI MYKH Ba TalIKK JAeBOpJapH
naHennapy Ba Wy kKabuaap) maxcyc uuab yuMkapuil
xucobsnaHanu. Jluausanaru nocraap coud 6—15 TaHu Taw-
Kua s1aad. Mw putmMu 8—10 MHHYT, KOHBeHepHHMHT Xapa-
KaTJaHul Te3aurd coatura 10 m nan 60 M raua Gysnanmu.

12 Ba 18 M opanukau y3yH YJa4OBJAM TeMHP-6eTOH
TYCHHNIAapDHH MeXaHM3alHA acocuaa TahépsaliHHHT 6GolKa
6Up HCTHKOONIM KypHAMacH HMKKH YPUHJIM aBTOHOM
ctenaaup. byinama 6opTaapHy ounul Ba €NULL MeXaHW3alH-
Anawrad. bylomaapra TepmMuk uusoB Gepuul 6GVitnama
Goptaa Ba noadAoHAa Xocua  6yaraH  GylIAMKJAapra
y3aTHiaaurad nap 6ujaaH amaJjra olMpuaann. Apmartypa-
Jlap XapakaTuyaH TpaBepcra ypHaTuJaraH THAPOAOMKparT
épaamMuaa uysuaaad. bylomaapuu Kyiuluga GeToH da3oBHil
TeGpaHniwid  BHOpOKaasnak épRaMuaa 3MWIAlUTHPHIALM.
Kypuimara THTpallgaH H3o/sILMsIaHraH XoBo3aJapia Ty-
pnu6 xuamaT KypcaTuaaiad, 6y xoBo3aaap Gyiinama Gopraap
ounsaranaa 6yknaHagu. Yerku Gopraapaa XaXKMHHALHP.

Kypuama uyKypaukKa HIJaTHAAIUTaH  €KH  ocMa
BubGpaTtopnapiaH (oHaaTaHHLIHK XOJH KHJIAAH, MYbTaaul
KaTTHK GeTOH KopHlIMajsapuaa ueMeHTAaH 12 9% Texkab
tdolinanaHul UMKOHHHH Oepaau. dopMaHu HHFHIL Ba eund
ONHLUI KapaéHUHH MeXaHH3auManal 6eTOH KOPHLUMACHHHUHT
3MYfallMluM  BAKTWHM  aH4a  KHCKapTtupaiad. burtra
KYPHJIMaHHUHT KW YHYMH #usura 15 muur m®

TexHONMOrMK JIHHUA HIIKHUHT TEXHUK HKTHCOAMH Gaxo-
Jal KypcaTKM4YJapHM 3Tajson (aHAo3a) ydyH Kabya
KHAMHFAH TeXHONMOMHK JMHHSIHHHT KypcaTKHWwiapu OuJaH
TaKKocsiall — acocMaa  amaJra  olWHpuaagd.  Xo03Hpry
BaKTAa 3aBoAia TaWépsaHalWMraH  KOHCTPYKLHMAJIAPHH
Hwaab dJMKapulufa acocMd  TeXHONOTHK  CXeMaJjapHH
Kyanauuw  19.1- »kapBanga KenATHpUJIraH KypcaTkuyJap
6usaH HdoaasaHanu.

19.1- xadean

HAwrma Temmap-6eTor KOBCTpYRIMAIapEM MOLIa0 amMxapmmpga acocHii Tex-
HOJIOTHK CXEMANAPDHMAT KyJUIANVLTAINA

TexHonormk cxemanap- VYuymudt unuia6 Mexuar capdu,
HUHT TYPHM YUKapUIArY Yy onmam, coar.
0,
(-]
Tlotok arperaTm 72 12—13
Crenpm, xacceTa CTEHITH 19 17—9
Kowuseiiepm 9 10—11
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HMwna6 4YuKapULWHHHT [OTOK arperat CXeMacHHHHT
YCTYHJHTH YHHHT MX4aM Ba yHHUBepcaJUIMTH OujaH usoxja-
HaaM, Oy 3ca KaTTa HOMeHKnatypanard OyiloMJaapHu HucOa-
TaH KHUMK TapTHsaJapia caMmapaJju TahépJalira HMKOH
6epaau. Tlorokan — arperat cxeMa Kym »KuxataaH poboTo-
TeXHHK BOCHTaJdapHH KY/a1aHWO, HXuaM TeXHOIOrHs Ta-
nabgapura xasob Gepaau. CTeHa HMwab YMHKapull OFHp Ba
Y3YyH Ya4oB/H GyloMJIapHH YHKaPHLL yuyH oilAataHHIAIH.

Xo3upru naitaa Temup-GeTOH OylOMJaapHHH Tadépsalu
YUYH HKKWH spyciu JeBopJap KeHr Tapkaaad. Okopu
fpycla TexHONOrHK YpuHaap »KoisiallaiH, NacTKH AAPYC 3Ca
HCCHKJHK HaMJWK HuL1oB Oepull ydyH YTyBYM TypAaru
TUPKHLWJIM KaMmepaHH wudoaaaaiad. Bakr ytuwu Ouaan
CTEHAJApPHHHI — LIaKJ BaroHeTKAacH KYyHAaJaHr KoHgaall-
raH ofMma Gepk cTaHjap Ae6 aTaayB4YH Typ.H XuJa MoaH(HKa-
uMsinapu naino 6yaLH.

Temup-6eToH GylOMJIapHHHT Ky#WMa TeXHOJOTHA JHHHUACH
yauamaapu 629033000400 wv raya 6yaraH GyloMaapHH
Taitépaalw  y4yvyH MyJsoKaananrad, OyHra CHJJIMKJIAHTaH
KepaMHK MJUT4.Jap Ba AeBOpJapHUHT GHP Ba MKKH TOMOHJH
KQHCOAJlapd KHpadd. JIMHHA naacTudUKauus Kyillumyaga-
puHu Ta#épnaw 6YFMHHAAH, YHHHT acocuia KyiuaraH GeToH
apaJaiuMacHHM TaHépaoBuu OyaumaaH Ba ofFMma Oepk
KouBefiepnaH u6opat. Ulakan 6Gepaiuran KoHBellepAaH
TEXHQJIOTHK onepalusanap 9 Ta ypMHAA aMa/ra oOLWHPHIAlH,
MUCCHUKJMK OWjlaH MWIOB Oepull 3ca TepMHK HWJOB OepHll
MakKcaaJad KamepaJjapaa amaJjra owxpuaand. KouBeitep
KOJIMNAaW TapMOFHHUHIT XaMMa ollepaldfAaapH LIYyHra
yxuwauwr KoHBedepsaapaard Kabu OGaxkapuaand. Kyhduaran
GetoH koputimacuHn tawnw (O.K. 16—20 cM) Ba yHu
Konunra Ky#um axXodHO KOHCTpykUWAra 3ra IIHMrHY
6u/1aH TabMHHNAaHraH OeToH KyHruugaH Ba MyBO3aHaT
BU6pO MaiidoHuadaH d¢o#kaananub, omataard KypHiaMaia
amaJira oOlIMpHJalH.

Kyna KoBywKok ©OeToH KopuliMaculaH o#nana-
HAIW  OyIOMJapHH  LAKAJAHTHPHILAA THTpalWl BAaKTHHH
KHCKAPTHPHIITA, WOBKHH Aapa)acuHd nacadtupuilura Ba
MexHaT KMJIHW LWAPOUTHHH sIXWHJIaWra HMKoH Oepal.
JIMHUSHUHT HW yHYMH éuaura 28,5 muur m

Te3 MoHTaX KuanHaauran OuHONapHM wwAad 4uka-
PYBUH YU ADYCJM KOHBeHep JIMHHSICH Kylda KaTra KH3HKHIL
yHFOTalH, XaMMa TeXHONOFHK YPHHJIAapAa HUJIAp MeXaHH3a-
uvsnawrad 6yaub, Y3u UHKAMK vwaaidad. Maskyp JHHuUSA
MKKH — y4 KaBaTtJ/u, GanaHaauru 6 M raua 6yarad 6,12 Ba
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18 M opaauknapu OGHHoNapHUHT (A30BHI CEKUHMAJAPUHHUHT
KoMnJekc TeMHP-GeTOH 3JieMeHT.IapdHH TalépJalt yqyH
mMyaxaannawrad. 18 M opanukau 10K KyTapull KoGHUJIHATH
15 T raya 6yaraH Kynpuk Kpauu OuaaH GuHosnap
Kypvll Ky3na TyTHaaad. Te3 MOHTaX KHJIHHYBUH OHHO-
JNapHUHT CTPYKTypa acocd [l — cumon O6ysakaap 6Vau6,
yaapHHHT O6HUpH €nyBYM Ba HKKHTA [AeBOP MNaHENJaPHIAMP.
Byuaai cexkuunnapaaH 6 M ra Kappajad UCTaraH yayHJukaa-
ro 6uHo Hurunagd. KoHBellep TeXHQNOMMK JMHHACH KyTa-
pHll — TPAaHCHOPT TEXHOJNOTHK Kypu/aMaJaapH, WYHUHTIEK,
KONWN BaroHeTKaJaap Tymjaamy OujaH KuXo3JdaHraH, yu
lapaajard peiabc Hynnapu 6Yyaran kKamepanapra TEXHHK
XH3MaT KYpCaTHLI KOpUAOpH OGuaaH TeMHp OeToH/AH da3oBui
KOHCTpyKUMsinaH ubopat. JIMHUAHHUHT NacTKH HKKH APYCHAA
6ylomMiapra MCCHKJHK OujaH HILIOB OepyBUM THPKHLLIYN
Kamepanap oiinawrau. Muaink uw ydymun — 90 muur m?
non maiaodu Ba 30 MuHC M Gyiom.

HKkn KaBaT/IH KOHBeHep AMHUACH HMPHK MaHelan yi
KypPHJAMLWHHHHT  XamMma Typiaard G6yloMJapdHH  3aBoaaa
MeXaHH3aUMANAWTHPUIATAH Xouda HWAab YuKapull YyuyH
myJsKanaanraH. Hkku  TapMoKaM  KolnaHMW  KyiiMa
Uexuda apmaTypa TallMIIHH HYK KHJAaad, OOlIKAa KYyudl
MapwpyTIapuHH KHCKapTHpaaM Ba Kyi#Ma JMHUsicuaa
XaM, KaMepajaa XaM VpHHAApHUHT 3apyp MHKIOPHHH
TabMHHAalnaAM. Hwnab6 uMkapull MaHAOHMHM KHCKapTH-
pHlITa 3pHIUKWJIAAM, MexHaT capgpu 20—25 9%, wmeraaa
cuFumaap 10—15% Kuckapaan. JIMHMAHHHT YHYMIOPJHTH
iinaura 30 nan 50 MuHT M” raua.

Temup-6etoH kyn O6VWIMKAH yCTENMA MaHeNNdDHHH
Hwaab YMKapHll yyyH y4 SIpyCIM CTaH KOJHMNJIAll TapMOFH
Ba TEPMHMK HIUAOB OEPHUILHUHT HKKH TYHeJ1H KamepacHaaH
nbopaTt BepTHKan — GepK KOHBeHep.M TallKMaA 3TaiM, y.Jap
KoJMNJall TapMOFH OCTMAA MoJ CaTXHAaH NacTila »KoHaa-
liaaH, NMOAAOH — BaroHeTKa aBTOMAaTHK kVuaau. JluHuadaH
KOHBEHep TeXHOJOrMsACM XamMMa uerapaJjlapHMHr YpuHIAp
6yinya aHMK TaKCHMAAHHUIM, MaTepHaJ 1apHH aHWK OHp
ypuHra OyloMJaapHu 1OKopH Oup Mebépila uYMKapub ysaTtuuw
O6nnaH 6upra Kywu6 oaub OGopuaaan. HMwmnab uyukapuw
MaR10I1apH  KHCKApTHDH.ATraH, Opa.IMKHH KecHO YTymuH
KYHIaJaHr TPaHCNOPT HYK, TyHHe KamepaJjapaa TepMHK
HIL1OB OepHUIHMHT caMapaau YCyjaH KY/TaHHJATAH, HCCHK-
JHK 3HeprusicH capgpu KamalTMpuaraH, TpaHcrmopT onepa-
UUAJAPUHH Ba HCCHKIAHK OunaH HiLoB OepHIUIHH aBTO-
MaTJaWTHPHLI UMKOHH APATHITAH.
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[Topnon — BaroHeTka/lapHHHI  KoOJaW@Jall  TapMOFH
O6yinuya Kyunwy TpyGacuMoH TypTkuuaap 6GujaH amasnra
owMpHJca, TYyHHead KamepaJaapd Oyiuua KyydlwM 3ca
KYyTapruy — macalTHpruuna YpHaTHATAH TypTKu4nap OuaaH
amasra  olWWpaaH. JIMHUSIHHHT  YHYMAOPJIMIH  HHJHra
37,5 muur m*

[lonpan gesopaapuHMHr OaoKAapHHM  wWinab  ydka-
pyBYM aBTOMaTaalUraH JHHUA TeMHUP-6€TOH KOHCTPYKUHA-
JApHH KOHBEHCP TeXHOIOrHsich O6yHAHYAa HMCCHKJ/HMK HULI0BH
6epu6, TyHHeJ KYyHAaJaHr KaMepaJaapaa Taiiépaawl yuyH
MyaxananaHrad. JIMHUA TapkuOuaa KyAugarujaap MaBXya:
noaAOH apaBayaJsiapHH KaHTapyBud KouBei#ep, OyHkep
Tynaaruy, TeKHCJI0BYUM BOPOHKA, Y4 TYypTTa Oylomaapra moc
CHPMAaHyBUM KONHMO, y3aTyBY4 apaBaya, GyloMJaapHH ToO-
Jall Ba HCCHKJHMK HLJIOBH GepyBUH KOHBeHep, MO OHAADHH
TO3aJjall Ba MoHJIall KypHJAMAacH, YJapHUHT KOHBeitep
6yiiHya TalWwMll, HCCHKJAHK HaMJHK HWa0BH Gepuiu. Texuo-
JOTUK KYPHJIMaHHHT HXYaM KOHJalIMWM, Kyuma OyFiaTHll
Kamepasapu HWaab uYMKapulIHK YHYa Katrta O6y.amarad
HWAA6 YHMKapHIL MaHaoHYaaapuaa TaLKHT STHIUra HMKOH
6epaan. Flunnuk uw ynymu — 20 MHHr M°

TemMup-6GeToH MNJHTAJMH KOHCTPYKUHSIADHH  KOHBe#ep
ycyauna ypuHaapaa Taiépaall TeXHOJOTMsCH oaaTtiard Ba
Kaaunaurd 0,2 M raya, sHu 2 M rava Ba 6yiu 6 M raua
6yaraH onaHHAZH KYYJAHTHPWUJATaH NJMTaNapHH Huiad
YMKapHLl YuyH MyJsKaagaHrad. [lakerau TexHoaorus my.aar
JUCTAAH KHJMHTAH KucTHpmanap OuaaH GVauHran OuTTa
noagoHaa €KW MakioH4yala GuUp Heda OYIOMHH TaHépJallHH
Ky3na tyranu. Kyanauuw Gopraapu Ba sicch Tybu 6ysran
SIHCH  KOHCTPYKUMSA4TH Koadnjaap Kyanauuaaau. by-
IoMJap CHpNaHyB4YH BHOpaKypu/ama. €pAaMuaa <«CHPTHH
yeay6»  6uaan  KoaunJaHaiad, y 0eToH KOPHUIMAcHHH
KOJMUNra Kysdd, ya4dadad Ba Kecumiaanad, OYIOMHHHT
CHPTH 3HWJIaHAAH Ba CHANHUKJAHALM.

Bylomjaphu -axkpatn6 onull Ba KoHNJapHH Talépaauw
y3aTMa POJHK/H KOHBe#iepla amaJra OWHDHAAAH, Yy KyuaaH-
raH apmartypa cTeprKeldapH Y4yH jJacTtroxjgap Ou.aaH
XHXo3saHraH, OylMaapHH KoauniapiaH uukapud oaul,
To3ajsalWl Ba MoitJaul  yuyH Kypuamanap 6unan K-
Xxo3JaHrad. by HWIap aBTOMATHK Tauepﬂauma 6y JAUHHA-
HUHT HW YHYMH Buiura 34 muur m’

Muwna6 unkapHWHUHT MOTOK-arperat ycy/ania TeXHOJA0-
THK ofepauMsi ajJOXHAa HII VpHHJIApHAA KeTMa-KeT
6axapunann. OnepauusinapHdHr O6up KHcMH GHp BaKTAa
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6axapunaad, macanan, OyloMaapHd KONMMNAAH aXpaTHLU
Ba Kapa6G uMKMW Koaunnapuu Taiépaaw  wuwu  Gy-
IOMIapHH  Konunjalura Tadépaain 6uian  Kywub onub
6opunaan. Bynna 6yloM Konun 6usaH 6upra notok 6yiinua
KyuHb6 XamMMma HWYK YpHUHIapHia XaM TyXTaMacJHrH
¢akat maskyp typnaru OyloMHH TailépaaiiauraH ypuHaap-
AardHa Tyxtawu MyMKHH. Xap 6up ypuHaa TyxTab6 Typulu
BaKTH TypJHda OVIHWH MyMKHH. ¥ Ma3Kyp TexXHGIOTHK
KypuiaMack O6Y.raH YpHHIapHU BYXKYAra KeJATHPHII HMKO-
HUHH Gepaad, 6yHma OylOMHWUHr 6up Typulan GowKacura
yTHWK HucOGaTaH ocoH Gynaam. U.laK.nJ'laPHMHr KyuHwuaa
MaxXGypHi MebEPHHHT AYKAMTH GHp Heua ‘onepauusiun Gup-
ra Kywuul xucobura TeXHONOTHK YpUHJIApHH HHPHKIAlL-
THpHUIra WMKOH Gepanu, 6yHIa MHX03/Map arperupiaHanu,
IIaKJNIaDHUHT KYUHILJIADH COHH 3ca KHCKapaau. Koaun-
JOBUH YDHHAapH Oyarad arperaT NOTOK JIHHHAJapaa
Konunaap BuOpamailfloHyara <popMmaykaanuukiap épaamu-
Aa y3aTHaanM.

Konunnaw BubGpamatinoHuanapaa sKka Ba TypyX-
rypyX KoMumaapia amaJfra OLUHPHJIaLM.

TexHonoruk AHHHA Tapkubura, onataa 6eTOHYKIAAUHKIH
KOQIUNAAlWl arperaTH: apMaTypaHH Taiépaall Ba TOPTHIL
KypUaIMacH; KOTHPHW  KaMmepaJjapH; KOJIHIIHKM  O4YHIL,
OYIOMHHHTI COBHTHIU yyacTKaJapH; yJapHH Napio3Jjall Ba
TeXHHK Ha3opaT yuacTKafjapH; KOJHMIIADHM To3anall Ba
Moiinall YpHM; 3axupa apmaTypasap, KydMa ageTaanap
YUYH UCHTKHYAAD, KOMMIJAPHU Taxjaall, YAapHUHT aH-
dKOMJIapy Ba XKOpPHH TabMUpJall Y4yH MakaoHYaJsaap; TaHEp
6YIOMJIaDHH CHHALl Y4yH CTeHJ Ba XOKas3o.

Kaccetann wvwaa6 4ukapul ycrénMmajap Ba HUYKH
AeBOpJapHHHI, caHoaT O6WHGIaph TYCHK JA€BOpPJaPUHHHT
AXJAHT NaHeNJapHHU, KaHaa1ap YCTKH KHCMH MJMTAJapPUHH
3MHaloA NJAWTaJapUHH, BENTHARUMSA O6JaoKaapHHH Ba 6oul-
KaJlapHU Talépaallna KeHr MUKécaa ¢odianaHusanu.

Byiomaap kaccera 1wakanapuaa €KW KypuJimaJjapHia
TalépJaHaav. YJjaplda AeTaJjJap Koaudmnra CcoJdMHAaAM Ba
64TTa HIUYKH MOCTHAZ HCCHKAHK WuLioBd Oepuaaan. Kypua-
Ma OdWp KaTop MeTand OYWAMK/IM BepTHKaJ IIUTAApAaH
8KM SIXJHMT JIMCTJap — KacCeTaHWHI a)KpaTyBuYH AeBOpJdpH-
paH ubopaTt O6yAub, yJapHMHI CHJIWK CHPTNapH TeMHp-
6etoH Oyilomaap yuyH onanybka BadudacuHu Oaxapand.
Bywaukaun wutaap (kaccetaHuHr OyF Oy.amasapu)ra
KOJIMAra COJHHFaH MNaHe/JlaPHH KOHTAKTJAH HWCHTHIUL YuyH
6yF wb6opunany. DByrFHuur Kkaccera 6yamanapu O6yiuda
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TaKCHMMJall YYyH 3rHAyBYaH WITAMIVIK  KOMAJIEKTOpPAAH
¢ofizanauuaasy. beToH KoOpHUIMAcH TallKH Ba YYKYPJIHK-
Ja MWJIoBYH BHOpayHFoTKHuap époamMuia 3HUYJALITHPH-
JajiH.

[TanennapHu Kaccera ycyau 6uaaH tTaiépjall yuyH KOHYC
uykmMacd 4—12 cm 6yaraH nnacTHK GeTOH KopMlIMacHAaH
¢oitnananunand. DeroH 3uunawTHpuauwiy GuiaHoK 6y-
IOMJ1apra HCCHKJIMK ulIoBH Oepusa Oouttaiad. Mceutuw
Myanatd OeTOHHMHT OyF KYyHAJakaapd opacHiard KartJaamu
KaMuHaurura Ba OylOMHM KOJWNAaH oJvWWl nadTHAATH
6eTOHHHHI MycTaxkKamJurura (nofMxagarura Hucbatan
9% xucobuga) GOFMUK.

BeToHHMHT  MycTaXkamaurd  Jofiuxagarngan 70 %
6yaranza O6yF KyhHaakaapu opacuaard KaJduuaurd 300 mm
6yaraHia HCCHKAMK HUIMIOB GepHLIHUHT TaXMHHUH 1aBOMHH-
JUrH  M30TepMHK  TyTHw  85°—90° na 8 coaTHu
(4+3+1) Tawkua 3TagH.

Bylomnapun kacceranapaa BepTHKaa Xxolatia Ta#-
€pJalll ropu3oHTan1 sikka ¢opManapia onataarHiek Tai-
épaawgad 6up kKatop ad3annukaapra sra: 3aBoa Ma#-
JloHYaJapura 3IXTHEX KeCKHH KaMasilH, OyoMJapHHHT
CUPTH CHANMMK Oynand, 6Gutta GyiomMra TYFpU Kenajurad
a6 YHKapHll LUKJMHUHT AaBOMHANMIH KaMasiAy Ba WL
’Kapaéniapu Ty/n1a MexaHH3alUWsaaallaLH.

Kacceta TeXxHO1OrMSICHHMHT OyHIaH KeHHHTH PHBOXH
KacceTa KOHBedep JIHHHACHHH HWA36 UYHKHW  Oyaiu.
Xo03upaa MKKHMTa Kacceta KoHBefiep aunHusnapu (861) Ba
(865) Mwab uyMKUJITAH. -

Kacceta — koHBeilep auHusich (861) #Aupuk mnaHen aH
6HHONADHUHAT TYCHKJAapH Ba HYKH JeBopsaapd TeMHP 6eTOH
naHeaJapuHH MexaHH3aUMAJallraH Xxonaa duwad 4ddKa-
pHW yuYyyH myskaajgaHrad. Y Ky#huaary acocuid yseasapiad
n6opaT: OGeTOH apa.awTUPYBUM Yy3ed, GeTOHHH »KOHJIOBUH
KacceTaJap, Yy3aTyBu4d apaBauya, eTHJAHII KamepacH Ba
6yAHHHW AeBOPJApHHH Kodumjallra Tadépaall KOHBeHepH.
JIHHUA TeXHOJOrMK opaJuKia XOHMaWTHpHAaAH, Y epla
XamMMa  onepauMsfnap — HCCMK  6eTOH  KOpHLIMaJapHHH
Taii€épnawaad Oownaab6 ToO NaHeatapra OXMPTH  HWLUIIOB
Gepulira Kalap Ba yJapHu Taklép Maxcyaor oMmOopHra
ypKapuliraua OyJaradH onepaudanap 6a)apuaand. beToH
KOpHLIMAacH O6eTOHJAWTHPruulaH ngapxoa O6eTOH KyHrHY
6yHkepHra Kejaau, CYHTpa Kacceta KOJAMN KypuJaMacura
tywaau. CoByTHaraH GyMHUL AE€BOPUHM y3aTHLI apaBada-
CHMAaH Kypuimara ysaTHATaHAaH CYHT TallKy JeBopJap
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OUpHKTHpUAAAM Ba GeTOH KOPMIIMACHHW  KaT.amJab
Kyiuw OGouwlanaau. Berownunr Mycraxkamanrn 0,5—
2 MIlla 6yarysua naHeasnapra HCCHKJMK MILAOB  Ge-
PHLWIHKHHT GMPHHYM GOCKHMUM KacceTala aMaJjra OUIMPUJAH,
Keiun nadentap OYAHHUW AeBOPUAA aXKPaTHATAHAAH CYHT
KaMmepara KHPHTWJaaM, Y epAa KepakJud MycCTaxKaMJuk
OJIMHTYHUA HCCHKJMK HJOB Oepulli JaBoM 3TaaW. Byannuw
JeBopJapuHH Koaunaawra Tadépaaw KOHBeHepHHWHI Ou-
PHHUYM NOCTHRAA TaHép MnaHeanap ONHHAAH Ba Mehépura
eTKa3ulW xamaa Talép maxcyaor ombopura KyHaTHu
KOHBeHepura y3aTuJaaiH, JeBopJap 3ca KeHMHrM mocTaapna
To3aJjlaHaaiu Ba MoOHJIaHaau, apmaTtypa GusaH Ta'bMHHJaHAa-
M, HCHTHJIAAW Ba KacceTara y3atuaanu. M yHymu ifnaura
30 munr m* Gytowm.

«Crpoitnnayctpuss» CKTB wwisia6 u4ukkaH KacceTa-
KoHBedep JuHuAcH (885) HHpUK navenad Typap KOl
GMHOMAPHHHHT HMUYKH AeBOp MaHeNNapHHM TaHépaall yuyH
Myaxkannanrad. JIuHusa ropu3oHtan 6Gepk KouBeflepaaH
nGopat 6ysauO, yHHHT Tapkubura OeliTa BepTHKa/J KOJHI-
Naw  KypuaMacH, OeTOH KOPHIIMACHHH HWKKHJIaMuH apa-
JaWTHPYBUYM Ba UCHTYBYHM GeTOH apafalUTHPr4y Ba JHHHAAA
BepTHKan ¢opManapHH apaJjallTHPHL YYYH HKKUTA y3a-
TYyBYM apaBaya, UKKMTA GeTOH KyHrud, OYylOMJIapHH HKKH-
JaMuy TepMHMK WLIJIoB Oepull TOHHEb KaMepacH, To3aJjall,
Moiisiall, WWHFMIW Ba BepTHKaa opManapHH aacTaabku
MCHTHII noctaapy O6yaraH KadTyBYaH JIMHHUA, To3aqail-
Moiisiaul  MawuHacH Ba ¢dopmanapHM KaihTa coaaall
Mara3HH{ KHpaiH.

HMukn nesop naHeadapuWHH HWNa6 YMKAPHLL TeXHOJOIHA-
cu O6Viinua OeToHHWHr MycTtaxkamaurd 1 Mlla 6yaraunna
6eToH KopHlIMacuHd Ba Oylomaap KomnJaMacHHH Tai-
éprauiHMHr  HKKM  GOCKHUYM Ky3ana TyTwiradH. Deronuu
TaliépialWlHUHAT  OHpUHYM  GocKMUMZAA  «ADHM  KYpPyK>»
KopuliMa  yTa  KU3AMPHIAAM, HKKMHYM  6ocKW4ia —
Yy MCCHK cyB OGMaaH apanalWiTHpHaaaM Ba KotHiu 50—60°C
raua Teanawaiau. JIMHUAHHHT HAUAJHUK MO YHYMH —
34,8 munr m®

CreHgnu uwaab vukapuwpa OyoMaap crauvoHap
Kaauniapaa KoaunaaHaad. DbBeToHra  HCCHKJHK-HaMmJIHK
MULIOBH 6epuil KOAWMNJaHaauraH »Kohjaa amanra olluupuJaa-
ad. CTEeHAH TEXHOMOrMK JHUHHS HUPHK VJIUOBJH, alHUKCA
OIHHAAH  KyuJdaHTHUpWJran OylomaapHd  (cTponua Ba
CTPONMHA OCTH TYyCcHHJAap B depmanapH, KpaH OCTH
tycuuaapu, [1 Ba KXXC Tunnaaru nauta pureanapu Ba
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Xoka3onapHd) Taiépaaw  yuyH ¢oldanaHull  TaBCHA
KHauHaau. DBeToH KopumimacH ocMa @kd  uyKypJaukia
HILOBUKM BMOpa yHFOTTHYMap OWAaH 3HU/ALUTHDHAAAH.

Byiomnapun Taiiépaaluiga MKKH XHJ Typloard CTeHAJlap
Ky/11aHWIaAM: y3YH Ba KHCKAa. Y3yH cTeHLJap (4y3uK Ba
naketiu) cteHa OyiAM 6yiAuua O6up Heuta OyioMHH OHp
BakKTAa Talépnawina, nNakeTnM CTeHANapAa Yyunapuaa
KHCKHUJapy 6yaraH apmaTypa fakernapy  aJioxuiaa
KypH/amana HUFWJanH, KelluH 3ca yJaap crteHn éku ¢opmanap
TYTKHYJapHra Kyudpuaaau Ba xoinaHaad. Uyama creHn-
Jlap apmaTypa CHMH CTeHAHHHT OHp Y4HAaH >KOHJaalUTH-
puaran OyxtagaH ypal olHHaAWM XaMAa CTEHAHWHT OyTyH
6yiin 6yinab GeBocMTa KOMHMJAW UYHKHFHAA CTEHIHHHT
HKKHHYH TOMOHMA2 MOHJAlIraH AMopraya TOPTHJAIM.

KHucka crenanapna 6utra 6yioM CTeHA Y3YHJUFH GViinua
éxkn OMTTa HMKKMTA OYIOM CTEHAHHHT 3HM OyiiMua KynuH4a
FOPH3OHTald XoyaTda Tadépaadald, KHCKa CTeHAJapaa
apMaTypa CTeH] THpaKJapura rHapoAoMKpaT OWJaH &kH
3JIeKTPOTEPMHK ycyJ OHJiaH TOPTHJAAH.

Y3yH cTeHAJapHHHT y3yHaurd 70 M aan 120 m raua
6yaub6, ynap omMaBHii nactiab KyuwlaHraH- KOHCTPYKLUMA-
JapHH 4YeKkl1aHraH Ba cTabHus HoMeHKJaTypaaard OytomJap
6usaH TyaaMpraH XojlardHa Tafépaall yuyH ¢oiinananu-
dagd. KeHr HoMeHK/JaTypaldard KOHCTPyKUHsJap Y4yH
KMCKa cTeHAnaphaH éku Kyu (opmanapuaan doiaanaduul
Makcaara MyBOPHKIHD.

Yusukan (y3yH) TeXHQIOrHK CTeHAJAap Y4yH KydHAarH
napamerpjapaaH ¢oiilanaHull TaBCHA 3THJAAH: CTEHAHHHT
y3yHaurH 75—120 m; 3un — 3,6 M raua; uex opaJHFHAarH
nojocanap COHH Kamuaa 2 Ta, CTeHANAaPHHHT alJaHHLIH —
1—1,5.

CteHann Hwaa6 dYHKapull HHpHK VJoyamad aactaab
KyWwIaHraH KOHCTpyKuusiap (TycuHgaap, ¢epmanap Ba
XoKa3onap) YuyH camapaJdad O6yau6 kKonaad. CreHanap
Huab YHKapHIIHHHT caMapalop/UrHHH OWMDHIL  YUYH
CTeHAJNADHHHT alNaHWIIKMHM cyTKacura | LuKaradya OpTTH-
pHl 3apyp.

Y3yH cTeHAnapAa KOMWUNCH3 MUHTa KOHCTPYKWHAJAADHUHU
vwaab YHKapull KeHr TapkaJaMmokia. by Jsunuanapaa
KaHaTt/u apMaTtypa nactaab kywiaHuw 6epusinb TOPTHJAALH
Ba Oyilomaap Mol 6WJaH HcuTHaaad. Jluuua kam (30 %
raua) apmatypa capdsawmu 6HNaH  XapakrepJaHal,
MeXHaT yHymaopawrd 1,0 Mapra oOpTaaH Ba  YHHHT
IAPOHTAPH AXLILKJAaHALH.
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19.3. TEMUP-BETOH BYIOMJIAPHHH TEXHHUK XOCCAJIAPHTA
TABCHP KMJIYBYH TEXHOJOIMMK OMHJINIAP

Temup-6GeTon GylomJapHH Taiépaall >kKapaéHuaa TypJu
XHJ cababaapra Kypa TeXHQJOTHK €pHKJap XOocHa GYauluu
MYMKHH. Yaap afiHHKca OJNIHHAAH KyuYJdaHraH KOHCTPYKLH-
sllapHH THprak/JapAa apMmaTypafnapHM TOPTHO HCCHKJHK
HILJOBH OGepuluga BYXyAra kKeaaad. YJapHHHT Taiao
OYJHWHHHHT cababu HCCHKJHWK MWLJIOBM TyraraHmaH CYHr
COBMIU [AaBpUAA XapPOpPaTHMHI KeCKHH Vy3rapuwu O6YyJu0,
OyHAa KOMHNHHHT OCTH (MOLLOHH) YHIa €TTaH TeMHP-GeTOH
6ytom Ounan Gupra Oykunanu. [1ynaTt tarauk TeMHp-6eroH
6yiomMaaH Te3pok coBuiiad, 6y 3ca Temup-6eton Oy-
IOMJIaPHUHT HYKH THpTakaap cHKUG Ky#ulwikra Ba Ho-
Mapka3uil cHKuadwira oau6 kesnaau, OYHHHr HaTHXKacuAa
OYIOMHUHT OKOpPH.- KHCMHAAa KYHAaJaaHT €EpUKJIAp XOCHJ
6ynuiin  MyMKuH. KefinHuanuk pactaabkH  Ky4siaHHLIHH
apmatypanaH OertoHra y3aTHwga OyHaall €pukJaap sHa
KaTTapoK OuHuJanH.

betoH Ba TeMHp-GeTOH KOHCTpyKuMsjapaa Ta#lépJalu
6ockHuMaa naidao GyaaadraH €pukaap  xapopat —
yTKa3uw pgedopmauHaiapH TabCHPHAA BYXYAra KeJWLUH
MYMKHH. YJ1apHH KelWHYanWK cakjaawga O6yHaai negopma-
upasap o6-xaBo IApOMTH KyPYyK Ba HMCCHK Kodaapaa
aHua OpTHWH MYMKHH, OYHH KOHCTPYKUHMAJAapHH JoHMXa-
Jawaa xucobra ondl Kepak.

OnauHaaH KyuJaaHraH TeMHp-6eTOH KOHCTPYKUH A2 PHUHT
€pHJHLIra 4YHAAMJWIMIH Ba OUKDJAMCH  KYN 2KHXaTAaH
apmaTypaHd aHMK Ba OHp TeKMC TOpTHJraHura (ra-
paHraaHrauura) Gorauk. Apmarypana aactaaGke Kyuna-
HHIWHKKT  acaupard  KMHAMaTAapWUHUHT  JoHMXajnarugaH
yeTJlalUMWK  MyKappap; Oy KOHCTPYKUHSLIapHH JloHHXa-
Jalla apMaTypaHH TapaHraalwl aHUKJAUTH KO3 HUHEHTH
6unan  xucobra  oauHaau. TapaHrnalUHUHT  MeXaHHK
ycysuaa AactiabKi KywlaHHUl KHAMaTJaapd Joiuxana
Kysga tytuarahugal 10 % nau opTuk GyJaMaciHrd Kepak,
3J1IeKTPOTEPMHK Ba 3/JEKTPOTEPMOMEXaHHK ycCy/ajaa 3ca yJap
61po3 IOKOpUpOK Gynuwin MyMKuH, Jekuid CHull 2.03.01—
84(2], 1,27- nyuktaa GearunaHraH opaJjukiaa GyJuilu
Kepak.

ApmaTypanu pacTnabKi TapaHriallgard HOaHUKJIMK-
HUHI acocul cababJapu TapaHriaHMWl KyYHHH aHHKJHK
cuHH Kyna 1oKopd OYamaraH MaHomerpaap GuaaH
Ha30paT KMJHLI, apMaTypa 3aroroBKacH Yy3YHJHKJapHAaru
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Ba 3JEKTPOTEPMHK TapaHrJaul BakKTula THpaK/Jap opacHia-
ru Macodasapiard yeTJaHHUl1ap, xHcobJaullapaa THPrak
neopMaUUAIapl eTapiddya aHHK XHcoOra o/JHHMACJHTH,
aHKep WwainbasapuHUHT  33WJHMLIH, HUIKaJaHHWIAATH
Aykoruwaap Ba GouwkagaapaHp. bup Heuta apmatypa
CTepXKeHHHH rypyxsaab6 (6up BaKTaa) TapaHdrjamaa
YyMyMHil TapaHraall Kyuyd aipum CTepxKen.Jap opacuia
HOTEKHC TaKCHMJAHHUIWIKM MYMKHH, OYHHHF cababu TypJu
CTepXKcHJaapAa NYJaTHHHT acd MeXaHHK XapaKTepHCTHKa.Ja-
pudaru Qapk, yJapHHHF TypJadua KMHWAaAHIIKM Ba Ja-
CcT1a6KH TOPTHAMILK TypJadya OyaHIIK Ba XOKa3so.

TemHp 6GeTOH 31eMEHTJAapHUHT EPHAMLIMIA YHAAMJHIM-
rura, Gukpaurura Ba Gup KaTop Xoanapia MyCTaxXKaMJH-
rMra apMaTypaHHHr GeToH GusiaH WilJallMWIM Kyla KaTTa
axamuaTtra sra, y 6olwlka 6up Xua wapouTapia TeXHOJOo-
FHK omHWsnapra 6ofiauK. Apmatypa Ba OeTOHHHHT GepHJTaH
KuiimMaT/aapuaa yJaap opacuaa AXWHW THLAALIMUIKHK Tab-
MUpJall y4yH apMaTypaHHHI CHPTH To3a OYyJHIIH Ba KyM
MHKIOPH eTapJd, HUcOuiA Oyaran OeToOH KOpHLUMACH
TapkuOu ontumaa O6yjauluM Kepak. DeToHHH Taitépsalu Ba
3UUNALTHPHIIHUHT Kaly/ KMJAMHTAH YCYJHra MOC KeJayBuH
6eTOH KOPHIIMACHHMHI ONTHMaJ KOHCHUCTEHUMSICHHH Oesru-
JAall Kyaa Kkatra axamusartra sra. Llyan scaa TyTtHW
KepakkH, O6eTOHHH 3HY KWaub KyHHil apmatypa Ouaal
THWJIAWKWII KYYHHH aHYa olxpaid. ByHH TabMHHAAW yuyH
fiHa TYJAUPrUYIapHUHT MaKCMMaJ HHPHKJIWTUHHM 4YeKJall
3apyp. Onarna y 20 MM naH, adpuM xoanapaa sca 10 mm
JaH (apmatypa kyn Oyarauna, cTepxkKeHsap opacHaarH
macodba 20 MM paH kKam O6yaraHaa) opTHK OGyaMac/uru
Kepak. ByHuHr ca6abu OGeToH KOpPMLIMAaCHHHHI apMaTypa
CTepKeHJapH opaJuFdra 6emMa/os KMPHILUKM Yy4YyH Ba yJapHH
6eToH KopulUMacH 6u/aH WJIALWITHPUII YUyH 3apyp LUAPOUT
ApaTHLLIKP.

ApmaTtypaHuur 6eTon OuiaH TULAWKMILAA aHKEPCH3
MYCTaXKaMJIMTH 10KOPH apMaTtypaJu OJNAHHAAH TOPTHJTaH
TeMUp-0eTOH KOHCTpyKUMAJNapAa aHHUKCA MYXHM axaMH-
fATra 3ra. byHnai KoHcTpykuusaapaa ¢akat OGeTOHHWHT
eTapauya IOKOpPH JIoHHXa CcHHpHAA OYJHUIMHUTHHA Tab-
MHHJ1a0 Koama#, 6anku GeTOHHMHr MHHMMAJ HYyJ Ky#idna-
auran R,, MycTaxkaMJHTHHM XaM TabMHHJauW Kepak. Kyp-
CaTHATaH KaTTaJHKJAPHMHHT KHHMATJAapHHH MacadTUpHIL
apMaTypaHHHT OeTOHra TOPTHJAMIUMHH OLUMPAAH, CHKHI
KyYHHH y3aTHUIAA Ky4iaHUMULIapHH apMatypaaaH GeToHra
y3aTHLl XyAYAH Y3YHJIWTMHM OpTTHPatd Ba TeMHP-GeToH
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3/IeMEHTJaPDHUHT  TafiHY  OJ1H  KMCMJADHHHHT  E€DHUKKa
YHAAMAHJIUTHHA Ba MYCTaXKaMJIHWTHHH KaMaHlTHpaau.

Temup GeroH 6yroMaapHUHr XxoccasapH KypcaTKuuiapH-
ra TabCHp KYpPCaTyBUH MYXHM TEXHOIOTMK OMHJJIapilaH
6upu * apMaTypaHUHr JOHMXazard XOIaTHHH Ta'bLMHHJALUI-
aup. By tana6HuHr 6y3uiuiun GETOHHUHT XHMOSI KaT/aMu
KaJHHJAWTHHUHT Ba apMatypa CTepKeHJapHHWUHT V3apo
JKOHJMAWMIIMHKHT  y3rapuiunra oau6b Kenagd. bBeToHHHHT
XHMOA KaTJaMHHHHI KaMaWWIluM apMatypa Ougan THlsa-
IWKHY EMOHJALUTHPUILTA, apMaTypaHH KODPO3UAAaH XHMOS-
JaHUILMHY Ba yTra 4YMAAMJWJIHTHHHHT nacaiuuidra onub
KeIUIUH MYMKHH. XHMOSl KaTNaMHHHHI OPTTHPHJAMLIH 3cCa
MUKH Kyusaap XKY®DTHHUHT KeCUMH HLIUH OaJaHAJUTHHHUHT Ba
eNKAaCUHHUHI Kamaiuuura, 6MHO6apHH, 3JeMEeHTHHHI KyTa-
PYBYH KOGMJUSITHHHHT EpDUJIHILINIa HYHAAMIAWJIHTHHHHT Ba
OUKpPJMTHHHHT nMacailuura onub kKesaanu.

XHMOsl KaTJaMHHUHT 3apyp KHHMaTHHH oaMul  Ba
TemHp GeToH OyloMyapHH Taliépsaalufa apmaTtypa KapkacJa-
PHHU, CHMTYpJapHH Ba apUM CTepXKeHJapHH YpPHATHLI yuyH
TYpAH XHJ KypHHHLIAArd ¢ukcaTopaap (ka#a struunap)
KyanaHugaand (19.1- pacM), ysap ueMeHT KyM Kopuiuma-
cuaaH, actbecT-UeMeHT, naacrtMacca, aJdiOMMHHH €KH apmMa-
Typa nysaaTuaad taiépnaHaad. Yaap apmatypa OyioMaapH,
apmaTtypara ma#BaHi KHAHHagurad THpak1ap Ba OeToH
KyidHwaa xamiaa OylOMJapHM KoJaumnra cojvuiga apmarTy-
PaHHHT CHJ/DKMIUMTA KaplUWJAWHK KypcaTyBudM OollKa Mmocaa-
majapiaaH uM6opar.

Temup-6eToH O6yloMaAapHHHT XoccaJapura OyloMJaapHH
TalHépaallaard KOTHW LAPOMTIAapH Ba HMCCHKAHMK HaMJHK
ULI0BH Oepull. yCcyaJapHd KaTra TabCHp KypcaTalu.

Tabuuit xKoruwna OGeToHra CHHYMKIAO HaMJHUK KapoOBH-
HH TabMHHJAW 3apyp, alHWKCa AHAHWUHT HCCHK dacanapu-
La Ba KypyK, HCCHK HKJAMMJM XyAydjapiaa OyHra KaTra
ybTHOOp Gepulll 3apyp. By KapoBHHHI Makcaau HaMJIMKHH
6etoHaa TyTHO KOJMLW, YHHHr OyFJIaHHLIMHA KaMaHTUpHL
Ba CEKHMHJATHILAWDP. ByHHHT yuyH 6eTOHJIH Ba TeMHUD 6GeTOHJH
Oyilomyap mnéHKa, MaTo, HaM KHIHK KaThamMud Ounaad
KOMJlaHaH, IWYHHHTIEeK JOMM CyB cenmud TypHll Ayau Gunan
Hamaab Typuaaad. Dy kKatta uykulu pecbopMauusisiapUHHHT
pHBOXJAAaHHWMKra Hya Kydmaiad, GETOHHHHT yTa KypHO
KeTHUWHra, UeMeHT TMAPOTAUHACHHUHT Ba GETOHHHUHI MYyCTaX-
KaMJaHHLWWHUHT CeKHHJAllyBUra HMKOH Oepmaitau. be-
TOHHHHF  KOTHIIHHM  Te3JaluTHPUHIl MaKcaduida  YHUHT
TapkuOHra GeTOHHHHI MyCTaXKaMJIHTMHHHT JCHIHK Japa-
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a) 4

|

19.1- pacx. Temup-6eToH KoHCTpyKUMAaaap Taféprauila apmaTtypa-
KT Ba3lATHHA KOTHPTHYJAp:

a — lteMeNT-KYM KOpHWIMacHial, 0 — acbecT-ueMeHT KOpHUIMacHiaH, 8 —

imacTMaccajaH; 2 — apMaTypara Naiisananab Kyiuiaiuraw THPaK KYPHHH-

whia; [ — KOTUOHMHE WMKH  CHUPTH: 2 — KOTHpru4: J — KoTHpH.1aAuran
apmaTtypa. 4 — nyaat WNHIbB2-THPaK

XKACHHH aHuYa OpPTTHPYBUM Maxcyc KuMEBHil Kywumua-
JJADHHHT OeTOHHHHI KaTTHKJaWHIHHY Te3/1aTKHYJIapHUHT
KyanaHuanwu  peHtabenand Ba  HCTHKOOMIMAMDP, UYHKH
y OeroHau Ba TemHp OeToHan Oylom.apra TEePMHK HLIJIOB
Oepuiliiy  KMCKapTHpuura, BakTu Keau6 3sca TyJaa
Aykoruwra UHMKoH Gepaad.

Xo3upru naifitaa iMFMa TeMHP-GETOHHHHI ACOCHH KHCMU
O6yriaTtuw kamepaaapuaa 100°C raua xapopaTila Ba
HopMa/a OocMMIa HCCUKJAHK HaMJHK HLI0B OepHlUIHH
Kya1a6 TtadépnaHaau. baw3au Oyiomaap OyFHHHI OpPTTH-
puaran OGocumuna Ba 100°C 1aH oKopu XapopaTaa
aBTOKJNAB MIUJAOBMAAH VTKa3uaaad. bynpaih 6yomaapra
acocaH OXaK KyM KoBylIMacHlaH suyeilka O6eTOHAM Ba
cuinkat OetoHau Oyiomaap kupaau. UWyHuurpek, Oy-
IOMJIapHH 3JeKTp OHJaH HCHTHUWI YCYJaH XaM KYJAAaHHAalH,
Ovpok  6GeTOHHM  KATTHKJAAWTHPHUWHH  Te3JalITHPYBYH
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6yHial yCyJqHMHT IHEPrHsS CUFUMM KaTTa OyJaraHH y4yH yHH
KYJAJaHHW YeknaHraHaup. Bynaan rawkapu yHaaH ¢oi-
JanaHuuina OeToHAaH KaTTa MHKAOpA2 HaMJAHK HYKOTH-
JULIKHUHT OJNAHHH OJNyBYH Maxcyc udopajap Kabya Kuauuw
TaJgal KHJAHHAILH.

Temup-6eTon Oyiomaapra TepMHK HIIJIOB OGepHLIHHHT
XaMMa TypJapuia aH4a KaTTa XapopaT dapku Byxyara
Kenan, OYHMHT HaTHXKAcHaa HOpMaJsa XapopaTiaa TepMHK
HuwaoB Gepuit GolwaHTyHYa TOpPTH.IraH apMaTypaja /aa-
ctyabky  KydJaHuWl HyKoTtuaanau. By OyiomaapHHHT EpH-
JULITA YHAAMJHJIHTHHH Ba OHKPJHTHHH NacanTHpaiH.

Koncrpykuusinapiy JiodMxaJjaliga HCCHK  GeTOHHHHT
(Tepmuk Hwa0B OepuaraHiaH CYHr) UY3HMAMWIra KapLUIHJIH-
rH nacaWralMid xucobra oaull Kepak, Oy CHKHLI
KyulaHHWK apmaTypaiaH 6eToHra y3aTHJraHaa OYIOMHHHT
épunuiira yuaaMauauruHy nacaitupaau. Onatna, 6eToHra
CHKHII KYyuJlaHHLUIM TEepPMHK MUWIOB TyraraHaaH cyur
napxon y3atuaand. TampubaaapHUHr KypcaTHluHya, Xa.jH
coBUMaraH (HMCCHMK) OETOHHHHI 4Y3WJAHLIKra MyCcTaxKawm-
JUrH coBUraH (coBykK) 6eToHra KaparaHia TaxMHHaH
20 % xam.

OaanHpaaH KydJaHraH TeMHp 6€TOH KOHCTPYKLUMSAJapHH
Tadépialiaa yJapHHHT CH(pATAra TabCHP KHUJAYBUH MYXHM
ollepallisi — Ky4/JaHHlLl KyYMHH apmatypadaH GertoHra yasa-
THWAKP. Dy kapaéH cuaauk, cHaauk 3Mac, GUp BaKTIH
éKkn KeTMma-kKeT Oyanwu  MyMkuH. Cuaauk  xkapaésia
WapTid paBHIIAA KYyYJIaHHIUHK WYyHAAH OGepHLl pPCXKHUMH
TyIUyHUJIaAMKH, OyHaa apMartypaja Ky4laHWLULIapHUHT
nacaduwy Tesauru 5 MIlla/c paw  owmaidau. CHaaHK
6yiMaran y3aTdll peXHMMHAA apMaTypala Kyu4JaHul1ap-
HUHT Tywuw Tedaurd 20 MIlla/c naH okopu 6yaaau.
BetoHra cHKMW KydyraHHWHW OUp BaKTAa CHAJIHKMAC
y3atdwiaa apmatypaHdHr OeToH OWJaH yu KHCMJIapHAaa
HNAWALWHHET GY3HJHWH OKHOaTHAA KyuYlaHHLUIApHH y3a-
THW 30HAaCH Y3YHJAMTHHUHT OPTHIUM Ky3aTuJaaad. JJe-
MeHTHHHr G6eTOH yudapu Oy3WJaHlIK, XHMOA KaTJaMH-
HUHI cMHUO TYWHIUH Ba apMaTypaHUHTr aTpojpunaru GeToHra
paauan 60CHMH HaTHXaCHaa ByXyira KesiraH (apmatypaja
KyWiaHMIWHUHT nacaifiMlliaa YHWHT JHaMEeTPHHHHT OPTHILLH
6usan GOFJIMK) apMaTypa KyuJaHHIIapu caTxuaa Oyina-
Ma €pHKJNAPHHHT Maidpgo 6yauiud MymkuH. By oMuanapHuHr
TeMUp 6GeTOH OyIOMJApPHHHT cupaTura cajubui TabCHPHHA
KaMalTHpPHLI yUYyH AacTJabky KYUYJaHUIUHH CHJJHK y3aTHL
TaBCMAl KWJMHaaH. DByHra aomkpatsiap, noHa KypuJMmaJga-
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pH, Kymaun mydTanap, apMaTypaHd AacTiabKuM HCHTHIL Ba
KeHHH KHMPKMW €paaMuaa Ba XOKAa30 amaJra OLMPHJHLLH
MyMKHH. ApMmaTypaHu asiexTp €i, ra3 — KHCJAOPOMJM aJjaHra
€KH [AMcKaau appa O6ujaaH Kecuw #yad OuaaH amaJra
olwMpuJaiurad actiabKy KyuJaHHUIHH CHJAJMKMac y3a-
THWIIa apMaTtypajaH OeTOHra KyuwlaHulliapHu GUp BaKT.aH
6yamaraH y3aTHwaaH *¢godnansanuw  Jao3uM, OyHaa na-
CT1a0KH Ky4WJaHHIUHM Y3aTHW peXxHUMH loMuwainad. ByHaa
UeTKH CTepKeHJapAaH ypTaaruaapra Kapa6 HasbaTu
6unaH KUpKHMO uykMKMIU amaJara owMpuaand, 6yHaa
6eTOHra CHMMETPHK Ky4JdaHHIl Y3aTHAHILUMTA DHOSAl KWJH-
Hau.

Taitép rtemup-6eToH O6ylOMJIapHH KOMMMHH O6y3ull Ba
KOJNKUNAaH OIMUl LapOMTJAapHra XHAAHWH 3bTHOOP KHJAHWIU
Kepak. DylomiapHd KoiMnaaH OMHIIHH eHCHJJIAWTHPHLU
YUyH YyJapHH JoHHXaJauwjaa lyHAad KOHCTPYKTHB WAK/
GepHil KepakkH, OylOMAapHHUHT ¢opMa — KOJWN CHPTHra
tern6 TypyBuM (ékJjapu) KecHuimMacHh 90° pgaH kKaTTa
OypyakRa cHAIKMK YTUW Gunaun 103 GepcuH, Oy omanokna-
HUIUJIAPHHHT Ty3uauwu Guaad aMaara owdpuaanu. Uly-
HHHTIeK TeMUD G6eToH OYIOMJAApHH KOJAMMAAH aXKPaTHLUHH
EHTHAJAWTHPYBUHM HYKH EKJADHHHT KHAJIMIHHM Ba Oowka
KOHCTDYKTMB 4YopaJapHMu Ha3apaa Ttytuw kepak. Uly
MaKcanana fHa OeTOHHHHI KOJAHI CHpPTH OuJIaH MaaIHUIK-
HH, WYHHHTOEK yaap opacHlary HINKaJaHHLIHH KaMaWTH-
pyBUH uopaJapHH XaM Ky3la TyTHWw Kepak. byHra kapkac
apMmaTtypajapMH4 YpHaTHWiAaH Ba OeToHJAaWlAaH OAAHH
KOJUMHKUHT HYKM CHPTJApHHH MaxCyc Tapkub OuagH
AXWHAa6 KonJall HaTHXKAacH1a IPHLIMAAAH.

Taiiép MaxcyaoTjJapHd KOauNAaH BepTHKaJd KHCKHUY-
Jap Maxcyc TpaBepca O6HJaH TabMHHJIAHTaH KpaHJap
épnaMuga ondw 103dM. byiomaapHu kKonungan .oauuiga
TYTHII JKOWNADHHUHT TYFPH Ba 3HUYPOK JKOHIALIMUWH
GGTOHHWHT  3apapyaaHHWUHHHT (épuknapH AKHHHUAA)
QIAHMHAAH ONHUI HMKOHHMHHM OepaiH.

Temup-6etoH GyloMaapHu Tal€épaoBYM KOPXOHalaH MOH-
TaX KWJIMHAAMFaH :Ko#ra TallMwjga Taliull KOWAAJapH
O6y3uaranga OyiomaapHd Mebépula HWAaTHW MYALATHHH
KMCKapTHPYBYH Ba XaTTo YyJaapHu Opakka 4YHKapyBuH
wyKacTAaHMWaap 6YaAdild MyMKUH. DeTOHHMHT MycTax-
KaMJury JoHuXxajgarMHMHr Kamuaa 709 erran  Gy-
IOMJIapHUIHHA TaWHLIra PyXcaT ITHLI MYMKHH.

Temup-GeTon Gylomsap TpaHcNopT BocuTaJapura (aBTo-
MOOH.1 €KM TeMmHp #Ya) WyHAal OPTHIHMW KepakkH, OyHaa
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TallMlga SJAeMeHTNapHHHT HULIAWK  CXeMacH JIOHMXa-
Jawaa  Kabya KdJaudHraHura wmoc KeacuH. bywra  Oy-
IOMJapHH  KAJHHAMIH Kamuaa 25 mM  6yaub, Mabaym
XKollapra KyHWjaaauraH Ba 3HM KyJal CTaTHK LIapouT
TabMHHIAHMaiaMrad €roygaH HHBEHTAD KHCTHpMajapra
Ky#inw ©OuaaH 3puwdaagu. DbBylomiap Tawdw  BaKTHAA
CH/KMMacaury Ba Oup-OMpura ypuaMaciurd Y4yH Max-
KaMJIaHH LK Kepak.

20. NYJAT KOHCTPYKLUHUSAJAPHU JTIOWUXAJIALL BA
XHCOBJIALI ACOCJIAPH

0.1. KYPHIHLAA AWNATUIAAUTAH NTYINATIHAPHUHT
XOCCAJIAPH BA COPTAMEHTH

Kypuanuina dwnatuaaiurad nyaatiap KMHMEBHH Tapku-
Oura KVpa KaM yrJepoadau Ba MacT JerHpJaaHraH nyaaraapra
Oyannaan. Kam yryepoaau nyJjaTjapHHHT MEXaHHK X0ccaJqa-
pH acocaH yJapHUHr Tapkubuiard yraepol MHKAOpHra
6ornuk G6Yaanud. [lact nerupnanraw nyaat Tapkubura
NyJaTHHHT  MyCTaxKaMmJauTHHH, 3apbuil  KOBYLUOKJHTHHH
Ba  KOppO3WAGApAOWJIMIHHM  OWMpaAHraH  JerHpJaoBuM
KywuMyanap 6ynanu.

[Tynar tapku6ura TemMupaaH TallKapH yraepoa (Ba3HH-
ra kypa 0,1..0,22 %), acocuii KywnMmuaiap (MapraHeu Ba
KpeMHHUH), JerdpJaoBud Kywumyanap Ba Oowka KyWKM-
yajap G6GVaand. [1ya1at tapkubunard yraepoOLHHHT MHKIOPH
KynaiiraHuna yHMHr MycCTaxKaMJWIH OpTaid, JeKWH MJja-
CTHKJIMrM Ba MNa#BaHAJaHyBuYaHaurd Kamasaad. Onaui
cupatan nyaataapaa terdwsvua 0,7 9% nman 0,35 % raua
6ysnaauraH mapraHel OuJaH KpeMHHH XaM XynAd WyHAaH
TabcHp Kypcataad. [lact serupaadran nynartiapaa mapra-
Heu JEerupJaoBUd KyLIHM43 XHCOOGJAHAAM, YHUHI MUKIOPH

2 % raua etaan. JlerupaoBux KyliMMyagap cHpaTHia XpoM,
HHKeNb, MMC, a30T, MoaMbleH Xamia BaHHaAMHAAH XaM
cdoinanaHunaau. 3apapad  KyWIMMYadapHUHT  (QJTHHTY-
rypr, ¢octop Ba 6) MUKAOPH uYeKJIaHraH OYIHILIM Kepak.

OauHHl ycyadra Kypa nynatnap MapreH nyJjaTty Ba
KHCJOPOA KOHBepTOp NyjaTvra axkpatuaaad. Kucaopon-
KOUBCPTOP  nyJaaTiapd  KaHHAaHAMIFaH — «KN»,  THHY —
-«CM» Ba SIPUM THHY — «MC» MNyJatiap Xoauaa Tailépaa-
HalH.

MerTayprua 3.BOLTAPH KaM YrAepoOAad NyaatiapHd
MeXaHHK xoccanapi kadonataadraH (A rypyx), KuMésui
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Tapknbu (b rypyx), ulyHHHrZeK, MeXaHMK Xoccajapd Ba
KUMEBUH Tapkubu Kagonataasran (B  rypyx) xoina
uwaab uukapaau. Hopmanawaauran kypcaTkuusapura
Kapa6 nyaataap 1, 2, 3, 4, 5, 6 — Toudaaapra 6yauHanu,
YJAapHHHT Xap 6HpH yuyH | Ba 2 — MyCTaXKaMJHK TypyXu
Gearunanran 6yaub, Oy KypcaTkuuaap nyJjataapHUHT
GearusaHdliMAa KypcaTHJaaad. MacaaaH, nyaat BCt3enb5—
I gefinaranga B rypyxra kupaaurad cT3 MapKaJjd, THHY,
5- Toutpa, MycTaxKaMJIHKHHHr |-rypyxura  KHpaauras
nyaat TyLWYHHJIALH.

[lact serupnadHras nyaataap aodmMo B rypyxaa
YHKapuaalH, uwy caba6iM yHUHT GelrdiaHuilM paKamJap-
AaH OowaadHagd. J[actiabkd UKKH pakaM yrJjepoaHUHT
¢ oH3HHHT 03aH GUp yaylwJjaapuiard MHKAOPHHH KypcaTa-
v, Xapdaap GuIaH JerHpaoBYM KylwMMyanap OesruaaHa-
an (I — maprauen, C — kpemHuit, X — xpom, H — Hukes,
O — muc, A —asor, & — Banaguit). Uly xapdaapaan
KEeHHHrH paKamJjap yJaapHuur | % naH optuk O6yarad
MHKJIOPUHU KVpcaTaau. Macanasd, 10 T'2C1 mapkaau nyaat
tTapku6uaa 0,1 % yraepon, 2 % mapraneu Ba | % kpemHui
6yaanu.

[Tyaar ¢u3ukapuil xoccasiapuHHHT acocHil KypcaTkuujia-
pu:  3uuaurd  p=7850 kr/m®,  snacTukauk MOAYJH
E=206-10* MIla, cumxuw wmoayan C=78.10° MIla,
YH3HKJH KeHraiuil Kospduuuentd a=1,2.10"" rpaa".

Yrnepoaau nynaTHAHT YY3UAHMW JHAarpaMMacid OKyBYaH-
JUK MaiaoHdyacu 6opaurd O6ujaH XapakrtepJaHalH, YHHHT
acoCHH XapaKTepHUCTHKaJapH OKyBYaHJAHK 4erapacH (o)
Ba MyBakkKaT Kapwuaurd (o,)oup. [lact Jserupaasras
nynatjapHHHr  4y3HAMID  AHarpaMmacHaa  OKYBYaHJHK
MaliiaoH4acH Oyamaiav, @HU3HMK OKYBYAHJHK derapacu
(0,) ypHura apT/iH  OKYBYAHJAMK uerapacH  (do2)
GearuaaHanu, 6yhaa Koaank aedopmaunsa 0,2% ra tenr
6yaanu.

[1ynat KOHCTPYKUMAJIAPHH JoHMXanaliaa nNyJaTHHHT
HILJAWNHIa XapopaTHHHT TabCHPHHH 3bTHOOpPra oMLl
Kepak. bDyHaall TabCHp HMCCHK HWKJIMMJAM Ba XaBOHHHT
MaBCYMHH XaMaa KyHJHK XapopaTH Kyn y3rapaiauras
TyMaHJapla THKA2HaJHraH OYMK KOHCTpyKUHssapiaa au-
HHKCa ce3uaapau O6ysaan. Bynagail xonnapaa nyaaT KoH-
CTPYKUHSJIAPHHUHT  3JleMeHTJapuia KaTTa XapopaT Je-
¢dbopmauuaiapy Ba KylwuM4Ya 3YpUKHMWIAp maiao 6Yauluu
MYMKHHJIHTHHY Ha3apAa TYTHL KepaK. YJapHH KaMaHTHpHUW
YUyYH NyaaT KOHCTPYKUHSLIapPHH KATTHK KH3HO KeTHLIAaH
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HI0KH GopHua Myxodasa KHJAHIL, XapopaT 4YOKAapH
Kyddin Ba GollKa Yopa-TaabupJapHd KYpHLl  J103UM
6yaaan. Wlyunaih kuauHrawga nyjgaTHUHAT KH3WMLW HaTHXKa-
CHlla MeXaHHK XOCcanapUHHHT Y3rapulud KaM 6yaaiud Ba yHH
3bTHGOpra oJaMaciHK MyMKHH. Arap xapopar ahua oluu6
Ketaauran 6yjca, MacasaH neujnap, HCCHUKJAMK arperar/iapu
Ba UIyHra yxilall TeXHOJOTHK YCKyHaJjap saKHHMaa 6V.ca,
y XOl1Aa NYJaTHUHT MEeXaHHK XOCCaJapPHHHHI Y3rapHLIHHH
sbTHGOpra oauil .Jo3uM. MacaaaH, xapopat 300°C ra
Kajap KyTapuarauia nyaat Myprt 6yan6 xonaau, 400°C ra
kKanap opraad, 600°C ra etranna 100K KyTapuil KOOGHJHSITH
KeCKWH KaManub KeTald.

Kypuauw KOHCTPYKUHAJAPH, LWYHHHTAEK, TeMHp-6eToH
KOHCTPYKLHANAp YUyH nyaaT ¢epmanap Taiépaawia vua-
THJAAWraH TNYJaTHHHT COPTaMeHTH acocaH, INpokKaT JH-
cTiapiaH Ba KeCHM nyJjaTnapAaH, LWYHHHTAEK, NpeccaaHrat
Ba OyKuiraH kecumjapaaH u6opar 6Vnagu (20.1- pacm).

Jluer nynat kaauuauru 4...160 mMm 6ynaauraH KaJuH
JUCT/IH, KaJHHJAMTH 4 MM rada 6yjajuraH lONKa JHCTJIH Ba
KaauHauru 6..60 MM 6ynanuran yekkajaapH Tekuc cepbap
Xap xua nynataapra 6yJuHalIH.

Bypuakauk Kecum TeHr tokuyaau (20.1- pacm, a) Ba TeHr
6ysnmaran Ttokuaau (20.1- pacm, 6) Kn.nu6 yayamaapu
Typauda — kecuM to3ach | pan 140 cM® raya 6ysaauran
XO/M1/4a NPOKaTKa KUJIHHAOM.

[lBeanepnap (20.1- pacM, 8) NEeBOPHHUHT CM XHCOOH-
nard 6anaHaaurura TYFpH KeaauraH HoMmep 6ugad 6Genruna-

LLLTT

Y ALO

20.1- paca. TIS14T KOHCTPYKUHAAIDHHHT 2COCHI KOCHMIA DI :

a..d  NpoRAT KeCHWIAD: €3 GYRIATal KCCUMIAap; 1 — Kysypaap
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Haau. Copramentaa Ne 5 paH Ne 40 raua wBeasepaap
6ynanu.

Kywraspan kecumaap oaauit (20.1- pacm, ) €ku TeHr
Tokuaan (20.1- pacm, d) 6yauwn mymxuH. llseanepaapaa-
ru Kabu yjapHUHT HOMepH XaM cM xucobuparu GanaHagu-
rura MyBoduK Kesaaau. Oaaumi KecuMmjapaa KywTaspJaap,
wBeepaapaa 6yaraHuiek, ToK4aJapHHHUHT WYKH KHppaJH
KHMSl, KEeHI TOKYaJH KYlUTaBpJAapHUHT TOK4aslapH KuppacH
3ca napaJJen Gyaanu.

bykunaran kecumaap (20.1- pacM, e—3) KaaWHJAUTH
1..8.MM Jiu neHTa aucTAaH TaiépaaHaad. YJapHHHT WiaKau
TYpAH-TyMaH OVJAHIH MyMKHH.

[1ynat KoHcTpyKUMAnapAa MWLIaTHAaAuraH nyaar Tpy-
6anap (20.1- pacm, u) KailHOK Xaila TpoKaTJdaHraH
YOKCH3 AyMaJoK auameTpau 25..550 MM Ba 3JMeKTp
naiBaHasaw AdaMerpu 8..1620 MM KHAM6G UHKapuJaiH.
3nektp OunaH nalBaHajaHraH TpyGajapHHHT COPTaMEHTH-
Ja KBaJpaT Ba TYFpPH TYpTOypuaK KeCHMJH KeCHMJaap XaM
6ynanu.

20.2. MMYJIAT KOHCTPYKUHANAP 3JNEMEHTIAPHHH
BUPHUKTHPHIU

[1ynat koHcTpyKuusisiap GHpUKManapHHAHT acocHit Typ-
Japu NafBaHA, NapUHHMUAXIH Ba 60aTAM GHpUKMaaapaup.

[lafiBaHa GUpHKMaJsap 3Hr Kyn TapKaJraH Ba camapaJjiu
xucobaaHanau, yJap 3aBoajiapiaa MnyaaT KOHCTPyKUUsAJap
TadépJaalliga XaM, KypHJHII MaiaoHYaJapHila MOHTax
KHIMWAa XaM KyJadaHuiaaad. [lafiBananawpa  Metadad
XaM, MEXHaT XaM KaM capjaaHagd, GUpPUKMaNapPHHHT KOH-
CTPYKTHB LUAKJIH COAAAJAlIAlH.

[1ynaT KOHCTPYKUHMsAJAapHM nNafiBaHAJNAIUHUHT aACOCHH
TypW AacTakd, aBTOMAT Ba $IpMM aBTOMAT yCynda JeKTp-éi
épraMuia naiBaHANalLAHp. DjeKTp — WJakau, 6ab3aH 3ca
KOHTAKT/IM Ba ra3/jy MadBaHAMAll XaM KYJAJaHHJAA[M.

dnekTp-é#i épaaMuna nafiBaHAAalila TyaaT 3JeKTPoL-
HHHr  (YYKHHAM MaTepHaln) YYd Ba KOHCTPYKLUHSHHHT
naiBaHIJaHAJHTaH 3JeMEHTJIapUHHHT MeTaJ ] 3JeKTp &
ajlaHracuia CyoKJaHTHpuaaad, OyHia yaap 6upukud, 6up
JKHHCAH  KoTHlIMa Xocua kKuaaau. CyloKaaHran me-
TaJHH_XaBO KHCJOPOAHHHHT 3apapjd TabCHPUIAH MyXoO-
pasza KuaMW, COBMW KapaéHHHM CEKHHJIAWTHPHW Ba
NaABAHA YOKIAPHMHT TapKHGMHM AXWHAAW YYYH 3JIEKTPO-
Anap XHMosfl Konjamau KuauHaau. ABTOMaTHK Ba spum
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aBTOMATHK YyCy/aaa NaiBaHANalula €A naWsaHlJaHaAHraH
Moifira TykuaraH ¢Jioc KaTaaMH  OCTHAa TyTallaJH.
lNafiBananalwl BakrHaa cyoKaanrad ¢uoc CylOKJaHraH
MeTaJlJIHH XaBO TerHUIWAaH caKJaMlau.

TlaiiBana OGupukvaaap yuma-yy (20.2-pacm, a — 8),
yctma-yer (20.2- pacwm, 2, x), 6ypyakan (20.2- pacm, e) Ba
TaBpau  (20.2- pacm, 3) 6Vauwn mymkun. TlaiiBanwa 6u-
pHKMaJjapilays naWBaHAJaHaauray aJjeMeHtsap Oup Te-
KHCAHKAA  KOWJIaWwaiauraH  xoanapaa  ¢oHlanaHHAadH.
byHhaa GupHKTHpUIaAHTraH 3/JeMeHTJAPHHHT YeTJapH OpacH-
Lard  THPKHWTrA  CyIOKJAaHraH  MeTaal  TYJAAUPHIAILH.
IOnka auctnapnu naiiBaHanawiaa yJaapHHHT 3MXJapura
nuaos Gepuamaidan  (20.2- pacm, @), KaJuH JAHCTIAapHH
na#Banjaluaa 3¢a TYJAHK MaHBaHAJMAHMILM YUYYH 3HXJa-

a) 3 2)
N -%—
1 r-2(0) ﬂ— C |axst
) 70".;5;
N
|
VARE™
ZMM a)
Z o % ——
|
L éi 4 td.
ZMM(D)

20.2- pacs. TlaiiBanona Gu-

pHKManap B8a YOKNaPHHHT
TypJiapH:

a — 8 — yuma-y4 6upuKMa-

nap, JHCTNAPHHHI KaNHHAUTH

(kaBc  WuMaarh  pakamaap

aBTOMAaTHK NafBaHafaWra Ta- x)

anaykan (< 8 mm (20 mm);

8(15) <1< 26 MM (30 MM); 7

Ba t>'26(306 MM); 2. — N N

cTMa-ycr HpHKMaaap — ;

Z— Gy;qaknu GHpHKManap; ? —

0 — TaBpcHMOll (éuma-€H);

1.3 — 6ypuakan Hok13ap. Te-

rHIHYa KHAIKK  €HakKH, 7
pynapma
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pura uuinoB Gepuinr 3apyp 6yanaau (20.2- pacm, 6, 8). Arap
OHpHKTHDHJIAAMIraH  3JeMeHTIap Xap XHJ TEeKHCJAHKAA
Xo#nawran 6yiaca (20.2- pacM, e — ) y Xonaa yJsapHu
OMpHKTHPHIL Yy4yH Oypuyak 4YokJaap Kyanauunagu, OyHaa
CyIOKJaHraH MeTass OHPHKTHDHJIAAHraH 3JeMeHTJap opa-
cuaary OypuakKHH TYJIMpUIUM HaTHXKacula Oypyak 4YOK
Xocua Oynanu. DnementTnap OyHAaall uvokJap €plaMuia
yCcTMa-ycT, TaBp Ba GypyaK TyryHJap XoiHaa GHUDHKTHDPH-
JaaH. YOKJIapHUHT 3YPHKTHPHLI #yHajulwuMra HucbaTaH
XoHjJawyBHra Kapab udokaap ks, I 6EH ToOMOHAaH
2 Ba pynapama 3 6ynaau (20.2- pacm, x).

[NafiBanana6 tyrawrupuarad O6WpukMasap MapKasui
UV3HAHID €KW CHKuJWWra KyHuaard ¢opmyna 6yiuua
Xxucobnananu:

N/tl,=R.yy. (20.1)

6yHna (— GHDHKTHPHJIQAMTaH 3JEMEHTJAPDHHHT 3HI KaMm
KaJMHHAUTH, [, — YOKHHUHI  XHCOOHH  Y3YHJUTH, YHHHI
TYJHK Yy3yHJIMTHHHHT 2f{ ra KamalTHpuaraHura TeHr (6y
6MNaH YOKHHMHI uYeKKasJapy 4ana naiBaHAJaHHIIN MYMKHH-
JIMFH XHcOBra OMMHAAM); y, — HII WAPOHTH KO3 HUHEHTH;
R.y — yuma-yy nadiBaHANaHradH 6HpHKMaJ/apHHHI OKyB4YaH-
JUK derapacH OyiMua CHKMJAMLW, YY3WJHIL Ba 3ITHJAHLIra
Xucobuil Kapuuauru; y. Ba R,, HuHr Kuitmatnapu CHull
II —23—81 [3] 6¥iinua kabya KHJIHHAOH.

L— 1 2
N = N
—— E \'S %_,. 7 ﬁfkf
| . l aSE
— S — _{ﬁl'ffer/ \ 7
X
a) !
7]

20.3- pacu. Tlaiibana GUpHKManapHu Xucobaawra LOHP:

@ yuMa-yu GupHKMadapHH, 6 — GypuakaH 4oKaapH 6OPJapHHHKH

bypuak u4okad nalBanai OWpHKMaJapHH OVyijsama Ba
KyHAaJaHT KyuJlap TabcHupuia Xucobnalujga HMKKHTA Ke-
cum — 4ok | Ba cyloKaanniu yerapacu 2 6yinua (20.3- pacm,
6) KecHauwura xucobnaHaad. Teruwan xucobaawm ¢op-
MyJanapv Kyfuaaruua 6V.nanu:

N/ (BiKsla) << Ruryurye (20.2)



N/ (ﬁzK}'l'u)) < Rmz?mz?c (203)

6yHaa [, — YOKHHHT XHCOOMH Y3yHAMTH, YHHHT TYJIUK
yaynaurufiad 10 MM kam Kuau6 Kabya KuanHaiH; f; Ba
B. — KoapuumenTIap, OKyBuaHaHK uerapacu 580 MlIla
AaH 100KopH G6yaraH 3jaeMeHTAAapHH MaidBaHanallaa re-
ruwanya 0,7 Ba 1,0 ze6 Kabya Kuauuaad, Ooluka
xannapaa sca CHull 11 — 23—81 [3] 6Viinua oinHalH; Yo
BA Yor — WOKHHHT MiLvIAlL WAPGHTH hus@PHilh. 1.0 LK, ylap
aJioXHAa HKJHMJIH  MHHTaKaJjapiard  KOHCTpyKuusiiap
yuyH 3bTu6opra onuHagd; K; — YOKHHUHT KaTeTH; R, — 4YOK
MeTaNHAaH KeCcHJaulira Xxucobui Kapuwuauru; R,, — 6upra
CYIOKJaHUW 4YerapacHaary MeTa/IAaH KeCHAHLIra XHCO-
61l KaplUHJIUK.

[Tynat KoHCTpyKUMANapHH JoHMXanamga naidBaHa Ou-
pHKMaJsapra Ky#duaanuran yMmymuii Tajabaapra  puos
KHIHW 3apyp.

[MaiiBaHA YOKHHHT y3yHadrd 6y#iuda wwnawa 6up
mMebépaa 6yaMaraHaurd cab6aban O6ypyak HOKHHHI XHCOOHH
y3yHauru kamuga 4K; éku 40 MM, €H YOKHHKH — KYNH GHJaH
858K, 6yann Kepak.

bypuak uvoknapHuHr karternapu K; 1,2t naH KatTa
6yamacanrn sao3uM, OyHaa [ — GHPHKTHpUJALMTaH 3Je-
MEHT/JAaDHHHT 3Hr KaM KaJjuHaury, Oy katetaap Xxucob
6yiiMua Tanab KuauHraHgaH, LWYHUHTAeK, 38- XaaBaada
CHulIT 11 — 23—81 6yiimua kypcatunraH KuiMaTaaphaH
KHYWK Oyamaciaurd Jo3uMm. bBypuak 4oknap kaTerjiapuHHHT
Hucbatinn  1:1 ne6 wabGya KHAMIL TaBCuA STHJAALH,
nanBaHANaHANWTAH 3J€MeHTAapPHUHT KaJUHJAUTH TypJinua
6yiraHna 3ca KaTeT/aDHHHUHT Y3YHAHIH Typauua Gyarax
YUOKJIAD XOCHJ KHJIHIUrA pyXcaT 3THJaflH.

Boatan GipnkManap acocaH MeTann KOHCTPYKUHAIaPHH
AMFHLI Ba MOHTaX KHJWLLAA, LIYHHHTIEK, YCTYillapcH3
aHKepJaW KypuaMmaaap ydyH KyJdaHuaaad. YJaapaa na#-
BaHA OMpHKMajapjarura KaparaHia Meraan Kyn capdaa-
HaaM, YYHKH OHDHKTHPHJaAMTaH 3JeMeHTJapia TelHKaap
04W6 KeCHMHH OYWAIITHPUIIHK Ba yJaualuraH XoHura
Haknajgka, wa#ba Ba ra#ikaau Goantaap Kyduw tydaiau
KywuMya nygat capaawHy Taaad 3taad. Kypuavu
KOHCTPYKUHANApHAA  TaXMHHHA  aHUKJHKAArH (CroCT
15589—70), wopmaa (FOCT 7798—70) Ba 1w0Kopu
anukaukaarn (FOCT 7805—70) Gontaapaan ¢oiaananu-
Aagu, yaap OoaT AMaMETPHHHHT HOMHHaA4aH ¢apk
KHAMLWAHra aonycknapd OunaH 6up-6upuianH dapk Kuaa-
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ad. Boartaap Kannak, pean6anu TaHacH, wWwaiba Ba raiikanaH
(20.4- pacM, a) Tapku6 Tomaau. DBontaap KaHHOK
Xonga KM COBYKJAaHHH KHCMaH YYKTHPHJAraH YyrJjepoiJH
nynataan TtahépnaHand, 6ab3aH KeHHH KH3aMpuO HII0B
Gepuiaau. BonTnapHUHr MycTaxkaMiuk cuHpaapu Oup
Heya — 4,6 gau 8,8 raya 6ysnaad. MycTaxkaMaHK CHHOHUHH
6enrunawga 100 ra kynaliTupuiarad GUPHHYY PaKaM MYBaK-
KaT Kapluuadkka (o,, MIlla), OHpHHYH paKaMHHHT
MKKMHYMCHIa KYnaHTMacH 3ca — OKYBUAaHJIHWK 4erapacura
{o,, MIla) moc kenanu.

@ Bompunxo D Kupwuw Tewurmung
mexucauy 23upud debopu
- i | 8 )
- 1 If2 = /
| L_l_l N
Nz It —
= ]
8 J

20.4- pacx. Bonran  GupuKManapHHHT
MUl CXeMacH:

@ a wakba Ba rafkaan Goat; 0 — GanTan
q—/ 6H|IIKMaNaPHHHT KECHAHI Ba S3HJHLIra HULIA-
W4, ¢ — WYHAHT J3W, u¥annura

)
wopm

Kypuanil KOHCTPYKLHMAJ1puAa HOPMai aHHKJAHKAATH
yTa Mycraxkam Goataap xam wunatuaaan  (TOCT
22353—77 Ba 22356—77), yaap JeruphraHrad mnyJaaTiaH
taiépiannb, KetuH KH3AHPHOG HwaOB Gepunaiu.

Taxmuuui Ba HopMasi aHMKJHKAArH Goatnap OWpHKMa-
napaa AMaMmeTpH OGOATHUHT AMaMeTpHiaaH 2.3 MM KarTa
6ysaran Tewuknapra kKyiuaaau, 6y 601T1apHU YPHATHIUHH
OCOHJAIUTHPAAH, JIeKHH CHJKHWra HiunaraHza O6upukma-
HUHT fedopMalHsANaHYBYAHAHIHHH owupaau. KOkopu aHH-
Kaukaary 6Goatnap KyduaaauraH TelHK/JIApHHHT JAHaMeT-
pH amagana wy OGONTHHHI AHaMeTPpH Kabu KuaHO oJMHaAH
(nonyck +0,3 MM rauya). By xanaa 6o11/1ap TelUIHK 03acHra
344 Tern6 TypaaH Ba CHJXYBUYM 3YDHKHIUIADHH sIXLUH
Kaby/a KHJaiu.

Yra wMmyctaxkam Goatnap raiikanap épaamMiaa TapH-
PoBKa KaJMTH GHJIaH TOPTH.AALH, 6y KaJHT aH4a KaTra Top-
TYBYH YY3HUAWIL 3YPUKHILUAHM BYXKYAra KeJITHpHIUra Ba YHH
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Ha3opaT KdJadlira HWMKoH 6epaau. Byuna#t Oupukmara
CHUJKMTYBYM  3YypuKHII  GepuiraHaa GHPUKTHPHJIAETraH
37eMeHTAap opacHia HIWKaJlaHHW KydJapH ByxXKyara
Kenaau.

Kabyn KnjgaauraH 3ypuKHLIIapHUHT HyHaJMLIra HUC-
6ataH koHaawyBura kKapal6 OouaTiap KHPKHJHIIra Ba
s3uauutra  (20.4- pacm, 6) éku uysunuwra (20.4- pacwm,
6) Huiaiauran 6ynaaiu.

butra 6oat Kabya KWaraauraH Xucobui 3ypuUKuLI
KyHuaaru opmyaanapiaH aHHKJ/AAHAIH:

KHpKUAHLITA Np= Ry y,An; (20.4)
I3UJMILTA Ny=Rs,ysd} t; (20.5)
uysuanwra  No=RpAsn (20.6)

6yHna Rps, Rop, R,,,—6onTJm 6HMpHKMaJIapHUHT KHDKH-
JULI, 33WIHI Ba YY3HUAHILAArH xucoﬁuu KapWHaury; d —
GONTHUHT TallKH AnaMeTpH; A=rnd’/4 — 6aT CTepxkeHH-
HUHT XMCOOHMH KecHMM 103acH; Ay, — GOJTHUHT HETTO KEeCcHM
1o3ack (I'OCT 22356—77 6yiuva Kabys1 KHIWHalH); )}t —
6Mp #yHaAMWIAA 33WJaAMTaH 3JEeMEHTJAAPHHHT 3HI KHYHK
KaJUHJAHKAADH HHFUHAMCH; ny — OUTTa GONTHHUHI XHCOGHUMH
KUDKHAUWIAP COHH; Yp — OUPHKMAHUHI HL MIAPOHTH
koapduuuentu (0,85...1)

Bup 60aTaAHM OHpHKMaJapHUHT XHCOOHMH KapIUHJHKAA-
pu Typaun cuHbpgaru Ooataap ydyH KyHAdmarira TeHr:
KHpKHJAHILAA Rps  (0,38...0,40) Rpus,  uV3uauwiaa Ry=
(0,4...0,5) Rpun, OyHAA Rpu, — OGONTAApP NMYJAaTHHHHT HOpPMA-
THB KaplIWJUrH, y CcTaHAapriap Ba Ooiraapra TaagdayK/ax
TEXHWK LWapTaapra Kypa MyBaKKaT KapLIMJAUKKA TeHr,
ae6 Kabya KHAMHALH.

OkyBuaHaHK 4erapacH 440 MIla raya 6yarau nynataau
Tafiépnanrad GUPUKTHPHJIAAMIAH 3JeMeHTJapPHUHT 33MJAHLU-
ra xucobud Kapuuadry yuby d¢opmyaanapiad aHHKAA-
Haau:

IOKOPH aHUKJAHKAary 6oataap 6yaranga —

Ry,= (0,54 340R.n/E) Run; (20.7)
HOpMaJ Ba TaXMHHW# aHWKIMKAArH 6oiTaap 6yaranna —
Rso= (0,54 280R.2/E) Run (20.8)

6yHaa R,, — NYJATHUHT Y3UJAHIITA MYBAKKaT KapLUHJIU-
rd, y CTaHgapraap Ba nyjartra KyHHJaaauraH TeXHHK
wapTtaapra Kypa MHHMMaJa KWHiAMaTHra TteHr ne6 Kabya
KHJIUHAAH.
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Byinama kyd N tabcup 3TraHuaa 6upukmagard 6oataap
COHM KyHupard ¢opMmyiaanas aHuKJaHaiu:

n>N/?CNmin (209)

6yuna N, — 6utra GonT yuyH (20.4) Ba (20.5) dopmyana-
Japiasw  xucobsal  TomuaraH  XMcobH#E  3ypHKulIAp
KHHMATHHUHT 3HC KHYHTH.

[afikacn TapupoBKa KaauTiapu OWHIaH TOPTHJAALMTaH
yra Mycraxkam 6oaTad OWpHKManapaa CH/KHIL 3YDH-
KHWJIApHHH Kaby/J KuJaauraH KaTTa MIIKaJaHWII KydJa-
pH ByXyara Kenaad. Dontnap opacuna 6yinama kydaap
TEHr TaKCUMJaHraH, 2e6 Ka6yn Kdauw MymkHH. Hiuka-
JaHHW Kyulapy Wy Kajaap KaTTa O6yaaluke, yaap
CHJDKMTYBUYH 3yDHKHLIIApHH 6GaTaMoM Kalysn KHaalM.

Burta yta Mmycraxkam 604t GuaaH ToptH6 KYHHJATaH
OMDKHTHJIAANWraH 3JMeMeHTJApHHHI Xap Ka#lcH HMlKaJa-
HHI  CHPTH  Kabysa  KuJdaAuraH  XHCOOMH  3YpUKMLI
KyHHOarura TeHr.

Qor=RonysAsnit/ Vs (20.10)

6yHaa R,, — yTa Mycraxkam GQUTHHHT Uy3WAMWIra XHCO-
GHit KapwHanrd; Ap, — GOATHHHT HETTO KeCHM 103acCH; p —
HIUKAJaHHII KO3(HUUEHTH, Y OHDHKTHpHJIAAHTaH CHPT-
jJapra Kapicu ycyasa ulunoB Oepuaranura (ro3anaHraHura
Kapa6 0,25..0,58 ra Ttenr ae6 Kabyn KHAHHAAH; Y —
OGMpHKMAHWHT HLIALl LWAPOMTH KoaduuueHTH, y Goataap
cohny n ra 6orauk Ba 08 (n<5 6yaranna
0,9) 5n<C 10 6yaranaa), 1,0 (n>=10 6yaranga) neb
Kaby/n KHJIHHaAH; Yy, — HIIOHUWIHAHK KO3((PHUHEHTH, y Te-
WuK Ba OGoaTnap AMAMETPHHHHT GapKura, IOKJaHHIL
XYCYyCHAAITHra (CTAaTHK, AMHAMHK), OUDHKTUPHJIAAMTaH 3Je-
MEHT/Jap CHPTJAPHHMHT XoJaTura O6OFIMK OVJaH6, YHHHT
kuiimataapu 1,02 pan 1,7 raua xeHr uerapala y3rapub
TYpaiH.

Arap GoOIMT HKKMTaAaH OPTHK OHDKHTHJAOLHMCaH, 3Je-
MeHTJapHH TOpTHG Typaauran 6yaca, y Xxonna 6Gutra Goat
Kabya Kujagurad 3Ypukuw KQ,. O6Y.iaan, OyHna K —
6uTTa GONTHHHT xHMCOOMH MUWIKAJaHUIL 03aJlapH COHH.

Byhaama Kyu TabcHp 3TraHuna OHpHKMajaard yta
MycTaxkaMm O0/TaapHHHT COHH

n=N/v.KQon (20.11)

Bupukmaaapna 6OATNapHH, Wy KyMmJaadaH yTa Mycrax-
kaM OoaT/napHd XaM Katop (napaJanen Katopaap) €Ku
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WaxmaT ycyauaa XKoiJauwTupuul MyMKMH. Bbontaap Ttawbscup
3TaétraH 3ypHKHLWIra napajjes] TYFpPH 4YH3HKAap OVyinab
Kolnawrupuaaad. Hkku 6Enma-8d KaTopnap opacHaaru
macopa Hyaka, ukku éHMa-éH OoaTnaap opacuaaruk macoda
3ca oaMM” aelusanu. BonTaapHUHr mapka3snapu opacHiaaru
MHHUMaJ Macoda acocHii MeTaIHMHT MYCTaXKaMJIHIH
lIapTHAaH, MaKCHMaJ pyxcaT 3THJAaauraH macoda sca —
3JIEMEeHTJAapHHHT GoaT/aap opacHAard KHCHATaH KHCMaap-
HHHT YCTMBOPJIHK lUAPTHAaH aHUKJaHalH.

BontnapHuHr Mapkassaapu dpacuparu macoda Kyiiuaa-
ruua  OyaMwM  KepakK; MHHHMaa — (2,5..3,0) d; uekka
KaTopJlapHaard Makcumasa (xowusanaiauraH OypuaK/HK-
Jap 6yamarannaa) macodpa — 8d éxu 12¢, 6ynna d — Goar
KyHuaaaMraH TeWHKHHHT J1HaMeTpH, | — JHT HHTUMUKa
TalWlKK 3J€MEHTHHHI KAaJHHJHMIH; XOWHAJ0BUH Oypuak-
JuKaap 6yjaranuaa ypra KartopJapiaa MakcuMmaga macodpa —
(12...16) d éxku (18...24) ¢ 6Yynaau, 6GyHAa KHYHK coOHJAap
CHKMJHMILUra KaTTa COHJap — Yy3W/Iullira TaaaJyKJIuaup.

BoaTHuHr Mapka3HaaH 3J€MeHTHHHI ueKKacHra 6yjarad
macoda: 3ypukuw 6Yi#na6 MuHHMaA — 2d; 3ypuKulIra
KyHaanaur Mmuuuman (1,2...1,5) d; yra mycraxkam 6oaraap
yUYyH HcTadraH HyHasuwaary MuHHMaa — 1,3d; makcu-
maa — 4d éxu 8t.

[Mapuuumuxau  GupHKManapiad  XO3HPrH  KypHUIHLL
KOHCTpyKUMSilapHa KaMAaH-KaMm XxoJauiapaa goHaanaHu-
aaau. apunamuxian GHPUKManapHUHT KOHCTPYKUHACK 60AT-
Ju  OupHKManapHMUKH Kabu OVyaaau. bupHkrtupuaaauran
ieMeHTrapAa TellHKIap KHAMHUG, yJapra MapuydHMHXJap
KUDUTHAAAM; NapyUHMHXJap OGUD TOMOHH  Ka./MNOKJH
crep:xeHaapian H6opar. [lapuvnnawga GUPUKTHpUJAALHTAH
31eMeHTNapHUHT TelHKIapH MHUX OuJaH 3H4 OeKHTHJIALH
Ba napuyunaab, TYyTalITHPHL Kaanard neduNauran HKKuHUH
Kaanard Xocuad KuauHaad. TlapuuHmuxan  OGupHKManap
XaM OoiTau GUPHKMaJap CHHTApH KecHJaull, 33HJHIL Ba
uyysuaudwra vuiaiad. buprkmanapia napddHmuxaap 6oat-
au GupuKManap yuyH Kabya KHJAMHrai Kounaaap 6Vinua
XKORNALTHPHIALH.

20.3. MYJAT KOHCTPYKUHAJAPHHU YETAPA XOJIATJIAPTA
XHCOBJALL

[TpokaT nyaaTHUHr 4Y3UAUWAAIH, CHKHAHLWAATH HOP-
MAaTHB KapLWJHTH R,. OKYBYaHJHK uyerapacH g, ra kKapab
GearuiaHaau. Anua KaTTa njacTuk ledopmauusanap nanao
6yaauraH xolJapia NYyJaTHAHT HOPMATHB KapIUHJHTH
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20.1- xadean
BMBO BA HHMOOTNAPHAHT MYJAT KORCTPYKUHSIADH Y9YH ROUIATHIARHTEH NPOKSTHHAT HOPMATHB BAa XHCOOMA RKapmAIMEIApH

ITpokaTHyHT Kaym-
_ mary (bacoH mnpo- HopmaTtva Xucobuit
Hmerc :apxa I'OCT éxu TY IpokaTt Typu KAT yayH — KAPmMWIHK, Kapmwink,
TOKYACUMHMHT K@JIMH- MIla MIla
JMTH), MM

1 2 3 4 5 6 7 8
18 kn I'oCT 23570—79 JIncr 4. 20 225 365 220 355
18 xn rOCT 23570—179 " 21 "o 215 365 210 355
18 xn T'OCT 23570—79 Dacou 4 20 235 365 230 355
BCr3kn2—1 [TV 14—1—3023—80 Jucr 4 10 225 355 220 345
BCr3kn2—1 |TY 14—1—3023—80 Mdacon 4 10 235 365 230 355
091"2 rp.1 TY 14—1—3023—80 JIucr. Pacoun 4 10 315 450 305 440
0912 rp.2 TY 14—1-—-3023—80 " 11 20 305 440 300 430
0912 rp.2 TY 14—1—3023—80 4 10 345 470 335 460
09I'2 rp.2 TY 14—1-—3023—80 11 20 335 460 325 450
0912C TOCT 19282—73 JIncr 10 20 325 470 310 450
o9r2C rocr 19281—73 dacon 4 9 345 490 330 465
o9ra2c rocr 19281—73 " 10 20 325 470 310 450
o9r2c I'oCT 19281—73 dacon 21 .32 305 460 290 440
BC13kn roCT 10706—76 Tpy6a 4 15 235 365 225 350
09r2c TV 14—3—500—76 Tpy6a 8 15 265 470 250 450
16I2A® TY 14—3—567—176 " 6 9 440 590 400 535
16I"2AD TY 14—3—829—79 " 16 40 350 410 320 375




R.. MyBaKKaT KapLUMJIMK 0, HHMHI KHHMaTHra Kapab
ormdHaad. HopmatnB Kapuuiauk cudatufa OKyBUYaHJIHK
yerapacHd €KH MyBakKkaT KapuwuaukHuHr I'OCTaapaa €ku
TeXHUK wWaptaapaa (20.1- »xanBas) KeATHPHJITAH MHHHMAaN
KHAMAaTAapH KabyJl KHJHHTaH.

[TynaTHUHr uy3wsulira, CHKWJAHLUrAa Ba 3THAKHWITA
xucobuit Kapwwaurd  (20.1- xkanan) Ry=Rylym €ku
R.=Run|ym OyHDa Y, — MaTepHAJHHHT HIUOHUIHJIHK Ke-
3dpHUHEHTH, YHHHT KHHMAaTJapH TNYJaTHHHT Xap XuJ
typaapu yuyd 1.025...1,15 ra TeHr Kabya KHJIHHAIH.

[TynaTHUHr GowkKa 3VPHKKAH XoJaTJap YYyH XHCO-
6uii xaplMAHKIapy IOKOpPHAA KypcaTH/TaH acoc KHAMar-
JapHH Ty3aTHll Ko3pduluHeHTNapura KymadwTupuwr HyaIu
O6HNaH oNMHaAK. -‘MacajlaH, MYJaTHHHT CHJXKHILUTa XHCOOHH
Kapwuaurd R;=0,58Ryn|yn, UHIMHAPCHMOH lIAPHHpJapAa
MaxaJJHi 33HJMIIra XHcobui KaplUWJHTH 3ca

Rlp= 0,5R | Ym

[Tynat KoHCTpyKuusiiap 3JeMeHTJapHHH Yerapa xoJsar-
JapHUHI GUPHHYK TypyxXu 6Yiuya xucobaaul.

Mapkasuil cHKHJAMIL €KH uy3uauiiga Kyiuaard dopmy-
Ja 6yAHYa MycTaXKaMJIHKKa XUCOG.1aHalH:

N/A< Ry, (20.12)

6yHaa A, — HeTTO KeCHM 103acCH.

Arap R./y.>R, (6ynra y,=1,3— MyBakKatr Kap-
WHAKK GYyAW4ya XucoGJaHraH 3/eMeHT/Iap YUYYH MUIOHY/IH-
MUK Ko3(pPHIMEHTH) Ba MeTa/n OKYBYaHJIMK Uerapacura
eTraHflaH KeHHH XaM 3JeMEeHTHH HIIJIaTHII MYMKHH 6Vaca,
y Xonza Mapka3uil 4Yy3uaraH sJeMeHTJap MYCTaXKaMJHK-
Ka Ky#Huparu ¢opmysaa 6yinua xucobnaHanu:

AXauT. Kecum sneMeliTIapHHHT MapKa3HH CHKMAWLIKIA
YCTHBOPJHK Kyduaard ¢opmyna 6yiuda XucobnaHagu:

6yHna ¢ — 6yitnama aruaull Ko3pQUUHEHTH, YHUHT KHiiMa-
TH 3JEeMEHTHMHT 3JacTHKAMrura Gorauk paBdiiaa CHull
IT — 23—81 ra myBobHK OJNMHAIH.

Srusajural sjeMeHT/NapHHHI 3JACTHKJWCH Herapacuia
MycTaxKaMJura Kyiiugaru ¢opmynanan xucobaa6 Tonu-
naju:
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M Wn,min < Rer» (20 15)

6yHna W, min — HETTO KECUMHHHT KyUJap TabCHP TEKUCIHTH-
ra THK OyaraH Vykka HucbaTaH MHHMMAaJ KaplUHJHK
MOMeHTH 6V.u6, 3nacTHK 60CKMY 6yHHUa aHWUKJaHaAH.

drusaadrad  3MeMeHT/JAPHUHI  KecuMJapuaa ypuHMa
KyuJaHWLJAPHUHT  KHAMATH KyiiMaard WapTHH KaHo-
aTJaHTHPHIUK Kepak:

1=QS//1 <Ry, (20.16)

6yHaa S — GpyTTO KeCHM CHIAKHAAMian wpcvuithnr Hel-
Tpaa YyKKa HucGaTaH CTaTHK MoMeHTH; J — bapda Ke-
CUMHHHI Yyula VKKa HucOaTaH HHepUHsi MOMEHTH;, [ —
JIeBOPHUHT WY VK CAaTXHMAATH KaJHHJAHIH.

[lnacTuk nyaatiaH sicajraH ruJaiHraH sJAeMeHT.apaa
KyuJaHdlWaap 30opacd WKKWTAa y4ybypuakaukaau ubopat
6V.1aguMraH 3JacTHK HUWJIalld TyraraHiaH KeHHMH NJacTHK
fedpopMaLUANap KeCHMHHMHT MuYdra TapkaJjaau Ba 4yerapa
XonaTia KyulaHHWAap 3M0PacH HKKMTa TYFpH TYpTOYp-
YaK/JIHKKA alsaHalM — MAaCTHK LWapHup XocHa Gyaaau. by
Xxonaa xucobaaw ¢opmyaacura (20.15) saacTHK Kapld-
JUK MoMeHTH W, .y, YpHHTa NJacTHK KapuwHWJuK MOMEeHTH
W, HH KY#HH kepak. TYfFpu TYpTOYpPUaAK.IH KeCHMJIAap YUyH
W,=1, 5W, ni. WBeAsepaap Ba KyWTaBpJap YyYyH AeBoOp
TekHcaurunaa srundw 6yaravaa We=1,12 W, min

Hyna mycraxkaMm nyaatiadH (OKyBYAaHJAMK 4derapacw
580 MIla naH opTHK) TaWépiaHraH MapKa3siaH TallKapH-
ra uyy3uaraH Ba Mapka3laH TallKapura CHKHJATaH 3THJ-
MafiliraH 3/eMeHTJapHHUHI MycTaxkKaMauk OYiuua uerapa
XoJaTJapH €KW AMHaMHMK TabcHp.aapia Xxdcobuit Kapiuu-
JHKKa 3Hr Katra ¢ubpaan KyuJaHuw (3ypHKHW) OGHaaH
spuwuaranura Mmysoduk Keaaaw. bByHiaih  xoanapaa
xucob.aaluuy  vwly dopvviaa €éplaMuia 3aacTHK OOCKHY
6yiiuua onub Gopull Kepak:

N/An+ Myl o= MyX 1y < Ry, (20.17)

OyHna x Ba y — Kypu6 UMKM/Ia€TraH HyKTaJaH AacocHii
VKaapraua 6y.rau macodasaap; M, Ba M, — Ternwauua
x Ba y VKJIapHra THK TCKHCIHKJIaplari 3ryBYd MOMeEHTJap;
Jen Ba Jyy — HETTO KECHMHMHT XY14H Wy yKJapra HucGaTaH
HHEpUHS MOMEHTJapH.

OkyBuanauk uerapacd 580 MIla raua 6yaran nyaar-
JapaaH Tai€paaHraH, JMHaMWK TabcupJapra yupaMaiidrad
3JeMEHTIapHUHT  MyCTaXkKaMaurh t<< 0,5R; Ba N|An
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R,>0,1 wapTtaapra pHoAa KHMJIHHTaHAa [MJaCTHK LUapHHP
XOCHA  OyAMII  MYMKHHJAWMTH  WapTHAAH  XucobJaHaiH.
JIEKHH 3JeMeHTHUHI CH/DKMLIMHM 4YeKJdal Y4YyH MycTax-
KaMJIMK 4YeKJaHraH maacTik AdedopMaulusanap Me3oHH GYiu-
4ya XHCOO KHJIMHAIU:

N " M, M_l/
<AHR§/Y( ) + C.\'w/..u. mmRyY[ + CyWyn.mmRer < 1 (2018)
»

6yuna Wi min Ba Wy, min — HETTO KeCHMHUHT x Ba
-y YKknapura Huc6aTaH MHHMMAaA KapLMWJIHK MOMEHT/apH;
Cx Ba ¢, — 3TUJAHILAA MJACTHK AedopMalMANAPHHUHT KYna-
Ml gapa)cacHHM 3bTHGopra oiaaurai KoadduuueHntaap;
YJIapHUHT COH KHHMaTAapH KeCHM IIAKJIWra Ba KeCcHM
yauaMJIapHHUHT HUcGaTura Gofauk 6yau6, CHull II —
23--81 na [3] kentupuaanu.

AXAUT KecUMJIM MapkasfaH TallKapdH CHKHJATAH 3Je-
MelT.1apPHHHT YCTHBOPJAWTHHWU MOMEHTHHHT TabCHP TEKHCJH-
riia XaM, yHAaH TallKapuaa XaM XHCOO KHJHII Kepak.
MOMEHTHHHT TabCHP TEKMCAWUrMAa CHUMMETPHK  IIAKJJIH
7e€MEHTIapHHHT KYpu6 4WKHIaéTraH TeKHC/IHKKa Hucba-
TaH ycTuBOpAuru ywoby ¢opmy.aa 6yinua XxucobiaHalu:

NlgA< Ry (20.19)

6yHaa . — MapkasiaH TaluKapH CHKHJIHIIAA XUCOOWH
KapLWHIHKAApHUHT KaMa#ldil KO3 HULHEHTH.

o HHHT KHAMATH 3JeMEHTHHHI 3JACTHKJIHMK IlapTura
A=A yRylE Ba Kyiinaarn  ¢opmysnalaH aHuK/JIaHaIuraH

KeJTHPHJITaH HUCOMH 3KcUeHTpHCcHTeTra OOFIHK Oyaanu:
mef=nm (20.20)

6yHAa 1) — KeCHM LLAKJIHHUHT TabcHp KO3 GHLUHEHTH, YHHHT
KHAMaTH KeCHMMHWHI  LUAKJAMra, YHHHT  §Ja4amJaapHHUHT
HAcOaTHTa BA 3JIEMEHTHHHT KeJTHPHJTAH 3IJaCTHKJIWTHTA
GOFIUK:

m=eA/W. (20.21)

AKcueHTpUcHTeT e=M/N HuHT Kecum 103acu A ra
KYMalTMaCHIIMIIT 3HT CHKHJATaH Tona YUYH KecHM Kaplun-
aury MomeHtH W, ra Huc6aTH HMCOMH 3IKCUEHTPHCHTET
geidunanu. ¢, O6uaaH m HUHT kuiimataapuy CHulIl I1 —
23—81 nma [3] keatupuaa;u.

Mapka3naH TawKapu CHKHJArFAH llaHXXapaJu MNappoH
3JeMeHTJapia  3JeMeHTH YCTHBOpPJHKKA  Xucob.aallaw
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TaWKapH yMyMaH Mapka3ull  CHKMJAraH  3J€MeHT.ap
cHpaTula aJoXHl1a TapMOKJAapPHUHT YCTHBODJUTHHH Xam
TeKLWHDPHO KYpHULL JIOIUM.

[1ynaT. KOHCTDYKUHS/JapHH dYerapa XoJaTJapHHHT HK-
KMHYH  Typyxd ©Oyiimua xucobaaur pedopmaliHAapHH
(CH/DKMLWIAPHM) AaHMKJAll Ba yJapHH pyXcaT 3THJaAWraH
KMiMaTnap OuiaH TakkocnalwaaH u6opat. Macaaan,
3rusajiurad 3JjemMeHTIapHu fedopmalusaap O6yidnda Xxucob-
Jaul  KypuJIMUI  MexXaHWKacH  KoudaJjapura  MyBOGHK
amaJjra OWHPHAAAMIaH COJKHJIMKHH aHuKJawaiaH ubopar
6ynaau. BUp opasHKAM TYCHH yuyH COJNKMJMK KyHujaru-
ra TeHr:

IOK/JTAHHII TEeHr TaKCHMJaHraHaa

f=5g.l'/384 EJ,

OpaJIMKHHHI yulaH OHp KHCMJapura KYHWJAraH Kyusap
HKKH Xoira Tyn/iaHraHuja

f=23Pni*/648 EJ

CONKHIMKIADHUHT  pyXcaT 3TWajWMraH 3HTC KaTta
KHAMaTiapu KOHCTPYKUHMAHMHI Typura (TycuHaap, depma-
nap, daxBepK 3JeMeHTJapd Ba X), yJapHHHT HUNIATHAHLI
lapouTHra kypa OeardnaHaau. by kuiMataap, acocaH,
opaauKHUHr 1/200 pan 1/600 raua 6ynanm.

20.4. TEMHP-BETOH BYIOMJIAP TAREPJIALL YYYH NMYNAT
KOJHNJAP NOAUXACHHH TY3HIU BA XHCOBJIAL

3aBon wapouTHaa TaWépaaHaauraH TemHp-6€ToH Ba
GeroH OyloMaap opataa, nyJaT Koaunaapia  Ky#duo
tafiépnaHagu: Konrumiap kyn MapTra Takpop HJaTH/alH-
raH Oyaaau, wy cababau ynaap y30KKa 4MIaiauras,
eIUpHJIMAiAUraH, HHFMII Ba KHCMJapra aXpaTHlUl OCOH
XaMaa KyJai OyJuIlK JI03HM.

Ilynatr konunaap »Kyaa Typau-tymaH 6yaub, yaapaa
Xxap xua OeToH Ba TeMHp-OeToH Oylomaap: fACcH Ba
KoOHpFaJu TJHTanap, H4Y¥ KaBak opa €nMa mnadesaaap,
JeBOp MaHe//ap, CTPONMA TYCHHJAapu Ba (epmanap, paBokK,
KOOMK, HHXEHEepJHK MHUOOTIapPHHHHT 3J1eMeHTAapH XaM-
da 6owkanaap KyHHO TaiépsaHaaH.

Tapaurnanmaran (opataaru) apmartypaau 6ylomaap
YYyH HIJAaTHAAJMraH Ba apMaTypaHd KoJaWNra TapaHraald
(ky4) #Ayau OunaH TalépnaHaauraH Oyiomaap ydyH
HuIaTHIaJMral Konuniap 6ynany. KoaunsapHuHr acocuit
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3JQeMeHT/Iapd TalIMK Ba Te3 HMFHII Xamiaa KHcMmJaapra
a)KpaTdlura MMKoOH OGepaluraH Maxcyc Kypuamasaap Guaan
GupaalWITHpUATaH €H JeBOPH ycKyHaJapuaaH u6opat Gyaa-
ad. Tarauk GyloM KyHuJaguran M MaWaoH4yacH xucob.aa-
Haad. Y mpokaT nyaaT KeciMJapiaH naiBaHagab scaJgaaiu-
raH cuHY G6uaaH 4—10 MM KaJHHAHKAArd JHCT nyJaaTaaH
KMJAWHIFaH  Kolsiamajan  Tapku6  TonraH. Konunnia6
KyHuJaaurad OYIOMHHHT  KyHJanaHr KecHMWra Kapab
KonaaMma sICCH €KH Mypakka6 Wwakaad OyJHld MYMKHH.
ByloMHUHT Tajab KMJIHHaAHraH TreOMeTPHK VJidaMJapHHH
TabMHHJAWAMraH €EH TOMOHJAp NpoKaT KecMMJaapaaH
(wBeasepaap €k Oypuakauk/aapiaaH) €k OyKuAraH JUCT
nynatnad TtalépaaHand. EH ToMoHaap Tardaukka GHKp
KHanb (nafiBaHanab €xku Goitaap 6WiaH) €KW LWaDHUPJAH
KHiM6 MaxkamsaaHain (20.5- pacm). Konunaapaa kyta-
pHUII YUyH XaJKaJaap, €H TOMOHJapHUHT KHMHPJAMacCaHMH-
HH TabMUHAaiaMral Kyadaap, OJNAHHAAH TapaHraalTH-
DHJAraH apMaTypaHu aHKepJall yyyH TasiHd €KW WTHpJap Ba

J

000 0O

)

0.0 ;

7
20.5- pacu. OanuHuaH 3YPHKTHPHATAH apMmaTypajn TeMHp-6eToH
CepKOBaK NaHeaiapHH TaHCpaall yuyH nyaaT Kaiun:
I — tarauk; 2 — 6y#aama 60pt; 3 — Topeu 6opT: 4 WwapHup cKobacH. 5§ —
npyXuna; 6 — KyTapHiu ckobaaapu; 7 -- THpak; 8 — Kyad

335



6yoMaapHH TaHépJall TeXHOJNOMHACHTA, YJapHHHT LIAKJIHTa,
Tawur ycyadra Ba 6. Tasnabnapra Kapa6 Ooiuka
MocaaMaaap 6yaaaH.

Apmatypa KoaIMN TasHuYHra TapaHraaG TOpPTHJAraH
OJAHHJAH 3YPHKTHDWAraH TeMHP-6€TOH KOHCTPyKUHsAaap
Tafiépiall yuyH KOIHO eTapaH Japaxajna O6uxkp Oyauiumu,
TapaHrJaHraH apMaTypa TabCHPHAA KOIHMHHHT COMKHJA-
HHLIM Hya Ky#duJdaauran KuiimMataapiaH opTHO KeTMaHaH-
raH 6YJHIUH Kepak.

KonunHuur conkunandiuy, opataa, O6yiOM KuppaJapu
KHHLWAaAMUIMHHHT TeXHUK Liaptaapaa G6e/rdJaaHraH >oH3
KHAMATHHHHT IPMHAaH KYn 6yaMaciaurd Jo3uM. KoannHuHr
COJMIKHJIAHHLIHHH KaMaHTHPHII YYyH MaxCyC KOHCTPYKTHB
yopa-taabupaap KypHll MYMKHH. YJjapra, XymJajaH,
TarJ MK KeCHMHHHHT NacTKH KHCMHra TOPTKHJAp YpPHaTHLI
kupann (20.6- pacMm, 6); yJapHMHI TapaHr/ialuWilY TarJHk-
na OYKHK XOCHA KHIaAd, HIUYH apMaTypaHH TapaHrJalu
Ta’bCHpUAA XocHJ 6YyaraH coNKH/IAHK aHa Wy OyKHK 6uaaH
TeKHCJIaHUO KeTalu.

20.6- pacm. Oaauu-
AdH 3YPHKTHPHI-
raH KOJIHIHUHT
Taraurd  (GopTaap
3 pTaH paBuwaa
KypcaTHiMaraH):
! — tarauk; 2 — TopT-
KH; 3 — THpak

Konunuu 6Vwartuur yuyn tebpaHaauraH TasiHd KypHJ-
MaJap XH3MaT KHMJAaad, yJaap LIaPHUPJAPHHHC YKJIapH
TerHil.iya XoHJalraHuAa TarujaH TOpTKHaap 6Haan 6up-
Jawthpuaran 6Vaanu. TebGpaHaaurahH TasiHUIap LUADHHP-
NAapUHHHT YKJAapH HeHTpas TeKHCAMKKa HucbaTaH Mabaym
Japa)aaa CH/DKHTaHWAA KOJIHIHH 3TYBUH MOMeEHT.Japhaad
TYJAMK 6YIIaTHIL MYMKHH GyJanu.
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Temup-GeTon Oylomnapaa 6ywavkaap, TyHHykaap,
TEWIHKIAD XOCHA KHJIMW yuyyH nynat OYUJIHK XOCHJ]
KuayBuuaap, Ttpyb6aaap, TyHAHYK XOCHJI KuJyBuW/aap Ba
6owka KyHuaMmasapaaH ¢ofganaHutaad, yaap Oyom
KOAMMJaHraHdaH KeHHH TopTH6 oannaad. lOnka Gypma
ny.aaT, KapToOH Ba nJacTMaccaial sicajaraH TOpTHG oauHMal-
aMrad  OyVWJadMK Ba TYHHYK XOCHJA  KHJAYBUMJIap XaM
vuiatuaaiu. Mypakka6 wWak/Ja4 KOHCTPyKUHAJapaa Tar-
JHK Ba €H yCKyHaJapAaH Tallkapd KyiIHM4a BKJaauulaap
(kecconnap) xaM HILAaTHJIAAH, YyJap TaldKKa Max-
KamJjanaan (20.7- pacm).

20.7- pacu.  PepmanapHu
ropu3oHTan Ba3uATaa Ge-
TOHJAW YYYH KOAHM.1ap:
[ — TarjauK; 2 — 6yhaama
6opT; 3 — Topeu GopT; 4 —

THPaK MAMTA; S—KECCOH

Konuniapuu JsoliMxanawpa KyHugard npHHUMIIApra
acocjaaHull JIO3HM.

Koauniap Kabyn KHAMHraH KOAMMJALW TEXHOIOTHACH-
na toKopu cudatan Gyiomaap raiiépaawira HMKOH OepHluu
Ba 0Oapua TEXHOIOHK onepalMsANapHUHT Tajaabaapura
)aBob Oepajgurad 6yJauMlIM Kepak.

KoNHMHUHT KOHCTPYKUHSCH HI0XKH GOpHYa conla Ba Kam
KMcMJapra axpaJjaiuraH, OyloMHH 3apap eTkKa3MmaclaH
axxpatn6 onuiura UMKoH Gepaaurad 6yauwin ao3um. LlyHu
Hasapia TYTHU KepakKKH, KOMHIIHHHT KHCMJapra axpa-
Jaaumrad 6Gapya saeMeHT/Iapu 6eTOH KOpPHLIMAHH THTpaT-
Ma ycyJauja XKoHJalWTUpWIIAA Te3 eMHPHAAAH Ba HIUAAH
YHKAH.

Konmunaap Texamau, ibHM MeTasann KaM capd.iaHaaurat
Ba TaWeépJaHMllia XaM., HILJIATHAML XKapaéHWAa XaM 3HT
Kam Mabaaf capdbaanaurad 6yanin 3apyp.

KoMMNHHHT KOHCTpyKuMsicH yMmyMaH 6apya KOJIHNHHUHD
Ba YHHHI afipuM KHMCMJapHHHHI eTapau Aapaxana Oukp-
JUTHHH TabMUHJalauraH 6yauuwn kepak. Kosaunuuur rar-
JWUrH  XaM, €H TOMOHJAapH XaM V3 TeKHCJAHTHAAH 3THa-
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MaHauraH Ba OypaaMaiauran OHKp Oyauwu Jao3uMm. EH
TOMOHJAAPHHUHT  3TUAMILIra Ba OypaJguiura OGHKPJHTHHH
OWHPHLI YUYH YHHHT KeCHMHHH EMHK KeCHM Lak/JHAa Acall,
Maca/naH fCCH JUCTHHHI TaWKH ToMoHHAaH [I — cumon
6yKHraH JUCTHH MaiiBananawl xamaa 6opT 6Yitna6 Kynu
6usnaH xap 1,5 M n1a 60OpT KeCMMHHHHT nepuMetpu 6YHnab
naiiBaHANaHraH avadparmanap ypHaTHLI TaABCHA 3THAAIH.
Tarnuk Ba €H TOMOHJAp KOMIAMACHHHHT KaJHHJAHTH
WwyHaa# 6y Kepakki, yaapHUHr 6YiaamMa Ba KyHaaaaHr
KecHMJap OujaH uerapafjaHraH KaTakK4YaJapUHHHT COJIKH-
JWTH  pyxcatT  3TUJaaluraH
KuiiMaTaaH OpTHO KeTMacHH.
CONKHJAMKHUHT  pyXxcaT 3TH-
JaAuran Kuiimath OyioMm cup-
THra Ky#iunaauran Tanaab-
=T 4 japaaH aHMKJaHadW, arap
yaap 6yiMaca KaTakua KHYHK
> TOMOHHHHHT 1/500 KucMmura

S K —_! TeHr Kuaub Kabysa KHauL
\3

yi

MyMKHH, JEeKHH  CONKHJHK
1 MM aaH kKaTtta 6yaMac/aMrH
J03WM. KonumHuHr Tapaur-

20.8- pacu. bBoptHH  Koaun NalWiraH apMaTtypa YKH ca-

Taraury  OMNaH  LIAPHHUPJH

KHAHG GUPUKTHPHIL: TXularn OyHnama nepopma-
| — KponwTeRH; 2 — npyXHHa; uuanapu 0,0004 [/ naH katra
3 — Taramuk; 46— 6epK KeCHMHHHI 65’IﬂMaCHr” J03HM, 6)’H[La | —

opTH

KOJIMITHHUHT Y3YHJHUTH.

EH ToMoHnapu Ka#iTapMa KosHNJapia €H TOMOHJApHH
Taruk GHJaH WAapHUpJAK Ty3daMma é€paamuaa OUDHKTHPHLL
Ha3apaa TyTtunaaud. (20.8- pacm). UWlapHupan Tty3uama-
Japiard KpPOHIITeHHJAapHHHT COHM Ky#ujaaruua: €H To-
MOHHHHT Y3yHAHrH 2 M rava 6yaraHga — HKKuTa;, 2 naH
4 M raya — yuta; 4 M naH KaTtta 6ynraHga — KpoHLWTeHHAap
opacuaard Macodba 2 M gaH opTHOG KeTMalaMraH MHKAopAa
KabyJa KHJIHHAIH.

Konunaapuu xucobnaw aedopmauusiiap 6yiiuua (M-
KMHYM uYerapa XoJaT) Ba KyTapuHll XycyCHATH (yCTHBOPJH-
ru) — OMPHHUHM Yerapa xonat 6yiindya amaJra OlHPHJIALH.

Ko/aun 3s1eMeHTIapUHHHT KECHMH pyXcaT 3THJAaAHTaH
COMKHIMK (OYKHKJAMK) acocHaa WIyHUHTAEK, OYIOMHHHT
MIIUY apMaTypacHia apMaTtypa TasHuJlapra TapaHr TOPTH.-
raHfia KOJHNHUHT aedopMalUHsJaHHIWIKM HaATHXAcHaa Ta-
PaHTJIHKHHHI KaMalHlIMra acocnaHHb TaHJaHalu.

Konunuuur pedopMauusiandily  Koaunra KyHuaaau-
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rad OylOMJapHMHT LIaKJAM Ba Yyadamjapura, yJapHH Ttail-
épsall TeXHOAOTHMACHra Ba KOAMMHUHT KOHCTPYKUHSICHTa
kapa6 KyaaaHmana [3] kypcaTusiras KuiimataapuaaH
OpTHO KeTMac/HuTH J03HM.

Maxcyc Tanabaap Oy.aAmaraHia KOJIHMJApHUHT COJ-
Kuaury (6ykukauru) Oyiomra oun TY nma KypcaTHarad
KHppaJapHHHT pyXcaT 3TWJaiuraH KUHHWaHHINMHHUHT SAp-
MHAaH OpTHO KeTMaCJWrH KepakK. KoJIHIHUHT TapaHraaHraH
apMmatypa VKu catxunard OyAnama  necopmatiusicu
(4..6) 10~* [ nan opTH6 KeTMacaur4 3apyp, UWyHAa KOJHME
AedopMauMaNaHTaHla MUKW apMaTypa TapaHTJIUTHHUHT
KaMaMHIUMHK yekslalra aodp tanab 6axkapuarad 6ynanu.

KoaunHuur ava wy waptaap 6YVHdMua TaHJaHraH
KECHMHHHUHT 10K KyTapuw Xxycycuatd (yctusopauru) CHull
[3] ra mMyBodHK TeKlWHpHAALH. . »

Konun yuyH Ky#uaardaap I[OKJaHHIU XHco6JaaHadH:
6yloM apMaTypPaCHHHHT TapaHMJIMK  KyuH, KOJIMIHHHT
Y3 OFHpPAMIWAaH, SIHTH COAMHTaH 6eTOH KOPHUWIMAHHHT
OFUpPJMIHAAaH TyWaAurad KyulaHHW, [OKIalWl UIHTHHHHT,
WtTamMn Ba 60OWKA KoAUMJIAW KypPHIMaJapHHHHT GOCUMH.
Koiun HopmaTHB IOKJAaHHIUra, SIbHH IlOkAaHMW G6YHunua
MW OHWIHIUK Ko3dduuueHtH yy=I 6yauiunra Xucob KHJIH-
Ha/H.

KonunHuur yMyMmui aedopMaluusIaHUILL acocaH TarJaHkK-
HUHT GUKPJHTH GHJ/1aH aHHKJAHAAH, YyHKH y MacTKH éHJaapH
6ujaH WapHUPJAM OHPUKTHPHATAHAA YyJaap HWra TYAHK
tywMaigu. Kotunuuur gedopmaunsnaHuiin GUKpAHK GYilu-
Ya aHUKJaHa[H:

B=EJ/—N({/n)?, (20.22)

6ynga N — 6yiinama CcHKyBYM Kyd; [ — TarJHKHHHT Y3yH-
JUTrH; E — KoMHN NYJaTHHHHT 3JACTUKIHK MoOAyJH; J —
TariaMK KeCHMHHHHI HHepuHsi MomeHTH. (20.22) udonsanan
KYpUHHUO TypuOAMKH, XHCOOJAWIra KHPHTHJAAAUraH GHKPJHK
EJ KuimaTtuaaH Knunkaup. DbByisnama Ba KyHoagaawr
IOKJIAHUIWIAPHUHT OUprajvkKaa TabCHP 3THWIM XUCOOHTa
AedopMaLMAHHHT OPTHILM aHa Wy GuaH XHcobra olHHadH.

Onatnarn KOMMOHMHT coiKuiauuwu  (20.9- pacM, a)
ywby ¢opmynansaH aHMKJIaHaIH:

f=(0,125Nel*+ ¢qa*) /B (20.23)
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6yHaa

@=0,25[0,052+0,167¢/a—
—0,25(c/a)*— (c/a)’—0,5(c/a)’] (20.24)

¢, a, [, e HUHT Kuiimataapunu 20.9- pacmaas K.
Xynau Yila  KOJMMHMHT  3YPUKHML  TabCHP UYH3HFH
caTxuiaru 6yiiaama nedopmalusicu

Al=[NB/EA+e(Ne+npa’)le/B, (20.25)

6yHia p — GeTOH KOPHUIUMAHWUHT KOJIHMN €KM TOMOHHHHHT
Yy3YHJIUK 6Upaurura tabcup GOCHMH,

n=0,167 —cla’®—0,667 (cla)’/ (24 4cla) (20.26)

Konunuuur pedopmauusnanHuwiy  tydaldad apmartypa
TapaHrallyBUHUHT KamaiHily

G1os= (AL/1) E, (20.27)

6ynnpa E; — TapaHrjaHaavraH apMaTyPaHHHT 3JaCTHKAMK
MOLYJIH.

OnavuagaH  TapaHrJaliTHpWJArad  nyjaar Koaunra
(20.9- pacm, 6) N KydpaH TallKapud KOJHIN TOPTKH.JIADH-
HUHT OMAMHAAH TapaHrjallMll Kydyd P Ba TopTKuaapia

3

?
”—»'i IHIINIHH R aenmnnnismmmim -1—”r—e
a) 7oy pay
fee— —r—l a ‘—!—-—C
{

— = . = - ]
P+p, & ji P-F,
6
) fe— C J Q c
{ {

20.9- pacm. T1§aat KomunaapHH XHcobaall cxeMacH:

a — ogataard Typ, 6 — GMUHHAAH 3YPHKTHPH.IraH

340



6yloM apMaTypacHHHHT TapaHraallyBHAaH XaMaa HHTH
COIHHraH 6eToH KOpPHLIMAaHHHI OFMPJMTHAAH Maino 6ynanu-
ral 3ypuKHil P, XaM TabCHp 3TaAH.

[IynaT KOAMMAAPDHHUHT  YCTHBOPJHMIHHH  TeKIUMpHUIJA
MapKa3gaH TallKapH CHKHJATAH 3J1€MeHTHUHI 3ypUKMLW
N TabcHpura ycTUBOpPJAWTH (omaTAarM KoadnJaapaa) Ba
N4 P+ P, Tancupura ycTHBOPJMTH (ONAMHAAH TapaHr-
JalUTHPUATAH KoJWIapaa) TeKIHpHAadH.

21. KYPHAHI! KOHCTPYKUHAJAPHHHHT
CUDPATHHHU HA3OPAT KHJIHIU

21.1. KYPAJTHID KOHCTPYKLLHANAPHHHAHT CHPATHHA
HA3OPAT KWJIHLW XAKHIA YMYMHA MADBJIYMOT

Kypuauwl  KOHCTPYKUMANADHHUHT  cHdATH  yJAapHHHT
HIIVIaTHAHILAE  KyHudaaural Tagaabaapra MyBOQHKJIHTH,
3apypHi HMIIOHWIMJKK JapakacCH, TEXHHK LuapTaapia Ba
6yloMJapHHHI HII 4YM3Majapuila KypcaTuaraH TtaJgab.apra
MYBOPHK KeJHLIH O6unaH TaBcHIaHaM.

Kypuauiwl  KoHcTpykuuanapuHMHr cHdaTH  OaAMHAAH
GolunaHFHy MaTepuasJapHuHr cudaTtura, Oylomjap Taii-
épaawuuHr 6apua OGocku4aapHia TeXxHOMOTMK TaJjabaapra
KaTbUH PHUOR KHAWHHIIMrA G0FAHMK 6ynanu.

CudaTHH Ha3zopaT KHJAHII gacTaabKH Ha3opaT, TeXHOI0-
THK Ha3opaT Ba Kabya KuJadll Ha3opaTHra Gy/aHHaIM.

Hactnabkd Ha3dopat OouNIaHFHY  MaTepHaJJapHHHT
(KyM, udakukrow, uement, nyaat sa 6.) 'OCT napra Ba
Gowka Tagabaapra MyBOQHKJAWTHHH  TEKIUMPHIL  yuYyH
amaara owdpuaaan. lly makcarna ysaap Tekwuupuiaaan Ba
CTaHaapT/lap Xamla TexXHHK apTaap Taaabaapu GuaaH
TaKKOCAdHAAUTaH KypcaTKHMY.1apH aHHKJIaHAIH.

Texnonoruk HasopataaH wmakcaa OyioMaap Taiiépaalu
Kapa€lHHHHr peXHMJapura Ba Ooulka KypcaTKHu.lapura
pHOA  KHJMHHIUMHM  TeKWHpHwaup. MacanaH, 6eToH
KOPHIUMAHH TaHEpJaul, yHH >KoHjall Ba 3dHYJalITHPHLI
CHATHHH TEKUIHPHII €KH 11YJ14T KOJAUIJAPHUHT yadamaapu-
HH Ba HHFHUAMW cudaTHHH, OylOMJapAa apMaTypaJapHHHT
JOHMXaja KYpcaTHAraHHAeK KoHJaalUTaHJWTHHH, nyaat
KOHCTpyKUHRANapAa MalfBaHA YOKAapHHUHT cHdaTHHH Ba
6. Tekwupum Tanab KuauHand. Kusaupnb wuwsios Ge-
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PHIUHUHT OepUiNTaH DPeXHMJAAPHHH, ONAHMHAAH 3YDHKTH-
puiraH KOHCTPYKUHMAJNapAa apMaTypaHHHr TapaHIVIHK Rapa-
JKacHHH Ha3opaT KHJauOG Typull XaM Myxdmadp. Omepa-
uuaaap O6yiuMua Ha3opaT KHJAHIL 3XTHMOAH 60D HYKCOH-
HUHr cababsapHHH ¥3 BaKTHAa aHHKAall Ba cHdaTCH3 Ky-
PHJHII KOHCTPYKLUHMAJADH UHKHIUMHUHT OQJIIHHH oJMlIra
HMKoOH Gepaau.

Kabyn kuauul HasopaTH TaW€p KypHJHIU KOHCTPYKLMA-
JJapy acocH#t KypcaTKH4JapHHHHr wy O6yioMra TaanayKJH
TexHUuK lWwapraapra €ku [OCT gapra MyBOPHKAHTHHH
TeKIIMpu6 KypuiuaaH ubopar. Taiiép OGyioM Ky3aaH KeuHpH-
JajlH, TeOMeTDHK MNapaMeTpJapu VadaHaau OyoMaart
GETOHHHHT MYCTaXKaMJIMTHHH aHHKJall YJYyH Ha3opar
HaMyHanap — Ky6anap cuHa6 kypunaad (6yiomaard Ge-
TOHHHHT MYCTaXKaMJHMrHHH OyloMHH Oy3maiiguraH ycyanap
6unad aHMKJawra pyxcart 3THAaid). TenJjoTeXHHK Ta-
nabnap KyiAunaauraH TYCyBUM KOHCTPYKLMANapla eHrHJ Ba
FoBaK OETOHHHHI 3HWIHK XaMmila HaMJHMK KHAMaTJaapu
HopMaJsianaau, wWwy ca6a6bau O6yHaaid xoasnapda MycTa-
XKaMJIHCH1aH TallkapH aHa Iy KypCcaTKHWIaPHHH XaM
Ha3opaT KuJdwl 3apyp 6ysanud. Maxcyc MycTaxKaMJHK
CTEHIJIapHAa KYypHJHLI KOHCTPYKLUHSJAaPHHHHT [ap3 KeT-
MacJdK Ba OHKpJAMIHHM Tahép OylOMJIapHM CHHall HYJH
6unaH BaKTH-BAaKTHAA Ha3opaT KuJauO TypHIUHHHT MY-
XMM axaMHATH Gop. Xap Oup TynAaH CcTaHAapTJap
Tanabnapura MyBodHK pasuiuda TaHaab oAMHadMraH
Gylom/1ap eMHUPHJATyHra Kajaap IlUyHAa® CHHOBIAH YTKa3sH-
nand. ByHna#h cuHoBnap wMiuia6 4YHKapuaaéTraH Maxcy-
JOTHHHI cugaTura TYFpH 6axo Oepuilira HMKOH OGepalH.
BylOMJIapHHHT MaBXy4 KOHCTPyKuusicura OGupop Vy3rapuul
KAPHTHLIAA €KH sHrH OGOoLlIaHFMY MaTepvaJjnapiaH oiaa-
JaHHlAa, TailépJanviu WApOUTH y3raprania Ba 6. xannap-
aga 6yHaai CMHOBJAp ailHHKCa 3apypawp.

Kypuaui 6yloMJIapHHHHI reOMeTpUK yauamiaapu 6yama-
cd | MM a1 MeTaJl YH3FHY EKH pyJleTKasap épaamMuia, OyioM
lonka 6ysiranga 3ca (KoWHMHAAW MJMTaJapH, JUCTIap Ba
X. K.) — 6yaunamacuud 0,1 MM aM 1WTaHreHUMpKyAL €paamuaa
aHWKJaHanu. ByloMJapHHHr reoMeTpHK yauamsiapuHu GHKp
Ba eHrH/ MaTepuannapian Tal€paaHraH Maxcyc KaJaubp-
JapaaH ¢oflananuG XaM Ha3opaT KHJHL MYMKHH, 6y
OYIOMNapHHHT  XaKHKH#A  yauamaapu  Jofinxaga Kypca-
THJraHWAaH q)apK KHJHII — KHJAMACJHTHHUH AaHHUKJalUlHH
ocoHnawtupany. Papk wy OyioMra oua craHAapTaapaa
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KypcaTHJraH >KOW3 YeKNaHHILJIapAaH OPTHK Oyamaciauru
Kepak.

flccu 6yromnapaa (nayranap, Tyluamanap, AeBop na-
HeNNapd Ba X. K.) LWAKJAHHAHT TYFPH TYpTOYypYaKJIHTHHH
HazopaT Kuauw 3apyp 6yaaau. Y AHaroHaJlJlapuHHHT
y3yHauru Oup-6upunan dapk Kuauuwra Kapab 6Oaxona-
Hagu. ByloMaapHHHr SICCHAMTH Ba TYrPH YH3HKJH IKAHAMTH-
HH XaM TeKWHpPHII J03MM. DYIOMHHHr siccHIMK napakacu
6ylOMHU TypTTa TasiHYra €TKusuw Hyau 6unaH TeklHpuaa-
av. Arap naHespb yuta TasiHura 3wy »Koiaawu6, TYPTHHUHCH-
ra TerMaf Kasca, TasH4 OMJaH NMaHeab CHpTHrava 6yJarau
Macoa OYIOMHHHI SICCHMac/aAMK JAapaxXacCHHH KypcaTal.
BylOMHHHI fICCHM 3MacC/MIH MOHTaXX AHHKJIMCHHH NacalTH-
paiM Ba XaTTO MYyCTaxKaMJHIHHKM KaMaWTHpadu, UYHKH
TagHUO TypHLI WADOUTH éMoHawand. byoMmaap CHPTHHUHT
TYFPY UH3HKJH 3MACJHTH CHUPTHHHT 3rpu-6yrpH, YHKHK Ba
6ykukau 6yauiuMra ond6 Keaanu.

Temup-6eToH OyloMAapHUHT cudaTura apMaTypaHMHT Ba
KyHHJaaWraH [eTaJJapHHHT KOlJaliMll AaHHKJAMTH KaTTa
TabCHpP KypcaTaau, Myxodasa KONNaMHHWUHT KaJaHHJHTH-
ra, sbHH OYIOMHUHT TallKH 103aCHAaH apMaTypa CTepXeHH-
HHHI cupTturaya 6ysnraH macodara KaTbHiH pPHOA KHJHLI
aiflHHKca MYXHMIHpP. ApMaTypasiapHHHT XXoHJallyBy Mar-
HUT ac6obaap épaamuaa €ku Oolwka ycysagaap Oudaal
Ha3opaT KHJAMHALH.

Kypuanw  maTtepHaantapd Ba  KOHCTPYKUHAJNAPHHHHD
cudaTHHM Ha30paT KHJAWLW yCY/JJapPHHH HKKM TrypyXxra
6yuIl MYMKHH.

BupuHun rypyxra TeKWHpPHIIHHHT GymOMHH Oy3amaiiau-
raH ycyaJapH Kupaad, 6y ycyJjap MaTepHas Ba KOH-
CTPYKUHMSIMIADHUHT  HIIJATHWIra  APOKJWJHTHHH  cakJab
Konvwra HMMKoH Oepaiad. ByHmailt cuHoBiaapaa 6uiasocuTa
XapakTepuCTHKaJap aHMKJaHaau, yJaapra Kapab6 Oy-
IOMHHHT XONaTH Ba YHHHr (PU3MK-MeXaHHK KypcaTKuuJapu
Xakuaa ¢#kp oputuaaad. Byiom 6ysuamaiiauran ycyana-
puia, opatia, cap-xapaxkar 3ur kam Oyaaad, yaapHu
aBTOMATJ/IAIUTHPHLI BAa MEXaHH3aUMAJALl MYMKHH.

HMKkkuHuH  rypyX MaTtepHan Ba  KOHCTPYKLMSAJApPHH
acocall eMHpHJATYNHra Kajap lokaaw HyJad O6Guaad Mexa-
HUK — CTaTHK Yycyasnapia cHHawaaH HW6opat. DyHaai
CHHOBJMApAa MaTepuad Ba OylOMIapHHHT XaKMKHH Xocca-
JapH MyCTaxkaMJHrd, nedopMauusasaHyBUaHIHTH, [ap3
KeTMac/JHrd Ba OolIKa KypcaTKHYJlapH aHHKJaHALH.
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21.2. KYPHJAHIU KOHCTPYKUHUAJTAPUHHHT CHOATHHH
BYIOM EMHUPHIIMANAUTAH YCYJJIAP BHJIAH HA3OPAT
KHAaui

Emupunmafiguran ycyasnap 6u/iaH,-acocal, KOHCTPYKLHSA-
Japaary GeTOH/JapHHHT 3HUIMIM Ba MYCTaxXKaMJIMUMH, YHHHI
Hamyurd, 6eTOH TaHaCHAard apMmaTypajJapHHHI XolaTH Ba
O6olIKAa XapaKTepuCTHKanapH aHHkJAaHaad. Temup-6eToH
Ba NyJaT KOHCTPYKUHMAJMAp XaMia yJapHMHr GHPHKMaJapH-
fa NedeKTOCKONHSA yTKa3ull yuyH OyHaad ycyaaapaaH KeHr
KyJ1amaa dofganaHulanH.

EMupuimaiiguran cuHall ycyajaapd Kyga TypJad-TyMaH
6yau6, ymapra KyHujarusaap KHpaau: MexaHHK ycyJaJjap
(loknalw KypuJIManapH KHDHTHUI, pe30OHaHCJH ycyanaap);
NoAsApH3allUOH — ONTHK (YTYBUM Ba KaWTyBYUd Hypaa)
ycyJaap; akyCTHK ycyaqaap (3/1acThk tefpaHuluiap hapa-
MeTpJaapHHW yJabTpaToByll ac6obsapu Ouaan aHuK)aw);
MarduTad  ycyjjap  (MHAYKUMOH Ba  MarHMTKYKYHJIH);
paaMauHoH (paguou3oTonsapiaH, HeATPOHJapAaH Ba TOp-
MO3JH HypJaHHliaaH doigansaHuIagural) ycyanap; 3JeKTp
ycyJiap (3/MeKTp CHFUMHHH, 3JeKTpP WUHAYKTHBAUTHHH Ba
3J1eKTp KapLIHJHTHHA aHWKJal) Ba 6.

MexaHHK CcHHall ycyaJapy MaXaJaHHd eMHPHJHLI,
JedopMalMANaHHIL Ba 3JACTHK yPHJIHG KaHTHII ycyJajapu-
ra acocJaHraH.

By ycyanapaaH 3Hr  HINOHWIMIH  KOHCTPYKUMsiAaH
KHDKHO oiuHra" nynat ékd 6eTOH HaMyHasJapHHH GeBOCH-
Ta CcHHawaaH W6opaT. DBeTOHHHHr  MyCTaXxKaMJHTHHH
aHHKJAUIHUHT KaMpOK MexHaT capg OyJjaauraH, JekHH
6HIBOCHTA YCYAM CHHOAHPUO akpaTub OAHW  YCYJHAUP.
Bynaa# ycynnapHuHr Moxusitu 6eToH TaHacuiaH OJAMHAaH
GeToHJlaHraH MyJaT aHkepJapHH TOPTHO oKL Yy4YyH 3apyp
6y/araH KyuHM aHWKJawzaaH ubopat. AHa Wy KYYHHHT
KaHdaJaWrura Kapa6, fAapa)kajgaill 3rpH UYM3HFM acocuaa
6eTOHHHHT MYyCTaXKaMJHUTH aHHKJaHalH.

[lnactTuk ae¢opMauusiiap YyCyJad 3JeMeHT lo3acura
Myxpa OusaH ypHJaraHaa NayoKJaHWW YJIYyaMJaapHHHHT
MaTepHaJHHHI  MycTaxKaMaurura OOFIHK  3KaHJHrura
acocnaHrai. By rypyxra, »ym.aiaH, OeTOHHHHI MycTax-
kamaurdiy K. [1. Kawkapos cuctemacuparu maxcyc 6ofra
6uaan  auukaaw vyeyau  (FOCT  22690.2—77) KkKupadu.
BeTOHHHHI MyCTaxKaMJHMIHHH 3]acTHK ypHJIAMO KaHTHL
ycy/au OMJaH aHHKAAW MYMKHH, Oy ycCyJ KOHCTPYKLHSA
I03acura TylwlaguraH M0yJaaT 3OJAMPHHHT 3JaCTHK YDPHIHO
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KaiTull fgapaxacH OunaH OGETOHHHHT MeXaHWK XoccaJapu
opacuaa GoOraMKJAHMK Gopaurura acocjgaHrad. AHa uy
makcaana Wmuar, HHHUHUCK cucremacunaru ac6obaap Ba
6. ¢doftnananuaaau. TyuwHMpHaAraH H3HHHT AMaMeTpura éku
3J1aCTHK YpHJIHG KaHTHW KUiAMaTHra Kapal OeTOHHHWHT
MycTaxkaMmaurura 6Gaxo Oepull yuyyH TapupoBKa rpa-
dbukaapuaan Qofiaananuian.

[Torspu3auMoH — OoNTHK yCyaJdapaaH KypPHJWLI  KOH-
CTpyKUMsAAapUHHHrT waddod Modeanapuaa €ku CHPTH
wadpdod MaTepuasHHHr 1ONKa Katiamu OHJIEAH KOMJaH-
raH KOHCTPYKUMAJAp 3JeMeHTJapHHMHT GeBoCHMTa Vauaa
3YpUKHILIIAPDHH  TeKWHpPHW y4yyH (olnanaHuaaau. by
ycyanap waddgod u3orpon MaTepHasJapHUHT  (WIMLLA,
miactMacca, Ueaaviaoua Ba 6.) gepopmauMsiiaHranna
ONTHK aHU30TPOO 6VJIU6 KAWL XOoccaJjdapura acoc/aHraH.

AkycTHka ycyaJapd  KOHCTPYKUHOH MaTepuaanapia
TOBYW TYJKHHAAPUHHHT TapKaJull XyCYCHATHHH aHHK-
JAawaad ubopaTt. daacTUK TYJIAKHHIAp MHbpaToByw (Tebpa-
HHuwaap dactorach 20 ru rava), ToByWw, (4acToTacH
20 ru aan 20 kI'u rava) Ba yabTpatoBywu (4Yactorack 20 ki
4aH KaTra) TyJAKWHHJaapra OYyauHaad. DeToHaapHM TeKLWiM-
pulga uwactoracH 20 200 kI'u GyaraH yabTpaToOBYyLI
Te6paHHlUIapHAAH, MeTaJJapHH TeKWHpHLILA 3Ca 4acToTa-
cu 30 klu aan 10 MIu raua 6yaran TeGpaHulUNapaaH
doinananunaau. by ycyanap AXJAUT MyXHTaapAa TYJAKHH-
JapHUHI TapKaJull XapakTepd OWaaH Te3quUrH opacuaa
60FJIMKIHK Oopaurura acocaaHraH. AKyCTHK ycyadaplad
VJIBTPATOBYW HMINYJABC YCV.IM, Pe3OHaHC yCy.H Ba aKyCTHK
IMHCCHA YCY.H 3HT KVN KY.1.1aHHAA1H.

BeToH MycTaxkaMJaMrHHH aHUKJAWHUHT YJbTpPaTOBYLU
nmnyaoc  ycyan (FOCT 17624—78)  rekwnpuaaérrau
3JeMeHTAa AaKYCTHK TeOpaHULLIapHH BYXKYAra KCJATHPULI Ba
yJapHHHT TapKaJull Te3JWruHH yauawigaad ubopat. ToByuw
TYJKMHAADHHUHT TapKaJHW Te3JUIH MaTepPHAJHHHT 3HY-
JUrH p, AMHAMHK 3JaCTHKJIHK MoAyau E Ba OTHPJAHK KyuH
TednaHUWH g 6uaaH KyHuaardua GOFAaHraH:
v=/Eg/p DeTOHHMHI MyCTaXKaMJMTH YHHHI 3HUYAHTHT

6OFIMK 3KaHAMTHHHM 3bTH6GOpra icak, y X044 paBUIaHKH,
6y HMKKaJa XapaKTepHCTHKAHW YJALTPATOBYLW TYAKHHAAPH-
HHUHT Te3/urura kKapa6 aHuKJall MYMKHH 6Vaanu. YabTtpa-
TOBYWl KOMIMJeKcMra Tte6paHMWIap TapkaTyBud Ba Kabya
KHJAYBUM  KypHaMaaap — yJbTpPaToByW  y3rapTUpruunap
xaM kupaau. Kynna6 wuwaab uukapujgagurad uxuam
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yabTpatoByw ac6obuaapuiaH OyioMmaap OdedeKTOCKOMUACH
YyUyH Xam c¢oinanaHuil MyMKHH. YJaapra ToOBYW TabCcHp
STTHPHO, YJbTpPaTOBYyW TYJNKHHAAPHHHHT 3TajOH HaMyHa-
Jap Ba TeKWHUpHNaéTraH HamyHajaH YTUW BakKTH (€Ku
Te3JMIM) acocHia HaMyHajaa fgapajap, ViAdkaap Ba
6. Oysuauwnap OOpJHTMHH aHMKJAAlW MyMKWH. DByHaait
ac606snap épaamMuaa MaTepHaJJlapHUHT FOBAKJMIH, HAMJIHIH
Ba 6. XyCYyCHAT/JI2pPUHH XaM AHHKJALl MYMKHH.

YabtpatoByll ycyaaapd GuaaH MYJaT  KOHCTPYKUHA-
JIAPHHHT nafBaHA YOKA2PUHWUHT cHbATH aHUKIaHalH,
yaapia llaka KywuMdadaap, O6VUWaMKJaap, Aap3Jap, uaJja
nahBaHIJaHraH »Koinap GOpJHIH TOMHIAIN.

PesonaHc ycyan kuunmk Yauamaard (202080 cm)
TeKIUpUIAETraH HaMyHada HypJaHTHpru4 épiamuaa ysra-
pyBYaH u4acrtoraJH TeOpaHHUMIAp XOCHJ KHJAWWAAH HO6O-
pat. Kabya Kuaruu cucremacuaard TeGpaHHLLIAPHH
Kabyn Kunaazu Ba maxOypuil xamaa xycycud Te6pa-
HHILJIAP YaCTOTaJApPHHHHT MOC KeJULUMHH (pe30oHaHC 4acTo-
TaHH) aHWKJalira HWMKOH Oepaau, CyHrpa aHa uwy
yactorara Kapa6 HHLWOOTIap AMHAMHMKACHAATH MabayM
6OFIMKJ/MKIAD acoCHAA MaTepHAJHHHT AMHAMHK 31aCTHK-
JMK MOAYJAH aHHKJaHaIM.

AKycTHK 3Muccusa ycyad niacTHK gedopMauusiiaHulLAa
Ba TeKIWIMPUIaéTraH sJeMeHTAa Aap3Jap XocHa Gyauiiuaa
aKyCTHK TYJKHHJAApHH pyixatra onMiugaH (Kaka Kuauil-
AaH) ubopat. IOMHUCCHSL  TYJIKHHUHHHT  XapaKaTJaHHLLI
Te3nurura Kapa6 Ttemup-6eToH 3jeMeHTIapia Aap3 Ba
Oy3niHiiiap XOcHa1 OVaull, MeTajdJ KOHCTPYKUHsJapAa
3YPUKHUJIADHHHT TYIUVIAHUIL (KORJAPDHHM aHHKJALl MyM-
KHH.

Maruutaun ycyanap (IF'OCT 22904—78) nyaat apMaty-
pa Ba OeTOHHHHr TYpPJdH XHJ MarHUT XoccasapHiaH
¢dolilananmira acocaaHraH. YJjap apMaTypPaHHHI XKOH-
JAalirad YpH{ Ba JQHaMETPHHM, WYHHHTAEK, XHMOs OeTOH
KaTJaMHHUHT  KaJWUHAMTMHH  aHHKJAall Y4YYH KYJ/J1aHuaa-
an.

[Tynat apmatypa Ba 6eTOH HuHra KyiduJaaauraH GoliKa
netananap deppomarHut 6yaaau. Ilyasat OGusnan GeTOHHHMHT
MarHUT CHHTCAHPYBYAHJIMTH Oup-OMpHAaH MHHIa6 Mapra
dapk Kuaagu. Dby nmeraH c¢y3, Temup-GeToHra TallKH
Mar{HT MaioH TabCHD 3TraHaa TapKaJjHll MaidoHH
TeMUp-6eTOH HUMIard MeTaJJa AetaJjsap 6uiaH apMaTtypaja
TyniaHanu. [emak, TapkaJull MalAOHUHHHT XapaKTepH-
CTHKaJapuHH yauyab, 6eTOH MaccacHaa MeTaJsl GOPJHTHHH,
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YHUHT WIAaKJM Ba >KOHJallyBHHM aHMKJall MyMKHH. Tapka-
JYMlI MadJOHH MATHUT MaHJOH TPafAHEHTH €KUM Ky4JIaHraHJH-
THHU 3JIeKTp CHrHaJMra ainaHTHpu6 OepaauWraH maxcyc
annapatypa €poaMuaa yavyaHaod. ApMatypa  aHaMeTpH
MabiyM  6yaraHga  GeTOHHMHT  XMMOAl  KaTJaMHHMHT
KaJHHJINTHHH aHUKJaW XaTocH 5% HH TalKMA 3TajH.
Iatuury apmaTypa CTepMEHHHMHT TenacHra ypHaTHATaH
ac606HHHI KYypcaTHLIM XHUMOSl KaTJaMHHMHT KaJMHJHTH-
JaH TalWKapd apMaTypaHHHT JHameTpHra Xam OOFJIHK
6ynaau. DBy xon apmaTypaHMHI JHaMeTpPH HOMabilyM
G6yaraHna yHM XaM aHMKnawra uMKod Gepaan. Apmartypa
AMaMeTPHHH aHuKaaw xatoaurd 10—209% 6ynanu. Llynu
TabKHIANall KepaKKd, 6y YCYJHHHI HMKOHHATAAPH €TapJix
aMacaury cababau Kynm apmaTypajsiaHraH KOHCTPYKUuUS-
JApHHHL apMaTypaJlaHull CXeMacHHH aHHKJaul aHya
KuiiHH 6Yynaau. DyHnaill KOHCTpyKUMsiniap yuyH paiHaunoH
Ha3opaT ycyJanapHiaH ¢(ofifajaHHIl MaKcaara MyBODHK-
Iup.

MarHutau HasopaT ycyaJapd €paamuaa XaJ KUJIMHaA-
AMraH MyxuM Mmacaaa Oylomaapiard 3ypukuuuiap papa-
XaCHHU aHHMKJalAaH Héopar. ,

MarHutau ycyJnap €paaMHia IOKOpUAA KYpCaTHJraH
XapaKTepuCTHKaJapAaH TallKapd MeTaJjJapra TepMHK
HuoB  GepUIIHHHT  cHdaTHHH, MYJIAaTHUHT MapKACHHH,
MerajJapiard AH3JIEKTPHK KollJamMajaap  KaJHHJAHTHHH
aHMKJAall, IWYHUHrAeK, eppoMarHuT MaTepHaanaapiaaH
Aca/Jrad GyoMJapHUHT JedeKTOCKONHACHHH amMaJira oLlu-
pHII MYMKHH.

Ywb6y cuHdra noMp X03Mprd 3aMoHaBui ac6obaapaaH
6Hpu KyuMa 21ekTpomaruut ac6o6 H3C — 10H aup,
y XuMosi 6eTOH KaTJaMUHHHT KaJMHJAMIHHM VJ4all Ba
TeMHp-6etoH OyloMJap XaMAa KOHCTDPYKUMA/NapAard apMa-
TYpPaHH aHMKJallra MyJXKajjaHraH. YadaHaauraH apmary-
paHHHT AHaMeTpu 4 faH 32 MM raua O6yJHLIM KepaK. XHMOHA
6eTOH KaTJaMHHHHT KaJMHAMCHHH  YJauyall JHana3oHH:
apMaTypaHuHr auamerpu 4 paH 10 MM raya Gyaranaa
5—30 mMM; apmatypaHuHr nuametrpu 12—32 mm 6yaranaga —
10—50 MM, 6GyHna 6yinama apMaTypaHHHr KajaMH KaMuia
100 MM 6y1aau. Pyxcat sTuaagurai acocHii yuaul XxaTauuru
5%, maccacu 4,5 kr.

Pagnaunon ycyanap KypuaMIl KOHCTPYKUHSMAPHHHHT
AedeKTOCKOMUACH Ba MaTepHAaJJNAPHHHT (U3HK-MEXaHHK
XoccaJlapHHH aHHKJall yuyyH KyJaJaHwiaid. Yaap opacuia
3Hr Kyn KyalaHunaauraHu paauorpagpuk ycya (FOCT
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17625—83) 6yau6, y cuHasaéTraH KOHCTPYKUHUS 3JeMEHTH
OpPKaJ/H YTraH HYpJaHHIN HHTEHCHBJAMTHHY Yjavalura acoc-
nanvraH. Hypaauuw saTu>kanapu peHtred muéHkana 6ab3u
Xo/siapia 3ca KcepopaaHorpaduk €KH 3jJekTpopaaHorpa-
¢uk nnéHkaga akc 3Taau. PeHTred Hypaapu cuHaJjaérrad
HaMyHa opKaJH VTraHaa TypJuya 3HYJIMKAArd TYCHK-

Japra wyvMmIanad <3vumgil Holb» 6YaraHaa 6yuauk-
Jgar AYM Kesmawd W U H] A Ak
¢ HYPJAAHHIL nHTeH. UL g w%0ael, Oy 3ca ammaapar

meren aid ant 3Taad. By ycyanap 6etonnaru
apMa1ypPaHHHT Ba KYAWAraH [AeTafJIaPDHHHT  XOJATHHH,
apMaTypaHHHT AHAMETPHHH aHuKaaul, GeTOHAarH HYKCOH
Ba Jdap3/apHH TONWU, NaiiBaHa GHPHKMaJapHUHT CH(paTHHH
Ha30paT KHJIHII YyuyH KVJJaHujaagu. PeHTtreH HypJaHuil
mMaH6aH cHdaTHAa HUIATHAAAUraH peHTreH amnapartJaap
Kaauuaurdk 100 mm raua 6yaran metaanaad, 350 MM raua
6yaran GetoHgan Ba 500 MM rada Gyarad mjacTMaccaiad
HYp YTHIUHHH TabMUHAARIH.

Paanounsoron ycynumaa xkaaunaurn 100 mm raua 6yarau
metaananad, 300 mm raua 6yaraH 6etoHniaH Ba 500 MM raua
6ynranH nnacrmaccagaH Hyp YTKasa onajuMrad paidOaKTHB
H30TOMJap 7y HypJaaHdlWl ™aH6an 6yau6 xucobjaHanau.
KoHCTpYKLMA TaHacH oOpaJMK yTraHula KOHCTPYKLHSA
MaTepHaJu KaHua 3HY Oysca, raMmma HypJaHMLLIap
MHTEHCHBJHIH WIyHYa Kyn nacaaad. HypaaHuwHuHr 6y
XxoccacHaaH GeTOHHMHI 3UUIMTHHA aHWKJaluga ¢doiaanalu-
aaau (FOCT 17623—78).

Kypu/Hll KOHCTPYKUHSIAPUHHIIT TYPJH XapaKTePHCTH-
KaJlapHHy Ha3opaT KuJadwiza Oy3maiavran 6Gouwka ycy.-
Jap xam KyanaHuaaau. KoHcrpykuusinapHuHr cugartu 6up
Heda VHaa6 KypcaTkHdiapra Kapa6 Gaxo/laHaad, LUYHHHT
YUyH 3aBOA LIADOHTHAA MeXaHH3allusiJallrad Maxcyc CTeH-
Jap épraMnia Ha3opaT KHJAHII Makcaara MyBOQHKIHP,
6yHaail cteninapia OGyroMJapHUHT cudaTH aBTOMATJIALUITH-
pHJTaH ycynia KoMMNJeKC Ha3opaT KHJHHAIH.

21.3. MarepraanapHHHT QH3IHK-MEXAHHK
XapaKkTePHCTHKAJAPHHH HA30paT KHJAWL

KypHaull KOHCTPyKLUANAPHHHHT cudaTH, acocaH, yaap-
Hu Tai€épaawna ¢olinanaHuiagurad marepuaJnap xoccasaa-
PHHHHI  yanapra  Ky#AdnaauraH Tagjabnaapra  MyBOQHK
Keauiud GuJaH GenrujaHanu.
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Bownanruu  matepuaanapHuHr  cudaTHHH  Ha3opar
KUK Yy4YyH 3aBoAfapia Ba KyPHJHLI KOHCTPYKUHMAJIAPH
TaiiépraHaaurad mNoAuroHJapia Ja6bopaToOpusijlap TallUKHJ
KHIWHMG, yJapAa KeJaéTraH MaTepHaaJapHHUHr  (Ue-
MEHT, KyM, uakuKrow, nynatT Ba 6.) cudaTu BakKT-
BaKTH OuaaH Ha3opat KMaW6 typuaaau. bByuaait cuHoBsap
IF'OCT napra KaTbHil MyBoHK Xxonaa 6akapunanu.

IFOCT 26633—85 ra MyBopHK OFHp OETOHHHHI acocHil
cudaT KypcaTKHunapu KyHuaaruaap xucobiaHaliu: Ky6HK
X0144a CHKWJMLITA MyCTaxKaMJurd, uy3ujadlira Myc-
TaxXKaMJIHTH, COBYKKA UMJaMJMWJUTH, HaM CHHridpMmac-
JAUTH.  DeTouimHr  cUKMaMIIra MycTaxkamaurd 6yiinua
cuipu B OGapua xomnapaa OGearunaHaay Ba Ha3opat
KMJAMHAAK, YK OViiuua uysHadira MycTaXxKaMJIMTHTa
acocnaHradH cuHdu B, sca 6y XapaKTepHCTHKacH JOHHXa-
nall HopmaJiapura MyBoHK OesarujaHrad xaoisiapiardHa
Ha3opaT KuauHagd. Mlurma TeMup-6€TOH KOHCTpPyKUMAJAAD
6eToHM yd4yH OywaTtvil MycTaxKaMJadK KHiMaTtaapw,
ONAHHAAH 3YDUKTHPHJAraH KOHCTPYKUHAJAP OETOHH YUYH
3Ca MyCTaxKaM/IHK KHiAMataapu xam GearujaHand. Arap
6eToH Ba TeMHP-6€TOH KOHCTPYKUMSJIAp rajaMma-raj My3JjaTH-
Jajurai Ba IpHTHNaguraH 6yaca, y Xonaa OGeTOHHHHT
MapKacH COBYKKa UYMAaMJHJAWTH F ra Kypa GearuiaHajau
Ba Ha3opaT KWJlWMHaau. Arap yJjapra CHHTIHPYBYAHJHUTH
yeksaHran O6yauin tTaaabu Kyiunaauran 6ynca, GeTOHHUHT
MapkacH cyB cuHraupMacanrura W kapab GearunaHaau Ba
Ha30paT KHJHHAIH.

DeTOHHHHI CHKMJMILra Ba UYY3WJHIUTA MYCTaXKaMJHTH
[OCT 10180—78 6yitnua, coBykka uynagamauianrd — [OCT
10060—76 6y#uua, cys cudraupmacaury — I'OCT 12730—
5—84 Gyiinua aHUKIaHAIH.

3apyp Xonnapaa, lyHHHTAeK, 6eTOHHUHT SIHFH TypJapH-
HUHT XoccaJapyHH yprahuiaa G6eTOHHHHT CHATH NMPH3MaJH
MyCTaXKaMJHTH, 3JacTHKAHK moaynad, [lyaccoH kosdduum-
€HTH, YHAaMJHJIUTH, YYKHIW Ba TobTawnaw aedopmauusia-
PH, 3UYJIHINH, CYB CHHTAHPYBUAHJHMIH, HCCHK YTKa3yBUaHJIH-
ri Ba 6. xycycusTaapura Kapa6 GenruvyaHaiu.

[Ipuamanu MycTaxkaMJMTH, 3JaCTHKJAHK MOAYJH Ba
tlyaccon koadpduuventn [OCT 24452—80 ra, uykulu Ba
cukul  aedopmaumnsiiapy — FOCT  24544—80 ra, uu-
pamamauru — IF'OCT  24545—81  ra, 3nuaurn — FOCT
12720t 7R ra, nwamanrn — IFOCT 12730.2—78 ra, cys
curaupysuaamin — FOCT 12730.3—78 ra, FoBak/JMTH —
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FOCT 12730.4—78 ra, cyB cuuraupmacauryn — [OCT
12730.5—84 ra kapa6 aHHKJaHAMH.

PurmMa TeMup-6eToH KOHCTpyKuUMsiJap 3aBoajtapuia Ge-
TOH KOpHLWIMaHH TaHeépJaluja Ba KypPHJIHII MaiaoH4aJjapH-
Ja SXJHT KOHCTPyKULHsJapHH OeTonjawjga OGeTOHHHUHT
MyCTaXKaMJyury  OHp  JKMHCJIWAMIMHH  XucoOGra  oJras
xonaa OCT 18105—86 ra mMyBodhHK Ha3opaT KHJIAMHAIH,
6y I'OCTaa mycTaxkaMJIWKHH HasopaT KHJHIL KouiaaJja-
pu Gearuna6 OGepuarad. Dby Kouaagaapaa cranaapria
GenrnaanraH faaBp MobaliHWAa tafiépJaHdraH TVNJapHHHT
Xxap ' Kalcucuaa GETOHHHHI MyCT4XKaMJHICHHH aHUKJAlLl,
aHaJi3 KHJAMHaétraH /JaBp MobaiHuaa OeTOH MycTaxX-
KaAMJIMTHHUHT  GHP  JKHHCJHJHK  XapaKTepHCTHKaJapHHH
(KymJagaH MycTaXKaMJHK BapHaUHMSCH K03 dhHUHEHTH-
HH) XHco0.1a6 YHKHIL HA3apAa TYTHJATaH.

BeToH KoOpHIIMAHUHI Xap Ka#cu HaMyHacujaH OuTTa-
paH cepusi 0OeTOH HaMyHaJapd 6yWwaTdll Ba y3aTHLI
MyCTaxKaMJMTHHH, OpaJHK Ba JoHuXa éijapuiard
MyCTaXKaMJHMTHHH Ha3opaT KHJAWW y4yH TaHépJaHaiH.

CHHAMPHILJAA CHKHJIHLI Ba 4YY3uJHIUra MycTaxKaMJH-
THHH aHUKJAll YYyH KHpPpaJapuHHHT Y3yHJAurH 150 MM
6yaran kybnapaan dolnananunasy. Tyjaaupray AoHanapH-
HHHI 3HI KaTTa YyJ4aMura Kapa6 KyOJapHHHT yadyamJjapu
6owkauya (70 man 300 MM raua) OVIMIIH XaM MYyMKHH,
JeKHH 6y xonaa OGeTOHHHHI CHKUJIHLIra MycTaxKaMJHTH-
HH XHcoOJsawmaa Terdiapua 0,85 1,1 ra TeHr macurab
K03 GHUHEHTH KHDHUTHLI Jo3UM Oyaaau. DeroHnapHuHT
I0OKOpHAa  KypcaTHJATaH  XapaKTepHCTHKaJapy "OCT
10180—78 ra myBoduk auamerpu 70 300 MM Ba
OananAMrH OMTTAa €KH UKKHTa AHaMeTPUra TeHr UUJIWHLPCH-
MOH HaMyHaJaap Ta#Heépaaw Ba cHHAWl HyaH OujaH xam
aHHKJaHHIUKM  MYMKHMH.  LlununapcumMod  HaMyHajapHH
CHHaW #yad OusaH OETOHHWUHT CHKHJHIUTA MYCTaXKaMJH-
THHH aHHKJAllJa QJIHHTAH HaTHXaJNapHH  XaKUKHiHra
KeJTHpUW yuyH Macwtab kosdbdpuuuentu (1,16 1,28) ku-
pHTHJAH.

BeroHHHHr ¥K 6ViiHya uy3uadwira MycTaXxKaMJHTH
Maxcyc HaMyHajapHH «CaKKH3JHKJIapHH» CHHaW Hyau
6unaH aHUKNAHAaAH, YJapHHHT YpTa KHCMHAArd KBajpar
KkecuMH 150—150 MM Ba y3ayHauru 1050 mm Gyaanu. Bow
KMCMJIapH KeHrafran 6yam6, y3uw MallHHacHaa Kampab
OJHII Y4yH WYyHAaH KHJIWHagu. Tyaauprdd 3appaJsiapHHUHT
SHr HMpMrH KaHAalaurura kKapa6, OollKaya yadamaard
HaMyHaJjapXaH XaM ¢oAaasaHHIl MYMKHH.
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DeTOHHHHr 3THJMIL  BaKTHAArd 4YY3WJAWIUra MycTaXx-
Kamaurd 150X 150600 MM yauamau npuamanapiud 450Mm
OpaJWKJIH TYCHHJIApra SPKHH TafHTaHAA OpPaJHKHHMHT
yunaH OWp KHCMJapura KyHMAraH HMKKHTa TYNJaHraH
Kyud O6unaH sruadwura cuHa6 aHWKAaHaad. bBynnait cu-
Hawaap ydyH yJauamaapd 6owkaua — 100X 100>400 mm
Ba 200200 800 MM sy npu3mMaJjapiaH TYCHHAAD OPalUFH
ternwanya 300 Ba 600 MM 6yaranaa dolfiaasaHHILl MyMKHH.

DeTOHHMHI CHHAMPHIU BaKTHAa 4Y3WJMIUra MyCTaxKaM-
JUrH  Ky6 €KM LHJHHApJapHH KyOHUMHI KapaMma-Kapliu
KHppanapuHu ypracu OYyinab €kM LHJAHHAPHHUHT HKKH
KapaMa-Kapli ToMoHMapu 6yiAnab 4M3HKCHUMOH Tak-
CUMJ/AHraH I0KJaHHLWAA CHHAW HYaH GWaH aHUKA2HAIM.

BeToHHHHr Ha3opat HamyHasapu TeMup-6eToH OylomJap
TailépaaHraH WapouTAa TaiépaaHaaM, XyAAd LWYyHIaA#
HCCHKJ/JMK Ba HaMJMK OWaaH HW0B Oepuiaidl Ba MabiyM
Myatartaapia OyllaTdil  €KH  y3aTHII  MYyCTaXKaMJHTHHH
aHWKJalWl yuyH CHHajlaad. DBeTOHHHHTr MycTaxKaMJaurura
Kypa CHHGHHM aHMKJAW YUYyH HaMyHa HoOpMaJ wWapo-
utaapaa 204-2°C xapopaTaa XaBOHMHT HaMJHTM KaMuia
95% 6yaranaa Tytu6 Typusaaau Ba 28 KyHAMrWaa cHHab
KYpHJIAAH.

Apmatypa nyaatd KyHMaard XapaKTepUCTHKaJapUHH
avukaaw yuyd FTOCT 6yinua uyauauuira cHHasaau:

— MaKcHMas [IOKJIaHHWAa TYJUK HHUCOMA UY3UAHLIH
Omax (%), Y HAMYHaHMHT 3HI KaTTa IOKJaHHW KVyiuaradna
6y3uJMILN OJAMAAH I0KJaHHII KamalTHpuaa OolliaHrauaa-
rH  XucoOM# y3yHJWUTH OpPTraH KHCMHHHUHI GollJaHFHY
XHCcoOuH y3yHAUTrHra HucOaTura TeHr;

— y3uaraHnaH KeWMHrH HucOu# uysmauwn § (%),
y HaMyHa XHCOOWUH Yy3yHJMTHHHHT Y3HJMILl BaKTHAArH
4y3uJAraH KUCMHHUHT  GOHLIAHFUY  XHCOOMH  y3YHJHKKa
HucbaTHra TeHr;

— y3uaraHiaH KeWMHru 6up mebEépaa HUCOMHU UY3UNH LK
8,(%), y HaMyHa y3uaraHnaH KelWH y3uaull Gysamarau
KMCMHAArH  XMCOOWMH  y3yHJAUrH KYymalraH KHCMHHHHT
Jactnabku xucobui y3yHAMKKa HHcOaTHra TeHr;

— y3uaraHaaH KeHMHrH Huic6uit  Topadnwm (%),
v HaMyHa Ooll1aHFHY KYH/laJaHl KeCHMH OWJaH y3uaraHaaH
KeHWHIM MHUHHMaJ KyHOa/JaHr KecHMH opacHaard aiupma-
HHHT KyHlaJaHl KeCUMHUHI 6ollaHFWY io3acura HucbGaTura
TeHT;

— MyBaKKaT KapwuiHk o, (MIla) —HamyHa 6y3u-
JHUUIHA2H OJNAMHTH MaKCHMaJ 3YPHKHIL;
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— ¢usukaBuil 3ypukvwgaru o, (MIlla) éku waptau
3ypHKHLIAATH oo (MIla) OyHna nepopMauMsnaHuiiLa
3YpHKHLUI Kyuya#Ma#au, €xya naactHk jAedopMauusi XHCO-
6uit  yayHaukHudr 0,29 HW Talwkua KuJaauraH 3VpH-
KHWaapAard OKYyBUaHJHK yerapach;

— LIAPTJM 3YPHKHLILATH 3JMaCTHKJIUK 4YerapacH ooz
(MIla) — 6ynna naacTHk AecdopMalusi XHCOOMH Y3YHJMK-
Huur 0,02% Hu Tallkua Kuaau;

— OolaHFUy 3JacTHKAWK moayau E; (MIla), y 3ypu-
KHW KynaiuWHHUHT GOWJaHFHY IOKJAaHHI! OocKdHu/lapuia
371aCTHK AdeopMaLUsHHHT TerHWJH4a OpPTHIUMra HucOaTHra
TEHT.

CHHOB apMaTypa HaMyHaJapHHUHT HIIYH Y3YHJIHTH
yJlapHUHT auaMetpu 20 MM raua 6yaranga kaMmuaa 200 mm,
JnametpH 6yHaaH katra 6yaranga sca — kamuaa |0 d 6yau-
U Kepak.

Y3arapyBun KecuMiM apMaTypa CTep)XeHJapHHHHT KYHAa-
JaHr KeCMMUHHHI OowaaHFH4 io3acH A,=m/p!/ ¢dopmyna
OulaH aHWKJAaHaAH, OyHAa m — CHHaJalHraH HaMyHaHHHT
MaccacH, Kr, [ — YHHHT y3YHJAWTH, p — MYJaTHHHT 3HUYJIHIH,
y 7850 kr/m® ra TeHr.

HamyHa y3ull MawuHanapuaa cvHajanaM, yJjapia CHHa-
JajuraH HaMmyHaJjap yuyH UaHra/ju ékd Gollkaya KaMpoB-
Jap (uamokaap) 6ynaau Ba ['OCT 12004—81 Ba T'OCT
1497—84 Ttanabnapura kKaBob6 Gepaau. OKyBUAHJIHK
YerapacHra Kajap CHHalraHga IOK/JallHHHT YpTaya Te3naH-
rM Kynu 6unad cekyHaura 10 Mlla naH opTMaciHurud Kepak.
HamyHauuur gedopMmauusiiaHHIWIMHK Yadall YUyH MeXaHHK
TeH3oMeTpaap, WHIMKATOpAM JegopMomeTpJaap, TeH304aT-
uvkJap Ba GouwlkanapiaaH ¢oiganaHunaiH.

Huc6uit  y3aiuw 8= (lLi—1L)100/lo  ¢opmyaanat
xucobnab tonuaaau, OyHaa [, — HaMyHaHHHT GoOWJAaHFHY
XHCOOUH y3yHJauru; [=5d 6yiranaa nepopmauus &s O6uaad,
[=100 MM 6yaranga sca — §,p9 OH1aH OesarusaHaiu Ba X;
[y — HaMyHaHWUHT OXHpPrH Xucobuil y3yHauru, y [OCT
12004 —81 ra wMyBopuK gedopMalUst KYpPCATKHUHHHHT
Typura kapa6® aHWKJIaHaliu. Macasgan & HM aHWMKJawaa [,
HHHT KHHMaTHra y3WJWW KOHW Kupaau, 6, HH aHMKIawaa
3Ca Y3HMJHL KOHM KUDMaWIH.

MyBaKKaT  KaplWWJIHK, 3JaCTHKJIMK  uYerapacu Ba
MJIACTHKJIMK 4YerapacH TerHlliu UY3yBYH KyuaaHWLIHWUHID
HaMyHa KVHAAQJaHr KeCMMHHHHT lacT.]abKu wo3acura Hucba-
TH cHdaTHIA aHMKJIaHAAH.
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21.4. KYPHJIULL KOHCTPYKUHUAJNAPHHH IOKJALD AYJIH BHUJIAH
CHHALL

_Kypuauur  KoHCTpyKuMsinapuHu jokaaw  Hynaw Gunau
CHHa6 Kypull MycTaxkaMJjuK, OMKPJIUK, Nap3 KeTMaCJHK
kabM KYpcaTKHUJapHHH aHUKJalWra HWMKoOH Gepaau, ynaap
HHTerpa/ xapakTepHCTHKaJap Xucob6iaHub, MaTepHasiap-
AaH ¢oHAanaHMWw cHpaTHAA XaM, YyJapHH Tailépaauwigard
Gapua TexHWIOrHK (Kapaéura xam O6orauK. DyHxnaii
CHHOBJIap KOHCTPYKUMsJIapHH SAJNH Ta#épnaaliHu 6Gollaaul-
JaH OJAWH, SIHTH MaTepuaJslapra €KH SsIHTH Ta#épJaalu
TEXHQIOTMSICUra  YTHATaHAQ, LWIYHHHTAeK, OYIOMJapHHHT
Xxakukuit  kypcatkuunapu [OCTaap TanaGaapura Ba
TEXHHK UWlapT/Japra MOC KeJHI-KeJIMacCJHTHHH aHHKJall
MaKCalHMIa BaKTH-BaKTH 6GuJaH YTKa3u6 TypuJaalH.

[y Tabkupaab YTHIW KepakKH, KYPHJIHLI KOH-
CTPYKUHANaDHHH MOHTaX KWJMILAaH OAAHH  KYyDHJHI
o06beKTHAA YJApHHHT CHDaTHHH TeKIIHPHW MaKcaauaa
yTKa3udalHraH IOKODHOAry CHHalapaaH TallKapd, 3a-
PYP Xounapaa KOHCTPYKUHMANAP «HIILa», SbHH MOHTaX
KHJIHHraHAaH KeluH Ba XxaTto O6HHO Ba HHILOOTAAH
¢doinasaHu GollaHraHAaH KEHHH XaM CHHA0 KypuJalu.
KoHcTpyKUMsinapHd aHa WyHAad §3 XoJMua CHHalura
HHLIOOT/Iap aBapHACHTa yuypaWauraH jgapa<aja 3apapnad-
raHla, PeKOHCTPYKUHSJallga, SHIM €KM KYLIHMua YCKyHa-
Jap YypHaTHWAa Ba 6ollKa Xoanapia 3XTHEX TYFHAHLIH
MyMKHH. DByHpa#h cuHawanaap 6unaH OGOFIMK MacaJgaJgap
Maxcyc TexHHKa apnabuéraapdiia, KymaasaH AapceiaHk
[22] na GaTtadcun EpuTuiaral.

Temup-6eToH 6yoMaapHH [oknaw Hyad G6GuaaH  CH-
HallHUHT YCyJ1 Ba BOCHTaNapHHH KypHO 4MKaMu3. YJaap
F'OCT 8829—85 6unan Gearnnab GepuiraH.

IaBpuit paBdliga YTKa3WjgaauraH Ha3oOpaT CHHOBJap
YUYH KOHCTPyKUHMstiap KyHHAard xucobaaH Tan/jab oyHHa-
OM: CHHOBJap opacujard AaBpia Taiiépnanrad 250 noHa
Xaxmaan | TapaH KoHcTpyKuus; 251 1000 noHa
xaxmaaH 2 poua; 1001 3000 nona xaxkkmpaH 3 QOHalaH;
3000 zonapan optuk Xxaxmaad 0,19 naH.

KOHCTPYKLMANAPHUHT TafHHLI Ba IOKJAHHL CXeMaJsdpH
MWJIATHAHW  GOCKHYMAATH M LIAPOHTAApHra MyBODHK
Kabys KHaMHaOW. OpKUH TasHaguran OHD OpaJHKIH
XHCOGJIaHraH TYCHH Ba MJHTajJap CHHalll BAKTHAA HKKHTa
lWUapHUPJM TasiH4Yra TasHHWM Kepak, YyJjapaaH O6upu
Ky3FasysuaH GyJHWKH J03uM. TynnaHraH IOKHH TaKCHMJaLll
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TYCHHNApH OpKaau y3aTHLIAA TYCHHJAap KynH OGuaau
MKKHTA TasiHura TasiHral GVJHuUIiM KepakK (akc Xonaa oK
6up Mebépla TAKCHUMJIAHMACIHTH MYyMKHH).

Cunanarral KOHCTPYKUMSIHM Typau ycyanap Ounan
IOKJall MYMKHH:

a) ruapaB/HK JdoMKpaTJap 6usaH, 6yHAa 10K MaHOMeTp
6Vyiinuya HazopaT Kuau6 Typuaaiau (21.1- pacm);

8

21.1- pacx. TYcHHNapHH CTalHOHAp CTeHAAapaa CHHall

6) TYKMAraH KyM™m, FHLIT YCTYHJapH, KyMJH KOM, CyB
(21.2- pacM) Ba lokJapHHHT GollKa TypJaapH GuaaH, GyHia
IOKNaHUII KYHUAraH MaTepHaJJlapHHHI OFMUDJHTHra Ba
KOHCTDYKLUHS TasiHYlapH OCTHTra YpHaTHJaiuraH AHHaMO-
MeTpJapHHHI KypcaTHlUapHra Kapab Ha3opaTt KHJIHHA/H;

T) KOHCTPYKUMSI [03acu OuJaH TasiHd I[UHT OpacHra
XKOWJAITHPHIAAHraH pe3HHa 6GasaJloHra Hacoc OpKaJH
1060opuaaaMral CHKWJraH XaBo OujaH, OyHaa [OKJAaHUW
XaBO OOCUMMHHHMHTI KypcaTHWHra kapab Ha3opaT KHJHHA-
au.

KoHeTpykuuaiaap maxcyc Ky3Faamac cTeHAJsapia CHHa-
Jaju, ylapHHHT HamyHacd 21.1- pacMaa keatupuarad. Yaap
6yaMaraH TaKaupAa 3HT oaauil KypuamanapfaH — 21.2,
21.3- pacmnapaan  ¢oinananuwr  Mymkud. CuHasaguras
IOKJapPHHHT OFHDJAHTHHH KaMaWTHpHII MaKcalduaa puuar
KypHJAMaJap HWJaTHJAa[dH, yJaapaa pHuYar eJjikaJaphHHHT
HHcOaTH aH4ya KaTTa Oy/raHaa 1OKJapHHHT OFUPJHTHHH 6up
Heua MapTa KaMaHTHPHII MYMKHH.

KoHcTpykuusanapHd cHHauwiga IOKHH 6ocKuYMa-60CKHY
(03-031aH) KY#H6 OGopull KepakK, KOHCTPYKUHSIHHHI MycC-
TaXKaMJMTH Ba [1ap3 KeTHIUTa YMAAMJMJHTHHH CHHawWwaa
xap Oup 6ocKMYAa yMyMHH MYJxkaJJaHraH IOKHHHT Kynu
6unan 10% uu Ba GukpauruHu cunawaa kynu Guaanm 209
HH Ky#iuw xepak. Xap KaHcH GoCcKHYAa 10K KYHHJAraH-
AaH KelHH KOHCTPYKUMSIHH WYy Xosataa kamuga 10 MuHyT,
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OUKDPJIUKHH CHHallja 0K
KyiduaraHnaH KedHH 3ca Ka-
muaga 30 mMuHyT TyTHO Typuul
kepak. Xap 6up 6o0cKuuaa
I0K KYAMJATaHAAH KeHHH Ty- _ _
THO TYpHLl BaKTHla CHHaqa- : 2 E
éTraH OYIOMHHHI TallKH 103a-

CH Ky3/1aH KeuupuaaaM, Naiao Pg‘?“rmwwvn[;w
6ynran papanap Gearuaab
Ky#unaau, opaJHK ypTacu-
lard COIKHJIHK Ba TaAHYJIap-
HMHI YYKKaHJMTH, Aapafap-
HHHF OYWJMLI KeHIJIMTH Ba
TafAHUYJaPHUHT  UYYKKAHJUTH,
Aap3JapHHHT OUMJHLI KeHIJIM-
rd Ba X. K. ya4aHaaH.

CuHalw BaKTUAA MLIAATH-
JauraH acocHi yuoB ac6o6- =

Japyu Kyiuaaruaapiaup:

— manowetpaap (FOCT — ffhie (o o na:
2405—08), aunamometpaap ' pH:
(FOCT 13838—68) — 0K a — TVKMa KyMau; 6 — FHIUT yCTyH-
6OCHMUHM ya4all YYyH; Nap; 8 — KyMJaH Konaap; & — CyB

— CONKMJMKHH Yauyaw yuyH Xap 6up 6yamacu 0,01 mm
IaH.1apaaJsaHran nporubomepaap;

— pebopMauuanapud yadyaw yuyyH 6yamacu 0,01 mm aam
6yarau coat Typuaard uuamukatopaap (FOCT 577—68);

— nap3JapHUHT  KeHIVIHTMHM  yayall  y4yH  MHKPOCKOI
MIIBb — 2 (TOCT 14968—69) Ba 6yamanapu 0,05 mm nau
6yaran yauos synajapu (FOCT 25706—83);

— HHBeJMpJAap, TEOAOMTIAp, LWITaHreHUMPKyJJaap, y/auoB
UM3FUYNAPH, WIyNJaap Ba W. §.

—f—T
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2{.3- pacm. Pepmanapun ocma niatpopManary kaap 6HAaR CHHaW
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Hucbuit unsnkau nedbopmaluHsJapHH yauyall ydyH KOFo3
6KH MAEHKa acocjaM TeH3ope3ucropJapiaad ¢odaajaHdIanM,
KOF03 €KH nnéHKaaap AedopMalMaaapHH ya4all yuyH
MyJKaJlaHTaH K oHJapaard cCHpTra €muiuTHpuaaiu. TeH3o-
pe3ucTopJsapaa TeH30Ce3rHp 3JeMeHT cHdaThia auaMeTpH
12 30 MKM Ji4 HHTHYKA CHMIAaH €KH KaJHHJHTH 4 6 MKM
JHU 3apKoro3gaH ¢oiaananunand. KoHcrpykuua O6GuJaaH
6upranukaa nedopmauHsiJaHTaHAA TEH30Ce3THP 3JEeMEeHT-
JIJAPHHHT OM KapLuJurd ysrapuludra Kapa6 negopmauun-
JJADHHHI KUAMATH aHMKJAHAIH.

Kypuauill KOHCTPYKUHSICHHHHT MYCTaXKaMJHTHHH TeK-
IHPHILAA KOHTPOJ 0K IIYHAaH [OKJaHHIUTA TeHr KHJIHO
o1HHalHKH, 6yH1a y acocHd KecHMJapla XHCOOHH IOKJa-
HAWAaH mNafao O6yJafMrad Makcumad 3YpUKHULIAPHHHT
Cc=1,25 1,6 koappuuHeHTra KYNAATHPHJATAHUTA TeHT
3YPUKHIWI  XOocH1  Kuaagu. KoHTpon 1ok  Tapkubura
CHHAJMAéTraH KOHCTPYKUHSIHHHT Y3HHUHT OFHMPJHUIH  XaM
kupaaH. Koappuumenr C HHUHr KHHAMATH eMHUPHJIHLI Xa-
paKTepHra, KOHCTPYKUMSIHHHI Typura, nyJjar Ba GeTOHHHHI
xoccasapura G6GOFIMK paBuliga Kaby/ad KHAMHaAH. YHHHD
3HT KHYMK KHHAMATH 3rujaguraH KOHCTPYKUHSJAp YUYyH
OJNHHHO, y/Jap eMHDHJMLIMHHHT AacTiabkd cababu A — I,
A—1II, A—IIl cundpnapra oua Oyinama uy3uaraf
apmaTypaja OKyBYaHJIMK uyerapacura eTWJraH/jurd 6yJjanu;
HT KaTTa KHAMAaTH — eMHPUJHLUHHHUHT gacTaabku cabGabu
KYHAaJaHT 4y3WaraH apMaTypaHHHI Y3WIALWIM €KH CH-
KHJIraH KHCMHAard OeTOHHHHr MaHAaJaHHG  KeTHUIH
6ysaraH KOHCTPYKUMSJAP YYyH, SbHH KOHCTPYKLHA MYpPT
eMHpHaaAHraH 6yaranaa Kabya KHJIHHAIH.

BUKPJAHKHH TeklIMpHLIAA Ha30paT KHJHHTaH OKJaHHL
CONKHJIMKAapHH  XucobJalugard HOPMATHB  IOKJaHHLIra
TeHr Kuaub, |-Tonda Tanabnapu KyhduaraHga aap3
KeTHIUra YHAAMJAWJHTHHH CHHalWlda 3ca jap3Jjap XOCHJ]
6ynuwnaary Xxucobuil 3ypUKMIUra MOC KeladuraH IOKJa-
HHWra TeHr KWJAW6G onvHaau. Jlap3 KeTHlUra 4daaMJIWJIH-
rira 2 Ba 3-tonda Tanabaapn  KyiWaaaMraH KoHCT-
PyKuusjgap  yuyyH 1ap3JapHMHT  OUHJHMLI  KEeHIVIHTHHH
TeKIWIHpHLIAA KYAHaauraH Kyuy (IOK) TeKUIHpHJIATraH
KecMMla HOpPMAaTHB IOKJap OHprajMkia TabCHp >TraHuia
naino GysamuraH MakcuMasd 3YPUKMIULA TeHr 3YPHKMLL
XOCHJ KHJHIIM KepaK. (yj=1 6yaranna).

CHHOB HaTHXanapura Kypa KOHCTPYKUMSIHHHT MyCTax-
Kamaurura 6axo GepHliga IOKHHHT MHKIOPH KOHCTPYKLHA-
HHHF  MYCTaXKaMJIMTH #tyKonalduraH papaxana 6yaany.
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KOHCTPpYKUMAHUHT Kyiinaarn Xxonatnapuaas OHPH  YHHHP
MyCTAaXKAMJIMTHHUHT HYKoMraHAurdaas aanonat Gepaiw,

a) HOpMaJ KecHMAa MYy3UJAraH KMCMia NynaT OKyBYaH-
JIMTHHHHT GolNAaHHIUH €KW O6eTOH CHKHJAraH KHCMHHHHT
Teapok Oy3uamun A —1, A—II, A—1IIl Ba Bp—
| cuHdaapra oun apmatypadd KOHCTPyKUMsSJapia MycCTa-
XKAMJAUKHUHT  WIyHAaH  HAYKoiMin  Genrusiapn  CONKHM-
JHKHUHT GHKDJIHKHH TeKUIMPHLI TMaHTUAard Ha3opaT KHJHH-
ras I0KAaH XocHsa 6yJraH CoJlKHJHKKa HucOataH 1,5 map-
TalaH KYnpoK oOpTHO KeTHWH €KH OeToHAA Lap3aap SHHHHHC
1,5 MM naH Kyna#iub KeTHWHAHP.-

6) oOKyBYaHJMK MaljoHuyacH O6ysaMaraH apmaTtypaJu
(A—1IV.A— VIl Bp—1I, K—7, K—19) saementaap-
Ja CONKWIMKHMHI XaidaH TallkapH KYnaduO KeTHUIH;
KOHCTPYKLMA OpaJMKHHHT 1/p ra TeHr €kd yHIaH KaTTa,
KOHCOA/Iap YYyH 3Ca KOHCOA KYJMOYHHHHT 2/p ra TeHr
6yaraH CoJKHJHKJIAp aHa lIyHAah COJNKHJAMK XHcoOjaaHa-
au, 6yina p=80—20//h>30; [ — opajHk, h — 3jeMeHT
KECUMHHHHI 6anaHaJnri.

B) HWJrapd uy3ujaraH apmatypala OKyBYAaHJAHK ((PH3HK
€KY WapTJM) 4Yerapacura eTraH HOpPMaJ KeCHMJH CHKHJIraH
KucMuaard OeTOHHMHI MailpanaHu6 keruuu, Oy BaKria
XocHn 6yaraH CONKHAMK OHKPJMKHH TeKIIWpHWAA Ha3opaT
KWJIHHTAH I0KIaH XOCHJ OyJraH CoONKHJAMKAAH Kynu GujaH
1,5 mapra optuk 6ynanu;

r) KHA aap3jap kKecub yTraHn apmatypaja oOKyBuaH-
JUKHHHr (6YyHJamMa Ba KyHAaJaHr) OOLIaHHUUIM, KHSA
aapsJjap yctuaarn GeTOHHHHT Te3pok Maiaasanub, 1,5 mm
Ba yHAaH KeHr Aap3 Xocua 6yauuiu;

) Kus nap3Jjap KecH6 yTraH apmatypala OKYBUAaHJHK
yerapacudra eTW/JraHlaH KeHHH YHHHT YCTMAATH CHKMWJTAH
Kucmuaard HeTOHHHHT Madnanaanuiuu, O6yHaa GeToHaa
1,5 MM 1aH KaMpOK ouuaraH Aap3 naimo 6yJanu;

e) uy3uaraH apMaTypaHHHT TY3WJIHIIH;

) apmaTypaHd CyFypull (aHKepJaalUHHHT OY3WJIHLIK)
6KH KOHCTPYKUMS YeKKa KHCMJIADHHHHT EpHJIMWM HaTHXKa-
cMAaa Kusa nap3nap  yctHaard OeTOHHHHT MaWaanaHub
KeTH LLH.

Arap xakukuit (Taxpu6asari) eMUpyBUH IOK KOHT-
pos OKaaH KaM O6yamaca, Yy XO1Aa KOHCTPYKUHSIHHHI
MycTaxKamJyury Ttanabra Xasob Gepaau, 1e6 xucobaa-
HalH.

KOHCTPYKUMSAHHHT OUKPJAUTH KOHTPOI IOKAAH XOCHJ
6yaraH XaKMKMH (CHHall BaKTHAa YJa4aHraH) CONKH-
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JUKHUHE KOHTPOQJI COJKHJIHKKA Hucbatura kapa6 6Gaxona-
Haau. KoHTpoln CcOAKMAHMK Aeranna OUKPJAHKHH TeKLIMPHULU
BaKTHAA KOHTpoOJ 0KAaH xucobaal TomUJAraH CoOJIKHJIHK
TyLWYHHJAAH.

Mwnatnauil Bakrnaarn okaaH Xocua 6V/iraH Coikd-
JUK (JOHMXalard COJKHJMK) pyXcaT 3THJAAIMFaH 3HT KVN
COJIKHIHKHUHT (HopMasapna Gearusauran) 85% Ba yuaau
KYNIHHY TallKW1 3TCa Ba XaKHMKHH COJKHJIMK KOHTPOI
CONKHJIHKAAH Kymu Ounan  10% optuk 63ysaca 6yHaa
KOHCTPDYKLUHAI SAPOKJAM XucoGaaHaau. JloAuxanaru Ccoiki-
JIHTH pyXcaT 3THJAHrad 3HT KYN CONKMJAMKHMHT 859 nau
KAMHH  TallKWJ  3TalHTaH  KOHCTPYKUHSJIAD  XaKUKHH
CONKUJIMK KOHTPON COAKHJAMKAAH Kymu Guaan 20% opTuk
6yaraHgariHa sipoKJau XHcobsaaHaM.

KOHCTPYKUHMSHHHT 1ap3 KeTHLIra YHAAMJHJIWCH AapaJap
XoCcH OYaMlMra XaMmAa YJapHUHT KeHraurura Kapa6
6axonaHanu. [ap3aap Xxocua Gyaumura pyxcaT 3THAMAM-
IUraH KOHCTPyKUMsiJapRa arap OHPHHYH Aap3 TeKLUH-
puJraHaary [OKAaH KaMm Oy/imaraH IOKAaHHWAAZ XOCHJ
6yaran 6Yysaca, 6yHAall KOHCTPYKUMA SIPOKJIM XucoBuaaHa-
aH. KeHramrn HopMa OuJaH uekJaHTaH Jap3jap XOCHJ
6yavuwinra pyxcaT 3THJAaAMraH KOHCTPyKUMA/NapAa Aap3
KeTHIIra YHAAMJHJIWTHHY TEKLIHPHLIAA KOHTPOJI 10K KYHHJ-
raHia Jap3/JapHUHT OYHJHW KEHIVIMTH KOHTPOA KHHMaT-
JapaaH opTH6 keTmacauru JosdM. KoHTpon Kuitmataap
Kydujarura TeHr: Kucka BaKT kKynu 6usan 0,05 MM ra
OuMMJMLIMTa pyXcaT 3THAraHaa Tenr: 0, 05 mm; 0,10 0,15 MM
ouuauwira pyxcat stuaraunza — 0,10 mm; 0,20 0,25 mm
oudauwira pyxcat atuirauwna — 0,15 mm; 0,30 ra pyxcar
stuaranaa — 0,20 mm Ba 0,40 MM ra pyxcar 3THAraHaa —
0,25 mm.

CHHOB HaTHXKanapura Kapa® KOHCTPYKUMAHHHT cudaTH
XaKHAard Y3WJI-KeCHJ XyJocanap MyCTaxKaMJaurd, Oukp-
JIUTH Ba [Jap3 KeTHLUra 4YHAAMJWJIWIUra OuA MabJayMoTJap
TynaaMiiaH uUxKapuaaau. Arap KoHcTpyKuuss Gapua
cuHoBJapra Gapaowl OepraH O6ysnca, y sApokau 1eb
xucobsananu. Arap y 6upop KypcaTKHUra Kypa SIpPOKCH3
6y.ca, y xonaa 6yHnaid 6yoMIapHH KaM IOKJIaHHLIK HHUIO-
ori1apia ¢oizanaHuw yuyH OGapda Tagaabaapra KaBob
6epaiuraH 1OKJIaHHIIHH aHUKJIAll TaBCHSA 3THJAIH.
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22. KYPHUJAHID KOHCTPYKUHAJAPHHH TEXHHK
MKTUCOAHUH BAXOJIALL

22.1. KOHCTPYKUHAHH HKTHCOAHA BAXOJIALI ME3OHJIAPH

DHr Makcaara MYBOOHK JOHHXaBHH Ba KOHCTPYKTHB
€YHMHH TaHJall MyXMM Ba Kyla KHHHH HWAKD. YHH Xan
KHJIMWIHUHT acocHi ycay6H BapuaHTaM JoHHXandaw 6Y.H6,
YHHHT  MaKCalAM TeXHHK HMKTHCOAHH  KYpCaTKHUJapHH
Takkocilaw  Hyau OGunaH  GepuaraH  aHHK  KypHAHLL
UIApOUTJAapPH YUYH 3HM caMapaad YCYJHH TaHJaWwiaH
nbopar.

Ky#inaran macananu Gaxapull BapUaHTAapUHH Taii-
€pJalila YM3HKJIH Ba HOYM3HKJ/AHM AAaCTyp acocHga MaTema-
THK  ONTHMAJJIALITHPHLI  YCYJJapHiaH KeHI MHKécaa
I HERERTVRER

bupok MaTemMaTuk oONTHMaJNaWTHPULL  YCYJJapHAaH
¢doitnanannwr  Mykappap ¢olaanu 3KaHMra Kapama#
OXM noituxanap wuumaaH GepuaraH aHUK LiapouTaap
yuyH 3Hr sxwucudu (IHJI) HHCOH — IOKOpH MaJjakadu
MyTaxaccucHH TaHJaafiau. DSJ1 ontuman KM KYN BapHaHTAH
JoHuXaaalujaH Keaub uMKaauraH Hapca OyaaBepmaiad,
UyHKH Ky BapHaHTIH JoHMXaaall 6MHO €KH MHIIOOT/Japra
6yaraH Tanabjap Ma)XKMyacHHHM, MacanaH SKOJOFUK, HXKTH-
MOMR Ba Wy Kabu TanabaapHH xap AOHM XaM TYJIHK
Xxucobra ona oamafiau.

OnTuMan KOHCTPYKTHB €UMWMJApHH TaHJall JoOHHXaJall
)KapaéHuaa KOHCTPYKUWSIJIAPDHHHT HKTHCOLHH camapalop-
JUTHHH HdoaanoBUM KuiiMaT, MexHaT capdJyaHuw napa-
)Kacu Ba OoOlWIKAa KypcaTKHY/apHH aHHKJAWHKH TaJaab
KHJaaau.

KypHiHIWIHUHT  TaHHapXH -—— 6y KypHIMU  TalKHJOTH-
HHHT OMHOJIApHM Ba MHWOOTJApHH KypuO OMTKa3ull yuyH
capbaaHaaMrad nya Wwakauaa udopasaHaaurad  xapa-
XKataap 6yaub, ynap OeBocdTa xapaxartJapra MaTepH-
aJJapHUHT KUHMATH, MW XaKH Ba KypHJAMW MalluHana-
PHHH HWAaTHW KuiiMaTh KHpaau. Kywmumua xapaxkartJap-
ra  ajJMHHUCTPATHUB-XVKAJIMK  XapaxKaTiapH, BaKTHHYA
HOTHTYJ] HHUIOOTJIAap Ba Kypw/aManaapHd TyTHO Typul
KuiiMaTH, yT VuWpHll Ha3opaT XHU3MaTH YUYH KeTaluraH
xapaatnap Ba 6ouwka xapaatnap O6eBocuta xapa-
KaTJapHUHT ¢ouajapuaa Kabya KWiuHaad Ba 6GUD KaTop
omuanapra Oorauk Gyaaiu. YJaap Kypuauil MyaLat.apu
KMCKapTHPHJATaHAA MeXHarTra capdaaHaaurad,  duW
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XaKura KerajguraH XxapaxartJap Ba Oolikaaap Kama#-
raHza Kamasiiu.

Kypuanwl kufiMaTH TaHHapXu Ba peXa XKaMFapMaJapH
(Kypuauwr Tawkuiaoraapd Qoigacd) HHFMHAMCHIAH HOO-
pat. DbeBocura xapaxartaap KypuJHLl  KUAMaTHHHHT
TaxmpHaH 80% wuHM, KylWKMMYa xapaxkataap — 15% wuHu
Ba pexa KaMrapmaJapu — 5% HHM TalIKuJ 3Tanu. BeBocH-
Ta Xapaxatsap Tysymuaa 55% u marepuassap KufiMaTura
TYFpH Kenaau, 159 — nui xakura Ba 109 — MalumHa-
JapHH HUJIATHLUI Xapa)XaTJapHra TYFpPH KeJsalH.

Wkrucoaniéi caMmapafopiuk  XHCOG-KHTOOJMapuH  CTaH-
oapr coxanaapapo ycay6 acocHga  [25], wyHHHraek
AypuKHOoMa Xyxkataap [23, 24] acocuma aMmanara OLMPH-
JAajiu.

DHr TeXaMJH JOHHXa KOHCTPYKTOPJMK €UMMHHH TaH-
Jalfia acocHi Me30H KeJTHPHJTaH XapaXaTjap MHHHMYMH
XHCODJIaHAAH, yJap JKOPMH UMKHMJAp Ba HMIAAHK YJayam-
JMKIA KeNTHPUJATaH CcoIHWITHPMa OGHp MapTaaMk Xxapa-
Xatiap (Kanutana mabgaaraap) HHFHHAMCHAAH uOoparT.

Maxcyiaor 6upiaurura TYFPH KeJaadraH KeATHPHJAraH
xapaxataap (cym)

3=C+E, K, (22.1)

6ynna C — maxcyjor OHMpPJAHTHHMHT TaHHapxXxdH (MacaJan,
HIlJark, s’bHH JIOHMXa Xo/MaTHAA YPHATH/AraH KypHJHil
KOHCTPYKLUHMA/NApH TaHHapxu), cyM; K — uwna6 uukapuu
tdoHanapura (Kypuaumwl HHAycTpusich 6a3acura) capdaa-
HaJWraH COJMILTHpMa KanuTtan Mabaaraap; E, — kanuran
MabsaFi1ap caMapaaop/HTHHUHT MebEPHH KO3 PHUHEHTH.

Maxcyaor OupJaurdH TaHHapxdra aBBaJrd  MeXxXHar
xapaxartiapd (acocuit ¢onanap, MartepuaasapaaH amop-
TH3aUHOH XapaKaT/Jap) Ba HAHCH KHPUTHJIraH MeXHaTra
XaK TVyJaawl xapaxataapu kHpaau. TaHHapx kKamaHuWIH
6u1aH JOAWXaBUH EUHMHHHI HKTHCOLHH CaMapaaopJ/HTH
opragd. bDupok soifiuxaBuii eunmnapHu  dakat Wy
KypcaTKH4 opKajad yMyMHH xonza 6axosall MyMKHH
3Mac, YyHKH TaKKoCJaHaéTraH BapHaHTAApAa TYpPJH XHJ
Kanutan Mabnarnap Ba Oollka xapaxataap 6VYJadLUH
MYMKHH.

ConniuTHipMa KanutaJs MabjaFjgap — caHOaT GMHOCHHHHT
I m? yu1a6 uMKapHl MaiiloOHHra TYFPH KeJaauraH €KH
I m? rtypap-Xoi MaiiloHMra Ba XoKasonapra TYFpH
KesJaaudran GHp kKappaJsid XapaxkatJaap.
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Kanutan w™a6aargap camapaLopJHrd Kosp@HUHEHTH
MabaaFiapHM KoOMaall MyAJaTHra TecKapH KaTTaJHKAaH
n6opatr. $HrM TeXHHKaHHHT (XycycaH, FHTH KypHJIHLW
KOHCTPYKUHSAJAPHHHHT) camMapalop/HTHHH  aHHK/JaWjaru
yHHHr Kuiimath 0,15 ra Tewr ge6 oauHaau, [23],
KYPHJHWIAA HKTHCOAMA caMapaiopJHKHH  XxHcob.aluaa
3ca KoAraH xoajnapaa (MacanaH, KOHCTPYKTHB eddmJjap-
HHHT MabjyM BapHaHTJapuHu TakKKocnauwga) — 0,12 ra
TeHr ne6 Kabya KuamHaau. E,=0,15 na kanurtan ma6-
JaFJlapHH KomialWwHu MyaaaTi 6, 7 #naun, E,=0,12 na aca §,
3 AMJHH TaluKun 3TalH.

JloinXaBHH KOHCTPYKTMB e€UHMMJap BapPHaHTJapUHUHT
HKTHCOAHH caMapalopJ/MTHHM TakkKocjaawaa  (yJdapHUHT
xap ©Oupu OuHONapHUHT OHpP XHA YHAAMJIWJIHUIHHK Ba
yJAapHUHT 3KCMUyaTallMoH cuaTJapHHH TabMHHAAWAH, Wy-
HUHTIeK, KYPHAHLUHHHFT O6Hp XHJ [1aBOM S3THIUHHK Tab-
MHHJaliAH) XaMMa BapHaHTJap Y4yH KHJHHraH xapa-
xKatnap (22.1) ¢popmyna 6YyiiHua aHHKJIAHALH.

Arap TakKoc/JaHaéTraH euydM BapHaHTaapuiaa OGHHO éku
HHIIOOTJIaDHUHI  3KCMAyaTalHoH cudaraapura TabCHP
KypcaTyBuUH TypJaH MaTepuaanap Ba OyiomnapaaH ¢oinana-
HWJAraH xoajapia €KH HHLIeOTJapHH HlwiaTHWw cHdaTt.iapH
6unan GOFAMK Xapa)kaTjapra TabCHP KYpcaTyBYH TypJH
MaTepdaanapiaH Ba OylomaapaaH ¢oHaananuarad  Xod-
Japaa, WYHHHTIEK KypHJAHLI MaTepHaJaapd Ba GyloMaapHH
HWwaab uMKapvlira Kywumya Kanutan mabaaFrnapHu
Tana6 KMJAYBYM  XapaxaTiapra TYJHK  KeJaTHpH/AraH
Xxapaxatnap xucob KHTOOH Kyiuaaruuya 6yaanu:

3=CHE (K+K)+MT (22.2)

6y epana K’ — takkocnaHaérraH BapuaHtaap 6yiiuua
Kypuaull martepHaanapu Ba OyoMaapuHd Hunab uHKa-
puuira capdJaadHaauraH Kywumuya kanutaa Mabaaraap;
M — ypraua HHIMMK 3KCnAyaTauHoH Xapaxartaap; T —
xucobnaru BakKT AHaBpu (#ua), Oy BaKT npaBomHuaa
KOHCTPYKUHANAPHHUHT BapuaHtsaap OyHvuya XH3MaT KHJAHLL
MylaaTH HWYMAAard 3KCIJyaTallMOH XapazKataap Xucofra
OJIMHA K.

KoOHCTpYKTHB eunMsiap BapHaHTIAaPHHM TaKKocJjalljaa
TAaKKOC/JAaHA€TraH KOHCTPYKUHSJIADHHHT YMYyMHH XaXXMH-
ra 6upop ¢apK KHUPHUTHJAAAMTaH XaMMa KYLIHH KOH-
CTPYKUHAJNAD KHPHUTHIULUH Kepak.

XuamMaT Kuaull MyAAaTaapd Typauua Gy.araH Kypuinil
KOHCTDYKUHSIJapH TaKKOCJaHCa, XH3MaT KHJAWW MyAJaTH
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KaMpoK OysiraH BapHaHTHH aHya Kyn XU3MaT KHJAYBYH
KOHCTPYKLHSl BapHaHTHra MOC KeJTHPHUI Y4yH KaMm MydaaT
XM3MaT KHJAYBUM BapHaHTra aJjMaliTHpHIIra KeTalHraH
KyliuMua XapaXaTJapHW ¥3 HUHTa  OJyBuYH HHFMHIH
Xapa)aT/JapHH aHHMKJall Kepak.

JlofinXa — KOHCTPYKTHB  euHMJap BapHaHTJapHHH
HKTHCOAMA 6axonallfa LWYHUHTAeK, KYPHJIMLIHHHT MYA-
JaTHHH Ba OHHO XaMla WHUWOOTJIAPHMUHI MIUTa TYLUHPHLIU
MyLJaTAapHHY XHcobra osuiu 3apyp. Kypuaumr myamataa-
PHHM KHCKapTHPHII Ba OODBEKTHH HIUra TYLWPHLIHH
Te3nalITHpUW KywuMmua d¢oina oauw  OGujad  GOFJIHK
(MacasiaH, 3aBOAHM MyAAaTHAAH ONAMH HMIUra TYLIHpHLLIAA
KyLiuM4ya MaxcyJor  dWwjaab  uUMKapulu Xxucaobura),
WIYHHHTAEK, KypHJHMLl TallKW/AOTHAA KyliuMya xapa-
XKatNapHd KaMalTUpHIDAaH Tylwaaurad camapa 6uJjad
6 OFJIHK.

O6BbeKTHH HLIra TYWHPHLIHN Te3JaUTHPHUILIAH OJMHALN-
raH HKTHCOAMH camapa

3,=3,4+3, (22.3)

6ynna 3, — KypuJHII TaUKHJIOTHHHUHT APTJAH — AOHMHI
XapaaT/JapuHH KHUCKApTUpUUiAaH OJMHAJWraH Texall
(tKTHCOR) KYypcaTKHUH; 3, — uwnab yMKapulira
MyJKanaaHrad o0beKTHH KypHIl MyAJaTHHH KHCKapTH-
pHII AaBpufia KyLWMMUa XM3MaTaap KypcaTHll €Kd KYIUHM-
Yya MaxcyJaoT Mwaab YXKapHIUAaH OJMHTaH caMapa.

CMmera HapxM Yy3rapmac 6y/araHila TeXHOJNOTHAHH TaKo-
MHAJAWTHPHLI, KYPHJAHIIHA TallKUa STHW Ba GollKa-
DHLI  HaTHXKacHaa  OObeKTJIapHH  Kypull  MYANATHHH
KHCKapTHpull MyHoca6aTh OHaaH KYPHJHIL TalUKWJOTH-
HHHI lHapTJd — AOHMHH XapaXkaT/JapuHH TeXXaLll:

3~=H(1 —T\/Ty), (22.4)

6y epaa H — kypuauiwr wmyasatd 1, Oyaran BapHaHT
6yiinua WwapTaAH O0MMHE XapaxkaTtaap, cym; T, Ba T2 —
TaKKocjaHaérraH BapuaHTtaap Oyfdua KypuJauw Mynaa-
TH, HHJL.

Kypuaull TalUKHJAOTH XapaXaTJAapUHUHI  WapTid —
aoumpit Kuemu  (H) ymymuii xapaxaTjap MHKIOPHIAH
moanaJsap OYyivua ¢ou3 xucobuaa Kabys KuIvHAAW:
MaTepuasijapra KertaauraH xapaxartiap — |1%; MaluHa
Ba MexaHusMmJapHu uuwatvwra — [5%; kyuumua xapa-
Kataap — 50%.
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XapaxaTJapHUHT WapTaAd 1OMMMH KHCMHHH KyHHIard
tdopmyia O6yiiHua aHMKAQLL MYMKHH:

H=(0,01g+0,16m~40,5 n) Co/100, (22.5)

6y epaa 0,01; 0,15 Ba 0,5— moc paBuwaa maTtepuadra,
KypUJHII MallMHaJapd Ba MeXaHH3MJIAapHHH HIJATHLITra,
KyuiMmM4a xapa)katinapra capbaanaawrad WapTau — LOH-
Muil Xapakataap yayww; g, m, n — CMP cmeta TaHHapxu
TY3W/JIMUWIKHY  aKC 3TTHPaAHraH KospduuueHTIap — MOC
paByllia MaTcpua/siapra, MallHHA Ba MCXaHH3MJapHH
HUWJaTHWIrA, KyWwHMya Xapaxartjgapra capdJaHaluras
xapaxataap, %; Co — CMP rtauuapxu. Vlupuk xucobaaui-
JapAa Ko3b@UUMEHTNAapHUHT KHHMaTaapu Ky#uaardua
KabyJ KMJIMHHLIK MyMKuH: g =60%, m=8%, n=14%.

Kypuanw  MynnaTHHH  KHCKapTHpHL  HATHXKacuia
CaHOaT KOPXOHACHHM MYLAATHHH HJTAPH HLIra TYUIMPHLIUAAH
OJIMHaJIiraH caMapa

3,=E,®(T2—T)). (22.6)

6y epaa @ — mynnatMaaH aBBaJ HWra TYWHPUIAAWraH
acocuit ¢oOHANapHUHT KMHMaTH, MUHr cym; T, Ba Ty —
BapvaHTiap OyiiHua KypuJHLI MyIAaTH, HHJ.

Ilynna#t kuau6, yMymMHuH MKTHCOAM#E camapa

3=(31—32) +3,+3, (22.7)

TexHHK HKTHCOAMH TaKKoC/aall Y4yH KOHCTPYKTHB
euUMMJap BapHAHTJAPHHH TaHJAUIAA LIyHra yxiuai 6MHO Ba
MHLWOOTJAPHUHT 3HI AXWH HaMyHa/JapuHH JIOHMXaJall Ba
KypHll Ta)pubacupaH, yMYMHH KOHCTpPyKUHsAJap aJb-
GoMJapulaH Ba 3Hr TeXaMJad edynMmjapra 3ra Oyarad
6owlka MaTepuaJanapaad ¢o#lramaunin Jgo3um. HaTHxkana
3HT TeXXaMJH KYPWJIMW KOHCTPYKUWAJAPUHH TaHJaaw OWUHO
Ba MHLIOOTHUHT YMYMWUH JOHMXa euYMMMAAH a)Kpa/irad
Xo/Mda amaJjra OWMPHJAHIIM MYMKHH 3Mac, YyHKU yMyMmaH
6YyTYH HHIIOOTHHHT MKTUCOAMH KYpcaTKUujJapu Xxamma
KOHCTPYKUHMAJAPHHHT (TYcHHAap, ycTyHsaap, noiae.opJap,
IeBOp TYyCHKJapH) YyJNapHHHT rabapUT yJadaMiapH, XOHa-
JapHH HCHTHII Ba BeHTHJAUMsCH Ouaan OGoFauK Ba Goluka
oMuasap OunaH OOFAMK 3KCNJyaTalUHOH XaparkaTJjapra
6orauK. Bupok arap ¢akart JsoluxanaHaétraH KypHJWL
KOHCTPYKUHAJNAPHHUHT MKTUCOIAHH CcaMapaCHHHUIHHA Tak-
Kocaall MacaJjacd KyiuaraH O6yaca, y Xoila KeiTH-
puarad xapaxkataap (22.1) Ba (22.2) copmyaanap
6yivua aHUKNaHaAOH.
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bup katop xoanapia, MacanaH, MabiyM LlapoMTiapaa
HULTAaTHII YYyH MyJKajnaHraH aHdk OHD MaTepuaanaH
TalépaaHraH KOHCTPyKUMsJIap Ba AeTajJapHHHI TaKKoc-
JamMa HWKTHCOAMA camapafopJurdHd Oaxonaulaa Xamaa
KapajaéTraH BapHaHTJapHHHI TaKKOCJAAHHUWHHH  Tab-
MHHJIOBUM OollIKa LlapTjapra pHOsl KHJIMHFaHAa KOH-
CTPYKUHSJIADHHHT (aKaT amaJjjgard Xuco6-KHTo6 TaHHap-
XHHM TaKKocjawW OHJaH 4YeKJaHUU! HWMKOHH 6o0p, 6ab3u
XoJ/aapia 3ca MaTepHaJlapHHHT capdJaHulld OHAaHTHHA
dYeK/JaHHUIW HUMKOHMATH 6op. DBouwkaya a#itranaa, arap
KHJAUHTAH Xapaj)aTJapHH aHUKJaluja aHpHM  TaluKHJ
styBuyusap Oup xua Kuilmatra sra 6yaca, y xoada
TaKKocJaMa HMKTHCOAMH caMapaJop/iHKHH  XHCOO-KUT0O
KHJIULIAA yJdapHH TeHT Kyuiad Gyaranuaa xucobra osamMaca
XaM 6yaanu.

Karra Muknopgaru KypcaTKWwiapHH OHp BakTia
Xucobra oML 3apypJHuTHJaH 3HT caMapajd KOHCTPYKLUHSA-
HH TaHJaW Xyjaa mypakka® Basudaaup. bansan, Macanan,
KHJIHHTaH Xapaxatjap (apkd yH4ua KaTra 6y.imaraHia
aHua kaMm capdJanand. DBowKa xonnapaa, KOHCTPYKLHs-
Jap MaCCaCHHHHI MacT KYpCcaTKM4H alHHKCa MYXUM
XHcoOJaHAMH, UYHKH TasiHu OYJIYBYM KOHCTPYKLHAJIAPHHHT
Ba TNOHAEBOPJapHHUHT ap3OHJalIHMWK Yy 6uaaH OOFITHKAMP.
Y30k *llumMonga KOHCTPYKUHAJapHH Tadépjall Ba MOHTaX
KHJIMWHHHT Kyn MeXHaT TaJjab KUJAMHHIUIMHA KaMadlTH-
pHLI MyXuM axamuaT kac6 3taan. lyuuHr yuyn xap 6up
aHMK  Xonda  KypcaTKuujJap MaXMyacHHH  Mydaccan
TaxJHJ KHJAHW Ba TaKKocJaall 3apyp, yJap opacuia
KEeJNTHDUJTaH XapaxaTjap OusiaH OWp KaTopia KapaJa-
éTraH lapouTAa AacoCHH XHCOGJaHraHJAapWHH OHPHHYH
HaBbataa 6axonall JO3HUM.

KoHcTpyKuMaAnapHH Taiépaall TaHHapXd, TaluMll Ba
MOHTaX KWJHLI TaHHapXH acocaH KypPHJAHLI MamJja-
KaTHHHT  Kaficu XyAyAMAa amajra OlMpUIaETraHura
60rauK. By oMuann xucobra ommw yuyH MXJ| mamjakar
xyayaiapn 06—08 Tlpeiickypantra MyBobuk 12 Ta
MHHTaKara Gyaunaan: | — Mocksa Ba Jlenunrpaa, Il —
KueB, DBontuk 6yt pecnybiukanapd, DolWKHPAHCTOH,
MockBa BuJOATH, MuHCK BuJosith Ba Gouwkaaap. Il —
Moanoea, Jlenuurpan BusosatH, Kues BusosatH, [Henpo-
NeTPOBCK BHJOATH Ba OolKa Bujositaap, IV — Apmanu-
crod, KpacHoamap yakacu, TowkeHt Buaostd, Bopownu-
JoBrpaa BHJAoATH, JoHeuk Ba G6owka Bujaostaap, V —
Toxukucton Ba Osap6GaixoH, CsepasnioB BujosTH, Kpum,
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XapbkoB Ba Gowka Buaosaraap, VI-—Yysawucron, On-
ma — Ora BH.10aTH, BopoHex BuioaTH, [OPbKHA BHIOATH,
Onecca B. Ba 6owka Buaoaraap, VIII — [CypxxucTon,
Kabapans — Boakap, Wumonuit Ocerun, Tarapucton, Ctas-
ponoib Ba [lpumopck Vakanapu, PoctoB B., KajimHuH B.,
Kypck B., Mypmaick B., Ba 6owkanap. VIII — Monnasus,
Yeuen — unryin 8., OaTtol yakacu, Boarorpaa ., Capatos
B., Ba 6owk., IX — Typkmanucron, [doructoH, Kapeaus,
YamypaucroH, CMoneHcK B., YabfiHOBCK B., Ba Ooluka B.,
X — Bypsitust, Kanmukucton, Mapu asToHom B., AcTpaxaH
B.. YKamb6ya B. Ba Gowk., XI— Ekytucron, Tysa, Kopa-
Kaamoructod Ba Komu aBt, pecnybankacH, Xab6apoBcK
ynkacu, Amypck, Marapan, Tiomenn, Yuta B. Ba GOWK.,
XII — Yaok llumoa Xxyayanapd Ba yJapra TeHIJallUTH-
puaraH Tymauaap. MacanaH, HWFMa TeMup-GeTOH KOH-
CTPyKUMAAap Y4YyH HapxJapHHHI ypTaya uHzekcn | naH
(I = muutaka, Mocksa) 1,94 raua (XII MmunTaka)
yarapaad, GMpoK acocuii HlAab unkapuw Xaxmu [ —
VIII munTakanapaa tynaaHrad (22.1- xaasaj).

22.1- xadean
Cauoar Kypuiamy inFMa TeMHp-0eToH KOHCTPYXIMEIADHHEWHT yprada

Hapx mRaexcaapn (H) Ba mmATakanap OyAwua vmnal YAXAPHOIHAHT
macOri xanovm (V)

Mumraka H % Munraxa H v%
| 1 7.4 VI 1,28 14,5
1 1,03 338 vl 1,34 7.7
I 1,15 16,9 X 1,45 29
v 1,20 14,7 X 1,58 3,3
\ 1,23 11,6 X1 1,76 3.0
\Y | 1,25 13 Xa 1,94 1,2

[1ynat KoOHCTpyKUMANap yUyH Hapx WHAEKCIapH Xyaa
KaM y3rapaam — MaMJaKaTHHHT KYNYUIMK TyMaHJapH yuyH
y | ra teur 6yaca, ¥Ysoxk Lapk yuyu 1,1. Bunobapuu finrma
TeMHUP-6ETOH KOHCTPYKUHAJAPHAHT HapXH IOKOPH Japaxa-
aa 6yaran IX — XII muutakanap XyayAanapuaa KypHJuil
I1apoMTIapH YYyH KYNUHAHK Xodaapaa nyJgaaT Ba €Fou
KOHCTPYKUMAJIap aHYa caMapajd OYJadHlIH MyMKHH. Yaap-
HUHI TeMHpP-6eTOH KOHCTPyKUHANapra Huc6aTaH aHYa eHFuJ-
JINTHHH XucoOra oaH6, Kypuaull HHAYCTpHAcH Ga3anapu-
laH y3okaard TymaHJapia, LWYHHHTAEK, TYnJiaHraH KypH-
Al ob6bekTAapHaa KYaIaHHL MaKcalnra MyBO®OUKAHP.

TpancnopT xapakaTiapHHH KaMaBTHpPHLI, 10K KyTapuu
KOGHJHATH "yHYa KaTTa 6yaMaraH MaBXXyJ MeXaHH3MJap-
AaH (poinanaHHIHY KaMaHTHPHLI HMKOHHATH, KOHCTPYKUHA-
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JapH{ TaWHIWHY eHIUANAITHPHIL Ba yJAapHH GOpULl KMHAMH
6yaran  »Kofinapia MOHTa> KWJMUWHM €HTWJJaWTHpHL
KOHCTPYKUMAJTADHHHT CcaMapaJu TypJapHHW TaHJalra Xxad
KHJOYBUYH TabCHP KYpCcaTHIIH MYMKHH.

XO03HpPrH 3aMOH KYPHJMIUMHHHT acocH HHrMa TeMHp-
6etoH 6yaub6, y Maxaaauii matepuasanaH KeHr ¢o#gana-
HHWIra HMKoH OGepadH Ba XaJjkK XYXaJdWTMHHHT OoOlIKa
coXajlapy yduyH TaJnab KHJAWHaguradH nyJaaTHd TeXxalura
UMKOH Oepaad. bupok 6ab3u xonnapaa  KypHJaHW
KOHCTPYKUHMANAPHHHHT Oollka TypaapuaaH olaanaHuul
TeXHHK HKTHCOAMA  xuxataaH ¢oiigasupok OGyauilm
MYMKHH. KOHCTPYKTHB €YMMHH Ba KOHCTPYKUMAJAp YUYH
MaTepUaJJlapHH BapUaHTJAM JoHMXaJall Ba camapalopJ/HK-
HH TakKkKociaMa TaXJWJH acocdja TaHaaHaaH, OyHAa
KOHCTPYKLUHS MaTepua/HHHHT TeXHHK XoccaJjapd, OHHO Ba
MHIIOOTHHHI TYpPH, YJapHH HULIATHLI WAPOUTJIapH, KYpH-
JUW  padOHMHHHI Tabuul 06-XaBO XyCyCHATJapH Ma-
XadAud Kypuadw mMaTtepuaaiapu OHAaH TabMHHJIAHMaH-
JHK, KYPUJIHII HHAYCTPHAICH 6Ga3aCHHUHT MaBXYAJHTH Ba
’KMXO03/MaHraHJAHIK Ba Gouika oMu/aJIap Xucobra onHHaAH.

BuHo Ba MHLIOOTAAapHUHT JONHXaBHI eYHUMH BapHaHT/a-
puHH  Gaxosawl  y4yH  KYHMAZArH  TEeXHUK-HKTHCOAMH
kypcatkuuaap (THK) xucobiaHanu;

— acocuil Kypuaull MaTtepuasiapu capdu, m, T (6etoH,
JeTanb, FHIIT TePHJIraH, HCHTKMY, €Fo4 Ba XOKa3o) Ba
YJAApHHHT -COTHIITHPMA OFHPJIHTH;

-— MaTepHaJlap Ba KOHCTPYKUMAJap Huwaab uMKapHil
6yiinua 6asara, KypHJHLWI TalUKHJOTJAapHHHHI AacOCHH Ba
al1aHMa ¢oHanapura kanutana mabaaraap, cym;.

— acoCHi KYPWJHII HUIAPDHHUHT [JaBOMHHUJHIH, KyH,
A,

— aCOCHH  KYpHJHIL  HUIAapHHH  KUCKAapTHPHLUAAH
OlMHAAUTaH HKTHCOAHA camapa, cyM;

— TyraJjJjaHraH 6UHOHHHT XHcobnard TaHHapXH, CYM;

— HHMFMa KOHETPYKUMANapHUH TaHE€paalWl Ba YyJapHH
3aBoada HHUpUKJIAWTHPUO HAuFMwra capdJaaHaavrad Mex-
HaT, olaM — KyH, HHFMa KOHCTPYKUHAJAapHY HHPHKJIALUTH-
pub #urHwra capgraHaadraH MexHaT, KYpuHJAHMUWI Maii-
JoHYacH WapouTHAA HUPHKIAWTUPUO HAMFMIUra Ba HHFMA
KOHCTPYKUHsIIapH4  MOHTaXX  Kuaulura capdJaaHaaurat
MeXHaT, AXJUT KOHCTPpyKUMUSiIapHH 6aplno KHJHWI Ba
FULUTAAH TePH/IraH KOHCTPYKUMANAPHHU 6aplo KHUJAHLL,

— OMHora TYJMK capdaaHanuraH HHFHHOM  Xxapa-
XKatgaap, GyHra acocHil KOHCTpyKUMsJapra, kKanuraga mab-
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22.2- xadsan

BuHO BA MAMOOTJAPHAHr KOHCTPYKRuManapu THK wam xucofiam ywyu
xucobnarn ynvos Gupanxnaps

BuHO, MHIIOOT BA KOHCTPYKI(MSIIAD-
HMHT HOMM

xucofnananuran jauos 6upmxyapu

Bunonap

Bup xapamm4 caHoat GuHONApH

K$m xasamm canoat 6uHonapu

YMyMuit OBKATIAHMIN KOPXOHANAPH

Kup oBamuran o, XMMUHCTKE

Typap moinap, Xamoa Typap Xoi-

n8pU

AavuuucrpaTus Guronap

Canjio KopxoHanapm

Cnopr 3anapu

Cysanuran Gacceiminap

MakTtabnap, XTIOB, $xye Myaccaca-
napy, ommia YKy 10pTaapH

Teatpaap, XOHUEPT 3AJLIAPH, KHUHO-

Te aTpsap, LUMpkaap, xiaybnap, mMana-
HHUET yinapu

KyTrybxonanap, apxuanap
MexMOHXOHANAD, CAHATOPMILNAD, AaM
onMm yWnapy, MAHCHOHATIAP, €9C-

¥ Gorua

Kacamconanap
TIommuvamxanap, AMCTIAHCEpNAap

Huuoomnap ea

Peaepeyapnap, GyHxepsnap, cuiocnap
Jraxepkanap
Apromobwm fiynnapu, xynpunap

Temup ifn xynpuxnapu

Tuxk taswanapy, JIIII TpyGonposon-
nap

Kpan octu ijnapu

Fnma ma ycTEnMANApHMHN KOHCTDYK-
uMsUIapyY

Acocuit KOJIOHHAJIAD

daxpepin KOJIOHHANAP

JcnarMa

HOJ KO3UHUHT | M2
um MAWJOHMHMHT 1 M
1 Ta ypun

cqenana 100 kr Kypyx kup

yMy&mﬁ masigonHmMHT 1 Mz

1 M° mmum Mamxomi
canz;f 3amHMHT 1 M

1 M_ 3an 103mn

1 M” BaHHA CyB CMpPTH

2

1 yxysuwmHuHr $pHM

TomOmIa 3anupary | Ta YpuH

caxsamanurad 1 mmrra 6upak

1 Ta Jpun

1 Ta xapasor

1 cMeHana 6uTTa Kenmm

KOHCMPYXUuaAap

1 Ma i

xamMma énmanapavHr 1 M2

Ay mpmr KaJHOB KMCMMHMHT, TPaTy-
apumuar 1 M° doinany wau

KYNpUK y3yWMIMHUHT 1 M

Wyn yaywnurmHuar 1 kM

1 M f¥n ysywmaru
1 M2 TOpPM30HTAN TIPOEKLIMSI

1 M2 6o 103m
1 M“ nmesop 103M
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faraapra, SKCNJyaTalUMOH XxapaXaTaap Ba KypHJHLIAAH
OJMHa/MraH camapa, cym.

KVpcatu6 yrtuaran 6y KypcatkHuiap yMmymaH OyTyH
JofdrXxanaHyBUM OOBEKT YyYyH aHUKJaHaAH, LIYHHHTIEK
Xxucobaarn V4o OWpauKJapura TaaJayK/H CONHIITHPMA
KypcaTkuulap KYpHHHIIWIA AaHHKJAHAQH. YJdapHUHr Xa-
pakTepd OOBEKTHHHI (YHKLHOHA/1 Ba3udacura OOFIHK
(22.2- xaaBaa).

Kapa6 uuxkuaran xap 6up BapuautHuHr THK uHu
Takkoca1al, Huc6aTaH sxwucu TtaHa1a® oauMHaAH, y Ke-
HuHYaauk wMydaccan wuwaab vdkuaaad. bynpa keatu-
pusirad xapakatiap MHHHMyMH Me30H XxucobGaauaad. Arap
yJap TaxMHHaH Oup xua1 6yaub Koica (dapku Kynu 6uaad
5%), y xonma Gowka THK usap TakkocaaHaau, GyHaa
6upuHud HaBb6aTAa Ma3Kyp aHUK WapodTtiapia aHya
MyXUM axamuarra sra OyaraHjsapy OupuHud HasbaTaa
TaKKocnaHagn. Ogatga  KeaTupuaraH XapaXKaT.apiaH
axaMuaTH (Myxumadru) Oy#uua dasbatnarucu myaat
cappu, kamuraa Mabaaraap capdbu, MexHaT capodu,
KYPHJAHLIHUHT J2BOMUHJMIH, 3KCMJIyaTaLMOH XapaKartjaap
xkypcarkuunapuanp. llyHuHraek, wxTuMonit-HKTHCOAMN ca-
MapaHu, atpod MyXUTHH MyXxodasa KuJMW MacaJiajapu-
HM XaM KYWu6 xucobra oaull Kepak.

22.2. KYPHJ U KOHCTPYKUHAJIAPH TEXHHK HKTHCOAUHA
KYPCATKHYJIAPHHU AHUKJIALI YCJYBH

Acocuit Kypuauwl MaTepHa/IapHHUHT capdUHH aHHUK-
jJaw. Martepuannap capgpH KOHCTPYKUMAJAPHUHI  acJ
XaXMy O6VAnMua xucobiaHadd, YJAApPHHHT YadyoBjapd Ba
KeCHMJapd TaxMHHHH XHC0O-KHTOGJap acocHga aHHK-
JaHaaM. DByHuHr yuyH yMymu# Kypuauw OyooMJaapu
KaTajsorjapuaal, JOHMXaCHHHHT MablyMOTHOMaJapHAaH
Ba OowkKanapaan ¢oiiasaHul MYMKHH.

Kypuauln maTepuaniapd XaXMu €KM MaccacH cHHGJap
Ba HaBaap Oyinua ajoxuaa caHadajad, UYYHKH YyJapHHHT
KUAiMaTH Xap XuJaaup. Martepua.iilapHHHr yMyMu# capou
6yTyH OuHora (MHWOOTra) $SANH Ba Xucobmard VJa4os
OGupanruaa aHukJAaHain (22.2- XkaaBaara KapaHr).

MacanaH, GHHOHWHT aJioXHia TCMHP-GETOl 3JEMEHTJa-
pura captaaHaauMradH MaTepuadaap kKadaBaJ WIaKJAKAa
xucobnanaan (22.3- xkansaa).

By Mabaymorsapra kypa ymyman 6ytyH GuHora capd.a-
HamaMran OeToH Ba nysaaT capgu, WYHHHTAEK XHcoOgard
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22.3- xafean

BuHOHMHr TeMMp-0eTON 3nemeHTnapura capdiaHaguraH Martepuajuiap
(xaapan makam)

Buno anemeHtH | Bu- | Be- | Be- ITynat capdu, 3nemeHtra Kr
HOMM Hoja-| ToH | TOH
™ |cuH- | cap- |A—I|B—I[A—MI|A—V | Kyir-
ane- | ¢u | Pm wi-
MEHT- ane- raH
nap MeHT; aeTasn
COHH ra M
Cunu ycrywnapu| 12 |B25 |5,18 | 75 — 454 — 111
epmanap 6 B30 | 5,94 41 28 476 500 k)|
Tom Emmm ruH-
TANApH Ba| 40 | B30 | 2,28 11 84 45 9% 24
Gomx.
6upankka, macadad, | ™’ 1naira capdaaHaiuran co-

JMUWTHPMA MHKAODH TOMH.1AIH. ,
22.4- xanBaaia xucobiarn oxaauwuin 3,5—5,5 kH/m"
6Varangard yMyMui €nMa TeMHP-O6CTOH KOHCTPYKIUsL1ap-

22.4- xadsean

Typau xun Temnp 6eTOH KOHCTPyXuUMAnapra Marepuannap capodu

Kouctpykumnsauuur Homu | Macca, T | Berton- Beron- | ITynaTuuur
HHUHT HHHT YMYMH#A
CHHOH xaxﬁm, capdu, xr
M
Kuppanu énma ruiira
k12 M 6.8 B30,B40 2,83 205—391
2T énma rumra, 3x12 M 6,8 B40 2,83 240—330
PasokKka  MuUaTUNAAMraH
MKKH TOMOHM Humab Ky
TMCHMOH mMTa, 3x18 M 15,1 B40 6,29 382
PaBoKKa MwiaTHagMraH
k¥mwma KOXKC mmracy,
IxI18 M 10,9 B40 4,54 431
Kapamu 6 M Tapaur TopTHI-
raH KaHaTA3 KeCHMHM WK-
kn Taspim 18 ™M opa-
JIMKJIM MKKM TOMOHH HMU-
maé énma THcun 9,1 B30,840 3,64 360—S565
VYmauuur yau, 1rpu t9pT-
6ypuax xecumnm 8,5—12,1| B30,840 |3,4—4,84| 418—662
Kanat apmatypanu 24 M au
PanOKNH CErMEdTIM Xa-
oM depMma KanamMu
6 M, 9,2 B30,B40 3,68 557—625
12 m |14,9—18,6( B30,B40 (5,94—7,42| 853—1204
Vmanunr $au, xanoucus xa-
AaMH 6 M, 9,2—10,5( B30,B40 | 3,7—4,2 | 654—715
12 M 14,2—18,2| B30,B40 | 5,7—7,8 |1020—1201

24 641

369



HUHT 6ab3u TypJsaapura capdJaHaiuraH MaTepHaJJlapHUHT
MYTJaK KYpCaTKHUapH KeJITHPHJTaH.

MeTann KOHCTPYKUHAMAPHHHI MaccacH MacCaHWHT ¥,
KypHJAHW KO3 PHLHeHTHHH XHucobra oaraH XxoJaa

G.\i.k=Ga—1p\|,x (228)
¢dopmyaa 6yiinua aHukaananu, 6y epaa
Yo=1+G/G, (22.9)

G, G;— MOC paBuILAa aCOCHU 3JeMEHTAAPHHHI Ba éplaMuH
LeTaaaapHHHT MaccacH.

Maccaunur Kypuauis Ko3OQGHUHEHTH KOHCTPYKUHMSIHHHT
KyJadJuruy gapaxacuHu Hdopaaalan. babau KOHCTpYKUM-
AJap Y4YH YHHHI KHAMATHHH KeJTHPAMH3: TyTall KecHM

apkd Ba pomaapu — 1,25; wWyHHHr ¥3M NaHXKAPACHMOH —
1,7; ycTKM KMCMH AIXJWT Ba NMACTKH KHCMHM MAHXapaCHMOH
3MHaJau ycTyHaap — 1,6; Kyw OGypuyakaukjaapuaaH ¢epma-

aap — 1,2; wynuar y3u O6urra OGypuakaukaapaan — 1,15;
ylWaHUHr ¥3u Tpy6asapAaH Ba Gepk 3rujaraH KecuMJap-
aan — 1,10; Topmo3z ¢epMaau naiiBaHANaHraH KPaHOCTH
TycHnaapu — 1,4,

IOknauul opruiin 6uaaH, XKymjanaH KpaH KOKJAaHHLIM-
HUHT OpPTHWH OHJAH NMyJaTHUHT CoNHLITHPMa capdu opTanu
(22.5- xxanBaJ).

22.5- xadean

Vimna6 waxapum GHHONADPAHMHI NyAar CMHLIZDY YIyH NMY3THART
COMMIITHPMA CapdAAHHIH, KIr/M*.

Kpannap- Koucrpykumsummr Typu

HMHT 10K

KyTapum §rom ano Xammacu

_ Ka KpaH OCTH

xo16_" T (wartép) yery (cBs3n) TYCHHNAp
50 raua 2535 3—4 25 80—110
75—100 30—45 45—65 4—5 30—60 110—175
125—150 55—-15 6—7 40—70 130—200
175—230 70—90 7—8 60—100 | 170—240

Takkociam  mabaymoraapH  cudatiaa  Kyaaaduw
yuyH 22.6- kaaBanjia acocHil myJjaT KOHCTPYKUHSJIH WHUWIO-
oTnapra capdJaaHaiudrad NyJaTHHHT TaXMHHHH COIHLITHPMa
cap}H KeJaTHpHJIAIH.

EauMnaHran 8Fou KOHCTPyKUHSA/NAp YUYH appaJaHaiuran
MaTepuasiap capopu, m*:
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Uup=Ku|m; *Us (2210)

6yuna K, — €éFod UMKHHIWJApUHU  Xucobra  osiyBUH

Ko3(pbHUHEHT, Yy KOHCTPYKUMsAgaap yuyd — 1,21 1,23 ra
TEHT; €nHil wWyutaapy yuyyH — 1,14; enum danep KoH-
cTpykuusanap yuyH — 1,12 ra Tenr;

22.6- xadean

TIynat acocm XOHCTPyKuMsUIM OMHO Ra MHMmOOTIAPra capduiamapuraH Tax-
MUHMIA MYAAT MHEZOPH

BuHO BA MHINOOTIAPHVHF HOMM ITynar capdu
Mapren uexu 450—550 kr/m>
Kouseptop uexu 650—700 xr/m2
ITpoxar Ba aysH-Kyhma uexu . 150—200 xr/u
HOMuunr 6om xopmycu 300—500 xr/ti
Awurapnap 50—75 xr/m
150—200 M 6a:menn<.lmm panuoMayTanap 700—1200 r/m2
200400 M__"_ "% m m_m m " 1200—1600 xr/m
150—200 M Guaunmzwm TENIeRMIMOR MUHOPRTAD 1500—1800 xr/m2
200—400 M__ " " " v w_ m  m e "| 1800—2500 kr/mM2
Lnnumapuk pesepsyapnap 20—35 xr/m

v, — TacHug GyiMuya ulILary FO4 XaXMu, M.
IOmanok 8Fouma KeaTHpuaraH érod capu, m*;

Z)lo.\ia=l<|cma'v.:;p (221 l)

6y epaa K,,, — 1oMan0K EFoYHMHr capdaannil KoapHuu-
eHTH, Y appanaHaguraH marepuananap yuyH 1,61 ra, ¢anep
yUYyH 2,5 ra TeHr.

I ™’ eanmaanraH 6FoY KOHCTPYKLHAJAD YUYH e€JHM
cappu 12—16 Kr HM TalUKWJI 3TalH.

«Arpokomnsekc» Typuaarn enquMMJaHraH Kyn KaTJjamin
éFOu  KOHCTpykuussapra cap¢iaHaiuraH maTepHaanap
XaKuaa Mabiaymoraap kelTHpamu3. Bunownur 1 KB. M 103H-
.ra cappaanaauran Ky6. M Xucobuaarn Martepuaa Ky#duaa-
FH4Ya® HKKM TOMOHM HHINAG TVYCHHAAD YYYH OpaJMFH
9—13,5 m 6yaranaa Ba Kajamu 6 M 6yaranna — 0,0138;
paBorn 153—16,5 M Ba Kanamu 4—6 M O6yaraH yu
wapHupan pom yuyd — 0,0215  0,0225; yayHaura 21 M Ba
Kagamu 6 M 6YyaraH MKKM OpaNHKJIH KYluMma LiapHHPJH
tycun yuyn 0,0124.
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Kypuanm tamkuaorn ¢oHanapura, Matepuaa sa
KOHCTPYKUHAAap ulaa6é uukapuin 6asacura kanutan
MabnarFnapHH aHHWKJal

Tyna xanuran mabaaraap K,,, cyMm xucobuaa, 6yioM Ba
maTepyasanap uiw.iab uyukapui GyiHuua Gaszara axkpatuJa-
AMraH kKamnurasa Mabaaraap Kg,, Xxamaa xap 6up 6yioM Ba
6UHO (MHUWIOOT) KOHCTPYKUMACH OyHuua KYypPHAHII TalUKH-
JOTHHHHI acocHWd Ba ailnanma ¢oHINapura axxpaTHJaaAHraH
K., KanuTtan mabaarnap WHFHHAHCH cHdaTHaa XHcobJjaHa-
AH:

Kr\'aann_Zl(KGasi_i— KK_\‘pi) (2212)

6yupa £,=0,15.
Plurma TeMdp-GeToH KOHCTPYKUMAJApHH TaHép.Jail ydyyH
6a3ara axpaTtunaauradH kanutan mabaarnap

Kﬁu:l:KGUa_i_rile'Gm'-'— KTUG (2213)

6y epaa u,—O€TOHHMHT  XaXMH, M%  Gu — cuHbH
i 6yaran apmatypa capdu, K, — GeTon uiiab ydKapuilja
comMuTHpMa Kanutaa Mabaarnap, (Bl cuHduaarn tabuuii
TyAaupruusapaara  GeToH yuyH ynap 16 cym/m® um,
B 40 cunopu yuyH — 24 cym/M* Hu Tawkua stamu); Ka—
apmaTypa uuwaaG uYMKapuiura COJMIITHPMA  KamHuTaJd
mabaaraap (A — [ cuHdpugaru apmarypa yuyu y 200 cym/T
ra tenr, A — I1l cunpu yuyn 240 cym/t ra, A — VI cundu
yyyH 400 cym/t ra, B—1I, Bp —II, K — 7 cuudnapu
ydyH Ba KyHuaaguraH perannap ydyH — 480 cym/T ra
TeHr), K,—i#imFMa Temup-6eToHHH wwaab uyHKapulura
CONHLITHPMA KanHTan MmaGaaraap (TYcuH Ba nauTanap yuyH
K. =70 cym/m®, depmanap yuyn K, =130 cym/m%).

SIXJIUT KOHCTPYKLUHANAp YYYH (22 13) dopmynana K,
HHHr  kuiiMatn 409 ra kamaiitipuaraH xosga Kabya
Kuauuaau, K, sca sicck KoHcTpykunanap yuyH — 409% ra,
5rPH UYH3HKJIM KOHCTpyKUMsiiap yuyH 20% ra kamaitupu6
KabyJs KHJIHHANLH.

[Tynat kouctpykuusaap yuyn K,=485 cym/T, Erou
KOHCTpYKUHAJAp  yuyH — 60 cym/M°,  Kypuaumw  wmaii-
AoHYacuia Kyrapmaﬂurax-l TOLI Ba Goluka KOHCTPYKUHsIAP
ydyH — 95 cym/m>, nenoBeToHlaH KWJIMHTaH ENMa WCHT-
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KHYJgap YYyH —65 cyM/M KepaM3uTAaH KHJIHNCaHJapH
yuyH — 25 C)M/M Kyn Kataamiau pyJoH énMaJgap YuyH
0,085 cym/m*

Kypuauil TalKUJIOTHHUHT acoclii Ba ail.lakMa (oHaqa-
pura Kanuta.a mab.aargaap:

K~=K...tK. (22.14)

Acocuit nMwaab unkapuin ¢oHasapuaad K,  Bapu-
aHTAapHH TaKKocaauwaa ofbekTHH Kypuwaa ¢oisana-
HHJA4AMraH MalMHa Ba MeXaHU3MJIADHUHI KHAMaTHIHHA
xucobra kuputhaagu. Koaran uwaab umkapuw douaaapu-
HUHT  KMiiMaTW 3ca TeHraow je6 Kabysa KHJIMHAAH.
Xucobra oarHaérran K, kaTTaauk KypHauil MalivHadapw
MaLJyMOTHOMacH OpKaJad Kabya KHIMHAAH €KW TapkHOHi
¢opmyna 6yiAnua aHuKIaHaau (cym OuaaH).

K,.~1400G, t, (22.15)

Oy epaa G,, — MOHTaX KH1yBYM KPAHHHMHI 10K KyTapa ol
KOOHJIMATH, T XHCOGMAA, Y KOHCTPYKUHAHHUHT 3HI OTHP
3jJeMeHTH Maccach G6yiuua GearuaaHaad, f, — MOHTaX
KHJAKW AaBOMHHAJIHTH, HH.I.

Alnanma mabaariaap katraauru taxmuuad 0,3 C,, un
TAlWKWT 3TaAd, SABLHA <HUIACH» KOHCTPYKIMSIHUHT XHCO00-
Aary Taunapxuaad 30% Hu Tawkua 3Taidu.

JKcnayaTauuMoH XapaxatNapHH aHMKJAI

KoHcTpykTHB euuM.aap BapHaHTJapHHH TaKKocJallila
PEMOHT (TabMupJaail) HWJAAPHHH OaxKapuiura, MCHTHIUTA
Ba MaxOypuil BeHTuAsAUMATa capdaaHaiuraH Xapaxat-
JapHM  Xucobra oauil  Kepak, yHM Ky#uiaru c¢opmyaa
6yiiua TollMW MYMKHH (cyM/itna)

C.=C,nt125 (C, . +C,.+C,.0), (22.16)

6y epaa 12,6— TeHr MyaaaTau xapaxkaTjlapHH KeJlTHpUL
Koappuuuentu (E,=0,08 6yaranaa 1/E,)

KoHcTpyKUMaaapHy — aaMaluTHpuInl €Ky Kyda#lTupuL,
énMaHd TyJa1a aJaMaluTHpUIl Ba OWHOHHHT (HMHWIOOTHHHT)
6owika KHCMJApHHH Tyaa aaMaliTipul 6uaaH  OGOFIHK
KanuTanl PEeMOHTra KeTaauraH Vypraya HWJIJIMK  Xapa-
xatnap: .

Jcaarma. AiipuM  HIIUOOT.IAap  YUyH, MacaJal, MyRH.'la"p. T Ba
paaHoMuiiopa.ap Ba 6()|uKa.'lap y‘l)‘l{ TeXHHK MKTHCO1HH KypcaTkuw.iap
dakaT 6yTYH 0OBLEKT yuyll alluklaHalu.

* Keatupuaran kuitMataap 1990 finaraua 6§aran Hapx-HaBo XHCOGH-
Aan ONHHTAH.
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C,i=KK:C\, (22.17)

6y epaa K, =1 — Kypuaull KOHCTPYKUMAJADH  YUYH;
K.=1,3— énmanap yuyH; K, — KOHCTPYKUHA.IaPHH KanHuTaJ
PEMOHT  KHJMW  1aBpUHIHTHra  OGOFIMK KO3 bhHUHEHT
(22.7 Ba 22.8- xajaBaa).

22.7- xadean

Vmnab wmkapums 6MHONADK KOHCTPYKUMSNAPMHMHT KalMTal PEMOHTUIAHT
TaxMuHMix naspuivirv Txp (imn xucobuma)

Koncrpykumsuumr Typu MyXUTHMHT €EMMPHII TabCHPH
nyy Kydcus ypraua KY WM

Temup-6eTon noiinesopnap 60 50 30 25
HAepop nanesutapu 45 35 30 15
Funrrim gesopnap 25 20 18 15
Temup-6eTon ycrywnap 60 50 45 a5
[I§nat ycrywunap 50 45 40 35
Fuwrmym ycrymnap 25 20 18 15
Temup-b6eron ¢depmanap sa

v THcUHIApH 50 35 25 20
IIynar ¢epmanap pa Emum

T¥cumrIapu, nyaar

GornoBsamIap 30 25 20 15
Iynar tycvunap 40 35 30 20
Erou Kypuwm KOHCTPYKLIM-

anapu 20 15 12 10
Temup-OeTon TycvIap Ba
., unfranap 50 30 20 15
Erou ycrénmanap 20 15 12 10
Pysowm wumabnu ToM 10 10 8 5
Pyson, siccu, kamM HMmAGM

TOM 20 20 15 10

22.8- xadsan

Jappuil KaNMTA] PeMOHT KWIHm KoaddrnwuexTn

Txp Gioan) | 10 15 20 25 30 40 50 60
Kn 0,85 |1 0,45 | 0,29 | 0,17 | 0,10 | 0,05 | 0,02 ; 0,01

JKopuit peMoHTra capdJaaHasdraH ypTada HHJIIHK
XapaaTtJiap:

Ca.mzK»('CKJ/TKp ) (2218)
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6yHna K, — »KOpPHH PpEeMOHT YydyH Xxapaxkatjap YJyUWHHH
6ax010BUH KO3pDHUHEHT, y TeMHD-GETOH KOHCTPYKUHS/1Ap
yuyH 0,05 ra, Tow Ba apMmaToULIH KOHCTPyKUWANAp YyUYH
0,20 ra, nynat Ba érou KOHCTPYKUHMsiap yuyH — 0,35 ra, siccu
Ba KaM Huwa6ay tomsap yuyd 0,10 ra, Huwa6 ToMJsap ydyH
0,30 ra TeHr Kunaub onMHaLM.

BunoiapHH HcuTHlWIAAa Ba MaXOypud BeHTHJsLMATA
capbaaHaadrai ypraua HMANMK Xapa)artaap

C,..~=(0,124-0,04]¢]) v (22.19)

C,ei=0,120, (22.20)

Gyxna |{| — siHBapb o#iMAa Yyprada XapopaTHHHI MyTJak
KHHMaTH, U, — GHHOHHHT Xa)XMH, M*

AcocHii KypHJAHII HINLNAPHHHHT AABOMHAJIMIHHA aAHHKAALI

Kypuaul maiiaoHyacuaa KypHJHII HULIADHHUNT JAaBo-
MuisiMru (KyH xucobuna)

T,
L) XY (22.21)

Gy epaa £ T,, — Kypu/uul Mal[doHYacHAary XxamMma Typiaru
HWIapHUHT MeXHAaT cappu HMFMHAMCH, odaM. KyH; [l —
Opurasanap couu; [I.,— MW cMmeHanapu couu; [
6puraganaru HWYKIAP COHH.

Bapuantaapuu  takkocnawl  GOCKHYWMAA,  WLLIAPHH
TAlWKUJI ITHLI JoiAuXack Gyamaranaa I1,=1 éxu 2; [1,,=2,
[1,,=7 ne6 Kabys KHJIHW MYMKHH.

3apyp Oy.aranaa MILJApHHHT 1ABOMUAIUIH HHJI XHCOGH-
aa udonananaau, (22.21) c¢opmyna 6yiinua xucoGaaHrad
T wupur kuitmatuuu 260 ra (Gup #Auagarw Ml KyHAapH
coHura) 6yJuuI JO3UM.

Acocuit KYPUAHW  HIUWJAPHHHHT  1aBOMHAJHTHHH
KHCKapTHPHWAAH  ONMHAAMTaH  HUKTHCOAMH  camapaHu
aHMKJga WL,

Takkocianaérran BapHaHTJAapHUHT Xap Gupu 6YiiMua
KYPHJAHW HIWJIOPHHUHT JaBOMHHJATHHH Oenruaab sHT Ky
AaBOM 3Ta/lMraH BapHaHTHW 1; yuyH KaGysa KuJamu3 Ba
Xap OWp i — Bapuaut yuyyH (T, —T,) ailiupmanu aunukaai-
Mu3. O6beKTHM HLUTA TYLIMPULIHK T€3JaTHIL/aH ONMHAAMTAH
HKTUCOAHH camapa

nur

3=3,,+3., (22.22)
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Oy epaa I, — xaJaK XxykKaauk camapacH; 3, — KypHIHLI
TALIKKHJAOTH OJaAUraH camapa.
Xank  XxyKaJMI'M CcaMapaciHUHT  KHAMaTH  yMyMui
KYypHHHLIAA
W=+ I (22.23)

Hunaé unkapull 06DbeKTJIapuHH HIIAATHILTA MyAdaTH-
daH ONAHH KUDHTHUWLAAH- oJIMHaAUraH caMmapa:

=PE(TI—T)), (22.24)
6y epaa P — O6bEKTHUHI cMeTalard KMHMaTH (KHpUTHJA-
6TraH OHANApHMHT KuiiMaTH), cyM Ouaan; E' 6 — o6bekt

TapMOFHMHHHT KanuTaja Mab.aaraapu Mebépaard Kospduuu-
eHTH (KUWJIOK XY>KaauK Kypuauwu yuyH y 0,07 ra renr,
viwrab uyukapuw Kypuauu yuyd — 0,16, kKypuauw uHay-
CTpUSICH HWab YnKapuil o6bekTaapu yuyH 0,22 ra teHr)

Kypuadw MmyinaTnapuH KHCKapTHpWuUl  MyHocabaTH
6MaaH  TyranaJaHMaraH KypuJHull — XaXXMHHH  KamaHTH-
pHlIAAH oMMHAaAMraH camapa

31 =05E, (K\T\—K|T) (22.25)

6y epaa K| Ba K/— TakkocnianaéTraH BapuaHTJap
6yiMya Kypuadw JaBpuaarg kKanurtaa MabaaFriapHUHT
ypraua Huaadk mukaopaapu (cYM 6uaan), yaap yprada
KHAMATHHH XOCHJN KHJHUW  YUYH OODBEKTHHHI KyPHJHILL
BaKTHla 6up Tekuc capdaanranaa ¢opmyaara 1/2 ko-
s¢ppuuveHT  OGHAAH  KUPUTHUIraH.  Yaap  OODbeKTHHMHT
C,-1,08 kuiiMmatiHu K, ra — Kypuadwl Typura OOFIHK
6yaraH 06 beKTHH KYPHLUHHHT yprayaJaiuTHpHUJraH
KuiiMaTtura 6yauw #yad OWjaH aHMKJaHadW, Yy Typap-»KoH

Kypuauiiy yuyH — 1,2 ra, magaHui-madliuii Ba ajJMHHH-
CTpPaTHB Kypuaull obbekTnapH yuyH — 1,3 ra, TuO6HET,
MalaHUAT Ba CNopT 00beKT.1apuHH Kypuuw yuyH — [,4 ra,
Hwaab ydkapuw ob6beKTAapuHH Kypul yuyH — 1.8 ra TeHr

Kuaub Kabya KuauHaad. lHynpa#hi  kuau6, K 1=C
-1,08/K, Ba K=C-1,08/K, 6y epaa 1,08 Koatbq)uuueHT
peXkaaard »KaMrapMaJapHd Xucobra oJaiM.

Kypuauw MyaaaTiapuHH KHCKApTUPHLUAAH KypHJIHLW
TAlIKWUJIOTH ONAJMraH XyXaauk Xucobumaru camapa

3.,=0,14 C; |, (1-=T,/T1), (22.26)
Oy epaa C,;—o06BbeKTHHUHT 3Ta/JOH BapHaHTH OYHH4a TaHHap-

xu; 0,14—cmera KulimaTH Tapkubuiard xapaxkaTaapHHHT
WAPTAH-AOHMUH KUCMHHHUHT YJYLIH.

TP
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KoHcTpykunsiiapuu tai€paawm Ba GHHONAPHM
(MHWooTNapHKH) 6apno Kuauw 6yiHua oaub. Gopuaaanrax
HIUJZPHHHT TYJHK XHMCO0AArH TaHHapPXWHM Ba MeXHAT
capd Kuauw gapa)kacMHu (KMAMHJIMICHHK) aHHKJauW

Tyrannauran OGWHOHMHI XHcoDlary TaHHApXHHH OHHO
(nHWwootr) 6Gapno KUJIHHTaH  <HIUAATH»  KOHCTPYKUHHA-
JapHHHT XHcoblard TaHHapxJapd HWUFHHAMCH cHdaTHaa
xucobJaaHanu, cyMm:

C~=2C,, (22.27)

Tyrannauran 6uHoaa (MHWOOTAA) <«HLWIAATH» KOHCTPYKUHM-
AMTADHUHT XHCOOLAaTH TaHHAPXH

C.=13[(C,+C)1,024+C ]Ks, (22.28)

6y epna C,=C_ P— (22.29)
KOHCTPYKUHSJTAPHUHT XHCO6Aard TVJIWK TaHHApXH, Y KOH-
CTPYKUHSANADHHHI XHcobiard TaHHapxuHd C. ypTada coxa-
Jap peHTaben/iMTMHH Ba KOHCTPYKUHSJIADHM COTHW OVinua
XxapaxatiapHd  (MW1a6  uyMKapullgad TallKM  Xapa-
XKaTaap) xucobra onyBuu KodpdulueHTra P kymaiiTmacu-
ra teHr; 06—08—8] IlpefickypaHTHUHI XyAyAuHd MHHTaKa-
CHard TymaHnap TYPyXd yuyH Koanq)nuueHT P=1,177;
C, — KOHCTPYKUHANAPHH Taiépaaiadrad 3aBoAdaH Kypu-
JUII MaldoHYacuraya TaluMuira KeTajauraH xapaxkarJaap;
C,—- KOHCTPYKUHSIJIADHH MOHTAaX KHaUlira KeTaaHrad
xapaxataap, K3 — KMWKH KHMMaTJaluull Koy dulK-
edTH (Il xapopaT KHMecMM WapouTaapu YuVH  caHoat
Kypuanwn  yuyd — 1,004  ra, ¢ykaporap KypuJIHLIH
yuyH — 1,003 ra, KHUWJIOK XY>KaJWUTH KypHJHLIH YUYyH —
1,002 ra teur kuaub oiuHaau) |,3— Kypuadw wuiul1apura
16,3—20, 4% mukiopuaaru KyllMMua xapaxaTiap Ba 8%
MHKAOpPHAA pexa kaMmFapmaaapd; 1,02— KypHAHLIHUHT
TaWepaoB — oMOOP XapaXkaTJdpHHU Xucobra oayBUH KO-
3pdHUHENT. .

Temup-6eton OyoMaapHH 3aBoa  Tahépaaiauran
KypHJHII MalaoHYacura TalUWIl y4yyH KeTajaWraH xapa-
xartJaap:

C=5.U, (22.30)
6y epaa 5,,—3nq JKHUCMAAa KOHCTPyKUHsdarH 6eTOHHUHT
xaxmu, ™% L, —3uu xucmaparn 1| wm® Temup-GeToH
OyIOMHH TallMLI YUYYH KeTajuraH xapakataap, cym;

I =Cy+s (22.31)
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6y epaa C;,— 314 XucMmaaru | T IOKHM Talull TaHHApXH
(cym), 6yHaa aBTOMOGHA €K TeMHp HYJa TPAHCIOPTH
6usiaH TalwKHw Tapud.lapu, IOKHUHT Y3YHJAHTHHH XHcobra
o1yBuM Ko3adduuueHT, TaHépaoBUH 3aBoAda Ba KypHJHILL
MajijoHYyacHaia OpTHIU — TYWHPHLI HIUJIAPH, BaroHJapPHH
y3aTHLl Ba To3aJall, HeTTO MaccacHiaH OpyTTo maccacura
YTHI Ko3pduUHeHTH XHcobra oJIHHA1H; Yy — GETOHHHHT
3uuauru, T/M%; A

8 — 3MY XKHUCMAArd PEKBH3HT 3HUJIHTH, cyM/M’

TaBcuanomanapaa [26] aBTomMo6uab Ba TemMup #ya
TpaHcnopTH yuyH C:, Ba 8 MebépJaap KeaTtupuJsanu, 6y 3ca
HcTaraH 3u4jaukaard 6eToH ydyyd LI, HH aHuk/aalura UMKoOH
Gepanu. Bab3n linrma TeMnp-GeToH KoHCTpyKuMsinap yuyH LI,
HUHT KMHMaTH 22.9- )KaaBaJsla KeJITHPU/TaH.

Temup-GeToH, MeTan1 Ba €FO4  KOHCTPYKUHMAAAPHH,
WYyHHHrAeK Ooluka MaTepHadNapHH Tallpwra KeTaouraH
xapaxataap CHHIT IV — 4—84 ra xypa auuknaHamu.

22.9- xadean

Ornp Gerompan xuwammran (=~2.5 3‘/513) TemMnp-6eTOR KORCTPYXINANADHA
tTamumra Lt (cym/m°) xeragaran xapaxarnap

Tpaucnopr 6wian Taumm Macodacu (xm)

KoHcTpyxums-

"‘P“"M';" HO~ 110 |11—[16—|26—| 51— | 150 ]151—|201— |301—
rasa) 15 | 26 | 50 | 100 | raua | 200 | 300 | 500

T¥cun, pwren,

nporod,  yc-
TYM, Maccacu

S nau 15 T ra-
ua ycrywiap
B&  Y3YHIUIHM

12 M raua
nrau ycr. 7,2 7,6 |8,4 (11,6149 [11,5 |12 12,4 (13,2
LIaHHHT ¥3H,
Maccacu 15
AaH 25 T raua,
yaywnium 12
M JIdaH OpPTHK
6ynran _ 16,8|17,3 [18,3 22,1 26,1 (34,2 |36 37,5 |40.5
ccu Eénma-
nap, naHena-
aap, y3yHJIMIH
12 M raua sa
Maccact 5 T
raya ycrénma
IWIMTIapH 6,3 |6,8 (7,6 |[10,7 [14,1 |10,2 10,6 |11,1 11,9
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Kypuauin MaliaoHyacHla KOHCTDYKUHA.IADHH MOHTaX
Kuaul Kuidmatd C, (CYM) KypHJIHIU MOHTa HLlUapura
ouns EPEP tynnamjaapud TymaHaapHHHT SiroHa OWPJHK
Hapxaapu O6yi#inua O6earunaHaad (7 Tynaam OGeToH Ba
TeMup-6eTOH KOHCTpyKUMsaap, 9 Tynaam — nyjaaT KoH-
cTpykuusaap, 10 tynaam — érou KoHCTpyKUMAJIAD).

KoHcrpykuusnapid taiépnawr Ba OWHOHH (MHLIOOTHHM)
KyTapuw 6y#uua MLIJAPHUHT TYAHMK xMcobAarM KHHHH-
JUK papaxacH (ogaMm. coar):

6y epaa ) T,— HMFMa KOHCTpyKUusIapHH (3apyp Oy.aran
Xol1apia 3aBojdard HMDUK HHFMIWIHM XaM  Xucob.a-
raHpa), Tad€paallra KeTaauraH MexHaT Xapa’kaTJapu
aurunancH; Y T,, — AHFMa KOHCTDYKUHANAPHH (KypHJHLW
MaHjaoHUYacHaard HUpUK HUFMILHM XaMm Xucobra oirasaa)
MOHTax KHJAuwra capdJaHaiurad MexHaT xapaxkaT/iapu
HMFUHAMCH, WYHUHTAeK OOWKa Typaard KOHCTPYKUHS/apHH
(noHanab FHWITAIApAAH KYyTapu.JdaldraH /[1eBOPHH, MOHOJMT
ycTénmanapHd Ba OowkasapHd) Kytapduira Ba KyDHJHLLI
MaiaoHuyacuaary OGowkKa vlwaapHu Oaxapuura capgaaHa-
JUraH MeXHaT xapaxaT/aapHu.

AurmMa TeMHP-GETOH KOHCTPYKUMANAP YYYH Xucobaarw
TaHHapx C, HH Ba Taiépaawparu T, MexHaT capdJauw
dapakacuHd [26] épaamuaa aHMKIalWl MyMKWH, OyHaa
3apyp 6y.aran Xamma Mabaymorsap GepuaraH. By tascus-
Jlapra MyBodHK

Ccu= C6+ Ccr+ Ca+ Cn+ Cl+ C_\ + CHH+ C¢+ Co+ Cn+ Cy)'

(22.33)
TK=T6+ Ta+TH+T.1+T)+T|111+T¢+_.'T_\_\ (2234)

6y epaa C; Ba Ts— Moc paBuwina GeTOH apalaliMacHHHHT
AMFHHAMCH TaHHApXH Ba YyHM Taiépaallira KeTalHraH
MexHat capdaapu; C,— XxamMma TypAardH NOYAaTHHHT
KuiiMaTH, TapaHr 6yaaauradH Ba TapaHr OVy.imaiaurad
apMaTypaJlapHd Ba KylWuMua fdeTaJqJapHd Talépnalira
cappaanaarad ¢paHko 3aBoau TBK; €, Ba T,— moc
paBHuwda Tapanr 6yamaiinMraH apmatypaHd (Typ, Kapkac-
Jap aJioXxHla CTepXeHJap, MOHTa)k KHJAMW CHPTMOKJa-
pM) Ba yJapHu TaWépaallra KeTaauraH mexHartra capd.aa-
HaauraH TaxMuHU# xapaxataap; C, sa T,— Moc paBullna
TapaHrlaHaguraH apmaTtypa 3JeMeHT/apura (cTep:Keuaap,
CHMJap, Top MakeTJapd, apkKoHaap Ba OoliKanap)
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capbaanaauraH HWHFMHAW XapajkaTaap Ba YyJapHH Ta#i-
épaawra capdaanaaurad mexHat; C, Ba T,— Moc xoara
rapoBra KyiHJaauraH Leva/JapHHUHT TaHHApXH Ba MeXHaT
capdaawr  gapaxacu; (, Ba T,— TapaHrnaumauiauraH
apmMatypa Ba KywuMua JeTaJjapHUHT  (KyHuaaadrad
feTannapHuHr) Koidunaapra  KoHJalTHPHLL (koaum,
KacceTasap Ba XOKa3o) TaHHapxXxu Ba MexHat capdu; C,,
Ba T,,— MOC Xo0J71a TapaHrjaHaauraH apMaTypaHud uy3uul-
ra oug MULIap MaXXMyaCHMUHI TaHHapXH Ba MeXHaT capdH;
Cy, Ba T,—MoCc xonaa OylOMHM lUAKIATa CONMUIHHHT
TaHHapxd Ba MexHaT capdusaw papaxacu, C,— Ma3Kyp
6yioM yuyH LIak/A1ap Koadnaap, Kaccera/JapHH cakJjaull Ba
duaaTdw xapaxartsapd; C,— 6yoMra HCCHKJHK HLUIOBH
G6epuwr yuyH OyF TtaHHaoxu; C,, Ba T,,— MoC XoJ1a
HCUTKHYHMHT Ba YHH KOHJAIUHUHT HUFHHAM TaHHapXH
XaMAa MCHTTHYHM Talépaall Ba KYHHI MALJAAPHHUHT
MexHaT capdaall japaKacd.

2210 xkagBaajga 6Gawnbid TeMHp-GeTOH KOHCTPYKUHSA-
JapHUHT HKTHCOAHMM KVYpCaTKnyjapu Xakuiaa TacaBByp
6epyBust C TaHHApPXH XaKK/12» MabiyMOTJdap KeATHPHJITAH.

®paHko — oM60p 3aB0/ TaHEPJIOBUMHHHT KOHCTPYKLHS-
Japd KHAMaTHHH KyHHIA "M Teruw.iu npelcKypaHT.aap
6yHnua aHukaaw MymkHH: 06-08 — TeMHp-GeTOH KOHCTPYK-
uuanap;, 06-14 — 6eton koHctpykuusaap; 01-09 — nyaar
KOHCTpyKUusaap;  07-27 — érou  KOHCTpPyKUHAap  €KH
CHMII-1V-4—84 ra unoBa KuauHraH. Oxuprd npedcKypaH-
ra MyBodHK MaTepHaaaap i'a KYPHJIHLI KOHCTPYKUHMsJIapHTa
GearunaHraH TymaH cMera 4dapxnapdi MIX 12 ta xyayau#
TymMaHJap Ba 4 Ta KHUMKX TyMaHaap OyiMua TaKCHM-
nanran — CHull — IV -4 -84 ra myBoduk | Xyayaud Ty-
MaHra Kyhunaruaap kupaiai, Mocksa, Kyibuues, MuHck
Ba 6oWKa aBToHoM pecny6aukaaap; 11 ra — Kapeaus,
Komu aBToHOM pecny6aukagsapy Ba ApXaHresbCK BHJOATH
(KeHMHTM  MKKMTach KyT6  1oMpacHAaH KaHyGpOFH);
[1I1 ra — BoaTtuk 6yiin pecnybankanapu; IV ra — Ykpau-
Ha; V ra — Uumoauit Kaska3; VI ra — KaBkas opte
pecny6ankanapu; VII ra — Poccusinnnr Ceepadnosck, Heas-
6uHcK Ba 6Gowka Buaostaapu; VIII ra — Hosocubupck,
OMck Ba Gowka BuioAT.1an, Oatoit Vakacu. KpacHospck
yakacu, (60- napannennan »<any6porn), X ra — [1pumopck
yakacu, Amypck Buaositi; X1 ra Ko3oFucTol; XII ra—
Toxukucton, TypKMaHUCTOH Ba Y30eKHCTOH KHpald.

Kypuanil KOHCTpyKUMs..apura capggaHalurai MexHat
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22. 10- xadeanr

Temup-6eTon EOHCTPYxumIapHEHT Cex KHIMATH
(napxnapuver 06-08-81 npefickypantu 6finrua)

KOHCTPYKUMSIHMHT HOMH B2 xa- | Beron- Y maon ‘MuHTaKaAp
PaKTEpPUCTHKACH HMHT 6upn. | 6¥vmua Yauos Gup-
cuHbU JIMTH Y9yH YITYyp-
XKW HapxH, cfM
v Vil
1 2 3 4 5

Xaxvu 1,5—3 M3 Gynran Kypu
JUII TYCHHIapM:

T¥rpu TYpTOypuak Kecumum B30 Mg 70,00 71,00

TaspJIH B30 My 78,00 85,00

WMKKH TABPJM B30 M 83,00 91,00
Oparm 18 M )?.H 24 M raua,

xaxMu § MY paH  opTMK

6ynran depmanap B30 M3 10600 | 116,00

Mynar capdbu 10—13 Ki/m2
6ysran KOBYprasM E€nMa numM-
Tanap B30 M2 9,00 9,70

22.1—24,0 xH/M2 xywnasvmral
MYJDKaJUIAHraH KOBYpraJiv Ka-
moumrd 12 oM rasa Gymram
yCTEMMA MUIMTAJIAD B30 M2 9,50 10,30

Kenrvpwiran xamumoou 14 cra
raua 6yaran 12,1—16 xH/m
OKIAHMINrE  MJJDKAJUIAHTAH :
Kyn 6jmuUnnap navTanap B30 M2 10,50 11,40

BuMp TOMOHra XOHCO/LM TYPPH
Typ1lypuaK KecMMIM YCTyH-

nap B25 M3 64,00 70,00
HIKK¥ TapMOKJIM yCTyHNap B30 M3 97,00 106,00
Oparu 12 M 6§sran kpaH ocTH

TYCHANAPH:

BKH 12—2 ¢ B30 JIOHa 597,00 | 650,00
BKH 12—3 ¢ B30 JIOHA 690,00 750,00

capu napaxacu cMeTa MeLEPJapH Ba Hapxiap acocula €Ku
Maxcyc¢ Ty3WaraH KagabKyJasauusiiapra Kypa OesruaaHalu.

MeTail Ba  6FOY  KOHCTPYKIHMAJNADHHHT  KHAMaTHHH
6axonall yuyyH acocHit Mabaymoraap 22.11 Ba 22.12- xaa-
BaJJapia KeaTHPH.JITaH.

Monrax Kuauwra capdaanaaurad mexuar 7, CHull Ba
EPEPHuur [V kucmu cMeta Mebépaapu 6yiHnua aHHKAAHA-
an. Pnrma Temup-GeTon KoHcTpykunsinap yuyH T, (I noua-
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22.11- xadéan

Metain KOHCTpYKnuaaapRAAr Cex KUAMATH

KoncTpykumsiaptiuir HoMu Ba
XapaKTepUCTHKaCH

Xynynuit Tymarutap 6yimnrya Cek xwitma-
™

I A\ VI

Mypakkab xecsmnu 6Mp Kasatim
caHoar GMHONapM Ba KpaH 3C-
TaKajanapu ycTyWiapu

$imauvur $au, ukKK TapmoxM

Mypakka6 Xecumuiu Kin KanaTiau
6uHONapHMHr yCTywnapu

Opamtru 6 M 6ynaraH KpaHOCTH
TYCMHK

.12 " " "

Opamru 18—48 M Gysran crpo-
mwt epmanap Ba xydr 6Gyp-
wavu  (yronox) 12—24 m
opanuxnu cTponun octv ¢ep-
Manapu

Y'manuur Yau gymanox tpybanap-
AaH

IT§nar mucTaaH XWiMHraH énma
TYcHHNapu:

KecuM Gananmnurn Farapmac
Kecum GanaHpnury yarapye4daH

Ycrénmanap ea Mypakxab Kecum-
JM  KypwiManap  octMparu

.. T¥cuwnap

Enmanap Ba ycrywnap G6ivinua
GormanuuLnap

Yufypuak xecuwm Ganaummaru
35,0 M 6yyman Gawrnapparu
Mauranap

Vwammnr yau, xeagpar xecumn

Ywaumnr Fau, xymanok xecumn

Tyrpu 1yprypuak KeCHMMIM Tene
Bd PagMo MMHOpanap

CUMra ogam-coat) KyHuaard

240—283 243—286 241—283
250—314 252316 251314

248—293 250—296 248—294

270—305 272—308 271306
264—281 266—284 265—282

232282 234—286 232283
271324 274327 272324
242 244 242
262 264 263
213—265 215—267 213266
247279 249281 247280
344—433 348—436 334—423
331-390 332393 327—381
289—338 290—340 284—328
309—332 310333 305—-327

KypcaTkduaap 6usrad upogana-

Haau: maccacu 4 T O6VaraH TVFpU TVPTOYpUYaKJAH KeCHMJIH
YCTYHJIapHH YpHaTHW — 7,38; ywaHuHr y3u, maccacd 10 71

6yaranaa — 13,2; maccacu

10 T 6ysaraH HKKH TapMOKJH

yCTyHAapHH YpHatHw — 15,3; wyHuar y3u maccacu 30 T

6yaranga — 25,4; opaJiuFu

9—I12 M 6yaran 6up KaBaTJiH

6uHOIapra CTPOOWJ TYCHHJAApHH YpHatul — 7,29..7,56;
opaquri 24 M raua 6yaraH CTponH.a ¢epMasapHH YpHa-
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22. 12- xadean
Erou xoucrpyxuusnapuusr Cex xafiMari

Xyaym#h Tymawaap 6%iimua
KOHCTPYKUMSNAPHVHT §/140B
Kouctpykupsutapuuur Homu 82 | Yo upaurys yuyn x‘:m:qarz, cim

X8paKTepPUCTHKACH Gupn. Gwnan

1 v viI

Yarapmac kecumau TFpH TuaMKIH
€JIMMJIAHMAK KOHCTPYKLMSLIap M 292—336 | 344—446 | 273
$Yarapmac  kecumm  Gykmran

ETHMJIGHTAH KOHCTPYKLIHMSUIAp M3 331388 | 396—S515 | 320
Shxmar Eroupan scanran 6up KasaT-

A TYCHHNAp M | 116—165 | 165—198 | 135
SxyvMr €FOYNaH KWIMHTAH MYDaK-

xa6 Tycumnap M | 105—154 | 154—185 | 126

YcrénManap ydyH KaguHauru 73
MM, 2HM 440 mm Ba 6¥im 1500
MM GynraH paupananimara Erou
mMTIap pona |2,71—3,46| 3,12—3,76 | 2,53

Vwanuur $3u, 6fim 2100 MM ga 3,57—4,5 | 4,07—4,92 | 3,31

THW — 14; opanurd 6 M 6yaran énma nauTanapHH YpHatHUI
(xoitnaw) — 2,04...2,85; wyHUHr ¥3u, opaaunru 12 M 6yaran-
aa — 3,73...4,83.

Kypuanur mafizoHyacuga MeTaad KOHCTPYKUHSIaDHH
MOHTa KHJaulira capdJaHaguraH MexHaT aapaxacH T,
I T ra oaaM-kyH xucobuaa TaxMHHaH Ky#uaaryua:
YCTYHJIApHH MOHTaX Kuauwl — 2,3...2,8; KpaHOCTH TYcHUHJAA-
puun — 1,3...1,8; cTponua ¢pepmanapin — 5,4...6,5; CtpykTy-
pa énmanapuu 18..20; poMaH KOHCTpyKUHUAJIapHH — 7...8;
scTakaladapuu — 9: 6GyHKepJapHH — 7; TyTyH Ba BeHTHJS-
uns  Ttpy6Ganapuud — 8...10; Te1eBU3HOH MHHOpAJNapHH —
13...15; cyB 6ocumu Gepaauran muHopanapuu — 10...11.

EFfou KoHCcTpyKuUaaap yuyd T, HupHK.IawTHpub AHFMILAA
Ba YpHATHIIAA TaXMHHAaH Ky#Auaarura TeHr: ycTyH — 26...31;
olam-coaT/m’; opaaurn 12..24 M 6yaraH xamma Typaa-
rM eJWMMJaHraH tYcuH Ba depmanap — 22,6..28,1 omam-co-
ar/nouva; opasurd 20 M raua OyaraH y4 LUApHHUP.IH
apkaJjap — 47,5 omaMm-coaT/aoHa.

Kuannras XapaxartjapHd aHUKJAall

TakKocaaHa€rraH BapuaHTAapHHUHT Xap OHpH  yudyH
KMJIMHraH TaxMWUHME Xxapaxartaap (22.1) — (22,3) aco-
cuit dopmynanapaaH Keaub 4MKaauraH KyWMAaru TeHrJa-
Ma 6yiuua XxMcobJaHamH:
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3 = CG + Khiill + CBKL‘Y (2235)

Oy epaa C, Hu (22.27) Ba (22.28) paH aHuKjaaHaau; K,,, HH
3ca (22. 12) aaH, C, HH (22.16) aaH aHUKJaHanH.

XH3MaT KuaulWl MyadaTH TaxmMuHaH OWp Xua OyaraH
KOHCTDYKUHAJAapAAH OMPH SIHTH KOHCTPYKUHAHH sIpaTHLL
OniaaH OGOFAMK MKKHTZ BapHaHTHM TaKKocaalaa HUAMHK
HKTHCOAHH caMapa (23] ra myBodHK

,= (31 — 3+ 3)A (22.36)

®opmyna 6yiinua amaara owupuaaau, 6y epra 3, Ba 3, —
MOC Xodda acocHi  (aJAMaWTHPHJAYBYH) BapuHaHT Ba
(22.35) dopmyaa 6yiiHya XMCOONAHYBUM SIHTH  KOH-
CTpyKUHs OGy#inua KuaMHraH xapaxataap; 39 — KypH-
JHUWHHHAT ~ 1aBOM  3THIM  MYyAdaTHHH  KHCKapTHPHLUAAH
OMHHAAMTaH HWKTHCOAMH camapa, y (22.22) dopmyaa
6yiinua auMka1aHaad Ba (22.36) ¢opmynara, arap «i» Ba-
puaHT OyiMua MynaaT acocHaaH KHYHK 6yaca, «naioc»
vwopa OunaH, akKc Xonga «MHHYC» duwopa Ouaal
KHDHTHJIAAH; A — TakIH(Q KHIHHAETIAaH KOHCTPYKUMUAAAP-
HUHT  HaTypaqa Oupadk/Iapaa KYJAAGHULWHHHT  HHJJIHK
XaXMH.

Kanutan mabaarinapHUHr YyMyMHH KHHMaTHIa KypH-
JULI KOHCTPYKUHAJNApHIra aH4ya KaTTa KHCMH TYFDH KeJjald.
By yaywHd kamalTHpulwira Typad Xua ycyanap OuJaaH
PULWHIL MYMKHH.

Kypuauw obbekTaapuHH JoilMXanawia KamMéd MaTepH-
anJapHUHT MHHMMAJA capdaaHdMHM Tdaab KHJAYBYH Ba
ylapHd 3aBOA LWAPOMTMIAA HlAA0 UYHKAPHIIHH MaKCcHMald
napa)xala aBToMaTJalWITHpUWIra HyJa KysadraH WJarop
KOHCTPYKUMAJAPHH KVJAJAHHIIHH KV3da TyTHIWl  3apyp,
WYHHHIAeK KypHJML MaHooHYacHla KOHCTPYKUMA 3Jje-
MEHTJaPHHH MOHTAX KHJMW Ba GUPHUKTHPHUILUHHHI COLAAJH-
ri OugaaH axpaaub TypyBYM HJFOP KOHCTPYKUHUAJAPHH
KYJAJaHULWHY KV31a TyTHL 3apyp.

Kypuanil  xapaxaTaapuHd  KaMaHTHPYBYH — MYXHM
OMHJ1 OYIOMJApHHHT OFUPJMTHHA KaMaHTHpHIL, aHHHKCA,
TeMHp-GETOH KOHCTPYKUMSapHy Talépaaliaa MaxaJdini
FOBAaK KVilIMHMuaJjapaaH ¢o#laanaHdw #yau  Ouaan  Oy-
IOMJA4PHHHI OFMPJHTHHH KaMalTHpHW XMcobaaHaad. Byhia
TPAaHCNOPT XapaxaT/iapd aHya KaMasaH, [UYHHHTIEK,
KOHCTPYKUHAAAD OFHPJIHFHHUHT 6|4Hora Ba HHLWoOTra 6y.1raH
IOKJaHHLIK KaMasiid.
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IWynaait Kypuauil KOHCTpyKuMaaapuian (oilalaHuil
KepakKH, y.iap oObekTra K¥iduaaiuran xamva Ttaaabiapra
TViUK XaBob GepaauraH 6VACHH, A'bHH, IHT KaM I1y.], MeXHaT,
3Heprus Ba OoOWIKa XapaxaTtiapHu.

23. KYPC JIOUUXACHHHU BAXXAPHULI YYYH
YCJYBUHN KYPCATMAJIAP

23.1. KYPC TOMHUXACH XAKHIA YMYMHHA MADBJIYMOTJIAP

Kype Joitxacu cuiun TVIHK Gyamaran Kyn KaBaT.iM
GHHOHWUHI HUFMA TeMHP-GeTOH KOHCTPYKUHAJAAPUHH J1OHHXA-
JawWHy KV3ia Tyraad. (23.1- pacm): ALHy ycTEéNMa Ma-
HeaJJapu, VY3JVKCH3 purelb, OMPHHYH KaBaT YCTYH.I4pH.
noiaeBop, Toll 1eBOpJapd, WYHHHTIeK purelb TaiepJaall
Vvuvi nyaat depma.

Jloiinxa1anaérraH xamMMa 31eMeHT.Iap OWDHHYW  Ty-
pyX uerapa XolaTH Oyidnua  MyCTaxkam/IHKKa CH
OHp.TMKIAp TH3IIMHIa XHMCOO KH.IMHAM.

\\>\“
W

2 kr? k”T 2
s . 7
Q 7 %

7 -
1 +0.00 /
¥ , 54

i, l, l,
Ly

23.1- pacs. BINGIapUie KOHCTPY KTHB CXCMA.1a Pl
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Kypc nofluxacu TywyHTHpUIL XaTupaH u6opat OVaub,
yHLa JOHHX2HHUHT XHUCOB-kHUTO6 KHMCMM Ba uM3MmaJgap
6Ynaau, uuamanap Al yauamugaru (594841 mMM) BaTMaH
KOFO3H Bapafura uu3dunaiu. TYWYHTUPHL XaTHHWUHT OXHPH-
1a oidgananuaral manbanap pyiXxaTHHH KeATHPHLL JIO3UM.

23.2. XHCOb-KHTOB — TYIUYHTUPHUIU XATHHUHT MA3MYHH
23.2.1. Jactaabku mabaymoraap

HacTtnabku Mabaymoraapra KyHuaaru napameTpJaap
kupaau: OuHOHMHT O6Viu Ba 3HWM (L, Ba L), yctyHaap
opasauru ([, Ba [lp), KaBaTiap COHH (M), KaBaTHHHT
6anauaauru (H), KaBataapapo ycténmaunuur | m? io3ura
TyllaauraH Mebépuil BaKTHHYaJMK (doinaju) OKJIaHHII
(vr), GeToHHHHT cHHOU (B), apMmaTypa nyJaTHHUHT CHHOM,
ycTénma [MJIMTAaCHHUHT  TYPH, UWIYHMHTAEK MOHAeBOPHH
XHcobaall  y4yH MabAyMOTJap: TYNPOKHUHT XWcobaaru
KapLUHJIUTH, YHHHT TYDH Ba KYPHJMLI MYJxKaanaHTaH X OH.

23.2.2. Ycrénmanapuu énuu

Kypc qoituxacnaa o6beKT cupaTHAd MYKH CHHYH TVJIHK
6yaiMaraH O6uHO Kapa6 uMKusaaaM. Ycrénmauu Enuil-
(KolaWITHPHLI) PHIeJNAapHHUHT KOHIALWMKW HYHAJIHIUMHK
3HI camapaJd TaHJallAaH u6opaT, LWYHHHTAEK ycTénMa
nave/11apy TYpHHH, TabapHUT YiuaMIapHUHKE Ba XKolalUTHPHL
yCyJauHU TaHaawaaH u6opat (23.2- pacm).

BuHoOHHHT da3oBHii OGUKPJAMIY YHHHT TalWKH acoCHH
1€BOpJIapUHHHI TOpH3OHTaJ JAMadparmanaap (ycrénmanaap)
6unan Gupranaukaa TabMuHaanaad. Ly MyHocabat Guaau
pHUrelIapHUHT  XKONJIALUMIIMHM  yCTYHJIap TYPHHUHT HKKH
opaJMFHAAH KaTTacd HYHaauwuaa Kabya KHJAHII Kepak.
Temup 6eToHHUHr ycTénMara yMmyMmHil capguaaH (pureaaap,
ycTyHsaap Ba ycrénMa nadeanapu) TaxmuHaH 659% ycrénma
naHej/apura TYFPH KeJHIIHHH XHcobra oraH Xxojja
pure/JapHH XKOHAaWTUPHILHUHT OyHAali TaHJall 3Hr cama-
paau 6yaanu.

[TanensnapHudr rabaput Vadosgaapr OepHaraH oKna-
HHWHU XHcobra onub, UMKOHM OGopuua KHAMatu 6VyiiMua
yMyMHira sKHH €KH yJapra sIKHH Kuaub OearuaaHalu.
[laHesHMHT y3YHJMTH YCTYH KajlaMH MHHYC MaHeaJap
opacMaard CTaHAapT TUPKMW  (3a30p)  KaTTa/jurura
(30 Mm) TeHr Kuaub Kabya KuauHaad. [laHeJHUHr 3HHHH
yHH TY¥cuH cuatuaa Xucob6aab GenruaaHaiH, SAbHH
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23.2- pacm. Opaénma MJ1aHH Ba KHPKHM.aap

OPaNHKHHMHT YHHHI 3HMra HucbaTH HKKMAaH KaM 6yamacau-
ri kepak ([/le>=2). Kobupranu naHenapHHHT 3HHHH
1,0 v nan 2,0 M raua KHAMO QMU MYMKWHH (MaHeJHHHT 3HH
1,5 M 6yaraHaa y KyHaasaHr KoGupracu3 Ttaiép.JaHanM);
HuK 6y nadennapHuHr 3HMHH 0,8 M man 3,0 M raua Kuaub
Talépaanaan. YcTénMaHH KOHCTPYKUMSICHHM Ty3uwaa (6u-
HOJapHHHI GepuaraH yJjauaMmjapdHUHT Ba OPaJMK KaTTa/H-
TMHUIT HOCTAaHAApPTJMTHHH Xucobra ojraH Xxosaga) na-
HeaJlap opacHMaard oOpaJHKHM CTaHAAapT KuiiMaTtJaapra
HUCOaTaH KaTTapoK KHJAWO oMU XaM MYMKHH.
Puresnapuuur xucobaard opanuKjAapHHM Ba NaHed-
JApHUHI yayaMaapuHu OearuJalija TaHIKH eTaKud Je-
BOPJAPHHNHT KaJHHJAUTMHH D] cM ra TeHr ae6, nmaHeJHHHT
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deBopra THpaJaMb TypHIl YYKYpJIurdHd 12 CM, pHTeaHH<HHH
3ca 25 cM 1e6 Kabya KMJAMIL MYMKHH.

Huu 6Yw nanenHuur GanaHaauru cTaHiapT xonia Ba
220 mM ra TeHr Kuau6 Kabya KWIMHAmM, OYULIHK-
JApHUHT 1uameTpu — 189 MM naHeagaru OVULIKK UeTH-
JaH YHHHT 1OKOpM Ba KyHM KHppaJapuraua macoda moc
xoa1a 31 Ba 30 mm G6ynaau. Kobupraau nade. ypHura
IOKJaHull KaTTadaurura O6oFaIMK Xoada Oananasura 300,
350, 400 Ba 450 MM Gyarau Jlaneanap OearuaaHaiu (Moc
paBmu,la v, 3kH/m? 5kH/m?, 7xkH/m? Ba 10 kli/m? ra-

4a). YCTyHJapHHNT KVHI1aJaHT KeCHMMHH pexaia h. Ba b,
yauamaap 6uaaH 50 MM Kappaau Kuaub, JekHH KaMHAa
300 MM jpan kam OysamMaiauradH KBaapaT lUaKAu4a KHIMG
Kabya KWIHHAAH.

Pureasunr KyupanaHr Kkecumu §auamaapu y €nub6
TypaauraH opaJuk VyJadyaMmaapura 6oFsdk Xxonia Oedaruaa-
Haau. PUresHUHr KYHAAJaHT KECHMH LWAKAH TYFPH TYpTOYp-
YaKau €KW KeCHMHHHT NacTKW KWHCMHMaa nouakacu 6yarad
TaBPCUMOH OYyJHWM  MYMKHH  (YCTCNIMAHHHT  KYypHJIHMLL
6aslaHANMIMHA  KaMaATHPUII YyuyH). Dy Xoula ycTénma
naHe/napd puredb NoJKaJjapura TasiHaid, 6y 3ca naHea
OpaJIHFH  y3YHJHIMHW KaMaWTupaad “HHOOapHH, TabCHP
KHAYBUH KyWIaHHIULJApHU XaM KaMaHThHadH.

Pureanunr 6anauaauru (h) pureib opajurura (/) TeHr
Kuau6 (1/10...1/12) oaunand. ByHaa opaauk kaTTaju-
M YKJapra olHHaau. PuresHUHr KYHAaJaHT KeCHMH TYFpH
TYpTOypuak wakadaa OyaraHma yHWHT 3HH (8) éKu
KVHAaJaHT KECHMHMHT IIAKAX TaBpau 6y/iraHia rappacH-
HUHT 3HM YHUHT Gananaauruvdur (k) (0,3...0,5) ~ucmura
TeHr, JekuH 200 MM JaH KaM KHJAMaraH xoai Kabya
KhauHaad. Pureasudr KyHaanaHr KecMMH Yo amaapu
50 mm ra kappaau KHaM6 OGenarusaaHaid. Tokya nacriaa
6yaraH TaBp KeCKMJIM pHresn yuyH TOhYaJapHUHT OCMacH
kamuaa 100 MM 1+ TeHr KHAMG, YHHHT KaJHHJ-TH 3Ca
kamia 150 MM Knau6 Kabys KuJMHaAH.

Tokuacuia tokopura 6yarad  pur-anapid  10fAMXa-
Jawia yHMHr sud (1,5..2,0) B ra, Kaau:auru zca (h';) —
100 MM ra TeHr KH.HO KaOy.1 KHilkHaIH.

23.2.3. Opaénma naHeJuHH XM HOaaw

Mcrtaran KypHati KOHCTPYKUHMSICHHH XHMcoB.1ai  yMy-
MHH Xxotrla 6Hp Kailop KeTMa-keT OOCKF i1apiaH :fopar:
KOHCTPYKLIHAHHWHT  X4C06 CcXemacHHH JIMKJall;  YHHHT
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raéapHT yi4amJapHHH aHHKJALl; KOHCTPYKUMATA TabCHP
KYpCaTyBUYH [OKJAHHLWIHKA XHCo6Jall; KOHCTPYyKUMAAA Tall-
KH okJ1anyw Tabcupuaa (M, N, Q 3nopanapuu scauu)
Ba Ky4 OMHAJIapH xHcobaary KHAMaTJIapHHH aXXpaTHL
HaTHUXKacula BYyXy.ira KeaaauraH HYKH Kyd OMHJANAPHHH
aHHKJaaul;, Xucobaard KeCcHMJapHUHT TFeOMETPHACHHH aHH-
KI1ainTHPHUI;  Xap OHP Kyd OMHJAMTa aJoXHila TabCHP
KHJAHLIMTAa  apMaTypa TaHaaw  (4erapa  XOAaTHHHHT
GMpHHUM  Typyxu GOGViiuua  xucof); 3apyp GV.ranaa,
€PHKJIAPHHHT  OQUWJIMLI KEHMJIMIMHH Ba KOHCTPYKUMAHHHT
THJAHIL  KATTaJMIHHH aHWKJall, (4Yerapa XoOJaaTJapHHHT
HKKHHYH TypyxH O6yiinua xuco0); xucobiarn KecuM.JIapHH
CHuITHHHT KOHCTPYKTHB TavabaapHHH Ba KOHCTPYKUHSIHH
Talépaaw OuaaH OGOFIHK TEXHQIOIHK OMUJLI:PHH, YHH
TAlUHLW Ba KYPHAHW MaHAOHYACHIA MOHTA) KU, HILI Ouaad

2.. I- xadean
a) DOMHHMI XYCYCHH OFHPJIMIHNdH HOPMAETHB (MELEPHHA) . )XJAaHWII

TIONMHHHr KOHCTPYKUHSCH Kaymrommu, MM KHP;I:E“
Betorni 20—30 0,40—0,72
Ywaunur Jau, Geron Toprkm Gopmaruaa 50—60 1,20—1,56
AcheansréeTorNm 25—30 0.53—1,05
Ymaver fau, Geton TopTkM Gopymrmpa 55—65 1,25—1,80
Yopky:ppa EFOY OCTKYIIMANA TaXTaJM 110 0,35
Vmanmr $au, osos fkaimaiimmran 110 0,80
munak xaraamu Gwrau
Vmaivur yau, osos Maauaymm-an 110 1,20.
KyM KaTaamu Guian

6) Opamarn 6 M raua Gyaras Temmp-0cTOR OpaénMa NAHCIUIADHUHT
YORNAPMHM TYJIMPUOIEA XAM XBCOOra oaraH MebEpEil OFMPIPIH

Kecivmer 6a- |1 Mm% nmaxen

Byiom JRHUMTYH, MM jorupamTy, KH/
Opaémmanapuvir xjn xoim 6ym ma-
HeJapu: 220 2,1
3y 520 MM 6Yaran osan 6uumm 220 2,5

3um 335 MM Gfiaran Gimumanm
amamerp4 195 MM 6ysrasn TymManox

6y mumKImM 220 30
Koﬁnpmm nACIra Kaparaw Kolupramm .
opaemm n.nm'a.mpu 350 2,6
" ___"__wnoowra__"___ & _ 400 3,0
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GOFIHK  KOHCTpyKUMsiaaw. Maskyp Jolixaza xamma
KOHCTPYKUHAAAp (akaT MycTaxkaMmaurn Oyiiuya xucob
KHJIMHAAH, AbHM 4Yerapa XoJdaTJapHUHT OUDHHUH TypYXH
O6yfinua Xxucob KHIMHAaLHW.

IOknannwiap opaénma naueamuuur | m” 1o3ura mocia6
xuco6 KuauHaaH. JIOMMHH IOKIaHWIUAAp TNOJHHMHT KOH-
CTPYKUMACH Ba oOpaénMa MnaHeJd Typura Moc Xxonla
23.1- xxaaBaa 6yiiMua aHHK/IaHA QM.

Jlofiuxanaluira aoup TOMWHPHKIAE KeJITHPUITAH BakK-
THMHYa MebEpHUH IOKIAHHWAED Y30K Myaaar , (Tabeup)
KHJAYBUM Ba KHCKA BAKT TabCHP KHIAYBUM KHCMJapra
6y MHaAM, yJap XaMMmMa BaKTHHYAa MebEpHH [OKJIaHHWLLAAH
mMoc xomga 06 Ba 0,4 kKucMmHra TteHr KuAMO Kaby.
KHWAHHaad. Xucoblard [OKAaHWLWAapHH — aHWKJall  yuyH
(y;) tokiaaunw 6YiiMd4a HIIOHWIHIMK Ko3pdHUHeHTIapHU
CHull 2.01.07—85 [1] rtanabaapura MyBopHUK aHHKJaHA-
aM. lOkaaHuniaapHyu- kKazgBaa wakauaa (23.2- xaasaa)
XxHcobaall TaBCHA KHJIAHAIM.

bywaurn Kyn Ba KHppaaM maHeJHHHT KYH1aJaaur
KECHMH MOC paBHIUJa 3KBHBAJEHT MKKWU TaBpJW €KH TaBp-
adra keatupuaaan (23.3- pacm). Kyn 6ywaukan nauen-
HHHI KYHAAJaHT KeCHMMHW 3KBHBAJIEHT AyMaJoK OVLMK-

23.2- xadaan
Opaénma naneaurwnr 1 m? 103ura TYFPH KeJIANATAH HOKIAHWIIHK
xucobaam
Oxna-
HHW
Gyiua
Mebvépuit _pmoHwm-|Xucobuit xuijma-
HOwmasmmymr Typu xuivar, kH/M2[  max ™, xH/M
K03~
buum-
euty, ¥f
Jovmuii:
1. TMon KOHCTPYKIMSCHHMHT gln yh 21=g1n' YA
XYCYCHI OMMpiIHIH
2. OpadnMa NaHCIHMIMBE XyCy- £n yh 8xr82n 2
CHit Maccacu
Kamu: 881 nte2n g~ 8182
Baxruwua:
3. V30K mynnar Tancup xwiys-| Vg, u= 0,6V, ¥f3 VeVen' /3
au
4. Kucxa BaKr Tancup Kwiysau | Vg~ 0,40 v/4 Vsi=Vsh,n' v/4
Kamw Va=Ve,n*Vsh,n VimVetVen
Xamnacu: q 8n*Vn g =g+V
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23.3- pacu. OpaénMa NaHe/1apH KeCHMUHH 3KBHBAJeHT nalleilapra
KeJATHPHLL:

a — cepKoBak naHeailapra; 6 — KOBVPFa.IH naHeliapra

Japra ajMallTHpHIUAA 103Japd JAYMAJOKHHKHIa TEHT

2
nd . 2
4 k) SKB=a

KBajpaT TeWHUKKa ajqMallUTHPHJAIH: SE’ =

2
d
”Tzaz S'bHH  5KBHBAJIEHT KBaJPaTHWUHT  TOMOHJApH

a=d/2\/n ~ 09 d Byuna KuppaHMHF 3HM NaHeb

KYHAa/J1aHT KeCHMH 3HM YerapacHaa KMppaJapHHHT XaMMa
KaJHHAHKJAapu  AuFuHAucHra Ttenwr. Cwmetana  Xucobra
KHDUTHNA€TraH  MNOJKAHHHT  3KBHBAJIeHT KeCHMAA  3HH
KyHuaarura TeHr Kuaub KaGyJ KuJIMHALM:

Wi/h=0,1 1a bj = B,
Bilh<0,1 —b; = 12 (n—1) h{ + b<B,

6yHoa B, — NaHeJHHHI 3HH;
n -— MaHeJHUHT KYHAaJaHT KUppaJlapd COHH;
h’; — NMaHeNHUHI KUCHJTaH NOAKAacH KaJUHJHTH;
b — 3KBHBaJIeHT TaBPJIH KECHM KHPDaCHHHHT 3HH.
Xuco6aary rujyBYd MOMEHT NMaHelb OPaJHFU ypTacHia-
M MaKCHMaJ 3THJML MOMEHTH XucobJaHamu:

12
M oy = —gs— (23.1)

6y epaa g — norouau xucobaaru roxaanuin, kKH/m?%
[, — ManeqHWHI XucobaarH OPadHWFH, Y NaHEeJHUHT
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pureara THpaJsHMll XyAyAJapH MapKasjiapd opacuiaru
Mmacodara TeHI KHJAKO ONUMHAAH.

qg=4q By, v (23.2)

6y epaa ¢’ — naHeaHuur | M” j03ura TYFpu Kenaauras Tyaa
xucobaaru okaanuw, KH/m%;

v, — OuHOHMHT Ba3sudacura kKapab, nyxTaauk (HLIOHY-
JHJKK) KoabduunenTH 6yau6, y 0,95 ra tenr

IManeanu xucob KuaWW E<CE, Waprtra acocaH 6axapu-
Aaad. TaBp KecuMJapHH XHCOD KWauliaa HeHTpaa VK
nonka OanaHAJMMIM uYerapacHia XaMm (x<{h';), 4yerapacu-
JaH TallKapuiaaH XaM (x>h’;) YTHIIH MYMKHH.

XHco6 KuauWl XOAMHH aHHKJalW yuyyH HeHTpaad VK
MOJKAHWHT MacTKH €FM OpKaJM yTraH Xoaaa TacaBByp
KHAMHAETraH KeCcMMAard MOMEHTHHHI KaTTaJWIHHH aHHK-
JaHalu.

M,‘ - thljhll'(ho - 0.5 h/f) (233)

6y epaa R, — GeTOHHMHI MPHU3MaJIH  MHLHKJIATHHHHT
xHcobiarn kKuimatd O6Vau6, y 13 [2] xanBaa 6Viinua
aHuKJaHaaK Ba GETOHHHUHI HUJIAHHII WAPOHTH Y52 KOIPDHU-
UHeHTHra Kynaétupuaaau, 6y kosdpduument 15 [2] xaa-
BaJlaH aHWKJaHalH, H/CMQ; ho — nmaHeJb KEeCHMHUHMHT
vwyy  GanaHAaauruw 6Yaub, 4V3uaraH apmaTtypa OFHPJHK
MapKa3uiaH KeCHMHHHT 3HI YeTKM CHKHJraH Kuppacuraua
(érurava) 6yaran mMacodara TeHr, cM; hp = h — a, 6y epaa
a=T3Cb 4+ d/2 apmatrypa 6up katop KH.IHO KO-
JawraHia Ba a = T.3.C.b. +d/2 + v\/2 apmartypanap
HKKH KaTopaH KHAHO »koHJaluraHaa. bBeToHHHHr xumos
Kataamud kKaaudaury (T.3.C.B) n. n. 54. 55 [2] ra
myBobHK Kabya1 KH.IMHaAM, U; — apMaTypaHWHHT KecuM
6aaaHiaurn G6Vitnya YKaapu opacuiaru Macoda.

by#inama apmaTypa KeCHMHHHHr Tasaab KHJMHIaH
I03HHH XHco6 Kuauw Ttaptubu (A,) 23.4- pacmaa kypca-
THJIT@H.

KyHaajnaHr KyulapHHHT TabCHDHra OFMa KecHm 6Vinua
XHCco0 KHAWW Kyvduidard TeHrcH3dauk OGaxapHJarah Xxoi-
Japaa 3apyp 6V.aaiu:

Q= Qs =qus (1 + ;) Rubho (23.4)

6y epila Q — MakcMMaJs KYHAaJaHr Kyd, y Ma3Kyp Xolila
KyAuaarura TeHr:
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q 1
Qm;l\= ?‘ kH

S kaidam 6uaad kohadawran A, KVHlaaaHr apmatypa-
HUHI KVHI4.1TaHI KeCHMHHHHT Taldab KuanHaéTran I103MHH
XHCOO KHIuIL TapTHOM 23.5- pacMaa KypcaTH.IraH.

(23.4) TCHICH3IMKKAa PHOA KH.IMHMAraH xo/.1a, fibHH
arap Q< Q, 6VaraHaa, KVHiaaaur apmartypa n. 5.27 [2] ra
MYBO(HK, KOHCTPYKTHB My.JoXa3ajgapra Kypa VpHaTH.Jald.
TVeuHuuHT  §¥pTa Kuemuda  1/2 opaaukiaa 9. 0eMeHTHIHT

M= g laz
[ g
7- xonam 4a aK 2- xomam
X< by X > by
1
o = =1 oo MPRslbs- O (ho-05t7)
Ry b by m Ry b-H2
)
ZL1 aé
17anen xecum w3acunu X
g < §R Kammanaunupu s ‘ § < gp
Kepax
Ry "y R
§ —>§ AS:é.ﬁagﬁ-*(éf_é)/’,E
\
A= M Apramspanure conu 8a
S Rs by € Fuamernpy,

23.4- pacu. TaBpCcHMOH KCCHM.IH IeMeHT.1ap OVA.1aMa apMaTYPACHHHHT
KVHIAJHT KeCHMH 103JaPDHHH aHHKJIatra 1oMp 6.10K-cxema
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KoncmpyrxmuB manadnapea xdpa ksndarana Cmepxen ~
nap opacy , Masny KUCMUDE , ODARUKHUNE 1/y KUCMUE
mene dinadue 17 5.27 [2]

tyz
S < { ss0me % f < 450 mm

4/3
S< {.500»1/-1 da h > 450 mm

2
¥, Ry b-h
ﬁ_b; Jywda }Z = 1,5 o2up Oeinon
a ‘ yy9n

S« ‘Slna)( =

S yuyn yyma kusmamday e Kusucy oruwnadu 8a 50mm 20

kappany
]
2
, Y L L1+ BIRe b
e
Sw 4‘)22(/1»},’.)/?“-6-/7‘. ‘ 2
|
)
Asw gd‘w
Rsw
l — _
Apmamyparure duamémpu 7-wxadban dviuva
arunadu

23.5- pacm. TaBpPCHMOH KeCHM.IH 3.1eMelTJap KyulaJaHr apmaTypacu
KalaMHHH Ba apmarTtypa Ky’H,la.'lalll' KeCHMHHH aHHKJaalura aoup
6.10k-cxema
6asnananury A << 300 MM 6y.1ranaa KOHCTpPyKTHB TaJabaap-
ra kypa KyHaaJaaHr apmaTypaHd ypHaTMaca xaM G6Vy.aaid,
9JeMeHTHHHT GasaHaaurn A>300 mm 6GyaranHaa TYCHMHHHHT
6y Kucmuaa apmartypa S<C 3/4h Kaaam GuaaH ypHaTH-
Jaad Ba 500 MM pnaH optHk O6yamaiian. TasHu aTpodwu
KHCMJAapHHH  (Xap TOMOHAaH opaJdKHuHr 1/4  aa)
apmatypa.Jalura 6yaraH KOHCTPywkTHB Tagaabgaap 23:5- pacM-

Aa KypcaTHara.

KyHnagaHr  KyYHHHT  TabCHPHHH  XHCOG  KHAWILAA
Kucuaran OeTOHHHHI MKKMTa OFMa épHKJap opacuaaru
erapjuua MYCTaXKaM.IHTHHH TabMHHJOBYH IUAPOMTJIAPTra
pHoOA KHJIHHHWHK Kepak ((6.37) ¢dopmynara KapaHr)

Fosak Ba KoGHpFaau MNaHe/ lapHUHT M0JKaJgapd Naw-
BaHi TypJaph OuaaH  MycTaxkam.aaHaad. Kobuprasau
MaHeJJaDHHHT IOKOPH NoJdKajapd (Tok4adaapu) Ba oBad
O6VILIHKAN NaHennap lUyHAal apMaTypadaadHadukd, GvHia
KyHIanaHr apMaTypa Typaapu uiuuM XucobhaHaau. OBaa
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OVIIMKIAM TMaHeJHUHI MacTKH TOKYaCH, LIYHHHTAEK, AyMa-
JIOK GVILIHKJIM NaHeJHUHT HKKaJla TOKYACH KOHCTPYKTHB TYp.
6uJaH apmaTypanaHalu (MycTaxkamJsaHaaH). by nauneanap-
HHHI NAaCTKH TYypH 6yiliaMa Wluun apMaTtypacH 6yaub xu3mar
KMJIHIIM MYMKHH Ba MaHEJHHHI MYyCTaXKaMJHTHHH XHCOO
KHAHLa Mebépiard Kecumsaap 6yiiMua xucobra ONMHHLIH
MYMKHH.

[laHenapHUHT KHppaJapu NaiBaHld CHHUWJIAp (Kapkac-
Jap) OGuiaH MycraxkamaaHaau, yHaa Oyidnama  uvurdu
apmatypa omataia A — Il Ba A —IIl cundu OGunau
GyinamMa MOHTaX.Ju Ba KyHaaJgaurd sca — A — [, B —'[ Ba
Bp — I cuuduaaru nyiatiaap kaby.1 KHJIHHALH.

by#i.iama apMaTtypaHH Hud Oyl NaHeJJaDHHHT MacTKH
TOK4aCHHHMHT GYTYH 3HU GVilnua xolaawtupuiaan. Hun 6Vw
NnaHennapHHHr OViaama apmaTypacH KeCHM CHMMETDHSACH-
HHHT BepTHKaJ YKUra HicGaTaH CHMMeTPHK OyJM LM Kepak.

[laiiBananaHraH Kapkac Ba TypJapHH JOHHXaJauiaa
n. n. 521..529 [2] ra acocaadnuwn 3apyp. [lafiBana
KMAHHaéTraH cCcTepXKeHJapHHHT AMaMeTpJapH opacHiard
HHcHaT Ba CTePXKeHJap opacHaarH MuHMMaa MacodaHu
MebEpaapra MyBohHK Gearuaaiu kKepak.

Kobupraan naHeanapuuur GVisnama apmarypanapu
yujapura CTepXXeHJapHH TasiH4Aa MaxkamJjall  yuyH
GypuakjapaaH €KH NaacTHHKaJapAaH aHKepjaap nadBaHl
KHJIMHALH.

MoHTaX CHPTMOKJApH MNaHEeJHHHT TypTTa Oypuarura
A — 1 cunduaard nysataaH JoiHMXxanaHaid Ba acoCHH
apmatypara naiBaHina® KyHAuaamu.

XHMOR KaTJaMHHHHI KaJWHJAWTHHM 0. n. 5.4.5.10 [2]
ra MmyBoduk OearusaHanu.

23.2.4. Y3nyKkcu3 pureaHun Xucob KHauw

¥Y3ayKkcu3 pureb CTaTHK MHUXaTAaH aHHKJaHMaHAWTaH
KOHCTPYKUHA O6Yysn6, yHra OolWKa CTaTHK aHWKJaHMallH-
raH KOHCTpyKuusJjapra xoc ad3ajJjiuK Ba KaMUHJIHKIAP
TaaJJyKAUAHP. Y3JIYKCH3 pPHUreJHHHT Y3AyKAH pHresra
KaparaHia acocuit ads3annukaapu KaTopura KyHuiard-
Jlap KHpaiH: HYKH KyWIaHHLJIAPHH poctaab TypHLI HMKOHH-
ATH, OYKUJAyBUH MOMEHTJAPDHH aH4a CHJAJHK TaKCHMJall
MMKOHHATH MaBXYLJIUTH, KUAMATHHHHT abCoNiOT KHHMaTH
6yiinua KHYMK OYJaMIIM, WYHHHTAEK, aHYa IOKOPH 3KCMjaya-
TAUHOH  TIHIIMKJWUTH.  Y3/JyKCH3  pHreJHHHT  acocHif
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KaMUYWJMIM  YHUHT TasiHYIapHUHT HOTEKHC UYKuWIapura
Ce3rHpHrUAHp. PHrenHWUHr y3/ayKCH3JAMIUra YHH oOpaJjuK
TasHulap 6GuaaH Oukp pasuliga OHPUKTHPHLI XHCOOMra
spulinaau, 6y 3ca TasHUAM OYKMJAYBYH MOMEHTHHHI naiio
6yAdIlIKHHK Ba Taca 3yp KHJAMHMILIHIA HMKOHHAT sipaTajiM.

Pureara 6GepusaivraH IokJgaHHLW opaénma MaHeaaapH-
nai OGUp TekMC TaKcHMJaaHraH ae6 xucobaanaad. Pureara
O6Mp TEKHUC TaKCHMJAHTAH IOKJAHUWHUHT KaTTajWrH 3HH
KapaaaéTraH pureaiaH yHra KYWHM purednapraya (aco-
cuil geBopsiaraya) O6yaran Macodasaap Ba | M y3yHIMK
(23.2- pacm) HUFUHIUCHHUHT SIDMMTa TEHr 0K MadaOHH
6uaaH xucobsaaHalu.

Pureagarn KyunaHuwaap opaJjHuKJaapd coHu OGelutajiaH
OPTHK OysnMaraH y3aykcu3 TycuHIaru Kabu aHUKJaHa-
IH (opanHKJap coHM OGewTanaH OPTHK Oy.arauga xuco6-
KMTOO HWwiapu Oeul OpaJUK/AM TYCHH YUYH KHJAMHTaHZeK
6axkapuiaiu); TaKCHM.JIAaHraH KYHA4 1aHT 1OKJaHWW OuWjaaH
6Up TEKHC IOKJaHTaH.

KynnanaHr iokaaHull TabCcUp KHATAHILa pHredb Ke-
cumaapuaa Oykysun MomeHT (M) Ba KyH1a.aaHr Kyd

25.3- xadean

HORIamMmirapuu 1 n. M. pureara xucodaam

Man HT ’
1 M“ra Pm:" - Lln. M. puresra
IOxnanum XucobnaHran P ucobnaHran 10K-
s KaJAMH, | papmm, «H/M2
v M v
xH/M
Jommuin:
1. TTomuuur Xycycmit OFMpJIMTH g1 1)) g1r=g1° b2
2. MNanemomMr XyCycHit OFMPIIUIH 22 Iy 2p=gl}
3. In. M. pureNHMHT XyCycwit grw=Apfe 1.1
oMpaUTH
Kamu: £ 881 78278y
BakTuHua:
4. Y30K BAKT TabCHMP KWIyBUM Ve 1) Ve, r-Ve'l2
5. Kncxa BaKT TACBMP KWyBM Vsh I2 Ysh,~Vsh'l2
Kamu: 4 ViVertVsh,r
Tmux q arar+Vr
Hzox. |. A, — PHTCIHHHI KYH1a.1aur KecliMH 1034, v’ i
2y, — | u* Tomup-GeTonnuHr xycycuit ofupanru GYau6, y

25 kH/v* ra Teur
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23.6- PACAH. Tenr TakCHMJIaHrall 10Kk,1a TyTall pUHreab MOMECHTJIAPHHHHT KaMPOBUH 3MOPACH OpIHHAOTA.1api



(Q) Byxyara kenamn. Puren opa/fnKjiapHHHHT BaKTHHUYa
IOKJaHWW OuaH TYPAH XHA IOKJaHFaHUHWA XHcobra oaub,
pureib  KecHMJaapuaard OyKyBUM  MOMEHTJIapH  TYpJH
KuiiMaTaapra sra O6YyaMwK MyMKHH. PurennuHr xap 6up
KecuMia 3HI €MOH IOKJAHTaHJAHTHHU TYFpH GaXxonall ydyH
3ryBYUW MOMEHTJIAPHHM 3MIOpacH ficajalH.

AcocaH pHreqHHHr Tana6 KUJIMHAETraH KyTapHil Kobu-

JUATHHUHT rpaduru GyiraH MOMEHTJapPHUHT 3TyBYH 3MIOpa-
CH

M = Bgyals, (23.5)

¢dopmyaa 6yHuua sicaanwn MyMkuH, 6y epaa B — 23.6- pacm
Ba 23.4- xkanBas MabayMmoriapu Gyiinua KaGya KHJAHHaIH-
rad Ko3PQULHEHT;

[or — DHTeAHHHT XucO61aru opajuFd, y ofgaTtiark opa-
JIHKJADp YUYyH ycTyHaap €kaapd opacudiard €pyr Macodara
TEHr, YeTKH OpaJHKJap YyYyH YCTYH €HuAaH AeBOpAaru
TasiH4 yKuradya 6yaraH macodara TeHr.

uTanHtmapuarn KYHAaJaHr  Ky4JapHUHT  MaKcumad
KHHAMaTaapH

Q = aq,valor (23.6)

¢bopmyaa Oyiinua aHukaaHaau, 6y epaa a==0,4 ueTkH
TafgH4yaa, a=0,6 yangaH opaauKaard OUPHHYM TafHuYAA
a=0,5— 6upuUHYM opaJuK TasiHYAa VHrda Ba KoJraH
opaJHK TasiHu1apAa vanaa Ba YHria.

byhnama apmaTypa KeCcHMWHH opajMK Ba TafHY
MOMEHT/apHHUHT MaKcHMaJa KWimaTtaapun Oyivua Ky#Huia-
rm Mebéplard KuiiMaTiapla TaHJaHaad: YHr Ba ypra
opaJMKJapaa, GUPHHYM opasiMK TasHYga Ba ypTa TasH4aa.
bBynna TtasHuna, purenb KECHMHHHHT LHaK.JIMAaH KaTbH
Ha3ap apMmatypa TYFpH TYpTOypuak/iu KecuMm Kabu TaHaaHa-
M.

Opanukaapaa Tokdyacd nacria Gy.araH TaBpJaH KecHM
TYFpu  TYpTOypuakan cudaTHAa KapaJald, TOKYACH
1oKopHaa 6yaraH TaBp.1M KeCHMHHHI xucobu 3ca, 6yinama
apMaTypa KeCUMHHW TaH.Jall ToK4Yara Huc6aTaH HeHTpaa VK
Ba3uATHra GOFJIMK Oysaau.

Xucob KuaMWaa WyHd 3bTHOOpra OIHIl  KeDaKKH,
puresqb MaiBaHi KUJMHAaAMraH Kapkacjap OuaaH MycTax-
KamJaHaau, OyH1a YHMHT 3HU b<C 250 MM 6yarania
MKKMTa CHHY1aH (kKapkacaaH) doidajaHill JIO3UM, 3HH
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b>250 6yaranaa sca yuTa KapkaciaH ¢ohaananuul goiaa-
JHAHP.

Tyrpu Typrbypuak KecuMmau pureliap ydyH O6Vil.iama
WILYKW apMaTypa KecuMil I03HHH 23.7- pacm.la Ke THpW.IraH
cxeMa OViiMua TaH.J1alll MYMKHH.

M
dm_ R,g'b'/h; §

t

Kecum wsacunu
Kammanawmu -
puw Kepak

23.7- pacs. Pureann unopmaa Ke-
cHmaap  O6yViMua  XHco6.1auiHHuHT
6.1ok-cxeMmacu.  Kype aoiuxacu- f——f , A= _M

HHIT HAaMyHacH Rs o L

I

Apmamepanune cone 8o duarempu

PureaHn KyHRanaHr Kyd TabCUDUra OFMa KeCHMJap
O6yiuua Xucob KMAMWHMHC 3apypaurd (23.7- pacm) waprt
6unaH aHukaaHagd. KyHaananr apMaTypa KecHM 103HHH
TanaawHd (23.4) wapr OuaaH aHWKJAaHaad. Kyunaaaur
apMaTypa KeCHM 103HHM TaHJaaliga 23.5- pacMra KapaHr.

Pureab siccu nafiBaHa KW.JIMHA1MraH kapkacaap Gu.aaH
MycTaxkamnaHaiu. Dbynaa Kyaaih OVamwu  yuyyw Ba
ycayOuil  Mysjoxasalapra kKypa Ky#diarniapHd xucobra
OTH L Kepak.

— OMpWHYM BA HKKMHYH  OPAJNHKJAAPHMHT  OpaJHK
KecHMHM1a apMaTypa CTepXeHJapHHHHI MKKH KaTop Xoiaa-
WMWK 1apPTHAaH KaMuaa 4 Ta apMaTypa CTepaeH.JdpHHH
Kaby.l KuadlWl kepak, OyHla KaTTa J1daMeTpH apMmaTypa-
JapHn (arap OHPUHYM Ba HKKHHYH KATOp apMatypacu 6Hp
Xxu.1 OyiamaraH Xoaaa) KeCHMHWHTr uy3uarad érura (Kup-
pacvra) sKMH Xoiira XolaalTHPHLW Kepak;

— TasiHY KeCcMMHIa OHDHHUM OpAJHK TasiHYMAA HKKHTa
nafiBaH] Kapkacia 2 apMaTypa CTepKeHH Ba yuTa naiiBaHi
Kapkacuaa 3 Ta apmaTypa CTepXeHHHHM Kalya KHJAWL
TaBCHA KHJHHAZLH.

— opaJiMKAard TasH4Y WINYW apMaTypaHH Uy CHH(pHAA-
M nyJaTAaH KuaWHradH 14 MM aMaMeTpJd  TerHlLIH
MHKLOpAaru cTepXKeHsaap 6usaaH GUp.aalUTHPULL JO3HUM.

CTepKeHJapHUHT y3UJMLI KOHM «MaTepuaJiap 3mniopa-
cH» Oyifivua rpaduK ycysaaa adHukaaHaaw, 6y rpaduk
MOME@HTJIapHUHT 3TyBUH 3nopacH 6unax Gupra
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00t

23.4- xadean
Mandnit MOMEHTIADHMHT OpAMHATaNaphuu M = ﬁqrrnl:, 8a Xo/lop umcbarun anuxaam yuyn B xoxbpuuUMEHTHHAT
XuiiMarinapu
Hygranapuusr HoMepu

Vr /g 5 6 7 8 9 10 11 12 Xo /o,
0,5 —0,0715 —0,010 +0,022 40,024 —0,004 | —0,0625 | —0,003 +0,028 0,167
1 —0,0715 | —0,020 40,016 +0,009 —0,014 | —0,0625 | —0,013 +0,013 0,200
1,5 —0,0715 —0,026 +0,003 40,000 —0,020 | —0,0625 —0,019 40,004 0,228
2 —0,0715 | —0,030 —0,009 +0,006 —0,024 | —0,0625 | —0,023 —0,003 0,250
2,5 —0,0715 —0,033 —0,012 —0,009 —0,027 —0,0625 | —0,025 —0,006 0,270
3 —0,0715 —0,035 —0,016 —0,014 —0,029 | —0,0625 | —0,028 —0,010 0,285
35 —0,0715 —0,037 —0,019 —0,017 —0,031 —0,0625 | —0,029 —0,013 0,304 -
4 —0,0715 | —o0,038 —0,021 —0,018 —0,032 | —0,0625 | —0,030 —0,015 0,314
4,5 —0,0715 —0,039 —0,022 —0,020 —0,033 —0,0625 | —0,032 —0,016 0,324
5 —0,0715 —0,040 —0,024 —0,021 —0,034 | —0,0625 | —0,033 —0,018 0,333




KyLWKaaad. MoOMeHTJapHHHI 3TYBUYM 3MIOpacH Ba MaTepH-
aJjnap 3MOpacHHH FOPU3OHTAJ Ba BepTHKas MaclitabJsapra
pHoA KWAraH xonga scajaad. AcocaH, «MmaTepuannap
snwpacH» apMaTypa y3ujaraH OMp KHCMHHM XHcoGra oiaraH
X0J14ard pUreJIHUHI aCOCHH 3ATYBUH KOOHIHATHHUHT rpad-
ru 6yaanu.

«MaTepua.iap snopacHHU» sicawl yuyw O6yTyH apmary-
pa 6ui1aH MyCTaxKaMJjaHraH Ba YHMHI KOJraH KHCMHMHHHT
XxHcobaarn KecHMJapHHHHT «M>» acocuii 3ATyBUH Kob6H-
JUATHHU aHMKJall 3apyp.

Xucobaary xap OHp KecMMaa 3JATYBUH KOOHJIHUATHHHT
(M;) oaudraH KuiiMaTH MOMEHTJAPHHHT 3TYBYM SMIOPacH-
na Macwrabpga axpaTuaaad Ba 6y HyKTa  OpKaJu
ropusonTan 4YM3uk yTkasuaaan. KefMH TasHY sAKHHHra
KojaraH apMmatypa ‘6uaaH MycCTaxKamaaHraH PpPHreJHHHT
ATYBUYM KOOUIMATH KuAMaTH (M;) KViunaan (TasiHura-
Ya KaMH1a — 2 Ta CTepXeH eTHLWH Kepak, 6yHaa 6up rania
Kecumaaru apmatypanapuuur 509 nmaH opTuFuHM  y3u6
1060pHIl  MYMKHH 3Mac Ba WYy HYKTa OpKaJH Mo-
MCHTJADHHHT 3TyBUH 3niopacH 6uJaH KecHIUryHYa TOpH-
30HTaJ UYH3HK YTKasuJaaud. XOCHA KUJIHMHTaH HYKTa-
JaH CcTep)XeHJapHUHI Y3WJIraH »KOHMraua aHHUKJaHTraH
PHTeJHUHT 3JTYBYM KOOUJAMATH nHapaxacH OuJaH Ke-
CHIWIryHYa NepneHaukyasp uukapuiaau. Ulywnait knauG,
Ha3apuH JKMXaTZaH CTepXKeHJapHUHT Yy3WJraH HYyKTacH
XOCH1 KHJAWHanu. KelWH cTepXKeHb OJHHraH Ha3apHuil
y3uauwl HyKTacuaaH W; KaTtajukka KyAuaagH.

Y3unaauran crepXKeHHHHr (EKH CTepxKeHJap Typy-
XHHUHT) W, Ha3apu# y3uaull HyKTacMAaH TallKapuaaru
KYAMW KaTtaauruiu (6.51) dopmyna 6yinua aHHKja-
HaaH.

Tasnuraua onn6 GopU/IadUTdH CTEPIKEHJAPHHHI YUiapH
YHHHI y €Fu TawKapucura kamuaa 10 4 katTanmkka onub
6opHJMILM KepaK, ypTa TasiHuJapAa 3Ca PHreJIHHHI KyilMa
JeTaanapHra naiBaHgnavrad (k: n. 5. 15 [2]).

23.2. 5. Ycrynaapuu xucobaaw

Kyn kKaBatan OUHONApHHHI YCTyHJAapu acocaH Kyn
KaBaTid Ba Kyn  oOpajuK  POMJAPHUHT  YyCTyHJapH
xucobnanub, yaap Mapka3dlaH  Tallkapd — KHCHJTaH
neMeHTNap Kabu xucod KuauHaad. bupok Ma3kyp
JoiMxala (xucobHM coidafalUTUPUIL MaKcaauaa) yJaap
TacoOMPHUH 3SKCUEHTPUCHTETAH KHcHAraH cudaTtHaa XHcob
KHJAWHHIIM MYMKUH. DHPHHUM KaBaTHHHI YCTYHH XHCOD
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KHAHHHWH  KepakK. IOkjaaHuwHM  Xucobaawia ycTénma
(wy Kymaanad énMa xaMm) GUp XHJ XyCyCHH OFHPJMKKa 3ra
1e6 xucobaaHann (23.5- xkaaBaa). YctyHra Oepuianurad
IOKJaHUIW !, HUHT [» ra KynaidTMacura TeHI OyaraH oK
1o3aculal xucobaaHaan (23.2- pacm).

1. b., h., H— Moc paBMllua YCTYH KECHMHHHHT yadamJa-
pu Ba BajaHIJUTH.

2. v HMHT CoH KHHMATHHH vg KaTTaJMKKa yXllall
xucobaawm 3apyp (23.3- xkamBaara Kapaur), Oynaa 5.1,
5.2, 5.3, 5.7 |[l] —nn. kypcaTMajaapura amaJa KHJIHL
Kepak.

YeTyHuuHr xucobaaru lo y3yHauruuu 3.25 [2] kypcar-
Magaapu 6yilnua H ra tedr kuaub kabysa KuaHHALH.

lo<{20 h. Oyarania TacoaH(uB  3IKCUEHTPUCHTETJIH
KHCHAraH TeMHpP-6eTOH 3JeMeHT]ap Y4YyH HLIYKM apMatypa-
CHHHHT Tanab KHJIMHTAH 103H

N
) P R, A
A+A =L — (23.7)
23. 5- xadean
1- XABaTHUAT OOJH CATXHAA YCTYHTa TYMAQMraH 10KJIAHHM

HOxnanmu Butra opaén-| Opaénma- | Ycrynra 1ancup

MajaH IoKia- (1ap Muxno- KWIyBuM

nv, xH pu xucobparu
(Emmanap- |6¥iinama xyu, xH

HHM XM
Fgm:o6namn—
¥Y30K myddamnu
1. OpaEnmMaumMHr OsvpnMIH &rli'vn n gli'yn n
2. YCTYyHHHHT Orvpmru gewH " ynn

3. Baxmmiva y3oK Myaaar Veor il vn n—1 Ver liyp(m —1)
TaBCUP KWIyBUM
Kamu: Ne (catpnap

hAnmmHanck 1,

2,3

Kucxa eaxmunnanux
4. Baxtunua-gucka myapam|(Vep p Iy "yp| n—1 Vsa,r lilypn(n —1)
TaBCHp KYpcaryBum

5. Kopm Vsl “vn Vsl vn
Kamu: Ngp (Catpnap itmrmimick 4,5)
Ty : N=N+Ngp

Scnamma: 1. gcw-br:ht:'yfc_l,l kH/M —1 n. M. YCTYHHHHT XyCycu#
OFVDJININ.
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¢dbopmyra 6yiiuua aHWKIadaad, 6y epga A = b, A, yCTyH
KYHAaJaHT KeCHMMHUHI 103H, Y — KOHCTPYKUMSHHHT HlLIall
wapouTH kKobduunedtn 6yanb, y h,>20 cm na | ra TeHr
2e6 Ba h,<C 20 cm na 09 ra tenr ne6 Kabyn KuaMHaM;
¢ — K03 PHUHEHT:

¢ =+ 2(¢: — @la< o (23.8)

dopmy.ra 6YHIYA aHHKJAAHAAMTAH IOKJAAHHILHHHT J1aBOMHH-
JHTHHH, IJEMECHTHHUHI MYCTaXKaMJIWTHHHHT STHJYBYAHJU-
FMHH Ba XapakKTepuHW Xucobra oaaau, Oy epaa ¢, ¢ —
4.1 [9] xapBaa, 5.1 [10] xagmasa, 5.2 [8] xaumaa
6Viinua kKabysa KuauHaaurad KosdduuueHTaap:

R (A + 4) R,
o = =

A =M (23.9)

(As + A’s) apmaTypa KeCHMHHM TaHJall. KeTMa-KeT
AKHHAAWHI yCyau 6unad aMaJjra OWHpHIaLH.
Arap myctaxkamaaw cdou3su
+ A4,

A, .
w % = ;A—“ - 100%,3% xam opTca, y Xoi1a ycTyH-

ﬂa'pHuHr KeCHM  103aCHHH  OpTTHpul  3apyp. Arap
(23.7) dopmyaa 6yiiHua manui HaTHXKA UMKCa, YCTYH-
HHHT KeCMMM VYauamjapuHd KamadTupuw 3apyp. Arap
KaMalTHpHIl MyMKHH O6yamaca, y Xxoaaa apmatypa
38 [2] kaapaara MyBObHK MYyCTaxKaMJalWHWHT MHHHMAaJ
¢donsrian kenub YMKHO, KOHCTPYKTHB KYHHAAIH.
Pureasapuu  TyTH6  TypyBYUM  KOHCO1ap  KHCKa
[< 09 hy, Kynou Ouaan JolMxanaHadd, 6y epiaa ho —
KOHCOIHUHT YCTYHra TyTallKIL »KOHHAArH HIDUK BaNaHANUTH.
PuresHuHr YyeTH Ba yCTYHHHHT €FW opacHaary { = 50 Mm
opa.lMKHM Xucobra oaraH xXo014a KOHCOJAHHHT 3HC KHUYHK

KYA0UM =1+ 1= 7413200 M Ba 50 mw ra (23.10)
b

Kappaau, Oy epaa [, — WKJIAHHLWIHK KOHCOJN  KYyJO4H
6yinab y3aTyB4Yd MaNAOHYAHWUHT Y3YHJIUTH; @ — PUTeNHHHT
KoHco/lra OepaauraH MakcuMmas TafH4 GoCHMH, y a —
0,6 6yaranna (23.6) dopmyaa 6yinua Kaby.l KuJuHaiu;
b — PHUICAHHHT 3HH.

bByuna yetyn yetnnan Q kyuraua Gysras macoda ly=1{—
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0,5 1,,, HH TalwKua 3TaAd. KOHCONHHHT Ao Hwuy GanaHANUTH
3.32 [J72j WapTaapaAad TaHaab ojHHaIM:

Qi
hy = A 21.5R,,, - (23.11)

Q
hy = 258, b. (23.12)

6y epaa b, — KOHCOAHWHT YyCTYH 3HMra TeHr O6VyaraH
KeHrJuru. KoHcoanunr Kabya KuJaHHraH kA 6anaHAJHIH

h=h+1L h =Zh

RS
3

miaptaaplu  KaHoaTJaHTHUPHILM Kepak, Oy epaa A —
KOHCOTHHHT KMCHAraH yuu 45° 6ypuak octHaa kusa 6ynub
TypraHia 3pKHH YUYHHHHT GaJaHIJINTH.

Kucka KOHCOMNApHHMHT KYHAQ 1T  MyCTaXKaMaaHWIUu
ropu3oHTana €ku 45° 6ypuak ocTHla OFraH XOMyTJap
épraMuaa  KOHCTPYKTHB  Gakapuaaad. XOMyTJapHHHT
Kanamu A/4 naH Ba 150 MM naH KaTTa 6y.IMacC/HIH Kepak.

Kiicka KOHCOJIHHHT  KecUMHU 6anaHaauruy Xam
(85) [2] — wapTaaH TeKWHPHIALH: -

Q< 0,8 Qo2 Rb lb Sil’le, (2313)

JeKHH kKynu O6uaaH 3,5-Ryb-he, 6y epaa [, — OGeToH.
MofoCaHUHr Xucobrarn yauamu, y — [y = [, ~sin0 ne6
Kabys KuauHaAM, O — Xucobaarn 6eTOH [ONOCACHHHHT
ropusoHTaira ofudw Gypuard. KyHmanaur apMmaTtypaHuHr
TabCHPHHU XUCOGTa ONYBUH @, KO3PPHUMEHT

oz = | + 5ot (23.14)

dopmyna 6VyiiMua auukaaHaad, 6y epla a = E;/E,
Mo, = Asu/b S A, — XOMyTNapHHHT GHTTa TEKHCAMKAA-
IH KeCHMMH 1034, S, XxoMyT.1apra yTKa3uaraH HopMmaa 6yiiuda
ysuaHrad xoMyTaap opacuaard macoda.

A, KOHCONHUHT OyiinamMa WIYM apMaTypPacHHHHT KeCHMH
ycTyH €runarn MomeHT GViinua 259% ra oprrupuarad xonaa
aHMK/aHaau, Ba v=09 6yaranaa:
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_ L=l (23.15)
SO0 R, Ny )

Yetyn kamuaa 4 ta cTepxeHian ubopaT Oyinama
apMmaTypa OuJaH MyCTaxKamJjaHaiH.

Huwiuy apmarypaHuur avamerpd Xuco6.ab aHHKIZHA-
oM, 6upok 12 MM aaH KaM KHIHG Kalya KHAMHMalau.
Kyuaananr apMaTypaHWHI CcTepXeHJapH JAHaMEeTPH apma-
Typa KapKaCHHMHI KOHCTpyKuMsacura OOFIHK Xonaa Ba
6yitiaMa cTepKeHJapHUHT 3HT KaTTa duamerpura OGOFJIHK
Xo14a nadBaHAJaHMUI WAPOHTHAA aHUKJAHraH Kypca-
THATAH KHAMaT.apaaH kKam OyamaradH xoaaa Kabya
KHJAHUW JO3HM.

Kyunanaur apmatypa opacuaard Macoda Kynu 6unan
500 MM Ba mnmaiBaHa CcHH4aapAa Kynu 6uaan 20 d €ku
6oFi1aHraH Kapkaciapaa 3ca 15 d kuan6 Gearnaanamu
(d — 6Yiinama cTep)KeHAapHHHT 3HT KHYMK JIHAMETPH).

23.2.6. YcTyH ocTHaard acocHH xucobJaalu

Mapka3uit 1oKJaHraH NoHAeBOPHH XHCOO KHJIHW YUYyH
YHHHT TeNacH caTXHla Xxucobaard KJaHHW aHHKAAHAAH.

[TodneBop TenmacH caTxMAa TabCHp KHJAYBYH XHcobla-
ri 6YVdnaMa KydyHHHr Kuiimath N Hu 23.5- kanBaanau
KapaHr.

KoHcTpykTue Tanabaapra Kypa noHaeBOpPHHHTr 6GaJsaHA-
JIUTM Ky#uaaru waptaapra acocaH KabyJa KHJAWHaIHM:

Hy = b, + 250 mm;

HiZ= (10...18)d + 270 mm,
6y epaa b, Ba d — MOC paBMLIAA YCTYH KCCHAMHHHUIIT KaTTa
yJuaMH Ba YCTYyHAATH apMaTyPaHHHT 3HT KaTTa AHaMeTpH.

HMkkuta wapraan katta KuiMaT Kalysa KHAHHAAH,
y katta ToMoHra Kapa6 150 MM ra kappaad paBuilia
AXJAUTIAHALH.

[TofiieBOp aCOCHHHHT 103H:

N

AI - R — YmHl

(23.16)

¢opmyslagaH aHuKJaHaay, Oy epaa R — TYNPOKHHHT
xucobnaru KapWHJUTH (TonmwHpHKKa MYBOQHK),
MIla; y,=20 kH/m® — noiineBop Ba TYNPOKHHHI GHPJHK
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XaXMH[aH YHHHT 4YHKHKJapura 6yarad ypraua iokaa-.
HHW; H\ = Hj + 150 — nofineBophH KYiHII YyKypJIHTH.

Xocun kuauuraw ¢opmyna Gyiinua pexxajard Ksaapat
NoAAeBOPHHHT yJa4aMaapH TOMWJIAAH, gf = \/A,. y SAXJIHT-
naHranga 300 MM ra kappaJd.

[NoftneBopHHHT 3apyp HWIYH GafaHAJHIH MYCTaXKaMJIHK
WwapTHaaH

beth, 1 [N
Hof> — 4 ™o _VRbt+P (23.17)
N .
6y epia P = a XHcobparu IoKJAaHMULIapAaH acCOCHUHT
/

Tynpokka GepaiuraH 60CHMH.
ByHaa noiiaeBopHuHr MyMKuH Gy.raH (iysn kyiunanu-
raH) MuHuman GanaHAaUTH

H; = Hy + T.3.C.B. + g (23.18)

6ynagu. By epaa T.3.C.b.— GertonnuHr 35 MM ra TeHr
XMMOA  KATJaMHHHHT  KaJWHJAWTH  (MoijeBop  OCTHAA
KyM-Tolwl éTKu3uaraHga) éxku 70 MM ra TeHr XHMOA
KaTJaMMHHHT KaJWHJAWrM (arap MoHdeBOpPH OCTHra KyM-
ToW TywajamaraH O6yaca): d — apMaTypaHdHr jactiab
10 MM ra Ttedr ae6 kabya KHJAHII MyMKHH O6yarad
LHaMeTpH.

KypcatuaraH waprtaapiaH onauMH 3Hr Karta H; Kuimart
Kabya Kuauuaan (kKatra TomoHra 150 Mm ra kappaJu) Ba
(23.18) wudomaian c¢o#nanauub, H, HUHr KuiMaTH
XHcobJaHanu.

[loiineBopHu Taru 6yiuua MycTaxkKaMaall YCTYHHHHT
éHn 6yiinya YTyBUH HOpMaJs KecHM GyiAnua Xucobaalu Gusian
aHuKJaHaau. By kecumaa 3srugayBUH MOMEHT

M = 0,125P a;(a; — b.)* (23.19)

Hinun apmaTypaHunr mnolaeBopHuHT OyTyH 3HHra A,
KeCHMHHH

M
A= Gsr A, (23.20)
uiaprtiaH TOMAaMHU3.
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MNoitieBopHUHT GOCKHYJIAPH MHKAOPH YHHHT GaJiaHiliu-
rura GoFJAHK Xoada KaGya kuaumnaan (17 [7]- xan-
Ba). H;<<450 Mm 6§yaranna OWp NOFOHA/IW TMOWHACBOP
Kabyn kuanHain, 450 MM << H;<<900 mm GyaraHaa HKKH
noroHaad, H;>>900 Mm Oyaradia — y4 MOFOHAJH 1€BOp
Kabys KuanHaan. [loFoHanapuunr OGananaaurn 300 Ba
450 MM ra TeHI Kuaub o/JHMHaIH.

[loineBopnap nNOFOHaJapHHH KOHCTPYKUHSAJALl LIYH-
dai 6axapuiaiukd, 6ynaa 45° 6ypyak ocTHAa YTKasu/iras
33UWJMI NHpaMHUafapUHUHT éKJapH NoAneBOp MOFOHANapPH-
HM Kecub yTMacHuH.

[loiineBop nAueiikanapHuHr Yyadamaapd 100200 mm
6yarad sicch Typ OuaaH 50 MM ra KappaJH paBHlIAa
CTepXXeHJapHUHT auaMmeTpu Kamuaa 10 mm 6yaranna (arap
a;<C 3 M 6Vaca) Ba 12 MM (arap ;>3 M 6yica) Kuaub
MYCTaXKaMJaaHaIH.

23.3. YU3MAJIAPHHHT MA3MYHH

JloluxaHUHr rpaduK KHCMH KyHuaaruiapHu y3 HuMra

oJlaju:
KaBaTsiap opacuaard opaénmaHWHr pexkacu Ba OGHHO-

HUHT KyHaanadHr kupkumu 1:200 macwrabaa.

2. XucobiaHraH xamMma 3J€MEHTJapHUHI KOJHN Ba
apMmaTtypa u4d3aMaJsapH.

3. BykyBuUH MOMeHTNApHHHT 3TyBUYM 3MIOpPAacH Ba pHred
YUYH 3MI0pacH.

4. KoHCTpyKUHAJapHUHT HHFMa 3jieMeHTAapH GHpHKMa-
JIaPHHHHT feTaJjllapH.

5. ApmaTypaHuHr TacHH(H, apMaTypaHd TaHJallHH.

6. TexHuK-UKTHCOAMH KypcaTKuunap: opaénma YUyH
6eT0HHnHr KeNTHPUAraH KaJuuauruuu | m? opaénmara Ba
1 m® Temup-6eToHra capdiaHaAMraH apMaTypaHH.

23.4. TEMHP-BETOH KOHCTPYKUHAJAPHHH XHCOBJALI

23.4.1. Ymymunii Mmabaymoraap

®dyKaposap 6HHOCH, YCTYHHHHT Ba MOH1€BOPHHMHT
Ky#fniarn MabjlyMoTiapia KaBaT/Japapo YCTEnmasjapH-
HHHT  HUFMa TeMHP-0eTOH  KOHCTPYKUHSAJAPDHUHH  XHCOD
KHJHII Ba KOHCTpyKUMsaaw Tanab KuauHaau: OGyinama
opaiHK [y = 6,4 M, HUYKM YCTYHJAPHHHT KYHAAJAHT
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KagaMy [,=6 M, ycTénmara Ba BaKTHHYAJHK IOKJIaHUL
P, = 4000 H/m® 'YcrénmaHuur 3aTyBuM (acocuit) 3.e-
MEHTJIapW HOMHUHAJA y3yHaurd 6,4 M, suu 1,2 M, 6ajaHAAUTH
22 cm 6yaraH aymaJdok OYWAMKIW KN GVIWIHKJM MaHe b
Ba TYFpH TYpTOypuaK.JIM KECUMJIH KYNn oOpajHKJIH HUFMa
pureab 6yaagu. Ycrénmara TabCHP KiL1aWMTaH IOK/JIaHULI
23.6- )xanBania KypcaTH.TaH.

23.6- xadean
Kagarnapapo AnFMa ycrénMara GynagAran 10xiaHMmHH Xucofuiam

¥f 10K/1aHMm
HopmaTtus 6yimua Xucobuparu

HOxnaHMImHEVHE )74 0KJIE] , - | 1o
e g, | o | IOz
brumenTm
Joumuit:
Kapmumrn 10,02 M Gyarau
napxker noapaH, P=800 xr/m3 160 1,1 176
Kammwmurd t=0,065 M Gyarau
miako-6eTonnM  KaTaampaH 1040 1,2 1249
P=1600 kr/M°
Kammuarn 0,06 M 6yarau
nenofeToH TOByUIaH M30Ad- 300 1,2 360
nuaopyM mra P=500
Kr/m

KeatTupwirad 110 mm
KUDGUIMKAArM  TeMup-6eToH
mwmragad t=0,11 M, P=2500

Kkr/M

(xatanor 6yitvua) 2750 1,1 3025

Kamm: gn~4250 — £=4810
BAKTHHYA:

KMCKA BAKTIM 1600 1,3 2080

Y30K MymiaTyii 2400 1,3 3120

JKamm: Pn=4000 — P=5200
Ty¥na oxranmn:

JIOMMMIA BA Y30K MYIRATIIM 6650 — 7930

KMCKa MYaTiM 1660 — 2080

XKamu: 8250 — 10010
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23.4.2. Opaénma naHeiHHH XHCOG KHAWLI
lOKAaHMIN Ba Ky4JaHHMWNADHH AHWKJAALL

Auu 120 cm 6§araH naHe HWHr | MOroH M vavHaWrwiarud

oK1aHu g 4 p=10010X[,2=12020 H/m.
Xucobaaru GyKHAYBYH MOMEHT

2 .
M oo _ 12020 614 09

V= ; — 56300 H

6y epaa [)=6.4 — 22X 2 — 0,03X2 = 6,14 m.
Makcuman KyHaanaHr Ky
Q = ""L" —= 12020 X 6,14 X0,95%0,5 = 35500 H, 6y

epaa y,,__O,95— OGMHOHMHI Basudacura Kypa HLUIOHYAHIHK
ko3 dHUHeHTH.

Kecumaapuu ranaaw

VlurMa nanesuu Tailépaall yuyyH Ky#iMiaruaapHu KaGya
KHJaMun3: 6eToHHHWHT  cuHPpun — B30, R,=17MIla,
Ry =1,2 MIIA, y,,=0,9 6yiinama apmatypanu A — Il cuH-
¢uraru nynararau, R,=—280 Mlla, kyHaa janr apMaTypaHu
A—1 cHH(pHIAaTH nviataaH, R,=225 MlIla Ba
R,.=175 MIlla, Mycraxkamaaw — naiiBaHd CHM TypJapH
Ba KapkacJiap O6ujaH, NaHe HHHT IOKOPH Ba Ky#H ToKYaJapH-
Aaru naBaHa cum  Typaapu  Bp,— 1  cuHduaaru
cumaan, R,=360 MlIlla, 6yHna d=95 MM Ba d=4 MM
6vVaranaa R,=365 MIla.

[Taneanu b X h=120X22 cm Gepuaran vayamiu TYCHH
cupatnaa  xucob Kuaamu3  (6y epia b — HOMHHAA
KeHIJIMK, A — naHeJHHHr OagaHaqaurd) [laHeauu oaTvTa
OVIINUKAN KWAKG Jolnxanalimu3. Xucob Kuauilaa HUH
6yl NaHeJHWHT KVHAAJAaHT KCCHMHHU YHTa 3KBHBAJEHT MKKH
TaBpJH KecuMra KeaATupamu3. lOmanok 6ViUiHKAap 103KHH
VwaHiah o3an Tyrpu Typréypuak Ba Vianunad Huepuus
MOMEHTHIa KeaTHpaMu3. XucobGaaiMus:

09X 15, 9 = 14,3 cm;

o =09d=
W o= (h—h))2 = (22— 14,3)/2 = 3,8 cm;
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KHDpaJapHUHT KesiTHPUITAH KAJAUHIAHIH. b=117—
6X14,3=31,2 cM. (KHCH.ITa@H TOKYAHWUHT XucoOaarH 3IHH
b/=117 cm).

Hopmas kecumaapHH MycTaxKamjaHKKa XHcoGJaal

Kecumiiunur  6Gaaanaauruny h=22 cm 1e6 QlaMH3.
hi/h=3,8/22=0,175>0,1 xucobra TOKHaHHHI  BYyTyH

KEHIJIMIHHH  KupuTamu3 bj=117 oM. Ky#niaarn copmy.a
fyiuda xucob.ialimua:
M 2630000
w, = = - R 0,071,
R, v,2bihi, 17-0.9-117.19°(100)

Oy epia ho=h—a=22—3=19 cm.
6.1- kaaBaara kypa $=0,073 Ba $=0,962 Hu Tonamus.
Kucnaran xofiiuur 6anananurn x=Ethy=0,07319=1,39
SM<h}=3,8 CM — HeHTpas YK KHCHAraH ToK4a Aoupacuia
yTaau.
byhrama apmaTypa KeCHMHHHHT 103K
A = M 563000

__ 2
thR. — 0962x19x280(100) — 121 M

anauHAaH Kabyl kuaamus 6@ 16A — 11, A,=12,06 cm?
IYHUHTAeK TYpHH Xucobra onamu3s C— |

58,1250 6350 X 2 rocT 8478—8l
4Bp—l—250ll7O>< T ( —8l),

A,=6X0,116=1,18 cm? YA,=1,18+12,06=13,24 anametpn
16 MM 6y.iran crepeHHW YeTKH KWppaflapaa WHKKHTalZaH

Kuau6 Ba OuTTa Yprajard Kuppaaa HKKHTalaH KHJIHO
TaKCHMJIaHMU3.

OFMa KeCHMJAPHHHI MYyCTaXKaMiauru Gyinua xucob Kujaum

Bbywaurn kyn Oyarad naHeanap ‘yYyH KyHAaJaHT
apMaTypaHM KYHWl 3apypJaurd LWAapTHHH TeKIUHPaMH3.
Qunay=35.5 kH.

OFMa KeCHMHHMHT «C» MPOCKUHACHHY

C=@o2 (1 + @+ ©n) Ruibh3/ Qo =B:s/ Qs

dopmyaa 6yiuua xucobnaimus, 6yHiaa gsy=2 — OFHp GeToH
yUyH, (j — KHCHJATAH TOKYaJapHHHI OCHJAMIUMHH Xxucobra
onysuv Koapduurent, Kylinaaru cdopmyaa 6yiinua aHuk-
naHaau (6,3-§ ra kapadur)
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_ W —byw; (426—31,2)38 oo
©;=0,75 T =0,75 —are.19 =0,055<20,5

o6y epaa bj=bf,,,=b+3h}=31,2+4+3.3,8=42,6 cm. ¢,=0,
KHCHLI Ky4JaHHLINAPUHHUHT HYKAWUTH Tydaiau

Bb=(Ph2' (l +(Pf+(Pn)thYb2bh(2) =
—2.(140,055)1,2-0,9-31,2-192(100) =33,7-10° H cm

Xucobaard orma kecumaa Qp,= Q;u=Q/2, 6uHO0bapuH,
C = B+/(0,5Q) =33,7 X 10°/(0,5X35500) = 190cm >
>2ho=2X19=38 cm.

C=38 cM ge6 osnamu3, y xoraa Q,=B,/C=33,7X
X 10%/38=0,89X 10°1=89 kH > Q =35,5 kH.

IleMak, xuco6 O6yfuya KyHAasaHr apmatypa Tanaab
KHJWHMa#iau.

KyHpasaHr apMaTypaHH KOHCTPYKTHB LIapoHTJaapaaH
Keau6 uukub, yaapuu S<(h/2=22/2=11 cmM Kaaam
6uaH XKOHNALITHPULIHH KY34a TYyTaMu3.

A — 1 cundupary 6 MM aMaMeTpJaM KYHAAJAHT CTEPXKeH-
JapHu 1/4 opanHK y3yHJAMrH KHCMJapuia TasH4Jap
éanaa xap 10 cm pa ky3aa tyramus. [laHenHuur ypra
KHCMHAA KapKacHUHr OyHaaMa cTepKeHJapuHd GoFjaall
YUYH KOHCTPYKTHB HyKTau-Hadapaan xap 0,0 m opaaukia
KYHAaanaur crepxennap Kysmu3. Arap mnactkd (KyfiH)
C — | typra uluuM CTepxKeHJap KUPHUTHJICA, Y XOJAA TasHY

O1AK KapKacaapd NaHea opaanKHuHr 1/4 KucMuaa ysuuw
MYMKHH.

23.4.3. PuresHn Xxucol KuHauul

Plurma pureqHu y3nyKcu3 TYPT OpPa/UKJIH  TVCHH
cudaTtuna Kapaimu3d. Hon Goraanuiuaa xucobaard opadu-
KJAapHUHT KaTTaqaurd 6yHaa# Kabyn KuJIHHAAH:

a) OGMPHHYH OpPaNtHKHHHT [o) (YeTKH PHTeJHUHT O6up
TOMOHJaH AeBOpra, HKKMHYH TOMOHJAAH YCTYHTa THPaJHLIH-
Aa) — neBOpAAarH TasHY YKupaH ycTyH €rFMrada 6yaran
Mmacoda:

{01=6—0,3X0,5+40,250,5—0,05=5,93 ™,
6y epana 0,3—yCTyHHHHI 3HH,

0,25—pHreJHHHT AeBOpra KWpHL UYyKyDPJHTH,

0,05— pureab GuiaH ycTyH opacHAarH THPKWHW (3a-
30p).

6) WMKKMHYM OpaNMKHHKR lo2 (purenb YycTyHJapra

THpaJranaa) — yCTyHAap opacuiari 8pyFaHKaaru macoba:
loe=6—0,3 — 0,05X2=5,6 m.
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PurejHuHr yjauamMaapuHd aHHKJAaHMH3:
h= 1—121= % =50 cm; 6=(0,3...0,5) -h=20 cm.

PureanuHur xycycuil oFupanru
42p=0,6X0,2XX25X 1=3 kH/m
By epaa 25 kH/M” — TeMup-6eTOHHHHI 3HUNHTH.

I'OKJ'laHIrll.llJlapHH Ba KywjaHHULIapHH aHHKJAlI

Pureara xuco6 Kuauurai wkiauuumgaap (23.6- xaisa.ra

Kapanr):

noumui g=(4,81X6,4431,1)X0,95=32,3 kH/m;
BaKTHHYa p=5,2)X6,4><0,95=31,60 xH/m;

XMCO64ar TYJAKK IOKJaHULI:

ra

412

g=32,2431,6=639 xH/m.
Kyunanuuwanapuuur xucobaarn Kuitmatu  (23.6- pacum-
Ba 23.4- xajaBaara KapaHr):

M=pgli; Q=agl + = 355 =097
Myc6at mMomeHTaIap:
M1=0,065)63,9X5,932=148,93 kHm
M2=0,09X63,95,93>=206,6 kHm
M,..,.=0,091X%63,9X5,932=208,5 kHm
M3=0,075X63,9X53,9>=171,84 kHm
M1=0,02>(63,9X 53,92=45,82 kHwm
HUKKHHUM opaauk:

Me=M, =0,018X63,9X5,6°=34,36 kHm
M7= Ms=0,05863,95,62=110,71 kHm
M2=0,0625% 63,9X5,62=119,3 kHwm
Manduit momeHTaap:
Ms=—0,0715X63,9X5,93°=—159,5 kHm
Me=—0,02)X:63,9X 5,6°=—38,18 kHu
M;=+0,016X63,9X5,6°=+30,54 kHm
My=40,009X 63,9X5,6°=+17,18 kHm
Mo=—0,014X63,9X5,6°=—32,50 kHm
Mio=—0,0625X63,9—56°=—119,2 kHm
KyHnanaur kyu

4+=0,4-63,9-593=165,4 kHm
Q3=0,6-63,9-5,93=237,50 kHwm

P=Qr=Q¥=0,5-63,9-593=197,96 kHm



XHco6 Kuauuw yuyH mabiaymoraap:

Kyfinaaruua kKabya kuaamu3: B30 cunduiarn ofup
6eToH, yHHHTI yuyH R,=17,0 MIla, R,=1,2 Mlla. Hwnaw
wapoutH KodpodHuueHtH y4,»=09, A — Il cundunaru
6¥haama  Ba KVHlaaaur apMmarypa (R,=365 Mlla,
R,=290 Mlla) MoHTa) KHIMHAZMIaH apvaTypa Ba
xaiakaaap  (warakaap) A — 1 cunduaarn  nysataan
(R:=225 MlIla).

PureaHuHr HopMas Kecum GYiiuva MycTaxKaMJHTHHH
XHCOO Kuaull

Pureanuur 6aaaHIJIHTHHE YCTYH €FH OJAMIATH MOMEHT
6Viinua  amnkaawtupamud. =03 1e6 kalyn1 Kuaamus,
y xoi1a 6.1-xaasaara MmyBopuK a,=0,255. Xuncob.aai-

MHU3!
v 159500
= - = ———__ —4 ,2 CcM
o=\ sE; \/ 75090255 — 10

h=ho+a=452+44.8=>50 ¢v ne6 Kabya KHnamus.
Bupunun opanukia
M, . ¢
{max 208500()0 — 0,35 l ]

@ m

Ry vyabh; 17 (100)0.9-20-44

6,1- kaaBaara kypa 6y Kuilmarra [=0,773 Ba ¢=0,455 moc
KeJaau. §< &, WapTHH TekwupaMu3. ByHuHr yuyH ¢opmyaa
6vinua »=0,85--0,008 R;-v,»>=0,85—0,008.17-0,9=0,72
HH Ba I, HUUT 4YerapaBHU KHHMATHHM XHCOOJIAlMM3:

Eo= W _ 0,72 —0575

Tur 5 365 ( 0.72
_ 14 -
= (' l,l) " 500 1.1 )

SC.u

LWaptra puosi KMAHHAAK, YyHKH £=0,455>£,—0,575.

DupuHuM opaaukilaru 6yHiaMa apMaTypPaHHHT KeCHMH
o3 A.=M ../ RLho — 20850000 (365(100)0,773.
-44=16,8 cM® Kaby.n Kuiamus 2022 A—1ll Ba 23 25
A— 1T (A;=7,649.82+417,42 cn?)

HMkkunuu opaJjuKia: an=1193000017 (100) .0,9.20-
-44%=0,2;

{=0,888; :£=0,225; A,=11930000 365(100) -0,888-
-44=84 M’ Hu kabyn Kuaamuz 2@16 A — Il
(A,=4,02 cv?) Ba 205 18 A — III (A,=5,09 cm?), YMyMH i
03a A,=4,0245,09=9,11 cm?.
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TasitHuHHUHT (YcTyHHHHT) €Fu OYifiMua KecuMAaa apMaTypa-
HU TaHJal:

om=15950000/17 (100)0,9-20-44>=0,27; £=0,84;

£=0,32; _

As=15950000/365 (100)0,84-44=11,9 cm?;

Kabyn  kuauvran 214 A —1lI42¢ 25 A —
Il (A,=3,08+4+9,82=12,9 cm?)

MKKHHUK opasiHKaarH OKOpPHIH apMmartypa:

o,=3250000/17(100)0,9-20-46°=0,0503;  £=0,973;
£=0,055.

6y epaa ho=h—a=50—4=46 cm.

As=3250000/365(100)0,973-46 = 1,99 cm?;

TagH4sgap yCTHAAry CTepXKeHJapHMHT [1aBOMH CHpaTHia
KOHCTPYKTHB paBullna kKabysa kuwhaamus 2@ 14 A — I,
(A,=3,08 cm?).

Orma kecuMnap G6yiiMua KyHAaRaHr xyuyjpapra Mycrax-
KAMJIHKHH (ML OHYAHIUKHH) XHCOO KHauuI.

OHr uyeTkn TasHuaa Q,=165,4 kH. IOkopu purenaa
anamerpu 25 MM Oyaran OyiAnama crepxenaap G6yaranu
yuyH OMp TOMOHJaMa naiBaHAJallfa KYHIaJaHr CTepXKeH-
JapHUHT MHMHHMAJ AHaMeTpH Kamuiaa d,=8 MM Gyauuiu
Kepak.

Xucobaaru «c» OfFMa KeCHMHUHT 6Yyfiiama YKKa fpo-
eKUUACHHU XHcoBIaliMu3: B,,=(pb2R4,,ybgbh5=2~0,9-20.462
(100)=91,5-10° H/cm, 6y epaa (14 @+ ¢n)=1, aAbHU
¢r=@,=0; xucobmnarn orma _kKecuMaa Q,= Q.= Q/2,
6ynaan C=B,/(0,5Q=91,5.10°/0,5)X 165400=110 cm, 6y
3ca 2ho=2X46=92, 3111 c =2hp=92 cM Hu Kaby.1 Kuiamu3.
Xucobnaitmus:

Qse=0Q/2=165400/2=282700 H;

Gs.= Qs/c=82700/92 =900 Hem.
KVHa1aaaur ctepaeniapHu 11ameTpd d—10 MM, cuHpu A —
| 1e6 Kaby.a Ku.1aMH3.

as.=0,785 cM®; Ry =175 MIla. d,../d=10/25=
=1/2,5>1/3 uucbar. lyuuur yuys vy, Kodbbuuuest
KuputHamaiad. Kecum  kapkacaap cown 2, OyHaa
Age=2.0,785=1,7 cm?

K¥naaJ1aHr cTep:KeH.JIapHHHT KalaMH
S=R.Ase/gse=175-1.7(100)/900=33 cm

KoHCTpPYKTUB WapouTaapra Kypa A>450 MM Oyarania

S<h/3=50/3=17 wmw,

Yayuaurn 1/4/=150 cM Gyaran Tasnd avpopunaru y4a-

ctkasapia S=15 cM, pureab OPaAJHFMHHHT ypTa KMCMHIa

S< 3n/4=37,5 cM 6yanwmra iya Kyiunaad, S=30 cM

1e6 OeJirHJgaiMu3.
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23.7- xadean
Enmva ma ycrénmanapnan Tymammran soxnamvmmm xucoGram

KOxnanum
Mewbpmamt | bpia | orcoomart
HOxnanmm 10 o | vmmomwaM- | g e
HE | oo | I
LMEeHTH, ¥¢ i
Ervanan:
JHowmmyit:
¥9 KaBAT PYJIOH/M TWIAMAAH 120 1,2 150
LEMEHT TEKHCIAMAIVTAH KAT-
J H =20 MM, p=20000 400 1,3 520
H/m" na
=120 mM, p~4000 Gynranna
MCHTYBUH MEHOOETOH IwmTa- 480 1,2 580
napnau
6up KamaTnu 6yr M3omsuMsg-
cHaaH 40 1,2 50
hred-100 mm 6yaranna 2500 1,1 2750
fiurma KoGupranm manennap-
AaH puresnapaaH (aactiaatku 625 1,1 690
xucol 6yiivua)
BEHTWISLMY KYTWIAPULAH Ba 500 1,1 550
TpySonposonan
XKamm: 4655 — 5290
Baktumaa (KOP): 1000 1,4 1400
my XyMJIanaH KUCKa BaKTIM 700 1.4 980
y30K myagatn (30%) 300 1.4 420
xammacu 63:m6 énmanan 5665 — 6690
Ycrénmanpau:
povmuit (23.6- xxaapanra
KapaHr)
MapKeT MOJfaH 160 1,1 176
1L18KOGETOH KAaTNAMAAH 1040 1,2 1249
TOBYMIZAH  HM30JSIIMSUIOBYH
nexobetTonman 300 1,2 360
TeMMP-6ETOH NAHE/LUM
IUTMTACHIAH 2750 1,1 3025
XKamu: 4250 — 4810
BaxTHHua:
Y30K myanatim 2400 1,3 3120
KHCKA MYAQAT/IH 1600 1,3 2080
Kamu: 4000 — 5200
Ycerénmagaun
xammacu 6%5m6: 8250 — 10010




Uanian 6upHHUM opaJHK TasHYnld Q,=237500 H. Yer-
KM TaAHYlarpiek KVHIaJaHr cTepikeHaaphu Kadya KuJaa-
MH3, KeHHH KeTMa-KeT XHCOoG.1aimMHu3: i

By=2-09-12-20-44°(100) =83,7- 10" H/cm;

C=1B,/0,5=83,7-10°/0,5-237500=70,5 c™;

Qs:=0,5-237500=118750 H;

gs=118750/70,5= 1680 H/cm;

§=175-1.7(100)1680=17,7 cM; S=15 cm 1e6 Kabya
KH.1aMHU3.

23.4.4. YCTYHHH XHCOB KHWaHLWI
Okaannm Ba KyynaHHWAAPHH aHMKJAU

B’LTyHﬂap Ty,pH 6X6.4 M 6yarania opaénMaHHHI 10K
Mait1odn 38,4 M* ra Tenr 6y.1a1u.

[Okaannwaapun  xucobaaw  23.7- KaaBaada KeqTH-
pH.IraH.

Pureanunr 1 M y3yuaurdra TVFpH KedaluraH maccacu
hbp=0,6- 02 25000=3750 H, | m® ra 3ca — 3750/6=
=625 H/m? YeTyHAapHHHT  KeCHMMHHM JacTaab b, X
h.=40240 cM_knaub kabya KuaaMus.

YerynaapHHHr  xucoBaard  6anaHAJWrd  HKKHHYW-Ge-
WKHUYM KaBataapaa ly=H;=4,2 ™M 06anaHaJHKKa TeHr,
OMpHHYH KaBaT YYyH 3Ca YCTYHHHHr O6MpO03 nNofleBopra
KHPHIUMHH Xucobra oaub lp=0,7 H,=0,7(4.2+40,6)=3,4 ™.
burTa KaBaTiard yCTYHHHHT XyCyCHid OFMpPJMTH (GUpUHYH-
JaH TallKapH)

Ge=beh Hijpy =0,4-0,4-42-2,5-1,1=18,5 kH,

OGupuHun Kasataa: (G,=04-04(4.2+406)-25-11=212
kH: Ycrynaapra Oy.aaaurad xucobiarn  HOKJAaHUWHA
xucobaaw  23.8- xkaiBaJjda  KelTHUpHAraH. YcTénmaaad
TYWaAHraH IOKIaHHUWHH XHCOO KH/IMW YJIApPHUHT KHAMAT-
Jdapuuu 23,7- xaasaa 6yinua A,=38,4 M~ 10K MalloHHra
Kynaitupu6 OGaxkapuarav, Oy OK MaHIOHHAAH (OKJaHHL
OUTTA YCTYHra y3aTHJalH:

Ne= (g+p)AC

23.8- ajaBanla Kapataap OYiAMua XaMma IlOKJIaHHLUI-
Jap 1oKopuaaH nactra Kapa® KeTMa-KeT KYLIMLI HaTHXKa-
cHaa oWwMpHG GOPYBYH HATHXKA acOCH1a KeJTHPH/IraH, 6yHaa
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23. 8- xadean

VYcTywiapra Tymagurau OKIaHHITHH XucoGnamw

Enma sa yctenma- Xucobaarv HMFMHAM 10KJIAHKUL,
OaH TywajraH K- | yeryaap <H
nanuw, KH HU XyCy-
Kapar cui a0k myg-] KMCK2
¥Y30K MyR-} Kucka omg;l]um ¥ }_-l:m"y‘ MyA- TVIHK
DATIM | MYANATIH N [ATAM,
cd Ned
5 200 35,2 18.5 218.2 35.3 254
4 614 121,6 37 651 121,6 773
3 1028 207,9 557 1083.5 207.9 1291
2 1442 294,2 74 1516 294,9 1810
1 1856 380.5 95.2 1951,2 380,5 2332

CHull 2.0107— 87 [1] Huur 3.9—TI1. na ky3na TyTuarau
BAKTHHYA IOKJIAHUIIHUHT KaMalully GavyaHAJHIH  HKKH
KaBataaH oOpTHK OVamaran O6HHONaDHHHT YCTYH.1dPHHH
XHcob Ku/IMWAa amaara OWMpUAMadd, YyHKH HW.aab
UHKapull OGhHodapu yuyH OyHu Teruwad #HypuKHoMma-
Japaaru KypcaTma/ap 6yiAuua 6axapull MyMKHH, yJapra
JOHHXaJalira JAoMp Tonwupuk OepuaraHaa nucaHAaa
KHJIMHAIH.

YCTyHAapHHHT XHcoGAary KecuMH ydyH MOi1eBOP YCTH
Gearucu caTxuaard KecuM Kaby.l KHJMHraH.

BupuHuM KaBaT yCTYHMHM XMCO6 Kuauuw.

v.=0.95 Hu Xxucobra oaraH xoaaarv KydaaHHl.1ap:
N1=2332.0,95=2210xH; N.,=1951.0,95=1860 kH (23.8-
Ku.lsa1ra Kypa); YCTYHHHHT KecuMH h. X b.=—=4040 cm,
Geton cuHdu B30, R,=17 MIlla, y,,=0,9, apmatypa A —
Il nynatunan kuamuran R,,=365 Mlla.

Jlactnab Ky#duaaru MYyHocabaTHH XHco61aMMH3:
Nea/N1=1860/2210=0,84; YCTYHHUHT 3TUNYBUYAHJIUTH
M=l/h=348/40=8,5>4, nemaK, YCTYHHHUHT OYKHJH-
LWIMHK XaM xucobra oauw 3apyp. Taconuduid sKCUEHTPHCH-
TeT eq=h./30=40/30=1,33 cM, wyHuHroek [,=1[/600=
=480/600=0,8 cm. Karra kuitmatHn Kaby.1 Kd1aMu3:
l,=1,33 cm. YcTyHHUHr Xxucobnaru y3yHauru [,=340 cm,
20 h,=20.40=800 cm, aemak MapKa3ziall TalWKapH KHUCH.A-
raH 3/€MeHTHHHTr TacoaiH(HuH 3KCUEHTpUCHTeTJIapaa XHcob
KHJIaMH3.

Apmartypanaw ¢ousn p=1% kospduunent pu=0,01
ne6 onamu3 Ba (23.9) dopmyaa 6yinua xucobaalnapHu
6axxapamu3s:
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R,
o,=nu Rotia —0239

Ney/N1=0,84 Ba kospduunentn ¢=0,9 6yaranna
Ans<<1,3(As+A%) ned ¢dapas kuaub, ¢,=0,915 1e6
onaMu3, ¢ Kospduuuent 3ca (23.8) dopmysna 6ViiHua:
o=q@s+2(p-— ¢p) 21=0,942(0,915—0,9) 0,239=0,907 <«
< =0915

byhnama apmaTtypaHuHr Tanab KHIHHAETraH KecuM i03H

23.7 Gyiinua (A4 Al = o g S

(23.7) dopmyna 6yinua (As+ A5 = P R =
2210000 17-09

~ 0,907-1.365(100) —40-40- 365 =0

YCTYHHHHT KecHMuHH 6GHpPO3 KaMaHTHDHUIL MYMKHH €KH
6eTOHHHHI CHH(GHMHM Ba apMaTypa MYJaTHHHHT CHHOMHH
KHUYHKDOK KHJAWO Kabyn KHJHIL MYMKHH. Arap YCTYHHHHT
kecumuHu 350X 350 mm ne6 xabyn kuau6, aBBaa Kabyn
KHJHHTaH MaTepHaJJlapHUHT  XapakTepUCTHKaJapHHH
cakaab KOJUHCA, ¥ Xxoana XHcob KHJaHWAa
A=1Il/h=2340/55=9,7;, ¢=0,893 ra sra G6yaamus.
u=0,015 6yaranza ¢=0,893+2(0,903 —0,893)0,36=0,9;

a1=0,015-365/17-0,9=0,36;

oy 2210000 1709 2
(A+A") = 55365700 — 5935 355 =16.1 cm

CumMeTpHK  apmaTypanawi  (MycTaxkaMmaail)  y4yH
425 A —11I, A=19,63 cv?’ u=1,6% (6y kabyn
KHJIMHTaH p,=0,015 ra ﬂKHH)

350>(350 MM KeCHMHMHT acjauaard 3JATyBUH KOGH-
JHATH: Nic= 19 (Rsys2A + YAR) = 1.09[17(100)0,9.
1225+19,6-365- (100) ]=2 300 000 H=2300 KH>N|—2210
kH. kecuMHHUHr 3J1TquM KOGHIMATH eTapan (+5 %).

Kyunanaur apmatypa auametpu 8 MM, cuHou A — I,
kKazamMu 300 MM < 20d,=20.25=500 mm kuaub6 kabya
KHJHHTaH Ba A,=35 CM [aH KHUHK.

YCTYHHUHT KOHCOMJIAPHHH XHCOO KHJAHLLI

v»=0,95 6yaranna opaénma pureJMaaH MaxcHMaJd
xucobaaru TabeupaaHdu Q=237,5 kH ra teHr (puresabhu
XHcob KHJMILra KapaHr).
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Purenb yuu ocTHAa 33WAMIL WAPTIapHAaH KeqH6 YMKHO,
KOHCOJIHUHT [p; MHHMMAJ KyJOUHHH aHHK/IAHMH3:
;| —_Q 237500

o= FRyy — 2853100) 09 — 1oBeM

PurenaHuur yuu 6usaH ycTyH €FH opacHaard 5 cM ra TeHr
OPaJHKHH xucobra OoNraH  Xoada  KOHCOJHHHT
i =lpm+5=15,6+4+5=20,6 cM Ky/J104HHU D CM ra KappaJu
Kuaub Kabya Kuaamu3d [,.=—25 cM.

KoHcon KecMMUHHMHT O6a/flaHOJMIHHH  YCTYHHHHT  €FH
6yfnya yTyBUM KecHMra Kypa Tonamus. KeCHMHHHr HWIYH
6anaHannru

1,5RbHj
== a

lWapTAaH TonuaaaH, Oy epla TeHTCH3JIUKHHHT YHI KHCMH
2.5R,b.ho 1aH KaTTa KMAKMG OIHHMANIH.

By udopanapaan ho yuyyH WwapTtHH KeaTHpuO dHKapa-
MU3:

h0=Q/215Rblbc; h0> \/Qa/lrstlbc

Q TasHY peaKuMsicH KyfiuaraH HyKTalaH YCTyH éFuraya
6yaran «a» mMacodaHH aHHKJIaHMH3:

_ Q o 237500
a=lL, 2bR, V0 =25 2-20-8,5(100)0,9

=17¢cM
BupuHYM wapTra Kypa Ay HUHF MakKcMMaJa (3Hr KaTTa)
6anaHAaMIH:

ho=237500/2,5-0,75(100)0,9-30=47,2 cm,

MKKHHYM WapTH Oyiuua 3ca

33750017
= _ 3 M.
ho="\/75-675(100)0,9-30 38¢

KoHconuuHr acocd SIKHHHAAry KecHMH 6anaHaauru
h=50 cM ne6 kabya KuauHrad, ho=950—3=47 cM. Arap
KoHconHuHr éFi 45° b6ypuak ocTHaa ofraH 6yaca. y xonaa
KOHCOJIHHHT 6VYUi YUHUHHUHT GajaHAJHTHHE TOMAMH3.

hi=h—1[1d45°=50—25.1=25 cM>Hh/3=1/3.50=17
CM LIapT KaHoaT/JaHTHpaIH.

KoHconun apmatypanawiu xucob kuaumm. Xucobanaru
O6yKyBUH MOMEHT:
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M—125Q<l—~—

SR, )—1 25Q, = 1,25-237500(25 —

237500

— S EAnms ]: 5060000 H. cM=50.6 kHm

.W 5060000
o.,= == ‘?"‘1’*’ ——-T =0,l.

Ryvnsl 12 8.5(100)0,9-30-47°

6.1- xaaBannan Tonamus: £=0,11, {=0,945. Byii1ama
apMaTypaHHHT Tagab KuJIMHAETraH KecHM 103H
M .
A 5060000

) — - 2
= ThR. = 0945-47365(100) — 14 M

Kabyn kuauuran: 2@ 16 A — 111 (4,=4,02 cm?). By
apMaTypa KOHCGIHHHT KVAWATaH AeTajnapura naiBaniaa-
maiM, yJjapra pureiL VpHaTH.1alM, Ba KeHun na#BaH.i1aab
MaXxKaMJaHalu.

CHulIT 2.03.01—84 [2] Huur 530— n. ra MyBodHK
KOHCOMHM  KyHlafdaHr  apMartypanallHd  OedruaaiMus.
h=50 cmM>2, 5a=2,5.17=42,5 cM. xoHcoab Oykuarau
CTep>KeHJap OunaH Ba ropu3oHTa] xoMytaap 6usaan 6yTyH
6yin Oyhnab6 apmatypananaan (hA<C 2,5 a 6ynranpa —
KOHCoIb dakaT KHa xoMmytjap Ougan OyTyH Yy3yHJAWrH
6yihi1ab MycTaxkaMJaHanaH).

bykuaran apmartypaHuur KECHMHHHHT MaKcHMan 103u
A\,,,L—0002><30><47 2,82 cm?, Kabya kuiamus 2@ 14 A—
[I. (4,=3,08 cm?).

XoMyTaapHH HMKKM TapMokau, A — 1 cuH(bzlarH nysaar-
JaH KWauHrad, auametpu 6 mm, A,=0,283 cm? kuau6
KabyJa KH.1aMu3.

KoHcon xoMyTnapHHuHI KialaMd MebLEp Tagaabiapu
wapouTHaan Keaub uukub OearnsaHanw — kKynu Ounad
150 mMm Ba kynun Ouaan (1/4) h=(50/4)=12,5 cm;
KanaMHd s=10 cm ne6 kabyn Kuaamus.

23.4.5. NoitnesopHu xHcob Kuanuw

[MToineBop Getown BI5 cunduia, KyHM TYPHHUHT
apmatypaci A — Il n¥1atian KuaHHTAH, KOHCTPYKTHB
apmatypa A — 1 cundura mancy6. CHull ra myBogduk
acocaapHHHr  xucobiaru  WAapTIu  KapluHaurd  (KyMm
3MUIHTH ypTaua, Hamaurd kampok) R,=0,3 MIla. [loizae-
BOpHH Ky#uw uykypaurd H,=1,7 [lokaesop MaTepHaJu-
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HHHT  Ba  YHWHT  4MKMKJIapHiarw TYNPOKHWUHT  YypTaua
3UWIHTH V=20 kH/m*

MartepuaanapHuur xucobjgaru XapaKTepUCTHKACH:
BI5 cuuduaarn Geton yuyn: R,==8,5 MIla; R, =0,75 MIlla;

v62=0,9A — Il cuHdpunaru apmarypa yuyn R;=—280 MIla.

BupuHuH KaBaT yCTYHHHMHr mnofileBopra Oepaaurat
xucobnaru tokaaHuwH  y,=0,95 Hu Xucobra osnranaa
N1=2220 kH. YcryHuuur kecumu 35X 35 cM. Kyitnaaruuu
AHUKNAAAMH3:

N.=N,/y;=2220/1,15=1930 «H,

6y epna vy, OKJaHulW OGViiHya WIIOHWIHJIMKHHUHT YpTada
KospuumenTu. [olineBop TarnHuHr Tanab KHJIHHTAH O3H
N, 1930000

A= " — e =7,25M
Ry—v¥umiH, 0,3.10°— (20.17) - 10°

Pexana kBaapaT wakanaa GyJraH MOAAEBOPHHHT ToO-
MoHNapy yauamaapu: a= /A = /7,25=2,7 m. TloiaeBop
TarMHWHT ymaMMHu 300 MM ra KappaJgd KHAWOG onamu3
A=3X3m =9 wm® TIlofineBopHH nNHpamMHaa CHPTH GViiHuya
ycTyH OocHlIM xucobgard MOKAaHWII TabCup KHJATaHAArH
WwapTHaaH MOHAEBOPHHHT 6anaHAJUTHHH  XuCO00JaiMH3.
Bynuur yuyn (23.17) takpubuii dopmyaanan doinananuu
MYMKHH:

[ o— 35135 + ! 3?22__ —61 cM
0 4 2 0.9.0.75.10° + 247

6y epaa P=N,/A42220/9=247 xH/m® noiinesop aco-
cuaa xucobaarH KNaHUWAAH KyuJaHHLW.

BetonHuur xumon Kataamu 4 cm 6Gyaranaa nodiae-
BOPHHHTI TyJa 6anaHiIuru:

H=61+4=065 cM.

KoHCTPYKTHB MyJoXxa3agapra acocaH, YCTYHHH Moize-
Bopra MaxkaM (6uKp) ypHaTHW 3apypJaurdHH Xucobra
oaH6, NMOAAeBOPHHUHT OanaHANUTHIIM KaMH A3

HZ>=h,+20 cu=80+420=100 cm

KHAHO onull TaBcua 3Tuaaad, Oy epaa h, — apMaTypaHu
aHKepoBKa/lall WapTHAAH MMOALEBOP CTaKAaHWHHHT YyKyp-
Juru, y Kyduaarura teur: h,=30d, 4+ 8§=30-2,54-5=80 cm,
Ba hL,>/z +6=35+5=40 cm, h,=80 cm neb kabyx
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KHJAMHFaH d) — YCTYHHUHTr GyiliaMa  CTep:KeHJapHHHHT
AuameTpd, §=5 CM YCTYHHHHT YyuH (4YeTH) Ou/IaH CTaKaH
Ty6u opacuaaru opamk. [lofineBopHUHT GasaHIJUTHHH
H=100 cm ne6 kaby. -KuaaMus.

[ToineBOpHUHI Gocullra MycTaXxKaMJHTHHH YCTYH €Fura
45° Oypyak ocTHAa VYTKasW/IraH TeKHCJIMKAap GuJaH
yerapa/jaHraH nNHpaMHAaHuHr cuptd 6yiinda (16.2) dopmy-
Jara Kypa TeKUIHPaMH3. ByHuHr yuyH G6ocub KeTyBuH
KYYJIaHHIUHHHT KHAMaTHHH XHCO06/J1aHMH3:
F=Ni—A;,P=2220- 103—515 10%. 24,7 =950. 10°H,
6y epaa Aj= (h.+2Ho)’=(35+2-96) 2251,5-10%m? —
YCTYH Ba ToHAeBOp pexkala KBajapat 6ysraHgary nupaMuiaa
ACOCHHHHT 103H.

[lupamuiaHUHr IOKOPH Ba KyHH acoC/iapd mepHMmeTp.a-
pu opacugaru ypra apupMeTHK KHHMAT MOHAEBOPHUHT
tdoinanu OGananaawrh Ho uerapacuma h.=b, 6yaranna
Um=4(h.+Ho)=4(354+96) =524 cm ra tenr. (16.2) wapr-
HH TeKLIHpaMu3:

F=950-10°H<0,9-0,75- (100) 96 - 524 = 3380 - 10°H.
6ocub KeTullra Kapliy LIapT KaHOATIaHTHPAIH.

[TofineBop 6GoCKHYJA2pH COHMHH yuyra TeHr ae6 Kabya
Kujaamu3. Xap Oup Gockuu (nmorFoHa) GaJaHAJHTHHH
eTap/Hya MyCTaXKaMJWKHH TabMHHJALl  WAPTAAapPHAAH
Keaub6 uuKMO, KYHAAJaHr apMaTypacH3 KYHAaJdaHT Kydra
Kypa 6earunaéiMuas.

[Tactaian GUpHMHYM TMOFOHAHMUHI GanaHAJUTHHH KOHCTPYK-
THB paBHwga A =35 cM, hoi=35—4=31 cm ne6 KaGyn
KHJIaMH3.

[ToitaeBop nacTKH MoFoHacH OGanaHAJMTHHMUHT OGOTHUW
(6Goculll) mMHpaMHAACHHHUHT Ky#dd derapacH 6yitn1a6 yTyBuH
KecuMaa KVHoaJlaHr apMaTypacu3 KyHaajdaHr Kyu OydAuua
MyCTaXKaMJIUK [IAapTHHH TeKLIHMPaMH3.

By KecHMHHHr | M KeHI/MrHra KyHAa/aaHr Kyd
Qi =00(a—h—2h))P =0,5(3—0,35—2-0,96) - 247 =
=65,4 kH

beroHra TabcHMp KMJAaaMraH MHHMMaJ  KyHAaJgaHr
kyunauuw (CHull 2.03.01. — 84 uunur 3.31— n. 6yitnua):

Q=s3(1 + ;4 ©r) y62Re:bh0=0,6-0.9.0,75(100) 100-

-31 4125000 H=125 kH.
6y epaa p3=0,6 — oFup GeToH y4yH;
¢;=0 — TYFpu TYPTOYpYaK KECHM YUYH;
¢.=0 — 6yHnama KyunapHUHT BYKJAUTH cababiiu:

Q|_654 kH < Q,=1250 kH 6yarauu y4yH wmycrax-

KaMJHK WwapTty 6axxapuaaiu.
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[TolineBODHHHT MKKHHUM Ba YyYUHYH OOCKHUTAPHHHHT
yauamaapu WwyHaaid Kabya KuamHaaukKd, OyHAa MNoOFoHa-
JApHUHT HYKH €KJAapu TYFPH UWU3UKHM TMoOHAeBOp Temnacu
Gesarucuna yct érura 45° 6ypyak ocTHAa Kecub yTMacHH.

[lofineBop Taru aTpoduaaru apmatypa KeCHMHHH XHCOB
KHAMUIga Xucobaard KeCcHM YUYH YYH KHUCHJITAH KOHCOA-
Jap CHHrapd ToORAeBOP UYHKHKJIAPHHHHT KOHAAWMILMra
MOC KeJyBuM KecuMmaap OyiiMuya OyKyBYM MOMEHT.IAPHH
Kabys KHJIaMH3:

M, =0,125,(a— a1) 26=0,125-247 (3 —2,05)2-3+ 83,8 kHw;
M2—0,125,,(a—az)2b 0,125- 247(3—135) 34253 kHw;
M3=0,125,(a— h;)*6=0,125-247(3—0,35)>-3+ 655 kHuw;

bup #AyHaauwia noALEBOPHUHI TYpAH KecHMJapuia
Kepak 6ynafMraH apMaTypa MHKIOPHHH XMCOD KHJMLL:

Ay =M /0,9, R;=838-10°/0,9-31-280(100) =10,6 CM
s”—Mz/O 9heR,=25,3-10°/0,9-66-280(100) = 15,2 CM
A qu=M3/0,9HoR;=65,5-10°/0,9-96-280(100) =27 cm?

A — Il cundnaru 14 mm AMaMeTpId =~ apMaTypanai
KMJHHFaH HocTaHAapT Typuu 16X 16 cm (A,=27,7 cm?)
AUeHKaJ/aH YCTYH €FUIarH Kecum 6yunl|a Kabya1 Kuaamus.

slll 27,7

=0,214 %, 6y Mmenépnapaa 6eJII‘HJIaHl‘aHH)13H min=0,1 %
Karra.

IOKopH mNOFOHa KOHCTPYKTHB »KMXaTAaH TOPH3OHTAJ
typaap C — 2 6uiaH apMmaTypanaHaldu, apmaTypajapHHHT
avameTpH 8 MM au A — | cundura maucy6 nynatnan 6yaub,
6ananaaury 6yinua xap 150 MM na ypHaTHaanu, TYpHUHT
woinamuuy A — 1 cunbunard 8 MM AuaMeTp/iv CTepXKeH-
Jap 6WJaH Kaila KHaKHHaOH.

Apmatypanai ¢ousu p=
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1- H/TOBA

KYPHIAHII KOHCTPYKLUHSAJAPUHHU JIONUXAJIALL
MEDBEPJIAPHUIA KABYJ KHJIUHTAH
XAP®HH BEJIUJIAP

BETOH BA TEMHUP-BETOH KOHCTPYKLLHAJIAP

1. BeTOHHHHT TaBcHHOMaAcCH

R — 6eToHHHHr Ky6 Xoaui1ard Vpravya CTaTHK MYCTaXKaM.IHTH.
R, — 6eTOHHHHI Kyb6 Xo0.1Miard MebEPHH MYCTAaXKaMJHIH.

Ry — GETOHHUHT NMPH3Ma XOMAArH MebépHii MYCTaXKaMJIHIH.

Ro; Rbo.ser — TEruiapua OHPHHYUH _Ba HMKKHH4M uerapa XoJjaTaap y4yH
6eTOHHHHT MpH3IMa XOJHIArH MYCTAXKAMIMIKHHUHT  XHUCOOUH  KHii-
MaT.JapH.

Rpi.n — OCTOHHHHT VKU 4Y3WaKUIra MebLEPHH KapLUWAWTH.

Roi; Rotser — TErHwWanu4a OHPUHUM Ba HKKHHYM 4Yerapa XosaaTJdap YuVyH
GeTOHHUHT VKHH 4y3uandwra XucoOHH Kapluniury.

Rbic — 3rHaMuIaa GeTOHHMHT YY3HAHWTA XHCOOMH KapUIMAHIH.

Ry 1oc — GETOHHUHT CHKHAHWITA XHCOOHH KapLIWIHIH.

Ry.sin — Kecuanwia G6eTOHHMHT XHUCODMH KapLUUIHFH.

Yrci Rere — MHKPO1ap3 XoCHA OVIMIWIHMHWHI OKOPHIH Ba NacTKW Yera-
pafiapHra Moc KelyBUYM KyuJaaHHWw.ap.
Ry, — GETOHHHHT y3aTHLl MYCTaXKaMIHTH.
Ey — 6eTOH 37aCTHKAHTHHHHT GOLLTaHFUY MOIY.IH.
G, — GeTOHHHHT CHIXKHLI MOIY.H.

2. Apmatypanusr tascupHomacu

R, — apMaTypaHHHT 4Y3H.IHIWITa MebEPUH KapUIWIHTH.
R, R..., — Ternwauya OHpPHHYH Ba HKKIHYM TYPyX uerapa XoalaT.iap
yU4yH apMaTypaHHHI UV3H.IMIUra XHCOBHHA KapluHIHIH.
R.. — kVHaaJaHTr apMaTypaHHHT XHCOGHI KapWHIHTH.
R, — apMaTypaHHHI CHKHJHMIUra XHCOOHH KapLUHIHTH.
E, — apMaTypaHHHI 3JaCTHKJIHK MO1Y.TH.

3. Kyuaanuwnap

6, — GeToH1ard CHKVBYH KyuJdaHHul.
Op — GeToHIarn Uy3yBuH KyuwlaHHU.
Goge — DH3HK Ba WAPT.IH 3.]aCTHKIHK qerapaci.

Opp — OTAMHIAAH CHKHW GOCKHYMIa GeTOH1aru CHKYyBUM KyU.IaHHII.
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0, — apMaTypa.lari KyuYaauiu.

G.p — aPMATYpalaru 1acTaabku Kyu.aaHuw.

Oy, Guz — GH3HK Ba WAPT.IM OKyBUAHJIMK uYerapaci.
0, — BAKT.IW KapLIH.IHK.

4. Nedopmaumnnnap

— GeTOHHHHT CHKHAKWIArH ledopMaunscH.
€5 — GETOHHHHI YKHA 4¥3HIvwIarky lecdopMauuncH.
€. — 31aCTHK JlepopMauunsaap.
€p — NIACTHK depopmailuaaap (Tob Tauriaw)
£q — uVKHW dedopMmalMAiapH.
£, — 4Yerapa acopmaunsaap.
t. — apMaTypaHHHTr dedopMaLHAIapPH.

5. Koapduunentaap

u — ApMaTypaJiawl Ko3PPUUHEHTH.
Ysp — @pMaTypaHH TOpPTHG TapaHrlall aHHKIUTH KO3 HUHEHTH.
Yhc(pr) — CHKMATAH  (4y3naraH) OeTOH G6ViiM4a HUWOHUIMAHK KO3(D(PH-
LUHEeHTH.
Yo — apMaTypa 6ViiHya HWOHUWIHIHK KO3PPHUUEHTH.
yi — 0K OViiHUYa HIWOHLIHIHK KOIPDHULHEHTH.
Yn — OHHO EKM HHIWOOTHHHT BadudacH GYHHUAE HIIOHUWIHIHK KOIDPH-

LIHEeHTH.
yhi — OETOHHHUHI HULIAW WAPOUTH KOIPODHUHEHTH.
Y« — apMaTypaHHHT HULIaWl WAPOHTH KO3I(PEPHUHEHTH.

v — GeTonuunr Kyiiaaaur egopmauuscH kosdduudent (Ilyaccou
KO3 PHILHEHTH) .
o — apMaTypPaHHHT 371aCTHKIMK MO1Yy.THHHHT 6€TOH 3J1aCTHK.IMK MOly.aura
HHCOaTH.

6. leomeTpuk TaBcH(PHOManNap

A — KYHaanaHr Kecumaard 6yTyH GETOHHHHI 103H.
Ap — 6EeTOH CHKHJATAH KHCMHHWUHT KECHMU I03H.
A, — 6eToH uY3HITaH KUCMHHUHT KECHMH I03H.
A,; Ai—S Ba S’ apmaTypa KeCHMM.JapHHHHT 103H.
Agp: A, — 011HH1AH 3YPHKTHPHJIran apmaTypa S, Ba S, KeCHMIapHUHUHT
1030 (yHH 3YPUKTHpH/MAraH apMmaTypaidaH axpaTuw 3apyp 6y.ara-

HHAaa).
A,. — KYHlaaaHr CTep’KEHJIapHHHF — XOMYTJIapHHHT 103acH.
A ine — GYKHATAH CTEPXKEHIAp KECHMUHMHI 103H.

Aoy — KEJTHPHITAH KeCHM I03H.
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J — 66TOH KEeCHMHHHHI KecHM OFMP/JHK Mapka3d OpKa.ad YTysHd YKKa
HHcOaTaH HHEPUHA MOMEHTH.
Jred — KeJTHPHJTAH KEeCHMHHHT YHHHT OFMPJHK Mapka3ura HucbaTtad
HHEPLUHA MOMEHTH.
W,y — KEITHPHJITAH KECHMHHHT 4YeTKH 4Yy3naraH Toda yuyH KapllHIHK
MOMEHTH, 3/1aCTHK MaTepHanlarH Kabu Tomuaaiu.
W, — mIyHHHT  §34, O6HPOK GETOHHHHI HO3JaCTHK HLUIMHI  XHcoGra
olIraH Xo11a TOMHAAaLH.
r — 3J€MEeHT 3TDHJHTH PadHYCH.
lojot — KEATHDHITAH  KECUMHHWHT  OFMPJNK  MapKa3H opKaan  YTyBuw
ykka Huc6aTtan 6yiinama qu'nap TEHr TabCHP 3ITYBUHCHHHHI
KCUEHTPHCHTETH.

METAJIJ1 KOHCTPYKUHAJIAP
1. Xucobuii TaBcupHomanap

R, — NynaTHHHT 4y3MAMLIra, CHKHJHILCA, 3CHAMINra OKYBYAHAHK Ye-
rapacH 6yinM4a xHCOOHH KapWHJNTH.

R, — nynaThuHT u4y3uaulira, CHKWIMWIra, 3TRAWIIra 4Herapa XonaaTH
6yin4a KapLIHAKTH.

R, — nyAaTHUHT CH/KHIIra XHCOGHHA KapLUHJHCH.

R, — nynaTHUHT Topel 03acH CHKMAMIIHTAa  XHCOGMH  KapUlHJuru
(Mocnaw MaBxyn 6Yyarandaa).

Rpo — noiiieBop 60ATAAPHHUHE 4Y3UAMLIra XUCOOHH KapUIMAUTH.

Ryr — yTa MycTaxkaM GONTIapHUHT XHCOGHM KapLHAWTH.

Rys — GOATNAPHUHT KeCHJARWTAa XHUCOBHN KapLKAWTH.

Ro; — Gypuak 4YOKJapHHHT MeTadn 4YokH O6yHHuYa KeCcHJMWTa XHUCOOHH
KapUHJIHTH.

R., — yaauraH »oilnapu 60p nafiBaHl GUPHUKMaNapPHHUHT CHKHAHW Ba
IrHAHILUra oKyBYaHJHK YerapacH O6YAHuYa XHCOOHH KapLUMJAUCH.

R,, — 6yp4ak 4YoKJapHMHT 3pu6 ENMIIMW Yerapa/apHiard Merasl
6yinya KecuaHlIra XHCoBUA KapUHAHTH.

2. Kosdpduuuenranap

¢ — 3rHJKlIga NAacTHK AedopMalUHANAPHUHT DHBOMKJAHHLIHHM XHCOB-

ra oIraH X043 MYCTaXKaMIHKKa Xucobaaiwl yuyH KodpPpuuMeHTH.
Bi; B: — Teriuiuua 4oK MeTaaad Ba 3pu6 énuiuil yerapaJjapu Oyiuua

6yp4yak YOKHH Xxucobaaw yyyH KoddduuueHTaap.

Yo — GHPHKMaHHHT HUAW WAapOUTH KO3(pHUHEHTH.

Ve — MLULTAL WAPOUTH, KO3(PHLHEHTH.

Tm — MaTepuan 6y#nda MWOHUAHIUK Ko3dpdHlUHeHTH.

N — WaKJIHHUHT TabCHPH KO3(PPHUHEHTH.
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@ — HOMapxasuit CHKHAHIIAA XHCOGHA KapUIHAHKIAPHHHT  KaMaii-
HIWH KO3(P(DHLHEHTH,
P(ryy — OYitnaMa sruanil Ko3phuuHeHTH.

3. leomeTpuk TaBcupaap

l; — XOBOH y3YyHJIHTH,
Ly — WapTAH XHCOOHH Y3YHAHK;
!, — naiiBaHA YOK Y3YHJHIH;
ly; [, — Ternunnua x—x, y—y ywnapra neprneHAHKyJAP TeKHCIHKAapaa
3NEMEHTHHHI XHCOGHH Y3YHJHIH;
K[ — 6ypuyak Y4OKHHHT KaTeTH,
tf — Tokua (6en6OF) HHHI KaJHHIHTH;
l@) — ReBOPYAHHHT KaJHHJHIH;
hef — neBOpYAHHHT Xucobui GajJaHI/IHIH;
ho — ReBOPYAHHHT GaNaHIJHTH,
bef — xucobuil uHu;
bf — Tokua (6esnOOF)HMHT 3HH;
Aa — XOBOH KeCHMHHHI 103H;
A; — 6e160F KeCHMHHHHT 103H;
Awf — 6ypuak YOKHHHT MeTaanH GVinia KeCHMHHHHT 103H;
Awz — 3pHIl Yerapanapu MeTataH GViAHYA KeCHMHHHHT 103H;
[y — TerHuULIHYa x—x, y—Y YyKAapura HHcOGaTaH KECHMHHHI HHEpUHA
paanycu;
Je; Jy— Teruwan x—x Ba y—y Yyknapura Huc6aTaH KECHMHHHT GpyTTO
HHEDUHSI MOMEeHTH;
W W, — Ternwan x—x Ba y—y yKaapura Huc6aTaH KeCHMHHHT 6pyTTo
KapIUUJHK MOMEHTH.
A — WapTJH 3rHIYRYAHIHNK;
A — 3THJIYBUYAHJHK,
Aej — MAPPOH KECHMJIH CTEPXEHHHHT KeJITHPHJTaH KeCHMH;
Af — NappOH KECHMJH CTepXKeHHHHT (WapT/AH) KeNTHPHJIraH SFHAYB-
YaHJIHIH;
Aw — NeBOpUYAHMHI WAPTIH STHAYBYAHIHTH;
Aii Ay — TeTHUWJIH x—x, y—y YKNapra nepneHRHKYAAP TeKHCAHKIapaa
3N€MEHTHHHI 3THJYBYaHJHTH;
m — HHCOHH 3KCLEHTPHUCHTET;
My — KeJNTHPHAraH HUCOHA 3KCUEHTPHCHTET.
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ACKAPOB BAXTUEP ACKAPOBHY
KYPW/INII KOHCTPYKUHSJIAPH

Onnii GuauMroxnapu tanabanapu ydyH Aapcink

Hanatenbcteo «¥Y36exucron» — 1995, 700129, TawkeHT,
Hamou, 30.

Myxappup M. Hbpoxumosa

Kuunk myxappup . CoubHasaposa
Baauuit myxappup X. lyposa
Texnuk myxappup A. lopwroea
Mycaxxux C. Toxuposa

Tepuuira Gepuaam 10.04.95. Bocuwra pyxcat s>tuaan 1.10.95. Buunmu B4X 108’/ 1, 6ocma Kosoanra
AMTepaTypHan rapuutypala opcer 6ocMa ycvnufa G6ocunan. Wapran 6. 1. 22,68. Hawp 1. ’)33!
Hyexacn 4000. Bywoptma Ne 641. Baxocu wiapTtHoma acockaa.

«V3bekucron» awpuérn. 700129, Towkenr, Havoui. 30. Hamp Ne 19394

Vabenicron Pecnybankacu dasaat mat6yor kymuTack wkapaiars TowkeHT MaT6aa KoMOHHATHAR
Gocunan. 700129, Touikenr, Hasouit kyuacu, 30.



