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Xypmarau yctosum Xycnyrduw
Towngaaroanune épxun xorupa-
cuza baruwranadu

C¥3 BOLIU

«KuMEnyA TEeXHONOTHAHHUNT acocHii kapaénaapH 8a Kypuamanapu»
KATOOH HKKH TOMAaAH H60paT 6Yan6, 6kpuHuy Tomaa «Kapaéuaap sa
Kypuamanap» qraHd xakuda ymymul tywynuanap (l-606), xkapa-
éHnap Ba KYPHAMANapHW MOREANAUTHPULW acociapu (2-600),
matepHanaapun maisaanaw (3-606), TeXHHK ruapasanka (4-600),
CYIOKAUK Ba rasjapHH yzatviw (5-606), CYWOKAUK MyXuTaapid
apasawTtHpHi (6-606), TYPJIH XKHUHCAH CucTemanapuy axparuwr (7,
8-606nap), HCCHKAMK YTKAZMW, YHHHT TYDAdPH, HCCHKINK aNMaLlIM-
HHW Kypuamanapu (9, 10, 11-6o6aap), Oyrnatun {12-600) Gaéu
3THATAH.

KyAuHrH3aary RapcaMKHUHT BKKHHYYM TOMH Cakkuita 6o6paH
n6opat 6Yaun6, MOAAa aAMAINHHW K2aPAERJIAPH BAa KYPHAMATAPHHYU
6aén sTHwira 6arvwnanany. 13- 6o6aa MoAAA JTKAZHUIHHNT Ha3apHid
acocniapu Gepuarad. Keiunrd 6oGnap (14—20)aa abeopbums, CyioK-
JHKAAPHH Xa#aaw Ba HCTPAKUHARAUI, AACOPOUMS, KYPHTHII, KATTHK
KUCMAAPHY SKCTPAKILMANAW BA 3IPUTHW, KpUCTaanaHnw Gaén
3THATAH. KHTOOGx0HTra Kysaan GYinwK ydyH RIPCAHKHHHF NKKMHYMK
ToOMKIarH 606NapHHUHT HaB6aT pakamaapH y3rapTupuamaran Xouana
6epnanH.

JapchuKHHHr AXWHAGHKILGIA KapaTuaran Gapua Takaug Ba
Mynoxasanapsu Mde‘lJlldq) MaMHYHHAT GUAaH Kabya Knaaau. TaK.nmp
BA MYJI0X23a/1aPHH KYAHAArH MAHIHATOXTA 1000PALIKHTHIHM CYpai-
mn3: 700129, TowkenT, Hasouit k§uacy, 30. «¥36ekncTon» nawpnérh.
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MOANA AJIMAIULUHHLUI XAPAEHJIAPH

13-606
MOANA YTKA3ULII ACOCJAPH

13.1-§. YMYMHH TYWYHYANAP

KHME B2 03HK-0BKAT MaxcyaoTaapH HIAab YHKApHW TeXHONO-
CHACKAA MOALA aAMALINHHUIL Kapaéuaapu MyXuMm Ypun srannaigk.
Bynnaii )apaéusap moananapuunr 6up ¢pasanaH UKKHHYH (asara
YyTHUIHrA acocaanraH. Pazanap cywx, KaTTHK, ra3 Ba 6yF X0/aaTH-
Aa GYAHIWIH MYMKHH.

Cauoataa Kyfiuaarn MoAja aAMaWHHUW K3DAEHAAPH HIWAATH-
J1ajlu:

1. AGcopbuun. a3z apansamwMacuzan GUpPOP MOARAHHHT CYIOK
thasara JTmy a6copbuns ae6 ataaazy. KOTyBuHM cylokJInK a6cop -
6ent pefinnagn. Teckapu xapaét, AbHU IOTHACAH KOMIIOHEHTAAPHHUHT
CYIOKJHKAAH aXXpaand YHKuilK pecopbilus aed aTaaanw.

2. CyOKAMKAApHK IKCTPaKuuanaw. Bupop CylokauKaa 3pHraH
Moadanu GOKA CYIOKJIHK €plaMhla a}paTHO oUWl Kapaéuu
3KCTpakuuaaaiy ae6 atanaan. Byunait xapaénna 61p €k 6Hp Heua
KOMNOHEHT OHP CYOK (a3anaH HKKHHYM CYIOK (asara yraaM.

3. Cywxankaapuu xaipaw. Cywok sBa 6yr dasanap opaciia
KOMIOHEHTNAPHUHT ¥3apo aaMalldHUWIKW AYAR OuAan CYWOKJIHK
apajsawMasapuHH aXpaTuil! xapaéuu xaw aaw ae6 atanaau. By
)Kapaéu MCCHKJIHK TaBCHPHAA BA MKKH XHA yCyada 046 Gopunanu;
OxAKH Xahmauw (nucm.nnam) Ba Mypakkal Xainauw (pextubukauus).

4. Ancopbums. a3, 6yr éku CYIOKNHK apajaliManapuial 6up xum
€KH OMD Heua KOMIOHEHTAAapHHHI FOBAKCHMOH KaTTHK Mojajaara
IOTHIYI )Kapaénh a AcopOuua Aefiunann. AKTHB 103ara ara 6yaran
KaTTHK Martepraanap apcopbentnap aed atanaau. Teckapu xapaéH,
AbHH Aecoplina ancopOlHAAaH KedHH oNnb Bopunajin Ba KyMHHYa
IOTHAr8H KOMNOHEHTHH aacopbeHTAaH axpaTHO oaulr ydyH {€xH
afCcopOeHTHU pereHepalus KWAHW YUYH) XM3MAT KHJajd.

Hon aamawmnvw Xxapaénn aacopbuusiiuHr 6up Typu 6Yaub,
afpuM KaTTHK MO4naJiap (HOHUTNAD) Y3UHUHT XapaKaTyaH HOHIApH-
HH 3NE€KTPOJIMT 3pUTMAJlapAary HOHAapra aaMawTHpUi KOOHAKATH A
2COCJAHIaH.
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5. Kyputaw. KaTruk MatepHannap TapkuOraaru HaMANKHH acocan
OyriaTH A¥an Oudan aXXpaTb YHKAPHIW K Y p U TH I Aefiunaau. By
KapaéH HCCUKAHMK BAa HAMANK TAawyBYM areHtaap (HCUTHATAH XaBo,
TYTYHAU Taznap) €paamuga oan6 6opunagn. Kyputmu xapaéunaa
HAMJAWK KaTTHK (pa3anad ra3 (éku 6yr) dazara yranu.

6. KaTTux MojAajapHn 3pHTHIN Ba 3KcTpakaam. KaTTHK da3aHuHT
CYIOKJIHKKA (3pHTYBUBIra) yTHWIH S PH T HIL X apaéuu aed atajalu.
KaTTuk roBakcumon MaTepynainap TapknOunaH Oup éku 6Kp Heua
KOMIIOHEHT/AapPHH 3PHTYRUH €paamMHia a)Kpatub oaxul xapaéxu
IKCTpaKaWw Aeduaaan. Arap 3pHTHIU XKapaéHuaa KarTuk asa
Ty#a CcyloK (asara yTca, IKCTpaknaw nairvaa sca Kartuk basza
aMagMil KUXaTRAaH y3rapma#n KohanH, Gakat yHUHr Tapkubuparu
TETHILAH KOMIIOHEHT CYIOK (pa3ara yraa.

7. Kpucranaanuw. CyioK 3puTManap Tapkibuaard KarTuk gasanu
KPHCTAaARaP XONATHAA AXPATHIU XapaéHd KPHCTanJdauunw neb
OPHTHAAAH. DBy xapaén spuTManapHu yTa TYHUMHTHpHUI &KW yTa
COBUTHLI HATHXKACHA A COAHp BYsanu. Kpucraananuw nafitiaa moana
cywk ¢asanad karruk dasara yraam.

Moananaprr yTKasHw Mypakxa6b xapaéu 6yyu6, 6up éku 6up Heua
KOMIIOHEHTHH 64D da3alaH ukKuHYH Dasara asajapHy apaTyByH
1033 OPKaAH YTHWHHH Oenruaaigu. Moananaphuur 6up baza wuuna
Tapkajuuwu Moadanapuuur Oepuaniun ne6 wopurunagn. Moajaa-
AAPHKHT GePHIIHLLE HHTEHCHBAHIY KOSDPHUHERT B opKaau Hposanauna-
Au. MoananapHu YTKa3uLW )KAaPAEHUHHHT Te3/HTH 3¢a £ KOappUUKHEeHT
6unan 6earnnaHain.

dazanapuu axpartysun 103a Ky3raaysuau Ba Kysranmac 6¥nann.
[Na3-cyioknnk (aGcopOums), Oyr-CylOKAMK (Xaitmaw), CYOKIHK-
CYIOKANK (3KCTpaKuuslaW) cucTeManapnna Gopajuran MoaRa aama-
IHHHI XKAapaénnapurary pa3anapHH aXkKpaTyBiuu 103a KY3raayByaH
6ynann. Kartek dasa vwtHpoku 6Gdnad Gopaauran xapaénnapna
(aacopbiuua, KypHTHU, SKCTPAKUHMALAW, KPHCTANNAHKW ) Ha3aNAPHYU
AXXpaTyBYH 1033 Ky3rasnmac Gynans.

Moana anMawnHu XapaehaapuHHHT TE3JTHIH 3COCaH MOJNEKYJISIP
aupdysunara Gorauk 6Yaraud yayH, KYnuHya OyHaah xapaéwnjiap
Anddysun xapaétisapn ae6 xaMm wopHTHNaAH. Bup da3zaian uKKuaun
¢dasara yTa€Tran MOALAHHHF MUKAOPH ha3anapHy aXXpaTyBuH 103ara
BA XapaKaTAaHTHPYBYH Ky4ra (KOHLUEHTPAUANAPHUHT YpTaua DEPKH-
ra) npouopunonan Gyaanu.

13.2-§. ®A3AJIAP TAPKHBUHHUHT HOOJAJAHHILH

dazanap TapkuOH Kylhuparnya HPoLaNaHHIIN MYMKHH! 1) xax-
MHil  KOHUeHTpauus O6unan — 6y MMKAOP GepuiraH MOAAAHMNC
(bazannnr) XaXkm GUPAHrHTa TYFPH KeJNadHTaH COHH (Kr €KH KMOND
XHCO6HAA), AbHY Kr/M°® éku kMonb/M3; 2) Macca Ekn MOAb yaywaap
Gunan — 6y MUKAOP OepWiraH MoaLa Maccacuwd OyTyH dasa
maccacHra HUcGaTu opkanu; 3) HHCOH#E KOHUeHTpauusiap GHJaH —
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TapKaNyBYH MOAA2 MACCACHHHHI MOARA AaAMAIHHHI XapaéHuna
y3rapmail KoAaguraH TallyBY# HHEPT KOMINOHEHT MaccacHra HUCGaTH
oOpKanu Gejruaavany.

Hkkn (A Ba B) xoMnonentan cucremanap yuyd dasajapHUHr
TapkuGunn ubonanaw yeyanapun 13.1- xaasaana Gepuaras.

13.1- xansan. USKR KOMOORERTIN cacremanapna dasanap tapewbuames

uGo1aIAHAIIN
A KOMTIOHEHTHHUHT TAPKMOMHY
Tapkut Gesrunam
cyiox asans ra3 (6yr) dasana
Moms KMOJTb A
YV emoms (A+B) * y
KXr A -
Maccasmit yaym, xr (A+B) x #
KMOJIb A
Hucfust Moms ysiym, o B X Y
Hucbult maccasuit ymymw, ﬁ—% X ¥
MonEp KOHUEHTPALMS XMOTB A
" 3 (A+B) ‘x ‘y
Xxr A
Maccaeuit XOHLUCHTPaUMS, —F—— < -
M3 (A+B) €x %

'as ¢pazacunary KOMNOHEHTHHHT TAPKHGH YHUHT TAPULHaAN BOCHMH
OpKann Xxam Horananuiun MymMkHh. JlanbToH KOHYHHTa acocan HAEaa
Fasjap apafaliMacH XOXJaraH KOMNOHEHTHHHI MOJb (XaXMHii)
yAaAylWH KyHHaary HHCOAT OuaH aHHKJAHaAH:

P

¥y = i
Gy epaa P — ra3z apanauiMacH KOMIIOHEHTHHUHI nlapunai GOCHMH;
W= P+ P2+ ..+ P, — ra3 apanaitmacuunr yMymuit GoCHMH KU

XaMmma komnoueutnap (1, 2,..., a) napunan GocuMAaPUHNHT AUTUHAN-
CH.

13.3- §. MYBO3AHAT KOHAAJAPH

$azanap Koupacu. By Konaa Moa aAMaIIKWEKLL KapaéHuaapHia-
rH MYBO3aHaT KOWZANAPWUHUHT acOCHHH TaWkua stagu. Paszanap
Kouaacu Kyhugaruua vdogaNananu:

P4+ C=K+12, (13.1)
6y epna ¢ — dasanap conu; C — 3pKHRIMK Rapaxacd cotn;, K —
CHCTEMAAard KOMIIOHEHTAp COHH.

®aszanap KOnaacH MOJA aNMALHHAN XKAapaéHaapHHHHT MyBO3a-
HAT X0J1aTA3PHUHH XHC00AaWIAa NapaMeTPRAPHHHT KAHYACHHH Y3rap-
THPHIL MYMKHHJARFHHH Gearuna6 Oepaan. by konwaaaan mopaa
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ANMAWMANL XKAPAGHNAPUHHUHT HKKH XU TYpuaa Xam ponaanaHHl
Mymkua: 1) Vy3apo TabCup KHAYBuUH uKKana ¢a3a TapkubHaa
TapKaJyBud MOAAAZAAH TAUWKAPH HHEPT KOMNOHEHT — TALIYBYH
6ynanu (Macanan abCopOUMS, CYIOKIHKIAPHRH IKCTPAKAALL ); 2) HKKa-
a3 Gazana Xxam MHEPT KOMMOHEHT KATHAWIMAaRAH (PEeKTHDUKALNS).

Mozana aaMawHHHIL KAPAEHUHHHT OUPYHYH TYPHTa MHCOJI: HKKH
¢daszaan (P=2) Ba y4 KOMIIOHEHTJIH, HKKana dasa OyiHua
TapKanysuu Moana sa ¥Kkasa (ra3anary TawypyH MHepPT KOMNO-
HeHTA2pAaH HGOPAT CHCTEMA YUTA IPKURANK Aapaxacura 3ra 6yaaau:

Bynpal wapoutaa MCTaAraH yuTa NapaMeTpHH, AbHH yMYMHUE
Gocum (P), remneparypa (/) Ba dazanapnaH GUPHHUHT TapKaAJAYBYH
MOGEd GViHYa KOHUEHTPAUHACH X4 EKH Y4 HH Y3TapTHDHUII MYMKHH,
Ilemak, 6epuaran temnepatypa Ba Gocum Khitmatuaa (f=const,
P =const) GutTa (a3aHuHr aAPKM KOHLEHTPAUMACUTa HMKKHHUH
$Ha3aHUHI TErUILAN AHUK KOHLEHTPALHMA KWiAMATUH TYFpH KeaalH.

Moana anMalhAW XapaeHUHHUHT HKKHHYY TYPHLA MHCOJL: HKKHTA
dazanan (P=2) Ba HKKHTA TapKanyBuH KomnoHentaan (K=2) nb6o-
pPaT CHCTEMAa WKKHTA 3PKMHAKK Aaparkacura ara 6yaaam:

C=K+2—p=24+2-2=2

Arap moana aamaluuHKIL xapaéHaapu oaatia 64p xua Gocumaa
yThazuanwn xucobra oaMHCa, ¥ X004a (DA3aHWHr KOHUEHTPALHACH
yarapuiid GuaaH temnepatypa f y3rapanu. Arapaa 6yunail xapaés
y3rapmac remnepatypana ({ =const) 01u6 GopHJca, bazaHHHT TYpaH
KOKUeHTpauusiapura Typan 60CHM KHAMATAADH TYFPH Kesladd.

Yarapysun napamerpnap ypracuaarun Goriukavkaap dasaBuil
auarpamma épaamnaa uonaianaay. Moaaa aaMamnHuw xapaéuna-
puHKM XHcoGaawaa Kyhugaru Anarpammanapian bonpananuaann:

1) 60CUMHUHT KOHUEHTpauusra OGoFAUKAHTH ({=const),

2) TeMnepaTypaHHHT KOHUEHTpPALURTa GOraHKJANTH (P = const);

3) <dasanapHUHr MYBO33aHAT KOHUEHTpPAlLHHAJNAPH OpacHAArd
6OrTHKJIAK.

da3zaBuil MyBO3aHAT. AMMHAK Ba XaB0 apa/ialUMacHAaH aMMH-
AKHHHT T03a CYBTra IOTHAHWNHN KYpUO unkamu3. By otunuw xapaénu
aGcopbuusra mucon Oynra ojdagH. AmMmHaK HKKana Qazana XaM
TapKaNyBYH KOMNOHEHT xucobnanaan. AMMHAKHHAT ra3 ¢pasacHaaru
P, KOHLEHTPAUHACUHHY, CYIOK (ha3anaru @, LacTAA6KH KOHUCHTPALHA-
cHnu 3ca x =0 ge6 onamu3. MyBo3aHaT ypHaTHAMaraH nat#itaa ras3 &,
dazanan P, ¢pasara yranu. AMMHAK CyBAA SPUIIHHUAT GOWTaHHLIN
Gunan Gupra yHMHr GHp KHCM MOJIEKYJaCH TeCKapd Hynanuuiaa ras
(dasacH ToMOH xapakatT Kuaaan. By reckapyn AyHaInIIHUHE TE3AHUTH
AMMHAKHHHT CyBAard Ba ¢a3adapni axxpaTyByH 103a4arH KOHUEHTPA-
uHaaapura 60rauK. Mabiym BaKT YTraHLdH CYHD aMMHAKHHHI CYRra
YTHIUK KaMANAAH, TECKAPH RYRANHIMHNAT (A BHY AMMUAKHHET KaWTANaH
ras Qaszacura yTHWHHKHC) Te3aurn opra Gopand. by xon nkkaana
AYHaAHILAATH MOALANAPHHKE YTUIL Te3JUCH 64p XU 6YyAryHua naBoM
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3Tafu. YTHII Te3auru 6up xua 6YyAraHaa AHHAMMK MYBO3AHAT COAMP
Oynagn. MysozaHaT NAaHTHAA MOILAAHHHT GUP HA3ANAH HKKHHUY
dba3zara yTHUIN ce3uAMaNan.

MyBozanaT na¥iTHRA X HUHT MAaBLAYM KHItMATHTa GoliKa Ga3anari
TerduAn aHHK GUp KMIAMATIH MYBO3AHAT KOHUEHTPAIUHACH ¥ TYFpH

KeJaaau. XyAQH WYHHHFAEK, Y HHHI MabAyM KHAMATHra TerMmuliiv
MYBO3aHAT KOHUEHTPAUHACH X TYFPH Keaaau. MyBsosanaT naivuua

thasanapaaru TapKadyByH KOMIOHEHT KOHUCHTPAIWAAAPH YPTACHAA
YMyMHii GOFRKANK KyliMaariua nhoaataHagu:

ik . ]

y = f{x) (13.2)
éKu

x = f(y) (13.3)

(13.2) Ba (13.3) renrnamanap rpadukaa MyBo3anar uM3nru 6uAaN
HpoJa KHAKRHAAK Ba MOANA YTKA3HIL XAPAaEHUHHHT TYpHMra Kypa xap
XHJE KYpHHUWFA 3ra 6Yaaan. 13.1-pacMaa myBo3anat auarpaMmmanapu
KypcaTnaran. 13.1-pacm, a pa ras ¢pasacdpark MyBo3aHaT KOHUERTpaA-
LUMACHHHHT CcyK ¢a3anarn KoHueHTpauua OHAAH GOrAMKAHTH
Gepuaran (P =const Ba {=const). 13.1-pacm, 6 Aa 3ca pexTHOUKaLNS
KapaEHHHWHT MYBO3aHAT YH3HTH Kypcaruarah (P =const). Pacmaa
KYpcaTuiaran Xxap 64Up HYKTa MabayM TeMnepaTypanapra Moc Kesaan
(1), {2 Ba xoKka3o0).

4, Y%
e t
7, \ y’ ______
A i
wr . ¢ |
= !
| {
| {
- ] l
X 3 X X
a) 4 # 8) d A

13.1-pacm. MyBo3anar anarpammanapu

a -ra3 GajJacHAATH MYRO3IHET KOKUEHTPAUNACHHMNr CYINK DA3A2arM  KOHUPHTPAUNA Braax
Borankanrw; 0 -- PCKTHPHKIUNN NPOLESCCHHHIT MYBO3AHAT YUIHTH

MyBo3anaT nafTHAATH $HA3aNap KOHUEHTPAILHANAPHHHHE HRCHATH
TapKadHll KOIPPHIHEHTH m Ael WPHTHAAAH:
—a
m= < (13.4)
X
CyI0K 3pHTMaJap Y4yH MYBO33HAT YH3HUFH TYTPH UH3UKKA AKHH
6yJjaan. m HAHT KHAMATH aMaJIHH KHXATAaH y3rapmac Ba Myso3aHar
YU3UTH ETHKJAHCH GYPUATHHUHT TAHTEHCHrA TeHr.
Konxper miapouTaap yuyH MyBo3aHAT B4 HW YH3KKAapH épramuna
ATnNapaTHHHC MCTANraH HYKTACHAATH >KAPAEHHUHT HYHANUUIHHK,
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X4paKkaTJaHTHPYBYH KyuhHu Ba OyJjiap d4cocHAa MOLLA aAJIMALLK-
HHUIHHHT TE3JIKIHHH aHHKJ AUl MYMKHH.

Monani Gananc. Canoaraa vwiAaTHRAQUIAH anRapaTaapaa uu
KOHUEHTPAUHANAPHHHAT KHIMATAAPU XeY BaKT MYBO3aHaT KOHUEHTPa-
(agapura Teur 6yamaian. Paszadapaa TapKanyBud KOMNOHEHT v
KOHILEHTpalMaapyu opacuiary GorauKanK y=Ff(x) un npona Kunye-

UM YHIUK KAPABHHHHr MIN uH3WTH Ae6 artananu. Huw un3ukuudr
KVPHHWILIKW >KapaéHHWHr ‘MOAAHMA 6GanaHCH acocHaa aHWKJdHAAM.
Pazanap Kapama-Kapiwid AYHANHIIAS XapakaT KWJiafurash MoAAd
SAMAILHHHULL ABNAPATHHUHT CXeMACHHW KYPHO uHKamu3 (13.2-pacm).
butra TapkajyBuH KOMNOHeHT (MacaJsiaH, ammnax) ra3 ¢aszacumau
CYIOKAHK pasacura yTanu ne6 papas KuAaMu3. AnnapaTHUHE NACTKH
knemunan Gg (Kr/c) MHKAOPAH XaMOa Y, KOHUEHTpaUHAau ra3 da-

3acu knpaan, 6y dasa G, (Kr/c) MHKA0pPA2 82 OXHPTH KOHILEHTPAUHA -
CH Y, Ba Terr GYJran X043 anNaPATHUHT IOKOPHIH KHCMHIAH YHKAIH.

AuapaTHHHT IOKOPHIM KHCMUAaH HKKHHYY (a3a (cyiok dasa) kupaaH
sa Oy ¢asa anunapatHuur nacTky KHcMuaan yukaan. Cywokauk ¢a-
3ACHHHHT KHPHIIAATH MHKROPHHH Lg (Kr/C) BA YHUHT KOHUEHTPALHSA-
cuin xg 1e0 0NcaK, WMKHWAa 3ca Oy MuKAopaap L, (kr/c¢) na
X, 6¥aanu. Onaria §aszajapHubr KOHUEHTPAUHANAPH TAPKANYBYH

KOMTIOHCHTHHHT MACCABHA yaywnapuia VavaHanmu.
YMmymuil Moaaunit GanaHc TeHrnaMacu Kyinaarnua €3nnaju:

Go+L,=G,+ L, (13.5)

Gk | Lpiky

6 9T T 47
I3L2-pacm. Moaani 6a-
ABUC  TEHTAAMACHHK
BHKKNBWTA A0MD. ' 64:9 rtaiin

TapkanyBuu KOMMNOHEHT Qyﬁuua MOAAHH Oanaxc:
Goys + Loxs=0G,4, + L,x, (13.6)
ANnapaTHUHT Xoxaarai OWp KecHMH YyuyH MoAAMA Oajnanc
TeHraamacunu tydamns. By kecnm yuyn dasanap caphunn G Ba
L (Kr/c), yHapHHHT KOHUERTPAIHANAPHHH § BA X GUNAH GefirHiidii-

mi3. Dynaa ymymuil Moaaui 6aNaHC Ba TApKaayBYH KOMIMOHEHT
6ysiuua ONHHIraH MOAAHI Ganatc TeHraamManaph Kyinaarnua 6ynanu:

Gs+L=G+L, (13.7)
Goys+Lx=Gy+Lx, (13.8)
9,

www.ziyouz.com kutubxonasi
[



Oxupru TeHrnamauu y ra uuc6aTa ewn6, KyHupard ngonara

3pHWAaMH3: B _
— _- Geys — L x
y=Cx 4 P (13.9)

(13.9) Tenrnama annapaTHUHC HCTAAraW GUP KeCHMH  yuyH
tasanapaard TapKaNyBYU KOMITOHEHT HIl KOHUEHTPALLHANAPH YPTaCH-
Jarn OOfNHKJAHKHK HBOZanalAH BAa HW YH3UK TEHTAAMACHHH
GunpHpanu.

Ajipum xapaénnapaa (macanau, pekTHduKauus) basansap capou
y3apmac 6ynanu. Bouka xxapaéunapna sca annapaTHunr 6anasaNuri
6Viinva Ga3anapHHHr KOHUEHTPAUHANAPR XKYA3 KaM VarapadH, uy
cababan amanuit xucobaawnap yyyn L=const sa G=const ge6
onmuHann. bywaa L.=L, Gs=G Ba (13.9) renrnama kyitunaru
KYPHHHWIHKY ONARH:

y=5x+ (0 — %)

=AbBays— ¢ i, =B (13.10)

:Qll"“

Aeb Gearunad, KyHuRarn TEHrIaMaHH XOCHA KHJIaMH3;
y=Ax+ B (13.11)

(13.10) Ba (13.11) TeHrnamManap HW YH3IUTH TEHIIAMAJNAPHHH
udonanainan. by Tedarnamanapnaw onaraa Moana aaMalwHHMII
annapathapuud xucobaauiga dolnanavnnanm.

Ulynpah KWAKG, Hili YH3WK TEHIAAMacK TYFPH uM3MKAAH nbopaT
6ysan0, ropHaoHTra MabAyM Oypuak OCTHAA (KHS) xOHAalraH
Oynanu. Bypuakuuur tamrencu A ra Tenr. Ywby TYrpH UYH3IHK

OpAWHATa YKunaH B ra Tenr Gyaran KHPKUMHH axpataau. Hw ynaurn
X5 Ba Y, (aNNapaTHHHT IOKOPHIH KHCMUAA) XaMAa ys Ba X, (anna-

PaTHRHF NacTKH KHCMHQA) KOOpPAMHATasap GHaaH uerapajadud
Typaau. o

MyBo3anaT Ba MW YHIHKAAPHHHKT § — X AMArpaMmMacHiary ya-
apo »oiinaulyBHra Kypa MOLAa aiMallHHHLI )KAPaEHHHHHT HYHaNHLIHK-
HU aHHKJAAW MyMKHH. O84TAa TapKaRyBYH KOMNOHEHT KOHIEHTpaUHS-
CH MYBO32HAT KOHUEHTPAUHACHLAH 1KOpH Oy.aram (Paaanan KOH-
ILEHTPAUKACH MYBO3aHAT KOHUEHTPALUHACHAZH NacT 6yaraH tasara
yTalH.

1.

13.4-§ MOOQJA TAPKAJHIWWHHAHT ACOCHA TYPJAPH

®a3a HyKAa MOAAAHHHT TAPKAAHILY, YMYMaH OJIFaHRa, MONEKYIAP
aupdysua 6unan (arap MyxuT KysraaMmac Oyaca) éku GHPREHHI3
monekynsp Ba TypOyaeHT anddysusnap epaamuaa (arap MyXHT
xapakatyaH 6yaca) 103 Gepaan.

Moaexyanp anddysns. Monexyna, aTom, WOH Ba KOANOHA
3appadanaPHHHT TapTHOCH3 HCCHKJMK XapaKaTH TabCHpria MoARa-
HUWHT TapKAJAMWHM MOJeKYNAp Andpysns e aTanaan. Kysraamac
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MYXMTA3, JAMUHAD OKHMAA Ba TypOyJeHT OKHMHMHL (azanapHu
a)XpaTyBuH 1033 AKHHWAATH Yerapa KaTAaMHIa MOLLA MOAEKYAdAp
aubdysus épaamuna rapkanand. Mosiekyaap anddy3na GukHuHr
Oupruun KoHyuu OHJan udonadanand. by KoHyHra Kypa, lemeHTap

03a dF Aaw Mabiym BakKT dT NaBOMHAA TAapKaJraH MOLAaHHHI

de .
maccacn dM yHHUHT KOHUEHTPAUHSA TPAAHEHTH dn ra Tyrpyu nponop-

LHOHAJAHP:
M = — DdFdr%:— (13.12)

dc
M= — DFT'dT (13.13)

(13.13) uponara acocaH, w3a 6upanrugan (£ ==1) Bakt GUpaHrH
vunaa (tT=1) MOLAAHUHT MoJeKyAsp AnPPy3nsa OHnak TapKasHK
MOLLAHHHF COJMIITHPMA OKHMH (EKH MoReKyasap AHGPYy3uaHUHT)
Tesaurs Aeb aranalu:

M dc
= =—Dy, (13.14)

TesrJaMaHUHT YHI' TOMOHHAATK MUHYC HUWIOPA MOJIEKYARD NHDDY-
3UAHKHT TAPKANYBYH KOMMNOHEHT KOHUEHTPAUKACHHHHI KAMARWWH
TOMOHTa Kapa6 GopHiluHy KYypcaTaan. TeHraamanary IPOIOPLHOHAI
koapduukent D Moaekyanp anddyana kodhPUULeHTH EKR AUDDY-
ana  ko3pduunentH pae6 aranaan. (13.13) Tenrnamara acocad
anddy3us KoIDDUUHEHTHHHHE YA40B OGHPAHTHHH GHHKAAHMHS.

Mdn Kem M
(D] = [dCFt ] - [A,EE’/Mf'MQE] - I_T:“:l

JAnddysus kospduuxenTH 1032 GHPAUTHAAH BAKT GUPAHIH HUKAA,
KOHUEHTPAIIHA rpafnenTH 6upra Tedr 6yaranaa TapKajarad MOANaHUHT
mMaccacHHy 6nnanpanu. Monekyaap anddyans koagohuiuHenTy HU3HK
yarapmac katraauk Oyan6, moapaumur anddysua Ayau Ounan
KY3fa/Mac MyXuTra KMpHLW KoGuanaTuHW Gearunaitan. Huddyaus
KOSPOUUHSHTHHHHT KHAMATH JKAapaéHHUHC THAPOAMHAMUK LIAPT-
WapoHTAapura GOFJHK 3MaC.

Andpdpysun kosdbdruHeHTH TapKaayBuu MOAAA Ba MYXHTHHHT
Xoccanapura, Temnepatypa Ba Gocumra Goravk. Onataa avdoysua
KO3QPHUHENTH TEeMRePATYPAHHHI OPTHWH B2 GOCHMHHHT KaMainH
(raznap yuyn) 6undn kynaaau. Xap 61p aHHK INAPOUT YuyH [ HUHC
KHAMaTH Taxxpuba Hyau 6unaH Ekn TerMUTH TeHrAamaap épaamuaa
anukIanan. Kynunauk moananap yuyn D HMHr KH#iMaTH cnpa-
BOYHHKAApna Gepuarad Gynanu.

laznapnars aupdyans koapduuvenTH, Macanad A Ta3HHHHT
B rasnnaru (éku B rasunvar A rasuaaru) anddysun xod@bHuHeRTH
(D, m%/c) KYHHAArH TeHrJamMa OWNaH XHCOGJaHULIM MYMKHH:

4,3.10777%/2 T
=t \ [t 13.15
P(v}‘/3+01,/3)2 VMA + Mg ( )
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6y epna T — a6conioT Temnepatypa, K; P — abceontor Gocum, krc/cm?;
M, Ba My — A Ba B rasnapunuir MOJsp Maccach; v, Ba vﬁ-—A Ba
B raszaapuHBHT MOAAD XaXMAapH.

(13.15) renrnamanau MabaymKu, arap remaeparypa T) Ba Gocum
Py narv audpdysns kodbDHUHEHTHHHHT KuAmaTtH [ aHHK Gyaca,
y xoana Temnepatypa To Ba GochMm Pz narn D2 HUHr KHAMATHHH
KyiHHzard TeHryJama OpKaaH aHUKJAHA]H:

WAL
\ D, =D,- by (T.) (13.16)

13.2- ansaana HOpMaAn WAPOMTAATY AUPUM TazfapHUHD XaBo-
2ard KO3(PGHIHEHTIAPHHHAT KHAMATAZDH KEATHDHATAH.

13.2- xansax. ARpHM rasnapuuur xasojaru naddysun xoxddEumesTH

} Ruddysus ﬂ,ndxbyaun
laanap k03t HTHA laanap gmbe
D-10" m“/¢c D 10° m%/c
Kssenopox 17,8 AMvax 17,0
Asor 13,2 Cys 6yru 21,9
Bozopon 61,1 Metun crmpr 13,3
Yraepon (II)- oxcup 13.8 Jman cimpr . 10,2
Onmunryrypr (ID- oxcup 10,3 Ontyuryrypr 9.4
AHMMAPMA

Lynowmxzu 20°C pa 3puran ragsumr ﬂMd)¢y3HH KO3 PHUILHENTH
(D, M?/c) TaXMHHMI XHCOBNAULIAP y4yH KYHHJarM TeHTAaMafan
TOMHAHLIN MYMKHH:

e

l. 10"" 1 ]
D= AB\/“*(UI/:’ [/3)2 ‘\/ﬁ; + Wy (13.7)

6y epaa p — CYIOKAUK KOBYMIOKJAATUHUHT AUHAMAK KOdDDHINERTH,
mIla-¢; v, Ba vy — IpUraH MOARAa Ba OIPHUTYBUHHHHT MONSP
xaxmaapu, M, sa Mgy — spuran moana Ba 3pHUTYBUHHHHT MOJSD
maccanapu; A Ba B — spurad MOAa Ba 3pHTYBUMHUHI XOCCaNdapHTa
6orauk 6ysran KoapdHuueHTaap.

Cypna 3puran aipuMm moaganap yuyH A KO3GOHRUHEHTHHHHF
KHAMATAADH: rasznap yuyH 1; atua cnupr yuyu 1,24; metuan CAHPT YuyH
1,19; cupka kucaora yuyu 1.27. B Koadxbmu{emu KyHuaars
KhiiMatnapra sra: cys ydyu 4,7; 37ua cndapt yuyn 2,0; Me€THA CIIHPT
yayH 2,0; aueton yuyr 1,15

Mabaym Temneparypa f ra TYFpH KeJArau.CaziHur CyOKJAHKAATH
anddyaus kospduunentu Dy 20°C naru anddysun kosdduuuentn
Doy Ouaam Kyiingaru taxmundii GOFIHKJIMKKA 3ra:

D= Daf | 4 (1 —20)|. (13.18)
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Ywly renrnamanarn Temnepatypa TabCHPHHE XMCOOra oayBum
KOIGPHUMEHT b KYAHAATH SMNKPHK TEHTIAMA OPKAAH aHHKJAHHILK

MYMKHH:
0,2 v/}
b= 220
Vo
6y epaa p—20°C pard CYWOKJAHK KOBYWOKAUFHHHHF ANHAMHK
KoahduurenTu, mlla.c; p — CyOKNMKHUNHE 3uuanr, Kkr/m,

Adipum mopaanapuuur 20°C aa cysaard aud@ysns xosphpuun-
eHTHHUHT Taxmuruil Kuitmatu 13.3- aasanna Gepuaran.

(13.19)

13.3- xansan. AfpuM MOINARAPHHMHT cyBaarw InddPysns xoadxhurneHTapu

Iudpdysna . Duvddyans

Monna xomwzzm Monma xorﬁ%glzxf;::m
Asor 1,9 Cwpxa xuMcnora 0,9
AMMmrax 1,8 Xnop 1,6
Bogopon 5.3 Bogopon xnopun 2;6
Cmoxo3a 0,6 Harpu#t xnopux 2.3
Yenepor (I1) - oxcun 1,8 Kncnopor 2,1
Caxaposa 0,4

[Maxta érunmnr 20°Cpa 3KkcTpakuua Genwsuuupgarn Anddysus
kospduunentn D=0,71-10"% cm?/c; rasuunr Gowka Gupop ras
TapkuGupa tapraauw npoysns ko3pPuunent taxmunan 01—
1,0 eM?/c; rasnunr cylokAkKKa YTuul AMddy3ns Ko3dduumnenTH aca
10* — 10° mapra kam 6yanG, Taxmunau | cm® cyTkara veHr. [lemax,
MOJIEKYAP A¥DDY3HA Kyna CEKHHAHK GHaan Gopaanran (ahnnkca
CYIOKAHKJAApAA) KAPACHAKD.

Typoyaenut audpdysun. Jubdysuanunr 6y TypH MaKpOKHHETHKA
TYWyH4acH Guian GOrarK GYAHG, MOALA MYXHTHHHT MOAAD (ABHA
KaTTa MHKZOPA2TrH MOACKY1aNapAaH TAUIKHA TONTaH) KHCMAAPHHKHT
XapakaTtu épnamua aamamusain. Typ6ynent A dy3naHnuNT Te3NNTH
OKMMHMHT TYPOYJEHTIHK AAParKacHra, XKapaéHHHHE CHAPOAKHAMHK
xoaaTHra 60rank. TypGyaent puddy3na yiopma anpdysns el xam
wpHuTHAaAH. CYWKIBKHUAT YIOPMa XapakaTH TabCHPHAA OKHMAA
MOAJAHHHT KYUIUMHYA YTKA3HAHIIH 103 Gepau.

bupop $paza mukécnaa TypOyNeHT AMPOY3INA OPKAJIK TapKaTrdH,
BakKT dt, MoadauuHi Mmaccachn DM, w03a dF Ba xosnueHTpauus
rpanuedts dc/dn ra TYTpy NpONOpPLUHOHANAND BA KYHHAATH TEHrNaMa
6unan Tonmaany:

dM, = — DdFdt 5, (13.20)
6y epaa D, — Typ6ynent nuppysus éku yiopMa audpdysns kosdppuuu-
€HTH.
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Typ6yaent nudpdysna iiyau 6nnaH 1032 GHPANTHIAH BAKT GHPAHCH
HuMaa yTran MOAAAHHHI COJNMIITHPMA OKHMH EKH TypOyJeHT
ANGOY3HAHMHT Te3AurH KyAnAaru4a avdukaavany:

Mr de
4 =5 = — 0. (13.21)

Typ6ysaent anddysna Kod3pbOHUHEHTH BakKT OUPAHFH HUKAA
KOHLEHTpAIlHA rpajMeHTH Gupra TteHr 6yaraHga w3a GUPAHCHAAH
TypOyaenT auddysua hyau OGuaad YTraw MOAAAHUHI MACCACHHH
6unanpank. TypOyaeut zlucpq)ysnﬂ KO3pduLKeHTH montekyasnp audody-
3us Ko3ppHuHenTu Kabn M>/¢ yn4yoB bupanrura sra. D, unur D nan
¢apkn wyunaku, Typoyaent Auddy3us Koacbcbnuueum yarapyeuay
du3H¥K KaTTaAHK 6YAUG, YHHHT KHAMATH XKAPAEHHHHT FHAPOANHAMUK
WwapT-1napouTaapHra 6orank. By epaa ruapoanHamuk wapT-wapout
OKMMHUHT TE3AUTY Ba TYPOYAeHTANK MaciTadvira xapab anukaananm.

Yiwopma xapakaTHHHT PUBOKAAHUWIH TYPOYAEHTAHK AaPaXKACHHHHT
KyYyaHHIIKra, OKHMAA apajaliTHPHIL Te3NTHTHHUHT KYNalHLENTa OAH0
kenanu. Hatnwana kjuaananr xecum 6Yiinda MoaLa aJMallMiHIl Ba
OKHMHHHI YKU AYHaIMWH GyHHua apasalWITHPHIN XOJAAaTH BYXYAFa
kenain. bynaai nadTaa OKHMHUHT YKH RYHANHIIMAA KOHUEHTpaLUs
TPAaAHEHTH HKaManAW B3 MOAAA aJM2WHHHLL XapaéHH Ccycasiu.
Typ6yaent auddysns KoappaunentTd D, HUHT KHAMATH OPTran CapH
apanawITHpHIL 3Q@PEKTHHHHr TabCHPH XaM OPTafH.

Uiynpah kuaub, D, HHHr KHHMATH AnPPy3us xapaéHaapuaaru
apasawTHPHLUI Te3NUrHHK Genrunaaizm.

Typ6yaentank napakacHHHHI OPTHILY LOKM XaM MOLAA a/AMAaLLK-
HYBHHM Te3slamTHpasepmaiian. Uly cababnn annaparnapaary moana
ANMAIHHHLI XKAPAEHHHK WYHAAH TAWKHA KHAULW KepakkH, 6yHaa
TYpOYJNEHTAHK OPTHIIH GHAAH OKHMBHHT VKH GYiinua 103 Gepaanran
apaJjawTHphLi 3OPeKTH MHHAMAA KHAMATra 3ra GyJACHH. AMaana Gyu-
Nai XapaéH Malila HacaaKaJapHH HIWJIATHW, MAXCYC KOHCTPYKLHSA-
JIH Tapeskanu KypHAMasapia ra3 Ba CYKOKJHKHHHT GHD TOMOHra
#AYHaJsraH OKHMHHH TaUIKHA 3THLI Ba OKHMYAAH KypHAManapaaH
¢doAnananHll OpKaJH aMaJra OWIHPHIAMOKAA.

Monekyaap Ba typbyneut anbdysuanap épaamuga yTkasuacau
MOAAAHHHT YMYMHH COMHILTHPMA OKHMH KYHHAAr#{ua TonHAaau:

9=Gn+9, = — (D+D,) % (13.22)

Moana anmawnHri kapaéusaprHu amaanil xucobaawmaapna
YTKA3HAraH MOOAARHHT YMYMHUi CORMUITHPMA OKHMHHH AHHKAALL YYYH
KyHuaaru TeHrjgamanaH dodgananuianu:

g=KAc, {13.23)

6y epna K — mopna anmawHHuin KOdGHUUMEHTH, 6y KO3 dHLYU-
CHTHHHI Y1408 OGUpPJAHCH KOHUEHTPAUMANAPHHUHT Kalbyqa KHJAMHTAH
yA4oB OHpAHKAAPHTa OOFAHK; Ac — KOHLUEHTpauHanap papku €xku
KapaéHHUHT XAPAKaTAAHNTHPYBUH KYYH.
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(13.22) Ba (13.23) Teurnamanapuu y3apo COAMITHPHIL HATHXKa-
cHA3 KyAHZarH HQOAANapra pHILIaAMH3:

_ Ac
D+D,

Oxuprn ndonanauw Kypuuub TYpuOAKKH, MOALA aJMALIKHWLI
koshpuumnentn K monekynsap sa Typ6yaent auddysuanap épnamuna
MOANAHH YTKA3HUI XONATAAPHHH XKCOOra 0JiyBUH MYXHUM KO3 HLIH-
eHTAHP.

Konsextns anddysus. Pazanapnyn axkparysun W03aiak MOLAAHH
CYWOK €KH ra3cHMoH Ga3aHMHr Mapkaswra Gepuaniun éKH aKCHHua
pa3ativHr MapKa3uan axpaTyBYH 103ara MOAAAHHHC GepHJIHUIH
KOHBeKTHB AudDYy3HA €ku Moana GepHin Kapaéun ne6 aTanaiH.

XapakaTaanyBuM CYIOKJHK €KM Ta3fa MOLa MOJEKYasdp Ba
TypOyaeHT audpdyananap épnamuaa Tapkananu, 6y xxapaéHaapHUHT
AMTMHAHCH KOHBeKTHB aAuddy3ust 1e6 aTtanasnw.

KonsektB nudpPy3ns KOHUEHTPAUHA CPALUEHTH, MYXHTHHHT
Te3AUru Ba GU3HK xoccasapura 60FanK. KonsekTus anpohysns HKkH
XHa 6ynanu: TaGnHil (€xkn 3pKHH) Ba MaxOypHi. KoHueHTpaunaaap
€ku Temnepatypanap GapkH TAbCHPHAA CYIOKAHK MYXHTHHHHT XaP XHJ
KHCMAAPHAA 3HUNHKAAP PapKH nadao 6yaand; Oy audankaap Gapku
TABCHPHAA MOAMAHHHT TAPKANHLWM 3PKHH KOHBEKUHA AeHuaadH.
Tawkn xyunap (Hacoc, apanamITHpruy Ba 6owKanap) TabLCHPHAE
MOA2HHHT CYIOK €KH a3 MYXHTHAE TapPKAJIHILH MaXKOYPHi KOHBEKILUA
ne6 atananm.

Arap rapkanysun moasa ¥, tbasanan P, pasara yraau neb
ONUHCa, Xap OUp dasana BaKT*OHPAHIH HYHAA TAPDKAATAH MOAAAHHHT
MUKAOPH M Molna 6epHill XapaEHHHHHT ACOCHH TEHMTaMacH OPKadau
TONHAAAH:

P, pazapa M=p,F(y—y.,). (13.26)
b, dbazana M=p.F(x,—x) (13.27)

6y epaa (y—y,) — MOLNA GepPHLIHKHT &, pasagarn XxapaKkaTJaHTH-
pyByr Kydyu; (x,—X)— moana Gepuwnunr @, ¢dasagarn Xapa-
KAaTAAHTHPYBUH KyuM; y Ba x — Xap 6Hp (asaHuHr yapxasunarn
ypTaua KOHLUEHTPAUMsAIAp €KH HW KOHUEHTPaunanap; y, ba ’x.‘—
TerHiwsy pazanap uerapacnlard KOHUEHTPAUHAAGD, F — bazanapru
axpatysun 103a; By, P.—P, Ba P, dazanapaard Moana GepHil
KoapdHUHEHTNADH.

%’\?),una 6epm?1 ko3¢ puunentaap (By 6a Bi) BaKT 6u"p.num H'-Imlfi
JKApPaéHHUHT XapaKaTJaHTHPYBUH KyuH OHpra TEWr 6yaraxnna t03a
G6upaurnpan $asanapyy axpatyByu 103aaaH dasaHnur Map}<aanra
(ékn Teckapu HYyHaAMLAs ~— Pa3aHHHT MapkasulaH aXpaTyBYH
1033ra TOMOK) §TraH MOLAAHUHT MACCACHHH OHILKPALH.
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Monna Gepui ko3pdHLHENTH GUINK Y3rapMac KaTTaAHK sMac,
Y dasanunr Pu3uk xoccanapura (3uinK, KOBYIWOKAHK B2 GOLKa-
J4p), MYXHTHHHT FHADOAHHAMHK pPeXUMJIApHTa (JaMuHap €Ku
TYPOYMEHT OKMM) MOAAA ANMAHHKW BUNADATHHUHF KOHCTPYKTHRB
TYSHUAHUINTZ B2 YHHHT JJuamaapura GOFIMK  GYAran  KHHETHK
KaTTaNuKIHP.

Mlynaad kuanG, monaa Gepuw kKosPOULHEHTH B HHHT GUP KaTOp
yarapysuan dakrtopaapra GOrAHKAHTH Cababan, YHHHE KuilMaTHHU
xucobaaul €xn Taxpnba Wyan GHAad Tonuw anya MypakkaGamp.

Tapkaaysuu KOMIIOHEHT Ba XapaKaTJIAHTHPYBUH KYy4 yuyH Kabya
KHJHHTAH Y1408 GHPAHKNAPUT KYPa f§ HUHE YAYOB GUpPANTH TypaNua
6%nann (13.4- xaapan). Arap MOLJAHHHI M3CCACH  KMJOTPaMM
XHcoOnaa OeprJiica, y Xodda Moada GepHil KO3PGHHUMEHTH YMyMHUd
X0N4a Ky#nnaru yauos 6upanrura ara 6yaaau:

(8] = [ R __,_,_]

w2 ¢ (xapa KaTJaNTHPYBUH KYY GHPAHTH)

13.4- xaasan. Moana Gepym xoddduumentHHHHr $amos Gupuxiapu

X4DaKkaTNaHTHPYBUM KyYHMHC Hdbopananumm Monna Gepums xoaddmumentv-
HMHr §n4op Gupavry |

XaxMuA KonueHTpauMsaap bapk, xr/nd B [ﬁ:]
€le

Hucbuit xonuentpaumsnap papku, xr/xr 8 xr
gl 2

Mec

Mo yayunapu apxu Xr

ﬁM 2
M MO yayuiapu
Va3 éxn Oyr aszacn yuyH napupan 60CHmM hapku, ¢
wiv f ﬂp [;]

MyXHT €KH OKHMAATH MOJIEeKYasp, TypOyJNeHT €KH KOHBEeKTHB
ANGAY3HANAP KOHUEHTPAUANAPHHHT dapku GYranna w3 Oepaau,
wy caGa6pan 6ysaain AHGPY3NINapn aRpUM NAATAE KOHIEHTPAILHA
Tabeupuaarn andpaoysus ae6 xam oputHiaaan. brpok Temueparypa-
NapHUHT Qapku OyaraHn waponTaa xam AW(pdy3ns pyi Gepuluu
MyMKuH, TemnieparypanapHuur Gapki TabCHPHLA3 MOLAAHHHT TAPKaA-
anwmura tepmoandpdyans ne6 arvaradn. Macanan, Kasanpuaran
£a3/ap 4pandillMacH COBYK AeBOp EHnan YTranaa eHrnai modekyna-
Nap AeBOP TOMOH CHJDKHIH, OFHDP MOAEKY1a1ap 3Ca HCCHKJAUK Manbau
TOMOH XapZKaT KHJaAH.

13.5-§. OKKMAA MOAAA TAPKATHWHHWHT AHODPEPEHILHAJ
TEHTJAAMACH
Xapakatnary ¢asa okuMuAay Kuppanapu (dx, dy sa dz)
KOOpAHHAT VKAapura napaanea Gyaran Kysrajmac 3.ae€MeHTap
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napananenenunen axpatamuaz (13.3-pacm). [lapaanenenunes uan
TOMOHH 03aCKAa TAPKANAETTaH MOAL3 KOHUeHTpaunsacuy C GHAan,

Kapama-Kapild TOMOHZAIH KOHUEHTPaunaHH 3ca C + —g{ dx 6unan

6enruaanmMus.

13.3-pacm. Oxnmna Moasa ¥THIIY-
unitr Andpepenunan TeHraamMach-
HH AHUKAQWra A0HP. (7]

AXpaTWIran Xaxmian x YKA AyHaauwH 6yinab dv Bakr
AABOMHAA YTTaH MOJLAHKHT MHKAODHHH avuxaainmus (13.5-xanpan).
Moananuur yMyMui ysrapHiuin KyHHaaruua aHuKAaHaau:

13.5- xaaBan. Oxmwsns mosna yrumeunyr gMdpepeannans TeHrIaMacHHHM
AHMXIAMTra AOHP

M;ﬁ“::pwi - ; My | My dx Mfix =My~Mxrdx
/|
Mosexyngp 2
ac c+—d ¥“c
I 319 - —_
by Dadxdyduh -p ( ) iyt zde D ; dxdydzdx

Kousexunsg

wdsdydeds | Wl (°+‘a‘,d") L vy % dxdydzdy

d% ac ‘
de = (D ;x—2~ —_ w,a—x) Vdt ('3.28)

Xyanu wyHaadé KHAUG, y Ba x YKH yuyH Xam BajtaHc TeHraaMmadapu-
HH Tysuw MyMmxHn. Dynaa# wapourtiaa axpatuaran Xaxmaard
TapKanaérrah KOMIOHEHT MaCCACHHANT dT BaKTH 1aBOMHJ A Y3rapHluH
KyAnaarn vdona 6uinaH aHUKNAHAAH:

% a%c c
dM=DM M +dM, = —_— = ) -
FdM, 4+ dM, [D(ax’ + o7 + 022)

adc IiZ4 .
_.<wx~(—37 +w, 35+ w, )] Vdr, (13.29)

6y epaa w,, W, Ba W, — TerKHIJIH ?Wwanap 6yHinua YH3HKIH
FMS'MOTF

Te3JNHKAP. \.?
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Kypunaérran snemenTap Xa)kKM Kysraamac, wy cababaau ymoy
XaX»XM HYHAATH TeErHllAR KOMIMMOHEHTHHHI S"SI‘apHI.LIHHH KOHHEeHTpaUHs -
HWHT BaKT GVAHYZ XyCyCHM XOCHJACH OPKaAH aHMKAAI MYMKRH:

M = V(5 ) (13.30) .:'

Arap D=4 f(c) 6yarau mapontiaa oxupry HKKuTa ndoaanu yaapo
TEHIJ1ACaK, KYHHAATH TEHIJAMara 3pHAMH3:

ac % % %
9 pf g 4 2 4 Ty
(6x2 + 6y2 t+ )

4 82°
dc dc dc
—(w, e, + o, 5). (13.31)
(13.31) TenrnamaHn Gomkaua Kypuuuwpa €3ca 6ynanu:
ac dc dc _gi _ 2.
0—1 + lﬂ)xs} + wy 07 + w, e DV C. (]3.32)

Y6y renrsamaHUHT 4an TOMOHH KOHUEHTPALHSAHRHE BAKT 6Vitnua
Tyna andepeHunanunn TawkHa 3tagu. Byraa kouBexTHB Moaga
aNMaAWKHHIWHUAT AHbdepeHunan TeHraamacu (PHKHRHT MKKHHUYM
KOHYHN) Kylnaaru kypuHnwra ara 6yaanu:

% DV (13.33)
dv

(13.33) TenrnamanuHr yan TomoHu dasona ONTMHraH aNOXHAA
HYKTaflar® KOHUEHTPAUWSIHHAT BaKT OyiiH4Ya §3rapuwn Te3JHTHHH
Gearusanan. Ywoby TeHrNaMaHHHI YHI TOMOHR 3Ca TeKIIHPHAAETraH
HYKTA AKHHHJATH KOHUEHTPAUHAHKHT da3oaary TapKaauiwniu ndoaa-
AARH.

Koupexktup augdysusiHnur RUpPepeHnHan TeHrnamacuia KOH-
UEHTPALNAAAH TAWKAPY OKHMHUHI TE3AUIN Xam ¥3rapyBuyan Karra-
Jnkanp. Ly ca6aGau 6y TedrnaMa rufpoaviaMuKanunr Auddepennn-
aA Ba Y3/YKCH3 TeHrJamMasapu GuaaH GUpra eUHAUIIK Kepak. AMMO
TEHIJaMaJap CHCTEMACHHRUHT AHAJUTHK eyHMu HYK. Amaajna sca
XHCo6aall HMSapH yyyH KOHBeKTHB AnGdy3usHuHr auddepernuuan
TeHrNaMacH VXIWLalWJaHK Ha3apHACH aCOCHAA KaiiTa HWAA0 YHKHATAH
BA TETHWJAH KPUTEPHaJ TeHrJlaMaJap ORHHTaH.

13.6-§. MOANA YTKAZHU XAPAEHMU

Monnaunnir 6up dazanaH HKKMHuM (ha3ara axparyBuH 103a
OpPKaAH ¥THWI NpoNecCH MoALa ¥TKa3Wiw kapaéup ne6 artagsanm.
Monna yrkasnl Mypakka6 xapaéu 6yau6, pazasapHu axpaTysyu
I02aHUHT HKKK TOMONNAA 103 Gepaérran moana epuwr xapaénnapunan
Talukua tonray 6yaany. 13.4- pacMaa CylOkNNK Ba ras (6Yr) KH HKKH
CYIOKJHK YpTacHRard MOANA YTKa3Kil XKAPa8HHHR TyWYHTHPYBYH
cxeMa kypcatuarad. ®@asanap 6up-6upura HucGaTad MabAYM TeIAUK-
da, ABHH TypOYJEHT peXHMAa XapakaT KHJAAW Ba Kyaranypuau
aXKpaTyByH 103ara sra.
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Tapkanysun monna (macanad, ammuak) ras ¢pasacupan (P,)
cywKauk dasacura (D,) yraan. Macanan, ras daszacH cudparuna
AMMHAKHMHT XxaBo 6MNaH apasawMaciHu, cyiok gaza cudpaTuna sca
cyBiu onamu3. a3 daszacnBa Tapka/nyBuHM MOAA3 KOHUEHTPALHACH
MYBO3aHAT KOHUEHTPAUMACHAAH I0KOpH. P, da3aHHHI MapKa3upaH
a)XKPaTYBUH 103ara Ba a>kpaTyBuH 3afaH P, ¢paszaHUHT MapKaszura
2aMMHaK MOJAa GepHW XapaéHy opkKaau yTaau. Moana yrkaszuil
XKapaéHUra aXkpaTyBuW 103a XaM KapLWIHK KypcaTaiH.

Baszanapnu
8
EL,.\)C 3 " am::;zy :“;
y ' 3 C, ) ;! C_wﬁ C L)\.
1. o* EL 5)

¢ s %30 ¢X Y
¢0830 ¢‘y ) C g_)
A5 CQ * S P
X D }
2 ) ¢ C
3 <
13.4- .M y - (@ D - (@)
pa:;z:cuugfiiacg:;:z:.m e [ ‘-() C/ ) Jeiih R [ u').

Moana yTkasuw rkapaénu xap Gup asagard TypOYNeHT
OKHMHHHMHT CTPYKTYpPacHra GOFJIHK. [ HapoAHHAMHKAZAN MaBAYMKH,
TYpOy/eHT OKHMAA KAaTTHK 1032 YCTHAA Yerapa KaTaam XOCHA 6YAa K.
Xap 6up dasana nkkHTa 30Ha 60p: das3aHurr AAPoCH (EKH Ga3annur
aCcOCHil MmaccacH) Ba Ga3aHHHT uerapacHAard IONKa yerapa KaTjiam.
da3zaHuHr agpocHra MOAAA acocaH TypOyAeHT nyJabcauuanap
épaamMuaa Tapkajaaiu Ba TapKaJdyBuH MOLAAHHHI KOHUEHTpauUHACH
(y B3 x) amaauit KUXAaTAAH Y3rapmac KHiimatra ara 6Ysanu. Herapa
KaTaamMaa typOyAeHT pexHM acta-CekHH CYHHO 60paln, HaTHXaAa
aXPATYBYH 103ara SKHHJIAIUMaH CapH KOHUEHTDaUHsA y3rapaam.
A>KpaTyBuH 103aHUHT Y312 MOMAAHHHT TAPKAJHILH XKY1a CeKHH/alla-
AH, YYHKH MOAAAHHHT YTulH dakaT Mojekyasp AHPOYy3IHAHUHT
Te3aurura 6orauK 6yau6 Koaanu. Pasanap ypracHaaru HilKasaHuW
B2 CYIOK (a3a verapachaari CHPT TAPAHFAYK KYyuyJapH TabCHpHUIA
AMPATYBUH 1033 SIKHHWAA KOHUEHTPAUUs KECKHH, TAXMHHAH TYFpH
yu3nK Gyinva ysrapanm.

Llynnait xuau6, TypOyaeHT OKHMAA ¢(aszaHHHr MapKaszuaad
da3anapHu axpaTysud ueraparaua (€kH reckapu HYHaaHwAA)
MOAAABKHT GEPUAKILA NapaaeN PaBHILZA MONEKYAsp Ba TYPOYAEHT
audoysnanap épaaMuna amanra owkwpunaaum. Yerapa karnamaa sca
MOARAHUHT GepHANLLIM MOJTEKYAAp AHDPYIHAHHHAT T€3NAUTHTa GOFAHK.
JdeMak, MOLLAHHHr GUDP Ba3aflaH HKKHHYK pa3ara YTHII XapaéHHHU
Te3NaTHUl Yy4YyH Yerapa KatiaM KaJHHJIHFCHHE XaMahTHpHIL Ba
OKHMHHHT TYPOYJAEHTIIHK AapaXKacHHH (MABJIYM Yeraparaya) Kymai-
THPHW N03UM. OKHMHUET TYpOYAECHTIHK NaPaXKaCHHH KYNnanTHPHLL
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yuyH (pasaHHWHT Te3NUrHHH OLIHPHIW (MabAyM u4eraparava) 3apyp
6ynica, yerapa Kar1aMm KaJHHJINTHHH KAMaHTHPHIN yuyH 5Ca TAUIKH
Kyqnapaau (Macasan apaaamTHpU, YALTPATOBYW, NYAbCAUNA €KH
BHGpallHsa, IJeKTPOMAarHUT MaWAOH Ba XO0Ka30AaH) QoAaafaHHwW
Kepak.

brp ¢a3anam HWKKuHuM (pa3ara BAKT OHpJAWIH HYHAA YTrad
MOARAHHHF MAacCacH M HH aHMKAa! Y4YH MOAJA YTKA3HIWHKEHT aCOCHH
TeHrAaMacuAaH oAxanaHunaau:

M= K,Fg—y), (13.34)

M= K,F(x’'—x), (13.35)

6y epra K, K;— ras éku cywxiuxk $¢asafapu KOHUEHTPpaUUAnapy
opkaaH udoaanaHran MoaAa YTKa3Ww Koapduuuwentaapu;, F—
hazanapHUHT KOHTAKT 103aCH; ¢, X — a3 Ba CyloK/InK asanapunaru
KUl KOHUEHTPaUURAapu;, y — CYOKANK $HAJACHHUHT MAPKa3nAarwu
TapKanaéTraH MOAAaHUHI KOHUEHTPAUKACATa MoC ra3 dazacHuaru
MYBO3aHAT KOHUEHTPAUHA; X — ra3 (asacUHHHT MapKas3Hard
TAPKANABTraH MOALAHHHT KOHLUEHTPaUHsICHTa MOC CyloK dasajaru
MYBO3aHAT KOHUEHTPaUHs.

MyBo3aHaT KOHUEHTPAUHANAPHH KYyPHIMAHHHT HILAAIW NaUTHAA
yAuab 6yamafian, yAapHHHr KHAMATAApH COPaBOYHHKAAPAAH OAH-
Haau.

By TeHriamanapna xapaéHHHHT XaPaKaTRAHTUPYBYH Kyun cuda-
THAA HIU Ba MYBO3aHAT KOHUERTPAUHANAPD (€KH aKCHHYA) OpacHiaTH
dapxnan pofigananuaand. Konuenrpaunanapauur 6y ¢papku cucre-
MAaHHHC MYBO3aHAT XOA3TAaH KaHua Y30KAHTHHM OWJARMpann.

(dasanap axparyBuu 103a 6YHAa6 XapaKaT KUATAHLA YAAPHUHT
KOHUEHTPAUHANAPH Y3rapaiH, HATHKAJAA KaPaEHHHHT XapaKaTAaHTH-
PyBUH Ky4H XaMm Y3rapaau. lly cababan MoaAa yTKa3HLWIHUHT aCOCHI
TEH[NIAMACHTa YPTayua XapakaTAaHTHPYBUK KyY TyllyHuacH (Ay, €ku
Ax;) KHpHTHAA[H:

M = K,FAy,, (13.36)
M = K,FAx,, (13.37)

Moana ytkasuw kosdpduunentaaps (K, éxn K,) saxt Guparru
HYHAa Ha3aNAPHUHT KOHTAKT 103aCH GHPAMIHAAR, XKapaéuHuHr
XapakaTJAaHTHPYBYM Ky4H GHPra Tewr Gyarawpa, Oup ¢asanaw
MKKHHYH a3ara yTran MOAAAHHHT MACCACHHK Ouaanpain.

PH3HK MaBHOCH GyiMua Moada Gepuw P Ba Mopna yTKa3uw
K xoapdnunentaapn ypracuna bapk Gop, 6HPOK HKKana KO3(PDHUH-
€HT XaMm Gup Xua ya4os OHpAMKAApHra 3ra:

M/c, kr/(M*-c), Kr/[Ma-C (MONb yaymaap)), c/m.

(13.36) Ba (13.37) Teurnamanap épnamuna baszanapHuHr KOHTAKT
103ack F Ba yRHHT KHAMaTH OPKANH KyPHJIMAHHHT aCOCHi yAuamnapu
BHHKAAHAAH. M HHHr KHAMaTK 3ca MOLAMI 6aNaHC TEHrNaMacHIaH
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TOMMAAAH EKH XHcobaab uikapuaaau. Moaaa yrkasuuw kKospbuunenTy
Ba ypTaya XapaKaTJaHTHPYBYH KY4 KHAMATAADH TErHIIJIH TEHFJIaMa-
Aap épaamuaa agMKJaHAIANK,

Mogaaa yrkasuii Ba moaaa 6epuul KosdduuueHnTnapu ypracuaark
OOFAUKAUKHY aHHKAAW YIyH (hal3anaphy aXpaTyByH 103aia MyBo3a-
HaT xoJat ypHartuarad Ae6 dapas Knanuaau. By xou daszanapuu
aXpaTyB4YM yerapagad MOAAAHHARL YTHIIHIa KaPDWHAHK AYK Aerau
MabHohH Ouananpaan. HatHkana ¢asapuil KapuHAUKJIAPHHUHT afjH-
THBJHK KOHAACH KeAn6 uikanau. by kougara acocau K Ba § Ypracuza
KyAuaaru GOrJHKJAHKAAp 6op:

1 | m
= 4 — 13.38
1 1 i
K, - B, + By m i
6y epaa m — MYBO3aHAaT YH3UFH KHANHUTH OYPUATHHMHT TaHTEHCH.

By TeHrAaManapHUHr yail TOMOHAApH MOAAAHMHT Gup dasanan
HKKMHYK $a3ara YTHIIA YUYH YMYMHA KapIIHAHKHA, YHT TOMOHAAPH
3ca ¢azanapaars mojgaa 6epuil npoueccaapH KapulHAHKAAPHHHHT
siuruHaucHAd Guagupann. Ly ca6aban (13.38) Ba (13.39) ndonanap
dazasuit ndpdy3na KapliuAHKIAPHHHHT ANJHTHBIKWK TeHrAaMaiapu
ne6 10pHTHAA LK.

Xap 6up dasa nuddy3nd KapWHAHTHHUAT YAy WH THAPOAHHAMHK
WAPOHTra, MyxuTaaru AHpdy3us Ko3hHLUHEHTIAPUHHHT KHEMaTHT3
Xamjla MyBO3aHaT wWapraapura Gorauk. bab3an O6upop dasauuur
ARGOY3Us KapWUANrH HKKHHYMCHIa HHCGAaTan anya KaMm GyaHinu
MyMxuH. Macanan, @, pasauuHr Kapwuauru aHya Kam Gyaca, Oy
xoapa moana 6epuin KoshPHUHEHTH [, HUHT KHAMATH anua KaTTa
6ynann, y3 Has6aTuna Ga3aHuHr ARG PY3us Kapwuaurd 1/f, xyna
kHu¥k Oynagu. (13.38) renrsmamagary m/Bx (m HHHr Gepuaran
KHAMATH GYinua) HHCOATHUHT KNAMATK Xyla KH4uK. P, dasaparn
Auddy3us KapwHAHTHHH XHcoOra oamacian Kyiuparu wudopara
sprwamud: Ky~ B, By wapoutaa moasa yTKa3yw >XapaeHWHHHF
Te3aurd @, ha3aHUHT KAPILUMJIHCH OPKAJH argy;{hananu

AKcuHua, macana, @, Gdasawudr KapwHJARTH Kam §yaca K, wnur
KHHMATH XKyJla KaTTa, l/Bym HHHT KH{IM3TH 3Ca aH4a KHYHK GYnaaa.
Byunpa (13.39) reurnamaparn MoaAa ytkasuui kosddutneHTH K,
moana 6epuw KoadpdhuumentTH Py ra Gornux 6yaAn6 Konagu. demak,
K7 Bx. BY HKKMHYH MUCONAA MOAZLA YTKA3HUI XKAPAEHHHHHT TE3NHTH
@, pa3aHUHr KapLIMJAUTH OPKaJdy TONUAAJH.

Kyﬂ'-IHJlHK wapoutaapia $asanapHHHT KOHTAKT io3acH F Hu
apukaaw Kuinn. lly ca6aban monna Gepum Ba MOAAA YTKa3uw

KOS @PHUUHEHTAHH KYPHAMAHUHT W XakMH V ra Huc6araH ojfwul
Kyna# xucobnanagn. KyprjimMannnur il Xaxmu 6uaau ¢paszanapuunr
EOHTAKT 103aCH ypTacHla KyHuparu GOrsiukIuk Gop:

v_F

a

6y epaa a — (asasapHUAT COMUILITHPMA KOHTAKT 103aCH, 6y Kypuama-
HHHT HII Xa)XMM GUpJHCHCa HUCGATaH ONMHTAH 1033, M2/M°.
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Mojana yTkaauw tewrnamacHaard F Hunr ypuura V Hu KVin6
KYRHAATHNBPHYE OftaMua:

M=K,aVy—y") = KuV(y—y'), (13.40)
M=KaV(x'—x) = KeV(x' —x), (13.41)

6y epaa Kyy=K,a Ba Kyw=K:a — mopna JTKa3HIHHAHT XaXMHA
K03 GHIHEHTHADH.

Arap BakT OMpANIH WYHAA TAPKaNaéTrad MOLJAHHHI MaccacH
KI'/C, MaPABHHUHT XAPAKATIAHTHPYBYH KyuH 3ca Kr/m® xucobupa
yJadanca, y XoJina MoJAa YTKAa3HIIHHHT XaXXMui Kos(pduuueHtaapu
Kyliuparuya ugopanaHagu:

Ke )
Wo
-

=[c].

Bys Ba Byy HAHr KHAMATAAPH TErHWJH KPHTEPHAN TEHTIaMajiap
opkaJsH TonuaagH. Oxupru tenrsaamanap (13.40) — (13.41) épaamu-
Aa KyPHJAMAaAHHHT HLI Xa>XKMH V TonuJanM, y OpKaJy MOAAA aJMallu-
HUII KYPHJAMACHHHHT acocuii j’man.napan aHHK1all MYMKHH.

13.7-§. MOJJA AJIMAIMHHUWHHWHT HABAPHHA MOAENJIAPH

Moana yTkasnl Ha3apUACHHHHI acOCHH MacaJjacd — ¢asaqap
ypTacHaard i03aja Kanjaai xapa€H 60pHIIHHK aHUKJAalAaH HOopaT.
@a3anapHy a)XKpaTyBUH 1034 OPKAJHN MOAAA KaHAa# AYA (MOoaeKyasp
€KH TYpOySeHT AHDGY3HA) OHTaH YTHIIHHE aHHKJAEL Ba yJAapHHHT
y3apo Tabcupunu Guavin MyXuMaup. Vikku pasann cucremanapna 6up
NaUTHAHT y3ujla GOpajHrad XXapaénnap aHya Mypakkalb Gy/arauu
caGabau xo3uprada ¢Gazanap ypracuaars Kysraaysyan 10a3a
yerapacuaa GopaiHrad MOARA YTKa3WLUIHHHT Ha3apHi macagajapu
aHuK uwaab unkuamaran. Hly cababau mopna yTkazuw xapaéuu-
HHHT COAAANALITHPHJAraH OHp Hevya Ha3apuii MoJeJJapH TaKAHD
3THATAH.

Moaaa ¥ TKasHWHKHT HKKH NAEHKaan moaear. By moaea Jlbtouc Ba
YurMeH TOMOHMAAH WILIA0 YHKHATAH Gyaub, HepHCTHHHI KaTTHK
JKHCMJIAPHHHT 3pHLI Ha3apuAcHra acocianrai. By monea 6y#inua xap
6up asa Ky3raamac €Ku AaMHHAP XapakaT KHAaJuraH raéuxa (ra3
EKHU CYIOKJUKHUNT 101IKa KaTaamu) Ounan yerapanananu (13.5-pacm).
Ilnéukana monna daxkar Moaekyasp augpdy3us iAyan 6unan yragu.
Mopapa GepAlHUHT XxaMMa KapWHAUrH nafuxkanapaa Aurgaran. Uy
cababan GhakaT yerapaBuil MJIEHKAJAD HYMIA KOHUEHTPALHA TPALH-
eBTaapH XocuHa 6ynaau, ¢pasaHHHr MapkKasuaa 3ca KOHUEHTpalHs
ysrapMac 6yau6, ypraya KOHUeHTpauHaaapra TeHr 6yaaau.

Hkkr nnéukaan MopeaHH Hnal YHKHWAA KYHHAaru MpHH-
HMNJiapra amMaj KHJAHKTaH: '

1. Ukku baszaHu (ras-cyokJJauK, 6yFr-CyIOKJIHK, CYIOKJIHK-CYIOKJIHK)
axXXpaTyBuH uerapana xap 6up pasa TOMOHUAH yerapaBHi NJaéHKajgap
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(ras-6yr éxkn CyloKJaHK nnénxanapn) xocun 6yaanu. By nueunkanap
MOAZAHHUHT GHP Pa3ailaH HKKHHYKCHT a YTHILKHAA aCOCHHA KAaPIUHJIWKHH
XOCHJI KH/ARH.

2. Hkxu azasn, sbyy NIEHKAJapHH AXPATYBYH uerapaja
Ky3rajlyBuH MYBO3aHaT ByXyara Kenaau. Bbynpa mopna aamawu-
HULWIBHHE TYPFYH WApPONTH XOCHA G¥aanu.

3. Xap 6up ¢a3za 6yinab tapkanaérran MolAaHHHr AHGPY3HA
OKMMHM &COCHH Macca Ba uerapa SKWHHLArM KOHIEHTpauusaaap
tapxura éKu KOMIOHEHTHHHF napuuaJ 6ocHMaapH dapkura nponop-
HHOHAJAKP.

Ulynnait knanb, yerapapuil nA€nkanapaa typOyaenT yabcauns-
Jlap KaTHANIMai 1 Ba KOHUEHTPAIHANIAPHHAT Y3TaPHIH TYFPH HN3HK
6y#uua Gopanu ne6 oauvany. MKkn nnéukanu mojaeara acocas,; »ap
6up da3a Gyiinua BakT ONPAHTH HYKMAA TAPKAJIraH MOAAA MHUKIOPH
KYHHAArd TEHFFaAMa OPKAAH TOMHAHIWH MYMKRH:

D, D,
M = _Gl- (y — yn)F = _6;{xn - x)F * (13'42)

6y epaa D Ba Dy — y3apo konrakTRa H6yaran Qazanapaa Tapkana-
éTran MoadaHusur moaekyasp anddyans koabduimentnapu; 8, Ba
82 — NNIGHKAJIAPHUHT KAaNWHIWTH, y Ba X — dasasap MapKa3una
TapKaAaérran MOAAAHUAT KOHUEHTPAUMSIADH; Y. BA X, — TApKasa-
€Tray MOAJaHKHUT (Pa3ajapHy aXKPaTyBUH I03aaru KOHUEHTPAUUNNE-
pu; F — daszanapHu axpaTyBuH 103a.

c=c,
~ : /\‘/ﬁ \: o )/\(, =~
N Opumuane mapresy C‘ J
[ AR oA e

Ag T anin !
"'/j;‘ Typdynenm ?'j
o yesnpa gamnam e =1

—Uéu“:)d‘ou—u,-

KoByucox '§ === =1
samnamva S | —_—_— —]
Quppy3un
Kamnamyacy
13.5-pacx. Monaa Yreaswwwunr -, {3.6-pacu. Moana yTkasmweMur
HKKH NJIEHKAJTH MOAEIH. nH(pysHr uerapa Kariaman Mo-
N AEeqH.

(13.42) renraamanaru D/8; ékn Dy/8> Bucbatnap moana
Sepuwinu HdogasoBuH KOIQDUUHEHTAAPAHD.

Byngalt Momenna ¢asanapHu a)kpaTyBuM uerapa AKHHHOATH
XaKHKHH CHAPORHHAMNRK WAPOHTAAP XKYAA COLAANATAPHO ONHHTAH,
MoJiexynnp sa typGyaent guddy3nasapHHUAT aXKPaTyBUH YerapacHaa-
CH TYPOYAEHT HYAbCAUHMNAPHHHI CYHUUIK B2 CHCTEMAHHHT (PHIHK
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AAMAA FeOMETPUK KaTTanHKJIapu Xxucobra onyumaran. Hly cabaGau
KYIUHauK Taxpubanapaa M ~ D Gorankiuk uc6otaanmaran. Bynpan
TaWKAPH VEHKAHUHT KAJHHAHIHHH §A4a6 €KH XHC00Aa6 TONHUIHUHT
UMKOHH HVK.

Ouddy3ns uerapa karaaman monet. PaszasapHu aXparyBuH
yerapajary wapourtaap Jlanpay Ba JleBHy ToMOHHAdH HWA26
yukHaran auddysus dyerapa kKataamau Mojeaia HHCOATAH FHHUK
xuco6ra onunraun. 13.6-pacMaa nuddysns yerapa KaTnaMaH Moaeara
ACOCaH CYIKAHK €KH ra3 OKHMHHHHT CTPYKTYpPacH Ba MYXHTAArH
KOHUEHTPAIUSHUHI  §3rapuwin  Kypcatuarad. By cxema xaTruk
MHUCM-CYIOKJIUK {ra3) CHCTeMAacH Y4YyH GepuJra.

By ™oaeara acocan, TypOGyieHT DexuMAa Xxapakartiaanadrrai
CYIOKJIHK €KH Ta3HUHT OKMMH TYPT KAaTiamra OYJuHAZu: OKHM
Mapkasu, TYpOyJieHT yerapa Katiam, KOBYLIOK KaTaamua, Andhdy3us
KaTJaMuacH.

daza oxkMmMM Mapka3uaa KOHUEHTpPalMA yarapmac Gyaub
(Co=const), yauur kHimarty typOylleHT uerapa KatiaMuia acra-
cekHn kKamasgu. TypOyaeHT uerapa KarTaMiHMHr GOWJAHUWHAA
MOAAa acocaH TypOyneHT nynscaudsnap €épraMuaa TapKaaauu.
KoBywok kartnamyara sKHHMAWraH caph TypOyAeHT nyJibCallis-
JIapHHHIr macwTabx kKamas 6opand. KoBylwok KarnaMuana KoHuesrpa-
UHA Ceannapau Aapaxana xamaaau. By epaa uwkasanuuw Kysaapn
TAaBLCHPHAZ XAPaKaT JIAMHHAP PEXUMHTa SIKHHAAIAAH, HATHKAAA
moJsiekynap A Py3sus yau 6uaan TapKkanagurad MOALAHUHT Yy i
oprajd. BHPOK KOBYWOK KaTIaMHHHI KAaTTa KHCMHAA TypOyReut
Audoysus Onaan TAPKAATAH MOARAHHHT MHKAOPH MOJEKYJsp
auddysua €paaMuia Tapkasrad MOAKANUHT MUKAOPUra nucHaran
kyn. Pakar wnka anddy3us KarramMuacHRa MOANA MOAEKYJAp
aubdy3ua bunan yTagn.

Huddysns xKaTtaamyacuaa KOHUEHTpanus rte3 yarapaaM sa Oy
y3rapui TaxMmuHaH TYypH 4H3HK Gyinua 6opaau. Kosywok Kataamua
Kaauuanrn Op Ba AMPdysus Kartsamuacn Kajsunawrn & ypracuna
KyHunarun 6orauk/ank Gop:

5 = (.‘{)"”'50_ ’ (13.43)

v

Oy epaa v — MyXHTHHHI KHHEMATHK KOBYIIOKJWTH, m —- Napaxad
KypcaTKud, y GasajapHu axparysuy yerapajaaru rypoyaenr auddy-
3ust GUIaH MOAZR TAPKAAUMIMHUHT CYHHW KOHYHHRH Oearunaiinn Ba
Takpuba iHyan OHNaH TONUNAJH.

Qudpdysus kKatnmamyacu KaJduHAMIH O  HUHT  KHEMATHHU
(13.42) udonara Kyiub, Kyiduaard GOFAHKJIUKKE ONaAMHU3:

=1
m

M =

(4 — yu)F . (13.44)
V" 8y
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Taxpuba HaTwxajJapura Kypa, KaTTHK XHCM-CYIOKJHK CHCTe-
MACH YuYYH m=23, CYIOKJHK-Ta3 (O6yfr) Ba CYOKJHK-CYWOKJIHK
cucreManapu yuyd sca m==2 Ba (13.44) tenrsamara acocaH
M~D*? xampa M~DY?.

ynnah Kuan6, TypOyJieHTAUK CEKHH Ba Y3JYKCH3 CYHAG Gopanu
B2 KATTHK 03AHNHF YCTHCa €TTaHAAA NYAbCANUSA TE3JHIY HONTd TeHr
6yau6 KonaaM, Gynpa D,;=0. Y3rapyBuaH axXpaTyBuM l03ara 3Ira
6yaran Ccywokank-raz {6yr) Ba CYWOKIUK-CYIOKJHK CHCTeManapH-
JarH CHPT TAPAHIIMK KY4JapH, XYANH KaTTHK 103443 HILKAAAHHKIL
Kydnapy kabu TabcHp KuAanu. DBupok xo3upraya TypOyaeHt
NyJbCAUHANAPRUHT pa3a uerapacura IKHHAAWraHAArK CYHUI KOHY-
HHATH aHUKJIaHMaran a wy ca6abny m HEUHT KHAMATHHK Ha3apui #ya
GuNaH TONHUIL MYMKHH 3Mac.

Ukkn nnéukaau sa anddysns uerapa Katiamad MoAeanapiaH
TAWKAPH MOAAA aIMZUIHHMUIHUHT fiHa GUp KaTOp 1ia3apuit moaeJta-
pu (P. Xur6u, B. H. Cra6uukos, P. Janxksepre, M. X. Kuwinnesckui,
B. B. Kadapop) takund stuaran. TypOyJentr xapakar xyaa
Mypakkab 6yaub, y xam sixwu yprauuamarad. [lemak, xoaupru
KyHrada MykammaJ TEeKUIMPHJAraH B3 aHUK HaTwXxajap Gepajuraf
MOLJA YTKABHLWIHHHT MORENH HWaa6 ydknimaran. Hly cababan 6up
dha3anan KoHTAKT fo3ara Ba Oy 103aQaH HKKWHuM ¢asara §rran
MOJULAHHHT TE3JIUTHHY AHAKJAUI YUYH TaxphGa HaTvKaiapu acockia
oaunran (13.26 Ba 13.27) teurnamanapaan dorinanannaann.

13.8- § MOAJA AJIMALIHHUIU XXAPAEHAAPUHUHT
VXIWAIGAUTH

Monna Gephi Ko3hPUIHEUTH § HHHT KHAMATHHH AHKK XHCOG AW
YUYH XaPaKaTJAaHYBYH MYXHTAArH KOHBeKTHB 1udy3usasunr audde-
peHIMaT TeHraaMacHHH ruApoAunaMHkanudr Hasne — CTOKC Ba
OKMMHUKHT Y3JIYKCH3JIUTH TEHrNaManapu 6uian GHprajukia TerHiliH-
ya 6OIIAHFHY Ba 4Yerapa WApPTAapH acoCHAE MHTerpaJJiall Jo3dM.
Bupox 6y TenriaManap CHCTEMaCH aMasiuil KHXAaTAaH YMYMHHA eunmMra
sra amac. [lly ca6abaun acocufi TeHrnamManap CUCTEMAaCHHH e4MacAaH
TYpHG YXWAWAKK Ha3apHACHHUHT METOANApH €pAaMHia MOAAA
YTKa3uW kapacHuuu HPoaaNnoBuK Y3rapyBuad KaTTadHKAapH YPTACH-
Aarn GOFJIMKJUKHH XOCHA KWJIHI MYMKHH. ByHpai 6GoriuxJukuy
u$onaoBuy TeHrnamanap Moasa GepUIHHHT yMYMRA EKH KpHTEDHA
TeHIJlamagapyu ge6 atanai.

Yxuwawank wasapusicd ycyanapd épaamuia OHp Heura RHpPy3nou
YXUIAUUTHK KPUTEPUHANApH XOCHJA KHAMHFaH. Byaap xymJacura
Hycceanr (Nu'), ®ypve (Fo’), Tlexre (Pe’), Ilpanara (Pr’)
AuPOY3HOH VXalIuK KPHTEpHHAAApH KHPaJK:

Hycceasr augdysna kpurepHiich Kyiinaarn KypHHMlira ara:

Nu =B (13.45)
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6y epaa f — Mozaa Gepuw kosppuuHeHTH; [ — CHCTEMAHHMNT AHMK-
JaoByu yauamu; D — MOJTeKy /1P aIudPy3ua KosppuLUUeHTH.

Vxmam CHCTEMaNaPHUHE yxwar HyKranapuaa Nu’ kpurepuiicu
6up xua KuiiMartra sra 6yaaau. by yxmamakk Kpurepuicu dasanap
yerapacuaard MoAAa YTKa3ull WHTEHCABJAHTHHH WPOAaNaiaH.

dypoe auddysus kputepuiicH KyfiMaard KaTTaluKAap OpKaJu
Genrunavanm:

F, = (13.46)

6y epna T -— XKapaéHHUHI JABOMJIHJIHTH.

Dypbe KpPHTEPHHCH HOTYPFYH XOJ1Aard Mo A OepHil XKapaéunapu-
HHM udoganainan. HoTypryH yXiuam cHCTEMaNapHHHT YXIU A HyKTaJa-
puna Pypbe Kpurtepuiicn 6Up xua KuiiMatra ara.

% Tlexkse audpdysns KpuTepuACH KyAHAArd KypHHULITA 3Ta:
'.‘;

Pe =2 (13.47)

6y epna o — OKHMHHHT TE3JMTH.

[Tekne kpuTepuiich yxmwaw cucTeManapHHHT yXilaw HyKTanapraa
KOHBEKTHB Ba MoJeKyasp Adddy3nanap opkaan yTaérran moaja
MaccaapuHUHr HRCOATH AapaKacHHH HpoaalalnH.

Kyn xosnapna Pe’ kputepuiich ypuura [lpamara Adapdysus
KpUTEepUACH HIJAATHAALH:

Pr‘ = ’P—e,— =
Re

Sle

=M (13.48)

<lgole

Ilpanara KpUTepHACH YXLIALI OKMMJIAPHUHT ¥XLIALl HYKTajapuaa
CYIOKJIKK (ra3) HHHT PH3UK XOCCANapH HHCOATHHUHT Y3rapMacJUTHHH
Wbonanahigu. Tasnap yuyH Pr’ HHHr Kuiimatd OHpPra sIKHH,
CYIOKJHUKJIAp y4yH 3ca:

Pr =~ 10°

" Moana 6epmu KApaEHNapHHUHT YXIAUITHTHHY XOCHJ KHJTHII YYYH
THAPOAHHAMHMK JXWALLIHK WAPTAAPH XaM GaXapHJHWH Kepak.
Vxuwaur OKHMMJIaDHHHT yxwatu HyKTa/iaphia rHApoAHHAMHK yxwamw-
JHK KpUTepHiliiapu Xxam GHP XUl KHAMATRapra sra OYJAuIIY wapr.
I'napoauHamMuk yXwawank kputepuinapu karopura Pefinonbac (Re),
®pyn (Fr) Ba Tanuneit (Ga) xputepuiiiapu Kupaau

Monna anMannHuLIl )KapaéHaapH yXmau 6YIHUIHN YdyH FeOMeTPHK
yXWIAWJAKK [0apTAapH Xam XHCOOra OMHHHIUH KepaK. [eomeTpux
YXUIaIWJIHK CHMAJeKcaap opkain udoaa kuandanu. CHmnaekcaap
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(macanau, [, Iy) cucremManuur reomeTpuK YauaMmaapuHunr (ly, o)
6upop Oesrunanran ynuamra (Macanau, lp) ducGataapd OusiaH
AHUKNAHALH.

HycceabT nnddysus KPHTEpHACH ACOCHA AHMKNAHKUIKW JIO3HM
6yaran kputepuit 6VAu6, yHUHT O0LIKA KPHTEPURAp BA CHMILJIEKCAED
GHan OOFJUKJHMTH Ky#Haar# yMyMHH KYpHHHIUTra 3ra:

Nu' = f(Fo’, Pe’, Re, Fr, I'y, I'2) (13.49)

Nu’ = [(Fo’, Pr', Re, Ga, I'i, I's) (13.50)

Typryn moana 6epui xapaéunapu yuyn ®ypbe KpHTepHHACHHU
TYWHpHG Koaanupca 6ynand, 6yHaa OKOpHAArH udoganap KyHHAarH
KYPHHUUIHK OAAJHU:

Nu' = [(Pe’, Re, Fr, I, [3) (13.51)

Nu' = f(Pr', Re, Ga, I'i, I'z) (13.52)

Arap moaaa Gepulu XKapa€éHura OTHPJAHK KyuyAapHHUHT TabCHPH
" Kyna Kawm 6yica, 6yHaa (13.52) ubonanan I'annnelt xpurepuicu xam
YuKapub TamsaHagH:

Nu' = J(Pr’, Re, Ty, Ts) (13.53)

(13.49) — (13.53) nonanap Monaa Gepuis XKapaBHHHUHT yMYMHI
éKu KpUTepHaN TeHrnaMaaaph 2e6 aranaan. by kpurepnaa reHraama-
JAap Aapaxa KypcaTkuunapu 6uaaH xam HpoaasaHHIUA MyMKHH!

wed Y () o

Oxupru Tednraamara Kupradh kosbduumest A Ba papaxa
KYPCATKHWIAPH m, 1, p BA ¢ RUHT KHAMATIapH Taxpuba HaTHXKAJapH-
HH KaWTa MILJaul OpKa/jH TONUAAMH.

Kpurepnan renrnamanapnan tonuiarax Nu' XpuUTEpUACHHHHT
KHAMaTH OpPKaJin MOALA GepHil KO3DGHUHEHTH B HY aHUK/ AW MYMKHH:

B — »’Y‘»‘;P».. (13.55)
Monza 6epuit Ko3pPHUHEHTNdPHHHHT KHRMAaT/AapH OPKaJH MOAAA
yTKas3n Kos3pguinestd £ Tonnnaau.
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13.9-§. MOAJA YTKAZHIUHHHF XAPAKATJIAHTHPYBYH KYYH

Monna YTKa3nI KapaéHUHHHT XapaKaTAaHTHPYBYH KYUH KHITMATH
($aszanap xapaKaTHHHHI ¥3apo HyHaJAMWHIa Ba yJapHHHI ¥3apo
TABCHP (KM KOHTAKT) KHAHI ycyaura Gorauk. Pasanap axpaTysuu
1032 6yinab XapaKaT KHJFaHAa yJia PHHHT KOHLLEHTPaLUsSICH Y3rapaiu,
HATHXKAaNa XaPAKATAAHTHPYBYH KyUYHHHI KHAMATH Xam yarapaau. Ly
cababap MOAAA YTKA3HNIHKHT 2COCHH TEHFJIAMaCHFa XapakaTJaHTH-
PYBUH KYMHMHI ypTaya KHIAMATH Jeral KaTTaJHuK KHPHUTHATCAH.

@azanap xapakaT¥ KapaMa-Kapiuy 6§iraH KOJOHHAJH annapar
YUYH MOJAJla YTKA3HIIKUHT ypTaya XapaKaTAAaHTHPYBYUH KYUMHHHT
KHAMATHHH aHuKJafimu3 (13.7-pacM). Moana yTkasum xapaéHuHu
KydAuaars mwapraap 6yiuua 6opaau ne6 kabyn Kuaamus: 1) myBosa-
HaT 3rPH YH3UFH MabayM y = f(x); 2) dasanrapuuur capdaapu
yarapmac (G =const, L =const), s'bHH U1l YH3HTH TYFPH YH3HKAAH
HOopaTt; 3) annapaTHUHT GanaHAJUrH OyilMua Moaaa YTKa3uw
Koa(hduunentnapu yarapmanau (K,=const; K,=const).

L,xg 1'6;-"'0
yfy Ye=aY,
l»x 'Gy y’:f(l) _J};'J 4 e
L. LdF A gl i £
» Q —_ -~ X
GO K ’
1w
Lx, ¥ V164

— F

13.7-pacx. MojLLa JTKA3HIHKAT XapPaKaTAAHTHPYBYH KYYHHH aHUKAA LA LOUP.

Moznzaa ®, pasanan (€xu ras pasacuian) O, dhasara (ku CyIOKAUK
¢asacura) yraauw ae6 oauHagu. Mojana YTKa3HHI HATHXKACHAA
aseMenTap 3a dF Ba @, Gpa3aHANr KOHUEHTPAUUICH dy Ia KaMasiiu
Ba ra3 ¢asacuaaH cyoK ¢aszara yTran MOALAHMHT MmaccacH dM
Ky#HHDaru4a aHUKJAAHHJIALM:

dM = — Gdy. (13.56)

TeHrnaMaHHHT YHr TOMOHHAArH MHHYC Hwopa P, casanaru
KOHUEHTPAUMSAHHHT KaMaHHUWIHHA GHJAHDPAMH.

By moanawuur maccach dM ¢asa ®, ra yramu, 6ynaa cyok
(asaHnHT KoHUERTPauusicH dx kuitMaTra ysrapaau. Oxupru ndosa sa
MOJAa YTKA3HIIHMHT ACOCHI TEHTMIaMacHra acocaH dF anemenTtap 103a
YUYH KYAHIArHHH €3I MYMKHH:

dM = —Gdy = K[y — y')dF . (13.57)
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Yarapysumn kuiimataap y sa F un axpatu6 (13.57) TeHrnamanu
uHTerpassaiMu3. bynjia konuenTpanus 6yTyH Kypuama 6yiinya y, nas
Yo rada, ¢asanapHUHT KOHTAKT 103acH aca 0 pau F rava ysrapaan.
HaTtnxana KyAnparu udopara 3pHinaMus:

¥ F
So dy. = S“’K'y—dFo
P A
6yunad
¥
[ 2 L (13.58)
y—y G

L)

Moaauit 6ananc Tegraamacura acocan, 6yTyn Kypuama 6yiinua
6upHHuYl asagaH HKKHHYH (as3ara YTraH MOAAAHMHT MacCacH
KyAHaarura TeHr:

M = G(ys — yo)

Oxupru udonapary G undr xuiimarunu (13.58) Tenrnamara
KYAMH3.

¥

K, F

S dy.= EM (Ys — Yo)-

44—y

4]

Byunan

M= KyFﬂ;j“—_«y—o-. (13.59)
§ s
y—y

14}

(13.59) Tenrnamanu MoANa YTKAa3MLIHHHT acoCHii TEHIJaMacH
6HJAAH COAKIUTHPHO, OXHPrH TEHrAAMAHUHT YHT TOMOHHIATH OXHPTH
KynaidtMa MOALa YTKA3HWHHHE YPTauya XapaKaTJaHTHPYBYH KyUKHHH
TAWKHKA KHAHIIAHY HCOOTAAL MyMKHH:

_ ¥~ Y%
Ay, = T

S “
»
0 Yy

(13.60)
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Xyanu wynra yxwaur, Oy GasaHrHr KOHUEHTPaUHKsCH GYiinda Ax,
YyUyH KyHuaard upoaaHu €3ulll MYMKHH:

Xn — X,
0 6
Axy =

Xp

S dx
X —x

*6

(13.61)

MyBo3anar rpaduru TYrpy YusuK 6yarauga Moaaa yTkasHILHHHT
XapaKaTAaHTHPYBUYH KYYHHHHT ypTaya JorapupMUK KHiMaTa KyHu1a-
rd TeHraama O6uNaH TOMUJALH:

(yg — y;) — {4y — y;)} _ AYpy — AYy,

Y6 — Ys 23 1g AYp,
4o — % Bt

Ay, = : (13.62)

in

6y epaa Ayrs — KYPHAMAHAHT 6UPHHUH (KW HKKHHUM) YeKKACHLATH
KOHUEHTPALHAKAPHHHT KAaTTa DapKu; AYe, — KYPHIMAHHHT HKKUHYH
(8xM GHpHHYH) ueKKACHAATH KOHUEHTPAUMSAJAPHUHT KHUMK PapKu.
®, ¢azanyur KoHueHTpauuscd Oyiiuua Moana YTKASHWIHUAT
¥praua XapakaTHAaHTHPYBYM Kyunm KyHunaruya anuKkAanwiaann:

Xy — xg) — (x5 — x Ax,, — Ax
Axy = (%o 0)‘ (xs — %) _ s (13.63)

Xo — X 23 Axha

In ——— 3lg
x; — X4 Axpy
Ayka o
Arap A3y, < 2 O6yJjca, TexHHK XHcoOJawJap yyys MOJAA
u

YTKa3RIWHHHT XapaKaTJaHTHPYBYH KyYd YpTaua apupmeTnk Kuiimar
OpKaJH TOMMHJAJH:

-

Ayka + Ayku

Ayy = 3 (13.64)
Xynau wynra yxwat,
A A
Ax, = ""“%"-‘i (13.65)

Moana anMamvHHLI XapaénaapuHH XHco6aawna ypraya xapa-
KaTJaHTHPYBYH KyY4 OGHtad OMp KaToOpAa, YTKAa3HIU GUPAUTHHHHT COHH
Ba ynMnr OajaniJaurn TymyHuajapuaaH XxaMm (oHaanaHHIARH.
(13.60) Ba (13.61) TeHrnamanapHHUHr Maxpa>KHAard HHTerpasn
YTKa3nw OHPJHIHHHUHT COHH Jie6 atananaum Ba ngy €KM nox Ounan
6eqrunaHaau:
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S dy = ng,, ' (13.66)

S 9 g, (13.67)

OXHpPrH MKKHTA TeHrJaManapAaH KYpUHHO TYPHOAHKH, YTKa3uw
GUPJHTHHHHT COHH Ba ypTrauya XapakaTJaHTUPDYBUM KY4UH ypTacHaa
MabJayM OOFJHKJIHK Gop:

Ys + ¥

Ny, = _“.A_y.;_& , (13.68)
Xy — Xg

ny, == T‘g N (13.69)

Wlynpa#t &kuan6, yTKa3uwr OGUPJAHTH COHH MOAJA YTKA3HIL
XKapaGHUHHHT §pTaua XapaKaTJaHTHPYBUYHM KYUHUTra TeCKApH MPONOPLH-
OHAJIHP. Y TKa3HLI GUPJIHTH COHH XapaKaTJaHTHPYBYH Ky4 GHPJIHTHra
MOC KeJsITaH )a3a Hiil KOHLEHTPALHACHHUHT Y3rapuwnHy Gearnaaiin.
YTKa3uw GMPAHIH COHHAAH MOILA AaJIMalUHHHIL Ky PHJMaJapHHHKHT HID
GanaHANMIMHY AHHKAAIINA, AHHHKCA (azasapHHHT KOHTAKT I03aCHHH
TONHI KHHAHH 6yaranja Gpodnananuaain.

YTka3uu GHPAHTH COHM HHTErpa TeHraaManap opkajiu Hgona-
JIaHranu cababnu, yHY aHAAUTHK HYA GHIIaH edu MYMKHH 3MaC, HyHKH
y = f(x) ékn x" = f(y) OYHKUHANADHMHT KYPUHHILA Xap OHp
KOHKpeT WapouT yuys typauua. LIy ca6abau yTKasuw GUPJHTH COHK
HHTerpaanalWHUHr rpaduk ycyau Ounar aHukJgaHugaazud (13.8-
pacM). ¥ Ba Yo KATTajuKJap ypracuia y ra 6up Heua Khimat 6eph6,

-'»—l—»-,» HUHC § ra HUCGATaH 3TPH YH3HKJIH OOFNHKJIUTH YH3HJAAH BA
y—y

13.8-pacs. YTRa3ML GUPAUTHHIAT CO-
HUHH 2HUKJAWTa ACHP.
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pacMaa Kypcaruiaraw [ maiaon yadyaHanu. Cyurpa rpaduKHHMP
opAMHATa Ba abcitucca YKAApHHUHT | MHAJUMETPHIA Kanua YyTKaauw
6upaHrH coHKH TYrpn Kesuwu (abHu M, Ba Mz macwrtaGaap)
aHukaaHaau. Keilnn M, Ba My maciutabaap xuco6ra oiMHraH xo4Aa
MHTErpaJIHUHT KHAMATH TOMWJIAJH:

4

{ s =7MmM,. (13.70)

% y—y

1
XyAnu WYHHHTACK, ——- - - HAHC X ra HHc6aTaHd rpauk 6OFNHKIHU-
X — X
rujan ¢doigananub, o, HUHT KHIAMATHHY AHHKAA1l MYMKHH.

Arap wmoaaa ®, dasaman @, dasara yraauran Oynica Ba
XapakaTAaHTHPYBuM Ky4y @D, (Ga3aHHHr KOHWUEHTPAUUACH OpKaJH
Gearunauca, OUpUHYH (pa3afnaH HKKHHUK (asara yTraH MOAAAHHHT
MaccacH KyHHLaruuya TOIMJIAAM:

M = G(ys — %), (13.71)

6y epana G —ra3 dasanunr capdmu; y; Ba Yo ras ¢asacuuaru
AacTiabKi Ba OXMPTHM KOHUEHTPAUKANAPH.

Bupunun ¢paszagaH HKKHHUM (a3ara yTraH MOALAHHHT MHKAOpH
MOAJa YTKA3HWHHHT AaCOCHH TEH[J1aMacCH OpPKaJK XaM aHHKJAHMIIH
MYMKHH: . )

M = K,aSHAy, (13.72)

6y epna K,a — KypuaMaHuHr Gananjiuru 6§ituua yarapmac Kuian6
ONVHTAH MOJAA YTKA3HIUHHHT XAXKMHH koapdnunentH; H — Kypuama-
HUHC HII 6aNasfanry; S — KYPUIMaHHHT KYHAAJAHT KECHM 103aCH;
a@ — XaxXMm GHDJAHTUra TYTPH Keqarad (asasapHHHr KOHTAKT 103aCH.

OXHPrH TEHINAMAJaPHHHT YHT TOMOHJ2DHHH TEHTJATHPHO
KyHujzard udopara 3pHiiaMmus

KgaSHAya == G(yﬁ - yO)

Bynaan H = - Og . J %0 (13.73)

_ (13.58) Ba (13.66) Tenrnamanapra acocan Kyiuaarn upopanu
€3HL1 MYMKHH:

By, = 7 = HG_

y noy _"/(y.p

F = aSH uw xucobra oaran xonpna:

HG

= GG
hoy = R aSii = R ° (13.74)
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6y epna ho, — KOHUEHTPaUMAHHHT Y3rapHuM ra3 ¢asacu 6Yiuua
OJIHHFaH NAATAArH YTKA3HW OHPAUTHHHHT GanaHaAHrn,

Arap KOHUEHTPAUHAHMHT Y3rapHWK CyOK ¢a3a Gfiiuda oaHHCA
YyTKa3HW OHPJAHTHHHHT GanaHAfHIu;

L .
hol = Kﬂ? y (13.75)

6y epaa L — cywok (asanuur capou.
YTKa3Khw OHPAHTHHHHT GaNaHANUTH Y3YHIHK GUPAHFH OpKaJH
yJa4aHanu:

[fay, Fax]=[M].

VYrKasu GUPAHFHHUHT GaNaHAJSMTH GHTTA §TKA3HI 6upaurura
IKBHBAJEHT OYAraH KYPHIMAHUHT GalasAJduUTHHA Hdonanaiau.
YTKaanu 6GHPAHCHHHHT GaJaHANUMIH MOALA JTKA3HWHHHET XA XKMHUKH
ko3pduLHeHTHTa Teckapu nponopuHonanaup. lemak, annaparaa
MOAA YTKa3HUl Kapa€Hu KaHua Te3 Gopca, YTKa3HWl GHPAHTHHUHT
6aJIaHAHTW LWYHYA KHYUKK OYaaaH. Y TKA3HI GUPJAHTHHUHT GanaHnu-
rd KynuHua taxputa éyad 6unan Tonuaanm.

13.10- §. KATTHK $A3AJIH CUCTEMAJIAPIA MOALA
VTKA3HW XAPAEHH

KuMé Ba 03WK-0BKAT TEXHOMOTHSCHHUHT KYNUUAHK MOJAAE aNMally-
HHW XapaéunapH (aAcopOUHs, KYPHTHIL, KPHCTAN/AHHIL, KATTHK
MaTepHANAADHH SPUTHL Ba IKCTPaKUHANAll) KAaTTHK ¢asza —
cyloRauK (ra3 €ku Oyr) cuctemanapupa Oopann. Bywpah xapa-
EHJIAPHUHT Y3Hra XOC afoXMAa XycycuaTaapu 6op. ‘

FoBaKCHMOH KATTHK MaTepHaJ Ba XapaKaTJaHYBUH CYIOKJIHK (ra3
éxu 6yr) haza ypTacuaarn MOAAA YTKA3KI KAapaéHH HKKH GOCKHYAAH
ubopart: 1) TapKaayBuH MOZNAHHHT KATTHK KHCM FOBAKJapH HYH/IAH
da3zanapHH akpaTyBuH 1032 TOMOH (€KH TeCKapH #yHAAUILAA) HYKH
mofda Gepuml (ExH MOAAA YTKA3YBUAHJIMK) TABCHPHAA CHJKHILIH,
2) wy yTraH MOALAHHHT CYIOKJAHK (ra3 €éku Oyr) MyXuTHAA TALIKH
monna Gepuw xapaéuu épaamMnaa Tapkaauwy. bomkaua afTranna,
KAaTTHK (a3aju CHcTeMadapaary MOAAA YTKasuw XKapaéHu HUKKH Ba
TaWKH AMPOYy3unNapaan TAalIKK) TONTAH.

Mucoa TapHKacHaa TeKHC 103aJH KAaTTHK XKHCMAAH CYIOKJIHK
¢a3zacura MoanaHuHr GHp YJuamau OKHM Guaan YyTuwHnu Kypub
unakamu3 (13.9-pacm).

Hact/iabku BaKT MOMEHTH To A KATTHK XXHCM KOHIEHTPAUMSACH
yarapmac 6ymanu. (Ce=const). MoanaHMHI XHUCM l03acura fKUH
KaTAamJapaaH CYIKAHK (a3ara yTaum cadaban KaTTHK KHCMAa BaKT

L] dc ~
AaBOMHIA Y3rapub TYPYBuH KOHUEHTPAUHKSIAD PAAHEHTH — - XOCHI
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6ynanu. BakTHuHr 11, T2, ..., T, MOMEHTAPHAA KATTHK (asaHuur
MapKasuaard KOHUEHTpauuanap c, Ca, .., €« Oysca, dasanapuu
a)XpaTyBuu yerapana sca 6y KHAMaTINap KaMasaH Ba Cy,, Cor,..., Car I'd
Tenr Oynaan. Cynrpa TapkKaayBun MOANLA uerapa KaTjaM OpKaaH
CYIOKJIUK (a3acHHHHr Mapkaaura yraaH. CyloK/JAHKHMHT derapa
KartfiaMHla KOHUEHTPAUMAHWHL Y3rapuiiH TYFpH 4W3HK OYitnua
6opanm, YyyHk# Oy 1OnKa KaTjnamiaa XapaéHHHHT TE3JIMrH acocaH
moJsiekynsp auddysusira 6orauk. CyiokadK GasacHHHHI MapKa3uaa
KOHLEHTPAUHS AaCTa-CeKMH KaMaiHO, MYBO3aHAT KOHUEHTPALMHS-
CH ¢ ra aKuHJawa 6opanu. by epaa MogAaHHHT TAPKAJHIU TE3JHTH
acocaH KOHBEKTHB nuddyauara 6orauk.

13.9- pacmaa TapkaayBu¥ MoAAa KOHUEHTPAUHACHHHHT Y3rapHIl
sniopu (ABC/E) kypcatnaran. 1 = oo Gyaranna KaTruk ¢asanaru
KOHUEHTPALHs MYBO3aHAT KOHLEHTPaUHUscH ¢ raua kamasau. KarTuk

r'e TN ’

Pozapapre

axpemybeu ( )
wa * AD

o L C ,
INC
L. AN

13.9-pacx. Kattuk dasann cucreMa-
o NapRard MOAA2 YTKa3ul! NPOLECCH-
o HHHI CX€MACH,

JKHCMAATH KOHUeHTpalysi pasana XaM, BaKT JaBOMUAa XaM y3rapaju:
¢ = f(x); ¢ = ¢(1). Wy cababan karTuk $asa WYHAa MOLAAHHMHC
MOAAA YTKA3yBYaHJIHK TAabCHPHUAA TAPKAJHIUM HOTYDPFYH XKapaéH
6yaanu. .

Karruk ¢aszanarn moana YTKa3yBYaHAHK XKAPAEHH MOJNEKyasip
nudy3nn yuyn PuxHuur GupuHuy xouyuu Ownanw wdogananagn:

d
M = —DMFtﬁ, (13.76)

6y epna D), — moana yTKa3yBUaHAHK KOIPPULHEHTH,

Mopaa yTkasyBuaHank KO3 HULHENTH HIKH AH(pDY3Hs K03 buLy-
€HTH 6YAH6, TeMNepaTypa YTKa3yBUAHAUK €KH MONeKYIsp nuddysns
Ko puLHeHTAapn Kabu M2/c xucobupa Taxpuba Hyau GHaaH
TOMHUJIA/H.

Hceukank yrxasypyanauk guddepeHunas Tenr1aMacHdy YHKA-
pyil AYaMra acocan MoAja YTKa3yBuauHJWKHMAT AuddepeHuHan
TEHTJaMacHHH XOCHJ KHJHII MYMKHH:
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o __ e ok % 13.77
[ —DM(axz Fog a) (13.77)

By auddepeniinai TenriaMa Qa3aiapHUHT KOHTAKT yerapacuia
MOANA YTKA3WL HapTAapuHKd GeJIrRJIOBUM TeHryama 6unan Onpra-
JAHKAA KypuauwH jo3um. by wapraapuu (13.76) Tenrnamann Monna
GepHLl TeHTTaMacH GHJIaH CONMHUITHPHIL OPKAAH OJIHLI MYMKHH. Mopna
Gepuil TEHTJAMAacH KyAWAard KypHHUINTa 3ra:

M = pF1(c, — ¢’} = BFrAc, (13.78)

6y eppa B — mopna Gepuu KoshuinenTn, F — ¢)a'38ﬂa'pH34HI‘
KOHTAKT lo3ack; ¢, — dasanap 4erapacuaaru KOHUEHTPaUHA, & —
MYBO32HAT KOHUEHTPAUN; AC — KOHLLEHTpALMUANAD aHAPMACH; T —
KAPAEHHUHT JAaBOMHAJINTH.
(13.76) Ba (13.78) TeHrIAMAJAPHURE FHT TOMOHAapHHH OHP-
6upura TEHrNAWTUPHO, KyAHAary MQomaHn 01aMH3:
dc
— Dy~ = BAc. (13.79)
dx
Oaunran auddepeninas TEHTAAMAHHHT YHF TOMOHHHM 4an

TOMOHHTA OYIKG Ba MATEMATHK OflepaTOPHUHT OJArHJapUHH XKucobra
OAMACAAH, VIUYAMCH3 VXWIAWIHK KPHTEPHACHHH XOCHJ KHJAAMH3!

B

5= B; = idem . (13.80)
M

By ¥xwamank xpuHTepuiich KaTTHK Ba CyIOKAMK (ra3 €ku Oyr)
tdasanapn uerapacuHaa TapKaJYBYH MOAAA YTHIN >KAPAaEHWHHUHT
yxuwiamaurdaaun Oenrunainn Ba buo auddysus xputepuiicu ned
IOPUTUALH.

Buo kputepuiicu Tapknbura ralky Ba Muky AHGPy3us TeaaukIia-
puHy O6earunosud  koadpduuuchriaap (f Ba Dy)Hunar HucbaTH
kupuruaran. lly caGa6isu 6y KpuTepHil KaTTHK (ha3aan cucTeMasapaa
6opaaurai MoAAa AJMALIHHHIL XXAPAEHJAPUHH YPraHuIaa MyXum
axamusarra sra. BHo KpuTepuliCHHHHE COH KMAMATH KHYHK Gyaranaa,
MOJAA YyTKA3HLI XKAPAEHHHHHT TE3NUTH TAMKH ANDY3USIHUHT TE3AUTH
Ouanan OGearnaaHand. bno xpuTepuiACHHUBr KHiiMaTH KaTTa 6yJaca,
Y X012 MOJILA YTKA3HIL TE3JIHIH HUKH UGB OY3HAHHHT Te3J1Hrd OPKaH
Hdogananaim.

KaTruk ¢as3aHuHr Mapka3waa MOAAA YTKA3HI XKaPAEHHUHMHT
yXwamauruan Hhogasawl yuyH MOAA2 YTKa3yBYAHAMKHHHT AH(de-
penunan tenraamacu (13.77) Hu loKopHaaru Kabu, yxwaluJHkK
Ha3apHACH YCYANapH OnJian KaiTa nnad Kyiuaari uonati oNaMu3:

Dyt , .
& = F, = idem. (13.81)
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By xatrasuxjapHuHr yauaMcu3 kommaekcd @ypoenuur auddysus
Kputepusicu (F;) ne6 atanaan. ®ypbe KpuUTepuiicH KaTTHK ¢asa
WyHaa MOJAHHHF MOANA VTKA3YBUAHJIHK KYAH OUAaH YTHIL TE3JiUru
VXIWalWAHTHHH HPpoaaaaiaH.

Moagna yTKasyBYaHAHK HYaH GUAaH MONLA YTHI KapaCHHHHHI
YXWauauraHy TY13 HOoAaN aiila FeOMETPHK YXUWIALUIIKK XaM XHCOOTra
ONMHKLIM KepaK. MacasaH, MoaRaHHHT OHp YAYaMAH OKHMH YyyH
X
)
GepHAraH HYKTAHUHT KOOPAMHETACH, O — KATTHK MUCMHHMHF dHMK-
JIOBUM reoMeTpHK Vauamu). LlapcuMoH KATTHK XKHCMJap yuyn
AHHKNOBYM FEOMETPHK VavaM cHpaTHaa paauyC HUIATHIALH,
HEeKCH3 TJIaCTHHANAp YYYH aHHKJIOBYUK YuauaM chdaTuga NAACTHHA
KaJUHJIKWIUHHUHT APDMH OJIHHA[H.

AHMK/IOBYM KATTAJHK CHPETH(a KOHUEHTPAUHANAPHAHT YN4AMCH3
cuMIeKcHaaH Qoitnanannaanu:

CHMIJIEKCHH HULTAaTHLE MYMKHH (Oy epaa X — KaTTHK XKHUCMIATH

€=,

- % 9
€g — ¢
Gy epAa ¢ — BaKTHHHT T MOMEHTH YuYH KaTTHK {asaHuur Gepuirau
HYKTACHAAFH KOHLEHTPAUMHS;, C;— KATTHK ¢azanarn Gownanruy
KOHIEHTpALKS;, €, — (a3anapHy axpaTyByy Herapanard KOHUEHTpa-
KU, ¢ — CYIOK ¢a3anard MyBO3aHaT KOHUEHTPallus.

Llyupas kuau6, kaTThk dasanapiary MOALA YTKA3yBYAHIMKHUHT
(6Mp yAuaMAH OKHM YUYH) YMYMHHA TCHIJIaMaCH KYHHAATH KYPUHHLITA
ara 6yaann:

o = KB ). (13.82)

Cg — €

By dbynkunonan GOFNUK/ANK OARME reoMeTpHK XKUcMJap (YEKCH3
NAACTHHA, Y3JNYKCH3 IHJAHHAD, IUAP) YYYH AHAJMTUK edumra 3ra,
Bowka wakagaru kaTTuk )xucmaap yuyH (13.82) 6ornuxiank acocnna
KaTTHK QasaHuHr XaxxMH 6¥fnua ypraua KOHUEHTpaLHAIap Taxpuba
AYan Guaan TonuJaaAM  Ba TaxXpuOa HaTHXKANAPH KaiTa HWIAAHHG
xucobnaw TenrnamacH uumkapumagu. (13.82) Ttenrmama opkasau
KaTTHK 3appayajiapHHHr BakT O6yfiHua Ypraua KOHLEHTPAIUACH
Tonuaaiu. By KHAMAT acocupa kapaéHHMHI KHHETHKACH Ba YHHHT
CaMapajopJUTH XaKHAA TETHILIH MA'bJAYMOTAAP OJNHIE MYMKHH.

13.11-§. MOAJA YTKA3HII KAPAEHJAPHHH TE3JATHIL

Moana anMaWHBHII XXapa€HNapHHH TE3RATHLI TETHLLIH KYPHAMA-
JIAPHHHT ML XaXMW OHpAurura HucbaTan OJUHraH Oup KaTop
KaTTanuKnapra GOTJIUK, A'bHH TaHED MAXCYMOT HILAA0 YUKAPHLIHHHT
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Kynaituwn, €Kuard, OGyr, Xxomamé Ba 3Heprus capaapuHKHL
KaMaliHUK, KYPHAMAHH TaRépaall yuyH cap@aanajurat METaJIRHRHT
MHKJI0pPY Ba X0Ka30. ByHnaun Tawkapy, Te3natTHil CaMapanlopinriim
AHMKJAWRA HA30paT-yAyoB ac6064apH BA ABTOMATIAWTUPHIL YUY H
KeTraH capduiap, KyPHIMaHUHT MyPaKKAOAUFH BA YHHHT KHCMAAPHHH
Talép/ialy UMKOHKATIAPH, KYPHAMAHH KIIIATHUL BA yitH GOwKapHIu
YY4yH 3apyp WWUK Kyuwra capduap xuco6ra oJHHAAH.

Mozna ajMaWHHAIL KYPWIMAJAPHHHHT ULIMHA TE3JaTHIl YyuyH
yAapAa KeTaRHraH XapaCHAapHHHT (QHIHK MOXHATHHH UYKYP JPranui
Kepak. Moaaa yTkasnwHuur acocuii renrnamacy M = KFAct ra
Kypa, 6up daszanan ukkurud aszara YTraH MOLNAHWUHT MHUKAOPH
M GdasanapHunr KOHWTaKT t3acH F ra, moasa YTkasdul kosddu-
gueHtH K ra Ba XapakaTJaHTHPYBYH Ky4 Ac ra Tyrpu nponop-
unonan Gornawran. Ly ca6abau xap 6UPp KOHKDET WAPOHT YUYH
)KapaéHIIM TE3JNATHILHUHTE TEMHUWIK YCYNAUHU HIINATHILE MAKCAATd My -
BODHKAHD.

Mogaapa aiaMawuHi KapaénnapuHn Te3Narnliia (pazarapHutr
KOHTAKT 103aCHHM KYIaHTHPHIL KAaTTa axamuatra sra. Katruk dasann
cucreMasiap (ancopOuna, KPUCTANNAHUIL, KYPUTHIL, 3KCTPAKUMUAAALL,
3PUTHIL) Nard PA3aNaPHARC KOHTAKT [O34CHHH KYNalTHpRU! Y4yH
KAaTTHK 3appayajapHd maidfanau kepak. KatTuk 3appavanapHune
yJAuaMH KHYPAaRHUIKM OWIaH XapaéHHUHT Teanntn kynasad. bupox
3apPAUAHHHL YIYAMUHY XKYAa XaM KHUPAATHPUO 0OOPHII IpaMaiiH,
qyHKH OYHAA KYPHIMA HYHAATH FMAPABAUK KapUIMJIHK OPTHE KeTuo,
CYIOKJIMK (hadazsa KAaTTHK MOAAA 3aPpPAUuAJIAPHHUHT KOHUEHTPALHACH
Kynasau (HaTHKANA CYIOKAUK Pasany QuAbTPIAL KUHAHAAWAAK).
Myaiisii TeXHONOTHS KAapaéHH YYYH KATTHK 3apPPAayaHUHT ONTHMAJ
Vauamaapu Taxpuba Hyau Gunan TONKIALK,

CYWOKAHK-CYIOKJHK CHCTEMAcH YyYyH kapaéhsap (Macanas,
CYIOKNHKAAPHH SKCTPAKLUHAAAW) HUHT KOHTAKT 103aCHIH KYNAHUTH-
pPUWIAA pa3adapHUHT GUPOPTACH MAH/d 34PPayanapra apaTniani.
CyloKksiuk-ra3 (Oyr) cucTemManapularu >Kapaéuniap (abcopbuwusi,
PEKTUDHKALNA) HUHT KOHTAKT I03ACHHH KYNARTUPHUI YuyH CYIOKJIHK
Kypuamara couunns 6epuaanu, sibHH KY UK Ba IMYJTLCHR PEKRUMAA-
PH XOCh/ KuauHaaH; GyHaa KV3raayBuaH Hacajkapas doipana-
HUAAIN,

X.apax&a:rnaurnpyuw KYUYHH KYNAaATHPULI YUYYH OKHMJAPHHHI

Xapakart #yHaJMILHHW TYFpH Tanaal kepak. Mojaza aimauliknui
HKAPAEHUHHHT TE3NHTHRH KyHHAarH HGPORA GHAAH TOMHUI MYMKHH:
I = KAc.
X By tenrsamasan kjpunub TypuOAHMKH, KAPAEHHHUHT TE3NUTH
ypraua xapakaTJaHTHPYBYH Kyura TYFPH NPONOpPIlHOHAA GoFNaHTaH.
XapakaTNaHTHPYBUYH KYYHHHT KHAMATH KYPHJAMALArH MOLAHIA OKHM-
JIAPHHAT XapaKTepKra, yJapHuHr HyHaavlon Ba (asajgapHH apa-
JIAWTHPHI YCYAUTra GOTAHK.

Monaui okumiap 6up-Gupura HucGaTaH nieas pasuiunag Kapama-
Kapwu AyHanran Gyaca (6Gynnait xosar Hpean cHKMO uMKapHul
pexumMura MaHcy0), Kypuamana 6Gopaétran >kapaéH OKUMHHHT
hynaaninn (€ky Kypuimanunr Gasangaurd) 6GyiHsa KoHieHTpa-
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UMAJADHHHT 3HF KATTa rpajauedrtura sra Oyaaau. Bywaa wmop-
A3 aJMalinHHUII XKapaéHH XapakaTJaHTHPYBYH KYUHHHT MaKCHUMan
Kuitmati Guaan Aasom 3taau. AMMO pean xypwimajapia xapama-
Kapuil OKHMJIADHUHT Xa3PaKaTH HAaea s CHKHO YHKApHIU PeXxMMHAAH
MabiiyMm fapa)kaja udeknanray Oynanv, HATHXKAA3 KYPUIMAHHHT
Gananaamry 6¥yHHua HKKaNa pa3aHHHT KOHUEHTPAUUA/Iap rpaMeHTH
Kamasiay. bywna moana anmauimHuil xapa€HUHHHr ypraua Xapa-
KATJAHTHPYBYH KydH Xam KaMmaanad. Jemak, XapakaTaaHTHDYBYU
KYYHH MAKCHMaJ KuiMartrada KYnadTUPHII yuyH XapaéHuHu waeas
CUKMO YHKAPHII XOJATHFAa AKUH PeXXHUMA2a 0JanG Gopril Makcaara
MyBODHK 3KaH.

Monaa yrkasni ko3 HItHeHTH acocaH KyHHAarH KaTTaauKkAapra
6oraHK:

K = f(B1, &1, 8, P2...) (13.83)

6y epna 1, 2 — daszanapaara mogaa 6epuw kKoadduunentaapu; i,
02 — xap 6up ¢a3a TOMOHHAATH Yerapa KaTJAAMUHHHI KAJHHJIHUTH.

JKapaénnn TeanraTHW yuyH B Ba flo HHHr KHAMAaTIapHHH
KynadTupui, §; Ba 62 HHHT KMAMATAApHHH 3Ca KaMakTHpHII 3apyp.

Monna Gepuilu ko3DOHIUEHTAAPHHH OWHPHII YYYH XapaéHHU
TypOy/NeHT pexkumaa oan6 6opuin Kepak. TypOyJieHTAUKHN KYHAHTH-
PHW YYYH MOAAMH OKHMJIAP TE3JIMTHHK OLIAPHIL Ba TeMiepaTypaHu
KyTapuw Jo3uM. TeMnepaTypa OWHPHATARAA KOBYLIOKJUK B3 CUPT
TapaHMIUK Kyuu KaMasgd. CHCTeMaHHHr TypOYJeHTAHIH OWraHna
yiOopMa OKHMJAap Xocwa Gyaagu, Oy Xoa uerapa Katjaamaap
KaJIHHJAMTHHHUHT Kamaiuwmura Ba (Aas3anap KOHTAKT 103aJJapHHHUHT
AHCHAAHHLWINAIrA oanb Kesamu.

IlyHpalt wuauG, TypOyAeHTINK peXXUMH OpTHWMU Ba dasanap
KOHTAKT [03aJaDHHHHI SAHTHJIAHUIWH cababau Mojaa yTKasuuw
K03phHIlHEHTHHUHT KHiiMaTH opTa Gopajau. ByHnau Tawkapu, Moaaa
YTKa3HI KO3(PODUILHEHTHHHHT OPTHILHTA KYIUMMYa UMAYALCAAP XaM
TabCHP KHJAJH. _

Monna aaMamMHHIL KapaéHHHHHI Te3JHTHHH oWHpHwWra cabab
6ynaanrad KymumMya UMIYyAbCAapra KyiHRaruaap KHpajau: reTeporex
CHCTEMaJIapAa MaBXyM KalHaul KaTNAMHHH KYJJaill, 3TeKTPOMATHUT
Ba yAbTPaToOBYyLl MalaoH TabcHpPHAaH oHAANaHHILE, MexXaHuk
TeGpaHHWAAD (Nyabcauus Ba BHOpauKUs TeOPAHHLINADPH) HU HLLIA-
THIU, Y3rapyByaH TeMIepaTypa MaifOHHHA XOCHN KHJIHIL Ba X0Ka3o.

13.12-§. MOAJA AJIMALUHHHIL KYPHAMAJNAPHHHHT ACOCHM
VAYAMJAPHHH AHHKJIALL

Monaa aaMawHHHW KypHAMaAJapHHHHT TEXHONOFHK XHCOGHIA
yNapHUHT acocHit yauamaapu (anamerp Ba M GanaHAJMHIH)
AHUKAAHANW.
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Kypuamannur pnamerpy. KypuiamMaHHHT IHAMETPHHH TOMHIL YYYH
capd TeHraamacuaas ¢oinasaHHNanK:

V. = Swo, (13.84)

6y eppa V. — terdwau GasaHddr xaxmud cappn (macaaas,
a6copOuus kapaéHnuaa rasHUHT capdy, peKTHOUKaLHsAAa 3¢a Oy THHHT
caphn Ba X0Ka3o), g —- WY (A3AHWHET MABXYM €KH KEJNTHPHJTAH
Te3aurn (KW Ternwau PasaHUHT KYPUAMAHMHL TYaa KeCHMH-
ra HucOaTaH OJUHraH Te3JNUCH), S — KypHJIMa KYHAAJMEHT KeCum
103aCH.

2

nD o
JymaioK KYyHAAMAHT KECHUMJU KypHaManapia S=»~~Z—— 6ya-

raiu cababan:

Bynnad
3V,
D= \/n% . (13.85)

Opnatpa V. 6epuaran 6y1aan Ba KypUAMaHAUHT AHAMETPHHH TONHII
yuyH Ternwjik hasa (Macaian, ra3 €kd 6yr) HUHHI MaBXYM T€3JUTHHH
kKabyn xknauw kepak. TeaJukHn kKabyn KuUAMwAa Kyivpara xoa
XHCO6ra ONHHHIIK KePaK: OKHUMHHHI TE3JIMrH OPTHLINW GUNaH MOAAA
yTKA3HIl KO3D@HUHEHTHHUHT KHWMATH KYynasiau, OHPOK Te3JHK
OPTHIIH GHAAH KYPHJAMAHHHT THAPABJAHK KapUIMJIHIH Xam opTaan
(HaTHxkana xapaéwnu oaub Gopuw yuyH 3apyp OysraH sueprus
cappu opraau). [y cababan Xxap OHp KOHKpET WAPOUT YuyH
TEXHUK-HKTHCOAKH XHCoOAawap OpKaJH ra3 €KH OYFHHHT ONTHMaN
TE3JIUTH TONHAANH.

Kypsamanuur 6ananaaurn. Moaja afiMalMHULl KYPHJAMAHHHTD
6ananaury ¢aszanap KOHTAKTH Y3JYKCH3 €KH MOroHaan Gynuinura
KYpa MKKH XHJ YCYJAa aHUKJAHAIH:

a) ¥Y3aykcu3 KOHTAKTAH KypHaManapuunr 6anaugauru. Pasanap
Y3AYKCH3 KOHTaKTAA GYyNTaH KYPHJIMaJapHUHT 62 aHAJMHIH KYARAArH
MOAJA YTKa3WWl TeHrAaMalapH OPKaJH TONUJIAJH:

M = KyaVAyg

M = K.aVAx,

6y epaa F = a - V — dasanap KOHTAKT KW34aCH; @ — GHasagapHuur
CONMUITHPME KOHTAKT 103aCH; V — KYPHJIMAHHHT M1 XaXKMH.
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Kypuamauuur um xaxmu: V = S - H (6y epaa H — kypunma-
HUHT HUT Gananaaurk). OXupru Tedraamanapiad V wanr ypaura SH
HH Kyiu6, ynapuu H ra Huc6atad edcak, Kyduaarn noonanapuu
0J1aMH3:

M ’
H = 7(;&&5";_); (13.86)
€KH
M
= K,aSAx, (13.87)

(13.86) Ba (13.87) renrsamanap 6yiiuua H uu xucobaauwl yuyH
aJJOXHAA CONMUITHPMA KOHTAKT 103aCH @ Ba MOAAA YTKa3HUIHWHT
captuit Kosdpdpuurents K, €kn K, HUHT KMAMATJapHHH €XyA Wy
KaTTaJUKJAAaPHKHT KynaiTMacuaaH wbopaT Oysran Moana yTKa-
SUILIHAHT XaXkMuil kKospduuuentn Kya = K, éxu K.a = K, un 6uanw
3apyp. Ailinukca, pasanapHuHr KOHTAKT 1034CHHH AHMKJAU KHHHH
6yaranaa K, Hu TONUW MakKcaara MyBOQUKAMP.

KypuaMaHuHT Hul 6afRaHAJINCH YTKa3uil GMPJUTHHUHT COHM Ba
YTKA3HUI GHPAUIHHUHT 6aNAHAJIKTH KYNaHTMACH GHIaH XaM TOMWIHILH
MYMKHH:

H = ho, + no, (13.88)

€KH H = hoy + npe - (13.89)

6) Toronaau KOHTAKT KypH/MaaapuHuur Ganananurn. Bysnai
KYPHUAMAJaPHHHE Wil 6aNaHAJIUTH KYHHJATH TEHTJIHK OPKaJd TONHNa-
"8

H=n,-h, (13.90)

6y epaa n, — Kypuamanapaarid XakKHKHii noroHanap €ku Tapeskanap
cOHH; A — noroHanap (Tapejkanap) opacHparu macoda.

MucoJ TapHKacHia n TOFOHAJH, KapaMa-Kapwy HUYHa ulLig
MOAAA aJIMAWHHHLE KypHAMaHW Kypub unkamu3 (13.10- pacm). Pa-
3anap capdu yarapmac (L=const, G=const), TapkaayBuu KOMMoO-
HeHT B, (MacanaH, rad) ¢pasapan ), (Macanan, CYWKJHK) dasara
yraau. O, paszaHHHr p — NOFOHACHTA KUPHLIAATH KOHUEHTPALUA Y,
6yaca, YHKHIIAATH KOHUEHTPAUHSA 3Ca Yp4 OYynaau. By dasauuur
AHHH MOFOHANATH KOHUEHTPALHANAPHHHHT Y3rapulIM Y, — Y41 Dy
¢azanuHr 6owka pa3a p — NOFOHACHAATH X, KOHUEHTPALUACH GHAaH
MYBO3aHATAA OyAraH KOHUEHTPAaIlHSACHHH y; 6unan OesiruaaUMu3.

Bynpa yw6y noroHara KHpPHIILArd MOANA YTKA3WIURHHI Xapa-
KaTJAaHTHPYBYH KyuH (y;, — y,) ra Teur 6ynanu.
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Ines ¥
______ __M
h-nowona D) An $=% """
”_K
(n-1)-no200a %y | 0-r | A /
? (
39 et et ‘ §
1 Yoot |
5001 ¥ H ]
p-nozona X = !
. il ? Y% ! : .
--:;=:::L TR %2 X=Xy X
2-nozona Y - A2 [3.11-pacx. Hasapuit NOroRanap COHHHH
rpaduk ycyana amnuxaan,
I-nosona
13.10-pacs. Kapama-kap-
6, % Lx, WU WYHaNTaK 71 — NoroHa-

(2a3)  (cyoxnux} JIH MOAAA afiMaluMHUW an-
NAPATUHHHT CXEMacH.

IMoronanuHr camapanopauru onarna 6epuirad Ga3aHuir 1OroHa-
Jard KOHUEHTpauusjap Y3rapHiUHHH WY (a3aHHHr NOFrOHATra KH-
PHLIAATH XapaKaTJaHTHPYBYHM KyUHra HUC6ATH 6HaH GearviaHany.
@, hasa 6yinua p — noroHa yuyH KyHHAArH HUCOaTHH €311 MYMKHH:

E = Lottt (13.91)

E, — noronauuur doiinaan nm kosdduuuentn (PHUK) ae6 iwpu-
THAAJH.

[MoronasiapHuHr XaKMKHH COHMHH TYpAH ycyasap (aHaJNHTHK
XHCOGMALI, KHHETHK 3IPH YH3HK YCYJH OuJaH, NOFOHANAPHUHT Ha34d pHil
COHM OPKaJH Ba X0Ka30) Gunan tonuwi MymkdH. IToronanapuunr
XaKHKHH COHHHH MOFOHaNADHHHT Ha3apuil COHH OpKaaH rpaduk
yCYAAa AHHKJAWHA Kypub umkamui. By ycysana noronajiapHuur
XAKHKHH COHH KyHHAarkn HucOGaT opKadu TOIHIAaAH:

=" (13.92)

6y epna n,-— NOFOHAJAPHUHI HA3apHH COHH; T} — TAPEJKAHUHT
doiipann v KosQOHIHEHTH.

13.10- pacmaa kypuamaHuur OGHPUHUM (1ACTKH) [IOFOHACHTa
KMpaéTrar ra3HuHr TapkuOH gy, OuaaH, KypHJIManaH 4HHKAETrad
CYIOKJHKHHHI TapkHGH 3ca x| 6unan Gearunanaan. by xonar 13.11-
pacMaard viu 4H3HrHHHHT M HykTacu 6unad nponananran. Haszapuii
[OFOHAKAH YHKAETraH TaSHUHT TAapKHOGU Y2 Ba YHAAH TywaéTras
CYWOKJHKHUHT TapkuOu x| Gup-6upHra wucGaTaH MyBO3aHaT XoJa-
THAa 6yan6, MyBO3aHAT YH3HWFMAA KOMJAAWTraH € HYKTa OpKaad
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udonananrau. llynaai Kuan6, Ha3apui noroHajgari ra3 GasacHHUHE
Tapkubu BepTukasJ kecma MC ra TYrpu keaanm.

Mopnui Ganancra Kypa, MKKMHYH TTOFOHAAaH TYWAETraH CYIOK-
JINKHUHT TapkuOn x; Ba OHPHHYKH NOFOHAAAH YHKAETTaH TAa3HHHT
TapkH6M Y2 MW YH3WFHAa XKOHJawiran A HyKTara TYFpH KeJaju.
Jlemak, ropusonrai kecma AC Hasapuii noroHajaru cyiok asa
TapKUGUHHHr Y3rapuwiHHu udonanaian.

I'paduknarn ACM 1norona wasapuit noronana w3 Oepanuran
XaMMa Nnpouecc]apHH, sbHH HKKaaa (a3a TapkuOaapHHUHT Y3rapHun-
HH udoaanaian. [loroHanapnHu 9u3nis OKOpWru (€KW OXUPTH)
Ha3apui NOFOHaJaH YHMKAE€TraH Ta3HHHT TapkHOWUTa MOC KeJrad
OpPAHHATA YH3UFH OHJIAH KeCHWTyHYa AaBOM 3TTHPHAAAH. KeTma-
ket Oynnah noronanapnn Ty3ul #yan 6naan nasaphil noronanap (€xku
H434apH# Tapeakanap) HHHT COHM n, Tonujaan. Bynpai ycyn 6unau
TONWJTraH f, HUHr KHAMaTH OYTyH COH OY/iMUIM WapT 3Mac.

@oigann M KOIPODHLUHMEHTH 1 XaKUKHH noroHajaap (€kH
TapeaKaJap) farH MOAAA AJMAWHHHUWHHHT Pean KHHeTUKACHHH
xucobra oaagu. By kosapduumenTHHHTr KuiiMaTH da3anapHUHT
TE3JINFHUra, yJapHy apalaliTHpUWIra, Y3apo Xxapakat HyHaanwaapura,
(azasapHHHT GU3HK XOccanapyu Ba O0WIKA KaTTaJUKAapHra GOFIHK.
Opataa v HHHr KHiiMmaTh Kedr verapaza (0,3—O0, 8 Ba ynnan xarra)
V3rapHuiy MyMKHH Ba ofataa Taxpu6a #ynu GHAAH aHHUKAAHAZH.

TAKPOPJIALL BA MYCTAKHJ UIJIALI YUYH CABOJIJIAP

13.1. Moaaa anMamAHKUIN KA PaEHaaPUHANT CAHOATRATH aXaMUATH HUMadan ubopat?
Bynnait xapaénnap neda Typra Gyaunnanu?

13.2. ®azanapHrHr TapkHGH KaHaai ycyadap Guaan upona KWAHHAAN?

13.3. Pa3anap KOHAACHHUKT MAIMYHUHY GUPOPTA MUCON ACOCHAA KaHAaR TyWwyHTH-
PHIt MYMKHH?

13.4, Kapama-kapws GjHasaun MOALR AJMAUMHUID KYPHIAME YYYH MOALHE
6ananc TEHrNaMacH KaHAall TY3HWaagn?

13.5. Monexyanp anpdpysus OukHUAT Gupuiun kouyhd. Jnddysust KosppHUHeHTH-
HHHT (PH3HK MA3MYHH Ba JJA4OB OHpPAHTH.

13.6. Typ6yaent ancpdysusn. By kapaéunnnr acocuii Tetiraamachn. TypOyaent anddysns
KO3DONUHERTHHUHT PH3KK MABMYHH Ba J40B GHPAUTH.

13.7. Koupektus auddysun. By xapaénuuur acocuit tenraamacu. Moana Gepuw
KO3 PHUHEHTHHHHT HIUK Ma3MYHH Ba JaA40B GHPAUKAAPH.

13.8. XapakaTuan MYXHTAArH MOAAA TapKa/HUWHHHNT AH(depPeHruan TeHrAamacy.

13.9. Moxna §ytkasnm. By »xapa@HWWHr acocui TeHrsamacH. Moaaa YTKasum
KOSDDHUHEHTHHHHT QU3HK Ma3MYHH Ba YA40B GHPJHKAADH.

13.10. Mozna Gepuw Ba mogfa yTKa3uw Ko3GPUUHEHTAAPHHHHT YMYMHIL Ba XyCyCcHil
TOMOHNAPH HUManapaad wbopat?

13.11. Moana aamawnnK KapaGHAAaPHRHHT Kanaal Ha3apHil MOLEARapH TaKAH(
KHARHTAH?

13.12. Juddy3uon yXawawnuk KpHTEPHASIPHHUET QUMK MA3MYHJAPUHM KaWAad
TYWIYHTHPHII MYMKHH?

13.13. Moana Gepuut XapadsnapuHu yMyMui X041aTAd KAHAA# KPHTepHAA TeHTAaMa-
nap opKaaw udoaa xuica Gyaanu?

13.14. Moana §TXa34WHANT XaPaKaTHAHTHPYBYR KYUNHH KafiCH TEHIIAMAAAp OPKAIH
AHHKAAW MYMKHH?

13.15. ¥YTKasuw GHPAHTHHUHE COHH Ba YHHHT GaJaHAAHTH §PTacHaa KaHAak GOrAUKANK
MaBXyn? YmBy KaTTaJukaap Kalcw TeHraamasap EpAaMuia aHWKJAAHARH?
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13.16. Kattuk (asanu cuctemanapna moana yTkaauin xapaéuw kKaugai Gopaaw. Bup

YAYAMJHK OKHM YYYH MOAAA YTKA3yBYAHJAHKHHHI YMYMHHA TeHrJaMack KaHRai
KypuHHILTa 3ra?
13.17. Moasa yTKa3uil XapaérNapHHH KaHAa# yCyAnap GHJAAH Te3NaTHII MYMKHH?
13.18. Mozna aAmMaLUHAL KYPHAMATAPDHHKHET aCOCHA YYaMAAPHTa HHMARap KHPANH
Ba ynapun Kaficu ycynaap Guaan anukaaca 6yaanu?

14-6 06
N ALLCOPEL NS

i14.1-§. YMYMHHA TYLWIYHYAJAP

Tas xampa 6yr-raz apajsawmanapuaary 6up éku Gup Heua KOM-
NOHEHTJNAPHHUHT CYIOKJIHKAA TaHAA0 OTHJHIL XKapaéin abcop 6-
uus pe6 aransanu. IOTuaaérran rasz aGeopOTHB, WTYBYK CYOKJIHK
aGcopbent pelinnanu. A6cop6Tu Gusan abcopOeHTHHHF Y3apo
TabCHpPUra Kypa abcopOuus xapaénu uxku xua Oynanu: PU3HK
a6cop61Ha Ba KHMEBHH abcopOuns (xemocopOiins ). Puaux abcopOiLn-
Aaa wTHAaétran ras Ouaan abcopGenT y3apo Gup-Gnpn OGunax
KuMEBMI GBUPHKMaaK. Arap loTuiaéTrad ra3 abeopOenT 6unan yaapo
GHPHKUO, KWMEBHI GHPHKMA XOCHJ KHJICA, XeMOCOPOIMA AeRHNANH.

duank abcopbuus KynuHua KaiTap xxapaéuanp, AbHH CYIOKJINKKA
JOTHJINAH Ta3HU axpaTub onKll MyYMKHE 6yaanu, 6y xoa aecopbuus
Aeitnnagn. A6copbunsi GuaaH necopOuus Kapda€nnapHHH Y3JYKCH3
016 GOPHIL HATHXKACHAA KTHAFAK F23HH TO3a X0 /a aXPpaTnG onuwl
Ba 0TyBYH aGcopOGeHTHU GHP Heya Mapra KalTa WIaTHII HMKOHHU
TyrunaAn. A6CopGTHB Ba aGCOPGEHT ap30H Ba HKKHJIaM4yU MaxXCyl0T
6yaranu YUyH, ynap abcop6iun KApaEHUAAH KefnH KYNHHYa KaHTa
MIIAATHAMaRIK (Macanas, ra3tapHu To3ajsarasna).

Canoatna abcop6uusa KapaéHu TYpJIH MakCaanapia Kyalanuna-
aM: 1) ras apasauiManapupaH KHMMaTb6axo KOMNOHEHTaJapHH
(MacafaH, KPeKHHIVIAaHraH rasjapiad €KH MeTasH MUPOAH3HAAH
AUETHACHHH;, KOKC TFa3H apajaliMajiapufaH aMMHaK, GeH30/HH;
He(THH KalTa WAL HATHIKACHAA XOCHJ Oyaran raa apanawimana-
PHAAH Xap XHJ yIVIeBOJAOPOA Ba wly KaGuaapHu) axpatub oanuaa;
2) KOMIIOHEHTNAPHH Xap XHJ 3aXapJaH MOAAanapAaH To3ajam yuyH
(MHHEpas YrUTJIapHK OBHILAZ XOCHA OYAraH ras apajawiManapHHy
dTop GUPMKMANapHAAH, aMMHAK CHHTE3 KHJralja asoT-BOAOPOA
apanawmanapuiu CO Ba CO; okcuanapaan 1p3anamna), 3) taihep
MaxcyJ/noTnap (MacanaH, XJopHi Ba CyanaT KHCAOTANAPH, AMMHAKAH
CyB) OJIHINAA BA XO0Ka30.

Xap 6up KOHKPeT WAapOUT y4yH TerHiwau abcopbent TaHaad
oNuHANK; OYHAA IOTHAKHWHK J03HM OFJran KOMIOHEHTHAHT abcop-
GeHTAarH 3pyBUAHJIHTH x#cobra oJUHaAH.

Taxpuba ijau GHAaH AHHKAAKTAHKH, a6COPOIHS Kapa€HHAA Xap
AOHM HCCHKJHKHUHE aXpajiub unknuiv 03 Gepan.

[FasnapHUHr cyioK XoaaTaarH ab6copOeHTaapiAard 3pyBYaHJUTH
Kyituaary omuiaapra Gorawk Oysanu: 1) ras Ba Cyiok basanapHunr
¢Gu3MKaBUil Ba KUMEBHI XoccaiapH; 2) Temnepartypa, 3) TasHuHr
apaaaiimanard GOCHMH.
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14.2-§. ®ABANAP VPTACHIATH MYBO3AHAT

dasanapapo myro3anat. AGCopGitnd Kapaduuaa CYIOKIUK TaPKu-
OHAATH TAa3HHHT MHKIAOPH CYIOKJIMK Ba FTA3HHHT XYCYCHRTHIA, BOCHM,
TeMilepaTypa Ba raa pazacuunur tTapkubura Goraunk. Cyokank 6raay
OUpOp ra3 apasailiMaCHHUHT ¥3apo TabCHPH HATHXKACHAA TaKCHMJIA-
HYBUH KOMMOHEHT A Tamlysus KoMnoueHT B €ppamuna CyokaHKaa
spuran 6Oyica, ¢azanap KOHAACHFa MYBO(HK KOMITOHEHTAaPHHHD
COHH Ba 3DKHHAMK JapaxacH yura TeHr OVaapu. [emax, ras-
CYIOKJIHK CHCTEMAacCHAa HKKaJa ha3aHunr TeMnepaTypach, 60CHMH Ba
KOHUEHTpauuacH Varapuwn MyMkaH. Llynuar yuyna y3rapmac temume-
parypa Ba yMyMuil GOCHMa MYBO3aHAT XOA4TAArH ra3HHHI MapUHanN
6OCHMH (EKH YHHHT KOlLIEHTPaLHACH) GHAAH CYIOK ha3a TapKUOHHHAHT
y3apo Goraanuiuu O6up xua 6ynapn. By Goraanuis 'enpn KOHYHH
6naay udonananub, IpHrasd rasHUHr napuva 60CHMHM 3PHTMALATH

YHHHI MOJIb KHCMHTa 1POMOPUHOHANAHD:
Py = Ex,. (14.1)

Cylokaukiary Ta3HHHIT 3DYBUAHAMTH (JOTHATAH KOMMOHEHTH
A) mMabryw TemMRiepaTypana YHUHP CYIOKAKK W3ACHAAIW napunan
GOCHMHATa NPONOPLUHOHAJAHP:

X = "E P, (14.2)

6y epaa P;— MyBO32hHaT XONATHAATH 3PHTMANA KOHUEHTPALMUACH X,

6yarad wOTUNAETraH ra3HMHr napuuans GocHMH; x* — spUTMalard
rasHHHT KOHUEHTPAIHACH (MOJb XHCO6HAa), Oy ra3 GHAAH CYKKJMK
(¢pazanapH MyBO33HaTNAWI3HAE I0THAAETTaH KOMIIOHEHTRHHT HapuHan
6ocumu P, ra tenr; E — nponopunoHanink éku leipu KospduunueHtu. .

I'enpH KO3)PHLHEHTHHHHT MHKA0PK BepUJITaH ra3 yuyH I0Taérran
CYIOKAHK BA FasHUHr TapKHOWra, Temneparypacura 60oriaHK 6yauo,
CHCTEMAHHHT YMYMHUH OocMHra 60fauK 3Mac. £ HUHT TeMnepaTypara
OOFAUKNHIKH KYHHAArH TeHraama OHAaH aHWKAaHAAu:

o __q. -
Inf = RF + C, (14.3)
0y epna g — 3puHAMrad ra3HuHr AHQQepeHIlHAN UCCUKINTH, R — ra3

KoHcTanTacK; £ —- 10TaéTran CyloKAnK Ba Fa3HHHr TaGHaTHIa GOFINK
GyJiray y3rapmac KatTanHk.

Py

f4.1-puca. Tasnunr cylokaukia apu-
WHTA TeMUEPATYPAHHHT TABCHPH.
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Winean cyloOKAHKAAP YYYH Xap XHA TeMiepaTypana KoHUEHTPalins -
HHHI 60CHM OHJIaH Yaapo 6ornavumn P — x farpamMmana vyipu YMauk
Kypruuwnaa Fenpn Ko3QouunesTra TeHur 6YAran OFMa YH3WKAAD
OpKann TacsupsaHanu. 14.1- pacmra Ba (14.3) TeHraamara myso-
(UK, TeMnepaTypa opTHY OunaH [eHpn KOSHPHUHEHTHHHKT MUKAOPH
(6up xua wapoutna) oprtaan, (14.2) Tenrnamara MyBOPHK 3ca
FA3HUHT CYIOKJAUKEATH 3PYBYAHJIHTH KaManay.
la3z apanawimacuian axparnt OAHHAETral KOMNOHEHTHHRHT MOJb
YAYHIH if, Ba CHCTEManary yMymsi 6ocum P 6yaranna, napuyuan 6ocum
P, B anbrosi KOHYHH 6yHiHua KyHuaara 60Fansiu opKaan ndojranana-
Au:

P, = P-y, (14.4)
P, aunr knitMatuuy (14.1) Tenrnamara xyiicak:
. E
Ya = 5 X4 {14.5)

€xn leRpu KoHyHH KyWWAATH KYpuHWIIAa 6ynaau:
y* = mx, (14.6)

6y epna m=FE/P takcumsanypdd xo3@pdudueHT ékH MyBo3aHar
X0naT1)arn pa3aHHHr KOHCTAHTACHHH KYpPCaTalH.

(14.6) Tedrnama Gepunrad ra3 apanaiiMacHAAark KOMMOHEHT
6nsiad Wy KOMNOHEHT CYOKAUK PA3aNdPHHAHT §3ap0 6OrIaHRUIHNH
KOOPAHHATa GOWBAAaE MabayM Gypuak OCTHAA YTYBYH TYFPH YH3HK
opkaayu ugoganainau. Xocun GYyAraH TaHTeHC ByPUaKHHHT KaTTa/HIY
CHCTeMaAaPHUHF TeMNepaTypa sa 6ocuMura 6orauk. Bocum opTruin Ba
TeMnepaTypa KamaHniuu OujiaH Oypyak KMUAMATH XaM KAMawuju.

LWysaak KEAKG, CYIOKARKAATH TA3HUHE 3PYBYAHIHTH GOCHMHHHT
OpPTHIUK Ba TeMNEepaTypaWuur kamafuwd Ouaan Kynasad. Arap
CYIOKINK OMnan ras apanaliManapu mysolzaHaTiaa 6yaca, y Xoana
Tenpu xoHynura mysobuk, ras apanawmanapdaarn xap Oup
KOMMNOHEHT aJlOXM]a aHHKNanaan. [eHpH KOHYHH KPHTHK Temnepary-
pach CYIOKJHK TeMnepaTypacujaH 0KOpH OYJrau ras 3purManaps
Y4yH Ba GAKATrHHA UAEAJ 3PUTMANAP YUYH KYJIJAHUAHWH MYMKUH.
[IIyHunr yuyH yTa CYIONTHPHIraK peat 3puT™Manap y3 XxycycHataapH
6yihuua kaean 3puTManapra yxwaw 6yarauu yuyH, yaap xam l'enpu
KOoHynura GyAcyHanu.

[eHpH KOHYHHTA aCOCAH, AXUIH IPHAAHIAH TA3IAPHART IPHTMERATH
KOBILeHTpaUUsAapy IOKOpH O¥aca XaM, YJapHMHT CYIOKAHKAATH
IpyBuyaHanry Kam Gyaanu. leupu KoHyHura OyHcysManaHran cHCTEMa-
napna (14.6) Tenrnamanard TAKCUMAAHAW KOIQPAUHEHTH m Y3ra-
pyBYaH 6YNnG, MYBO3AHAT YH3KUFH 9TPH UH3KK KYpHHUWKAA OYaaau Ba
Taxpubana OJHHTAH KHEMATAAp 6yinua aHHKJIAHAAH.

Mopanii Gananc. ®asanap capduHd aunaparHHer 6aranAIuTH
6yiMya yarapMac ne6 Ba KWTHAAETraH ra3vdHT MHKAOPHHH HHCOHH
MOJIb KOHLEHTPAUKALA Ka6yJ kunaMn3. Mopaani 6ananc TeHr1aMacH-
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HU YHKapHIl yuyH abcopOins kapaéHupard Qu3uk KaTTaJdHKIdpHH
Kyfinnarnua 6earunaiMns: G — HHepT rasnulr capdy, kMosb/c; Yy Ba
Y, — ra3 apanammacuaarn aGcopOTHBHHHI NACTAabKH Ba OXHPIH
KOHUEHTPAUUACH, KMOJNb/KMOJNb MHHepT raara uucbaran;, L —
abcopbenTHHHT capdu; X Ba X, — aOCOPOEHTHUHT KOHLEHTPALUHSCH,
KMOJIb/KMOJb. Dy xoama mopanéi 6anaHCHHHT TeRIjaMacH Kyild-
Aardya 6yJaanm:

G(Ys—Yo) = L{(Xo— X;). (14.7)
By Tenrnamanan abcopbeHTHHHT capdH:
yo‘“ yo
L = G -X;——_Ii; . (l4.8}

YuuHr coaHwTHpMa capgu 3Ca KMOJb KMOJAL HHEPT rasra
Hucbaran:

L y6“Yo
| — o= =X (14.9)
By Tenrnmamanu Kyiugaruya €3uul MyMKHH!
y6’—'Yo=i(Xo—x6). (‘4.'0)

(9.14) renrnamara acocad a6cop6Uyua annapaTtHiard KOHLEHTpa-
UMsA TYrpH 4Uu3HK GYiiMua y3rapadn, WyHHdr yuys abcopbuus npo-
HeCCHHHHr rpaHKnark il yu3urd ¥ — X KOOpAHHATA TYFPH YH3HK
6¥au6, oruwl Gypuaruuuke taurenc (=L/G ra tenr 6¥aanu.

Arap ra3 ¢azacugary TeruiuAH KOMIOHEHT TY/a ITHATAH N2HTAA
Yo=0, 0THATaH KOMIIOHEHTHHHTF MHKAOPH 3¢a G Yz HH TALKUA 3TAAH.
XaKHKUH I0THITaH MOALE MHKIOPHHH TV I0THIHW NaHTHAZMY MOLAA
MHKAOpHUra HUcOGaTH aXKpaTHO ONHL! AapaxacH e6 aTananu:

G(Y,—Y,)  Ye—7,

e = e e 14.11
@ GY, Y, ( )
459"
Y <
f
I
!
|
!
t 8
A | —ee
Hmunaémean
. } § Kggﬂonwrmnal'fe
wanuaL
!/0 X: X %
14.2-pacm. AGcopGuus npouec- \
CHHUHT MU RA MYBO3aHaT WH-
3ukaapH: 1 — a6copGenTHHAT
capdu L 6yaramaard ww un-
3HFPH; 2 — aBCopGeHTHHNT cap- 14.3-pacm. AGCOPOUNHA NPOUECCHHUHT
du L,,, Ojaraunard uw un- CXeMacH.
3HPH: 3 —— MYBO3AHAT NH3HFH
Vo= f(x).
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Mt yu3uruny un3um yuyn dasanapuunr abeopbepra KHPHIIAACH
(Ys Xs) Ba yunan yukuwaaru Tapkubaapusu (Yo, X,) 6uaum Kepak.
Brpok oaataa ras sa CylKJAMKHKHC facTAabky TapkuGaapu ( ¥y, X,)
B2 2XPaTHO oMW napaxack @ Gepuarad 6ynanu. Cyurpa Y, Husr
KHAMaTh anukaanapu. lllyHpait xuan6 A HyKTacuHuur ypuu
Gearunananu (14.2- pacm). AGcopGenTHuHr capthura Kypa Hul
UH3HFH HYKTacH aTpoduia xKoitnananan. M un3urn AC HuHr XoaaTH,
ApHn C HyKTa MyBO3aHAaT YHM3WFMJa Koihawrark gaiTaa, abcop-
GeHTHHHI capdu MUHHMaJ KHRMatra sra Gynaau:

L Ye= Yo (14.12)
G X,—Xs

AGcopbeHTHUHr capbu MHHHMaA OyAraHaa MW YU3UFAHKHT
MyBO3aHAT uYM3HK OujaH kecuwraH nykrach C na Xapa€HHuur
XapaKaTAaHTUPYBUH Ky4u HOJITA TeHI Oynaaiu.

14.3-§. CYIOK IOTYBYHHHHT CAP®H

CanoaT MuKécula HunaTURaguran aGcopbepaapaa asanapapo
v o - " ']
MyBo3aHaT pyil Gepmaiaun Ba xap aouMm X,<<X, (6y epna X,—

KYPHAMAra Kupa&Tran ra3 6uJas MyBO3aHaTAa GY/Iran CyOKJIHKAATH
OTUAA8TraH  KOMIOHEHTHUHT Tapku6n). Jemak, abcopGeHTHMHT
KUiAMaTH L yHHHT MHHHMaA KuimaTu L, Nlan KaTTa 6YJauiin Kepak
(L>L,,,) IOTyBus CylOKIMKHANT caphu KynainiuK Gusax aGcopbep-
HUHT Kepakay 6aNaHIJHTH KaMasiiH, 6upoK fecopbuus Kapaénu Ba
CYIOKJAMKHHA y3aTuw yuyw 3apyp OGyarau cappaap opraiu.

AGcopGedTHuHr capdura Temnepatypa Ba O60CHM XaM TabCHp
Kypcatand. AGCOPGEHTHHHI MHHKHMAN CApPUAH KYHHAATH TeHraama
opKaNH aHHKNAW MYMKHH!

Y —Y
Ly,.=G 7“ o (14.13)
= Ys— X5

I

6y epaa /1 — ra3 apanawMacuHHHI yMymuii Gocumu; E — enpu
JAOUMHAAMCH.

Bup xun 6yaran wapouTaapaa ra3 apanamimMackh yMyMHi
GOCHMHHHT KynaHuwH OGuaan abcopOGeHTHHHr capdu Kamaanw.
TemnepatypaHuHr opTHitk GuaaH [edpy KOIPPHUHEHTHHRAT KHAMATH
XaM, I0TYBYH CYIOKJHKHHHT capdH Xxam Kynasaau.

TexHosorus wapT-wapouTaapura kypa abcopOeHTaary THJAYBUYH
MOIAHHHT TapKubu X, GepuamaraH 6¥ica, a6copOepHUHT JauaMaapH
Ba aGcopbGenTHUHT captu ypracuaa wyHaah wucbartaaphu Tannab
OJIKIL KepaKku, OyHaa L HUHT KUiMaTy Ba KYPHJIIMAHHUHT yauamMaapH
onTuMaa OyaumK Kepak. DYHHHI yuyH TeXHHKaBHH-UKTHCOAHH
xucobnapuu 6axapuu 3apyp 6ynanm.

Opatna a6copGenTHuur coavwtupma capdu L/G, yuyH (6y epaa
G, — vHepT ra3-TawyBYHHHHC capdH) 6up Heua KuAmaT GepuJrad
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6ynann; ymby KuiiMataap 6yHH4a KypHIMaHHHT YIYaMIapH, aMOPTH-
3auuA, CO3Jall Ba IKCANYATAUHA KHAHW KHAMATIApH dHHKJAHAIH,

Ymymuii caphaapHUHr MHHMMAJA KHAMaT/apu abcopbent co-
AMWTHPMA CapPHUHUHT ONTHMAaA Kufimarura Tyrpy keaann (L/G,),,,.
ByHpaii xucobaawiap caHoataa yuKapuaaérrauw aGcopbepaapHuur
Xxap OUp cepHAcH yuyH Ga)kapusaj.

AManuéTaa IOTYBYH CYIOKJHKHHHI cappuun Kyfingaraya Kabya
kuauwnaan: L=(1,3-=1,5)L

MHIL®

14.4-§. ABCOPBLLUA XAPAEHUHHHT TE3JHIH

AGcop6uma KapaéHHHHHT TE3JHTH KyHAHAAru Moaaa yTkasuil
TEHTaMaJlapu OpKaaH upoaasaHalu:

M=K,FAy,t, (14.14)
M=K FAxg, (14.15)

6y epna M — ra3 palsachpaH CyWwKAHK (a3acura yTran MOAAAHHHD
MHIJIOPH, Kr; F — (pa3afiapHUKT KOHTAKT 03aCH, M% T — XKapaéHHUHT
AABOMJMJIHUIH, €0aT, Ay, AX;— Mapa&HHHHT XapaKaTJaHTHPYBYH
Ky M, KOHUEHTDALRANAP EKH Gocumaap Gpapku OpKajH HonaaHaH,
kr/m®, Ma; K,, K, — MOLLa yTKa3H L éKn aGcopbunsi Kosduumenta-
pH, yNapHHHT yauamu Ay, sa Ax; HHHr Jauamura GOrauk Gynanu:

KMOJb KMOJb
1K) = - é-c KMOAE  pl.c
KMOJb

K] = Kr _.™
(K] M2-coa'r~m',/m3 coat ’
Kr
Kl= %

M“-coat-1la

AGcop6uua ko3ppuilHeHTH MOAZA VTKA3HUI KAPLWHJIHTHHHKC
TecKapu KHAMaTH Xxucobnanaau. UKKHTa yerapa KaT/iaMJ/H HA3apHAra
acocan a6copOuus XKAPAEHUHUHT HA3APHACHHHK KyAHAArH4a Ty YHTH-
puuwl MyYMKuH. AGcopOuus Kapaénuuunr cxemach 14.3- pacmia
kypcatuaran. Cylok $a3a A OKHMHHHT aCOCHA MaccacH (€Ku MapKasu)
Ba I0N1Ka uerapa Kxataamaan ubopar 6ynanu. I'asz dha3zacu B aca cyox
yerapa Katiaamra Teru0 Typrad 100Ka yerapa Katsiamura sra. Yuwoy
yerapa KartnamjapAa IOTHJI3ETraH KOMIMOHEHT (akat Moaekyasp
anudPy3us Tabcupuaa Tapkanaan. Lynaai kuain6, moaaa yTrasuura
TYCKHHJIHK KHIAJHFaH XaMMa K3PIIHAKKNAP 101IKA 4erapa Kariam-
Jlapaa Huruaras 6ynanu.

CyloK uerapa Katjamjaard MOAAA YTKasuwra 6yJirau Kapmnnuxun
1/, ras verapa KaTJamaari Kapwuiukue sca 1/B, Guaan Gen-
ruaab, Kylinaary TeHrjamManapra 3pHilaMKs:

KF“‘T'!“?;{‘ (14.16)
BB
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K= -5 (14.17)

6y epaa B, — ras ¢asacugary moana Gepuin kospduuHenTH; ffo —
cyiok ¢aszanary Moana Gepuil Ko3D(HIHeNTH; M — MYBO3aHAT
UM3HTH KHAJHK OypuyaruHUHT TAHreHcH (€KkH [1poltlOPIHOHANNNK
K03 PUUHEeHTH).

Mopna Gepuw Ko3pPHUHEHTAAPHHHUHT KHHMATHAPH CYIOKJHUK BA
ra3 ¢asajapu ypracHaa KOHTAKT XOCHJ KHAull YCyJAHra, raz Ba
CYIOKJUKHUHT QH3MK XOCCANAPHUTa BA YJAPHHHI XaPaKAT TE3JIUKIAPH-
ra 6orsiuk. Moana Gepril KO3 OHIIMEHTNAPHHUHT MHKLOPY KPHUTEPHAJ
Ba 3MIHPHUK TEHIJaManap €paaMuia TONHAARH.

Arap ras CyiOKJHMKAa XyjAa sIXWH 3IpyByay 6yaca, nponopruo-
HAMIHK KOIDPHUNCHTH M HUHT KHAMATH XKyJa knuuk 6yaaan. Xyann
WYHHHTAEK, CYIOK (a3agard AHGQPY3IHON KapWHIHK XaAM XYAd KaMm
6yaauu. Bynna 1/8,>> /B 6yarann yuys K,=f, 6ynanu.

Cyloknukaa €MoH 9pyBuaH rasjapiaa 3ca, raa Qasacunaru
AHPPY3HOH KaPWHARKHE XHCOOra oamaca xam 6yaajn (Y4yHKH m Ba
B, vuar KumMatu Kkyaa katta). yaunr yuyn | /§.> 1/B,m 6§yaranu
cababan K,=f. 6ynany. ‘

{14.14) renrnamanarn ras Ga3aHuHI MOJIb KOHUEHTPAUUANdPHEY
ragHuHr nmapunan 6ocumy Ounial aamawTHpub, yHn ymMmymHit GocHm
yaywaapuia udonanacak, MOALA YTKA3ULIHHHAT aCOCHH TEHTNAMACH
Kyftagars KypuHHIWHH 3raasabin:

M = K,FAP, (14.18)

6y epna AP, — Gocum Orpanknapuna nbopanauran RapaeHHUHY
ypraua XapakaT/JaHTHPYBUH Kyuu; K, — XapaKaTHaHTHPYBYH KyHdra
HHCOGATAH OJHHIaH IOTHAYBYH Fa3HHUHr napuxan Oocumu Ouaan
ndopananrad MoAna YyTKa3nil KoshDPHUHEHTH.

A6cop6uust KO3pQHIUHEHTHHHHT KHAMATH ra3 GuaaH CYOKJHK
ypTAacuAas KOMTAKT KHJHLL YCYJiura, HKKana ¢aszauutur ¢u3uK
XOCCaJiapH B2 yAaPHUHT XapakaT re3aurura 6orauk 6ynann. K, ra K,
HUHI' COH KHAMATJapH 0AaTAd Ta)kpuOd HaTHMKANAPHRH YXRIAWIHK
HA3ADHSICH aCOCHAA KaiTa HilAab oNHHTaH KPHTEPHAN TEHTAaMalap
épaamMnaa aHuKJaHaau. Mkkuta Mucoa keaTHpaMus. Arap CylOKJIHK
Gupopta 103a O6YHiAa6 0NKd KaTjiaMm YCTHRA y4pawca, Oynaan
WAapPOHTAA a3 I0NKa KathaMaarus moafa 6epuwn Kosppuunenty B, nu
Kyf#HJary KputepHaa Tenrjiama OWJaH TONWL MYMKMH:

Nu, = ARerPr!
6y epaa Nu; Ba Pr; — ras yuyn Hycceanr sa [Ipanyia auddysun
KpurepHilapu;, Re, — raa yuyn Pefinoabac mesowu.
Re,=100=10000 Ba Pr,=0,5-+2 6yarauna;
Nu, = 0,027Re*8pProm (14.19)
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Hacaakaau aGeopGeprapna cylok padanard Moaaa Gepuur kosg-
duuneHTH B, KyHHAArH KpHTepHaJ TeHrJdamMa €piaMuia aHHKJaH-
ca 6ynanu: )

Nu, = 0,00595 Re2¥ Pri® Ga)® , (14.20)

6y epaa Nu,— cyokauk yuyH Hycceasr auddysus xputepuiicu,
Re. — cylokauk yuyH PeilHOABAC coHM; Pr,— CYOKAHK YyuyH

IMpanara anddysua xputepuilcu; Ga, — cywoxkank yuyw [aauaedt
KPHTEePHHCH.

14.5-§. ABCOPBULHS KYPHJIMAJAPHHHHI CXEMACH

AGcopOius KypuiMalapn HJall pexHMUra Kypa AaBpull Ba
y3JayKcH3 Oyaagd. KHUMK XaXMad wiunal sukapuunrapaa dbakar
RABpHA MIaiHray a6copOlus KypuaManapy HULTATHIa 0. 3aMOHd-
BWA CaHOAT KOPXOHAJAapHAa KYNHHYA Y3AYKCH3 HIUNAHAUTAH KYPHJ-
Manapaar doitganaunnand. a3 sa cywk hasansapuunr iyHaaumnra
Kypa, KapaMa-Kapllu Ba TYFpH HyHaauILau a6copOuus KypHaMaiapy
MaBxya. AGcop6iins KypHAMA/apH Ml NPHHUMNMIA acocaH Gup Ba
KYNl NOFOHAAW, PEHUPKYNALUMAJHK Ba pereHepaunanu 6yaanu.

14.4-pacMpna ydra a6copbep KeTma-KeT yJaHraH KapaMma-Kapuu
HYHaNHIAHM KYPHIMAHHHT CXeMacH Kypcathuarad. Kypuiama trapku6ura
aGcopOepaap 2 nan Talukapyu 3puTMa HHFrudsap 1, apuT™Manu xaifaw
YdYH MapkasiaH KouMa Hacocaap 4 Ba 3PHTMAHU COBHTHIN yuyH
HCCHKJHWK ahaMawruynap 3 kupaad. KOTyBYUH CYIOKAHK Ta3HUHT
RyHanuwu 6yitHua oxupru abcopbepra GepunanH, IOKOPHAAH NacTra
OKHUO, Kabya KUyBUK HUPCHUTa TYWIajH BA HAcOC EpAaMuia COBHTTAY
OpKaJn oapurrd abcopGepra wob6opuaau. Llyngxai kuan6, ras sa
CYIOKJ/JIMKHURI KapaMa-Kapluu HAYHaMdIIAard y3apo TabCHPH 103
fepanu.

CyIOKJHKHHHT Tyna fapa)kafark TYHUHUILMHK aMaara oWwupuut
YUYH XaMja 3pHTMAaH I0THJITaH KOMNOHEHTHH T03a X014 aXpaTHo
OJI¥HI MAKCaANAA PEUAPKYAALHAIH abcopOLHA — AeCOPOLUHA KypHA-
MacH uHunathHaaan (14.5-pacm). Dyagai kypuama ras dynanning
Gy#inua KeTMa-KeT XoHJauirad HKKMTa a6copbep |1, spuT™Manap yuyH
HHFrHuap 2, Hacocaap 3, COBHTTHUJAP 4, HCCHKJANK aaMaluruy 5 Ba
Aecopbuns koaowwacy 6 pauw Tawxua tonran. Wdaocnanran ras
rasHuHr fyHaadwy 6YHnua OUPHHYH KOJOHHATA Gepuialn, CYIOKIUK
a6copbepHuHT Tena KACMHUAaH 6epuians, 6y epja ra3 6u/iaH CYIOK/IHK
Y3AYKCH3 KOHTAKTra yupaian. Ymby KypuaMana CYOKJAHK yerapa-
JIaHraH UHKJA 6YiH4a XxapakaT Kujaaau. BUpunauM KosoHHAAa KucMay
TO3aJlaHraH ra3 WKKMHYM KOJIOHHara #HyHaatHpusaan. HUKkurun
KOJIOHHA XaM CYIOKJHK On1an uerepananran nuka 6yiuya rasmMuunab
TypHuaaan. MKKHHUM KoJlOHHATra 6epunadTrad 3puTManuHT KORUEHTpA-
HHACH MABJYM KHHMATra eTranfia GMPMHYM KOJIOHHAHWHI LHKJIHra
1060pHAanH.
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Tozananzan 2a3

ﬂ Toza adcopderm ’

J 3
vy
/2
z/
a3
4 7 4 7
Adcopdenm rnure
AL Gt U3 77873

14.4-pucn. Kapama-kapuu ijnasnan a6copGuus KypHAMACHNHRT cXeMacH:
7 .~ 3puTMa ARTTHY; 2 -- aGcopGepaap; 3 — CORNTTHUAAP; 4 - NBCOCAAP.

fecopdyuR
KURUNSQH
1 KomnoHenm
Tosananzan
eay

by2
f——

Honocnaneay Kondencarm

203 ——

14.5-pack. PeutnDKyASILMSIH a6COPOUHH — AECOPOLMS KYPUAMACHHHHT cXeMacHu:

; — abeopBepaap; 2 — Hurruuaeps 8 — Hacocnap; 4 — coBHTrHHAap; § — HCCHKIMK  AnmawmTed;
6 — zecoplep.
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IyHnai KHAHG, 3pUTMAHHHT KOHLEHTPAUHACH GHPHHYH KOJOHHA-
AaR HKKHHYH KOJIOHHAra YTraHAa Kynasad Ba GHPHHYH KOJNOHHAHHHT
HHMKJIHAQ KOHUGHTPALHSA aHUYA IOKOPH OYATAaH 3pHTMa XOCHA OyjanH.
Ywly 3puT™Ma HcCHKAMK aiMawrny 5 14 HCHTHAKG Aecopbuws
Konounacu 6 ra w6opunaau. Jlecop6epaa CYIOKJAHKAR IOTHATAH
KOMTIOHEHT HCCHK/IMK TabCHpHAA OyrnaTuaanu. T03a HCCHK IPHTYBYH
Aurruy 2 ra Tywans. Hacoc 3 épaaMuia HCCHKJIMK aaMauiruy 5 sa
COBHTIHY 4 ODKA/IH MKKMHUKW KOJIOHHAHWHT LUKKJAHIa KaHTapHJlaiH.
Hecopbuns kununran ras sca AaNnapaTHUHI IOKOPHIH KHCMHAAH
y3aTHAaH. Ywéy KypunMana CyoKIKK PEUHPKYIAILKA KHAHHALH Ba
bakar atpuM AYKOTUAHILNAPHH KONJAIL YUYH KAM MHKAOPIATH T03a
glz"TyB‘m KYWHG TYpHAALH, 3PHTaH KOMIIOHEHT 3Ca TO3a XOJLAA XOCUA

yaanu.

14.6-§. ABCOPBEPJJAPHHHT TY3UJNUILIH

A6cop6uns xapaéuu pazanapri aKpaTyBuK 03a1a pyit Gepaiu.
Ei.ly cababaan abcopbepnapaa WJIOXKH OOpHYA Ta3 Ba CYIOKAMK
YPTACHAATH TYKHaWYyB I03aCHHH KynaATHpHwW 3apyp. Ywby TYKHaIYB
I03aCHHH XOCHM KHAHUI ycynura Kypa abcopGepaiap WapTan paBuilifa
KYHHAATH rypyXxJaapra Oyauuapnn: 1) 103anu Ba 100Ka KaTaaMijid
(xymnagan nacamkaan), 2) Gapboraxau (Tapenkanu); 3) cylok-
AUKHH COUNO Gepymuyn.

103aau a6copéepnap. by Typaaru abcopGepaap siXiln 3pARAHTaH
Fa3JIaDHHHT CYIOKJIMK XaXKMUla IOTHAXIIKAA HunaTHianau. Bynnai
KYPHAMaNapaa XapakaTCH3 Ba JKYA3d CEKMH XapakaTnanaéTra
CYIOKJIHK 03acHiaH ra3 yTaan (14.6-pacm). AGcop6epaa ras 6unau
CYIOKJIMKHHHT KOHTAKT 103aCH KHUHK GYarauy yuyH, 6up Heua Kypu/ima
Ke€TMa-KeT ynaHaau, ra3 OGuiaH CYKKIHK 3ca 6up-6Gupnra xapab
KapaMa-Kapmu AYHaNHiAa XapakaT Kuaaan. A6copOepaa CyKInK
OUp KypUAMajan UKKHHYUM KYPHAMAra §3-y3uua okuO TYWHLM YUyH
KeHHHIHCH O AHHFHCHIAH MAacTPOK KHIHG ypHaTunanm. AbGcopbunn
XKapa€Huaa XOCHA GYAraH UCCHKJIMKHH 2)KPaTHO ONHIL YUYH KypHJ-
MAHHHT HYHMra cyB GuJiaH COBHUTYBYH 3MEEBHKJAp YPHATHJAJH.

Coronmun 14.6-pacs. 103aan abcopbep:

— £,0— rasHHMI KMDHWY YNYH WTyuepaap

2,4— TA3HHWI YRKUIIK YUYH LITYUCpaap:

5,7— CYWOKAHKHWHT KHPHLLH YUYW WTYUep-

A9p; 68— CYOKARKHHHT YHKUWH YYyH
WTyuepaap.
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Bynpa#t Kypuamanapuunr adaanaukaapi: TY3WadIIW COAAA;
KYPUIMaHHHT 6apua Kypuimajiapuia OGP XHJ KWAMATAark xapa-
KaTJaHTHPYBYM Ky4y (KOHUEHTPAUKARAapHUHT aifiupmacs) ymaal
TypHaaaH, abcop6uua apaéhH HucbarTaH Oup mebépna Gopaiw.
KaMmunnuknapu: M1 yRYMIOPJUTH HHCBaTaH KaM; aGcopOiiksa naituaa
XOCHA 6YaAMraH HCCHKJIWKHH aXKPaTHO oauul KHHAHH.

IOnka Karaaman abcopbepsiap. Dy KypuaManapH{Hr TYIHAUIER
103ank abcopbepaapra HucOGat1aH HXUAM, CAMapafgoOPAHIH OKOPH
O6ynranu yyyH Kynpok Hwaatanand. Ywby abGcopGepaapna asa-
NApHUHT KOHTAKT 103aCH 0KA€Trad CYIOKJHK KOMNKa KaTAaMWHHHD
XapakaTh OpKajaH XOCHJ KHawHauu. by abcopbepaap Kyuupard
Typaapra 6yauHagn: Tpy6anu, RAaCTHHAAH, KYTAPHAARHT 41t CYIOKIHK
IOiIKa KaTAaMJH.

14.7-pacmaa TpyGank abcopGepHUHT cxeMacH KypcaTwarad. By
KYPHAMAHHHT TY3HWJHUIH KOOHK TPpyGanrn HCCHKAHK aaMauiMHuil
KypHamacura yxwauw (14.7-pacm). AGcopGeHT KYPHAMAHHHT I0KOPH
KHCMHBIATH TPy6a TYCHKAAD OPKAAK TPpyHaNiapra Maxcyc TaKCHMAaTHy
BOCHTaCHAa OHp Mebépaa TakcHMNanu6, TpyOGauuur GaNaHAAUTH
6yAna6 HUKH 103aCHAAH CYNKJUKHHHT I00Ka KaTJAaMH X014 nacTra
Xapakat KunagH. ['as 3ca TpyGaHHHF nacTKM KHCMHAAH OKOpUra,
I0NKa KatAaM Xo0JHJ1a OKHO KenadéTraH CyOKJWKKa Kapama-kap:ud
#yranuwaa xapakat Kuaagy. CYKIHKKA IOTHJTAH a3 KypHJiMa-
HHHT MACTKH KHCMHAATH WTyUep OpKaau axpaTu6 oannank. Xo-
c4n 6YyAraH HCCHKJAHKHH axpaTHG oauw yyyH Tpybanap opacuiars
GYLINMKKA CYB €KH COBHTYBUM CYWOKJHK GepuaanH.

fas

fl'as
14
‘ Cyroxnux
L‘Memylaan] ~
——
azetm
2
2z, Cobumybyu
| m———-
Cyronnun o acem
——— -
o VG

%

14.8-pacx. CyoKAHKHAUM KIIKa Ka?-
AaMH KT APHAMA XAPAKAT KAJIYBUH

147 T aGeopbep:
7-pacu. TpyGanu abcopGep: [ - 1pybaaip 2 - - tpy6a 1ipaapu; S — namepa;
/- 1pyba 15paapn; 2 — tpybarap;, J-.- 4 - ra3 SCPLNBAMraN WIYLLP: 5 — 36c0pGONT Br-
chuit, Praaznran rewnk.
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Tpy6anu abcopbeppa ras GHiaH CYIOKAHK YPTAacHaarn KOHTAKT
oKa Kataamaa (naéukana) s 6Gepann; abcopbums Kapaénuia co-
BUG TYPYBUH HCCHKJIWK aJMAILIHHHMII IO33CHHAHT YCTHAA CYIOKJIHK Te3
apanawanu. llly ca6a6anan 6yHaai KypHaMaaapaaH I0KOpH HCCHKJKK
sddexTura sra Gyaran raz apanauwManapuaan Gup ékn GHp Heua
KOMMNOHAHTHH aXpaTu6 onnuiaa donnananunany. CudoH 3 CyORJIUKHH
YMKAPHIH YUYH MYJI)KANNaHraH TPYOONPOBOAra KHPUG KOMUILJIUTHHHHT
OJIIHHY OJIMIIra XM3MaT KHJAAAH.

14.8-pacMaa CywKJMKHHHT 10NIKa KaTNaMKH KYTapu/ima Xapakar
KHAYBUK aGcopGepHHHT cxemach KypcaTnarad. By Kypuama TtpyGa
TYCHKAApra ypHaTuiaran 6up Heua Tpybanap Ba Kamepanan Hbopar
(14.8-pacm). T'a3 kamepagan natpy6ka opKaau Tpy6anapra, abcop-
Gent 3ca TeWHKAap opkanau Tpybasapra Gepunaau. Karra Teanuk
GuiiaH XapakaT KuJiaéTraH ra3 y3u OuaH CYIOKAHK I0NKa KaTJlaMHHH
nacThaH Kopura onrnb unkn6 Kertanu. Kypuamasna a6copbent Guan
raz Oup XA Hysaauwmpga IoKopura Kapa6 XxapakaTrT KHAAAu.
TpybanapaaH YWKKaH CYIOKJHK Ba TO3aJAdHraH ras KypHJIMawWHr
IOKOPHTH KHCMHUIATH WTYLEPAap OPKaJii TalWIKapHra YUKHO KeTanu.
JKapaén nasoMuaa xocua GYAraH HCCHKJAHKHH aXXpaTHO OaHIl yuyH
TpyGanap opacura COBHTYBUM CYIOKAHK GephiianH.

KyTapunagurau cyokJEK 0liKa KaTaamid abcopbepaapaa ras-
HUHr XapakaT Teaauru (30—40 m/c) karra 6yaranu yuyH, Moaja
yTKa3uW KO3QDH L HEHTHHUHE MUK IOPH XaM KaTTa, aMmo 6y Kypuama-
Jlapaa rUppaBAHK KaplwHank HucGatak WOKOpPH Gyaann.

Hacaakaan a6Gcopbepaap. Bynaak KoroHHanap Hr KYN TapKaaraH
103a4u abcopbepaiap KATOPUra Kupasu. Xap XuJ WAaKIH Ba §AYaMU
12-+150 MM 6Gysiran KaTTHK >KHCMJAp, S’bHH Hacajakanap Ounau
TYAJUPUIITAH BEPTHUKA KOJOHHAMAPHUHT TY3HJULIH COLLA Ba IOKOPH
CaMapanopAHKKa 3ra GY/raHy yuyH yaap CAHOATA2 KEHT HWNATUIAH.
Hacankanu xononwanapaa wacagkaiap ra3 Ba CyOKJHK YyTauuraw
TagHy Typaapra ypHatuaaan. KypuiMaHUHT #ukHd OFIIAHFH HACaKA
Ounad rtyaaupuaras Gynaay €xu Xap OUPHHHHI GajanjiJjiHrH
1,6—3 m G6yaran katnamaap xoaaTHaa xofaawrtupuaand. [as
TYPHHHT Tarura Oepuaagn, CyHrpa Hacagka KaTjamMulaH YTain.
CyYIOK/IHK 3Ca KOJTOHHAHHHT IOKOPHTH KHCMHAAH MAaXCyC TaKCHMJa-
rHYJap opKaJdu couub Gepusand, y Hacaaka KaTaaMHaaH YyTaéTraHaa
nacTAaH 6epHIa€Tran ra3 OKUMU GHIaH yupawanyu. Kosonna camapany
HIWALH YYYH CYIOKJIMK 6P TEKHCAA, KYPHAMAHAHT OYyTYH KYHAANaHT
KeCHMH 6Yinab Gup xua counc Gepuanwn kepak. By kypuamanapaa
KOHTAKT 3Ca HacCaKajap €plaMHAa XOCHJ KHJUHAAM.

Opatna wacagxkanu a6copbepaapuunr auamerpu 4 M nau
oprMmaiau. Karra anamerpay KoJoHHanapaa ra3 Ba CYIOKJMKHHU
KYPHAMAHHUHT KYH ) alaHr KecHMH 6Yiinya 6up mebépnra takcumaall
KyLa KMWMH, Wy cababnan xaTta AuameTpau abcopbepnap camapa-
AOPJAUIH aHYa Kan 6yaanu. Bupok canoaraa nnamerpn 12 m raua
6ysaran KypHIMaJiap xaM HULVIATHAALHU.
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14.9- pacmaa wacankaam atcop-
6ep Tacsupaanrad. KypaamMaduar Ko-
6nFn | KaBmapaaw Aynn Gunan AXIUT
KHJIHG Talépananu €ku 6Up Heva ajo-
XHASE OJMHCAH KUCMJApAaH TY3WJraH
o0ysnaan. Hacankanapuy samaaw yuyH
CYIOKJUK TapKaTyBuy Tapeska 2 opKa-
aun 6epunanu. Hacaaka 3 KypuaMaHuHr
6anananuri 6yfinua 6up Heya KaTAam-
Jlapra axparuJiras Xonartna TasiHu Ty p-
JApH 4 HUHF YCTHIa XOANTAIUTHPHIIA K.
Hacagkanu Kypu/amara ioKJIal €Ky YH-
JlaH TYLIHPHIU yuyH Jiokjiap 6 Ba 8 xus-
MaT KuaagH. KoNOHHAaHHHE IOKOpHTH
KHCMHJ1a CYIOKJIHK TOMYHJIAPHHHE KanTa-
PYBUM Kypusama 7 »KoillalITHPHATAH.
HacaaKkaJin KOAOHHAAA a3 Ba CYIOK-
JIUK KapaMma-Kapuin AyHanrad 6yaanu.
Byuna ras konounara nacrky wiyiep A
opkaJau Gepunazn sa wrynep B épramu-
1A Takapura uxkapuaagn. Hamsaw
YYYH CYIOKJTHK KOJIOHHATa 10KOPHIH 1Ty~
uep B opxkaau wGopusnagM Ba NacTKi
wryuep I' éxkn ]I épnamuna Talikapy-
ra YHKapHJIAfH.

XO034pru KyH/ia CaHOaT KOJIOHHANA-
pHHU TYJJIHPHIL YUYH TYpiu Hacajka-
aap muaarnnagy. Hacankanap Maxcu-
MaJ COMMIUTHPMA 10323, MUHHMAN Mac-
cara Ba KaTTa IPKUH XaXMra 3ra 6yau-
WH KepaK. Yaap Ky#Auaaru KypcaTkuy-
Jgap Guiad xapakTephaHalu:

1. ConmwTupma 103a, M*/M>; By Kart-
Tavkk abeopGepuunr 1 M3 xaxkmMura Tv.-
AHPHATAH HACALKAHUHI 103aCHHH OHa-
JHPaJIH. .

2. Ipkun xaxm, M°/m> By KaTTaNHK
1 M” xa)KMaard HacaJKaJdapuuHr Huuaa
K4aH4a 3pKHH Xaxm BOpAHIHHH KypCa-
Ta]H.

3. CyiokJHKHHHT yuniab  KoJHw
KOOUNUATH, M3/M3; 6y KaTTaJMK Ha-
cafika KAaTJaMHHUHT Xa)XM OWpPJIUruaa
yUIna6 KONMHAAHTaH CYIOKTHKHHHT MHK-
NOPUHH OHALHPANH.

4. 1 M® nacajiKaHHWHT MACCACH, KT.

Hacaakanap cuparuga Pawnr xan-
KaJjiapy, kepamuk Oyomsap, KOKC, Mai-
AanaHrad Keapt, DBOAHMEP XasKaaap,

55

14.9-pacu. Hacapkann abeopbep:

} — ko6uk: 2 .— tapfkarTysun Tapenka. J —
Nacafka Kamiamy;, 4 — tagny TyphapH; § —
Kaf1a TaKCHMJIDRNY Tapesikanap; 6,8 — k-
Aap; 7 — KaditapyBun KypHama, A —ra3
KHPAAKFaN WTYuep: & — rai YMKa uraH wry-
uep; B — CYIOKJIHK GRpHAAAKTEH  WTYlep;
I 88 [ — CYORTHA SHKSAKHCAH wityuepaap.
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14.10-pacx. HacankanapHHur Typaaph:

o — Pawnr xankacw; 6 - JIeCCHHT XaAKACH, 6 — KPecTra yXwaw TICHKAM xaaka; ¢ -- GHTTa cnupaaam
X8AKa; @ — HKKKTE CAHPARAK Xaaka; a — Bepr arapu; 2 — Mintannoxe srap.

MeTaJJi1aH TailépsiaHran Typaap, wapaap, nponeanepJiap, 3rapcHMOH
3JIeMeHTNap Ba Gowkanaap Hwaatuaasu (14.10-pacm). Byaap nunna
XaJKaCHMOH HacaAKaJaap Kyn Tapkaaran, Hacaakajau KostoHHaaapaa
ras Ba CyIOKJIMK HaCajKa KaT/1aMH OPKaJ/i Kapama-Kapuii XapakaTaa
6Vaann. bepHaaérrad CYIOKAHKHHAT MHKAOPH (HaMaaul 3U4JIHrA) Ba
ra3 XxapakaTHHHHIL Te3JIMCHTa Kypa KypuJMa TYpT XHJ DPeXUMAa
Wmnawyn MyMKuH. KosioHHasaru 6y pexxuMaap XyJaaaHral Hacaika-
HUHT CHAPABJMK KApWWJIHTH OWIaH Ta3 KeJTHPUATaH TE3JNUTHHUHT
y3apo Gornanuw rpaduru opkaau Hpopananaan (14.11-pacm).

4 LgaP

/4.1i-pacm. Hacapka runpasiuk

KapuwHAaury GUJ1aH KOAOHHAAATH

raa OKHMH TE3NHTHHHHT ¥3apo

Garaannutn {L-const) I — KypyK

Hacaaka, 2 — xyaaanray Hacan-
Ka.

igw
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Fpaduknan xypunud rypubauku (14.11-pacwm), Hacankanu abcop-
Gepaiap TYPT XHJ THADORMHAMHK DEXXHM OHJIAH HIUAALIY MYMKHH.

BHpKHUK peXHM — JONKAa KAaTaaMJad (nAEHKaau) pexuM 6Yaub,
Fa3HUHT KHYHK TE3JUKJIAPHJa Ba CYIOKJHK 03 MHKAOPAA fepuaranaa
xocua 6ynanu. ByHaaidl pexuMAa CYIOKTIHK HaCaiKaJAapHUKT 103aaapu
6yina6 ToMYM Ba IONKa KaTaaM Tap3ufa XapakarT KHAAaau.
Hacapkanapaa ywaa6 KOMMHIaH CYIOKJHKHHHE MHKAOPH aMaJuil
MKHXATAAH Ta3HHHI Te3nurura G6orauk Gynamadau. IOnka KarsaaMau
pexHM YT uykraca A na tTamom 6ynamu.

HMKKUHYK peXXHMa — KapaMa-Kapuly AYHAATaH ra3 Ba CYIOKJHK
ypracuia nimkajaasMll Kyuwiapu Xynawu6, (pasalapHHHT KOHTAKT
J03aCHAA CYIOKJHUKHHHT Td3 OKHMH TAabCHUPHUAA TYXTal KOMULIH 103
6epaau. HatHxkana CylOKAHK OKHMUHKHT Te3JIHTH KaMasifii, NAEHKa-
HMHT KaJIMHJMCH Ba HAacalkaja ywWwJaa® KOJHHTAaH CYIOKJIWKHHHT
MHKIOPH Kynasaau. By xonar wapTiu paBuwaa ToMunaapHUHr OCHAKG
TYpPHIIN peXxHM¥ Ae6 atanagd. YOy peXHMAA raz Te3NUrHHHHT
OpTHWIK GHJI3H MOJAA YTKA3HI XKAPAEHHHHHT TE3JHrd Kynaaau. by
PEXHM HKKHHYK VTHII HyKTacw B na tamom Gyaanu.

Bepunaérras CylOKJAHK MHKAOPH BA I'a3 TE3HTH aHYa KYynalranna
3MYJIbFallHOH PEeXHM XOCHJ 6VAann. By pexxum sHr camapans pexxum
xucobnanaau. Bynjsa uureHcus apanawsin 103 6epajH, UyHKH CYOKJIUK
6V XaxMAard HacaAKaJapKHHI XaMMa 103aCHHH TYAgHpand. AMMO
KoJOHHA Oy peXMMJa HIuNaraHja THAPABJHMK KapIHAHK 60llKa
pexumaapra wuc6aran wKopH 6yaann. lllysunr yuyH okopu 6ocum
OCTHAA HWANAHAWTAH KOJOHHANapAa THUAPABIHK KAapWHIHKHHHT
Tapcupu OysaMaraHu YdyH, abcopOuHs Kapa€HH IMYJbTrallHoOH
pexHMIa OAUO GopHIafH. IMYJbralHOH pexXHM rpadukna BepTHKAN
kecma BC 6unan Gearuianagm (14.11- pacm). Ywby pexcum.ia
¢$a3aNdpHHUHT HHBEPCHSACH, AbHK YPHH aaMawub KOAHIWHK 103 6epanu,
GYHAA CYIOKJIHK AXANT (a3a, ra3 3ca Aucnepc pasa XoJaTHra yranu.
AMyJIbraunoH pexxyuMaa nyGakyaiap Ba TOMUHAAPHUHT YMYMUH 103aCH
KaTTa GyaAranauru ca6abjau MoJAa YTKasull Kapa&HH KaTra Te3NUK
Guaad Gopais.

CyI0KJHK MWUKJOPH Ba Ta3HMHT Te3JHIH siHa Xam OpTHO Kerca,
Y X012 CYWOKJHWK HACAAKAHMHT YCTKH CaTX#HJaH OWH6, KypHAMaLaH
TalWKapura 4uKu6 keTapu. By XoaaT TYPTHHYH PEKAMHH TAUIKHIA
sTaaM (rpadukaa C HyKTaCHHHHT IOKOPHTH KHCMH ). TYPTHHYH pexuM
aManja KyanaHHIMaRH.

BupopTa aHMK 1apOUT yuyH Hacaakaau abcopbepaapaan gonna-
JaHMDIaH OJJHH TEeXHUKABHA-HKTHCOAHWH XHCOOJaljiap OpKaJH
YJaPHAHT HLUJIAIIH YUYH 3HTF CAMapaiy 6YAraH rijipoAvHaMHK PeXuMm
TaHJaHaaH.

Hacankasap camapaln HILIaliK y4yyH KyHuparn tanabaap
GaXkapuauly Kepax: 1) Hacajkanap XaxkKM OGHpJUTrHAa KaTTa 103ara
sra O6yauwauru; 2) counnu6 OepuNyBuM CYIOKJMK Ounan axuiu
apanaliuiiy; 3) ra3 OKHMHra HHC6aTaH KaM THAPABAHMK KapUIHJAWK
Kypcatumu; 4) COUHNYBYaH CYIOKJAHKHH OHP XHJD TapKaTHIUH;
5) KONOHHANa XapaKaT KHJAAéTraH CYIOK/AHKK Ba ra3JlapHuir TabCHPUFa
HHCOATaH KHMEBHA MYCTaxkaM Gyauuiu; 6) COMUIITHPMA OFHPJAMTH
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KaM 6yauiin; 7) MexaHHK XKHXaTAaH MycTaxkaM; 8) ap3ou 6§
JIO3HM.

Jlexnd amaana 6yHaait TanabaapHH KOHAHpAaAHraH Hacagkaaap
yupaMaiau, MacaJiaH, COJTHIWITHPMA I03aHHHT KaTTa OYiHUIK, KypHAMa
THAPABAHK KAPIWHAUTHHHHT OPTHO KeTHwHra oanb Keaanu. lLyuunr
YuyH caHoatna abcopOiuua »apaéHHHMHT acochit tanabjapunu
KanoaTJaHTUpaAMraH Hacajaxanap uuwjaatujaagd. Canoatna Pawur
XaAKaJapH 3HT KyN KYJAAaHANAJH.

Hacapkaau kypuamanap Gananaaury 6yiuua OUp-OHPHHHUHT
ycTura taprufcus xoJaa Ba Katopma-katop, Oup-6upura nucbaran
6Hp XHJ OpaaHKAa, TapTHO O6HNaH XOHJAaWTHPHAALN.

Alipum Typmaru HacalKaNapHHHT XapaKTepHCTHKajapu 14.1-
KaJBaNAad KeJTHPHJrAH.

14.1- xxansan. Hacagkanapausar xapaxrepHCTHXANADH

Jnemenr- Conmun- Jpkun |1 M3 Hacaj-
Hacanxarapuuur Typaapu "ap”""f TMpMA 1038, |  X@XKM,  |KAHMHD Mac-
Ymaamn®, m2/m3 M3/m3 cacu, Kr
MM
Kepamskanad  rtamépiadran| 15x15x2 330 0,700 690
Paumr xankacu (rapruboms| 25%25x3 200 0,740 530
SKOKNAWLTHPHATAH) S0x50x5 90 0,785 530
Kepammxanan  taniépnanran| S50x50x5 110 0,735 650
Pamur xanxack (tapruGum| 80x80x8 80 0,720 670
KOAAAWTHPHATAH) 100x100x10 60 0,720 670
Nynatnas rtaképrauran Pa-| 15%x15%0,5 350 0,920 660
mwMr  xankacu  (trapruficus| 25%25%0,8 220 0,920 640
XKOWIAIITYPWITAH)
INanp xanxacu: xepamukajgas| 25%25x3 220 0,740 610
Tak€pnanran, mynataan Tahép-| 25x25x0,6 170 0,900 455
NAHraH
Kepamukagan  taiépnanran 20 310 0,690 800
Bepn srapu 25 250 0,700 720

* JneMeHTAAPHUHF YJauamu: Oy epla TalKn AnameTp, G6alaHAIHK Ba IeBop
KaJIHHAHIH Gepharas.

Hacaakanapum namnaw Typau Kypuamanap €paaMuia amanara
owdpuaagn. (14.12-pacm). A6GcopGenTHUHr capdu kaTTa 6yaran
WapouTAaa caypaTruy uwiatuaand (14.12- pacm, a). Bynaa cymwok-
AUKIapHA COYHO GepyBUM TEIIHKJIAPHHHI JHAMeTPH 3 MM Ba yHIaH
Katra Gyanuwin MyMKuH. CyOKJIHKHHHT MHKIOPH KatTa dYerapaza
y3rapaauran apouTAa OuuK Typaap KyssiaHunaau (14.12- pacum, 6).
Merannnan TaliépaaHraH TEWHKIM JHCTAAPHUAT YCTHAA CYIOKJINK
FHAPOCTATHK 6OCUM TabCHPHAZ yu1al Typusann. Kypuama ko6ury Ba
TYPHHUHT YEKACH YPTACHAA Fa3HMHT YTHWH YUYH 3apyp 6/raH THPKHIL
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KOAAHPUJALH. ByHaail oudK TYpaapaan KHYUK NAUAMETPJH KypHaMa-
napaa poipanaunnanu. CylOKIHKHHHT CapPHHH Y3raprepuil yuyH
Tpy6Kand GyaraH TaKCHMJOBYH Tape/Kalap XaM HWAATHIANH
(14.12-pacm, B). TeWHKAH AUCT YpHUTa GUP XU GANAHANMKAA YCTH
KHAWUK KUAHO KUPKHAraH kaata tpyGanapu Gyarau Ttapenka
Kynnanunajaa. Bynaah TakcHMAaruuNapHiHr AMaMeTpH 3 meTprada
Gopaan. KaTra iuaMeTpan KypuiMaaap ydyH AHCKAHK CONHO GepyBul-
Jaap, dopcynkanap, TeWHKAH Tpybanap Ba X0Ka30Jap HILIATHAAIH.

4)

(et

14.12-pacsn. Hamaorun Ky-
puaManap:
a — CaYPaATTHY, § — OUHK TVP; 8 -~

TPYOxanapw GynraH TaKCHMAGBYH
Tapenxa.

Hacankanun aGecop6epaap 6up Katop adh3anjaukaapra sra: TVanau-
IIM COARA BA arpecCHB CYIOKAHKAAD OWJEH HIUNAW HMKGHHATH
MaBxXya. Bynnail kypuamanapaan moana YyTkasvwaaru aud@ysuon
KapLWHKANKHHHT KHIMaTH CyIOK €KW ra3 ¢pasana kartra 6yaran nairia
Xam ¢olRgaNaHHL MYMKHH.

ByHpait KypuamaJsap KaMudJHKA2pAaH XaM xoJid aMac. Hacaaka-
AM KOJOHHANApAa Ta3NapHUHT WTAIMWINKAA aXpaand uuMKaAuTan
HCCHKJHKHH HYKOTHIU KHAHH, OYHA4H TAWKApPH CYWKJIHUKJIAPHHHT
COUMJIHII MHKAODPH KaM Gyarania Hacagkaaap éMoH XyJanaHaau. By
KYPHAManapaa Xxocua 6yJajuraH HCCHKJAHKHH KaMaHTHPHIL, HacafKa-
JNaPHH AXIUH XYINALW YUYH a6COpOEHTIapHH HAcOC OPKaJH PeIUPKY -
1M KHAMID (ABbHH a6COPOEHTHHHT MabJAyM KWUCMHHH KaHTajaaH
KOJIOHHara Oepuiu) ycyau kyandauunaai. By Baktna a6copbuun
KYPHJIMACHHUHT TY3HJMWIKM MypakkaGaawaiu Ba OPTHKYA HAEcOC
KHPUTULI HAaTHXKAaCHIa YHHHT KuitmaTh OpTHO Keranu. Hacankanu
KOAOHBAAAPAA HDACCHAHTAH CKU JIOHKAABHT AN CYIOKANKABDHY HiLIAA-
THO OyJAMaiH.

Tapeakaau aGcopGepaap. Bynpah aGcopGepaap BepTHKaa Ko-
JOHHAaAaH HBopaT 6Yanb6, HUKH KHCMHra YHHHT GanaHaaury 6Yidna6
6up Xua opantiKaa 6Up HeuTa ropU3oHTaJ TYCHK/AA P, A'BHH TapeJiKaaap
ypuaruaany. Tapenkaiap opxaJii ra3 Ba CYIOKJAHK Onp-6HpH Gujian
y3apo TYKHAaWHO, yNapHUHr XapakaTn Oowkapuaaid. [aznapHuHT
CYIOKJMKAAH YTHIIK BA HATHXX34a TOMUH XaM1a KYNHKJAPHUHT XOCHA
Oyauwu 6apboTax Aednnanm.
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CaHoaTAa KOHCTPYKTHB TY3WJMIIH TYpaHya Gyarad Tapeikanap
winaatuaagd, CyOKJTUKHHHT OMp TapenkajaH MKKHHUH Tapeskara
KyHHJHIKra Kapa6 tapeikann aécopbepaap: KyHHIHW KYPHIMACH
6op Ba KyHH KW KypHJaMmacH HyK OyaanH.

Kyiinanw Kypuimacu 60p Tapeskaju KOJOHHANAPAA CYIOKAHK GHD
TapeNKafaal HKKHHYH Tapenkara Kyfuaysun Tpy6a €KH maxcyc
KypHaMa opkaau yraau. Byuna TpyGaHHUHT NACTKH KHCMH MACTKH
TapeaKafard CcTaKaHra TywHpuaran Oyau6, ruipaBiHK 3aTBOP
Ba3udacHHK Gakapaay, AbHH OWp TapesikaflaH WKKHHYH TapeJKara
haKkaT CYOKJIMKHH YTKa3ub rasWy yTkasMadad. 14.13- pacmaa
KVHHIHIT Kyphamach Gop Tapenxaid abcopGepHHHT CXxeMacH Kypca-
THiraH. ByHaa cyoKJUK KOJOHHAHHHT IOKOPHIM KHCMHAATH TapesKkara
Gepuanb, 6y CYIOKJHMK TapeaKalaH Tape/kanapra Maxcyc KypHima
OpKaJH YyTHO, KONOHHAHHHT NAaCTKH KHCMHAAH YHKHO KeTaaH. ['a3 sca
KOJIOHHAHKHT NACTKH KUCMUAATH TapesiKaJlapHHHT TEWHKYasiapHAaH
nydgakyagap XoAHAa TAKCHMAAHHG, Tape/iKaapaari CYIOKJIHK KaTJa-
MHK/IA KYITHK XOCHJ KH/inG IOKOPHTA XapaKaT Kuaaau. Tapeakana Xocui
6yaraH ra3 KyuKJapy MOAJLA Ba HCCHKJAHK aJIMAWHHNIL KaPAEHHUHUHT
aCOCHH KMCMHHH TAaWKUA KUAAAH. To3ananras ras 3¢a KOJIOHHAHWHT
IOKOPHIM KHCMRAAH unkKaau. Kyiuauwm rtpybanapd wyHaail XKoi-
NAWTHPUNAJIMKH, OYHAA KYIIHW TapeJikaJard CYIOKJHK KapaMa-Kapliu
AyHanMWAa XapaKaT KuJaaju.

Ky#uanm Kypuamaau abcopbepiapia 3JaKCUMOH, KaANOKUYaJH,
KJaNaHAH, KaKcyaaJH, IMTAaCTHHANKW Ba OOWIKa Typaard TapesakaJdaap
ypHATHAAH.

Cyroxnux D, 8

mi]‘.qh_..l A
ras J¥i_l._ s
__,E gw
14.14-pucs. Tapeakaau aGeopGep-
'c’y/og/wx JN2PHHNT THAPOAHHAMHK PEXHM-
aAapu:

14.13-pacs. Kyduanw Kypuamach 6yaray AB -~ KypyK TapeAKaWMHI KWAAW PeXUMM;
Tapeakanu a6c0p6(_ip; A(B, — nyparan pexum;  B,C — Kinxau
pexnaM;  Cofl) — HHPHUKA  OKHMAH  (HiKex-

| — rasBHpPCUMON 1apeJKa, 2 - - KyAuanw TpyGach. HO) pesxsM
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Typau Xuapark Kywuawl KypHamacu GyaraH TapesKajapHHHC
camapajd HWJAUHA TUIPOAMHAMHK XapaKaT peXHMHra GOFAHK.
['a31apHKRT TE3NHTH BA CYIOKIUKHNET TaPeNKaNapRa TAKCHMAZHHUIH -
ra kapa6 Tapenkaiu aGcopGepaap yu Xxua: nydakiu, KynukiH,
WHICMYKA OKHMAM THAPOAMHAMHUK pexumaa wiunaiau. By pexumaap
6ap60Tax KaTAaMUMMHT TapKuOHTa KapaG Oup-GupuiaH ¢apk
KHJKIIH GHAAH GUpPra, KOHTAKT 103aCHHHHI KAaTTaJWrH, MHAPABIUK
KAPWHAHK MHKIOPHHK Ba GaNaHIIMTHHH AHUKJAHAHK (14.14-pacm).

Fasuuur Te3nWrH KHuHK OYsranaa, y CYWK/IHK KaTtAaaMmHuaad
anoxupa nydakyanap xonuna yraau. by rapeakanapparu ras 6unan
CYIOKJTHKHHHT KOHTAKT I03aCH KHUHK 6YAazn. Bynzaah xonar nypaxin
PEXXHMHH TALIKHA 3TAAH.

I'azsunr capdu opTrania anoxuia nygakuanap 6up-6upu Guian
6HpAAIING, GUP UN3HKAH OKMM XOCHI Kuaaak. Mabaym macodanar
OKHMAa 6ap6OTaX KATJaMHHHHT KAPLIHAYIH HATHXXACUAA OKHMHUHT
61p uu3uKaMAUrH Gy3waub, xarra nypaxkyanap Xxocusn Gyjanu. by
BAKTNA Tape/Kaia CYKIHK — ra3 JHCnepc CHCTEMACH KH KyNHKaap
i03ara keaanH. By cuctema 6ekapop 6Ynu6, ra3HHHT GepUAHIIY TYX-
TATUAHWHK GHian KYMHKAAD XOCHA O6yamaitmu. By Kynukas pexumna
ra3z 6ujaH CYWKJUKHHHT KOHTAKTH ra3 nypakuajlapuHHHT €KH ra3
OKHMJIADHHHHT K03aCKHNA, LIYHUHCAEK, CYIOKJUK TOMUYHJIAPHHUHT
cupruaa 103 Oepaau. Kynukau pexkumjaa vHwaalaurak tapeakany
abcopbepaapaa ras GHNaH CYKOK/IHKHHUHT KOHTAKT I03aCH MHKIOPH
KaTTa Oynann.

['a3 Te3qnru sHa xam KYnanTHPHICA, Ta3 OKMMAAPHHUHT YJI4aMHu
KaTTanamu6, ynap 6ap6orak KaTnaMuaaH 4yHKUO KeTajaw, JeKHH
cdcrema 6apkapop Gyin6, 6yHAa KyAa Kyl MHKAOpLA TOMYHAED
XOCHJ 6Ynanu. Y6y XoNaT HHTHYKA OKHMAH PEXKHMHHU TaLIKKJ ITANA.
By rujpoasiHaMuK pexxuMAa (HazaNapHUHT KOHTAKT 103aCH GUpAaH .
KamaihnG kerajn.

Tapenkanaru 6up pexxHM HKKMHYHCHrA acra-CeKuH YTagn. AMMo
Gap6oTax KapaGHHHUHT TAPENKAAAPAATH THAPOAHHAMHUK PEXKHMAA-
PHHHHE YerapacuHi yMyMHH XHMCOOJam ycyanapu XaM TOHRJIMAraH.
LLlyH4HT ydyH TapeaKaju Ky pHAManapHH JORHXanaWaa KOJAOHHAHUHT
NACTKH B& I0KOPHTH KHCMHAAMH TapesiKanapra TyFpu KeAaauraH ras
TE3JINTH aHHKNaHA/M, CYHIFpa TAa3HHHT HUl Te3JTHT'H TaHJaHalH.

14.15-pacMaa 3JaKCHMOH TapenkaiH ab6cOpOepHUHF HIUaW
cxemacn kypcatuaran. By Typmaru Kypuamanaapia BepTHKaJd M-
JHHAPCHMOH KOOGHK GYaHO, YHHHT HYHra ropusoHTasl Tapenkaaap
yprnatunann. TapenkanapuuHr 6yTyH 1032 KHCMH 2—8 MM JH
TeWHKYanapaan u6opat 6ynaau. CyloOKJHUKHHHT GHp Tapenkajad
UKKHHYMCHIE YTHIIW Ba TapeaKaJardH CYIOKJHK KaTJaMHHUHI 6a-
NAHAJHTH KYHH KHCMM CTAKaHra YpRATHAran KyWuauwm Tpybanapy
OpKaaH poctyianaau. a3 rapeska TelWHKAapHAAH YTHO, CYIOKJHK
KaTjaMujaa nypakyanap XOJHAA TaKCHMAaHaad. ['a3 Te3nnrn xyna
Kam 6yJ/ca, 6YHNa OKOPHTH TapesNKajiard CyiK/JIHK TeUlUKJAap op-
Kafu KyHH Tapeaxara oKHG TywuO KeTaaH, HaTHKaxa ra3 OHJaaH
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14.15-pacs. dnakcumon Tapen-
Kaitn aGcopbep:
0 — KOAOHHANRHT TYIHIHLLH, 6 — Tape.a-
KaRHHT HIUA2IL NPWIUHOH; [ — KOBHK,
2-— rapengka; 3 — KyAuanu  rpyBack;
4 — CcTaKan.

CYIOKJHKHHHT MOLLA A/AMALIHHHIL CaMapaiopaHTK XKyaa XaM Kamainb
ketaad. LyHuur yuyn Gepusaérran ras Te3JINTHHUHT MUKIOPH Ba
YHUHT 6OCUMH TAPeRKaAald CYIOKJAHUK KaTIaMHHHHT GOCHMHUIAH 10KopY
6yu6, TapeskagaH CYIOKJHKHHHT OKWO TywmlHWHra iy Kyimacauk
Kepak. OaaTaa raiBHPCHMON TAPEJIKA 103aCHAACH CYIOKJIHK KAaTAAMHU-
HUHr Gananpiaurua 25—30 MM 6yaanu.

DVIAaKCHMOH TapeJKaJapHHHT TY3WIHIUK COAAA, MOHTAX KHJMLL,
TY33aTHIU BA Ky3aTUO TYPHILL OCOH, XaMAa THAPABINK KapIIUAATH XKya
KaM. DJIaKCHMOH TapeJKaJap Ta3HHHT Te3NUrH KaTTa HHTepBaaja
yarapranna xam 6apxapop uwsaiau. Bynnau tawkapu, 6y Tapeaka-
Jiap ra3 Ba CYIOKJHKHHHT MAbJYM MHKAOPHAA IHT 3GPeKTUB Hiualy
KOGHAUsATHTA 3ra.

ONRAaKCHMOH TAPENKANAPHUNT TEIHKAAPY udaocAananm Ba 4yKun-
AHA3P TabCUPHAA Te3 OepKUIHG KoJadH. Arap Fa3HuHr TE3JIHIH EKH
6ocuMu GupaaH KaMaHuB KeTca €KW TYXTAaTHO Kyiuaca, Tapenka-
JIapJlaTH CYIOKJAHKHHHT XaMMacH KyiH Tapesaxaaapra oku6 Tylnanu sa
KAapaéHHW NAaBOM 3TTHPHIN YUyH KOJOHHA KalTalaH TYJAHPUIANH.

AnakcuMOH Tapeaxanu alcopOepaapra nucatan Kasnokua
Tapeakaau aGcop6epaap ras apanawmajapu ngsoc 6yaranna xam
y30K Myaaatia 6apkapop nwnaiau. [a3 rapeakasdapra narpybkanap
OpKaiH KHpHO, OUp HeYa aJOXHAA OKHUM XOJHAA KAJMOKJIADHUHT
Teiunrd 6yinab rakcumaanaau (14.16- pacm). KannoxuarapHuur
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Cyroxnux

{4.16-pacx. Kananokyaau TapesKaHUHT WAL MPUHUMUIH:
/ — vapeaxa; 2 — ra3 narpySkacn; 3 — Kannokuanap, 4 — Kyiunuw TpyGanapu.

TCMHKJAAPH THILGIH Oyadin Ba yaap vrpw Oypuakan yubypuak
waknupa Taiépaanaau. Keiiny aca ras Kyinw KypuimMacu opkanu 6up
TapenKaJdaH HKKHHYH TapeaKara KyHuJaéTras CYIOKJIHK KaTAaMH/1aH
yraan. CyloKJIHK KaTaaMJapuaard Xapakart f1aBoMHAa Gab3u Maiina
OKMMYaNapHUHTr OUp KHCMH OVanHUOG KeTajau, ra3 3Ca CYWKJHKAA
nydakyasnap xojauaa rakcumaasagd. Kaanoxuyaau rapeskaanapnars
ras KynHkJapH Ba nydakyaJapHHHT XOCHJ GYAHIIA caMapanopJuru
ra3 XapakKaTHHHHT Te3JHFHra B2 KaaNOKYaJapHHHT CYKOKJAHKKA
TYWHPHAran GajaHIMUIHHAHT YAUaMUTa GOFJIHK.

Kannokyanap AyMaioK Ba TyHHea [UAKJAHAAa TaHépaaHalH.
Tapenkanusr ycTuaa AymaJiok Kannokyajaap »KOHJaWTHPHATAHA
YIapHMHT KajJaMi Kaanokya fHamerpunad 1,3—1,9 maporaba karra
KMAu6 onuHaaM. Bakyym Guian yuial#inrad KoJOHHaJapAa KaJrok-
YaHMHF KaNaMH KHYKK, arMmocdepa OOCHMM Ba KaM MHKIODAATrH
OpTUKYa GocHM GuiaH MIINAHAHMraH annapaTtaapia yprada, IOKOpH
6ocum Ounan Halauran abcopbepapaa sca KaNlloOKYAHHHT KalaMH
Karrta KHAHO OJAHHAIN.

KaJinokuasy rapenkanap Ky#uani Tpy6GacHHHHT KON aHHIUY Ba
CYIOK/MHKHHHI TapeJKaHUHT YCTUAArd Xapakat AyHaauuH 6ydH4ya XxaM
Oup GupuaaH Gapk Kuaaim.

Kaanokuaju Tapenxkanap ra3 Ba CYOKJHKHHH[ capdu Katra
Oyaranga xam Gapkapop Huaian. KaMunaukiaapH: KOHCTPYKUKACH
Mypakkal, ruApaBJHK KapHIHJHTK KAaTT4, TO3anall KHAHH, KHMMAT
TypajiH, Gepunaérrad ra3 MHKJAOpH KaM GyaAraHga éMoH HILAaHIH.

IlnactuHanu Tapenkanapiaa ¢asanap WOKOPHTH TapeJKaJjapra
HucOaTaH GHp TOMOHJAaMa HYHAJHMIIAA XapakaT Kuaajau. Xap Gup
fIOFOHA TYFPH AYHAJHILAA KHLIJATaHR YYyH ras Ba CYIOKJHKHHHT
capduHu 6upAaH owupHl MYMKUH. ByTyH kosionHa sca da3anapHHur
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14.17-pacu. llnactunanu Tapeska:

[ —~ tuapasank sateop; 2 — TycHK: J — Tapeska; 4 — 1AaCTHHA;
5 — KyAunaw wfkrara.

Kapama-kapuwu Aynanaumuaa vwnadau, IlnacryHanu tapeaka ko-
JIOHHAAd CYIOKJNHK IOKOPHTH TApeAKajaH THAPAaBJHK 3aTBOpra Tyursb,
KYHHUl TYCHKJAAPU OPKAAM OFM2 1UAKAZA KOijamran Karop
NAACTHHAJNAPAAH TAWKAJ TONTAH tapejkara tywanH (14.17-pacm).
Tapesxara Tywsran CyioOKJWK OFMa HJacTHHANAPAAH TAlIKHJ TONraH
INIACTHHANAPHUHT OGHPUHYM TeIHrdra KHPHIUK 3aXO0TH TellHKAaH
KaTTa Te3JHKAa YHKHO KenaéTran ra3 OuaaH TYKHawaan (NyHKTHP
UHIHUK).

TlhacTuranapuuir oruw 6ypuary Kauuk 6yaranu (10—15°) yuyn
KHPAéTraH ras tapeJka TeKHC/Hrara Huc6araH Oup 03 napaasen
6ysnanu. Hatnxkana CylOKNHK CHKM/AALM BAa a3 OKHMHAA CYIOKAHK
Mafina ToMdunapra €inaud, Tapeaka G6yiinua KeHMHTH TewwKaapra
OTHAA/IH Ba CYIOKJIHK OHJIAH ra3HUAHT TYKHAIIHKIIH AHA TAKPOPJIaHALH.
Dyrnna cylokauK KaTTa TeaaMKAa Tapeska 6yinab Kynnw Tycukaapu-
IaH TYKHL] 4YKYPYacHra TOMOH XapakaT KHJAajH.

TlnactHHaau Tapenkasapia GolLKa KOHCTPYKUHSIIH TapeaKaaapra
HHCOATAH CYIOKJHK AHCIIEPC, SBHH TapKaayBun da3ana 6Yau6, ras sca
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AXAAT Xoama O6ynaau. a3 6uAaH CYOKJAMK TOMYM Ba KYTHKJAp
cupTHaa TYykHawmagn. Tapeakanaru ras-cyiokJauk (aucnepc) dasa-
NAPAATH THAPOAHHAMMK peXHM TOMYH Ba KYNHK Xoanaa Gyaann.
[lnacTHHann TapenkaNapHHHT THAPABJAMK KAPWHJIHTH KaM, YHH
Taliépaail y4yH Kam Metanaan capduianand, JORKadaHraH CyIloK-
JUKapAa xaM AXiuy Wunalmy MyMkHMH, By Tapenkanapaa konosna
Sananpaura 6yiiab ras 6unaH CyIOKJAHKHUHT apanalliHIu HATHXKACH-
Aa MOAJAA aJMAIUHHALWHHHHT XapaKaTJAaHTHPYBUYH Kyun Kyn 6Yaann.

[InacTuHaNn TapenkanapHHHT KaMUKHJAHKIAPH: TAPeJKara HCCHK-
JHK OepHIl Ba XOCHJA OJAraH HCCHKJHKHH OJHO KeTHW KHHHH,
CYOKNKK caphu kam 6yarann cabal, yRUBT HHI caMapagopJ/IHTH KaM.
LIyHHHr y4yH XO3MPFrH BAaKTAA CAaHOATHHHT Ky TapMOKJapHia
CYWKAUK Ou/iaH rassuHr Wynaanwm Oup xun OGyaram maxcyc
KOHCTPYKUMAJH TAPeaKaNap KeHrpOoK KYyJAJaHHJAMOKAA.

Ky#inanm Kyprdamacu 6ynimaran Tapenkajaapaa ras Ba CylOKJHK
6utra TemHkAaH yraau (14.18-pacm). Tapeakapa ra3 OuJaax
CYIOKAKKHUHT 64D BaKTAa §3apo Tabcupuia 6apfoTax HaTuKacuna
CYIOKJAHKHHHT 6P KHCMH NacTaary Tapeakara y3-yanua okub tyuiaa.
Ulyuunr yyyd 6y XuUARars KOJAOHHAAAP arjapuamMa Tapejkanu
KonoHHanap JAeiduwnanyn. bynap Ttypau, tewiHkaH, Tpyb6aau Ba
TYAKHHCHMOH GYaanu.
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14.18-pacx. Kyimanin kypaimacu 6ysMaran Tapeikaiu a6copbep:
a — A6COPOEPHHNT CXeMACH, 6 — 2I/lapUAMa TAPENKAHHHY HIWAAW [IPHHUANH.
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14.19-pack. ArnapuaMa -TapeaKaHWHT

I'H Ta3 OKHUMH TEINHTHHHHF &;apo )

14.19-pacMaa argapuiiMa TapeaKaHHHT THAPABAYK KapLiHIMIA
O6WIaH KOAOHHAAArH Ta3 OKHMH TE3JNHIHHUHI ¥3apo OOFAaHMILH
KypcaTuaran. [asHuHT Te3JHrH KaM 6§JIrania Tapenkanapia CyoKAuK
yuiaHu6 KOAMaiaH, 4yHKH OyHAa dasanap OpacCHAArH KILKAJaHKII
KYy4H KHuHK Gyaaau (AB uH3uK).

I'azHuBr Tesnuru OPTHWHK OWJaH Tapenka CHPTHA3 CYIOKJIHMK
Winruaa 6omnaiam, ras 3ca CyIOKJIHKHA KYNHPTHPHO OpaCHAAH TYlIAAH
(BC uusuk). a3 teanuruuuur Gy opaauruia, sapad BC uu3uk
yuacTKacHjia Tapejqka HopMasn uuwJiadad. By Bakrana ras OusaH
CYIOK/NHK HaB6aTMa-HaB6aT OMTTA TEWWKAAH yTaau. Arap rasuusr
Te3JIUTH AHA/a OUIHPHJICE, ra3 OHJIaH CYIOKJIHK OPACHAArH HIIKaMaHHIL
OPTHIUM HATHKACHAA CYIOKNHKHHHP Tapeikafa HMPHJHIIK GupAaH
KynasaM, THAPaBJAMK KaplWJIMHK Xam G6GupaadH owu6, HATHXKAAZ
CYIOKANK Tapenkaaa THKuau6 Koaann (CH ynsuk). Cyiokauk capdhu
KaM, TapeJSKaHHHT GYIU KECHMH Ba TelHKJAADHHHT JHAMETpH KaTra
6ynranaa C HyKTajga KeCKHH y3rapuul OYyaMalad (NYHKTHP 4HM3HK).
Arpapuama Tapeniikafiapaa ra3HHHT HOPMaJ PeXXHMIATH Ba THKHAUO
KOJHIN XOJAaTHAAard TEe3JIMI'H Tapejka TelUrHHWHI SKBHBAJEHT
LHaMeTpura Ba 6Vl KeCHMHMHHHI 103aCHTa, ra3 Ba CYIOKJIHKHHHI
capbura, 3UYIUTHIA Ba KOBYWOKJHMIHra GOF/MHK.

ArzapunMa TapeakaJsiap TYPJH KOHCTPYKTHB TYy3WJMILIra 3ra
(14.20-pacm). DByHpail Tapeakanap TeWHKJAH, TYypau, Tpy6anu,
TYNKHHCHMOH BA X0Ka30 OYJ/IHIIH MYMKHH.

rHAPABRAMK KAPLWHAHIH OHAAH KOJOHKAAG- .

Z}W HHuM (L-const). R

Tewukau Tapeaxkajap TY3W/JHUIH XHXaTHAaH 3JTaKCHMOH TapeJika- « ¢

Japra yxwaw 6yau6, ynapaau Kyhuw KypuiaMacH Oy/JMaraH/iur
6unan ¢apkaanann (14.20-pacwm, a). Tapeakanard TelHKAapHHHT
avamerpy 4--10 MM 6YaH6, XaMMa TeIIHKJAD 10338 KECHMHHHHT
HUFHHIMCH KOJIOHHA 1033 KeCHMHHHHT 10—25% uHH 3rainaiau.

Typau Tapenkanapaa CylOKJAHK Ba ra3 yTajurad TeWHKAAD TYp
WwakKauaa Oyaud, TewHksaap Karraaurn 3—8 mm 6yaaan (14.20-
pacM. 6). Typau arnapuaMa TapeJKaJapHHHT COAAa, GOLIKA Tapen-
Kajnapra #Hdc6aTaH TMAPaBJMK KAPIUHJIMIH KaM, yJapHu Talépaauw
Ba MOHTa>X KHJIHUI ap30H.

Tpy6anu arnapuima rapenkanapaa 6ap6oraxk KaTidaMUAAd XOCHI
6ynaaurad HCCHKJIHKHH Tpybanapra COBUTYBYH areHt 6epub axparub -
osuil Kyna#é. AMMo GyHaai TapeakalapHUHT TYSHMLIH TELINKJY Ba
TYpau Tapenkanapra Hucbatald mypakkaG (14.20-pacw, r).
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14.20-pacs. Arpapuama TapenkajdapHHUHT TypaapH:

a — TewHkan; 6 — TYPAK; 8 — TIAKHMCHMON, & — TpyBann; / — rewuxaap; 2 — Tpybanap, 3 — AWCT:

4 — wosLTeKTOD

By yvana arnapuama tapenkana yaapHURr 3pQeKTuB BIAAIWHHM
TabMHHAOBYUH Ta3 Ba CYIOKJIHK TE€3/NHIrH KaM MHKAOPAA V3rapamH.

TomkenT Kumé TeXHONOTMACH ONHE GHAHMroXuHuur «XKapaés-
Aap Ba KypHamanap» KadeapacHaa a6GcopOuHA >KAPAEHHHHHT
CamMapafopPJHTHHH OLUHPHII MAKCAAKAA KYHUAUI KypUAMacH BYama-
raH araapuiaMa TapeiKajd KOJOHHAJNapAa KOWJAaliraH Hacajka-
JADHHHT MABXYM KadHaw KaTnaMaa wuaamd takaud stuagu. By
KoJloHHasapaa ras apanaumanapuaarys COz ra3n MOHO3TaHONAMHH
3puTMacyna orTepuaanu. Byxaa nacanka cudatmpa xanKacHMOH
3JeMEeHTAap ulaThAaaH, )KapaéH 1aBOMMAA HAMAI 3HYJHTH KV
7200 m3/(M®.coaT) MHKAOPAA, TR3MAHT Te3NHTH 3ca 6 m/c raua
ysrapuws MyMKHH. MaBxXym Kadraul KaTNaMHA3d XaJKaCHMOH
Hacafikanap KyJAaHWIraHaa IIapCMMOH Hacaakanaapra uuc6aTtaH
annapaTHUHT YHYMAOPJHTH 1,5 MapTa opTaam.

DyHnan TawmkapH, >KapaéHHHHT XYCYCHATH, TapejKajJapHUHT
TY3HJHIUYW, a3 BAa CYWOKJHKHHHI KOJOHHara Oepuixwura Kapab
a6copOepAapHUHT KOHCTPYKTHB TY3HJHIIH Xap XHJ GYJIHIUH MYMKHH.
Macanan, Mmypakka6 asor-pocdop (ammodoc) Vrutaap uwaald
YHKapHwaa xocua Gynajurad ras apanawmasnapuaaru ¢rop 6u-
PHKMAJIapH Ba aMMHAKHY TO33/1a1 YYYH MaBXyM Kalinam KaTJiaMuaa
MWAaAAHraH APHM XaJKalM Hacaikaad abcopbepaap TakaAH(
xkuaudagu (14.21-pacm). By a6copGepiia CYIORJIUK TapeNKaHUHT YCTKH
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Cyroxnux

14.21-pacu. Arnappama Ta-
Cooknux  pearacu 6yaran MapxyMm
KaWuaum Kataamau abeop-
Gep:
{ -~ KUGHK, 2 — Ttapeaxa; J-— Ba-
CANKA KATAGMA, 4§ — AHCK: § --- Oak;
6 - - UKPKYJAAUHON Hacoc; § -- y3a-
THW TpyGanaps.

Ba MAaCTKM KUCMUAArd HACajKaHWHT CcupTHra, ras sca maxcyc
GOLIKAaPUAYBYK JHCK OPKAJIM NMAaCTKH Tapeakara Gepuiaiu.

XanKdcHMOH Ba APUM XaaKaJH HACaJKanap peanna, NoNN3THAEH,
NOAUNPONHAEH, AJIOMUHWIA Ba MHCAaH TaWépaanann. YJapHUHI
Vavamp 8X4X1 mm asH 40X20X3 MM raua, maccacsk 3ca
5—13 r 6y MYMKHH.

Cyiokanknn coun®b Gepysun abcopGepaap. by abcopbepaapna
(hazanapHHHT Y3apO XKHUIC KOHTAKTH CYIOKJAHKHYU a3 OKHMUTIa counb
éku €iAn6G Gepuil yCyJu OpKaau amaqra ownpuaagu. laz 6unan
CYIOKAHK Oup-Oupura HucbaTan Kapama-Kapiuu iynaaran 6ynaju.
Hun 6% coun6 GepyBuu aGecopbepaap BepTHKAA KONOHHAZEH HOOPAT
6yanb6, IWKOPHTH KHCMHUra CYIOKMHKHM COo4H6 OepyBuH Maxcyc
dopcyHKkanap ypuarunaau (14.22-pacm). CounG GepyBun abcopbep-
napia popcyHKaNapAAH CYIOKANK Y30KIaWHO, TOMYUNAPra aHIaHHWK
HATHXXACKAA XAXMHH MOANA YTKA3HII KO3DPUILHEHTHHHHI KHAMATH
6upnan xamasau. Ly ca6aban 6y Kypuamanappa dopcyHkanap
MabJayM Macoana KypuaMaHKHT 6ananpaury 6yiinua 6¥p Heua KaTop
KHAHG YpHatunasn. PopcyHkaay abecopbepaapia ra3HUHT TE3NUTH
opatpa 1—1,6 M/c ra Teur 6yaanu.

Counb Gepysyn Huu Gy abcopOepaapHHNT TY3WJHWH COAAA,
rHAPABJIHK KAPIHIHTH KaM, upAOCPOK ras apanalimanapuHi xam
To3anaum MYMKHH, GOWKApHUL, Ty3aTHUl BAd To3anaw ocoH. Kamyu-
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14.22-pucs. CyookaukHR cOunb Bepynun abeopbepaap:

a —~ Huh 6ful; 6 - - UIAPCHMOH HACANKBAN.

ANKAApH: By KypuaMmaaapuuur 3QGekTHBAKRIH I0KOPH PMAC, CYNOK-
JHKHH cOunG Gepuwl yuyd Ky sueprust cappaananmy, JonKasanran
CYIOKJIRK/IAp OMAaH Hiail KHAMH, (Ga3asapHHHT KOHTAKT 03aCHHHU
OWHPHUI YUYYH KYHPOK CYWKJHK cap@aanain, CYIOKJAHK TOMUHJAPH
KOOHHAaRAH Y4MKUO KETMACAHTHY YHYH a3 Te3NHITHHHHT MUKAOPH KHMHK
KHHMaTra sra.

PazajapHAHT HHCOUH TE3NHUIrH KATTa 8a a3 OKHMH TYJAKHHCHMON
xapakataa 6ysarauu yyyn 6y Kypu/aManapna ras pasacuaari macca
aamawdaum Koadduuuenty wxopu 6§aub, 6y abcopbepsap sxum
IPHAJIUTaH Ta3/1aPHY CYIOKJNKKA IOTTHPHIL YUYH KEHT KYAJaHuaain.

Tyrpy #yHaanwan coun6 GepyBuu abcoplepaapaa couHJHO
OepunaéTran CyOKAMK ras okumM Onraad Kampab oauHub, Karra
Tednnkna (w=20-=30 M/c nan wKopu) Xxapakar Kuaadrrau ras
OKHMHU Onaad apanawub xeraau. Cynrpa axpaTuil Kamepacdaa
CYIOKJHK Fa3fal axpatub orunaau. by Kypuamasapra Mucoa Kuian6
Bentypu abBcopOepuuyn KeATUPHII MYMKHH, YHHHT aCOCHW KHCMM
Benrypu rpy6acnnan nbopar (14.23-pacm). Tpy6a opkaan Gepuaa-
€TraH CyIOKJIHK NHPDY30PHHHT YCTKH KHCMHAAH NIEHKA X0TH12 OKHE,
AndOY30opaa KONOHHAHMHT 0OKOPHIM KHCMMAAH KHpaérraH ras
OKHMHTa ERnau6 KeTadn. lnddysopna ra3nuur Teanurs kamaiul, ras
OKUMHHWHI KHHETHK 3HEPIHACH GOCHM 3HCprusicura anananu. 'as
OKHMHIa apafaliraH CyIOKJIHK TOMYHJIAPH 3Ca KOJOHHAHHHT aXXPaTKHY
KHCMHAA axpaTud oAunanu.

Coynb Oepymuyn abcopleprapHUHT fHa OHpP TYPH — MeEXAHHK
abcopGepaap 6yan6, Oynapaa CYKJIUK OWIAH Ta3HUHI KOHTAKT
I033ACHHUNT KaTTa OYINIMHY TABMUHAAU YUYH CYIOKJAHK aijaHma
MexaHu3m éppamuaa counl Gepunaau (14.24-pacm). Kucmaun cywok-
JUKKA GOTHPHITAH, FOPU3OHTAN BAJITa YPHATHATAH TEUIMKAM AUCKAAPD
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- Cyrmnnux 14.23-pacx. Bentypu abcopGepu:

‘‘‘‘‘‘ t— xondysop; 2 — auddysoprunr GFran; 3 — nug-
Pysop. 4 - aXpaTRW KaMEpacH.

Ky3raamac KoGHK HYHjla afiJlaHMa Xapakar Kuaaan. Bas afnannmm
HATHXKACHA CYIOKJHK JMCKJIapra UHTHJIHG, Maiila TOMYKAAP WIAKAMIA
aTpofra counnanu.

CyioknukHH counb GepyBud abcopbepaap Katopura poTopau
MapkasjgaH kKouMma abcopbep xam Kupaau. Mexawuk abcopGepaap
Gourka co4yu6 Gepysuu abcopbepaapra nucbaTan uxuam Ba 3bdexkTns

AL Sinya

[4.24-pacu. Mexauuk aGeopbep:

I — koGUK; 2 — Ban; § — 1§pan aHCKAap.
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HULIAAAH. AMMO KOHCTPYKUUACH MYPaKKaG6 Ba XKapaéuau G0uKapuiy
YYYH Kyn 3Heprus capd O6yaanu.

Couu6 6epyBun abcopbepaapHUHT CaMapalopJaHrd acocaH CYIOK-
JIMKHH COYYBYH KyPHJIMaJapHHHI KOHCTPYKTHB TY3WJHLIHTa GOFIHK
Oyanagu. CylOKJAWKHH co4u6 OepyBdH KypHJamanap Yyu rypyxra
6yanHanu:

1) THAPaBAUK (CYOKAMKHUHT GocuMu Ounan uuiaaiinn),

2) NMHeBMATHK (CYIOKJHKHHHI COYHJMIUH CHKHATAH rai3 éku OyrF
TabCHPHAA aManra OWHPHIAIH);

3) Mapka3jsaH KouMa.

IuapaBJMK KypHJAMANApAa COUMJIHII CYWOKJIHKHHHT GOCHMH
0,35 nau 70 MIla rava 6yarauga amaara owupuaanu. IOkopu 6ocum
KyAjaaHuAraHga yra maiga (50 MkM raua) sapapavanap oJHL)
HMKOHHATH naiifo 6yaanu, 6HPOK CONJIOHHHT MaTepuasJH 3po3uAra
yupaurdiiy MyMKHH. ByHaait coun6 GepyBun KypuamanapHu Gowka-
PHILU KHHHH, CYIOKAHKHHUHT capdy MabayM Oup y3rapmac kuiimarra sra
6yJiraHaa ripaBJHK KYPHIMaJapHH HWJIATHLI MakKcaara MyBodHUK
Oynann.

[THeBMaTHK KypH/AMalap KOBYWOKJIHTH KaTTa 6§arad (MacanaHs,
&ryap) CYWOKJHKJAAPHU CoYH6 Oepuwl yuyH HIUJAaTHAAAH. Byupait
KVPHIMAJapHHAT KL YHYMIOPJATH — 38 am’/MuH raua eraam. 1 am®
coynarad cys yuyh 0,3-+0,75 m® xaBo capd 6ys1ann. Xapo Ekn 6yFHHHT
6ocumu — 0,14 = 0,56 MIla.

Mapka3gaH KouMa couHb GepyBud KypPHJIMA KaTTa Te3AHK OHAaH
(3000—50000 aiisi/MHH) ainanyBYH JHCKAAH HOOPAT 6YAM6, YHUNT
YyKn SKHHHra CYOKJHK eTKa3ub OepHaajiu; CYIOKJIHK AHCKAA IONKa
KatnaMm (NNéHKa) XONaTHAA TapKalaAH Ba Mapka3aaH Kouma Kyu
TabhCHPUIA AHCKHHHT YEKKAa TOMOHHra YJOKTHPHO TalljJaHanu.
Mapkasjan KouMa KypHAMalap KYIOK CYIOKJHKAAp Ba CYCneH3us-
JapHu coyn6 Gepulll ydyH HWINATHAAIH.

Cenapauuod kypuamanap. AGcopGeprar 4WKa&Trad ras Cywk-
JIHKHH COuHG GepajnraH KypHiMa Ba HaCaJKaHHHT OKOPUIH 103aCH
(€K IOKODHTH Tapeska) OpajJHFHEard OVwankia Xoljaalurad
CYIOKJIHKHHHT Maifila TOMMUANApH Ba YYKYHJAAPHHH 0aub Ketaau. I a3
Gusan OHpra YHKHO KeTTraH CYIOKJHKHM aXpatH6 OJHI YuyH
cenapatopjap MWJAATHAAAH, OyHaa# cemaparopJsap abcopGepaan
KEHUH ypHATHAANH. ['a3 CYIOKAHK OKHMHHY aXXpaTHIUra MyJaKaaaan-
raH Kypuima a6copGepHHHT Y3ura Xam, s'’bHH a3 YHKHUKHAAH OJHH,
KOUNAWTHPHIATAH OVJIHLUIH MYMKHH.

Cywok ¢azara Tabcup KypcaTHil KYYHHHHT XapaKTEpPHra Kypa ras
CYIOKAHK apanaliMacHiH aXpaTHIIra MyJKaJJIaHraR cenapaTopaap
TYpTT4 Typra Oynunanu: rpaBuTalliOH, HHEPIIMOH, MApKAa3AaH KOu-
Ma Ba ylopMand. KKK (a3ain OKMMJApHW aXkpaTajHraH 3aMoHa-
BUH cenapaTtopiapHHHT KOHCTpyKuuanapu 14.25- pacmaa kypcatua-
ra.
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14.25-pacu. CenapausoH Kypuamaaap:

a — JRDICKTOPJAM rpPaBPHTAUMOH cenapatop; 6 — Kalitapyeuw naacTueatapu OParan cenaparop;
# — MapKaANdH KOUMA THOHABTA CEMAPAUMOH IJEMEHT; 2 — YIOPMATH Cenapartop; ¢ — KYN MOFOHANH
cenapatop; J — naacTppa; 2 — UMDMHIPCHMON 1ePAeKTOP; 8 — XBIKBCHMOE THPKHW; ¢ ~— CYKK-
AMKHE Y3ATHI YUY BOPOHKA: 5 — KAATEPYBUW NAACTHRANAD: & — rasHHHr $THIUH YUyH THPKWILIAP;
7 — AYHANTUDYBUK  UKAMHAD, & — KOOHK: 9 — IOKODHTH KOMYCCAMOH KadTaprud; /0 — nacTkH
KOHYCCHMOH  KaRtapruu; [/ — auadparma; 72 —coniora Kepaut, /3 — KOHYCCHMOM  FapaHu,
f4 — XaaKaCHMOH  THpKKW;  f§ —1¥p; (6 — Odpaawrdpysss  Kytudaaap: /7 — KyAnanw;
18,20 — tpyGanap; 19 — umt 6Fwanry.
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14.7-§. NCTHKBOJLAH MOARA AJIMALIHHHA L
KYPHIAMANAPH

Moaja aaMallHHHW KYpHJIMAAapHHH MyKaMMaJdalTHPULI Ba
YNapHU PHBOXKJAAHTHPHINAE KYHNAATH MaKcaaaap KY3A2 TYTHJHILH
Kepak: |} KYPHIMAHHHT XaXkM OHPAUTURAH KYPOK MaXCYAO0T Oans,
2) 6uTTa Ha3apuil a)KPaTHW NOFOHACHIa TYFPH KeJATl'aH TMAPABJAHK
KapWHAKKHH KaMaHTHPHUI; 3) KYPHJIMAHHHT CONHLUITHPMA METAM
YUWJIQMIANTHRA KaMaATHPHIL.

MyTraxaccdcnap TOMOHHAZH OXWPFH linanapaa OWp KaTop camapa-
JH KOHTAKT 3JeMeHTAapH Takaud >3Tuaran O6yaul, yaap wmoana
ANMAWKWHHII KYPHIMAJAPHHHHT HII YHYMAODPJMIHHH B3 aXKpaTHW
RapaXXaCHHH OWIHPHIUra XH3MAT KHJAAAH. DyHma#l KOHTakT 3ne-
MenTAapaan 6urrack 14.26- pacmaa KypcaTuiaran. Yuby sjeMeHTAa
rai sa cywknuk Gasanrapuy 6up-Gupura uncbatan TYFpu BYHAATaH
6yan6, nkkana ¢asza yuypawranga 3apfa TabCHpHAA Oupaausud
KeTamH.

I'as (€ku 6yr) narpy6ka 3 opxkaan 10—40 M/c Te3nuk Guaan
KONTakT Tpybacu 2 ra kMpaau, GyHna tapeika | HHHr ycTHAaru
CYIOKJIHK TUPKYIL 6 OpKaay rasra KyRuiHG KeTaan (A bHH HHXKEKUHs
npoueccH pyit 6epaamn). CyHrpa ras CyokJauK oKumaapy tpy6ana
6up-6upH Ounad apanawub, TYrpn HAYHaamut OWJaH Xapakar
KHaaad. KonTakT Tpy6acHHUHT IOKOPHFH KHCMHA MKKANa TOMOHAH
KeJNia€TraH ra3 Cy/OKJHK OKHMJIapH TYKHawu6, y3apo Gupaawirannan
CYHT, TPYyGaHMHT KUDKMATAH JXKofiura xupanum Ba ¥y3apo 3apba
KyuYH TabCHDHA3 CYIOKJAHK Tapeaxara YJAOKTUpUO TawmAaHanu,
ras sca Tapeikaiapapo GYWJIHMK OpKanu IOKOpHAArH Tapenkara
vranu.

OKHMJIapHHHT ¥3apo ypuauiu 3ap6a KyyHra aCoCAaHraH KOHTaKT
JACMEHTHAAPH KYARAHWATAH aOCOPOIHOH Ba peKTHPHUKAUMOH MU
YHYMAOPJAHIH Kalmokuacw Tapenkajnapra Hucbatan 2,5 maporaba
KaTra 6Yan6, 10KOpH axpaTaAill KoOuanATHra sra. bynpai koHrakr
IeMeHTAapHAaH GOHAANAHUI KYJai, KOJOHHANAap PEeKOHCTPYKLHSA
KUJHHTaH naiTaa katra Mmabaariap capg KHIAHHMACA2HOK KaJlloKya-
A4 Tapesikahap ypuura yuwly KOHTakT 3jeMeHTapHian ¢oigana-
HUJCA KATTA CaMapajopHKKa 3PHILHAANY.

Xo3upry nalTRd OKMMJAPHHHT TYFpH UVHAJMLIN pPeMUMHAA
HWARAAJUTaH IHA OUP HEYA KOHTAKT JIeMEHTJAPH TAKAH(D ITHITrEH,
14.27- pacMaa TyrpH AYHANHWAH KOHTAKT KypHaMaJsapu Oyaran
KOJIOHHAHUHT CXeMacH KypcaTunraHn. TapelKaHuHr yCTHAA BHHTJH
yiopMa XOCHJ KHayBuK 1 6yarad Kaanokuanap 2 ypuatuarau. Yiopma
XOCHJI KHJYBUH TYFpH HYHaAATraH ras CYIOKJHK OKHMHHHHT adnanma
XapaKaT KWIHIIHAK TabpMHRAARAH. KypuiMa Kyfinparsya ninaiam.
I'a3 KaNNoKYaHHHT HYHTa KHPHO, TapeaKaaarH CYlOKJAHKHH THPKHLI
3 opxanu y3u 6Gusan OHpra oinb KeraaH (AbHH HHKEKLHA KHIaLH).
['a3 Ba CYIOK/IUK OKMMAAPH YIOPMA XOCHA KnayBuu OF#inab okopura
Kapa6 6ypaMa XapakaT KHJraHWaa Yy3apo HHTEHCHB KOHTAKTra
yupaiau. Bynpa xocus 6yarai MapkasnaH KOuMa Kydy Ta'bCHPHAA
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14.26-pacm. Tas Ba CYIOKAHK
OKHMJIADHHKHT ¥3apo 3ap6a Ge-

PHIIHrA aCOCNAHTaH KOHTaKT 14.27-pacu. Brp xun HyHaAMWIH
INEMEHTH; KOHTAKT KYpH/aManapu GyJ'II"aH KO-
JIOHHAHHHT CX€MacCH:
{ - Tapeaxa; 2 — KonTaKT Tpybach; & —
naTpyoKa; & — KOHTAaKT TPYOACKHHHT Ke- 1 — BHHTJIH YOPMA XOCHA KHAYBYH, 2 — Kaa-
CHG OANHraM KHCMH, 6 — THPKHW, 0K4a; 3 — THPKKLW.

CYIOKJIHK KA/IMOKYaHHHT YeKKACHra yJAOKTUPHJING, razaaH axpanaju.
CyHrpa CYIOKAHK OFHPJHMK KYYH TabCHpPHAA Mactra #yHaJuub,
Tapejkara Tyuaad. AXpaJarad ra3 oKMHMH 3¢a IOKOPHAACH Tapesika-
HUHT KOHTAKT 3/€MEHT/IapHHHHI naTpyGKajaapura KupaiH.

14.28- pacmna ra3 Ba CYIOKAMK OKHUMJAapH TYFPH HyHaaran
KOJOHHANapHUHT GolWika GMp TypH TacBMpJaaHran. Ywby Monaa
aJMAIIKHHKLI KYPHIMACHAA Ta3 CYIOKJNHK OKHMUHHHT 6YpaMa XapaKaTH
NappakjH yiOpMa XOCHJ KMJYBYH 3 €pAaMuia amajra OWMPHIaiH.
Tapenkanaru cylokauk Tpy6a 4 OpPKaJiu KOHTAKT 3TEMEHTHIA ¥TalH.
Kaanokua 2 HHHT 0KOPHFH KHCMHUAA CYIOKJHKHH [a3flaH aXKpaTHI
yUyH TopomzaJs cenaparop | ypHaTuAras.

Tyrpu #iynanuiig KOHTaKT KypuaMaaapy 6yJarad MOALA aAMallH-
HHUI Ky PHJIMaNapUHHHT HIT YHYMAOPANHTH 6apOOTaXkKIH KONOHHANAPra
Huc6aran 10 maporaba karra, yyHKH OyHjait Kypuiamasapaa
das3anapHHHT ¥3apO KOHTAKTH Ba a3 CYIOK/JIHK OKHMHHHHT cemna-
PalHs KHJAMHHIUK XKYAa AXUH YIOWTHPHATAH.

OcoH 3pyBYaH raznaphiu a6CopOumst KHAKL YIYH OAAM# TY3HJIHIITA
sra Oyaran OHp KaTop SHCH KypWJIManap TakaAu( KHIMHIaH,
llynrapran 6uTrach — GOHTAHCHMOH XapaKaT KHAYBYH HACAAK4JH
KYPUAMaHHHr cxemacH 14.29- pacmaa xypcatharad. a3 wryuep
2 opKaJk KypHJMara KMpH6, I0KOPHra Kapab xapakat Kuaaau. a3
OKHMHHYMHF TA'bCHPH/A WAPCHMOH HacaZKajap | KOHYCCHMOH KeHTalil-
THPruu 5 épaamuaa GOHTAHCUMOH xapakaTra kesaaH. POHTAHCHMOH
XapaKaT Ta'bCHPHAA Ta3 Ba CYIOKJUK ¢a3anapu ypracila HHTEHCHB
KOHTAaKT 103 Oepaan. CyloKadK KoJJeKTop 4 é€paamMupia couH6
6epusanu. HacaakanapHuHr KypHAMajgaH ra3 OKMMH GHiaH YUKUE
KETMACJHIH YYyH Maxcyc T¥p 3 YpHaTHATraH.
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14.28-pacax. BHD xu AYHANHIINY KOHTAKT KypHaMma-
Aapy GYAran KOACHHIHWHT CXeMmacu:

! — cenapatop; 2 — KannoK4a; 3 -— yIOpMa Xooua KHaysul; § — Tpy6ra.

Myraxaccucsiap TOMOHHAAH YyWOPMaau
MOLJa aJMAWHHHI KYypHAMA XaM Takadd
Kuauuran. Y6y kKypuamaza (14.30-pacwm)
HaMJIall YUyH CYIOKJUK BUHTCHMOH 103a4ari
TEWHKNAPARAH KOHYCCHMOH XONaTAa OTHANG
ynkaau. Ilatpy6ka 4 opkaiu raureHuuad
#AyHaanw 6unay KypuaMara KHpras ras 6y-
pamMa OKMM OHJAaH I0KOpMra KyTapuaaad.
I'a3 oKHMHMHY HaMJI AL MAKCaAHAA MAPKa3Hii
Tpy6a 2 HUHI CNHPAJCUMOH W3aCHAAI'H Te-
WHKJAPAAH CYIOKJAHK COynAn® OGepuaanu.
Tewukaapaan YHKAETTaH CYIOKIRK CHUpPAN-
CHMOH NJIACTHHA 6 HUHr YekKanapura ypa-
JIH6, KOHYCCHMOH KE€HIaHTHPHJITaH CYIOKJIHK
NAEHKACHHH XOCHJA KHJIAJH.

Bypama xonaTtuaary ra3 okuMu Cyokauk
MJEHKACHHK Maia ToMYHNapra aXKparanH.
Yw6y Maiina TOMYHJIAp MapKasaaH Kouma
KYY TABCHPHAA KYPHAMAHHHT YeKKACH TOMOH
YJAOKTHPUHAAAH, OYHAA CYIOKAHK a3 OKHMH-
BaH aXpaaud HUKH LHAHHADHUHT TELHKJI2-
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14.29-pacx. ®ontancumon

K2P3aKaT KWAAJHTaN Haca-

KaJnW annapaTHHHI cXema-
cH:

{ — wapeamon  wacanka; 2 — ra3

KMPAAKMraH wiTyuep;, 4 — ty9p; 4 —

CYIOKAHK GEBRAANHTAN KOAARKTOP;
5 — KOHYCCHMONW KenradTpruy.
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{4.30-pacu. CyokaAnKIMIr BHHTIN 032 GYit-

A&06 KOHYCCHMOH XOA4ATAA OTUAHG 4HKH

yoyan 6unay HaMnaHaluraR YIOPMaad MOA-
2a aJMAUIMHAL 2NN PaTH:

{ o= TAWKI WAWIHAP; 2 - mapRasHB  Tpy0a; 3 — WuKH

ananniap; 4 —1as Kupanuran RATPYGKa, 5 — CyOKAHK
HHKANIaH WTYUep; 6 — CITHPAICHMOI! THAACTHIA.

PH OPKAJIH HYKH 3 Ba TaWKH |
HMAHHApAAP  OpAaJIMFHAATH
GyIJIHKKA yTauu, CYHrpa rpa-
BUTAHMOH Kyd TabCHPHAA Nd-
cTtra TYwu6, mryuep 5 opka-
JU KypHJAMaaaH Tawmkapura
yukaiu. CYIOKAHKLAH 2XPaJ-
FdH I'a3 KYpHJAMaHKHT I0KODH-
I KHCMHAAH TalKapHra ysa-
rusnagn. Canoat MHKECHAA CH-
Hab KypHUAap wyHu KypcaT-
AHKH, KYPHJAMAHHHT KyH1a-
JaHT KECUMHKAATH ra3HHHT Te3-
aurn 18-—20 m/c ra tesr. rua-
pasiauK Kapwuaurd sca 1,6
Klla pan owmaiau.

{4.8-§. AGCOPBEPJIAPHH
XHCOBJIAW

A6copGepanapun  xuco6-
Jalina KyHHAATH KaTTajMK-
nAap Gepuaran 6ynanu: ras-
Haur capgu G, raznard terum-
JIH KOMITOHEHTHHHT GOLUIaHFHY
Ys Ba 0xupru Y, KoHueHtTpauy-
ANlapH, TErULAW KOMIIOHEHT-
HHHI CYIOKJHMKAArH OGOuWAaH-
FHY KOHUEHTpaunsicy Xq Ky#u-
gard KMAMaTnap sca awHk-
NaHAK  Kepak: abcopbeHT-
HHHT capdn L, abcopGepHuHr
auametrpu D, Ba Gananwaanru
H, KypuiMaHUHT THAPABIHK
Kapauaury AP,

Abcopbepaaphn xucobaau
Ky#nparu raprubga onud 60o-
pHJANN.

1) Y — X nuarpammacuia mypo3auat GOFAUKJAWTH Y —f(x)
HU3HAKG X HUHD KuiiMaTH awukJanagu. PasanapHHHT MyBO3aHaT

XOMATHAATH TapkubJapy ClpaBoYHHKAapia OGepuaran OyJaanu.
2) A6copGenTHUHT capdH L Tonunanu, GYHRHT YUYH aBBAA0 YHUHT

MHHUMAJ capdn KyHAHAarH TEHTaMa OpKAaJH anHKJAHRAALN:

—Y
me = (l 2 s
Xo — X
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Cyurpa L = ¢lL,,, xucobaanunann, 6y epaa ¢ — abcopOeHTHUHT
OpPTHKYA KEPaKAHIHHN OHAAKPYBUH KoapPunuenT (ogatna ¢ = 1,3+
= 1,5). L HuHr ronuaraH KHHAMATHra acocad MOAZHMH Oanauc
TeHrjdamacH 6yiinua a6copbeHTHUHT OXHPri TapKUOH Xo HH aHUKAAL
MYMKHH.

3) Y — X pnarpammacuia M1 YH3HFH Yu3udand, Oy UH3HK
koopaHRaTanapu Y Xo Ba Yo, X, 6yaran Hykranapaau yTraH Tyrpu
YU3NKHH TAWKHJA 3Tafv.

4) OTHATaH KOMMOHEHTHUHI MUKAOPH KYHHAArd MOJIAKA Ganauc
TEHT1I2aMaCUra acoCaH aHHKJaHalH:

M =G(Ys — Yy) = L(Xo — Xo)

5) AGcopGepHuur Ganawanurd H Ba anametpn D, Tonwsanw.
Mojana anmaliMHHL KYPHIMANaPUHUHT aCOCHH YNYaMaapUHHU aHHK-
gaw taprabu 13 - 6o6aa KeaTupusras,

~ 6) AGcopGepaapHHuHT THAPABAMK Kapwuinry tonunaau. Kypuama-
JIAPHUHT THAPABJHK KaPUIHJAKKJIAPHHY aHHKJAL TaPTHOH yIapHUHT
Typura Kapa6b xap xua 6yranu.

a) HacaaKaar abcopOepaaAPHHHT rHAPABAHK KAPIWHAUTHHH XHCOO6-
aaul. ByHHHT yuyH nacTiab KypyK HacaLKaHHHT THAPABARK KAPIHJIH-
ra (AP,, Tla) Tonunanu:

2
H pw
AP =2, % (14.21)

E

6y epaa H — nacajixa KaTNaMHHUHT GajiaHANUTY, M; d, — HacajhkKa
MIEMEHTAaPH TAIKH KHATAH KAHANNAPHHHT SKBUBAJEHT AHAMETPH,
M; & — HAaCaJ\KaHHHI' 3PKHH Xa)>XMH €KH Hacajakaaap OpacHpary
6YUIMK  XaXM; @ — HaCafKaHWHT COJNMIUTHPMA 103acH, M%/m%
» = wy/e& — HacaiKa KaTaMHAArH Fa3HUHT XaKHKHH Te3J1HrH (o —
ra3HUHr GHKTHB TE3NHMH EKH KYPHJAMAHHHT TY1a KECUMHUra HUCOATaH
OJIMHTAH Ta3HUHI Te3Nuru, M/c); A — HIIKaJaHUW Ba MaxaJiuid
KAPWHJIKKAAPHA €HrHW YYYH KeTraH OOCHMHHMHI HYKOTHAHLIHHH
XHCOOra 0J1yBYH KapWHAUK KO3IDPHIHEHTH.

Kapuinink Ko3pdHIHERTH A HUHT KHAMatH Re KPUTEpHHUCHIA
. GOFJIUK. ¥ HACAKAHHHI TYpPJIH 3JIEMEHTNAapH YYYH Fa3HHHT Xapakar
pPeXXUMHIa acocaH 3MIMPHK TeHrJaMmajnap OWNaH AHHKJIZHaIK.
Macanan abcopbepaapaaru TapTUOCH3 KOUJALITHPHJITAR XaJKa-
MM HacajKajsapaa ra3HWHI JJAMWHAD PEeXHMAArd XapakaTH YuYyH
(Re<<40):

A= o L (14.22)
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TypOGysenT pexumaaru rasHHHr XapaxaTh yuyH (Re>40):

A = ;‘8‘37 (14.23)

KonoHHara TapTHOMH >XXONNALITHPHATAH XaJKajH Hacajakanap
YUYH:

92
R 0375

A= (14.24)

6y epAa Re = od,p/n, — ra3 yuyH PeiliHonbAC KpHTEpHHCH; p, —
Fa3HMHT 3HUAUCH, KF/M®, W, — Fa3HMHT [HHAMMK KOBYIIOKJAHK
ko3¢ duuuentu, [la. c.

KosOHHA HIUM 1aBOMHAA HAMJIAHTaH HACAAKAHMHT THAPABJAHK
Kapwuianrn (AP, I1a) TaxmuHan Kyluparu smnupuk Gopmynanan
aHUKJaHaNHK:

P, = 10°*AP,, (14.25)

6y epaa 4 — HaMJaul 3HWIHTHK, M3/M?-C; 8 — HACAJKAHHHT KAaTTaauru
Ba HaMJall 3K4AHTHTA Kapa6 Taxpuba OpKaJH aHRKAaHazuran
Koaq)gmuuem* Macanan, namaaw suuaurd 4 = (0,5-+-36,5)-107°
M*/mM%f-¢c 6Yaranpa yauamu 25X25X3 MM 6yaran Hacagka yuyH
8=51,2 6ynaan.

6) Tape.uxa.nu abcopOepNaAPHHHT THAPABAHK KAPWKANTHHH XHCOO-
gaw. By a6copGepnapna ra3HuHr xapakaTHra KypyK Tapenka,
CY'OKJKK H033CHAArM CUPT TapaHIAMK Kyyn BA TAPEAKAAATU ras-
CYIOKJIUK KaT/IaMH KapIWHAHK KHJAaH. LLIyHHHT yuyH TapeakasapHinr
ruapasiuk Kapuwuaurd (AP, Ila) yu KapwHIWKHAHT HUFHHANHCHTA
TeHr Oyaanu:

AP, = AP,, + AP, + AP,,, (14.26)

6y epaa AP, — Kypyk TapesnKkanuur kapwminrd, Ila; AP,
CYIOKJIKK 103aCHa CHPT TaPaHTJHK Ky4y TACHPHAAH XOCHI 6y.nam«1-

ran Kapuuauk, Ila; AP, -ra3-cyloKJHK KaTJaMuJaru KapuiHJiuk,
Ia.

KypyK TapeakaHuHr KapuwHARTH KyHRAATH TEHINaMaRdH AHHKNa-
HaH:

0

g*- . (14.27)

6y epra w,=wo/f, — Tapenka TeWHKAAPHRATH TA3HHUHT TEIJIMIH,
M/C; Wy — ra3HuHT PUKTHB TE3NHrH, M/C; [, — Tapesika TelnKaapH-
HHUHT 1033aCH, M% O, — TA3HHHT 3HYAHTH, KM/M% E — TapesKanuur
KapLWHIHK Ko3pdUuHeHTH, y KaTTa untepBaina (E=0,5=4) yara-
pH6, TapeJKAHHHT KOHCTPYKIHACHTA GOrIHK OVAalK.
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\

Tapeakara KupaérTrat CylOKJHK KATAAMHAATH CYIOKJIHKHHHT CHPT
TAPAHTJIHK KYUH TAaT.CHpPHRAH XoCHJ 6YNaéTran KapunklHKHH €HCHIL
yUYYH KeTraH GocuM Ky#uzgardya:

AP, =12, (14.28)

]

6y epha 0 — CHPT TapaHriuK Kyun, H/M; d, — Tapenxanaru cyloKauk
KHpaJurad THPKHILJIADHHHT IKBHBAJIEHT LHAaMeTpH, M.

OxnMan pexnmaa nmnaianras Tapeaxanap yuayn AP, xncobra
oNuHMaiAH. TapeaxkaHHHT Ta3-CYIOKJHK KaTJaMHIard KapIUH/UTrH
KATNAMHHHT CTaTHK GOCHMHra TeHr Ae6 OJHHAIH:

AP, = hop.g = h..p..€, (14.29)

iy epma ho Ba h, — Tape/JKajardH CYIOKJHK Ba Ta3-CYIOKJIHK
KATAAMUHHHT GaNaH]JUTH, M; P, P, — TAPEJKANATH CYIOKJIHK Ba
ras-CylOKJAMK apanaliMacHRUHT 3uyaur, kr/m% g = 9,81 m/c? —
IDKHH TYUIMII TE3NAHHILH.

14.9-§. NECOPB1iHA

AGcop6epaH YHKUG KeTAaETraH CyIOK I0OTYBUH TAPKHOHAATH IPUraH
rasjapHH axpaTH6 oJiHIl »KapaéHH gaecop6uua nAe6 aranaiM.
Jecopbuns )XapaéHHHHHT aCOCHH MaKCaAH HLIATHITAH a6copOeHTHU
pereHepanns KHJIHIU XaMAa IOTAJTad ra3Hy Xxaifaw €K1 pekTHpUKa-
uus ycyan OHsaH axpaTub onvwpaH ubopataup.

Canoatna AecOpOUHAHHKT TYPJAH yCyAJNapk Kyajdanunaau. Apa-
AauIMaHHHT Ta6HaTHra Kypa aecopOLHAHHHL Y €KH OolIKa ycyJau
Tanna6 onnnaan. Macanan, 6yr-ra3 apanalMacHaa aueTOH CyB
épaamuna abcopbuua #yaH Ouaan axpaTh6 OJNHMHTaHAAH CYHr,
CYIOKJHK TapKuOHAaru aueroH pekTHQHKauusi €paamupa axpatub
OJIHHAZH.

CyI0KJHKAA I0THAraH KOMIOHEHT KYHHAATH ycyJaaapaa aecopbuus
KuwiHHaau: 1) uuepT ra3 €xku cys Gyru €paamMuaa axpatnb oaunany;
2) a6cop6eHTra HCCHKJAHMK OGepuwl 6ujaH  aXXpaTtub OJNHHAIH,
3)abcopbuns MapacHuaaH KeHHH a6COPOGEHTHHHT GOCHMUHH KAMaRTH-
pHIN HATHKACHAA aXPATHO ONHMHAAM.

Hnepr ra3 €kn cys 6yFu Tabcupuaa axpatn6 oaww. By ycyana
IOTHAFaH Ta3tn AecopOuMs KHAMII YyYyH MHepT ra3 &xu cys Gyru
- HUL1aThaasH. Bynna nHepT raa €ku cyB 6yrH CyIOKJHK GHnan 6eBocuTa
Bup-Gupura TabcHp KHAaad., TakcUMNaHA&TraH KOMMOHEHTHHHD
~ NAPUHAAA Wl GOCHMH CYIOKJIHK YCTHAAH AeCOPOUHS KHIUHAETTAH AT€HT

6OCHMHra KaparaHa I0KOpH 6YIrann yuyH 6y KOMIIOHEHT CYIOKJIHKAAH
ra3 oKuMmura €xku cyB 6yrura yragu. OTHaAran rasku CyIOKIAHKAAH
OYTyHJail a>paTHO ONHLE YyUyH necopOUHs KapaéHH HHepPT ra3 Ba CyB
Eysfi THECHPBAA KapaMa-KapulH AYHAAMWAA KM HACAAKATM KOJIOHHA-
napaa oaud Gopunanu. HMHepr ra3 cudaruga xaBo vwaaTHAAaH,
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IOTH/ITAH ras 3ca y 6unad apasamub ketanu. Bynaaii gecopbuus ycyau
ras apajaliMacHiaaH axpaTu6 OJAHHAAMraH KOMMOHEHT O6ouUiKa
MaKCaanapAaa MIAATHAMATaH XOMWIapAa KyAJdaHWaaju.

AGcopbenTra wuccHKAHK OepHw HYan OGWaaH IOTHATAH ra3Hu
axparu6 oanw. Jecopbepra uccHKANK GepHATAaHAE, MacakaH, y CyB
6yry OHNaH HCMTHATAHAA, CYIOKJHKAA AeCOpPOUHA KuUAHHAETraH
KOMIIOHEHT 6uJiak aBCOpOEHTHUHT XaM 6Hp KHCMH GyFanagd. XOCHA
6yarad apajaiumMajapias KepaKJiH KOMINOHEHTHH aXXpaThG oKLl yuyH
PEKTHPHKAUHS KApa€HH KYNJIAHWUNAIH.

AbcopbenTHHHr 6OCHMHHH KaMaATHPHG raaun axpath6 onnw. By
AecopOuHs yCYJIH XKyAa oAAHi 6Y1H6, aGcopOuus KapaéHu aTMocdepa
60CHMHaH 0KOPH OocuMaapaa oau6 Gopuarasjga KoAOHHajaru
60CHMHH aTMocdepa 60CHMHraya KaMauTHPUII HATHXKACHAA IOTHATAH
ras pecopbuua KnauHanu. Arap abGcopbuus xapaéHn aTMmochepa
60CHMHIA 0146 GOpHJICA, Y X0JAa AecopOUUA KWIHKEYBYH KOMITOHEHT
BaKyyM-Hacoc é€paamuaa TOpTHO oAWHAAH. DpuUrma TapkdbGumarn
AecopOiHs KHIHHAAHTaH KOMIOHEHTHH GYTYHAal axxpaTHO OJHLI YYyH
KYTIHHYa 1lecopOLHA XKapaéHaapH HCCHKANK Gepuin 6usian Gupraiukia
nact 6ocuMm octuaa oaub Gopuaanu.

TAKPOPJIALLI BA MYCTAKHWJ1 HILJIAII YUYH CABOJIJIAP

14.1. AGcopOumna KapaEHHHHHT Ma3MYHH. YHHHT TypaapH.

14.2. T'enpn KouyHu. I'enpu ko3 PHLHEHTH KaHA2k NapaMeTpaapra GoraHK Ba KafcH
TehrnaMa épAaMulia aHHKJaHagH?

14.3. AGcopGuns xapaSHUHUHT MOLNUA GaNaHCH KaMpad KHAuG Tysuaanu? AGcop-
GEeHTHHHT COJMMMTHPMA Ba MHHHMaJ capduiapyu Kauaah Tonuaagu?

14.4. AGcop6uua KapaBHHHHHT Te3/HMH KaHZai TeHraMa opKanM HgoaanaHaiu?
AGcopbuns koagupuunesTIapy Kauaal §44o8 GHpJAHKAapHra 3Ira?

14.5. Jlecopbuns xapaénk KaHfafl Makcagnap yuyd Kyanauunagu? AGcopOuun-
AecOpOUHSA KYPHUJIMACHHHHT CXeMAaCHHH Kauga# TacBHD/Al MyMKHH?

14.6. AGcopGepaap Heua Typra 6yaunanu? I03aau sa naénkanu a6copbepaap ypracu-
Aa KaHpafi npHHUMNHaA dapk Gop? :

14.7. Hacankaan aGcopGepaapHHHT THAPOAHHAMHK peXHMaapH. Kakcu pexumaa
KyPH/IMa IOKOPH CaMapajOp/iHKKa 3ra?

14.8. Hacanxanapuunr acocnii Typaapu. Hacaakaaap kaunnaii Kypcatkuuiap Guaau
XapakTepaaHanu?

14.9. Hacaakasnn aGcopGepHunT nwaaw npuiuunyu. Huma caba6aan 6ynaait Kypuama-
Nap CAHOATAA 3HT KYN HILAATHAAAH?

14.10. Tapenkaau aGcopGepaap ueuwa Typra 6yaunaau? Bynpan koaonmanapuunr
MILalH KaHAaH TRAPOAHHAMMK PEXHMJIAp OPKaJM XapaxTepaananu?

14.11. CyokauxaH coun6 6epyByu aGeopbepaap KaHnah agaaanukaapra sra? Mexa-
Hux Ba BenTypu abcopbepiapuHuHr acOCHA NPHHUMINADH HAMANapAaH HGopaT?

14.12. Tas-cywkank OKHMJIADHHH aXPpAaTHI YYYH KaHKah Cenapauuod KypHiMa-
Nap HWAATHAAAH?

14.13. Oxupru Aranapy oAUMIap TOMOHHAAH HCTHKGOMAY aGcopbGepaapHHHT Kakaad
BHTH KOHCTPYKUHAAA] » 1iKAHGD 3THArAH?

14.14. AGcopGepaapHu Xucot GIILHHHE yMyMu#i Taptu6un. Hacaakanu Ba Tapesnkanu
annapaTaapHH XHCOO/4ILAA KaHAaR YMYMHA Ba XycycHAi ToMouaap Gop?
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15-6 06

CYOKJRKJAPHU XAUJALU
15.1- §. YMYMHA TYWYHYAJAP

W KKy €Ky 6Hp Heua KOMMOHEHTAAPAAH TAWKHKJ TONTaH GUP XKHUHCAH
CYIOKJIHK apajialliMaiapHHH a)KpatHiuna xahnauw (AMCTUNASIHA Ba
pekTHGHKALNA) YCYIH KEHT MIINATHAAIN.

Arap 6Gowsiarud apajaliMa yvyyBdaH Ba yuMaiAuMrad KOMno-
HEeHTAAapAaH ubopat 6yaca, 6yHna OyFAaTHIN OPKaaH CYIOKJUKHH
TAWKHJ 3TYBUH KOMIOHEHTNApra aXkpaTdil MyMKHH. Xadlpaw hyau
6UN1aH 3Ca KOMITIOHEHTJIap TyPAH YUyBYaHJHKKa 3ra 6ysran xonga xam
CYIOK apananiManapHy axpathis MyMkuH. Xaiaaw uyau Ouaau
CYIOKJANUKIAPHH aXpatHul 6Gup XHA TeMmneparypaja apaJgaiima
KOMIOHEHTAaPHHHKT TYPAHYA YUYBYAHAHKKAE 30a OYAHLIHCE 3COCNAN-
rad. llly ca6a6au xaiigaw naiTHAa apaiaiiMa TapKuOHIAary Xxamma
KOMIMOHEHTAaD Y3JaPUHUHT YUYYBYAHJIHMK XYCYCHATUIA MPONOPLLHOHA
paBmuna Gyr X0aaTHra yTaju.

Mucon TapHkacupa HKKM, SbHM €H[HJ Ba KHHWH yqysuaH
KOMIIOHEHTJAK OGHHAp apajfaluMand axpaTHuwnH Kypamn3. Xa#ipaw
HAaTHXACHAA XOcui 6yaraH Gyr Huc6aTaH KYyn MUKAOpPAA EHTHJA
yuyByaH (€KM facT TemMnepaTypana KaHHATWJraH) KOMIOHEHTAAH
Talwky) tonranaup. Xahpaw natuxacuaa cylok ¢asa tapkubuia
€HTHJI Y4YBUaH KOMNOHEHT Kamasa OGopagu, O6yr ¢azacuia YHMHT
MHKAOPHK KY11aa 6opaan. ByraauMa KOJIraH CyIOKNHK TapKHOH acocaH
KHiHH y4YyyBYaH €KH I0KOpH TeMmMmepaTypajsa KaWHaWAHTaH KOMIIO-
HEeHT/laH TAUIKHJl TONTaH.

Xahgaw npoueccufan axpannb vMKKaH Oyr KoHAeHCaLus
NpoueccHra yupadaum, XocHj OyJrad KOHAeHCAT AHCTHANAT €K
pexthdukar ne6 atanaan. Byrsanman Kosrad Ba KMHBE yuYyBYaH

. KOMMOHEHTAAH TallKd/ TONraH CYIOKJAHK KolAHK 1e6  [opHTH-
Naju.

Byr ¢a43acHHMHT €Hrul y4YyBYUaH KOMIIOHEHT Oujian OGoAudul
Aapaxacu acocad xaiaau ycyaura 6oraunk. CylokauknapHu xanaau-
HHHI HKKHTA NpUHUHDHaN ycyan O6op: 1) onanh xaiaaw (AMCTHAIR-
uun), 2) mypakka6 xaixaw (pexTH@HKaUHA).

ApanaiiMa KOMNOHEHTIAPHHHUHT yYYBUAHAUIH YPTACHAETH PapK
auya Karra 6ysica, Oynja onaud xaigaw ycyannas gonaaaniaanu.
Onaui xafpai nafTuaa CYIOKJIHKHHET OHp MapTa KHCMaH OyFiaHnu
03 Gepaan. Opartpa Oy ycya CYOK apajalwimaiapHi Gupaamun
aXKpaTHLl XaMAa Mypakkal apajauiMajapHd KepaKkCH3 Kyllum4a-
JapRaH TO3ajall YYYH UWASTHABLK.

CyloK apajnamMaiapHd KOMIOHEHTJapra TyJja axpaTuul y4yyH
pektudukauus ycynuaad ¢poitpananunanu. Pekrudukiaaut xapaénu
apanawmany OyrjaaTHwaa axpaJarag Oyr Ba OyfHHHI KOHJEHCa-
UHAJAHHIUKE HATHXKACHAA XOCHJI OYAral CyWOKJAHK ypracuaa Kyn
MaporabajuK KOHTAKT MAATHOATH MOALA aiMallBHHUIra acocnan-
raH.

6—594 81

Www.ziyouz.com kutubxongsi



CyioK apasalwmanapii pPeKTHOUKAUMS EPRAMUAA aXKpaTuils
KOJOHNARK annapatiapna oaub 6opunanu, 0yyna 6y Ba CYIOKIuK
da3anapu ypracuna ysJaykcu3 Ba Kym mMaporaGaJjiHK KOHTAKT 103
6epaau. ®azanap ypracuaa MoALa aJMAaWHHKI nponeccd GopanH.
Cytok $pazanaH eHruJ yuyB4aH KOMNOHEHT Oyr Tapkubura yranu, 6yr
dasacnaarn yuyBuaH KOMIIOHEHT 3Ca CYIOKJIHKKa yTanH. Pektnduka-
LMOH KOROHHAHUHT IOKOPHIM KHCMRAAH YHKAETTaH OYF acOCaH eHrHJ
YUYBUAH KOMNIOHEHTRAH HEOPAT 6Ynub, y KORAGHCAUMsITa yuparauan
CYMI HKKH KHCMra axpaJsdaau. KoHpeHCATHHHT OHPHHUH KUCMY
JHCTHAANT €KH peKTH(OHKAT (IOKOPHTH Maxcyaor) ae6 artdiapu.
KongencaTHHAr HKKHHYH KHCMH 3Ca annapaTtra KafAtapuiailn Ba
y ¢aerma ge6 iopurtunasv. KypHamara KaHTapuiaras CcyokJIHK
(bserma) nacrnan Kyrapuaaérran 6yr 6uaaH yupawaad. Kosounta-
HUHT NACTKY KUCMWAAH, acocad, KAHWH YUYB4aH KOMMOHEHTAaH
TAWKUA TOATaH KOALMK Y3JAYKCH3 pasuuifa yukapub Typuiaiu.

X03upry BAKTA2 KHMEBHH TEXHOJOTHAHUHE KYTUKAMK COXANAPHAS
(opranuk cuHTe3, M30TONAD, IONUMEpPIap, APHM YTKA3rHYIap BA WY
KaGuH 6Hp KaTtop yTa TO3a Maxcyhaornap Huaal yMKapHmaapaa)
pekTHdHURAUHS YCYIH KEHT KYANaHUIMOKAA. PekTuduKaUHs K apaéHu
COMPT, He(Tb BAa CHHTETHK KayyyK Humijial YyHKapHIIAA XaM KeHr
uuraaruaagy. Bysnan Tawikapu, COUPT, BAHO, NUKEP — apok Ba 3Qup
MOfitapd HULIAG YUKAPHLIRA XaM pextrdHKaunanan Polinananu-
Nanu.

Apanamma KOMNOHeHT/ADHUAT KallHa Temnepatypaiaapu 6up -
Gupura aKHH 6yaca 6ydnai apajaiMalapii aXXPaTHIL aHYa KHAHH
xucobaanagu. Byunail xoasapaa XaiZaWiHHHP Maxcyc ycyJjapu:
3KCTPAKTHB PEKTH{HKALHs, a3e0TPon pekTHPHKALHUs, MOJEKYJasp
LUCTHANAU BA NACT TEMNEPATypajn peKTHOHKALUR XapaéHaapuaaH
dofinanatnianu.

15.2-§. CYIOKNTUK-BYF CHCTEMACHHUHT XOCCAJIAPH

Amansa KynuHYa KN KOMNOKEHTH apaialiMalapHy aXxpaTHIIra
TYFPH KesiaaH, GUPOK apaéHunHTr HA3APUACHHY YPTaHHil YUYH HKKH
KOMIIOHEHT/IH, ABHH OHHAD apanawMaHH Xadfawt uyau Gunau
axXpaTHinHu KYPHO YHKHMID Makcaara MyBodukaup. Buuap apanawma
eHIWII Ba KHHWH yuyBYaH KOMMOHeHTAapAan ubopat G6ynanu.

Duuap apanawmanapyuur kaaccudpukanusacudu . Il Kowosanos
nuiat wikkan (15.1- pacm). By pacmaa typau Gunap apanamMa
Gyraapuuunr ymymuit 6ocnMn Ba CywK (hasa ypracuaaru 60FAHKAHK
Kypcaruarau. Beprukan yxna yarapmac remneparypaja apanawma
Oyrununr ymymuii GocHMu Oepuaran 6yica, ropu3cHTan yxaa sca
CyIOK (asauunr Tapkubu (% Xucobuma) KypcaTuiaras.

Arap apasawMa KOMTOHeHnTJapH y3apo OHp-OHpuJa 3puMmaca
(ékn Xxyna o3 mukaopaa spuca), 6y  Xoaatr l-4H3HK opKaau
wponananagn. Bynna apanawma G6yraapuuuar 6ocHMH T03a KOMNO-
HenTAap OyF GOCHMAADNHNAT ARFHHAKCHTE TeHT 6Yaaau. By typaarn
apajsautManapra 6eH3os XaMAa CysHuHr €ku yraepoa cyabdua Ba
CYBHHMHI apaJalliManapu MucoR Gynanu.

82

ww\;v.ziyouz.com kutubxonasi



15.1-pacx. Bunap apanrawiMann ydyBuaH
CYIOKANKAAP KNACCHHKALHACH:

! — KoMTIoMeHTAApY $38P0 GHP-OHPHLA 3pHMIRAHTAR P
CYIOKAUKAAD; 2 ~— KOMIOHEHTAAPH OHp-GHPHLE KHCHAN
SPHANMIAR  CYIOKAUKASD; J — KOMToHEHTAapy Gup-
GHpHAA TYAR HPHAAMIAH BAa OyraapH GOCHMHHWHY
§3rAPHILK MBKCHMYM ODKANH §Tran CyRKAnKaap:
4 — Mpean CHCTEMAAAP; 5 ~— KOMNOHEHTAAPH GHp-CUpPH-
A8 T¥na spuAiuraw Ba GyraapH GOCHMWHHh §ara- ) P 700 %
PHUIH MHBHMYM OPXaxH JTrdH CYIOKAHKAD.

Bunap apanauiMa KOMNOHEHT/AapH Gup-Oupuaa KHCMaH 3puca,
OyHaall apanawMa 6yraapuHinar 60CHMHK 2-4u3uK OYfinya ¥3rapanu.
Bysna# cucremanapra cys-H300yTHA COUPT, CYB-H30@MHJA CIIUPT
apanawManapyv Kupaam.

KoMmnonenTnapu ¥3apo Tysa Ba ucTanraH HucGariapaa Omp-
6upraa 3IpMMAKCaH apaialiManap OGyFiaapuHHHr GocHMy 3- HH3HUK
6y#idya y3rapanH. Dyraai apanatiima 6yriaapH 60CHM AHTHHAHCHHHHT
y3rapuiin MakKCHMYM OpKaau yTajau, 6y XonaT MakcHMaJ TemMnepary-
pajarn cyiok ¢dba3zaHuHr TErHWJAH TapkHOGn Onnan Gearnianaau. By
TYpPAArH apajaliMara 3THj CIUPT — CYB apajauniMach MHCOJ 6yJanu.

Komnonentnap 6up-6upnaa Tysa 3puca, aparamma Gyraapu-
HUHT YMYMHH GOCHMH MHHMUMYMra 3ra 6yaaan {5- wuzuk). Bynpai
apasalWiManap KaTopura CyB — YyMOJIH KHCJOTA, 41eTOH — XJOpO-
dopm apanaiuManapy Kupaau.

Bup kKoMNoHeHT HKKHHYM KOMNOHEHTAA TYAa 3pHca - 10, GHPOK
6ocHM MaKCMMYM €KH MHHMMyMra sra 6yamaca, 6ynjgai xoaart 4-
YH3KK OpKaay Hpoaasanany. Byuaai apurmanap naean cucremasap
ne6 wpHTHAAAH (MacanaH: aMMHAK — CyB, METHA CIOHPT — ITHI
cnupT).

Hlynnati kHauG, P = f(x) UYHBNKHHHT KYPHUHHIUH CHCTEMa
KOMMOHEHTNAPH MOJIEKYJIaNaDHHUHT ¥32P0 TAbCUPH TYpaHua GYIULIN
6unayg GOFJHK 3KaH.

BocumHuuHr 4- uusurura moc KearaH apanawmajna G6up XHJA Ba
TYpAHUYa MOJIEKYNaJaPHHHT TOPTHINKII Kyud Gup xua 6yaaau. Bynnai
4panawiManapHUHr XOCHJ OVAMIIHAA XaXM KHYpAHMalaH Xawm,
KaTTaJaliMaf{id XaM, KOMIIOHEHTJIAPHHHHI apaJialuulid nadTHAA
UCCHKJHUK 3ddekTr 103 GepMaiiu.

Mpean sputmanapuunr xoccanapu Payn kouynu 6usnan udopasna-
Haad. By KoHyHra kypa, CylOKJAHK ycTuaary Gyrnap tapkdOnaard
KOMIIOHEHT2PHMHT Napunas 60CHMY TO33 KOMNOHEHT 6yFH Gocumu-
HHHT KOMIOHEHTHHHT CYIOKJHKAATH MONAD YAYWHra KYIAATHPUAT AHHK-
ra TeHr:

Pa=PaXa (15.1)
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Oy epAa po — KOMNOHEHTHHHT Napuuaji 6ocumu; P, — Gepuirau
TeMnepaTtypajgdard T03a8 KOMIOHEHT OyFIapHHUHT GOCHMM; X, —
KOMNOHEHTHHHT CYIOKAHKAATH MOJAP YAYLIH.

Apanawma 6yry GOCHMHHHHT Y3rapHuid TYFPH YH3HKAAH YeTra
4YMKCa, OyHAaH 3pHTMAaJapHHHF XOCHA OV/IHIIHM MabJyM MEKAOpAArd
HCCHKJIHK 3¢ dexTH opKaau 6opand. By X0 KOMNOHEHTap MOJIeKYyNa-
JNlapH ypTacuaa y3apo TabCUp KyuH GOPJAHTHAAH Hanonat Gepaiu.

Arap G¥p xujit GyAMaran MojexyaAanap YPTacHAAaTH TOPTHLIMIN
KyuH Oup XHa 6yarad MoJeKyaanap Ypracuaard TOPTHIIHIN KY4HAAH
Kam 6yJca, apanawma Oyraapd GOCHMHHHMHT YHU3HFH HACAJ 3PHTMANAP
UH3HFHHHHT JOKOPUTH TOMOHHUAA XKofimamaan (1-, 2- Ba 3-uusukaap).
Arap 6Hp Xua 6yNAMaraH MONleKyJiaNapHHHT TOPTHILIHIL KYUH GUP XHJ
GYArad MOJIEKYNAAAPHHHT TOPTHUIMIL KyduJan KaTTa Oynca, y Xonaa
GOCHMHHHT 3TPH UYM3HTH HAeatt 3IPUTMAAdp TYFPH UYHIHTHHHHT
nactunan yran (5- yu3uk).

BHp xua 6yAMarad MoJIeKyAaJapHHHT Y3apO TOPTHILHIL KYUH XKy
KHUHK 6yJjca, 6yHna cyloK Pasa HKKH Katyiamra 6yauHaan. Xap 6up
KOMIOHEeHT cyloK a3zapan Oyr ¢dasacura V3 MoaeKyNadapuuu
1wo6opasi. YMyMHuii Gocum Gepuiaran temiepaTypalard To3a KOM-
NOHEHTAAP OOCHMJAPDHHHHT HuFuHAHcHra Tedr (l- Ba 2- yu3mMK-
Jaap).

Xaidpam xapaéuuHu xucobaall yyyH MyBo3aHaTAa Oy/raH CyloK
Ba Oyr ¢da3ajapHHUHT TapKubGuuH Ouanw 3apyp. CyK/Iuk Ba 6yr
dazanapuian u60paT HKKH KOMMOHEHT/IH apaJaliMAHUHT 3PKHHIHK
Aapa)kace COHuHM GuaMiu yuyH dasanap koupacuaan boijasianu-
Jand:

S=K—-®+2=2—-24+2=29, (15.2)

6y epaa S — apkuHAMK Japamacu coud; O — dazanap couu
(® = 2); K — komnodentaap conu (K = 2).

HlyHpaét Kuan6, CHCTEMAHHHT XOJATHHH GeNrHA0BYH yuTa KATTa-
MK {Temneparypa, BOCHM KOHLEHTPALKA) faH HCTANTaH HKKHTACHHH
TaHJal MYMKHH. Arap MUCOJ Tapukacuaa GocHM Ba TemMnepaTtypa
TaHJIAHCa, ¥ X0A4a CHCTEeMAHHMHr TapkubH (ABbHH CYIOKJAHK Ba Oyr
dazasapuiary KOMHNOHEHTAAPHHHI KOHLEHTPAIHMSCH) MabiyMm Oup
KH#MaTra sra 6yaaau.

DBusap cucreMajiapiMHr MyBO3aHaTt XoJiaTAaTh Pa3anapy Tapku-
6u JI. I1. KoHOBa/ OB TOMOHH12H YPraHK/ral Ba MKKHTA KOHYH TakJIH(
3THJIFaH.

KoHOBaNOBHHHT GMPHHUM KOHYHH KyliMparuua: «DpurMa Gusiad
mMyBo3auartia 6yaran 6yr oMM Y3HAa BIYHA2H KOMIIOHEHTHH OpTHKYA
yurna#nu, 6yHAa 3puTMAra iy KOMIOHERTA3H KYMUATAHNAE YHMHD
KaiHaw TeMnepaTypacH nacasau». MacaaaH, 5THJ CIHPT — CyB
CHCTEMacHHH KypaMu3. Arap cylok ¢a3sara Cupr KyLIHACA cCHCTEM2-
HHHI' KaliHail TteMmnepaTypacH nacasad. KoHOBaJOBHUHI GuUpHHUM
KOHYHHTa acocan, 6yHaa#i 3puTMa KafHainy naitiaa 6yr gpasacuHuHr
cnupT Oyraapu 6uaan 6oluiluH coakp 6yaann.
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Bocum srpu uu3anrn makcumyMm €Kkn MHHHMYMra sra 6yaran
IPUTMANAP YUYH CYIOK Da3aHKHT IYHAAN TAPKHGH MaBAyMKy, OyHaai
IAPOKTAA aXKPpaadl YHKaéTran 6yraapHHHT TapKHOH CYIOK $asaunuur
Tapknubyu Gunan 6up xun 6yanb Konans. bysaaii apanausma azeorpon
€KH aJloxula KaWHaTWIAAWraH apajammMa ae6 atasaad. Konosa-
JIOBHHHI YKKHHUYH KOHYHH 33€0TPON apaJsiailMa TapKHOHHY aHHKAAWITA
MMKOH Gepaau; «ApanamiManuHr 6yr 60cuMK (€Ku KaliHal TeMneparty-
pasiapu) 3KCTpeMyMJjapuaa (ABHU STPH YH3UKJAAPHHUHT MAKCHMAN
UYKKHAApHIA) CYIOKJIWK Ba OyF da3asapHHHHT TapKubaapu 6Hp Xun
6yin6 xonaau».

DTHA CHHPT — CYB CHCTEMACH a3€0TPON apaJiauiManapra MUCON
6ynann. Hopmana Gocumaa cywk paszagarn cnupTHHHT 95,57 maccasnii
npoueHTura Gyr TapkubGHaars cnupTHHHET 95,07 Maccasnit npouenTH
Tyrpu Kemaau. By HopMman 6ocumaarn cmHpPT Ba CyBHHHT a3e0Tpon
apanauimacy 6ynann (15.2-pacm).

§
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15.2-pacx. Bunap apanam- r:
MAHHHT  MYBO3ANAT OSIPY 2 407 b b0 8700
UNBHPH. Crupmrun corommuxdasty mukdoou,% (x)

bHHAp 3pHTMaNapHUHT MYBO3daHAT 3rPH YH3UKJIApH Taxxpuba Aysiu
O6unan TysuaaaH. 15.2- pacMza 3THA CRAHPT — CYB CHCTEMACHHHHT
MYBO3aHAT 3UPH YH3HFH KypcaTHaral. BepruKas yKaa eHrua yuyBYau
KOMIOHEHTHHHT (I'bHY ITHJ CHHPTHUHI) OYTAaTrH KOHUEHTPAUHACH ¥,
rOPH30HTa/ YK/ 5Ca eHTHJ Y4yBYaH KOMIIOHEHTHHHT CY10K da3anaru
KOHUEHTPALHSACH X GepHIraH.

KonoBasioBuuur GupHHuM KOHyHura kypa 15.2-pacmaa kypca-
THJATAH MYBO3aHAT 3TPH YM3UFH AHATOHAJNHHKHT  IOKOPUTH KHCMUIAAH
yrapn. Hatukana 6yr rapxknOuia Cylokank rapknbHaarura Kapa-
raija cnupT Kyn wMukpopia 6ynann. By koHyuuaThHn «a» Ba
«A» HyKTanapra Moc KeJJraH KOHUGHTPALUNATaDHUHT MHKIOpPUTra Kapab
AHUKJIAUI MYMKHH,

KOHGBANOBHHHT HKKHHYH KOHYHHFA KYPa, MyBO3aHAT 3IPH YH3HFH
AHATOHA/HK a3€0TPOIl ApanaUIMAHHHT TAPKHOHNa MOC KeAraH HyKTana
kKecaau. Hopmasa OGocuM Oy HYKTd KaHHail TeMnepaTypacHHHHT
78,15°C kufimaTtura moc kenaau. Hopmas Gocumaa CyBHUHT KaHaw
temnepatypacu 100°C Gyaca, STHI CIUPTHUHT KaMHA LI TeMmeparypacu
aca 78,3°C. [emak, a3e0Tpon apasaliMa MUHUMAA TemnepaTypaja
KauHannu. .
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Kypunaérran cucremana GOCHMHHHI y3rapHiuH OujaaH cdcTeMa
MYBO3aHATHHHHE Y3rapuuu 103 6epajy, Hatukaza Oyr GazaCUuHUHT
MYBO3aHAT TapKHOU y3rapaau. By y3rapHilHUHT MOXHATHHH aHHKJ AN
yuyH M, C. BpeBckuii TOMOHHAAH HKKHTAa KOHYH TaKJH( STHATAH:

1. MKKH KOMMOHEHTMH apanaliMaHAHI KaWHAIl TeMnepaTypacH
(éxH 60CHMH) OLUHPHITAHAA OYFaPHHHF TAPKUOHAA OYFJIAHHIWHN YUY H
KaTTa 3IHeprus Ttanald KWiyBup KOMNOHEHTHHHT HHCOHH MUKAQPH
OPTa/H.

2. BYFHHHHT yuyBuauiMry MaKCUMyMra ara Gyaran spuTManapuuar
TeMmniepaTypacH (€kW GOCHMH¥) OIIHPUAraHaa a3eoTpon apajamma-
Japia OYFJAHHIUK yyyH KaTTa 3Heprus caphuHH Tanal KHJIYBUM
KOMIIOHEHTHHHI HHCOMA MUKAOPH OpTajH. BYyrHHMHT y4yBUaHJHIH
MHHHMYMHra 3ra Gyarai 3pHTMalapHUHT KalHald TeMilepaTypacH
OWUPHATAHAS a3€0TPON apanamiMana GyFAaHHIIK YUYH KaM 3Heprus
Tanab KHAYBYH KOMIOHEHTHHHI HHCORH MHKAOPH Kynasau.

BpeBckuii KOHYHHra Kypa, 3THJ CHUPT — CYB apasiatiiMacH yuyH
CYIOKJHKAATH CIIHPTHHHT KOHUEHTPauacH kam 6yaranaa (21% moab
raya) cucremMasard 6ocHM KamalWuiu Ougan Oyr TapkHOMRaru cyB
MHKAOPH OpTAaAH, CHAPTHHHT CYIOKJHKAArH KOHUEHTPAUHACH IOKODH
6ysaranga (21% Moab naH xaTTa) 60CHM Kamaiuln GunaH Gyr
TAPKUOGHAATH COUPT MUKAOPH KYnasn.

A3zeotpon apasamwMmanapia 3ca CHCTEMAafiarH 60CHM KaMailHinu
Ouaan yJnapaarn CnupT MHKAOPH KynasaH. DBocuMuuHr anpum
MAHHMYM KHAMATHAA 23€0TPON HYKTAacH HYKONHG KeTaay Ba xakaaw
HAaTHXKacHAa CYBCH3 CIIHPT OJIHII MYMKHMH Gyaaznn. 15.1-kaaBanpa
Typau GoCHMAAP Y9yH a3€0TpPoN apaialiMafari CiipT MRKAOPHHHUHT
y3raputii KeJTHPHATaH. .

15.1- xaRBas. A3COTPON APANAMIMARArK ITWI CHMPT MAKIOPHHHMHT
cucremazaru Gocumra xapaG ¥srapumu

Bocum, Kainam tem- | Cnpprauar Bocunm, Kahuaw rem- | Crnupramur
Mrla neparypacu, MUEIOPY, MIIa DEpATYpACH, MMKAOPHY,
*C maccapuit % *C MaccasMi %,
0,009 27,92 100 0,054 63,04 96,25
0,013 33,35 99,56 1,101 78,15 95,57
0,016 39,20 98,70 1,143 87,12 95,35
0,026 47,60 97,30 1,193 95,35 95,25

15.3-§. OAJAMI XAHIAL

Cywx apasialumanapHu 6Hp MapTa KHcMas Gyraarui Ayau O6Kian
a)kpaTul >kapaéuu ogauit xaWpaw fe6 aranaau. Oanuil Xaipaw
Kapaduu apasaniva KOMNOHEHTNAPUHUNT YUyBUAHANKIADY yPTacuta-
rd ¢apk anua kaTTa OysranaaruHa uiwaataaagn. Opatina cyox
apanauiMasnapHy OHPJAaMuM aXKpaTHIU YYyR XaMAa Mypakkab apa-
JAamiMaNapHd KepakCH3 KYyWHMuYanapAaH TO3ajall y4yH OJAHM
xa#jaaw ycyanaad $oijanaHuNanu.
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Oppué xahpaw kyhinparu ycyanapra 6yauHaaun: 1) dpakuunanu
Xa#paw; 2) pedaermalins 6usan xadpaw; 3) cys 6yrd Gunaun xadaai.

®pakunaan xaijaw. CYIOKJHNKNapHH GPaKUHUANK XaHaa1l AaBPHA
€KHM Y3JIYKCH3 ycyanapaa onub 6opunanu. Xainaw ky6uaary CyokJIHK
acta-cekuH Oyrnatuiagd. Xocua Oyaran Oyriap KOHIeHcaTopra
1060pHAaAH. Arap Xahiaau Xxapaéuu faspuit paBuwa oau6 Gopuaca,
y X0A1a BaKT YyTHIWH GUIAaH KOJIAHK CYIOKJMKAArH €HIHA ydyBuaH
KOMINOHEHTHHHT MHKJIOPH BA HATH)XAa4a, AUCTHIATHHHT TapKWOHaary
€HTHJ yYyyBYaH KOMMNOHEHTHHHI' MMKIOPH Xam Kamasi Gopaju. Ly
ca6abay Xap XuJA TapKHONH JHCTHANATHUHT GpakuHAAapH a*kKpaTHO
oanHaan. Xap XMa TapkHGJaH MaXCyJOT OJHIIFA MyJDKaJaJaHras
CYIOKJIHKJIADHH axpaTHlw ycyan dpakunaiy xaknau ae6 atanaiu.
15.3- pacmpa ¢pakunaan xahaaw yuyH [aBpui vlnaiguras
KYPHAMAHHHT cxeMach KypcartusraHn. Jlactnabku apanauniMaHHHr
MabJayM MHKAOPH Xalaaw Ky6Hra connnann. Xahnawm KyOGHHHHT HUBTa
3MeeBUK XKOoUTawTHpHIraH 6yaub, y opkaau cys 6yru yraan. CyIloKauK
KafiHal TeMrepaTypacuraya Hcuraaazk. Xocwa 6yaran Oyraap
KOHAEHCATOP — COBUTKHMYra 06opHaain, [JHcTHANAT dpakuUanapu
TeTHILJIH HAMULIApra Tymwainu. Xadaaw xapaéuy TamoM GyrannaH
CYHF, KOJAMK CYIOKJHK Xafpamw kyO6uaan Tymupu6 onnHagn. Cyurpa
UHKSA KaWTa Takpop/anu6, a>KpaTHAHIWMK J03HM GYJraH CYyOKJIHK
xahpaw Ky6ura sina GepuaanH.

Hecurnux
mawy8yy

15.3-pacs. Onppafl Xaliaau KypaAMaCHHHHF CXeMach:

7 — xafinaw ky6u; 2 - - KOHAEHCATOP-COBUTKHY. § — Ky3aTHW GOHApK; 4, 5, 6-- AHCTHANAT HHFH-
MAANCAH WAHWAAD.

Oannit xaipau atmochepa GocuMH €KH BAaKyyM OCTHAA OAuO
GopuauWiy MYMKHH. BakyyMHu Kyanaul HaTHKacHija HCCHKJIMKKA
YMAAMCH3 apajaliManapH¥ aXKpaTHII MMKOHH Tyrhaaad. Baxkyym
KyAaHAATAR2 2PHTMAJAPHIHT KaAHAW TeMlepaTypack Nacasiiu, my
caBabau xafnaw KyOHHH HCHTHIIAA NACT KYpcaTKUuNy CyB Oyr/IapH-
A2y HOAAANANKI MYMKHE.
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Jedaermauun Gunan xaipaw. CyioKAuK apanaliMacURUHT axpa-
THII JAapaXXaCHHH OLIHPHIN YYYH JHCTHAAATHHHT TapKUOHU fedaerma-
uH épaamupa GodAutuaaan (15.4- pacm). Xadgam Ky6Gupau
qyurkaérran Oyrsnap aeduiermaropra yraau, y epaa 6yraap KUCMaH
KOHIeHCauHAsanaad, Acocan GyFHHHI TapKHOHAATH KHIAHH yYyBYaH
KOMMOHEHT KOHASHCAUMANAHAAH Ba Xocha Oyaran cylokjauk {daer-
Ma) xa#pgam ky6ura Ka#td6 Tywagd. EHrHa yyyBuaH KOMIMOHEHT
6usiaH TYHAMHraH OyF/ap KOHAEHCATOP COBUTKHUCA YTAAX BA Y epAd
TYAa KOHAeHcauusaaHaaw. Konperncar y3 HaBO6aTHAA TerHiliu
HAnWAapra o6opunani. Xannaw xapaéHHHHHT TyTauli Ky6aa Koarau
CYWOKJHKHHUHT KafiHaw TemnepaTtypacu 6yiinda tekwnuparagu. Onaraa
KOJJMK CYIOKJHK MabJayM Tapkubra sra 6yauuun Kepak. Tapkubuna
aCOCaH KHiNH yuyBUaH KOMIIOHERT YUJIaTaH KOAANK CYIOKJAKK Xaipau
KYOHHHHT NAacTKH KMCMH/JA >KOWJAWraH WTYLEp OPKaJH TErHulIH
HIHILCA TYIIHPHIALH.

2 J
Aacrnnadru Cys Cy8
apanautma )
Qaemunnsm
by2 SN S— ’ i
— D= T
et MR o B o N o
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15.4-pack. Nepaermaunsaan onnuii Xxahzall KypHAMACHHHHT CXEMACH:
{ — xanaaw xy6H; 2 — pedaermarop; 3 — KOHAEHCATOP — COBHTKNY; 4 — HUFLHUNAD.

CyB 6yru 6unan xahaaw. ApanamMaHuHI KaliHaW TeMnepaTypa-
CHHHM NacalTHPHLIra BaKyyMm HIUJATHIIAAH TAlKAPH YHHHT TAPKHOMTa
KYLWIHMYa KOMNOHEHTap (CyB GyrH €KH MHEPT ra3) KHPUTHW HYAH
GHNaH XaM IPUWHIL MYMKKH. Arap apasausMaHuHT KOMAOHEHTAAPH
CyBia 3puHMaca, y Xoaaa Xaipaw KyO6ura KyLWHM4a KOMIOHEHT
cucpariaa cys 6yrn KuputuaazH. by ycyanan 100°C pau iokopn
TeMnepaTypajapaa KadHalAuran MoLAaapHHHT apajaliMaRapiHy
aXKpaTHil €KH ynapHa To3anall yuYyH poijaiaHull MYMKHH.

Cys 6yrn Onjan HIalaHurad Xaigaw KypAJTMacCHHHHT CXeMacH
15.5- pabmpa kypcatuaran. By Kypuama xaiaam Ky6HHUHT KOGHFHTA
cycalitupuaran 6y Gepunanu. JlacTaalku apanamma xafiaaw Kybura
Ky#Aunans, cyurpa 6ap6orép opkaju KyuiH cys Gyru 060pHAadH.
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ApanamiMaHUHT GYFAaHHIIMAAH XOCHA OYATaH Gyraap KOKAEHCATOp ~—
coBuTKMUra Gepunann. Xocun 6yaran Konaencar Kypcatkud ¢oHap
opKaau cemapatopra Tywaau. CenapaTOPHHHT NacTKH KHCMHAAH
THAPABAKK 3aTBOP OpKaAd CyB UYHKapHO 1060pHIazH, IOKOPHIH
KHCMHWJIaH 3Ca CYB/Ja 3pUMaliAUraH €HrHJ KOMITOHEHT YHKAPHJIAK Ba
maxcyc nauwra tywans. Cye 6yrs Onaad Xxaiijaw HOMYBO3aHaT
xoJataa onub 6opunanu. by npoueccaa Kyuau CyB GyFu MKKH XHA
(HCCHKJHK TauwlyBYM Ba KalHaul TeMnepaTypacHHH NacaATHPYBUH
arent) Basudanu 6axapaau. [TpoueccHH naBpuil €K y3JNYKCH3 yCya
6unan oaub GopHIL MYMKHH.

Ajipum wapoutaapaa cyB 6yrH ypHHra vHepr rasnap (macanas,
a30T, YIiiepoA HKKH OKCHA Ba GowKanap) nan gporinananunain. Muepr
ra3nap KyJAJaHHAFaHA2 apajJaliMAaHWAT KafiHall TeMyepaTypacHHH
aHua nacanTHpUI MyMKHH. Bupok xainaw xy6unau yun6 uskaérran

Cy8 dyau

Heeurnur

N AN

iy

15.5-pacs. Cys 6yryu Gunan xaéinaiul KYPHAMACHHAHT CX€MacCH:
{ — Gyr ranopan xahnaw xybn, 2 — Konﬂénca'rop-connmnu; 3 — censpaTop.

6yr TapkHOHAA HHEPT Fa3NapHUHT OYJINLIM KOHIEHCATOP — COBUTKHKY-
A3 UCCHKAWK GepHll KO3)PHUHEHTHHHHT KeCKUH nacainb xeTHIIHra
oAub Keaann. HaThkana HCCHKJHK aiMalMHKIL 103aCH KaTTaaawub
ketanu. Bynnan Tawkapy, 6yr-ra3 apajaliMacHHHHT KOHJeHCAlHA-
JaHUIIA TYMaH XocuJ G6ynnwiura onu6 kenanu. Byunadl xoana sca
apanaliMaHiHHr aXpaJdwd KHARNAAWAAH Ba Talép MaXCyNOTHHHT
OGHp KHCMH HHepT ra3 Onaay yuynb xeranu.

15.4-§. BUHAP APAJALIMAJIAPHH PEKTHOHKAUHKS KHAHII

Pektupukauns npuuuunu. Dup KHUHCAH CYIOK apanalimMaiapHu
KOMMIOHEHTApra Tyaa axpatuul ¢$pakar pexTuPHKauus ycyan Ou-
J1aH aMajira OIMPHIHIUN MYMKUH. PeKTHdUKaLUsA KAaPaEHUHUHT MO-
XUATHHH {—x-—y JHAarpaMMa OpPKaJu TYIIYHTHPHII MYMKHH
(15.6- pacm).
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| [
t,*—=~—-}—-—- 15.6-pacu. Bunap apanawmanap-
L 3 uu pektudurauds ycyau Susay
L Xy Aq aXKPATHILHWHT AMarpaMMaza Tac-

Y —» BUPAAHHIUH,

Konuentpauuscu x) 6yaran pacrtiaGku apajawMa KaiHam
TeMMNePaTypacH £ raya HCHTHATAHAA, CYIOKJHK OWNaH MyBO3aHaTaa
6ynran 6yFHuHT XonaTh aHHKaanaau (b wykra)}. By 6yr konaeHcalins
KHWJHHIaHHAA KOHUEHTPAUHSACH X2 Fa TeHr OYJraH CyIOKJHK XOCHJ
6ynanu (x2>x;). Jlemak, CylOKJIHK €HIHA yYyBYaH KOMOOHEHT GUnaH
OnpMyHua TyitnHraH 6ysanu. By cylokJaHK XxaM KaiHaw Temneparypa-
cH {2 raya ucuruaranga 6yr xocua 6yaanu (d Hykra), 6yr KoHaeHca-
LHAJAHraHAA X3 TAPKUOIHN CYIOKAHK ONUHAAN (X3 > x2). Ly fiycunaa
GUpHH-KeTHH OMP Heua MapTa CYIOKJHKHH OGyraaTdil Ba GyrHH
KOHJI€HCAUAIaL MPOILECCAaPUHH YTKA3UII OPKAJIH Talép MaXCYa0T—
AUCTHAAAT OAHW MYMKHH. JIHCTHMIAT acocan eHruj yuyBuan
KOMNOHEHTAAH TAllKHJ Tonran 6ynanu.

IlnarpaMmanaru I0KOPHTH TPH YH3HK OyF Ha3aCHHHHT TAaPKHOHHH
Geardnaiigy, NacTKH 3rpH YM3HK 3ca KaliHal TeMmnepatypaJjapuHu
Honananpu. by nunarpamma éppamuga OHpUH-KeTHH OHp Heua
MapTa KoHAEHCAUHaJalW Ba OyrjgaTHIl >XKapaéHAapHHH YTKa3uWllL
OpKaJu TApKHOH acocaH KHHWH yyyBHAH KOMMOHEHTAAH TallKHJ
TOHTaH KOJAHK CYIOKJHK OJNHL MYMKHH.

Kyn mapra 6yraaTui xapaéHuuy Kyn nOFOHAAM KypHAMasiapaa
0AK06 Gopull MyMKHH. BupoK OyHjaali KypHaAManap Karop kKamuM-
JHKJApra 3ra: yJuaMu KaTTa, I0OKOpPH KOHUEHTPaUHAAH MOJAanap
(BUCTHANAT €KH KOJAMK) HHHI YMKHMWHK KaM, aTpod MyXHTra Kyn
MHKAOPAA HCCHKJMK HYKOAALH.

Cywok apanawMasapuy 6upMyHUa HX4aM 6YaAraH peKTHHKAaLHOH
KOJIOHHa/apAa Ty/aa XO0JJa KOMMOHEHTJNapra a»XxpaTHII aHya Te-
KaMmanaup. Pektndukauus upoueccu 1aspuil Ba yaaykcns pasyuiaa,
60CHMHHHr Typan KuiiMataapuaa (armocdepa 6ocHMH oOcCTHAA,
BaKyymza, atMocepa 6OCUMHUAH 1OKOpH GoCcHMIA) ONHG Gopuaany.
IOkopu Temnepatypanapna KakHaAAUrad MOAZAAAPHUHET apanamma-
JapHHH aXpaTHilla BaKyyM HILJaTHW MakKcaara MyBOQUKAHP.
Hopmaa temnepatypasapaa ras xonatuaa GysraH apasawmanap
aXpatuaranaa armochepa GocuMUAal WOKOpY GFaran GocuM ocTHAA
HUITaRIHray KypuaMagaapnan goiinananunann.

Jaspui nuna#auran pekTaPukaunod Kypuamaaap. Knuuk wnab
UWKapHAapra NaBpUil WINMAAaiNNTaH PeKTHPHKAUHOH KypHaMaJap
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Kyananunaau. Hactnabxky apanawma xaiwgaw kybura Gepuaanu
(15.7- pacM). Ky6 uuura HUCHTYBUH 3MEEBHUK IKOWNAWTHPHITAH
6yu6, apasaluMa KaWHall TeMOepaTypacuraya HCHTHJAAAX. XOCUI
6yarad 6yraap peKTH(HHKALMOH KOJOHHAHHHT OXHPTrH TapeJKaCHHHHT
NacTKu KHCMHra YTaau. Byr Kononna 6YAaa0 KYTapuaran capu eHru
YyYyBYaH KOMNOHEHT OGuaan TyHunu6 Gopaaun. Hednermatopnau
KOJIOHHAra Kaitrad Gup KHCM AMCTHANRT daerma Ae6 I0OPHTUAANH.
®daerma (cywok ¢a3a) KOAOHHAHHHT SHC IOKOPHTH TapeJKacHra
Oepustaau Ba nactra kKapab xapaxat Kuaajgu. Cylwok ¢asa nacrra
XapaKkaT KHAMIIKAA Y3 TAPKHOHAATH €HIUJ YHYBUAH KOMNOHEHTHH Byr
tda3zacura Gepagu. Byr Ba cyiok asanapHudr 6up Heua Gop ysapo
KOHTAKTH HaTHXacHAa OyF (ha3acH I0KOPUTa XapaKaT KWJTaHH capu
€HTHJ YYYBYAH KOMMNOHEHT 6UNaH TYHUHUG Gopca, CYIOKJUK 3¢a NacTra
TOMOH XapaKaT KHAraH capu TapkuOujaa KHHWH yuyBUaH KOMNO-
HEHTHUHT MHKAOPH OWHG GopanH.

KoJoHHaHUHT 10KOpHTH KHCMUAaH Oyraap nedaermartopra yranu
Ba y epAa Ty/ia €Kk KMCMaH KoHAeHcauusira yypaiiau. Byrnap tyaa
KOHAEHCAUUANAHTaHAA XOCH OY/IraH CYIOKJHK aXKpaTKHy €praMHia
HKKH KHCM ( BHCTHANAT Ba darerma) ra axparnnagn. OXupru Maxcyaor
(AMCTHANAT) COBHTKHMYJA COBHUTHATaHAAH CYHr HHFHIL MHIIMrCa

o

facmnadku

apanauma . - |
7
L3 :m:’-m
Kondencam —
Auemunnim

15.7-pacs. Jlarpuit niwnadauran pekTHKaUHOH KYPHJAMA CXEMACH!

| — xalnaw KyOu, 2 — PEKTHPHUKAUHON KOJNIOHKE, 3 — AedaerMmaTop; 4 — AKPATrHY; 5 — COBHTKHY;
6,7— Rurrusaap.
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15.8-pacm. Y3anykcn3 dwnaianran peKTHOHKAUHON KYPHIAMA CXEMACH!

! — HenTrY, 2 -~ peKTHOURALHOH KONOHIA: 3 — NedUBrMaTop; 4 — aXPpaTrid; 5 — COBMTKAY, 6 — QMCTHAINT
ANFTHY; 7 — KafHaTrHY; 8 .-« KONHK MaXCYAOTHH AHTTHY,

w6opunanu. Ky6aa kojarah KOMAHK CYIOKJIHK Kepakau TapkuOra
3PHIITaHAArHHA XKAPaéH TYXTAaTHJAAAH, KOAAHK TYUIHPHJIAAH Ba
UMK Ka#drtajgaH Gownanapu. Konapukuudr tergwau tapkuGra sra
OyNMHWHHM YHUHT KailiHaw TeMnepaTypacHra Kapal aHHKJNaHaAH.

Y3ayKkcus Hmnafauran pekTHduKaunon kypuamasap. Byunai
KYPHJAMAnap CaHoaTAd KeHI HIUATHAApd. Y3AYKCH3 WWJalauran
PEKTHOHKAIHOH KYPHJAMAHHHT NPHHUMNKAM cxeMacH 15.8- pacmaa
KypcaTHarad. Kypuamauunr acocuit annapartu pexkTHHUKAILUOH
KOJIOHHAAHp. KONOHHA LHAHHAPCUMOH waKAla 6Yaub, YHUHT HYHra
Tapeakanap €KHM Hacajikajap XKoHjaawTupuarad 6yaanm.

Jlactha6ku apasaima ofaTaa MCHTKHY /LA KalHatw Temneparypa-
CHraya HCHTHJIANH, CYHIPa KOJOHHAHHHT TA'bMUHJAOBYY TapEAKACHTA
Gepunanu.
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TabMuua0BYK Tapenxa annapaTHH HKKH KHCMTa (IOKOpHTH Ba
TaCTKH KoJionHara) 6yaaan. Okopury KosionHana GYrHAHr TapKHOK
EHTHJ YUyBUaH KOMIIOHEHT Gn1an TYAHHUO 6opanu, HaTHXKaNa TapKUGH
TO33a EHTHJl YuyBuaH KOMIIOHEHTTa AKHH Gynran Gyraap aedaerma-
ropra 6epunani. I1acTky KOJOBHANATH CYIOKJIHK TAPKUOKAAH MAKCHU-
MaJ MHKIOP/Ja €HCHJI YUyBUAH KOMIIOHEHTHH aXXpaTH6 ofHIl Kepak,
6GyHaa Ka#HATKKYTra KHPAETTaH CYIOKAHKHHHT TapkHGH acocan To3a
XONAArK KHHHH y4yBYaH KOMIIOHEHTTa sKUH OYJAHLIM Kepak.

Ilynaain KUANO, KONOHHAHUHT IOKOPHTH KHCMH Oyf TapkuOMHK
OMIAPYBUH KHCM EKH IOKOPHI'H KoNOHHA ne6 atanann. KoaoHHaHuHT
MACTKU KHUCMH 3Ca CYOKJHKAAH EHTFUJ YUyBYaH KOMIIOHEHTHH
MAKCHMaJl Nlapa)kafla aXpaTyBuH KHCM €KH 11AaCTKH KOJOHHE 1e6
aTtanaam.

KoJiIoHHaHWHT nacTUNaH I0Kopura Kapab Oyriap xapakaTr Kunaau,
Gy Oyrnap KONOHHAHHHT MACTKY KHUCMHIA KaHHATKHY (HCCHKAMK
aNMaWuMiuLl annapaTi) opkaau yraau. Ka#uvatkuuy ojgartia xo-
JOHHAKWHT TAWKAPHUCHAA EKM YHHHI NaCTKH KHCMHAA XKolhjawrau
6ynaan. By HCCHKJAHK aaMallMHHI annaparth €pramuna OYFHHHT
JOKOPUTa HYHAJATAH OKUMK XOCHJ KHAHHAAH. KOOHHANWHE Tenacnaan
nacTra kapab CyloKAuK XapakaT kunaau. Byrnap geduiermartopaa
KonueHcaaara yupainn. lepaermarop cOByK cyB OHJIaH COBUTH/IANH.
XoOCHN OyAraH CYIOKJWK dXPaTKHUula HKKA KUCMra axparujaju.
BHpHHYM KHCM — diierMa KONOHHAHKHE IOKOPHIH Tapeaxkacura bep-
aaan, Hlysnait kuianb, kononHana, cyloK ¢asaHvHr nacrra f#yHasirak
OKHMH 103aTa Keaaau. MKKHHYY KHCM — AUCTHANAT COBUTHJTAHAZH
CYHT HHETHYCd I0GOPUIaaH.

Hednermatopaa Oyraap tyia &k¥ KHCMAH KOHAEHCALHATA
yupaian. Bupnuun xosaa konzeHcat ukkura OyanHamu. BupuHum
KHCM — (rerMa annapatra Kahrapuwiaiu, HKKMHYY KHCM 3Ca HC-
TUANAT (peKTHHUKAT) KM IOKOPHTH MAXCYJNOT COBUTKHYAA COBU-
THATAaHAAH CYHT WHFHIL wAHIIKTA 1060pHAaAK. MIKKHHYM Xoada 3ca
AedaermMaToplia Kopaescauusira yupamaradH Oyrjap COBMTKHYIA
KOHAEHCALUMUNJNAHAAU Ba COBATHAaAW: Oy xoajga ywmly HCCHKIHK
aAMAaIUKHUIL anNnapaTtH AHCTHIIAT YYyH KOHAEHCATOP — COBHTKHY
BazudacuHH 6axapanim.

KoAOHHAHUHT NACTKH KMCMHA4H YHUKA€TraH KONAHMK XaM HKKH
KueMra 6yanuand. Bupurds KucM KalinaTkuira 1060pHAany, HKKUHYH
KHMCM (13CTKK MAXCYJI0T) 3Ca COBHTKHYAA COBATHIIrAHAAH CYHT AHFALI
HAMWHKra TYWaau.

Pextudnkaunon Kypuimanap oaaras KOHTPoA-yauyaw Ba Goul-
KapyBun ac6obsap Ousan xuxosnawran 6ynaau. By npubopaap
€pAramMHaa KYPHAMAHHHT HILMHHY aBTOMATHK pPaBHLUAA GOIIKApHIL Ba
NpOUECCHH ONTHMAJ PeXUMIapAa 04406 60pHIl HMKOHH TYFHAANHM.

15.5-§. PEKTH®HKAUHNOH KOJOHHAHHKHT MOLANHA BAJAHCH

Pextugnxaunsnu Xucobnam Ba aHaan3 Kuauwaa ¢asanap
TapkHOH Ba MHKAOPH MONb yaywaapaa vudopanananu. Xucobaau
UILJIAPUHH OCOHNAWITUPHIL YYYH KYHHAATH WAPTAAP KaOyJ KHAKHHAAH!
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1) KosnouHagaH 4yuxku6, pedaermarop-
ra KupaérraH GyFrHHHI TapKubu (yp)
Ba KOJIOHHara KaiTno Tywaérran daer-
MaHHHF TapKHOH (xp) OHP XHA KHAMAT-
ra sra, AbHH Y5 = Xy, 2) KallHaTTHY-
JlaH YHKKO, KOJIOHHAA KYTAaPHAAETTaH
OYFHUHT TAPKHOH KONOHHAHHHT NACTKH
Kuemu (Ky6-OyraaTruu) Kau unKaér-
raH CylKJHKHHHT TADKHGHra TeHr, si'b-
HH Yy = Xyp.

15.9-pacMaa kypcaTuara cxemara
Kypa PpeKTHQHKAUHOH KONOHHAHHHT
MORAHA GaJaHCHHH TY3aMH3:

— OKHMJap OyiiHuya

Gr=Gp + Gy (15.3)

-—— €HTHJl YYYBYdH KOMIIOHEHT Oy-
']

Gexp = Gpxp + Gyxy, (15.4)
15.9-pacs. PexTHPHKaUHOH KONOH-

HaHWHT MOAAH#t Oanaucuun anuk- Oy epaa Gg, Gy, Gy — pactaabxu apa-

‘nawira Aoup: Jauma, AMCTHIJIAT BAa KOALHK Maxcy-

1 — konoua; 2 — Ky6 — Gyraatruy; 3 —ne-  JJOTHHHT MacCaBH#i Ba Moab XHcoOuaa-

pacruatop- ru capbaapH; xp, Xp, Xy — EHTHA

YUYBYAH KOMMOHEHTHHHr AacTaabku

apajgaunima, JHCTHAAAT  Ba KoJa-

AMK MaxcyJioTgard Mmaccasuit €k Moab yaywsaapu xucobuparu

TapKHOH.

KONOHHA IOKOPHTH KHCMHHHHr Moaanu Oanancu. TabMunnNOBYMH

TAapeAKAHUHT Tena KHCMH Yu4yH KyHHard MoAAKit GasaHe Tenriamada-
PHHH €3ULI MYMKHH:

— okHMaap 6yhiuua G, = G, + Gy, (15.5)
— €HIHJ yvyyBuaH KoMNoHenT Oyiunua
\
ny = GRX + GDxD, (15-6)

6y epna Gy, G, G)— Konon#ana kytapuaaérran 6yr, ¢paerma sa
AMCTHAJSITHRHE MOJtb XHCOOKAATH capdiiapH; ¥ BA X — KOJOHHAHHUHT
GepHATraH KECHMHUIa TYFPH KeJIraH CYIOKJIHK Ba 6YF TAPKUOHAATK EHTHA
yuyBYaH KOMIOHEHTHUHI annapat Gaiananura 6yinHya yarapyBuau
KOHUEHTpaUUaJdapH (MoJb yaywnapu xucobuia), X, — eHrua yuys-
YaH KOMHNOHEHTHHHF AMCTHJAJAATAArH TapkHOH (MOJb yaylapH).
Moaaui 6asnaHc TeHrIaMacHHN MOJIb XUCOGMAAru HUCORi capg-
Aap Gyiuua (1 KMoAb, RUCTHAASTrA uucOatan) kaira euud,
V=_G,/GpBaR = Gp/G,ne6 onamua. Byuaai xonatna V = R +
+ 1, V, = Rx + x,. Hatuxana ky#innaru udonanapra spuuiaMmus:

=22+ ™ wn oy= R 4 (15.7)
4 4 R+1 R+1 )
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(15.7) TeHraMK KONOHHAHNUHT KOKOPHTH 6YF TapKUOHHH OUtHPYBUH
KHCMH YYYH MII YH3HK TEeHrJamacH ael aranaju.

By rtenraamaga R/(R + 1) = tga wWui uH3HFHHHHT a6cuucca
yKHra ordm Oypuard TaHreHcH; Xp/(R -+ 1) = B YH3HKBHHI § —x
AHArpaMManary opaAuHaTa yKku 6yhiuua axxpaTtran KecMacH. Jemak,
OXWPTH TEHIJaMaH¥ KYyHHLAaruua €3ulll MYMKHH:

y = tgax + B (15.8)

KosaoHHa nacTKn KHCMHHHHF Moaayii 6aaancu. Dynaai xoaat yuyn
Ky#Hnaru MoAaHH 6aiaHC TEHrJAaMaJiapHHH €3HI1 MYMKHH:

— okuMaiap 6yiuua Gy + Gy = Gy + Gy, (15.9)
— €HTHA YYYBYAH KOMIOHEHT OVilHua
Gyy + Gyry = (G + Gg)x, (15.10)

Oy epna Gy — Ky6 KOAAUFHHUHT capdu (MoJb XHCOOHNA); Xy — KYO
KOMAHFHAArY EHIHJI YIYBY2H KOMIIOHEHTHUHT TADKUGH (MOAb YAyl g -
n).
(15.10) Tenraamanu moab xucobunaru nucbuii capdaap Gyhnua
I kMonb pHcTHasATra HucGataH) Kailta eyn6 sa W = G,/0,,
F = G;/Gp ne6 6earunab, Kyiinsaru udonanapra sra 6yramus:

V+W=R+F V,+ Wiy =(R+ F)x,

_ R+ F 1 —F -
6yHpan y = R+1x+R+lx”"' (15.11)
R+F 1=F, _ Amu:
By Ttearnamanapnas RiT = tgp, Rp1tw = C ne6 onamus,

6y epaa tgB — w1y YN3UFHHMHT OpPAHHATA JKUra Oruum Oypuaru
TaHreHcy, C — Wil UYM3MFMHHHT aGcuucca yKH Ofiuua akpatran
KeCMacH.

Hlynpaé KHAKG, OXHPrd TEHTIAMAHE KYHHAATH KYPHHHMLS €3u1m
MYMKHH:

y =tgpx + ¢ (15.12)

(15.12) npona KONOHHAHWHT MACTKH (CYIOKJIHKAAH €HTHA yuyBUaH
KOMIIOHEHTHH MaKCHMajn a)XpaTyB4H) KHCMH YyUyH MUl YH3WTH
TeHrsaMacu ae6 aranaam.

156-§. M YU3HKJAPHHH y — x LHATPAMMAJA TACBHPJIALL
PeKTHQHKAUKOH KOJIOHHA Hill YH3HKNAPHHH § — X AHarpamMmasa

tacsupaaw yuyd (15.10- pacm), aGcuucca YKHra CyOKJAHKJAAPHAHT
6epHaraH TapKnGaapH Xp, Xy Ba Xp HUHT KHAMATA2 DU XKORA AW FHPRIA-
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e X
g X, Xe X X D
15.10-pacx. PeKTU(DHKALHOH KONOHHA HW 15.11-pacu. Konuentpauust noro-
YH3HKAADHHR ¥ — X IHAaTPaMMacHAZ Tac- HaJapu COHNHHM TPadHK ycya GOu-
BHpaaUl. JaH aHHKJalL.

AH. Kabya Kuaunrad waprra kypa (15.5- §), wkopury Tapeakagau
YHKAETraH 6YFHURT BAa AUCTHIJISAAITHUHT TAPKUOAAPH Y34 PO TEHT {AbHU
Yp = Xp). Xp HYKTaJaH AHAarosa/] OuJaR KeCHIITYH4Ya BepTHKan
YTKa3HJaJH, HATHXKAAa @ HYKTara sra 6yJaMu3. R HHHI KHAMATH
MabayM fie6 xucoGaanunaan. Opannata ykura B = xp/(R + 1)
(15.8- Tenrsiamara acocaH) KeCMaHM KOWAAWITHPpWAANH, Oywia
d HyKTa XoCHJ Gynanu. d Ba a HyKranap TYyrpu KecMa épnamuna
OHPJAAWTHPHAGAH. X HHHT KHHAMATHra TYFPH KearaH HyKTajal ad
4H3NFU OWJIaH KeCcHIITyH4Ya BEPTHKa,n Kecma yTkasuaann, Gyvaa
b HyKTa xocHa 6ynaak. ab TYFpU KECMAacH KOJIOHHA IOKOPH KHCMHHHHT
HII YH3HFHHH Hpoaasaiinu.

Kalyn KuAUKraH wapTra Kypa yy = Xy, my cabGabnas xyp HUHT
KHHMAaTHra TYFpH KeJraH HYKTafaH Juarpamma JAMaroHajnu Guaan
KECHIWryHua BEPTHKAN KecMa YTKa3uiaub, ¢ HyKTara sra GyJaHHanu.
€ HYKTa b HyKTa Gunan TYrpu KecMa opkaay GupaawTupunanu. Xocua
6yaran bc kecMacH MacTKH KOJIOHHAHHHT ML YU3WFHHA HMdogaaai/iu.
N wusukaapu (ab, bc) pekTHOHKAUHOH KOJIOHHA IOKOPHTH Ba NACTKH
KUCMJIaPHAArH HII KOHUEHTPAUHANAPHHUHT YIrapULIKHHU XapaKTep-
Jangu.

M1 ynaukaapu épaamuaa KOHUEHTpAUKANAD Y3rapHIIH OFOHANA-
PHHHHT COHY aHuKJaHanu. 15.11-pacMaa KonueuTpauusa MNoroHanapu-
HUHF COHHHH rpagHK ycys OHJIAH aHHKAAW HYJM TACBHPJIAHCAH,
IOkopurn Ba nacTKH KOJIOHHaJap Wil YH3MKAApH R HyKTacuia
Keculagn. MyBO3aHAT YH3HFH Ba HII YH3HKAADH Ypracuaa yubypuak
noroHasap yTKa3n6 KOHUEHTPAUHANAD Y3TapHIIH NOFOHAJAPUHUHT
coHH (€KH nasapuii Tapeakanap COHM) aHHKJaHaaH. [paduknas
KYpHHHO TYpDHOIHMKH, MHCOJHMH3AA IOKOPHFM KOJIOHHara 3 Ta
KOHUEHTPALHA NOFOHANaPH, I1aCTKH KOJIOHHAra 3ca 6 Ta KOHUEHTpauHua
MOFOHANAPH TYFPH KeNaH.

Hdsapuii TapenkaJapHHHI COHH n, ra acoCAaHH® XaKHKHI
TapeNKaNapHHHT COHH 1, AHMKJAHANH:
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= (15.13)

Oy epaa v — tapeakanunr goinasn nw kKos3hPHIHEHTH.

Ywéy doiinaiv uiwr KoyQPUUHEHTHHUHE KMAMATH TAPENKAHHHT
KOHCTPYKUHACKHIa, Tapeakanap opajdruaard macodara, GyFHMHT
TE3NWrHra Ba apanauiManuur GU3MK Xoccasapura GOFAHK GYJIHG,
kaTTa uerapanapia (0,25-=-0,90) y3rapaau. Xadipauviauur Typaum
ycyasiaprn Yuyn ©ohaann nu Kod3DOHIHEHTHHUHE Kalys Kniub
OJIYHIaH ypTaua KuiimaTaapuaak dolpananuaany.

15.7- §. ®JIEFTMA COHH

DaerMa MUKAOPUHUHE AHCTHIIAT MUKAOpUra HuchathH duaerma
coHH neb atanani. By con peKTUGHKALHOH KOSOHHA HILJIAPHHN aHaNn3
KHJAHIILA MYXHM aXaMHUsTra sra.

JuUcTRANATHHHT Gepuaran Tapkubu x, yarapmac 6yaca, B kecma-
nuur  karraaury  (15.10- pacm) ¢dakat ¢uaerma conura 60rauK
6ynany, uyHkn B = x,/(R + 1). Bynaa R uunr kynadnuu Guian
B kecmacH Kamanau, b HyKTacu BepTHkaJs Gylivua nacrra Tymajau sa
cuiikut (R = co 6yaranga) To Anarpamma JHaroHann OGugan
KECHWITyHYa 1aBOoM 3Taay (b’ HykTach). ByHna apaéHHUHT Xapa-
KaTNaHTHPYBYU Kyuu (§ — y) MakCHmaJ KuiimaTtra 3ra 6ynanm.
R HHHT Kamainuin OGuaan b HyKTanuHr ypuM BepTHKas B¥iinua
IOKOPHFa CUXKNAAWM. DyHaaW XOnaTAa KapaéHHHHT XapaKaTJaHTH-
PYBUH KyuH KamasigH Ba R MabiayMm OHp MuHMMaJ KuiMatra sra
6ynranna (Ka4owkd & HyKracH &' xonatHu 3rajgnarasna) xapa-
KATAAHTHPYBYH KYY HOJTa TeRr O6YAH6 KONAAH.

Jlemak, KOJOHHAHMHI WIUJAWK YuyH 3apyp Oyaran ¢uaerma
COHMHUHI KHHUMATH R,,,, Bda R = oo derapasapu opaJinruia 6yiuuin
3apyp. Dydnai dbnerMaHuHr Ml COHHHM aHMKAAW YyuyH R, HHHI
KUAMATH MabayMm OFavuiM Kepak. R, HUHT KHWMATH olataa
XHCOGAaW AYAu OuaaH TOUHAALN.

R,.. HY aHkKaaWw yuyn &’ nykracugas (15.10- pacm) a nykracu-
HUHT OpAWHATACH OWJAaH KeCHWIyHYa COpH3OHTan Kecma b”e
yTka3unaau. R,,, 6VAraHaa 1OKOPHUTH KOJOHHA KWL YU3UFH KHAJHKK
OypuardHUHr TaHTreHcH ab’’e yubypuary ae Ba b”’e KaTeTJapHHUHT
HUCOATH OPKAJYU AHUKJAAHAIK:

tga = 0TI P00 (15.14)

XD - Xg xD al ),’F

HOKopUry Ko/MOHHAZ HIL UYUH3UFHHUHI TEHIIAMacHra acocas Ba
baerma conu MUHUMaA KHiAMaTra ara 6yaranfa tga = R,/ Ruw +
+ 1). Mxkxana ndonanapuu coauwTHpu®, KyHuaard TeHraamara
IPHIIAMH3:

Ry, = 27 (15.15)
Yr — *r
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KypuamaHuur yauamaapu 8a HCCHKJHMK TauwlyBYM areHTrap
(ucuTkuY yuyn cyB Oyrn, nedaerMaTop yuyH COBYK CYBHHHI capgH)
bnerma connra kapab ysrapagu. Kanuran mabaar Ba Kypuamanapsu
HULJIATHIN YUYYH 3apyp 6yaran capdaap xam ¢jerma coHnra GOrJTHK.
Ly ca6aban xakuKuii ¢aerma COHHHM XHCOOMAl KAaTTa aXaMHATra
sra. XaKukui Qaerma COHMHU TpadMK yCyana aHWKJAAL MYMKMH.
15.12- pacMaan kypuhuG TYPHGAHKH, KyDHIMATAPHH HILAATHI YUYH
3apyp Oyaran xapaxatsap ¢Jerma COHUra TYFpH [POIOPLUOHAI
pasuuiga optud 6opaan (1- wu3auk). Kanuraa mabnaraap Ba paerma

X

b
}
| J
|
| 2
|
i |
! 7
! i 16.12-pacm. Outuman daerma co-
h | HHHW aHHUKJAWTra AOHp:

) R { — JKCRAYATAUNOKR Capdaap, 2 — WanKTan
Rmun Ra”m xapaxatnap; J — yMyMHR xapaxataap.

COHNW OpaNHFHAArH GOTANKJHK MabAyM MHHAMYMra 3ra (2-arpH
YH3HK). YMYyMHH capduiap Ba Ppsierma coun ypracupard GOrJinKJHK
XaM MHHHMYM HyKTacH Ouaan GeiarusaHaiu (3-3rpH 4u3HK), Oy
MHHUMYMIa TYrpH KearaH K XakWKHA GaermMa COHHHHHE oNTHMaJ
KHAMATH (R, ) HU TaWKua 3TaaH.

Amaauéraa v ¢aermMa COHH TaxMUHUH XxucoBaawaap acocuna
aHukAaHaau: R = @R, 6y epra @ — daerManuHr KynpoK oJHHHLIU-
HU XHcobra oaysud Koadduunent (@>>/). Arap axparusnaérran
CHCTEeMaJap YUyH @ HHHT KUiiMaTH aHHK 6yamaca, 6ynaai xonartaa uiu
daerMa COHMHH AHHKNAIW YUYH KYHHAArH SMIHPHK GOTJAHKJAHMKAAH
bofinataHHIl MYMKHH!

. R = lv3 Rnnu + 0v3

Hkku xua uerapananran pexumnapaa (R = R,,, Ba R = o)
(hJerMa COHM, KypPHJAMAHHHT HII 6aaHATUTH BAa PEKTHHHKALUA YUYH
HCCHKJHK capgu ypranapujard OOFAHKJIHKHH KYpUO 4nKamus.
KononnaRuHI MW 6GaNanANUrH KORUEHTPAUHA Y3rapHinjapHHUHT
HAa3apHA COHHTA TIPOUOPLUOHAN.

R=o00 6yaranjsa du 4u3HKJaPH AMArpaMMaHHHI JHAroHa H OVii-
Na6 KOHNALAAH, KAPAEHHHHT XaPaKaTJAHTHPYBYH KyuHd Ay=y* —y
€kH Ax—+x—x* 3Hr KaTra KHiAMaTHra 3ra 6yjca, Kepak
6yarat nazapuil N0FOHANAP COHM 3CA IHI KHUWK KHIAMATra TeHr 6yaaau
(15.13- pacm, a). Jlemak, R = co 6yaranaa KoJOHHA YuyH Wl
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GanauiNurK 3HT Kam Gyanly Kepak. Bupok duierma conn R pakar
D = 0 6yaranaarnua yekcu3 kuiimatra sra 6yaanu. bywaa anctuaanr
ONMHMalaH, GYFAApHHHD TYAa KOHIEHCJAAHUMIMAAH XOCHA Oyaran
XaMMa CYIOKJHK KojoHHara ¢Jierma cupatuia kadirapunann. by
PEXXKMIa KOMIOHHA Y3uua HAainH Ba Taliép maxcyaor Gepmainan. llly
ca6abau R = co GyaraHpard pexuM HOpMaJ RMiLAalb YWKApHEU
WapOKTIapHAa KyAJaHHIMaKAH. PierMma COHUHUHT KYnaiiuiwn 6unan
KalfiHaTKH4Aary OyFjaHuus No3uM 6Y/raH CYIOKJHK MHKIOpH OpTaaK.
R = co 6yaranaa MakCHMas KaTTa MHKAOPJArH CYOKAHK GyFaHHIIH
kepak. By xonart y3 HaB6aTHIa 3HT KaTTa MHKAOPAATH HCHTYRUK Oy
capditun 1asal Kuaaau.

- —————— a
yﬂl?:w !
|
yF—— |
b !
t R
! I
» L [
| '|| !
] |
A I

* X
Xp X {L—Xx D

aj

15.13-pucu. ®ierMa conu Guaan PEKTHOHKAUMOH KOJIOHHA GallaHAAMTHHHHT y3apo
GOFNAHHLIN:

a — R = oo 6yaranna; A — R, Oyaranna.

Ry OyITaH pexMMAa ULl YH3UKJAPH MYBO3aHAaT YyuU3HFH GHJaH
kecuwann. (15.13- pacm, 6), KecHwiraH HyKTaaa XapakaTJAaHTH-
pyBuM Kyu HoJra TeHr 6ynaad. ByHaa nasapuii noronanap conu sur
KaTTa KuiMatra asra 6yaaau. Jemax, R,,, GVAraH pexxum yuyH
pPekTHPUKAUHOH KOJIOHHA Y€KCH3 KaTTa GasdHIJIMKKA Ira OYJHILH
3apyp. bup xusi wapoutnapaa McutyBuM GyrHMHr capdu daerma
COHMra MPONOPUHOHAR GYAraHJIUTH yuyH R, PEXMMHAA HCHTYBYH
OyrHuHr cap®u 3Hr kaMm KudAmartra tenr 6ysnaau. Ulyupain xuau6
(erma COHH OPTHIUH GHAAH KYPHAMAHMHT GaJaHAJNUIH KAMasH,
HCHTYBYM Oyr capdu sca optanu. Iy 6unan Gupra, gaerma coHu
OpTraHAa KOMIOHHAra KanTaérran CyloKJAHK MHKAODH XaMm opTaau, 6y
Xoa ¥3 HapbaTHAA KypH/AMa AUAMETPHHHHI KaTTajawysura o4ub
KeJdanH.

15.8-§. PEKTHOMKALLHOH KOJJOHHAHWUHT HCCHKJAHK BAJIAHCH
Y3anykcus Huwsaikpuran pekTHPUKauHoH kosoxHa (15.9- pacwm)

YYyH KYHHAATH HCCHKJHK 6aJaHCHHH TY3HIU MYMKHH:
M CCHKMHK KHPHIUIH
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Ky6 — 6yraatruuaa ucutyBun Gyr 6unad... Qe
Hactaabku apanawma Gunan... Qp = Gip

Hccukank capohu
ByrnapHHHr KOHAeHCAUMANAHHIWK HATHXKacHAa AedaerMaTopaan
4yHKaéTrau cyB 6uaan ... Q.
OnctuanaT 6unan ... Qp = Gpi,
Ky6naru koanguk 6unau ... Qy = Gyi,
Atpod MyxuTra HYKOTHWJAAp BujaH .. Q;

6y epna i, ip, fy — RACTNA6KH apajaliMa, RHCTHANAT Ba Ky6
KOJIIHKHHHT 3HTAJbNUANADH.

IHyrna# KuUJAHG, UCCHKAHK 6GanaHCH TEHrMaMacHHuW Kyluparu
KYPHHHUWAA €3HII MYMKHH:

Q4+ Q=0 + Q+ Qv+ Q- (15.16)

Q HUHT YPHUIa YAAPDHUHT KHAMATNapHEH KYHHO Ba @, = G,rp =
= Gu(R + l)rp (6y epha rp, — nedaermaTopaary OYFHHHT KOHAEH-
CaUHANAHNII CONHUITHPMA HCCHKJAUTH) XHCOGra OJIMHUG, UCCHKAHK
6Gasiancn TeHraamacuun Qp ra HHCOaTaR evyaMmus:

Qr = GyR + )rp + Gpip + Guiy — Geir + Q5. (15.17)

Ky6 — OyrnaTruyHu MCUTHIL yuyH capd Oyaaanurad HCHTYBUM
OYFHHHT MHKAOPHHU KYHHAATH TEHI1AMa OPKAAH aHUKJAAI MYMKHH:

Gy = ——, - ) (15.18)

6y epAia r,; — UCHTYBYH GYFHUHI KOHACHCALHAAaHHI (8KH OYF XOCHA
KWK ) CONHUWITHPMA HCCHKJHUTH; X, — HCHTYBUH OYFHUHT KYPYKJHK
Napaxacu.

Jednermaropaary 6yrHH KOHAEHCAUHMSJIALl YYYH 3apyp Gyaran
CYBHMHI capdy KyAuparuua Tonuiaiu:

— < _ GyR+ 1)y
G.= Cllg—tg) ~ Cllog—1g) ' (15.19)

6y epaa C.— CyBHHHT COJIHLUITHPMA HCCHKJIHK CHFHMHE; f, Ba fp —
CYBHINE BOWMTAHFUY BA OXHPI'H TeMIEPaTypaaapH.

159-§. KYN KOMNOHEHTAH APAJIAWIMAJIAPHH PEXTHORKALHAJALY

CaHoatna KynuHuYa OWHap apaaauimManapHv amMac, 6ajkn kyn
KOMIIOHEHTJIH apaJjatiMaJjapHi aXpaTHlira Tyrpy Keaaau. bynaai
apanallMajaphy PeKTHOHKAUMAIA L aHYA MyPAKKaO Ba KaM YPraHuJ-
raH x)apaéH xucobjaHaau. Arap GuHap apajaluMaJiap HKKHTA 3PKHH-
JIMK jJapaxacura sra 6yjca, KYyn KOMITOHEHT/IH apasiallimaJiapHHHT
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IPKUHJINK JapdXaCH KOMIIOHEHTAAPHHHT conura TeHr 6ynaau. Uly
cababsn KYI1 KOMNOHEHTJIH apafalliManapiy peKThQuKaLusaaus xa-
patHYHU aHaM3 KHAHW Ba XUCOOAALW aHua mMypakkabaup.

Ky koMmiionenTs apanalimMafiapHH axXpaTHLl XXAapaéHH YuyH
3apyp 6§sran Kypuamanapsau yaapo 60oraaw xaMm aHua Mmypakkab.ia-
wanu. Bynaait apanawmanapHi GUTTa KOJIOHHALA aXKPATHII MYMKHH
3Mac. YMyMHA XONAa KOJNOHHAJNAPDHUHT COHH KOMIOHEHTAAPHHHT
COHURaH 6UTTA KaMm 6YaafH, 1eMaK, KOMIOHEHTAAP COHH n Ta Oyaran
apanaiiMaHd aXKpaTHIWl yuyH n — | Ta KonoHHA Kepak Oysanu.

Mucoa tapukacuna yu (A, B Ba C) KOMNOHEHT/NIW apaJalliMaHH
AXPATHIWHH KYPHO YNKaMHu3. AKpaTHII Kapa8HH HKKU XHJI BaADHAHT
6yiiMua onub Gopuaanu; a) A Ba B KoMmnoredtnap C KOMIOHEeHTra
nucharan yuyBuar; 6) A komrioHenT B Ba C KOMMNoHeHTaapra
nucbatan yuysuan: (15.14- pacm). bupunun Bapuaut 6yiiuua

15.14-pack. Yu KOMNOHEHTAW apanaliMaHin 2)KPAaTafAHTaH PEXKTHPHKAUHOH KypHJ-
MZHRHT CXeMacH:

o - A wit B komitokedTaap C KOMIGHEHTrE HACTATAK KFRPoK yays4an; & — A xomnonenr B na C kamnoweutaapra
NKCGATAH KYOPOK yuynuan, £, 2 -- Konrousanap.

6MpUHYK KOJIOHHANAH EMOH YuyBUaH KoMnosedT C KoMAnK cudaTuna
axpartu6 oannazu. Kosras ukknra komnonent A 8a B Konaencaawnan
CYHI HMKKHHYA KOJMIOHHATa 106opuiafH, y epiaH A KOMIIOHEHT
AHCTHASAT cudaTina axpaTnG OAHHAAH, YYHKH A KOMAOHEHT
B komrioHenTra Hucbaran 6HPO3 yuyBYaH. B KOMIOHEHT 3Ca KOJAHUK
6yaaan. A+ B KOMDOHEHT/NIAPHHM WKKUHYM KoJonHara Oyr Xosuaa
GepUIl MKTUCOLKH MHUXATAAH TEKAMJH XucobaaHaaH; OyH1a GUpHHYY
KojsOHHAra rteruwd 6yaran pedaermatopaa ¢paxkart duaerma yuyd
eTapan Gyarad G6yF KOHAeHCALMANAHANN,

MKkKkuHuM BapHaHTra Kypa OHPHHYK KOJOHHALAH 3HT yuyBuaH
A KOMNOHEHT AMCTHANAT CHPATHAA AXKPATHO ONUHANK, KOJTAH HKKHUTA
B+4C KOMUOHEHTJAaPHHHT apajaliMacH HKKHHUYK KOJIOHHAra Hacoc
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Zp,zlamuna Gepunagu. Ukkunuu KosorHagan vuc
KOMMOHEHT AHCTHUANAT cHDATHAA OanHaj
KONJHK cudaTiga axpatuaanm.

15.10-§. XARAALUHWUHT MAXCYC YCYJJIAPH

Monexkyasp aucruanaw. Bup Katop wKopH mosekyaaiu Moana-
JlapHqu‘u(MOJleKleﬁp Maccacn >300) kaithaw temnepatypacu Ba-
KYyM KHMMAaTW aH4a KaTTa GyaArasfa xaM IOKOpH G6§/Iranjauru ca-
6a6au ynapun axpatuui Kuinu. Bynaai apajsauiMalapHH CyKK-
JHUKHHHT YCTHIE KYA2 KHYHK OOCHM XOCHJ KHAKHTaH XOAAaTAd a4X-
paTunanm.

Mounekyanp aucthanaw xapaéuu WapTAH paBHWIAAZ UKKHTA
Gockuunan n6opat 6¥naau: 1) rernwan KOMIIOHEHT (KHUHK MOJIEKY NP
MacCaJ/in MOMNA) HHHT CYIOKJIHK (IEHKa) HHHE YYKYp KAaTAdaMHAaH
AHPHY3IHA OpKaiu 6yFaaHKIL 103aCHTa yTHuiK; 2) 6yr MoeKkynanapu-

11 1

Gatan yuyBuan 6yaran
#, C KoMmnuoHenr sca

Monekyasap AMCTHARAWAA CYIOKJHK 03aCHAary OyFaaHKI XKapaé-
HU KadlHaw 03 GepMaran wapoutaa Gopaan. Jluctuanau xapaéuu
Gup-Gupura akuH Kodnawran OGyrnadum Ba KOyAeHCAUUAAaHUIU
03astapu GyAran xonaTaarnHa 103 6epaay. ¥Ta Bakyy™ WapouTuaa
MOJEKYJANAPHUNT IPKHH IOPHIL MacodacH katTanamand. bynaa 6yr-
JAHKU 103aCHAAH AXPaan6 UYHKAETTaH MONEKYNaJapHHHT KYIuM-
JINFH KORAEHCAUHANAHMW 1034CHra Tyuiaad Ba y epaa ywaauub
KoJaau.

CyIOKJHK KATIAMHHHHT KAJHHJIMIH KaHY2 KHYHK GYaca, MoJeKy-
AP AMCTHAMAW Xapaénu myHua Te3 ketadu. CyOKAHK MAEHKacH
Typ6ynn3alns KHJAKII OPKaAH CYWKJAHKAArH AHGQPY3Us Te3NUruHH
owupuw MyMKHH. DyHnpaii  wapr-wapouTiap MOAEKyasp AH-
CTHAJAL aNnapaTiapHAa TAUIKHA KHIMHAIH.

15.15- pacm, a ja MONEKYASip AMCTHAAAW YY4yH 3IHT OAAHA
annapaTHUHT cxeMacH KeaTupuarad. luauuap 1 HHHP Wuupaa
NeKTPUCHTTHY 6yn6, GyrnaTruu Basudacutn 6axapann. Konnenca-
Top 2 HHHT Fuiody 3 Gyiinua coBuTyBuu arent yraau. Jlacraabku
apasiawma natpy6ka 7 opKaju Boposka 8 ra tywaau sa 6yraarruy-
HUHI TalKH 103acH O6Vitnab nuéHka XoJaThHaa XapakaT KHJAAAH.
Konouk natpybka 4 opkaiu AMCTHAAAT 3ca natpybka 5 épaamuaa
TalWwKapura ysatuaau. ByrnaTruu Ba KOHAEHCATOp OPAJIMFHAArH
XaJKaCAMOH OYWAMKAArH KepakJad Koauuk Gocum natpybka 6 ra
yAaHraH BaKyym — Hacoc éparamuia yuia6 typunaau. byraatuw sa
KOHLLEHCAAHHIL [03aapH opanuruiara macoda oparaa 20—30 mm ny,
yaap opajuruaari reMiepatypanap aiinpmacu sca raxmunan 100 K un
TalWKKHA STajH.

Mounekyasp xaiaal yuyH UeHTPU(Yra TUIHAATH POTOPJIH KypHA-
MaHuHr cxemacu 15.15- pacm, 6 Aa TacBupaanraH. KOGHKHUHT HuKaa
KORYCCHMOH WaKALar¥ anioMuhninan Tahépaanran potop-Oyraat-
MY alJiaHMa XapakaT KHJAafH, yuwiby poTOp TaWKH TOMOHHWAAH
3JEKTPHCHTTHY /0 EpAAMHIA UCHTHAKOD TypHIanHn. POTOPHHHT Te3 Ty
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15.15-pacx. Monekyasp aucTHANAW annapaTaapu:
2~ IHF OAMA ANNAPAT CXEMACH; & — ueHTPHQYra THIKAATH DPOTGPAM AMKIAPAT cxeMack; / -~ UHAMHAD;

2, 1, {2— xougencaropnap;, 4 — runof; 4, 5 6. 7 -- natpyGkanap; § — sopoHka; 9 — porop-6yraatruy;
{0 -onexTpRCHTRAY, f3 — xaaKaTHMOR ARTTAN; F4, 15— rvaranxaap; 16 — XBAKZCHMOM H3IGARUAN (JIHTanapH.

TaxmuHan 400 ain/mMuH ra Teur. POTOPHHHT WuMAA HCCHK cyB GuaaH
COBUTHAAAMTAH KOHAeHcaTop /1 MmaBxyL. Y16y KOHAEHCATOP eJinuFuy
WAKAHAATH TEKUC WYUK 6YW 31eMeHTAapAaH Tallkua tonrad. Porop
9 HHHT W4YKY 1033CH BA KOHAEHCATOP {7/ HUHL 103aCH YpTACHAACrH
macopa 20—30 MM HM TAWKHA 3TAAH.

KVii komnoHeutanud pactaabku apanawma Ttpyba épramunaa
POTOPHHHT NaCTKH Ty6ura eTkasuaun6 Gepuiaau. Mapkasznan kouma
KyY TabCHPHAA CYWKAUK NNEHKA XoNaTHaa TypOyJeHT OKHM OHJaH
POTOPHUHT KU3AMPpUAran o3acu 6¥Haab oxopura KyTapuaaauw Ba
Kyrapuaran capu Oyraawn® OGopaan. Kampok y4yyBYaH KOMIIO-
HEHTJApHHHT OYFIapu KosjeHcaTop // HUHT K03acHAa KOHAEHCAUHAa-
HAaAH, KYPOK YYyBYaH KOMNOHEHTAAPHHHT Gyry 9Ca COBYK cyB GusiaH
COBHHALUTaH KOHAEHCATOP — 3MeeBHK /2 HHHT 103aCH/lA KOHAEHCALIUS -
nanaarn. CylKAUK KOHACHCATOPJAAPHUET TalrdRa XORAAWTHPUATAH
Taraukaap /4, 15 ra okub Tywanu Ba cYHrpa xanKacumod Hurruy /3 ra
OKHG YTann. XaAKacHMOH HHITHYAH XOCHJ GYJaraH MaxcynoT HKKHTa
bpakuua cudatnga (GUPHHYM AMUCTHANAT, UKKHHYHW JUCTHANAT)
TpyGKanap épAamMHuAa KYpHAMAdaH TALIKAPHra YuKapuaain. Koaank
MAXCYAQT 3C3 POTOPHUHI 3HT IOKOPUrH Kuppacupan okué YTuo,
TapHOBra TYWAaAH Ba KYPWIM4AaH TAWKApHra YHKapHaaaH.

Monekyaap AHCTHATAL CYIOKJIUKIAPDHN 2XKPATHIIHUHE HUCOATAH
KAMMaT6axo ycyqau xucoGaanaau. Uly cababpan yw6y ycyanan
aHpUM MAACTMACCANap, BHTAMHHAAD, €74 D, MOWIOBYH MaTepHANAAD,
&r xucnotaaapy, sgupaap nwaad uukapuiunapia doiaananunanu.

IKCTpakTHB peKTHHKauns. KoMIIOHEHTIIaPHUHT KalHaIl TeMIle-
paTypacn Gup-Gupura xyjaa AKHH GYJraH cyloK apanawiManapHu
aXPaTHIl KyAa KHilHH Basudpa xucobsananu. bynnai apanawma-
JAPHHHT Ga3aBHil MyBO3aHAT TP UH3HKIAPH § — X AMaTPAMMAHUHT
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AMATOHAA YM3UTHUTA Ky4a AKHH Keaaawn, wy cababnan guermannur
KYNPOK OMMHUWIMHH XHCOOra oJyBuH Ko3DPHLHMEHTHHHT KHAMATH
KaTTa 6ysran wapouTna Xxam peKTHPHKAUKMOH KONOHHAAArH 3apyp
6yraH TapenkanapHUHT COHM anua opTHO ketaad. Byraait apaaawma-
JIADHN @XXPATHLL XKAPAEHN ACOCHH KOMITOHEHTJI@PHHHT YUYBUAHJHFHHH
atua opTTUPUG WOOPAAUTAH YUHHYK KOMIIOHEHT (&aXpaTyBuM)
4arenT) AaH QOHAANAHHIUTA dCOCJAHTAH. YUYHHUH KOMIIOHEHT apa-
JailMaHWHT MKKaJa KOMOOHEHTAApHTa HHCOATaH KaM YuyBYaH Ba
apaJjauiMaza €éMOH YuyBUaH KOMIIOHEHTHY AXUIH 3pHTHO 06opaaurai
O6yauiuy kepak. Macanan, H — OyTan ({,,, = 0,56°C) Ba ncepnobyTH-
aen ({,; = 03°C) apanawmmacura aueton (¢, = 956°C) kywuaann.
Aueron nceBoGyTHAEHHU AXWH 3PHTALN, ¥ — BYyTaHHH 3Ca 3pUTMAH-
v, Wynnadt kuaub, cyoK apajawmanapHu axXpaTyBu® arewr
€p/laMH/1a KOMITOHEHTAAPTa aXPaTHLL 3IKCTPAKTHB PeKTHOUKaUKAN AL
Deinaann.

SKCTpakTHB peKTHDUKAIHANALHKUHT cXxemach 15.16- pacmpa Tac-
BUpAaHraH. ByHpa#i KypuJiMa HKKHTA pPEeKTHPHKALMOH KypHJIMA-
aapaax ubopat 6yanG, Gupuruacura A Ba B xoMmnoxentsapaad
TAWIKHA TONraH apanawma Oepuaain. BUpHHYH KONOHHAZ 1OKOPHrH
KHCMUAAry Tapenkanapaah 6utracura axparysuu aredt C wbopusa-
AW. B xoMnoHeHTH a>kpaTyBuu aredT C Aa AXWH 3pHILH, Gupok A Ba
C KoMnoHeHTNapH ¥3apo 3puMaiad (€KW KHCMaH 3pHALU). B KoMuo-
HEHTH HHcGaTaH OKOpH TeMnepaTypana Kanraiau. C KOMIOHEHTH
CyI0K Ba 6yf hasasapu Tapkubuaary B KOMIIOHEHTHH 3KCTPAKLHAN G-

Vc
A+8

-2
M_ 15.16-pacu. IKcTPaKTHB PpeKTHGH-

KALUWANAL KYPHJAMACHHHHT CXEMA -

CH:
v, 4 é L2 ,
-k , 2 — koaounanap; A, B — apanamManiur

acocuii  KomnoHentTaapH; € — aXpaTyRuM

+€ ArEeHT.
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au. Dupunum kosonnagan B-4C apasawmacn KOALMK MaxcyJor
cudaTuaa axpasanu, AMCTHAJIAT 3Ca aMaJHH XKUXATAAH TO3a Oyara-
A komnoHeHTHAaH ubopat GyaanH.

dkcTpaktus pekTudHkauuanawaas cywr B+4+C apanawmacu
HKKHHUYH KOJOHHAra 16opuaunb, y epaa Gup-6HpUAaH axXpaTuaaiu.
Yw6y KoJsioHHanaH B KOMIIOHEHTH JIUCTHANAT CUdaTupa axpatuld
ofiuHaav. Konaguk maxcylor xosatHaa axpaarad C KOMIIOHEHTH
KAHTAaZaH MWAATHII Y4yH OHPHHYM KOJIOHHAra KauTapuiaaiu.

DKCTpakTuB pekTHOHKaUMATAW DAKaAT y3JYKCH3 pexxUMAA 0aH6
6opuaanu.

Aseorpon pekTHOHKAuun. AXKPaTHAHIIH 3apyp OYyAraH HMKKH
KOMIIOHEHTJIH a3e0TPOIl apaaliMara YUHHUYH KOMIIOHEHT KYIUIKHJIAAH.
ByHaa ydHHUY KOMITOHEHT apanaliMa KOMIOHCHTNAPHHHHT GHpopTacH
6unan AHru (nactnadku apajawmara HucGaTaH AXWHPOK yyyBuaH
a3e0TPOll ApaJaliMa) AMCTHANAT CHATHAE Xaiaanaid, KouraH
KOMIIOHEHT 3Ca KOAAMK MAaXCyJoT cHdatHaa axpartnb OSMHalH.

15.17- pacmpaa a3eoTpoll peKTHPHKAUHANALW KYPHIAMACHHHUHT OUTTA
BapHaHTH Ttacsupaanrad. Konouua | ra cyiok azeorpon apafaiuma
(A+B) 6epunann. KoaonHaHUHT IOKOPHTH KHCMUIa YYHHUH KOMIIO-
Hent C wbopunagn. Kosownaga siviru aszeorpon apadawma (8+C)
XOCHA Oyaafn, ywoby apandliMd KOMIIOHEHTJEPH CYKK X0J44TAd
amMajsHi KHxaThaH Gup-6upuna ysapo spumaiiau. Ly cabaGaan
JHCTHANAT AedilerMartop 2 1a COBUTHArAH CYHT YYKTHPHULI KypHJIMa
3 na B Ba C KOMNOHeHTApHTa a)xkpaJaiu. B KOMIIOHEHTH y3aTuaanu,
C KOMIIOHEHTH 3Ca KOJNOHHAra KaHTapuaalH. A KOMIIOHEHTH Ko-
JIOHHAHWHT NaCTKH KUCMUAAH KOJMAMK MaxcynoT cubaTuaa axpa-
NalH.

AzeoTpon pekTHHUKALUMANALITA MUCON KHAWO STHI CIIMPTH — CYB
apafawMacHiy (KalHaur temneparypacH 78°C atpoduna) axpa-
THWHK KYPUO6 ynkul MyMKuH. By xxapaénaa axxpaTyBuUH KOMIIOHEHT
cudaTnaa GeH3on XM3MAT KHAALH, YILOY YUHHUYH KOMIIOHEHT CyB GHaaH
taxmMuHaH 64,8°C na kailHaliaiuraH aseoTpon apagaiuma  XoCHJ
Kunanu. KosoHnanan Koaauk cudatuaa y3aTHAaauralH MaxcysioT
TapkHOW CYBCH3 3THA cnvpTuaan ubopar 6yaanu.

Aszeorpon pektudukaumMaaain xKapa€Hu AaBpufi Ba Yy3JYKCH3
pexxumaapaa oaub Sopuavuid MyMxdH. Kynuuank urapoutaapna
azeoTpon pekTUdHKAUUANAL YYYH 3KCTPAKTUB PeKTHUKAIIMAAALITA
HHCOATAH KYIPOK HCCHKAHK capdu Tanab kunnnaan. bynanan tawkapu
a3e0Tporn PeKTHOUKALHANAW KAPAEHH YuyH TErHIIH a)KpaTyBuH
areHTHH TaHJall aHua KuiivH Basduda xucobnananm.

Macr Temnepatypaan pektudpukaumna. Cyiok rasz apasalumanapi-
HH PEKTHPHKANUA YCYJIH OGHIaH a)KpaTHLL XXKyAd NacT TeMmilepatypa Ba
KaTTa 6ocum Guaan onub Gopunaau. Byunai xapaéuna axparuiarat
MaxcysaoTaap Tyja ékn KucMan 6yr xostatuaa 6yaann. Macaanan, yra
COBHUTHIN HYsin GuNaH OJMHIAH XaBOHH peKTHhUKauun iyan Gunan
aXPAaTHII YUYH TYPJAU aXXPaTHIL KypHaManapu wiwnatunanu: 1) 6up
KOJIOHHAJIH a)XpaTuil annapatiaapu (Eku 6up MapoTaba peKTHpUKaUH-
snam Kypuamanapu), 2) Ky KOJOHHAJAH aXpaTHIW KypHJamanapH
(éxn k¥n maporaba peKTHOUKAUMSAAW KYpHAMAJapH).
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15.17-pacs. AzeoTpon pekTHPHUKALKMS -
JAL KYPHAMACHHHNT CXEMACH:

1 -~ xonouna; 2 — aedaermarop; § — uyKTHPHW
anmaparu.

15.18- pacs. X aBOHH KHCNOPOA Ba a30Tra axpartys-
YH UKKHTA KOJOHHAAHW PeKTHPHKAUHOH KypHAMA- 7
HHHT CXeMacH!
I — 3Meennk: 2, 4, 5 — senTuanap; 3 — KOHREHCATODP-OYFAATrAY.

15.18- pacMaa XaBOHH KHCJOPOL Ba a30Tra aXPATYBYH HKKH
KOJIOHHAJIM KYPUJIMAHHHI CXeMacH TacBMUpJaHraH. 3meeBuKk [ ra
CYIOJATUPHIITAH BA COBUTHJTAH XaBO Kupul, y €pAa KOHACHCAUUNTA
yupa#iniu, OyHRa  aXpaaraH HCCHKAHK KOJOHHAaHWHI KybGuaa
P~0,6 MIla 6ocum GuaaH KaBHaETraH CylKAHKKa Oepuiani.
3MeeBUKAATH XaBO JpOCCen BEHTHA 2 OPKaH MACTKH KOJOHHAHWHT
TabMUHAOBUK KACMKra Oepuiair. Y3uaa Kam MUKAOpAA KUCAOpon
TYTraH EHIrMJ YYyBYAH a30THMHI OyraapH KOHAEHCATOP & HUHT
TpyGasapuna KORAeHCALHANaHanH. Yiuby KOHAeHCATOPHHUHT TpyBanaap-
apo OYWAMrHAA CYIOK KHCJOPOAHUHr GyrjaHWwH 103 Oepanu.
Kongencatop 3 na xocnn 6ynaértran a3oTau GuerManuur 6up KHeMH
[1aCTKM KOJIOHHAaHH HaMJall YdYH HLUIIATHNAAHU, KOJraH KUCMU 3ca
Apoccen KaanaH¥ 4 OPKaju IOKOPUTH KOJOHHAHM HamJdall YyyH
16opuaaau. [Okopuru KonoHHana OGocumHuHr Kadnawwn 0,14—
0,16 MIla vu Tawkna staau. KOKopHry KonoHHanars OyraaTruy 3 HUHE
Tpy6Ganapapo 6ywauruaan tapkubuna 99,9 %0, tyTran To3a ras éxku
CYIOK XOJIaTAArd KUCAOPOA OJIHHAAH. KOJOHHAHUHT IOKOPHIM KUCMH-
AaH 3ca TaxMHHaH 98% .M To3a a30T y3aTHAAjH.

AXpaTuaran a3oT Ba KHCJOPOAHMHT Tapku6uaa 03 MUKAOpAA
aproH Ba Gowka KkaMéb yupaiaurad rasjgap OYJHIIH MYyMKHH.
AxpaTHaaérran maxcyJaoraap (a3oT B3 KHCIAOPOL) HHHF TO3AJIHK
JlapaxKaCUHH OWUPHW  YUYYH [1acTKH KOJOHHAHHHT apros Kyn
TYnJaHaaurad TapeakacHaarn OyrapHHHT OGHP KHCMH a)XXpaThb
0JNHHHUG, 60WIKA NACT TeMNEPaTYPalH PeKTHOHKAUMAAALW KYPHAMACH-
ra wéopuraanm.

Canoataa nw yrymgopauru 7500 m®/coar (xaBo 6Yiiuua) Ba yupau
Kyn 6YJIran xaBOHH KHCJOPOA BA a30Tra aXXpaTyByH PeKTHOHKAUMOH
KYPHJAMAnap KeHI HUJaTHAAAH.
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15.11-§. PEKTHOHKALHOH KOJJOHHAJIAPHHHT TY3HJHUIHA

PexTupnkaunoH KypraManapaa acocan HKKH THILAAry annapataap
vunatuaaau: 1) rnoroHaj KOHTaKTAW annapariap (Tapenkadu
KOJNOHHAMAap), 2) Y3JAYKCH3 KOHTAaKT/AM annapariaap (njiéHkaaun Ba
HacaaKanu KogonHaaap). Tapeakand, nacagkaJd Ba aiipum NAEHKaAU
annaparthap MYKM TYSWIHWW {TapeaKa, Hacaaka)ra Kypa abcopOilHOH
KOJIOHBadapra yxmai 6yn1aay. PeKTUOHKALHOH KOJIOHHAJAPHH XH-
cobaam xam 6Up xua Tungary a6copOIUMOH annapaTiapiu Xucobaau-
naH papk kuamahan. Paxkatr aacTaab OKOPHIH Ba MaCTKH KOJOHHA
aN0XHAa XMCOBMaHaNH, CYHIpa peKTHPHUKALHUOH allNaPATHHHT YMYMKH
Hw 6ananAJIMCH AHHKAAHAAH.

Pektudpuxaunon kosionuanap (abcopGepnapaan Gapkiu) KyunM-
Ya HCCHKJAMK aJMallMHKLW annapaTtaapd (MCHTrHY, KalHaTruu,
xahpaw kKyGH, aedJiermaTop, KOHAEHCATOP, COBATTHU) OHJIaH Tab-
MHHNaKrau 6ynany. Bysnan rawkapn arpog MyxuTra TapKkanajuras
HCCUKAUKHUHT UYKOMUUIMHM KAMAHTHPHIL YYYH DeKTHPHUKANHUOH
KOJOHHAJAP HCCHKJINK H304AUMACH OuaaH KolslaHaaM.

Kumé Ba HedTh xumécn canoatuparn pekTudukauunon (Ba
abcopbIHOH) KYpHAManapla acocaH €TTH XWJ THNAErd KOHTakKT |
TapenKajapH MWAATHAAAW: |) FANBUPCHMOH; 2) FaJBHPCHMOH —
KJanahaun; 3) knananau; 4) Kanio3aaH -— Kjiananiau; 5) KaJnokuann,
6) ransHpcHMOH KYn Kyfiuauwan, 7) nawxapaiaun. Tapeakanaap
opanuruaaru macodba b = 2001200 mm 6YAMIIH MYMKHH, KYTIHHYA
h nunr kuiimatu 200; 300: 400; 500 sa 600 MM ra TeHr KUAKWO ONUHAAH.

a -— (adanapHHHT WKKH 30HaAM
KOHTAKTHra 3ra 6yaran Tapea-
kanap; 6 — Kyaraaypyan wap
CHMOH HBCaAKalH Tapeaxanap.

15.19-pacu. VinTeHcun
KOHTAKTAN KypHJIMaJlap- - -
HHHT THOAADH: ,-d/ \%
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15.18- pacmaa cywk Ba ra3 (6yr) dasanapu ypracnra UNTEHCHB
pPeXHMAapHH TabMHHIa0 GepyBuH TapeNKanapHHHT aApDHM THIIADH
kypcatuaran. Mkkuta 30RAaAM KOHTaKTra ara Gyarauw Tapenxana
(15.19- pacm, a) 6yr CyOKJIHK NAEHKACH TapeakaaaH KyHuiaérran
Koljaa KyWuM4a KOHTAaKTra YYpalAH Ba Tapeikanard CYyoOKJAHK
KaTNaMUAAH yTAaéTraH nanTaa 3ca 6ap0OOTaXKIIH PEXKHM XOCHT KHAALH.
By xonat xapaéHHVHT TE3JHrHHW OPTHILUra OIUG KeaajH.

15.19-pacM, 6 na kypcatuarad KOHTAKT KypHJIMaja wapJap
KaTnamuaanr GoHdaasaHHJITaRAa Tapedikajaap opaanruaari 6YyuisKaa
CYIOKAMKHHHT OWp-OMpPHAAH @XpaTHAraH 3WY NAEAKaNapH XOCHJ
6ynaan, watuxana Oyapaii KoaoHHagarn ra3 (€km Oyr) HHUHI
TEINHCHHK TAJIBAPCUMOH Tapeitkanapra HucGaran 3—4 maporaGa
KYNalTHPHIL HMKOHKWRTH naiao Gyaanu.

Poropan annapatnapaa XxaM asajsap ypracHla HHTEHCHB
KOHTAKTJAH pexuM Yyiowtdpuaaau. 15.20- pacmaa poropau anna-
PaTA2PHUHE UKKH XUJl KOHTAKT KYpHJManapH Kypcatuarad. Bynaah
alinapatjapaa MapKa3fiaH KouMa Kyy MaHAOHH XOCHJ KHJAHHHO,
CYIOKMHK Bajjary TelIHKAap opxaaun coyul OepHaand. Potopun
annaparaap MCCUKANKKA GappoLICH3 CHCTeMaslapRY BAKYYM OCTHAA

d) /

T =T
-7

A} Wl A

Y

T
| S a— — =
i

p— 5

—
WA

)

Lo,

15.20-puacm. Potopau annapaT/apHuHl KONTAKT Kypuamaaapu (a, 6):

I — Tapeaxa; 2 — natpySkanap; & — afaakyRuH KOHYC; 4 -— TOMNH KARTAPrHY; § — Baa;, § — KYRHAWW KypHA-
MacH; 7 — BANNATH TEWHKAZP, 8 — TYAKHHCHMOH NAPPAKAZP.
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pPeKTHPHKAUHA KHAHW YUyH KyAdauuaaan. Bynaai annapatiapuuur
FHAPABJHK KapUiKAK'H KaM, OMPOK POTOPHM AHJAaHTHPHII Y4YH
KYyWHMya 3Heprus Tanab KHAHHAAH.

JncTuaisiumod B3 PeKTHOHUKALHOH KYPHIMANAPHUHT HIDWHU
MHTEHCUBJ AL Y4YH 3Heprusira 6YAradH XxapaxxatTJapHu Kamantdpuul,
HHTEHCHB FHAPOAHHAMHUK PEXKHMJIAPHY TAWKHI KHJAKI Y4YH ONTHMAN
ulapT-WapoHTIap APaTHAHILY MaKCaAra MysBoduk 6yaanu.

JHepreTHK Xapa>KaTNapHH KaMaWTHPHII YUYH Xy#ulard vwanap
KHAHHTEH 6YAHIH Kepak: |) peKTHOHKARHOH KONOHHANAPHW AXUWH
HCCUKJIHK N30/18UHACH GUAaH KonJall; 2) xkapaéHHu olTHMan duerma
coHu GuaaH oaub Gopuw; 3) HKKHNAMUYH HCCHKJIMK OKMMJapHAaH
HLAa6 YHKAPUL 3SXTHEXJADHHM KOHAMPHIL YuyH doHaasanuL;
4) MyMgHH OyaAraH WapoONTAa anNNapaTHHHI KyGnaa CYIOKAWKHY
6yrnaTHil Y4yH YTKHP OYFHH HIINATHW; 5) HCCHKAHK HACOCHHH
Kyasau; 6) alipum wWapoutnapaa, Macasial a3eoTpon apaJalimanapH-
HY peKTHOUKaUNANAI NaATHA4 Xap xua 6ocuM OuiaH Hwnadnurad
UKKH (€KH KYN) KOJIOHHAAH KypuamaJjapnas ¢odaananuwi.

TAKPOPJIAL BA MYCTAKMJ MLLJIALLL YYYH CABOJIJIAP

15.1, Cylokauknapsy xafinain KapaSHHHMHT caHoaTAa Huiathakiin. Xadaauw
Heua Typra G6yanHanu?

15.2. J1. 11. KonosanoBuunr knaccupukaumuscH Gyiinua CyiOK apanawmanap Heua
xua 6ynanu? KoHoBanosuukr GUPHHYM BA MKKHWHYM KOHYWH Kanaah Tabpud-
nanagu? )

15.3. Kaupai wapontiaapna ogausi Xadnaw ycyqu Wuwaataaagn? By ycya neua
Typra 6yauHanu?

15.4. [inctuasnuus Ba pexTadUKauns ypracuaa xanaahk dapk 6op? Bunap apanaw-
MaNapHH PEKTHOHKAUKA KAAHIHK TPAdHK OPKAJH TYLWIYHTHPHIL MYMKHHMH?

15.5. [asphil Ba y3nyKCHZ WWANAAAHTAH PEKTHPHKALHKOH KYPHAMANAPHHHT HILNAW
NPHHUATNEPH.

15.6. PekTHOUKAUWAOH KOJMOHHA Wl YH3MKJAAPH TEHINAMaNapHHH KaHdaH KHAHO
TY3UUI MYMKHH?

15.7. PeKTH(PHKALHOH KONIOHHALATH TapeJKaNapHHHT XaKHKHt cOHNNY rpaduK ycya
6uaan aHukjaaca 6ynaaumu?

15.8. ®aerma cony. Yuu Kanaai yerapanapaa y3raprupuiu MyMKHH? QJjlerma CORMHUHT
§3raprin pexTHOHKALUOH KYPUAMAHHHT HLIAAWKIA KAKAAH TABCHP K§pcaTaan?

15.9. PekTHOHKAUUOH KOAOHHAHHHT HCCUKAHMK OGAJAHCHHH YMYMHH X04aTJa KaHAa#
wposanai MyMKHH?

15.10. Kyn KOMNOHEHTAH apanaliMaiapHi pekTudrKauuanaluaa sapyp 63aran KoJoH-

HAJAPHUHT COHH KaHAZi TOMHAAAH?

15.11. Moaekyasip aucTHanawHuir Maamynu. By xapaén kawpaiéh annapatnapha

0au6 Gopuaaan?
15.12. DKCTPAKTHB Ba a3€0Tpodl PeKTHHUXAUMANAIN YPTACHAA KaHAal yMyMHil Ba
Xxycycuii ToMouaap 6op?

15.13. Kanaaihk wapoutaapaa nact TeMepatTypait peKxTHPHKAUUANAW KADAERH KYA-
Nanunanu?

15.14. PekTHdHuKaUHOHE Ba a6COPOLHOR anMapaTAapHHHT TY3HAHWHK 6yhnua Kauaah
YMYMURNMK MaBXyl Ba yaap Gup-6upnapuaad Kaunaan ¢apk kunagn?

15.15. PekTHQHKaUHOH KYPHIIMBJIAPAA KAHCH THIIAATH KOHTAKT TapeiIKaJlaph KYNpoK
AlaaTANAnn?

16.16. PekTrhuKallHOH KONOWHANAPHHHT CAMAPANOPJARTHEH KalicH yeyaaap épaamu-
A2 KYNafiTHpuil MyMKHK?
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16-6 0 6
CYIOKJAHKIAPHH IKCTPAKLLHAJAILL

16.1- §. YMYMUH TYWYHYAJAP

IpUTManap EKH KaTTHK XHCMAED TapkuGuaan Gup éxu 61p Heua
KOMIOHEHTNAPHH 3pHT1) BYuAap épaaMuna axXpatub onnw XKapaéHu
IKCTpakuuanaw ae6 atasianv. by xapa€n, ukkn Typra 6yaunanu:
a) CYWOKJHKNADHM 3KCTpaKuuagdaw; 6) KaTTHK MaTepHaiiapHu
3KCTpaKuHsAIaLW.

IpuTMaNAp TapKHOKAAH GHP EKM GUP HEYd KOMIIOHEHTAZPHY TaK-
126 TACHP KHIYBUH IPUTYBYHIIAD — 3KCTparentaap épaaMuna axpa-
THO OUW X aPa€Hu CYIOKAUKAAPHN SKCTPRK{UAAQU 10 I0PHTH A K.
Cywok apanawma GujaaH SpUTYBYH y34p0 apataliTHPHATAHAA
3pUTYBUHRA PAKAT KEePaKAH KOMMOHEHT/NAp SXIIM 3PHIAH, KOAraH
KOMIIOHEHT/Iap 3Ca XKYRa €MOH €ku GyTywaai apuMaind.

JKCTpaKuUANAN KapaéH XaM peKTHOHKAUMAA AW KaOU CYIOKANK
apanalwManapuuy aXXKpaTHIl yuyH nwnatunain. By ycyasnapuumr
Kaicy OUPHHU TAHAALL apanaliManap TAPKHOHAATH MOLLANAPHHUHT
xoccasapura 6ornuk. PekTudnkauusnan xxapaéiu 04aTaa HCCHKIHK
TabcHpuaa O0panv. ODKCTPAKUMARAWHHA 4AMAJTd OWUpRUWI  YyuyH
HCCHKAHK Tanab sTuamaian. PekTHdukaunsaall apaiamwima KoMo-
HEHTHAPHHUHT Xap' XMA YuyBYaHJAMKAApura acochaHaiu. Arap
apajaliMa KOMNOHEHT/JApPHHWUHT Kaliuaw Temiiepatypacu Oup-
Oupura sikuH €KH ynap IOKOpH Temnepatypara OGekapop 6y.ica,
OyHpa# Xonsiapaa 3KCTPaKUHmiall XapaéHurad QoNRananusany.
TaHaa6 0AMHNrAaH 3PUTYBUHHHHT 3HUAHIH IKCTPAKUHSAIAHNILHY JO3HM
GyJjran CywKJHK 3N4AuTRAaN Kam OyauLiu wapr.

Hactnabku 3puTMa Ba 3pUTYBYH Y34p0 TABCHP ITTHPUATAHAA
MKKHTA (aza (3IKCTPAKT Ba paduuat) xocua 6yaasn. Axpatub
OJIMHFaH MOLAEHHMHT 2PUTYBUHAATY 3PHTMACH 3KCTPAKT, RACTAAOKH
SPUTMAHHHT KOJLWFH 3Ca papunar Ae6 topuTHaaau. Paguuar
TapKkuOKHpa GUPO3 MUKROPAA FPUTYBUK XxaMm OYyaaan. OnuHraH HKKHTA
CYIOKJIHK dazacH (3KCTpaKT Ba paduHaT) 6up-6upHaaH THHAMPHLI,
neHTpHdyranaw ékn 60WKA MeXaHUK ycyasap épaamMuaa axpaTuaa-
Au. Cyurpa 3KCTPaKT TAapKUOGUAAH TErHIBAK MAXCYAOT axpartud
OJIMHAZH, paHHATAAH 3Ca 3PUTYBYM pereHepalldsi KMJIKHALM.

CyYI0ORAURIAPHHN SKCTPAaKUHAAW 6owKa ycyanap (pekTudukalus-
Jau, 6yraaTHIl Ba X0Ka30) ra nuc6atan GupMyHua acdasanjankaapra
3ra: KapaéH nact TeMmnepaTypaaa oJHO GOPHIARM, 3PHTMAHMHT
GYrAAHAWN YUYH HCCUKAKK TANa0 KUANHMARAH, OKOPH TAHNOBYAHANK
XYCYCHSITHI'A 3Ta GY/Iras UCTAJral SpUTYBUHHH HILIATHIW HMKOHA 60p.
By ycysn KaMyWABKABH XO0U IMAC, KYWIHMUA KOMIIOHEHT (3pUTYBYH)
HH HIWAATHL BA YHHY pereHepalus KUAHWHH TAWKHA THW annaparaap
CXeMaCHHH MypakkaGaaWiTHpaAH Ba 3KCTPAKUHMANAW KAPa&éHHHH
KUMMATA2MTHPAAN.

CyIOKJHK-CYIOKJHUK CHCTEMalapuHi IKCTPAKUHAAaL xKapaénaa-
pH KHME, HePTHH KalTa wliaul, HeTb KHMECH BA CAHOATHUHI GOLIKA
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TApMOKAApHAA KeHr HiuaaTHaagu. By :apaénaap Typau opranuk Ba
HePTEeKHMEBUI CHHTE3 MAXCYNOTAaPHHH TO3a X0A4a aXKPpaTHO oauu,
HOAKD Ba KaM TapKaJraH 3/leMEeHT/IapHH OJtHII BA YJAPHH aXpaTuil,
YHKKHIH CYBJapHHHU TO3aAalls Ba WY Kabu 6owuka 6up KaTop HiLJlapHH
amMaara OWHPUIL YYYH HIWJIATUIANM.

AdfipuM WapoHTAApAa 3KCTPAKUHANAL Kapa€Hu PeKTHPUKALUS-
Aaw 6uaad Gupranukaa oan6 Gopuaaan. CYOKJAUK apanaliMmacu
PEXKTHHHUKALHANANAAH OJIAHH GUpPAAMUH IKCTPaKuUAnaw #iin Gunan
KHCMaH 4)XpatTHica, pekTHGHKAUUAAAW YHYH HCCHKJAHK XapaXar-
JIApH aH4Ya KaMasijH.

16.2- §. IKCTPATEHTAAPHH TAHJIALN

CyloKJiiK apafalwMacHiaH KepakJH KOMIIOHEHTHH axpatub
oNlafMraH MOAZLA 3puTysuu €KW IKCTPAeHT Ae6 aTanafiu. JHr «Kyn
TapKaJarad 3pUTyBUH — CYB XHCOOGAAHAAH.

OputyBuunapra 6up katop Tanabaap kyiunaan. Bynap karopura
KYHHAArnaap kupanu: 1) kepakan KOMIOHEHTra HHCOATaH TaHNOBYAH -
JHK; 2) KepakKJ/in KOMIIOHEHTra HHCOaTaH I0KOPH IKCTPAKUMOH XAKM
(3PUTYBUUHHHT KepaKJH KOMNOHEHTHW Y3uAa 3PHTHO, 10THO OAKLI
KOOWAMATH), 3) PeIKCTPAKNUAAAW eHTHJ amaira OIHPUINLIH
(3puTyBUM TapkHOHAAH IOTHACAH KOMINOHEHTHH aXpaTub oanw),
4) pazanapHuHr KaTaaMaapra OCoH aXKpaJiuliK; 5) 3puTyB4YH OHNAH
vuaaw xaBpceus OYAHWSINTH yuyH, y 3axapJu, yuyBuaw, noptraabd
KeTHW Xoccanapura ara 6yamacnurun xepak; 6) caknam Ba Hu
NaBoMuaa (IKCTpaKuUMANAW Ba pe3KCTPakuuanall) napuananud
KeTMacuri; 7) Hapxu ap3on; 8) ocon TONWAAAHTCAH, AbHH KAMED
OynAMacauru kepak.

CanoaTia HILAATHAAAHTAH 3PHTYBUKAAD YUY rypyxra 6yauHanu:
1) opraHuk Kucnotanap €KkH yJAapHHHT Ty3jiapu (anndaTuk MOHO-
Kap6ou Kucsotanapu, HadreH KucaoTanapu, cyabdokucaoraJap,
(deHonnap Ba xoKaso); 2) OPraHuK acocaapHUHr Tyanapu (GUpaamun,
WKKHJIAMuW Ba yuJlaMuy aMHHJAPHHHT Ty3JapH Ba X0Ka3o), 3) HelT-
paa spurysBuHsap (CyB, cnupraap, oAAuKk Ba Mypakkal sdupnap,
anbACTHANAP BA KETOHAAP).

CyIOKJAHKAapHN 3KCTPAKUHAMAWHY YpraHviiaa Tapkaauwl Ko-
3pUIHEeHTH Ba a)kpaTHll $HaKTOPH TywyHuaaapuaaH Goipananun-
Janu.

DKCTPAKT TapKHOWAATH KEPaKAH KOMNOHEHTHWHT MYBO3aHAT
XONATAATH KOHUEHTPAIHACHHH YIWOY KOMIOHEHTHHHI padHHaTAATH
MYBO33aHAT KOHUEHTPaUHACKTa HHCOATH TapKaaHl KodpdHIlHeHTH 1el
aTanagu:

m= 4 (16.1)

X

6y epaa §' — TapKanaTran KOMIOHEHTHHHT 3KCTPAKTAATH MyBO3aHAT
YAYUIH; X — TapKaNaéTraH KOMNOHEHTHHHT paduHaTaary MyBO3aHaT
yAyLH,

H1
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Tapkaauw KO3DEOUUHEHTHHHHT KHAMATHra Kypa 3pHTYBUHHMHT
IKCTPAKUHOH KOOHAUSTHHA dHUKJAL MYMKWH. 777 HHHT KHIMAaTH
KaH4a KaTTa O6yaca, OyHAaH 3PHTYBUHHHHT CYIOKJIKK apajaliMacHaaH
KEePakKAH KOMIIOHEHTHU aXPATHG OAWW KOOWMATH WYHYA IOKOPH
Gynann. IDKCTPAKUHOH CHCTeMasapia m HHHC Kuimath | naw
10000 raua y3rapaan.

OPHTYBUHHHHI aXPATHLU KOOHJAUATHHY 6aX0/atl YuyH Ky#inaaru
HucOaTaaH doiaasanuaanu:

Mmoo Wn 8 (16.2)
my Yo/ %o Yo%, Yo X :

Oy epaa m) — apajsawmanari OMPHHYN KOMNOHREHTHHHT TapKaauil
KO3(PHUIHEHTH, M2 — apaNaMafarnh HKKHHYH KOMIIOHeHTHUHT Tap-
Kaauw Kos3(pHuLHeHTH,

Ywoby KaTTaAauK f aKCTPaKIHANAULATH aXKPATHW KO3 HULHEHTH
€ku Gaktopn peb aranaay. YwoOy koadpduuMent axpansaérrad
KOMITOHEHTRAPHUAT IKCTPAKTAATH MYBO3AHAT KOHUEHTPAUHMSJNAPH
padHHATAArM MYBO3aHAT KOHUEHTPALHANAPKAAH HeYya MapTa kaTra-
JUTHHH 6uafnpasn. KoHUEHTPaHANTAPHAUHT KUHMATH KinuHuya abco-
JIOT €KW HHCOUIR Maccasuih  yaywanapaa (€kd npoueHTaapaa)
unbonanaHaH.

Axpatums daxkTopn § Tanaannw  Kodphuunentn neb6 xam
wpAaTyNann;, 6y Ko3IQPHUHEHT pekTHPHKauMsANaw KapaéHuaaru
KOMIIOHEHTJAPDHHHT HUCOMH yuyyBuYaHAHrHra yxwahau. XakuKHH
WwapouTiapaa f§ HUHr KHAMATH 2 naH KaM GYVJIMacaury Makcaara
MyBOhHK 6YNaaH.

16.3- §. CYIOKAHK-CYWKJIHK CHCTEMAJIAPHHHHT
MYBO3AHATH

CyIoKNHK-CYIOKJAHK CHCTeMaNnapHHHRT (a3a MyBO3aHATH OpKaJu
IKCTPAKT Ba PAQUHATHHHI yerapa KOHUCHTPAUHUAJIAPHHH aHHKJ/AW
MYMKHH. MyBO3aHAT KaTTaJHKAAPH KEPAKAH 3PHTYBUHHH TaHAaWAa,
XaPAEHHHHT TEXHOJIOTHK CXEMACHHY TY3RW/AA, ANNAPATHUHT Yauamia-
PHHH aHHKAaUINd, DACTHA6KH 3DUTMA B4 IPHTYBUHIIAP OKHMAAPDHHHHT
ONTHMAJ HHCOATHHH TOUHWIA XaMAa XapaéHHuHr OowKa wWwapT-
WAapoONTAaPHKK OWIIMILAA HILJIATHAAAH.

MyBo3aHatT KOHUCHTPAIHANAPHHUHT KHHMATNADH TapKaJHLL KO-
ypdUIHenTH m EKH SKCTPAKIHAIAIW H30TepMacH y = [(x) opkanu
Tonuaaau. JKapaéHHUHT ywly WKKana XapakTepHCTHKanapu Xam
Taxpuba Hyan 6GUNaH AHUKNAHHASLH.

JKcTpakuManall uzorepmanapu {(16.1- pacMm) opkaau axpatnd
OJIHHAETT a4 KOMIIOHEHTHHHT 3PHTYBYHAATH YETAPA KOHUEHTPAUHACHHH
AHHKAIALW MYMKHH. l Ba 2 3rpH YHIHKNAPHUHT d BA 6 HyKTanapunaw
abCcuncca yKuUra YTKA3WITAH YU3HKJAAPHHHT OPAMHATA YKH GuaaH
KECHIITAH HYKTANAPH Ypgs HH TAWIKHA ITA]H.

ll2‘
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Awoso 8o 70 60 50 40 30 20 10 C

e ————
16.1-pacs. dxcTpaKunanaw uso- 16.2-pack. Yubypuakin auarpamma:
Tepma‘ﬂapn. A, B — cyoKJAHK apanalINZCRHHHT AXPAAHWH JAOINM OFa-
1,2 — g = f(x)‘, tan xomnonenTaapw, C — SNCTparenT.
3—y =mx

Amannéraa xynnnua | Ba 2 Tunaaru u3orepmagap yupadam,
Gynpaii xonatyapia TapKaiuu ko3 guuuerTH m yarapyBuad 6yaaiH,
M HHAr KHAMATH KePAKJAH KOMIIOHEHTHHHT 3KCTPAKT Ba paduHaTAATH
KOHUEHTPpauusiiapura Goruk 6ysaau. 3 THOAATH H30TepMa (ADbHH
m-const) sca kKam yupa#iau. Bynaail wapoutaa m HMHr KuiiMaT
¢dakat Temneparypara Gornuk Gynanm.

CylOK/JIMKNapHH 3KCTPAKUHAJMAWAA YyyTa KOMIOHeHT (A — 3Kc-
TpakunaiaHaéTran CYIOK/AHK, B — axpanaérran koMnoHent, C —
IPUTYBYH) HIUTHPOK 3Taad, wy cababau Oy Xapaékuu ypranuninjaa
yubypuakan auarpammagan doinanannaann  (16.2- pacm). By
pacMzia TeHr TOMOHAM Yubypuyak KypcaTuarau 6Yau6, YHUHT TOMOHJA-
pPHAA KOMMOHEHTAApHMHT MUKAOPK (% xucobupa) kypcatuaray.
YuGypuaknuKHHHT KHppanapu To3a Xoaparh A, B sa C komno-
HEHTIApra TYFPH Keaajn. YUOypuaKAUKHUHT TOMOHJAApH 3Ca GuUHAp
apanawMara TYrpu KeJraH KecmaJjap kypcatuarad. Macanau, AC
ToMoRraaru a Hyktara 50% A komnoueHT Ba 50% B KomnouenTzan
ubopar 6yaran apanamma MocC KeslaaH, 6y apajauima tapkubuaa
C KOMIIOHEHT 6yamaiian.

YubypuakAuK uuHAarH HXTHEPHE HYKTa G y4 KOMIOHEHTAM
apanawMaHnuHir TapKuOUHK Hdopanauau. By TapkuOuy anukaaw yuys
G HykTajaaH yubypuak/iHK TOMOHJAAPHTA NTapainen KAAHG YH3HKNAD
yTkazunaau (16.2- pacm). By uykrara Tyrpu kearaw apanawmima
KyHupary tTapkuaora sra:

s = 45%; xp = 26%; x. = 29%.

Yu6ypuaknux guarpamma épnamuiaa 3KCTpakTopaa 03 6epaérran
Kapaénnapuu udonanaw mymkun (16.3- pacm). HdactanaGku apa-
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JaliMaHHHAT TapkuOu E HyKTa, IKCTPaKTHHHT TapKu6u 3ca D HyKTa
6unan Gearunanrad Ae6 osaMu3. D HyKTara MoC KeJaraH apajamma-
HUHI MHKIOPH Gp, E HyKTara MOC KeJraH KCTPareHTHHHT MHKAOPH
3ca Gg ra Tenr. lactnabky apasialiMa Ba SPHTYBUMHH apaJjallTH-
PHIN HATHXKACHAA XOCHJA OYJraH CylOKJAHK apajawmacd M Hykra
6usan Gearunanaau. Bynna:

G _ ME
Gy,  MD

M myxrara TYrpH xearan apanauiMa SKCTPakT Ba padunartra
axpanaau. llynpait Kuinb, aactiabky apatawiMaHHHT 3PUTYBYH
6uaH 6MP MapTa KOHNTAKTALUYBH OPKaJH HKKHTA (asa (3KCTPakT Ba
paduHaT) XocHa 6Yaanu. IkcTpakT B KomnoneHT 6usiaH GoliHTHATAH
6ynca, paduHaTHuHr Tapkubuaa B KOMNOHEHT Xyxa 03 MHKIOpAA
6yaann. XocHa 6YAraH 3KCTPAKT Ba paQUHATHRHT MUKAOPH KyHHAaTH
HHCGAT OpPKaJd TOMHALN:

Gr _ ML
G, ~ MR
%
7
2
%
X, A

16.3-pacx. Dxerpakuunaan npo-
LHecCHHH YuOypuaksn AHarpaMmma-
Aa TaceUpaall.

16.4-pacu. CywokJauK apaJjalimMa-
CHHH 3IKCTPAKUMAMAL NPOLECCH-
N3 KOHHEHTPauHua BOCKHYNZPHHH

AHHKAAHI]

/ <~ MYBOZAHAT WHIHFH; 2 — HLL YNIHFH.

Arap nacthnabGxkn apasalimMa Ba 3pHTYBYH y3apo OGup-Gupuaa
3apumaca, 6y Xxoana rpapuk ycyn 6uaan xucobsail aHya coaaanaluaiu
(16.4- pacm). InarpaMMaHHHI TOPH3OHTaA VKMIA axpaaaérras
KOMIIOHEHTHHHT 3KCTPAKILHANAHAETraH CYIOKIMKAATH KOHUEHTPALHA -
CH, BEPTHKAJ YKI1a 3Ca aXpasaéTral KOMINOHEHTHHHT 3PHTYBUAAATH
KOHUEHTpAUHACH KypcaTuaraH. M 4n3uru akpanaérran Komio-
HEHTHHHT 3PHTYBYHAATH 6epHJIraH OXMPry Ba GOTAHFHY KOHLUEHTpa-
UHAJAPH ACOCHAA Ty3HAaAH. MyBO3aHaT Ba Hl YH3HKJIAPH YpTacuaa-
TH yu0ypuak,i 10FoHaNap YTKAa3HULI XKapaEHHHH YTKA3HII YUyH 3apyp
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O6Y/raH KOHUEHTPAUMANAD Y3TAPHIUWHUHT COHH Tonuaajgk. Mw yu-
3HFHHHHT TEHF1aMacH KyWHAary MoAAu# 6aJjiaHc OpKaJin TONKAARH:

G(xs — %) = Gyoyo — Y, (16.3)

6y epaa G, — 3KCTpPaKUHANAHAETraH CYIOKJHUK MHKLOpPH, Kr; G2 —
IPHTYBYM MHKAOPH, KT.

16.4-§. SKCTPAKLUUAAAULHHHT ACOCHH YCYJJAPH

AManuéraa CYWOKJHK apajaaliMafiapHHH 3KCTPALHAJAAWHUHT
KyHuaaru ycysanapu Huwnatuaaan: 1) pactaabxu apanawumMa Ba
3KCTpareHTHH OMp Maporaba KOHTAKTHra acocjaHrad xapaén (6up
NOFOHAMW 3KCTPAKUMAJMAWY), 2) xap GUp [OFOHALA TO3a 3PHUTYBUH
HIJIATHI AYAH 3KceTpaxkiuuanraw (KYn NOFOHAAM 3KCTpakKilBsaau);
3) 6uTTa €KM MKKHMTA 3PHTYBUM E€pAAMHIA KapamMa-Kaplld OKHM
OuniaH Kyn GOCKHUYMIH 3KCTPaKUHAAaUl (KY[l NOFOHAMY 3KCTPaKUUA-
Aaul). BHpHHUW Ba HKKHHUYA YyCYJAJap KHYHK XaXMJau Huwaad
YUKapHUINApAa XaMAa JafopaTopUs WAPOHTAAPHAA KYANAHHAALM.

Canoat MHKECHAA 2COCAH YYHHYH YCYJAAH, AbHU dasanapHHHT
KapaMma-Kapwu okimuaaH dolinanaunaanu. Kaficu 6up yeya kyana-
HHUIWHAAH KATbH Ha3ap, IKCTPAKUHANAW KAPAEHH IPUTYBUH EKH
IPUYBUMNIEAPHU PEreHepalna KWIHIL OusaH 6upra oaub Gopuaan.
PerenepatiuiHHAT M3KCaaH 3pHTMa/ap TapKUOUAETH KEPAKJIH KOMNO-
HEHTJIapHH a)XkpaTHO OJIMIU Ba SPHTYBUNIAPHHY KAHTA4AH MULTATHILRAH
n6oparaup.

FaAeg S
I A+8 R
) s
7 wal
23: arn £ nosona,
X 3‘,’: ) K
16.5-pacx. Bup noroHanu 3KcTpak- et
UHANAWHYUHT CXeMaCH: s
f — apanawTupruy; 2 — THHaupruy; £ — P o I
RAcTAz6KH 9puTMa, A, B — apanalsma KoMno- =
vewraapu; S — skcrparent; E — IKcTpaxT

R — papuuar.

Bup noroHan 3KCTPAKIUKHANAWHHHT cXxeMacH 16.5-pacmaa Tacsup-
naunrau, Jlactaabku sputma F Ba 3puTyBud S apanawrtupruy 1 ra
Gepuiaji, CYHrpa apajauiMa THHAMUPTHY 2 1a HMKKH Kataam —
sxcTpakT £ Ba padunat R ra axpanaau. Jlactnabku apanawma Ba
3pUTYBuH Oup Kappa TYyKHAWHO, KapaéH Kyn BakT A4BOM 3Tran
XONATAArHHA MYBO3aHAaT KOHLUEHTPAaUHANapura fAKHH TapKuGaH
IKCTPaKT Ba padunar onuwl MyMknt 6ynasu. JKapaénuu faspHii Ba
Y3JYKCH3 pexKHMAa OJH6 6OpHLI MYMKHH. SKCTPaKUHAJIAU XKAPa&HH
Y3JIYKCH3 peXdUM OuJiaH YIOITHPHIFAaHAA pereHepailusi KHAHHCAH
3PUTYBYH Y3NYKCH3 PaBHILAA apajalWITHPrayra Kanrapuaaad. Yuoy
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ycya Tapkaauu Ko3ppHLHeHTHHHHT KHAMATH KaTTa 6y/aran waponTaa
KYJANaHHNAnH.

16.6- pacmaa xap 6Mp noronaza To3a 3pUTYBYHHH HIWNATHWITA
ACOCARHIAH KYN KAaPPANH IKCTPAKIKUANAUHUHT CXEMACH KYPCATHAT AN,
Bynpaih xapaéu GUp Heua noroHaaapaa ojanb GOpHIAHO, HKKHHYH
NOFOHAAAH KeHHWHI#H XaMMa MoroHanapAa pactiabku apanawma
cudaTHia ONAMHIH NOFOHanapaaH oauHrak papunataap (R, Ra, Ra, ...
Ra— i) vunarunanu. To3a Xxonaard sKCTpareHTHAHT YMYMHUH MUKAOPH
6up Heua G6ysnakaap (S), Sz Ss, ..., Si) ra 6yauHu6, napaanen

S

S1 Sz 53 Sn

F=A+8 4 R, Rz R, ”.R”-; Rﬂ

2
lf] lfz ’EJ 15/7

16.6-pacx. Kyu RnOFOHaNM Ba 3PUTYBYHHH napa/dien pasBuuIRE
HUMIATHLITA ACOCNAHIaH 3KCTPAKUHAMALIHUHT CXeMacH:

(. 2, 3, a- norouanap; Si, S Sy, ... Sy - NoroMd apra GepruandITaH IKTTparentaap:
Ri, Rz, R ... R._.-— noronaiapra Oepuwaaérran padpunatnap; Ei, £, Es, .. E—
nofoHanapaaH )'387“4185’”8" skcrpaxulap.

paBHuIAa XaMMa NOFOHanapra 6epunain. Keliunru xap 6up noronara
AacTnabk¥ 3pHTMa cHBAaTHAA Y3NYKCH3 PaBHWIAA KOHUEHTPAUKACH
nacaiub 6opaérrau pagunataap (R, Re, R3, ..., Ra—1) Kywnaann, uy
ca6abnaH 3IKCTPAKTHHHT KOHUEHTPAUHACH OHPHHYM TNOFOHAAAH
(E)) oxupru noronarava (E,) kamaiiu6 6opaau. lOxopu napaxaaaru
T03a padHHAT ONHIU YUYH KATTa XaXMJAAaTH TO3a KCTPAareHT Kepak
Gynany, Oy xosnaT paduHATHH pereHepaiusi KUAMW >xapa&nunn
KHMMaTiawniuMra oau6 kenaau. llly ca6abpan yw6y ycyanan
CaHoaTAA Xyha kKam Qolgananuiain.

Kyn noroHanw Ba Kapama-Kapls OKHMJH KCTPAKUHAJIAUIHHHT
npuHuKnkan cxemacu 16.7- pacmaa kypcatuarad. Kypuama Gup-
Gupu OusiaH KeTMma-KeT GOFJaHraW n TA NOFOHAasapAaH TaWKHA
tonrad, HacrnaGku spurma F Ba 3kcTpareHT S KapaMa-Kapui
AyHanuwra sra 6§H6 oXupru Tapku6u £| ra TeHr 6yaraH aKCTpaKt
GHPHHYM IOFOHAaH, OXHPTH TADKUGH R, ra Tenr 6ynran padguuar sca
n-NIOFOHA/lal y3aTHJIAIH.

F=A+8 R, Ry Ry-2 Rn- R,
—cel - b - - o i
! 2 B v— n-1 n L—..S
£ £, £, Eney A

16.7-pack. Kyn noroHajau Bad KapaMa-Kapliv OKHMAW IKCTPAKUMK-
NAUWHAHT CXeMACH:

{, 2, .., n—!, f — 1oroHanap; £, — GMPHHYH 1IOFOHBAAH UHKAETTAH SKCTPEKT: R, — OXHPCH
noronanay wMKa&rran paduwat.
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N

OKCTPAKUMANAWHUHT WOy YCYJMH TEXHAKABUH-HKTHCOAMEH XH-
XaTaaH Karra ag3annnkaapra sra 6yaraunnru ca6abhan canoataa
KEHT HIIAATHAANH. DKCTPAKIHAJIAMHUHT KY MOFOHAK B Kapama-
KapLin HYHAJAMUIIK YCYAH TYPJtH TYSHJHLLICE 3ra 6Y/ran KOAOHHAMY
SKCTPAKTOPJIapAa Bd apafaiUTHPHUI-THHAHPHLI AaMNapaTtiaapuia
aMaJra OWHpHAALH.

16.8- pacmpa  daermanan  dolananuiira  acocaawran  Kyp
HOFOHAJIK BA KAPAMA-KaADWH OKMMIA 3ra OYAran IKCTpaxiimsiaain
wKapaCnuiunr cxemacn Ocepunran. Dy ycya danerma épaammpna

s ‘ ' Rp
5,+8
- 7
J_.....‘ 2 |—= 8
J2
’
S,
7 F=A+*8 !
F=A+8 —_— 7
—i]
§52+A
Ra SZ
f, S P ) 2 A
S e e | 2 S)
'
16.8-pack. Pnermanan 16.9- pacx. UKKH XuJ1 3pHTYBYH Ba
doitasananuran  kyn daermanan ¢oitnanannira acoc-
TIOFONa Ba KapaMa-Kap- Ravran Kapama-KapWH OKHMAH
IUH OKHMJAH 3KCTPAKUHA- IKCTPAKUHAMAL CXEeMACH:
JAIUHUHT CXeMacH: ! - KONOHHAJIH IKCTPAKTOP; 2 — IKCTPATCHT-
HH pereHepaunn Kugaaurad ysea: Si, S —
[ - KOROHHEAM  IKCTPAKTOP, SpPHTYAUHAAP.
2 — 3KCTParcHTHH perencpauis
KHA3 Mran  ysem; £, - pere- .
Hepauwsnra Oepuaagrran  IKC-
TPAKT, Ry~ OXHPTH HOFUHANGK

YHKEETTaH  padunaT, Rop—

dacraa; P — swcTpaktaan ax-

pa'ruﬁo.nu“rau TO3A KOMIIOHCHT:
HRHF GUD KHCMY,

HaMJIaWIra acOCAAHTAHJHIH YuYyH PeKTHOHKAUMASAWFE YXWAHAH,
Byhpait wapoutna apanawma axpatHill Aapa)acH OpTaju.

Jactnabxku apanawMa F  KOJOHHAJHW 3KCTPAKTOPHHUHT ¥pra
NOFOHANAapHUAAH GUTTaCHra Gepuaaau. ANNapaTHHHI NACTKH KHCMKAA
Gupopra ycya €pAaMulla apanaliMa KoMIOREHTJNaPHHUHT §3apo
SPYBYAH/AHK WapPT-UIaPOKTAAPH Y3rapTHPHAAAH, HATHKANA 3PHTMA-
NdaH TapKHOMAa aXpanaérraH KOMIIOHEHTHHM J>KYyRd KaM MHUKRopla
ywanaran enrua ¢a3za axpaau6 YHKWOG, annapaTHUHT IOKOPUIH
TOMOHHIa KyTapuialdH Ba TefajaH nacrra Tywaérran OKHM Ouaau
TyKHawaau. DyHma kapama-kapliH HYHaJHIIJAH MOAZAQ aJMalik-
HHMLI XapaéHu 103 O6epaiH.
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OKCTPAKTAAH aXKPATHG OJNMHFAH TO32 KOMIOHEHT (EKH KOMNO-
HEHTNap apajamimacu) HUHr GUp xHcMu P Mmaxcydor cudaTuna
OJIHHAAM, KOJTraH KHCMH Ry duerma cudatnaa KononHara Kafita-
puhanu.

Oxupru Huanapaa canoaTha aXPaTHIl AHMKJAUCHHU OWHPUIL
MAKCaNuNa HKKUTA ¥3apo apasaliMaiiural 3puTyBuUHIapaaH doina-
NAHUWIT aCcoCHaHran yCys Kenr Kyatanuamokaa (16.9- pacwm).

16.5-§. IKCTPAKLLHAJALL XAPAEHHHHHT TE3JHTH

CylOKJAHKAapHY 3KCTPAKUHANAIAE HKKHTA CYIOK ¢a3a ypracHjia
MOAJa anMaluMHHIL KapaéHu 103 GepaaH, axkpaTHO OJIMHALLNA JIO3HM
6YJrad KOMNOHEHT GUTTA CYIOKJIKHKAAH MKKHHYHCHra yTanu. Pasanap
ypTacHaa KOHTAKT I032CHHHM KYNaATHPHIL YUyH CYIOKJAUKIaPRaAH OHpH
MabayM yauaMmiu maifina ToMuuwaapra axpatunaau. bynaa 6urra
CYIOKJINK aNTapaTHHHT XaXMH OYANua (EKH KOHTAKT KYPHAMACHHHHT
YyCTHIA) Y3JYKCH3 €KH AXANT Kodaaurad 6yaaiHl, HKKHHYH CYIOKJIHK
3ca TOMYH XOJHAA 6yaaan. BUpuHis CYOKAHK SXTHT EKM AKCIIEPCHOH
daza pe6, TOMYH XOJMJAArH CYIOKAMK 3ca AHcnepc (a3za pebd
WOPHTHAALK.

IHynapait KHAKG, aXPATHUIUILK JIO3HM OV/ifaH KOMIOHEHT AXJHT
¢$a3aHMHT HYHIaH TOMYHHHHT 103aCHI3, CYHTPA, YHHHT TapKUOHTra éku
TEFULIJIH KOMNOHEHT TOMYMHHUHT HYHAAH aXXKPATYBUH 103a OPKaAJH
AxJUT daza okuMura yraau. XKapa€uHuHr Teaaurn 6up dasagan
MKKHHYY Ba3ara YTran MOAR2HMHIL MHKAOPU Ounan Genrwiaananu.

Axaut Ba axcnepc ¢asanapHuHr 1P Y3HOH KaPILHAUKIAAPHHUHT
HucGaTHra Kypa xKapaéHRUHT Te3UrH TYPJHUa aHHKAanagu. Bynaa yu
XM X0 103 GepHIIH MYMKHH.

1. Tomun vunparu auddysnon Kapuwniauk gasanuur guddysuon
Kapluuaurura HucGatan asua kaM. byuma mopna yrkasuw dakar
axaut pazanard audPy3HOH KapIWHAKK OPKaJIH aHRKAaHaaAH. Moana
yrrasuw Ko3ddHUHeHTH aHcnepcuod ¢asanard moana Oepuiw
KO3 pHIlHEHTHra TeHT fel oauHaaHu, abHH K. = f.. Bbup dasanau
UKKHHuYM da3ara yTraH MoALa MHUKAOPH KyHHJard TeHrJamafal
TONUAAH:

M = B.AxF, (16.4)

Oy epia Ax — xkapa€HHHHI XapaKatnaHTHpPYBYM Kyud; F — dasa-
JAPHUHT KOHTAKT 034aCH.
Mopnna 6epuul kKoappuuuenTn B KyAunart TaXMUHUNR KPATEPHAJ
TEHIIaMa OPKAaJIH TOIHAHIIH MYMKHH:
Nu, = 1,13 - Pel®, (16.5)
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6y epna Nu, = B.d/D,— sxant ¢asa yuyds HycceabT Mesonu;
Pe, = od/D. — axaut da3a yuyH [lekne mesonn; B, — saxaur ¢aaa
6yfinua monaa Gepul kKoahHUNEHTH, M/(, D; — MomaaHHHT AXJANT
dasanarn andbdyaua xosppuunentu, M2/c; d — TOMUMHHHT JHamer-
PH, M; @ — TOMYMHUHT AXAHT ha3apard HUcOUi XxapakaT Te3JHIru, m/c.

2. flxaut dazasuur anddysnoH KapWHIUrd TOMUM HUUAATH
AH$Py3NOH KaplLIHAWKKA HucOaTaH aHua kaM. Bynaa moana yTkasui
TE3JINTH TOMUYM HyYugard AHGOY3HOH KapIUHIHK OPKaaH TOMHIAALM.
Moaaa yrkaswm xosdduiHenTH axcnepc dasagarn moana Gepui
KoapduunenTura tenr aeb6 oaunagn (K, = B,). Bup dasanan
HMKKHHYH ¢asara yrraH MOAAA MHKAOPH KYHHAArHHY TAWKHJE 3TALH:

M = BAyF (16.6)

Moapga Gepuur kodpduuneHTH Pz KyiAuaarn TaxmuHdil udona
OPKa/¥ AHWKJIAHMIIH MyMKHH:

Nug = 0,00375 - Pe,, (16.7)

6y epaa Nug = Bgd/Dg— nucnepc dasa yuyn HycceabT mesouu;
Pey = wd/Dg — nncnepc pasa yuyu Ilekae mesonun; B, — aucnepc
¢daza 6yHuua Moana GepHu Koaq)¢uuueHTu m/c; Dg— MOALAHHHT
aucnepc daszanaru KoshpouiMenTH, m2/c.

3. fxauT Ba Aucnepc pasanapaard AMPOY3HOR KAPLIHAHKIAPHH
XHcobra oJIMacauK MyMKHH 3mac, 6yHIa MOAJaHMHI MKKaJsa ¢asa
6yhuua Tapkanauwu bTHOOPra onuHann. Moana Gepuur KoapPuum-
eHTAApHHH XHcobaaina (16.5) sa (16.7) Tenrnamanapaan doiinana-
Huu MyMmkud. CyHrpa Moana yrkasuul kKosdoHiHeHTAapy Ky HHaarH
whopanap opkanu anukaananu:

Ky=— % (16.8)
o4 p
ﬁg ﬂc
éKu
Ko= -7 - (16.9)
B, T

6y epaa A, — taxpufa opraau tonuaapuray kosdpduuneur. By
ko3 dHLMeHT KyHnaaru upoaafnaH aHHKJIAHARH:

Pa
(O

A,=m— (16.10)

6y epaa p, — IKCTPAKUHS Kuguuaé'rraﬂ CYIOKAHMK 3HUJHTH, Kr/m%
Pc — SPHUTYBHH 3HUAHCH, KI/M>, m — TapKaadul KO3QGHUHEHTH,
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Bup ¢azanan ukkuH4yM (aszara YTraH MOLLA MHKIOPH MOJAA
YTKA3HIHKHT aCOCHI TEHIJIaMajlapu OPKaJK TONHAANH:

M = K,AyF (16.11)

il

M = K.AxF (16.12)
16.6- §. IKCTPAKTOPJIAPHHHI TY3HJHILUMK.

Kumé canoaTuaa xap XHJ TY3uaHwra 3ra 6yJrad 3xCTpakTopaap
wwaatuaanu. Bynap acocas yu rypra (apanawTHpruy — THHAHPHIL,
KOJIOHHA/JIK Ba MapkKa3fad KouMa KyY TabCHpHAA HWJAakgHrai
3KCTpaKropaapra) 6y/anHanHK.

ApanawTHPruy — THHAHPHIN IKCTPAKTOPAAPH. DHT OAAHHE, 1aBPH#
W aiiMran apajawTHpruy — THHAUPHIL 3KCTPaKTOpAapu Basuda-
CHHH apaialWTHpruyay annapataap Gaxapaan. Bup noronann
3KCTPAKUMANAINHN Y3NYKCH3 OANG GOpHI yuyH MKKH KucM (apa-
JaWTHPTHY Ba THHAMPHLW) AaH u6Gopat annaparaap HWJAATHAALM.

CaHoataa apaiawTtHprauiap cudaTiia HHKeKTopan, fnadparma-
qau, Tpy6Ganu apanawITHpruo4aap, MapKasfai KouyMa Hacocaap, OALHA
BEHTH/JIAp KeHI HUIaTHJallH.

oo oo D oo o

4 L+6
I-1 dgauyn

L1+G

16.10-pacx. Apanawrtupraunap:

@ — HHXEKTOPAH, 6 — quaparMasn; 8 — TpySann.
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HuxekTopau apasawTupryu Kyiugarnya Huwaadan. Cyok/auk
L, katta Te3NMK OWJIaH CONJIOAAH YUKAAU BA Y3HUHWUHT KHHETHK
3JHEPTHACH TabcHpupa Oowka CYWOKAUK G Hu cypub onaau
(16.10-pacm, a). By ukku cyokank anddy3op opkaau yraérranuaa
apanawaan. Xocna O6yaran apanamma L + G apasawrupruunan
YHKUG, THHAMPHLI annapaTira yraax. [vadparmany apanawtupruy
UHAHALPCHMOH annapaT 6yanu6, yHHHr Huura OHp Heya TeWHKAH
Auadparmanap ypuatuaran 6ynagu (16.10-pacm, 6). Cyokaukaap
L Ba (G ppadparmanapary TelIHKAAp OpKAaAu YTTaHHAA apaialajnH,
cyurpa xocua Oyarad apasawma L 4+ G THHAWPHID annapatwura
6opuaany.

Tpy6anu apanawrupruunnur cxemacu 16.10-pacM, B na kypca-
THATraH. By annapaTt OMPHHUHT HYHTa HKKHHYUCH KHPUTHATAH HKKUTA
Tpy6anan wbopat 6yaub, G Ba L cyloxauxnap Tpybanapra anoxuja-
aJ10XMa KHPHTHJIAAH Ba TPYOAHUHT 103aCHAACH TEWHKAAP OPKAAH
KaTTa Te3JHKAA CYIOKAUK (G YMKARH XaMAa XaAKAaCHMOH 6yluaukna 6y
CYIOKJHK L cyloKauk Ouaan apajauiaji, HaTHXKada apanauima
L+ G xocun 6yaanu.

DHT 0AHH THHIHPrHY FOPH3OHTAN KOMIAWIAH HAHIWIAAH HOOPAT
(16.11- pacM). THRAMPIHYHHHT XaXMH O6Vina6 CYIOKJHK AaMHHAP
pexXuMm 6uaaH Xapakat KW/iadu, HaTHXKajaa apaJallMa HKKH KHCMTa
axpanagu. Eurwn ¢pakuus (3KCTpakT) annapaTHHHI Tenacuiaa
Xohnawran wryuep opkaau uakanu. Orup ppakums (L padunar)aca
THHAKPrHYHHHT NAaCTKH KUCMHIarn wryuep Ba CHOOH OpKaJH
TaWKAapHra YHKaRH.

ApajsalMajlapHH HKKH KHCMTa aXXpaTHilina MypakKal Ty3HaHuIra
sra Oyarad GowlKa THHRMPUII annapataapH (THAPOLHKJIOHAAD,
HeHTpudyrajiap Ba MapKazjaH Kouma cCenapaTtopjap) Xam Kenr
HILTaTHIaH.

CanoaTa KynHHYa HKKH XHat Ha3aHH apaialliTHPHIL Ba 2XKPATHLI
onepauuanapuy OHTTa annapatha amanra oudpunagd. bynpa#t

P
|y
e

L+6

16.1l-pacx. Tuupuprun.
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16.12-pack. ApanalITHPHIU-THHAXPHIL FKCTPAKTOPH:
1, 2-—>3puTM3 83 OHPWTYBYA KWDAAWraK TPyBa; J — apanawiTHpHw 30HacH; 4 — apa-

AAWTAPrHY; 5 — apasawTtHpuw TpyGack; 6 — UMPKYARLKOH Tpy6a: 7 — cudon, & — axpatawm
30KacH; 9 — Xaaxacumon 6Fwauk; 10 — KyBuH wTyuep.

annapaTtaap apanalUTHPHII-THHAMPHII 3KCTpakKTopaapyu Aeb aTaJa-
au (16.12- pacm). JlactaaGku sputma L Ba aputyBun G Terdiuau
Tpy6anap opKaJiv apasawTupu KaMepacura 0opHaaan. ApanawiT-
pHLI 30HACHAA APANAWITUPIAY AOUM HIIa0 Typaaun. Xocha G6yaran
apajialiMa OKOpHTa KyTapuaajlh, CYHrpa XaJKacWMoH OYUlIHK
OpKaau aXpaTHul 3oHacwra yraau. Orup odpakuus L annapataan
cuponay Tpyba opKasu, eHrun ¢pakuus G 3ca annapaTHHHT
JOKOPHCUTa 2KORAAIBraH WTynep épAaMuaa TalKapura YuKaam. Y3apo
TABCUP KHJAAETTaH CYIOKJIHKABD MAXCYC TPyOa OpPKaAJTH PeUupKyaguus
KHAMHAAN.

Koaonsiaanw akctpakropaap. CyOKJIUK-CYIOKAUK CHCTEMAcHia
MYJKAJIIAHTAH KOJIOHHAMY 3KCTPAKTOPA AP ¥3 HABOATH/AE HKKK Typra
6yaunaan: 1) Kywumua 3Heprusi OGepuamaiiuran Kypuimagap;
2) TawkapuaaH KYywHM4a 3SHeprus OepuiaauraH Kypuamagap.
BuprHun Typra couu6 GepyBuW, HacCajikaj4 Ba FaJMBHPCHMOH
IKCTPAKTOPJAp, HKKHHYHM TYPra 3Ca POTOPJAY, NYAbCAIHOH, BUGPALHOH
Ba GOLIKA 3KCTPAKTOPJAAP KHUpadn.

CYIOKJHKHH COYHO GepyBYH KypHAMANap Huu 6yl UHAHHAPCHMOH
KOROHHAAaH n6opar, 6ynaa haszanapian OGUTTACH SXAUT OKHM OGnak,
HKKHHUK ¢a3a 3ca Kapama-Kapwiv AyHaauujga maiaa Tomuuaap
XoNaThaa Xapakat Kujlaau. Byrpail Kypuamanap oaani ry3uauwra
304, GUPOK YJAAPHHHT Camapanopanrn xyma xam. Hacaaxaan
3KCTPAKTOPNAPHHHT Ty3WaHWK abcopbuna Ba  pekTH(RUKauus
YUYH MWNATHIANWTAH WYHTA yXiuaw KypHamanapian bapk Kua-
MadaH.
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CaHoaTaa KYNHHYa FaABHPCHMOH TapesikajlW 3IKCTPaKropjap
wuisaturaan (16.13-pacm). Bynaa# Kypuiama BepTHKaJ UHAHHAPCH-
MOH KOOMK 1 Ba Kyhuinui Kypuiamanapu 3 6yirad raJBUPCHMOH
tapeidkajap 2 ra sra. KoJlOHHAHRHT Huaawy Kyfuparuya 6opanH.
Orup dpasa (OP) wryuep 4 opkaJin KOJNOHHATA Y3NYKCH3 GepUaany,
AXAUT OKMM Ouaail NacTra XapakaT KWialw Ba WiTyuep 7 Opkaau
Talukapura yukaan. Eurun ¢asa (E®) ysnykcus paBumaa uryuep
6 opkaJd KOROHHAajAarH MacTKH Tapeiika 2 HHHI OCTH KHCMHra
Gepunanu. Ywby ¢dasa Tapeskafard TEWHKIAP OPKANH YTrauuaa
Maipa Tomunaapra axpasaaan. Tomuyuaap Kynaiuu Kyyu TabCcHpuia
AXAMT Ha3a HYHAA IOKOPHTa XAapaKaT KMJAaJH Ba Tapejka 30Hacura
eTraHuaa ¥3apo KYuanb, CYKJIUK KaTAaMHHR XOCHA Kuaaznu. By
KATJaM THPTOBHY KaTJaM 2eb wopuTHaaay. By katnamaary cylokauk
TapeJKaHHHT TEWHKIAPH OPKaAJK YTHG IHA TOMYHAAD XOCHJ KHAALH.
Annapartaa sxaut ¢asza GUTTA TapesiKaldH HKKMHYHCHIA KYHHAHL
Kypuamanapu 3 épaamupa yragu.

lllynaa# Kuau6, 6UTTa KOJOHHAAA KVII MapoTaba CYROKJIHKHHHT
Maijla TOMUKJIapra napyaJaHuIK Ba yaap KyWHAHOG, CYIOKJIHKHHHT
THPrOBAY KATAAMHUHH XOCHA KHAMIWH 103 Oepafu. DuT IOKOpUTH
TapeJKanaH KyTapuau® UYHKAETraH TOMUMJAAD KYLWHJAHO, €HIHA
CYIOKJHK KaTaaMu — skerpakT (E®) nu xocua kuaub, dasanaphu
aXXpaTyBYM CaTX @ ra 3ra 6yJnajn Ba aunnapatiad wTyuep 5 opkaau
Tawkapura uukapuaaau. Orup ¢asa (paduHaT) annapaTHHHT MACTKH
KUCMHIa Kolaawrak wryuep 7 épaaMUia annapaTiad y3aTHJalH.

Tapenka TelwHkJapHiaH YMKAETraH TOMUMJIAPHHHI Te3JIHIHTa
Kypa, TOMUYH XOCHJ KHJAHILHHHT yuy pexuMH 6op: 1) HOTeKHC TOMUH
XOCHA GY1uLIH (KHYKK Te3qHKaapna), 2) 6Up TeKHCRa TOMYHU XOCHA
6ysnwy (Te3auk 6upo3 opTranaa); 3) CyIKIAHKHRHT KHYHK OKUMAAP
6unan unkHwH (kaTTa TeaAnkaapaa). TaxpubasapHHHT KYpCaTHILH-
4a, FaJIBHPCHMOH TapejsKaJApHUHT 3HT CaMapajd HLJIALH YYYH
aucnepce ¢dasaunur Temukaapgad yraw tesaurn 0,15--0,30 m/c
6ynuuld Kepaxk skan. Bynaait Te3nnKaa CyIOKIMKHHHT KHUAK OKHMIAAP
XOCHJl KHJIHIL pexxuMu MaBXya 6Ynanu. Tapenkanap opaauruaar
macodpa 0,25-+0,60 M xuaub onnHMuIM MyMKHH. SIXAuT dasapuur
Tapenrka ycryHuaard 6ananaaurn 0,2 m arpodupa Gyaca, mopaa
YTKa3uW xkapaénu Te3 Keraan. Tapejikanard TelHKAAPHUHT IHAMETPH
ogatha 36 Mm 6ynanu.

Tapeakaau skcTpakTopaap Huu 6Y 1 Ba HacaaKanu KOJOHHANapra
HHc6aTay GMPMyHuUa caMapaJjn dujannu.

Arap nactnabku 3pHTMa Ba 3PHTYBYH 3HUWIHKJIAPH OPAAHFHAATH
¢apk 100 xr/m® nan kam Ba hazanap ypracunard cupT TapaHrIHK
KYYW KaTTa KuHmarra sra Oysca, OyHla KOHTAKT I03aCHHH aH4a
OWHPHIN YYYH TaWKapHaad 3Heprus OepHNaAfHraH, IbLHW MEXaHHK
apanalTuprau GWJIAB XHXO3JAHT4H 3IKCTPAKTOpJap HIAATHIAARH.
MexaHuK apasamTUPHIE AMCKAHR, TYPOMHAAH, HappaKAK BA Wy Kabu
apanailtTapruujaap épaaMmuia amajira oWHpPRAALH.

Tawkapuaan aueprus OGepHAJIHTaH 3IKCTPAKTOPJIAp KaTOpHra
GUpHHYH HasGaTha POTOPAH annaparaap kupaad. by typaaru
IKCTPAKTOPJNAPHUHI NacTNAOKH Bapuautaapuaan Oupu [laiGen
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1¢.13- pacm. FaiBUPCHMOH 3KC-
TPAKUNOH KOJIOHHA!

- BEPTHKAA UMAHHAPCHMON KUBHK; 16.14-pacs. Ulaii6en skcTpakunou
2 — FAARNPCHMON Tapenkanap; d - - kynanw KOJMOHHACH:
KYPHIMANApPH; 4, § — PIHP BA eHrHA da3anap .
Kupajkran mrynepaap, @ —- danasapuu ax- ! — apanawiTpEW CeKUHNAApW; 2 —- THILAK-
patTysuR caTx. PHIN CEKUMANAPH; T ~- apadaluTHPIHYA2p.

KOJIOHHACH XHcobaananu (16.14- pacm). By kosnoHHA KeTma-KeT
XKORAAWran apanaTupuil / Ba THHAKPHIL 2 CEKILMANAD ;i 81t T KU
Tonran. ApaJaluTHpHLI CeKUHANAapUAa Bajiira OHPHKTUPUIITAH apa-
NAaWTAPruyaap 3 ypuatuarad. THHAUDHU CeKUMsJIapH HacalKanap
(MacanaH, KaTTa KaTakan KHJAHO TYKUAran Typaap) 6unau Tyaaupu-
EEDUH

16.15- pacm, a ga KYpcaTWIran 3KCTPAaKTOPHUHT apadiatiTHPHULI
CeKUMACH | Gunan THHAKWPHLI CeKuuacH tl opadnrupa ropusontan
XanKacHMOR TycHkaap 1 6Gop. Llai#6en KONOHHACHHUHT OXHPCH
sapuanTaapHaa ¢asajapHd apajaamTHPHIN yuyR TypGunaiu apa-
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16.16- pacu.  Potopan-anckan
3KCTPaKTOP:
/ — poTop, 2 — AyMAAGK TOPUIOHTEA AUCK-

Aap; § — XaAKACHMOH TYCHRAap; § — INEKTP-
AK yaaTma.
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16.15- pacs. ApanawTHprHuaKH 3Kc-
TPAKUHOH KOAOHHANAp:

@ — CTATOP XAAKAAN: [ — apaAATUPHLL CEKUHA-

o, I1 — THHAMPHW CERURACH; | — XaAKZCHMOH T§-

CHKAAP; 6 — TYPOHHAAK: | — TypSHnana Apasaw-

THPrHY, 2 — KF3ranMac XaAKacwmoH TYCHKAAp;
3 — cuman THn KaTaamu.

Aawrtapruunap wuwnatwirad  (16.15- pacm, 6). Typ6unanu apa-
NaWTHPrHY [ KY3FaaMac XaJiKACMMOH TYCHKJAp 2 Ba CHMAH TYCHK
KatnaMmg & ypracuaa XOAAaWTHPHJFAH.

16.16- pacMaa  KypcaTuAraH  POTOPAH-AUCKJIH  3KCTPAKTOP
KOJOHHA4aH Hobopat 6y/iu0, YHHHr YKH Oyiinab AyManoK rOpH3OHTAN
MHCKAapH 2 6YJrad BepTHKAJ BaJ [ X01aTHAArA poTop YPHATHArAH.
XasKacHMOH Tycuksap 3 opasurkaaru 6yunuKaa Auckaap 2 aiinanma
Xapakar Kusnagd. Porop snekTp ysatma 4 épaamuaa Xapakartra
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kenafn. Evrun ¢asa annapaTHHHrC NacTKH KUCMHAAH, ofup ¢pasa
3Ca — Tena KHcmuaas 6epraam.

AlnanyBun JHCKJAPHHHT TabCHpUAA cekuusasapparn ¢asanap
MYPaKKal UHPKYASUHOH XaPAKAT KuajgH, GYHAA CYIOKJIHKJIAPHHHT
pazuan Ba VYKJAM Xapakatnapu Oup-6upura KywHau6 Ketanu.
Jiucnepc Ba AxauT (asajap Kapama-kaplld OKHM OHJIdH Xdapakar
KHAAAK; TOMUYWAAp AucKaap €épaamHha Mainananub, KOJOHHAHMHT
YeKKACH TOMOH YJIOKTHPHJAA AN, OYHAE TOMUHANAP KONOHHAHUHT A€BOPH
64sian Ba ¥3apo TYKHamaau. Bup BakTHuHr y3upa TOMUHIApHUHT
mafinasauuiuy O6unan Oupra yNapHuHr KYWHAHO KeTHIIH Xam 103
6epanu.

Arap orup cyoxadK AxauT ¢das3a sasudacunu Oaxkapca, anna-
PATHUHF IOKOPHIH KHCMUA eHFHJ Aucnepc pasa AXAHT Ba3anan Ty/a
a)panaad Ba TErHULIH WITYLED OPKaJH KOJOHHAAAH TallKapura
unkapuaanu. Orup $aza 3ca 3KCTPAKTOPHHHT NACTKH KHCMHAAH
y3aTHJIa/H,

[Tyabcauusanu 3KCTPAaKTOPAAPAA XaM HKKH Pa3aJIH OKUMIa KYLIHM-
ya 3Heprus Oepusaau. Bynaa annapaTHuHr MYMAATH CYHOKJIHKKA
nysbcaTopJap éplaMuia KaiiTapma — WIrapuaMa Xxapakat 6epHJau.
[iyabcauus TeG6panniuanapi TabCHPUAA OKHMHHHT TypOYJEHTAHTH Ba
da3zanapHUHr TOMYHAAPra alJaHKIL AAPaxacH OpPTajH, HATUXKAAA
HAacCajJlkaJM Ba FaJBHPCHMOH TapejKa/dH KOJOHHaAJapaard Moaaa
YTKA34Ul Xapa€HUHHHI CaMapafOPJHTH KYNasiH.

CanoaTtaa nyascaropnap cudaTHAa KJIaNaHCH3 NOPIIEHH, IJIYH-
xKepan €k MeMmOpaHaJd HacajKajap, éXxyA Maxcyc TNHeBMaTHK
KypHAMAAap HWJRATHAANH.

16.17-pacMaa NHEBMATHK [iyJAbCALUHOH CHCTEMACH Oyaraw K-
CTPAKLUHOH KYPHAMAa KypcaTHiaran. XaBo €Ki HHEPT ra3 KOMnpeccop
2 épnaMusia pecuBep 5 Ba 30JIOTHHKJIM TAPKATYBUH MeXaHH3M 3 opKaJu
3KCTPaKLHMOH KOJOHHAHHUHI 11yJibCalUKOH kKamepacu / ra wbopunanu.
Tyrpu uMOyabc NafTHAA KaMEPaNaTH CYIOKAHKHBHHI CATXH NacasiH,
OKMGAT HATHXKaJa KOJOHHAAATH CYOKJUKHHHT CaTXHM KYTapuJaaiH.
Teckapn umnyabc naiitiaa kamepa atmocdepa 6uaaH GupJaatuasH,
KOJIOHHAAarH CYIOKJAHKHHHL CATXH 3ca nacasid. Byupai koJsonna-
Napaa KyHHJHI KYPHIMAJapHra 3XTHEXK KOJIMaHH, YYHKH KOJJOHHA-
JAarH CYIOKJHK YCTYHH KYTAPUJIrana TapeiKaiary T HKAAP OpKaan
eHrua pasa E® yraan, CYIOKAHK YyCTYHH NacTra TYWIraHaa 3ca — OFHp
¢daza OP jraan.

[lyabcaunoH 3KcTpakTopsiapAa 04aTAa FaJBHPCHMOH XamjJa
KPHWUM3 tunuaaru rapenkanap uwaatuaagu. Fansdpcnmon tapeaka
TEWMKJAPHHHHT [JHaMeTpH 3—5 MM, Tapenkajard xamma Te-
LIMKJAPHHUHT 103aCK 3Ca KOJOHHA KYHAAJaHI KECHMH I03aCHHHHT
20—25% uuM Tawkua 3taau. Tapenkanap opacugard Macoda
50 mm. [Tyabcauusyin 3KCTPAKTOPJAPHHHT JHAMETPH yerapaJjaHran
G6ynanau (3Hr kynu 6unan 600; 800 MM). DKCTPAKTOPHUHT camapa-
AOPJAHUrH NyJabcaTop TeOPaHHIIMHHHT 4aCTOTACH BA aMIJIMTyAacura
G6orauk. IlysbcaTopAapHHHT KYNHHYA ONTHMAJ TeOpaHHWJIAP COHH
mMunyTHra 200 =300 nu Tawkua KHAaAH, OyHAa aMnauTyaa 1—2 MM ra
TEHr OyAHIIH Kepak.
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16.17-pacm. ITHeBMATHK NyJNbCAaLHOH CHCTEMAAM IKCTPAKUMOH KYPHAMA:

f —- nysibcaunon pa, 2— peccop:  J ~— JONOTHHKAK -~ TAPKATYRMH  MEXaHH3M; 4 —
3xeTpaKkTop: 5 — pecusep.

BubBpaithon 3KCTpAKTOpPAApPIA CcaMapadn MOAAA AJMANHIHIHLII
Xapaénu GuUp TYpPyX TAPENKANAPHUHT KAHTApUAMA-uw1rapunama
X4paKATJHAPH HATHXKACKHAA i03ara YHKAAH. Dynaa cylokJiuk Tapeaka-
Japliaru TeWHKJIap OpPKaJu Maiaa ToOMuWaapra axpaaub Keraérau
OKMMYaJap XoJaTHRA CHKHG unkapuaaZu. CylOKAHK YCTYHHHHHT
NyAbCAUNAAAH HAPKAY, TAPENKANAPHUHP BHOPALHACH KHUMK aMI/INTY-
Ja Ba KaTTa 4acToTa GWNaH aMajira oWHPHAALH.

16.8- pacMna BuGpauMoH 3kCTpaKTOp TacsupsanraH. liyascauu-
OH anuaparnapra yxuwau, BAOPAIMOH alllapaTiapAa XaM OFup Ba
eHrua  ¢asanap Kapama-gKapuld HAyHaaMaa XxapakaT KHAaRM.
KosioHHa / HHHT IOKOPHIY KHCMHUTA 3/1€KTPJH Y3aTMa 4 Ba IKCLEHTPHK
5 wolnawThHpuarad. Baasuer afilaHHINNAA SKCUEHTPHK IUTOK 2 ra
KaHTapuaMa-uirapuama xapakatiu 6epaay, uirok 6unan aca ransnp-
CHMOH TapeaKkatap 3 MycraxkaM GHPHKTHDHJTAH.

Mapka3snan KouMa akcTpakropaap. Arap sKCTpaKUUs KHIAWHAETIaH
MOAJa Te3 napuanaHul KeTHW XyCycHsiTHra sra Gyaca (Macanaan,
aHTHOHOTHK Moaaanap), OyHAA 1 KApPaéH KeUNWHHUHI BAKTHHH
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MAKCHMAJ Japaxanad KaManTHpuul 3apyp. Mapkasaan kouma
3KCTPAKTOP3PAA IKCTPAKUHANAW MAKCHMAN TE3NHK Oulan Hopain.
ApasnaliMa Ba SPHUTYBYUH 3HUJHKAAPHHHHT AHHPMAcCH XYAa KHUYHK
6yaraH TakAMpAa XaM OyHAal SKCTPAKTOp/apHH HILJAAaTHII MaKCaara
myBobukaup. By Typaary annapaTnapHuHT TYSUAHNIN XKYNa HXyaM,
HIlf YHYMH KaTTa, 3KCTPaKLHANAL TIPOLECCH 3Ca KaTTa Te3AHKIapaa
6opann.

Mapkassas KouMa 3KCTPAKTOPJIap aCOCAH UKKH FypyXra 6yauna-
au: 1) kamepanu €xku AMCKpeT — noronanan; 2) nuddepenunan —
KOHTAKTAW. BUputyn rypyxaaru annapaTnapHHHT xap 61p KaMepacH
€Ky NoOroHaNapHAa KapaMa-Kapwk OKHMJIH (Pa3aNapHHHF KeTMa-
KeT PaBMIIA4 apaJdlivuid Ba8 aMpadaniin 03 Oepaau. MKKuhun
rypyXnard sKCTpPakTopaapia KapaMa-Kaplu kyHaauin 6unan xapa-
KaT Kunaérrad ¢$asanap yaAyKCH3 KOHTakTaa O¥snaan. Bupusun
rypyxra «JlyBecra» skctpaktopu (I'®P) wmucon 6yna onagm.
MonGuabHAK 3KCTPAKTOPH 3Ca HWKKHHYM TYPyXAary annapariapu
KaTOpHIra KHpalM.

16.19-pacMaa Mapkasfan KouMa Kyd TabCHPHAA HLMJAHAWraH
POTAUHOH 3KCTPAKTOP/AATH CYIOKJHKIAPHHHT XapaKaTAaHHIL CXeMacH

16.19-pacx. Mapkasnan xouma
SKCTPAKTOPAA  CYIOKAHKAAPHUNT
XAPAKATAAHHII CXEMaCH!

! — raJNBHPCHMOK CUMPas TYCHK, 2 — TYTpH
6ypraxiaH Kkecumra 3ra Oyarar kanaanap.

16.18-pacm. BUGpaumMoH 3KCTPAKTOD:
§ — KONOKNHS, 2 —- WTOK: & — raABHPCHMON Ta-
peaKanap; 4 — 3NEKTPJH y3aTMa, 5 — IKCUEHTPHK.
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kypcatuarad. Bynpa# skcTpakTop KaTTa yacTtora Ousian vwnaiauran
FOPH30HTAJi LHJIMHAPHK poTop Ba 6apa6annan ubopar. BapaGaHuuur
HYKY KHCMH TaJBHPCHMOH CMHPpaaH TYcHK | épramnna Tyrpu 6ypuak
KecHMAW KaHaanap 2 ra 6yaunrad. CyloKJHKAap annaparra aJoX1aa
KaHaanap 6yiinab Hacocnap épunamuna G6epunann Ba 6apaGaHHUHT
H4HIa KapaMa-Kapuu fyHanui OHJAn XapakaT KUJaiH, CYIOKJIHK
TeWHKAapAaH yTHWHMAA OHp Heda MApTa apajailaji, HHXOAT XOCHN
6yaran dpaszanap xaMm MapkadnaH KOYMa Kyy TabCHPHAA axKpaJsaiH.

Mapkasnan KouMa 3KCTPAKTOPJAPHHMHI' MU YHYMH DOTODHHEHT
KeHIVIMTHIa, Ha3apHH NOTOHAJAPHHHT COHH 3Ca POTOPHUHT AHAMETPHUra
G6orsank. CaHoaTja HWAATHAAETrAH 3SKCTPAKTOP — POTOPJAAPHHHT
afinanmaap cony Taxmunas 12005000 mua~' atpodpuaa, Oy xon
aca 6apabaH ynuaMaaputy yerapanaira onu6 xenaan (6apaGaHuuur
anametpu 1,2——1,5 m nan owmasinn).

16.7- §. AKCTPAKLLHANAL KYPHJIMANAPHHU XUCOBNAIN

JKCTPAKTOPAAPHH XUCOONAIAEGH ACOCKH MAKCaR yAaPpHUHT acoCHH
§AYaMAapUHH TONMHIIAMP. ANNAapaTHHHT aCOCHH YAYaMH YHHHT
JMaMeTpu Ba 6aNauANUrK XHCOo6AaHaan. DKCTPaKLHAAaLL annapardia-
DHHHHT KYMYHAHK THIJIAPDHHA XHCOOnawl ycyaaapH SXuiR Hab
YHKHAMAraH, YyHKH YMYMAAUITHPHII YUYYH TAXpH6a HATHXKAJNADH
eTapal sMac, OyHJaH TallKapH, TAAKHKOT KIapy yAUYaMaapl KHYHK
6yaran annapartaapia oanb GopHAran.

CaHoaTaa FajABHPCHMOH TapesiKaJy 3KCTPAKTOpJaap aH4a Kyn
HILJATHIAAH, Wy cababan MHCON TAPHKACHAA Uy annapaT/iapHUHT
xucobaai TaptTubu Gusan TaHHWIHD YHKAMH3.

Hucnepc (€ku TomMuu) pasauvnr capepu OyHuua TapeSKaHHHT
nepdopauna KUAHHFAH (ADHH TEWHKAAPH 6YAran) KHCMHHHMHT 103aCH
XHCco6NaHaRH:

G

Fi= 3600p e,

(16.13)

6y epaa py — Aucnepc Ga3aHuHr 3UYNUTH, KI/M%; & — TapeJKAHHHT
nep@opauMaNaHraH KHCMH 3PKHH KECHMHHHHT KO3GpHuMeHTH, By
Koatpq)uuuneur TeulHKNap yubypuakaukaap 6yiduya Kohnawtapunrad-
a2 KyHHJIarura TeHr:

d?
a=0,907t—;) (16.14)

06y epna do— Tapeakajarn TEWHKJAPHUHT J¥aMeTPH, M; [ —
TEIIHKJAPHUHT KaJlaMK, M.

fixaur ¢asanunr cappuw L OfiiMua Tapenkanarn KyHAHJAW
TPYOGKACHHHHT 103aCH TONMHIAAM!

L

Fa= 3600p,0,

(16.15)
9—594 129
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6y epaa p.— AXAMT 033 3HYAuTH, Kr/M% o, — 6y dasanunr
narpy6kanaru Te3jurd, m/c.

Kyéinanw narpybkacupard axaur $pasa OKUMH OpKaJaH oJH0
KeTHNAéTran Madaa TOMUYMINAPHUHT AHameTpH €paaMHAa ®, HHHT
KHAMATHHA aHWKAAW MYMKMH!

AvdﬁT .
Oy epna p, — IXAHT PA3aHUHT THHAMUK KOBYIIOKJAurH, [Ta.-c; Ay —
JAHCIEPC BA AXAUT (ha3aJapHHUHT CONHIITHPMA OTUPJIHKAAPH Opacuary
tdapk, H/mM% d,, — axanT pasa TOMOHMAAH ONHG KETHJIAAHTaH Maiaa
3appavaniapHHHI QJHAMETDH, M.

Tapenkann annapat xoOurura OHPJAZLITHPULI Ba KYHHAHIL
KypHAManapuHu xoinawrupuw yuyn Fy sa Fy 103anap inruuancu-
uuar 10% ura TeHr 6yAaradn XaJNKacHMOH KeCHMAW MaiiaoH
KOJILHPHIALH!

F3=0,1{Fi1+Fy) (18.17)

Bysa 3KCTPaKTOPHUHT MUKH AHAMETPH KYAHAarHya aHuKJAaHa H:
— e
D= VE-(F,+F,+F3) (16.18)

Xap 6up Tapeka oCTHAATH (EKH YCTHAAIH) TOMYHJIAHTAH CYIOKJIHK
THPrOBHY KaTAamMuuuHT OGananaanrn (16.20— pacm) Kyiiugaru
AWFAHIHTA TEHT:

he=hs+ho+ (16.19)

(16.19) venrnamanaru cdazanapHUHr §3apo TapaHIJHK KYuHHH
€HTHLI YYYH 3apyp OYJAraH TOMYMJIAHTAH CYIOKJHMK KAaTJAaMUHHHT
Ganauaaura hs KyHHAary TeHrAaMajaH TOMHJAANuU:

40

=2 (16.20)

hs

6y epaa 8 — dasanap opacuaard TapaHrauk Kyuu, H/m.

Temnkaapaard Uil TE3JHTH mq HE XOCHJ KUJIHLL YUYH Kepak Gyaran
TOMYHNAHTAH CYIOKJAHK KaTJaMHHHHT OGattanjJiurd h, Kyduaard
Hdomanan aHMKJaHaau:

ho=%, & (16.21)

6y epaa y, — Aucnepc (asaHWHr conwwTHpma orapanrd, H/wm>;
Eo=1,82— TeWHKNAPHUHT KAPIIHIHK KOIDPHIHEHTH.

Kylinnnw narpy6kanapuna sxJuT $asaHUHT o, T€3JuK Guaad
XapaKaTNaHWUIM YuyH 3apyp GyJran TOMYUJIAHTAH CYIOKJIHK KaTJaaMu
Ganangauru b, Kyhugarn HpoaanaH TONHAAAK:
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P wZy,
e (16.22)

6y epaa y.— AXAuT (azaHuHr cogumTHpMa orupaurk, H/m¥
£,—=4,5— KYHUIuIW 1aTpyOKACKHUHT KAPUWHAHK KOIQDHILMEHTH.

Tapenkanap opackhparu macoda H, nucnepc Ba Axaur ¢asanap
KaTnamgaapu OGanaupnukaapu hg Ba A, HUHT HUFHHAHCHIA TEHT
(16.20- pacm):

H=he+h, (16.23)

Taxpnba HaTwxkaRrapura Kypa, AXAMT ¢dasa KaTJaMHHHHT
G6ananpaury h,=0,2 m 6ysnranna Monaa yTKa3Hll XKapaéHu aHya Te3
6opanu. Tapeakanap opacuparu macoda 0,25 0,6 M Kuanb osnnann.
Karra §yavamaarn kononsanap yuyn H,=0,4—0,6 m G6yarauu
Makcaara MyBodHK, uyhkn OyHaa TapeakanapHu BaKT-BaKTH GuaaH
TO3aJ1a6 TYPHIL YUYH TapeJKaJap OpacHra JoKAap ypHaTHII HMKOHH
6ynany.

Tapeakaruur io3acHra Huc6aTan OJMHFAH MOJAAA YTKa3uw
KosppuunenTs K,  Hu GHAraH X0N1a TapeaKaHHHT YTKAa3HW GHPJHTH
COHM TOMHJIAAHN:

K,
gy = (16.24)
—7- Y
] peitaeed 414 f
R17Z N
h 3 Al
A1 x
———— & ‘90
NESYRNIY)
|
g ]
8;
7 G Y=Ax+6
8| || 577
% EPA

16.20-pacx. Tuprosuy Gasananurnnn pa [6.2/-pacx. Kapama-kapiu OKHMAR
TapeJxKanap opackaary Macoani aHWK- 3IKCTPAKTOPJAApAa TapenKanap COHHHH
naml. AHHKAALL.

X—yYy AMArpaMMacura MyBO3aHAaT uH3urK y,= f(x) Ba sKcTpaKuua-
JALITHUNHT Ul 9u3nry y=Ax—+ B HY XolnamTUpPHII OpKaJsu Kapa-
SHHWHI KHHETHK YM3UFHHU XaM 4u3Hw mymkuH (16.21- pacm). Bynusr
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yu4yH MYBO3aHAT BA HIll YH3UKJapK opacHaary macodanap KyHhuaaru
HucGataap 6yHuua Gynunagu:

B,C, T B,C, T BG T TB,C (16.25)

6y epna E, — noronaaapHuHr ¢poinanu Hit ko3pGuUKEHTH.

E, HuMHr KMAMATAapui# Guauw opkaau B, B,., B,.., B,
HYKT2JlapHH aHHKJaiMHU3, CYHrpa Oy HyKTanapHu y3apo GHpJiality-
pu6 KHHETHK 3FDH YH3HTHHA XOCHJA KHJAaMH3. §—X AHArpaMmala
TOHHJIraH KHHETHK 3TPH YM3HK XaMa Hil YU3HTH OPacHAa B2 GepHATaH
KOHUEHTPALHANAD X5, Xo €KH Ys, Yo YErapalapuna Ty3HITaH
IOTOHAJIAPHHHT COHH KOJIOHHARarW TAapeNKajJapHHHT COHH n HH
Gepaau. Llyuaa#t Kuau6, SKCTPAKTOPAAPHHHT M GaNaHAJHCH
Kyiupard4a aHuKJaHalH:

Ho=H.n (16.26)
TAKPOPJIAL BA MYCTAKWJI WUILJIALIL YUYH CABOJIIAP

16.1.  CyokANKAADHA FKCTPAKUHAI 311 KA PAEHHHUHT Maamyuu. CYIOKJHK apanaluma-
napuun GYFAaTU, XARAAW BA SKCTPAKUMAAAW §pPTackia KaHdah NpunuM-
nHaa tapk Gop?

16.2. Xap 6HD aHHK WAPOHT YUYH KEPAK/IH 3PUTYBUUNY KAHA2R KHAMG TYFPH TaHaAL
MYMKHH?

16.3. TapkanHw Ba axpartni KosgpuunenTaapuHunT GHank Masmynn. CyoKkanknap-
HH IKCTPAKUMAZALUL Kapaduuia 6y xoadduuvenTaapnunr kulimaTaaps Kafich ve-
rapanapaa ysrapaau?

16.4.  CyloKMuK-CYIOKAUK CHCTEMasapH yuYH H30TEPMa UH3HKIAPH Heua Typra Gyau-
Haau? Bywaah usorepManap y—x NHarpamMmana Kauaai TacBAPAaHAAH?

16.5. CyoxJAHKAAPHH FKCTPAKUHANAL KAPABHHHW XHCODAAWAE HUMa cababaaH yu-
fypuakan puarpammapgan doltpanasuaage?

16.6. DxcTpakumuaIawHUNT  acocuit ycyanapu. bup noromaan Ba Kyn noronaaw

IKCTPpAKUHRANAL YCYANAPH ¥PTACHAR KaWaal HPUHUANHAA dapk Gop?

§6.7. Sxaut Ba avcmepc pa3anapHUHr ARGPY3HOK KapLIHAKKAAPHHKE XHCOOTA OJITaH
HIAPOHTA SKCTPAKUHAIAL KAPAEHHHUHI Te3IUTY KaHAall aHHKAZNAAW?

16.8. Cyok/idK apaiawMalapuiu 3KCTPIKUKRKAZIN YUYH MyAKaAAART AR aNRapaTHAD-
HHHT TYpJapH. ApaaawlTHprid-THHARPYIL IKCTPAKTOPAAPH KaHAAH Ty3uiran?

16.9. Faasupcumon skcTpakrtopiap. Miwiaw npunuunn. ByHaaii annapataapuuur ca-
Mapajd WIAAlK YYYH KEBHAAH LIAPT-WaPouTIap Tanab KuauHaau?

16.10. PoTopJn-aHCKAKM SKCTPAKTOPJIAPHHHT TY3HAHIIH Ba HIBJaW NPAHLUKIIA. Byuaah
annapaTaapHUHE Kauaafl kamuunuxkaapu Gop?

16.11. Tlyabcanuon Ba BHGpaitHOH 3KCTPaKTOPAAP. YISy 3KCTPAKTOPAAPHHHT YMYM K
TOMOHJADH HHUMadapaak w6opat?

16.12. Kangaii mapoutsapaa MapKa3faH KOUMa 3KCTPaKTOpaap wiaatThaann? Byuaai
anmapataap Kanpal adsaasiukaapra sra?

16.13. 3xkcTpaKuuAaaw annapaTaapuHK xucoGaaul Taptulu. Faasupenmon sxetTpask-
TOpNapHH XMCOGNAWAA KaHAAH KATTaAHKAAD dRHKAZHAAH?
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17-606
AQCOPBUMUA

17.1-§. YMYMHH TYUWIYHYAJAP

[az ékn cywx ¢asa Tapkubuaaru Oup €ku OHp Heua KOMMO-
HEHTIapHH KATTHK MHCM (22copOenT) EPRAMNUAS IOTWIHIL XKAPAENY
agcop6unsn aeb atanaam. ['a3 éku cyK dasa tapknbuia 6yaunb,
apcopOuus NanTHAA ITHNAETraH MOARA ALCOPOTHB Ae6 WPUTHNAIH.
AncopGenT TapkuOura THAKG OYAraH MogAa 3ca agcopbaT nedu-
JNanum,

Ancop6uua xapaénu caoaTAa ra3jlapHH TO3aaall BA KYPHTHL,
IPATMANaPHH TO3ANAIL BA THHAHPHIU XaMAa ra3 Ba Oyy apajawmana-
PHHHU 2XKPaTHIU YUYH HIIaTHAAAK. Macaaad, xaso Ba 60juKa rasnaap
apajaliMaNapuian yuyBuaH IPUTYBUHIEDHH 2XXPATHII, aMMHAKHH
KOHT2KT anmaparura OepHlIfaH OAAHH To3ajaw, TaOGMHH rasxu
KYPHUTHII, KOKC ra3ujiaH apoMaTHK YyrJeBOJOPOAJAPHH aXpaTuul,
(AACTMACCA BAa CHHTETHK KayuyK HWAa6 YHKapuwaapuaa aacopOius
KeHr wwaatuamokaa. By ycyn épnamuaa xom awé sBa maxcy-
JNOTAAPHUHI CHPATHHHY XaM AXWIHAAL MYMKHH.

Cauoart rasaapunn SO; CSo, NOs, NO Ba Gowka wy Kabu
6Hpuxmanapaan apcopbentnap épaamuia To3anal atpod MYXHTHH
Myxodasa KHAUIITE XH3MAT KHJAALH.

Ancopbuns xapaésaapyu onataa aecopbius xapaésnapu 6Hnan
yambapyac Gornauran Oysaau. AacopOeHT TapkuGHAardH OTHAFAH
MOJLIAKRH aXKPaTHO YHKAPHIL BA YHH aACOpOLNAS Kapaéunia KaiTanan
MILATHII pecopOuMa Aeinnany.

KaTtuk MHCMHHUHT K3aUHIa TAabCHP KHAAETFAH KYyuid pPHHHY
Tabuatnra Kypa aacopOuns uKKH xun 6ysaan: du3uk aacopbuna Ba
xemocopbuns. Pu3duk -ancopbUHS MONCKYAAP KYUJNAapHUHT Y3apo
TabCHP 3THUIACA 2COCAAHIaH. XeMOCOPOIHA 3¢a KHMEBHH KYYNapHUHT
y3apo TabCHpJAAHULEH OPKaJAH 103 Oepanu.

[Otuauw xapa€unapn KaTopura HOH aAMALIMHALI XaM KHPAJHK.
Hon anmalinAsil KaTTUK KHCM Ba CYIOKJHKK ypTracuaa 103 6epaauran
Mypakka6 auddyanon xapaén xucobaananu, By xapaéuna KaTTHK
MHCM (HOHHT €KH HOH AaNMAIITHPTHY ) Y3HHUHT TAPKUOKAETH KOHAADHH
3PUTMAAATH TETHULTH HOHJIAap Ounak anmalTupanu. Macanau, rabuui
OHPHKMANap KATOPHTA KHPTaH aJIlOMOCHAHKATIAPHUHT KPHCTANJ 1TaH-
xapacn rapkubunaru K, Na, Ca merann nonnapn sputmana 6yaran
6owka katuounap Ouian ypur aamawusumu Mymkud. Lllynpa#
KUANG6, 3pHTMA TAPKUOHAAH 2)XPAaTHO OJMHHLUIK J03HM OYAraH HOH
aacopbeHTaa I0THNAAH Ba CYHrpa pereHepauns #yau OUaan aXKpath-
3N,

CYIOKJHK dpafidliMaNapiHH  HOH adaMaluHiw #Ayas  OGuaan
axpatiw KuMé, HedTh KHMECH, O3HK-OBKAT canoaTH Ba OOwWKa
COXanapiaa HIATHAMOKAA.
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17.2-§. AACOPBEHTJIAPHH TAHJAWI

CanoaT MHMKEécMAa HWaTHAagUran aacopGeHTnap Kyiuaaru
Tanabaapra xapob GepullH kepak: |) TanaoBYaHIMK — apanaluima
TAapKHOUAATH TErHUIAH KOMNOHEHTHH 10THO oadll Ba 6owIKa KoMno-
HEHTAApPra 3Ca TabCHP KNAMACTAKK; 2) MaKCHMAA aacopOLHOH XaXM
€KH aKTHBJIWK — aACOPOEHTHUHE MAcCa KM XaXM OHPJIMTHAA IOTBATAH
aacopOTHBHHHT MUKAOPH; 3} aAcOPGEHTHH pereHepauus KHAUW
naiTHAA WOTHAraH MOLAAHHHT TYANa axpaaub uukHuy; 4) ancopbenT
TPaHYJNAJapHHHHT KEPAKJIH MYCTAXKAMJIHKKA 3ra OYJIHIIJIHUIH, YYHKH
rpanyaanapHuHr 6y3uan6 KeTHLUIH XAPAEHHHHT THAPOSHHAMHK XONATH-
HH éMonNawTHpany; 5) wTHaaéTran Mogranapra Hucbatan KAMEBKH
HHEePTAMKKA 3ra Gyanwauk; 6) napxu ap3on.

ANCOPGEHTHHHI TAHJOBUYAHJHIH BAa YHHHr aACOPGLMOH XaXXKMu
ancopGeHT Ba ancOPOTUBHMHI TabHATHra B3 MOJEKYAAJAPHHHHT
TysHanwHra GorauK Gysnand. Bynaa ancopGeHTHUHT COMRIWITHPMa
103acH (Macca €kH Xa)xM GHpJHrnaarn aacopOGeHTHHHC 103acH) Ba
ancop6GenT TOBAaRNAaPHHHUHT YJAYaMAapH MyXHM axamusarra sra. By
HKKaJa KaTTaaHk GHp-GHpH Guaan y3suii 6ornanran. FoBaknapHuur
VAuaMaapd KAHUAAUK KHYUK Oynca, afAcopOeRTHUHI COAMIITAPMA
1034CH WYHYaNuK kKaTTa 6ynann. By xonat aacop6eHT akTHBJAHTHHH
KyuyalTupaan.

AncopGeHTHHHr AKTHBJANHTH aACOPOUMS  KAPAEHUHMHT mdp“r-
wapouTaapu (remneparypa, 60CHM, aicopOTHBHHHT MYXHTAATH KOH-
LeHTpanHacu)ra xam OoOrauK Oyaaan. TeMnepaTtypaHWHT KaMalu-
11K, GOCHMHHHT KynaidH (ra3 Ba 6yraap yuyyH) Ba apanaliMaRaru
KEePaKJ/H KOMNOHEHTAAP KOHIEHTPALUACHHHHT OPTHIUH GUAAH aacop-
GEHTHHHI aKTHBJHIK Kyyaaau.

Ancop6eHtaap 3appaua HYMAACH KanUAJASP KaHajJapuHHHT
KaTTaJurura Kapal apT/iv paBHUila MaKpo-, OPAJHK Ba MHK-
porosakan 6yaaan. MakporoBakjau anwp6eumapunur Kanuaasap
KAHAAAAPUHHUHT aqxbemua panuycaapu 2- 10 " M nawn KaTTa, OPaNUK
roBakaapHuku 1,510~ Mnan(l—2) 10~7 m raua, MukporoBakaap-
HukH 5ca 5-107 10 1.107% u Gynaiu.

Ancop6iins Xapa@HHHHHT XYCYCHRTH afcoOpGeHT TOBaKAAdPHHHHT
KaTTaJurd 6uian xapakreparanaau. Makporosakan aacopGentaap-
HHHT CONRWTHPMA 103aCH KHYUK BYarann ydyn GyHaain ancopGeHTHHHT
AeBOpAapHia Xyla KaM MHUKAOPAA MOAAA3 W0THAAAH. MakporoBakay
ancoplenTNapaa WTHAAETTAH MOACKYAANAD YABPHUHT KaHanAapw
OpKaJH y3aTuaajn.

OpaJiiK FOBaKAKH aICOPOEHTAAPHUHT 103aCHAA aACOpOIHa Xapaé-
HH [3aBOMHAA IOTHJAAETTAaH MOAAA MOJEKYJAJAPHHHHT KaTTaJUrH
FOBAK TEIIHKNAPHAAH KHYHMK OYATaHH YYyH, IOTHAAETraH MoAZRa
Kataamu xocua 6yaanm.

MukporoBakJin aicopGeHTIapAa TeWHKAAPHHHT KATTAJHTH JOTH-
JNIaéTrad MOJeKyJaJapHHUHr KaTrajJHrura TeHr 6yau6, aacopbuus
N@aBOMHAA MHKPOTOBAKAAPHHHT XaXKMJ1apH I0THAAETTaH MOJIeKYaanap
6naan Tyaann.

134

www.ziyouz.com kutubxonasi



ANCOPGEHTHHHT 1033CHAA I0THNAETraH MOLAE MOJEKYTAAaPUHUHL
coHura HucHatan OHp &KW KYN MoJseKysanaap KaTJamud XOCHA
6ynaan. By wapaéH mono €KH noaumorexyraru aocopbuyus ne-
HuJaagm.

AncopbeHTaiap ¥3 aKTHBIHIHAAH KAaTbH HA3ap 3HUJHCH, 3KBHBA-
JEHT AHAMETPH, YHRATAH SHYAHTH, MEXAHHUK MYCTaXKaMJHTH, IDaHYJI0-
MEeTPUK TAPKHOH, COMHWTHPMA 103aCH, FOBAKJHUTH, KATAAMAard 3pKHH
XaXM Ba GOHIKA KaTTaAuKAap OWJiaH xapakTepjdHafH.

Canoarna aacopbedt cnaTHAA AKTHBAAHTEH KYMMD, KATTHK
FOBAKCHMOH MOJI1aJtap, CHAKKATeNb, LeJA101034, 1e0NUTA AP, TYNPOK
KMHCNApY, WOH AaJMaulHHYBUM CYHBHH cMoaanap (MOHHTAAp)
PIRELCEEY VR

AKTUBNAHTaH KYMHUPJIAP Ba Xap XHJ Opranuk xoMawénap (€rou,
TOWKYMUP, KHIIMK XaMaa TepH, KOFO3 Ba rywT uwnat HMKapHJIapH
KOMAWKJAEPH) HH KYPYyK Xaijpawr Ba cyurpa Oyr €k KuMEBHI
peareHTIap TABCHPHIA KAHTA WAL HATHKACHLA OJIHHAH. AKTuB-
JaHrad KYMUPHUHT aCOCHH KYPCATKHUNADH YNAPHHHT TypHra Kag
Ky#upary yerapajnapna yarapanu: COMHIITHPMA 1032 600—1700 m*/r,
MUKPOTOBAK/IAPHHUHT XaXKMH 0,3—0,6 cmM®/r, yiuaraun suunux 380—
600 &r/m>. Bynpali wymuprap ysuamu 1—7 MM ra Tewr Gyarau
rpanyna €kd yayamu 0,15 mm pan kam 6yaran KyKyH XO0J1aTuja
HINAATHAAJH.

AKTHUBJAHTaH KYMHPHHHT TapKuOGu OGHP XHJ, AXWIH PEreHepauus
KuAHHHUlI KoGuauATHra sra, wy cababaan 6ynpai aacop6eHTaapuy
Kyn maporaba HWANATA HMKOHHRTH MaBXyA. BHpok Kamuu-
JUKAAPAAH XOJNH 3MAC: HAPXH KHMMAT, EKYBUaH. AKTHBJIAHIaH KYMHD
xasoga 300°C remnepatypana €nann. Kymup uanraapyu sca 200°C
SIKHH TEMIIepaTypaja éHalk Ba KoHllenTpansacu 17—24 r/cm® 6yaca,
XaBoJard KMCJI0poa GHAaH NOPTAOBYH GHPHKMA XOCHJ KHJIAAK,

Kpemuuii MKKH OKCHANHN TEPMUK Ba KUMEBHH KalTa HIuJaMW AYI4
6unaH cuaMKaren ap Homau ajgcopOentaap onnul MyMkuH. Cuauka-
reJIapHUHT FOBAKJAHK NapaaCcH dHua Karra: CONHWTHPMa 103acH
300—750 M2/r; FOBaKAAPHHHT xaxmu 0,28—0,9 cm3/r; yitmaran
3nuauk 500—800 kr/m>. By axcop6ent 6up kaTop MyXUM ad3aiJiuK-
napra sra: CHJAMKareJaHu OJHL XapaéHHaa XxoxjaraH TapkuGra
IPUIUIKLL -MYMKHH; peredepaunsn nacr remineparypa (100—200°C) na
oanb 6opuAAAH; EHHLI KOGHIHATHTA 31a IMAC, MyCTaXKaM, TAHHAPXH
Kam.

Kyn dmnatunaguray agcopOGeHTiap KaTopHra afioMores xam
KWpanH. Bynaaii agcopbenT MHHepaa xoMaleé xuco6AaHraH aJlIoMHHUH
FHAPOKCHAMHH TEPMHK KaHTa WAL HATHXKACHAA OJMHIaH aJIOMA-
HHHHHHE aKTHB OKCHAH (EKH aJsitoMoren) ne6 wpHTUAAAH. AsoMored
CHJIMKareanapra Hic6aTad FOBaKJAPHHHT KaM COMHLITHPMA I03aCHTa
sra (180—200 m?/r), 60wKa kypcarkuuaap OFitMua *a CHAMKE-
reJinapra siKHH Kenagu.

Ancopbentaap cudaTnna LeoNHTAAp XaM KYn HiAaThaanl. Byu-
Naé aacopBentnap TapkHOWAa HILKOP Ba WIWKOpuK-ep meTajnap-
HHHT  OKCHAJIapHHM  TYTTaH aJllOMOCHJHKATAap XucoGaaHanw.
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lleosuTnap 10KopH TaHNOBYAHAKKKA 3ra. Heonuraap cyokaukiapHu
TO3aJall YYyH Mahla KpHCTaJJ KYKYH cHpaThaa, ra3JlapHH To3ajsall
YUyH 3Ca IIapCHMOH €KM rpaHyJjaJjap Xoauja HujgaTHaaud. Bab3u
LEOJIKTIaPHUHT FOBAK/IAPH YA HHCHYKE O6YAHO, YIapPHHHT KATTAJH-
FH JOTHJAAETTaH MOAAA MOJIEKYJ1aidPHHHHL KATTAJHIHIa TeHT OYaalIu.
By XMaparu ueoNnTaap MoNekyaap anak CHhaTuia, AbHE yaA4aMaapu
FOBAKJNAPHHHHT KATTAAUTHAAN KHuHK 6Aran MoaexyianapHu 10THI!
yuyH HULIATHAAAH. LleonuTaapHUHT CYBHH IOTHIU KOOGUJAUATH KaTTa
6yaranu caGabau ynap rasfnapHv KyPpUTHHIAA XaMAa CYIOKJHK Ba
razfiapHd TO3aJaul Y4YyH HWNaTHAAAH. LleosHTHMHr Tapkubura
IOTHATaH CyB JKyAa XapakaTuyaHiup, 6y cyB KH3AMPHIU OpKAaJH
AYKOTHAAAH Ba 6y ancOpOEHT COBHFAHHAAH CYHT KaHTajan CyBHH
IOTHI KOOHIHATHHE THKJalaH. LleosuT foHaYaIapuHHHT KaTTaJNHTH
2—-5 MM, yituauw 3uuaurd sca 600—800 «r/m® 6yaanu. ILeo-
AUTAAPHUHT IOTHIN KOOUJAUATH FOBAKAAPHWHI COAHIITHPMA 103ACH
6untan 3mac, 6aJKn FoBaKJapHHU aACcopOaT OHNAH Xa)KMHH TYAIUPHLI
KuiiMmaTu Guaan Gearunanazu (0,2—0,25 cm®/r).

CaHoaTtza 3pUTMAJapHH Xap XK/ NUTMEHT/JapAaH To3ajaul yuyH
agcop6eHT cudaTHAa TYNPOK KHHCJAApK Xam vlatuaaad. Tynpok
KHHCJapH TabhaTAa Kyn TapkaaraH 6Yjn6, HapXxu ap3oH, YHRJIHALL
suunuru 400-—450 kr/M°, TyNPoK XKHHCAZPHHUHT COMHILTHPMA 103aCH
6owKa canoaria WuLiaTWaaAuran aacopfentaapra HHcGaTaH anua
kuuuk (35—150 m?/r).

Houurnap rabuuii Ba cyHbuMH XoJaTAa aHOPraHHK Ba OPraHHK
GHpHKMasap Tap3uaa 6yauwin Mymkus. Canoarjia KynHHYa 3appaua-
Napy chepuk wWakana OYyATAH HOH ANMALIHHYBYH CMOJIAAaP (HOHHUT-
Jlap) HCCHKJIHK BA THAPO3JEKTPOCTAHUURIAPAA CYyBAAPHH IOMILATHIL
XaMJa KaHja uap6aTHHH Xap XHA HORJapAaH To3aJMaluAa, CAaHOATHHHT
YHKHHAH CYBJIapHAaH KAMMAaT6axo MOAAIapHH AXKPATHO OHILA Ba
6oiiKa MaKcaaJapiaa KeHr HnuwaaTuaaad. MoHuTaap 10KopH MOJieKyJia-
JH TnosuMep OHpukmasap 6Yyaub, V3 tapkubuparn xapaxkatuau
HOHJIADHHH 3KBHMBAJIEHT MHUKIOPAA IJEKTPOJAHT SPHTMANEPUAATH
MOHJIAPra aJMAUTHPHO, 3pUTManard GHp XuJad 3apsAJM HOHJAApHH
WOTHI KoOususitura sra Oyaran  apcopGentnap xucobaanapnu.
Hosvraap amajuii kHXaTRaH CyBAa Ba OAAMH 3pMTMajtapaa 3pH-
Mainu.

HoHurnap aKTHB rpynnajapuHHAr, AbHY XapakaT4aH HOHJAAPH-
HHHI KHCJIOTAJIH Ba acoc/ad 6 AMLINTa Kapab HKKH Typra: KaTHOHHTJIAD
Ba aHHOHHTAapra 6yauHaau. KaTHoOHMTNAD XapaKatdad HOHJIAPUHHU
KaTHOHJapra, aHHOHHTJAAp 3Ca aHHWOHAApra aaMmamrtupaau. bynaas
TawkapH amdorep xycycHsTra sra OyAraH HOHHTRAD XaM O6yaub,
Gyaap GUp BaKTHUHT Y3uha (WaponTtra Kapat) y3aunuur xapakaryan
HOHJIAPHHH KATHOHTa €KH aHHOHT A aJMalWTHpHILH MyMKiH. ModnTaap
HOH aNMAalUHHYB CHFUMHTA, 3DHTMAJIAPAATH HOHJIADHH TaHAA6 I0THIL
XYCYCHAITHTA 3ra XaMJa MEeXaHHK MYCTaxKkaMm Ba KuMéBuil 6apkapop
6ynanu.

CaHoaTaa HOHWTAAD TYPAH WIAKANA — KYKYH, 0H, TpaHyaa, i,
NJE€HKa XOAaTHAA Hua6 uukapuaanu. Katra oHa u HOHHTAAPHUHT
yauamu 0,3—2,0 MM, KYKYH XOJATHAATH HOHUTJIApPHHHT YJAYaMH
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0,004—0,07 MM 6ynanu. KaTTa 10OHAAH HOHHTAAD MIUAATHATAHAA 3HY
KAaTAaMHHHT Ganauaauryn 1—3 M, KykyHcHMoH 6yaranma 3ca
0,003—0,01 m raua Gopanh.

Ancop6entaap cTaTHK Ba AMHAMHK aKTHBJAMK GuytaH XapakrepJaa-
HaAH. ALCOPGEHT MabyM BaKT HILJAraHAaH CYHT afcopOTHBHHU TY1a
10TMal KyAaH, 6yHaa ajcop6THB aacopbesT KaTNaMHAaH IDTHIMACLAH
yTHG KeTann. ByHnai xapaén I0THAYBUK KOMIIOHEHTHHHT YTHO KETHILH
Aednaany, lly nafitaa kypusimaaan yukuO Ketaétran ras apasamwma-
CHAA aACOPOTHBHHHI MHKAOPH Kynaiub, MyBO3aHAT X0/4aTUraya
Gopaau. AficopOuksa KapaéHHHHHI GOLLJIAHHIUMAAH aACOPOTHBHHHT
afncopGeHT KaTIaMHAaH YTHO KeTHIIMraua 6yAran BakTaa aacopGent
mMaccacu OHpPJAHTHLA WOTHIFaH MOAAA MHKIAODH aaCOpOEHTHUHT
JWHAMHK AKTHBJHIHHH OeArHAafiau.

Apcop6uus apaéHuHHHT 60N aHUIIHAAH TO MYBO32HAT X01AT 103
GepryHya afcop6enT MaccacH GHPAMIrHAA IOTHATAH MOANA MHKNOPH
afCOPOGEHTHHHI CTAaTHK AKTHBAHCHHH Xapaktepaaidan. Jlunamuk
AKTHBJAHK JOMM CTaTHK akTHBAHKAAH Kam G6yaaan. Ly ca6abau
afAcopOGEeHTHHHT capdy YHHHT IHHAMHK aKTHBJWIH GyANYa TONUJIA AN,

17.3-§. AACOPBUHMA XAPAEHHHHHT MYBO3AHATH

Agcopbuna na¥iTmparn MyBO3aHAT aAcCOPOEHTHHHF Macca €Kku
XXM GUPJHMIHAA IOTHATAH MOLLA MHKAOPKHUHT TeMnepaTypa xamaa
IOTHJAMILY J03HM 6Yarad MoanaHuur 6yr-ra3 apagawmacuaary (€xku
3PHTMANAarH) KOHUEHTPauuscHra GOFJMHMKJHTH GHiaH XapakTep.aa-
HanM.

Ancopbuusinarn MyBO3aHaT KOHUEHTpauMsaapH ypracHaari
GOFVINKJIHK KyHHIaruia uhona KHIHHAIK:

X*=KY, 1), (17.1)
Arap temnepatypa y3rapmac 6yaca
X*=o(¥), (17.2)

6y epna X* —ra3 €kH CyWOKJAMK ¢asacuaary ajacopOGTHBHHUHT
KOHUEHTPaUHsACH OHJaH MyBO3aHATAA 65’mraﬂ IOTHAAETTaH KOMIIO-
HEHTHHHr agcopOeHTaars HUCOUH MacCaBHil yAYWH, KT aacop6TUB Kr
afcopbeHT; ¥ — ras €Ky CYIOKJIHK pa3acHiary ancop6THBHHHT HHCOHI

MaccaBHil yJaywWH, Kr aacopOTHB/Kr ra3 &KH CYIOKJHK (pa3aCHHHHT
TalyBYUCH,

AncopOTUBHUHT TapkuOGu ¥ Hu yHMHT Gyr-ra3 apafaliMacHaard
napunan 60CHMH OpKaaH HPORANAW MYMKHH:

X*=f(P) (17.3)
Ymyman onranna X*@(Y) Ba X*=q(P) Goraukaap aacop6uus

NaATHAATH MYBO32HAT YH3HK/IPHHK EKH afCOPOLUA HIOTEPM AT APHHH
Hpona kunanu. AncopOuns HIOTEPMACH FOBAKCHMOH KATTHK >KHCM-
JIAPHHHT aACOPOBUKOH XoCCanapHHK Gernaaiiuran MyXum xapakre-
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pPHCTHKacH XUcobnanaan. H3oTepManiHT KOHKPET WAKAH afACOPGeHT
Ba WTHAAETraH MOAAAHHHT XOCCaNapHra Ba yaap ypracurard y3apo
TabCHP KHJHIW Kyuaapura Gorank 6yaanu. _

X HuHr KuiimaTH agcop6iust KaTraaurk a (kr/m’) 6unau, ¥ uunr
KuHMaTH 3ca Oyr-ra3 apajawMachiar¥y napuuan Gocum Gunau
AJMAMITHPHIHLIN MYMKHH.

' 17.1- pacmaa aacopbuus H30TepMaJaPHHHHI THOJAApH Kypca-

© THATaH. MukporoBakan aacop6entaap yuyd [ tun Tyrpu kenaau. Il Ba
IV THnaarn naotepmanapuunr GolTanfHy KHCMHAArH 6YPTHO YHKKAH
KoHaap apcopGeHTSapAa MaKpPOFOBAKJAPAAH TAWKApPH KHCMAH
MHKpPOFOBaKanap xam Oopaurnnu kypcaraau. 11l Ba V minaarm
H30TepMaJapHHHr 60UIIaHTHY KHCMHAATH GOTHK Xoliaap aacop6ar Ba
ancopbeHT MoJekyJanapv ypracuaard ¥3apo TabCHpP KyuaapH
aacopbaT MONIEKYNANaPHHHHT OPANHFHAATH ¥32PO TA'BCHP KYYNAPHAAH
KaM 3KaHAHrHAM xapakrepaaiinu. I11 8a V rungarn usotepmanap kam
yupaHau. _

Arap apcop6unst H30TepMaCHHH GollKa KypHHHWIZE — X —
P koopaunatasapuaa npona kuauHea (17.2- pacm), srpu YH3HKHHHT

7 1 V//4
a T o a | ™
! )
! I i
) | |
| |
] | ]
! i (
i | |
| § )
4 I o 1 7] 1
AP AP PP
v v
a ; a N
| {
( |
| |
: )
)
| i
| |
{ |
o fe)
g P B P

17.1-pacs. Aacopbumns usotepmanapuuunr Thniapu (I — V)

G — BACOPOUMS KATTAAMMH (OTHATAN MOAAAHMUT MUKACPH), Ke/w%, P — IRCOPOAT GYTHAMHT NaAPUKAA GOCHWW,
P — aacop6aT TYAHHrAaN GYrRUHAT NApuHas GOCHME.
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6olnanruy KACMHUAA (60CHM KUHMATaAAPH KHY- 49
KuHa O6yaranga) P Ba X NapHUHT TaxMHHAH |
TYFPH NPONOPUHOHANJIHK OOpP, OXHPTrH KHC- !
MHIAa 3Ca 3TPH YHU3MK ACHMNTOTHK X0JaTAa "
aacopOTHBHHUHI KATTHK (pazanard 4yerapa KoQH- '
HEHTPALHACH X 00 I'a UHTHINAAH. ITPH UH3HK- [
HUHI ypTa KUCMH DPEHHAJHXHHHT 3MIHPHK '

TEHrJiaMacH opkaJju udopasananm: X oot
B _ 1 17.2-pacs. Apcopbums
P=KX" ékn X=KP", (17.4) uaotepmack

6y epaa K Ba n — raxpn6a iyan 6MjlaH TONWIAAKIaH KOHCTAHTanap.
®peln/IMX TEHITaMacHAaHl amanuit xucobaamiapaa ¢oigana-
HULI MYMKHH.

du3nk apcopbuun xxapaéun PpeldHaHX TeHraamacura Hucbaran

Jlaurmiop TeHraamacn OHNaH AXWHPOK UPOAA KHAHHALK:
— - P

6y epaa b — TeMmuepatypara OGOFJMK Ba Taxpuba Hyau Gunad

TONHAAAUTAH KO3 PHUHEHT.

(17.5) reurnama opkaau ¢akaT / THNAArH H30TEpMara Tyrpu
Kearan Taxpu6a HaTHXKAJNaPHHH KOHHKapJaH udonanawl MyMKHH.
BUpoK, yundy TCHrAAMaHUHT YEeKAAHWIINFA KapamaciaH, yHAaH
KYNHHYE a.icopOUHS KUHETHKACHHW TAXMHHHH Xucobaawap yuyn
doiinanannnagy. Ancopbuua MeXaHH3MHHK TYWYHTHPHI yuyH Oup
KaTop Ha3apusJap TakJAH KHAHHTAH: MOHOMOJMIEKY1a/1H ancop6uuﬂ
KYTIMOJIEKYAaJiH aACOPOILHA; MHKPOFOBAKNAPHU XaXXMHH TYIAHPHLI Ba
XO0Ka30.

Taknang sTHAraH Ha3apHaaapra acocal CTaHAAPT MOAAA OYFHHHHT
T, TeMnepaTypanary aacopOuHa H30oTepMacHra Kypa 6olixa Mozaa
6yrusuHr T, TeMnepaTypaaari aacopOuKs H30TEPMACHHK XHCOOBa1L
MyMKHH. ARCOpOUHS NaHTMAA OTHIATAH MORAAHHHT MHKKAOPHHH
AHUKJAW Y4YyH KYHHAATrH TeHraaMmanaH ¢oinananunanu:

ay=a; l:,‘— (17.6)
. 2

6y epna a¥ — cranpapt mopanza (opataa 6eHaoq) aacopOuus
M30TEePMACHHHHT OPAHHATACH, KI'/KT KU MMOAb/T; a2* — aHuKJjaHa-
€rrad M30TEPMAHHHT OPAHHATACH, Kr/Kr éku Mmoab/r; V, Ba Vo —
CTaHAapT Ba TexmnpqudeTrdH MOJLAHHHT (CYIOK XOJaTAaru) MoJb
XAXKMAADH, M>/KMOMb. .

Ancop6buus MPOUECCHHHHI MOAAMIT GajaHCH YHHHT AaBPHA €KH
Y3JAYKCH3 pexumaa oaub Gopuanwukra kapa6 tysugaaau. Opgartna
MapaéH y3JyKCH3 paBHInga oan6 GOpHATaHAA KaPaMa-KapuiH OKHM-
Japaad ¢oigananunaand. bynnaé npouecc yuyn moanui 6ananc
TEHraMacH Ky#uaaruya Hhona KRJAWHE]LK:

L(a,,—a.s)= G(C;;—C,,) (177)
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6y epaa L -— ancop6eHTHHHT capén, Kr/c; G — TaumyBu¥ rasHUHT
capdu, Kr/c; as Ba a, — I0TWIAETran MOAAAHHHT ajacopbeHTAary
‘GolIanrdy  Ba OXHPru TapKHOH, C, — 10THAAETraH MOAJIAHKBHT
aacopOuMsa NaiTHAA YHKHO KeTAETraH rasjaapjiaru ypraua Tapkulu;
Cs — a/COPOTHBHHHT TalUyBUYH ra3faru Tapkuou.

AncopOuua KapaéHH HCCHKJAHK axpajiuwd Ouaau Gopaam.
AXpannb YHKKAH HCCHKJIHK CHCTEMALarH TeMnepaTyPaHHHT KYTapi-
Juuira oau6 kesnagu, 6y X0AaT aACOPGEHTHUHI aKTHBJIHCHHH
cycalTHpasH. YWOy HCCHKJIHKHHHT MUKLOPH OKHMHMHT MaccaBHii
TE3JINI'H, YHUHI HCCHKJIMK CHFHMM Ba HCCHKJHK YTKAa3yBUaHJAHMIHUra
Xamaa aacopGeHTHHHT PU3HK XaPAKTECPHCTHKAMAPH, aTPOd MyXHTra
HYKOJITaH HCCHKJANKHUHT MUKJLOPH Ba aJCOPOIHTA HCCHKIUIUMA GOFITHK,
6yananu. Uly caGabaan caHoaT MuKECHAa aAcopOuns XKapaéHu amanra
OLUUPHIATaHUAA aXPaJHO YHKKAH HCCHKIHKAY capdaaliuran KypuJ-
mManaH dolpananunanu.

174-§. ALCOPBUHSAHHHT KHHETHKACH

Ancop6uus XxapaéHuaaru MOLIa YTKa3uui HKKH GOCKHYRaH ubopar
6ynann: Talwku 1updy3ua 8a nuku Jnpdysus. Tawku uddysusHuur
TE3JUTH aCOCaH XAPAE€HHHHI THAPOLHHAMHMK X0AaTH OMHNAH, HYKH
AMOOY3HSTHHHT TE3NUTH 3CA AACOPOEHTHRAT TY3HIHILK BA 3ACOPOILKON
CHCTEMAHHHI QU3UK-KMMEBHIL Xoccanapu GHAAH XapaKTepiaHaH.

Tawmky Moana YTHIWHMHE Te3NNrH KyHHLArH GOFJMKAHK GuiaH
aHHKAaHaaH:

59__3((;‘_(;») (17.8)

dt

6y epaa @ — OTHAraH MOANLAHHHT MHKAOPH; T — BAKT, € — IOTHAA-
€Trad KOMNOHEHTHUHT GyF-Ta3 apafauiMacH Xa>XMHAars KOHUEHTpa-
UHSACH;, €, — OTHNAETraH KOMMNOHEHTHHHT aACOPOEHT H3aCHAATH
KOHUEHTPALHUACH, § — aACOPOERTHUHT XaxM Oupauruara nuc6atan
OJIHHraH MoALa OepHIW KO3IPPHUUEHTH.

HMukn mopna yTHUIMHUHT Te3JHIH 3ca Monekyasp Aubdysus
TeHrnamacu Guaau ndonasaHaim:

d(.'_ dzc d*c d2t
=D, (;_ +- ,,2 ) (17.9)

Oy epna D, — nuddy3nsanuur sopdexTus KosdduinedTu.

Ywly TeHrnaManu WHTerpa/jiaw ydyyw GOWIaHFEY Ba uerapa
waptaapuHu xucobra onuw kepak. Opataa xapaéd 1asomMuna D, HUHT
KniiMaTH y3rapmac ge6 oAuHaAIM.

Ancop6eHT AOHACHHHHT HUM/IAIH MOAAE YTHILHKHT Te3HIH TaWKy
AHbDY3Hus OpKaJK MOJAAA YTHIWHHHT TE3NHTAra HHCOAaTaH aHYATHHA
Kam Oynaau, wy ca6abaaH KynuH4a IOTHAEETraH MOLAAHHHT
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aacOpOeHT ROHACH 103aCHAATH KOHUEHTPAUHACHHH aXCOPOTHBHMAY
apajamma Xa>XKMHAarH KOHUEHTPAUHAra TEHT ge0 OJHHAMH,

Kunernk kosdduunest xucobnanran B(c™')uu aumuxaaw yuym
AACOPOUHAHAHT KHHETHKACHHH ndonanainnran KyHnaary KpaTeprad
TeHrAama THnuaan dohnananunany:

Nu' =ARe™(Pr'Y (17.10)

6y epna Nu’ sa Pr’ — HycceasT Ba Tlpanata auddysnon mesonw;
Re — Peitnoabnc me3onu; A, m Ba n — taxpuba hnyan Ounau
aHUKAAHHNAAWraH AOMMHHA KuHimaTaap.

Macanan, akThB KyMup épaamnaa 6yraapHy ancopOUHANALI YUY H
(ds=17+2,2 mm, 0,=0,3<-2m/c) Kpurepraa Tedrnama kyinuaaru
AHHK KYPHHHIWIHY 3raiiafiay:

Nu'=1,6Re* (17.11)
6y epna Nu’=~~D~;!; e=—m;’@--, D — xapaéuuuHr Temnepatypacu

r

2

6yitnua ancopO6THBHMHT ras3fary anpdysun kosbbuunentu, M2/c; dy—
aiICOPOEHT 3appavaiapHHHHT §PTaya AHAMETPH, M; 0, —aNNapPaTHHHT
6y kecumnra Huc6aTan Xucobaanray Gyr-ras apasaliMACHHUHT
TE3JIHFH, M/C; V,—Ta3HHHT KHHEMATHK KOBYWOKJAHIH, M2/C.

(17.11) Tenrnamanan ancop6UUAHHHE KUHETHK KO3(duuuenTH B
TONKJAAMN:

16D

Xoxnaran temnepatypa Ba bocum xuimataapuaa asdoysus
Ko3pduinentH D KyHnaary tekrnama Gyfivua xucobnanaau:

D= D,,(.-';;’-)( %)3’ ? (17.13)

Hopman wapontaap (Po=1-10° Ila, To=273 K) naru rasnap sa
6yraapHunr xasonaru 1 dy3us koa@PuurenTy Do HUHT KniiMaTaapu

17.}- xansanjsa Gepuaran.
17.5-§ AECOPBUHA

IOkopy akTuBAMKKa 3ra Gyarau apcopGenvaap KummaTGax?
Mmatepuannap KaTOpUra KHpajM, Wy cababsu ynapian 6up Heya
maporaba (oiaanaHu Makcanra MyBOGUKIHD. ByHuHHr )tqyu
ancop6uus XapauuiaH CYHTr aRCOPGEHT pereHepauns KHIHHA/H,
SbHA YHAA IOTWATAH MOAAA AXPAaTHO YHKApHAAAH. Ancop6unnara
Teckapy 6yaran xapaén necopbuusi ne6 aragand.

AncopbenT KyiAiuaark ycynnap EpAaMHAA pereHepanua KHIHHRUIUY
MYMKHH: 1) aiCOPOEHTHHHT TeMNePaTyPaCHHH K¥maATHPHIL CKH YHHHT
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17.1-xaneaa. a3 sa Gyraapamnar xasoparn madubysns xo3ddruueRTI2DH
(HOpMan mapouTaap YYYR)

Tas D108, Mi/c Tas Dy108, M2/c
Asor 13,2 Metan cnuptu 13,3
AMmHak 17,0 Cys Gym 21,9
Benson 7.7 OnTHHrYTYPT 4HFMADHIA 9.4
Bopopoa 61,1 OnTMHTYTYPT OHOKCHAM 10,3
Kucnopon 17,8 Atun cnoMpTH 10,2

ycTuAary OocHUMHY KamafiTupuil; 2) aacopGeHT KaTJaMHAaH HCH-
THJITAH ra3 éKH KH3AHPHATAH OYFrHH Xaiaaw; 3) aacopGenTaa 0THATaH
KOMIIOHEHTAaPpHH aACOPOLUMOH X0ccacH oKopk 6yaran 6owka moaaa
€paamMuia CHKKO unKapwul

Temnepatypa KaHua 10KOpH 6§Jca necopOuHA XKapaéHH WYHYA Te3
Ba Tysia 6opanu. TemnepaTypauu TYrpu TaHaalu KaTTa aXaMUusaTra 3ra.
Tansanray TemiepaTypa OTHATAH KOMNOHEHTIApHK aacopbenTnan
TYJta aXXpaTHO YHKapHLIHK Ba aACOPOSHTHHHT YTa KH3UG, napuananuub
KETMAC/IMTHHH TabMHHJAAWK 3apyp. PereHepauua nadthaa ajcop-
GeHTHHHT aKTHBAUTY GHPO3 KaMmasijn.

IOkopu TemnepaTypanapaa ocon napyasianué KetaauraH Moaaa-
AapHH RecopOuUMA KHIHWIAA CHKHO YWKapHIl YCYJAMHH KYJJaHMW
Maxcaiara mysoduk 6ysanu. Byuaaii yeysnnan remnepatypa 40—80°C
6yaranna ¢oipanaHu axwK camapa Gepaan.

Xap 6Mp IBAaPONT yuyH TETHIWIH TeMNepaTypa yerapanapu KaGya
KuauRaad. Macanau, ra3napuy HeOAHTAAP EpAAMUAA KYPHTHATARAAH
cydr, Aecopbuus Xapaénn (HAMJHKHH aacopGentaan axxpatubd
YHKAPHIN) HH aMaJira owHpHW yuyH temnepatypa 300—400°C pan
OPTMACAUTH Kepak.

Ancop6eHTHH TyNa pereHepala KHAKL YYyH NecOpOUMSAaH KelinH
aacopOeHTHH KypHTHW Ba cyHrpa cosutHin 3apyp. LUywpaw cyur
apCOPOUMAHMHET SHTU UUKAWHU OOWAZS MYMKHH.

Hecopbuns xapaéun aacopbuuara Kypa aH4a IOKOPH TeMnepary-
panapia oau6 6opusanH, wy caba6aand NecOpOUHAHWUHI BaKTH
apcopOuuanukura HucGatan kam G6ynany.

17.6-§ ALCOPGEPJIAPHHHT TYPJAPH

Huw pexxnmura kypa aiacopbepaap AaBpHit Ba y3ayKkcH3 Gyaanm.
Ajcop6eHT KaTAaMHHHHI XapakTepura Kypa AaBpuii aacopGepaap
yarapmac Ba MaBXYM KaWHall KaT/hamJJK annapartaapra GyauHaiu.
Yanykcus umwnafignran annapatiap 3ca XapakaTyaH Ba MaBXyM
Kailnall Katfaamay GYJuIlH MYMKHH,

17.3- pacMAa saBpuit uIAAHANTAH BepTHKaN anCOPOEPHUHT
cxemacH KypcaTuarad. Kobuk 3 HHHT HUMAarH TAKCHMJIOBUYY NAaKXKapa
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17.3-pacx. RaBpui wwaaham-
FaH BePTHKaA aacopOepHHHT
CXeMacu:
1 - TAKCHMAOBYH KYPHAMS; 2 — a3 TaK-
CHMA0BYA TARANY Nanxapa;, J — Kobwk;
4 — ancopGent KaraAaMK; 5 pa & — AxanT
MYXHTHHHT SHKHWH 83 KHpHwH; 7 pa § —
3ACOPBEHTHH IOKAAW BA TYRIHPHW YNYH
AKAap; 9 — nacrku naTpybra; [0 —
OyF-ra3 apanalINACH WYNKAAHCAH na-
TpySa.

2 puHr ycrHpa kysraamac agcopGent KaTaamu 4 mapxkya. a3
apaaammmacu natpy6ka © opkaaw annapatra kwpr6, nanxapa
2 opKasu aacopOeHT KATJIAMHIa TapKaaaiH. Terniuii KOMIIOHeHT ra3
da3zackpaH KaTTHK lo3ara lotHaaAu. To3zananran ra3 nartpy6ka
5 opKanu annapatiaH TaWKapHura YAKanu. AacopGenrt ok 7 épaamu-
Ra annapaTtra coAuHaaH, J0OK 8 é&paamnaa 3ca annaparaaH
TYWHpHAaau. Jecop6uus KHAHIW YYyH TaKCHMJOBYH KYPH/IMA
(6ap6otép) | épaamuana yTkHp cyB OyrH Gepunaau. HecopGumns
naiTuAa ancop6eHTaAa IOTHIFaH KOMANOHEHT CyB 6yru Tapku6GHra yrtanu
Ba 6yr-ra3 apanawmMacu cudatuaa natpybka 10 opkanu annaparaau
YHKAPHJIAAH. YTKHP GYFHHHI KHCMaH KOHAEHCaltHANaHHILIH OKHBAaTHAa
XOCHA 6yAraH KoHaeHcaT naTpyb6ka 9 opKaju aninapatiaH YHKHO
KeTanu.

JaBpuli  MwAa#AMraH TOPH30HTAJA AACOPOEPHHHT CXeMaCH
17.4- pacMaa Gepuaran. By annapar uwaaw npuHuunH OyHuua

7
,
00,99, z
QRS
&S 0o 00007020 4,9,%. %%
20, 0,9, 4 2.9, 9, Q

17.4-pacs. laBpHit MWANZRAMLaH TOPH3OHTAN ARCOPOEPHUHT CXEMACH:

I — KOBHK; 2 — ancopGeHT KATAAMK; J — ra3 TAKCHMJIOBYM TaNHY NaKXapa; 4 — ra3 GepHNaau-
ras navpyOxa; 5 — 1032 rad vwKaarraw naTpySka; 6 — Gyr KMpaauran naTpybka; 7 — Gyr apanawm-
M3CH YHKAZMTAH NaTpy6Ka; & — nacTKW narpyGxa; 9 — A0KA3P.
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BepPTHKaJ aacopbepaaH xeu ¢papk KHAMAHAH, GAaKaT LHAHHAPCHMOH
KOOHK FOpPH3OHTaA XKOHJALUraH.

Haspunit nwnaiianran apcopbepnapaa aacopOEHTHHHr OTHIN
CHFHMHAAH TYNa poRnanaHuamanau. Jlecopbuns xapaénu xam ywoy
ancopGepaapuuur yauna oau6 Gopunaan. HaTHxana annapatgau
¢doinanann napaxkacu kam 6ynanu. By KaMUMAHKAAPAAH Y3AYKCH3
HUTAHAMIaH annapaTaap XOJAHAHP.

Opnartna paBpuit ancopOuus Kapaéun TYpTTa 60CKHY GHAAH ONHO
Gopuaanu: 1) apcopGuuanunr y3u; 2) necop6buus; 3) aacopGeHTHH
KYDHTHII; 4) aICOpPOEHTHH COBHTHIL.

Bup Hewa (3Hr KaMH OHJaH MKKHTA) JaBpHHl HuLIafAHraH
apcopGepaapiad TaMIKUA TOAraH KYPHAMAHHHT HMLIMHH Y3/YKCH3
peXHMAa yiowmTHpHiu MyMKHH. Byuna annapartaap xerma-ker ancop-
6ep €xn pecopbep Basnpacunu 6axapany. BUP pexxuMaaH HKKHHYH
PEXHMra YTHIl aBTOMATHK PaBHILAA aMaJira OWHPHIAJH.

17.5- pacmpa MaBXyM KafHall KaTAaMJAH aACOPOEPHHHT CXemMacH
6epuarad. By annapatpa ancop6eHT MaBXyM KalHaWl XoiaTHAA
6ynanu. Annapat UHAHHADcCHMOH KoGuK 1 nan wGopar 6yau6,
ancop6enT yanyKkCH3 paBHLIAA Ia3 TAKCHMJIOBYH MaHXapa 2 yCTHra
6epuan6 Typunaau. a3 apanammacd MabAyM KPHTHK Te3JHK GUIAH

naHXapaHHHT OCTHIa GepHJIafH, CYHT aacop-
6eHT KaTJAaMHAaH YTHO YHH MaBXyM KalHalu
XoN1aTHra KeJTHpaay. Aacopbuus naBoMuia
TETHILIN KOMNOHEHT/ap Fa3 apajauwiMacH
3  TapKHOHAaH KaTTHK ¢a3ara otuaazau. Tosa-
JIAHTAH ra3 annapaTHHHT IDKOPHTH KHCMHAA-
FH WTylUep opKaaH YMKHG Keraau. Aacop-
GEHTHHHI OPTHKYACH TYWHPHI Tpy6acH
opka/ak YHKHO KeTaAH. ['as okWMH GHaaH
KYIIHAHG KeTaéTran aacopOGeHTHUHT Maiina
3appauvanapu cenaparop 3 épramuna axpa-
2 u6 KaTAaMra KanTapuaanH. Y3uaa 0THAyB-
L~ 4YH Moala TyTraH aacopOeHT Gowka anna-
7 partna Aecopbuns KuanHanH. Peredepauus

KHAHHTaH afcopOeHT KaHTajaaH HWJIaTH-
Jany.

By xuaparu y3jiykcu3 Huwsaijguran 61p
KaMmepaJau aacopGepaap 6Hp KaTop KaMuH-
Jaukaapra sra. byunai annaparaa agcop6ent
3appauanapu AXWH apanaawanu, OGHPOK
yJAPHHHT KaTaamaa OYAKIL BAKTH Xap XuJ.
Hatuxana 3appavanapHHHr 10THJNAETraH

Adcapdenm Tosananean

‘ 203

1

faz <
opanawmacu

17.5- pacs. Y3anykcu3 wiu-

JNafAHraH MaBXyM Kafinaw

KaTaaman  aacopSepHHET
CXeMacH:

{ — KOOHK; 2 — ra3 TAKCHMAOBYH
TBRNY NANKapa; § — cenapatop.

Moana OuaaH TYWHHHLI Japa)KacH XaMm
Typauya 6ynann. Bynpait kamuuauxknapaan
KYTYJHII YYyH CAHOATAAa HILAATHAAAHraH
AnnaparJapHUHr KYMYHJAUTH KYTT KaMepaJin
KHAHG TaiépnaHra.

17.6- pacMaa MaBXyM KaliHawl KaTJaaMH
OHNAH  Y3JYKCH3 HUILTAHANTAH Ky KaMepaJu
aacopGepuunr cxeMacu GepuaraH. Bynaa# an-
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napar UHJIHHAPCHMOH BEPTHKaJ KojsoHHa | naH ubopar 6yau6, ras
TakCHMJaaruuaap 2 épjlamnaa GUp Heua KaMepaJsiapra 6yauHran, a3
apanhawmMacH naTtpy6ok 5 OpPKaAH KOJOHHAHHHT MAaCTKH KHCMHra
~ Gepusiafli Ba KeTMa-KeT ra3 TaKCHMJaruuiap €paaMHRa MacTKH

TapeaKajaH JOKOPHTH TapeJKa TOMOH XapakaT KHJaanu. AacopGent
3appavanapy Kyiuanu Tpy6anapu 3 opkaJiy, ra3 OKHMHIa KapaMma-
KapuH HyHanuWaa, I0KOPHTH TapeaKaJapiaH nacTra TOMOH Xapakar
kuaaan. ApcopGent matpy6ka 6 opkaaum anmaparra Gepuiiaiu Ba
TYWHPHL MEXaHH3MH 4 €pAaMHAA annapaTaaH y3JYKCH3 YMKAapHG
Typuaanu. Tosananrau ra3a sca natpy6ka 7 épaamMuia KoJOHHaNaH

Adcopdenm  Tozapawean
’ 2a3

Adcopdenm

17.6-pacs. Yanykcus nwaafiguran
KYIl KaMepaJak acopGepHHHr cXe-
Macu:

I — 2 — r83 TAXCHNNOBYH Tap

nap; d — kyAwanw tpyGasapu;, 4 — Tywm-
PHW MEXAHHIMN; § — A3 KHPaAHTaH naTpys-
Ka; 6 — ancopGenT WKAAHANNrAN NaTPyOKa;
7 — 7033 T33 OKHMH WWXAAWTAH NarTpyGa.

10—594

—
apanrawmacy i~

HeumsBuu
— el

145

. iAdcopémm

HeumyBou

I7.*—pac». Y3aykcH3 HIuaaliaAKnraH Xapa-
KaTYaH KaTJaMJH aucopGepHnHr CXeMacH:

{ — aacopGenTHH COBRTHW cexunack; // — aacopbuks

cexunncw; f1{ — perenepauns cexuwscw; / sa 2 —

TAKCHMAOBYH KYPHAMANAP; J — TAKCHMAPBUHW TAPENKa,
4 — 3aTBOP (TYWHPHI MEXaHHIMHK).
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YKo oM. By aiiapatnapaa ras apanamumMacn yHuHr KyHAAAaHE
LOCHA n13aCH 6YdAd0 GHp XK TAKCHMJIaHAaAM 8a (asanapHUHTr
KOHYAKT 103acu opranu. HaTuxana apcopGeHT 3appavyasapHHUHT
TYAEAHTE 1apa 3 CH THAAETIaH KOMIIOHEHTra HUC6aTaH Gup Xua Ba
MAKCHMaA 10ThIBJL CHFHMHNA 3ra 6yaannu.

17.7- pacMa  y3JIyKCH3 HUIAANMIraH XapakaTyaH KaTJAaMJau
4/1cOPOEPHUHT cXeMacy Gepuiiran. KaTTHK XucM — ras cucremanapu
yuys Oynaai annaparaap 6anannaury 6inua 6up Heya CeXuusaapra
DMPITHATAN Ko0UHA wakauaa Taiépaanagu. Xap OHp ceKuus
MabAYM GHP A&piacHHA aMaara OUWMPHW yYyH MOCAAITHPHAANH.
Fonr v auer 50110 COBATHIN YYYH MYJKaaRanran 6yaub, KoOHK-

LUALHP e0D it TUK aNiMaliTHY KYpuHuwra sra. PereHepauusiaad

SN

g7 1o o) TenT 3appavanapd TpyGanapHHHr WUMAAH Xapakar

K1l nslivyigll CYWOKAKK Tpy6anapapo OYWAHKAAH YTanH.
PEeos e spheDHIHE Y3H 6§56, Oy epra acoCHi XapaéH, AbHH
O < %aiTHK azara 6Up €xku OWp Heua KOMIOHEHTHHHT
WtHAYTe o e M. AncopOeHT 3appavaapu TaKCHMJI0BYH Tapeska
3 épRaMny i «oae HIEIHHT KYHAAAAHT KeCUMH 6Yinal coun6 Gepuiiau.
a3 anagicanscy "AKCHMJIOBUK Kypnama 2 opkaau Il cekuusra

Ger - ta, TO3aNAHIdH 1'd3 3Ca TApPeaKa 3 HMHT OCTHAA XO#AJalray
ua1y yOKa OPKAJIH TAWKAaPHIa YHKapuiagn. Ymby cekiusala KaTTyk Ba
rax pazagntr vipaMa-Kapili OKMM/JA Xap3aKaT KWJaaH.

1 swnviae o ecopbeHT peredepauns Knaunanu. by cekuns xam
f cekuus s Lt KOGUK-TPYGANH HCCHKJIMK aAMaUITHY KYPHHKLITE
9 Trvaaaapyaeir MUK KHCMMJLaH ajcopOenT 3appadasiapyu Xapakart
kuaafs  rpybasapapo *GYWJIHKAAH 3Ca HCHTYBYM areHT yTauu.
ARCOPBCIFHNE PEreHePAUMS KHAHU MAKCALHAA TAKCHMAOBYH KypHjaMa

fopk e Trrstp Hve o6opunanu. 11 sa 111 cekuuanapuuur opaanruaa
XaM rAdeun onny TapeJika YpHaTharal. PereHepauns nadtuaa Xocua
Oy iran gy . ApaNnalliMacy  CEeKLHSAHHHT IOKOPUTH KHCMHURAH
WAL Lo s L (aviKa OPKadd Tatlkapura 4yuKapuJaajn.

PP ovesensies seJMHTNaH agcopbent Maxcyc 3arsop 4 €paamupa
ANt aH ik, Wiajd. By 3aTBop GYyPHUHT annapataar 4dKHG
“edy st i o JabMBHAaian. CYHrpa NHEBMOTPAHCNOPT €pAaMH-
Ja o DMy o CH3 PABHUWZA aTHAPATHUHT IOKOPUTH CEKUHACHTA
wrveeaht s rn. flHeMoTpaHenopT agcopbedT 3appadajapuHanr

Ceangoa Apaar Oepanu.

Tt IMAA LABPHIT ILARANT AN KOH aNMalUHHKULI afiNapaTHHHHT
vy o Nepuarsi. Ym6y anaapar cdepuk KonkokJaapu 6yaras
s e awon ganns 2 nan uGopart. [laHxkapa / HHHP yCTHra aBBaa
SUot . et g gasMdracuip 6aXKapHIL YUYH wiarad CONHRANH, CYHIpa
Hon-ov 0 i WoRAa i THpyUianu. To3ananuul J03nM 6Yaras apHTma
narpytsa 6 Ba raKCUMJIOBYH KypHAMa 4 OpKajid HOHHUT KaTAAMHra
Gepuaazin. DPHTMA HORNT Ba WIAFaJ KaTaMaapHaaH yTHO, TakcHMia-
vul & Ba narpyGka 9 opkaau annaparaad yuknb keraan. Howurtnu
fOBMII YUYH Kepak 6yaran cys 1n1atpy6ka // opkanu 6epuaan, IOBUHIH
cyBiiap 3¢a narpy6Ka 5 épaaMnia anuapatiaH TaliKapura Yukapuag-
AR, HoguTHe percrepauys KWaAaguran 3puT™Ma natpy6ka 7 opkaan
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7

17.8- pacs. Uos anmammuuw annapartu- 8
HUHE CXeMacu:

I — nankapa;, 2 — UHAKHAPCHMOH XoBMK: J. 4, 8 —

TaKCHMAOBYH KypHAMaAap, 6 — marpyOkaaap, 5 —

OBHHIH CYBAZDHHMI YHKHWIR Yyuyh; 7 — pereHepausu

KHAYBYH IPHTMAHHHF KHPHWIK YUyH; 9 — TOIBABHTAH 77 9

IPHTMARHNT YHKHIK yyyH; [ — pereHepauns KHAraH

SPHTMAHRHE UKKHWH Yuyn; I/ — HOHWTHH IOBYBUH CYBHMHHT 10
KHPHLIH YHYH,

TaKCHMJOBYH KypHama J ra Gepunagn Ba narpy6Gka /0 opxadaw
annapaTtiaH Tallkapyura Yikapuaaan. HoHuTHH pereHepauust KHAYBYY
IpUTMafaH OBHW YYYH annapaTHHHr HOKOPHFH KHCMHJaH CyB
Oepuaany.

XaBo tapku6Gura GyrsaHHIl HYAH 6anaH YTHO KOJNraH OpraHuk
MojAaJapHH yIiawl Ba yaapHW Huwaab uYMKapHIIra Kaltapuw
pekynepauusi fe6 aranaiu. PekynepauHs kaTTa axaMHATra sra:
1) 6up KATOPp OPranvuK MOALANIADHUHr OYTAaPH 3aXapau, EHyBUAN Ba
fopraoBuaH Oyaanu, wy cabGabaan Oynnad MOAJAanapHH XaBo
TapkHOUaaH aXXKpaTHO OAHII ATPOP-MYXHTHH TO3aAaHAH Ba Hwaab
YHKApHIIAA fAXWH CAHUTADHS LWAPOHTJAPWHH SIPATHIUrA XH3MAT
KHAAAH; 2) OPraHuK 3PHTYBUUJAPHHHT HAPXH KHMMAT GYAraHAuTH

2 J >
%‘g 4 %9

I . 3

28! 3 g

‘ 5yz & §

! f ) Kondeneam &

¢ g

bye - xabo g _1- é 8 M &
apanauimacy

17.9-pacsx. Nappuit HulAaRAHraH aACOPOUHOH KYPHJIMAHHHT CXEMACH:
{—- guanTp; 2 — onosun  THcKu4; 3 — memGpanaau caknaruy; 4 — kanopudep: 5§ — wepTukan ancopbep;
6 — KonpercaTop; 7 -— afinanma AHHUR; § -— XBBO yuyll REHTHARTOD; 9 — Fa3 yYyH BeHTHIRTOP.
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ca6ab.iv ymaalb o1unran MoAsanapHu KI1a6 YMKapHwira Kaftapum
TaHép MaxCy/JOT TaHHAPXHHH KaMaWTHPAAH BA KaTTa HKTHCOAMM
camapa Gepaau. Pexynepauus 6up neua ycyanap épaaMuia amaara
omHpHAanH, 6UPoK caHoaTAa ajJCcOpPOUHOH YCYJI KEHT KyJaAaHHNaNH.
17.9- pacmpa XxaBo apanaliMacHAaH OPraHHK 3PHTYBYHJIAPHHHT
GyrhapHHH ywjiab KOJHWHIA MYJKANIAHTaH afAcopOIHOH KYpHAMa-
HHHT CXeMacH Gepuaran. By Kypu/imanaru ukknTa agcopbep nanpuii
HIJIauira MOCaanran (pacmaa 6uTTa agcopoep KypcaTuarat), GHPOK
KYPH/IM3 YMYMaH O/IT2HJA Y3JYKCH3 PEXUMAA HILAH/H, YYHKH Ty pJlH
annapatnapaa aacopOUHSHHHT afipuM GOCKKHYNAPH amajira OLIKHpH-
JalH.

Tozananuuiu no3uM 6yarad ra3 gacraab puaetp / fa aacopbeut-
HH HdAoc KHAHG YHHHT OTHIl KOGHJIMATHHW KaMaidTHpaaurau
uyavraapaas tozanadaau. Kynunauk spurysunsap (aueron, GeHauH,
Gen3os Ba XOKa30)HHHT Gyriapy XxaBo Guian Guprajavkia nopTaaiau-
ras Ba €nub KeTaaurak apanaliManNapHu XOCHA KUAKWY MyMKuH. Hly
cababaaH To3anaHrau ra3HdUHr KYBYPHAa OJIOBHK TYCHO KOAaaWraH
annapat ypHaTtuaaax, Oy annapar mMa6oao ra3 éHuG KeTca yHH
TapkaJu6 KeTHwHra uyn Kydmadan. OnoBHH TYCHO KOAYBYH
annapaTHHHT HYK KATTA HCCUKJIMK CHTHMHTra 3ra 6yarax Madiiananran
KaTTHK OKMCM Ouaan tyaanpusaiv. bynpali iwapowtaa rasuumr
TeMNepaTypacH KeCKuUH KaManul, yHHHr 6HHLIA TYXTaiaud. [ asHuur
#yauna sca MmemOpanaju cakjaruu 3 Ba sexTHasitop 9 6op.
MemO6paHany CakJaruy ra3HUHr €Hu6 KeTHId €KW MOPTAAILM 103
Gepraujiia KyBYpHHHI Gy3nIHG KeTHUINHH cakaaipu. MeMmGpanaau
cakJiaruy KyBYPHHHI 4YeKKa TOMOHJIapHUra YpHATHATAH JIaTyHJH
memOpaHanapaan ubopar 6yaanu. [a3 KyBypuaa 60cHM KeCKHH OpTHG
KeTraH nNanTaa aarynau memGpauanap 6y3naub Keranum Ba Xaaokat
xaBdu TyxTaTUnaau. BenTuastop €paamupa rasz apcopbep 5 ra
w6opuianu. Beprukan ancopbep axTuBnaHraH0xymup KaTJaamk Guaas
TYARHPHATaH 6FAN0, MaBAYM BAKT JTTAHAAH cynr ancopOGeHT TernuLIH
IpUTYBUHHHHT Gyru Guitan TyAnnany. Bynnan eiiny ymoy apcopbepra
6yr-xaBo apanawMac 6epul TyxraTuaaau. Byr-xaBo apanawmacy
napaJajes HUIafauran KKKHHYM aacopbepra obopusanu. BupnHun
ancopbepaa 3ca MKKHHUM OOCKHY — a/1COPOEHTAA 1OTHIATAH KOMIIO-
HEHTHHHT Aecopbunscy Golnanaim, OyHUHT ydyH aacopbepra yTKup
cys Oyru Gepunanu. llecopbuns naiiTuaa xocun Gyaran Gyr-xaBo
apajaumiMacH KoHJeHcaTop 6 ra yTaau, yuaaH THHARPTHYra 1060pHIaiu
(pacMaa kypcaTtuaran), y epaa ajacop6aT To3a Xoaaa axparué
onusaau. ALcOp6eHTHH KYPUTHII y4UyH 3apyp Gyaras MCCHK XaBo
BeHTHASATOP 8 Guiau Kajopudep 4 opkany Gepuiann. Ancop6enThu
COBHTHII YYYH XaM XaBO BeHTHJATOp €paamuma Oepunaid, GHPOK
Gynaa xaBo KanopHdepaa HCHTHAMACAAH alsaHMa AWHUS 7 OPKaJH
aacopbepra Tyrpuaan-TyrpH w6opuaann. Ancopbent Tyna peresepa-
UMS KHJIMHHG GYynuHranpaH cyHr OupuHuH ajcopGepra Oyr-xaBo
apajamiMacH loGopuaajt, MKKKHuM ajcopbepaa sca perenepauus
GousaHa K.
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IHynpa#t kuau6, Oyr-xaBo apaaaluMajlapHRaH OPraHHK MOAAA
Oyrnapueu TYTHO KONAnMraH, s'bHH peKynepauus KHAAIHraH,
KYPHJIMARATH TEXHONOTUK wapadu 4 Ta Gockuuaan ubopar 6ynany
1) aacop6buns; 2) aecopbuus; 3) ancopOGeHTHH KypuTHuw; 4) aacop-
GEeHTHH COBHTHLL,

['a3 Ba KaTTHK a3anap 3HUJIHKAAp YPTacHAa KaTTa papk Gopauru
caGaban xo3upha apcopbuus xapa€HuHH aACOPOEHTHHHT MABXYM
Kaiinawr xonatuaa oanb Oopuul KeHr Tapkaamokina. DyHnuai
KapaéHaapAaa ancopGeHTHH Y3aTHW YYYH NMHEBMOTPAHCMOPT, ra3s
OKHMJIaDHIAH KATTHK 3appavanapHy a>KpaTHlll yuyH 3Ca LHKJIOHJAAp
KyanaHHamokAa. 17.10- pacMaa y3nykcu3 Hna#auraH MasxyMm
KAHHALI KATNAMJH KYPHJIMAHHHT cxeMacH 6eprarad. by Kypuamanusar
acocHi annapaTaapu KaTopura aacopbep / Ba gecop6ep 6 kupanH, Gy
annapataap y3apo MaTephan okumJsapu Ouaan Gupnawran. [lacr-
nabku ra3 apajawMacH pereHepauus KHJIMHTaH aacopbeHt GuaaH
6upraankna wryuep /0 opkaau aacopbepra kupaau. AACOpGEpHHHT
IOKOPHTH KHCMHAAH IOTWAMAaraH ras YWKajiW, yHUHr TapkubGuaars
aACOPOGEHTHHHT 3apPayandpu cenapaumon 6YnuK 2 Ba UHKAOH 3 aa
aXpaThaaju. Y3uaa rasz ¢asacupad Oup €ku Gup Hewa Komno-
HEHTJapHK IOTHG onran ancopGeHT HCHTTHY 9 ra Tywaan. Mcutruuaa

by2 2a3
Tozanarnean aparawMacu
2a3 .
HeumyByu
azenm
Cy8
dyeu
o laz
apenawumacy

17.10- pacs. Ysnykens mwaasinuran MaBXyM KaWHaw KartjaMmad
aACOPOUMOH KYDHAMAHHHT CXeMacH:
{ — aacopbep; 2, § — cenapaitnon Gywaukaap; 3, 4 — uuknonaap; 6 — gecoplep:
7 -~ ueewkank anmawrws, 8 - TpyBa; 9 -- ueuTru; 10 - wryuep.
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ancopbent fecopbepaaH uyHkaérran Oyr-ra3 apasawmMacd Gunad
HCHTHJAANH, CYArpa aecopOuus KWiyBus aredt (opaTaa cys 6yru)
épnamuna Tpy6a 8 opxkaau gecopbepra ysaruaagd. [lecopbep
UCHTYBYH KOOHK, cemapauHoH OfwiankK § Ba UKKIOH 4 Ouaan
TabMHHAaHraH. Perenepanns KuanHrak aicopbeHT HCCHKJHUK anmall-
rHy 7 na coBHiiAM Ba ajacopOepra KailTapuianH.

MapxyM KaHHal KaTaaMAu Kypu/iManap Katop apsannkknapra
ara: apcopbuusi Ba AecopOuHs Kapaéuaapd y3JyKCH3 paBHWAA
GopaaHn; ¢a3zanap YypTacHaard KOHTAKT 103a KAaTTa; apcopOeHt
3appayvajiapH anNapaTHHHT HYHAA WHTEHCHB apanallaju; il yHYM-
NOPJAHTH IOKODH Ba X0Ka30. Masxym Kalnawnyu KypuAManapHUHT
HILWHY CaMapasd onub 6opHil yuyH 6UD KaTOp Mypakkat TexHHKaBHH
BasudanapHu Xajn Kuadwra TyrpH kxenaau. DBysnap xatopura
KYWHAATHAap KHPann: AACOPOEHTHUHT Y3NYKCH3 XapaKaTHHH YIOWTH-
pH; aacopOeHT 3appauaJiapUHHAT efiMIH0 KeTHWHHY MHHHUMYMra
KeJTHPHIL; 3aACOPOEHTHHUHIT YaHT XONAaTHAArY Maiiaa 3appayaiapuiy
anmnapataAaH 4YHKMG KeTHwiMra #Hya ky#dmachauwk. ByHnaait kamuu-
JIHKJAZPHH AYKOTHIN YuyH, OUDHHYMAAH JOKOPH AaPAXKANATH MYCTaX-
Kam ajcopbentnapaad bofigananu, KKKHHYKAAH 3ca agcopbep Ba
AecopOepHH KOHCTPYKTHB JKHXATAaH MyKaMmaa KHAHG sipaTHll
Makcaara mysoduk 6yaanu.

17.7-§. ALCOPBEPJIAPHH XHCObLJIALL

Jaspuii nnaiiauran aacop6epaap. bynaaé annapataap xuco6aa-
HUATAHAA YAAPHUHT AKaMeTPH Ba 6aNaHAJNIHTH TONKAAAH. Y3rapmac
KaTiaMau ajacopbepHHHr AHAaMeTPH KYHHAArn TEHraaMa opKaJu
AHUKJAHAAM:

Ty
D= \/0,7'85% (17.14)

6y epaa V -—— ancop6eHT KaTAaMHAAH YTAETrak ra3 apanaimMacH eku
3PUTMAHKUHT XaXKMHIi capdH; @ — a3 apaialiMacH €KH 3PHTMAHHHT
annapaTHHHT OYyW KecuMHra HucbaTas ONMHTraH (PUKTHB EKH
KeNTHPHJITAH TE3JHIH.

I'a3 apanawiMack (€KW 3PHTMA@) HUHT GHKTHB TE3NUTHHH TYTpH
Tanaall MyXuM axamuaTtra sra. Arap ancopbuns >xapaéHHHUHT
WHTEHCHBJIMTH TAallKH AHPQPYUAHUET Te3uru opkaad Gearunanca,
®Wo HHHT OPTHIUKH OMsIaH AACOPOUKA TE3AUrH KYynanau, GUpoK Oup
BAKTHHUHT Y3HIa OKUMHH aNCcOpOGeHT KaTAaMy OPKaaH YTKAa3KuW yuyH
3apyp Gyaran sxeprus cappu opraau. y cababnan xap 6up aHuk
WAPOHUT YUYH o HHHT ONITHMaJ KHiMaTh Tonuaanu. Canoat Mukécuaa
wo HuHr kuimate 0,3 M/c nan opTmaiax.

AjcopGepHuHr 6aJaHANHTHHYE AHUKAALW AACOPOEHT KATABMAHHHT
GanaHanrry H Hu aunkJaaw 6unak 6orank. KataaMuaunr 6anauaiura
KYHHAArH TEHrAAMa OPKaAH TONHAARH:

H=Ut.+t) (17.15)
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6y epana U — katnamaarn GHp XM KOHUEHTPALHANHM aacopOuHs
$poHTY (€KH MOAAA YTKA3HII 30HACK) XAPAKATHHHHI Te3JMIH; Ta —
KATJAAMHHHT ancopGunou XapakKaTtH 8KH XUMOAd KHAULL BAKTH,; To —
KaTAaMHH XMMOfl KMJIUII BAKTUHWHT HYKOJHUIK.

Moana ¥TKa3ull 30HaCHHHHI' Y3rapMac Te3JiHTH MOARMI Gananc
TEeHrJIaMacHra acocaH KyHufarv Hdoaa opKa/H aHHKJAH3LH:

Cs

U N 17.16
Do, 16 (17.16)

6y epna Co* — ancopOTHUBHHHE OKMM-
Raru nacTnabku XaXXMHH KOHIEHTpa-
uusacu Cy Guaan MyBo3anatraa Gynarau
aacopOenT KaTAaMHHHHT XaKu Gupan-
rHAary agCcopOTHBHHHT KOHUEHTPALlHA-
CH; € — aJCOPOEHT KATNAaMHAArH 3PKHH
XAXKMHHHT YAyLH,

Apcop6unst xapaénunuHr sddex-
TUBJIUTH ancOpOeHT KaTJiaMura ras
apasauwmack GepuaranaaH ToptTub, TO
TerHiJIH KOMNOHEHTHUHT apcopBGeHTaa
IOTHAMACAAH KATAAMHHHT TalUKH YeTH-
Aa nanjo 6YAuMIU MOMEHTHFAYA KeTraH
BakT OMJIaH XaM XapakTepJaHanH.
BaktHuRr yuw6y kuAMaTH KaTAAMHHHT
I0THJaéTraH Mmojaara HucbaTaH ap-
COPOLHOH XHMOSi KHJIWW BaKTH Ae6 I7./1-pacs. Karnatgurzniopg::;
JOpHTHAALH. K,aTJlaMHHHI‘ AUMOA g;c:){:g::rn::rwgmu 'éa.nat:nauru
KHJIHW BakTH T, HH H. A. lluaos H naH GOFAHKAMTH.

Ba YHHH[ XOAHMAapH TOMOHHJAH
TakKAHG ITHIAraH SMIHPHK TEHrAdMa OPKAJH TOMHII MYMKHH
(17.11- pacm):

.=KH—1 (17.17)
6y epma K=I1/U — KatnaMHHUHT XHMOA KWJIHIU KO3(D(HUHEHTH,
Kwo=const.

17.11- pacmaan aKKo Ky pHHHG TYPHOAKKH T, HHHT H 1aH GOFIMKJIH-
' CHJLJIHK 3TPH YH3HKHU TaWKHUA 3THO, ancopObuns GpoHTH napannen
X0J1aTAa CHJXKHMaH NadTAa TYFPUH YH3HK KYPHHHILWHHK 3ranjali.
Ywoby TYrpH YH3MK OFHLI GYPYArHHAHT TAHTEHCH KaTAaMHHHT XHMOSA
KAaHW Ko3bhduukeHTUra TeHr 6ynann, abvHu (ga=K.

AManuii xucobaawwapaa KaTJAaMHH XHMOS KHJAHII BaKTHHHHT
AVKONHUILH T, HHHI KHMaTH TaXXpHOa HATHXKaNapH aCOCHAA OJHHIaH
KYHu]ard TaxmMuidaf GOFJIMKJIMK €PAaMUAa AHHKRAHAAH:

H
-cozo,5-3‘l (17.18)
6y epana Ho — Mopfa yTKa3nll 30HACHHUHT GAaJaHIJIHTH.
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Mopnaa yTkasuw 30HAaCHHUHT GaNaHAJMIH KyAHAArH TEHIJgama
OpKaJH XHCOOJaHaaH:

Hy=—% (17.19)

Kyv

Oy epia no, — rad (€kn CylKAuK) ¢azacH Gyiuua xucobnrauran
YMyMHMH YTKa3uw CoHH; Ky, — ra3 (éku cywkaHnk) dasacu Gyiimya
XHCOGAAHTAH MOLAA YTKA3HIUHMHT XaXMHUH KO3 HLHEHTH.

KatnaMHi XHMOS KHAMLI BAKTHHAHT HYKOJIHWH To HU KAMAHTHPHLL
YuyH ras apajauMacHHH Kartaamra OHP Mebépiaa GepHIHILIHHH
TABMHHJAI BAa YHHHT aAnCOpPOeHT 3appavajapHHH ahaaHHG JTHIU
WapT-WapoHTIapHHH AXWIKIal Kepak. MacanaH, ancop6uus xapaé-
HUHH MABXYM Kafinau XxoiaTuaa onaud Gopuarania IWaPOKTHH iynaai
TaHJalWl MYMKHHKH, OYHAA T, OV1a1H.

Yanykcu3s nuaafauran agcop6epaap. Bynaai ancopGepaapHuur
aHametpu (17.14) Tenrnama éppamuaa aHHKAaHagH. ApcopGeHT
KaT/JaMHHHHT KepakaH OGanaHgaurd (ékH Xxaxmu) 6GowKka Moana
ajsMalMHKW Xapaénaapu (abcopOunsa, peKTHPHKALHNA Ba X0Ka30) ra
yxwaum Moija YTKa3HIWHHHT YMYMHA TEHr/JaMacHra acocaH TOMHAAAH.
ByHHHT yuyH MOAAa JTKA3HIMIHUHT YMYMHIl TEHIAAMaCHHHK KyAHIarH
AHDdepeHUHal WAKATA KEJATHPHII MYMKVH:

Gody= K, (y—y*)}dV (17.20)

Y3rapyBuu kaTTaAHKAapPHH aXpaTHG Ba yaapuu O nau V raua (6y

epaa V — ancopGeHT KaTJaMHHHHI XaXMH) Ba ys AaH y, raya (Oy

epra ys Ba yo— ra3 apaaamMacdaars axpatul oauHadrtrau

KOMTNIOHEHTHHHr GOLIJIAHFHY BA OXHPTH KOHLUEHTpaUHUsdapH) yerapa-
Japna uHrerpannab, Kyiuaaru wdoaara spHiLIaAMHU3:

L]

d
wl S e (17.21)

Yo

(17.21) ndoganan Ba (13.66) Tenrnamauu xucobra oaran xoapa
afcOPOEHTHHHT XaXXMHHM AHHUKJAW MYMKHH:

G,n
V=% (17.22)
K

yo
6y epna G, — ra3 apanalwiMaCHHHHT XaXMHUI capdH; nyy — JTKa3KIL
OGHpPJMCHHUHI COHH, Oy KaTTaJMKHH aHHKJawm #yau 13-6Go6aa
KeNTUpHAraH; Ky, — MOaAa YTKABHIWHHHT XaXMHA KO3pPHUHEHTH.
KaTaamuuHr XxaMi V Ba KYHAANaHT KECHMH S ra acocaH yHHHC

6ananAANTH (€K Y3YHANTH) TONMHAAAM:
14

H=g¢ (17.23)

Arap annapat UMJMHIPCHMOH WaKAra sra 6yaca (17.23) reurnama
KYAHAArd KYPMHHUIHH 3Ta/Jtadau:
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14 4V
=z (17.24)

4

Kyn kamepann Masxym Kafinam Kariaman ancopbepaap yuyH xap
Gup Tapeskanard KatnamHHHr GanaHannrH kg Kabya KWIHHHG
(taxmunan h,=50 wwm), cfurpa anuapariars Ttapejkajap CoHu

AHHKJIAHA R H!

H =

n="- (17.25)
0
AncopGenTHunr capdn Momauii 6ajsiaHC TeHIJlamacHra acocay
Tonunagn. Kapama-Kapuiv oKHMAH (KATTHK $233 I0KOPUAAH NACTTa,
ras apanramtMacH 3Ca nacrian IOKopHra kapa0 XapakaTt KHAaau)
Y3JYKCH3 HUITAaMAHCaH anfapaTaap yuyH MOALHK 6anaHc TeHr1aMacH
KyHnparn Kypunnwra sra 6ynann:

Lla—agz) = G(ce—co) (17.26)
6y epna L Ba G — ancopGent Ba TallyBYH ra3HHHT capdu; a;Ba @ —
annapaTra KHPHILAA Ba YHHHT X0XJ1araH KeCHMHAA OJHHraH aAcopGeHT
TapKHOHAATrH aACOPpOTHBHHHT KOHUEHTPAUMSCH, ¢, Ba ¢ — agcopbep-
Aati YHKAETraH Ba yHHHT X0XharaH KecHMH OYiiH4a OJTHHT 2H OKHMAATH
AACOPOTHBHHHI KOHUEHTpaLUANAPH.

Arap xapaéu OOlmaHWIIW Ba OXHPHAATH aACOPOTHBHAHT KOH-
UEHTpPaUHAJaPH aHHK OYACa, HII YH3UFUHHHHT OFHLI Oypuarira acocas
aACOPOCHTHHHT MHHHMaa capoH L., HH aHHKJIAID MYMKHH:

L‘"‘m C6-—Co
Sl (17.27)

6y epra a, — aacopOGeHT TapkuOHaaru aacOpOTHBHHHI MyBO3aHaT
KOHLEHTPaLUACH.

AncopGentHunr Xakukni capu L,,, nan 10—30 % xyn 6yaann.
Xucobnawnapna aacopb6eHTHHHT XakHKHA capdu L=x~12 L, n1e6
OJTHHAZH.

HecopbepsapHu XHcoGaauwaa KapaéHHHHT aBOMHHJINTH (1aBPHHA
Xapaénaap ydyH) Ba fecopOuns KHAYBYH arenTaap (cyB 6yru, XaBo
Ba XOKaz0)uuur capdu anuknananyu. Kynunua 6y kuiimataap taxpuba
HATHXaJapH acOCHJAA TaH/Mab ONHHAAH €KH TErHlNH TeHrJaManap
acocHaa xucobsnab TonHaanm.

TAKPOPJIAIL BA MYCTAKWJ1 HILJIALL YYYH CABOJIJIAP

17.1.  AncopOuks )XapaéHHHHHT CaHOATAA HIAATHAHILH. ¥ Heua Typra GyAHHAAH?
AGcop6uust Ba ancopOuus ypracHaa Kauaai ¢papk Gop?

17.2. Hon anMaunyuiu K¥Ma cababnan aAcopOUMA KAPAEHAAPY KATOPHTA KFlinAa-
an? Hou a/MalMHHID Kap2EHMHA AMAATE OWHPHIL YuyH Kauaah axcopGenT-
napaaun gofranaHuaanu?

17.3. Canoarna vumaaTuaanurad ancopGentaap. ARcopGenTNapHH Tannalna Kanai
KypcaTkHuNap HHOGATra ofnHanu?

17.4. 3appaua HuMAArd KANHAAAP KAHRAAADHUHT JA4aAMAADHTA KYpa aACOPOEHTAAD
Heya Typra 6§anHaan? Aacop6enTAaDPHHHET XOCCaAaPUHK YPraHHI yuyH KaHAa R
KATTAAHKAAP HILJIATHAAAH?
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17.5. Ancop6uua u3oTepmasiapn neva Tunra 6janHaau? Opednasux sa Jlaurmiop
TeHrnaManapy Kanaal udonaa KHAHHAAW?

17.6.  AncopGumn xapaéunaary Moaaa yTkasnw. Tamke Ba HYKH AN y3HanapHAHT
TEINUKAAPA KAHRAH KHARD TonAnann?

17.7.  Jlecopbunn. YHuur axaMusaty. ALCOPGEHT HEUa XUA YCyAnaD 8pAaMKAA pereHe-
pauMs KUAWHAAH?

17.8.  AncopGepiapuunr acocui Typaapu. [lawpuil nwnafinkran ancopGepaapHHHr
TYSHAHIUW Ba MiUnaw npuHuunH. Jaspuil aacopbuust mapaéun neua Gockuu-
AaH ubopat? .

17.9. MaBxyM KahiKall Ba XapaKatuyaH KaTAamau aacop6epaAapHunr ad3annnk pa
KAMUYHJAHKAAPH HHMaNapaaH ubopar?

17.10. [laBpuit #aaéiaurat aAcoPOUHON KypHAMa TapkuGura Kanpad annapataap
xupann? Pekynepauus xapaéun Hesa Gocknunan wbopar?

17.11. AzcopGepaapiu XHCOBAAMHHAT MAKCANN. VarapMac sa y3rapyBuan KaTaaMau
annapataapuy Xucobaaw Kafich taprrbua oaub 6opuaann?

18-606
KYPUTHII
18.1-§. YMYMHA TYLIYHYAJAP

Ham maTepHaanapHu KYPHTYBYH areHT €pAaMHila CYBCH3NAHTH-
pHi  Xapaéum Kypuruw pe6 atanagu. By kapaénaa wnamauk
6yraanvm #yau 6uaan KaTTHK ¢dasa Tapkubuiaan ras (€ku Oyr)
¢azacura yranu.

Ham maTtepuannapiu KypuUTHW XKAPAEHHHH CAHOATRA TALIKHJA
3THII KATTA AXAMUATra 3ra. KypUTHAraH MaTePHaANapHU TPAHCIOPT
BOCHTACHAA Y3aTHI AaP3OHAAWAAH, YJAaPHHHT TErHUIH X0CCanapy
AXWHAARAAH, KYpHAMa Ba TPyGasiapHHHT KOPPO3Usira Yyypallu
KaMasfy.

Marepuarrapnu yu xua ycyada: MeXaHWK, GHIHK-KHUMEBHA Ba
UCCHKJINK €DIaMHAA CYBCUBAAHTUPULL MYMKUN,

Mexanuk ycysn 6unaH CyBCH3NAHTHPALL — TapPKUOHAA KYN MHK-
AOPAA CYB TYTraH MaTepHalfiapHH KYPHTHIN YYYH Hwaatunanu. By
yCya Guran CYBCH3NAHTUPHIILA HAMANK CHKUI €KH UeHTPHYTranapaa
MapKa3fah KOuUMa Ky4 €paamuaa axpaTh6 onurnaau. Onaraa mexanag
AYn GHNAH HAMJIMKHH a)XPaTHW -— MATEPUANNADHH CYBCH3JAAHTH-
priuna GupuHUK GOCKHY XHCO6aaHaaH. MeXaHHK CYRCH3AAHTHPHILRAR
CYHr 1Ha 6UP KHCM HAMAHK KONaAH, OY KOTaH HAMJIUKHY HCCHKJINK
EplaMuia, ABHU KYPHTHIN AYAR GHAaH aXKPATHO HHKAPHAAAH.

DOu3nk-KUMEBUI yCysl GUIAH MaTepHaJIapHH CYBCH3JaHTHPHIN
aaGopaTopus wapouraapura nuwnaranapu. By yeya cyswn yaura
TOPTYBYM MOAfaMap (MacanaH, cyAb}paT KHCAOTA, KaJblKi XJI0PHA)
AaH doipanannwira acocnanrad. EnuK wAMIW 4O CYBHH TODTYBYU
MOJAa YCTHFA HaM MaTepHai KOHRAWMITHPHIN AYJAH OuaH yhH
CYBCH3/NIAHTHDHIU MYMKHH.

HCCHKAUK Ta'bCHPUAA CYBCHU3NAHTUPHIL (KYPHTHLI) KHME CaHoa-
THAZ Kenr sluaathnann. Kypurui Kynuuank viaat YnkapHILaaprunr
OXHPTH, ABHH Tal€p MaXCYNOT OHIIAAH ONJHHTH XKADaEH XUCobaana-
AR, ApHM HLINA6 YHKAPHINNAPAA MATEPHANIALHH CYBCHINAHTHPHIL
HKKH OGOCKHuZaH wu6opart G6yaH6, HaMJAHK aBBaj 2p30H Xkapadu
XHCO6/1aHTaH MEXaHHK YCYA OKNaH, CYHIPA KOATAH HAMJKK . 'PHTHIL
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#ynu Gunan axpaTuaanu. Matepuan TapkHOHAAH HAMAHKHHU ByHAal
MypaKkaOl iy Gunan aXKpaTHIl YCYJIH XKaPaEHHHHT CAMAPaLOPAUTHHH
OHPAH.

Kypatum uxku xun (ta6unii Ba CyHwbuil) #ja Gunan oaub
Gopunanu. Matepuananapsi OUHK XaBOA2 CYBCH3MAHTHPHLI TaGHHE
KYpPHTHII Jeiunajiu, 6y kapaéH y30K BakT naBoM 3TagH. Kumé
CaHOATHAA MaTePHANIAPHH CYBCH3NAHTHPHII YUYH CYHDBHH KypPHTHLL
yCyJH nuiaTuaanu, 6y »kapaéH Maxcyc KypuUTKHY KypuJaMmanapujia
o116 Gopuaanu.

KypHTHAHWHK J03UM 6Y/ran MaTepuanaap yu typra 6yaunain:
KATTHK (HOHAAH, OyJaK-6yNak/aMK, 3appauyanu), NACTACHMON; CYIOK
(spurmanap, cycnensusnap).

UCCHKAMK TawyBuh areHTHHHE KYPHUTHIAETraH marepuan Guaay
y3apo TabCHpJAlLYB ycyaura Kypa KYPHTHII Ky#MAaaru TypJapra
6ynuHanu;

1) KOHBEKTHB KyPHTHII — HaM MaTepnaJ GUIaH KypHTYBYH areHT
TYFPHAAH-TYFPH y3apo apanawiajH,

2) KOHTAKT/JIH KYyPHTHIN — HCCUKJMK TAWIYBYK aredT Ba HaM
MaTepuaJ ypracuaa yaapHH a>kKpathb TypyBuu neBop Oyaaiu;

3) panMauMANK KYPHTHII — HCCHKJIMK WHOPAKH3WA Hypaap
OpKaJlk TapKaJjajH;

:l) AU3/IEKTPHK KYPHTHII — MaTepHaJ I0OKOPH 4acTOTaNH TOK
MaHAOHHIE KH3LHPH/A]H;

9) cy6HMAUMANY KYPHTHUL — MATEPHAN MYy3NdraH X0J11a, OKOPH
BAKYYM OCTH1d CYyBCHIJIUNTHPUH AN,

OXHpI‘H yuTa ycya canoataa nuchGartan Kam AUWA4THIIAAH Bd 0A4dTA4
KYPUTHLIHMHT Maxcyc ycyanapu ne6 IOpHTHAALH.

KypHTHIIHHHT TypaapujaH KaTbH Ha3ap, »XapaéH JQaBOMHAA
MarepHas HaMm ra3 (KynuHua XaBo) 6HaaH ¥3apo TabCHPAALIMG
TypaaH. KOHBEKTHB KYPHTHII YCYJIH CaHOATAA KEHI HIIJATHIAaAH, Gy
KAPAEHHH aMaJITa OLUMPHLI YUYH MATEPHAJITa HAM XaBO TA'bCHPUHUHT
axamuaTh KarTa. llly ca6abau HaM XaBOHHHI acoCHit MapaMeTp/lapRHH
YPraHvil MyXHM axamusaTra ara.

18.2-§. HAM XABOHHHI ACOCHH XOCCAJIAPH

HaMm xaBo Kypyk XaBo Ba CyB OyFJapHHUHT apaJauiMacHiaH
Hbopatr. KypuTHiuga HaM XaBO HAMJIHK BA HCCHKJAHK TAllyBYH areHT
Basu(pacunu Gaxapann. bab3an TyTyHaH raznap €k yJTapHUHT XaBo
O6MJiaH apasamMacH HWJATHAAAH, GUPOK Ham XaBO Ba TYTYHJH
rasjlapHidr (U3HK XoccanapH Oup-GMpuiaH (pakaT COH KHHMaTH
Gyiinua dapk KuaaM. '

HaM xaBOHMHF acocHil xoccasiap KyAuparu TyuyHyaaap Gunaau
fGearunaHagu: abcofloT HAMJAMK, HUCOMH HaMJAMK, HaM cakJail,
3HTAJBIIUA.

AGcoaloT Hamakk. Ham XaBOHUHT XaXKM GHpPJAHCHra TYFPU Kearad
cyB 6¥mapmim{r MHKAOPH abcoawr ramauk neb aTtanand Ba pg
(kr/M°) 6unan Gearusnanagn. Arap HaM XaBo COBHTHJAMG GopwuJica,
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MabJAyM TeMIeparypara errad, HaMasK WyApPHHT cHhaTHAa axpana
6owiaiau. HaMankuukr 6yHaail xonataa aXxpaauWinra Tyrpy KearaH
TeMnepartypara wydpune Hyxracu pe6 atanaau. bynpai wapoutaa
XaBO TapKHGHAA MAKCHMaJ MHKAOPAA CYyB 6yru 6ynaan. XaBOHHEI
TYHHBHW nafTRAATH a6CONIOT HAMAHTH p, (kr/M°) opKaan ndoaaia-
HajaH.

HucOunit Hamank. XaBo a6CONIOT HAMJIMTHHHHT TYHHHMII NaHTHILATH
aBCoMIOT HaAMAUKKaE HUCOATH HucOud namauk 1e6 aTananay. XaBOHHHT
HHCOH# HaMauTH (TYAHHMIL JaparkacH ) NPOUEHT XUCOOHAA KyiHnaary
udona 6yidnua tonuaain:

Pcs pcG
¢ o B (18.1)
6y epaa P, — TEKRIHPHJAAETT2H HAM XaBOAATH CYB 6YFHHHHT NapuHaJ
6ocumu, [la; P, -— GepuaraH temnepatypa Ba yMyMmHii 6apoMeTpHK
6ocuMAa TYAHMHraH CyB Oyrundnr 6ocumu, Ila.

HucOuit HAMJIHK XaBOHHHT MYXHM XoccacH XHcoOaaHaad. XaBo
TapkHGHIa HaMJHK KaHya kaMm Oyaca, 6ydaail XxaBo KYypPHTHIU
KapaéHuAa IWyHYa camapaiy Hiuaatiiaan. Hamank 6uian TyiAusran
XaBOAAH KYPHTYBYM areHT cHpatuaa oipasannil MYMKHH 3Mac.

HucOuii HaMAHKHK aHHKAAIL Y4YH ICHXpoMeTpiAaH doiinananuna-
AM. IlcuxpoMerp HKKHTa TepMomeTplaH nbopar 6§aub6, OuTTa
TEPMOMETPHHUHT [IapyacH A0MM XYANa0 TYPHAALH BA Y XA TepHOMeETD
pe6 iopuTuaaan. MkkuHuKCcH 3ca Kypyxk tepmomerp fne6 atanaiu.

Kypyk Ba xya Tepmomerpaap Ks’/pLaTumnapuHuHr aﬁupuacu
At=1{,—{, TemneparypanapHHHT ICHXPOMETPHK anHpMacH AeRHJaanu.
Huc6Hii HAMIHK KaHua KaM 6yJca, Xy TepMOMeTp uiap4yacH 103acuia
CYBHHHF OYFJaHHIUM WYHYA Te3 GopajH, HaTHXala wapya Te3qMK
Gunau cosuitau. llly cababan xaBOHHHT HHCOMA HAMJHIH KaMaHHIY
OunaH TeMnepaTypasiapHUHT NCHXOMETPHK aliupmacu kynaaau. By
alinpma Af acocuaa Ba NCHXPOMETPHK XaABaJjJap €K1 anarpaMmanap
épraMHula XaBOHUHI HAMJIHTH TONHKAAJH.

Ham cakaam. | kr a6conloT KypyK XaBora TYFpH KesraH CyB
OYFJIAPUHUHT MUKIOPH XaBOHHHT HaM cakJaauu ae6 oputunaau. by
napaMerp x (kr/kr) éku d (r/Kr) 6unan Geqrnisanain. XaBOHHHT HaM
CaKJaluu KYHAYAarH HUCOAT OpKaJau TOMHJAAH:

x= e b (18.2)
5% Pk

6y epna m, — HaM XaBOHUHI Gepuiran Xaxkmuaaru cys Oyrjaapu
MaCCacH, KI; m,, — HaM XaBOHHUHT Gepuarad Xaxkmuiaru aGeoaior
KYPYK XABOHHHT MaccCacH; Kr; -— abCoNOT KYPYK XaBOHHHI
3UYSUTH, Kr/M°,

Hawm xaBouuur snTaabnuacu. Ham xaBonuur snransnuscu J (K/kr
KYPYK XaB0) KyPyK XaBO 3HTa/bNuscH GUnaH [y HaM Xapoja Gyiran
CyB GYFHHHHT 3HTaJbNHACH HHFTHHAMCHTA TEHI:

Pxx

J = C,“t + xiyﬁ (1803)
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0y epiaa C,, — KYPYK XaBOHHHT COJNHIITHPMA HCCHKJIHK CHFHMH,
(K/xr-K); t — xaBo temnepartypack; °C; i;; — yTa KH3LHPHAraH
OYyFHHHT 3HTaNbNHACH, JK/Kr.

YTa KH3AHPHATAH OYFHHHT SHTANbNHACH i (XK /Kr) TepmMonnHaMu-
Kajaa KyAuJard TeHrnaMa opKaJH TOMHJaIH:

iy6=r +66t N - (18.‘4)

6y epaia r =0°C paru GyreMHr 3HTaAbIUSCH, r = 2493 - 10% XK /xr; c; —
GYFHUHT COMMIITHPMA MCCHKJAMK CHFUMH, Cp=1,97-10% K /(kr-K).

Arap KypyK XaBOHHHT COJIHUITHPMA HCCHKJHMK  CHFHMM
1000 >K/(kr-K) ae6 oaunca, (18.3) resrnamanu Kyiuparudya €3uu
MYMKHH:

J = 10004 x(2493 4 1,97¢)- 10° YXK/xr Kypyk XaBo (18.5)

JleMak, HaM XaBOHHHI HCCHKJIHK YILJAWH (3HTAJbIHACH) HAM
cakJjall x Ba TeMneparypa f ra 60faHK 6¥aH6, HamM XaBo TapKHOGHJA
Oy/iran KYpPyK XaBOHHHr / KI' MHKAOPHra HRCOGATAH OJIMHAJH.

18.3-§ HAM XABOHUHI XOJAT JHAFPAMMACH

Ham XxaBOHWHT acocHii XOCCasapH TeXHHK XHCOGaalujgap yuyH
3apyp O6yaran anuk/AWK Ouaan J—x pauarpammacn épaamuna
TONHAUWHK MyMKHH. By anarpamma JI. K. Pamsus TomoHHpan
1917 fiwnn Taknud KHAHHTAH. J — X IMarPAMMaKH Ty3HIIAA 6OCHMHHHT
KHAMATHHH y3rapmac fe6 oJIMHraH, sbHH P=T745 MM CHMOG yCTYHH
(99 xITa ra sxun).

IlnarpaMMaHHHT acocrii yKaapu opaauruparu 6ypuak 135° ra
Tenr (18.1-pacm). Acocuii ykaapra Ham XaBOHHHI MKKHTAa aCOCHH
xoccanapd — 3ntansnua J (DK Kr Kypyk XaBo) XoHNamTHPHATaH.
Ham caxnawnnnr kuiimataapu anarpammanas doiigananuu Kynad
Gyavumn yayn €paaMyd ropu3oHTan YKKa KoHaawmrtupuaran. Bynna
J=const unsuknap opaunara ykura Huc6aran 135° Gypuak Guaan
MabAyM MacwTabaa XoWnawTHpWIraH. x=const uYH3HKJIap 3ca
€paaMud abcuncea YKUra nepneH UKy Asp KHAHG XKOANAUITHPHIFAH.

/—Xx nnarpamMMacura acocui YH3HKJapAaH TAIIKAPH KyHuaaru
YH3UKAAD XaM XKOWIALITAPHIATAH: Y3rapMac TEMIICPaTypa YH3UKIAADH
€KkH H3oTepmanap (f=const), yarapmac HHCOUA HAMAMK YM3IHKJIAPHU
@=const; Ham XaBojarH cyB GYFHHHHI' NapuHan GOCMMH UH3HFH.

@=100 % 4M3UFH AMarpaMMaHH MKKH KHCMra O6Yaaau. By
YH3UKHHHI Tena KHCMH JHarpaMMaHUHT WIL 103acH ne6 aTajajM Ba
y TYHHHMAaras Ham xasora Tyrpu Keaaan. TyHMHMaran HaM XaBo
KYPHTYBYH areHT cudatHaa wwaatuaaau, ¢ =100 % 4H3HFrHHHHT
IaCTKH KHCMHJa XOHrauiran 103a cys Gyrd 6ujiaH TYiHHran XxaBsora
TYFPH KeAajH Ba KYPHTKHYNADHH XHCOG/AWAa HIAATHAMANIH.

Temnepatypa 99,4°C ra erranga tyiiuHran GyrHHHr GOCHMH
yarapmac 6apomerpuk 60cHM KHitMaTH (P=T745 MM cHM06 yCTYHH) ra
TeHr 6Y/IM6 KoMaaH, HaTHXaNa HHCOWH HaMJMK @ TeMmnepaTypara
Gorauk G6yamaitnn. Bynna#t mapouTAa ¢ HaMmJAMK cakJam X KaGH
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18.1-pacx. Ham xasonunr J:— x guarpammacu.

aMaJuil MHXaTRaH y3rapmac KuiMmarthu srainaiau, Wy cababan
1=99,4°C 6ysaranpa ¢=const YA3KHFH KeCKKH OYPHIAZH BA IOKOPHTa
BepTHKaJ OyHaab #ynwananu.

J—x puarpammack épaaMHia HaM XAaBOHMHT MCTAJIraH HKKHTA
xoccacn OyHHY4E YHUHT XOJNATHHH O6enru/soBunm HYKTa (Mmacanat,
A HYKTA) TOnWIaau, cyHrpa 6y HyKTa €épJaMHaa HaM XaBOHUHT KOJITaH
X0CCAJIapHHH AHHKJAUl MYMKHH,

Hawm xasonaru cyB 6yPHHKHT napuunat 66CHMU YH3HFH AHATpaMMa-
HUHT [[ACTKH KHCMHPa XOAJNAawWTHpUarad. Arap amarpamMmaza HaMm
X2BOHHHT X0NaTHRY Be/rna0BYK HYKTa MabayM OFaca, cyB Oy FHHHHT
napuyvasd GoCHMU KHAMATH P, HU AaHUKIAI MYyMKHH.

J-—x nuarpamMmacuza HaM XaBo GunaH GOFAHK OyNran ucrasran
)KapaéunapHyd  TACBHpJIAll MYMKMH: @) HCHTHUI Ba COBMTHIL,
6) XaBOHWHT IHTANLIUACH Y3rapMmac naitTaa Ham MaTtepuan Ounau
§3apo TabCHp 3THLL; B) TYPJIH [1apameTpiapra sra O§iraH WKK4Ta
X4BO OKWUMJAPHHH apajawrtdpuw; r) Oyr-xaBo apanaluMacujard
CYBHH KOHaeHCauuanawl. Mucon cudarnia Ham XaBoHM MCHTHIL B2
COBHTHIIHH KYPHO YHKAMH3.

Ham xaposn pcutniu. HaM XaBoHU 103214 HCCHKJTHK a/1MaLIHHKIL
annaparJjapuia (Kajopudepaa) HCHTHLI NaHTHAA X2BOHHHT HAMAHK
cakJauM  yarapmaiiau, wy cababan XaBOHH WMCHTHII KapagéHu
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x=const uyuauru Ounas adogasanasn (l8z - - 2BOH AN
nacTnalky xonaty A Hykra Guaan Gearuananait, s . . paTypa
CH 1o, SHTANBIHACH J, BA HHCOHH HAMAHIY (g, Hen i aapicun AB
YH3HK OHNaH HPoaanaHa K. UCHTHATAR XABOHHHT Temaepaiviva v fy,
HHCOHH HAMJIHTH @1, FHTAALOHACH 3ca Jy ra Tenr. bv pacMaat K§ junnd
TYPHOAHKH, UCHTHIL 1TAATHAA XABOHWHI HHCOHHA 4i1MARIH K2MasiiH
(91 << @o), GHpPOK YHHHT HaM cakJawn y3rapmainy (o= x) Henrane

DAaHTHAA HAM XaBOA4ArW CyB OYFHHHHD Napriana .. o'af XaM
yarapmaian (Po=P)). llnarpamma €paamMuad Xasonhi ;-0 5 v
KHJATAH HCCHKJAHK MHKAOPHHH aHMKAAW MyMenn, A==/ - (7 /&
KYPYK XaBo).
g
], %
8
2
7
¢ %
¢ A
i
¥ A
X0=X/ ) X
18.2-pacu. XaBOHHHI HCHIWHHW J — x 18.3-puxn. ", - . E
AMarpaMmana TacBUpAZLW. Jo— ¢y oo ey

Ham xaBonn coButail. Arap XaBOHHHI H2( 1. ~Gr,. o0 e
GunaH GeATHAARCA, YHH 1034JIH HCCHKANK aMalinin i & nl s
(COBHTKHYAA) COBHTHL! XKAPAEHH XaAM X =wiffini m.m,. -'-.u..-f;s-
noonananagu (18.3-pacm). luarpamMana XaBous « o foh o4l
oy AB uusmk Ousan Oearmnanran (fo<<f;7 Cnenia boepide
XABOHHHT HHCOHH HaMmaurd optH6 Gopamu. L5 nyirz o Lo .o iwdl
HHCOHI HaMaurh @=100 % 6yaaan. XaBOUM Bt o e, .
AXPATHITY MYMKHH 6YATAH UCCHKAUK Ji— Jo 1 10 a0 ()7 0 Uailyh
XaBo).

CoBuTHIl XapaéHu sHa JaBoM  ITT HPRaC: oy OvrihiHr
KOHJeHCaUHAAaHHLEK Gomanann. B Hykrara tyrpn ken o reriw pa-
TYP2 IWYAPHHT HYKTacH 1e6 atanaiH. X,aB(muur T COBHANMIK
nanTupa yHaaH OPTHKYE HAMJIHK AXPpaNH6 guKana (X< x), 1pok
HUCOHE HaMuuK Y3rapmaiign (@=100 %). }\dmnmﬂ' t:a co-
BUTHAHLI XKapaéun BC yn3uk 6yiinua Gopaau. C vyKava 1y, 5 sedrvan
TEMIepaTypa f3 BAa 3HTAJbNHA J3 AMarpamMma GVHHIA foipstiid
MYMKHH.
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18.4-§. KYPHTHIL XAPAEHHHHUHI MYBO3AHATH

KatTuk MaTtepuas Ba HaMm XaBo ¥3ap0 TabCHP STTHPHAraHAa
acoCaH HKKH XHJ XapaéH coaup 6¥nanu: 1) KypuTHII (MaTepuaiian
HaMJMKHHHT jecopOuMsnanumu, arap P,>P ), 2) uwamaanuu
{(HAMJRKHUHT MaTepHaJ TOMOHHAH copéuuﬂ.naunma arap P,<<P,
(Oy epaa £, — GYFHHHT MaTepHAJ I03aCHAATH 14 PUHAN GOCHMH, P —_
OYFHHHI XaBO €KH Ma3/lard mapuuat Gocumu)

Kyputh naittupa P, HuHr Kuimatd Kamasad Ba P,=P,
YerapacHra sKHHJaawub 60pazu| Bynnai xonat auHaMuk MyaoaaHaT
X0JIaTH 1e6 atajnajl, MaTepdaJHHHr 6y MyBO3aHAT XoJaTHra TyFpu
KeJrah HaMJIUTH MY803AHAT HAMAUK NCHHJANM.

Marepuannunr mysozanar Hamuury W, cyB GYFUHHHT MaTepHal
yCTHAArH napudan O6OocCHMMHra €KM YyHra nNponopuuonan Oyarau
XaBOHHHI HHCOMH HAMJHTHra OOFJHK Ba Y TaxpH6a iyau OGHaaH
ronuaagn. W,=f(¢) dyukuus ¥3rapmac temnepatypa IIapoOHTHAA
aHMKJaHaJH, Iy cababan y H30TepMaHu TalUKUJ KHJaaaH. 18.4-pacM-

Aa | — 3rpn YM3HK HaM MaTepHaiHH
100 KYPHTHLI XXapa&HH YIYH XOCHJ KHJHH-
FaH Ba Y JecOpOLHANIAHH I H30TEPMACH
ne6 aranagH. 2 — sTpH YH3HK 3ca
KYPYK MaTepHajiHH HamJjam Y4yH

3T 2 XOCHJ KWJHHTaH, Yy copbuuaNavuil
> 7 H30TEepMacH Neinnaiy.

Cop6uusinanull #3otepMach aecop6-

UHAAAHUI M3O0T€PMACHHHHI  YyCTHIA

woismawraH 6ysnagd. { — Ba 2 — arpH

0 YU3UKHHHT Oup-OHpHUIAaH PpapKn FHCTe-

Wer , % pe3nc ae6 atananu. I'Hcrepe3suc xonn-

18.4-pacx. Matepuan HaMAKTH GH- cacunat wy XyJoca Ke‘"‘,HG IHKAIHKH,
JaH XaBOHHHT HHCOHP HAMJHIH- 6"[) XHJ KHHMATra 3ra 6yJ|I‘aH MYBO3a-

HUHF ¥3aD0 GOFAHKAHTR! HaT HAMJHKKA 3PHUIHII YYYH XaBOHHHT

{ — necopbunsaanww usorepwack; 2 —cop6-  HUCOHN HAMJHUIY MATEPHAJHU HAMAANW
URAJAHH L HBDTCPMBC“. -

)KapaéHuaa YHH KYPUTHILLACHTA HHC-
GaraH Karra OYyauiuM 3apyp. [HCTepe3HCHHHr XocHA OYAHIIHTa
acocHi ca6a6 — KYpPHTHJTaH MaTepHAJHHHT KalHANApJIapHra XaBo
KHPUG, Oy XaBOHHHF KaNHUAAAPAAP JEBOPAAPHAA COPOUHANTAHH UMD,
Hatuxaga matepvan KaiTafaH HaMJaHTaHAA YHHHT HaMJHK OUJIaH
XYNJAaHHII Japa)KacH KaMasiii Ba XaBOHH KalHJAAApaapAaH CHKHO
YUKapHII yuyH CyB OYFHHHMHTI KaTTa napunuaa 6ocumu (€K KaTta
HUCOMHA HaMmJHK @) Kepak 6yaanu.

KypHTHUl )Kapa€HUHUHT MEXAHH3MH Ma'bJAyM Kapa)Kajia HaMJaHK-
HUHT MaTepuaJ GuaaH GoFaaHuW TYpHra Gorauk. Kypurnu nadtuaa
HaMJIHKHUHT MaTepHan GuiaaH GornanHwy 6yaunanu. 1. A. Pe6unnep
TOMOHHKJAAH HAMJUKHHHT MaTepHaJ OHINaH TABLCHPHHHUHT YU (KHMEBHH,
PH3HK-KHIMEBHHA, PU3HK-MEXaHUK) TYPH TAKJIH(P KHIHHTAH.

KuMéBuil ycyana MaTepHaJs HaMJIHK GHIAH TabCHPAALITARAA XKYa
MyCTaXKaM Ba MabJAyM HucGaTaapaa GHpHKMaA Xxocua O6ynamu. By
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HAMJHKHH MaTepHaNlaH aXKpaTHW y4yH JOKOPH TeMneparypanap
TabCHPHAA KH3JWPULI €KH KMMEBHH peakLusi HYJaH OHJaH TabCHP
KHAHW KepaK. KyputHw xxapaéHupa 6yHnai HAMJIHKHH MaTepHanlaH
YHKAPHII MYMKHH 3MAac.

Kyputunin xapaénuna opatna matepuangai GU3HK-KHMEBHH Ba
($HU3HK-MEXaRHK yCyasap GMNaH TAbCHPJALTraH HAMJAHKAAP a)XKpaTHO
yuKapHAaaH. MexaHHK ycys GHNaH GHPHKKAH HAMJAHK MaTepHaaaaH
Wyha Ted unkubd Keraayn. Dynaai nHaMNAHK MORRAHKUHT KaNUAAApAapHIA
Ba YHHHI 103acujaa >XoHjawraH 6ynaau. MexaHuxk ycya Ouaau
GHPHKKAH HaMJAHK ¥3 HasbaTHaa HKKH XHA OyaagH. Makpoka-
OHAASPAAPHHHT HAMAKTH (KanuANSpAAPHHUHT ¥pTaua papuHycH Tsq
10~% cm pan katra), MHKPOKAMUAIAPNAPHUHT HAMJIHIH (ry<<10
cM). Mogna 103acuaara XolJlarai HaMJIKK Xjasranuut Hamauey 1e6
OpHTHAaAH. MexaHWK GUPUKKAH HaMJIHK 3pKur Hamauk fe6 aranaiu
Ba OyHial HaMAHKHH MaTepHaJAaH MeXaHWK ycyanaap {macanas,
CHKHII) épAaMHaa aXPaTUIL MYMKHH.

®u3nk-kKMMEBHIH HYsM OHAaH OMPHKKAH HAMJHK HMKKH Typra
(ancop6unoH Ba OCMOTHK OHPHKKAH HaMJHKAapra) OyauHamH.
AACOPOIHOH HAMAKK MaTEePHASHUHT 03aCHAA BA YHUHT TOBaKAapHLa,
MOJIEKYJ/TaJapHUHT Ky4 Maﬁjl()Hl/] TabCHPHAA MYCTAXKaM GHPPIKKEIH
6ynagu. OcMoTHK OGHPHKKAH HaMAMK OfKkuut Hamaueu Re6 Xam
atanajad, 6y HaMJHK MaTepHaNNapHHHT TYKHMaJaapHia OCMOTHK
Kyuaap Tabcupupa OornaHrad O6ysaan. AAcopOuUMOH HAMJHKHHU
MaTePHANNAH aXXPATHII YUyH GYKHLI HAMJHTHHHY aXKpaTHwra Hucba-
TaH OHp 03 KaTTa 3Heprua Tanab kuauHagn. Kosnouja Ba noanmep
MaTepHaanapjia aiacopOUHOH Ba OCMOTHK YCyJ OujaH GupUKKAH
HaMJ KK MaBxyj 6yaaau. Matepaan Tapkubuia Guank-KuMéEsuii iy
6uJaH ywaab TYpHAraH HaMJIHK 6oraanean HamAuk 1e6 pUTHAANH.

18.5- pacmaa KypuTHIL NaRTHAATH MaTepHas HaMJUrHHUHT ysrapn-
wiyn kypearuaran. Hamauk o) Rat o, rava yarapranna matepuan y3una
3pKHH HaMJHKHH TyTaak. By | nappaa matepuas nam xonaraa 6ynanu.
/ coxapa MarepnaafiaH 3pKyHH HAMAKK aXXpaTu6 unkapuaaan. Hamauk
©; laH o, rada yarapranjaa Matepuan y3uaa GOFJaHraH HaMJAHKHH
ywaaian. Il naspaa MaTepuan rHrpocKONHK X0NaTAA Gynaau. A HyKTa
I'HTPOCKONKK HYKTa Ae6 aTasaad Ba 6y HYKTara TYFpH KeJraH HaMauK
FHTPOCKONHK HAMJHK o, Aefiunann. A nykta =100 % ra ryrpu
keaanu. 11 naBppa Marepuanpan GOENAHCAH HAMAHK axpatal
YHKAPHIAJH.

I'Hrpockollnk HaMJMK ©, MaTepHasiiard 3PKHH Ba GOF/aHraH
HaMJIMKJlap Yerapacura TYFpH KeJand. Matepuannan 3pKHH HaMJIHKHH
aXpaTu® uMKapHIl YYYH Xap Kanpa# vucOGui Hamuaukaard (daxar
@<<100) xaBopan doiiganaHum MyMKuH. DOrjaHras HamauKHK
MAaTepHaJIAaH YMKAPHIL YIYH KEPAKJIH MHKAOPAATH HUCONH HaMAIHKKA
ara 6yaraH xaso HwJaatuw 3apyp. Bynuna ¢dakar marepuanuunr
HAMJIMCH MYBO3aHAT HAaMJIMK ®, JAaH KaTTa OyJHIIH Kepak.
Martepuanuunr 3apyp GyAran OXMpPr¥M HaMJIMTHra Kapab XaBOHHHT
HHCOMA Hamaurn Tannanajgd. 18.5-pacMaa MaTepuattHn KypHTHII
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18.5-pacs. KypuThil NPOUECCHIa MAaTePHA] HAMAHTHHUHT Y3TapHIIH.

MYMKHH GyJran 3oHa wrpuxaab kypcatuaran. MyBo3aHaT HaMauru
3CPH YM3HFHHHUHT TENacHAaru 30Haja MaTtepuandd gaxaT Hamaaw
MYMKHH, Oy 30HAJla MATEPHANHH KYPHTHID MYMKHH 3Mac.

18.5- §. KYPUTHIL XAPAEHUHHHT TE3JHUTH

Marepuannu KypsThul Mypakkab xapaéH xucob6aaHanu. ABBaJ
HAMJIHK MATEPHAJHHHT HUKH KUCMJIAPUAAH YHHHT 03aCHIa TaPKanaaH,
CyHIPa HaMJIHK Mmatepuaj l03acufad OyrjiaHHG KYpPHTYBYH dreHT
(xaBo) Tapku6ura yTaau Ba KYPHTKHYAAH TallKapura YHKKO KeTajiu.
Marepuan TapkuOHAAH HAMAHKHHHT OyF/anu6G UMKAUL TE3JIHTH
m maTepuas lo3acd GHPAMCHAAH BAaKT OGUpAYrH Huuia Gyraanran
HAMJHKHEHT MUKILO0pH Guaan yiuavagu:

W
m= (18.6)

Gy epAa ® — KYpPHTHII TMaHTHAA MaTepHalaH axpasub YHKKaH
HaMJKK MaccacH; F — maTepHaJ 103ach; T — KYPHTHILHHHT YMYMU#
BAKTH.

HamauKHAHT GYFA2HHID TE3JUTH HAM MaTepHaJs Ba aTpod-MyxuT
ypracuaary HCCHKJMK Ba MOJAA aJMAalUIHHHII MeXaHH3MHUIa GOPMUK.
By Mmexanusm xyjpa Mypakkab 6yan6, mkky Gockuyaad ubopar:
a) HAMJHKHHHI MaTepHa/ HYHAa CHJIXKHLIKM; 6) maTepran 03acunan
HAMJHKHUHT GyFaaHuLIH.

Hamaukuuyur matepuan w3acugan 6yraansmu. by xxapaéu acocan
OyrHMHI KaTTHK MaTepHaJ 103aCHJaH XaBOHHHI dYerapa KaTJaMmH
opkanu auddysus Wyau 6uaan yruwupan ubopart. MatepuanHusr
J03aCHAaH HAMJIHKHUHT GyFJaHnIL #YAH GUIaH XaBO OKMMHIa YTHILH
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TawKky aAnddy3ust ned atanaad. Tawku audpdysns €pgamuna
HAMJKKHUHT TaxM'dHaRr 90 npouenTH Tapkanaad. MaTtepHaJ 03acHaaH
aTpod-MyXUTra HamauK Oyr xonaTuaa yraau. Tawku anddysnauuur
XapaKaTAaHTHPYBYH KyuH MaTepHaJ 103aCH/larn Ba aTpop-MyXHTAATH
KOHUEHTPALHUS N&p éKu napunan 6ocumaap aiiupmacu P, — P, 6uaan
uhoaanananu.

Juddy3us OKUMHAAH TAIKapU HAMJAHK TepMoaHGdy3us “yau
6usan xam tapkaaani. TepMmoaudodysnsa xonucacH yerapa Kartjaamaa
TemMneparypajgap adMPMacHHHHT TAabCHPH HATHXKACHAA 103 GepanH.
KOHBEKTHB Ky pHTHII xapaéHn HucOaTaH NacT Temiiepatypanapia
onn6 Gopuaca, tepmoandpdy3us OpPKaJH TapKaJAraH HAMAHKHHHT
MHKIOPH XYAa KHUHK Oynanu.

KypHuTHul Te3nuru y3rapmac 6yaran OWPHHYH AaBpAa MaTepH-
AJIHWHT HAMJIIACH THTPOCKOMWK HAMJAHKAAH KaTta 6¥a1ann, Matepuan
1w03acupary 6'yr 3ca TyiuHrad 6yaanu (P,=P,). by naspaa namank
MaTEPHAJIHAHT I034CHTA YHHHT HUKHW KHCMJAPHAAH KATTA Te3JHK OGUAaH
cHJKKAAM. MaTepuan 103acHaaH HAMAHKHHHT GepUJHILK KyHAHAArH
TEHrJ1aMa OPKaJ/iH TOMHAAAH:

m=B(P,—P) T (18.7)
6y epna p — monana 6epuit (kKW HaMJuK GepHin) ko3hduuHenTH; P, —
MaTepuas 103aCHAArd TyAuHraw GyrHHHr napuuan Gocumu; P, —
OYFHHHT XaBopdary napuuan 6ocumu; B — 6apoMeTpHK GOCHM.

(18.12) renrnamanaru P,, P_Ba B karranuknap I1a éxu MM cumo6
YCTYHH XHCOOHAA YJ4YaHANH.

Hamaux Gepuw ko3¢pdbuuneHTH S HAHr “KMAMATH XAaBOHUHT
TE3JIHTUTa, KYPHTYBYN areHTHAHT MAaTepHai 103acUHU aliiaHub YTHW
UIAPOUTHFA, MATePHAAHHHI ILNAKJH Ba YHHHT JAYAMMHrA, KYPHTHUI
TeMnepatypacura Ba 60wWKa napameTrpJjlapra GOF/HK.

Hamauk 6epuw koadduilneRTH B KyiAHAaTH KPUTEPHAA TEHIIaMa
6unaH aHWKJAHULIW MYMKHH:

Nu, = A ReX(Pr, 3Gy, (18.8)
Oy epaa

, Bl . ol o v
Nu, = B ; Re, = -;,Pr, = 5"

Nu, Ba Re, KpuTepuiinapuHu XMCOOGJAINA AHHKJOBUH VJyaM
Ba3dupacHHM KYPHTYBUH areHT XapaKaTH HyHaauuH GyiHua QIuHraH
Oyriauuil 103aCHHUHT y3yHauru [ Gaxapaan.

T'yXMaHHHUHI NapaMeTpHK KpHTepHiick Kyluaaruya uponanaHaou:

Ty

Gu = —'T'i' (18.9)

6y epaa T, Ba T, — KypyK Ba XyJ1 TepMoMetpaap Kypcatuiaapu, K.
(18.8) renrnamanaru A Ba n Kuimarrapd Re, KPHUTePHHCHTa
6orauk 6yaaau (18.1-xanean).
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18.1- xanean

Re, A n
1—200 0,900 0,50
200—6000 0,870 0,54
6000— 70000 0,347 0,65

HaMAHKHHHT MaTepnaa HYNAA CHIKHIIH. MaTepHaNHHHT TAalIKH
I034CHAAH HAMJHMKHHHT OYFAAHHLIM HATHXAECHAZ MaTepHad HuYWaa
HaMJIHK TPajHeHTH naino 6ynaau, 6y rpafHeHT TabCHPHAA MaTepu-
aJHMHL HUYKH KaTJaMJaphuAaH YHHHT 103acHra Kapa® HaAMAHKHWRC
6yHnai xapakaTH uuxku Ougpgysus ne6 aranapu. KypuraurHunar
64pUHYM RaBpHaa (KYPUTHIL Te3AKrH y3rapmac 6yiraiijia) MaTepnan
HuKAAary HaMJIWKHHHT y3rapHwu kartra 6ynaau, 6yHaa KypuTHuW
TE3JIUTUT2 AacocaH MaTepHaJ 103aCHAaH HAMJAMKHHHT Oyraaduu
Te3Jurk (AbHY TAWKH AHDGY3UA) TabCHP Kuaafn. Bupok martepuan
103aCHAArY HAMJIKK KaMaiu6 60pHG rHrPOCKONUK HAMJTHKKA €TTaHaa
Ba YHAAH KeHHH XaM KaMaHHLIH NaBOM 3TCa, AHHH KYPHUTHILHHHT
MKKHHYNW ]aBpUAa KAPAEHHUHF TEJNHIHra acoca WUk AUDPy3ust
TabCHp KHJIARH, KypHTHIIHHHI HKKHHYHM AABPHAA KAPACHHUHT
Te3JIHTH JOUM KamaHnb Gopaau.

KypHTHILHHHT GUpHHYHM AABpHAA MATEPHANl HUUWAATH HAMJHK
(xanuanapaapaard HaMJAHK Ba OCMOTHK OUPHKKAH HAMJIHK) CYIOKJHK
XONaTHAA Tapkanaan. HKKHHUW naspHHHT  GOWJIAHHILK, SbHH
KYPHTULI TE3JHTHHUHT OWp MebEépaa KamaiHlluaa MaTepuas 3acu-
HUHT aipUM XKoWJdapuaa Xap XuJ [akJAary 4yKyp 3onanap nauao
6f¥naan Ba MarepHasHWHr wuuaa OyrianHuw w3 Gepaau. Bynga
Kanuagsipjaapaard HaMJauK Ba ajcopOudoH OHPHKKAH HAMJIHKHHHT GHp
KHCMH MaTepHaJHHHI HuHAa Oyr XONHAA CHJXKHIALK.

KefinHuanHK MaTepHasHUAHT 1032 KaT1aMHu TVaa KypH OYJrangan
CyHr, OyrJaHHIIHHEr TAWKH 103ack GopraH capH MaTepHAJHHHTD
reoMeTpHK 03acuaal Kamanub keraau. bynnai wapoutaa HamMauk-
HUHT HYKH AMPOY3HsT EPAaMHAA CUAKUWNHAKT dAXAMHHTH OPTEH.
MKKMHUH NABPHHHT KYPUTHLI TE3JUIY TYPAHUA KAMAAIUIaH BOCKHYU-
a MaTepuan OGuiaH MycTaxkam OGOFJaHran aacopOUHOH HAMJAHWK
KaTTHK (a3a uuuaa ¢pakat Oyr X0aUAa TAapKaJaiM.

HaMaukHHUT KaTTHK MaTepHan Muyuia TapKaauil XOLHCacH
HAMAUK JTRU3ys4ansux 1e6 atanann. Hamauk YTkasyBuaHAMKHHHT
TE3NAHIH €KH HAMJUK OKHMHUHHHI 3HUWINTH HAMAHK KOHUEHTPQUHACH
rPajiUeHTHIa NPONOPUHOHATAKP:

m=— D, %, (18.10)

* 0n’

6y epaa D, — naMauk yTKa3yBuaHAuK KO3DOHUHEHTH.

By wudonannsr YHr TOMOHWAArH MHHYC KLIOpA HAMJIMKHUHT
KOHLIEHTPAUHUACH KaTTa OYJAran KaraaM1aH KOHUEHTPAUHACH KHUHK
6yaran KaTaamra Kapab CHJDKHMILHHU KypcaTaau.

164

www.ziyouz.com kutubxonasi



Hamank yTkasysuaniuk xosdpdunnentn D, nuar (m2/c) dhusux
MABHOCH HAMJUKHHHT MaTepHanaary uuku auddysus KospdbuuvenTn-
H{ HPONANANIH BA HCCHKJIHK YTKA3HIL XKapaéyurapuaaru teMneparypa
YyTKa3yBuaHJHK KoagdHuHeHTHra yxwanan. HaMaux yTKkasyBYanank
KO3 QHIIHEHTHHHHT KHAMATH HAMAUKHUHT MaTepUa Gutan GUPUKHIL
TYPHra, KYPHTHWI TeMINeparypacura, MAatepUasHHHr HaMJHrHra
6orauk 6ysn6, dakat TaxpuGa HYaAH Oniaan aHuKAAHAIH.

Kypuruuinuur aiipum typaapuna (Macanan, KOHTAaKT, pagHaLysIu
€KH NM3JIEKTPHK YyCyJaJap MIUNATRATAHZA) MaTepHasi KaTJlaMuia
HAMJIMK TPARHEHTHAAH TAIUKAPY TEMNIEPAaTypd rpagHenTH Xxam naiao
6ynann. TemnepaTypa rCpajMeHTH TabCHpPHAA MaTepHas Huuia
HCCHKJIHK OKHMUTa Napasdies 6Yiran Hamink OKHMH XOCHJ GYaasiu.
By XoaKca HCCUKHK Ta'hCHPUAE HAMJWK YTKA3YBUAHNUK Ae6 aTajajiu.
Ywy XOAHMCAHHHT Te3NHIH HCCHKJAWK TabCHPHAA HAMJHK YTKa-
3yBUaHIKK KO3hPHLIHEeHTH OpKAJIH Genruaanasn. Hamauk Ba remnepa-
Typa rpajHeHTJapy TA'bCHPUAA MaTEPUAJNHHHI HYMAAH YyTaérrad
HAMJIKK OKHMJIapu 6up-Oupura Kapama-kaplun AdyHaarad Gymanu.
KouBexTHB KypHTHUI JKapa@Hura HCCHKJWK TabCHPHAA HAMJHK
YTKa3yBYAHINK XOAUCACHHHHI AXAMHATH CEe3HTapaAH 3Mac.

KypHTHHIHMHT Te3nuru Ba paBpaapu. KypuTHw annapariapHHH
xncobaai Ba AOKKHXAJNANM yUyH KYPHTHIL TE3AUTHRR OnJuw 3apyp.
KypuTu Te3aurH #4 YeKCH3 KHCKa BAKT dT RAaBOMHMAA MaTepual
HAMJIHTUHHHT KaMainuid do OPKaJH aHHKJAAHAAM:

_ de
T

Kypurtuiu Teanuru Taxkpu6a #yau 6unan 1abopaTopus Kypuama-
aapaa tonuaaau (18.6-pacm). By xypusma BentHASTOP, SAeKTP
MCHTKMY, KYPHTHII KaMepacH Ba Tapo3siaH uGopar. DaekTp
HCHTKHYA KH3JIMPHATAH XaBO BEHTHAATOP €pAaMHAA KypPHTHW
Kamepacura Gepunagn. KamepaHUHT SUIHKYACK OPKAJIH HAM MaTepran
TAPO3HHUHT GUp Mannacura xohnawtapunaad. Kypurhw xapaéun
NABOMHAA MaTepHaJHHHT MaccacH (EKH HaMJANIH) kamaiinb 6opann.
Ousnnran Taxpn6a HaTHXKaNAPH acOCHAA KYPHTHII 3TPH UH3HUTH

Kupyx Ba X9n
Imepmomempnap

54 3 - 7

18.6-pacx. KypuThll NPOUECCHHH YPIraHHUIra MY/XKAJMAHTAH
A1a60paTopHA KYPHJIMACHHUHT CXCMaCH:
1 ~- ReHTHASITOp; 2 — BAEKTP HCHTRHY, & -~ XY TepmomeTp; 4 - KYPYK Tep-
HOMETH. § — tapodn.
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Mamepuannune

Kuzuw
o] Yreapmac Kamarobyu
W% me3znux mesnux dabou
Onbpu

|

I

|
—— 4 ——

|

a
X
2

Wi,

|
_t——
|

Tc

2

18.7-pacs. MaTepuan NaMANTMHUHT BaKT NaBOMWA2 Y3rapuuy.

yusnaaau. KypuTkuupaw Kypyk Ba Xya TepMmomerpaap €pjpamHuia
XABOHHHT HUCOHH HAMJMIK AHWUK/IAHARH.

MaTepran HaMJAHTH © HHHT BAKT RaBOMH T Ba XaBO NapaMerpJapH
yarapmac 6yaraupa ({ =const, ¢ = const, ® =const) onuuran rpaduk
GOFAUKJINTH KypuTuui 3epu 4uduru ae6 opurnaand (18.7-pacwm).

KypHuThil xxapaéHHHUHT GOLINAHALIMNAA HAMJHK aXXKPaiub UHKHIIH
6unaH Gupra matepuan KH3WHAH. Dy naBp KHCKa BAKTHH TAIIKHJ
3TajH, KYPHTHII XapaéHu 3TpHW uu3nk Oyiuua yarapaau. Marepu-
AJAHHHT KH3HLIH TAMOM OYJATaHHMAAH CYHT KYPHTHIU XKAPaéHu TYFPH
yH3uk Oyiinua ketanu. By naspna kypHTHW xapaénu y3rapmac
Te3nuKKa ara 6ysnann. By nasp K, uykrana ramom 6ynanu, 6y Hykrara
MaTepHAJHUHE KPHTHK Hamauru W, TYFpu xenaid.

Bupunuu paspia Ipkun HaMAKK axpaan® unkazu. K| aykranau
CYHT KYPHTHIIHUHI HKKHHUY faBpH 6omsaHann, 6y 1aBpia MaTepuan
TAPKHOHAAH OHPHKKZH HaMJIKK axipann6 unkanu. |1 1aBpaa KypuTni
TE3JIUIH  JOUM KaMailn6 Oopaiau, MaTEepHAJHHHT HAMJHrY 3ca
MYBO3aHaT HAMJIHKKA AKHHiAWAad. KypuTuil )KapaéHHHY MyBO3aHaT
HAMJMKKA Kajap AaBOM STTUPHII MYMKHH.

KypuTHI 3TpH YM3HTHHHHI HCTAJAraH HYKTACHTa YTKa3uwjarau
YPHHMAa OFHW OYPYATHHHHI' TAHTEHCH KYPHTHIU TesjauruHH (dw/dt)
TawmkuA Kuaaau (18.8-pacm). I'opusonTas yKKa MaTepHas HaMJAUTH-
HuHr  KuiiMatd (% XMCOGMAA), BEepTHKAJ yKKa 3Ca KypHTHIU
TE3AUTHHUHT KuiiMaTh (macadan, % wmun) xyhnaagm.

| naBpiaa KypHTHIU TE3JIHTH TOPH3OHTAJ TYFPH YH3HK Gyaanu,
uyHkW Oy paBpaa KYPHTHW Te3AHrH y3rapmac KuiimaTra 3ra.
Il naBpna KypHTHLI TE3NHTHMHHHT YH3HFH MATEPHANHUHT TYPHTA BA
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HAMJAUKHHHT MaTepuas OunaH OGHPHKHI Typura Kypa Xdap Xui
KypuHHwra 372 6§yaanu. By naBpaa KypHTHL TE3/IUrH LOUM KaMaHHO
Gopaau.

18.8-pacMaa TYp/iM MaTePHAANAP YUYH KYPHUTHLI T€3JTHTHHHHT 3TpH
UH3HKAAPH KEATHPHIATAH. XaMMa 3rPH YH3HKAP MYBO3aHAT HAMJIMKKA
TYFPH KEJITaH HYKTara KearaHaa Tyranan. KypHTHIL Te3NWrH 3TpH
YH3HKJAAPHHHHT aHPHMIAPHAA HKKHHYH KPHTHK HYKTa (K2) MaBXyx
6ynann. By KPHTHK HYKTa MaTepHaJHHHT WyHAal HAMJIHIHTA TYFPH
KenajHKh, GyHa MaTepHaJNAaH HAMJHKHHHL CWJKHIUI XapaKTepH
yarapaau. Kynunua 6y Hykta (K2) afcopOUHOH HAMJAHMK axpaan6
YUKHIIMHHHT GOMJIAHKWNFA TYFPH KeNajH.

Kamarobyu — Y32apmac

me3Inux me3nux
dad
awy -
I'{s | £
' |
' |
)
| ¥
4 f q3
| /7 § ¥
3 i 83
| 33
2 2
[ g8
18.8-pacx. Kyprtuil TE3RHTHHHHI 3TPH I i §
YH3HFH!
{ — KOT03, I0/IKa KapToH, 2 — ralnama, 10IKa uapw, Wy - W
MaKapoM XAMHPH, 3 — FAARHPCHMOH KepaMHK MaTe-
puannap; 4 — nof; 5§ — TYrpad KOTHPHAFAH HOH. Wxp

KypuTHiw Ba KypHTHIU TE€3JIHIH 3IPH YH3HKJAAPHAAH Wy Hapca
KYpHHHO TYPHOAHKH, KYPHTHLL »KapaéHH HKKH AaBpra 6y AHHApP 3KaH.
TaakMKOTAApP HATHXKACHAA WY HApCa MabiayM OVAAMKH, OHPHHUYH
RAaBpla KYPHTHIL Te3JHrH y3rapmac 6yaca, MKKHHYKW OaBpAa 3ca
KYPHUTHII TE3JHUTH AOUM KaMainb Gopanu.

BupuHux paBpaa KypHTHI TE3JIUCKH acOCaH TallKU Auddy3nara
GornMK 6ynaau. by naBpaa KypHTYBUH areHTHHHT Te3JUCH Ba YHHHT
napamerpaapH (HHCOHH HAMIHUK, TEMIIEPATYPpa) XHCOOB a1 HIIAAPHAA
KaTTa axaMuaATra sra. MaTepHaJHHHE HUHAA HAMAHKHUHT AnbPy3un-
JIAHWIN Te3JINCH KaTTa KMimaTtra sra Oyaaan, GHpoK Oy Xoaart
HaAMAHKHKHT MaTePHaJ 1032CHAAH Gepuanll Te3TUTHHN OearuaamMmaniu.

MKKHHYH NnaBpia aHYya Mypakka6 xapaéH coaup Gynanu. By
AaBpaa GOFJaHraH HaMJMK a)kpana Gowaaian. Kypuruu tessurd
a4COCaH MaTepHaJ HYHAArd HAaMAHKHHHT TapKaJinii Te3JJHTHra GOTJHK.
11y ca6a6nu HKKHHYH JaBPRa Ky PHTHIU TE3IHTHIa MaTepHaJ Tapkubu
6usaH GorJHK 6V/raH napamerpaap (KyYpHTHAAETraH MaTePHAJHHHT
WaKAM Ba §ayaMaapH, MaTepHAJHHHT HAMJUTH, MAaTEePHANHHHT
HaMJIMK YTKa3yBYaHJHWIH) TabCHP Kypcataan. KypuTuwn tessurura
XaBO OKHMHHHHT TE3JIHIH BA YHHHI N1apaMeTpapy Xam GUP 03 TA'BCHP
KHJIHLLH MYMKHH.

KypHTHW Kapa€HHHHUHT BAKTH. BUpHHUM 1aBpaa KyPHTHLI Te3NHTH
yarapmac 6yaravanrn ca6abau (18.8- pacm) — dW/dv= N ne6 onnw
MYMKHH (MHHYC HILIOPA HAMJIMKHWHT BAKT YTHIUH OGW1aH KaMakHLIHHH
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6unnupanu). YarapyBuan Xaiaapau 6yau6 Ba yw6y ndopann

MarepHaJ HaMJWTHHHHT OMPWHUM AaBpAa Y3TapHILM yYerapaaapy

(Ws— W,,) Ra narenrpaanaiiMuz:
xp

— (dw = N(de (18.11)
| \

W, 0

Ws— W,,= N1, 3KaHIUFHHU XHCOBTa ONraH X013 GHpHHUK 1aBPAATH

KYPHTHU] BaKTHHH aHUKAAHMH3:
We,—W
[ X
T == N——"- , (18.12)
6y epaa W,;— marepHaaHuHTI Gownanruy Hamiurd; N — GHpHHYY
AAaBpAAarH KyPHTHIL Te3/IHTHHHHI KOHCTAHTACH.
KamaloBuK Te3NHK RaBPHAAIrH KYPHTHIL BAKTHHH aHHUKJAW YUYYyH
HKKHHYM JaBPAArH XapakTepaoBun yuankaaru (18.8-pacm) xoxnaran
HYKTara TYFpH KeJraH MaTepHAJHHUHT HAMAUK Yunawnun W 6nian

G6earunad, Kyiuaarn HPoaaHH €3HIW MYMKHH:
aw

|

dt
_W:W: =K, (18.13)
6y epaa W, — MaTepHaJHHHT MYBO3aHAT HAM/IHTH; K — HKKH NaBpHHU
6e/ICHAOBYN TYFpH UYH3HKHHMHD abcuucca yKMra ordur OGypuaru
TaH[eHCH.

Yarapysuan xaanapuu 6yau6 Ba (18.13) Tearsamann Kypu-
THIWHWHT MKKHHYY [aBPUA3 MaTepHaAJ HAMJHTHHHHT §3rapuuiy
yerapanapu (W,,— Wy) Aa uHTerpasnaimus:

v

0 W T2
— S w;"_._“,/* = KS dt (18.|4)
W‘P 0
Huterpanjaw okubatHaa Kyingarn ndoaara spHiamua:
pr_wu
In W—/;T— Wu— =K1, (18.15)

6y epna W, — MaTepHaJHHHT OXHPrH HAMJWIH,
(18.15) udonanan KyHuaard TeurJaMann onamus:
= "in VeV (18.16
PTK w—w, -16)
MKKHHYM AaBpAary KypPUTHLI Te3nnuru fouMuianry K uu N opkanu
6earnnalb Kyduaarn nonanapun E3uil MyMKHH:

N
K o= et 18.17
s ( )
Ba
v.,—W v —Ww
__ _xp T A
1, = N In - (18.18)

YMyMH# KypuTHw BakTH T=1+T. W, W, Ba N japaunr
KuHMaTnapu Taxpuba Hyau OuaH aHHKAAHAAM,
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18.6-§. KYPUTHIL KYPUAMAJAPUHHHT XUCOBH

Hopmaa Hazapu#t Kyputnin xapaéunuuur cxemacu 18.9- pacmaa
KYpcaTWiray. by KypHJaMma BeHTHAATOP, MCUTKHY (Kajsopudep) Ba
KypUTHII KamepacuaaHd HOopaT. McuTkH4ra KHpaéTtraH XaBOHUHC
napamerpaapunu Jo, to, go, Xo 6unan Gearunnaiimua. Mecutknuga xaso
{) TeMneparyparavya KH3AHpHAAaAH, OYHAA YHHHT HAaMJHK CaKJallH
ysrapmadau (xo=x(), HUCOHI HAMAUTH KaMAAAU (@), SHTAJBIUACH
opraan (J(). Uy napamerpnap OusaH KH3WUraH XaBO KYypPHTHL
KamepacHra Kupaiu. Kypuruul xamepacujaa Xxasora Kyuikmua
UCCHKJHK OepHAMAaiH Ba XaBO Y3UAATH HCCHKAUKHH iyKoTMalaH 1e6
Kabysn Kunamu3. By xapaéu wasapuiél Kyputuw ne6 ataaaan. Xaeo
OpKaau MaTepHa/ara OEpHAraH HMCCHKAHK MHKIOPH HAMJHKHHHT
MarepHanjaH GyraaHHILK ydyH capdpnanaau Ba Xxocua OyaraH cye
6yry opKaJu MaTepHaanaH KaliTaan aeb Kabya kuauHaau. Hasapu#
KYPHTHILAA XAaBOHWHT 3HTaJbIHsCH y3rapmaii koaaau (f=const).

6]; W!

t ;XO tz,Xz
1p.%0 &% e i AT
N - ———— bt

i P

18.9-pacs. HopMan KypHTHII NPOLECCHHUHT CXEMaCH:
! — meuTuantop; 2 — Kanopudep; 3 — KYPHTHII KaMEpacH.

KypuTKHuYaaH YMKAETraH XABOHHWHI HADAMETPAAPA by, @o, J2, X2,
6upokK Jo=J1, xa=> x1; L2 < {1, 2> 1. CxemanaH KYpHHUE TYPHOAHKH,
HaM MaTepHanuuHr maccack G (kr/coat), ynuur vamanrn @ (%),
K;pnraﬂ MaTepHaJHHHT MaccachH Gz (Kr/coaT) Ba YHHHF HAMJIUTH W2
(%).

18.10-pacmaa KypuTHw xapaéud J —x aMarpamMMacuaa TacBMp-
aanran. Ucutkuupary xasonuur fo Temnepatypajad £ teMmneparypa-
rava Ku3aupuw >xapaéuu AB un3nk 6uaan npoaananran. BC unsuk
3Ca KYPHTHLI KaMepacuia cOoanp GyJaaurad xapaéHnu KypcaTanu.
Kyputniu kKamepacuaat yukaérraH XaBoHWHT xoaath C HyKTa 6HNaH
Gearunanaau.

HOunarpamma éppamuna (18.10-pacm) | kr HamMAukHH GyraaTHIn
yuyH 3apyp 6yaran xaBo cappu ! (Kr) Ba ucCHKAUK capdu g (K)K) Hh
AHHKN AL MYMKHH:

1 1

| = ;;‘_"xl" = ’xé—_x;; (|8.‘9)

W,—4 lizh 18.20

(I=(1—0)='x‘2__;;' (18.20)
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XaKHKHH KYPHTKUYHHHT MOAJAMH Ba
MCCHKJHK Ganancaapu. XakHKHil KypurT-
KAUNaPAATH )KapaéH Ha3apuil KypHTHLL-
Jark xkapaéuaan uy 6uaan GapK KUi1agu-
KH, Gynna fo5%J, 6ynaan. Bynra ca6a6
IWYKH, XaKHKHH KYDHTKHUJIapAa WCCHK-
JHKHUHT OMDp KHCMHM  aTpod-MyXuTra
fyKonagd. AAprM naiiTaapaa KypHTHLL
KaMepacHra KyliuMya UCCHKJAHK KHPHTH-
aann (18.11-pacm).

Y3ayKCH3 HIWNAHANTAH KYPHTKHUHKHHT

Ky Xy Ay MOLAMHA 6aNaHCHHH TY3HLL YYYH KyHHAArH

earnnapiu Kabya Kuaamus: G, — HaM

18.10-pacx. Hasapuil KypHTAI  MaTepHaSiHHHT Maccach, kr/coat; W, —

npoueccukn / — X AMATPaMMa-  yyyur namanTH, %; G2 — KypyK maTepu-

Ll ANHWHT MaccacH, Kr/coaT, Wp — yHHHT

HaMJaurH, %; W — 6yraanran Hamiuk

MHKJOPH, KI coaT; L — XxaBOHUHT capdH (KypyK XaBo xucoGuna),
K[ coat.

Moananunr Kupuwu (kr/coat): 1) xaso L; 2) xaso
Tapkubuaark Hamauk Lxg, 3) Ham martepuana G

Moananuur uukuwu (kr/coat). 1) xaso L; 2) xaso
Tapku6unaru Hamauk Lxg; 3) Kypurau matepuan Go.

Monauit 6analc TEeHI1aMacHHH Ty3aMH3:

L+LJCO + Gl=L+LX2+Gz.

Bynnan
G\ —Ge=Lxs— Lxo= L(xz—xo),
€KH
W = L(xa— x).
By epna
L= xzfxo‘ - IQYXI
[o
Jabedds
—-wl—-v g - > -"'”:j'
Xorto, % 1o IW‘M"’* At 1, P

} [P
ool

18.1-pacs. XaKHKHA KypPATTHUHK XHcoBaawWwra AOKP.
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Kyputuiu xapaéiuu yuyH Kypyk moananap 6yauua ymby 6anauc
TEHrIaMAaCHHH TY3HII MYMKHH!
G,(100— W) Gy(100— W,)

100 100
By cysrru uponanaH KypuTHIL OXHPUAATH MaTepHasIHHHT MaccacH-
HH AHHKJARMU3.
G, =G, [ 0=% 18.21
=0 To0—w, ) (18.21)

Byrnanran HaMaHKHHHT (EKH MAaTEePHaNAaH YHKAPHITAH CYBHHHT)
MHKAODHHH KYHHIAar# TeHTJama OPKaJH XaM TONHII MYMKHH:

) 100— W
W=G,— G2=GI_G!(_1‘60“_—N(V_I2H) ,

w=6[1— 10" Y i 18.22
=6 =~ Too—w, | = O\ o= w, ) (18.22)

Mopanit 6anaHc acocnaa peas KypPHTKHYHHHT HCCHKJKK GanaHCHHH
Ty3amus.

Mccukankuuer Kupuuwu (k)XK/coar): 1) xaso Ouaau
Liy=LJo+ Q. (6y epaa: LJo— vcHTKHYUra KHPrad XaBOHHHI
HCCHKJIHIH, @y — MCHTKHYNA XaBOHHHr G6EPraH HCCHKIUTH); 2) MaTe-
puan 6uaan Gio9 (6y epra: ¢, — HaM MATePHANHHHT HCCHKJINK
CHFHUMH, 8, — MaTepHasiHuHr pacTAabku TeMnepatypacu); 3) Tpasc-
nopt Kypuimanapu 6uaan G,.c.9, (6y epna G,, — Tpaucnopr
KYPHJIMAa/1aPHHUHT MACCaCH, £,, — TPAHCNIOPT KypuamanapH matepya-
JINHHHT HCCHKJIHK CHEHMH, O] — TPaHCROPT KYPHJIMaJI2PHHHHT facT-
nabky TtemnepatrypacH), 4) KYpUTHW KaMepacura KHPUTHArAH
KYLIHMUYa UCCHKAHK §,.

Mcecuknukuuur caphaannwu (kXK/coat) | Kypurkuy-
LaH uuKaérran xaso Guaan LJo; 2) xKypurnaran matepuas Gusad
Gacofiy; 3) TpaHcnopt Kypuamanapu 6uaan G,.c,0,,; 4) HCCHKAHK-
HHHT arpod-Myxurra Ayxoqauu Q.

HMcerkank 6anancuay TysamMus:

L'Il + Glclel + Grpcrpo'rp + 4= LJ2+ 020262+

+ Grﬂcrpe;’p + Qd ,
OynaaH , )
L(]2 —Jl)= GIC]0| + Gfpcrperp+ 9 —
— 020202 - G,.pc,pe;.lp— Qn »
EKH

L(J2—1)) = YQ. (18.23)

OXHpru TeHraaMaHHHT yHf Ba 4an tomoHaapuuu W ra 6yanG,
Kyliuaaru uofand oNlaMK3:
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19 _ A Aeb Gesruaaimus, l[;/ = [ Gyarann yuyH

W
[(Jo—J) = A (18.24)

L=+ (18.25)

Teurnama KUpUTHAral A KaTTaJHK KYPHTHII KaMepPacH HUHAATH
KHPHTHATAH Ba Cap@AaHIradH HCCHKAKKIAp aliupMacHHWHT | Kr
O6yrnaHraH HamJAHKKa HucGatuHn Oearunainau. By epna acocuii
KajiopHdepna MUCHTHATAH XaBO OWAaH KHPraw Ba YUKKAH HCCHK-
AUKJap XHcobra onunmaiay. KynuHya A KypHTHII KaMepaCHHHHT
HukH GanaHcu neb aTananu.

(18.25) Tenrnamanad KypUHUOG TYpUOAMKH, A HUHI HIIOPACHIa
Kypa f2 HHHT KMIAMaTH J| HUHT KUAMAaTHAAH KATT2 éKH KHYHK OYAHILH
MYMKHH. Arap A=0 6yaca, y xoana Jo=/J\.

XakHKHi KYpHTKHUAATY Kapa€uun / — X Auarpammana TacsBupaau.
Hazapuit kyputkuuaapna A =0 6yaca, XakKHKHA KYPHTKHUNAPAA 3Ca
A 5=0. Ukku xua wapout 6Yaninn mymkus: a) A>0; 6) A<<0. Assau
A >0 6yaran wapout yuyd J — x pnarpaMmaga KypHiHLi YA3HFHRUAT
UIAKJIHEA Kypamu3.

bBepuaran uiaptaap 6yiAuua pactnal6 Ha3apu#ii KYPHTHUIHHHT
un3nry CB Hu Tyszamus. KypaTunin xamepacura KyuiumMua HCCHKJMK
KupHTHATanRa (A >>0) XxaknKHH KYPHTKHUHHAT 4u3ntd B HykTapan
Gowsanu6, Jy=const YH3HFHHKHT 10KOpHCHAEHE Yraiu (18.12- pacm).

A

X=X, X,
18.12-pucm. Xakukuit Kyput- 18.13-pucm. Xaknku# KypHuT-
fHYHK FpapuK yCyana Xucob- FHYHA Fpafuk ycyana xucoG-

aaw (A >0) naw (A <<0),
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XAKHKHH Kapa€unuur oxupru Hykrack C, Hazapuii kapaéura
Terninan 6yaran @ == const unsukua éranu. BC; yu3uKHU TY3HIU YUyH
(18.19) Ba (18.24) 'renrnamasaphHn y3apo CONUIWTHPHO, KyHHAAIH
udogann onamus:

hh (18.26)

By ndoaa, arap A H4Hr KUHMATH Mabiym 6yica, BC, YH3HKHHHT
ypuuHH Tonkwra ép,nam Gepagu. BywuHr yayn BC uuankuusr yeruaa
UXTHEPHIA OnMHraH e HykTaaaH eF ropusoHtan Ba eE BepTHkan
yH3HruHH yTkazamu3. C aykragad G,G BepTukaJ 4Yu3dKHH TO BC
YHIHKHUHI AaBoMK OHAaH G HYKTajla KeCHIUTYHYa 1aBOM 3TTHPAEMH3.
BEe Ba BC\G; FBe Ba DBG y46ypuakJUKJIAPHUHT YXLIALJIHTHASH
KyHunary udpona keaub uukKamu:

6upok CiG==(J2—J )M, Ba DG =(x2— x|} M,; 6y epna M;sa M, —
SHTAJbNHA Ba HAMJIUK CakJaWHHHr macwrabaapu. By resrnama-
Jappau kyiuparu ngonann €3Ul MyMKHH:

Ug—IM; (XM,

Ee - eF

€Kn
Ug—J M, Jy—1,
Ee = Gizoom; - PR

6 M‘ -6 12_‘,1 — A
y €pAa n = M, HPOK o5 =4
HATHXaAa

Ee=AnFe (18.27)

Iynpait kuan6, A>0 6yaras mapoutia BC; YH3HKHM XOCHJ
KHJIHWHM KYPHO ynkaMus. KypuTdiiHUHT Gepriirak wapriapu 6yiuua
aBBaJi Hazapuh KypHTHLI YH3HFUHH Ty3amu3. BC 4n3skia oawsran
e HYKTajaH eF KeCMaCHH# YTKa3aMH3. eF KeCMAaHKHT Y3YHAUIUHK (MM
xucobuna) ynuailmua Ba (18.27) Tenrnama Gyfiuua ef KecMaHuHT
Y3YHAUTHHH (MM XHCOOMA) aHHKNAHMU3. eF KeCMaHHHT KHHMATHHH
AuarpamMara >KoiaawTthpamu3, cyurpa B Ba E Hykranaap opkaau
XAKHKBA KYPHTKHY YU3HEHHH YTKa3aMM3.

Arap A<C0 6ynca, AEHH KYPUTKHYAA UCCHKAHKHHHT HYKOAKWIN
MaBXyl 6yAca, X4KMKHA KYPHTKHUHHHT YH3HFHHK TY3HII OJJHHTH
muconnaH (Abhn A >0 6yarannarnaan) ¢papk Kuiamaian. @akar eE
KecMa BC uyn3ukjgark e HykTafaH nacrra Kapa® uusdaanm.
A << 6y/ran WaponT yiyH XaKaKHi KyPHTHIL NPOIECCHHHUHT YHIHFH
BC; un yrkasuw 18.13- pacmaa xypcatuaran.

X4aBO Ba MCCHKJ/AHKHMHT COJAHIUTHpMA cap@naapuHH TONHWAA
(18.19) Ba (18.20) Tenrnamanapirad GoinanaHUNAAH.
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18.7-§. KYPUTHLI XAPAEHINAPHHHHI BAPHAHTJAPH

IOkopuaa  Kypub §THAraH Ha3apui Ba XaKHKHH KypUTHIL-
nap HopMaa kapaéusap ae6 aranaau. bBymapaan Tauwkapw,
KYPHTHLL )KAPAEHWHHAT TYPJIH BAPHAHTAAPHHH TAUIKUI 3THII MYMKHH,
Kyputuin >kapaéHuHHHr BapuanTaapun OHp-OGMpHRAH KYPHTYBUH
areHTra HCCHKJMK GepUlIHUHT ycyau Gunan dapraananu. Kyputnw
XKapaéHHMHI BapUaHTAAPUHN TaHJallla HaM MaTepHaltHHHI Xocca-
J2pH Ba KYPHTHRIHHHT HKTHCOAKH TOMOHNAPH XHCOBra ONHHAAM. Y16y
XKapa€HHUHT aCOCHH BAPHAHTIADH GHNAH KHCKAYa TAHHIIMG YUKAMHU3.

KypuTHin Kamepacuaa XaBOHH KyWHBM4a Kuagupuw. By ycya
6H/AaH KyPHTHI >KapaéHuuuur cxemacu 18.11- pacmaa kypeaTuara.
KYPHTYBYH areHTHH KU3AHPHLL YUYH KYPHTHLI K3 MEPACHId KYLIKMU4d
paBHUIA HCHTHIL J03ACH KHPHTHITaH. By )Xapaénun yTkasHuInu J—x
AMarpaMMajga TY3u6 Ba yHM HOPMAJd KYyDHTHIU XapaéHH GuJan
COJIMUITHPCAK, XABO BA KCCHKAHKHHHT COTUILITHPMA CapdaapH HKKaJla
KapaéHaa XaMm OHP XM/ 3KAHJMICH KYpHHALH. B.?POK xKapaéHHH
KYPHTHIL KAMEPACHAA, XABOKH K 1LiKMUYa KH3AMPH L AYH OUsaH onub
GopumHMHr ad3aNaurd WyHAakH, GYHIa MaTepHasHH KypUTHLIHU
HHCOATaH N1ACT TeMNepaTypanapaa oAu6 GOpHIL H MKOHH Tyrraany. by
yCya OKOpH TeMIepaTypanapiaa ¥3 cupATHHW Y3rapTHpaLHraH
MATEepHaANAPHH KYPHTHII YUYH KEeHT HUNATHIALH.

XABOHH KYPHTHUI KaMEpPAJaPHHHHT OPANHFHAA KH3AWpHw. Dy
yCy/aa MULTaiaural KypHTKHYHHHT cxemacu 18.14- pacmvaa kypea-
THJTAH. YuTa KYPUTHLI KamepasapuHuHr opackra B Ba C KywnMua
HCUTKHYJIAP YpHATHATraH. XaBO acoCHH HCHTKHY A Jla KH3AUPHAHG,
OGHpHHUM KYPHTHIU KamepacHra iofopunaags. DUPUHYH KamepapaH
YHKKAH XaBo aTmocepara yHKapuiamaciaH opajiMK HCHTKHY B ra
Gepunaan. Opasiuk HCHTKHYA KAaATaflaH KH3ANPHITAH XaBo (6yHAa
YHHHT HACOMH HAMJIMIH KaMasaK) AHA HKKHHYW KYPUTHII KaMepacHra
Gepunanu Ba X0ka3o0. by npoueccun yTkazuwnu J — x guarpammaja
TY3W6 Ba YHH HOpMaJ npouecc OHran COJMIITHPCAK, HKKaJa
Kapa€HAaH XaM XaBO Ba HCCHKJHKHWHT COMHINTHPMA capdaapu 6Up
XHJI OYJTHIIHHY KYPaMu3, GHPOK HOPMAJ KyPUTHLI XKaPACHHHHK aMaJira
OUWIHPHIL Y4yH OHPMYHYA IOKOPH TeMnepaTypa Tajnab KHJIWHA/M.

TR R
ol ('/ [l -
! { i

A B <

18.14-pacs. XaBOHH KYPHTHIU KAMEPAJAPHH UHT OPANHFHAA KH3AHPHLUS
YCYH OHNIAH MATCPHAJJIAPHH KYPHTHIL CXEMAaCH:

1, 2, 3 — KypuTHIL xaMepaaaph, A — aCOCHA WCHTKHY, B, C — XJLIHMUA YCHTKHYNAD.
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18.15-pacs. Nwnatuaral xasoaan Takpop Goinanauui ycyau Guaau
MaTepHaJjlapHi KYPHTHIL CXeMacH:

1 — BEHTHARTOP; 2 — HCHTKAY; 3 — KYPHTHII KAMEPACH.

Hwaatuaran xasopan takpop doipananuw. 18.15- pacmpa
HIWJIATHATAH XaBOAAH TaKpop GOAAEaHUIITA 3COCTAHTaH KYPHTKHY-
HHHT cxemacu kypcarunran. By cxemara kypa, wusiatwiran Ba
napaMeTpnapu g, iy, X3, Jo OysiraH XaBOHHHI GHp KHCMW napa-
METpJapH o, o, Xo, Jo 6YyAran siHrH xaBo GMAaH apasamanu. X0oCHA
6yjran apanamma BeHTHAATOP €pAaMHla MCHTKWY (KaaopHdep) ra
1060pUNaaK, HICHTHTAaHIaH CYHT XaBO KYPHTHLUI kamepacura yraau. By
YCYNHH AUJIATHIICA MOCJAHTaH KYPHTHLI XKapaéuuHu J — x aMarpam-
Maja Ty3u6 Ba yHH HOpMaJ KYPHTHIU XKapaéHH OujaH CONHIITHPHUO,
KyHHAaru4a xyja0ca KWW MYMKHH: 3) HILIAaTHATaH XaBORAH TaKPOp
doianantITa MYJI>KaIIAaHTaH BA HOPMaAJ PeXXuM GHIaH Hilaiiiuran
KYPHTKHUNAPHHHT HCCHKAKK capdn GUp Xua; 6) AIIAaTHIAraH XaBOAAH
KaHTapaH QOANAJIAHHIIAIMIaH KYPUTKHUIAPAA HOPMAN KYDHTKHYAAD-
ra HHc6aTaH KaTTa XaBo capdhu Tanab KUIAKHALH.

Ceknti Ba GUp MebEépRa KYPHTHIIHH Taaal KHJAAJMraH MaTepH-
ajjap TapkuOHAaH HAMJHKHH YMKAPUI YUYH WIUJATHIATAH X4BOAAH
Ka#rapan podaanaHniira aCoCNaHraH KyPHUTKHUJAPHHHT KYJJaHH-
JHWIK MaKcaara MyBo@HKIHDP. Bynaah xonaraa unpkyAauMsa KAJHHA-
€Trak XaBo Tapkubupary cys 6yrAapHHUHT I0KOPH Napunan 60CHMH
KAapa€HHUHT XapaKaTJaHTHPYBUH KY4YHHH KaMaUTHPaJiH, HATHXAAa
KYPHTHW YKAPAaE€HUHHHT TE3JHIMH CeKHHJAAIUafH. YWOy BapPHAHT
KYPHTKHYalH XaBO HAMAHIHHH XKYNa aHWK Ba Kepakau Aaparkand
y3rapTHPHIG UMKOHWHH GepajH.

Byaapnan TawkapH, HIIa6 YMKapHILJIaPAa KYPHTYBYH aT€HTHH
KYPHTHII KaMmepagapura 6yan6 o6opHw, V3rapyBuaH HCCHKJHK
maiaouuaan GoHgaNaHHW, TBHH MCCHK EKM COBYK X4BO OKHMHHH
KeTMa-KeT a/JMallTHPuO HuIaTHIN KaGH KYPHTHII XapPa€HWHHUHT
BapuaHTJapuaaH xaMm GoHAaNaHUIAAN.
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188§ KYPUTUWU KYPUIMAJNAPHHUHT TYIUAHIIU

CaHoaTtaa TypJsM THRNAArH KyPHTHLI annapatyaapy HWJAaTHAAALH.
Kyputkuunap 6up-6upHRaH Typau Gearunapd 6HnaH Gapk KHAALH.
Ham wmartepuaara HCCHKJAHK OepHll ycyJaura Kypa annapariap
KOHBEKTHB, KOWTAKTJ/IM Ba 60O1IKA TYPAAary KYPHTKHYaapra 6Yaunann.
Hcenkank Tawysun cudatiaa xaBo, ra3 €kH Oyr HLINATHJAKILH
MyMgHH, KypuTnw kKaMepacuaarn OGOCHMHHHI KHAMaTura kypa
aTMoc(epaJsiy Ba BaKYYMJH KypHTKHUnap 6¥naan. )KapaéaHH TaLiKun
KUK GYitHua naBpuil Ba y3JYKCH3 HIIaiauray annapataap 6ynanm.
KoHBeKTHB KYPHTKHUNAPAA MaTepuan BAa KYPUTYBUM aredt Gup-
6upHra yucbaTtaH TYFPpH, Kapama-Kapuiy €k MepieHiHKyaAsap xapakar
KHAWWH MyMKHH. KypHTHIUIY JI03HM G6YAras maTepral 10HaCHMOH,
yaurra yxuiam, nacTacHMOH €KH CYIOK xoaaa 6ymaaau. Kypurysuu
ArGHTHHHT GOCHMHHH XOCHJ KHJHII yuyyH TaOHH{ €KH MaxGypH#
UUPKYAAUAS HAaTRAAAM. [lOHACHMON MaTEPUANAD HILIATHATARAR
KaTJiaM 3HY4, KeHTaWTHPHJATAH, MaBXyM Ka#iHaul, GOHTaH XOCHJ 6yauL
KaGu xonatnapaa 6ysnanu. KyputyBun arent Oyr, HCCHK CyB, 0J0B
6unan vuwsafgurad Kajopudepaapia €kH 3NeKTp TOKH éprammuia
McHTHAAAH. KypuTHil XKapa€HHHHHT Xap XHJ BApHAHTAAPHAAH KEHT
dpofinanannAaiNn: HINATHATAH KYPUTYBUYH arewTHy annapartaay
unkapuO 1o6opHIL, KYPHTYBYH areHTaaH Takpop ¢oifiaajanuniu,
KYPUTYBYH areHTHH KYPHTHLI KamepanapH OpaNufHAa KH3AHPHIL,
KYPHTYBYH areHTHH KyPHTHLI KaMepaaapura 6§aub 6epHil, KypHTyBYH
AreHTHH KYPHTHII KaMmepacuia KyWKMMUYa PaBHIIAA KH3LHPHIL,
y3rapynuan HCCHKJAHMK MahifoHnAan poiinanannm (HCCHK Ba COBYK
XaBOHH MaTepuaa KaT/laMHra KeTMa-keT aJMaluTHpu® Gepuur) Ba
X0Ka3o0.

KoHCTpykTUB TYy3HAHIIra KYpa KypuUTHIL anrapariapH Xap Xua
6ynanan. Canvarna wKADan, KaMepand, Kopuaopan (TyHuseann),
waxTaju, 6apabanau, Tpy6asu, WHEKIH, UHAHHAPCHMOH, TYPOHHAH,
KacKajJiH, KapyceaJit, KOHBe#epJH, NHeBMATHK, COYHG Gepysuu Ba wy
Kabu KypUTKHY/IAD HUJTATHIAAM.

CanoaTha KOHBEKTHB ycys OHJaH MJalAMrak KyPHTHII anma-
pataapu keHr rapkaaran. Bynaai annapataapaa KypHTHII XapaéHu
HaM MaTepuan GHiiaH KYPHTYBUH aT€HTHHNT TYFPUAAH-TYFPH KOHTAKTH
opKasau 60opanu. Knmeé, o3uk-oBKaT Ba GowkKa caHoat TapMokJaapuaa
KaMepaju, TYHHeJJH, JIEHTAJH, CHPTMOKJIH, GapaGaHjH, MaBXyM
KaiHaw Kataamin, codn6 GepyBun, NHEBMATHK Ba 601IKA KOHBEKTHB
KYPUTKHUNAD UWAATHNBAM.

KOHBEKTHB KypHTKHW/Iap HILIA6 YuKAPHUIAA KYAJAHHAHHASTIAH
XaMMa KYPHTHW annapaTaapHHAHr TaxmuHan 80 % HHM Tawkua
sraau. Kumé canoaTvia HUINaTHAHHAETTaH KOHBEKTHB KYPATKHYNAP-
HHHT 40 % Gapa6auau annapaTiap KATOPHTA KHPAH. Bupok
Gapabauin KypuTruuiapna (HakaT COYHAYBYAH MAaTepHaNiapHH
CYBCH3JAHTHPHIL MYMKUH,

Canoataa Kynpok WlNAaTHAAAMCAH KyPHTTHYAAD KATOpHra siHa
KyHMJard annapariap KHpajgd: MaBXyM KaiHall Ba (OHTaH XOCHJ
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KRJAYBUH KypHTruuaap (coanwtupma yaywu 25 %), coun6 GepyBum
Kyputraunap (taxmuian 10 %); NHEBMOTPAHCIIOPT PeXUMHAA HII-
JaHAuraH Kypurruunap (Taxmunan 7 %); mMarepuajsHM KaTJaamaa
KYPHTHUIFA MYJKANTAHIaH [0JKAJH, TYHHEJIJTH, JIEHTa i anfnapataap
(10 % nau kynpok).

KOHTaKT/NIH KypHTrHYap HYKAA CaHOATAA 3HT KYI TapKajaraH
annaparaap KaTopura nojakajH BakyyM-KypHTHU wkadaapu, 6apa-
6anjH Ba BAJLUOBKAJH KYPHUTIHUAAD KUPAH.

X03UpTH KyH]a KHME CAHOATH/a HUTATHAALUTAH Maxcyc (TepMo-
pPaaMauHARH, JMIJIEKTPHK Ba CYOAHMAUHANU) KYPHTTHUNAPHHUHT
HHCOHH yJYyIIH TaxMUHaH | % HH TAWKHJ 3TAjAH.

Tyuneaan kypurruwunap. Bynaait tunparu Kypurraunap tyrpw
Oypuak KecCMMHra sra 6yarad ysyH kamepazaH (KopuaopaaH) u6opar
6ynann (18.16- pacm). Kamepa wuunaa BaroHeTkasapHHHI CEKHH
XapakaTJaHHIIK YYYH TeMHp Hysn w3anapu ypuatuaras. Kopupopra
KHPYBYH BAa YHJAAH YHKAJAHraH 3UIHKAAP 3H4 €nuaaau. Baronerka-

Xabo 7 3 4 3 4

=

Bazonemra -
naprune

7

¢|
¢

3
%

Bazoremna-
napuune

Kupuwu

Yurawry

2

Huinaman -

oan 2a3nap

18.16- pacu. Tynnennu KypHTruu:

{ — kamepa; 2 — naroneTkanap; J — senTuantop; 4 — Karopudep.

JIAPHHHT HYHra HaM MaTepHaJ xoHnawrupuaagu. Kypurysuu areHr
(xaBo) kanopudepaapaa HCHTHAHG 6epuiaan. XaBo OKHMH BEHTHJR-
TOpJap €épAaMHAa HaM MaTepuajra Huc6aTaH TYyrpu €KM Kapama-
KaplwH HYHAJMILAA XapakaTtra keaTHpuJaaau. Baronerkanap 3sca
MeXaHHK YHFHpJap €pAaMHAa XapakaTJaHaiau. TyHHenHHHr 6a-
aanpaure 2,0—2,5 m 6yan6, yayHaurd 25—60 M raua eraam.

TyHHenH KYPUTKHYNAPAA KYPHTYBYH areHT KHCMaH pelupKyJs-
UMA KuadHaau. Dywpa#i annapatnap kaTTta yJauamid JOHACHMMOH
MaTepHajapHH (MacanaH, KepamMHK OYIOMJapHH) KYPHTHW YuYyH
HILJIATHAAAH.

KaMuu/auKaapu: KYPUTHIL TE€3NUTH KHUKK, XKapPaéH y30K BaKT
AaBOM 3Tajid, KypuTvHw ©6up mebépaa OGopMaHad, Kya KyuydnaH
$oipananunany.

Jlentaxan Kypurknuaap. Bynnaii KypuTkuunapaa matepuasn y3ayk-
cH3 papywaa arMmocthepa Oocumnrna Kypuraaaan (18.17- pacwm).
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18.17- pacu. Jlentaian KypuTruu;

1- - KYPHTTHUHHHT KOOWFH, 2 - - eTakaau)eui Gapabaiaap; 3 ~- ReHTHASTOD; 4 — OKAAW BOPOHKACH;
5 — neuts; 6 — erakaonun Gapabannap; 7 - Tyeuknap; & -- kanopudep.

KypuTHlI KaMepacH HUKJArH HKKHTA Gapaban ypracupa ysayKcua
JienTa TopTHAaTaH. BapaGausapauur GUTTACH 3M€KTPMOTOp épaamuia
XapakaTra KeJajiH, HKKUIUHCH 3¢a épaamuun 6ynann. Ham matepuan
JEHTAHAHT OWp yuura GepUIafH, KYPYK MaTepHaJ 3Ca JeHTAHHHT
MKKHHYH YUMAAH axpahaan. KypHTHW XapaéHH HCCHK XaBO €Ku
TYTYHA# rasnap €paamuaa oanb 6opuaanu. By tunaars Kyputkunusiap
GutTa €ku Kyu aenrtanu Oyaaan. Canoataa kyin JeHTaAH
KYPHTKUYAD KeHr MiuiaTharaas. Kyn sentanau Kyputaw annapataa-
pH/a KYPHTYBUH areHT HaM MaTepHajra HHcGaTaH nepreHIUKYAsp
AyHanran GYynann. Martepuan Oup JeHTaaH UKKMHYKCHrA Tyla-
€TraHAA YHHHI' KYDWUTYBUH areHT OMAAH KOHTAKT 034CH KYyNasiH.
Bynpa# KypuTKuutapaa KypuHil XapaéHUHHHT TYPJH BAPHAHTAA-
PUHH TAIIKKJ KWIHIL MYMKHH.

JleHTann KypUTKUUIAD KN KOAHH STaIain BA yNIAaPHA ML ATHIL
aHya Mypaxkal (JeHTanapHunr y¥3uauiin Ba GapabGakaa HOTYrpH
KOANAHWIL  XOoAaTaapu py# Gepuwn wmymkun). Bynpait anna-
PATAAPHUHT COJNHWITHPMA VU YHYMH KHUHK, COMMIITHPMA HCCHKJIHK
cap(u 3ca KaTTa, 1aCTaCHMOH MaTepPHAJIIaPHU KYPHTHIL MYMKHH 3Mac.

Bapa6anan kyputkuunap. byngas annapatnap atmochepa 6ocumu
O6uian  y3JAYKCH3 DpaBHIIAZ TYPJAH COYHIYBUAH MaTepHa/JapHH
KYPUTHU! YUYH WIMJaTHAaAH. Bapabanin KypUTKHY UMIMHAPCHMOH
6apabanpaH uGopat 6yau6, ropusoHTra HUCOGATAH KHYHK OFHLI
O6ypuarn (3—6°) Guaian xolnawTupuaran G6yaanu (18.18- pacm).
Bapa6an Gamnaxnap sa poaukaap épramuaa ywaab TypuauG,
3IEKTPMOTOP Ba PeAyKTOp &piaMuaa ainanTHpunamu. Annapat
Y3YHJAMTHHUHT AMameTpura uucbats L/D,=b5-6. BapaGauuuur
afiakuwaap conn 5—6 mun—'. Ham MmaTepnan TabMuHaIarny OpKaaH
BHHTNIH KabyJa KHJYBUH Hacajgkara Gepusaau, 6y epaa MaTepHan
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18.18-pacm. BapaGanny KypHTTHY:

I — wkaais GYHKepH; 2 — TApKATYBUN Kypakuaaap, 3. - Gauaamaap, € -- KYPHTTHIHHET KoGuru, 5 -
UMKNOH; 6 — penTuanTop; 7 - Gynxep: 8 — wnex; 9 — Turak 6yaaancan poauk; /0 — peayxrop; {f —- TARKY
POSHKAZPH.

apanawTHpHE Tabeuphaa OGup 03 Kypuian. Cywrpa marvepunan
GapaGaHHUHT WYKH KUCMHra yTaau. Bapabanununr matepuan Gunau
Tyauws napaxacu 25 % nauoprmaitan. bapabanuunr 6yTyH y3yHAHTH
6yinua Hacaakanap xownawtTHpuaanu. Hacankanap 6apabanHuunr
KecHMH 6yfivua maTepHaaHn OHp MebEpPRa TAPKATHLI BA apajaluT-
PHUIHK TabMHANARAN. ByHaak ulapouTAa MaTepuan Ouaan KypuTyBaH
ATEHTHHHT ¥3ap0 TabCHpH camapanu 6ynanw.

bapa6aH uuuaa MaTepAANHUHT §Ta KM3HO KeTHW AapaxKaCHHH
KaMalTHPHIL yUyyH MaTepHas Ba KypHUTYBUH aredT (TyTyHAH rasaap
€KH KH3UPHATaH XaBo) Gup-OMpura Hucbatan TYrpu iynanunwja
6ynany, 4yHku OYHAAl WAPOHTAA OKOPH TEeMNEPATYPaNH HCCHK
Fa3Jap KaTTa HaMJIHKKa 3Ta 6YArad MaTepHas OujaH KOHTaKTAA LadH.
Maiina counJyBYaH MaTepHaNNap yUuyH XaBoHunr 6apaban nuunparu
tesaurn 0,5—1,0 m/c, Karta 6ynakau MaTepuaanap yuyH 3ca
3,5—4,5 M/c nan opTMacaurh kepak. Minaatunran rasnap atmocdepa-
ra YAKapHJHILAAH ONHH Maiina YyaHrAapAaH UHKJAOHAA TO3a1laHAH,
Kyputuaran matepnan 6apabanfiad TauKapkra TYUIHDYBUYH KypHaMa
OPKaay YHKapHJIafu.

KypuTriran matepian 10HaJIapHHHHT YIMaMIapH Ba XoccasiapHra
Kypa anmapatiapaa Xap XuJ Hacaakaiaapaad Qofipanannaagu
(18.19- pacm). Katra 6§n1akaH Ba KOBYWHKHO KOAHIW XYCYCHATHIE 3T2
MaTePHANNAPHH KYPHTHUI YUYH K§TapyBuM-NappakAu HacaakaJjap,
€MOH COYMAYBYAH Ba KaTra 3HUJHKKA 3ra 6yaran kartra GyJakiu
MaTepHaNJapHH KYPHTHE! YUYH 3Ca CEKTOPAH HacaJKaaap HinnaTH/a-
au. Knuuk 6ynaknu, Te3 COUHAYBUAH MaATePHANNAPHU KYPUTHILAA
TAPKATYBYH HACaAKaJap KeHT HIJaTHAaaK. Maikaa Kuaub 33usran,
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18.19-pacx. Hacapkarapuunr Typaapu:

@ -~ KPTAPHAYBUN -— KYPAKUINH, 6 — CCKTOPMM; 8, 2 —- TAPKATYBYH; O - Gepk FuCHKaAN.

YaHT XOCHJ KHJyBUH MaTepHaanapHH Oepk AYeHKaJM AOBOHCHMOH
Hacaakanapu 6yaran 6apaGaHaapia KyPUTHIL MaKCaAra MyBOHK-
AHp. ApuM wWwapouTaapaa Mypakkab Hacagkanapaan GoiaanaHu-
JAanu.

Bapa6auau KyputkHyaapaa MaTepHANHUHT AXIH apajailMura
SPHIUHAAJLH, HaTHXAAa KATTHK Ba ra3 $a3anapH OpaNurHaa Y3NYKCH3
KOHTAKT 103 6epaau. ByHaal KypHTKHYUNApHHHT HW YHYMAOPJAHIH
Gyraanaérran Hamauk Gyitmua 100—120 kr m3.coat raua erapu.
BapaGaunuur anamerpn 3ca 1200 nan 2800 mm raua Gopaau.
Bapa6anau annapataap KkaTra MHKAOPAATH MaXCYOTAAPHH KYPHTHLL
YUYH HILAATHABAR.

Mapxym KaHHauwl KaTNamMaH KYpPHTKHYJNApPAAH XO03MpAa Kyn
dboiiganannaanu. JKapaéu MaBxyMm KalHaw Karjaamufa oaub 6o-
PHAraHAa KAaTTHK MaTepHan 3appayasiapy Ba KypuTYBUH areHT
YpTaCHAa KOHTAKT 103aCH KymasilH, HAMJAHKHHHIC MaTepHaJ/iaH
OYyFAAHHG YHKHIUI TE3JHTH OPTafH, KYPHTHW BaKTH 3Ca aHua
KHMCKapaaH. X03WPry KYHAa KHMEBHH TEXHOJNOIHANA MAaBXYM KaiHaw
KATJaMJIK KYPHTKHYJIAP COYHJ/IYBYAH OHACAMOH MaTepHaAAaH TalIKa-
PH, KOBYWHG KOJAHII XYCYCHATHra 3ra Gyaran marepuaanaap,
NacTaCHMOH MORAANAP, 3PUTMAN AP, KOTHIIMAJIAP BA CYCIIEH3HATAPHH
CYBCH3JMAHTHDHIU YUyH HILJATHIAMOKAA.

Y3aykeus viusaianras OWTTa Kamepaju KYPHTKHURAp KeHr
rapkaarad (18.20- pacm). Ham marepuan GyHkepaaH Ta’bMHHJAAruy
OpKaJii KYPUTKHY KaMepacura Oepunand. Kamepauuur nacrku
KHCMHAA TapKaTyBuYH TYp >KOHMAWTHPHAraH. XaBO BEHTHJATOP
OpKa/flH apajaiuTHpHW Kamepacura Gepnaain Ba Gy epRa MCCHK
TYTYHJH ra3nap 6unan apanawann. KypuryBuu aredT (MCCHK XaBo EKH
XABOHMHT TYTYHJIK ra3aap OHiaH apanauiMaci) MabayMm Te3nuk GuJian
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18.20-pacs. Mabxym KafiHall KaTAaMAH KYPHTTHY:

1. - sentnastop; 2 -- apaaawTuphw Kamepacw; 3§ — ra3 TapkaTysuM T¥p; 4 — KypHTHAram wmaTepuan
HHKAAHTAH WTYLEP; 5§ — TABMHNAATHYAN OyHKep, 6 -—— KYPHTTHUHHHT KOOUrH, 7 — unkAoH; 8 — Gatapesan
UKKADH; @ — TPaHCNOPTEP.

TYPHHHI HACTHAEH OGepuaaaH. XaBO OKUMH TabCHPHAAE KaTTHK
MaTepHaJ [0HAYaNap¥ MaBXYyM KaHHAaUl XOJATHra KeJTHPHJALH.
Kypuruaran marepuan Typaan GHp 03 Tenaja XOWAalraH wTyuep
OPKaJH TaKapHra yukapuJaajau sa Tpancnoprépra tywmaay. Mimna-
THJIFaH ra3jap IHKJIOH Ba 6aTapesyiy YaHr ylljardyga To3ajnaHanm.

LinanHAPCHMOH KOGHKIH KypHTKHYJIapaa 6ab3an KypPHTHI XKapa-
€Hn 6np Meb€paa GopMaiH, YYHKH KaT/IaMJa HHTEHCHB apaJjalliTH-
pult MaBXya Oyarannurn caGaGsan altpum 3appavajapHHHF anna-
patna 6yAMIl BAKTH jpTaya KHHMaTAaH aHua ¢apk Kuaagu. Ly
ca6abJiH Y3rapyBuan KeCHMJIN (Macanal, KOHYCCHMOH ) KYPUTKHUsIap-
naH ¢oiiganannianid. Bysnali KoHycCHMOH annapaTHHHr MacTKH
KHCMMAA Fa3HHHT X3apaKaTJaHHU TE3JH['W 3HI KaTTa 3appadaHHHT
yYKHLI TE3JHIHA2H KaTTa, TeNna KHCMHAA 3Ca IHI KHYHK 3appauaHHHr
Uy KHII Te3JHruaaH KaMm 6Yyaanu. Bynnait xonatna karruk 3appaua-
N2PHUHT HUcOaTan TapTHOAH LMPKYAALMACH MaBXYA 6Yanb, 3appaua-
Jap annapaTHHHI MapKasHil KHCMHAE KYTapHiajnH, YHHHI 4eKKa
KHCMJaphia 3ca nacrtra Kapa6 rywaau. Hatuxana marepuan 6up
Mebépla HCHHAAH Ba KAMEPAHHUHT HIl GajaHAJNMIH KaMasiiH.

CaHoaTi2 HIJATH/I2IHTAH MABXYM KAHHAI KATNaMAH KYPUTKHY-
J4p KaTTa Wil YHymaopaurura sra. Macanau, KCI uu cyBcusnauTH-
pHIIra MYJKAAJNGHTaH KYPHTKHUHHHT Hur yaymaopanrk 100 T/coar nu
TAWKKI 3TaAH.

MaBxym KalHalli KaTIaMAH Ky PATKHUAAPHAHKI caMapaJ/ii HILJiailH
y4YyH HaM MATEpHaJ Ba KYPHTYBYH Ar€HTHH aNlNapaTHUHI KYHAAJAHT
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Kecumu 6yiiuua 6up Mebépaa TapKaaHIWIMra IPHINUIL KepaK. DyHnsar
y4yH HaM MaTepHasHH annaparra 6epub TypaaMran TabMHHIATHY,
KYPHTHAraH MaTepHaAHW anmnapaTiaH YuKapub Typaaurad Ba ras
TAPKATYBUH KYPHUIMANapHUHT KOHCTPYKUHACHHUM TYFpu TanJaw
Makcaara MyBopuK OyaajH.

Martepnan counan6 Gepuaapuran KypuTkuuaap. byuaak anna-
pat/jap MHHEpaJ Ty3JAapHHUHT 3PHTMaaapHHK, OYEBUM MOALANAP, CYIOK
03MK-OBKAT MaxCyJOT/apH, pepMeHTaap Ba (1Y KaOK MaTepHajiapHu
CYBCH3JIaHTHPHLWI YYYH HILNATHAAAH. YILOY THIAATK KYPHTKHUIAP HUH
6yul LAAMHIPCUMOH AHaMeTpH 5 M Ba Gananaaurn 8 M raya 6yarau
annaparzaH u6opat 6yan6, yHHHT IOKOPUCH KHCMHAA KYPHTHAHLIHK
Jo3uM Oyaran Mmarepuad couydb Oepusiand Ra napaJjJiesi OKMMA2
XapaKaT KHJA2ETraH KypUTYBYH areHT (HCCHK XaBO Ba TYTYw/H rasaap)
6uJaH TYKHAlLAAM, HATHXKA/ld HAMJKK KaTTa Te3J MK Ouan OyriaHa-
an. Coun6 Gepysus KYpPHTKHYUNAapAa OyrAaHHIIHHHT CONHIUTHPMA
103acH KaTta G6yaapu, wy cababau KypHTHUI XapaéHH KHCKa BAKT
(raxmuuan 15—30 c) naBoM srazu.

KypaTHil KHCKA BAaKT JaBOM 3TraHJHru ca6abau xapaéu mnacr
Temnepatypasapaa oaub GopHAafH, RaTHKAaAa CHHATAH KYKYHCHMOH
MaXCyaoT OJMHAAH. Arap HaM MaTepHan OAJHH KH3IAHPHO ONHHCA,
COBYK XOJAarH KyPHTYBYH areHTAaH xam doidnananca 6ynranu.

MarepHanHu COUHIL YYYH MEXaHMK BA NHeBMAaTHK (OpPCyHKaaap
XaMla MapKa3/aH KOuMa JHCKJap (afinavuuLIap COHH MHUHYTHra
4000—20 000) nmunarunanu.

Coun6 OGepyBun KypuTkHuaa (18.21-pacm) Ham marepuan
KYPHTHLI Kamepacura dopcyHka épaamuaa coun6 Gepunaau. Kypu-
TYBUYH areHT BEHTHJAATOP épaaMHAa KanopHdep opkaaum annaparra
GepuAanK, Y KaMepa WYKAa MaTepHas OW/aH MapaJijaes xapakart

i

18.21-pacxu. Matepunan counant Gepuaaauras KypHTruy:

I — xyputHit  KamepacH; 2 — dopeynka; I — wiwer; 4 — UAKAOH; 5 — enran GuaLTp; 6 — BenTHANTOP;
7 — kanopudep.
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Kuaaan., Kypuran MaTepHajiHMHr Maiia 3appayajapd KdaMEepPaHuHr
NMAacTKM KUCMHra UYyKaJH Ba LWiHeK €PpAaMHAA Kepak/h HKoHra
wbopunann. Mwaatuiarad KypuTYyBUM areHT UMKJOH Ba €HIVIH
$UALTPAA MANAa YaHT 3appavasiapHAaH TO3anaHaaH, CYHr aTMocde-
para uHKapub w6opHaagH.

Counb GepyBUH KYPUTKHUJApPAA MaTepHan Ba KYPHTYBUYH areHt
OKHMJIApU TYFPH, KapaMa-Kapuiu Ba apajaw #yHajanmga Gyauwn
MYMKHH, GHPOK KynuH4Ya TYFpH (€KW napajsen) AYHAJUINIA OKHM
KEeHr HULNATHIAALH.

Counb GepyBuu KypHTKHUNAP IOKOPHAE alATHO YyTHAran ad3annnk-
JapAaH Tawkapd OWp KATOp KaMmMuujaukJapra Xam sra: 1) nam
MaTepPHAJIHUHT annapaT AeBopiapura €nHuHG KOAMACAUrH YuyH
KAMEPaHHHT JHAMETPH anua kaTTa 6yaan; 2) kamepana coNHIITHPMA
Gyraann KuiiMaTh xyaa kuuuk (1 m® kamepanan coarura 10—25 kr
CYB axpaJjafu), 3) XaBo OKMMHHHHI TE3JUTH HHCOATAH KHYHK
(0,2—0,4 mjfc), arap xaBo te3aury karra 6yjca maina 3appaua-
JIADPHHHT YYKHILM KHAHAJNAWAIH Ba YJapHHEE XaBO OKHMH OHJIaH KeTHO
KOJIHIIH KYnasau.

IueBmatuk KypuTkuHuaap. JloHaaop (NeKHH KOBYUIHO KOAMaKIK-
raH) Ba KPUCTANR MATEPHANJApPHH KYPHTUIL! YUYyH NHEBMAaTHK
KYPHTKHUJIap vusiatuhani. Kyputuin xa-
paéHu yaywaurn h 25 M raua Gyarau
BepTHKaA Tpy6ana oaub 6opunaan. Mare-
pHaJHHHI 3appavyanapy HCHTHJTAH XaBo
(éKH TYTYHAH ra3) oOKHMH GuaaH Gupra
Xapakar kunaau. ByHna xaBo OKHMHHUHT
Te3JIUrH KAaTTHK 3appavyaHUHr XapakaT
Te3JHrHAaH katra Oyanaau. (10—
30 m/c). Bynnpah Tpy6acHMOH KypHTKHU-
napna xapaés xyaa kucka sakr (1 —3 ¢)
AaBOM 3TajgH, wy cababau matepHan
TapKHOHAard 3pKHH HAMJIHKHHHT Oup
KHCMH aXKpasinb 4yukan.

[ThesmaThk KypuTknuaa (18.22-pacm)
MaTepHas GyHKepAaH TABMHHRAATHY OpKa-
JIH BEPTHKAJN TPYOa-KyPHTKHUra TyIUaiH.
X.aBO OKHMH BEHTHASATOP EPLaMHAA KAJO-
pudep opkasiu BepTHKaJ Tpybara 1060pH-
aanu. Tpy6aga xaBo OKMMU MaTepHaJ
3appavanapunu y3u OuiaaH Gupra osub
keTaan. Xaso KypuraH marepuan Gujad

OGupra AMFyBYH aMOPTH3ATOpPra KHPajH, 18.22-pacs.  lluesmaruk
KeHuH uukiaoura yraau. Lluknonga Kypu- KypuTTRY:
raH MaTepuas Xaso OKHMHAAH aXpaJaaiH, i o 3
. o , -4 o & — BHryBUN 2O N
CyHIrpa TYRHW KYPHAMACH E@paamuaa g'ﬁ’e‘fmm 8 l'rymupu:ﬂ::;m-
tauKapura udKapuaamad. Mimnatuaran wack; 9 - - guasTp.
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XaBo ¢HABTPAA TO3aJaHTAHAAH CYHI aTMocdepara UYHKapHJIanH.
Wyspait Kuaub, KypHTHEI XKapaéHH HHEeBMOTPAaHCIIOPT PeXHMUIA
onu6 6opHIanu.

[THeBMaTHK KYpUTKRUAapAa SHeprus capdu anya kaTra, 6y capd
MaTtepHaJ 3appavyacHHUAr yauamu KHupalinwiy 6unan kaMasiu, 6HpoK
3appavyanapHuur yauamu 8—10 mm nan owmacaurn kepak. Karra
yadaMaH 3appavagaapu OyJaraH MaTepHaJ/JIapHH KYPUTHII Xamaa
MaTepHaJlaH HaMJHKHN YHKAPHIL YYYH MHEBMATHK KYPHTKHUNAPHH
foulKka THNAArH KYpPUTKHUJap 6uaaH 6upra vuiaTuu 3apyp. Hemak,
TY3HJAHLIW OAAMA Ba MxuaM OYJMINHAAH KAaTbH Ha3ap HEBMATHK
KYPHTKHYJIAPHHA HLJIATHIL YerapaJiaHras.

Toaaan martepHaanap YuyH KypuTkudwaap. ToOwKeHT KHME-
TEXHONOrH HHCTHTYTH KowHaaru «)Kapaénaap sa Kypuiamanap»
Kadeapacuaa TonaJH MaTepHaAnapHu (MacajaH, NaxTa YHCHTHHH)
KYPHTHIIIa MoOCJaHraH OHp kKaTop Kypuamanap (kyn kamepaJs,
MaBXyM KalHall KaTtaamJaH, y3rapyBuaH HCCHKJAHMK MaHAOHUAZH
boiinanaHyByH, HKKHTA KOOHKJH Nepdopauus KHAHHTAH LIHEKJH)
TakAnQ KHAHHCAH.

Hapm mameouan

oA oty b

| [ I !
i | |
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4 5 r=—
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|
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18.23-pacn. Y3rapyBuaH HCCHKAHK PeXUMHAA WILAAAAHTAH
KYPUTrHY:
§ — KypuTHin KaMepacH; 2 — THWAK TapoK, 3 — nepdHopauus KHAHHFEAH YeK-

CH3 aenTa;, 4 — ra3 TAPKATYRYH TPP; 5 — HCCHK BA COBYK XaBo GepHiajHrak
cekuusaap; 6, 7 — pentuantopaap; & — xanopudep.

Kypumunzan
Mamaepuan
Ir. —_
™
-

8
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18.23- pacMaa y3rapyBuah HCCHKJHK PEXHMMHAA HIAARAHCAH
KYPHTKHY cXxeMacH KypcatuiaraH. KypuTHID KaMepacHHHHT H4YHAa
HKKHTa Gapa6GaH ypracuaa neppopalvs KWIHHFAH <YEKCH3» JIEHTA
TopTHAran. JIGHTaHHHr TenacMAa THILAW Tapok/Jap YpPHATHAraw,
KaMepaHHHI naCTKW KMCMH 3Ca XaBO TapKaTyBYH TYpAaH ubopar.
TypHHHT Tarufia OHp Heua cekLMsnap KoudawTupuarad. Cekuuns-
Japra BeHTHAATOPNAp €PAAMHAA GHPUH-KETHH MCCHK Ba COBYK XaBo
oKHMJapH 106opuaanu. Kasopudep HCCHK XaBO XOCHA KHJAHW YYYH
XU3MAT KHAaaH. JIeHTaHHHr Tenacy XaM, MacTH XaM Hil peXHMHAA
6yaann. Munatuaras Xxaso KypuaMaHHHE TENa KHCMHAAH YHKa PHI KO,
IMKJOH Ba PUALTPAA TO3aJAHFaHRAH CYHT aTMocdepara y3aTuaaim.

By Kypuimana KypHTHII Kapaéwu Kylinaaruua xeragn. Hawm
M4TEPHAN JIEHTA WOKOPHTH KHCMHHHHLC 4an YekKkachHra GepuHsaiM.
Marepuan JEHTaAHHHT XapaKaTH Ba THIUJK Tapokaap épaamuaa 6up
TeKHCRA KYPHAAH. KypHTHUI NEHTAHHHT NACTKH KHCMHAA XaM AaBOM
staau. KaMepaHHHr MacTKH KHCMHJA XKo#Aalray TYpAaH HCCHK Ba
COBYK XaBO OKHMH GHPHH-KeTHH 4HKHG typaau. lllynna# xuanG,
KYPHTHIL XKapaéHH y3rapysuaH HCCHKJHK MaiaoHaa onnb 6opunaiu.
Mceuk xaBo okuMu GepharanHfia (MCHTHII JaBOMWAA) MaTepHan
KH3HHIH, ABHH MaTepHan TapKHOHAA HCCHKJIHKHHHT WHIHAWLWIH 103
6epann. COBYK XaBO OKHMH GepHJraiaa (opajuK COBHTHLI AaBpHAA)
3Ca MCHTHLI NaBPUAA WMTHATAH HCCHKAMK XHUCOOHTa HAMJAWKHWHT
y3-Y3upan Oyraanviuu conup 6ynanu. YsrapyBuas remnepatypanap
mManaonuaan GoHAANaHHATAHAE HAMJIHK BAa TEMNEpaTypa rpajueHTaa-
puUHMHr AYHaAWWKH 6up XHA OYaanH, ABHH HCCHKJIHK TAhCHPHAA
HaMJHK YTKA3yBUYAHJHK X0JaTH KYPHTHLI KapaéHHHHHT OGOpHLUKIra
épaam Gepanu.

Y3rapyBuan Temiieparypa MalaoHH épaaMHAa HWNaWAHTaH
KYPHTKHUNAD ORAHA JiEHTaAW KYPHTKHuaapra Hucbaran KaTop
ad3aanukaapra sra: 1) MaTepHaNHHHT KH3HW RapaxacH HucOaTaH
nacT; 2) KypuraH MaTepHasHUHT cH(PaTy aHYa AXWH; 3) HCCHKJAHK
capn aBBAaJrW KypHTKHYra Huc6aran 18—20 % kawm.

Tonann matepuannapiy KypHTHW YUYyH MOCJAAHTaH IUHEKAH
annapaThuur cxemach 18.24- pacmaa xypcatuaran. Bynnak KypuTKHY
KYll KOGHKJIH LHAHHAPCHMOH IHEKAW KaMepanan ubopat. Annapat
6up Heda CeKLMAAan u6opar GYNHLIKM MYMKHH. ANNapaT HYHAATH LIHEK
YpaMAapHHHHT 103ack nepdopauuss KHAMHTAH, KaAaM 3C2 4amniaH
yurra kapa6 kamaiin6 6opaan. Lluavnapcnmon KOOHKHHHT MAacCTKH
KHCMH XaM siepopauus Kuauuran. Mukn KoGUK 103acH KOOGHKHHHI
nepumerpu 6yinab 30—35 % nn, Tamxu Kobuk 3ca 60—70 % wun
sraagaian. Tawkn KOGHKKa MCHTYBYH areHT (Macanal, cys OYyFH)
Gepunaau. HMukM KOOGHKKAa 3Ca KYPHTYBUH areHT (XaBo OKHMH)
wbopuaanu. UCHTYBYK arenT éplaMHaa HYKH KOGHKKa GepunaérTran
XaBO OKUMH KH3JAHPHAAAH XaMAa KyPHTHU KaMepachaa Terniuiu
TEMEpaTypa PEXXHMH ywnad Typuaanu.

Hawm mMatepuan TabMHHAATHY OPKAdH annapatra 6epuaaau, cyurpa
WwHeK épAaamMuaa 6Hp TEKHCAA YaniaH YHITa Kapab XapakaT KHJadu.
KamepaHHHr flacTKM KHCMHAACKH TYpP OPKaJH HCHraH XaBO OKHMH
MaTepuas KaTaaMuaaH yTaad. X480 OKHMH MabiyM Te3AHK OHAaH
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18.24-pacx. \hexan Kyputray:

I — annapathunr KoGHrK; 2 — ras tapkatyeun TEp. § — nepPopALMS KHAMHTEN WHeK:
4 —uukr FHAOD; 5 — TIWKH FHAOD; 6 — TABCHHAATHY; 7 — TYWHPYBHH Tewwk;, & —
HUWAATHATZY X3BO YHKALHTEH WITYUep.

Gepunany. Ulnexuuur afinanma xapakat Ba XaBO OKUMUHUHE TE3AUTH
TabCHPHAA MaTepHaN KaTJaMH OHp 03 KEHraWTHPWJATaH XoJaTra
KeaTHpuaand. MartepHan G6GuaaH KypHTYBYH areHT ypracuaaru
KOHTAKTHH AXWHJAAW YY4YH WHEK YPaMJIapHHUHTE j03acu nepdopauns
Kunuuran. Ulnek ypamu KajaMuHHHr YanpaH yHrra Kapa6 Oup o3
Kamain6 Gopuith annapaTHUHr Matepuaa 6unan tyauut kosdduuu-
€HTHHH OWHPAIH.

lllneknn kKypuTkHY KaTop ad3aanukaapra sra: 1) annapar xyaa
OJRHMHA Ty3HAHMIIra 3ra; 2) KapaéH 6Hp 03 KEHralTHPHAraH KaTaamaa
016 GOPHATAHNUIH €A6abJyiH KYPHTHLIHHHT Te3JIHr¥ aHYa Katra;
3) WHEKHHHT alJIaHHUINAP COHHHH Y3rapTHPHLI OPKAJH aNNapaTHHHT
HUI YHYMHHH OGOWKAapHW MYMKHH; 4) KYPHTHIL >XapaéHHHH Gup
TEKHCAA 0Au0 6OpHII HMKOHHATH Gop.

KomGunauusnanran kypursuy. KHitHH KypyBuaH matepHaanapHu
CYBCH3/@HTHPHII YUYH 3HI CamapaJi annapat xuco6naunann. Byunait
KYPHTKHY/apAA KyPHTHIL XKapaéHH uKKH GocKHYAa Gopaau. Bupunuu
6ocKHuA2 EnHING KOJYBYH BA KYMOK-KYMOK Gyaannuran Matepuaniap
Aesarperauns KuanHaau. KypHTHWHUHT yw6y GOCKMYM HyMaa Te3
aiJaHyBYH apanaliTHPruyu GYJran UHAHHAPCHMOH anmapatiapaa
XaBO KaTTa Te3NHK 6uaan 6epub TYPHATAH WAaPOUTAAE 0ANG Gopuraiy.
BupuHyH 60CKHYAa KHCMaH KYPHFaH MaTE€pPHa/] MHEBMOTPAHCHOPT
PEXHMH OHNaH HKKHHYM BOCKHUTa — KYPHTHLI Kamepacura lo6opuaa-
AH. KuCMaH KypHTKHYAA XABOHHHI Te3AHUFH Ba MAaTEPHANHHHT
AACTAalKH HAMJIHTH aH4Ya KaTTa GyAran)urd ca6abin HAMAHUKHUHT
OyFnaHHWH 10KOPH KHitmaTra, abHy 1000 ur/m*. coatraua eramu.
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KoM6uHauusiianral KypuTKHYAapHUHT HKKHEUYH GOCKHYH IIHKJIOH-
au kamepa (KLIC Ttunugars annapatsiappa) €ku aspodoHTaHIH
kamepa (KAC tunuparu annapartaappna) nappas ubopat Gymasw.
Arap kypuTHNa€TraH MaTepuall KHCMAH KYPHTKMYLA COYMJIYBYAH
xoccanapra ara 6yan6 Kosica, 6yHAa#H X0/1aTAa MaTepHaJIHHHT KeHHHTH
CYBCH3JIAHTHPHIN >KapaéHWHH INHMKJOHAH KaMepaaa OJHO Gopuui
Makcajara myBoduK O¥sanu. DpKHWH Ba OGUPHKKAH HAMJAWKKa Ba
aJIre3ns-Kore3us xoccanapura 3ra 6yau6, kKaTTa HAMJIHKHH Yuaaras
MaTepuaJapHH KYPHUTHINAA a3poOHTAHM KaMepanapaaH doijana-
HUNAH.

18.25- pacm1a KOMOHHALWANAHIaH LHKJIOHAH KYPHTKHUHUHT CXe-
MacH GepuaraH. By KypuaMmaHHHr acocHit amnapatiapH KaTopura
apaNawTHPrHYH KHCMaH KYPHTKHY 2 Ba LKKJOHAH KYPHTKHY 3 Kupa-
au. Ham matepuan Ky wnekay TabMunAaruyu 6yaran 6ynkep / pan
KMCMAH KypuTkuy 2 ra tywagd. KHCMaH KypHTKHUYra BEHTHJATOP
10 épaamuaa ouabTp 9 na tozanaHran Ba 6yr kKaaopudepu /I na
KH3JHPHJITAH XaBo 6epub Typuaaan. KHCMaH KypuTu/aran matepuan
OHpAaMun XaBO OKHMH TahCHDHAAZ UHKAOHAM KYPHTKHY 3 ra
wéopunaan. Huknonnn kyputknura ¢uabrp /2 ga to3asnanras sa 6yr
Kanopubpepu [4 fa KH3ZHPUAraH HKKHJIaMUH XaBO OKUMH XaMm
Gepuaann. LlpkJIon/iv KypuIrnaaa MaTepHas HOCTaUHOHA P I'HAPOAHHE-
MHK PeXHMAa Tysaa Kypuruaaan. CYHIpa KYypHUTHJAraH MatepHan
KYPHTYBYH areHT Gusan Guprasinkaa uukaou 4 ra yraau. Huwnatuarau
HCCHKJINK TallyBUYK KeHHHUAAHK 6aTapesnyu LHKJIOH & Ba HAMJAAHHUIU
ycyan OWNaH HWJIaHAWraH Mapkasjad Kouma ckpy66ep 6 na
To3afaHaaM. To3asaHraH XaBo BEHTUAATOp 7 €pAaMHuia TAWUKAPHUTa
yukapuaaan, Llukjaonnap 5§ Ba 6 jpa ywaa6G KoJaHHraH Marepyad
CeKTOPJH 3aTBOpaAap & épaaMuia TYWHPKAALH.

18.26-pacm. KoMOGHHAUBANAHTAH a3POOHTAHAH KYPHTIHY:

{ — noinn QuanTp;, 2 — sentuaaropnap; § — rasaamanu uanTprap;, 4 — kanopudep-
Aap; 5 — TALMHHAATHY, 6 — KHCMEH KypHTrHy; 7 — aspodonTauan kamepa, 8 — Gara-
PESJH UHXAOH; 9 — 9AHT YWarey; /0 ~— cexvopsin 3arsop.
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Kombusaunsiaaurad aspoOHTAHIH KYPHTHLI KYPHJAMACHHUHT
cxemacy 18.26- pacmua kypcatuaran. Ywoby KyPHJIMAHWHT 8COCHA
annapaTaapu Katopura KHCMaH KypHTKuu 6 Ba nuamerpu 1100 MM
6yaran aspodonTanau Kyputkud 7 kupanu. MCCHKAMK TamyBYHHH
Taliépaall Ba YHH KMCMaH KYPHTKHY Ba a3pOQOHTAHIN KypPUTKHUra
Gepuw ycyanapu 6yitnua KLLC Tunnaarun xypuamanapra yxmaaam.
Hawm maTepuan wHek/iH TabMUHAATHY O EpaMuia KHCMaH Ky PUTKHY
6 ra Gepuaapu. KypHruirah MaxcyJOTHH yuliall Ba HCCHKARK
T4llyBYA ATEHTHH YAHTNApAAH TO3anall npoieccaapH 6aTtapesay
UMKJOH 8 12 Ba HamJaW yCcyJiH GHIAH HUWJTARAMTaH YaHT yluiaruy —
poTokJOH 9 fa amadara ownpuaaau. Oxopu napakajard To3aaHKHH
TaAnab KHAaJHraH MaxcyaoTaap KYPHTHATAH ILHAPOMTAA XaBOHH
KyiuMMya To3aMall yuyH MOAMH Ba rasaaMadni duabstpaap /,3 HiuaaTH-
NEY TS

Bakyym-kKyputhw wkaparapn. ByHnai KOHTaKTAKH KypHTKUuAAD-
HUHI TY3WJHWYM opanil Oysu6, yjap NaBpuit paBHWIa MILJAHIH,
BakyyM-KypaTtuw wkadaapH Xxap XuJa acCCOpTUMERT OHJIaH Maxcyaor
TaiépaafiIiran KHIMK XaXMJ K HIDAAa6 uHKapHuliapaa KyasaHuaany.
18.27- pacMzua KypcaTHATaH BAKYYM-KYPHTHIL WKAa)H LHIHHAPCHMOH
(adipum BaKTaa TYrpu Gypuaksan} kamepagad uGopat 6YanG, yHra Hau
6y ToKuaJap xo#nawTHpHaran. TokyafapHHHT HYKK KHCMHra CyB
6y+ry KM HCCHK cyB 1060pHAaRKn. KypHTHaaguran MaTepHaJ TapHOBCH-
MOH WAHLWIJIAPra CONMHUG, TOKUANAapHUHT yCcTHra KyHunanu. Kamepa
HIl NAaHTHAA XXUNC ENUNAAH BA BAKYyyM XOCHJ KHJ4JHTaH KypHaMa
(macanan, 103304 KOHAEHCATOpP Ba BaKyyM-Hacoc) 6ujian GorsaHraH
6ynagn. MaTtepuanHuHL 4CTA-CEKHH KH3HIIM HATHXACHAA HAMJHUK
axkpaau6 unkaan. Xocua 6yaras cys 6yraapu xaso 6unaH GHpraaHkaa
BaKyyM-HacOC OpKaJiu cyp1iaan. Matepnaiin kKamepara xoHaamTH-
pHUI BAa YHAAH OJUII KYA Kyud O6usad 6axxapuiand.

By Typaarn KypHTKHunap
OCOH OKCHAJNaHyBYM, MNOpTJAAL

xapgu 6yJrad Ba 3apap/i Maxcy- bye

JOTAAPHA KYPHTHILAZ HILIATHAA- l t

Au. Arap caHoat yuyH MYyXum ‘ﬂ

6yaran 3puTyBumaapHu (maca- , 1T/
NaH, CMUPTHU) MaTepuaalaH ax- 1 Y

paTHI 03uM Byaca, GyHaa yaap-
HUHr OyrJaapu KoHIeHcanusa- .
HHW  Kypuamaniapu é€pramuaa - - 2

3
ywiab koauHaaun. Bakyym-kypu- L~ _:,
THII HKADAAPUHHAT HUI YHYMH J-Ph —
KyAa KHYHK, yAapHH HWJAATHLI L i
Y4YH Ky MEXHaTH Tanab KWau- 2 ]
HafH.

TapokJan BaKyyM-KYPHTKHY. ‘
By Typaaru KOHTaKTAH KyPUTKHY- Kandencam

Nlapaa MaTepuaj CekHH aigia-
HYBUM, T'OPH30HTAA X01Aa XO#H- /8.27-pack. Baxyym — KyputHuw wikadu:
Nalrad TapOKJH apaJaliTUPTIHY [ — XypaTnw KaMepacH; 2—wux 6w ToKYaxap.
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€épAamuna apanalTHPUIAAK, HAaTHXKAAa annapat AaBpuil HWIaca
XaM KYpUTHIN Te3/IMPH aWuya IoKopu OFnaan. Tapokan BakyyM-
KYPUTKHUNAD K1 MEeXHAaTHHH Taaalb Kaamainau,

KypuTKHu ropusontan 6yr rHAOGAM NMIAHHAPCHMOH KOGHMKIAH
Tawkua Tonrau (18.28- pacm). Annapar renacvaa Ham MaTepHasHH
IOKJIAHHIaH, NAaCTKH KHCMHA 3Ca KYDHI'AH MAaTEPHATHY TYUIHPa 1H-
rad jwok 6op. KoGuKHHHT HYHAA TapoKJapH 6YJaraH apaiaiiTupruy
XKOHNAWTHPHATAH. ApasaliTHPTHYHUHT TAapoKJAapH YKAa y3apo
NepreHHKyJIsp KHAHO YpHaTHITaH, 6apabaH y3yHAUTHHHHT OHPUHUH
APMHJA apafaliTHPTIUUHUHT TAPOKAAPH OUP TOMOHTa 3THATaH 6yaca,
APMHIA 3Ca Kapama-kKapuid TOMOHra srwiray 6ynaan. Byunawu
TalKapH, apajawTHpruy Xap 5—8 MuHyTna peBepcHB KypHJMa
épaamuna afnavn AyHanuinunn  yaraprupaau. lly ca6abau

18.28-pacu. Tapoksiu Bakyy.s — KYpHTIHN:

{ — KypuTHW xamepack; 2 — OyF ranodH;, 3 — apanawTHPriy;, 4 — IOKAOBMH AKX, 5 — Tpy6a;
6 — TYWHDPYBUK AIOK.

anmaparra TywraH maTepHaJ AaBpuii paBvmia 6apabGaHHUHI HYKH
1eBOPH SIKUHKAAH YHUHT MAapKa3dura Kapab Ba TeCKapH WyHaaumzaa
XapakaT Kuaags. ApanallTAprud JKHHHAT Hunaa G6Ymauk 6yanum
XdaM MYMKHH, OyHna# xonaa 6y OGYUIAMK OpPKaJW MCHTYBYHM dreHT
w6opuaub, matepuas KylWMua pasulina kuaaupunanu. Tapokaap
YpTacuAa 3IPKUH XapakaT KHJAYBYUM TpyOajap MaTepHaJ/IHH TE3POK
AANAHTHPHIL YUYH XU3MAT KUAAAH. KypHTKHUHHHT KOOKTH KOHAEHCaA-
TOp Ba BaKyyMm-Hacoc OMNAH TyTauran.

ApaNalITHPrHUJIH BAKYYM-KYPHTKHU/IAp acoCaH aHHJIHUH OY€K
OJIKIIAA B2 KHME CAHOATHMHUHT GOLIKA TAPMOKJApHAA HLATHJAILN.
Acocnit adsannurn — Gowka annapataapra Huc6aTaH KypHTHLI
)KapaéHu nacr rtemnepatypana oau6 Gopuaainw. Yura xu3mar
KYpCATHLU YYYH WINUM KUk KaM Tanab KuAHHAAK, 6YHAAR KypPHTKHU-
napaa nopraau xaBhu 6Yaran Ba 3apapiii MaTepuasJapHu KYPHTHIL
Makcaara Myeodukaup. By anuaparaapaan martepuan tapkubHaan
CYBCH3 3PHTYBUYKAADHH aXKpaTHO OJHW YuyH POHI3AAHHI MYMKHH,
KypuTuaran marepuaniapiuir cuGaTh aHua 10KopH GynaaH.
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Konbexca -
f
mopaa

J
Mamepuan

18.29-pacu. BaabuoBkanu
KYPHTIHUAAP:

f — XYPHT3W MaTepHan TywanHrau

GyHKep; 2 — 3uwu EMHAFAH KOGHK.

3 — nun Gjw GapaGaw;, 4 — Kyph-

FAH MBTEPHAANW aXPaTHG TYPAAN-
F8H NHYOK.

Bansbuoskaan kypurkuuaap. Typ/iH CYKKJHKJIAP Ba OKYBYaH
(acTaCHMOH MaTephaJJapHu aTMmocdepa OGOCHMHULA €KH BaKyyM
OCTHAA KYPUTHLI YYYH HWINATHAAAH, KypHTHIW KapaéHH yanykcus
pasHILA2 0AH6 GOpHAaLH Ba KYA MeXHATH Taaal Kwinumaiau. By
TYpAark KypHTKYY GHTTa EKH HKkuTa GapabGanaau ubopar. 18.29- pacm-
na 6uTTa GapabaHau KYPUTKHUHHHT CXeMACH KeATHpuaraH. Bynaaii
KYPUTKHYUAA TOFOPAHHHT Huuaa Outra GapaGaw aiaanub Typaau.
Toropara martepuas y3nykcu3 pasuwaa O6epu6 Typusazn. Bapa-
OaHHUHT wuM OYym 6yaub, y cyB Oyry ékd O601IKA HCHUTYBUYH AreHT
épaamufia ueutnhaan. bapabaw ainanaéTranaa yHHHT TAIWKY K3aCH
MaTEPHAJIHKHT I01IKA KaTsaMu Guaan Konsanasnau. BapaGau ucutnb
TYPHATAHIUEH caBabJin MATepUan KataaMH KYyPHItAH, CYHTPA HIHY0K
6unaH KUPKUAAZH Ba OynKepra Tyulaan. KypuTKnuHHHi XaMMa Hu
KHCMANAPH YMYMHH KOOGHKHHHT HUNIa KOHJAMWTHPHITAH Ba BAKYYM
XOCHJ KHAYBUH KypHJIMaA Ounau Goraanras.

BaabioBkaau annapataap épaamMuia IOKOpH temnepatypanapra
YHAAMCH3 GYaraH matepHaanaphu (macanan, 6yé€sum moamanap)
I011K2 KAaTJaM GuNaH KypuTHLE MyMKHH. KypHuTuul sBaktn 6apabaHnuur
aNnJaHHILAAP COHH OPKaJIK GowKapunaan. KypHTKHUHHHT HIL YHYMH
6apabaHNUHr AHaMETPH, Y3YHJAWUIH Ba aWJaHUMWAAD Te3NUrura
NPOIOPUHOHAR. ANnmapaTHHHr HUI YHYMH OQAaTAA MAaTepUan lo1Ka
KaTAAMH (EKH NNEHKACH) KANMHIHIMHHAT KaMaWdiy Ba Gapaban
alJaHuWAap COHNHUHYT OPTHWH Guaay kynasau. Taxpubanap wyHH
KypcaTtannks, aunapathary naéukannur xaauvuaura 0,151 mwm,
Gapabanuunr aftnannmnap Tesaurd sca 110 mun ' 6yaranna | kr
HaMJHKIH Gyraatdm yays 1,216 kr cyB 6yru capd 6yaann.
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18.9- §. KYPHTKHYJAPHHHT MAXCYC TYPAAPH

IOKkopupa a#iTHO YTHArAHAEK, KYPHTHLIHHHT MAaXCyC yCYAnapura
PanHauHANH, AHINEKTPHK Ba CYOJHUMALHAIH KYPHTHW XapaéHaapu
kHpaaH. KypuTHuHubr 6y ycyasnapura Kypa annapartaap XaM y4 Typra
(TepmMoparHaUHANH, AHINEKTPHK EKH I0KOPH YaCTOTaAH Ba CY6auMa-
uuand) 6yauuanu.

Tepmopaanaunsiu KypHTKHYNAP, MaTepHalHH KYPHTHIL YUYH
3apyp 6yaran MCCHKAHK WHQPPaKH3uA Hypaap (A=0,77 -+ 340 mkm)
opkaau OepusnanH. MCCHKAHK Maxcyc HHGPAKH3HJA HYpPJAAHHIUra
MOCN3HTAN JaMNajap, KH3HPUATaH KePaMHK &KH MeTaJa io3anap
épaaMuaa TapKaTHAAIH.

Hudpaknann HypJaaHHWra MOCTaHTaH JaMnaiap OA4HH €pUTHLL
JlaMnanapHaaH KH3LHPHIL TeMnepatypacH 6uaaHn Gpapk Kuaaau. Arap
OANHH €DHTHI  JNaMNaJapHHHHT KH3JHPHII  TeMNepaTypacH
2950 K 6§aca, HHDPaKU3HI HYPAAHHIWAK NAMIANAPHUHT KYPCATKHYH
2500 K ra tenr. Capd KHAHHraH 3AeKTP IHEPTHACHHHHT TaXMHHaH
80 NpoLEHTH HCCHKAHK SHEPrUsicHra aaanaan. Hypaanuul OKHMUHK
MaTepHaJ/ira AyHaTHPHW YuyH napabona WaKAHAATH pedaeKkTopiap
_ MILIATHJAAAH.

HCCHKAHKHHHT HYpAaHTraH OKHMH MaTepPHAJHHHT 03aCH OPKaJH
YVHUHT KANUAAAPJIAPUra Xam yTaau, OyHAa HYPAADHHHT Kanuaasp
AeBOpJapHAaH OGHD Heua 60p KaHTAPHAHILH OKHOATHAA HYPJAPHHHT
WTHAHLK 103 Oepaau. Hatuxana martepuan jo3acu Gupawnrura,
KOHBEKTHB Ba KOHTAKT/IK KyPHTHWJIapra Huc6aTaH aH4a Kyn
HCCHKAMK Gepnnaau. Macanan, onka KataaMaH MaTepHaanap
HiPPaKH3IHA HYpJaap EpAAMHAA KYPHTHITAHAA XKAPAEHHHHT AABOMJIH-
aurd 30—100 mapra kamasnu.

a3 6unan vmIafiauran paanalHsIn KYPUTKHYHHHT TYSHJHIIH
Kyna onani 6yau6 (18.30- pacm), naMnanan KypuTKuura HHcGaTaH
apsouaup. Hyp TapkaTyBuH KypPHJIMAaHHHI NAacTKH KHCMHAA ras
éupupunann. [a3HHHT EHHIUK TaBCHPHAA HYP TapKaTyBYHM KYPHJAMA

t

g

N & B O } 4
& o o & o

SIRN 3

18.30-pacsx. Taz OuaaH HWAAWIHraH TEPMOPAAHALUAIH
KypHTFH‘II .

} — nypaanypun 03a; 2 — ra3 ropeakanaph; 3 — TPaHCNOPTEP; 4 — uHKa-
puw TpyGack; 5 — renepatop {TOK MauGau).
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KH3HIAH, cyHrpa WHOpaKH3WA Hypaapuu Tapkartaau. Alipum nair-
Jappra Hyp TapKaTyBUd KypHJAMAa TYTYHJAM rasjap €paamuia
KHAHPHAAAH, OyHAa KyPHIMAHHHT HYH FOBAK KMAKG Hulnananu Ba 6y
OYLIIKK OPKaJH IOKOPH TEMIIEPATYPAJI TYTYHJIH ra3nap yTKkasuaanH.

CaHoaTHUHT alpUM TApMOKJIApHAA IOKOPH CHPATAH MaXCyJsoT
OJIMIL YUYH KOMOHHAUMAIAHTaH )KapaéHaapaaH (MacasaH, pajHalus-
JIH B2 KOHBEKTUB yCyJJjapHyu Gupra siunatHiiaad) doinananuaanm.
Bynpaih mapontaa Ham MarepHasra HHQPaAKH3HJ HypJap TabCHP
ITTUPHUMNILAAH TAlUKApy OHP BAKTHUHT Y3UNa YHHHT MAaCTHAAH XaBO
OKHMH YTKa3WjIaau.

Tepmopaauanyuaay KyPpUHTKHUJIAP HXUaM Hutadran 6yaub, wnka
KATJA4MAW MaTepuajaapHH KYpHTHIUAA Oy annapataapaan goijana-
HHULU I0KOPH caMapa Oepaan. BUPOK KypHTKUu/iapaa sHeprus nucbartan
Ky capdnananu: | Kr HaMABKHM MaTepHaNfaH akKpaTHll YYyH
1,6—2,5 xBt-coar sneprusa kepax.

HOKkopH yacToTaNn KypHTKHYRAP, Ka/iMH KaTNaMJIH MaTepHAJHHHT
103aCH B2 YHHHI HUKH KACMAApHJa TEMNepatypa Ba HaMJIHKHH
Gowkapuw 3apyp O6y/aran naWtanapia IOKOPH 4acTOTaAH TOKNap
maiinonn (10 kB raua) nan doiinanannm mymkud. By ycyn 6unan
IJACTHK MaccaJjap Ba GolIKA AM3JEKTPHK XOCCAJH MaTepHaaNdpHH
KypHTHII MyMKHH. KOKOpH 4acTOTann KypHTKHYAAH Qofianannarasna
matepHan OyTyH KartiaaMm G6yiuya Oup TekHc KH3WHAM. Acocui
KaAMUHAHFH | Kr HaMAWKHEHT OyraaHuwd yuyH 5 xkBr-coat rava
adeprus capd 6ynann.

18.31- pacMa2a W0KOPH 4acCTOTaJH TOKjAap OHJAH HUIAHAKraH
KYPHUTKHY CXeMacH KYpcaTuiaraH. MaTepuan 0KOpH 4acTOTaNH TOKKA
yjiaHraH KOHAEHCATOPJap yPTACHTA XKOANAWTHPHAAAN. Y3rapyByaH
3/1EKTP TOKK TA'bCHPHAA KYPHTH/IAETraH MATEPHATHHHT MOJIEKY1aJ1apH
te6panma xapakatra kejlajiu, OyHaa MaTepuas GyTYH KAJHHIHTH
6yitnua KH3HHAH. MATEPHANHHHT I03aCHAAH UCCHKJHK TAWKH MYXHTTa
TapKaaanu, uly ca6aban Temnepatypa MaTepuas MapKasHaaH yHHHT
CHPTHIa TOMOH KaMmaiin6 6opaan. Hamank xam mapka3faH marepHad
cupTHra ToMOH Kamasnau. Ulywpa# KHauG, 10KOpH 4acTOTaNH
KYPHTHII A TEMEPATYPA Ba HAMAHUK IPaAHEHTIaPHHHHT HYHAMHILNA-

Ham 'R Vi
Mamepuan N\
(om )
(d
4 Vv 5 42 3
? 5
( =
4
Kypyx
mamepuan

18.31- pacu. YOKopu yacroTany KypuTruu:

§ — KypaTHIL Kamepach: 2 --- NaMNaan resepatop; 3 - TYFpuIaruy;
4. 5 — ronaencavopaap; 6, 7 — uekcus aewtanap.
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pH GHp XK B6Yaaan, HATHXKALA HAMAHKHHHT MaTepHan MapKas3uaaH
YHHHT CUPTH TOMOH XapakaTv te3dsamanu. Uly cababan toxkopu
YacTOTAaNH KYPHTHIIHHHI TE3JIHTH KOHBEKTHB KYPHTHUI TE3JMrHra
HucbaTaH aHya KaTra.

Ju3aeKTPHK KYPHTKHUNAPAA KaJHH KaTJaMJiH MaTepHaJlapHu
6Up TEKWCHA KYpPHTHII MakKcagra MyBoQHKAHP, GHpPOK OGyunaa kyn
sHeprus capd 6yaanu. Bynaan TalukapH, UIAEKTPHK KYPUTKHYHEHT
TY3HAHIIH Mypakkal, ynapHu nwaartdm 3ca anva kummar, Ly
cafabaM 10KOPH 4acToTaqH KYpPHTKHYKApAaH (akaT KHMMaT6axo
JAM3JCKTPUK MATEPHAINAPHH CYBCH3NAHTHPHILIAE GOANNAHAIL HKTH-
coaki camapa Gepaan.

Cy6aumauuann KypuTkusaap. Matepuaniapuy Mysjarad xouia
IOKOPH BAKYYM OCTH/la CYBCH3JIAHTHPHIL CYGAUMAIHAJIM KYPUTH I 186
atanaad. Bynpalh wapouTaa MaTepHasnard HaMAMK My3 XOJHAa
6yanb, cynrpa 6y My3 CYIOKJHK XOJHra YTMACAaH TYFPHAAH-TYFPH
6yrra a#inanaan. CyGAHMAUHANH KYPHTHWAATH KOJAHK G6GOCHM
1,0—0,1 MM cumo6 yerynura (éxun 0,013—0,133 kHa) renr. Hathxana
KypHTHUI Xapaénu avya nact remneparypanapaa { — 50°C atpodu-
na) 6opanu.

18.32- pacmpna cy6inmauu-
W KYPHTKHYHUHT CXE€MacCH
kypcaruaray. Kyputkny yura
3NeMeHT (KYPHTHIL KaMepacH,
KOHleHCaTOp — My3JaTruy,
Cobymeuy BAKYYM-HACOC) NaH TAalKUA
[~ tonran. KoHpencatdHu cosu-
TAWra MYJ/JKanJlaHraH COBH-
THIl KYpHJIMAacH 3Ca pacMia
Kypcatuarad. Kyputuur kame-

p——t—

7 bz pach (éku cy6aumarop) nas-
3 pu# pasuwaa Wwiaiau. Cy6-
Kondencam JAUMATOPHUHI HMYHAATH  9Ta-

XKepkagapra HuM 6§l ToKYa-

2

18.32- pacu. Cy6auMaunsiin KypHTTHr:
1o KyprTHIl Kumepack. 2 — Hacoc; 4 ucHT-
fM4, F = KOWICHCATOP-MY3JIaTIuY; § --- daRkyyM- -

Hacwe.

nap ypuaruaran. Tokwanap-
HHUHI HUKWAAH HCCHK CYB HACOC
€paaMHaa LUAPKYISUHS KHJH-
Haxu.

Toxuanapuuur ycrura Ky-

PUTHAAAHTAH MaTepHAJ COAHH-
raH MaxcyC HWadwaap KoHJgawrupuaaan. CyOanmaTopaas uHK-
KaH cyB Oyru Ba XaBo apaJjaluMmacu Kofipencartopra jyranu.
KoHaeHcaTop HCCHKJIMK aamallKHHW annapatuaad ubopar 0yauo,
YHUHT TpyGaaap XoHnalraH TYpK Maxkamiaanmarau. By kouaencarop
TpyGasiapHHUHT opaauFuaard 6YIJIHKKA COBHTYBUYH areHT (MacaJa ,
ammuak) 6epusiaan. Konaencatopaa cys 6yru KoHaeHcauusara yypao
MY3 XOCHJI KHJTa14, XaBO 3¢a BAKYYM-HACOC épAaMKAa CYPpHO OSTHHANH.
Mwinamw gaBomuaa KoHiaeHcaTop Tpybanapun My3 6unaH KonjaaHub
KOJa/li, YHY 3PHTHIN YYyH COBHTYBYH areHT YPHHra HCCHK CYB
1060puIanu.
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Marepunas TapkuGuaan HaMJIUKHY uukapu6 wbopuLr y4 60CKHYAAH
ubopar: 1) Kypurnin kamMepacuaa 60cuM KaMaWHUIH OHJIAH HaMJIHK-
HHHT ¥3-Y3uJaH Mysjamyd coaup 6ynagx Ba MaTepyaJHHHE Y3UAAH
YHKKAH HCCHKJIMK XHCOOMTa My3nMur Oyrra alisauviuu 03 Gepaau
(6yHna G6op HAMJAUKHUHT 1D NPOIEHTH aXpanann), 2) HAMJKK acocHit
KHCMUHHHD CyGanManusa #yau Ouian axpaiuuid, 6y KypUTHILIHHHT
Y3arapMmac Te3JMK JaBpMIra TYrpH Kedaian; 3) KOJraH HAMJKKHH
MaTepHasNZai HCCHKAWK TabCupuda axpaauvun. Cybaumauuany
KYPHTHLI NaNTHAA HAMAWKHWHEC MaTepuas w3acHiaH Oyr Xo/awia
TapKaJaniuu 3¢by3us (bHH Oy F MoJlekyaaaprHUIIC Oup-Orpy 6uaan
V¥3apo TYKHawMacAaH IPKHI XxapakaTu) iy Gunan 6opain.

Cy6anMalHANH KYPHTHIL YUYH 1acT TeMmiepaTypasH Ba Kam
MHK/OPAATH HCCHKNHK TaJ1a6 KHAWHAAH, GUPOK 3HEPTHSIHUHT YMYMHUH
capdu Ba KYpHAMAHW HUIATHIITA KeTafuran mabJuaar capdn Gowika
KYPHTHII YCYJUIapHFra Kaparanaa (IU3IeKTPHK KYPHTHIMAAH TaUIKa-
pn) anua wkopu. Iy caGabau cyGaumauusiiv KypuTHin adpum
nadTAapAariia HwaaTtHaaigu. Xo3Hpru KyHaa cyOGaumaius ycyan
O6usas acocan JOKOpY TemnepaTrypajapra YyHaamMcu3 Ba OHOJOTHK
X0CCaJapH y30K BAKT CakJaiub KOJHHUIIKY 3apyp O6Yaran KuMMaTOaxo
MOAARAP (MEHNILHAANH BA 6OWIKA MEAKILMHA TPCNaPaTAapH, IOKOPH
CHMATAH 03HK-OBKAT MAXCYJAOTABPH) KYPHTHIALH.

18.10-§. KYPUTHIU KYPUJMAJAPHHH ABTOMATJIALUTHPHATAH TAHJALL

KypHTHII KYpPHAMaJapHHH 4BTOMATJAAITHPHJATAH JIOHHWXaJaw
cucremacu (CAIIP) wuur acocuil Ba3ndacH THiIlaBHH KYPHTHL
anpaparaapd Ba CAHOATAA KOMNINEKT yUYH YHKAPHJIAANTAH HCCHKJHK
ANAMAWKHAI Ba YAHL yIINATHY aNApaT/apH acoCHAA KYPHTHIHHHT
ONTHMAJ CXeMAaCHHH TalllalufaH HOOpaTAHp.

KypHuTHUI KYPHAMACHHHHT CXEMACHHH TAUIKHJI KWW KyHHAaTH
6ockuunapnan néopar Oyaan.

1} KypuTHAWWA Ji03WM OVATaK MATEPHAJNHHHI XOCCAJlapHHH
AHANU3 KUJTHIL BA TAHNAHTAH HAMYHABHI aNNaPAaTHHHT YAYaAMITaPUHK
XHCOOMAW  aCOCKHAA KYPUTHIL ANNAPATHHHHT PAUHOHEN THNHHH
TaHaa;

2) KywuMya annapaTJapHu TAHJIaW Ba yAapHHW TEKUWHPHLITE OUJ
xHcobnau;

3) Tannal ONHHTAH 3M1HIAPATAADP ACOCHAA KYPHTHILHKHE CXeMaCHHH
APaTHLl BA YMYMaH KYPHTHI KYPHJAMACH 1APAMETPJIaPHHHHT TEXHHKA-
BHH HWKTHCOAMH XHCOOH.

XHcOOMaHUHT Xap Oup GOCKHUM KATTA MeXHAT Tanal KuaajH,
OyunaH TawkapH xucobaap OHp Heua BapuaHTtnap Gyiinua oaub
6opunann. Uly cababpaH KypUTHUIHHHT SHT PaillHOHAA TEXHOJOF¥K
CXeMAaCHHH 3JIeKTPOH XHCOGJMAIl MALMWHANAPUCU3 TaHNail aManui
KHUXATLAH XKYA2 KUHUH Macana XucobaaHazw.

KypHTHII KypHAMaNapUHK aBTOMATAAWTHPHITAH JOHHXanawmAa
KepakJiu THnasuid Kyputkud PTM 26—01—131-—81 6azacu acocuaa
TY3HJATAH aMaJjiuil porpaMManap ilakeTH acocnia Tanaab oJiHHALN.
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KypuTunaérran MarepHaJHuHr xoccaiapu 6§iinua 6up Heva THILAATH
KypUTHIL aTinapaTaapl TYFPH Keaanu, wy cababaan i — pakobataa-
wagurad KOGUAUATAK annapat yuyH XM KYPUTHIIHHHT TEXHOMOTHK
CXeMAaCHHH TaIUKHJ 3TajH.

Bup BakTHHHT y3nga IXM épaamuaa KypHUTHIU XaPaCHHHWHT
MOAIHE BA HCCHKJHK GaJIaHCH TY3HJIa/IH BA HCCHKJHK, 6YT, KYyPHUTYBYH
areHT Ba OOLIKAJAPDHUHT Kepakau MUKAOPH auukaasazd. Cyurpa
XM 6unaH xap 6up pakoGaTsawanuraH KOOHAHATIAA KYPHTHIL
annapaTJapH YUYYH KepakJH HCCHKJHK ajJMallMHHWL 103aCH Ba
KYPHTHII KaMepacHHUHT Yauamu Ttonuaaan. Kehunwannk IXM
épaaMHIa HCCHKJIHK TAlYBYH areHTHH TaHépaall y3eJHHH TaHRaWTra
yrunanu, 6yHaa Gepuaran HCCHKJHK MaHOaH, KYPHTYBYH areHTHHHT
Tanab KMAHHAJAUTaH NapaMeTpjgapH Bd YHHHT UHPKYJASAUHS KRJIHL
cxemacu xucobra onuHaan. MccHKAMK maubGan cupaTtuaa €kuaru
(Ma3yT, Tabuui ras), 6yr, HCCHK CYB Ba 3JIEKTP SHepPruacH GyJHWH
MYMKHH. Arap HCCHKAWK Man6ad cudartnia €KMAFH HILJIATHICA
yTXOHaHu sofinxanaw 3apyp 6ynaan. Maboao 6ocumu 1,2 MIla nan
KaTTa 6yaraH 6yr kepak 6ysca, 6yHaai xoa)a KypHTYBUH areHTHH
Tanépnaw cxeMacHaa KOOHK-TPyOaju HCCHKAWK aJMallruy Kysna
TYTWIHWH Kepak, 6ocumu 1,2 MIla pan kuuuk 6yaran 6yr uwJa-
THATaHAa 3ca Oyr Kaaopudepaapuaad ¢oHaalaHHIl MaAKcaira
MyBOodHK Gyaann. Arap kajopudepra KHpaéTraH KypuTyBYH areHT-
uunr reMnepatypacu 10°C nak kuunk 6y7ca, y XoN1a YHH HIIAATHATEH
KOHJEHCAT GnaaH GUpaMuit HCHTHILHH KY3Aa TYTHII Kepak. MccHkauk
MaHGau cuaTHa 3JEKTP IHEPTUACH OJIHHTaH 11aATAa 3J1eKTPKANOPH-
¢depHd YpHATHII Hasapia TyTHJalH.

KypuTaut KypWuiManapHia HWAATHATAH HCCHKJHKK TallyBYH
AareHTHH TO3aJIaIHUHE 3HI PAallHOHAA CHCTEMAacHHH TaHaab oJuw
MYXHM axamusarra 3ra. Bynna# cucrema Kartopura IHAHHAD Ba
KOHYCCHMOH LIMKJIOHAAP, Ckpy66epsiap Ba 6owKa annapatjap KHpaiu.
[aznapuu 6GupnamMuu, HKKHAAMUH €KW KYT MOFOHAAH Aaran To3aJaul
YUYH [IHKJOHJIAP, KOMOHHAUUANAHTAH HKKHAAMYH EKH KYNI MOFOHAJH
TO3aJall YYYH 3Ca HHKJIOHJApAAH KelinH cKpy66epaap KyHHaanu.
Macanan, Tapku6uza x=200 r/m® uvauruM ywnaran Ba uaHr
3appayanapuHHHT AHameTpy dy, > |0 MKM 6YAran HCCUKAHK TaWYBYH
ATeHTHW TerMwau papaxana (n==388-+-90%) rozanainnran cucre-
Ma TAPKAOHUra UHAUHAPCHMOHY LUUKJIOH LIH-15 kupuun kepak, arap

< 10 6yaran wapouTia sca koHyccumos uukiaon CAK-LIH-33 ékn
Cf[K UH-34 nan q)ouna.uauum AXIIH caMapa 6epanu Bowxka
wapoutaap G6up xua 6yaran naitaa (x>>200 r/m® 6yarauna) 6up
Heya UHKJOHJApAdH TaWKHA TONCaH KyN NOFOHaAW To3aJjalu
cHcTeMacH KaOya KHAnHaad. KypuTui areHTHHHF To3a/1all apaXxacu
n>>90 % Tana6 KuauHraH naiTaa TapkaGuaa ckpy66epaap 6yaran
KOMOHHALLMANAHIAH YaHT TO3aJall CHCTemacuaan ¢oigananu-
JajH.

XHCO6NAWHHHT KEHHHTH O0CKHYH KYPHTHIL KYPHAMACH CXEMACHHH
ONTUMH3AUUA KHAHW Ousiad GOFAHKAHDP. ONTHMH3AUHAHHHT aCOCHH
MaKcaaH Xap OHp { — BApPHAKT YYYH KeJTHPWIrdd Xxapakataap
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MEe30HHHMHI MHHUMYMHHH TAbMHHA A ONaANTaH KYPHTHUIHHHT Napa-
METPNAaPUHKM aHHKJAWAaR uGOpaATANP:

R(t1,82,82) = min| CuGu'({1,t202) + E CV ({1,12,02)] (18.28)

Ywby TeHrsiama KyHHAaru yerapa wapTaapura ara:
fo<<U, <<80,<<0,<C0,;A<<(l,—0,)<t";

Oy epla ) Ba {3 — HCCHKJHK TawyBYH AreHTHHHI KYPHTKHUYTA
KMpHLIZATH Ba uyuKHWAArH Ttemneparypach, °C; 0, Ba 0y —
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18.33-pacx. KypRTHI KYPHAMACHHA 2BTOMATAWTHPHAr2H TaHA2WHUET DYHKUHO-
HaJ CXeMacH.
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MATEPHINHHHI KYPHTKHYTA KUPHLWIAATH BA YHKHIUIRATH TEMUepaTypa-
cu, °C; Cu — | Kr HCCUKJIHK TAaWYyBYMHH UCHTHIU YYyH capdJanran
xapaxaTt, cyM/kr; Cu —— KypHTHII YYyH 3apyp OyaraH dCCHKJMK
TAUIyBUHHHUHT MHKAOPH, K/ coaT; C, — KYpPUTKHY XaXXM GHPAHTHHHHT
Kuitmatd, cym/M%  V, — KypUTHWI ~ KAMEDACHHHHT  XaXKMH,
M®. E,=0,15— kanuran mabaarnapuuur camapafopink Kodpouum-
eHTH; I/, ¢, 0 — HCCUKJAMK TAWYBYHHWUHT ANNApaTra KHPHWAATH
XaMla HCCUKJINK TallyBYM Ba MATEPHAJTHHHT aNNapaTaAds YHKHIIRATH
TEerviuay MaKcumaJ Temneparypacu, °C;fy, g — HCCHKJHK TallyBuH Ba
MATEPHANHUKT KYPHTKHUTa KMPHILAATH MHHHMaAJN TEeMNepaTypach,
°C;Afy — KYPHTKHULAH YHKAETraH HCCHKJHK TaldyBYH Ba MaTepHan
TeMuepaTypasapu opacdaary mutumain aiupma, °C.

KeatHpuaran xapaxartaap KpHTepHidcH acocuaa IXM épramuia
Kaly/n KHAHHTCAH BAPUAHTAAP ONTUMAN XOJNATAAPra KEATHPHAANMH,
CyHIpa Xap 6UP CXxeMa YUYYH KPHTepPHHIaPHHHT ONTHMAJ KHUMATAapH
CONHIUTHPHAKG, KYPHTHUI KYPHJAMACHHHHT AroHa BApHAHTH TaHAa6
ONUHAAN.

KypHTHU CXeMaCHHH aBTOMATABWTHPHITAH TaHAAWHHHT GYHKUH-
oHas Taptubn 18.33- pacmaa Gepuaran.

TAKPOPJAN BA MYCTAKWUA HILLIANL YUVH CABOJLIAR

18.1. Hawm maTepHasnapsus KYPUTHIIHKHT CaHO3TAATH PoAK. Matepraniaphu newa
XHJI ycya OBNaN CYBCH3NANTHPHIL MYMKHH?

18.2. WccHRAMK TawyBYH areHTHHHT HaM MaTepHaa OHAAH §3apO TAbCHPAAMYB yCy-
JHrd Kypa KypHTHID HEYa Typra O¥AUH2AW?

18.3. Ham xaBoHHHTr acocui xoccanapr. XasouHnr ywby xoccanaps J—x auarpam-
Mafa Kaujai taceupaanagu?

18.4. Hamank matepnan 6uaan KaHaai ycyanap épaamuga 6ornanran 6yaaaun? Ky-
PHTHII NaATHAATY MaTCPHAN HAMJMIHHUHT Y3rapuuin rpaduk ycys Guaan
HPOAANA MYMKHHMH?

18.5. Hamaukuuur Gyrrauuni Tesnuru Kanaain oMmuanapra 6orank? Ham martepuan-
HUHE KYP#Tuil Kapaéuw newa Gockuupan ntopar?

18.6. KypuTHII Ba KypHTHUI TeINUTHHUHT 3FPH YHIUKAZPH YPTACHAA KaHaah GOrIKK-
Auk Gop? KypuTHIIHUHT 1aBPAapH Ba KPHTHK HYKTaJA3pH.

18.7, KypuTnn Xapa@nuuusr ymMyMHil BAKTHHH Kalfah auHKAAN MYMKHH?

18.8. KypuTkuuaapuuar MONIKRA Ba HCCHKAWK Oajancaapu kannaii taptubna
Tyanaanu?

£8.9. Kypurum xapaénaapunn J —x nnarpammana racsupiawm. Hazapuii Ba xaxnkuii
KYpHTKHuNApD YpTacHaa Kanian ¢apk Gop?

18.10. Kyputnin annapatsapunnnr ymymnit typaapu. Cauoarna kaficd typaary Ky-
PHTKHUNZP KYIPOK HINATHAANN?

18.11. Bapa6auan KypnTKHUHHIEF TY3HUAHIIH. YAAPHHUT HWAATHAHW COXAkapH, ad-
3ANAMKAAPH BA KAMUMIHKASDPY.

18.12. Mapxym Kalhaul KaT/iaMJH BA IIHEBMATHK KYPHTKHYJAp. YaapHuHr yMyMuil Ba
XYCYCHIt TOMOWNADHE uMmajaapnau nGopar?

18.13. Kannah mapontaapna marepuanuy counb GepaHran KypHTKHU/AAp HILNATH-
AaqK? YaapHHHT ad3anaukiapu.

18.14. Y36eKUCTOH ONKMAAPH TOMOHHAAH TOAANH MATCPHANNAPHH KYPHTHW Y4yH
KaHAa#h annaparaap TakAW] KHAWHTau?

18.15. KomGunanuuaaanran KyPHTKHUNIAp Kanlal WapouTiapaa muNaThAann?
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18.16. Konrakrau KypuTKHuHnur Typaapyu. Bynaait KypuTkuuiap xaunan adaaniux
Ba KaMuHJKKJAApra sra?

18.17. KypuTkuununr maxcyc typaapu. Kanagaih wapowtiapna tepmopafnaulsiiu,
KKOPH 4aCTOTaAH Ba cyOAHMAUHAAY annapaTtaap HIBJAaThHaagu?

18.18. KypuTuil KYPHAMaJapUHH aBTOMATAZWTHPHATEH TaRAAU QYHKLHOHEA CXema
CHHHHI' Ma3MYHH HuMaaau ubopar?

19-606

KATTUK MATEPHAJAJIAPHH 3KCTPAKLU HUAJALL
BA 3PUTHLU

19.1-§. YMYMHH TYWYHYAJIAP

FosakcuMoH Mypakkal KaTTHK XKUCMJap TapKHOUAaH GUp €Kn Gup
Heya KOMMOHEHTJAPHH 3PHTYBUWJap é€paaMuiaa axpatub ojauw
)apaénuu axcrpaxyusaaw ne6 atananu. Opnataa axpatub oNUHHILK
JIO3UM 6YJIraH KOMIOHEHT KATTHK MOJALAHKHT TapKuGuaa KaTTHK €KY
spurau xonaa 6yaagn(19.1- pacm). JKapaésuu amanra ounpuil yuy-
TETUIAY IPUTYBYH Tauaab OJHHALM.

19.1-pacs. FOBAKCHMOH XUCMIaPHHHT
TY3HANL CXEMECH:

@ — 3PUTan MOARAHR AXPATHG OANW, & ~ KATTHK

MOAARIK aKpaTHG ONHW; [ — WIBPT HErH3! 2—

FOBAKAAP HUHAATH CYIOKAHK; J — KATTHK 3pyBUaH
MoAAa.

JKeTpakuuanaul HanTHAA Kepakid KOMIOHEHT KaTTHK Gasanan
anddysua opkaau cyiok ¢asara yraau, OUpok Gywna Mypakkabd
KATTHK J>KMUCMHUHT HEru#su y3rapmail KoOJajH, A'bHU y HHEpPT —
TAWYBYW Ba3u(pacHHU YTaham.

KaTTHK XXHCMJAZPHHK IKCTPAKIUHAAI AL TPOUECCH CAHOATHHHT TYPJIH
TapMoKJapuaa vwaatunaiy. Kumé canoatuaa uvuikop, KHCJIOTA Ba
TY3JaDHH, 03UK-OBKAT CAHOATHAA KaHJ, JCHMJIHK MOHJIApH, COKAap,
BUTAMHHJADHH, KHMME-QapMaleBTHKA CaHOATHAA Typan AOPHUBOP
MOAAaNapHH, THAPOMETaNJYPrUfia 3Ca PaHTJY B3 HORUP MeTaJJaPHH
OJMUIAA FKCTPAKIMANAL yCyanaphaaH KeHr Qolpananunans.

KHMEBKI TEXHOMOrHANA KATTHK XXHCMJIaPHH CYIOKJHKAA IPHTHIL
npoueccd XaM KEHIr HiuAaTHAIAH. Ka'r“rm( HCMHUAE CYIOK Q)asara
TYJa YTHWHK spuruws ne6 atajasu. by apa€Haa KaTTHK KHCMHUHT
3pUMAN KOTAAKWTAH WHEPT Heru3H HyK.

KaTTHK XXHCMJIAPHH SKCTPAKLHANAL Ba 3PUTHIL Kapa€HJdPHHUHT
yMYMUi Ba 6up-6upuiad Gapk KUJAaauran ToMoHjgapH 60p. YMymMun
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TOMOHH IIYHJA2KH, HKKaJa XapaéH XaM Ka. ., XHCM — CYIOKJAHK
CHCTeMacnaa OanW6 GopuaanH. YaapHuHT GUp-GHpUAaH (apKHHU
KYAHQATHYE TYWIYHTHPRUI MYMKHK. JKCTPAKIUHUANALI XKAPAEHH HKKH
6OCKHY: MOAJAHMHI KATTHK 3appayaiapi M4YKM KHCMHAAH TalIKH
103acura AHGdPysus #yau Ounan YTHWH, MOLAAHMHr AMGOY3us
Kapaéuu Tydaiiiu KaTTHK 32ppaya 03aCHAAH Yerapa KariaM OpKaau
CYIOKJIHKHWHT aCOCHH MACCACHTa yTHINHAAH HOOpaT. SpHTHL XKapaé-
HHHMHT Te3JHTH GAKaT HKKHHYH GOCKHYHHHI Kapiuiaurara 60rauK,
uyHKH GUpHHYK GOCKKuLa Kapuniank 6§amaiiau. [y cababan sputnw
KapaéHH 3KCTPAKUMANAIITA HHcOaTaH aHua Te3 Gopauw.

Kumé canoataa sputypunnap cudaTuia KynuH4a CYB EKH alipuM
AHOPTAaHHK KHMCJAOTAJNADHHHT 3pPHTMAjlapH HILJAaTHAaAH, OyHaai
KapaéH WWKOpJAaHHW Ae6 lopuTHAanH. HuIKopaaHuw MuHepan
XoMaweénapun kKuMEBHiH KaliTa HuJall Y4yyH OGHpUHuUM BGOCKHY
Xuco6rananu. By ka#ita Huwsaw opkasH MHEPT MaTepHaanapaaH
KHMMaT6ax0 KOMNOHEHTAAP 0AHKa/H. JlacTNa6KH KATTHK MaTepHaHH
IPUTYBYH OHJIAH ¥3apO TAbCHD STTUPHII HATHIKACHAE FETEPOTeH
OKyBuYaH cucteMadap (nyJbnanap) oaHHanH.

OPUTHLI ORATAA KYTUHAHK KHMEBHI XKAPAEHAAPHKUHT GOLNAHHILH-
I dH OJIAHH aMaJira OIHPHAANH, YYHKH 3PUTraH MOAAA MOJIEKYAanapu-
HUHI XapaKaTyaHJIMIH Ba KHMEBUH aKTHBJIMICH OpPTallM.

19.2-§. KATTHK BA CYIOK ®A3AJIAPHHHI Y3APO TABCHPJALIKLL
YCYNJIAPH

KaTTuK KHCM Ba CYIOKJHKHHHT Y3ap0O TabCHPJAAWIYBHIa Kypa,
KHMEBHH TEXHOJMOTHARA HILJATHIALUIEH SKCTPAKIIHANALL BA SPUTHIL
XKapaénaapH KyHuaara typaapra 6yAHHAAU: 1) yeKJaHTaH XaXKMJH
NaBpHii npouecc; 2) TYFpi €KW KapaMa-KapLH AYHaAuway 3) Ky3ran-
Mac KaTJiamMad Ba 4) MaBxyM Ka#iHam KaTJaMau KapaéH
(19.2- pacm).
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19.2-pacs. KaTTHK KUCMJIAPHH IKCTPAKUHAAALI Ba SPUTHII YCyJAJNApH:

@ NerapanaHraR XaXMAaW AaBp#it npouecc; 6 — TyrpK AFHATHWAM lpollecc: 8 — Kapama-Kaplin A¥na-
JIRWAN UPOLECT; 2 - - KJIFAAMAC KATAZMAW (IPOLECC; J — M2BXYM KaiHam KavAaMaH npouecc.

Yeknanran Xaxmau pAaBpHit Kapa€H ofaTtna MEXaHHK &KM
MHEBMATHK apajaulTHPruyn 6yaran annapataapaa oiub Gopuaans.
KaTTuk 3appayasap apanaliTHpruy €paaMHaa TYPJH Te3AHKIapAa
Xap TOMOHra Kapa6 xapakaT Kuuaa 6ouraiinn. KatTuk 3appauanap
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XaPAKATHHHHT HHEPUHSA KYUH TABCHPHAA CYIOKJI KK BAKT YTHIIH OHA1aH
y3rapys4aH Te3fiHKAa Xapakar Kuwaa Gowaaitad. Bynnai nnepuus
PEXHMBAA SKCTPAKUHANAI EKH IPHTHIL XKAPAEHHHH TE3NATHI YUYH
KepaKAH WapT-WaponT apatuianH. YKapaén MyBO3aHaT XoJaTHra
AKHHAALWICaH CapH KAaTTHK XHcmaary anbdysnsa 6ynaérras Moaza-
HUHE KOHUEHTpaUHACH KaMainb 6opajii, HaTHXKALA XApaKaTJAaHTH-
PYBUYH KyUHHHFr KHAMATH XaM KaMaaiH. DKCTPAKUHANALL AABOMRAA
CYIOKJAHKKE YTran MOAAAHHHT MHKAOPH 3Ca kynaiub 6opanu. demak,
YeKJAHMaH XaXMAa oIH6 GOpUIaAHraH Kapaéy THNHK HOCTaLHOHAD
{ryprynmac) xapaén xucoGraHann.

ApajsawTHpruyiu annaparnapaa oau6 GOPHAALNTAH ueKJIaHTaN
XAXKMJAH XKapaéunap paspHil kapaénaapra xoc 6ysarad 6up KaTtop
KAMUHAHKAAPra 3ra 6yaranyavru cababan ynapHHHr camMapaaopiuri
Kam.

Tyrpu €Ku Kapama-xapwu HYHaAAWAH Kapa€Haap Yy3JNyKCH3
MILJARAMTAH annapataapaa onu6 GopuHiuyg cababin KHME CAaHOATH-
Na KeHr HwaAatHAaad. Tyrpn HYHaJAHWAH KapaéHAapha KaTTHK
MaTepHaJs Ba 3pUTYBYH OWp TOMOHra XapakaT KHJaaau. DBywna
IKCTPAKUHAIAIL EKH 3PHUTHLL XKAPaéHH KeTMa-KeT »KoHaauwran Oup
Heya apajJaWTHPruYAd annapataapiaa oau6 Gopuaagu. KaTTHK
MaTepHa. B4 3PHTYBYHHHHT Y3aPO TABCHPH HATHIKACHAA XOCHA BFaran
apaaawma (nyabna) 6up annapataan HKKUHYHCHTA Y3-Y3Hua OKHO
yranu. by cxema 6yiinua KapaéHHKHT XapakaTAaHTHPYBUH KyUuH OHp
NOFOHAAAH HKKHHYHCHTZ YTHUIM OGHAAH acTa-CeKHH Kamaa 6OpajM.
Onatna, norosanapHuur coHn 3—6 nan oprmaitan. TyrpH fiyHanuau
KypHJIMaNdpha KaTTHK MaTepHaasiap TapKHOGHAAH aXKPaTHJHIIH KepaK
6yaran Moana GHPMYHUA KATTa MHKAOPAE a>XKpaTHO OJIHHANH.

Y3nykcus xapaéunapuu Kapama-Kapiu iynaauwaa onu6 6opHui
@Hya OKOpH caMapafopinkka sra. By npunnmnaa wmaa#auran
KypuaManapaa KaTTHK MaTepHaJ Ba CYIOKJHK Oup-Oupura Kapama-
Kapild TOMOHI'a XapaKaT KHaaAH. KypHAMaHHHT OXHPFH annapaTura
TO3a 3pHUTYBUH Gepuaann, Oy epaa Tapku6uaa axpatub oauHaérrau
KOMIIOHEHT KAM KOJIFaH KaTTHK MaTEePHaJ T03a CYIOKJIRK GHAaH ¥3apo
Ta'bCcHp 3TTHPHAAAH. KypuaMauunr GHPHIYK anmapaTHaa 3ca AacT-
Ja6KH KATTHK MaTepHasl KOHUEHTPAUKRCH 1OKOpH OYaraH 3putMma
6uiian apanawanu. Hatwxkapma annapartiap GMp Tekucra SXuwH
HWAaiau. DPHUTMAHHHT KOHUEHTPALMACH OPTAAH, I3PHTYBUHHHHI
caphu Ba KYPHJIMAHHHI HUI YHYMAOPJHTH KYnNasau.

K y3faamac KaTramayn Kapaénaa LOHACUMOH KATTHK MaTepHal
KaTNaMHaaH CYWOKAHK (3puTyBuyn) ytagw. bBynga duabtpaanuuw
KapaéHu 103 6epann. IKCTPAKIHAJALL KapaéHKAA KATTHK MaTepHan
KaTAaMUHUHT Gadauaanru yarapmac 6ynann. KaTTuk marepunannapiu
IPHTHL XKAPAEHHAA KATABMHKHT OaNAHANHTH BAKT RaBOMHAA Y3rapH6
Gopaau. By xapaéu naspuil pasuwjga oau6 OGopuaaan. KatTuk
MaTepHaJ 3appavyaNapHHHHI KaTAAMHHHT Xxap OHDp HYKTacHaary Ba
KaT/aMAaH YHKAETTaH CYIOKJNKHHHT KOHIIEHTPAUUAJIAPH JOHM y3ra-
pu6 Typanu. Llly cababan yarapmac Kataamian xKapaénaap HOCTalUNO-
Hap (Typrynmac) xucobaananu.
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Kysrajmac kataaman xapaéniap katop adbsaniukaapra v a:
IKCTNAKUMAAAW AUNAPATAAPH OAAMHA TYIHAUNITS 374, NYAbNAHK aXKpa-
THW Ba 4YKMaHM I[0OBHW YYYH KyWiMmya annaparjaap taaab
KHJIHHMaNHAHY, 3KCTPaKUHRAAW XKapaéhH OUABTPAAL OpPKaaH 0Jnb
Gopnsrann cababau IKCTPAKT aH4Ya TO3a XOA4a OJAMHAAH, anna-
paTNapHUHT HII YHYMH aHua KaTTa, XOocW/i OyJran 3KCTPAKT
3PUTMACHHHUHI KOHUEHTPAIHSACKH 3Ca 10KOpH O6Yaaau.

By ycys KamMuuauknaapAaH XaMm XOJH 3Mac: Ky3rajamac Kataam
KATTa FHAPABAHK KADIWHIHKKa 374, YOy XapaéHHH amaara omdpuul
YYYH KaTTHK MatepHas GHp XHN KaTTaJHKAATH Malla 3appadanapra
6yauHran GYyNHLIN Kepak.

Masxym KaiiHam KaTaaMman kKapa€uaa KaTTHK MaTepHasHHHC
3appauaJjapu CylokauKk TabCUPHAZ MaBXyM Kalikaiml Xosatura
.KeaTupuaaau. KaTTHK marepua 3appavasapHHHHI KATJAMKH anna-
PATHHHT FAJIBHPCHMOH TYCHFH ycTHra Xoiaawran. Cylokank (3pH-
TYBYW) MAabAYM KPHTHK Te3JIHK OHJ1aH KAaTTHK MaTepHaa KaTJaMHRHUHT
nacrupan OGepusaad, GyHAaH KaTTHK 3appavanap Xap TOMOHra
xapakat kKuaagn. Cylokauk anbatra TypOyaeHT oOKuM OuJiad
XapakaTJaahali. JKCTPAKUHAAAU AABOMHAA KATTHK 3appayuaNapHHHT
Gapua 103aCcH 3PHTYBYH GUIAH Y33 PO TabCHP 3TA/H, HATHKAAA KATTHK
Ba cylkK ¢a3anap ypracHaard Moaaa ajJMallHHUIU Kapaéud Te3
6opaaHu.

MaBxym KafiHaw xartiaMad KapaéHaap acocHAa WILJaiaHraH
annapaTnap ONAKK TYSHAraH, YAAPHUHT MACCACH KaM, FKCTPAKIMAA AL
€KH 3PHTHIU XapaéHH KaTTa Te3JHK Ounan GopanH.

KaTTHK MatepHan Ba IPHUTYBUHHHHT OKOpPHAA KYpUO §THarau
§3apo TabCUP KHINHIN YCYANRAapHAAH TaWKAPH, CaHOAT aniapaTiapuia
dazanap TabCHPHHHHT GOIIKA MYPAKKa6 cXxeMasapH XaM KyJaaaHHan-
WH MyMKHH. Xap GHp KOHKpPET LWapoHT YYyH TEeXHHK-HKTHCOAMH
XHCOGJAWNAp OPKaJH TEHILIH YCYA KabyJ KHIdH3IH.

19.3-§. SKCTPAKLLHANAL BA 3PUTHII XAPAEHANAPHHUHT TE3JAHUTH

KatTuk maTepran — CYIOKJIHK CHCTEMACHAa SKCTPAKUMAN AL XKa-
paénHn HKKH 6ocKuuna Gopanm:

1. KarTuk XHCM HYMIa MOZAAHHHT HYKK AHGGY3ns (EKH Moana
YTKa3yBUAHAHK) épAlaMHAa TAaPKAJHIWH. Moana YTKAa3yBYAHAHK XaM
monekyaap auddysuara yxwam xyfhupard TaxMunui Tenraama
opKaau GeJsirunaHanu:

M = —D,* s s dFdD (19.1)

By TeHrsiamara myBoHK, KaTTHK $asa HYHAAa MOAAAHMHT MOAAA
YTKa3yBYaHJAHK TA'bCHPHAA YTIraH MHKAOPH KOHUEHTPALIHA TPALHEHTH-
ra, aupdysna AYHaIHWHra NepneHanKyNsap 6Y/ran l03ara Ba BaKTra
TYFPH 1PONOPUHOHANAHP. TEHrAaMaHUHT YHT TOMOHHAATH IPOTIOPIIHO-
HaJAUK KO3 PHILHeRTH D, HukH AHDPY3HA EKH MOAAA YTKA3YBYAHANK
Ko dHilHeHTH 1e6 WPHTHAAAN.
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2. KaTTuk >KHCM 103aCH/laH MOAJAHHHI uerapa KaTjaMm OpKaJu
CYIOKAHKKKAE MOAAA Oepuill éKn TaWIKH AHPDYIHA HYAH GHAAR YTHILIH.
Tawku anpdysua Hyau OnjaaH TapkaJjarad MOAAAHHUHT MHKJIODH
KOHBEKTHUB AUDPy3usd KOHyHH acocuaa TolnJagu:

dM=pB(C,— C")dFde (19.2)

Oy epaa B — moana Gepnw KoapdpHunenTn; Co — dasasapHu axpa-
TYBYH 103a4aTH KOHUEHTpalus; C' — CYIOKJIMK OKHMH MapKa3Hularu
KOHIEHTpalud.

KarTuK XUCM 103acuaan CyIOKJIHKKA YTraH MOAAAHHHT MHUKIOPH
KaTHK MaTepHal — CYIOKJAHK YerapacHaard Ba CYyIOKJANK OKHMHHHHT
aCOCHH MacCcacuiary KOHUEHTpauunaap hapKura, s1eMeHTap 103ara
Ba XKAPA€HHWUHT BAKTHTA TYTPH IIPONIOPHHOHANAKP.

OXdpri HKKH TCHIAaMaRHHT YHT TOMOKUEH ¥32PO TEHINAWTHPHG,
(bazanapuu aXXpaTyByd yerapajari Moaaa Geprinuar guddepentnan
TEHIJIAMACHHH OJIAMHU3!

—D“j”_=¢mc (19.3)

X

{19.3) TeHrsiamanat Kypunub TYpubAKHKH, IKCTPAKLHAN AL XKAPaé-
HHAATH MOAAA VTKA3WL TE3NHIH MOAJla YTKA3yBUAHAHKKAE XdaM, MO LA
6epuwra xam Oorsiuk 3KkaH. By >xapaéuuuHr moana yTkasuuira
TabCHPH YU XHA Oyanwn MyYMKMH: 1) mMonna Gepuils XapaéHHHHHT
TE3JIUTY MOJAA YTKA3YBUAHJHKHUNT Te3aHrura nucbaTal aHua Karra
Gysnanu. DyHaa mMofaa yTKA3WIL Te3/1MrH MOAAA YyTKasyByaHank D,
OpKaJiH aHMKJaHaay; 2) MOANa YTKA3yBUAHNHKHAKI TE3JNHIH MOARA
GepHui XKapaéHUHHHT Te3urura HucbaTaH anua Katra 6ynand. bysnna
MOAJA YTKa3uwW Te3nurn moana Gepuw xXapa€Hu P acocnpaa
XHCO6aHaH; 3) MOAAA YTKA3YBYAHAMUK Ba MoJa Gepull Kapaénna-
PYUHHHF TE3JIMTHHH ¥32P0 CONMIITHPULI MYMKHH 6Ynann. Bynna monna
VTKA3HIWNHHT TEe3NHTHHEH annkaawpza D, Ba B kosppuumMeHTHap
XHCO6ra OJHHAAH.

KaTruk MmaTepnan TapkMOKAATH TETHLIH KOMNOHEHTHH IPHTYBYH
épaamuaa axpathb oaumw MypakkaG xapaén xucobaadaau. by
KapaéHaa KATTHK MAaTEPHaJ HUMAA Ba aTPod-MYXHTAA KOHUEHTPAUH-
ANap MUKAOPH BAKT AABOMHAA €KH alllapAaTHUHI Y3YHJAWTH Oy#uua
y3rapub typanu.

K4aTTUK mMaTepual HUHAA KOHIICHTPALMAJNAD MHKAODHHHHF Y3ra-
puill Te3anrura Kyhnparnaap cabab 6ynanu:

a) KaTTHK »KHCM Ba TapkaJjaérran mopnaHHur Audpdy3sus
xoccanapi, 6y xoccasap MOLAA YTKAa3yBYAHIUK KO3DGHUHEHTH D,
opkaaun HORANAHALH;

6) KATTHK >KHCM — CYIOKJIMK uverapacuia MOJAA YTKa3xuw
WAPOUTAAPH (KATTHK MAaTEPHANIAPHH IKCTPAKLUHAI AL XKAPAEHHHUHT
verapa wapraapu, A. B. Jlukouunr kaaccupukauusacu GYAKua,
YYHHYH Typra KHpajau),
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B) KAaTTHK Ba CYIOK ¢ a3anap MUKAOPAapHHUHT HHCGaTH, By HUcGaT

6asanc tewrnamMacy OMaaH udonanaKHagm:
A C6_Co
Cs—0C,

=n, (19.4)

6y epna C'sBa C',— XapaéHHHHT GOLIAHMIIM Ba OXMPHLA CYIOK

daszanarn skcTpakIHANAHTaH MOALAHHHT KOHLleHTpauuaaapu; C,; Ba
C, — KapaéHHHHT OOWNAHKMINH Ba OXMPHAA KATTUK as3anaru
SKCTPAKUHAJAHHILK JI03UM OYJNran MOALAHUHI KOHUEHTPALHANApY;

v . -
n = — §3apo KOHTAKT XoNaTHAA 6yaran cylokNuK mukaopu W nuur

KATTHK XXHCM MUKAOpH N ra yucbaru,

) KaTTHK MaTepHaJ 3appavajapHHHHI CYIOKJIHK Guaad §3apo
TabCHP KHJAHIL YCYJIH,

A) KaTTHK MaTepHaJ/J 3appayvajapHHHHC IIAKJHK BA YiA4aMaapH.

KaTruk »xucm TapkubupaH axpaTu® ONWHAETIaH MOLLA KOH-
LeHTPalHANAp MUKAOPHHHHF Y3TrapHIIHHK OUJIHIL BA LUYHUHT aCOCHAA
SKCTPAKUMAAAW TIPOLECCHHHAT XaMMa KOHYHHATJNAPHHH aHHKJ AL
yuyH audoysuanadr auddepesnan TeHr1aMaCHHH euutn 3apyp €ku
yXualJinKk Ha3apHanaH GoikmgajiaHHll JO3HM.

Hndpdeperunan TenrnamanapHi eynu anua KHAMH M XxucobBaaHa-
av. Uly ca6aban KynuuJauk xXoanapaa TaXpub6a HaTHxKagapH
X aulIMK Ha3apHACH acocH/a Kaltafan nmaab yuukunanu. bynaai
WapouTaapaa KAaTTHK (ha3ajard IKCTPAKUUANAHAETIAH MOARAHHHE
VAUAMCH3 KOHUEHTPAUHSACHAAH POHIaNAHHAALH:

c—c, . x

= f(Blg, Fo,, R); (19.5)
6y epaa ¢, — KaTTHK (asajnard KCTPAKUHANAHAETraH MOAJAHHHF
MYBO3aHAaT KOHUEHTPALHACH; €; — KATTHK ¢$a3afarH sKcTpakuusaia-
HA&TTan MOAAAHHHI AACTAA0OKH KOHUECHTPAUHACH; ¢ — KatTuk Qa3a-
HHHI 6epuiral HyKTacHIard T BaKIra TYyrpu KeJqraH KOHIEHTpPalus,
x — Oepuiiran HyYKTaHHHI KOOPAHHATACH; R — KAaTTHK >XHCMHUHT
aHHKJOBYH TeOMETPHK YyJauamH (Macanan Oy yauam wapcHMoH
3appaYaHUHr PAJHYCH, MJACTHHA KAJHHIHTHHHHT APMH O6YAnWH
MYMKHR); . '

Bi, = %R;-—— buo andpdysun mesonw;

Fo, = -%“21 — Qypbe auhdyaus Me30H#U;

X/R — reoMeTpuK VXWAallJIHK CHMIIEKCH.

BHo Me30HH KaTTHK MaTepHaJ/IJIaPHH 3KCTPAKLHAN AL NPOLECCHHH
TEeKMUPUHLIAA KaTTa aXxamuarra 3ra. By meaon KarTuk martepnan —
CYIOKJIHK Yerapacuia TapKaJjaérrad MoJA2 YTHIIHHHHT ¥XWalWAHTHHA
Gearujainu. buo Me3oHHHMHr KHEMaTH KHuuK Oyarawpa, Moana
YTKA3HLWHHHT TE3JHTH TAalKU AMPDY3HAHUHT Te3JIUrN OUaH aHUKJa-
HajH, arap 6y KpHTEpHH KaTTa KWHMATra sra 6yJjca Mojaa yTKA3HI
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HPOUCCCHHHHT TE3NUIH HYKK AU DG YIHAHKNT TE3NUTH OpKaJiu Gearuna-
HaaK.

QPypbe Me30HH KAaTTHK ¢a3a HuHIa MOQIAHHHT MOoAlda YTKa-
3YBYAHARK HYJM OHNaH TapKaJvlul Te3JNHTHHUHT VXIUAiLJIHTHHK
AHUKAAA AN, :

Oxupru (19.5) TteArnama €paaMHAa BaKT AaBOMMAA KAaTTHK
3appayaJsiap ypTaua KOHUEHTPALMUACHHUHI Y3rapulivHH aHHKAaLl
MyMKHH. [lemak, 6YHNaH NPOLECCHHUHT KHHETHKACH BA YHHHI
caMapafopJuriHi GUANLI MMKOHH TyFHaaH. Bupok 6y ndona pakar
ONRMH WAKJALACH TEOMETPHK KUCMJap (Wap, y3JNYKCU3 WHJAHHAP,
yerapanaumaraH NNacTHHA) yYYHIHHA aHaNAHTHK eynMmra ara. Bomka
INaKANArH KaTTHK KHCMJIap YUyH TaXpuba HaTHXKaNapHHH
(19.5) udona acocupa kailta KHWwaaw HYaAR Ouaan  xucobaaw
TEHTJIAMACH OJIHHA/H.

Arap XarTHK MaTepHaaJapHH SKCTPAKIHANAW XKapaCHH HKKH
6ockuunan ubopar 6yaca, spurHml xKapaénu tpakat 6uTTa 6OCKHY
(seHu Talky aupdysna) nan néopat 6yaaad. lly cababsiyu 3pUTHIL
KAPAEHU IKCTPAKUMANAWTA Kaparanaa aHya te3 6opaan. DpHTHW
KapaéHWra KaTTHK >XHCMHWHT §JA4aMJapH, HYKH TY3HJHWH Ba
KHMEBHUI TapkubGu TabCHp Kuaan. KaTTHK MaTepHaNNaPHH 3PHTHIL
YUYH 4COCAaH CyB €KH afipHM KHCJAOTA BA HIIKOPJAPHHUHI CYBJH
3PUTMANapu HIMATHAA/H.

DPUTHII XKAPAEHHHYHT TE3JIUIH MOAAA OepHLI TEHITAMACH OPKaJH
TONUIAAH:

% = ﬂF(crgd_ca)’ (19.6)

dM -
4o — KADAGHHHHT Te3NIHTH, KHCKA BaKT dt nasoMmHja

3PHTaH MOARAHHHT MHKAOPHHH Gesrunaiian; F — MabjayM BaKT T ra
TYFPH KeJiraH KaTTHK JKHCMHHUHI 3pHII 103acH; § — CYI0K ¢asanaru
MOALA OepHIl KOIQPULUMEHTH; C,5 — IPHTMAHHHT TYHHHHIL KOH-
UEHTPAUHACH; €, — 3PHTMAHHHI AaCOCHH MaccacHAard yprauya KoOH-
LIEHTPALUUACH.

Taxpu6a HaTHXKaNapHHW Kaidta wHwaaw HWyau 6unan B Hu
xucobaaw yuyH Ky#HAArH KPUTEpHAJ TEHTJamMa OJHHIAH:

Nu,=08 \/Pr, - \Re ; (19.7)

6y epara

’ d
Gy epaa Nu, = f;) — HyeceasT nuddysns mesonn,
Pr; = % — Hpanara andoysns meaounw;
od .
Re = o Pe#HoabaC ME30HH;

d — 3appaua auamerpu; D — mosekyanp aupdysnsn koadduinenTty;
V — CYIOKJHKHHHI KHHEMATHK KOBYLIOKJIHIH; 6 — CYIOKJHKHHHT KaT-
TUK 3appavajiapHHiH ailNanub YTHLW TE3NHTH.
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SPUTHLI XKAPAGHHHUHT TE3NUTHHU apaNAWTHPHIN, TEMIIEPATYPAHH
OWSHPHIL, KyuluMya O60CHM OGepull, KAaTTHK XKUCMHHM Maijajaw
Ayanapu Gunan OWHPHUI MYMKHH. ApanalITHPHII YCYAH Kyana-
HHUAraHAA KaTTHK 3appavajapra HHCOATaH CYIOKJIHKHUHT Te3AHrH
opraau, Oy XOJ KAaTTHK JKHCM io3acujard Auddysus uyerapa
KaTJaMHUHUHT KaJHHJAHTHHA KaMaHTHPAAM, HATHXXAAA B HUHT KHAMaTH
OpPTaaH.

Temneparypa opTHwH GuaaH cyioK (asaHHHr KOBYLIOKMHCH
KaMasaau, Hatuxana D unnr kuiimary omaan. Kjunmua Gocum Gepuu
XdM 3PDHTHII TE3JHTHHH OMIHPAAH.

KaTTuk Matepuannn maiinanau opkajiyu xaM 3pHTHIN XKapaéHHHH
Te3JaTHWl MYMKHH. 3appavajlapHHHI Y/i4amu Kuupaiirauga ¢asa-
JIAPHHHT ¥32PO0 KOHTAKT 103aCH KyNasifid, 6YH/1aH TAWKAPH, MOJAHHHT
3appaya HYKH KHCMHAQH YHMHC i03acHra YTHUH y4uyyH Macoda
Kamasiu. Bupok KaTTHK MaTepHaninu XalaaH 3MEA MallaaNaw MyMKHH
3mMac, OyHaa Kywmumua sHeprus capd Gy/JaiH Ba 3pUTHILRAH KeHHH
Gopaauran ¢uabTpsaw npouecch Kuinngawanu. Hly ca6a6au xap
6GHp KOHKpET IMAapOHT yuyH KaTTHK 3appPa4YaHUHT ONTHMAJ YA4aMH
4HUKJaHa/H.

19.4-§. IKCTPAKUHAJALL ATINAPATIAPHHHUHT TY3HJIHILH

KatTux MatepuanntapHi sKCTpaKuHaial Ba 3PUTHIL KaAPaéna-
PHHKM aMaJira OWHpHUI YU4yH HLINIATAAJHIAH anlapaTaapra Kyinaard
Tanabaap Kyiunann, 1) annapaTHUHT WUl XaXMH GUpAHTHrE TVTPH
KeJII'aH 3KCTPAKTHHHI MHKAOPH, I'bHH CONHUITHPMA UL YHYMH KaTTa
OyHIsKH Kepak; 2) XocHa Gy/naéTran 3pUTMAHHHI KOHUEHTPAUMSCH
Ha0XH GopHYa 0KOpH OYAMIUM 3apyp; 3) OXHPTM IPHTMA XaXKMH
OGHPJINrHra TYFpH KeATaH 3Heprus capdu Kam GYJIHIIH JO3UM.

DKCTPAKTOP Ba 3PHUTKHUJIApD AABPHH Ba Y3NYKCH3 HWJIAHAMTaH
annmaparaapra 6yauHaau. PasanapHudr y3apo HyHaauiuura xypa,
yJaap TYrpH AYHaJAMWJIH, Kapama-KapwH HYHAJHWAH Ba apaJjaw
AYyHaauwiay annapataapra akpatiaand. CYIOKJIUKHHHT KaTTHK
3appauanap artpodHHH aHJaHHO YTHIN TEZJUTHHH XOCHJ KHAHIL
yCyaura Kypa, yarapmac KaTaamJu, MeXauHuk apajaiTipruuy 6yaran
KaTJaMJI¥ BA MaBXyM KalHall KaTAaMJ¥ annapatiaapra 6yruHanm.

JlaBpuit viunaiauran annapaTaapHUHT HIL YHYMH KHYKK GYirad-
JIMTH cababau yaap KHYHK XaXKMJH HULNA0 YHKAPUILIADA2 HINATHA -
au. CaHoaTna acocaH y3JyKCH3 WITAHANraH annapataapiad KeHr
doiinananunanu. IKCTPAKTOPNAP BA 3PUTKAUAAP NPHHLHIIAAL XKH-
XxatnaH Oup-6upunan ¢apk Kuamaiau. Arap annapatr KaTTHK
MaTepuaJJIapHH 3KCTPAKLHAJNAL YYYH HLWJATHIACA IKCTPAKTOP Aed
arajaaum, arapaa 6y annapaT KaTTHK MOJAAJapHH SPHUTHIUI YuyH
nwaarniaca, 6y xonaa 3pHTKHY ned IPHTHNANH.

CaHOaTAa KaTTHK MATEPHANJIaPHH IKCTPAKLUMUANAW YHYH TYpJIH
annapariap UIWJAAaTAAAAN. YIapHH TAaHAAW A KATTHK QPa3aHHAT TYPH
(3appauasapHHHT §1YaMH Ba LIAKJIH)BA XOCH/ OY/Iran 3KCTPAKTHUHT
KOHLIEHTPALMKACH EKH MaTepHaJIaH MAaXCYNOTHHHT YHKHIIH XHCOOra
OJIHHAAH.
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Kammux @asa

Cyenensun
19.3-pacu. Kysraamac 19.4-pacm. TlneBMaTuk apa-
KATAAMAN 3IKCTPAKTOP: NAITHPHI YCYJIH OUNAH HU-
{ — 3KCTpareHT R TapKaTYBYH JIAHHTaH 3KCTPAKTOP:

rfcuk; 2 — kobuk, 3, 45—
FANRHPCHMOH  TYCHKJIAP, 6 —
KOMKOK; 7 — KOIKOK ¥KH.

| — xapo Gepypuk TpyGa; 2 — MapKa-
MW UMPRYAAUHA TPYOAcH; & -- KOBHMK.

AfipuM umaa6 YHKApHIJIADAA KYy3FaJamMac KaTaaMJH JgaBpuid
uinafiaerad  skerpaktropaap  (auddysopaap) — HIWIAATHIAAH
(19.3-pacm). bynaait aubdysopna xaTTHK MaTepHan Kyaraamac
KaTJaMJu 6?.’11/!6, IPHTYBUYH antliapPaTHHHT IOKOpHTH KHCMHAZH Maxcyc
TAPKATYBUYH TYCHK OpKajau Gepunald Ba KaTnaMIaH GHIbTPAAHHO
Yranu. KaTTHK MaTepHas TapKHOHAAH TETHLIH KOMIIOHEHT CYIOKJIHK
tapkubura yragd. [nbQy3opHHHF NMAacTKH KHCMHZA FaJBHPCHMOH
TS’/CHKJIap XOHNalrat. Ka’r’rux MaTepHaJad KOJIAHTHHH annapaTtiaaH
TYWIMPHII YUYH (1ACTKH KOTMKOK Ba FAJBHPCHMOH TYCHKJAp KOMKOK-
HUHI VKK aTpoduaa aHnaHajaH. Y3AYKCH3 HII TEXHOJNOTHSCHHMU
TaWKKJI KWJIHIO YYYH AaBpHA HuIsangurad 6up Heda Auddysopaap
(ynapHuHr conu 16 rarava 6opasn) KeTMa-KeT GUp-GUpHUra yaaHaiu,
Oynna 6aTapes XoCHM 6ynaan. DpUTYBUM 3Ca MaTepHas HYHATUIIHra
KapaMa-KapiuH #yHanuija KeTMa-KeT xaMMa annapamiapias yTaau.
Barapes Ternuwu HCCHKJIMK DeXHUMHHY TAWKHI KHJIHL KYUIHA
audysopaap ypracura HCCHKJIHK aJMalUHHKLI aNnapaTaapy Xoi-
JaulTHPHIAAH,

[THeBMaTHK apanalITHPHIL yCyJaH GHIaH HWJAaWIHTaH IKCTpaK-
TOpJap XaM KeHr tapkaarad (19.4-pacm) Karruk matepuaa Ba
CYIOKJHK apanalmMacH (CycrneH3us) annapaTHUHT NACTKH KHCMHAaH
Gepunaan. Liupkyasuus tpy6acura cukuarai xaso 6epu6 apasamma-
HUHT annapaTtia sXIUY apajallyBHHH TabMUHNaW MYMKHH. [THeBMa-
THK 4pajallTHPrU4IH anapaT/JapHy 1aBpuil Ba y3JayKCH3 Hiusaahgu-
TaH TeXHOJOTHK NpoleccaapAa HIJIATHII MYMKHH.

Kyn noronann skcTpakuusiall NPOLECCHHY HYHAa TYCHKJAPH
6ynran GHTTAa annapaTia aMaJsira OWHUPHKIL. MyMKHH (19.5-pacwm).
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19.5-pacu. Kyn noroHain mexawux apanawiTupruuim sKCTPaKTop:
1 — KOGHK; 2 — apaaawTHpTHY.

chrpamopxjnﬂr Xap OHp CeKUMfla CYCNeH3Hst MeXaHHK apa-
JAAWTHAPTHY €pAaMHUAa apasalliTHPHIAMAM.

KaTtTik ¢asa Ba CYOK/JIHKHH IIHEKIH KypHaMa épramuiga 6up-
Supura Kapama-Kapuy HYyHanuWwiza XxapaxaT KMIZHPHLI MYMKHH.
19.6-pacMaa yanyKCH3 MIAHANTAH yuTa WHEKAH 3KCTPAKTOPHHHT
CXeMacH KypCaTHJTaH,

19.7-pacMaa ysaykcH3 vimaa#iiMran AeHTANK 3KCTPAKTOP K¥pca-
THATaH. KaTTuk MaTepuan KatlaMH MabavM 6alaHINHK OUJaH
JeHTaJH TPaHCOOPTEPHUHI YCTHAA XapakaT KHaaau, Gynaad 3xc-
TpakTOp 6Kp Heya Kucmaapra 6yannaau. Tosa 3pHTYBuM (3KCTpa-
I'eHT) yvam ToMoHJary couub OepyBYH Kypuamara y3aTHJa[H,
y XapakaT KHJIu6 TYpaauraH KaT/JaMiaH yTaiu Ba TYAHHMAraH 3puTMa
cupaTHaa KaGya KHAYBYM uauwra Tywanu. By Tyiinamaran apurma

Hacoc éplraMuia annapaTHHHI OJ-

IMHTH KHcMHra coun6 Gepysuu

KypuaMa oOpKaJaH y3aTHlaldH Ba

I3 LUKJ Ly Tapsaa TakpopJaHaBepa-

’g au. UlyHnaii KuauG, anmapaTHHHT
S
3
)

Kammuy
Mamepuan

alipuM KMCMJapHaa CYIOKJIHK Qasa-
CH KaTTHK (pazara HHcOaTaR nepnen-
NHRYAAp HYHanumaa GepuiaiH,
yMyMaH oarasaa sca tdasaaap 6up-
Supura HUCOGATAH KApPaMa-Kapuiy
AVHAJKWAA XapaKaT KHiadH. JKe-
TPAaKTOPHHHT YHr TOMOHHAArH On-
PHHYM KHCMHLAH TYHHHTAH 3PUTMA
(3KcTpaKT) axpaTH6 OAMHAIH.
MapxyM Ka#iHam KaTtJaaMmJay amn-
napatnapia KaTTHK 3appavaJnap-
HUHT XaMMa 103acd TPOUECCHUHT
6yTyH jaBoMuaa TypOyJeHT OKHMJIH
CYIOKJIHK OHNaH y3apo KOHTAKTAa
, Oynany, HaTHXXala SKCTPaKIHAAaLl
19.6-pacn. lllHexau sKkcTpakTOp: €KH 3pUTHLL NPOLIeCCH aHYa Te3Jalla-
A ey} 7 uness aH. 19.8-pacMaa Tpy6anu 3KCTPak-

Hunamunzan mamepuan
IRCmpazenm ‘ f
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19.7-pacn. Jlentaau akcTpakTop:

1 — counb 6epynuu Kypuamaxsp; 2 — Gynxep; 3 -— KOOWK; 4 — Gapaban; 5 — nentanu
TpaHcnopvep; 6 — Hacocaap; 7 — AWFrHuAAp,

TOPHUHT CXEMaCH KYpcaTuarau. By sKCcTpakTop KeTMa-keT ysaHraH GHp
Heya TpyGasapiaH TAWKHKI TONTaH. DKCTPAKTOPra KaTTHK MaTepHaJ
Mafpa 3appavanap wakanga Gepuaaan. KarrHk marepnan Ba
CYIOKJAHK apanawMacH Hacoc épiamuna tpyGanapra obopuaaau.
IMTpouecchn okopu TeMnepatypana on1u6 GopHI yuyH TpyGaaapra 6yr
rusopu ypuatuaaau. Hacoc Oupaanm tyxTab Koaraw wapouraa,
CHCTeMajlart KaTTHK MaTepHas 3appauajapuiu 10Bu6 Gopuil yuyH
IOKOpHAA XONMAWIraH nauwaan tpybanapra cys GepHaain.

JpumyByu

Kammux
mamepuan
Laptaidyd ‘f‘(" N

Kowdernrar?

Lycnenzug

19.8-pacx. TpyGann sKcTpakrTop:

I —1py6s; 2 —mnacoc; 3—6yr ruaohu: 4 — wpanuran cys Gopymun
Tpyba.
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Kammus MapxyM KalHalW KaTJaMJAH KO-

mamepuan JAOHHANW 3KCTPAKTOPHHHT KYPHHHUIH
19.9-pacmaa kypcatuarau. Unanuap-
4 7 CMMOH KOJOHHAHHHT MAaCTKH KHCMHAAH

IPHUTYBUH MABJAYM KPHTHK TE3JAUK OH-
;M‘rpan Jad OGepuaand, HaTHXKAaLA 'rj"pufmr‘
' YCTHIAa KATTHK MAaTEpPHAJHHHT MaWaa
3appavajapy MaBXyM KaHHall XoaaTH-
_LJ ra kenapu. [lactaaGku MaTepHan anna-
PATHHHT IOKOPDHTH KHCMHJaH IOKJaul
a ! Tpy6acH OpKaJaH TYFpHAAH-TYFPH MaB-
XYM Ka#Haw KaTtaamura GepHaajy.
MapBxyM Kka#HaW KaTAaMHHHHr Ga-
NaHANMIH OHp Heya MeTpPra TeHr.
Karruk Ba cCyoK dasanunr ysapo
TabCHPH HATHXXACHAA XOCH) 6YaaéTran
IKCTPAKTHHHI KOHLEHTPALHUACH anmna-
paT WKOpHCHra KyTapwiras capu
opTH6 Gopanu. IOKopu KOHLeHTpauus-
JIH 3KCTPAKT KOJOHHAHHHI KEHraWraH
KHCMH OPKaJH XaJKaCHMOH TapHOBra
TYIWAAH Ba CYHIPA annapaTnaH TallKa-
pura unkapunanu. Karruk matepuan
Frcmpazenm j KOJMIHFH TYPHHHI TemaporH[a XoO#H-
Nalray WTYUep OpPKaJau y3JyKCH3 pa-
BHIIZA 3SKCTPAKTOPAAH YHKapub Ty-
i pHAAAH.

19.9-puck. Maexym KanHaiw Kat- MasxyM KalHaw KaT/iaMJH anna-
AZMIH FKCTPAKTOP: paTIapHHHT TYSHJMUIK OAAHA Ba Mac-
7 — KONOHHA; 2 — SPHTYBUYH KWPAJIHFAH WTY- .
uep.;.i—uxcunnaruuﬂ—KN‘KGC"NO‘_‘T;E CAaCH KHYHK. BYHJ.laH 3KCTpaKkropaapaa
KOG § = DN e wuioturan wry. NPOLECCHUHT TE3NHIH aHya KaTTa,
uepi 7= xaTINK wotepuan OSPUMAMTIY KQTTHK MaTepHaJllaH KepaKiH KOMIIO-
HEHTHHHT aXPann6 YHKHLI AaPaKacH

XaM aHua 10KopH Gynanu.
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19.5-§. 3KCTPAKTOPJAPHH XHCOBJIALL

IKCTPAKTOPHHHT MOAAHH GanaHcu. Y3JAYKCH3 HILMAWAWIAH 3KC-
TPAKTOPHHHI MOAAMH GaNanCHHK Ty3aMH3. DKCTPaKUHANAuWra
Gepunaétran matepHan MHKAOPHHH Gg (Kr/coaT), 3pUTYBYH MHKAO-
puin W; (kr/coart), annapataan uWKHG KeTaéTraH 3KCTPaKT
MuK0pHHH W, (Kr/coat) Ba KOAAHK MUKAOPHHHU G, (kr/coaT) Gunan
6enrnnaiimMuna.

SKCTpaKTOPra TYWaé&TraH MaTepHAJIAaH aXPaJHLIK JO3UM GYaran
KOMIOHEHT KOHLEHTPAUUAcH X5 (%), annapaTaad YHKa&TraH KOJIHK
MaTepHANfarH KOHUEHTPAUHACH X, (%), aXpanaérran KoMmno-
Hemumy 3PHTYBYHIATH AaCTIa0KH Ba OXHPFH KOHUEHTPALUANAPH Y,
Ba Y, (%).
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9.10-pacu. Skcrpaktopuunr MonLwi 6a-
JIAHCHHN aHHKAAWra AOKD. Wo, %

Byuna 3kCTpaKTOpHMHr Monan# GajaHCHHU KyAnunarvua é3uw
tymgud (19.10-pacm):

Gi+W=W,+G, (19.8)
a
Goxs+ Woys =G x,+ Wy, (19.9)
G, HH (4 OpKaNH Gearujiaimua:
Go,=aG, 6y epaa a=G,/G,
Bynna (19.9) renrnama xy#nparu KypUHHIIHKM 3rannaifiu:
Gxs+ Wets= Wy, +aGet, C(19.10)
KH
Gy(xs—ox,)=W y,— Wsys (19.11)

Arap W, Hu G, opkanu Gearuaacak, y Xoana:
W,=G,8 (19.12)

Oxupru udopann (19.11) Tenrnamara Kyiaub, KyHHzarHHH XOCHA
HAAMHU3:

Go(xs—ax,)=W,y,— G:BYs (19.13)

Arap skcrpakropra OepHiran IPHTYBUMHHHI' AACTA20OKH KOH-
exnTpauuack y,=0 6yaca, oxnpry renraama Kyfngarv KypHHRIIAY
raananau:

Go{xs—axo) = Woyo. (19.14)

By teurnamaun W, ra nuc6atan eudir yuyw G @, X5 Xov Yo
ADHUHr KHUMATAapHHH OGuanw Kepak. W, opkaan_ W; HHHP
HAMATHHH TOMHIL MYMKHH.

IKCTPAKTOPHMHI HCCHKJAHK GanancH. Arap MaxcyJaoTaapHUHT
eMneparypajapi Ba HUCCHUK/JIWK CHFHUMJIapH MabiayM OyJca, 3KC-
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TPaKIMAAA1 TIPOIECCHHIHT UCCHKANK OaaHCHHU TY3HIL MYMKHH.
W CCHRINKHUHT KHPHILM KYRHAATHYZ €3UJIa0N:

Qe=Gstuts + Wetst,+ Q. (19.15)

6y epaa Q, — HCcHkAnKHHHT Kupuwd, X/c¢: Gg— skcrpakropra
GepujiaéTral MaTEPUANHMHT MHKIOPH, Kr/¢; €, — IKCTPAKTOpra
GepunaéTrad MaTEPUAJIHMHT HCCHKJHK CHTHMH, )K/(Kr-oK); t, —
3KCTpPaKTOpra 6epHAadTran MaTepHaiHur remnepatypacy, °C; W, —
SKCTPAKTOPra OepunaéTraH IPHTYBUMHUHT MHKIAOPH, Kr/c; ¢, —
SKCTPaKTOPra GepuiagTran SpHTYBYMHHIT HCCHKANK CHTHMH, HK/(kr-
.K), t, — 3puTyBuMsunr Gownanruy Temmepatypach, °C; Q,—
3KCTPAKTOPra KHPHTHAAETTaH KywuMua uccHKauk, XK/c.
Mceuxauk capdunu Kyfinjlarnya €3uul MyMKHH:

Q.=G,cmut,+ W,cat,+Q,, (19.16)

Oy epaa Q. — ucCHKAUKHUHT capaavum, XK /c; G, — 3kcTpakTop-
NaH UHKAETraH MATePHAJHHHT MUKIOPH, Kr/c; C,— 3KCTPAKTOpaaH

YAKAETIaH MATEPHANHMHT UCCHKAKK curumu, XK /(kr-K); £,— aker-

PAaKTOPAAH YHKAETraH MaTepuaJsIHMHT TemneparypacH, °C; W, —
annapaTAan 4YHKaE€Tran IKCTPAKTHHHT MHKROpPH, Kr/c; ¢,— amna-

paTnaK YAKa&TraH B3KCTPAKTHHUHI HCCHKJWK curumu, JK/(kr-K);
[,— annapataad 4HKaéTraH IKCTPAKTHUHI TeMniepaTypacy, °C; Q; —

HCCHKJIMKHUHT T2UWKH MYXHTra KOHBEKIWS BA HypJaHHW HYsinapw
Gunan HykosuwH, X/c.

Q. Ba Q; Hu GUp-GMpHra TEHTAAWTHPHO HCCHKJIHK GaJaHCHHH
Ty3aMH3:

G6C.«t.« + WGCats + Q:; = Goc;l; + Woc;t; + Qa ( Ig' 1 7)

By HCCHKANK 6a/laHCH TEHIJIAMACHHX TY3HIIAA 3PHLI HCCHKJUTH
XHCOOra oJHHMara. AHMK Xuco6aalnap yuyn 5¢a MOLAAHKHT 3PHIL
HCCHKJIMFH XHCOOra OAMHMILIK Kepak.

IKCTPAKTOPHHHT acochnit Yauamnapn. X03MpIru BAKTAA IKCTPAKILH-
AJaW alnapaTJapHHUBr YJAYaMaapy Maxcyc KyjajaHmaJdaap 6yinua
oauHagu. DBy yauamaapuu wnasapuii #yn O6unaH TOMHWI  yuyH
KOHUEHTPALUHANAP Y3rapHIUH NOFOHAJAPHHHHT COHH AHHKAAHUAALM.
19.11-pacMaa KOHUEHTPAUHANAP NOFOHACH COHMHM AHHKAAW AYAH
KYypCaTHATAH. X — ¢ KOOPAMHATNAPHIAA MYBO34HAT YH3HFH AHATrOHAJ
YH3WKHH TalWKHA Kuaand. M yusurn sca Gownanrud (Y, X,) Ba
OXHPTH (Xg, ffo) KOHUEHTpALHAMAD 6YfAHYa yuauaaan. Y6y guarpam-
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19.11-pacs. IXCTPAKTOPAAFH KOHUEH- i
TpauuAiap NOFOHACKHHHE COHRKY Fpa-
Gk ycyn Gunan anukaaun X5 Ao X

7 = MyBOSBUST UHIUCH, 2 -~ W YHIUEH.

Ma OyAHYa KOHUEHTPAUMANAD MOFOHACHHUHF COHH 3 ra TeHr.
DKCTPAKTOPHUHT HIW GaAaHIJHTHHH TOMMIL YYYH KOHUGHTpauMssiap
MNOFOHACHHHUHT COHH SKBHBANEHT 6aRaHANHK A, KHAMATHIa KynaTh-
puaaad. Macanan, HukAa IBHEKH 6YAraH KOJOHHAAH 3KCTPAKTOP YHYH
{Kaua ku3uauacu sappauanapu 60 mMuHHYT MoOGafiHHAa 3KCTpaKiHs
KUJHHTaHRa) A, , HRHr KuiimaTh 1,17 M ra TeHranru aHuKJIaHFaH.
Bupok xynuusuk skcTpakTopiap yuyH h,,, HHHF KHAMATH TONHAMaraH.

19.6- §. SKCTPAKLHANAL XAPAEHNAPHHH TEIJNAWTHPHI

KaTTHK MaTepHan —— CYIOKAKK CHCTEMaJapHAa 3KCTpaKuHUsaall
)Kapaéuu aH4a CeKHH GopaiH, YyHKH KATTHK (a3a nunaga 6opapurav
MOA/A YTKA3YBYAHAMKHUHT TE3/IHIH CYIOKAHK ha3aCKHAA 103 GepanuraH
MOANA OepHUIHMHI TE3NUTHFa HUCOATaH OGup HEUa MapTa KHUMK.
HaTtuxana KarTuk martepranaapaan kepak OVJraH KOMIIOHEHTHH
a}partub OJIHIL apa€ru XY BAKT Tasab KWJaIH.

liy ca6aban KaTTHK MaTePHAJIPHH SKCTPAKIHANALL XKapaéHaa-
PHHH  TE3NAWTHPHINHHHT KATOpP YCYJAJapH TakJAHQ STHAraH
(19.12-pacm). Monna §TKasuWHA TEINATHIN YYYH TYPAU TeGpanuus
yCyaAnapH KyAJaHWAAaAuW: a) KYHAANaHF MEXAHHK TeOpaHuuLiap;
6) BuOpauns; B) KaT1aMAaH YTaéTraH CYWOKJAHKHHHT TeGpaHuiuu
(nyabcauus); r) KATTHK XKHCM Ba CYWOKJHK apasiawMack (nyabna) ra
YAbTPATOBYUS TABCHP STTHPHLI; A) CYIOKJAHKAA FJNCKTP ALIWHAADUHH
XOCHJI KHJHIL, €) CYIOKJIHK OKHMH Te3JIHPHHH JaBpPHH paBHILA3
yaraprupuim. Bynappan TalkapH, BaKyyM OCTHAA 3PHUTYBUMHH
KAHHaTaH XO/a HIWAATHU BAa 3JE€KTPOMATHHT MARAOH KyuJdapHHH
TABCHP ITTHPHIL YCYNJIapH XAM TAKAH(P KHJAHHTAH.

Mexaunux Te6pauumuap(KyHnanaHr tefpanuil, BUOPauua, nyib-
cauua) Ttabvcupuaa (19.12-pacm, a, 6, B) CYIOKJAHKHHHT KaTTHK
3appauanapHi aiWnaHn® YTHII Te3NHTH KYNaaAH, KaTTHK d¢asa
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19.12-pacmu. IKCTPAKUWHAAIIHH WHTEHCHBAAWHHHT
ycyanapu:

a — gyHaadanr Tebp 6 — Bub 8 — NYALCALHA; 2 — YAbTpa-
TOBYW TABLCHPHAA: O — 3ACKTP AWHHASDH EPNAMKHNA; £ — OKHM TEINH-
FHHW ganpuit Jarapruphw.

103aCHAArH Yerapa KAaTJAaMHHHHI KaJHHJAMIH KaMasaH, dasanap
ypTacuaarn y3apo KOHTAaKT Il03acH OpPTadH, XapakaTCH3 30Hajap
AYyKoNanu, HATHXKAAA acocaH Tawkk AHGY3Hs Tesnamanu.

YAbTPaTOBYWIHHHI KATTHK MaTepHaJJapHH 3KCTPaKUHsAJaWTra
TabcHpHRH (19.12-pacm, 1) KyAHAATHYA TYWYHTHPHIN MYMKHH,
YabrpaToBylt TabCHPHAA KaBHTAaLUsl XOAHCACH cOaup Gyaamu, 6y
3 dexT EpaaMua KATTHK MATEPHAA FOBAKAAPHUAATH KHUHK OKHMAAD-
HHHI XapakaTH Te3namajiH, HaTHXajla KaTTHK ¢asa wumaaru
MOAAAHHHT TAapKaJHIUK Y3rapaad. YAbTpaToByll MalaOHHAA MY-
XHTHHHT HCHLIH Ba YHHU apanawTHpH 3GdeKTNapHHHT 3KCTPAKILHA-
Jall KapaéHnra TabCHPH ce3unapau aapaxana amac. llynapai kuauno,
yAbTPATOBYIN ACOCAH KATTHK (a3a HYHAATH MOARA YTKA3YBYAHIHKHH
Te3naTalH.
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DNIeKTp SIHHAAPH PpAAMUIA SKCTPAKLIHSI AL XKapaéHUHA Te3a-
THm ycyau (19.12-pacm, a) Katop ad3aaaukaapra sra. by ycya
épIHaMHKIa 31EKTpP 3HEPTHSACH TYFPUAAH-TYTPH CYIOKJHKHHHT TeGpaHma
Xapakar sHepruscura aiinanaau, 6y 6Hp noroHaJu xapaén 6yaub,
karra ¢poiinanu i Kosdpduuuentura sra. Cywkank dasacuna xap
Kaypa#h 4yacTOTasNH Ba aMMNANTYAaNH aKYCTHK TeOpaHHIIJIaPHH XOCHA
KHJAHL MYMKHH. Arap KaTTa aMIJIHTYAafil Ba KHYHK 4acTOTaJH
TebpaHHILNAP XOCHI KHIHHCA, GyHAA CYIOKJIHKHHUHKT KaTTHK 3appavaHH
adsanubG yTHW Te3NHrd Kynasau, HaTHXKana TawkH anddy3non
KAPIUMAUK KaMasan. JJNeKTP AWWHAADH TabCHPHAA CYIOKJIHKAA
Na3Main KaBepHa XoCHJ Oynanu, Oy KaBepHna npouecc AaBoMHia
KeHrainG 60pub, MaKCHMAJ XaXMra eTray, épuiaub KeTalu, HaTHXaja
BHOpauua te6panuiliy BYXYyAra KenajH.

Tpy6aHHHT KyHAaRaHT KECHMH NaBPHH PABHIIAS Y3rapTHpHATaHAA
(19.12- pacm, €) KaTTHK B2 cywK (asajapHUHT TE3NHKAAPH XaM
y3rapu6 TypaaH. YsrapyBuaH CyIOKJHK OKHMHAA XapakaT KHAAE€Trax
KaTTHK 3appaya TPyOaHHHI TOop KeCHMHAA Te3 XapakaT KWJaéTtraH
CYIOKJIHKAAH OpPKafa Konaau. TpyOaWHHr KeHTr KecuMMura yTraHja
KAaTTHK 3aPPaya CCKHH OKaéTraH cyKaHKIaH yTnb ketaau. Hatuxa-
Aa KaTTHK ¢a3a 03acHAaH CYIOKJAHKKA Moaaa OepHul xapa€Hu
OupMyH4a TesAawanH.

JKCTPAKIHANAIWHY Te3NaTHIIAa 3PUTYBUHHM KakHarai xonjla
MLINATHIL SHT KaM YpraHuwirad ycya xucobaananu. Arap myxutaap
(spuTyBuM Ba CyloK (a3ara yTa€rran KOMIOHEHT) JAPHHHT 3HUAHKJIA-
pu 6up-6upura akuH 6yJca, BAKyyM OCTHAA 3PHTYBYHHHA KaAHarad
X0/ 4a HINaTHIL 6up KaTop ad3aNnkaapra sra. Xocua 6yaran 6yr
nydakuaiapu Gup Xus TeaNuk OUJIaH KarTJaMHHHT GYTYH XaXMH
O6yiiuua Tapkanajv Ba KaTJaMHHHT XaMmad »XoWjnapuna OHp XHJA
wapout sapatunann. By xapaéuna auru dasza (6yr nypaxkuanapu)
MaBXyA 6yaand, Hatuxkana KaTTHK 3appaya Ba CYIOKJHKHUHT HHCONA
XxapakatiapH tesnauub kKeraad. DpUTYBUMHHM KaHHaran xoJjid
HEIIATHII OPKAJIW 3KCTPAKIKANAHH Te3JATHILHHHT acocuit cababu
KapaéHHHHI KeTHIUW NaATARA KaTTHK 3appavyanap aKTHB I03aCHHHKT
KYna#uiuaup.

DNeKTPOMArHUT MAaHI0H TabCHUPHAA KATTHK MaTepHaJIapHH
SKCTPAKUNAI AW KAPAEHUHY TE3NATHILEH KyWHAAru4a TYIIYHTHPHII
MYMKHH. DNIEKTPOMATHHT KYYJ1ap TaAbCHP STTHPU/rAaHAA aXpanaéTrau
KOMIOHEHT Ba 3PHTYBYHHUHI MOJEKyJaalapH KyTOJaaHajgn, CYIOK
hazaHnHr DH3NEKPHK YTKadysuaHaurud opraau. Jlopenu Kyunaapu
na#ino 6ynaau. Hatnxkafa KarTuk 3appavanap 103acHparya verapa
KaTJlaM KaJHHJIWTH KamManh Ba KaTTHK (aszanaru Huku auddysus
KO3 duIlHeHTH opTaaH, Oy cababaap IKCTPaKLHANAU [POUECCHHH
Te3aJaTHLITA OJHO KeJIa/H.

TowkeHT KHME-TeXHONOTHSI HHCTUTYTH Kownuaary «)Kapaéuaap Ba
Kypunmanap» kadeapaculia KyHKapa Ba 33WJIIaH YHCHT Mar3HiaH
naxTa éFMHU 3KCTPaKLUMsAJIall )KaPaEHAaPHHH 11yJbCallHA Ba BHGpalLHa
. TeOpaHunIapH XaMaa 3JeKTPOMAarinT MakaoH TabCHPHAA Te3NaTHUIL
ycyanapu takang atnaad. Taxcpu6a HaTHXKANAPH INYHH KYPCATAUKY,
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MeXaHHK TeOpanuuiap EpRaMuAa KYHXXKAPaAaH 11aXxTa éFuHH aXKpaTub
oJiil KapaéHunu 1,5—3,0 MapTa TeanaTHIl MYMKHH 3KaH. J3WIraH
YUCHT Mar3ujal MarHdT Ma#JoH TabCHPHAA 3IPHTYBUH €paamuia
naxta €rdH oJuHranpa xapaéu |,5—1,6 mapra Tesnawagu, xom
aménan roccuno ne6 atajainraH MOLAAHKHT aXpaanHb YHKHLUIK 3Ca
1,6—1,9 mapra Te3 keraau.

Kadeapa TOMOHHAAH YCHMJAKK EFNaPHHHM IKCTPAKUHANAUL YYYH
SIHTH 3MYJBCHOH 3KCTPAreHT XaM Takaud 3tuaau. Macanan, naxrta
KYHXXapacH1aH &FrHH aXXpaTHO oMl yuyH Tapkubuna 85 % GeHauw,
145% cys Ba 0,5% CHPT-axTHB MOAZA Gy/araH 3MyJbCHOH
3KCTparenTAaH oiipasanuil axuiy camapa 6epann. byuaai skctpa-
reHT KYAJAHWITranga cyioK $asajgary CHPT TapaHnrjJuK KyuJsapu
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19.13- pacs. UIekAn SKCTPAK 10p.1a IPOUCCCHHNT TE3AH-
FHHH TIYALCAUHA (‘pnammla HUTCHCHBAAUL
[ - KIKNANARMIAN KONOWHA, 2 - FOPHIOHTAN  Y3ATYBUM linek: 3 —
IKCTPAKUWH Kodamacn 4.5 capd favarawaap, §  opaauk wamu, 7 —
A0, 8 —— MalloMe s
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KaMasiii, 3pHTYBYH OUNAH EFHHHT USJEKTPHK YTKAa3yBUAHJIUTH Gup-
6upura SAKHHJAIIAAH, 3PHTYBUH YUyBUAH KHCMHHHHC GyrJaHul
OpKaan WYKoauwHK 2 MapoTaGa cycasau, OKHGAT HATHXKAJa €FHMUHT
SKCTparentaard M y3HacH Tesnallaji. DKCTPAKLHAAALL XKapa&Hu-
HH 1Ha XaM TE3JalUTHPHIL YYYH KYIIHMUa Kyuap (MacanaH, MEXaHHK
CHKHUL, MAapKa3/JaH KouMa Kyu Maiionn) fan dofifananuil Makcaara
MyBOUK 6Ynanu. TagKHKOTAAD WYHH KYPCATAHKH, SIHTH 3MYJIbCUSJIH
3KCTPAreHTAaH YCHUMJHK érjapvHH oJuuwAga (poiaanaHHil OpPKAJH
3KcTpakuuaaai xxapaéuiun 10— 15 mapotaba TesnaliTupHIUL MyMKHH
skaH. BynaaHn rawxkapu, 3MyJIbCHOH 3pHTYBYKAaH Yot aNaHHAraHAA
HANab YHKapHIIAA OJNOBJAAHUG B2 10PTAA0 KeTHIN XaBhH KaMasiaH.

Mucoa Tapukacupa 19.13-pacmMaa caHoaT MHKECHAA HILJTATHAALH-
ran 1250 wHekAH skcTpakTopAa, GOPafHraH XKapaéHHH MYJAbCALHA
Te6pannmaapd €pAaMHAa Te3JIaTHII CXeMacH KypcaTuiarad. DBy
cxemara Ki’iya, 3KCTpakTOpra 6epHaéTral 3pHTYBUHHHHT OHP KHCMH
(0,5—1,0 M°/coat) nynbcatop EpAamMnia SKCTPAaKUHAIALW KOAOHHACH
IX napracHHHHr MacTKH KHCMHTa Ba ropu3oHTan wHekka (VI uapra)
6epnaanum. [Myascatop cupatupa onaKi NOPUIEHIH HACOC KILJTATHACAH.
IToplueHsn HaCOCHMHT HINAWHAE IPUTYBUH Kenaérran TpyGamaru
6ocum Gup 03 y3rapaau, 6y XoaHu AYKOTHIN yYYH cXeMajaa OpaJinK
HAHW KY30a TYTHATZH. nXJlbcaTopHHHI‘ ONTHMAaA KYpPCaTKHUJapH: HIL
yuymaopaurd 0,5—1,1 M°/coaT; Te6paHdmanap 4aCTOTaCK MHHYTHIra
100—150; Te6paunmaap amnautyaacu 8—10 mM; xaiigaw G6ocumu
196,1—294,2 xIla; tana6 kuannanurad KysBat 3 KBT.

Taxpubanappan wy uapca MabayMm GYJAAHKH, 3KCTPAKTOPra
Oepusta€Tral 3PHTYBUHHHHI TaxMHHaH 15 npouedtn nyabcartop
€épAaMHAA annapaTHHHT TOPHU3OHTAJ KHCMHra Gepwujica, MucLeana
(EFHMHT 3PHTYBYHIATH 3PUTMACH) HHUHT KOHUenTpauusicd 1—3 % ra
Kynasand, KORJHK MaTepHas (KyH)Xapa) HUHr érauauru sca 0,2—
0,6 % ra kamasinn. Bynna rawkapu, sputyBunnunr capgunn 20 % ra
KaMaiTHUpHII MYMKHH GyJanu.

TAKPOPJIAIN BA MYCTAKWJI UIIVIAWE YYYH CABONJIAP

19.1. KaTTHK MaTepraiapHu 3KCTPAKLHA AL Ba 3PHTHIU XKAPAEHAaPHHHHT CaHOaT-
AaTH ponu. IKCTPAKLHATA Ba IPUTHUI JPTACHAA KaHaal YMYMHRA Ba Xycycuit
TOMOHNAP MaBXYyA?

19.2. KaTtTux Ba cylok (a3aiapHHHI §3APO TAbCHPAAMAII yCyJJapH Heya Typra
G6§nunanu? By ycyanap #uuaa Kafcw GHPH CanoaTAa KeHr KyARaHHAALH?

19.3. KaTTHK XHCMAApHH IKCTPAKUHANALI JKAPABHHHHHT MexaHu3Mu. Dy xapaéu
Heua GOCKHYAaH HO0PAT Ba KAHAAR TeHraManap opkaiu Hpoaa KHAHUHAAU?

19.4. KaTTHK MaTepHa/apHH 3PHTHII XKAPASHHHHHT TE3NHIH KaiCH TeHraamanap
OPKa/H aHHKJA2HHIK MYNMKHH? By XapaéHHHHT Te3aHrHra Kawcn oMHanap
KYNPOK TabCHP KypcaTaau?

19.5. IJxcTpakuManal annapataapUHHHF YMyMHRA KaaccHpuRauusicy. Jlaspui vwaaii-
AHTAH annapaTaap KaTOPHra KaWCH 3KCTPAKTOPAAp KHpaau?

19.6. [llHekau Ba senTasu 3xcTpaktopaap. By skcTpaktTopaapHuur adaannnkAapH
Humanapaan ubopart?

19.7. MaBxyM KailHali KaTAaMAK IKCTPAKTOPAAD. YIIGY IKCTPAKTOPHAPHHHT TY3H/H-
WH Ba HILAAI MPHAUHIK.

19.8. IKCTPAKTOPAAPHHHT MOAAHI BA HCCHKAMK Ganaucaapn. Yoy 6anaHc TeHraa-
ManapH €plaMuia HAMAJKAPHH AHHKJAAIL MYMKHR?
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19.9. BKCTPaKTOPAaPHUHT aCOCHHA JIuaMAapH. ANNapaTHUHT IMAMETDH Ba GaJlaHANHTH
Kapjal ycyanap épaamMuna TOnHJIaan?

19.10. Huma ca6abaaH KATTUK MATEPHANNAPHH SKCTPAKUHSAALI POLECCH HHTEHCHB-
nawra Myxrox? KaTTuk 3appavanapHusr yAuamu Ba 3pRTYBYHHHHT TeMnepa-
TYpPAacH 3KCTPAKUUANALL KA PAEHHHMHT TE3JHIUra KaHAal Ta'bCHpP KypcaTanu?

19.11. MyraxaccAc/iap TOMOHHAAH 3KCTPAKUHANAMWHAY TE3NALITHPUWHUHT HEYa XHJ
ycyanapu taknug stuaran? By 6opaaa VabekncTon 0NMMAADH KaKAAH HAMHIL
TaAKHKOT HIunapu oaub6 G6opmokna?

" 20-606
KPUCTANJAHMUIL

20.1-§. YMYMHH TYWIYHYAJAP

OpuTMa €KH CYIOK KOTHWIMA TapkubGHIZarH KaTTHK (a3aHu
KPHCTAJAAp XONHAA aXPaTHO OAHW XKapaéHH KpUCTa/jaHHil ne6
atanaan. Kpucrannannw xapaéHu 3pUTHIIHAHT TECKaPHCH XHCO6/2-
Haan. Mkkasa )apaén Xxam KaTTHK $asa — CyIOKJIHK CHCTEMAaCH/1a 03

6epann. Kpucraanauum Xapa€Hu 01aTAa CYBJH 3pUTMaNard KpHc-
TaJNABHILIY NO3UM GYATaH MOALAHHUHT IPYBYAHIHUTHIH KAMAUTHDHUI

OpKaJ, SbHH YHHHT TEMIIEPATYPACHHH Y3rapTHPHUI €KH 3PHTYBYHHHUHT
6Mp KHCMHHH Oyraathu Wyjau Gunan amaara owupuaanu. Cyiok
KOTHIUMAJIapAaH KpHCTaJJapHH axXpaTnbé OaHW Y4yH 3Ca yaap
COBHTHJAJH.

Kpucrannaunw xxapaéHi 3pHTMaaary KaTTHK $asa 3pyBuYaB/IuIu-
HHHC y3rapuuiura acocaanran. Temnepatypa opTHWH 6uaaH Moana-
JIADHHMHC 3PYBYAHJINIE KYNAHKO, yaap AXIIH IpYBUAHANK XYCYCHSITHI A
ara 6ynann. Temnepatypa opTHWH OGuaad 6ab3H MOAAANAPHHHT
3pYBUAHJHIH Kamaiub KeTaad Ba ynap €MOH 3pyBUaH MoOAjaJap
XHCOONaHaH.

Bepu/iran TteMnepaTypaja 3pHTMAaHHHI KaTTHK (asa Ouaau
MYBO3aHaT XONaTHA4 GY/HLIH TYAUHIAH 3pUTMa AeiuaanH. TYAuHraun
3pHTMaA TapKUOM[ard 3puraH MOJJAHHHT MHUKIOPH IPYBUYAHAHK
papaxXacHHd OGedrunaijgn. DpyBYAHAMK 3IPHUTaH MOAJAHHHT Ba
SPUTYBUMHHHI XOCCACHra, TeMIepaTtypara XaMmja KyIMMua KOMIo-
HeHTJAapHuHr Gopaurura Gorauk. TyHHHran 3puTMa §3 Tapkrbuaa
MMKOHH GopHYa KYN MHK0PAA 3PHTaH MoAAa ywaaiad. By xonaraarn
puT™Ma TYpryH Oyaans.

Yra TYHHHraH 3pHTMa 3Ca ¥3 TapkHOKAA 3pyBUAHAUK XYCYCHATH-
ra HHC6aTaH OpPTHKYAa MHKAOPAA 3puraH Mmoiaa yuwJaaiad. Ly
cababan §Ta TYHMHraH B3pUTManap TypryH O6yamainu. Bynnaii
IpUTMaJapAaH OPTHKYA 3PHIAH MOAAAJIAp KPHCTAJII X0JIKAA axpana-
LM, CYHFpa 3Ca 3pWTMa fIHA TYWHHTaH X0JaTra yTauu.

DpuUTMAJAPHUHT YTa TYAHHHL XONATHra KYHHAArH ycyaaap GHiaH
IPHIWKLI MYMKHH: 1) OYHK MAMIIZA IPUTYBUHHHHT OMP KHCMHHM
6yraaTuul (3pHTMaHHHT TEMIIEPATYpacH YHHHT KaWHAll TeMIepaTypa-
CHAAH Kam Oyaran maiTaa, abhu {<{,,), 2) 6yraartdw annaparuaa
KaWHAETran 3pUTMANATH SPHTYBUMHHUHT GHpP KHCMHMHM OyraaTui,
3) spuTMara CyBHH y3ura TOPTYBUH MOAJAjap KyuIuul; 4) TYAHHTAH
3PUTMAHH COBHTHII (KYIMUMJIUK TY3/JaPHHHT 3pyBYAHJIMIH TEMIIEPATY-
paHKHr nmacafiuuid GHJAAH KaMaslii).
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KpHucrannanuw Te3nurd 6up Heda omuuasapra GofaHK OGynanH:
3PHTMAHHHT YTa TYRHHHUILIA AapaXacH, apaJjauiTHPHLI Te3JIUIH 3pUTMa
Tapkubujga KYmHMuaRapHUHr GOpJMrH Ba XoKa3o. Ymly xapaé
0AaT/a KPUCTAJLIAHHII MAaPDKa3JdpHHHHT Nadxo 6yanmuaaH 6ownana-
AW, cyurpa Oy Mapkasaap aTpoduaa KPUCTAMJIAPHHHI YCHIUK 103
6epaan. Kpucrasnanui mapkassiapHEMHT naino 6YadIL TE3JHTHra
TeMIepPaTypa, MEXaHHK KyuJaap (MacanaH, apanaluitTHPHLI, CHIKATHII ),
annapaT 03aCHHHHI Tagup-OyAMPANTH, aPAAAWITHPTHYHHHT TYPH,
KYyUIHM4a MoaaanapHUHr 6opaura (Macasial, CAPT-aKTHB MOAAaNapH)
Ba OolKa Wy Kabu OMHANAD TA'bCHP KWAAAH.

KpHcTannasmin Tesaurw AoMMHH KaTTaauk 3mac, 6y Kuimar
nacraab xatranawub G6opaau, cyurpa kamasan. TemnepaTypaHuur
KYTapUAULLA GUIaH KPUCTAJNJaPHHHT YCHILH Te3samand, YyHKH 6yHaa
Auddy3us Tesnaniagn Ba IPUTMANATH AHTH-AHIH MOJIEKYAaJapHUHT
KaTTHK (ha3a TOMOH CHJDKHIIW OCOHAAWIAAM.

CaHoataa KpHCTadnaHudll >kapaéHnu KyHunard Gockuunapaa
Gopaau: 1) xpucTaanauui;, 2) XOCHA G6yaras KpHCTAANapHH
3pHTMaNapAaH axpaTub osull; 3) KPUCTANIAPHY IOBHII Ba KYPHTHIM.

KuMEBri TeXHONOrHAAa KpUCTANNaHW KapaéHu TYpJaH MORRA-
JapHH TO3a XOJIaTAA OJHI y4YyH KeHT Kyananunaajpn. O3HK-OBKAT
CAaHOATHAA KPHCTAJJaHUI XKapaéHH KaHA-NaKap uaab yukapuwaa,
FJIOKO3a OJIMILAd, KOHAMTep caHoaTHjla Ba O6owka coxanapjia
HWAATHAAAH.

Kpucrannanu MoafarapHu aXpaTHUIHUHT 6OLIKa ycyjsapura
HucOatad Karop ad3anaukaapra sra: |) sHepreTHK xapaxartjapu
Nnact, 4yHKH MOAAANAPHHHT CONMINTHPMA CYKOJIMLE HCCHKJWIH yaap-
HUHT OYFJ12aHWII CONHIITHPMA UCCHKJANTHI'A HUcGaTan 6—8 MmapoToba
Kam Oyaaad; 2) uum TemnepaTypanapu nacrt;, 3) sSiKHH KaWHOBYH
KOMITOHEHT Ba a3€0TPON apajaluMajJapH4 a)paTHll HMKOHHMATH
MaBXKya; 4) 3PUTYRUMJIApHM HWAATHIITA 3XTHEX HYK; D) Monaa
CYIOJITHDHAITAaH X0J1aTAaH KPUCTaM/l X01aTra YTraHHAa KaTTa TEPMOJH-
HAMHK axpaTHil Ko3gdrimnentura sra 6yaranavry cababamn Kpuc-
TAJAHAL NPOLECCH IOKOPH CaMapalop/IMKKa 3ra.

20.2-§. KPUCTAJJIAHHIY )KAPAEHHHHUHT HA3APHACH

Kpucrannanum xapaéHu MoaAanapHHHT TYPJH CYOKJAHKJApAa
(AbHM  3PUTYBUMAAP/AA) 3PYBYUAHJAHK XOCCAJNAPHTa acoC/AaHalH.
Hoopranuk mognanap yuyH 3Hr Kyn KyJaJauunainral 3puTyBuKHIap
Karopura O6upuHun naBbaTna cyB KMpaAH. OpraHHK MopjanapHH
3PHTHU yUYyH 3Ca YIJeBoaopoaiap, CIHPTAap, 3¢Hpaap Ba GowKa
OpPTaHHMK 3PUTYBUHJIAD HWAATHAALH.

3pysuanaux fed 6UPOPTa MOJLAHHHT SPUTYBYHATH KOHIEHTPALK-
sicura aiituiaagn. Onataa spysuavank 100 r, 1000 r éxn 1000 moab
3PHTYBYMTa TYFPH KEJAraH MOAJAHWHT rpaMmaap €xku MOJJIap COHM
6unan udona KHAUHAIM. XHCOGNAWAAD Y4YH 3PYBUaHAHKHH | MP,
1 1 éku | Kr 3puTMAagark MOALAHHHT KI €KW MOJIJIap XKCOOHKAA ONTHHIaH
MHKAOPH OGMaH yauaw Kynaahh xucobaaHanu.
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20.1-pacu. IpuTMANapHHIT X0NET AHArpaMMagapi:

@ — IPYBUARAUKNUAT ReCKWH OPTHUIN, § —~ SpYBUANAHKHHHT OUP TEKHCAA OPTHWH; 8 — IPYBUSUAHKHHHT CEKKH
Jaraputuw; A — uoTYpry# 8ku §ra TPARuran spHTManap sonack; b — mucBatan Typryn 3oWa; B —- TyprYM €Kk
TYAHAMAYAH IPHTNAAAQ ROHACH.

JpyBUANIHKHHHT MAabJyM TeMIepaTypajap yerapacHiaa 3pHram
MO[J1a B4 3pHTYBUMHUMHT X0CCANAPUAAH COTAUKAUTY IPYBUAHAHK STPH
YH3HTH OpKaan Hpoaa Kuavnank (20.1-pacm). IpuTmanapuuur xoaar
AHArPaMMACHAA PYBYLHJIHMK YUIHTHHH TEMIEPATYpara GOrIUKJIMIH
kypeatuiaran. paduxaa: A — sotypryn 3o8a (8Kku §7a Ty#unran
3pUTMaJap 30HacH); b — HucbaraH TypryH 30Ha; B — TypryH 30Ha
(&Ku TYHNAMATaR 3pUTMANAp 30HACH).

Hucbaran TypryH 30HaHHHI Herapasapi 3PUTMaHHHT TeMIepaTy-
pack f ra, yHHHI' COBHTHIL Te3JIKIHra, apajaliiy Aapaacura Ba
6ouska omusinapra 6orank 6yaann. Arap 3pyBUAHIMK 3rPH UHIUFH THK
6yaca (20.1-pacm, a), TeMnepaTypaHHHI OGHPO3 Kamalnin GUAaH
3pHTMA HAC6ATaH TYPFYH 30HaAH YTa TYHAHHTaH 3PHTMaNap 30HACHTa
yranu Ba Gy epha KaTtuk dasanunr axpanuiun w3 Gepaan. Bynna
IPHTMAHHUHT KOHREHTPAIMACH ltacanii. By Typaary, sbHu TYHuHHIITA
AKKH OYy/AraH 3pHTMaJlapHH COBHTHIL ODKaJH KPHCTaANAHTHPUUI
MYMKHH.

Arap 3pyBUaRJMK TeMIepaTypa ! HHHIC OPTHIUM GHJIAH CEKHH
kynaiica (20.1- pacm, 6), spurmann §Ta TYHMHraH 3oHara yTKasuw
YYYH YHH CE3MApAH Aapa)xkaja COBHUTHII 3apyp OYnapu, Gyspad
XOJIaTAA KAM MHKAOPAArd KAaTTHK (PasaHuHr axpaJduiu o3 Hepaau.
Dynpah 3pnTManapin KPHUCTANNAHTHPHIN YYYH FPHTYBUHHHHT 6up
KHCMUHHK GyFJIaHTHPHL Kepax.

20.1- pacm, B na KypcaTHarau rpaukia TeMnepaTypaHuHr Keur
UHTEPRBAANAA IPYBUAHNNK Ce3UNAPIH y3rapmaian. Dyuaait wapontaa
KPACTAJLJIaHNW npoleccH GyraaTuli 6Unan Supraiskaa oaub 6opu-
JAM.

KpHcTannanmil NPOIECCHBMAT TE3ANTH IPHTMAHNHT TEMDEpaTypa-
CHId, YHHHF ¥yTa TYHWHHID Aapa)KaCHra, KPUCTaJJ MapKasnapHHUHT
naiao OyaHW Tessqurura, apanaliTHPHLI [AapdXKacura Ba GOWIKA
oMHAAapra 6orauKk 6yaanu. Kpucraanaudiy Mapkasaapu yra tiiinn-
raH €KH yTa COBHraH 3pHTMARAPAA ¥3-Y3uRaH Xocua 6yaanu. Bynna#
MAaPKa3NaPHUHT XOCH GYIHIIA TE3NUrHHH OWKPHIL YUYH TEeMIIEepaTy-
PaHH KYNAadTHPHLI, apajaiiTHPHIL, CUJNKUTUUL, CHPTKH — AKTHB
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MoAdafapHH KYiwiuil Makcaara MyBoduk OFnann. Amanuéraa
KPHCTAJIAHHIL MAPKa3iapHHHHT Nango OYNHWARA OCONJIAINTHPHL
YYYH anaparra KylMM4a KpACTaNACHMOH MONLAAHHHT MAaHAA KYKYHH
KyuInjaanm.

KpHeTann KypraknapuHWHT SIXIUM JCHLIH YYyH yaap ManbjayMm
yauamra sra 6yaHld Kepak. XoCHa 6YNaéTraH KypTakHHHT YJIUaMH
anya KU4ux 6yjca KaihTaaan MoJieKyJanapra napyaJadHub KetTanw,
arap yauamu kartrapoK 6yaca kyprak caksaann6 konagn. Cakaanub
KOJIMILIH MYMKHH OVJIraH KPUCTAJI KYPTAKJAPHHHUHT YJIYaMH 3pdTMa-
HHUHT TYHHHHUII apa)kKacHra, TeMnepatTypara, XxaMaa 3pHras Moaaa Ba
IPUTYBUHHUHT Xoccasapura Gorank Oyaaau. Xucobnauiap LIyHH
KYpCcaTAHKH, KaHA UIuNa0 YHKAPHWHWAATH BaKyyMm-annapariaapuiua
CcakaaHuG KONARUTaH KPUCTANA MapKa3JiapH (€KH KYPTaKJapH) HHHT
ynuamu 36r kamu 6unan 0,7-10 °cM, KypTakaars MoneKynaiapHauL
conn 3ca 200 rTa arpodupa Oyaun kepak. Xocua Oyaaétrad
KYPTAKHUHF CaKJIaHHWO KOAHL X0AaTHTA TYFPH KEATAH VJIYaMH KPHTHK
yauam ge6 aranand. KOkopuna KypcaTuaran MHCOJ YUYH KyPTaKHHHE
kpuThk yauamu 0,7-10 ° cm ra renr.

$IroHa OJIMHIaH KPUCTAJAHKHT XOCHA OYAHIUN KyRKaarkua 6opanu:
1) yTa TYHKHraH 3puTMafa KPUCTAJJIaHHLE MapKa3n (EkW KypTarH)
HUHr Daifo O6yaumiu;, 2) ywby KpHCTaAAaHHI! KYpTard acocunaa
KPHCTAJMNHHHF YCHINH.

Kpucrann tyrpu nanxapa cudpatrusary ¢asasui Ty3uJHuUIra sra
G6YJIHOG, laHXKapaHHHT TYIYHAapHAA KPHCTAJJHHHT TAPKHOUTa KHprau
WOHJIAp, aTOMJAap EKH MogeKkyaanap >xolsiawran 6ynaau. CyBHHUKT
MOJIEKYNACH KVINHHYA KATTHK KPHCTAJJHWHT Tapkubura KUprad
6§naznn, 6ynaal KPHCTAHHE KpUCTaanoruapar ne6 arananu. Kpuctaan
NaHXapaJapH CHMMETPHSICHHHKT 32 Ta KypHHHWIH MaBXYR O6§auo,
ynap 7 rypyxra 6yannand. By rypyxaap 6up €ku Gup Heua yxwaiu
CHMMETPHA JieMeHTAapKHaAan ubopat 6ynanu: 1) yu nonanu; 2) kyn
noxaau; 3) pom6uk; 4) Tpuronan; 5) rerparoxan; 6) rekcaronan Ba
7) RyOHK.

20.2- pacMla KPUCTAMIAHUW TEINUTHHWHT BakKTra OOFJHKJIHIK
KypcatuaraH. I'padHraaH KypHHHG TYPDHOAHKH, YTa TYAHHHM faparka-
CH KaTTa OyAraH nadTAa KPUCTANIAHKIL TE3JIHTH KECKHH y3rapaaw.
DPHTMATAPHHHT TYHHHUIL 1aPAXKaCH OPTHINH GUJIAH KPUCTANIAPHHHT
JCHWIMra HAC6ATaH, KPHCTANIAHHIL MAPKA3JAAPHUHHHT TaRR0 OYAHUIN
Te3poK 6opaan. OKHGaT HaTHKAlAa Mala KPHCTAIAP XOCH Oyaau.
VIMpHK KPHCTAAIH MaXCYJIOT ONHW YYYH SPHTMAHA TYHHHTHPHUWHHA
CEeKHH-acTa macaliTHpHil 3apyp.

KpucTannaHiWHHHE WapT-wapouTaapu xocua Gynaérran kpuc-
TaJJapHHHC UWIaKAM Ba yidamaapura Xamaa Xocua 6yaaérrad
MaXCYAOTHHHT TO3aJIKK apaxacura TabCHD KHJIAMH.

JlaBpuii KPHCTAJNNAHHUW NPONECCH MKKM OOCKHY (KpHCTananap
KYPTAaKAdPUHUHT XOCHI GYJMHLIN Ba YAaPHUHE KeHHHIH yCcHLIM) AaH
TAIIKHJ TONFaH. Y3JYKCH3 KPHCTAANAHHILASE 3CA HKKana 60CKnd GHp
BAKTHHHI ¥3WAa J1aBOM 3TajH.
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20.2-pacx. Kpucranaasii T€3JUTHHUHD BAKTra  OOFJIUKJHMTH:

! — spuTmaH#nr TYAMWAW RapamacH HucGaTaw Kkatta Oyaravna; 2 -— §ra tifinnnw
AapaxacH KHukk Gfarasas.

Kpucraanaunm xapaunuynr Mexanu3Mnuan Kyliuaaruua Tacsunp-
NaW MYMKHH. YTa TYHUHIaH 3DHTMANa 3HI aBBAJO KPUCTaJJIaHHIL
Mapkasrapu xocus Oynajgd. Cydrpa KPUCTANNAPHHHT YCuiiy 103
6epann. KpuCTa//lapHHHT 103aCHL3 XKYJAa KHYHK KaJHHJAHKKZ 3Ta
Gyaran yerapa Kart/am xocua 6yaaan. Kpuctaanauuuu aozum 6yarau
MOJJa SDHTMA/AH YErapd KaTAaM OpKaJH KPHCTAJ/IHUHT H034CHra Ba
cyHrpa YHUHI' TADKHOHIa YTa/IH, HATHXKANE KPHCTAJI KUPPaaaPUHEHT
ycHwy 103 Gepai. Byuna KpHCTa/J aTPOQHAArd KaTiaMAa KOH-
UCHTPAUHSHUHI KAMAHHWIA 103 G6epand, yTa TYHUHraH SpUTMa
Tyiunran xonarra yranu. Yerapa katiaam xyaa wnka 6yau6, yHaa
MOIa MosieKyasip AH(pdy3us opkanu Tapkanaiu, Wy cababpan Gy
KaTaaMm KPUCTaNJaHaéTraH MOAJAHNHT TYHWHTAH 3PHTMALaR KpHC-
TAJJIHHHF 103aCHFa YTHW YYyH acOCHH KapUIMJIWKHH KypCcaTalu.
YMyMaH onraHaa, KpHCTAJAaHHL XKAPAaEHH HKKH O0CKHUAaH HOopaT:
|) MosteKysnsap GOCKHY — KPHCTAJVI2HHILY JO3HM GYAraH MOLAaHHHT
TYHHHTAH SPATMANAH YETaPa KaTAaM OPKAAH KPHCTAIHAHT 103aCHTa
yTHWYM, 2) KUHETHK O0CKHY — MOJNEKYJACHHHHT KPUCTANIHAHT
KPACTaJl NAaHKAPACH TAPKHOHTA KHPHILK.

bupuuqu Angdyans 60CKHIMAATH MOALA 3JIMAUIHHHL XKADAEHH-
WY Kyliuark Tenrsama opkann npoganai MyMKHH

M="2@—c), (20.1)

Oy epaa M — yTa TYHHHTAH SPHTMAHHHT 4COCHH MaccacHiaH uerapa
K2T/1aM OPKAAK KPUCTANAAPHAKT | % 13acura | ¢ naBomuaa yTraH
MONaHHHT MHKAOPH, KI/M%-c; D — AHDDy3Hs Ko3dDHIKHEHTH, M 2/c:
r — ycaérran kpucTaaauu komnab typraw auddysdon uerapa
KamaMHuHr KAJUHJUTH, M; (€— 1) — KOHLleHTpauHaaap anupMacH,
Kr/M € — ¥Ta TYHHHICAH 3PHUTMARAHT KOHUGHTPAUMACH, Kr/m" ¢ —
yTa TY#iMHraH 3pUTMa Ba yerapa Katjampaard TYAHHIaH 3PHTMA
KOHLEHTPAUKANAPH (¢ Ba Cn) Y¥pracupard OpaJHK KOHUEHTpauud,
Kkr/m®,
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HUKKkuHYH KHHETHK GOCKHYAArH KPUCTAAJNAPHHHI KPHCTAA NaHXa-
pacH TapKuGHra KHpHG XofiaaliraH MOAAAHMHT MHKIOPH KyAHAArH
TeHrJJamMa GHJ/iaH aHHKJAAHHIUW MYMKHH:

M=K(ci—ca), (20.2)

6y epAa Cp — uerapa KaTaaMjaard TYAHHIaH 3pHTMAHUHT KOHUEHTPA-
uusich, kr/m% K — dasaBuit §arapuil TE3NHrKHHHT JAOHMHAJIHIH,
mi/c.kr.

OXHpPrH HKKHTA TeHrlaManapaa M Ba ¢, HomabayM. Bynapnan
¢, Hu Kuckaprupu6, Il. M. CuauHHHHr KyAHaars TeHrJaMackra
3pUILIAMHS:

N = I

Jnddysus ko3pPUUHEHTHHHHT KHitMaTH D aGcoaloT Temnepartypa
7 B3 MYXMTHHHT KOBYWOKIMTH p Japra Gorauk 6ynaau. D HHHT
KHAMATH SAHINTEAHHHHT TEHrAaMacHra acocaH TONMHJAAMH:

— K (20.4)

HOKOopH KOBYLIOKJIHKKA 3ra 6YATAH 3pUTMATAPHHHT KPHCTANNAHY-
“ o D
wiuaa D HMHT KMAMATH Xyla xam KHYMK Oynaau. Byuna g HC-

GAaTHHHHI KHAMATH HyJara sKHHJA3Wanu. Arap ywby KHHAMATHH
(20.3) renrnamara kyhuica, 3pHTManan uyerapa KatTaamra YTras
MOMIAHHHT MHKAOPUHH AHHKJAAHAHTAH TEHrAamara 3pHIIWAAAH:

M= %(c —c,) (20.5)

.(20.5) TeHrJamazaru D uunr ypuura ynunr (20.4) Tearnamanarn
KHHMATH GHAAH anMaWTHPHG, KYHHAATH TEHIJIAMaHH OJaMH3:

M=—(c—c,) (20.6)

IOkopuaarn Tenrnamanapaa M HHHP yado 6upaurn kr/m®.c.
YMyMaH oJraHAA 3pHTMANAH Yerapa KaTJaMra yTraH MOAAAHHHC
MHKAOPH M M (Kr xucobuaa) anuKaaLIra MyJKallaHrad TeHrnama
KYAHAArd KYpHHHIIHK STathaiin:

_ KT(c — ¢c,) Ft

M ",u (20.7)

6y epaa F — kpuc
Ta %
PA: p AVIADHHHT 103aCH, M T — NPOUECCHHHT BAKTH, ~
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(20.7) renrnamanu Taxnua KHAWG, KyAHAArw Xxysaocanapra
IPHIIHW MYMKHH:

1) Kpuctaananui o3acH KaHua kyn 6y/ca, BaKT GHPJAUTH HYHAA
3pPHTMajaH KaTTHK (asara wWwyHua Kyn Moaaa yraau. Kpucrasaap
KaHYa KAYMK 6FAIca, yTapHHHT Macca GHPJWTHIA TYFPH KEATaH 103aCH
wyHua kyn 6ynaau. lly ca6abnan KpHCTaNAAPHUHT JAYAMH KHYHK
6yaranfta KaTTHK Ga3aHuHr MaccacH Te3 opTHG Gopajaw.

2) KpHCTaNNaHHUWIHHHT TE3JHTHIa 3PHTMAHHHI TeMNepaTypacH
KaTTa TabCUp KypcaTaau. TeMnepaTypaHHHT OPTHLIH GHJIAH 3pHTMa-
HHHT KOBYIIOKAHIH Ba AHPEDY3HOH Yerapa KaTJaMHHHI KAJAHH/AMCY
KaMasid, OKHOAT HaTHXKAAa KPHCTANJIAHAL Te3NUTH opranu. Maca-
JAaH, Ttemnepatypa 20 nau 60°C ra yarapraHga caxaposaHWHr
KpHucTannanuw Tesaunrd 12 maporaba kynasau.

3) TlpoueccHHHr XapaKaTJAaHTHPYBYH KYUH (€ — Cp) XaMm
KPHCTaNMaHHLI Te3/JINTHra aH4a TabCHp KYpCaTafiH, ¢ Ba Cm
KOHUEHTPAUHAAapH YpPTacHAary auupMma KaHua Karra Gyaca, Kpuc-
Ta/JNlaHuWl XKapaéuu lWwyH4Ya Te3 6Gopaadn. BupoK 3puTmauuur yra
TYHUHHW KO3(p(PHUHEHTH aHuya KaTra 6yaca, SAHIH KPHCTaANAHHL
Mapkaanapu naiao 6ynann, 6yHaall xonaT Makcaara MyBOQHK
6yamMannu.

4) Arap KpUCTaARaHML apanalWTHPHG TYPHACA, NPOUECCHHHI
Te3JIUrH OpTafH, YyHKHM OyHpad wapoutaa AHGEPy3HOH verapa
KaTJAaMHHHT KAJUHJAMTH KaMasijH.

20.3-§. KPHUCTAJIJIH3ATOPJIAPHHHI TY3HJ/IHLIEH

CaHoaTaa KPHCTAaJANAHHUW )KAPAEHHHH aMAJra OLIHPHII Y4YH
TYpAH annapataap Hwaataaaad. Husaw npuHuMnura kypa Kpu-
cTaasusatopiaap 6up Hewa Typra 6yanxHanu: 1) SpUTYBUHHHHT GHp
KHCMHHHU OyraaTHw Ayau 6MAaH HWNAHANFAH KPHCTAJJH3aTOpAap;
2) 3pHTMaHH COBHTHII OuJaH HIIAHANraH KPHCTAJJIH3ATOpPJAp;
3) COBHTYBYH KypHAMACH GYAMaraH BakyyM — KPHCTaJJH3aTOpJaAp;
4) maBxyM xKalHall KATJAaMJH KPHCTaJJAH3aTOpAAp.

bapa6anan kpucraaausarop. 20.3-pacmaa cyB GHJIaH COBHTHNA/H-
ran GapaGaHin KPHCTAJAAH3ATOPHHHT cxemacH Gepuaran. bBynaai
KPHCTAMAH3aTOpJap CaHOATAa 3HT Kyn Tapkaarai 6yau6, ruaod
4 GunaH TabMHHAAHTAH LHAHHAPCHMOH KOOGHK J naH n6opat. bapa6an
Gaugaxaap I/, TasiH4 FHJAAMPAKuYaAapu 5 Ba TOXJH IIECTepPHS
2 épnamuaa ahnaima xapakartra Keaaau. Funodra coButHil yuyh cys
ékn xaBo GepunagH. DPHTMA Ba COBHTYBYH CYB Kapama-Kapliuu
AyHaaniiga xapakat KHiaad. DBapaGanid KpHCTaNNM3aTOPHHHI
nHaMerpu 1,5 M Ba y3ynauru 15 M raua 6yAranaa yHHHT KHRJIHCH

1:100 éxkn 1:200, aitianni conn sca-10--20 aia/mun 6yiaau. Bynaas
anuapar €paaMHAa MaHAa KPHCTAMIH 4YKMA OJHUI MYMKHH.
Kamuyunaurn — 6apaGaHHHHT HYKH 103aCHra KpHCTaJiap énuwunb

KOMajaH.
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Jpumma d ‘

Cy8 LCvenensun

20.3-pacx. BapaBanan KpHCTaAIH3aTOP:
! — Sanpaxnap; 2 — TOXAIN Wwecrephs; 3 — KOOUK; 4 — FHAOG; 5 — TaNH4 TURAHpPaAKYaNEpH.

20.4- pacMaa cylOK KOTHIIMANAPHH KPHCTAAJAAIWra MYJDOKaAJAH-
rad 6urra 6apaGaHay KPHCTANJNH3AaTOPHUHE CXeMacH Kypcatuaran, By
anrnaparia KpUCTaJJIaHHLI TPOLECCH CYB OHJIaH COBHTHIL OPKAJaH OJNKG
GopHaanH.

Bakyym — Kpucraaansatop. JpUTMAHH KHCMaH GYFJaaTHIl yYYH
y 6yraaTH KamepacHura o6opuaani. ByrnaTknyaa Bakyym — xHacoc
Ba XOHAEHCATOp €paaMnaa BakKyyM (6YWJIHK) XOCHJA KHJAWHAIOH
(20.5-pacm). ByraaTkuugan 3putma GapomeTpHK Tpy6a opKaJiu
finrruyra yragu. Xocua 6yarad cys 6yFaapu BaKyyM — HAcoC OpKaJu
TOpTHO osMHazH. UYyKMara Tymrau Kpuctajnap AHFTHUHHHT NMAacTKH -

Jpumma

bya

Maxcynom ‘
Kaondetcam Kowdencamn

20.4-pacu. CywK KOTHIIMAAAp yuyH 6apaGanian KPHCTANIMIATOP:
! — 6apa6an; 2 — Toropa; 3 — nuk 6w BaN; 4 — KPHCTANTADHH KECHO OAMLU Y4yH MHUOK.
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Kouermannap 20.6-pacu. Masxym KaitHaly Kat-

R - JaMau Kpucm.n.nnaarop:
20.5-pacm. Bakyym — kpucTasinaa- { — ANNAPATHHHT KOBHFH; 2 -~ UMPKyARUMOY
TOp: gacoc; § — yaartypun :rpyﬁa'. 4 ~ 5puTma-
‘Ii;rsz;m‘azl::c of —5 Eag;:::;:nze pvypsg‘/'?; pgﬁ: c;;.r]::;l: ﬁn::’;ur;:;ng:;}ﬁf(;; p—-ncg;lﬁlna;:(:::
B ey 1.-py6|cu'. e xpucranaapnal; ~— HKKMAAMYH GYrAap YHKRANT3H NATPYGka;

&8 — .9 — N
AMPAATEH IPHTMA YHKARWTEH NaTpGyka. urur{::nqt:{:‘lr;::;;;yﬁ::;;bfa. Homaen

KHCMHAAH TYLWHPHJaAH. KpucTannapiaH axpajirai 3purMmd AuFruy-
HUHT IOKOPHTH KHCMUIaH y3aTHAaAu. BakyyM — KpucTanauzaTopyiapaa
Maiiaa yaMaMJIu KpucTadgiap onMnagu. bysnai annapataap yaayxkcus
paBuaa HIMJIARAM.

MaBxyM KaiiHawm KaTAaMaK KpHCTaaJaH3aTop. Bysaal KpHcTaau-
3aTopJap KaTTa yauaMau OHD XHJ WAKALArH KPHCTANIAP OJHLI YUYH
HWaaTHAaAH. MaBxyM KalHaml KaTlaMJH KpUCTaJJH3aTopiapia
KPHCTaNJAaHRII NPOLECCH 3PHTMA GHP KHCMHHHHT GYFJAATHAULIN EKM
IPHTMAHHHT COBHTHAUIUKH OHAAH oanb Gopunann. MasxyMm Kaiinaw
KAaTJaMJu OYFAATyB4YH KDHCTANNU3aTOPHHHT Ty3uanu 20.6- pacmaa
KypcatuiaraH. By annapart KoOGHK Tpy6aJsiH COBHTKHY Ba ULHPKYNRUMS
KHJIYBuM HacocaaH HGopaT. Y3AyKcH3 CYpHAYBYM Tpy6a OpKau
6epunaéTrad 3pHTMA KUCMaH KPUCTaAJNapAaH aXpajraH CYKJIHK
OKHMW GuaaH apasawajnd. Dy OKHMHMHI MHKAOpH JacTnabkv
Gepunadrrai 3pUTMAHKHT MHKAOpUTra HUCGaTaH GUp Heua MapTa Kyn
6yarand yuyyH apastaliraH 3pHTMaHUHT KOHUEHTPalUHACH Ba TeMnepa-
Typacd KaM yarapaau. Iy cababar unpKyAsSUHAAE HACOC OPKATK
apafnalsral SpUTMaHd COBHTKHUra y3aTH0 COBHTHJraHia, 3pHTMA
KaMpok TyAuHanu. CyHra 3pHtMa annapaTHHHT MACTKH KHCMHIA
6epuanb, KeMAETTan HCCHKJIMK OKMMH Ou/laH annapartiark Kpucrajaaap
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kahna6, TyHUHTaKn 3pHTMa Xucobura Kpuctannap KaTraaawaan. V3
rTapkubuga xyaa MaHaa KpHCTaANapHU YliJaraH, KHCMaH KpH-
CTaJapaaH axpaJrad CYIOKJIHK KOJAAHFH Y3AYKCH3 cYpyBuH Tpybara
Tywu6; Gepunaérran spuTMa GHJAH apatalind SIHA HACOC OpKaJH
y3aTHNaM Ba UMK/ KalitanaH Takpopaakaau. XocHn 6§JraH KpucTai
MaxCyJAoTAApH annapaTHUHT NaCTKH KACMUAAH axpaTub oaunnanm.

COBHTYBUH CYIOKJHKHHHI' capdH Ba TeMMepaTypacH COBHTKMY
103aCHAa Xap XHJ KPUCTANJapHHHT ENHWHOG KOJNIMACAHIH YUyH,
HCCHKJHK areHTIapH OpPacHAard TeMrnepatypaJsap KopH Ba GHp Xua
OYJMHTH yuyH XHco6aa6 Tanaal onnHaau. LLlyHUHT yuyH COBUTKRY-
ra KHp2a&TraH Ba YHKAETraH CYIOKNHKHHHT KEPAKJH TeMNEPaTypaCHHH
XOCHJ KHJHL MaKCaanaa KyMHMYa UHPKYJAILKA KOHTYpHAaH
doitnanauunany.

K¥n noroHann pakyym — kpHcTaaausatop. CaHoataa Kyn MHK-
NOPAATH KPUCTAMIap OfMW Y4YYH KY[ NOFOHAJH KPHCTAJNIH3ATOP-
nap nwaathaanx. byrna Onp newa annapar KeTMa-KeT yJnaHuo,
BAKYYMHHHI MUKIOpH annapariap COHHra kapab acra-ceKHH owub
6opaau  (20.7- pacm). Xap xaWck annapaTrT y4yH HKKHJIaMYH
O6yrJapHH KOHAEHCAUMAJALUra aJOoXHAA 103adH KOHAeHCaTopJap
ypratuiaann. Konaencatopiap COBHTYBYM CyBHHHT OKHM HYHA/MIUKra
Kapab keTMma-keT ynanaau. VIcCHK KyHWITHPHAraH 3pUTMa y3AyK-
CH3 paBHWAA OHpHBYH annaparra GepuaHO, KHCMaH OyraaT-
JAaAH Ba BAaKyyM XxHcobMra coBHTWJagd. Pacmaa BakyyM Xocua
KHJIHII KYPHAMACH KYpCaTHAMAaraH. BupMyHua COBUTHII HaTHXXKAcKAa
KpUcTasanap X0cHa 6yJaraH TYAUHrad 3puT™Ma, KeHHHIH annapartaapaa
KYnpok Bakyym Oyarawu yuys, yaapra y3-y3augaH oOKHO Tylanw.

20.7-pacn. Kyn norosaan Baxyym-npucm.lumsa?op'

! — HCCHK KYRAMKAQUITHDHAPAH 3DHTMANKHT KHD 2—cy OGHP NOFOHERaH HKKHHYHCHTE PTHIWH;
3 ~— MaxcynOTHHHI YHKHUH; § — annapat (MOFoNa), 5 — KKKHAGMUK Gyr; 6 — KOHACHCAT; 7 — K33/IH KOHAGHCATOP;
&, 9 — COBUTYSBUH CYIOKAMKHHHI KHDHIIH RA YHXHLIKW.
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Kpucranan maxcyjaoTnaph oXupra annapaThaH Gapomerpuk Tpy6a
epaaMBAa TOPTHO OJUHAAH.

20.7- pacMAaa KYpcaTHATAH KY 1 1IOFOHAJIH BAKYYM — KPHCTaJlAH3a-
Top apHabaTuk GyrnaTkHuaapra yxwa6 wwaaiau. [loronanap coun
15 ta raua Gysanu, xap 6up noroHagaru Temmnepatypanap Ppapku
4—5°C, kpuctaanapuuur yauamu sca 0,2—0,25 mm.

20.4-§. KPHCTANJIH3ATOPJAPHH XHCOBJIALL

KpHcTanausaTopHHHr MaTephaa G6ananch. byHunr yuyn Kyfnaara
KaTTaJAHKJIapHH Kabya KuiaMu3: Gy — nacTAaGKH 3pHTMAHUHT MHKJIO-
pH, xr; G,, — KPUCTANNAPHKAHT MHKAOPH, KI; G, — KOALHK 3PHTMA-
HHHT MHKAOPH, KT, W — GyriaHdiu maiTHAATK aXKPaJran 3pHTYBYH-
HHHT MHKZAOPH, KI.

JlaBpuii wwaafiguraH KpHCTAAAM3ATOPJAp YUyH [POUECCHHHI
oxupuia marepuas GasaHC TeHrAamacH KyHHparuiya €3ujaaiu:

Gy =G, + G, + W (20.8)

KpHcrannanaérran MOAAaHHHT TAPKHOMHH MacCaBHH yaylIIapaa
KaGys Kunamu3: By — nactiabku apuTMana; B, — KOJIAHK 3puTMaia;
B,, — KpucTannapaa.

Arap moana CyBCH3 WAKJALA KpHCTahaJaHnaérran 6Gysica, OyHRa
B,,=1. Kpucraanaauw NpoueccUia KpUcrasiormapat Xxocua 6yaca
(AbHHM KPUCTANNAPHUHT TAPKHOHTA S3PHTYBYHHHHT MONEKY 3N aPH XaM
KHPHO KoHsalica), y xoaaraa:

B, = - (20.9)

Oy epaa M — KpuCTannaHa&TraH MOANAHUHT MOJEKYJSIP Maccacw;
M,, — KPHCTANJOTHAPATHHHT MOJEKYJISp MaccacH.

CyBcH3 KpUcTaanaraéTral MOAAa y4yH MaTepHas Gasianc TeHria-
MacHHH OOIIKA KYPHHHIUAA XaM €3HUW MYMKHH:

GeBs = G,B, + G,B,, (20.10)

DpUTYBUHHHHT GHUpP KHCMU GYFIaTH/IMaUIHIAH KPUCTAIVIH3ATOPAAD
yUuYH MaTepuas GajaHc TeHraMacH Tyauaraunia, (20.8) Tenraamagary .
W = 0. Bynnaii mapoutna, arap Gg, By, B, Ba B, nap mabaym 6jaca,
G, Ba G,, NapHHHT KMAMAT/IAapH TONUJHMIUH MYMKHH. ByHuur yuys
(20.8) Ba (20.10) TeHrnamanap eyuauuwn 3apyp.

Arap SpHTYBYUMHHHF OHP KHCMH aXPaTHG OJIHHHILH JIO3HM
6yaranna, aBpajio GyrJavHIY Kepak GYJrad 3pUTYBYHHHHT MUKAODH
W Ka6yJs KUAKHALH. DPUTYBYUHHHT GUP KHCMH aXPaTHAraHIaH CYHr
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IPHTMaNATH KPHCTANNAHAETTaH KOMIOHEHTHHHT OXHPTH KOHUEHTPALK-
- AICH By mabiym 6yaranaa, W HHHT MHKOOPHHM KyHHIaru TeHrnama
opKaJiH aHuKjaca 6yaanu:

W= Ggq {1 By
— 6(_%

) (20.11)

KpHCTanau3aTOPHHHT HCCHKAMK GaaancH. IPUTMa COBHTHAAHIAH
Ba SPHTYBUHHHHE GHP KHCMH OyFiaHaAuraH KPHCTALAaHKHU MPOLeccH
Y4YH HCCHKAHK 6aNaHCHHH Ty3aMH3.

NCcCHKAUKHUHT Kupuwn (Bm)

Hactaabku sputMa O6uaaH 6y epaa c¢;— GoWwIaHFUU 3IPHT-
Gycoles : MaHUHF HCCHKJIHK CHFUMH, XK/Kr-
-K; fs— yHuHr Temuepartypa-
[
CH,
Kpuctaanauuus naituaa ’ 6y - epaa gq,, — KpHCTasrauuil
axpanain G ofup HeCHKARTH, DK /K.

HeccukaukHuur capdu (Bm)

Konank aputma Guaan 6y epaa €, — KOJLAWK 3PHTMAHHHT
Gl XK
HCCHKJIHK CHFHMHU, WK’ X

yHuur temmepatypach, °C

Kpucraan monaa Guaan Gy epaa c¢,, — Kpnc;(an.napunur

G""C"Pt""' HCCHKJHK CHFUMH, ———; f,,-—
kr-K p

Byraauran sputma 6unan Wi, KPHCTAMJIaPHUHI TeMNepaTypacH,

KONAHK 3DHTMaHHHT TeMneparty-
pacura Tenr (¢,, = {,).

CoBHTYBUYH areHT GuJiaH 6y epaa i{— 3putysun Oyraap-
Geee (o — Le), HHHC 3HTaabnusAcH, XK/Kr.

6y epaa G, — COBHTYBYH areHT-
HYHT MHKILODH, KI/cC; ¢, — COBM-
TYBUM  areHTHHHT  HCCHKAHK

X
CHFHMH, ———- ts Ba fp — COBH-

‘K
TYBYH areHTHMHT GOULTAHTHY Ba
oxupru Temnepartypanapi, °C.

ATpodp-myxuTra #yKonMwH Qy
229

www.ziyouz.com kutubxonasi



HCCHKNMKHHHT KHPUILHHKA BA YHHHT caphUHH GHp-OHprra Tenraad,
Kyﬁunaru HCCHKJAHK OANAHCH TEHTAaMacCHHH €3aMH3:

Gocoto "l" prqnp = chxtx + ancxptxp + Wi +
+ Gedty — o) + Qa (20.12)

Y6y TeHrnama épaamuna 6yraauui AYau aXXpaTHO ONMHARKTAH
SPHTYBUMHHHT MUKAOPH W(Kr/c) EKH 3PUTMAHUHT TeMNepaTypacu-
HH TErHUITH KHMATraua COBHTHW YYYH 3apyp OyaAraH COBHTYBYH
areHTHUHT MHKA0pH G (Kr/c) aHHKAaHAIH.

KpHCTaNNIM3ATOPHHHT HCCHKJMK aaMawHHHW 1o3aaapun  1l-
606na KeJTHPHJT4H TeHrsamajap acocuaa tonuaaan. Cynrpa
KPHCTANJNM3ATOPHHHT aCOCHA Ya4amaapu (AHAMETPH, GanaHANurH,
XAXMH) aHHKJAHAJH.

TAKPOPJIAIL BA MYCTAKHWJI NIJIALT YUYYH CABOJIJIAP

20.1. KpucTaanaHuill XapaéHHHHUHT MOXHATH Ba YHMHI CaHoataard poau. Kpue-
TaNNAHHW Ba 3PHTHUI XAaPaeHAAPH YPTACHAA KAHAZH YMYMHHUAWK Ba (apk
Gop?

20.2. DpyBYaHAUK KaHAAR YAUOB OHPAKKAAPHAA YauaHaRu? DPYBYAHAMK Ba TeM-
nepatypa ypracHia KaHaah GOFABKIMK MaBXyAa?

20.3. KpucTaananHLHUAT T€3AHTH KaACH OMUAAapra 6ornuK 6¥aanu? Kpuctarianuw
MapKasNapuHHHr nafgo OYAMIE Ba JCHWH YyuyH KaHlad MapT-1apPOMTAEp
AIpaTHJAHRILK 3apyp?

204. Kpuctaanauuu xapa€éHn veua Gockuunan ubopar? By Gockuunapaaru mozaa
aAMaUIHHKWHHA TEHTAAMaNap opKaau HPoLaAaAW MYMKHHMU?

20.5. Kpucrasananniu Xapaduuhn KaHAaA KHAHG TENALITHPHI MYMKHH?

20.6. Kpucraanuzatopaapiuur Ttypaapu. Canoatna KalkcH XpPHCTanau3atop Iur
KYNn TapKaJran?

20.7. BaKyyM-KpHCTaAK3ATOPIADHHHT TYIHAHILH. Kpucranaannw xapaénuia pa-

) KYYMaH dofilananuw Kauaaw apaanauk spatagu?

20.8. KpucTaanuaatopaapuu xucobaamaan ACOCHR MAKCAA HUMaaaH HEopaT? Byupai
ANNApaTAAPHUHT MaTePHaN Ba MCCHKAKK GaNaHCAaPH Kanaai Ty3Haanu?
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BADB3H TEPMUHJAPHUHT TABPHPHU

AbcopOep (aar.) — abeopOumnn Kapaéhu amaira OMKUPUAAANTAH
KYPHJAMaHWHE acoCHH annapard.

A6copbunn (s1at.) —raz éku OyF apasauimacHgarh moana-
JNaPHHHT CYIOKJAHKKA I0THAHWH. AGcop6iuns Kapaéuu otruy {abcop-
GenT)uuHr OYTYH XaXXMH 6Y#nua 103 Gepaau.

ABtokanas (¢panu.) — ku3aupu6 Ba armochepa OocuMmHAaH
I0KOpH GOCHM OCTHJA TYPAH XapaéHsaap YTKa3WJIajMraH annapar.

Arperat (J1aT.) — MaWHHAHUHC TYAA Yy3apo aJMallHHAAHIaH
Ba TEXHOMOTHK Xapa€Hnla Mab/iyM BazudaHH GakapalUraHu AHPHUK-
AAUITaH, yHHPHKALKANANTAH SNEMENTH KK Ouprannkaa nusahanran
OHD KaH4a MAUIHHAJADHHHT MEXaHHK OHPHKMacCH,

AncopbenTaap (nat.) — OKOPH Aaparkafa PHBOXKJAHTAH CUPTHE
IOTHJIHIN XAPAEHH YTAAHraH CHHTETHK Ba TaOWHH XHCMJap (aKTHB
KYMHp, CH/INKAresb, ajioMmoreab, TaGuuil aKTHB Joidaap).

Ancopbep (nar.) — apcop6ums KapaéHu YTaaHTaH KYPHAMAHHHT
aCOCHH anmaparh.

Ancop6una (nar.) — ra3 €k CYIOKJHK apajaluMacHiaru Mojana-
JIAPHHHT KATTHK JXMCM CHPTHIA IOTHJAHLIA.

Annapat (aar.) — ac6o0, <TeXHUK Kypuama, mMocsaama.

Necopbuua (nar.) — OTHAraH MOAAANAPHH aACOPGEHT, HOHHT
CHPTHAAH €KH ab6copOeHT XxaxMHAaH YHKapub Tauutaw. Copbuusra
TECKapH »apaeH.

JAucTaaasuusa (nart.) — KV KOMIOHEHTJIH CYIOK apajamMajaapHi
KHCMaH OyrJiaTHI Ba XOCHA Oy/aradH GyrHM KoHJeHcauusaam HyJH
6untan ynapun Tapknb6an ¢papk KuaysBuu dpakuusiaapra axparuid.

Auddysua (nar.) — Myxur 3appaiapHHHHT XapakKaTH; MOAAA-
HHHT KyYHLIMTa BA MyXHT/Ja MyaifiH XHJLLATH 3appanap KOHUeHTPalH-
ANAPHHKHHE TEHTAAIUKINK €KW YAAp KOHUEHTPAUMNJIAPHHMHT TeHT
TaKCHMJaHHIIKWTa cabab 6ynapH. MyxuTaa MakKpoOCKOMUK Xapakar
(macanan, KoHBeKIIHA) 6yMarania moaekynanap (aromaap) iuddy-
3HACH YJApHHHT HCCHKJAHK Xapakatura Oorauk Oynand; GyHpah
auddysus Moaekyasp And¢ysns Ae6 opuTHAaRH. MyXxHTIa TeMmnepa-
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TYpa, 3JeKTp MalifonJapu Ba My Kabuaap AoUMoO y3rapub Typranaa
Anddy3ns KOHUEHTPALKAAAPHHHT TErHWAW rpaaueHt 6yiinua myBosa-
HaTJAH TaKCUMJAHMUWIHTA oan6 Kenapu (repmopnddysns, aaeKTpo-
nu¢pdysus Ba Gowkanap).

Konsekuns (nar.) — Myxur(ras, Cylok/JHK) MaKPOCKOINHK KHCMHU-
HHHT CHJ/KHMLIH, MaccCa, HCCHKJHK Ba 60LIKA QH3UK MHKJIOPJAPHHHT
Kyuuuwura caba6 6ynanu. KOHBeKLHS MYXMTHHHT Xap XUJl XKHHCJAHIHIH
(TeMuiepaTypa Ba 3HWJIMK rpajueHtsaapu) caGabau 103ara KeJyBuM
tabHuil (3pKHH) Ba MYXHTra TawkH TabCHp (HACOC, BEHTHAATOP Ba
Gollkasap) 6yarauaard MaxOGypuil Typaapra GyJadsagu.

Konaencaumus (n1ar.) ~— MOJAaa PHUHT FA3CHMOH X0JAaTAaH CYIOK
€KH KaTTHK XOJaTra yTHILY.

KoncTpykuus (n1aT.) — 6Mpop KypHAMA, MexaHW3M Ba 6ouika
KMCMJAPHUHT TY3HJIMLIK, XKOWJIaWHW TapTHOW, TApKHOH.

KoHTakT (naT.) — TYp/M X0/NaTAard XHCMJapHHHT GHp-Oupura
TYTAWAL CHPTH, >KOHH, 30HACH.

Konuentpauus (nat.) — 3puTMa, apaiialima, KOTHIUMA TapKuOH-
AarH, YHHHT Maccacy (EKH XawMd) GHPpAHTHAATH MOARA MHKAOPH.

Koppozns (a1aT.) — KaTTHK XHCMJAAPHHHT ¥3-Y3HJAH €MHPHIH-
IIH; >XHCM CHPTHAA YHMHT TalWKKH MYXWHT Oujan §3apo tabcupu
Tydadan aBX OAYBYH KMMEBHH BA 3NeKTPKMMEBHA Xapaénaapiax
BYXKYAI'a KeJaaaM.

Kopnyc (aar.) — mawuHa, mMexand3am, ac6o0, annapatrsapHUHr
6olLIKa aeTanaap MOHTAX KHJAHHANHIaH ACOCHH KHCMH.

Kpucranausauns (onon.) — Oyraap, 3purManap, 3puras Me-
Tanaap, GoWKa KPHUCTAAA €ku amopd XOAaTAArH MOAAAJapAaH
KpHCTaAA XOCHJ GYivil xxapaéun. Kpucraaanzanus 6upop yerapabui
IIaPOMTAA, MACaJlaH, CYIOKJHKHHHI YTa COBWIUM €KH GyrHHHI yTa
TYAMHUIUM XOJAaTUI'a €TraHujaa GouwaaHaiH.

Maw#na (¢p.) — 3Heprusa, Matepraanap €kH HHGopMaUMSIHH
y3raprupuil MaxkCcaAMAa MeXaHHK XapakaT 6a)capyBuu, KypHjama.
KuMépnit TexHonorusga — ogaTaa matepran (EkH HULIOB GepHaaan-
raH Hapca)HHHY IAKJH, XOCCACH, X01aTH, Ba3WATHHH y3rapTUPadHTaH
KypHAMA.

Mpouecc (aar.) — XOZHCANAPHUHT H3YHJ AJAMAWHHHO TYDHIUH,
GHPOpP HAPCAHHHT TAPAKKUET XOJATH, KapaéH.

Pajpunaunn (dpanu.) — 03MK-0BKAT MaxcyJaoraapu (coupr,
jcumauk moliaapu Ba Gowikanap)du apanaliMajapaaH Tosanaaul.
Padunauusauur rpapatauMs, Kucaora OMAay HWAAW, RIKOPJAAP
6ustaH HefiTpaaaalu, Ae3oAopaius Ba Gowmka ycyanapu Gop. Hoaup
MeTaJAapHH To3ajaw adopuHax Ae6 aTanajiH.

Peaktop (aaT.) — KUMEBKH peakuHanap YTKa3HAAQHTaH anna-
pataap (kypuamanap). CaxHoaTAa KOJOHHA, KamMepd, aBTOK/JaB Ba
6owka HoMaap GHJAH aTajanM.

Copbentaap (nar.) — ras, 6yr Ba 3puras MoOAAaAapHH I0TaJlMTaH
KaTTHK €KH CYIOK Moanaaap. ['a3 Ba 6yrHH OyTyH Xa)XXMHUa 10TYB4H
cywK copGentaap abcopGentaap aeinaanu. lOTunaérran ras, 6yr éku
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3PHraH MOAAAJapHA 103aCHIa TYIJAWAHTaH KAaTTHK copGeHTsaap
ancopbentnap peinnanu. Mon anmalwnnysyun cmonanap (AoHUTAAP)
COpOEHTNaPHHHT aJIOXHAA TYPYXHra MaHCy6.

Copbunsa (nat.) — ra3, 6yFr éku 3pHTraH MOAAAJAPHUHT KATTHK
KHCM KK CyoKJIHKAa oTuaHwu. Cop6uusHUHT abcopOuusa, an-
cop6uusi, xemMocopOLus, HOH aNMAWMHYBUM COPOLMA, KATHANAP
KOHAEHCAauusi Typaapu masxyd. Cop6umon Kapaéniap caHoaTtia
KMMEBHH MaxcCyJoTJap, ranap Ba O0lIKaJapHM TO3aJAWAA KEHr
KVJ/JIaHWAAnH.

Cranpapt (MHI.}) — HOpM2, AHA032, HaMyHa, Vauam. Kenr
MabHoAa GolKa 00bekT (MaxCyaoT)JapHH TAaKKOCAAaW Y4YyH nact-
Nabkn o0hekT neb KabGysa KWJAMHTAH Y3HUra yxuwail HamyHa, 3TaJioH,
Mmoaenb. Cranaapt 6akapuauiln n03uM G6Faran 6Up KaHua waptaap-
NlaH H6opaT XyX>KaT XONHAd, KATTAJNHKAAP OUPAUKJIAPH EKH PHIHK
KOHCTAHTAAap XOJAHAa €KH TAKKOCJIAll YYYH OHPOH NIpeAMET XOJHAA
OY/NHILH MYMKHH.

Texunonorus (I0OHOH.) — HIINab uKKapuin Xapaéuuaa Taiép
MaxcCyJIOT ONMLI YYYH HIIJIATHJIAAUTaH XOM alué, MAaTepHaJ €KH APHM
tabpHxaTNapHUHT XOJMATH, XOCCACH BA LIAKJJNADHHH Y3FrapTHPHIL,
yaapra Hwaos Gepuin, Taaépaaw ycaybmapd MaXKMyH; XOM Aaulé,
MaTepHan Ba ApHM (abpHKaTAAPra MOC HIUJA0 YHKAPHIN KYPOAAAPH
TabCHP 3THLI YCYANAPH XaKHAATH (aH.

daza (IOHOH.) — aXpaTHIl CHPTJAapH GHJIAH derapajaaHraH Ba
TAlIKM Ky4 MaHJ]0HH 6yamMaraHaa Y3HHUHF 6apua HykTaJapHaa OHp
XHJ PH3HK Xoccalapy GusaH XapakTepAaHaLUraH reTepores TEPMOJH-
HAMHK CHCTeMaHHHF 6apya KHCMJIapH Ma)KMYH. MacanaH, rassiapHUHT
apanaumsMacH €KkH 3puTMa OuTTa (pasanaH, Mys — cyB — CyB O6yrH
cucremacu yyra ¢asanan nbopar.

IKcTpakuua (NaT.) — KATTHK €KH CYIOK apajallMaHH aXpaTHu
ycyan; 6yHaa ynapra KOMOOHEHT/NapH OMp XHAAa 3pPUMAaAAHTaH Xap
XHJ 3PHTYBYMJAp OujaH Hiwnos Gepuaaau. Opatia, 3KCTPaKIHA
xKapaénn auddys3nos annapataap (3KCTpakTopJap)ia cyBaa 3pHMai-
JAWTAaH OPTaHHK 3PpUTYBYHAApP (3KCTpareHtsnap) épaamMuia amadnra
OIIHPUAAAH. DKCTPAKUMUAra TECKapH XKapaéH — PesKCTPAKIHAAALL.

dddy3un (aar.) — raznapHdHr KYHAAJNAHF KECHM 103H KHYHK
6y/NTaH THPKUIUAAH CEKWH CH3WG YWKHILH.

www.ziyouz.com kutubxonasi



TABCHUSA 3TUJITAH AJIABHETJIAP PYAXATH

A. I. Kacarkux. OcHoBHBIE MPOUECCHl H aNNapaThl XHMHYECKOA TEXHOAOTHH. M.
Xumua, 1973.

B. B. Koeax. TeopeTHuecKHe OCHOBBl THNOBbIX NPOLECCOB XHMHYECKOR TEXHOJOTHH.
JI.: Xumus, 1977.
H. H. lerenepun. OcHoBHble TIPOLECCH W ANMNAPaThl XHMHYECKOR TEXHOJOTHH. M.
Xumnsa, 1981.

B. H. Craburuxos, B. M. Jlswcancxui, B. [. [Tonos. Tpouecch # annapatu nuwessix
npoussonctTs. M.: Arponpomuanar, 1985.

3. Carumos, K. Thiuues. XaMusiBuii TEXHONOTHs NpoOileccaapH Ba annapataapu. T.:
Yxurypun, 1987.

JI. M. Barynep. TIpoueccsl v anAapaTsl OPraHuiecKoro CHHTE3a H GHOXHMHUECKOH
TexHonorad. Mertoam pacuera. JI.: Xumua, 1966

A. B. Jloikos, 0. A. Muxaiiros. Teopus Tenao- u macconepeHoca. M.— Ji.:
I'ocanepronsaart, 1963.

P. Bepd, B. Cretoapr, E. Jledrgyr. siBaenns nepenoca. Ilepesos ¢ anraukickoro. M.:
Xumusg, 1974,

3. Carumos. HuTeHCHDHKALHR TEXHOJOTHYECKHX MNPOLUECCOB HNPOH3BOACTBA
pactutenbusix macen. T.. «¥36exucTon», 1981.

3. Carunos, 0. b. Epogeesa. NHTeHCHPHKALHS TEXHOJOTHYECKHX MPOLECCOB
XHMHYECKHX H TMHLIEBHIX NMPOoH3BoACTB. T.. «¥36ekncton», 1984

K. &. [flaeros, 1. I'. Pomankos. Ilpamepnl ¥ 3afauM NO Kypcy npoueccos
H annapaToB XHMH4YecKoi TexHosoruu. J1.: Xumus, 1987.
A. 11. Hweanxos, B. H. Cenun. llnknnueckne npouecchi B XHMHYECKOA TEXHOJOTHH.
OcHoBb 6e30TX0ANBIX npou3BoacTs. M.: Xumus, 1988.

B. H. Jlesw, 3. Carumos. O4ucTKa ra3oBuiXx BhIGPOCOB B TYPOYJNH3HPOBAHHLIX
annapartax ¢ ra3ox#AKocTHHM cioeM. T.: ®an, 1988.
19753. 11. Hcauenxo, B. A. Ocunosa, A. C. Cyxonen. Tensonepenava. M.: Heprus,

f1. . Pomanxos, B. ®. $posos. TennooGMeHHble NpoUecCH XHMHUECKOH Tex-
Hosoruu. J1.: Xumua, 1982,

HuTeHcHpHKawun TenaooGmena. TemaThuecknil cGOPHRK noa peaakuuei A. A. Xy-
xayckaca 4 3. K. Kasuwuna. Buabvuioc: Mokcaac, 1988.

B. B. Kagapos. Ocuobb macconepenassn. M.: Buicmmas mkoaa, 1979.

H. M. Anowun. TeopeTHueckHe OCHOBb MAcCCOOGMEHHBIX MPOLECCOB MHILEBBIX
npokssoacts. M. [Tniesan npomuimaennocts, 1970,

I'. Poumankos, B. ®. ®posos. MaccooGMeHHBble [pOUECCH XHMHUYECKOH

TeXHOMIOTHH (CHCTEMbl C RHCNEPCHOH TBepaoh ¢a3zoi). JI.: Xumus, 1990

234
www.ziyouz.com kutubxonasi



H. B. Yypaes. ®n3nko — XHMHUA NPOLECCOB MAaCCONEPEHOCa B MOPHCTHIX Tenax. M.: |
Xumus, 1990,

b. H. Bponwreiin, B. B. [llezoses. TuapoauHamuka, Macco - W TtenaooGmen
B KOROHHBIX mpenapatax. JI.. Xumux, 1988.

B. M. Paum. AGcop6unsa razos. M.: Xumun, 1978,
978”‘ A. Asexcandpos. Pektuduxaunonnbie u a6ecopSunonnsie annapatol. M. Xumus,
1978.

b. H. Bpoynwrreiin, A. C. )Kesesunk., OU3HKO-XUMUYECKHE OCHOBBL XKHAKOCTHOR
skcrpakuuu. M.— J1.: Xumusn, 1966,

B. A. Jyxun, A. B. Hosoceavcxuil. Llukanueckne aacopOUMOHHBIE TTPOLECCH
(reopusi W pacuer). JI.: Xumus, 1989,

3. Caaumos, B. B. baraes. Nosuimenne 3hHeKTHBHOCTH aACOPOLHOHHOA OUHCTKH
razoenx BuGpocos, T.. ®an, 1992,

A. B. Jlukose. Teopus cywkd. M. Snepruu 1968.

A. C. Tun3bype. OCHOBB TeOpPHH H TEXHHKH CYMIKH MHILEBHX TPORYKTOB. M.
Nuiepast fnpomuiwyieHRoCcTb, 1973,

B. H. Mywraes, B. M. ¥ abanos. Cymika RHCHepCHBIX matepnanos. M.: Xnmus, 1988.

JI. H. Marycesus. KpreTannusauus na pacTBOPOB B XHMHYECKORA NPOMBIUJIEHHOCTH,
M. Xamus, 1968.

I A Axceabpyd, B. M. Tsecanckud. dxcTparuposanne (CHcTema TBepaoe Teno —
WUAKOCTL)., JI.: Xumun, 1974,

H. H. Beaoesrasos. Teepaodasnbie SKCTPAKTOPH! (HHKEHEPHBIE METOAL pacyera).
JL: Xumns, 1985.

Kousonnste annmapath. Kartaaor. M.: HUHTHxumnedremaiy, 1978.

H. E. ®edopos. MeToAb pacyeToB NPOLECCOB H 2NNMAPATOB NULILEBbIX MPOH3BOACTB.
M.: TTumesan npomsiulieHHocTs, 1966.

OcHoBHbIE IPOLECCH H aNNapaTH XuMHYecKol Texroaork. Noco6ue no npoexTHpo-
Baunio. Ion peaakuueir 10. K. Aurtnepckoro. M.: Xumun, 1983.

M. H. Kyswaunckud, A. I1. Cobosesa. Kypcooe npoekTHpOBaHHE N0 NpPeAMETY
«[Ipouecchl H annNapaTs XHMHYECKOHA NPoMblAeHHocTH» M.: Boicmas wkoaa, 1982,

{l. I'. Pomanxos, M. H. Kypouxuxa. PacueTunie THATPAMME! ¥ HOMOTPAMMBI RO
kypcy «[lpouecc w anmapathi XHMHYeCKOR RpoMmbimaenHocTh». JI.: Xumns, 1985.

[lpoexTupoBanke HpoHECCOB W anmapaToB nHueBbX nponasoacts. IMoa pe-
nakuned B. H. Cra6ruxosa. Knes, Buina wkona, 1982.

H.JI. Hoggpe. TIpoeKTupoBaHKHe NPOLLECCOB H ANNAPATOB XHMHYECKOA TEXHOJNOTHE.
JL: Xumua, 1991.

A. B. Jlekos. Tennomaccoobmen. Cnipasounnk. M.: Suepras, 1972,

www.ziyouz.com kutubxonasi



MYHIAPHXXA

Cy3 Gown
Monaa afmammhuw mapaeanapu

13- 606. Moaaa YTKa3Ww acocnapu

13.1-§.  ¥Ymymnii tymynuanap

13.2-§. ®azanap TapKuOHHHHT ucboaanauumu

13.3-§. MyBosanaT xouganrapu .

13.4-§. Moana TapKaJaHIUHHHHT acocui 'rypnapn .

13.5-§. Oxumpa Mopaa TapKaMHUWHHUHT aud)d)epenuuaa TenraaMacH
13.6-§. Moana yTrasnwn mapaéun . o
13.7-§. Momna aAmaulMHHILHKAT Hasaphil uonemlapu

13.8-§. Monaa aaMaWHHAL XKapaEHNAPHHHHT YXIIALIAHTH

13.9- §. Moana yTKasHWHHHT XapaxatJaHTHPYBUYH Kyuu

13.10- §. Katruk (a3ann CHCTEM3N1aPAA MONA JTRAIHW )Kapaeuu

13.11-§. Moana yTxasnin mapaénnapulu TesnatHul

13.12- §. Moara aamawnHam Kypu.uuaaapuunur acocui le'-laM.napnnu

AHHKAAL

14- 6o6. AGcopbums
14.1- §. Ymymui TywyH4asap

14.2-§. ®Pazanap ypracunars MyBoaaHa'r

143-§. Cywok I0TYBYHHHHT capdu

14.4- §.. AGcop6uusa mapaéHHHHHT TE3NUrH

14.5-§. AGcopbuus KypuaManapUHUUT CXeMAcH
14.6-§. AGcopGepaapHHHT TY3HJIHIWK .

14.7-§. Hctukboanu MoANa aNMAWHHAL xypmmanapu
14.8-§. AGcopbepaapun xucoﬁaam .

14.9-§.  [ecopGuusn

15- 606. CylokakkaapHn xahaaw

18.1- YmyMmulh Tyuiynuanap
15.2- Cyiommx—tiyr cHCTeMacHHUAT xocca.napu
15.3- Onnuit xafzaw

§
$
§
15.4- §. Bunap apanamuauapuu pemudmkauna KHARLY
§. PexktiddnkauHon koAOHEAHHHT MOLANH GaNaHCH
§. Wuiuuznknapuuny — x Auarpauuana TACBUPARW
§ Paerma conn .
§. Pekrudukaunon KOAOHHAHHHT uccmumx ‘Gananck
15.10- §. XafaalHHHr Maxcye ycyanapH
15.11- §. Pextuduxauson KOROHHEAAPHUKS 'ryammmu

236

www.ziyouz.com kutubxonasi

15.9-§. Kyn koMnoseHT/IH apanalimManapiy pekruukaam ‘

=28

10

18
22
25
28
33
36

38



16- 606.

16.1-
16.2-
16.3-
16.4-
16.5-
16.6-
16.7-

w'a@wzmm@

17- 606.

17.1-
17.2-
17.3-
17.4-
17.5-
17.6-
17.7- §

@@%@W@@

18- 6o6.

18.1-
18.2-
18.3.
i84.
18.5-
18.6-
187
188
18.9-§.
18.10-§.

@%W’%WAW@@

CyIOKAHKAAPHA IKCTPAKIMHANAW

YMyMHH TYWwyHuanap

SKCTpareyTAapHU Takaall .
CyIOKAHK-CYIOKAHK CHCTEMaJapHHUNT MyBO&aaaTu
IKCTPAKUHURNAWHAHT ACOCHRA YCYANapH
chrpaxuuﬂnam )Kapaeummm' TEe3AUrH
IKCTPAKTOPNAPHHHT TYIHAHLIH .
IKCTPAKUMRAAIL anNnNapaTaapuin xucoOJlam

Ancopbuns

YMyMHi TywyHuanap
AncopGeHTaapuy Tanaai .
AncopOUKSA XKapadHUHHHT Mysosauaru
AACUPOUHAHUNT KHHETHKACH
Hecopbuns

AncopGepaaphunr Typnapu
AncopGepnaphku xuco6aam

KyputHiy

YMyMui Tywyunyanap .

Ham xaBOHHHT acochi xoccaaapu

Ham XaBOHWHI X0AaT AnarpaMMack
KypHTHW KapaéHHHAH © MYBO3aKaTH
KypHTHLI XAPaéHHHHHT TE3JIHTH
KypuTHlI annapaTnapuBHKT XHCOGH
KypHTHII XKapaéunapuHUHT BapHAHTAAPH
KypHTHII annapaTiapHHUHT TY3RARILH
KypHTKHYNIAPDHHHT Maxcyc TYpAapH

Kypvmuu KYPHAMAJiapHHH an'rouamammpmlran TaﬂJlalll

Takpopaauw Ba MycTaKHA HLLAAM YYYH CaBOAAAD

19- 606. KaTTHK MaTEPHAANAPHN IKCTPAKUHANAIL BA IPHTHUI

19.1-§.
]
19.4- %
19.5-§.
19.6- §.

YMymuil TYmynuasap

KatTrK 8a cytoK dasana puuur ysapo Ta bC}{leaLUHII.I ycyu.napu
JKCTPAKUHANA W BA IPHTHIL XKAPAEHAPHHHHT TEIJIHTH

IKCTPAKUHANAL aNNAPAaTAZPHHHHT 'ryammum
IKCTPaKTOPAApEH XHCOGAA W .
IxcTpaKuMANaL KAPaEHAAPHHH Tes.naunupmu

Takpopaaut B2 MyCTAKHJ HWINAW YHYH C3BONA2PD

20- 606.

20.1-§.
20.2- §.
20.3- §.
20.4-§.

Kpucrannawuuw

YMymuit Tywynua

Kpucraanannw X(apaeHmer nasapuncu
KPHCTaANH3ATOPAAPHIHT TYSHANILK
Kpucrananaaropaapuu xucobaaw

Takpopsiall 8Ba MyCTaKHJ HILJIAW YUYH CaBOAGD
Bahin TepMBHAAPHKHT TabpHOH RN

1287

www.ziyouz.com kutubxonasi

. 110

. 110
AL
L2
A EE)
. 118
. 120
. 129

. 133

. 133
. 134
. 137
. 140

192
S 195
- 198

. 199

. 199
. 200

202

. 206
. 210
. 213
. 217

. 218

. 218
. 219
. 224
. 228
. 230
. 231



Sokupxon Carumos

OCHOBHbBIE MPOUECCHI!
H ATITAPATHI
XHUMHYECKOR TEXHOJIOTHH

Ha ysbexckom asvike

HanareanctBo «¥36ekucrons — 1995,
700129, Tawxent, Hagou, 30
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Knunx myxappup . Coubrasaposa
BaanuR myxappup H. Kysenxosa
Texunx myxappup C. Cobuposa

Mycaxxux M. Agadowesa

Tepuwra Gepuazn 16.12.94. Bockwra pyxcat 'stuasm 15.06.95. Buunmu 60X 90'/16. «Jlure-
parygman» TApPRHTYPBAa 1OKOPH GocMa ycyaupa Gocunaw. Llaptam 6oc. . 15.0. Hawp
. 15,22. 6000 nycxana won sruaan. Byoprua Ne 594. Baxocn wapraoMa acocuaa.
«¥abekucton» nawpuétn, 700129, Towkent, Hapouh kjruacn, 30. Hawp. Ne 33—94.

Ya6exucron Peciybankach [1aBast KIMHTACH Hxkapanark TOWKEHT MaT62as KOMBHNATHAS
Gocuaan. 700129, Towkent, Hasonit, 30.
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Caaumosn 3.
C26 KuMEBHIt TEXHO/IOTHAHHHF acOCHii Xapaénjaapu Ba KypH.-
manapu. T.2. Moana aaMawHHAW >kapaéuaapu: Oauit yKys

OpTAapH yuyH papcamk.— T.. YsGekucrton, 1995.— 238 6.
pacm.

ISBN 5-640-01925-5

Yw6y aapcaukaa KHME Ba 03HK-OBKAT TEXHOJNOTHACHHWHT YMYMHUi
Ha3apHil acocnapu OHaal TanHwuaaan. KHTOGAA MeXaHHK, THAPOMEXaHHK,
HCCHKAHK Ba MOIAA AaAMAlHHHW KapaéHNAPHHHHI Ha3apuik Ba amaJni
TOMOHAAPH, 3HT MYXHM KYPWAMANapHHHI TY3HWAHIIM BAa YAapHH XucoGaal
yeyaaapu 6aéH 3THATCAH.

IK010r¥s, MOAAA BA FHEPFHAHH TeXall, PaK BA TEXHHKA I0TYKAaPH acocHAa
APATHATAH AHTH XKaPaénaap Ba KyPHIMaAapHH EPHTHI Maca1anapura ajoxuaa
aXamuat Gepuarau. Ly Gunan SHPra, TEXHONOTKK XXaPaéHAAPHH 3AMOHABHI
yeyanap 6HAAH Te3AaTHW B2 MYKOGKA GOLIKapHIL HYNJIADH X@M KYpCaTHATaH.

Hdapcank oauit TexHnka OHAUMroxaapHHuHr «KuMmésnil Ba 03HK-OBKAT
TEXHOJOTHACH» HXTHCOCAHTH GYAHYA TAbAHM OlaJIHTaK CTYAEHTAAPra MyaXKa.-
AaHraHd 6Yan6, YHAAH aCNHPAHTAAP, WIMHA B3 HHXKEHEP-TEXHHK XOAHMNAP XaM
dofnanaHHiH MYMKHH,

35.41873
Ne 460—95
Aauwep HaBouit nomuparu 2802000000—85 .
Yab6ekucton Pecny6ankacuuuur C - e 95
Naeaat kyty6xoHacH . M351(04)95
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