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КИРИШ 

Узбекистон Республикаси юкори даражада ривожланган аграр дав
латлар каторига кириб, иктисодни фариш, кишлок хУжалиги экннларини 
етиштиришда ИЛFор технолоrияларни кУллаш, сув ва ер захираларидан 

максадли, тежамли ва унумли фойдаланиш, ердан олинадиган хоснл ва 
мцсулотлар, жумладан экнлажак экинларга, айникса техник усим

ликларга катта эътибор берилмокда. Давомий муътадил ва иссик харорат, 

етарли намлик, экин майдонларининг географик жойлаmyви, минерал 

уrnтлар билан таъминлаш имкониятлари мавжудлиги кишлок хУжалиги 

экннларидан икки маротаба хосил олиш имконини беради. Бунинг учун 

олинган хосил эвазига тупрок унумдорлигини кайтадан ва тез тиклаш ва 

ошириm, уларнинг структурасини яхmилаш, тезпишар ва хосилдор 

навлардан фойдаланиш, замонавий агротехника тадбирларини кУллаш, 

усимлик уруrлари, навлари, биологик хусусиятлари ва агротехника 

тадбирларини янада такомиллаштиришга катта эътибор бериш лозим. 
Тупрокнинг унумдорлиги унинг физик-кимёвий хусусиятларига, 

гумус катлами, таркибида мавжуд булган органик ва минерал моддаларга 
ва айникса унинг таркибидаги турли хил фойдали микроорганизмлар 
тупламига, уларнинг микдори ва биологик фаоллигига бевосита 

боrликдир. Бундан ташкари, эк ин майдонларининг турли географик 
кенгликларда жойлашуви, Узлаштирилиши ва шуРланиш даражалари, 

уларда кечувчи биологик жараёнлар хусусиятларига караб, 
етиmтириладиган экинларни максадли равишда танлаш, замонавий, 

безарар биотехнологик усулларни яратиш лозимдир. Республикам из пахта 
етиштириш БУйича жцон микёсида етакчи 3-уРинни эгаллайди, сунгги 
йилларда республикамизда 3,5 млн. ок олтин етиштирилиб, бир катор 
мамлакатларга экспорт килинмокда. Х,озирда техник усимликлар, хусусан 

пахта, бошокли экинлар, маккажухори, каид лавлаги кабиларга катта 
эътибор каратилмокда. 

Табиатдаги барча тирик организмлар хаётида моддалар, 
элементларнинг фаол алмашинувида, аЙНИJ<са асосий элементлардан 
углерод ва унинг айланиmида яшил усимликлар, уларнинг кук массалари 
!а улардан олинадиган мцсулотлар катта цамиятга эгадир. 

Усимликларнинг усиши, ривожланиши ва унумли хосил беришида тупрок 
таркибидаги мавжуд органик ва ноорганик моддалар, айникса 
микроорганизмларнинг, хусусан кенг таркалиши, хилма-хиллиm, 
ферментатив фаолликлари ута мухим ва ахамиятлидир. 

Бинобарин, мамлакатимиз экин майдонлари холати, сифати, 
ТУПроклари таркиби, уларда кечувчи кимёвий ва биологик, айникса 
микробиолоmк жараёнларни уРганиш ва бошкариш усулларини яратиm, 
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тупрок.лар структурасини яхшиnаш, унумдорлигини ошириш энг асосий 

ва долзарб вазифалардан биридир. Ушбу масалаларни ечиш табиатдаm 
экологи к мувозанатни сак.лаш, атроф мухитни мухофаза килиш каби 
муаммоларни уз ичига олади. 

Маълумки, КИШЛОК хужалиги экинларидан ЮКОрИ ХОСИN олишда 
интенсив технологиялар, жумладан минерал уrитлар (азот, калий, 

фосфорли), хамда кисман органик (гунг, чириган усимлик чикиндилари) 
уrитлардан фойдаланиб келинади. Сунгги йилларда яратнлган биолоmк 
уrитлар (махсус биогумус, азот тупловчи ва чиритувчи бактериялар, 
замбуруrлар, тупрок таркибндаm патоген микроорганизмларни 
зарарсизлантирувчи антогонистик хусусиятга эга микроорганизмларни уз 

ичига ОЛУВЧИ), хамда, азот, минерал моддалар ва витаминлар манбаи 
булиб хизмат кплувчи турли тубан сув утлари, фаол лой (финди, балчик) 
кУллаш юкори самара беРМОКда. Ушбу уrитларни кУллаш нафакат 
экинлардан юкори хосиn олиш ва микрофлорасини бойитиш, балки 

тупрок микроструктурасини яхшиnаш, усимликларнинг турли 

касалликларга (гоммоз, фузариоз, илдиз чириши ва х.к) чидамлигини 
оширишга ва ХОСИЛ сифатли яхшилашга имкон беради. 

J<озирда асосий экин майдонларининг карийб 60-70% турли навли, 
райоиnаштнрилган пахта навлари етиштнришга ажратилган. Узок йиллар 
давомнда турли х:удуд ва типдаm тупроклардан иборат экии 

майдонларига сурункали пахта экиш, уруrлик чигитларга экиш олди 

кимёвий ишлов бериш, юкори хосил к)'тариш учун минерал уmтларнинг 
меъёридан ортик сарфланиши нафакат пахта хосилига, балки тупрок 

структураси, таркибининг бузилишига, унумдор каватнинг емириnишига 

ва айникса тупрок микрофлорасига ва унинг биологик фаоллигига салбий 
таъсир к)'рсаТМОКда. Булардан ташкари, республикамизнинг чул, утлоки, 

такир, кумлок, яйлов каби тупрок.ларининг шурланиш даражалари, юкори 

харорат, гармсел шамоли, курrокчилик ер унумдорлигига бевосита салбий 

таъсир к)'рсатувчи омиллардан булиб, улар кишлок хужалигини 

ривожлантиришда зудлик билан ечимини топиш зарур булган муаммолар 

хисобланади. 
Биосферанинт мухим томони тирик моддалар - пни, унда 

учрайдиган тирик организмлар ва уларнинг кимёвий таркибидир. Тирик 
организмларнинг умумий кимёвий таркиби атмосфера ва литосферанинг 
таркибидан фарк кипса хам, водород, кислород атомлари БУйича 
гидросферага яхин, лекии углерод, калций, азот МИКдорига караб, ундан 
фарк.ланади. Тирик моддалар хаво ва ер миграит элеlllеитларидан ташкил 

топган булиб, улар газсимон ва эриган холда булади. Масалан, 
организмларнинг 99,9 % массаси ер каърида учрайдиган 98,9 % ни ташкип 
кипадиган 14 та элемеитлардан иборат. Бу хаёт ер коБИFИНИНГ кимёвий 
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бирикмаларидан иборат эканлигидан далолат беради ва организмларда 
Меиделеев жадвалидаm хамма элементлар топилганлигини тасдик.лаЙДи. 
Тирик организмлар танасида биокимёВИЙ жараёнлар мураккаб реакциялар 
ва унинг халl(аларида ОI(СНЛ катализаторлари - ферментларнинг т)iFpидан
lJFpи иштирокида утади. Тирик организмлар яшаш манбаи ва энергияни 
атроф-мухитдан олади. В.И.ВернадскиЙНинг фикрича, коинотнинг энг 

фаол материяси тирик моддалардир. 

Ер юзида тирик организмлар ХОСНЛ I(НЛган биомасса 1,4x1011 

тоннадан 3,0 х 1012 тоннагача I<YPYI( модда мИ)(Дорида хисобланади. 
Ер юзи б)'йича бирламчи махсулотнинг таl(симланиши - бу, 

биосферанинг асосий функцияси, тирик моддалар хосил булиши ва уларда 
энергиянинг тупланиши хисобланади. Биосферанинг турли худудларида 
йнл давомида бир гектар майдонда 2-4 тоинадан 350-400 тоннагача 

фитомасса х.осил БУлади. 

ФАННИНГ I<ИСI<АЧА РИВОЖЛАНИШ ТАРИХИ 

Биология атамаси 1802 йнлда бир-биридан мустасно француз олими 
Ж.Б. Ламарк ва немис олими Г.Р. Тревнрануслар томонидан фанга 
киритилган булиб - бу тириклик хаl(идаги фан, материянинг маълум бир 
шакли сифатидаги тирикликнинг яшаш ва ривожланиш I(онуниятларини 

урганади. 

Инсоният I(адимдан тирикликка I(ИЗИI(ИШ билан l(aparaH. х,аётга, 
тирикликка булган I(араш хам фаl(атгина рухий олам тушунчалари 

нуктаи назари билан талl(ИН этилган. Шунинг бнлан бирга, х.ар хил 

кузатишлар натижасида дунёвий илм маълумотлари х.ам тупланиб 
борилди. Тирик табиатни урганиш деХI(ОНЧИЛИК ишларини 

ривожлантвришда уз аКСИlIII топди. ИВСОНIIЯТНИНГ куп асарлик 

тажрибаси табиатни урганиш сох.аСllда купгина амалий натижалар 

берди. Шу амалий натижалар ни,,"оясида биология хам фан сифатида 

шакллана борди. Биология фанининг тарихий ривожи рухий олам 

фанлари, диний I(арашлар ва моддийликка асосланган фикр-мулох.азалар 
асосида руй берди. Даставвал I(адимги юнон файласуфлари табиат 

х.одисаларини ва дунёни табиий келиб чиl(ишини изох.лашга моддийлик 

асосида ёндошдилар. Демокрит барча улик ва тирик жисмлар 

атомлардан иборатлигини х.амда материал танача хусусияти шу атомлар 
катталиги, шакли уларнинг жойлашиш тартиби ва МИI<дорий 

нисбатларига богликлигини уктирди. 

Аристотель (322 - 384 й) дунёнинг реал мавжудлиги ва уни англаб 
олиш мумкинлигини таъкидлади. У биология сохасида куп ишлар I(ИЛДИ 

ва хайвонларнинг 51 О турини изох.лаб, илк бор уларнинг таснифини 
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келтирди. У табиатнинг умумий уйryнлик ва ривожланиши жараёнида 
мураккаблашиши каби f"ояларни илгари сурди. Табиатда Узгаришнинг 
мавжудлиги ва унинг кай тарзда руй бериши кадимданок файласуф ва 
табиатшунослик учун кизикарли соха булиб келган ва бир-бирига карама
карши метафизик хамда диалектик карашлар мавжуд булган. Купгина 
кадимги мутафаккирлар (Гиппократ, Демокрит) тирик модцаларнинг 
табиий келиб чикиши ва эволюцияси хамда яшаш учун кураш f"ояларини 
илгари суриб, диалектик наэария асосида фикр юритганлар. 

Биологиянинг шаклланиши ва ривожланишида кескин давр буюк 
инглиз олими Ч. ДаРВИННИНf" содца шаклидан мураккаброкка, аста-секин 
миллиард йиллар давомида, Ер эволюцияси наэариясининг "ратилиши 
билан бошланди. Бу наэария усимлик ва хайвонот оламидаги барча 
мураккаб жараёилар хакидаги тушунчаларни тубдан Узгартирди ва кайта 
шакллантирди. Биология фанининг тараккиёти жараёнида мавжудотлар 

шаклларининг тузилиши, фаолияти, тараккиёти, эволюцияси ва уларнинг 
атроф-мухит билан муносабатини чукур урганувчи тармоклар вужудга 
келди. Тирик табиатдаги барча жараёнларни илмий наэарияларга 
асосланган холда организм кисмлари ва организмдаги яхлит уйryнлашган 

фаолият сир асрорларини ва умуман тирикликнинг келиб чикиши, 
зволюциясини, унПI хос белги ва хусусиятларини чукур талкин этиш 

биологиянинг мухим вазифаларидан биридир. 

Тирикликнинг туб мохиятларидан бири хар бир организмга хос 
булга н ирсий хусусиятларни унинг авлодларига Утяши билан шу 
организмларга хос хусусиятларнинг сакланишидан иборатдир. Бу 

тириклик мавжудот таркибий кисмининг Уз-Узидан хосил булишини 

таъминловчи жараёнлар туфайли нуклеин кислоталар фаолиятлари 

асосида рУй беради. Тирик мавжудотларда Узгача белгиларнинг паЙДQ 

булиши, яъни Узгарувчаилик хосдир. Бу жараён хам ирсият модцаси -
нуклеин кислоталардаги Узгариш натижасида содир БУлади. Юкорида 
баён этилган тирикликнинг барча белги ва хусусиятлари каторида 

шароитга мослашиш, Уз-Узини бошкариш, хосил килиш хамда ички мухит 

шароитининг барча к}'рсаткнчларини ТУРЕУн холатда саклаш , яъни 
организм гомеостаэини белгилаб бериш каби мураккаб жараёнлар 
мажмуи хар бир тирик мавжудот учун хос булган белгиларнинг 

замонавий тушунчаси хисобланади. 

Курраи заминдаги турли-туман усимлик ва хайвонот дунёси 

шундайгина таркалиб колмай, балки унинг таркалишини ва Узаро узвий 
БОf"ланишини хосил килувчи ягона хамкор система бунёд этади. Бу 
система яратувчилар, истеъмолчилар, органик модцаларни парчаловчилар 

хамда ыух.итнинг кисман тирик булмаган таркибий кисмларини уз нчига 
олади. Таркибий кисмлар орасидаги муносабат ва шу жараёнда нисон 
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омили мухим 8Х,11Миятга эгадир. Муносабатлараро жараё:ндан инсон узига 
наф ЧИI<ариш билан мавжудотлар ва атроф-мухит уРтасидаги 
мутаносиблик алОI(aСИИИНГ бузмаслиги ЭКОЛОГИJlНИИГ долзарб масаласи 
тарзида уРганилади. 

БиолоГИJlНИНГ ривожи билан уиииг турли тармок.лари узиииит 
тараЮGfё!т йУналиши билан алох.ида фан сифатида шаклланди. '9' симлик 
оламини ботаника, мавжудотлар тузилиши ва фаолИJIТИНИ анатомия, 
ГИСТОЛОГИJl, физиолоГИJl, ирсиятиииг генетикаси, органик оламиииг 

тарихий ривожланишини эвоJПOЦИJI, мавжудотлариииг узаро ва атроф -
мухит билан узвий алОI(aСИНИ биолоГИJlНИНГ экологик тармок.лари 

уРганади. 

Шунинг учун хам хозирги биология тириклик хаIOlдаги мураккаб 
фанлар мажмуидан иборатдир. 

Биологиянинг турли сохаларида куйидаги илмий-тадки~от 

методларидан кенг фойдаланилади: кузатнm, так:к:ослаm, тарнхнй, 

экспернментал ва МОДeJJлаmтнрнm. Кузатиш методи организмлар ва 

уларнииг атрофидаги мухитда рУй берадиган ходисаларни тасвирлаm ва 

ТaxJJил килиш им конин и беради. 

Турли систематик гурухлар, тирик организм жамоалари, организмлар, 

уларнинг таркибий кисмларидаги ухшашлик ва фарк.лар та~~ОCJJаш усули 

ё:рдамида аник.ланади. Турли систематик гурух.лар, организм, унн 

органларининг тарихий жараё:нда пайдо булиш ~ОНУНИJlтлари тарихий 

метод ё:рдамида аник.ланади. Мазкур метод ё:рдамида органик дунё:нинг 

эвоJПOЦИОН таълимоти яратнлди. Экспериментал метод ор~али тирик 

табиатдаги, организмлардаги во~еа-ходисалар БОШI(a методларга нисбатан 
чукур уРганилади. Кейинги пайтларда электрон хисоблаш техникасининг 
ривожланиши билан биологик тад~и~отларда моделлаштириш методидан 

хам фоЙДаланилмокда. Биологияда хам БОШI(a фанлар каби куп 
муаммолар, уз ечимини кутаё:тган масалалар, табиат сирлари мавжуд. 

ЭВОJПOцион таьлимот тирик мавжудоднииг ерда хаёт пайдо булган 
пайтдан бошлаб ххозирги кунгача давом этаё!тган тарихий тара~киёт 
~онунларини уРгатувчи фандир. Эволюцион таьлимотга инглиз олими 
Ч.Дарвнн асос солган. Бироl(, бу rояни Дарвннгача бир l(aнча 
табиатшунос ва файласуф олимлар хам илгари сурган эдилар. 

Органик оламнинг тарихий ривожланиши хаIOlдаги таьлимот XIX аср 
уРталарида Jlратилган булсада, биро~ эволюцион таьлимотга доир баьзи 
маьлумотлар, rОJIЛар жуда ~имги даврларга бориб та~ади. Органик 

оламнинг пайдо булиши туrpисидаги тасаввурлар куп жихатдан тирик 
табиатни билиш даражасига боrлиl(, Табиат хаIOlдаги тасаввурлар 
эрам издан бир неча минг Аил ОЛДИН l\aднмгн Мнср, Хнтой, 
Х:ннднстоида пайдо булган. 
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w Милоддан ОJЩИнги ХУI асрда Мисрликлар купгина дОРИВОР, маданий 
усимлик хилларини билганлар. У лар донли экинлар, сабзовотлар, мевали 
дарахтларнинг бир неча турларини экиб S'стирганлар. Мисрликлар ,<ора
мол, от, I<}!й, зшак ва чS'чI<aларни БОI<ишган. I\аднмгн Х;ННДНСТОН 
халк.лари хам милоддан олдинги ХХ-ХУ асрларда фгина маданий 

S'симликларни зкишган, I<орамол, каптар, ит БОI<Ишган ва биринчи марта 
TOBYJ<. филни хонакилаштиришган. Бу ерда материалистик гоялар 
Мнсрдагига нисбатан анчагина ривожланган. Куртакнинг ривожланиши 
устида олиб борилган дастлабки куэатишлар хам I<aдИМГИ хиндларга 
тегишлндир. 

I\аднмги Хитойда хам табиатшунослик бирмунча ривожланган. 
к,ИШЛОI< хужалигида алмашлаб зкиш жорий этилган. Ерларни S'FИтлашда, 
сугоришда бирмунча ютук.лар I<}!лга киритилган. Эрамиздан 3000-4000 
йиллар ил гари хайвонларнинг янги зотларини (от), S'симликларнинг 
навларини ЧИI<aришда танлаш усули I<}!лланилган. 

I\аднмги Юноннстондагн табиатwyнослик ривожига Аристотель 
аЙНИI<са катта хисса I<}!шди. У хайвонлар таснифи асосини яратди. 
Солиштирма анатомия, змбриология сохасида дастлабки фикрларни баён 
зтди. 

"9 симликлар билан хайвонларнинг сунъий системасини машхУР швед 
олими Карл Линней ривожлаитирди. У уз илмий фаолиятида S'симликлар 
бнлан хайвонларнинг аНИI< хамда тушуниш осон БS'лган системасини 
тузишга интилди. Унинг I<айд ICИЛИШнча, систематиканинг асосий бирлиги 
тур хисобланади: тур авлодларга авлодлар зса туркумларга, туркумлар зса 

уз навбатнда синфларга бирлаштирилади. Систематикада бирор 
номенкулатурани J<9шалОI< ном билан, яъни хар бир шаклни авлод ва тур 

номи билан аташни Лннией жоркА зтган. ЙИРТI<НЧлар туркуми боШI<8 
хайвонлар туркуми билан сут змизувчилар синфига бирлаштирилди. 

Лии ией уша даврда фанга маълум булган усимликларни системага 

солди ва 24 снифга ажратди. Гулли S'симликларни системага солишда 
уларнинг генератив органлари тузилишини асос I<нлиб олди. 

Лииией узи тузган система сунъий зканлигини яхши тушунар зди. 

Шу сабабли у табииА система тузишга уринди. Лииией хайвонларни хам 

системага солди. Бунда уларнинг ,<он айланиш ва нафас олиш 
системасини асос I<ИЛиб ОJЩИ, Унинг системасида барча хайвонлар 6 
синфга БS'линади: сут змизувчилар, I<Yшлар, амфибиялар, судралиб 
юрувчилар, сувда хам I<YPУЮ1икда хам яшовчилар, балик.лар, хашаротлар, 
чувалчангсимонлар. Х;озирги таснифдан фарI<И оддийдан мураккабга 
цраб змас, балки мураккабдан оддийга цраб борган. 

ХХI асрнинг икI<инчи ярмига келиб зоология, анатомия, змбриология 
фаиларнда фацт органиэмларни тасвирлаш билан чегаралаимай, бaлI<И 
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уларнинг вазифаси таюс;осланиб, х.а!!ти ~ билан боFЛИIC; холда 

уРганила БОlШIанди 
Дарвингача булган даврда органик дун!! ЭВОЛЮЦИJIси xalGfДam 

назарИJIНИ биринчи марта француз табиатшуноси М.Б. Ламарк (1744-
1829) яратган. У ЭВОЛЮЦИJI x,alGfДam FОJIНИ дастлаб «ЗООЛОГИJIга КИРИIП» 
асарнда илгари сурган булсада, 1809 йилда чоп этилган «Зоология 

фалсафаси» асарнда уни эволюцион назарИJI холига келтирди. 

Ламарк органик дунёдаги уэгариmлар жуда секин-асталик билан руА 

беради деб, турлар табиатда х.аlC;Иl(8тдаи х,ам мавжуд эканлнгини таи 

олади. Ламарк оргаиик олам ЭВОЛЮЦИJlСИ х,аI<:идагн таълимотга асос 

солган булсада, лекин эволюциянииг х,аракатлантирувчи омиллариии 

тушунтириб бера олмади. 

Дарвиииинl' эволюциои таълимоти lC;андай шароитда ВУЖУДl'а 

келганлигини тушуниш учу н Англия капитализимининг XIX асрнинl' 

биринчи ярмидаги ах,воли билан танишиш керак. Дарвии таълимоти 

ВУЖУДl'а келиmнда РОЛЬ уйнаган омиллар ижтимоий шарт-шароит, табиий 

фанлар ЮТУFИ ва 1836 йилда уюmтиpилгаи "БиI'ЛЬ" кемасидаm саёх,ат 
БУлди. 

Дарвин саёхатдан lC;айтиб келганидаи кейин ЭВОЛЮЦИJI назарИJIСИНИ 
яратиш устида 20 йил ишлади ва уни 1859 йилда «Табиий танлаииш йУли 
билаи турларнииl' пайдо БУлишю), яъни «Яшаш учун курашга мослаша 
олган зотларнинг саlOlаниб lC;олиши», номли асарида эълон килди. 

Дарвиннииl' асосий хизматн шундаки, у эволюцияии х.аракатлантирувчи 
кучларни очиб беради. Мосланишларнинl' юзага келиши ва унинг нисбий 
БУлиниши, у гайри табиий кучлар таъсирига эмас, балки табиат I<:онунлари 
таъсирига БОFЛИlOlиmни материалистик тушунтириб берди. 

Микроорганизмлар кашф I<:илинмасдаи аввалроlC; х,ам инсон I(8ТИI<:, 
вино тайёрлашда, нон пиширишда микробиолоГИJI жараёнларидан кенг 
фойдаланиб келгаи. Одамзот х,ар хил касалликлар билан фиаш келгаи, 
улатларни бошидан кечирган. MYlC;8ДДac китобларда хам бу х,аlC;ида айтнб 
Yrnлган булиб, касаллик ОlC;ибатида улганларни !!lC;Иб юбориш, ювиниш ва 
тозаликга риоя I<:ИЛиш тавсия IC;нлинган. I<aдим замонлардаёlC; шифокорлар 

ва табиатmyиослар фmна юI<yмли касалликлариииг келиб чиlc;иш 
сабаблариии излай бошлаганлар. Масалаи, бизиииг эрам издан олдин 
яшаган lC;8Димги дун!! врачи Гиппократ (460 - 377 ЙИJlJlарда), Лукреций 
(9S - SS ЙИJlJlарда) ва уша даврнинг бошlС;8 йирик олимларининг ишларида 
турли-туман ЮI<Yмли касалликларнинl' сабабчиси тирик табиатга хос 
эканлиm куРсатилгаи эди. 

ХУ асргача касалликларнинг сабабларинг касаллик Фraтувчи 
«миазмалар» (х.авода таРIC;aлган айрим буFCИМОН моддалар) деб 
хисоблашган. Кейинчалик италиялик врач Фракастро (1478-1553 йиллар) 
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бир индвидумдан иккинчисига Утадиган «контагий»лар мавжудлиги 
х.акидаги назарияни илгари суради. 

Осиё халклари чечак, лепра (мохов) ва бошка касалликлар тyrpисида 
маълумотларга эга эди. Абу Али иби Сиио (980-1037) бу 

касалликларнинг сабабчилари тирик мавжудотлар эканлигини ва улар сув 

ва х.аво ОРl<али таРl<алишини айтган эди. 

17 асрнинг 40 йилларида римлик профессор А. Кирхер (1601-1680) 
каrrалаштирувчи J<yрилма ОРl<али х.ар хил объектларни J<yзатади ва Ута 

майда «чувалчангларни» куради. Бу микроорганизмлар эди. Аммо бу 

тажрибалар тасодифий кашфиётлар эди. 

Микроорганизмларнинг очилиши биринчи микроскопни кашф 

этилиши билан боглиl<дИР. Биринчилар I<атори Гаие ва Захарий Ииеен, 

сунгра Г. Галилей ва К. Дреббель томонидан энг содда микроскоплар 

яратилди ва янада такомиллаштирилди. 

Микроорганизмлар х.аl<ида янада КУПРОI< маълумотлар тУплаган шахс 

микробиология тарихининг ((морфология» даврини бошлаб берган 

голландиялик Антони ван Левенгук (1632-1723) булди (I-расм). 

l-раем. Микроекопнинг бириичи ихтирочиеи ва бактери.лар оламини 
кашф килган олим Антони ван Левенгук (1632 - 1723) 
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Левенгук шишадан зийнат буюмлар ясаЙдиган корхонада ишлар эди. 

У шиша линзалар ясаб, улардан маЙда нарсаларни катталаштириб 
курадиган асбоб - содда микроскоп ясаЙди. У уз микроскопида кулмак 

сув томчиларини, тиш киридан тайёрланган препаратларни, турли хил 

органик моддали сувлар (цйнатмалар) ни текшириб, улар ичида хар 

томонга караб харакатланувчи тирик мавжудотларни кузатади ва 

уларнинг расмларини чизади. У шу курган мавжуД~тларига "тирик 

хайвоичалар" - «Anirnalkula viva» деб ном беради. Уз изланишлари 

натижаларини у Лоидоидаги кироллик илмий жамиятига билдиради. 1677 
йили мазкур илмий жамият Левенгук ишларини цйтадан текшириб 

куради ва унинг натижалари хаки кат экаилигини тан олади. 

Кейничалик у уз илмий изланишларини «Антон Левенгук кашф эпан 

табиат сирларю) деган китобида (1695) таърифлаб беради. Уларни 

юмалОк, хар хил узуиликдаги таёкчасимон, букилган шаклли майда 

мавжудотлар эканлигини тасвирлаб беради. Россияда биринчи микроскоп 

ХУIII асрнинг 30 - йилларида Иван Беляев ва Иван Кулибинлар 
томонидан кашф этилган. 

Рус олими, харбий врач Д.с. Самойлович (1744-1805) микроскопик 
текширишлар ёрдамида тоун (чума) касаллигинииг фraтувчисини 

текшириб, одамларни бу касалликка карши эмлаш усулнии таклиф этган. 
Унинг бу кашфиёти бошка юкумли касалликларнинг сабабчисини 
уРганиш учун ас ос БУлди. Англиялик врач Э. Дженнер (1749 - 1823) 1798 
йилда чечакка карши эмлаш мухим ахамияпа эга экаилигини курсатиб 
берган эди. XIX асрнинг иккиичи ярмидан бошлаб аича 
такомиллаштирилган микроскоплар яратилди. Бу эса 

микроорганизмларнинг факат морфологик тузилишини эмас, балки 
физиологиясини хам уРганишга имкон берди. Микроскопнинг ихтиро 
этилишидан бошлаб микроорганизмлар ryrpисида килинган ишлар 
микробиология тарихида 1 давр «Микробиология ривожлаиишииннг 
морфологии да ври» деб юритилади. 

Швед олими К. Лии ней (1707-1778) хамма тирик мавжудотларни бир 
системага солган булса хам, микроорганизмларни бир «хаос» (тартибсиз, 
тартибга солиб булмаЙдИган) гурухга кирнтади. 

Микроорганизмларнинг бириичи систематикаси даниялик Мюллерга 
(1786) тааллуклидир. У сув ва тупрокдаги «анималкуллар» ни системага 
солади ва уларнинг «инфузориялар» деб атади. Секин-аста 
микроорганизмларни уРганиш кулами кенгая бошлади. 

Кейиичалик М.М. Тереховекий (1740 - 1810) хам микроорганизмлар 
устида ишлаб «Царство тьмы инфузорий Линнея» деган мавзуда 
докторлик диссертациясини ёклади (1770). У хар хил кайнатмалардаги 
микроорганизмларни уРгаиди. J<;apopaT, элеnp токи ва захар таъсирида 
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микроорганизмларнинг Х,алок булишини аниклади. 1835 йил Эреибург 

«Инфузориялар мукаммал организмлардир» деган мавзуда илмий асар 

ёзди ва хамма тубан жонзотларни 22 та синфга булди ва унга 

инфузориялар атласини киритиб, уларга тавсифлар берди. 

~икроорганизмларни бинар номенклатурада атади ва барча 

бактерияларни 3 синфга БУлди. 
Х1Х аср урталарида П.Ф. Горяииов томонидан ёзилган «Зоология» 

асарида микроорганизмларга айрим булим ажратилди ва у «Инфузориялар 

булимю) деб аталди. Шу вактлар Ф. Кои (1828-1898) ва К. Негелилар 
(1817-1891) бактерилардан баъзиларииинг табиатини уРгана бошладилар. 

~икроорганизмларни уРганишнинг иккинчи даври - «физиология 

даврю) - буюк француз олими Луи Пастер (1822-1895) ишларидан 

бошланди. У купгина бижгиш жараёнларининг, яъни спиртли, сут 

кислотали, сирка кислотали бижгиш Х,амда бошка тур бижгишларнинг 

биологик моХ,иятини аниклади (2-расм). 

2-расм. Микробиологняиииг фИJИОЛОГНЯ даври асосчиси 
Луи Пастер (1822 - 1895) 
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х.ар бир БИЖFИШ жараёнининг уз микроорганизмлари борлигини 
тажрибалар билан исботлади. У "на чириш жараёнларининг хам алох.ида 

микроорганизмлар таъсирида боришини курсатди. Луи Пастер куйдирги, 
кутуриш, сарам ас, пастереллёз, газли гангрена, тут ипак куртининг 

(пебрина) касаллигини, вино ва пивонинг бузилишини уРганди ва уларга 

I<аршн кураш чораларини аНИl(Лаб берди. Кислородсиз мухитда яшайдиган 

анаэроб бактеРИJIларни аниl(Лади. ЛабораторИJI амалиётига стериллаш 

(микробларни нобуд I<ИЛИШ) ва пастерлаш _ усулларини киритди. 

Аристотель ва Вергилийларнинг «Уз-узидан туFИЛИШ» 

назаРИJIЛарининг асоссизлигини курсатди. ОЗУI<а мухити яхшнлаб 

стерилланса, унда хеч I<андай микроорганизмнинг пайдо. булмаслигини 

асослаб берди. Пастер ТОВУl(Лар холерасини уРганиш жараёнида СОFЛОМ 

TOBYI<I<a кучсизлантирилган бактерия культураси к>борилганда 

ТОВУl(Ларнинг касалликга чалинмаслигини кузатди. Худди шу ишни У 

куйдирги касаллиги билан касалланган молларда хам I<айтарди ва ижобий 

натижалар олишга муваффаI< БУлди. х.аЙвонларни кучсизлаt\тирилган (42-
430С температурада устирилган) куйдирги таёi(Чалари билан 
касаллантиради. Кучсизлантирилган бактерия культураси билан 
эмлаганда хайвонларда куйдирги бактериясига I<арши иммунитет хосил 

булишини аниl(Лади. Пастер куйдирги касаллигини уРганиб 
«лаънатланган далалар» сирин и очди. 

Пастернинг кутириш касаллигини уРганиш борасидаги ишлари хам 
}!та катта ахаМИJlтга МОЛИI<дир. У кутирган итлар сулагини микроскоп 
остида тадI<ИI< I<илганда ундаги микроорганизмларни куришта муяссар 

була олмади. Аммо У касалликни К>зага келтирувчи кутириш «сабабю> -
хайвоннинг бош ва 0pI<a миясида жойлашншини аниl(Лади. Касалланган 
куён миясини секин аста куритиб, «кучсизлантирилган касал 
фгатувчини» олди ва у билан хайвонларни эмлаб СОFЛОМ хайвонларни 
касаллИI<дан саl(Лаб I<ОЛИШ й:9лларини топди. Бундай эмлашлар, 
антнраби!( - кутиришга I<арши эмлашлар дейилиб, жуда кенг куламда 
таРI<алди. Бу ишлар янги фан - ИММУНОЛОГИIIНИНГ пайдо булишига асос 
солди. Луи Пастер Франция медицина акадеМИJlсига академик, Санкт _ 
Петербург академиясига мухбир аъзо ва кейинчалик фахрий академик 
l(ИЛиб саЙЛанди. 

Парижда 1888 - йили Пастер институти очилди. Унда, кейинчалик 
кузга куринган микробиологлар таълим олди. Мечников, 8иноградский, 
Гамалея, Хавкин, Сl(Лифасовский ва БОШl(aлар шулар жумласидандир. 

ХIХ асрда куп мамлакатларда медицина ми!(роБИОЛОГИIIСН 
ривожланди. Медицина микробиологи"сининг ривожланишига немис 
олими Роберт Кох (1843 - 1910) куп хисса кушди. У соф микроб 
культурасини ажратиш учун I<аТТИI< (I<)'IIЖ) ОЗУI<а мухитидан 
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фойдаланишни таклиф этади. Одам ва J<орамолларда сил касаллигини 
I<)iзгатувчисини х,амда вабо вибрионини ажратнб олишга муваффаJ< БУлди, 
микроскопик методларни такомиллаштнрди, иммерсион системани 
J<Yллашни ва микрофотоrpафияни амалиётга киритди. 

и.и. Мечииков (1845 - 1916) фагоцитоз ва унинг иммунитетдаги 
ах,амияти х,ающа ryЛИJ< таълимот яратди, чиритувчи ва сут кислота х,осил 
J<ИnYВЧИ бактерияларнинг антагонизмини аниклади ва вабо касаллигини 
уРганишга уз х,иссасини J<Yшди. Россияда биринчи бактериологик станция 
ташкил этди. Унинг рах,барлиги остида йирик микробиологлар: г. Н. 
Габричевский, А. М. Безредка, и. Г. Савченко, л. А. Тарасевич, Н. Ф. 
Гамалея, Д. К. Заболотний ва БОШJ<алар етишиб ЧИI<дИ. 

Микробиология фанининг ривожланишида д.и. Иваиовский (1864-
1920) алох,ида роль Уйнади. У тамаки баргларининг мозаика касаллигини 
уРганиб, 1892 йилда фильтрланувчи вирусларни аниклади ва вирусология 
фанига асос солди. 

ТУПРОI( микроБИОЛОГИRСИ БУйича хам анча ишлар J<ИЛИНДИ. 
Шлезииг ва Мюиц каби француз олимлари нитрификация жараёнини 
уРганди. ТУПРОl<да учрайдиган микроорганизмларни ва уларнинг 
моддалар алмашинувидаги ролини аниклашда С.Н. Вниоградскнйиииг 

(1856 1955) х,иссаси катта БУлди. У ·хемосиитез жараёнини 
нитрификаторлар, олтингугурт ва темир бактериялари мисолида аНИJ< 
к)ipсатиб берди. Бу жараёиларни ЧУI<YР урганиб «Хемосинтез» (кимёвий 
энергия иштирокида сув ва СО2 дан органик моддалар х,осил булиши) 
жараёнини очиш шарафига муяссар БУлди. ТУПРОl<да эркин х,олда х,аёт 
кечирувчи анаэроб бактерия клостридиум пастерианумни, цerunoлозани 

парчаловчи бактерияларни хам Виноградский топди ва J<Yпгина янги 

методларни киритди ва «ТУПРОI( микроБНОЛГНIIСИ» асарини яратди. 
М. Бейериик ТУПрОl<да учрайдиган эркин азот узлаштирувчи 

бактериялардан азотобактерни анИJ<Лади. Г. Гельригель ва Г. Вильфор 

ТУПРОJ< микробиологияси устида иш олиб бориб, 1880 йилда тугунак 
бактериялар билан дуккакли усимликлар орасидаги симбиозни аниклаб, 
дукаккли усимликларнинг азот узлаштириши улар илдизидаги 

тугунакларга БОГЛИI( экаилигини к)ipсатиб бердилар. 
Секин-аста тупланган материаллар, аЙНИJ<са, нафас олиш ва бижrиш 

жара<!илари химизмини анИl~лаш микробиология ривожланишидаги 
учиичи давр «микроБИОЛОFНIlИИИГ биокимё йуиалиши»га туртки 

БУлди. Нафас ОЛИID ва бижrиm жара<!иларининг химизмини аНИЮIашда 

е.П. Коnичев, в.е. Буткевич, В.Н. Шапошииков ва 

Н.д. Ирусалимскиlлар катта х.исса J<Yшгаилар. 
Гумус моддалари ва ТУПРОJ< структураси х,осил булишидаги ТУПРОJ< 

микроорганизмларининг ролини тушунтириmда И.В. Тюрии, 
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М.И. Коиовова ва бошкалар, микрооргаИИ:Jмлар ЭКОЛОГИRСИВИ 

уРганиш сохасида Б.Л. Исачеико, Е.Н. Мишустии, Н.М. Ла:Jаревлар, 
тупрок ва РИ:Jосферадаги турли хил бактеРИJlларнинг фаоллиrини 
аниклашда Н.Г. Холодиий, в.с. Буткевич, Н.А. Красильииков, 
Е.Ф. Берё:Jова, Я.Н. Худиков ва бошка олимларнинг иmлари мух:им 

цамиитга эга БУлди. 
Кейинги йилларда микробиолоrии техникасини ривожлантиришга уз 

х:иссаларини к}imraH олимлар Б.Ф. Перфильев ва д.л. Габеллардир. 
Улар Jlратган капилляр микроскопии методи КУПгина чукиидиларда 
учрайдиган йирткич бактеРИJlларни топишга ердам берди. 

Утган асрнинг охиридан бошлаб микробиолоrиининг Jlна бир тармоги 
булган сув ва геОЛОГИR микроБИОЛОГИRСИ ривож топди. Г.А. Надсои, 
Б.Л. Исачеико, М.А. Егуиов, В.О. Таусов, в.с. Буткевич, А.Е. Крисс, 
А.С. Раэумов ва бошкалар бу тармокиинг ривожланишига катта х:исса 

к}iшдилар. Г.А. Надсов ва унинг шогирди Г.С. Филиппов 1925 йилда 
ачитки :Jамбуругларига турли нурларни таъсир этдириб, улардан 

мутантлар олдилар. 

Микробиологии сохасида шуидай катта кашфиётларнинг очилиши 

микроскопик техниканинг ривож топиши билан чамбарчас боглиКдИР. 
1873 йилда Эриест Аббе микроскоnлар учун линзалар системасини 

такомиллаmтиpган, 1903 йилда 3вдеитопф ва Жигмовдв 

ультрамикроскопни, 1908 йилда А. Кёллер ва 3идентопф биринчи 
ЛIOминесцент микроскопни кашф этган булсалар, НЦОJlТ 1928-1931 
йилларга келиб биринчи электрои микроскоп яратилди. 1934 йили 

Ф. Цериике фазо-констраст принципини такомиллаштирди. Электрон 
микроскопда 0,02 им дан 7 А гача ва ундан хам майда буюмларни куриш 
мумкин БУлди. Бу кашфиётлар микроБИОЛОГИJlНИНГ яна бир киррасини, 
микроорганизмларнинг ультраструктураларини уРганишга туртки БУлди. 

Оддий ёруглик микроскоnларида факатrина таi!кча булиб куринган 
бактеРИJlларни нанометрлар билан улчанадиган хивчинлари, фибрийлари, 
пилийлари, )(ужайра девори ва уни бир неча каватдан иборатлиги, 
цитоплазматик мембрана ва унинг нозик структуралари, цитоплазма, 

унинг таркибидаги ядро моддалари, рибосомалар ва захира 
моддаларининг борлиги аниклаиди. 

Мамлакатимизда микробиология фанининг ривожланиши учун купай 
шароит мавжудлиги туфайли унинг назарий ва амалий масалалари билан 
боглик булган сохалари: озик-овкат саноати, консерва саноати, СУТ 
мцсулотларини кайта иmлаш саноати, пиво пиmиpиш саноати, турли 
аминокислоталар, оксиллар, антибииотиклар ва витаминлар ишлаб 
чикариш саноатлари янада ривож ТОПМОКда. 
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l-БОБ. ТУПРОК: БИОТ АСИ - БИОГЕОЦЕНОЗНИНГ 
Т АРКИБИЙ К:ИСМИ 

ТУПРОl(Нинг пайдо булиши, унумдорлиги ва унинг хаётида куп сонли 
тирик организмларнинг роли нихоятда катта. АЙНИl(са, бу организмлар 

орасида яшил усимликлар, хлорофиллсиз тубан организмлар (микроор
ганизмлар ва лишайниклар) ва coh-саНОI(СИЗ жониворларнинг ахамияти 
беl(Иёс. Бу уч гурух. организмларнинг ТУПРОI( пайдо булишидаm роли 
турлича булса-да, уларнинг биргаликдаm фаолияти натижасида Tor жинс
лари ТУПРОl(l(а айланиб, унумдорлик хоссаси юзага келади. Тирик 

организмларнинг у-заро таъсири хамда хаёт фаолияти натижасида органик 
моддаларнинг синтези ва парчаланиши, биолоmк мухим элементларнинг 

ТУПРОi(Ларда танланиб тупланиши, ТУПРОI( минералларининг парчаланиши 
ва янги яралмаларнинг хосил булиши, турли моддаларнинг харакати ва 

ерда йигила бошлаши каби тупрок пайдо булишининг асосий 
БОСl(ичларини белгилайдиган l(aTOp жараёнлар руй беради. 

ТУПРОl(Да учрайдиган турли гурух. хайвоиларнинг сони, сифати, 
хиллари хам турличадир. Масалан, 1 м2 ТУПРОI( I(атламида 100 млрд.дан 
ОРТИI( микроскопик тирик организмларнинг хужайралари учраЙДи. 1 г 

ТУПРОl(Да юз миллиоилаб бактерия, бир неча минг содда хайвоилар булади. 

Бир гектар нина баргли уРмоиларда 200 кг, баргли уРмоиларда \000 кг, чул 
ТУПРОl(Ларида \о кг атрофида зоомасса тYnланади. м.с.Гиляровнинг берган 
маълумотига I(арагаида, ТУПРОl(Даm хайвоилар уРмонларда тYnланган барг, 

шох, шохчаларнинг 25% ини кайта ишлаЙДи. Богларнинг 1 м2 майдонида 
400 дан ОРТИI( ёмгир чувалчанглари БУлади. Улар 1м2 да 80 г масса хосил 
l(ИЛади. ТУПРОl(НИНг органик КОЛДИI(Ларини парчалашда умурткасиз 

хайвоилар билан турли микроорганизмлар (бактериялар, суву-тлар, 

замбуруглар) квтиашади. Улар сони 1 см2 ТУПРОl(Да хатто 100 млн. дан хам 
ортик булади. Тупрок хайвоилари мухитнинг эдафик омиллари билан 
боглик булган холда, куАидаги 3 та экологик гурухга булинади: 

1) Геобионтлар - ТУПРОl(Да доимий яшовчи содда амёбалар, 
хивчиилилар, инфузориялар, ёмгир чувалчанглари (Lymbricidae) ва 
канотсиз хашаротлар (Apterygota) вакиллари; 

2) Геофиллар - ривожланишнинг бир фазаси ТУПРОl(Да у-таднган хай

воилар, уларга хашаротлардан чигирткалар (Acriadoidea), катор фгизлар 
(Carabidae, Elateridae), пашшалар (Тipulidae) киради, уларнинг куртлари 
ТУПРОl(Да ривожланиб, балоraтга eтraH даври ер усти мухитида у-тади; 

3) Геоксеилар гурух.ига кирувчи хайвонлар вактийча тупрок ичида, ер 
остида яшаЙДИ. Буларга сувараклар (Blattedea), ярим I(аттик канотлилар 
(Hemiptera), фгизлар (Caratidae), сугурлар, кемирувчилар ва бошка СУТ 
эмизувчилар киради. Тупрокда учрайдиган хайвонлар узларининг катта-
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кичиклигига I<араб хам куйидаги экологик гурух,ларга булинган (Fenton, 
1947; ОДУМ, 1975): 

1) Микробиоит гурух.и тynp0K организмларига асосан купчилик 
яшил, ф-яшил сувутлар, бактериялар, замбуруrлар ва содда хайвонлар 
киради. Гетеротроф микробиоталар детрит озука халкасинииг асосини 

ташкил килади. Улар туnpокдаги усимликлар ва хайвонлар колдик.лари 

орасида таРI<алган Ch/orophyta. Cyanophyta. Bacterophyta. Mycota. Protozoa 
кабиларниигвакилларидир; 

2) Мезобионт гурух.ига майда хайвонлар жамоаси киради. Уларга 
нематодалар, энхитреидлар, хашаротлар куртлари ва микроартроподлар 

(каналар, инги думлилар) вакиллари киради. Улар ичида нематодалар туп

pOI<дa жуда куп таРI<алган. Масалан, Даниянинг 1 м' тynpоmда микроар
троподлар ва энхитреидлар минглаб булса, нематодалар миллионлаб 
учрайди (Overgaard-Nielsen, 1955). Тупрокдаги нематодалар сони 1 м' 
ерда 1 млн. дан 20 млн. га етади. Улар тупрокдаги бактериялар (40%), 
усимлик илдизлари, тynp0K сувутлари (2%), хайвонлар билан озикланади. 
Нематодалар ноорганик туnpокларда куп учраЙди. Айрим кишлок 
хужалик ерларида нематодалар усимликлар илдизларининг паразитлари 

хисобланиб, улар билан зарарланган тупрокни тозалаш жуда огир, факат 
алмаштириб экиш йули билангина уларни туnpокда камайтириш мумкин. 

Урмон ва органик моддалар куп туnpокларда микроартропод ва 
энхитреидларнинг биомассаси нематодаларникига караганда максимал (4-
7 г/м') даражада БУлади. Даниининг турли туnpокларида мезобиотлар 
биомассаси 1-1,35 г/м2 атрофида. АI<Ш нинг Мичиган штати ташлаидик 
ерларининг 1 м2 тупрогида микроартроподлар сони 150000, биомассаси 1 
г/м2 ни ташкил I<илган (Одум, 1975). 

3) Макробионт rypухига тynp0I< катламларидаги усимлик илдизлари
дан таШI<ари капа хашаротлар, ёмmр чувалчанглари (Lumbricidae), ер 

кавловчи умурnaли (каламушлар, буРсиклар, сугурлар) Х8Йвонлар хам 

киради. Туnpокда хосил буладиган биомассанинг асосини усимлик 
илдизлари ташкил I<ИЛади. Масалан, уларнинг 1 м' тупрокдаги КYPYI< 

orирлиги 1000, уРмонзорларда эса 3000 г/м' га етади (Weaver, 1954). Капа 
tмгир чувалчаиглари хам нематодалар каби ноорганик туnpокларда куплаб 
учрайди, уларнинг сони 1 м' да 300 дан ортади. Макробиотлар тynpoI< 
I<;aтламларининг алмашиб туришида ва уни БУШРОI< холда, I<отиб 
I<олмаслигида мухим роль УЙнаЙДи. Катта макроскопик УМУРТI<али 

хайвонлар тynp0I< билан усимлик I<олдиклари орасида учрайди ва Узлари 
учун яшаш ва сакланиш жойи топади. \-frnrpt<pИПТQ:iaЩерlЩljyвчи)лар деб 

хам аЙтилади. 0,5-1 м' жойда уларнинг ~4 туР.~и.r.,..~ш;~.'улар ичида 
I<o~a чигирткалар, сувараклар, ТУПРОI< ~гизлари кyrtnatS БУлйtS,':Y1Iзр ПJl1Щ8· 
11 Уо хайвон ЙRpТI<ИЧЛар тоифасига киради (Тщрlеу, 1967). L" 

• . .! _ . ,О( '1,2 .i}; 
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Тупрокдаги хаАвонлар Усимлик колдикларини механик равишда 
парчалаб, уларга БОШJ<a хусусиит беради ва микроорганизмлар ёрдамида 
чиришига имкон яратилади. Нидерландии тупрокларида ryпланган 
усимликлар Улик баргларининг 52,10% ини КУп оёклнлар ва тупрокдаги 
БОШJ<a хаАвонлар Yзnаштиради. х,аАвонлар Yзnаштирган усимликлар 
колдикларининг 90-95% иии экскремеит сифатида тупрок мухитига 
чикаради. Шу экскремеитлар микроорганизмлар томоиидан чиритнлади ва 
тупрокда мииерал хамда органик моддалар х.оснл БУлади. Бу ерда IIна бир 

тасиифни курсатиб Утмокчимиз. Унда W. Dunger (1974) таклифи БУйича 
тупрок хаАвонлари катта-кичиклиги БУйича 4 та ryрух.га БУлинади, пни: 

1) Микрофауна ryрух.ига жуда майда, катталиги 10-15 мк атрофидаги 
умурткасизлардан содда х.аАвонлар хамда нематодалар киритилган. 

2) Мезофауна ryрух.ига бир оз каттарок 2-3 мм катталикдаги каналар, 
оёКДУмлилар, х.ашаротлар ва бошкалар киритилади. Улар ТУПрОI( I<Yриши, 
намлик камаАишига чидамсиз организмлар х.исобланади, ТУПрОI( 
сугорилганда усимликлар илдизлари ва БОШJ<a организмлар атрофида х.аво 
- кислород т)iпланади, шу кислород х.аЙвонларнинг нафас олиш манбаи 
х.исобланади. 

3) Макрофауна ryрух.ига кирувчи х.аЙвонларнинг катталиги 2-20 мм 
га етиб, уларга чувалчанг, кYnоёклилар, I<Yртлар ва бошкалар киради. 

4) Меrафауна rypyx.ининr вакиллари ер кавловчи сут эмизувчи 
хайвонлар (сугурлар, каламушлар, буРсиклар ва бошкалар)дир. 

ЕР-ТУПРОI( J<aтламларини кавлаб 3-5 м чук:урликларда ишайдиган 
х.аЙвонлар х.ам Yзnарига хос экологик ryрух. х.исобланади. Юкорида баён 

кнлинrан фикрлардан маълумки, тирик организмларнинг усиши, 
кYnайиши, ривожлаинши ва таркалишида эдафик омиллариинг ахамИJlТИ 

каттадир. Тупрок мухитининг хар хиллиги усимлик ва х.аЙвонлариииг 

табииА худудлар БУйича таксимланишига сабаб БУлган. Масалан, чул
дашт минтакаларида: ковнл-саксовул, ковнл-бетага, кИёl(-саксовул; 

муътаднл минтак:ада нина баргли уРмои усимликлари турлари таркалгаи 

ва уларга хос хаАвонлар мослашгаи, жумладан, чул, дашт х.аЙвонлари, 

адир ва Tor х.аЙвонлар ёки уРмои-туидра худудларига хос х.аЙвонлар. 
Боткок:, торф, шуРлагаи, шуРхок жойлариинг х.ам Узига хос х.аЙВонлари 
БУлади. Лекин усимликлар ва 'U!ЙВонлар ичида КYn табииА худудларда 
кенг учрайдигаи, кенг мослашиш JC;оБИЛИJIтига эга булган космополит 
турлар хам учраЙДи. Буларга микроорганизмлар, замбуруглар, содда 
'U!Йвоилар, NПlКpоартроподлар (каналар, коллемболлалар), ТУПРОI( 
иематодалари, усимликлардан 8Жрик:, к:ymлардаи J<apra кабнларни мисол 
кнлиб келтириш мумкин (l-рангли нлова). 
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2-БОБ. ТУПРОI\ ФАУНАСИНИНГ ТАКСОНОМИК ГУР~АРИ 
БА УЛАРНИНГ ЭКОЛОГИК ФУНКЦИЯЛАРИ 

2.1. Соца цlВОИJlар 

Саркодалилар скифи. Тип учуи берижаи тавсиф ту типга кирувчи 
хамма синфларга таллук.ли, бундаи ТaJIII(.8ри ту сиифга хос белгилари 
мавжуд. 

1. Улар ани" шаклга га эмас, чунки ~aйpa 1fOбuви иу,,-
2. Уларда ~apaKam органлари ёлi!ОН оёlfllар - саркодалар ~исобланади. 
3. OB1fOm ~азм "илувчи органоидлари доимий эмас. 
4. Улар ~aм хилма-хил ~aёm кечирадu. 

У лар асосан 5 та туркумга БУлинадИ: 1. Амёбалар. 2. ЧиFaиок.ли амl!балар. 
з. Фораминифералар. 4. Нурсимоилар. 5. I{,yё!шсимоилар. 

Амё!ба чириё!тган Усимлик ~олдик.лари орасида, КУлмак сувларда, 

ховузлар тубида учраЙДи. У бир ~жайрали сувутлар ва бактериялар 
билаи озик.лаиади. У протоплазматик хайвои булиб, 0,2-0,5 мм ка1Т8Ликда. 
Протоплазма икки катламдан: амё!ба танасини ~оплаб турувчи ва уии 

таш~ таъсирлардан сак.лаЙдиган шишасимон тини~ ва ~Ю~ катлам 

ектоплазмадаи, иисбатаи суюI<PО~ ва доиадор тузилишга ега БУлгаи ички 
катлам эидоплазмадаи иборат. Бу икала катлам бир хил коллоид 

моддаиинг икки хил холатдаги КУРинишидир. Улар орасида ажратиб 

турадигаи чегара моддалар БУлмаЙДи. Шуиииг учун улариииг бири 

иккинчисига айлаииб туради. 

Амёба танасининг бирор ~смида сохта оё!к.лар хосил булиб, карама
карши томонда эса улар ~ис~ариб цитоплазмага J<Yшилиб кетади. Сохта 

оёкчалар псеВДОПОДИJlлариинг сони ва шак.ли ryxтовсиз равишда узгариб 

туради, шунинг учун хам амё!ба танаси доимий шак.лга эга БУлмаЙди. 
Амё!баиииг таиаси таш~и томоидаи юпка мембраиа - плазмолемма билан 
уРалган. У юп~а ва эластик булиб, цитоплазмаиииг харакатлаииш 
томонига караб чУзилиб боради. Амё!баиинг цитоплазмаси о~иб 
бораё!тганга Ухшаб кури нади, аспида цитоплазманинг маълум бир 
~смлари билан амё!ба танасииииг бирор ~исмида сохта оё!к.лар хосил 
булиб, ~арама-карши томонга эса улар ~искариб цитоплазмага кУшилиб 
кетади. Сохта оё!~чалар - псевдоподияларнинг сони ва шак.ли ryxтовсиз 
равишда узгариб туради, шунинг учун хам амё!ба танаси доимий шак.лга 
эга БУлмаЙди. Амё!банииг танаси та~и томоидаи юп~а мембрана
плазмолемма билан уРалган. У юпка ва эластик булиб, цитоплазмаиинг 
харакатланиш томонига караб чУзилиб боради (З-расм). 

Амё!банинг цитоплазмаси о~иб бораё!тганга Ухшаб куринади, аспида 
цитоплазманииг маълум бир ~исмлари билан субстратга таяииб, амё!ба 
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«I(адамлаб» харакатланади. Сохта Оёl(чалар харакатланиш органеллалари 
булибгина I(олмасдан, улар OBl(aT моддаларини I(амраб олиш вазифасини 
хам бажаради. Бу зса амёбанинг фагоцитоз усулида ОЗИJ<Ланишидир. 
Кеl!инги BaJ<Тдa амёбанинг иккинчи хил - ПИНОЦИТОЗ усули билан овкат 
моддаларини I(абул I(ИЛИШИ хам аНИJ<Ланган. Бу !!Ул билан фаl(ат СУЮI( 

махсулотлар сурилади. Амёбанинг таШI(И I(аватидан цитоплазмага томон 

ингичка наl!СIfМОН канал ботиб туради. Ундан амёба атрофидаги суюк 

модда суРилади. Кеl!инги пиноцитозда вакуола узилиб цитоплазмага 

тушади. I\амраб олинган OBl(aT моддаси сув билан бирга протоплазмага 
)'тади ва унинг атрофида хазм БУлади. I\олдик моддалари зса амёба 
танасининг хар хил жоl!идан хазм вакуоласининг чикарувчи тешигидан 

ЧИl(ади. Янги амёба t<yl!дагича хосил булади: олдин протоплазманинг 

ярми чигаНОI( оnидан таШl(арига ЧИl(ади ва унинг атрофида янги 

чигаНОJ<Лар хосил БУлади. Бу жараён билан бир вактда ядролардан биrrаси 

I(ИЗ индивидга )'тади. 

Бу даврда иккала индивид хали протоплазма киприкчалари ёрдамида 

бир-бири билан богланган ва янги хосил булган чигаНОJ<Ларнинг оnи кари 

чигаНОI(НИНГ оnи билан бириккан холда БУлади. Протоплазмали киприкча 
борган сари ингичкалашиб бориб, охири узилади ва хар каl!сиси мустаl(ИЛ 

яшашга )'тади. 

Яна бир вакили - паразит амёбалар одамнинг l!)Irон ичагида учровчи 

дизентерия амебасидир. Улар !!Угон ичакнинг пардасига кириб, купайиб, 
:i яра ХОСИЛ I(ИЛади ва лимфатик хамда 

3-рае.м. Амёба: 

Z I(OH томирларга тушиб, хар хил 
органларга, аl!НИl(са жигарга )'тиб, 
яралар хосил I(ИЛИШИ мумкин. Улар 
ичаl(Да купайиб, цисталар хосил 

I(ИЛади, хазм булмагаи овкат билан 
ташкарига чикади. I\айнатилмаган сув 

ва мевалар ОРI(ЗЛИ одамга юкади. 

Паразит амёба одам ичагида бир 
кунда 300 млн. га ЯI(ИН циста 

ЧИl(ариши мумкин. Паразит амёбалар 
I(орамол, ит, от, ЧУЧl(а ва БОШl(а 
хаl!вонлар ичаJ<Ларида паразитлик 

l(ИЛиб яшаЙди. 

- эктоплазма; 2 - эндоплазма; 

3 - овкат хазм !(Нлиш вакуоласи; 

4 - кискарувчи вакуола; 5 - ядро; 

6 - псевдоподий. 

ЧиганоJ<ЛИ амёбалар чучук сув 

хавзалари тубида яшаl!ди, УСТКИ 
томонида турли шаклда чиганоклари 

булади, чигаНОI( тешигида ёлгон 
оёклари илднзга ухшаб чикиб туради. 
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Шунинг учун илдиз оёк,лилар деб аЙтилади. Амёбалар яшайдиган чучук 
хавзаларида, БОТ1<ок.ликларда ёки кYnдaH бери тозалаимаган 
аквариумларнинг тубида арселла ва диффлугияларни топиш мумкин. 
Буларнинг тана тузилиши амёбаларга Ухшаш цитоплазмадан иборат, 
лекин танаси химоя вазифасини бажарадиган чиганок ичида жойлашган 
БУлади. 

Арселланинг чиraноFИ ликопча шаклида булиб, таркиби хитинга якин 
булган шохсимон моддадан иборат. Унинт ранги ёш арселлада ТИНИI<, 
катталаmа борган сари очик тилла рангда ёки фFИp мис рангда булиmи 
мумкин. Чиraнокнинг пастки кнсмида битта теmикча булиб, уида сохта 
оёкчалар чикиб туради. Протоплазмасида 2 та ядроси ва бир нечта 
кискарувчи вакуоласи БУлади. 

Диффлугиинииг чиганоFИ ноксимон шаклда огнзчаси ингичкалаmган 

кнсмида жоЙЛашган. Чиraнокнинг асосий кисми цитоплазма ажратадиган 

суюк,лик хисобига хосил БУлади. Леки н унинг таркибида кУм заррачалари, 
фгир сув утлари хам булиши мумкин. 

Бу заррачалар олдин диффлугиянинг цитоплазмаси оркали утади ва 
уидан чиккандан кейин бир-бирига ёпишиб хар хил шаклдаги 

чиraнок,ларни хосил килади. Амёбалар сингари булар хам оддий булиниб 
ф8ЯДи. 

Хивчиилилар сиифи. Тавсифи 

J. Танаси aHи~ шаклга зга булuб, овал, шар ёки ёйсuмон шаклда буладu, 
чункu yt)Iжайра ~БU8U nеллuкуласu бор. 

2. Харакат органларu хuвчuн. Булар бuтта, иккита, баъзан ундан opти~ 
булuб, одатда гавда олдuда, баъзан op~acидa жоЙЛашган. 

З. Уларнuнг ОЗUl9lанuшu голофuт ёки усuмлик типида голозой ~айвонлар 

сингари ва сапрофит - яънu мураккаб органик моддаларнинг 

nарчаланинuшидан ~осWl булган махсулот билан озиl9lанади. 
4. НОlfYлай шароитда чистага ураладu, куnаиuшни жинссuз ва жинсuЙ. 

Тасиифи. Улар асосан 5 та туркумга булинади: звгленасимоилар, 
протомонадалар, куп хивчинлилар, илдиз хивчинлилар ва вольвокслар. 

Эвгленасимонлар - уларга яшил эвглена киради. Уулар чучук сувда 
яmайди, битта хивчини, экто ва эндоплазмаси, хроматофорлари, 

кискарувчи вакуоласи, стигмаси, базал таначаси булади, ёругликда 

фотосинтез йули билан, коронгуликда хивчини ёрдамида бактерияларни 
тутиб озик,ланади. 

Протомонадалар. Уларга патоген ахамиятга зга булган хивчинлилар 
- одам ва сут змизувчилар конида паразитлик килиб яшовчи 

трипаносомалар, лейшманиялар киради. Баъзи вакиллари зркин яшаб, 

ифлос чучук сувларни бактериялардан тозалаЙДи. 
Трипоиосомалар одам корнида яшаб, огир касалликлар тугдиради. 
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Уларнинг лептомонада, яъни хивчини гавдасининг олдинги учидан 
БОlllЛанади, ryлкинсимон парда хосил килмаЙДи. 

Крнтнднал - хивчини гавдасининг уртасидан, ядронинг олдидан 
БОlllЛанадиган, лейшманиал - танаси юмалок хивчини йУк ва циста билан 
коплангаи шакллари бор. 

Трннаносомалар Африкада кенг таркалган булиб, уни Цеце 
пашшаси юктиради ва уйl(y касаллигини тугдиради. Лейшманиялар шарк 
куйдиргиси касаллигини тугдиради. 

Куп хнвчннлнлар - уларда 4 та ва ундан ортик хивчинлари булиб, 
улар хар хил хайвонлар ва одам ичагида паразитлик килиб яшаЙди. 

Илднз хнвчннлнлар - уларда битта хивчиндан ташкари яна ёлгон 
оёкпар - псевдоподийлар хам хосил булади. Куnчилиги эркин яшаЙДИ. 
1. Вольвокслар - улар колония булиб 

.. 
4-рас.м.80ЛЬВОКС 

2. яшами, сув бетида, макро ва микро
колонияларни ХОСИЛ килади. Уларнинг 

ахамиятлиси - бир хужайрали хайвоналардан 

куп хужайрали хайвоиларнинг келиб 
чикишини исботлашда мухим роль УЙнаЙДи. 

Чучук сувларда колония булиб яшовчи 
яшил хивчинлилар куп учраЙди. Улар орасида 

вольвокс кенг таркалган (4-расм). Вольвокс 

колонияси бир-бири билан цитоплазматик 

иnчалар оркали к)'шилиб кетган эвгленага 

ухшаш жуда куп хужайралардан ташкил 

топган. Улар килга ухшаш ипчалари ёрдамида харакат килади. 

Вольвокслар хайвонот олами билан усимлик оламини ~лашти

рувчи вакил хисобланади. Вольвоксда икки хил гамета фарк килинади. 

)\аракатланмайдиган макрогамета - тухум хужайра ва микрогамета, яъни, 

уруг хужайра. У жинсий ва жинссиз (колонияли) купаяди. 

Асосан куз фаслида жинсий купаяди. Бахорда вольвокслар зигота 
ёрдамида купаяди. Шарсимон вольвокс колонияси яшил эвглена каби 

миксотроф (аралаш) озикпанади. 
Яmнл эвглена - чириган органик моддаларга бой булга н кулмак 

сувларда, ховузларда ва бошка ифлослаигаи сув хавзаларида яшайди 

Эвглеиаиииг танаси ДУксимон, яии танасининг олд томоии юмалокроI<, 

орка кием и ингичкалашган, таиасииинг }'рта кисми кенгайган БУлади. 
Таиасниииг узунлиги 50-60 мкм, зни 14-18 мкм. Таиасинииг усти юпка 
эластик парда-пелликула билаи I<;оплангаи. Шунииг У"УН хам звглеианииг 

шакли нисбатан узгармасдир. Лекин харакакатланиш П8Йтида шакли 
узгариб, хатто у думалокпаниши хам мумкни. Протоплазмаси зкто ва 
зидоплазмадаи иборат булиб, ичкн цитоплазма доиачали БУлади. 
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х,аракат органеллаеи зич, эластик, марказида Юtекарувчи толалар 

жойлашган хивчиидан иборат б}1либ, у ЦИТОlUlазмадан хоенл б}1лади. 
Хивчиннинг аеоеида базал танача жоЙJIашган. Унга JП(ИН жойда ёругликни 

еезадиган, Юtзил догеимон фда - стигмани кУРиш мумкин. 

Эвгленанинг ПРОТОlUlазмаеида х.лорофилл доначаларига эга б}1лган 
хроматофорлар бор. Хромотофорларнинг тузнлиши }1еимлик баргларидаги 
хлороплаетларга }1хшаш б}1лади (5-раем). 

Киекарувчи вакуола оеморегушlЦИJI ва зйириш вазифаеини бажаради. 

Вакуола кискарган ваl(l'да сув, кОЛДИК моддалар йигувчи 

вакулаолачалардан ташкари мухит билан туташган резервуарга утади ва 

ташкарига чикарилади. 

Эвгленанинг битта шарсимон ядроеи б}1либ, танаеининг кейинги 
Юtемига яЮtНрок жоЙЛашган. 

Эвгленалар факат жинееиз - иккига булиниш оркали купаяди. Бунда 
дастлаб ядро митоз усулида иккига булинади. Сунгра танаеи олдинги 
томонидан оркага караб аета еекин БУлниади. 

Хивчини ёш хужаАралардан бирига утади 
иккинчиеида эеа янгидан хоеил б}1лади. 

Нокулай шароитда эвглена хивчинини 
ташлаб юмалок.ланади ва тана еиртига ПИШИI< 
коБИI< ишлаб чикариб циста хоеил I<ИЛади. Базан 
циста ичида булиниш АУли билан купайиши хам 
мумкин. Циста ичида хайвон танаеи бир неча , 
марта кетма-кет БУлинади. х,айвон усулида 
йириклашмаедан кетма-кет булиниши 
палинтомия деЙилади. 

Инфузория туфелка чучук еувларда жуда 
кенг таркалган. Туфелканинг танаеи еиртдан 
караганда туфлининг таг чармига }1хшаганлиги 
учун шундай ном берилган. 

Бу еинфнинг вакиллари еодда хайвоиларнинг 
ичида анча юкори тузилган булиб, харакатланиш 

оргаилари ёки киприклар, анча мураккаб тузнлган 

f{l!t::~ 

." 

s" 

I!':.rf ___ (j 

бир неча киприкларнинг ёпишиши натижаеида 
хоеил булган органеллалардир. Уларда камида 
иккита ядро, битта йирик макронуклеуе ва битта 
ёки бир нечта кичик ядро микронуклуслар БУлади. 
Иwндивидларнинг ваl(l'ИНЧа жуфт-жуфт БУлиБ 
к;ушилиши, яъни конъюгаЦИJI яъни жинеий жара!!н 
еодир БУлади. Умуман тузилиши мураккаблашган. 
Танаеининг узунлиги 0,25-0,35 мм булиб, шакли 

5-раем. Эвглена: 
l-стигма (к}1зча); 2-кие
карувчи вакуола; 3-ре

зервуар; 4-хроматофор

лар; 5-ядро; 6-парами

ла; 7-хивчини; 8-пелли
кула 
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дукеимон, кундаланг кееими зеа доираеимондир. Усти юпка кобик -
пелликула билан уралган. Пелукулани уетки киеми жуда куп бир хил 

узунликдаги киприкчалар билан копланган (б-раем). 

Бирок тананинг кейинги томонидаги киприкчалар бироз узунрок 

булади. Бу киприкчалар сони била инфузорияда 15 мингтага етади. 

Киприкчаларнинг х.ар бир билаеининг аеоеида баз ал танача жоЙлашган. 

Унинг овкат х.азм килиш органеллалаРИН\lНГ тузилиши куйидагича: корин 

1. 

О-/Р'-=-.} 13 
. - 1.2 

томонининг олдинги ярим ида огиз 

олди чукурчаеи ёки перистом 

жойлашган, унинг тубида эеа огиз -
цитоетом булиб, ундан чиккан канал 

«халкум» - еитофаринкени ташкил 

килаДII. У эеа зндоплазмага очилади. 

Эндоплазмага утган озука моддалар 

кичик пуфакча - овкат х.азм килиш 

вакуолаеини х.оеllЛ килади. 

)(/t~6" 

Озукага тУлган вакуола халкум

дан ажралиб, цитоплазма окими 

билан тана ичида айланиб юради. 

+- Эндоплазмада бир канча вакуолалар 
(1."9'1 -~ > 8 булиши мумкин ва улар бир йУна-

лишда х.аракатланади. Вакуолалаr: 

х.аракати давомида эндоплазмадан 

~ Э ажраладиган ферментлар тасирида 

б-раем. Инфузории туфелка: 
l-пелликула; 2-киприклар; 3 - ")Кто

плазма; 4 - ")ндоплазма; 5 - пери

стом; 6-цито стом(хужайра огзи); 7 
_ цитофарингз (хужайра халкуми); 
8 - овкат хазм килиш вакуола; 

9 - коплама (пороцистаа); 10 - мак
ронуклеус; 11 - микронуклеус; 12-
кискарувчи вакуола; I3 - киска
рувчи вакуолани узатувчи канал

лар; 14 - кискарувчи вакуола; 

15 - трихоцисталар. 

озука х.азм булиб, цитоплазмага 

еурилади. )(азм булмайдиган озука 

колдиклари тананинг кейинги 

кием ида жойлашган махсус чикариш 

тешикчаеи поршица оркали 

цитоплазмадан таш кари га чикариб 
ташланади. Туфелканинг овкат х.азм 

килиш вакуолалари 1,5-2 дакикада 
х.оеил булиб туради. 

Туфелкада иккита киекарувчи 

вакуола булиб, уларнинг бири 
тананинг олдинги, иккинчиеи эеа 

орка учида жоЙлашган. )(ар бир 
киекарувчи вакуола марказий 
резервуардан ва унинг атрофида 
жойлашган йигувчи найлардан 

иборат. 
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2.2. НематодаJlариииг морфOJlОrивси ва аиатоми_си 

Юмалок чувалчаиглар типига кирувчилар таиаси финчок, 
чувалчангсимои, баъзан ипсимои шаклида булиб, уч каватли билатериал, 
таиаси бугимларга булинмайдиraн, узунасига филraн, фдаланг кесими 

юмалок х,аЙвоилардир. 
Бу типиииг вакиллари учуи бирламчи таиа бушлиm, овкат х,азм 

килиш органи тугри иайсимои куриниmда, олдинm, уРта, эктодермал 
кетки ичак ва орка чикарув тешиги булиши, жуда куи вакиллари айрим 
жинсли экаилиги билан бирга нафас олиш ва кои айланиш системалариииг 

булмаслиги умумий узига хос белги х.исоблаиади. 
ЮмалОJ< чувалчаиглар типига 12 мииrдаи ортик турлар киритилган, 

улар асосан куйидаги сиифларга булииади: 
J. Xa~и~ий юмало~ чувалчанглар ёки нематодалар. 
2. Немаmодасuмонлар ёки ~WlчувалчаН2Лар. 
З. Коловраткалар. 

х.аJ<ИКИЙ юмалОJ< чувалчанглар ёки иематодалар. Бу синфга 
денгизларда, чучук сувларда ва тупрокда эркин IIШОВЧИ нематодалар 

х.амда одамларда, х,ар хил х,айвон ва усимликларда жуда кУп таРJ<алган 
паразит иематодалар киради. Булариииг тузилиши ва катта-кичиклиm х.ар 

хил, катталиm бир иеча микроидаи, бир иеча метргача етади (масалаи 
китларнинг паразити). х.аJ<ИКИЙ юмалОJ< чувалчангларга 5 мингдан ОРТИJ< 
турлар киритилган, шуидаи 3 миигтаси паразитдир. 

Паразит иематодаларга аскарида (одам, от, чУчка ва бошка х.аЙвои 

аскаридаси), трихина, болалар острицаси, ришта, филаРИlI, анкилостома ва 
бошка чувалчаиглар киради. Эркин IIШОВЧИ иематодаларга бугдой 

нематодаси, лавлаm, пиёз, помидор, тамаки' ва бошка усимликларда 

паразитлик J<ИnYВЧИ нематодалар киради. 

Ясси чувалчанглар типига эиг тубаи тузилгаи уч каватли билатерал 

х,айвоилар киради. Улариииг тавсифи: 1. Гавдаси орка-кории томоиига 
(дорзовентрал) J<араб жуда х.ам IIссилашгаи. 2. Тери мускул J<опчаси 
мавжуд. з. Гавда бушлиги органлари уРтасидаги х,амма бушликлари 
паренхима деб аталадиган алох.ида ковак yYJ<;ималар билаи тулгаи, шуиииг 
учун улар купинча паренхиматоз чувалчанглар де6 х,ам аталади. 4. Уларда 
овкат х.азм килиш системаси олдинги ичак - эктодерма билан J<опланган ва 

орка ичак шохланган учи берк эндодермадан иборат, баъзиларида ичаги 
булмайди (солитёрлар). 5. Уларда айирув оргаилар системаси мавжуд, 
орка чикарув тешиrи ва орка нчак булмаЙДи. 6. Жинсий органлари жинсий 
безлардан, тухум ва уруг йулларидан иборат булиб, деllРЛИ х.аммаси 
гермафродитдир. 7. Ясси чувалчангларда кон айланиш, нафас олиш 
органлар системаси булмаЙди. Улар асосаи 3 та сиифга булииади: 
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киприкли, сурrичли ва лентасимон ёки тасмасимон чувалчанглар. 
Киприкли ясси чувалчанглар ёки турбеллариялар вакиллари денгизда ёки 
чучук сувда, сув тагида ёки сув усимликларида урмалаб, эркин хаёт 
кечиради. Баъзи турлари эса тупрокда яшаЙди. 

Киприкли ясси чувалчангларда нерв системаси анча тараJ<!(ИЙ этган, 
сезиш органлари хам шаклланган БУлади. Танасининг устки !(Исми 

киприкчалар билан J<оплаган БУлади. Киприкли чувалчангларнинг барча 
вакиллари ЙИРТJ<НЧДИР. Бу синфнинг типик вакили oJ< сутсимон планария 
хисобланади. 

Планария секин ОJ<адиган сувда ёки кулда яшаЙДи. Унинг танаси 
япалОJ< булиб, узуилиги 2-4 миллиметр келади. Танасининг бош томони 
каттарОJ<, калта пайnаслагичлари мавжуд. Бошининг елка томонидан 
иккита ,<ора НYJ<Тa кузчалари бор. Пастки (J<ОРИН) томонииннг уРтасида 
оrиз тешиги жоЙЛашган. Чувалчанг танасининг атрофи майда 
киприкчалар билан уРалган, у шулар ёрдамида харакат !(Илади. 

Планариянинг нерв системаси унинг бош !(Исмида жойлашган бир 
жуфт нерв тугуни ва у билан туташган 2 та ён нерв ипидан иборат. Ён 
нерв ипидан кундаланг нерв толалари ажралиб ЧИJ<ади. Бош нерв тугунига 
сезув органлари туташади. 

Планария икки жинсли гермофрадитдир. Эркак жинсий органи майда 
урyrдон nyфакчалари, ypyr ЧИJ<арувчи найча, бир жуфт ypyr АУли ва бир 
жуфт уруrдоидан иборат. Ypyr АУли битта J<)iшилиш J<опчиrига очилади. 
Бу J<ОnЧИJ< эса J<:Yшнлиш органи билан туташиб, жинсий алОJ<ага очилади. 

Киприкли ясси чувалчанглар синфининг туркумланиши уларнинг 
ичак тузилишига асосланган булиб, туРтта туркумга булинади: 

1. Ичаксиз киприкли чувалчанглар. Улар майда, хамма турлари 
денгизларда яшаЙДи. 

2. Туrpи ичакли киприкли чувалчанглар, уларнинг хамма турлари 
чучук сувда яшаб, майда хайвонлар билан озикланади Уч ичакли 

киприкли чувалчанглар J<)iлларда ва захкаш тупрокда, нам тропик 

уРмонларда яшайди, регенерация хусусияти жуда кучли. 

з. Куп ичаклилар, уларнинг хамма вакиллари денгизларда яшаЙДи. 

4. СуРf"ИЧлилар, уларнинт хамма вакиллари умурцали ва умурцасиз 
хайвонларнинг ички органларида эидопаразитлик J<ИЛиб хаёт кечиради. 

Тузилиши жщатидан киприкли чувалчангларга я!(Ин турса-да, паразит 

холида хаёт кечириши уларнинг тузилишини соддалашиб J<олишга олиб 
келтан. Тана J<оnлагичида киприкчалари й:YI<, хужайранинг танасига 

ёпишиб олувчи суРf"ИЧлари бор. СуРf"ИЧлиларга 4 мИ1tгдан ортик турни уз 
ичига олади, уларнинг J<:9nчилигини дигенетик cyPrичлилар ташкил этади. 

Дигенетик суРf"НЧЛиларга жигар курти, наштарсимон икки суРrичли, 

мушук икки суРrнчлиси, I(OH икки сyPrнчлиси ва БОШI(3Лар киради. 
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Жигар курти узунлиги 2-5 см келадиган суРFИЧЛИ чувалчангдир. Бу 
паразит мол, КУЙ, чучка, от, баъзан одамнинг жигарида (ут йУлларида) х;ам 
паразитлик килади, таШIGI кУРиниши усимлик баргига ухшаЙДи. Устки 
томони эса илмокчали, майда, бирмуича калин кутикула бнлан копланган. 
Танасининг олдинги томоиидан оrиз суРFИЧИ, унинг уРтасида ОFИЗ тешиги 

жоЙЛашади. Бу суРfИЧнинг пастроrида, корин томоида корин суРFИЧИ ва 

уларнинг оралИFида эса жинсий тешиги жоЙЛашган. 

Тери-мускул халтаси ва ички паренхиматоз IGIСМИ планарияларникига 

ухшаш БУлади. Оmздан кейин кичкина ТОМОIФЛДИ бушлиrи, сунгра 

мускулли томок (халкум) туради. Халкумдан бошланувчи энтодермадан 

х;осил булган уРта ичак икки шохчага булинади. Бу икки айри ичак эса 

дум томонигача чузнлган ва ён шохчаларни х;оснл IGIЛади. 

Жигар куртининг ривожланиши ва бошка х;айвонга таРJ<алиши тезак 

оркали ЧИJ<Кан тухумнинг сувга тушиши бнлан бошланади. I\алин 

J<оБИJ<Ка уРалган тухум сувга тушиб ривожланади ва 32-40 соатдан кейин 
ундан мироцидий личинка ЧИJ<ади. ~ироцидийнинг олдинги томонида 

фчалар ва жуда содда тузилган протонефридиал айирув органи ва ичида 

"эмбрион шарлари" БУлади. Бу шарлар Jlнгидан хоснл булаётган тухум 
х;ужайралар булиб, партеногенетик усулда ривожланади ва улардан JlНГИ 
бугин - личинкалар ЧИJ<ади. 

Леитасимои чувалчанглар сннфн - хаммаси эндопаразитлар. Улар 
умурткали х;ар хил х;айвонларнинг ва одамнинг ичагида JlшаЙди. Уларнинг 

асосий узига хос белгнлари: хУжайин органига ёпишиш учун хизмат 
I<ИЛyвчи, узига хос тузнлган "боши" - сколекс булиши, танаси бир J<аича 
БУFимлар - проглоттидларга булиниши, хар кайси БУFимида узига хос 
алох;ида жинсий органлари жойлаштанлиги, овкат х;азм килиш системаси -
ичаклари йJ<:Yолганлиги - реДУКЦИJlлашганлиги, хаётий доирасининг 
хужайинларни алмаштириш бнлан утиши х;исобланади. 

Ушбу синфнинг энг мухим вакнли J<орамол гижжаси (солитёри), 
чучка гижжаси, энлик тасмасимон гижжа (солитёр), майда (лакана) гижжа, 
камар гижжа, КУЙ миячаси, эхинококк ва БОШJ<алар киради. 

~ол солитёри (гижжаси) узунлиги 5-12 м лентасимон чувалчанг 
булиб, одамнинг ингичка ичагида паразитлик J<ИЛади. Танаси бош 
сколекс, буйин ва проглоттидларга булинади. Сколекеда туРтта мускулли 
суРFИЧ (ёпишиш аппарати) булиб, уларнинг уРтасида БОТИJ<Ча мавжуд. У 
шу СУРFичлари ёрдамида ичак деворига махкам ёпишиб, хаёт кечиради. 

Тасмасимон чувалчангларда хам хамма JlССИ чувалчанглардагидек, 
J<OH айланиш ва нафас олиш системалари булмаЙДи. Уларда анаэроб 
усулда нафас олади, Jlъни кислородсиз мухитда Jlшаганлиги учун органик 
моддалар хисобига нафас олади. Нерв системаси сколексдаги бир жуфт 
нерв тугунидан ажралган бир нечта нерв ипларидан иборат. Нерв 
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ипларининг иххиrаси эса ПРОГЛOТl'ИДllарнинг ён томонидан Yraди. У лар 

бир неча хундаланг иплар - хомиссуралар ор~и узаро туташади. 
ЧУч~ солиreри ёхи гижжаси х;ам одам ичагида паразитлих к,нлиб 

яш8Йди. Унинг узунлиги 5-6 м гача етади, сколекс (бош) к.исмида 
суРFичларидан таш~ри илмок;чалари х;ам бор. Унинг етилган 
ПРОГЛОТТИДllари эса калтарок;. бачадон шохчалари кам БУлади. Бу 
гижжанинг тухуми х;ам одамда риножлана олади на риножланниши мол 

гижжасиникига Ухшаб кетади. У яхши пишмаган чУчка гУштидан одамга 
Утади. Баъзан гижжанинг ПРОГЛОТТИДllари одамнинг ошк;озонига келиб 
тушиб, ундан жуда кУп анхосфералар етишади. Улар к;онга Утиб, уидан 
кузга, мияга на юрахка бориши мумкин, бунинг натижасида эса одам учун 
жуда ханфли хасалликлар юзага келиши мумкин. 

Илдиз буртма нематодаси микроскопик кичик Х;8Йноилар булиб, 
асосан уеимликларнинг ер ости к;иемларида, илдиз менаси на тугунагида 
паразиrлих к;илади (2-рангли илона). 

х.озирги H~дa уларнинг х;ар хил усимликларга, дарахтларга зарар 
келтирунчи 60 дан зиёд турлари маълум. Улар ташк.и хуРиниши на х;аёт 
хечириш тарзи жих;атидан бир-бирига жуда Ухшаб кетади. Уларнинг 
турларини фак;ат чук;ур анатомик на морфологик белгиларига к;араб 
тажрибали мутахаееиеларгина аник,лаши мумкин. Бошк;а нематодалар 
еингари уларда х;ам жинеий деморфизм аник; ифодаланган, УРFочилари 

шарсимон ёхи лимонсимон шаклда булиб, х;арахатланм8ЙДИ. Эркаклари 1-
2 мм, личинкалари эеа 0,3-0,5 мм узуиликда, чуналчангеимон шаклда 
БУлади. Одатда илдизнинг шикастланган жойида х;ар хил катталикдаги 

(бир неча мм дан 5-6 см гача) буртмалар х;осил БУлади. Буртма х;осил 
булишига еабаб, илдиз тУк.имасига урнашиб олган паразиr узининг онк;ат 
х;азм к;илиш безларидан фермеиrли еуюк,лик (сулах) ишлаб чик;аради. 

Унинг таъеирида уеимлих Х;УЖ8Йраларининг булиниш жараёни тезлашади, 

Х;УЖ8Йра к;оБИFИ эрийди на кУп ядроли йирих (гигaиr) Х;УЖ8Йралар х;осил 

БУлади. Улар одатдаги Х;УЖ8Йраларга ниебатан 5-10 марта катта булиши 
мумхин. Бунд8Й Х;УЖ8Йраларнинг тез були ниши натижасида илдизнинг 

нематода хирган к;исми еекин-аста йуroилаша боради на х;ар хил 
хатталик;даги буртмалар х;оеил БУлади. Шунинг учун х;ам улар бурmма 
немаmодй,7ар х;ам деЙилади. Урroчи буРтма нематодаларнинг узунлиги 

одатда 1-2 мм, эни 0,3-1 мм БУлади. Гавдаси аник; икки к.иемга ажралган 
булиб, олдинги ингичка к.иеми БУйин, хейинги йyroилашгани эеа асоеий 
тана деЙилади. БуРтма нематоданинг танаси кутикула деб аталунчи анча 
тиник; тери к,атлами билан к;опланган булиб, у нематодаларни х;ар хил 
нок;ул8Й ташк;и шароиrдан, пни к;уриб к;олишдан на зах;арли моддалар 

таъеиридан еак,лЩи. 
OH~T х;азм к;илиш системаси ОFИЭ бушлиFИ, халк;ум, урта на хейинги 
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ичакдан иборат. Огиз тешиги тананинг олдинги учида жоЙЛашган. Огиз 
б}'шлиrnнинг ичида шприц нинасига Ухшаш найсимон орган - стилети 

жоЙЛашган. Стилети ёрдамида нематода усимлик тУЮlМасини тешиб, 
унинг ичига жойлашиб олади ва унинг ёрдамида хужайра I(обиmни 
тешади ва ширасини суРиб ОЗИl(Ланади. Стилетиинг олдинги учи жуда тор 

найсимон булади, кейинги пиёзбошчасимон томони эса (булбус) усимлик 
хужайраларидан ширани нематода суРиб олаётган пайтда узига хос 

суРувчи аппарат вазифасини бажаради. 
Булбуснинг кейинги ичи аича кенг ва узун уРта ичак билан туташган 

були б, бу ичакда oBl(aT хазм БУлади. 0pl(a ичак I(ИСl(а ва ингичка булиб, 
гавданинг кейинги учида 0PI(8 ЧИl(арув тешиги ОРl(али таШl(арига очилади. 

БОШl(а хамма нематодалар сингари, буРтма нематоданинг нерв ва 

айирув системалари хам бирмуича содда тузилган. Нерв системаси 

алох:ида нерв хужайралари ва улардан ЧИl(I(ан нерв толаларидан иборат. 

Айирув оргаилари системаси тери остида жойлашган найсимон 

каналлардан иборат. I\OH айланиш, нафас олиш ва куРиш оргаилари 
ривожлаимаган. Жинсий оргаилари системаси тана бушлигида жойлашган 

жуфт найчалардан иборат булиб, ургочисида тухумдон, тухум йУли ва 
бачадон деб аталадиган I(исмларга булинади. Ургочи буРтма 
нематоданинг жннсий тешиги гавдасининг кейинги I(Исмида жоЙЛашган. 

Эркагининг жинсий оргаилари системасининг йУли opl(a ЧИl(арув 
тешиги - клоакага очилади. Клоака ичида бир жуфт I<Yшилиш органи 
вазифасини бажарувчи спикулалар жоЙЛашган. 

Ёш буРтма нематодалар вояга етгуича 4 та личинкалик ёшини утаЙди. 
Биринчи ёшдаги личинка тухум пусти ичида ривожланади ва шу ерда пуст 
ташлаб, иккиичи ёшдаги личинка тухум п)iсти ичида ривожланади ва шу 
ерда п)iст ташлаб, иккиичи ёшдаги личинкага аЙЛанади. Бу личинка тухум 

п)iстини ёриб таШl(арига ЧИl(ади ва бир неча куидан кейин усимликларни 
зарарлай оладиган (инвазион) даврга утади. Кейин улар стилет ёрдамида 
ёш илдиз п)iстлогини тешиб, усимлик тYI<имаси ичига кириб олади. 
Шуидан кейин личинкаларнинг илдиз хужайралари ширасини суРиб, 
паразит хаёт кечириш даври бошланади. Фаол ОЗИl(Jlаниш натижасида 
паразит личинкаларнинг БУйи тобора филиб, эни эса йУгоилаша 

бошлаЙди. Улар яна икки марта п)iст ташлайди ва учиичи хамда туртиичи 
ёшдаги личинкалик даврига утади. Улардан эркак ва ургочи нематодалар 
ривожланади. 

Ургочи буРтма нематода илдиз ичида харакатлаимайди, YтPOI( хаёт 
кечиргаилиги сабабли, унинг харакатлаитирувчи мускуллари 
ривожланмаган. Тухум I<Yйишдан олдин ургочи нематода жинсий тешиги 
атрофида бироз елимсимон СУЮI(JIИК ишлаб ЧИI(8Ради ва унинг ичига 
тухумларини I<Yяди. Ана шу СУЮl(Лик кейинчалик I(отиб (пиnла), тухум 
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халтачасини х.осил l(ИЛади. БИНОКУЛIIР остида буРтма нематода билан 
~арарланган илдиэларни петри идишида !{аралса, илдиэнинг пустига 
ёпишган тухум халтачалари о!{иш ёки к.9нгир доrлар шаклида булиб к:Узга 
ташланади. Тухумдан чик.к.ан иккинчи ёшдаги личинкалар тухум 
халтачасидан ташк.арига чи!{иб, IIНГИ ривожланаётган усимлик 

илдизларини ёки усимликларнинг ён илдиэларини эарарлаши мумкин. 
Иклим ва тупро!{ шароитига к.араб бир йил давомида буРтма нематоданинг 
бир неча (5-6) б)!mни ривожланиши мумкин. 

ХаJll(аJlИ чуваJlчаИГJlар ТИПИ. Халк.али чувалчангларнинг ташки 
туэилиши хал!{алардан иборат. Халк.аларининг х.ар бир тана буrимида бир 
жуфтдан оёк.к.а :Ухшаш усимталар жоЙлашади. У лар параподийлар 
деЙилади. Улар киск.ариб, уРнида !{илчалар сакланиб !{олган. Тери мускул 
халтаси анча мураккаб туэилган булиб, юпк.а кутикула, бир к.ават 
эпителий к.аватдан ташкил топган. Уларнинг айириш системаси 
метонефридийлар деб аталади. Хал!{али чувалчанглар типи к.9п тукли ва 
кам тукли чувалчанглар синфларига булинади. ~мгир чувалчанm кам 
тукли хал!{али чувалчанглар синфига мансуб булиб, чириидига бой нам 
тупрокда х.аёт кечиради. 

~мrир чувалчанги 15-20 см уэунликда булиб, органик чикииди 
моддаларга бой булган тупрокларда JlшаЙдИ (З-рангли илова). 

Танаси бир хил туэилиmга эга булган сегментлардан ташкил топган. 
Олдинги ва кейинги учлари бироэ ингичкалашган. Елка томони !{орамтир, 
олд томони эса окишро!{ рангда БУлади. Танасининг З2-З7-сегментлари 

елка томонидан анча й:Yrоилашиб, белбоr кисмини х.осил !{илади. Уида 
СУЮI( модда ишлаб чи!{арадиган бир неча маЙда безлар жоЙлашган. Бу 

суюклик к.9йилган тухумларнинг устини уРаб, пилла х.осил к.илиш учун 
иmлатилади. 

~мгир чувалчанmнинг олдинm учида доирасимон бош ёки оrиэ олди 
кураги - простомиум ва уидан кейин эса тананинг биринчи сегменти -
перистомиум жоЙЛашган. Унинг бош кисмида х.еч !{аидай сеэувчи 

усимталари булмаЙди. Танасининг х.ар бир сегменти ён томоида 2 
жуфтдан (х.аммаси 8 та) маЙда к.иллар жоЙЛашган. Бу албатта уларнинг 
К:Yn к.илли ХllЛl(llЛИ чувалчанглардан келиб ЧИl(к.аилигидан далолат беради. 

Яmаm mаронтига мослашиш натижасида парапОДИJlлари й:Ук.олиб, фак.ат 

бир кисми сакланиб !{олган. 
~мгир чувалчанги танасининг ташки сегментлари бир-биридан 

сегментлараро эгатча орк.али ажралиб туради. Чувалчангнинг елка 
томонидаги бу эгатчаларда теmикчапар булиб, улар Орк.али тана бymлиm 
суюклиги чикиб туради ва терини намлЩИ. Бунинг натижасида 
чувалчангиинг тери орк.али нафас опиши осоилашади. ~мrир чувалчанm 
терисининг устки I(Исми жуда ЮПЮI кутикупа билаНIC:опланган. Унинг 
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остидаги эпителийга халЦСИМОН ва буйлама мускуллар туташган. 

ХалI<али чувалчангларга хос булган иккиламчи тана бymлиrи (селом) тана 
сегментларига мос равишда ички томонидан бир-биридан парда -
диссепиментлар билан ажралади. Буидан ташцри, хар бир сегментдаги 
БУШЛИI< ичакнинг остида жойлamган мезентерий пардаси ОРI<али унг ва 
чап I<Исмларга булиниб туради. 

Чувалчангнинг танаси кутикула билан I<опланган. Унинг остида 
эидодермадан хосил булган ЦИЛИИДИРСИМОН I<ОПЛОВЧИ т)1I<има (эпителий) 
хужайраларидан иборат тери жоЙЛашган. Терида бир хужайрали жуда I<)'п 
безлар булади, улар ишлаб ЧИI<арадиган ШИЛЛИI< модда терини намлаб 
туради. Эпителийдан кейин халI<асимон мускуллар ЮПI<а I<aBaT ХОСИЛ 
I<ИЛади. Б)1йлама мускуллар хам ЯХШИ ривожланган булиб, улар 4-5 
булаI<Чадан иборат лентасимон мускулларни таШI<ИЛ I<ИЛади. Кутикула, 
тери ва мускул катламлари хаммаси биргалИКда чувалчангнинг тери

мускул халтасини ХОСИЛ килади. У эса иккиламчи тана БУШЛИI< селомдан, 

унинг девори селотелия ёки эндотелия оркали ажралиб туради. Тери 
эпителийсидаги айрим хужайралар I<ИЛЛар ХОСИЛ I<ИЛади. Таркиби 
жцатидан I<иллар хитинга ухшаш моддадан ташкил топган. Уларнинг 

асосида мускул толалари жоЙЛашади. Шунинг учу н хам I<ИЛлар ичкарига, 

таШI<арига, олдинга ва 0pI<a томонга I<араб харакат I<ИЛИШИ мумкин. 
~мrиp чувалчангининг кундаланг кесимининг )'рта I<исмида ичакнинг 

кесими куРинади, унинг устки томони селомнинг деворини ХОСИЛ 

I<ИЛадиган селотелия (эндотелия) билан I<опланган. Ундаги хлорагоген 

хужайраларда хар хил Доначалар шаклида ай ириш моддалари тупланади. 

Кейин бу хужайралар ичак деворидан узилиб, селом суюк.лигига тушади 

ва эриб кетади. Урта ичакнинг девори орц томонидан ичак бушлиги 
ичига I<араб бурам а хоеил I<илиб, ботиб туради, бу ичакнинг OBI<aT 
шимадиган сатхини кенгайтирадиган тифлозолиедир. Ичак кееимининг 

устида ва оетида 0pI<a ва I<ОРИН I<OH томирларининг кееими куРинади. 
Иккиламчи тана БУШЛИI< ееломда жуфт метанефрндиялар жоЙлашган. 
Лекин чувалчанrиинг кундаланг кееимида уларнинг куриниши хар хил 
шаклда булади, бунинг боиеи кеема чувалчанг танаеининг I<айеи I<иемидан 
тайёрланганлигига боглиКдИР. Метанефридий найчаларнинг ички томони 
эпителий т)'I<имаеининг КИПРИI<Чали хужайралари билан I<опланган. Улар 
ёрдамнда КОЛДИI< моддалар ташкарига хаЙДалади. Кеема чувалчангнинг 
цйси I<Исмндан утишига караб, нерв системаси хар хил куРинишда 
булиши мумкин, аммо I<ОРИН нерв занжири аНИI< J<9pинади. 

~мrиp чувалчангининг OBI<aT хазм I<ИЛИШ системаси тананинг олдинги 
I<Исмида жойлашган огиздан бошланади. Огиз бушлиги анча кенгайган 
халI<Yм билан туташгандир. ХалI<Yмга унинг устини I<оплаб турувчи сулак 
безлари очнлади. Сулак OBI<aT зарраларини хУллаш ва ОI<СИЛ моддаларини 
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парчалашга i!рдам беради. Хал~мнинг кейинги учи ингичкалашиб 
,<изилунгачни х,оеил J<ИЛади. Унга эеа иккала i!H томонида жойлашган уч 
жуфт ох,ак безлари очилади. Унинг таркибидаги ох,ак ови:ат таркибидаги 
органик кислоталарни нейтраллаб беради. I<,изилунгач жигилдон билан 

туташади, у эса уз навбатида ош,<озон билан туташгандик. Ош,<озон 
деворининг ички томони х.ам кутикула билан ,<опланган. Унда ов,<ат 

моддалари ~M зарралари иштирокида мЗЙДаланади. 

Умуман огиз бушлиги, хал~м, J<Изилунгач, жигилдон ва мускулли 
ош,<озон биргалии:да ичакнинг олдинги ,<ИСМИНИ таш кил J<Илади. 
Мускулли ош,<озондан кейин бошланадиган ичак тананинг кейинги 
учидаги анал тешигига бориб тугаЙДи. 

Ёмгир чувалчангининг аАирув оргаилари унинг х.ар бир сегментида 
бир жуфтдан жойлашган киприкли воронкасимон нефридиялардан иборат. 
Нзйчаларнинг учи навбатдаги сегментда таши:арига очилади. Нефридиялар 
барча сегментларда такрорланади, шунга куРа уларни метанифридиялар 

деб аталади. Нерв системаси чувалчангнинг олдинги J<Исмидаги жуфт 

халкум усти нерв тугуни - "бош мия"дан бошланади. Бу нерв тугунидан 
ЧИJ<aдиган иккнта коннективалар ТОМОJ<ИИ хал,<а шаклида айланиб утади ва 

хал~м ости нерв тугуни билан богланади. У лар х,аммаси биргалиJ<д3 

маркззий нерв системасини х,осил l<ИЛади. Хал~м ости нерв тугунидан 

бошланадиган ,<орин нерв занжири х.ар бир сегментдаги нерв 

тугунларининг узаро комиссуралар билан уланиб кетишидан пайдо БУлади. 

К,он айланиш системаси - ёпи,< ,<ОН СУЮJ<Лиги фцат томирларда 

х.аракатланади. Асосий катта ,<ОН томирлари иккита, унинг ори:а ,<ОН 

томири ичакнинг устки J<Иемидан утади. Уида мускуллар анча 

ривожланганлиги учун J<Ис,<ариш ва кенгзйиш хуеусиJIТИ мавжуд. 

Натижада у ,<ОННИ х,аракатлантиради. к'орин ,<ОН томири ичакнинг пастки 

томонидан утади (7-раем). 

7-рас.II. Ёмmр ЧУВ8JJчанmиииг 
к)'НД8JJаиг кесими: 

J -,кеmанефрuдllli; 2-,кеmанефр"дuй 
воронкаси; З-~рuн нерв занжuрu 

ганглuйсu; 4-mери эnumелuйсu; 5-
кjндаланг ,wyurаклар; 6-БУЙЛа.wа 

,wушаклар; 7-mукчалар; 8-lIчакнuнг 

кjкpaK бур.'Касu; 9, J O-кjKpaк ва ~opиH 
~OH mомиР-7ари; J J-су6нервал mа.кир 
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К;он еуюклиги орка кон томирида тананинг кейинги учидан бош 
томонга караб, корин томирида эеа унинг теекариеига караб 
харакатланади. 

Булардан ташкари, кизилунгач атрофида бешта халкаеимон кон 

томирлари мавжуд, улар кизилуигачни халка шаклида )'раб олиб, орка ва 
корин кон томирларини бир-бири билан улаб туради. Бу халкаеимон кон 

томирлари хам киекариб туриш хусуеиятнга эга. Улар конни орка кон 

томиридан корни томирига караб хаЙДаЙДи. UUунинг учун хам уларни 

юрак деб хам аташади. Ичакни )'раб олган капилляр кон томирлар 

тУплами озука моддаларни ва колдик моддаларни йиrиб олиб, орка кон 
томирига келиб кУшилади. Терида ва айириш оргаиларида жойлашган 

бошка капилляр кон томирларида эеа кон киелородга бойийди ва колдик 

моддалар тозаланади. Махеуе нафае опиш оргаилари булмагаилиги учун 

газ алмашинуви бутун тана юзаеи оркали бажарилади. Тана юзасида 

капилляр томирлари жуда калин ТУР хоеил кнлади. 

Ёмrиp чувалчанги икки жинели. Эркаклик жинеий органи икки жуфт 
уруrдоидан иборат булиб, улар 10 ва II-еегментларда жоЙЛашган. 

Халтача шаклидаги уч жуфт ypyr пуфагига ypyr йиrилади, еунгра унг ва 
чап томон ypyr йУллари оркали 15-еегментдан эркаклик жинеий тешигига 
очилади. Урrочи жиненй органи 13-eerмeнтдa жойлашган бир жуфт 
тухумдон ва тухум йулларидан таркиб топган. Тухум йУллари 14-
еегментда чувалчангнинг корин томонида жойлашган жинеий тешикча 

оркали ташкарига очилади. Бундан ташкари урrочи жинеий органи 

еиетемаеига 9- ва 10-еегментларда жойлашган икки жуфт ypyr кабул 
килгичлар хам киради. Чувалчанглар кУшилиш вактида биттаеининг уруrи 
иккинчиениинг ypyr кабул кнлувчи пуфагига тушади. 

2.3. К:орииоё~и моллюскалар сиифи 

Ток шилликкурти Узбекистоида кенг таркалган. Уни узумзорларда, 
боrларда ва бутазорларда учратиш мумкин. У уеимликларнинг барги 
билан озикланади ва кишлок хУжалик уеимликларига зарар келтиради. 
Унинг танаеи уетки томонидан моллюекаларга хое булган уч катламли 
чиraнок билан копланraн. Уларнинг чиrаноrи бир бутун ва унг томонга 
караб спирал шаклда буралган БУлади. UUилликк:уртнинг танаеи бош, ички 
оргаилар жойлашган тана ва оёк киемидан иборат (4-рангли илова). 

Бош киемида икки жуфт пайпаслагичлар жоЙЛашган. Иккиичи жуфт 
пайпаелагичларининг учида бир жуфт кузлари мавжуд. Ана шу кузлар 
жойлашган унг томонидаги пайпаслагичининг аеоеида жинеий 
еистемаеининг тешиги очилади. Ток шилликк:уртининг овкат хазм килиш 
системаси оrиз тешиmдан бошланади. Оrиз бошлиrида хитиндан иборат 
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аррасимон радула (l<Ирrич) булиб, унинг ёрдамида усимлик баргларини 
киркиб озикланади. Ичаги олдинги, уРта ва кейинги булинмалардан 
ташкил топган. 

к,он айланиш системаси юра к коринчаси, юра к булмаси ва юра к олди 
бушлиrидан иборат. Айириш органларини битта буйрак ташкил килади. 
Унинг йУли нафас олиш тешигининг ёнида очилади. Нерв системаси 
таркок холда жойлашган беш жуфт нерв тугунидан иборат. Бир жуфт бош 
нерв тугуни (серебрал ганглий) бир жуфт ички органлар нерв тугуни 
(ветсерал ганглий), бир жуфт оёк нерв тугуни (педал ганлий), бир жуфт 
плеврал ва бир жуфт париентал ганглийлардан тузил ган. Нафас олиш 
органи - упка вазифасини Узгарган мантия бушлиrи бажаради. 

2.4. I\иск:ичбак:асимонлар (захкаш) синфи 

Тенгоёклилар денгиз, чучук сув хавзалари ва КУРУКЛИКда яшашга 
мослашган 4500 дан ОрТИК турларни уз ичига олади. Уларнинг куnчилиги 
денгизларда яшайди, 11 км. гача булга н чукурликларда хам учратиш 

мумкин. Улар орасида ЧУКУРЛИКда яшайдиган шакллари билан бир 
каторда, планктоида паразит холда хаёт кечирувчи вакиллари мавжуд. 

Шунингдек улар чучук сувларда, ер ости сувларида хам кенг таркалгаи. 
Уларнинг айрнм вакиллари КУРУКЛИКда хам таркалган. Тенгоёкли 
КИСl<Ичбакасимонларнинг купчилигида танаси орка томонда кучли 
яссилашган. Тана узунлиги 1мм дан 5 см гача боради. Боши 1-2-кукрак 
сегментлари била н филиб кетган, бошка сегментлари мустакил. 

Бошкукрак капкони (карапакс) I<Искарган, охирги сегментдаги оёклари 
жаrоёкларга аЙЛанган. Фасеткали бир жуфт катта мураккаб кузлари 

мавжуд. МУйловлари бош кисмида жоЙЛашади. Кукрак сегментларидаги 

оёкчалари юриш вазифасини бажаради, уларнинг 1-З-жуфти илмокчали. 

к,оринчаси кукрагита нисбатан кискарок булиб, унинг охирги сементлари 

узаро филиб, ярнмоёксимон шаклдаги тельсунни хосил килади. 
к,оринчанинг олдинги I<Исмида жойлашган 5 жуфт оёкчалари нафас олиш 
вазифасини бажаради. Баргсимон тузил ган оёкчалари китоб варакларидек 

l(atma-l(aТ жойлашиб, жабраларга ЗЙЛанган. Жуфт кориноёкларининг 

экзоподиялари жабра варакларини ёnиб турувчи копкокии хосил килади. 

Нафас олиш аппаратининг буидай тузилиши КУРУКЛИКда яшашга имкон 

беради. Захкашларнинг айрим турлари факат нам ва зах жойларда яшайди, 

чунки улар субстракт намлик таркибидаги кислородни нафас олиш 
найчалари ёрдамида узлаштиради. Шу боис улар мокрицалар - захкашлар 
деЙилади. ,<аво КУРУк булса улар тез халок БУлади. Шу билан бирга, улар 
орасида атмосфера кислородини улаштирувчи турлари хам учрайди 

(сахро захкашлари). 

34 



Бу туркумнинг энг кУп таРI<алган турларидан чучук сув хутикчаси -
Аселла агиатикусни мисол I<ИЛИШ мумкин. I(yРУI<ЛИК захкашларидан 

бизда асосан Порселлио, Хемилепистус, Опискус авлоди вакиллари 

учраЙДи. Уларда бош-JCYкpак I<алI<ОНИ ривожланмаган. Еттита кУкРак 
бутинларида бир жуфтдан бир ШОX)JИ юриш оi:I<Лари жоЙЛашган. Шунинг 
учун хам бу туркум тенгоi:I<ЛИЛар деЙилади. Оддий захкаш, сув захкаши 

унинг кенг таРI<алган вакиллари хисобланади. 
Оддий захкаш I<YPУI<ЛИI<да яшашга мослашган тенгоi:I<ЛИ 

хисобланади. Купчилик турлари нам ТУПРОI<Ларда таРI<алган. Улар асосан 

жабралар оралигида сак.ланадиган сувда эриган кислород билан нафас 
олади. Айрим турлари чул ва сахро минтаI<ВЛарида учраЙДи. к.изилкум, 
К;оракум чулларида яшовчи захкашлар рус олими В.Ю. Бористкий 

томонидан уРганилган булиб, ТУПРОI< ва кумда уя кавлаб xai:T кечиради. 
Захкашлар усимлик ва чиринди махсулотлари билан ОЗИI<Ланади, ТУПрОI<да 
ин кавлаб яшаЙди. Бу билан улар ТУПрОI<да кечадиган жараi:нларда фаол 

I<атнашиб, ТУПРОI< хосил булиши, ТУПРОI< хосилдорлигининг ошишида 
мухим роль УЙнаЙди. Яйловларда учрайдиган Хемилепистус авлоди 

вакиллари маълум даражада ем-хашак утлари хосилининг камайишига 

хам сабаб БУлади. 

2.5. Ургимчаксимоилар синфи 

Чаён уРгимчаксимонлар ичида йирик хайвон хисобланади. 
Танасининг узуилиги 10 см дан ОРТИlqЮI< булиши мумхин. У Россия, Урта 
ОСИi:, Кавказорти ва К;иримда учраЙди. Танаси бошкУкрак, I<ОРИН 
I<Исмларига булинади. Бошкукрак I<исми елка томонидан умумий I<ВЛI<ОН
карапакс билан I<опланган. Унинг елка томонида жуфт тепа кузлари, i:H 
томонида эса бир неча жуфт нисбатан КИЧИКРОI< кузчалари БУлади. 
БошкУкракнинг олдинги I<исмида бир жуфт хелитсералар жоЙЛашган. 
Улар узгарган Оi:I<Лардир. Улар уч бугимдан иборат. Биринчи бугим I<ИСI<а 
булиб, I<олган икки бугими I<ИСI<ИЧ ХОСИЛ I<Илади. Унинг ички юзаси 
хитиидан иборат "тишча"ларга эга. Хелитсералар i:рдамида чаён 
ОЗУI<8СИНИ маЙдалаЙди. Кейин захар безлари ишлаб ЧИI<арувчи СУЮI<Лиги 
таъсирида чала СУЮI< холатга айлаитирилган ОЗУI<ани суРиб ОЗИI<Ланади. 

БошкУкрак I<ИСМИНИНГ иккинчи жуфт усимтаси бу педипальпалардир 
(пайпаслагич oi:I<). Уларнинг хар бири 6 та бугимдан ташкил топган, 
кейинги икки бугими хаI<ИI<ИЙ I<ИСI<НЧНИ хосил I<ИЛади. Педипальпалар 
асосан сеэиш вазифасини бажаради, лекин улар ОВI<8ТНИ (хашаротларни) 
тутиш ва ушлаб ОFЗига олиб келишда иштирок этади. 

Чаi:ннинг юриш оi:к.лари 4 жуфт. Уларнинг тузилиши ва бугимларга 
ажралиши хам хашаротларнинг оi:к.ларига ухшаш булиб, дум газа, кУст, 
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сон, болдир ва панжа к,исмларидан иборат. Панжанинг учида бир жуфт 
ТИРНОl(чалари жоЙЛашади. 

Чаi!н танасининг иккинчи булими 12 та сегментдан ташкил топган, 
I(ОРИН к,исми ва энг охирги сегмент телсондир. к.орин к,исми уз навбатида 

еттита сербарг сегментдан иборат олдинги I(ОРИН (мезасома) ва 5 та энсиз 
сегментдан ташкил топган кейинги I(оринга (метасома) булинади. к.орин 

томоидан мезасоманинг биринчи сегментида жинсий тешик 

I(ОПI(Оl(чалари, иккинчи сегментида эса таРОI(СИМОН усимталари (сезги 

аъзоси) БУлади. Уларнинг кейинги 4 та сегментида нафас ОЛИШ 
тешикчалари - стигмалар жоЙЛашади. Бу органларнинг ",аммаси шакли 

узгарган ва БОШl(а вазифаларни бажаришга мослашган Оёl(Лар 
",исобланади. 

Олдинги I(ОРИН к,исмининг энг охирги сегментида ",еч I(андай 

усимталар БУлмайди. Тананинг энг охирги сегменти бироз буртиб туради. 

Унда захар ишлаб ЧИJ<aРадиган безлар мавжуд. Уларнинг захар 
ЧИl(арадиган йуллари тананинг энг учида жойлашган найза i!ки нишининг 

ичидан Утади. Чаi!нлар захаридан Узларини х.имоя I(ИЛИШ ва ОЗИl(Ланиш 

МaI(садида (улжаларини ушлаб улдириш) учун фоЙдаланади. 

Солпуг ",ам чаёнлар сингари нисбатан йирик ",айвон, лекин унинг 

танаси КУПрОI( БУFимлардан ташкил топган. Солпугларда фal(ат тананинг 
олдинги туртта сегменти узаро бириккан булади ва бошкукракни ташкил 

к,илади. Кейинги иккнта сегменти эса бошкукрак I(ОРИН I(ИСМИНИНГ 

уртасида эркин жойлашган, I(ОРИН к,исми 10 та сегментдан иборат БУлади. 
Бошкукрак к,исмининг биринчи сегментида хелитсералар жойлашган 

булиб, улар улжани ушлаш ва улдириш учун мослашган. 

БошкУкракнинг иккинчи сегментидаги педипальпалар ташк,и 

куринишдан ЮрИШ оi!l(Ларига ухшаб кетади. Леки н улар УСИI( тукчалар 

бнлан I(ОПЛанган, шунга кУРа сезги органи вазифасини бажаради. 

Педипальпаларнинг учи ТИРНОl(ча бнлан тугалланади. Педипальпалар 

ёрдамида солпуглар майда ",ашаротларни ушлайди. 
Солпуглар ИССИI( мамлакатларда кенг таРl(алган, улар Россия, Кавказ, 

к.ирим, к.озогистон ва Урта Осиёда учрайдиган йиртк,ич 
ургимчаксимонлардир. Уларда захар ишлаб ЧИl(арувчи безлари булмайди, 
лекин хелнтсераларидаги OBl(aT I(ОЛДИl(Лари (ОI(СНЛ моддалар) чириб 
захарга айланиши мумкин. Солпуг Узини ",имоя I(ИЛИШ МaI(садида (уни 
I(УЛ билан ушламОI(ЧИ булганда) одамларнинг терисини тишлаб, тешади ва 
ифлосланган хелитсералари билан механик тарзда ~apo",aTгa инфекция 
ЮI(ТИРИШИ мумкин. 

Н:орак:уртиииг (Lathrodectus tredecimguttatus) тузилиши. к.ор8l(yРТ 
захарли ургимчаклардан бири. Унинг Чal(ИШИ одам ва йирик ",айвонлар 
учун хавфли ",исобланади. Бу тур Россиянинг Европа к,исмида ва Жанубий 
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Оеиёда кенг тарк,алган. У асоеан лой, ботк;ок; ёки ~MOК; б9лган дашгларда, 
шувок; 9тли жойnарда, б9з ва х.айдanмаган ерларда яшаАди. Танаси 
бошк9кРак ва к;орин к;иемnарига б9линади, лекин сегментларга 
ажрanмайди. Бошк9кракда бир жуфт хелнтсерanари, бир жуфт 
пайпаслагич оёк;чanари ва Т9РТ жуфт юриш оёк:пари мавжуд. Захар 
беэnари хелнтсеранинг асоеида жоЙnашган. Урroчи к;ор~ртнинг танаси 
бошк9кРак ва духобага 9Хшаш к;ора юмanок; к;орин к;иемидан иборат. 
I<оРИН к;исмининг устида атрофи ок; х.ошия билан 9раб олинган к;изил 
ДОFлари мавжуд. Урroчиеининг таиа узуилиги 1-1,5 см ra тенг, эркаги 
урroчиеидан 3-4 марта кичик б9лади. 

Эркак к;ор~ртнинг к;орин к;исми ч9ЗИНЧОК; б9либ, бошк9кРакиинг 
энига тенг келади. Эркак к:ор~ртнинг оёк:пари узун БУлади. Унинг 
пайпаслагич оёк:пари (педипanьпanари) урroчиларникига нисбатаи анча 
узгарган б9либ, учлари думanок; шaкnда ва 9зига хое к;9шилиш органи 

вазифаеини бажаради. Урroчи к;ор~ртлар вояга eтraндa узи тУк;иган инда 

яшаАди. У ларнинг УРУFЛаниши июн ойи ва июлнинг бошnарида 9тади. 
Копуляция (к;9шилиш) дан кейин эркaкnарининг к9пчлигини 

урroчилари еб к;9йиш одатлари MaЪnYM, умуман эркaкnари урroчилари 

билан к;9шилгандан кейинрок; улиб кетади. УРУFЛанган урroчилари янги 

жойnарга кУчиб 9тиб, уэnарига уя яеaйдиnар. Бу ерда улар к9п (100-700 
тагача) тухум к;9ядилар, тухумnари пилnага 9panraн БУлади. Улар июл 
ойидан сентябргача уя к:уриб тухум к;9ядилар. 

Бу вак;тда эркак к;ор~ртлар БУлмайди. Ёш к.ор~ртлар пилnага 
урanиб к;ишnайди. Апрел ойида биринчи ёшдаги 9РГИМЧак б9Fинnари 
пилnадан чик;иб, 9Ргимчак ипини ёзади ва шамолда ипи узилиб, уядан 
ажрanиб кетади. Шунинг натижасида улар х,амма жойга тарк,алади. Улар 

9трок; х.олда яшайди ва бирин-кетин етти личинкanик даврини 9тайди. Бир 
даврдан иккинчисига 9тишда пуст тaшnайди. Июн ойида вояга етади. 

I<op~pт одамни айрим фасnnарда чак:ади. 
УРFОЧИ к;орак:уртлар бир ердан иккинчи ерга кУчганда (май, июн ва 

июл ойининг 9ртanарида) чак:ади. Эр как к:ор~ртнинг захари камрок; ва 
таъсири кучсю, к;ор~ртнинг захар и узини х,имоя к;илиш мцсадида ва 

озик:паниш пайтида ишnатнлади. х,еч к;ачон x.aABoнnapгa ва oдaмnapгa 
х.ужум к;илмайди. 

Яйлов канасинииг (Ixodes ricinus) тузилиwи. Яйnов канаеи 1,5-3 
мм узунnикда булиб, унинг бош кук рак ва к;орин (абдомен) к;иемnари узаро 
туташган, тана сегментлари эеа к;9шнлиб Keтraн б9лади. Тананинг 

олдинги к;иемида хелитеера педипanьпanарининг бирикишидан х.оснл 

булган хартумчаеи (гнатсома) мавжуд. Бу санчиб-еурувчи ОFИ3 
аппаратидир. Хелитсерanарида учи орк.а томонга к;араб жойnашган 
хитиндан иборат к9п илмок:пари мавжуд. Х9жаАиндан к;он еуриш пайтида 
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каналар хелитеера I!рдамида терини тешади. Хелитеералар ингичка ва 
уткир хитин тишчали БУлади. Шакли узгарган педипальпалар эеа ёкача 
ёки гипоетомга аЙланган. Танаеининг олдинm к.иемида (к:орин томонидан 
к:аранг) 4 жуфт оёк:лари жоЙЛашган. 

Ка на танаеини к:опловчи кутикула унинг елка томонида к:алк:он хоеил 
к:илади. Бу к:алк:оннинг катта I!ки кичиклиmга к:араб, кананинг жинеини 
аник:лаш мумкин. Эркакларида к:алк:он тананинг к:арийб хаммаеини, 
ургочиларида зеа 1/3 к:иемини к:оплаб туради. 

2.6. Куп оёl(лилар сии фи. КОСТ1lиканинг тана тузнлнши, купаiiиши ва 
ривожланиши. ТУПРОl(llаги ах.амиити 

Коетянканинг танаеи 2-2,5 см узунлик:да булиб, бош ва гавда 
булимларига ажралади. Бош к.иемини ташкил к:илувчи еегментлар )'заро 
бирлашиб кетган. Унинг олдинги к:иемида жуда куп бугимлардан ташкил 
топган ипеимон бир жуфт муйлови ёки антенналари жоЙЛашган. 
Антенналар коетянканинг еезги органларидир. Улар келиб чик.иши, 
бажарадиган вазифалари ва жойлашган уРнига кура 
к:иек.ичбак:аеимонларнинг антенуллаларига )ixшашдир. Бош к:иемида 
м)iйловларидан ташк:ари жуфт жаглари: юк:ориm жаг - маидибула ва икки 

жуфт пастки жаглари - макеиллалари мавжуд. Мандибула овк:атни 
майдалайдиган аеоеий органдир, чунки унинг охирги бугимида хитиидан 

иборат "тишча"лари мавжуд. Мандибуланинг пастки томонида оmз 
бушлиmга кириб турувчи харакатчан усимта - гипофакс жоЙЛашган. 
Пастки жагларининг бириичи жуфти учта бугимдан ташкил топган. Унинг 
усти тукчалар билан к:опланган. Лекин чайнаш куракчалари булмаЙДи. У 

фак:ат овк:атии оmз олдида ушлаб туриш учун хизмат к:илади. Иккиичи 

жуфт максиллаларида хам чайнаш куракчалари булмаЙДи. Уларнинг 

кейинm б)imми тукчалар билан к:опланган. Шу б:Угимнинг учида тирнок:ча 

жоЙЛашган. У лар овк:атни паiiпаслаб излаш ва уни тутиб огизга олиб 
келиш вазифасини бажаради. Шуидай к:илиб костянканинг боши 

такомиллашган ва мустах.кам к:алин пуст билан к:опланган "бош кути" 

сини хоеил к:илади. У нерв туryиларидан иборат бош мияни химоя к:илади. 
Костянканинг гавда к:исми 19 та сегментдан ташкил топган. Уларнинг 

биринчи сегментидан ташк:ари х.аммаси бир-бирига )ixшашдир. Биринчи 
сегменти тузилиши ва бажарадиган вазифасига кура бошк:аларидан анча 
фарк: к:илади. Уида бир жуфт жагоl!к:лари жоЙЛашган. Улар б)irимларининг 
сони ва тузилишнга кура уРmмчаксимоиларнинг оек:ларнга )ixшашдир. 
Улар хам ДУмгаза, куст, сон, болдир ва бугимлардан ташкил топган панжа 

(кафт ) к.исмларидан иборат. Лекин унинг охнрги б:Угими ёки тирноm 
эmлraн БУлади. Бу жагоёк: костянка улжасининг танаснга санчилган 
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пайтида унинг найсимон тешиm ОРI<али захар суюк.лиги )1тади. Костянка 
танасини ташкил I<ИЛYВЧИ I<олган сегментлари доирасимон, улар елка

I<ОРИН томонга I<араб бир томонга бироз яссиланган БУлади. 
Хитиидан иборат тана I<оплагичининг елка пластинкаси - тергит ва 

I<ОРИН пластинкаси стерпит ён томоидан ЮПI<а хитин парда - плевра 

ёрдамида бир-бири билан бириккан БУлади. Плевраларда нафас олиш 
тешикчалари стигмалар жоЙЛашади. Танасининг энг охирm учта генитал 

ва битта анал сегмеитларида оёк.лар булмаЙДИ. 

2.7. Х:аmаротлар (Insecta) сиифи 

Сувараклар уйларда (хонадоиларда), омборларда, новвойхоналарда, 

ошхоналарда ва улар учун ОЗИI<-ОВl(ат мавжуд булган БОШI<8 жойларда куи 

учраЙДи. Цилиидрсимон танаси 2-3 см УЗУИЛИI<да булиб, елкадан I<ОРИН 
томонга I<араб яссиланиб боради. Жинсларининг бир-биридан фарl(И 
(жинсий деморфизм) яI<кол ифодаланган. Ургочиларининг танаси 

эркакларига нисбатан KeHГPOI< ва уларнинг I<анотлари ривожлаимаган 

(рудимент) х.олда БУлади. Х:озирги BaI<Тдa кенг таРI<алган Марказий Осиё 
суварагининг (Шелфортелла тартара) охирги кукрак ва I<ОРИН I(Исмининг 

дастлабки сегмеитлари устида саРИI< рангдаги НУI<Тачалари бор. Бу 
суварак эркакларининг I<анотлари танаснга нисбатан аича узун ва ана шу 

белгиси билан улар ,<ора cYBapaI<дaH (Blatta orietntalis) фаРI< I(Илади. БОШI<а 
х.амма х.ашаротлар сингари суваракнинг танаси х.ам учта I<исм: бош, курак 

ва I<ОРИН булимларидан иборат булиб, унинг усти хитин пуст билан 

I<опланган. Бош I<ИСМИ гавдага буйиннинг ингичка белча I<исми ОРI<али 
туташган. У 5 та сегментнинг )'зара бирикишидан х.осил булган. 
Суваракнинг боши учбурчак шаклда булиб, I(алин хитин пуст билан 
копланган ва бош J<YТичасига аЙланган. Унинг пастки I(исмида огиз 
жоЙЛашган. ЮI(ОРИГИ томонини эса пешона I<исми ташкил I<ИЛади. 
Бошнинг иккала ён томонида ипсимон майда халl(aJIардан иборат жуфт 
м)!йловлари - антенналар жоЙЛашган. Улар х.ид билиш (хеморецептор) ва 
сезги вазифасини бажаради. Муйловларнинг асосида бир жуфт мураккаб 
фасеткали кузларни куриш мумкин. Бош I(исмида аитенналаридан 
таШl(ари, икки жуфт огиз олди пайпаслагичлар хам жоЙЛашган. 

Кукрак учта сегментдан тузилган булиб, бу сегментларнинг х.ар бири 
мустаI<ИЛ равишда кукракнинг алох.ида булимларини ташкил I(Илади. 

Шунга кура кукрак олдинги, )!рта ва кеАинги кукрак I(Исмларига 
ажралади. Суваракнинг ва умуман х.амма х.ашаротларнинг кукрак I<исми 
х.аракатлантирувчи (локоматор) тана БУлимидир. 

Чунки бу булимда уч жуфт оёl( ва икки жуфт (жуфт I<8нотлилар 
бундан истисно) I<8HOT жоЙЛаштан. Суваракларнинг эркакларида 
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!(анотлари "хши ривожланган, леки н учишга мослашмаган. Урrочиларида 
эса !(ис!(а ва жуда калта БУлади. Олдинги жуфт !(анотлари кукракка 
бириккаи, улар калин ва каттик канот !(оплагични хосил килади. Иккиичи 
жуфт !(анотлар анча юп!(а БУлади. 

х,ашаротларнинг фрак БУлимида уч жуфт юриш оёклари БУлгаилиги 
учун уларии олтиоёклилар хам деЙилади. Оёкларининг хаммаси бир хил. 
Биринчи жуфт оёклари олдииги кукракка, иккиичи жуфти )!рта кукракка, 
учиичи жуфтн эса кейииги кукракка бириккан. Оёклари беш БYmмдан 
ташкил топгаи: асосий БУлим-думrаза, куст, сои болдир, панжа. 
Паижаиииг кейииги !(исми жуфт тирнокча билан тугаЙди. Суваракларнинг 
оёклари югуришга мослашган. Бу типда тузилган оёкларининг 
паижаларида Узига хос мосламалари бор. Тирнокларииииг остида юп!(а 
хитии билаи !(оnлаигаи nyлвилла (ёстикча) жойлашгаи булиб, у субстратга 
ёпишиш учун хизмат килади. 

Суваракларнинг !(орни (абдомен) хар хил катталИКдаги 10 та 
сегментдаи тузилгаи. I<ории кисмииииг охирги сегмеитида жуфт сезги 

оргаии - серкалари жоЙЛашгаи. Эркакларида улардаи ташкари "иа бир 

жуфт грифелкалари (кушилиш орган и) БУлади. I<орин кисмидаги 
сегментларииинг пастки томонида нафас олиш тешикчалари - стигмалар 

жоЙЛашгаи. Тупро!( орасида тухум куйиладигаи хашаротлариииг 
урrочилари !(орин кисми охирги сегмеитида тухум куйгичлари булади. 

х,ашаротларнинг оrиз органлари улар овкатининг турига ва 
озиклаииш усулига !(араб хар хил тузилгаи булади. Купчилик 

хашаротлариииг личиикалари билан имаголари турлича озиклаиганлиги 

сабабли, улариинг оrиз аппарати хам хар хил БУлади. I<атти!( ов!(атлар 
билаи озик.лаиадигаи хашаротлар - сувараклар, фrnзлар, капалак 
куртлари ва тyrpи каиотлиларда оrиз аnnарати кемирадигаи тиnда 

тузилгаи БУлади. х,ашаротлариииг оrиз аппаратиии )!ргаиишии 

суваракнинг ОFИ3 аппарати мисолида куРиш ма!(садга МУВОфИКдир. 
у асосаи уетки ва остики лаб, ю!(ориги ва пастки жаrлардаи иборат. 

Суваракиииг паетки лаби то!( БУлади. Унии г асосида то!( эигак ости 
(субментум) кисми жоЙЛашган. Уига эса то!( энгак (ментум) ёпишиб 
туради. Эигакиинг олдинги КИСМИ жуфт куракчалар ва жуфт 
пайпаслагичларин хосил килади. Пастки лабииинг пайпаслагичлари учта 
буйиидаи ташкил топган, у кимёвий сезги органидир. Ана шу 
пайпаслагичларииииг уРтасида икки жуфт куракчалар жоЙЛашган. Жуфт 
ички куракчалари "тнлча"ин хосил килади. Пастки лабининг ички 
томонида xamcyм оетлиги - гипофоринкс жойлашади, у овкаТИН халкум 

томоига силжитишда иштирок этади. Суваракиинг пастки лаби оrиз 
тешигиии оетки томоидан !(оnлаб туради ва СУЮ!( овкатии "лаб олишга 
хизмат lOIJIади. Бир жуфт паетки жаrлари максиллалари иккита базал 
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б}!Fин: асосий булим (сардо) ва ПОJlЧадан (стирес) иборат. ПОJlчада 
куракчалар жоЙЛашган. Ички чайнаш курагининг учида хитин "тишча"лар 
ва тукчалар БУлади. Улар ОВIQiТНИ майд8Лашда иштирок этади. Ташк.и 
чайнаш курагининг усти х.ам тукчалар билан к;опланган, улар ёрдамнда 
суварак OBIQiT булакчаларини саралайди. Пастки ЖaFларида биттадан ТУРТ 
б}!Fимли пайпаслагичлар БУлади. 

Юк;ориги ЖaFлар - маидибулалари х.ам жуфт БУлади. Улар к;алин 
хитиилашган, лекин БУFинларга БУлинмаган. Уларнинг ички юзаснда бир 
неча Уткир учли хитин тишчалари бор. Юк;ори ЖaFлар ёрдамнда 

сувараклар к;апик; овк;атни тишлаб узиб олади ва ОFИЗ БУШЛИFИга 
тушгунга к;адар майдалайди. Ток; устки лаби ЮПIQi пластинка шаклида 

булиб, у ОFИЗ органларини к;оплаб туради. 
Шуидай к;илиб, суваракнинг ОFИЗ органлари тУла такомиллашган 

кемирувчи типдаги ОFИЗ аппаратини х;осил к;илади. 

Суюк; овк;ат билан озик;ланадиган х;ашаротларда ОFИЗ органлари 

кемирувчи аппаратига хос булган асосий белгиларни сак;лаб к;олиш билан 
бирга, фарьmи томонлари х.ам БУлади. Кемирувчи-суРувчи (кавшовчи
JlЛовчи) типда тузилган ОFИЗ аппарати асалариларда ва умуман 

паРДaIQiНотлилар туркумига мансуб булган х;ашаротларда ривожланган. 
Асалариларининг маидибулалари анча ривожланган булишига 

к;арамасдан, улар озик;ланиш даврида иштирок этмайди. 

Личинкаларнинг мандибулалари узаро ривожланаётган ин деворини 

тешиш учун хизмат к;илади. Ишчи асаларилар маидибулалари ёрдамида 

мумдан ин курадилар. Асалариларда пастки ЖaFлар билан ток; остки лаб 

бирга к;ушилиб, гулширасини суришга мослашган ОFИЗ аппаратини х;осил 
к;илади. Пастки ЖaFНИНГ ички куракчаси ва пайпаслагичи К;ИСIQiРган, унинг 

ташк.и куракчаси эса анча узун ва к;иличсимон шаклда БУлади. Пастки 

лабнинг ички куракчалари кучли узгарган ва 9заро к;ушилиб, найсимон 
узун тилчага айланган. У гул ширасини суришга мослашган. Ташк;и 

куракчалар эса ''тилча''нинг унг ва чап томонларида кичик усимта 

шаклида сак;ланган. Пастки лабнинг пайпаслагичи эса анча узун, лекин 
БУFииларга булинмаган БУлади. Кемирувчи-сурувчи типдаги ОFИЗ 
аппаратида ток; устки лаб маидибулаларни к;оплаб турувчи хитиндан 

иборат тери буртмасига аЙЛанган. Умуман асалариларнинг ОFИЗ аппарати 
мумдан ин куриш, ёш асалариларни бок;иш, озук.а тУплаш каби бир неча 
хил вазифаларни бажаришга мослашган. 

Сурувчи типдаги ОFИ3 аппарати суюк; овк.ат билан озик;ланувчи 
капалакларда (имaroларда) х;ам суваракнинг ОFИЗ органларига нисбатан 
Jlнада купрок; узгарган. Уларнинг ОFИЗ органлари сурувчи типда тузилган. 
Бундай ОFИЗ аппаратида устки лаб, устки ЖaFлар ва остки лаблар 
к;иск.арган, Jlъни рудимент х;олатида БУлади. Пастки лаб ток; пластинкадан 
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иборат. Унинг пайпаслагичи уч бугиндан таш кил топган. Капалакнинг 
огиз аппарати жуда Узгариб кетган пастки лабдан тузилган. Пастки 
жагларнинг хар бири узун тарновча хосил l(ИJIади. Иккала 
максиллаларнинг тарновчалари Узаро ~шилиб, узун хартумни хосил 
I<ИЛади. Капалакнинг хартуми тинч холатида спирал шаклида уРалиб 
туради, ОЗИI<Ланишида эса хартум ёзилади ва гул ширасини суРиш учун 

унинг ичига кнради. Гулнинг тушилишига I<араб, ундан гулшира суРувчи 
капалакларнинг хартумлари узунлиги хар хил булиши мумкин. Шундай 

I<илиб капалакларнинг (имаго) сурувчи оmз аппарати гулшира суришга 
мослашган остки жагиинг хаддан таш кари узгаришидан хосил булгандир. 

Санчиб-суРувчи огиз аппарати ёрдамида чивин ва I<андалалар одам ва 
хайвонларнинг терисини тешиб, I<ОНИ ёки усимликларнинг хужайра 
СУЮI<ЛИГИНИ суРади. Буни уРин-курпа уй I<андаласининг (тахта кана) огиз 
аппарати тузилиши мисолида куришимиз мумкин. 

Унинг устки лаби ярим доира шаклида булиб, пастки лаби эса уч 
БYrимли хартумчага аЙланган. ,<ин сингари тузилишга эга булган лабнинг 
ичида узун санчиладиган нинасимон жуфт устки ва пастки жаглар 

жоЙлашган. Унинг уРта I<Исмида максиллалар, четки томонларнда эса 
мандибулалар БУлади. 

Максиллалар тарновчага аЙЛанган. Улар устма-уст жойлашади, 
иккала каналча ОРI<али организмга сулак юборилади. Маидибулалар Уткир 

учли ва аррасимон тишчали БУлади. Улар ёрдамида I<андалалар организм 
фимасини тешади, тишчалар I<OH суРаётган пайтда оmз аппаратининг 
ЧИI<иб кетишидан саI<Лайди ва I<андалаларни хужайиннинг танаси устида 
мустахкам Утиришга ёрдам беради. 

,<андаланинг пастки жаг ва пастки лаб пайпаслагичлари булмаЙДи. 
Лекин I<аидала ОПf3 аппаратининг микропрепарати кузатилаёттан пайтда 
бошининг иккала ён томонидаm фасеткали ~арининг остида туРт 
булимли мyйJIовлари куринади. 

Суваракнинг ички оргаилар системаси тузилишини уРганишни аввало 
унииг I<OH айланиш оргаиларидан бошлаш MaI<caдra мувофиКдИР, чунки 
суваракнинг юраm J<иpI<Иб олинган елка I<оплагичининг ички юзасида 
жойлашган БУлади. Юрак узун найча шаклида булиб, у IЗ та камерадан 

иборат. Х:ар бир камерада иккита тешикчалар - остиялар бор. Улардam 
клапанлар I<ОННИНГ юр8Кдан ЧИI<Иб кетишига ~маЙДи. Юракнинг кейинm 

томони туташ, олдинги томони эса чУзнлган булиб, суваракиинг тана 

бушлиrигa очиладиган бош аортага аЙЛанади. Юрак парда деворли камера, 

пни юрак ОJIДИ (перикаридиал) синуси ичида жойлашган БУлади. Бу 
камера тана бушлиги билан Узининг деворидam бир неча М8ЙДа 
тешикчалар орЮU1И туташган БУлади. Суваракиинг I<ОНИ рангеиз, у бош 
томонга йУНалган аорта томири ОРI<ВЛН келиб, таиа бymлиmгa I<)'ЙИЛади ва 
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тана cyJOЮlИmra аралашади (гемолимфа ХОСИЛ БУлади). Гемолимфа 
оргаилар орасидан ОlGlб УТИб, юрак ОJЩИ синусига 1)'ПIади ва остиялар 

ОРЮiЛИ юракка утади. Юрак камералари юракнинг кейинги учидан бошлаб 
ОJЩИнги учиra бирин-кетин IGIСIalРади ва кон cyJOl(1lИГИ ОJЩИнra XllЙдалади. 
Юракнинг диастола (кенraйиm) даврида камеранинг l(1lапаилари очик 

'I)'ради. Шунинг учун унra 0PI(8Д8m камерадан ва перикардиал синусдан 

кон кира бошлаЙДи. Кейин камеранииг деворлари IGIcIalpa бошл8ЙДИ 
(систола) ва кон босимининг ошиши натижасида l(1lапаилар i!ПИЛади, кон 

эса навбатдаm камераra ута бошлаЙДи. 
Юракнинг кенraйиши ва IGIСIalришига юрак деворларининг 

мускуллари, хусусан, бир учи билан юрак девориra ёпишиб 'I)'рувчи 
I(8НОТСИМОН мускуллар ёрдам беради. Шуни хам айтиш керакки, 

суваракнинг ва умуман хашаротларнииг кон айланиш системаси содда 

'I)'зилraн. Гемолимфа газларни ташишда иштирок этмайди, у фаIalтгина 
ОЗУI(8 моддаларни таркатади ва ДИССИМИЛИJIЦИJI моддаларини ЧИI(8Ради. 

Нафас олиш оргаилари системаси тpaxeJl найчаларидан иборат. 

Х,ашаротларда асосан уч жуфт тpaxeJl найчалари бор. Улар тананинг ён 

томонида, елка IGIсмида ва корин томонида жоЙЛашraн. Тананинг ён 

томонидаги тpaxeJl найчалари кУидаланг уРнашган тpaxeJl найчалари 

билан узаро уланraн БУлади. Асосий тpaxeJl найчалари шохланиб, майда 

тармок.ларra ва жуда ингичка трахеолаларra БУлинади. Буларнинг найчали 

усимталари тукималар ва х:ужайраларra IGIриб 'I)'ради. Улар ОРЮiЛи 
~ималарra кислород киради ва карбонат ангидрид чикади. 

TpaxeJl найчалари нафас олиш тешикчалари - стигмалар оркали 
таШIGI мухнт билан боrланади, улар корин кисмида жоЙЛашган. Бу 
IGIсмидаги энг охирги жуфт тpaxeJl найчаларида стигмалар БУлмаЙДи. 

Суваракнинг корин IGIСМИ харакатн 'I)'файли у IGICIalpraH пайтда 
стнгмалар ОРЮiЛИ хаво ЧИI(8ДИ, кенraйraнида эса кислород трахеJlлар 

ОРЮiЛИ киради. Демак, суваракнинг тpaxeJl системаси raз ташиш ва 
хашарот танасидаги х:ужайраларда газ алмашиниш вазифасини бажаради. 

OBI(8T хазм I(ИЛИШ системаси оmз бушлиrидан бошланади. Оrиз 
БУшлиrиra бир жуфт сУлак безлари очилади. Бу безларнинг орка кисми 
кенraйнб, сУлак тупланадиган разервуарни ХОСИЛ килади. СУлак I(8ттик 
ОВIalТНИ '<Уллаш учун хизмат l(ИЛади. 

Суваракнинг халкуми найсимон IGICIal кизИЛУнraчra аЙланади. 
I<изИЛУнraч халтасимон кенгайиб жиrилдонни ХОСИЛ килади. Уидан кейин 
мускулли ошкозон бошланади. Унинг нч деворидаm хитин "тншча"лар 
i!рдамида ОЗУIal тулик маЙДаланади. 

ТОМОК, IGIзИЛУнгач, жиrилдон ва мускулли ошкозон ичакнинг 
олдинги БУлимини ташкил l(ИЛади. Мускулли ошкозоннинг кейинги 
кисми кардиал клапанга аЙЛанган. У ОВIalТНИ уРта нчакка Утказиб туради 
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ва тес кари томонга харакат lQfЛишига йул I<)'ЙмаЙди. Урта ичак ингичка 
цилиндирсимон найча шаклида булади. Унинг олдинги бошланиш 
J<исмида 8 та (пилорик) усимталари бор. 

Улар хам худди урта ичак сингари овцтни шимиб олиш вазифасини 
бажаради. 0pJ<a (й)iFон) ичак икки булимдан иборат, унинг олдинги J<ИСМИ 
ингичкалашган, кейинги J<ИСМИ эса й)iгонлашган, у анал тешиги ОРJ<3ЛИ 

таШJ<арига очилади. 0pJ<a ичакда хазм булган oBJ<aT таркибидаги сув яна 
бир марта J<айта шимиб олинади, хазм булмаган oBJ<aT J<олдимари opJ<a 
ичакнинг кейинги (ректал) булимида йиrилади ва таШJ<арига ЧИJ<арилади. 

х.ашаротларнинг, шу жумладан, суваракнинг хам олдинги ва 0pJ<a 
ичагининг ички юзаси кутикула билан J<оnланган. 

Суваракнинг аАирув оргаилари системаси унинг уРта ичаги билан орц 

ичагининг туташган жойита келиб t<Yшиладиган ОI(ИШ ва узун ипсимон -
Мальпиги найчаларндаи иборат БУлади. Бу найчаларнинг орц учи берк, 

аммо уларнинг ичи ковак ва 0pJ<a ичакка очилади. Айирув оргаиларига 
I<)'шимча равишда й)irон таначаларини хам киритиш мумкин. 

er таначаларининг хужайралари хам суваракнииг тана бушлиrидаги 
ЧИJ<арилиши керак булган ва модда алмашинув жараённда хосил булгаи 

моддаларни ажратиб олади. Лекин уларни ташкарига чикармайди, улар 

хашарот умриниг охиригача шу ерда ryпланади ва саманади. Шу билан 

бирга, ёг таначалари хашаротлар ОЧИl(l(анда дтиёж ОЗУJ<а модда булиб 

хизмат lQfЛади. 

Суваракнинг марказий нерв системаси халJ<YМ усти ва халI<Yм ости 

нерв тугуиларндан ва J<ОРИН нерв занжирндан ташкил топган. ХалI<Yм усти 
нерв тугуни ёки бош мня уч булимдан иборат. Олдинги булими протот
серебрум, уРта - дейтотсеребрум ва 0pJ<a булими тритотсеребрум деб 
аталади. 

Сувараклар айрим жинсли жониворлардир. Ургочиларнда оргаилар 

системаси жуфт тухумдоилардан, тухум й)iлларндан иборат. х.ар бир 
тухумдон тухум хужайрасига эга булган саккизта найчалардан ташкил 

топади. Улардан таШJ<ари ургочиларининг жинсий оргаиларига ypyr J<абул 
J<ИЛYвчи J<ОПЧИJ< ва I<)iшимча без хам киради. 

Суваракнинг t<Yшимча бези ишлаб ЧИJ<арадиган СУЮJ<ЛИкдан улариннт 

тухумларини уРаб турувчи пилла хосил БУлади. Эркакларининг жинсий 
оргаилари бир жуфт уругдон, жуфт ypyr й)iли, ypyr пуфаги ва TOJ< ypyr 
ЧИJ<арувчи найчалардан иборат. 

х.ашаротлариннг постэмбрионал ривожланиши улариннг муайян 
гурух.лари учун систематик белги булиб хизмат юmади. Эволюцион 
тараl(l(ИётнИНГ энг ЮJ<ОРИГИ погонасига I<Yтaрилган J<анотли 
хашаротларнинг постэмбрионал ривожланиши гемиметаболик (чала 
метаморфоз) ва голометаболик (тулик метаморфоз) АУл билан утади. 
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Чала метаморфоз йули билан ривожланадиган х,ашаротларга т)Три 
I<анотлилар, сувараклар, ниначилар, I<андалалар ва куилик кanалаклар 

киради. Уларнинг тухум очиб ЧИI<I<ан личинкалари вояга етган (имаго) 
х.ашаротларга куп жих;атдан ухшаш булади. Лекин I<анотларининг ва 
иккиламчи жинсий белгиларининг ривожланмаганлиги, шунингдек 

айримларида фЗI<ат личинка даврига ХОС булгам (провизор) органларининг 

булиши билан фаРI< I<НЛади (куилик кanалак личинкаларининг трахея 
жабралари, тут ипак I<Yртининг I<ОРИН I<Исмидаги оёI<Лари). Личинка билан 

имаго орасидаги тафовутлар улар бир ёшдан иккинчи ёшга Утган даврда, 

I<aTOp пуст ташлашлар натижасида аста-секин й)fI<олиб боради. 
КYnчилик х.ашаротларнинг личинкалари 4-5 марта пуст ташлаб, 

сунгра вояга етади. Масалан, ТУI<ай чигирткасининг ривожланишини 

курсатиш мумкин. Тухум очиб ЧИI<I<ан личинка ташI<И куринишидан 

имагога ухшайди, леки н бир ёшдан беш ёшгача булгам личинкалик 

даврини Утганидан кейингина вояга етади. 

Голометаболик йул билан ривожланувчи х,ашаротларга I<:YнFизлар, 
кanалаклар, икки I<анотлилар ва парда I<анотлиларни мисол ,<ИЛИШ 

мумкин. Бу х.ашаротларнинг личинкалари тузилиши ва шакли жих,атидан 

кескин фаРI< I<НЛади. Уларнинг I<анотлари умуман ривожланмаган булади 
ва личинка даврига ХОС булган оргаилари улар вояга етгунга I<aдap 
СЗI<Ланади. 

ТУЛИI< метаморфоз йули билан ривожланувчи х.ашаротларга тут ипак 
I<YРТИНИ мисол I<НЛИШ мумкин. 

Кanалак I<Yртининг ОFИЗ органлари кемирувчи типда, кanалакларида 
эса сурувчи типда булади. Бундан таШI<ари, кanалак I<Yртларининг I<ОРИН 
I<Исмида (кукрак I<Исмидаги уч жуфт оёI<Ларидан ташI<ари) бир неча жуфт 
"ЙУFОН" оёI<Лари БУлади. У лар БУFимларга анИI< булинмаган ва охирги 
учида суРFичлари БУлади. 

Кanалак I<Yртлари ривожланиши дав рида беш марта пуст ташлайди ва 
гумбак БОСI<ичига Утади. Бу БОСI<ИЧ х.ашаротнинг тинч ривожланиш 
давридир. Fумбакда вояга етган кanалакларга хос булган органлар 
ривожланади. Fумбак I<Yртнинг махсус безлари ишлаб ЧИI<Зрадигам 
СУЮI<ЛИI<дан х,осил булган пиллага урал гам БУлади. Fумбак х.аракатсиз 
булади, лекин улар танасини I<имирлатиши мумкин. 
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3-БОБ. ТУПРОК: ФАУНАСИНИНГ ТУПРОК: ХОСИЛ 
Б"9 ЛИШИДАГИ АХАМИЯТИ 

3.1. МИКРОФ8УН8. СОДД8 цАВОНJl8Р 

Турли табиий ~дyдnap тупро~арида учровчи содда организмлар 
таркиби ва уларнинг ТУПРОКдаги роли турлича хисобланади. Tynpol( хосил 
БУлиш жараёнлари унда учрайдиган организмларнинг таркиби, МИКдорига 
боrлИI( булиши билан бир каторда, ТУПРОl(Даги жинслар, уларнинг 
хусусиятлари, харорат ва намлик хамда газлар режимига хам боглиl(ДИР. 

ТУnPОКда организмлар жуда кенг таРl(алган. Улар Арктика, Антарктида 
тупро~арида, бореал, муьтадил, уРмон, дашт-чул, субтропик ва тропик 
~дудnарнинг турли тупро~арида хам учрайди ва хар хил МИl(Дорда 

ривожланади. Ер шари турли тупро~арининг 1 граммида 3000 дан 1 млн. 
гача содда тузилган хайвонларни учратиш мумкин. Уларнинг сони 

Туркистон тупро~арининг 1 r МИl(Дорида 1 О дан 1 000 000 донагача 
атрофида уэгариб туради. ТУПРОl(Да учрайдиган содда хайвонларга 
хивчинлилар (33 %), амёбалар (35-36%), инфузориялар (31 %) киради. 
Улар тупрок I(атламларида хам турлича таРl(алган. Масалан, профессорлар 
А.Л. Бродский, В.А. Догель, В.Ф. Николюкларнинг маълумотига куРа, 
организмлар тупроl(НИНГ экологик шароитига караб 1-5 см дан 1 м гача, 
хатто 2 м чукурлигида хам учраЙди. Организмларнинг асосий учраш 
калинлиги ва уларнинг куп МИКдори тупрокнинг 1-25 см чукурлигига ва 
йилнинг бахор хамда куз фаслларига тугри келади. Масалан, Мирзачул 
буэ тупро~арининг 1 г МИКдорида 2 дан 49 тагача содда организмлар 
учраса, ёввойи усимликларнинг нлдизи атрофларида уларнинг соин 47-63 
дан 1334 тагача етади. Аммо i!з фаслида и~имнинг уэига хослиги, 
атмосферанинг куру~иги ва намликнинг таНI(ИСЛИГИ, хаво хароратининг 
уэгариши тynpOI( организмларининг МИКдори ва таркибига кескин таъсир 

курсатади. Жумладан, ТУПРОI(НИНГ 10-20 см чукурлигида хароратиинг 
июн-июл ойларида 29,8-31 о С гача етиши ва ТУПРОl(Даги намликнинг 3,5-
10% гача пасаЙИIПИ натижасида огир экологик шаронт юзага келади ва 
организмлар сони деярли «о» га тушади. ТУnPОКда жуда оз МИКдорда 
майда амёбаларгина са~аниб колади. Содда организмларнинг ТУПРОl(Даги 

энг куп МИКдори апрел-маii ойларига (2035-2153 сон) туrpи келади. Улар 
асосан 5-20 см чукурликла тоnилraн. Уидан паетки тynpOI( катламларида 
(20 см дан 1 м гача) организмлар топнлмаган (В.Ф.Николюк, 1972). 

БолтикБУйи туманлари хар хил туnpo~арининг 1 г МИl(Дорида содда 
организмлар сони 100 дан 10000 тагача, беда, бошоkли усимликлар ёки 
хар хил frЛИ каАиизорлар туnpокларида эса 11000 тача булган. Бу МИКдор 
хивчинлиларнинг 14 тури, амi!баларнинг 7 ва инфузорияларнинг 7 тур 
вакилларини уз ичига олг8Н. 
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Венгриянинг БУFДОЙЗОР ерларида содда х:айвонларнинг 117 тури 
топилган. Уларга хивчинлилар, амёба (43) ва киприкли инфузориялар (46 
тур) кирган. 

Россиянинг Клязъма дарёси атрофидаги Yrлокзор-б)'з тупрок.ларнинг 
I<Yлай экологик шароити организмларнинг яхши ривожланишига сабаб 
булган. Буидай тупрокда гумус микдори 3,6-12,4 %, намлик июл-август 
ойларида 36-79 % булиши, содда организмлар ривожига энг I<Yлай булиб, 
1 г тупрокда уларнинг микдори 22500 дан 663600 тагача етган. 
Ривожланган организмлар 42 турни ташкнл юrnиб, улар хивчинлилар (20 
тур), амёба (23) ва инфузориялардан (9) иборат БУлган. Азарбайжоннинг 
Ширвон даштлари ТУПРОFида май-июл ойларида содда организмларнинг 

51 та тури топнлган. Уларнинг микдори 1 г тупрокда 10 тадан 100 тагача 
булса, май ойида усимликлар нлдизи атрофида 100 дан 1100 тагача етган 
(Амиреаланова, 1967). Украина б)'з тупрок.ларининг 20 см ЧУI<Yрлигида 57 
тур топнлган: 1 г тупрокда уларнинг 20-22 минг вакнллари учраган. Улар 
хивчинлнлар, амёбалар ва инфузориялардан иборат булиб, айрим шУРхок 

тупрок.ларнинг 1 г микдорида уларнинг сони 5600 тани ташкнл кнлган. Бу 
пайтда тупрок намлиги 12,2-18,7 % булган. 

В.Ф.Никоmoкнинг маълумотига кура, Мирзачулнинг )'злаштирнлган 

ерлари ТУПРОFИДа (0-80 см чукурлик) гумус 0,193-0,829%, азот 0,038-
0,076, фосфор 2,0-5,2% гача БУлган. Бу курсаткичлар тупрок 
Махсулдорлигидан далолат беради. Б)'з тупрок.ларда содда организмлар 

микдори йнл давомида «О» дан 50 тагача )'згариб турса, пахтазор 

ТУПрОf"Ининг 1 Г микдорида улар 10-30 дан 1100-1200 тагача БУлади. fУза 
илдизи атрофидаги тупрокнинг 1 Г микдорида июл ойида улар 250 дан 
3255 тагача, май ойида эса 23000 тагача етган. Бу вактда тупрок х:арорати 
29-300, унинг намлиf"И эса 8-1 О % атрофида БУлган. Бундай тупрок.ларда 
содда организмларнинг 29 та тури аник.ланган. Узбекистоннинг турли 
туманларида беда бнлан F)'за алмаштирнлиб экнлган ерлар тупрогининг 1 
г микдорида содда организмларнинг микдори 1-3 йиллар БУйича х:ам х:ар 
хнл булган. Масалан, F)'за экилган биринчи йнли х:ар хил ерда 
организмлар сони 780 дан 21 О 000 тагача )'згарган булса, 3-4 йнли 480 дан 
21000 тача оралигида булган. Бедазорлар ТУПРОFИДа содда организмлар 
микдори 200-430 дан (ёз ва куз) 11000-120000 гача (куз охири) борган. 

Содда организмлардан хивчинлнлар ёз ва куз охирларида энг куп 
учраса, амёбалар июл-сентябр ойларида, инфузориялар эев бцор ва куз 
фаслида, намлик етарли ва уРтача хароратли вактда купрок ривожланади. 
Шундай кнлиб, содда организмларнинг энг куп учраRдиган даври бцор ва 
куз фасллари булеа, ёз фаслида уларнинг таркиби ва микдори сезнларли 
даражада камаяди. Бунга тупрок х:ароратининг фарилиши, тупрок 
намлигининг эса паеайиши аеосий еалбий экологик сабабдир. 
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А.Л. Бродский ва А.И. Янковскаялар Туркиетоннинг турли 
ТУПРОlOlари учун еодда организмларнинг 82 турини келтирадилар. Уларга 
хивчинлилар (32), аМёбалар (27), инфузориялар (23) киритилган. Купгина 
турлар (84) Москва вилояти ТУПРОlOlарида х.ам топилган. 

~збекиетон ТУПРОlOlарида учровчи еодда организмлар К.В. Беляева 
томонидан ryла ва х.ар томонлама уРганилиб, нунинг натижаеида шу 
организмларнинг 69 тури аНИlOlанган. Уларга хивчинлилар (29), амёбалар 
(27) ва инфузори"лар (18) киритилган. В.Ф.Николюк зеа 51 турни 
аНИlOlаган. Шуидан хивчинлилар 26 та, амёбалар 13 та, инфузориялар 13 
та турни ташкил зтган. Содда организмлар микдори ТУПРОI<НИНГ хили, 
фасллар ва турли 9Fитлар таркибига I<араб х.ам узгариб туради. Масалан, 
фори зкилган еерилдизли кулранг ТУПРОlOlарнинг 1 г микдорида еодда 
организмларнинг МИI<дори апрел ойида 635, июнда 55785, авгуетда 2815, 
октябр ойида зеа 3090 дона б9лган булеа, арпа зкилган тупрокда апрел
май ойларида 305070, июл-авгуетда 50290, еентябр-октябр ойларида зеа 
х.аммаеи б9либ 150 та организм топилган. куп йиллик утеимон 
УеИМЛИlOlар усадиган ТУПРОlOlарнинг 1 г микдорида куРеатилган ойлар 
ичида еодда организмлар микдори 2875 дан 7555 донагача атрофида 
9згарган. БУFДОЙ зкилган каштан ТУПРОlOlарнинг 1 г микдорида 22120 та, 
лавлаги зкилган ерларда 202220, жавдарли ерда 200210, нухатли ерда 
211320, х.аЙДаб ташланган ер ТУПРОFИДа зеа 101230 та еодда организмлар 
топилган. 

Органик YFит берилган пахтазор ТУПрОFИНИНГ 1 г микдорида 10 11 00 
дан (май) 111000 тагача (окт"бр), жами уРтача йил буйича 40375 та еодда 
организмлар топилган б9лса, азотли УFИТ берилган ТУПРОI<Ларда 9ртача 
йил давомида 7200 та, еинов ТУПРОlOlарида зеа 3760 та организм топилган. 
Лавлаги зкилган ерга органик 9mт берилгаида 1 г ТУПРОI<да 250215, 
минерал 9FНT берилган тупрокда зеа 202050, еиновда х.аммаеи булиб 
5281 О та еодда организмлар топилган. Шундай I<илиб, ЮI<орнда 
келтирилган маълумотлар аеоеида I<Yйидаги зкологик конуни"т келиб 

ЧИI<ади, "ъни еодда организмлар жуда х.ам майда булиб, уларнинг 

ка1Талиги 3-5 мк дан 600-750 мк гача етади. Улар органик УFИТ берилган 
нам ТУПРОlOlарда яхши ривожланади. ОЗУI<анинг ва бактерияларнинг 

бундай ТУПРОlOlарда к9n б9лиши, ТУПРОI<да микробиологик жараёнларнинг 
яхши ва тез 9тишига, пировард натижада ТУПРОI< тузилишининг 

яхшиланишига олиб келади. 
Содда органиэмларнинг фасллар б9йича 9згариши ТУПРОI< юза 

I(8тламида намлик ва х.ароратиинг 9згаришита БOFЛИКДИР. Жумладан, 
тупрок х.арорати апрел ойида 16,1 - 16,8°С, мвйда 21-11,5, июнда 25,8-
26,8, июлда 29,6 30,4, августда 29,8, еент"брда 24,8-25,6, окт"бр ойида зеа 
17-17,2°С атрофида б9леа, ТУПРОI<да х.ароратнинг буидай фарилиши 
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билан намлик даражаси май ойи охирларидан бошлаб аста-секин пасаяди, 
натижада июл-авryст ойларида намлик 16-18% гача тушиб кетади. Ердаги 
ТУПРОК намлиги ва унинг харорати тупрокда учровчи содда 

организмларнинг ривожланишини чегараловчи экологик омиллар 

хисобланади. Содда организмларнинг знг кам миКдОРИ ТУПРОк 

хароратининг юкори ва уни намлик даражасининг знг паст даврига ryrpи 

келади. Иккинчи томоидан, тупрок намлиги етарли булган вактда 

ТУПРОКда бактериялар яхши ривожланиб, содда организмлар учун озука 

етарли булиши туфайли, бундай организмлар куп ва фаол ривожланади. 

Бу ерда абиотик омиллардан намлик бактерия флораси вакилларининг 

купайишига сабаб булса, улар уз навбатида биотик ва трофик озука 

муносабатлари оркали содда организмларнинг ривожланишига хам 

бевосита ва билвосита таъсир куРсатади. Тупрок хароратининг оптимал 

даври содда организмларнинг ривожланишига ижобий таъсир зтади. 

Тупрок катламининг чукурлиги хам содда организмлар таркалишини 
узига хос чегараловчи омил хисобланади. Масалан, уларнинг ас ос ий 

турлар сони ва организмлар миКдОРИ 1 О см калинликда 1100 тага етса, 10-
20 см да 11 о, 20-40 см да 100, 40-60 см да 1 О тани ташкил зтган, ундан 
пастки катламда эса улар топилмаган. Азарбайжон ва Литванинг айрим 

тупрокларида хивчинлилар 60 см чукурликкача учраса, Украинанинг 

Асканиянова тупрокларининг 20-40 см чукурлигидан олинган 1 г 
намунада 11200 та хивчинлилар, 1000 та амt!ба, 1000 та инфузория, 1-2,3 м 
ЧУКУРЛИКда эса 200 та хивчинлилар топилган. Марказий I<оракумнинг 20 
см чукурлигидаги кум ТУПРОКда тирик куп камерали илдизоt!клилар 

топилган. Фаргона водийси ер ости сизот сувлари якин (75-135 см) 
жойлашган пахтазорлар тупрогининг 130-135 см чукурлигидаги сув ва 
ТУПРОКда 11010 та содда организмлар аникланган, улар асосан 
хивчинлилардан (10000) иборат булиб, амёба (10 та) ва инфузориялар 
(1000 та) кам учраган. Уларнинг 130-135 см ЧУКУРЛИКда учраши шу 
ЧУКУРЛИКда сизот сувлари таъсирида ТУПрОКда етарли намликнинг хосил 
булиши ва организмлар ривожланиши учун кулай шароит юзага келиши 
билан тушунтирилади. 

Турли тупрокларда содда организмларнинг сони 1 г намунада 1-1 О 
дан бир неча юз минггача етади, утлокзор тупрокларда улар 300-400 кг/га 
масса хосил килади. Бу rypyx организмлар сув мухити организмларига 
нисбатан жуда хам майда БУлади. Тупрок хивчинлилари 2-4 мк, амёбалар 
2-8, инфузориялар 20-65 мк катталИКда БУлади. ТУПРОI< амёбалари 
бактериялар, сувутлари, хивчинлилар, коловраткалар билан озикланса, 
чанокли амёбалар зса сапрофаг хисобланади. Инфузория бактериялар (32 
%); сувутлари (28 %) ва замбуруглар (30 %) билан озикланади, улар ичида 
1 О уа га якини йирткнчлар хисобланади (Тишлер,1971). 
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3.2. НеМ8тодал8Р, УЛ8РНННГ мнк:цорн 88 
ЭICОЛОГНIC ГУРУx,JI8РИ 

Нематодалар i!ки думалок, чувалчанглар узларининг тур таркиби ва 
~они буйича тупрок, х.аАвонлари ичида энг хилма-хил гурух. х,исобланади. 
Узлаштирилган ерларнинг 1 га мвйдонида улар 50 кг гача масса х.осил 
к,илади. Турли ик,лим х.удудларидаги тупрок,ларда уларнинг мик.цори ва 
биомассаси турличадир. Масалан, Швейцария к,ишлок, хужалик 
ерларининг 1 м2 майдонида нематодаларнинг сони 1 млн., уларнинг 
биомассаси 0,9-23 г/м2 ни ташкил к,илеа, Австрия утлок,зор тупрок,ларида 
уларнинг сони 20 млн., Дания тупрок,ларида эеа \0-20 млн. га етади. 
Германия турли тупрок,ларининг \00 граммида 36 мингдан 100 минггача 
нематода топилган (Тишлер, 1971). Профессор В.Тишлер нематодаларни 
озик,л~иш хусусиятига кура к.уЙидаги 5 та экологик гурух.га булади: 

1. Ииртк,ичлар, улар содда х.аАвоилар, коловраткалар, нематодалар ва 
оi!к.думлилар билан оэик,ланади. Бу гурух.га Monhystera. Mononchus. 
Tripyta вакиллари мисол БУлади. 

2. х,ак,ик,ий сапробионтлар, улар асосан бактериялар билан 
озик,ланади. Бу гypyx,ra Rhabditis, Diplogaster ва Cheilolus туркум 
вакиллари мисол БУлади. Улар суюк, озук,ани х.ам юта олади. 

3. Гемисапробионтлар - бактериялар, содца х.аАвоилар ва эамБУРУFЛар 
билан озик,ланувчи нематодалар, уларга Panagrolaimus. Cephalobus. 
Eucephalolus. Aero teles вакиллари кирнтилган. 

4. Парариэобионтларга Dorylaimus туркуми вакиллари мисол булади, 
улар к,алин кутикулали панцир билан урал ган БУлади. Улар риэосферада 

яшаб, усимлик илдиэи ва сувутларидан шарбат суриб олади. 
5. Фнтопараэитлар усимлик тук,ималарига механик ва кимi!вий эиён 

еткаэади. Бу гурух.га кирувчи (Туlеnсhidае) нематодалар усимлик 
к,оБИFИНИ тешиб, уидаги ширани суриб олади (масалан, Aphtlenchus 
avenae). натижада усимлик аста-секин нобуд БУлади. 

Оэук,а сифати ва манбанга куРа нематодалар таркиби, мик.цори ва 
уларнинг гурух.и }1згариб туради. Субстратнинг }1згариши уларда 

сукцессион узгаришни юэага келтиради. Нематодаларнинг тупрок.да 

вертикал ва roризоитал тарк,алишида бактерияларга бой енгил чирийдиган 

органик к,олдик,ларнинг роли каттадир. Утлок.эорларнинг к,алин усимлик 
к,опламли тупрок,ларининг 5 см к,атламида нематодаларнинг 90% к,исми 
учрайди, 20 см чук.урлик.да улар жуда кам ТОПiplади. х,вйдаладиган 

ерларнинг 20 см к,атламида нематодалар аича тенг так,симланади, аммо 15 
см ларда улар аста-секин камвйиб боради. Яхши х,вйдалган токэорларда 

нематодалар 50, х.атто 70 см чук.урлик.да х.ам куэатилган. I\иш фаслида 
х.аракатчан нематодалар тупрок,иинг анча пастки к,атламига тушади. Шу 
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сабабли к,иш ва бах.орда нематодалар сони кам, ёзги ёFИНЛИ даврда ёки 
СУFОРНЛган ерларда эса уларнинг максимал ривожланиши кузатнлади, 

аммо бунда каналар популяциясининг микдори камайиб кетади. Аксинча, 

~РFОI<;ЧИЛИК BaJ<;Тдa ТУПрОI<; каналари популяциясининг микдори максимал 

даражага етади, нематодалар эса камаяди. ТУПРОJ<:J<:а берилган ryнг ёки 
минерал УFитлар нематодалар популяцияси зичлигини оширади. БИРОI<; 

минерал УFитлар нематодаларнинг усишига ТУFpндан-тУFpИ таъсир 

I<;НЛмайди, балки минерал УFитлар усимликлар орJ<;aлИ билвосита таъсир 
куРсатади. Тез чирийдиган органик I<;олдиклар бор жойда уларнинг тур 

таркиби ва сонн куп БУлади. Нематодаларнинг тур таркиби ва уларнинг 

микдори турли экинзорларда турличадир. Масалан, бедапояларда 11 дан 
22 гача нематодалар тури топилган булса, кузги буFдОЙ экилган ТУПРОJ<:да 
41, картошказорда 54, I<;ИЗИЛ ЙУНFИЧl<;азорда ва I<;анд лавлаги экилган 

ТУПРОJ<:да эса уларнинг 61 тури топилган. Австриянинг турли 

тупрокларида уларнинг 21-27 та тури аникланган (Tischler, 1965). 
Нематодалар I<;ИЗИЛ ЙУНFИЧl<;а экилган ТУПРОJ<:да 2605 кг/га, БУFдойзорда 
2063, картошка экилган ТУПРОJ<:да эса 393 кг/га масса х.осил I<;НЛган. 
Узбекистоннинг Жиззах вилояти х.удуднда к,иШЛОI<; хУжалик экинларидан 
пиёз, сабзи, 1<;0BOI<;, I<;OBYH, тарвуз, картошка экилган ерларда учровчи 
нематодалар С.М.Ризаева (1985) томонидан урганилган. Олиманинг 

маълумот беришича, лавлаги экилган ерда нематодаларнинг 13 тури 
(миJ<:дОРИ 84); помидорзордан 23 тур (127 миJ<:дОР), картошка экилган 
жойдан 29 тур (1161 миJ<:дОР), пиёзли ердан 31 (599 МИJ<:дОр), сабзили 
жойдан 8 тур (12 миJ<:дОР), I<;OBOI<; экилган ердан 25 тур (265 МИJ<:дОр), 
тарвузли ердан 22 тур (140 миJ<:дОР) топилган. Текширилган ерлардан 

жами нематодаларнинг 60 тури аникланган. Уларнинг умумий МИJ<:дори 
2301 тани ташкил I<;ИЛГан. 

Учратилган нематодалар I<;ИШЛОI<; хУжалик экинларининг илдиз 
атрофида ва шу усимликларга як,ин ТУПРОJ<:да ривожланган х.амда узига 
хос патоген таъсир курсатиб, маданий усимликларда турли касалликларни 
келтириб ЧИl<;арган. 

ТУПРОJ<:да эркин яшовчи нематодалар уеимлик моддаларининг 
чиришида ТУFридаН-ТУFРИ I<;атнашади: улар ОЗУl<;аеининг 50% I<;иеми Оl<;еил, 
1<;0ЛГан 50% эса углеводлар ва ёFЛардан ташкил топади. Нематодалар 
танаеи азот тУпловчи J<:Yшимча манба х.иеобланади. 

Швейцария шароитида ТУПрОI<; нематодалари танаеида 46 кг/га 
атрофида азот туnланади. УТЛOl<;ЗОР тупрокларда нематодалар 800 кг га 
ЯI<;ИН бактериялар массасини I<;айта ишлаЙди. Нематодалар ичида бир неча 
ЮЗ тури уеимликларнинг илдизи ва пояеида паразитлик l<;ИЛади. Уларга 
Pratylenchus. Paratylenchus. Rotylenchus каби туркумларни миеол I<;ИЛИШ 
мумкин. 
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Ик,лим ва тynpOIC: омиллари, деX,lC;ОНЧИЛИК ишловларининг нот9Fpи 
утказилиши, алмашлаб экишга РИОII IC:илмаслик, ТУnPОl(Нинг кулай 
намлиги каби сабабларга ~a тynp0IC: нематодвлари IC:ИШЛОIC: хУжалик 
экинларига катта зиi!н келтириши, натижада усимликларнинг х.осили 
кескин камайиб кетиши мумкин. 

3.3. ТупроlC каналари ва оёlCдумлилар 

ТУПРОIC:нинг 1 м' юза цтламида учрайдиган каналарнинг биомассаси 
1-2 г га тенг. Европа, тропик Африка тупрок,ларида каналар 17-270 
минг/м', оёl(Дyмлилар 14-100 минг/ м' атрофида узгариб l)'ради. 

Озик,ланиш турига IC:араб бу гурух. х.аЙвонлар куйидаги экологик 
ryрух.ларга БУлинади: ЙНРТl(ИЧлар, сапробионтлар ва усимликхуР турлар. 

1. Каналарнинг ЙИРТI(НЧ турлари оёl(Дyмлилар, майда каналар, 
нематодалар, энхитреидлар ва х.ашаротлар билан озикланади. 

2. Сапробионт турлар асосан бактеРИII ва замбуруrлар билан 
озик,ланади. 

3. "9симликхуР турлар эса гулли усимликлар ryl(Нмалари билан 
озик,ланади. 

Европанинг турли тynpок,ларида оёl(ДyМлиларнинг 50, токзорлар 
туnpоrида эса 80 га JIЮПI тури аник,ланган. Каналар ва оёl(Дyмлилар 
ТУПрОIC:да моддалар алмашинувида, аЙНИIC:са, усимликлар IC:олдик.ларини 

чнритиш жараi!нида фаол цтнашади. 

Зараркунаида организмларнинг спораси ва тухумлари камайишида 

каналарнинг роли каттадир. Буидан ташцри, улар органик IC:олдик.ларни 
маАдалаб, микрофлора учун кулай l(ИЛиб беради. Масалан 1 м' жойда 
кана ПОnYЛllЦИJlСИ (784 мииг МИIC:дор/м') 107,6 см', оёIC:дYМЛИЛар (\4600 
МИIC:дор/м ' ) эса 98,1 см' органик моддани маЙДалаган. Картошка экилган 1 
м' жойда каналар (22500 миIC:дОР) 31 см', оi!l(ДyМлилар (5100 м') эса 34,33 
см' органик моддани маЙДалаган. Турли туnpок,лариинг 1 м' I(Нсмида 

каналар МИIC:дори бах.орда 50830600, кузда 16900 миIC:дОР, оi!кдумлилар эса 
бах.орда 13400, кузда 52500 м' ни ташкил I(ИЛган. 

Каналар х,аво намлиrи 96-100% булгаида 67-84 кун, намлик 10 % 
булганда эса 8 кун JlШаган. ТУnPОIC:да каналар учун х.арорат + 350С, 
оi!l(Дyмлилар учун +500С салбий таъсир ~сатади, х.арорат 200С дан 
ЮIC:ОРИ БУлгаида улар JlXши ривожланади, х.арорат \ООдан пастда уларнинг 

ривожланиши фтаАди. 
Иссц туnpок,ларда npостигмата каналар, каМ намли ва COBYIC: 

тупрок,ларда гамаз каналари к9nднp. Уидан ташцри, аАрим каналар ва 
оi!l(Дyмлилар туnpоIC:дa СО2 гази 1-2 % га етса, камайиб кетади. Уларнинг 
ривожита аммиак, OJJТИIII)'I)'pТ, азот газлари хам салбий таъсир l(ИЛади. 
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МИlCрофауиаиииг бу I)'PY'U'8 ICНРУВЧИ В8ICIIJIJIари УТЛОJCЗОР ва х,аАдалraи 
ерлар тупpoпtиииг Ю]8 цтламида (асосаи 5 см дан 25 см raча) учраАди. 
Улар бах.ор, i!эиииг боwлаииш даври ва хуэда, вАрим х.олларда уича COBYI( 
БУлмагаи цш фаслида х.ам ICУП учраАди. 

3.4. MaKPotaYHa, УН.НГ со •• , J.ЧЛ.ГН, ЭICOJlОГНК РОЛ. 

ТУПРОI( махрофауиа I)'рух.иra JихитреИДll8p elCН Х&ЛJgUUI чувалчаиглар 
ICНради. Улариинг уэуилиги 30-50 мм, эии 0,2-0,8 мм lCелади, J(,иwл01( 
хужалиlC ерларида бу I)'pyx. чувалчанглар 1 м' маАдоида 2000 дан 10000 
тагача, УТЛОJCЗОР тупромарда 20000-120000 тагача етади, биомассаси 1,5-
50 г/м' ии тawlCНЛ эnди. ЭихитреИДll8p учуи паст х.арорат I(yЛвА б9либ, 
ЮI(ОРИ х.арорат (25-30°) уларии иобуд 1(ИЛ8ДН. УТЛОJCЗорларда утии 9риб 
олиш х.ам улариииг МИl(Дорини 20-300/. ra lt8МаАтириб юборади. 
Энхитреидлар тупроцинг ЮI(ОРиrи 10 см I(.8ТЛамида .шаАди, 20-30 см 
ЧУI(yРЛИI(Да уларнинг 25-30 % ЦСМН учраАди. Улар тупрохдаги I)'MYC, 
оргаинк I,олдимар билаи ОЭИI,Лаиади, x.aтro фитопараэит иематодаларии 

х.ам еб юборади. 
Энхитреидлар лоАI,8 тупрок.ларra oparaидa ICYMOI, тупрок.ларда кУп 

учраАди. 
емrир чувалчанглари турларинииг тупроl, учуи биолоГИJC мОх.ипи 

IC8ТТaдир. Улар тупроцинг 1-2 м ЧУl(yрлиrигача uвлвб ICНриб боради. 
Пичанюр, УТЛОl,10рларларнинг 1 гспар маАдонида 1-200 МЛН. raча i!мгир 
чувалчанглари б9лади. УЗЛ8WТирилraи ерларJUI ха 100 мингдаи 4(19) 
млн/ra гача чувалчанг БУлади. Улариииг биомассаси 100-4000 хг/га, 
х.аАдалraи ерларда 50-500 га ни тawКИЛ l(ИЛади. 

Ёмгир чувалчаигларн ривоалаиишида вбиотиlC омиллардан тупрок 
намлиги асосиА роль 9АнаАдн. Агар тупроl, намлиги 30-35% дан паст 
БУлса, чувалчанглар уз таиасидаги намликнииг 5~/. IOIсмиии А9котадН 

ва улар популаЦИ8сииинг JC8ТТ8 IOIсми иобуд б9лади. Масалаи, тупрок 

намлиги 22% б9лгаида чувалчангларнииг 62-83% IOIсми иобуд б9лraи. 

Тупроци тУла СУВ босraида уларнинг вАрим турлари 30-50 х.афталаб 
тириклигиии саклаб кол ган. Чувалчанглар I(yproltЧИЛИII: ва СОВУКАа 
тупроцииг п8cтll:и I(.8Тламларига тушиб аииlUUUlaдИ. 

Ёмгир чу вал чан глари биотик Х8Лк.ада турли I(ywларга, бца аа ер 
uвловчи х.аАвоиларга 01У1,8 х.исоблаиади. ХаАдалraи ерларда етарли 

111:ОЛОГИII: шароит БУлraидa 1 м' маАдоида i!МГИР чувалчаигларииииг 100-
300, х.атто 1000 тагача uвлагаи АУллари БУлади. Масалаи, бугдоА 111:ИЛraи 
ериииг (1 м') 0,2-1,5 м ЧУI(yРnИгида уларнииг 0,5 см диаметрли 12-14 та 
А9ли б9лraи. еМГИР чувалчанглари уз x.ai!t-фао1lИ8ТИдa тупроlOlИ uвлвб, 
уиииг ю:sac:ига 11: а про л и Т л а р, пии I,Oлдимариии ЧИl,8ради. )(,ар бир 
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чувanчанг бир кундв 1 м' да 0.6-0.7 кг капролит • гумусли туnpoкnарда 2.4-
4.4 кг, Квмерун tor-С8l8ниanIРИда 21 п, АНТЛИlдl 0,3-6 П, ШвеAuaРИI 
туnpокnарнда 2-8 кг каnpoлит хаеил IOIЛГIН. 

t:мгир чувanЧlнглари ~сим.лик КОЛДИКnIРИ, чириндили тynpolt, 
детрит, бактерИI. суфлври. Зlмбуруглар. УЛIРНИНГ споpanlРИ, содда 
хаЙвоилвр. нематодапар билан О1ИlUlан8дИ. Шу O1yкanap ~ЛI )(ЮМ б~либ, 
колднклар капролит холда туnpoк lO1асига ЧИIC8дИ. Капролитлар майда 

заррачanи б~либ, мухитга нисбатан нордон i!ки ишкорлидир. 
Б9з ерлар хайдanиб, у ерга пахта зкилганда i!Мгир "Увалчантларининг 

биомассаси 461 дан 72 кг/га гача камuди. Туркистониинг текислик 
минтакасида б9з ерлар хаАдanиб, у ерларга беда ")килиб сугорилгаида 
i!мгир чувалчангларндан Eophila asialica IXши ривожланган. бошка турлар 
,(ам t<9паЙган. Ерларга захарлн моддалар била н ишлов берИЛГIида i!МГИР 
чувanчаНГЛIРИ ТУПРОlCдан мутлок ~олиб кетг8н. 

К9п<М!клилар 18 ер усти тенnМ!кnилари асосан 9Рмоюор туnpoкларидв 
таркалган. бирок упар дехкончилик КИЛИН8днтан ерлар туnpoкnарида хам 

учраЙди. КУПoi!кnилар 1 м' ~ЛОlCJор туnpoкnарининг 1-5 см "УltYPлигида 
672 дона бfЛС8. 15-30 см чу!tYPЛИlCда 4873 донalм~ га етГ8Н. Каргошка 
экилган 1 м маАдоtUlаги туnpolOtинг 23 см кanинлигида 206-509 тадан 785 
тагача фoi!кnилар учр8ган. КУПoi!ltЛИЛарнинт аАрим I8JrИЛJ1ВРН юкори 
хароратда (260) tJ.ларtUllПf JIIМJIIП(RИ ~ОТИШН туфаАлн. кynлаб нобуд 
б~л8дИ. Аммо аАрнм тенnМ!кnилар куproкчилик 18 юкори даражадаги 

намJlИXltа JlXШИ мослашгаидир. 

Турли tJ.лаштирИЛГIН ерларда. nнчаюор '(аМДI frлоlCJОРЛар 

туnporидl U1ТИК UНОТЛИ 18 икки uнотли хашаротлврнинг тухум.лари. 

куртлари куплаб учр8Ади. ААрим хашаротлар нам тynpoкnapгa 2000 га 
llOIIf тухум ~1дИ. 

Сасснк фгизлар (C8J"Ibidae) тур таркиби 18 уларнинг МИlCдори 
БУАича IQtШЛОК ху.алих ерларида nтгa роль уАнаАдн. СассИl( фnnлар, 

уларнинг куртлари ОЭИl(Jl8ИИШИ БУАича 9 та ЭКОЛОfИl( гурухга б~лин8дН: 
1. ТУПРОК lO1аснда IШО8ЧИ AиpтJOtчпар. 
2. ТУnPOК lOЭасида Iшаб. уни JCUJlовчи. ~нингдек пветки IC8тламга 

хам 1tYВчи АИР'lCИчnар. 
З. Аиpncичnар i!ки х,амма нарса билан оэllltl18JlYВЧИЛlр. 
4. ТуnPOlCда доим IШО8ЧИ Аир.iCИЧЛар. 
S. Эктопарвэитлар. 
6. ТynpolCдa IШО8ЧИ canpoфвгпар. . 
7. ТynpoK 1OЭ8Сида IШО8ЧИ фитoфarлар. 
8. ТуnPOК IOЭ8Сида IШО8ЧИ ва уни JCUJlО8ЧИ фитофвглар. 
9. Фитoфarлар. canpoфвrлар i!ки хамМI нарс:ани ysnаштирувчн туnpolt 

nВЛО8чилар. 



Бу l)'PY'UJ8p вакlUUl8pИ уРтача цроратnи, Ю!(ОРИ нaмnи !(OpoHI)' 
mароитДl ПIПИ РИВОJКJIанади. I(.ypytc ва исси!( жоAnарда сассих JCYНnn 
вакипnари уз танanаридан 2S-37 % нaмnикии й1ICотса, уnар нобуд БУnади. 
Бу кУНFИЗJIарнинг тарl(lUlИШИ Узига хос .. раен БУnиБ, уnар бир кун 
давомида 1 S мeтpnИ доирадан ЧQNaIди. 1 О кунда 7S м, 30 куида 2S0 м 
радиусда цракат киnади. Уnариинr 3ИЧJ1ИГИ 1 reктap маАдоида 2000 дан 
Soooo тагача боради. 

ТупроlCдa буп.мot!Миnар ГУР)'JUlllИlП" ЮЗJlаб тypnари учраАди. Уnар 
ичида УJllllCXyPnар (Silphidat), некрофагnар, караrty3икnар, сувни 

севувчиnар }(8м мавжуд. Масanан, буnардан !(opaJCYpтnap тупро!( Ю38сида 

купnаб тapl(lUlraн ва туpnи табииА ва сунъиА nаидшафтnар тузиnишида 

катнашади (Tisc:h1er, 1965). 

3.5. ТУПРОIC ЭРНТlllаСННННF oРnИ.3МJlарn ЭКOJlОFRК та ... с.р. 

Тупро!( эритмасинннг реакUНIСИ }(8м Усимnикnар учун мухим 

экоnогик Ц.8МИlТГ8 эгадир. Тупро!( эритмасининг реакЦИlСИ - бу уидаги 

водород ионnарининг конuентр8UИlСИДИР (РН). рН нинг конuеНтp8UИIСИ 
БУАича: неАтрап (рН=7), нордон (рН < 7), иш!(оpnи (рН > 7) тупрок 
М)'lUfТnари фарманади. Шу М)'lUfТnapгa .. OCJI8Шган УСИМJIикnар JCYАидаги 
I)'py1UI8pra ucpaтиnади: 

1. Аuидофнn (рН=6,7) I)'pyxra кирувчи УСИМJ1икnар тупрок эритмаси 
нордон БУnган шароитга мocnашган. БуидаА УСИМnИIЩарга I)'нафша (Viola 
lricola, Саlluna vulgaris, Ledum palustre), upJtБУгин (Equisrrum) ва купnаб 
мох 'l}'pnари киради. 

2. НеАтрап М)'JtИТда 9СУВчи УСИМJ1икnар гурухида тупрок 
эритмасининг реаКUИIСИ неАтрап (pH=6,7-7) lC.onaTДI БУnади. БундаR 

шароитда себарга (Trirolium), беда (Medicago), ucpиJtбoш (РЫeшn), енFOК 
(Juglans) ва бошка маданиА усимликnарнинг ваkИlUlари IХШИ усади. 

3. Базнфнn (рН=7 дан ЮI(ОРИ) I)'pyura мyuтнинг ИШI(Оpnигнни кам 
СС38диган УСИМJ1икnар киради. Уnар буР !(onдик.nари куп *оAnарда - дашт, 
чуn, IрИМ чуn фnорanари ичнда кенг учраАди. 

4. Иидиффереит туpnар тупрок цр хиn дар .. ада ИШI(ОР ва нордон 
холда буnганда lC.8М усаверади. Иидиффереит туpnарга марваридl)'n 
(Convalaria), i!авоАи суnи (АУen8) ва боШlWI8pии .. иcon киnиш МУМkИН. 

'9СИМJ1икnарни 'l}'прокнинг Ma1oll)''' реаJЩИIСИга мocnашишини 
аник.nаш биnан, уnардан иидиатор сифатида фоAдanаниш мумкин. 
Мacanaн, auидофнn туpnариинг УТnОlClOpJlарда lфIаАиши, шу ер 
тупpoFlUl8 иордоиnик *враеиининr *В.IWUI8Шraнnиrини ~Т8дИ ва бу 

*Вpai!ига карши тегншnича чора-Т8дбиpnap фиnиб, фоAдanи УСИМJ1икnар 
таркибиии caк.nаб кonишга up8IaIT 1OUIИИ8дИ. 
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ТУПРОlUlииг IOдород (рН) иоии орraиЮlo&l1арra 'f9rp1UUUl-'f9rpи Т81оСир 
JUU1"айди, пекии бошц эдафик о .. иnnар биnан биpnикд8 Т81оСир 
~рсатиwи "у"кии. Зиг 88l1&li0, IOдород иоиnари поА тупроlf. .. rywyс:дarи 
кonnоидnарra бorПИlf.4Ир, 'l)'ики кonnоидnaр c:anбиА J8РЦII8Иraи .. Н, Са, 
Мк, Na, К оби IC8ТИОиnap биnан 9Panraи б9п84И. рН иииг Т81оСир lЩ)UaIc:и 
9СИlo&l1икnар комами, тypnap таркиби .. W)'X.JIТИииг ими.. lI.onатиra lI.8W 
бorпик. 

{Цакпи тупрокnaр. рН 8 ra теиг, JD9pnагаи еpnар. 9,5 raЧ8 
к9'raриn84И .. ИШlf.оpnиnик бe.пrиnариии ЮJ8Г8 кenтира.аи. Торф .. "оми 
9симnикnар lf.onдИкnaри кfn aroAnар. pH-4 атрофи.u .. wyx.кт иорДОН 
б9п84И. 

Тупрок.u учраАдиraи c:oд.u цАloиnap 9э тypnapииииг 
хус:ус:иппариra караб pH-З,9 дан 9.7 чегарас:иraча wyx.ктдa учраАди. 

Чаноми амебanариииг 8IUIдOфиn тypnари рН-6 дан паст шарокт48, 
нейтрофиn тypnари ЭС8 рН-6-7 48,шуиингдек 7 дан Юlf.ори Jt9pc:aткичnи 
шароитпарда ~ риJЮaII8II8WI. 

е .. rир 'l)'1I&IIЧ8ИГПари pH-4,4 48, вАри.. 1I.000000дa рН 4,5 дан паст 
б9пraидa, чаноми .. onтocапар тупрок.u pH-7 !ки pH-7-8 Jt9pc:aткичдa 
б9пraидa, бироэ IIIЩPpnи wyцr. учраАди. 

Мawry"ки, тупрокда fclOlJlИк .. цА80Иnар 1f.00000мари чиришlUUUl 
lI.ос:иn б9пraи орraиик .. oд.unap ~ б9л84И. Япроми 9Р .. оиnар, тропик 
9Pмoнnap .. дaurr ТУПРО!Ul8Pи орraник .. oд.unapB боА б9л8дИ. Бyи.uA 
орraиик .. oд.unap биnан 8СОС8Н парчan08ЧИ с:апрофитлар оэим8И8дИ. 

56 



4-БОБ. ТУПРОI<; ЗАМБУРУF ЛАРИНИНГ СИСТЕМАТИК 
ГУРУx,JIАРИ 

3амбуруглар эухариотнJC органИ1мnaр 'Ulсобланади, х.01ИРГИ паАтда 
улар 1амбуруглар onами сифатнда ажратилган. 3амбуруглар гетеротроф 
01ИJC./Iанишга мослawган, пии 'СИloUlикnар сингари 01У1(8 моддanарни 

субстратдан .бс:орбц •• А,ли биnaн ОЛ8ДИ. 
Умуман эамбуруrnар 'симлиJC аа x.aAвoнnapгa нисбатан JC.8димиА 

органН1МЛар 'Ulсобланиб, уларда х.ам усимnикnариннг, х.ам х.аАвонnарнинг 
бе.лrиnари К)'эатнnади. УСИloUlикnарra хос бe.nrипари сифатнда уларнинг 
абсорбЦИI А,ли бнnан 01ИJC./Iаниши, уuи JUtСМИ бнnан 'сиши (.овал). 
х.ужаАрасидаги реПlд к.обиFИ, вuyonacи боpnиги, к9нrдaпaнг тУсик. бнnан 
IUJCpanиб туришн ва ВlfТ8Ullнnарни синте1 lUIJIа onиш хусусиnлариии 

JC9pcaтиш МУUJCИН. 

ХаАвоиnарга ухшaw хусусиnлари сифатнда эса гетеротроф 

01ИJC./Iанишн, ~жаАра к.обиFидa ОТIIИ модцасининг боpnиги, ают 
anмawиниш жара!ннда мочевина х.осиn IUIJIИШИНи, эах.ира 01Y1(8 МОдда 
сифатида гл.копи х.осиn б,лиши. ЦНТОПnUацд8 ЛИ1ОС0мanар ВУ*УДГ8 
JCenишн ва боШI(8 бе.лгнларинн JC9Рсатиш мумкин. 

Шунингдек, УСИIoUlИК ва х.аАвоиnарra хос хусусиnларндан ташк.ари. 
фак.ат шмбуругларнинг 9эига хос белrнnapи х.ам мавжуд. Булар *УloUIасига 
... цел.ал ТУlИnНШ, ~JJC8Йрanарнда IIдJЮЛ8рнинг 9эиra хос д.арИО11l1t 
х,onати. ICУП IIдpOлиnик ва уларнннг х.ар xнnnиги (пПРОIt.РИО1) кабн 
бenrиnарнн lCурсатиш МУМlCнн. 

3амбуругларнинг воснА структураси гн+. 'Ulсобланади. Гифanар 
ипсимон JCуринищда булиб. уларнинг АигиNдИСИ ... целл.1 деб атanади. 
МицenиAnар 91аРО чanкawиб ва 1ИЧnawиб плектеиlt .... (eJtroH тУJtИма) 
Ю18Г8 JCenиши мумкин. улардан ЮJCCU :sauбуруглариинг .. е .. пи.еи 
х,осиn б9лади. ФlUUПГИиа примнткв ТУ1ИnИwra эга :sauбуругларнинг 
вегетатив танаси anoJUtд8 ulт ICСЧНРУВЧИ бир Ili)'JDЙpanи б'лиши мумкин. 
Гифanар 91 навбатида *ИlUlи пни Ili)'JDЙpanарга б'линган !JCИ 
б9лиимaraи (тубан :sauбуругnaр) буnaди. 

3амбуругnaрнииг купаАиши хиnма-XJUI б,nнб. сув9Улар сиигари 
вегетатив. )JCИНССИl ва .инсиА усуnларra булинади. Вегетатив JCупаАиш 
тaл.nомнииг тасодифИА !ки махсус булunapга б,лииишндан Ю18Г8 кenадн. 
ТасоднфИА булaкnаниш мицсnлиAnарнинг У1иnиши натижаснда Ю18Г8 
кenади. махсус булaкnаниб JC9паАнш эса аЧIfТJtН замбуругларнда АХШИ 
ривоw:naнган. 

Зauбуругларнинг ЖИНССН1 купаАиши хиnма-XJUI б,либ. тубан 
88ICИЛЛapнда юоспоpanap !ки споpanар, ЮJCcaJ( ТУ1Иnraн аакилnарнда эса 
КО.llдвu.р х,осиn булнши биnан aмanra оwu.и. ЖнисиА JC'паАиш х.ам 
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lвмбуруrnарнииг риюжnвииш lUIPВ*8Cиra караб 81On ..... rnepon ..... 
oon .... вАримпарида зс:а n .. еп .... оn .... (raмeтanap 9Рниra .. исиА 
аъюnарнннг I19wилишн) билви амanв ОШ&.QИ. "нсиА фаАиш ~осиласи 
1.rocnop •• J.8JIТ8Ч ... 6aJ1UUI1IЛ.Р ~осил БУnншн билаи Itечиши МУМltии. 
Замбуруrnарнинг вАрим 8UJUIJIарида nлео .. оpt8J" ~одисаси JtY18Т1U1иб. 
бнр турнинr УЗи .waш *ОАи I!ItИ паразкrnнlt JUUlиб .шаАдиraи 
хSlжвАинини anмawтирнш оркanи риюжnвииш босlUfчnарини IUIМ бирин
Itетии anмawтирнwи МУМltии. 

Тупрокдarи :J8Мбуруrnариинr IOltсах 9симnикnар билви 9Japo 
муносабатиии х.исобra onraи ~on.aa I19Аидагн )ItOnОГИIt гурумар 
фаркnвнади: 

1) Тупроltд8 фии. спора I!ltн ТИИЧnИIt даарини 9тувчи шlUU1д8Лl 
паразкrnар (oбnиПIТ паразитnвp). 

2) Тупро1tд8 бсмanon РИ801lUlвииши мумltии б9nraи фuyn.твтив 
паразкrnар. 

3) Сапрофкrnар. 

4) МИItОРюа ~осил JUUl)'8чилар. 
5) ЙИp11Ulчnар. 
6) СимбиоктЛ8р. 

КУпчилих тупрок :J8Мбypyrnари Ф рвигnи мицелиА (мелвиин) ~осил 
ккnиб. уnарнинr нобуд б9nиwи ИIПИJI(вснда тупро1tд8 ryмyc ШlWl1lвивди. 
Замбуруrnар томонидаи ~Иn булraи цр хил орraииlt Itисnоталар эса 

9симnиlt томоннд8И кабуn JUUlиб onиниши киАии БУnraи фосфор ва бошка 
эnемектnарни эрктиб. уnарни 9Jnвwтириш осон ~OnB Itелтирвди. Йирткнч 
lамбуруrnар паразкт нематодanapни уnдириб. уnар билви 01ИКЛВИади. 

Замбуруrnар onами (тарихиА адабиl!тnар б9йича) 100 мингдаи ортнк 
туpnарни уз нчиra On&.QИ. ~ОlИРГИ паАтда уnар 7 та снифra буnиниб 
9РraнИЛ&.QИ. Синфпарнинr 4 таси ,",ни ХНТРНДНlIЛар. гифохитрндИIIЛар. 
оомицетnар аа 1Иroмицетnар тубви звмбуруrnар; кonraи 3 таси эса 
(ВСltомицетnар. базидиомицетnар аа деfreромицетnар) IOltC8lt JВМ6ypyrnap 
х.исoбnВН&.QИ. 

XНТPНДlWlap. ГИфоХНТРНДИlIЛар аа оомицетnар фиича сув мух.итида 

I!ки вАрим IOItCU 9симnикnарда napaзкrnиlt JUUlиб UI!Т кечиргаклиги 
сабабnи тупро1tд8 1К)'да кам учраАди. к,onraн синфпарнинг l81tиnnари 

тупрок r.ty)UIТИд8 JteHr тарJgUlraи звмбуруrnардир. 

4.1. З.ro ... Ц8ТJI.Р с •••• 

МицелиАлари фиксиэ б9nиб. Ф lIДpOJIи х.исoбnвиади. Жинссю 
фвАнwдa мицелиАлардан ~осил б9пувчи 9симтanap 9Japo кYwилиб 
эиroтaии (э.roeпора) ~осил JUUIaди. 
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3иroмицernapиииг кеиг тaplClUlraн пшик &аКНJIJ1ари мукоpnар буnиб, 
tyПpOкдагн тез парчanанувчи орraииx моддanарда, кам,ааи-квм УСНМJIИК ва 
бошка замбуругnарда параэитnик килиб ц!т кечнради. Тупрокда мукор, 
ризопус, зиroриихуз ва фикомицес каби 'l)'Pкумnариииг вaкНJIJ1ари фрок 
yчpвIди. 

4.2. Аском.ает •• р 

Аскомицетnар I!ки xanтaчanи 38Мбypyrnар синфи 30 МИНIТВ lкии 
'l)'PЛарии уз нчиra опади. Уnар учуи умумиА хусусИIТ JКИисиА купаАиш 
.. раl!иида ][ВJIТ8 .. a ва ][.JIТ8... caopвn.p х.осиn кнпишидир. Одатда 

хanтaча спорanар 8 та б'nади. Спорanардаи хужаАрanи мицenиAnар ,снб 
чикади ва уnариииг устида хanтaчanи 38мбуругnариииг ривожnаииш 

доирасида мух.нм ах.аМИlтra эra б,nraи 1Кииссиз купаАиш спораяари 

(КОИИДИlJlар) х.осиn б'nади. 
Хanтaчanи замбуругnариииг соддарок туэиnraи ваКНJIJ1арида 

халтачanари тугрндаи-тугри мицenиА УСТ1Сдв, юксак туэиnraн ваКНJIJ1арида 

ха махсус мева таиanарида х.осиn буnади. Мева таиan.ри мицenиAnариииг 

3НЧJ1вшиб, махсус чanкашувидан юзаra кenади. 9з иuбатида уnар I!пик 
(ltIIelcтoтea.l), IрИМ очиlt (neplIТeII.l) ва nикопчасимои I!ки 
косач.симон очиlt (.aOTea.l) шаКJUlарда БУnадн. Мева таиanариииг нчида 
тартибснэ I!ки .. аълум тартиб биnаи хanтaчanар уРиашадн. 

Тупрокда кеиг таркалraи замбуругnвриииг асосиА кисмиии 
аспсрrнnпyс ва пеииUНJlJ1ИУМ туркумnариra .. ансуб .. orop замбуругnари 
ташкиn пади. Ушбу туркумиииг аАри .. туpnари I!пиlt .. ева таиanи 
xanтaчanар х.осиn кнпraнnиги с.баМи, xanтaчanи 38Мбуругnарra 

кнрнтнлraи. Шуииигдек тупрокда очик .. ева таиanар х.осиn ItНJIyВЧИ 
фикории UN типик вакиn х.нсобпаиадн. 

J<9эиltорииnар макрос:копик .. ева таИlJlар х.осиn ltИJIадн, У о!кча ва 
ICIUIПОkЧа кисмnариra БУnииади. Хanтa .. anарll ICIUIПОItЧ.си УСТ1Сдаги 
бур .. an.рнда .оAnашади. J<9эИltорииra Ухш8Ш ОЧIlIt .. ева таиа х.осиn 
ItНJIyВЧИ ваКНJIJ1ардаи 8Ороикаси .. ои куРииишra 'га. ичкн кнсмида 

xanтaчanари 1КОAnашraи пеuнuaии х.а .. кfpc:aтиш мумкни. 
9сlOUlIRXyP uАвоиnариииг ryиnc.u cop.aapНl 'l)'PК)'Nига .. аисуб 

псритсuнА типндаги .. ева таиanи зам6уругnар РИВО1КJlанади, уnар.аа пишиб 
cтнnraн xanтaча спорапар боеи.. 0С'Т1СД8 oтиnиб, утnарга I!Пишади. 
VJl8pИIIИг ут биnан бнрra параит ва "ИlCорlD8 х.осиn ItНJIyв"и ваlCИJlJlари 
UNбор. 
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4.J. БаJllJUlо ... аетJl8Р 

Тузилиши arиц111J18Н баэМ4иanи Jамбуруглар ЮICС81С tyJИЛишга зга 
б9либ. уларнинг JlCинсиА купаАиw Jtосилалари. ,""ни '8)II4.осаОp8Jl8Р. 
махсус '8).4 •• деб аТ1Ul)'ll1fИ мослама устида JlCоАлашвди. Гаплоид 
баJидиоспоралардан 9сиб 1fИlQC8Н мицелиА Ф хужаАрали ва гаnлоид 
.дроли б9либ. Y10~ IwaMaW. ЧУНIcИ ИICICИ мицелиА бир-бири билан 
~wилиб, КУШ IДрали (Д.кар.оп,,) мицелий",! Jtосил fOIЛишн зарур. 
БундаА мицелиА узо~ Iшаши NyМlCин ва уларнинг ~ИЛffПШа махсус, 
kундаланг ТYCH~ I!нида JlCоАлаwган, тамга wаклидагм 'симтаси б,лвди. 
Уwбу 9симта сиихрон Jtолда б,лннган Iдроларнинг бири асос 
)(.у_аАрасига 9Тиб ICстиши учун Jtосил б,лвди. 

БюидиlЛИ эамбуругларнинr мицелиПЛари тупро~ lCеиг таРlW1гаи 
маkРО<:kОПИIC мева таиа Jtосил килувчи IW1ПОkЧали замбуруглардир. 

I<алпокчалlf lамбуруглариииг МlfuелиRларн тупрок катламларида 
жоАлаwиб, мева таиа<:и тупрокнииг УПICIf kИ<:МИга чиk8ди. Мева таиа 
халтачали Jамбуругларнииг фикории ваlCилига 9хшаш оС!кча ва 
калпо~чвдаи иборат б,лвди. ЛеlCИН калпокча<:и f1ига хос tyJилган б,либ, 
OCТJ(И кн<:мида махсус ПI .. е •• u катлам юэага kелвди. Ушбу КВТЛ8Мда 

nлаnиика i!ICИ иаАча шаlUJИ,ll8 ПI .. еи.IJl8Р булиб, уларда 68)114.. ва 

68JU.OCnOPU8p В)'1IIYдга lceJlUИ. Тупроца тукилraи баэидиоспоралар 
аАрим паАтларда бир теlCИС радиу<: б9Rича таркалувчи мицелиАлар Jtосил 

IQI1IИWИ иати_а<:ида """' 9сиб чицаи эамбуруглар халкв Jtосил ЮUtИб 
JlCоАлаwиши NyМКИН. БуидаА JtQl1Лар *уда ~Л8А об-uво шароити 

б9лгаН4а ва УНУМ40Р тупромарда Jtосил булвди, улар Ш8lтои 81л8В8~. 
деб uм атвлвди. 

Халтачали эамбypyrлард8 б,лгаиндеlC, баэидиlЛR эамбypyFларда Jt8М 
маlCpOClCОПИК мева тана 8)'1IIYдга lCелвди. БазИДИIЛИ эамбуругларнинг мева 

танвлари I!пиlt (аIlТВОкарп), 01fМll; (ПI"RОкарп) i!1CИ бошланrич паАтида 

I!ПИIt lCеАинчamnc очц Jtoлra lCелиши (геМ.8RПlОкарп) NyМхин. 

l<aлпокчвли эамбуруглариниг аАримлари (П1nК эамбypyFлар) ГММНОlCapп 

мева тана "осил IQIЛвди. ЛеlCИИ nластинk8ЛИ Пlмево+ор "осил килувчи 
бир It8тop 1\;8ЛПоlt'l8ЛИ эамбурyrлар бошланrич паАтда I!пrич парда билан 

Jpaлraн б'лвди, lCеАинчamnc nишиб eтилraч очил8дИ. 9эбекистон 
wароитида буидаА эамбуругларга lCенг таркалган шампиньон, ок дашт 

эамбуруrи, сиl!'t I!ки Ijнг эамбуругларини мисоп fOIЛиw мумкнн. 
БазН4НJUIИ эамбypyFЛар ИЧИ48 raс:тромицетлар rypyu алОJUl4а 

э-.тнборли б'либ, улар тynpoКНRRГ уc:ncи, JalМ4aH-uМ И1fКИ КИCМ1Ulа up 
хил ка1Т1ШИКДarи м8ICpOCkOПИk I!пц мева таналар "осил fOIЛ8дН. Мева 
тан8СИНИНГ уc:ncи ItИСМR аер..... деб аталуВЧR Jt06иlt билан Itоnлaнган 
б'либ, НЧМдarи махсус кааIlЛ8а.. lIJI1IаларИ48 баэндu в8 
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базидиоспopanари :lCоllnвшвди. "9эбекистон шароитидв raС1рОмицетnар 
rypyxиra мансуб ер хинаси ва ср юпдyэnaри Itсиг тарк.лган. 

4.4. Деутеро ... qетлар 

Дсутеромиuетnар синфига мансуб эauбуругnар нотахомил I.!ки 
тахомиnnашмaraн эамбуруглар дсб атanади. Уnарнинг нотахомил 
эамбуруглар дсб атanишиra сабаб JI[JfJIСиl Iфtalиш усуnи КИСlQIриб KeтraN 
ёки хоэирraча MaЪnYM БS'лмaraн дсб кисобпанади. Аспида ушбу 
эамбуруглар юксак tyэилган БS'nиБ. хаптачanи I.!ки биэидиanи 
эамбуругларнинг вакиnnаридаи кcnиб чиlOOUl. ЖинсиА Iфtalиwи 
БS'nмaraиnиrи кисобига всгетатив. пни JlCИНССИЭ lфtаАиш пши 
ривожланган. Уларнинг JКинссиз Iфtalиши ТS'rPИДВН-ТS'rPи миucnиllnари 
устида хосиn БУnyвчи к:оиllд •• ЬВД. ва К:ОИЦ.8Jlардан таwuри 

коииди.бандларинииг супургисимон бorлам хосиn кипиwидан к:оре .... , 
ёстнI(ЧасИNОН стрема хосиn БS'лишидаи спородоlt •• , Iссиланган 

мицcnиllnар чanкашувидан nо:IC~ ва нихоп махсус уАмanарда капта 

коиидu бандларида юэага келувчи майда коиидиanар типидаги а81С8ца 

кS'Pиниwидв БS'лиwи мумкин. 
Нотахо.,иn 3ВNбуруглар )вomoциои ривожланиш асихатидан 

хаптачanи ва базидиanи 3ВNбуруглар билан бorЛИk БS'лraиnиги сабабпи, 
alрим кичик систематик гуруxnарнинг uw .,aЪnYM rypnари нотаком ил , 
konгаиnари эса хаптачanи I.!ки баэидиanи эauбуругnарга кириwи мумкии. 

Жумладан, аспсрrилnyс ва пенициnлиу" typlC)'млариra .,ансуб typnарнинг 

кS'пчиnиги тако.,иnnaw.,аган 1амбуруrларга, халтача ХОСИЛ кипувчилари 

эса аско.,иuетларга ~иб S'Praниnади. 

Туnpoк 3ВNбур)"гларииинг кynчилигиии нотако.,иn 1ВNбуругnар 

ташlCИЛ lCИЛади. Тупроkдa ЮkОРИДВ кS'Pcaтиnган туркуwnардан таWIQIРИ 
uкикиА S'СИWJIик ltOЛдиltЛарини парчanовчи canpoфитnардан an .. тернарИI, 
КnDCТpИДИУ", .,акроспориу., ва боwu бир катор typlC)'мларнинг 
ваlCИЛЛари кенг тapкanraH (S-рангли илова). 

Нотахо.,иn 3ВNбуруrлар таркибидв S'симликnарнинг хар хил 
аъюnаридв пара1ИТЛИК кипиб IШОВЧИ 8UИJUlaри uw МН*уд. "91 
навбатнда уnар облигат I.!ки факул .. таТИ8 паразит БS'пиши му.,кин. 
Маcanан. rS'эaдa пара1ИТПИК кипиб, 8ерТНuиплИ03 ва фy'JВриоз супиw 
кac:annнкnарини юэага кcnтнрувчи эauбуругnap S'симлик kOnДИltЛарида 
ом бсмanon ривоuвниw хусусИП1П"В )1"8. 



5-1806. БАКТЕРИЯ }(Y'I(ААРAJlАРИНИНГ WАКJlЛАРИ ВА 
МОРФОлогик ТИПЛАРИ 

Эук8раОТn8Р .. аро"раОТn8р. МИКРООРПlНН1мn.рнинr кfnчмиrи 
бир ~JI(8АрanИJIИР. Баnep •• ~Арки Т8Ш1СИ N)'UТJI8H JCY*8APa nJc'rи. 
68"18Н х. "кат IUIТOIIJI&3МII'ППI мембран. бм.н ucpaпиб 1)'pUН. 
х,у..Ар. ИЧИ4. Up ХМ c:тpynypaп.p М •• ->'4. ~Apa 1)'1мншиl"I Uр8б. 
ОРПlНН'Jмл.р ипи ТIП1f8 - 1)'1С8раот .. аро .. раот )()"88Apanи 

ОРПlНН'Jмл.рrl БУлннuи (lo8848IJI). дПlр МИКРООРПlНН'Jм ulUlltИA <чин) 
8ЩЮПl 1rl буле •• буИJIIА ~ApanIРПl 1)'1С8раот ~Apanи ОРI"IНИJМnIР 
(rpe1CЧ8 1У - "а .... рао - upo 4еМIIC4ИР). 

Ядро 

дик Н1I1Ir ,\олатм 

РибосоМ8/lapюnrr 
К.nammI 

ц.поМ83М8IOIнr 

70s 

lbrronnaM8 
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80s 

\-1kIд8aIJ 

М888)'IL 

cMacмanlpll 

бипм Jpunм 

ц.поМ83мunmr lЩJ8II8'ПI -)(Y1nIPВ nJC11I OPr8IIIIII .. 
МOддanвpJ1811 

8Нr8Н 

c:arмp ЭМ8С, 

ч........,.1I8I:Т 

' .. ..-



ЖннсиА _раекк 

Плa:IМllдlllар .. 1D800мanap 
(мембрана бllJl8ll 9JIanМ8-
nн) 

Г8*Тall8p I ОРnНll1Мllииr 91и 

дик КОJЩetnpaцlUCи, /4,3 10' 
rpaммnapдa /'8IIJIOид 

'В ниcбaraн 

ЖинсвR ..раек CKCn:M8Т1IK 
JфJIД8 учpaltдн. жRо, М8UI)' д 

.. хромосомапар 1UlММ8 иреиR 

Эукариотnapга 18Wбуруrnap, СУ. fтпари, содда l(,8Йаокnар -
протистnap, прокариотnарга ха бaneрlWlap .. lCyx-ашкn сувfrnари 

(цивнобu:тeРlW1ар) кир8дИ. Эукариотпар '<.)'DIр8СИJUI адро .. Унда 1-2 
адроча, хро.,асо.,anар, митохоНJlpИ8. рибосоwanap, фотосиите] жарalнини 

onиб боРУВЧИ орraнИJмларда ха xnоропnacтnap. fonьJICИ аппаратnари, 
дик. РНК ва oKcкnnap мав:')д. Рибосо"anapи ха 80 S ни (Сведберг 
ко1ффиuиеmи) тawKКn ккnади. 

ядро аппарати СОдда (диффуэ ~onдa) б9nraн "икроорraнИ1млар 
apoap80TJlBP деАкnади. Прокариот хужаАpanардв адро бкnвн 

UИТOПJl8].,а Ор8СИДВ вник чегара А9х. адро .,е.,бранаси б9n.,аАди. Уnарда 

ДИК waxСУС струnyрага )ra ).,ВС. Шунииг учун проариотпарда .,ИТО] ва 
.,еАо] ~кnaри awanra оwwaAди. Рибосоwanapи ха 70 S ни тawкиn 
ккnaди. МитохоНJlpИ8 ва xnоропnacтn8рга )ra ).,ВС. МитоХОNДpИI 
В83ифасиии wеюсо.,anар (ЦИТОМ83.,ВТИIC .,еwбранадан x,ocкn БУnган 
струпура) бааради. 

5ВКnР8U·РИ8иr Ш.lCJUIвр" TawlUt lCуРиниwига к.араб уnар )'Ч 
rypyx.ra БУnииади: W8РСИМОкnap - коцпар. тai!кчки.,окnap - бu:тeриanар 
ва бацкппanap. спиpanсимокnар вибриокnap. спиркnпanар ва 
спирохeтanap. 

Wapcимои 6u:тeриanар ICOlCIUI8p (ICOKIC)'C - nотиича дои) деAиnади. 
у пар сферасимои. )мипссимои, и9хатсимои ва боwu lC9Pиииwга )ra 
б9naди. Бu:тeрИ8 ~рапарииииr бир-бириra иис6атан ItOAnawиwига 



цраб х.ар KКn номn8НlWI. Шарси",он балеРИAnар l(y1КаАраси б9лиииб. 
аАрим _оАлawса улар _.ОКОКК. I(y1КaApa б9линиwи нlI11fЖВСНда 
УJумбоwи кабн х.ар KКn тjnлaмnар Itocкn IUIJIса - ста+нлоlCOlClC д~АилlWl. 
БаКТ~РНlIЛар булинraндан с9нг иккитад8Н *оАлawса - д.nлоlCOlCIC. 
БУлнниw Н8'11f)ICвсида узун 38Ю1tир ItOCКn IUIJIСВ - cтpenТOlCOlCIC. тfpna.aaн 
*оАлawса - ПТр8КОICJCo куб еки кути wаклида *оАлawсв - с.р .... ..,..р 
д~ аталади. 

Б.кпр.IIЛВР тal!1{Ч8Си",он (цилиндрсн",он) екн ЭПl1lraн верryлсн",он 

w8lU1J1apдa x.aw б9лади. ТafкЧ8СИ"'ОН балеРИlIЛар У1укnиrи. nтra
кичиклиrи. к9ндал8НГ ксси",и. l(y1КaApa учининг кjpиниши. 

l(y1КаАраларининг 9Japo .оAлawиши бкn8Н фаркланlWI. )(ужаАра учи 

ljrри K~cкnraн. овал еки fткирлawraн б9лиwи "'у",кин. 
Б~РИМlР t)'ПРОkдlI0l10ИИМlР jtОСИЛ ItИJIНWади (6-раиглм ило .. ). 
БалеРИA1lар аАри", еки Iкка-Iкка тal!кчалар. ИIIитад8Н жоАлawraн 

д.пл06.кпр.IIЛ.р. спора xocкn ккпувчкnарм б9лса д.nл06 ... нлл .. 
J8НЖИР ~ocкn ккпуВЧКnlрИ ха стреnт06.lrТер.IIЛ.Р (стреnт06 .... лл.) 
д~Аилади. Ба1оJ8Н буралraн еки спиралсн",он еlИ пар"'всм",он буралraн 

(спирокета) куриниwra эraлари x.aw учраАдн. улар сп.рнлл..,..р (спира -
лотинча буралган). Спириnлаларни буралмwra эra б9лraн калга 
JГкnraнларн в.бр.онл.р (вибрио - лотннча кaApкnaмaн) деб aтanaдн. 

БаКТ~Р"Jlларнннг .ПС.IllО. Ш8lU1J1ари. к9n JQ'1КаАралКn8рИ x.aw б9лнб. 
JQ-1КаАранинг T8WIUI то",они х.ар xкn уснwталар xocкn lUIJIадн. Уларнинг 
учбур"вlC. IOЛJIY1С.1II0.. 0".1( екн 'п.к lалКII. ЧУВ8Лч.нгс.",о. ва 

боwц W8IU1J1apH х.а'" учраАдн (8 ва 9-расмлар). 
, 1 J 

А 

, 
B-pacw. Сп.рохет8 xy8.IPВCB ••• r б,lл.",. (А) .. К9НJ1u.иr 

кec.III •••• r (Б) ЧIDIIIВС.: 

А - JQ-1КaApa учнда _оАлawraн акс:иал фибриnла. Б - 'аксиал фибриnладан 
туэкnraн ихюrra 1jn аксиал фибриnла: I - промаз",атик цилиндр. 2 -
Т8WIUI пуст, 3 - аксиал фибриnла; 4 - аксиал фибриnлаларнинг жоRлawнw 
уРн и; s- ~aApa деворининг пепrидоглихан 1(8111П'11; 6 - цпм 
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У-рас\(. ПРОIC8РНОТЛ8РНННГ турл. Ш8КЛЛ • • 8ICИЛЛ8РН: 

- КОО:; 2 - .'1НnЛОКОКК; 3 саРЦlIна; 4 - ctpeIПOКОКК; 5 - сфеРВСIIМОII 

бarreРluлаРIIННГ КОЛОНIUСII; 6 - таl!кчаснмон бlUCТ"eРlUJ1ар (Акка \)'ЖаАра. 
х,ужаАра.~ар JаНЖIlРII); 7 - СПIlРltлЛl1I1ар; 8 - вибрнон; 9 - I!nHII. ва очнк 
халll.3 шахлндагн бaJC"ТeРНlU1ар; 10 - 9CHWТ8 х.осил IUtЛ)'вчн бактс:РНIU189 

(простекалар); 11 - ч)'валчангснмон бlUCТ"eриалар; 12 - олтн бурЧ8JCJ1Н 

Юлд)'J курннншндапt ба"'l'еРIIАлар; 13 - 8ICТIIномнцетлар В8J(lIJlларн; 14 
мнксоба"'l'еРНАлаРНIIНI' мев. таналар"; 15 латерал жоАлашган 
ХНВЧIIНЛII ('ar\'Ophanon .ВЛО.'1ННННГ нпсимон шаКЛЛII БВlCТеРIIАСИ; 16 -
спора (ilIШIIС:ТЛВР) 1'с:теРОЦII~'талар х.осил килувчи IIПСИМОII 

цнвнобвкrеРllllлар; 8, I~, 17, 18 JUlP хил тнnдa хивчин х.ОСIIЛ I(JIЛУВЧII 
бanеРIIА:lар; IЧ - каl1сула Х-ОСIIЛ КItJIУВЧИ темир ПIДРВТ ОКСИДIIД8Н ТУJИЛган 
к.обиua YPaJIl1lН "I1СНМОН ,\j,J,a<'ro"/w ')'РУх.н; 21 - ТИКОIIIIВР X.OCIIJl 
килувчн бвnеРНА; 22 - (jаllшnс:llа sp. 
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Мар бактери& ~Ареси (со+ К)'л .. турас. бир тypдarм бактери& 
индвидларинниг Анrиидиеи) ~ 01)'1(8 М)"UfТИra Зk1U!еа бир неча 

соатдан фг упар фаАиб. оддиА кf1 билан фиm N)'М1CМH БУпraн 
колон.и (бактерн& ~ари туnлами) хосил lUIJ1ади. Копониanар 
финнши. раиrrн ва боlD1Ul хусусн.тпари бактери. туриra бorпик БУпиБ. 
хар бир бактери. тури учуи Узиra хос бenrиnарra зra БУпади. 

Бактери. ху_аАраеидаrи орraнсллалар алох.ида мембраналар билан 
yPanMaraH. Бактериanарнииг цитоплазматик мембранаси хужаАранкнт 
IIчига ТОМОН ботиб кирган (мсзосома) БУЛllБ. упарда фермситпар 
жоАлашадн. Фотос11 НТNНИ амanга ОIШIРУВЧН uианобактериanарда 
ПlIгментпар ички мсмбранanарда. баЫllларида ха хроматофорпар 
шаКnllда. n.нн anох.ида таначanар х.ОЛllда БУпадн. К9nчИЛНIC 

бактсри.ларнннг х.у_аАра rt9стида пеПТ1lдогпикан (муреин) учраАдн. 
Бактсрн.парда попиморфМlМ x.oJlllcaCII. ."ни IC)Iп шакnnн х.опат 

мавжуд: ташки Myx.нтHHHr УзraРИШII lIаПlжаСllда аибрионnар ипсимон i!ки 

шарснмон шаклга. таi!кчасимонnар ха шар шакnнra УТНшн N)'МKHH. 

Мнкоплазмалар. Мнкоnлазмалар полнморф. турли шаkЛДаrм 
мнкрооргаННlмлар БУпнБ. нцоnда маАда. х.акикиА бактсрнanардан 
х.ужаАра дсворн АУ~нги билан фаркnанадн. КУпннча x.apaKaтcМl. споpanар 
ХОСНЛ IUIJ1маАдн. бактериonоl"НlC фил"трлардан утиб Кet8ди (0.1-0.2 М!СМ ва 
уман кlf'Iик). 

Мнкоnлазмanар ораенда сапрофит ва паразит шакnnарн мавжуд. 
Х,аЙ1!онларда туpnи каcanлиttJlарии вужудra кcnтиpaди. Упарни 10-20"/. от 
конининг зардоби ~H каттик озука мухитпарнда Устирнш N)'М1CМH. 

Суюк озука мухнтпарнда мнкоnлазмanар коккеимон. ЮnдyJCимон. 
raрдишсимон. ипсимон ва боШIQI шакnли. К8ТТ1f1t ОЗY1Ul мухнтпарнда ха 

уРтаси кора маАда кonонимар хосил килади. Берrм МНlCоnлазмаларни 

npoкарнотлар опамининг МНlCоnлазмanар БУпимнra ажратадн. 

МИll:оnлазмanарra бактеримарнинг L-шакллиларн .1tНIf Т)'радИ. Бу 

бактериanарни тажриба АУnи биnан х.ам оnиm N)'Мкин. бунинг учук 
бактеримарra пениUИ1lJlИИ билаи таъсир зтиnади. 

Микоnлазмanар ичнда зркии холда xai!т кечирувчи Mycoplasma 
laidlawu IIXШИ уРraниnraн. г. Моровин ва М. Туртслеи (1964) упарни 
зпектрон миt<pOCкоnда фиб, ТУРТ хиn JCYЖВАраси боpnитини аННltllашraн: 
1) зnементар тана; 2) оpanик JCY*8Apanap; З) Аирик JCYЖВApanар; 4) ичнда 
зnементар таиаеи булraи Аирик JCY*8Apanap. 

МИll:оnлазмanар одам ва боlD1Ul yмypткa.nилар ораснда Keнr таркanraи. 

МИll:оnлазмanарнинr Уэиra хос хусуенатларн кyRидаrи3tардаи иборат: 
а) JCY*8ЙpaJIари nлеоморф, диаметри 0,1-1,0 М!СМ; 
б) хужаАрanари УЧ IQIВIТnи мембрана биnан yPanгaн; 
В) баlCТepU рибосомanариra ухшаш рнбосомanaрн бор; 
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г) xyжaApanapида РНК ва дик мавжуд. дик К1W спирами, 
молеку1Пр orиpлиrи 4-10' дан 1 • 109 гача; 

д) суnий озyu мyxиn1J18 усади, агарли М)')UП'Д8 майда КОЛОИlWl8Р 

х.осил КИn8ди; 

е) пеинЦИ1lЛИИга чид8МJIИ, пекин тeтpaциxлинra сезrиp. 

'9 СИМПИКЛ8Рда yчp8ЙJIигаи микоплазмалар - MLO ин биринчи булиб 
.ПОИlUJIик ОЛИМЛ8Р 8ИИКЛ8Шган. УП8Р фонгупиинг сарик К8C8J1ЛИГН, -гут 

Д8Рахтииинr пакаиалиги ва бошка IC8C8JIJIИКЛ8РНИНГ сабабчиларини 
электрон микраскопда куриб, МИКОПЛ83Маларга ухшаш хужаApanар 
боpnигини кузатишган. Касалланган -гут кучатпарига тетрациклин таъсир 

эттирилгач, касаллик аломатпари йУколган. '9СИМЛИКЛ8рда учраАдиган 
MLO Х,)'_айралар ичида _оЙЛаш8дИ. Баъ3и хусусиппари билан MLO 
бактериалариниг L шаклНГ8 ухшаб кст8ди. MLO иинг ХУЖаАРа пусти nши 
тараккий этган. пенициnлинга чид8МJIИ. MLO патогеилиги билан 
бактерналарнннг L шаклидан фарк КИn8дИ. 

Мнкоплазмалар ,снмлнкларда 40 дан ортик туpnи касалликларни 
кcnтириб чикаради. Жумладан, сари к касаллигн. кУконгулнинг сари к 

касаллиги, помидориинг столбур касаллигн. м~ори, -гут ва бошка 
'симnикларнинг п8К8Налиги, цитрус УСИМЛИlUlapнинг касалланиши .. 
бошкаларии микоплазмалар фгаТ8дИ. Буларнииг энг куп таркалган 

шакли элnнпсснмон булиб, О,2хО,) мкм каТТ1.11ИКД8 б,пвдн. 

Сулида кенг таркалган касалликлардан бири гумбакланишдир. Бу 

касалликнинг сабабчнсн - Libumia striatel1L Касаллик Сибирда. Узок 

ШаРКА8 аа Шимолий к.ОЗОГИСТОИД8 Т8рanган. Помидор ГУЛlIНИНГ 
тугунчалари, шоналарида Hyalesthes obsolefus гупкоса баргларининг 

епншиб 'сишига олиб келвди, натиJlC8дa помидор меваси майда ва каттик 
б'пвди, бу касаллик l(pим ва Каака3Д8 таркалган. 

Аln1Iно ... аnлар еки нурсимон (нурли) замБУРУГJlар тyJилиши 
1kЮUIтид8н бaJcтeplUJlар ва тубан замбуруГJlарга ухшаб КСТ8дИ (1 О-расм). 
У Jlар .. orop 18мбуруГJlари билан баnepимар ор8СИДВГИ rypyx.ra мансуб 
б9J1иб, .. а1o.ll)'М UWUIД8ГН upocи б'JlМаАди. Бу гурух. ваКИJlJ18РИ 
граммусбат баneplUJlардир. Актиномицетлар гнфanарининг УЗУНJIиги 600 
М!СМ, эни 0.S-2 М!СМ ва уидвн узун БУлган шоx.nанган мицелий )(.ОСИП 
килвди. Озука мух.нтидаги мицелиА иаи XНJI - бири субстратда (субстрат 
мнцепИАси), иккинчиси тука мух.ит I018CИДВ (ха80 мицелийси) БУJI8JIИ. 
xuo мицепиАсидв споралар eтнnвди. АктиномицетJlар тупрокда, органик 
9nпJlар. чириетган моддапар кnacКJla, боШОКдош УСИМЛИkJIар тaнac:н.u 
учраАди. УJlардаи стрептомицин, бномиuин. тетрациkJIИн. неомкции. 
нистатин каби антибиотиkJl8p ОJlИнади. БаlоЗИ neтoreн шUJUI8рИ ЮМШОIt 
tYкимa ва СУ.kJl8pни емириб. orиp касаллнк - UТИИОМИК03ни вужудга 
кenтнpнши мумкии. 
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10-рас.1I. АnНИО".ЦПJlВР: 
I - мицелиА: 2. 3 - спирan~ спораб8Ндl1": 4 - 1jrpи сnoраб8Ндl18p: 

S - uнлиндрс:имои сnopanap: 6 - W8РС:ИМОИ споpan.,: 7 - Actinomyccs 
vcnicilatus нинг чнлчупснмои спорвбандлври 

Про.In1IНо ... цп .... р. Пpouтнномнцетлар озуu М)'JUfТ1IДВ .. вал 

алиномицетларга ухwаб fCa.IUt. шоманган субсграт .. вал мнцелнА х.ОСIIII 
килвди. Аммо П1Лнlt бнлан .,ицелиАда аундаланг l1снlUlар х.ОСIIII булaдJI 
ва 1t8ЛТ8 нпча. ~ .... ва кокмарга БУлнн8дJI. Улар озyu мух.нтнга )КIIII<:8 
IIHa .,нцелнА х.ОСIIII JglЛ8дJI. КОЛОННJI1Iарн uтиномнцетларннкнд8И фарll; 

килнб. хамнрс:н.,он консжтеНUИllга )га БУл8дJl. Проалино.,ицетларнниг 

аАрим 1Урларнгина x.uo .,ицепиАсинн х.ОСIIII 1OU18дJ1. х,вво мицелнАсидаги 
спорабандларнда UНЛИНJ1PCимон споралар аужудга ксл8дJl. КУЛЬ1Уралари 

рангснз. Ба ... ]и 88JCН1U1арндarина ПИГМСlПли БУл8дJl. 
Аnиномнцетларда бул8дJlган aктaroНИСТИIt xycycllllТ проалиномн

цетларда умуман БУл"айди ~KH бу xycyeHIIТ кучеи] Haм~H булнwи 
мумкнн. Аnиномнцетлар 1Упроца кснг таркалган. Аnиномиltо] бllllан 
К8С8ЛЛанган одам аа х,аА80Н танасидан уларнн ажратиб олнw мумкин. 
Ба",эн 88JCН1U1apH .,азкур касалликни фгатувчнен х.иеоблан8дJl, масалан 

Proaeunomyccs ruber, Pr. bovis ва боwкалар (II-pac.,). 

J J-pac.w. ПРО.ln1Iном.цпл.р: 
Proactinomyces ruber . .,ицелнАсннннг умумиА 1)'31111НШН ва вАри .. 

хужаАраларга булнниб кетиши 
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М.к068кreР •• Jl8Р оиласи uм Актиномицстпар тартибига маисуб 
буnиб, упар rpaммусбат, i!ШJIИ)( lI8IC11Iдa эrиnraи ва шох.пангаи, upaDТCИЗ 
таi!кчanар Ю1сoбnанади. Микобактериanар кanтa мицелкА х.осил киnади 88 
У тезrина кanтa фparмеитпарга napчanаииб кетади. Бупиниб кУп8IдИ, 
спора х.осиn КJUIМаАди, Ф l181CJU1J18Pи одам ва J(.8Й1IOиларда каc:aIIJIИX 
фгатади (12-расм). 

}- (-::.r
('{ Jj ~ 

~ / f' 

'" ,.'" ~ А(. 
\ ':('l'.r ~ 1-

а.(" ~ 

\ \\ 1/ 
~ ~ 

I I '1\ \ 
~ 2 

/~ IJ"I 

'" ' tI " I -, \ '~" ~, - \ ,'" S , 
/]-рас.", M.кoa8кrep .... 8p: 

,\ .. .... ' .. , ,\ ( .. ' , , .... ~, , 
\ \ .,.' 

3 

/\ '/fL-
7/1[.1 

I - М. mucosum; 2 - М. rubrum; ) - М. cyanc:um: 4 - М. bifidum; 
S - М. citrc:um; 6 - М. filiformc: 

hКICeП.U8Р. 1909 Аиn.aa Ma~ onим РиlClCетс МеltCИlC8A8 
учраААиган .. бит оркanи таРlCaJ1)'8ЧИ ltН3илчanи тиф UC&JUIи",ни 
telCWириб, lC8C8JlJlаигаи OlIUol таи8Сидан кanтa таi!КЧ8 wuпидar1l микроб 
топади ва уни риккетсо провочека деб нoмnаАди. Упар *уфт-*уфт l!Icи 
18IПOIp шuпида бупиwи МYMICНH, У1унnИПI 300-400 им. Факат тнриlt 

т9J0tмa .. ~Apanapдa РИВО1lUlанади. 
Риккетсиanар (Rickettsia) хусускпnapига КУРа миltOпnаwanарга 

ухwaААи, уnap бuтepиanар ва 8ИРУCnарнииг opanик wuпи IUlсобпаиВдМ, 
ДИК .. РНК ra эга, пonнморф "ИХРООРГ8lllONЛ8p, ба1.Jиnapи ltоlCkCИNОН, 
донадор булиб, ДИUolетрн O,S М!СМ кe.naди. ТlfКЧ8СИМОИЛари 1-I,S МКМ 
uттanих.да, учnари юмanок i!ки бир 01 буlCИJlГ8И, ипсимон waxмари 10-40 
м!см ItСЛ8дИ, донадор. РипетсlUЛ8Р X.aPU8ТC1O спора 88 апсуna х,ОСIIJI 
lQUI.,аАди. Электрон .,ИlCpoCltоnдa IC)"JIТМЛганда риккeтcиanар Т8Ш1tИ .. 
ИЧICН кабик биnаи yPanганnиrи ма""УМ БУnди. ЦнтоПЛI1М8Сида rpaиynanap 
WlltЛидarи рибосомапар булиб, улар 70 А КCЛIJUI. РиlCkетсиanap бупиниб 
фцди. Патоген риккетсиanар uAвоиnap.u .. oдaNJUI тypnи It8C8JIJIИIt 
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фnrтaди: IUПнnчanи тиф. JOpцдa су. тfnnвииwи. ОРНИТО1. 1О.ук. 88 '" 
РНICICетСНО1Н .. боwlUI JOIC,)'МJlH ncannHкnap шуnар *уМJl8CIUUUUUlР. 

М_кс068ктеР.М8Р - шнnн"шнк. бlUП'CриanаРНННf )нг JOICC8IC 
шaкnnарн. бn1нnарн НПСН"ОН. бn1Нn.РН - ICOlCкnapra ухwаб lCетадН. 
Уn.рнннг х,ужаАра nfc:тн )Л8СТН1C бfnraнnнrи учун црахатnана OnадИ 88 
танв Т)'1НnНШННН ~rapтнpaдн. 91Н ажрlПТ8Н СУЮМНIC 'pll8МНlUt 
x.Rракатnвиаам. хн.чннnарн 19 ... ~aAP8CH HlClCHra бfnнннб 'ICН уртадан 
тfCHк. x,ocнn IUUIнб lC~аци 88 .. е88 таиа x.ocнn JtнnaдИ. Уnар .. е88 таи8Снra 
IUIраб CHcтe .. an СOnННадИ. К,aтrик. 01УIUI М)"UIТН48 бlUП'Cрнanар 
ICОnОНН.СНга 9Хwаш lConoHнanap x.ocнn JtнnадИ (13-pac .. ). 

~~... ... · "'i),~ ... Iii;; · ,-'-:,1 ;- yi:-~ ~)(:, 

Kan .... anlll 
lф8Iдн 

1 
Кап .... aпlll fYJIC 
:ItOCНJl JOт.nи 

~-~A) 
МС" ПНI XOCНllIOL1)'I'IН 

Jt)"1КIAp&lllJIНIН" "J1nП-Н 

и-раем. CIIoadrolDyeea ."'OUПI ".нсу6 .. икаО.КПрlIIIII·Р_НГ 
p.808II8 .. 1D доир.си 

В.РУСЛ8Р. Одам, цA80Нnap .. YCHМJlHКnapд8 .. nny.. буnгаи lCfn 
ICвсannикnарнинг фnny.чисн фиn.тpnвиу.чн .нруcnар ~собnвиat1Н. 
х.оэнрrи IIЦ1"дa уnарнннг 1000 дан ортна; тури мnny". Внрycnар *уда цм 
майда (17-360 нм) БУnиБ. Од4ИА MHxpoc:lC011дa кУРннмаАдн. JIY1К8ЙраанА 
туэнnнwга эra эмвс. CyJn.иА оэуlUl мухнтида Риао.,.... .. айдн. фцат тнрнlC 
х.ужаАpanарда napaэнт x.onдa РН80XtllВИадИ .. шу x.y1II8Aрaдarи M04д8llap 
anмашнну.и ~ииии уз фоltдacига Узrapтиpaдн. 
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Вирус 38ррачаси - вириои геиnиlt асос (дик I!ItИ РНК) .. о~иnnи 
lI;06ицаи иборат. ОIl;CИnnИ 1I;06ИII; апсида деб иоМJl8llвди. КanСИда ичида 
жоAnашган иуlt1lеин ItИCn0Т8 - иуlt1lеокanсИд БВ'Ь:JИ 8&ltиnnарда (твм8ItН 
МО:J8И1t8 вируси, адеиоаируcnар) О~Иn lI;06иu. тегиб 1)'рС8, бошцпарида 
(грипп, герпес вируcnари) lI;06ицаи 8/lOJU1д8 мембрана биnан aжpanган 
б9nвди. Вируcnар тal!1I;Ч8СИМОн, шарсимои (иItOCUЩICимои), ипсимои, 
оддиА ~ мурauaб Т)':Jиnишra .. Ш8It1Ira ') ... 881t11J1J18pИ бор. К9nгина 
9еимлИItЛар, ~80Нnapдa аа ОдаМда t)'pnИ хил касannимарии lteJПИРиб 
чиuради. Macanaн, ОдаМда грипп. Ц18llll" чечu, сувчечu, qryриш, 

иифеltЦИОИ сарИII; кас8llЛиги, пonиомlICJUП'. ОИТС аби lt8C8/IJIиltЛар. 
9симлиlt1lарда t)'pnи мо:J8И1t8, п8ltВll8llИК, JItИlII'8JIВItJашиш. моро], барг 
roмиpnарииинг ранГС:И:JЛаниши .. шунra 9XJUaш бспrиnи кас8llЛИltЛар 
вируспар 18'ЪСИРида Ю:JaГ8 Itenвди (вируcnар UItИд8 Ma:JIt)'P 9к.ув 
~nnанманииг "Вируcnариииг ш8ltJlн, гуР)']Ul8pИ аа систем8ТlUC8CИ" 
бобида МYUМM8IIpoll; таинwтирамИ:J). 

БаlПeр.otаглар - бuтeрlWlapИННГ аируcnapи б9nиб. уnарии 
бириичи б9nиб 1914 Аиnдa д. Эрpen.. аа Туортnар аник.nawган. 
~рааиА Т)':Jиnишra ') ... ')мас. уnариинг оддиAnари о~иn аа иуltЛеии 
ItИCnотадан (дик t!ltи РНК) ТУ1Иnган, муpauaбnapида ха буnардан 
ташuри бир иеча ОIl;СИn, пмис8Харид.ll8p. баъUUl8pИJ1,8 ха фермеапnар 

uм б9nиши мумltИи. ТУ1ИnИШИ спирал симмnp'" асосида ТУ1Иnган 
ипсимои (fd· бuтeриoфarи) аа муpauaб Т)':Jиnишra ') ... б9nraнnари (бошча 
аа думча uби цсмлардан) нуltЛеии ItИCJIOТ8, бир иеча хил Оll;Cиn аа бошu 

биопonимеpnapдан ташltИЛ roпган. &уларra мисм lC.IUIиб Т·.:)'фт 
бuтeриoфarпериии (Т ·1. Т ·2) ltуРс8Т1lШ мумltИН. Эnектрои миltросltоlUUl 
1t9РИnгаида думи .. бошчаси анИII; Jt9pинади. &uтeриoфar 91ииниг дум 
цсмИJUU1I рецеnropnapи ОрlI;8IIИ бuтeр... х.у.аАрасиra 8дсорБWWIВИВДИ 

аа фермектпари бuтeр ... иииг ~pa П9C'nrНИ ')ритади. с9нгра иуltЛеии 
ItИcnотаси "шприц " мехамИ1МИ 8ОСКТ8СИJ1,8 I!ItИ бош .. усуnnap I!рlUD8ида 
бuтeр... ~расиra Оll;Иб 9Т8ди. &uтeриoфarиИИГ ИУltЛеии ItИсnотаси 
бuтeр... ~расида JrУnnaб о~иn сиNтeШВИИШнra Т81оСир )18ДИ аа 
иуltЛеии Itисnотапар ОIl;СИnnИ II;06ИII; билви 9panиб. бuтeриофагларии 

et1UIган 18ррачапари JC.осиn булвди. Заррачanapиииг соин Jt9nаАиб. бир 
иеча миnnионnарra eтraнИд8Н с9нг упер х.у.аАрадан таш .. риra ЧИIl;aдИ .. 
бош .. IИГИ ~ралар ичиra ItИриб. Jt9nаАишии" Мa:J1typ А9сиида давоМ 
ппtради. &uтeриoфar 38ррачапари .... lUIOрииииг Jt9nаАиши уиииг 
бuтeРИI х.у.аАрасИд8Н ташupиra ЧИll;Ишиra миб lten8ди. бuтeРИI 
xyJUAраси парчаланиб ()риб) Jrетади. Уиииг п9СТ11ИИ ')риб Itе'ГИШИ 
битеРИI It)'л .. турасииииr 91 иавбllТ1t.U ТИИИlUlашишиra олиб Jrenади 
(упариииг Jr9naAиш мехами]ми аируconо..... .aapcnиltЛарида махсус 
I!рIПИЛВДИ). 

71 



Бапериофаглар спер"ВТ010ИД шаклида б,лIUlИ. Бошчасииииг 
(капсидаиииг) диаметри 100 RN. думи ха .. 100 им КСЛIUIИ. 

х.о]ирги вапда Т -4 бактериофаги ]иг IХШИ 1Ргаиилraн. Уиниг 
таркибига кирувчи 12 т8 оксил олимлар томоиидаи Т1VU1ил килиигаи 
(Кииг. ЛаRтли. 1973; Кииr. Миколавиш. 1973). 

Фаг (л ... бдв) ~ИЛИk фагларга 1Хшаб. факат баперИI JIY"*IАрасиии 
lритиб юбоРМIА. балки .. аълум ШlРОИТда баnepиал ДНК ra ха.. trмб 
олиши М)'Мкин. 

Фаглар шаllЛНПI JC1Pa турлича: Тlекчасимои екн ипсимон; факат 
бошчали. ДУ .. СИ1; боШЧIСИДI бир нечта б""""алм; бошчали ва *уда киска 
думчали; бошчалм ва uраkВТСИ1 У1ун думчали; бошчалн ва хараптчаи 
У1ун думчали б'лиши М)'МkИИ. 

Фагларнииг боШЧlсида нуклеин кислота б'либ. у оltсилли кобик 
билан 1Ралгаи б'лIUIМ. Дум кисми мур8ккаб струnyралll. у куАидагича 
ТУlилган. Успи паРДI (rилоф) ва ички kаналчалм Ук бурмали базаль 
плаСПlНкалар ва ипсимон СЧ'У1П"Урман иборат. 

УСТkИ парда (rилоф) спираль mlклида тJnланган ОIlСИЛ 
заррачаларидан иборат. Шунинг учун "IАда наАчалар холида k1PинlUIИ. 
Бапериофагларда ДН1( еки РНК учраАди. Нуклеин кислота асосан 
бошчаСИДI б'лIUlИ. 3% ra ЦIfН оксил хам б,лIUlИ. Баыиларида SO% 
нуклеин кислота ва SO% оксил б,лIUlИ. аз МИКдорда углеводородлар ва 
неAЧlaл еглар хам б,лIUlИ. 

Иккиичи хклдаги фаглаРJII (бошчалилар) РНК. учиичи хиллариникг 
баlо]иларида РНК. баlо]илаРИДI ДН1( учраса. кOЛtlIиларидв факат дик 
учраАди. 

Зам6урyrJllр. К1ПЧ1IЛIIX замбypyrЛlРНИНГ 1знга хос хусусипи 
шундан ибораТkИ. Т8наси ШОХЛlRГ8н иnчалар (гифлар) дан Т8Ш1CRЛ топади. 

у веreтaтив Т8нlIJIИp. Звмбypyr Т8насииинг бундаА ТУЗИЛПlилиги унинг 
ТIIDIUf М)"UfТI'II тегиб турИID IOЗIСИИИ хаддан ташкари оширади. Баъзи 

замбуруглариинт гифлари о...... деб атaлraн киска хужаАраларга 

б'линIUIИ. ОНДИJIЛар веreтaтив фаАиш учун хизмат КИЛIUIИ. 
Ачитки замбуругларида кyp1'8ICЛанувчи миuслиА хосил б'лIUlИ. 

ЖинсиА АУл билан фаЙIПIUII IIПIIТII хужаАра Jt1пnunппндaн ]иrocпора 
(мoroр замбypyrлари). IСХОСПора (халтачали эамбуруглар). баэидиоспора 

(баэИДИJIЛи замбуруглар) хосил б'лIUlИ. Звмбуруглар морфологик ва 
физиологик белrиларига JCSIPa куАидаги 7 та сиифга б'линади: 1) хитри
диомиuетлар; 2) гифох"Ч'идиомицетлар; 3) оомиuетлар; 4) ]игомицетлар; 
S) аскомицетлар; 6) баэМдИомицетлар; 7) тахомилла!Ш.!аПlН замбуруглар. 

Бу "ИКРООРПlнизмларнинг 70 мингдаи ортик тури маълум. 
Фикомиuетларга мorop ]амбуруглари мисол б'лади. улар табиатда кент 
Т8рКВЛtllR бир хужаАрали шохлантан мицелиА хосил КRЛIUIR. Уникг 
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учидан спора билан тулган Ш8рСимои спорангиAnи мева х,осил IUIJ1YВЧИ 

гифпар ажралиб Чцaдll. 
Аскомицетларга аЧИТltlUlар киради. Улар бир х.ужаАрали, тухумсимои 

ва эмипссимои шaкnда, узуилиги 8-1 О MICII, R9roилиги 2-7 MICII га IJQlИ. 
~ралари кобиi. ПРОТОПJIвзма ва yзuдaн иборат. Асосан оддиА 
б9лииИШ, куртакланиш АУли билан JC9nuди. Баъзилари эса ВСJCOCпора 

х,осил JQIJ1ИШ R9ли билан к9nВIдИ. 
АЧИТJQlJlар табиатда иих,ОlТда кеиг тарlWlган б9Либ, всосан 

мевалариинг устида, гумариииг ширасида, сут мах.сулотлари ва 

боШlWlарда таРlWlган. АЧИТJQlJ1ардан вино, пиво ва иои таАl!рлawдa кеиг 

фоАдаланилади. АчИТJQlJlариииг ~расида органи:sм учуи фоАдали 

оltСИJ1, углеВОДllар ва витамин В гурух.и бор. 
АЧИТJQlJlариинг вАрим турлари одам ва Щвоиларда бластоМИJCоз ва 

lCIUIдИд8Микоз UC8/IJJИJCJJариии паАдо JQIJ1JIШII мумJCИН. 

ТUОМИJJJJвwмаган замбуруrлар сиифииииг 88JCИJJJJарига фома, 

фузариум, JCJJоДоспориум ва бошuлар мисOJJ б9лади. Улар доим тупроца 

учраАди. Фома аалодига кирувчи замбуруf'Лар купиича гуми 9симлиJCJJар 
билан симбиоз J\.0JJД8 Iшаб, улар илдизида эндотроф микори38 х,осил 
JQIJ1ади. 

БвзНДИlJJИ замбур)'f'ларга п9К8JC :saмБУРУf'лари мисOJJ б9лади. улар 
9симлиJCJJ8p ПОIСида I!ки ~риган I!roч ва тfиaлapда паразит I!ки сапрофит 

J\.олда цlт кечиради, улариииг илдизиии 9раб OJJиб, ".кop.J. ",осил 

ltИЛади. НllТЮКада 9симлик билан замбуруf' 9Jпacида Ma1aJ\YM UМКОРЛИК 
паАдо БУлиБ, иnaлa органИ1М UМ IXWИ РИВОlJCJJанади. 

Ц •• и06.ктер.uaр (kfK-8W.Л СУвfтЛ.Р.) бun:риаларга к9п 
томоилари билан S;хшаб Кетади. ХУаАраларида Т8JCомИJJJJawган IДpOCИ 

АУI;, лекин днк си бор. Цианобun:риалариинг к9nчилиги шилимшик. 
капсула билан 9Ралган БУлиБ, ОЧ-lWИJ1, сари .. *ИЛlрранг, JQIЗГИш, 
КУJCимтнр, бииафшаранг ва тук кукиш рангларда б9лади. Улариииг 
I(,)'JdAрасида каРОТИИОИДllар ва фикоблинлар б9либ, мицорииииг турлича 
б9лиши уларга х.ар хил ранг берадн. Пигмеитлар ламемалар Ш8JCЛида 
I(,)'JdAралариииг четларида, хроматофорларда *оАлawади. 
Хроматофорасида IШИЛ рангли хлорофилл. КУк рангли фикоциан, 
баъ1иларида каротии ва фико)рктрии учраАди. Фотосинтеl *8рal!иида 
купчилиrидa гликогеи ",осил БУлади. 

Цнанобun:риалар оддиА б9лиииш АУли билан К9пВIдИ. К9пчилиги 
сув х.ав:saлapида, нам тупроl\дa учраАди. Улариинг Арим вaкилnapи деИГИ1 
суаларида UМ учраАди. Айиикеа, шолипоlЛ8pда цианобun:риалар к9п 
учраАди. 

J<и:sил деиги1да учраАдиган триходесмиум аалоди JQI1ИЛ ранглн 
б9лгаили", учуи деи",з шундаА номланган. 
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К9пчилик с:уanaрда учраАдиган цианобanсримар o'UUrТOUUlapдa !ки 
моллюскanарнинг чиraнOПlД8 IwаАди. Чучук ис:сиlt суanарда 

У'IраАдигaнnарн l(.8М U/lHH ОIUUП'ОW uтлaмnарини ~ОСИЛ QUlaдн, Mecanaн. 
Йслоус:тон МИJIIIнА бontдa учраАдиган нпсн"он МаПНГОКnlLQ)'l SSOC ra. 
бир ~жаАpanн CHHeXOKIC)"J ХIIПO 7З-750с га uм бардоw бсради. 
Цнанобuтсрнмар тупромар. кс"г таркалган б9ли6. 1 r тупроltдa 20000-
50000 rO'Ia сонда учраАди. ул.р 'UlТТO ,t9л тупром.рндв uм топилган. 

ДAPHМJI.pH Tornap. лиwaAннкnар 6илан с" .. 6но1 ~onдa IWаАди. 
КУП'IИЛИГИ атмосфера 8.1OТ1IHH tyJ8JJПИради ва тynpolt унумдоpnигиии 

оwирадн. Мас:anан. деНГИ148 учраАднган ТРНХОl1СС"ИУ" тури l1СИГИl 
91J18JJПИрадиган барчв 8.1OТ1Iинг 0.25·'. "нн ташкил Падн. 

Бn'lН цианобаастернanaр бул)'Тл.р (Г)-6кanaр). амебапар. ХН8ЧИИЛИЛар. 

ДИIП'O" 88 IWИЛ с:у.утларн 6илан си .. 6.IО1 :\onдв )'Чр8Ши l(.8М му"кин. 

AAHllltCa 9рта Осиенинг шonи JКИЛaдllган нс:с:иlt ~дудларндв улар К9Пnаб 
учраАди (14-pac: ... I-S 88IOOIII8p). 

m 
1 

8 

14-p«.III. KfJc-.шllll .. JUl8ТОМ суаfr.ll8рИ: 
1,1.- морем. IУЛГВРИС:; 2 - с:енедес:мус:; 3 - ОС:WlМIПOРИI; 4 - микромис:тнс:; 

S - .. enoзера; 6 - анабен. 7 - ДНIПOМ C:YltrJlIpДIН ПНИNYJUlРИI. 

74 



Д.ато" c)'8YТJlap •• Улар бир хужаАрanи б~либ, хужаАра деворида 
кремний бор. улар бири кaтra ва RlCКИRЧИСИ КИЧИК коmc:оклардан иборат 
б9либ, бири ИККИИЧRсииииг ичига кириб туради, хужаАрanари сирпаниб 
JUlракатланади, хараквnIИ М8Хсус жойидан ucpanиб чиккан протоплазма 
тамиилаАдн (14-расм, 6, 7-вaJaIJIJIap). 

5.1. Бактер •• ху.аlрвс ...... tyJвл.m. 

БактсрИJI хужаАраси муракквб тузиnишra эra. Электрон 
микроскопнинг lратиnиwи, 9та юпка кесмanар таАl!pnаш усуnnарининг 

иwnаб чикнлиwи, микроБИОЛОГИI усуnnарининг РИ80JКЛаниwи баКТСРИJl 
ХУJК8Йрасининг таwки ва ИЧКИ тузиnншини 9Рraниwra квтra им кон 

Iратди. 

БактеРИI хужaJIрасининг схсматик куРиниwи куйидагиларни ~ ичига 

олади: таwки томонида капсула, хивчин, фимбрий, пили; IIЧКИ кисмида: 

цитоплазма, нукnсоид, рнбосомanар, мембрана курилмanарlI, Кllритмanар 

(захира моддanар), баЬЗII баКТСРИJlJlарда спорапар мавжуд (15-расм). 

I j-pot.·,v , ПроаР.ОТJI.Р ч ... 1р.nt ... r C_"'.Т1I" ФIIНIIШН: 
1 - ~ •• Ара .1свори; 2 - ШИ:I:IИК оват; 3 - капсул.; 4 "9I:Т; S - ХИВЧИllлар; 
6 - фи,..бриА.1ар; 7 - ЦИТОII.,а1,..ВТИК ,..е,..бран. (ЦI1М); 8 - Н)'ЛСОИД; Ч 
рибо.:О,.. .. 1ар; 10 - ЦИТOII.'В'J,..В; 11 - хро,..атофорлар; 12 - )(J1opocu,..anap; 13 
- Т1IЛUОНЛII.1ICТННК8Jlарм; 14 - фикООИJIМСО,..Л8р; IS - наАсммotl Т1IЛВJЮИДЛар; 
16 - NС'ЮСОNа; 17 - аэросо,..anар (UIIO lWC}'олan8рИ); 18 - Л8NС;IJI&JI8р; 19 _ 
1I0ЛИtaX8pнл гран)'Л8JIар; 20 - IIОЛМ-~КСМ-Nоl IOIСЛОТ8 гран)'лanарм; 21 _ 
1I0ЛИфосфат гран)'Л8JIарм; 22 ЦМ8IIОФмцмн гран)'лanарм; 23 
кар6оксмCONIЛ8р (IIОЛJnДР тан.Ч8JIар); 24 - OJП'Миryryрт IrМpКТМ8JIapM; 2S - I!r 
тowчмларм; 26 - )'глерод гран)'лlЛ8рИ (Шлcn:n .. , 1972) 
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K.aCYJlL Бa..-reриanaриииг к9nлари К8Псула биnан 9panaдИ. Улар 
wиnимwик моддадан ибоpsт БS'nиБ, микро- ва мuрокanсула х,осиnlUlJ1aдИ. 
МUРОК8Псуnанинг кanииnигн 0,2 мкм, МИКРОК8Псуnаники ха - 0,2 мкм 
_ ••••• (16-""'0). ~ 

I~poc. ... 580ер •• апсуnалар. 

М.кро - U "'.кроlCllпсу ...... г ИЧКИ ТOMOHIIд8 DlIIJIJI.К кааат ва 
уии иЧltИ ТOMOHIIД8 ха :lPY8" •• а111J1J1.К кааат б9лади. 

К.",.... уУ1нл.... Капсула rneропonисахарид б9либ, унинг 

Т8ркиби 9()01o сувдан ибоpsт, полисахарк.а. пonипеrпид. лип ид (тубсркул~] 
бaurreРJWtари) бирикмanарll.ll8Н Т8Шкиn топган. Кanсулanи бaneРlW1ар 
К8ПсуnасИ1 бa..-reРИJl JlШвА олмаАднган МУJUfТларlUi х.ам JlШвА onиwи 
мумкин. 

Х •• ч.нл.р. Бa..-reрJWtар икки хиn х.аpu:втланади. Снрпаниб 

цpuатnануачи бaurreРJWtарнинг (миксобакгеРlW1ар, олтннгугурт 

бaurreрJWtарн) taНвсининг У9ЛlUIнсимон IUIскариwи нвтнжасида ~pa 
шlUt11и даврнА узraриб туради, Н8Т1IЖ8Да бa..-reрИJIНИНГ ма1oJ1УМ rypдarи 

цpuвтн содир б9лади. Сузиб цpu:атланиш хИвчинnари ~рдамидв aмвnra 

ошади. Мacanан, спиркnnвnар ва коккnарнинг баъзиnарида бундаА 
JUЧ)8IC1Пnанишни lt)'18ТIIШ ИУМICИН. 

БaurreРJWtар хивчииnаринииг сони ва жоAnашишнra караб а:уАидаги 
rypyx.napra б9линади: 

МО.ОТРИJUl.р - бaurreРИJI х.)'*8Йр8Сининг бир учида бlПТ8 хнвчин 

БS'лади; 
Ло+отр.х - ~ИНГ бир учида бир т9n хивчини б9лади; 
А",Фитрих - хужаАранИНГ ипи учида икки т9n ХНВЧИН б9лади; 
Пер.тр.х - хужаАранИНГ )UWMa томони хнвчин биnан коnnанган 

б,nади (17-расм). 



~ 

~ 
~ 

J 7-poc.u. Xмa'IIUUI.p .................. 
!'МIIII8p. (ЮКОРНДIН ПIC11'I): 

МОнmpих; JlофCnPИХ; IIIфитрих; 
перитрих. 

t 

2 
3 

.~ 

J8-poc.м. Хма ............ Т)'1IIJIIIID.: 
1 -1C)'DIpI n9С'111; 2 - WnOПJWМI11Ut 
мембpllll; 3 - XIII .. иlllllp мембp8lllCИ; 
4 - XIII'IIUUIIp ДllCucи; S - БJJсф8рО
lIJI8CТ 

ХИВ'llUllUlpкинr с:оии JUUI JUIP хил б'naди. Спирнмanарда S-30 тara .... 
lибриоиnарда 1. 2 ТI lки 3 ТI овчии б'пиб. уnap ~pa кyrбnaрида 
8О1JJaaцди. m1И тW!1tЧ8СИМОИ бancрlWl8p - Protcш vulglris. Clostridiwn 
lelani uбиnapда SO-IOO тarв'll хна .. ии б'naди. Хивчииnapиииr 1ИИ 10-20 
ИМ. У1УИnИrн 3-IS MIOI. ХИIЧИНn.Р У1УИnиrн бактсриа ICУJlьтурасииииr 
тв611ВТ11, 01УЦ lки Т'lWI(JI MYIUfТ Тl1оСИРИrl upa6 JUIP хил б'JlaдIt. Хивчии 
ICНМlвиl lDVUIТИдIUt оltс:иn модда - .... r&IU.lШ8. ТY1НnnН. Хивчии 
бancриа ueтидa U1Т8 рол 9АнаАди. БancрlWl8pИИ бв1о]И бир 01УЦ 
МУlUfТnaрида ОВЧИИС:И1ltИJ1иб uм 9сТириw мумкии. 9с:иw фВ:W::Иrl цраб 
бancРlWI8pиииr овчинnи .. ХИВЧИНС:И1 давpnapи б9naди. Бancри. 

овчкииик I'котс:а uм аwaйверади. Хивчии 681&11 U8cn.a ... lпиwnн 
б,nlUUl. Пnвnикu ка ЦНТОl1JUWol8ТИII: мембрана ТIПIдa 8ОAnашnн. Бa:Jan 

тана'll бancрИlдa мотор 8&1Ифасинк баариб. ХИ8ЧИИИИ x.apu8Т'"8 
II:CnТИради. 6a18II ТlНa'll овчии биnaн иnмоlt ОРJWIи бириuди. БIU&II 
тана'll у1 иавбатида 4 та хал .. бнnан ТlЪМIIJUUIrIII (lB-р8СМ). 

XuICLlUlP С:Пр8еИ ОРJWIи бир ТИ1JU1r1 биpnawaди (М, S, Р, L -
UJlICLlUlP). Бу халцnap бир-бИРИrl иис:батан JUlP8UТJl8ИaдIt. с:пр*еи ка 
о.чииии xapau1ТIltcnтиради. 

)(,apauт ТС1JlИПl ЩОр8Т. ос:мотиlt босКМ .. MYIUfТ lПИWltQnиrн'"8 
бornиlt б,JIIUUI. Ба1о1И бancриanар 1 с:оиИlдa 1 бancриа ТlНlCи 
У1уиnиПlча. баъ1ИnВРИ ка SO ТlНa У1уиnиrнn тсиr Масoфanч. х.арахат 
I(JIJIIUUI. O.uтдa уnaр тартибси] цpвuт I(JIJIIUUI, ..... 0 уnapда кимевиА 
MOддan8prl иис:батан пкс.с JC.одиClCИНК 1I:)'18'I1UI8.I. БУИrl аеllОПКСКС 
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деАилС8. IIИCnОРОJ11'8 иис:б8тан ЦplllUlТН a~poтaкc.c. !руrnиJCr8 ннс:б8тан 
ЦplllC8ТИ ха .ототакс.с Jlettиn8JIН. 

Ф. ... р.. .а Duuap (баlCТериanарнннr успн КИСМН,JIаrн НIIПI'IIC8., 
Atroилиrн 3-2S НМ. YJYилиrи 12 нм гвча БУnгвн нмар. F - .IIJI. 8инснА 
фнмбриА). БаlCТериanарJ18 хна"ниларьн ПШlC8ри )'1)'Н. HHrN'I" нn цм 
буnиб. у ..... р.. дettиnuи. У пар цраllа,...ан I!ICИ uplllCaTcIO БУnншн 
МУМlCии. Уnариииг)'1УИЛИrн 0.3-4 .. 11 ... ")ии S-IO и .. БУnнБ. сони 100-200. 
ба .. ]аи ха 1000 тагв"а eтaд1I. 

ФнмбриAnар DU.. оltСИЛН,JIаи Т)'1ИЛТ8и. БактерНl1Iарь 
фи .. бриAnариинг бнр uнча типн учраA.llи .. уnар ф)'НIlUИanарнгв uраб 
фармаиадн. Уnардаи 2 тнnм IIXши уРгаиилгвн. 

I-T.n фrниа бактерИllJlарда БУпнБ. уnар умумий Т1ЩII8rн 
фнмбриAnар дсЙилади. ФимбрнAnар баICТерН8 хуаАрасииниг М)'JUП1fIfИr 
боWIС8 1tY8aApacHr. I!_и инерт субctpaтгв I!пишнwннн та .... инnаA.llи. 
СУЮМИIC кnасила парда хосил ItИЛИWН,JIа цм иwnатнnадн. Шунннг учун 

uм уни I!пишиш оргвни деАнш ц .. МУМIlНИ. 
l-пп - 8ИИСнА фнмбрнА - пили (F). у нчи БS'Ш "Н&1UIан нборат 

БУnади. Бу lIан8ЛJIан бuтepи. IIоныoвuи8J18 IC811f8wal!ТГ8H боша бир 
баICТерН8ГВ геНСТНII Mвтcpнan 6ep8JIи. Пилининг боwu бир Х)'суси8ТН цм 
БУnнБ. У патогси бактерll8.ll8pJl8 цhoи .. Од8М хуаApanарнгв I!mnmna.aa 
нштнроll ЭТ8JIИ. 

"anep •• nap ••• r с.о ...... р. .. )'nар ••• г I.OC8JI .'.11..... Баъ3и 
МИICpOOpГВНИJмnар нокупаА шароитда 88lm1НЧа тнинм ь.рнта S'Т8дн. ПНИ 

спора хосил ltИЛади. Спора ЭН,JIогеи УСУJlJlа XOCНn буnса. у 8CГCТ1Т118 
ху1К8Ара НЧН,JIа CТНn8JIН. 

Бактериanариниr Вacillus, Clostridiwn. Desulfotomaculum a8JIOДnapнтa 
_иру."и 88lП1Мари. аАрим коnnaр. спнрнnnanар ЭН,JIоспора xocнn КИn8JIII. 

Спopanариииг шами юмanок I!в ЭJIJIипснмои БУnади. (l9-pac .. ). 
Спopвnар Т8IDD М)'1UIТ _РОИТНГ8 'I1UI8МJIН БУJI8JIИ. Уnар мур 

сlПUPlp8JlИ 88 ID)'RИIП' )"IYR МИКРОСIIОП 0СТ1Ш8 IC)'18ТНJ1Т8НJ18 IIJIТИp8б 
ICJpниади. БактерН8 Х:УаАРКИ OJI8ТJ18 бнтта спора XOCНN КИn8JIН. А .... о 
Clostridiwn аanодниииr &n.3и 1)'pIIapНJ18 бир .. YНJl8H JCS'n споpвnар XOCНN 
б'JППDИ аIПlМ8НГВМ. БактерlШПllll' 03)'1aI М)'1OП1IJIан kep81CJ1И МОJlJl8Jl8pНИ 
OJIIПDII киЙIПIJIашса I!n MOJIдI anмаlDlПl)'8НJ18 JCS'n :sapapnи MЦCYnOТnap 
ХOCИn бупса. спора XOCНN КИn8JIН. 

Дем... спора XOCНn IQIJПIш - бuтepН8 x;)'1DApaси учум иоl\iYnaA 
шароитn МOCJI8IDIПD. Спора XOClUl буnиши Ш8р0ИТГ8 бormпt. Спopanap 
8С1'CТ8ТИII XYaAPanaP "обуJl буJ1U111'811 шароитnардaf uм УнрИХ КOJI8JIИ. 
Уnap куритнш 88 бир меча Q18Т uAиaтиШF8 uм ЧИJl8МJlи. EТ11J1F811 
спopanаPJ18 МOJIJI8JIар anм8DJ1111)'811 .уJ18 ССIDПI боради. Спopanap КYt&nI 
(Сlostridiшn) I!IOI эaaтopиan (Вас. subtilis) yc:ynдa ус:иб ЧIIIQUPI. 

78 



А , • r 

z J 
19-poc.u. "рокар_отлари_и,- т_и .. "мат.а,.. шаlCJlJlарни_.,- ",риииши: 
А - Nиксобактериаларнинг NИКСОСПОралари; Б - a:JОтобактер цистаси; 

В - цианобактериаларнинг акинетлари; r - эндоспоралар. 
1 - н)"клеоид; 2 - цнтоплаЗNа; 3 - ЦПМ; 4 - ~'.aApa девори; S - капсу

ла; 6 - з&."<ира Mo;ua.1ap граН)"ЛaJ1ари; 7 - ички l(aвaT (интина); 8 - таШI(И I(lI8aT 
(эпина); 9 - ТМЛlUшндлар; 10 - п9ст; 11 - споранинг ИЧkИ NCNБРl1Насн; 12 -
споранннг ташки NеNбранаси; 13 - кортекс; 14 - споранинг КОПJlаб турувчи 

коплогич каватпар; 1 S . ЭПОСПОрИУN (Дуде. Пронин. 1981). 

Спораларнн 9J1l1НРНШ учун улар 120&С ИССИIUIИКда, 1 аn., босимда 
стернллаиlU1Н. БундаА шаронтда спора 20 ДВICНJ(I дaВONl1Д8 нобуд БУлlU1И . 
I<ypук хматда, уларни 9J1l1ИРИW учун ха 150-160& С r-вча ЮПlfТlfW зарур 
88 уиииг муддатн ха бир иеча соат б9лиwи КepaI(. 

Спора хосиn б9лиw .ара~инда JIY .... paдa ДИПИКОЛIIII IшслотаСlf 

(пиридии 2,6-дикарбон кислота) хосиn булади. ДИПИКОЛlfН IшслотаСlf 

спораиинг 10-15% инн ташКНJ1 КИnlU1и, У споранинг маркаэиА I(lfCNIUlB 
хосиn булlU1И. ДНПИkОЛИН кислота Ca'~ иоиnари биnан бирикwа (Са-ДНК) 
хосиn IOfЛlU1и. Бу БИРИlCNlU1а .. агниА, маргансц U калиА .. ИКдoРlfНlfНГ 
ошиши споранинг ноК)'лаА шаронт 88 исеИIUIИкr-в ЧltДIМЛlfЛlfГИНlf 

оширади. 

Свора .. кал "л.ш •••• ,- )'111)..... СI.С .. 8С.. Спора баКТС:Рlf. 

X)'1kIАрасининг тенг БУлни .. аСЛIlГИ 88 UНТОnЛ8wа мембранаСИНlfНГ б9Рnfб 
ЧИlOfши 88 НУКЛСОНДНIlIlГ 01 "ИКдораI'Н uнтonлаwа бман бирr-в, 

J\iY*lАранинг wy IOfc .. IUla У9nланиwlIД8Н хосиn б9пади. 
Спора хосиn б9лиwllД8 бир uнча 9Jr-apиwn8р РУА бс:радИ, a.вaJI 

НУКЛСОlU11lар .. орфологи.сн 9зr-вриб, ЮNanок Тlначanарr-в аЙnанади. 
Протоnлазманинг бундаА холатн npocnoро дсАНЛlдИ. Проспор. ИkkИ 
О88Т uнтonлаwа мсмбранаси биnан коnлвнади. Бу ИklOf ават ораси 
ПСПТ1ШОГЛИПНД8н Т)'1иnr-вн кортскс билан Т9nlдН. 

ИнoroМО88 (1983) спора хосиn б9лишини :J1ICIrТpoH микраскома 
JC9pиnган манбanвр 8COC1IД8 куАндarнча rywyнтнради: 
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1 ) ')нг a8aan хроматин иnчanари бир ерГ8 lIигиnа.аи; 
2) спорани ucp81y8'ПI тJcИ8С (сспn) Jtосиn б,па.аи; 
З) она хуааАранинr npoтonnастнни cenтa fpaб onlUUl; 
4) кортскс wаlCJUllUlaдИ. пни npocпора ИКICИ uaaт мембрана биnвн 

fpanади; 

S) спора IC8ввтпари _lCJUIана.аи; 
6) она ХУЖаАРа ')риб кетади 88 ичндан eтиnГ8н спора urpanиб ЧИIQUIИ. 
Спора IC888ТН махсус cHNТe1JIaкгaH ОkСИn. JIIf1ПIД 88 

ГПНКОПСПТlUUlаРJlан Jtосиn б'падн. 'Эпсктрон мнкроскоп ~дaNНдa ТUIOlk 
IC;HnHHraндa .на бнр ка88Т - ')IQOCDOpyм U88ТИ борпнгн анимаНJIН. у цр 
хиn WalCJUlH МОJll1anардвн ТВШlCиn топадн. Хосиn б'пГ8Н споранннг 
днаметрн хуааАра .llИ8NетрlП'8 тeнr екн бироо lC8ТТ8рок цм б'падн. 

Ба,,]н бахтернanарда спора ~lIpaнинr бир УЧНJIа Jtосиn б'падн. 
ху*аllра КСНГ8l1нб. барабан таеkчасн шамннн опадн. Бу XН1Ul8гн спора 
х.осиn б'пнwнГ8 DлеnPlIJI.ал ТИПJIа спора Jtосиn б'пнwн дсllиn8JIН. 

Ба,,]н бациппалаРJlа ха спора ху.аllpa мар!С81Нда Jtосиn б'nнб. бнроз 
KCнruдH 88 Х)'1ПАра etсИNОН шаlUlГ8 !СмрадН. БYНJIаll JtonaT JCfnnntа 
Closlrldl8 .. аanОJlНГ8 Кнру8ЧИ бапернanарJlа учраllJlн. Бу хиnдагн спора 
Jtосиn б'пнwнГ8 КлОС1"рIlJl .... типца спора хосиn б'пнwн UN дсllиnадн. 

Баперн. Х)'1П1lpac1Ul8 хосиn бfnraн спора JCfmntча lC8ТТ8ЛашмаllJlн. 
Х)'1ПАра хам a8aanгн хonaтнни fзГ8pтNpмаllJlн. Бу ТНПJIагн спора хосиn 
kИЛНW l8a8JIJI.p тиnдa спора хосиn бfпншн Jlсllиnадн. Бу ТИПJI8ГН спора 
хосиn б'лишн Вaclll_. аanOJlИ 88k111U1арНда учраllJlн. 

Cnopa ••• r Jc..... Бахтери. спорасн вши mароИТГ8 1)'IIIca, пни 
мухитнннг рН киllмати оптимум JIIIPa*1UI8 б'пса, спора тез ,снб ЧНIQUIН 88 
сскин-аста бахтернan Х)'1П1Ipan аAnвнlUUl. пни спора uaan с:увни 
ШИNадн 88 бfaJtи. cfнt1мa у IC8ттвnашиб ТВШКИ ЭlCJина ка88ТИ ерИnIUUl 88 
ИЧНJl8Н ннтнна биnан fpanгaн (Jc... тру6nс.) баперн. ~IIpaCH 
'IИIWIи. КсЙllН'l8JПIX 03ОД бfnnн бактерuRИRr узаllиши 88 fma узаllГ8Н 
Х)'1П1IpaJnnп бfJIJIIIIIIDII 1C)"J8ТIIIIaII. БахтериanарRИRr fcИШИ учуи 
фермснтпарни фeonnlUD'l1lp)'8Чи L-an8НИН, гток038 88 мn· ноиnари 3ар)'р. 

Бактерu хуааАрасн 10, 100, 1000 IIнnnap давомНда ТИИЧ хonатда 

тнрнк С8lt/1аRИIПИ N)'МkИН. Ба'ЬЭи бнр NН1CpOOpГ8низмnврда црорат. 

ICИcnота, ICИCnopoJl 88 баша мoддaII8pRИRr CТIПIINаc:nиrидaR упарRИRr 
X)'1ПIIpanарНJ18 a.cтu.p naAдo бfJIJIИ. Бупар спора эмас. Маcanвн, 
aэoтoбuтep шуll.lUlA циcтanap хOC:Иn киnадн. Упар црорат 88 курнтншга 
lQIJI8МJIII бfJI8ДR· 

Ташки шароитдаи fзИНИ бyIUI8A мухофаэа киnиm Ци8RобактерlWlapJl8 
.о_етл .... миlCCOбuтepиanарда •• кcocaopILII.'" UТIIномицетnapдa ха 
3I1,11ОСDОрал.р хОСМ киnиm бнnaн боради. 
~.pa .е_р" ~ ДС8Ор1llllllll' fзИ хам N8'WIYN lCIТТIIIt/IIШ'8 
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(РИПIДЛИК) эга. Шу биnан бирга у эпастимикка х.ам эга бупиб, осон 
букиnади. }{.ужаАра деворини УПЬтрlПOвуш ва ПИЗ0ЦИМ ферментпари биnан 
парчanaw муикн. }{.ужаАра девори ПИЗ0ЦИМ биnан парчanанганда у 
шареимон ш8JCJJга утади. ~aApa девори ~жаАрани цр хиn механик 

таъсирпар ва осмотик босимдан С8lC.llаАди. У бактеРИ8НИНГ кУпайиши ва 
БУпиниши, иреиА моддanарнинг тцсимnанишини х.ам идора IOIЛвди. 

}\ужайра деворининг 1WIииnиrи 10-80 нм бупиб, ~жайра массаси
нинг 20"/0 ИИ ташкип этади. }{.ужаАра девори ОР1Wlи Kaтra мопекупanи 
моддanар кириши мумкин. }\ужаАра девори цитомаэматик мембрана 

биnан бирпawтирувчи имар - "кtприкчалар" воситасида богпанган. 

}\ужайра девори бактериanарни грам усупида БУanганда, унинг мусбат i!ки 
манфий бупишини бепгиnailдиган омипдир. }{.ужаАра девори асосан 

пептидоглнкан (муренн) дан ташкип топган. Бу N-ацетнл-N

глюкозамнн ва N-ацетилмурам киспотасининг бир-бири биnан ranма

ran j)-1.4 богпар биnан богланишидан ~осиn БУлган гетерополимердир. Бу 
пописахарид занжир" бир-бllРИ биnан пеnтид боглари oP1Wl1I богланган. 
Пеnтидогликан ~жайра деворига ригидлик ХУСУСИАТIIНИ бервди ва 
бактеРИII шамини С8J(JIаб ryрвди. Грам мусбат бактериanарда кУп l(IUIатлlt 
пеnтидогликан бор (50 - 90%). У МУР8ICКаб равишда ОI(СИn, полисахарид, 
теАхо кислота (фОСфОРЛII РllбllТ ва глицернн фосфат КИСЛОТ81:11 
полимери) биnан богланган. 

Грам (бактеРllanаРНII ушбу ycynдa БУIIШНИ кашф I(Иnган олим) 
маНфll1l баJ("rеРШlJ1арда пеnТlIДОГJlIIкан 1 l(8ВaT БУЛllБ (1-100'0) у ларда 
таШI\II мембрана хам бор, ТаШl(1t мембрана фосфоЛJlПllД, JIИIJОПРОТ1:11Д 
липополисахарllД, Оl(сиnлар ва мураккаб липополисахаРllДЛардан 1)'lИЛган 
(20-расм), , 

, 
1О-puс.м, ."раммусбат (А) ва грамман.нА (Б) прокарнотлар ~.aApa 

деворннннг схематнк кfрннншн: 

1 - цитоплазматик мембрана; 2 - пеnтидогпикан; 3 - перипла]матик БУшпик.; 
4 - таwк.и мембрана; S - днк 
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Демак. бактериuарнинг Грам БУАича х.ар хил БУuиwи бuтepНI 
хужайрасн деворидаПl пептидогликан МИ!Ulорн ва YHHHr жоЯnашишига 
(локаЛ.J.а •• ) бorлик. АнИIt/I.нишича. хужайра деаорида х.ар хил 
'с.мт.л.р, д,.гл.кл.р, пко.л.р кабн структуралар мавжуд. }(.ужаАра 
девори фацт М.КОnЛ.JМ.Л.Р ва L-ш.клл. бактерИlJlарда БУлмаАди. 
КУпинча бирор антибиотик ТВ1оСирида i!ки табннА шароитларда YJ-YJидан 
L-wаКЛJIИ (бу ном Буюк БритаНИlдаГИ Лнстер номли инСТ'И1}'Т НОМИJlан 
олинган) бактеРИlJlар I(ОСИЛ БУлиwи мумкин. Уларда хуж.йра девори 
кисмаНПlна булиб. файиш хусусиlТИ тула caMaHraH. 

ЦНТОПЛ.JМ. мембран.с.. Унинг калнилиги 9 нм гача БУлиБ. у 
хужайра деворига ички томоидан i!пиwнб турадиган цитоnлазманинг 
ташки цвати - цитоплазматик мембранадир. У ИkКИ цват липид 

молекулаларидан тузилгаи. цр бир оват мономолеКУЛIР ОКСИЛ билан 
копланган. Цитоплазматик мембрана хужаRра курук моддасининг 8-15"1. 
кисмини твwкил ЭТ1Ulи ва JIY1Пйра липид кнсмининг 70-900/. ни тутиб 
туради. 

Цитоплазматик мембрана осмотик баръер ваэифасини бажаради ва 
хужайрага моддаларнинг кириб чикнwини боwuради. КУпиича 
цитоплазматик мембрана ички томоидан буРтиб ЧИUдн ( .... n •• a •• ) ва 
уидан моком.лар I(ОСИЛ БУлади. 

Цитоплазматик мембрана ва МeJOCомалар юкорн даражали 
органиэмларда мембрана ва МИТОХОИДРИJl ваэифасини бажаради. Улариинг 

усти ва ичида фермеит ва ЭRCpПlJl билан твъмииловчи системалари 
жоЯnашвди. Буларга нафас олиш фермеитлари. хужайрага моддалариииr 

кириб-чикнwини боwкарувчи фермеит системалари. азотофикClUИJI. 
хемосинтеэ ва боШJ<a жаpai!RJlарии амалга оширувчи фермеитлар 

системасини мисол IQIЛИШ МУМkИИ. х,ужайра девори ва капсуласииииr 

биосинтези. твшкарига ЭlClофермент ажратиш, БУлиниш. спора I(ОСИЛ 
ICИllИш ФУlllЩlluари цитоплазматик мембран .. мезосома ва myиra ухшаш 
с:труктураларга бorлик. 

ЦВТОDЛ.JМ._ Цитоплазм. мембрана билан уралган. У коллоид 
система липополисахарид булиб СУ&, ОКС:ИЛ, i!r. углевомар. минерал 
моддалар ва боllllCllЛард.н ту3RJ1f8И. Уиинr твркиби бактеРИJlиииr i!mи ва 
туриra цраб уэгариб туради. Цитоплазматик мембран.иииr ички хисмlIJIII, 

геиетик апп.рат, рибосомалар, lCиpитмалар булиб, булардаи колган 
киемиии QВТOJOJl. Т8WICRJI килвди. ЦвтoJo.л., QитОПл.Jм •••• г rolllore. 
I(IICIII8 булиб, ОКСRJIЛар, ферментлар, с:убстратлар. э~чаи РНК ва боШJ<a 
~йра гранулаларидаи и60раТ. 

I(вPIII8J. ра.гл. 0JIТII.ryr}'PТ hктер •• л.рда фотосинтезии амалга 
оширувчи ферlllеитл.р (б.ктер80UОpo4lвлл, ICllpoтII801Wl.p) хромато
форларда жоЯn.mraн. Улар X)'JIIdPa мас:с:асииииг 40-50% ИRИ ТВШICRJI 
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этади. K~nr1lHa цианобaкreРИJIларнинг хужаАрасида (мембранасида) 
фотосинтезни амалга оmирувчи хлорофилл ва каротиноидлардан таmкил 

топган курилмалар ТRлакоидлар I!ки фикобилисомалар бор. 
Тилакоидлар цитоплазма I!ки ички мембрана била н богланган деб тахмин 

килинади. 

Яmил баnери.ларда фотосинтез жараl!нида катнашувчи 

пигментлар - хлоросома мембрана курилмасида жоАлашадн. 

Сув бактерияларининг ~плари газ билан ~лган структура - газ 

ваlCуолаларга (аэросомалар) эга БУлади. Баъзи бактерияларда эса 

полиэдр таиачалар (купбурчакли) I!ки карБОlCсисомалар булиб, улар 

CO~ ни боглаш вазифаСllНИ бажаради. 

НУlCлеоид. Цитоплазм ада .дро эквивалеити - ИУlCлеонд бактерня 
хужайрасининг марказида жойлашади (21-расм). 

:!/-p",··w. НуклеОIlA 

Ма"bll)'мотларга ~a, хужайранинг ривожланиш боскичига караб, 
нуклеОllд HKKII х.олатда: Д"CIC~T (узук-узук аАрим структуралар) 

таi!кчасимон I!ЮI IРОМ.ТIIИ тур .. (ядро моддаеи цитоплазмада диеперс 
",олатда I!Аилган) шаклида б9лади. Бактери& нуклеОИДII молекулаларll 
массасlt 2-310· далl.тоlt дик га зга. Бу дик уРалган халка шаклида б9либ, 
УЗУИЛНПI 1,1-1,4 мм НII ташюtЛ зтади. У баnери. Iромасом.си 
(геиофор) деАltЛадll. 

Тинч ",олатдаrn бактери& хужаRрасltда 1 та нуклеоид булса, бактерия 
хужайраеининг БУлltниши олдидан иккнта нуклеоид БУлади. Бактерия 
~паАиш фазасининг логарифмик даврида эса у ~YТ8 ва уидан хам ~п 
булиши мумкин. 
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БВ'Ьзан, бaкreрu ~panарииинг Усиw .IIAIIрида IoI)'JUПда бaкreрu 
х.ужаАрасига canбиА таы:ир 'J11WIraн моддапар БУлс&, бarreрu 
х.ужаАрасндан кУп IДpOЛИ ипсимон х.ужаАра ~ОСИЛ БУлнwи мумкин. 
БундаА ~pa, унинг Узидагн Усиw аа БУлиниw синхроилигннииг 
бузилиwндан п&Адо БУлlLЦИ. 

БaкreРИII иуклеоидииииг всосиА ФУНКUИIIСИ - х.ужаАрадагн ахборотни 
сцлаб. ундвгн иреиА хусусиnни авлоддаи-авлодГ8 бериw. 

Нуклеоиддан тawцри, ~aApa цитоплазмасида ундан Ю1Лаб Марта 
м&Ада днк иnлари х.ам Мantyд. Улар ирсиJIТ белгнлариии тyryвчи 
ПЛ.JМНДU·РДИР· 

х,вммв ~panapдa х.ам nлазмндалар БУлиwи шарт змвс. дммо улар 
l)'фаАли х.ужаАра li9wимча, хусуеан, фаАиwдa. дори моддапарга 
l)'pryилик ивм~н :rrиw, UCВIIЛик юltТИриw аа ~оказо ХУСУСИJIТларга зга 
БУлвди. 

КИРИТМ8Л.Р. ЦlПOnлазмааа цр ХИЛ wВItЛга зга гранулалар учраАди. 
Улариинг ~ОСИЛ БУлиwи михроорганизмлар Усадиган М)')UП1IИНГ физик
кимi!виА ХУСУСИJIТларига бorлик. БУлиБ. улар микроорганИJмларнинг 
ДоимиА белгнлари ~собланмаАди. 

КУПинча киритмалар михроорганюмларга знерru аа углерод манбан 
БУлиБ хизмвт IUlЛвди. УЛ8Р микроорганИЗМЛ8Р IIXwи ОЗУЦ мухитида 
Усгандвгнив ~осил БУлвди аа i!MOH мухитга l)'wraндa ЗС8 еарфланади. 
Киритмалар ..;вторига гликоген (~BOH крахмали), гр.иулЬ., Р-окси-

1'101 кислоТ8, •• лIOТИИ (полиtoc+.тл.р)' олтиигугурт ТОМЧИЛ8РНИИ 
киритиw мумкин. 

Киритмаларнинг ~осил БУлиwи, кУпинча озук.а мух.итининг таркибига 
бorли..; БУлвди. Масвлан, ТUtpибаларда глицерин аа углеводларга бой 
озуц М)'JOIТИда ycraн бarreриanарда 8ВЛютин, водород сульфидга боА 

мух.итда зеа олrингугурт тfпnаниwи аник.ланган. Ба"JИ oлrингугурт 
бaкreриanарнда вморф хoлдarн СаСО) учраАди. У лардан тawк.ари, 

бaкreРИII х.ужаАраснда оа;силлар, фермеитлар, углеводлар, 

вмииокислоталар, PНI<, иуклeoтидnар, пигмеитnар мавжуд. х,ужаАрадагн 
мonехуЛllр бирихмвлар ~ииг осмотик босимнии сцлаб турадн. 
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6-БО&. МIIКPOOРГАНИЗМЛАРНИНГ КАПА ГЕОЛОГИК ВА 
КИЧИК БИОЛОГИК AЙJIAIIМАДАГИ ФАОЛИJlТИ 

Барча тирик органиэМЛ8р АиFИндиси саА!рамиэнинг биомассасини 
ташкип ЭТ8ДИ. Биосфера - ер к.оБИFИнинr ТИРИlCЛик мавжуд БУnган уCТItИ 
к.ааатндир. Биосферада УсимnlWl8p, J<,8Aвоиnар, микроорганиэмлар ва 

одaмnарнинг reonогик фвonипи иам~н БУnади. 
Биосферанинг юк.орнrи чеrapacи 10 01, У бyryн ICYруJtllикnap ва 

бarИJtllикnapни уэ ичиra onади, oxeaнnapдarн чеrapacи 4-1 О 01 

ЧУJCYPЛиккача боради. Биосфера биомассасини lфtаАтириwдa усимлик, 

J<,8ABOH ва микроорганизмnарнинг цам .... и uтra. В.И. Вернвдскийнинг 
фикрича, тог жннсnарининг уэrapиwида микроорганиэмлар кучnи 

areитnардан бири ~собпанвди, чунки упар *уда тез купаАиwи, Iфt 

мцдордаги моддапарни узraртириб, ueт учун зарур БУпган эиергИJIД8Н 

фоАдanаниши биnан ажрanиб 1)'ради. Масanан, темир бaneрИJlJlари 1 г 
танасиии куриш учуи 464 г FeCO, ии, аммоиификатоpnap 20 г NH" 
интрификатоpnар 72 г НN01 ии оксидnaЙдИ. Typywпap бир меча юз 
тоииanаб мцсупarпарии уэraртириб, спиptТ'8 aAnантирвди. 

Чукинди MOддanap х.осиn БУпиши органик onамиинг х.осиn БУпиш 
жарalни биnан чамбарчвс богпицир. Ерда ueт пайдо БУпмасдан onдии 
барча моддапар эриган x.onдв мамум бир концентрациаra етгуича денгиэ 
сувnарида тупnаниб борган. КеАиичвnик тирик органИ1млар У1 танасини . 
ICYриш учуи сувдаги Са, Р, С, S, Si 88 бошlt8 эпемеитпардан фоAдanанган. 

Упар иобуд бупганидан сунг ох.вктош. фосфорит, OJГГиигугурт, тошкумир, 

иефт .. ва газ цтnaмnapH х.осиn бупган. ААрим гурух. микроорганИ1МЛ8р 
бир томондан тог .ииспариии х.осиn к.иnса, иккиичи томоидан упарии 
парчвnаб 1)'praн. Macвnaн, гранит механик иураш (пии х.ароратнииг 
кес:кии уэraриши) АУпи биnан кичикрок. БУпunарra ажрапвди. КиаМ!вий 
о .. иnпар - С01 ва Н1О бу БУпunарни .нада е .. ир8ДИ ва капиА х.амда 
натриАиииг сувда эриАдиган карбоиат Т)'11Iарини х.осиn к.илвди. 
эри .. аАдиган каолииии (1)'прок.ни) суа бошlt8 жоAnарra ок.нзиб кетвди. 
Гранит устиra оз .. ик.дорда БУпев х.ам 1)'шиб к.опган органиJC моДД8 шу 
ерда сапрофит бaneривnариинг ривожnаниши учуи шароит .ратади. 9з 
иавбатида сапрофит бaneриlЛ8Р органик .. оддапарии парчапаб, СО1 
ажратади. Ушбу С01 тог .ииспариии .иада е .. ир8ДИ. Бупардан тawк.ари, 
тог .ииспари устида "икроорганизмnар х.ам пайдо бупиб, упар NH, х.осиn 
к.иnвди, упар учуи керакли БУпган СО ии сапрофит бaneРИlЛар х.осиn 
к.иnади. СУигра вАрим JlШИn суа9тпар пайдо БУпвди, упарнииг баъзиnари 
атмосфера 830ТИнн 9эnawтирса, иккиичиnари азотфиксатор бaneрИJlJlар 
биnaн бирra Jlшаб, пиwaAиикларии вужудra кenтирвди, бупардан кеАии 
.. омар 88 аста-секин юксак усимnикnар пайдо БУпа боwпайди. 
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ШундаА lOIJ1иб. тor ... ИCJIари емирилlUIИ 18 тупрокиинг чириндили 
катлами аужудга кела.аи. бунда сапрофит микроорганизмлар Slеимликлар 
~одолдиltllарини парчалаб. гумуе хОСИЛ IOIJ1IU1И. 

Тауеон фатганндек, микрооргаНИlмларнинг аАрим гурумари иефт. 
феноллар. парафин. нафталин 18 боwка м"еулотларки SI1лаwтиpа олиши 
билак еапрофитлардак фарк IOIJ1IU1И. Уникг еэиwича, микрооргаНИlмлар 
фаолиllТИ наТИ1lCаенда CQz хосил БSlлади. У деигиз сацндак 3-4 км 
ю~орида Помир ва Кавказ тorларндаги тоwлар YCТ1Ula кора догларии 
куРlUIИ. Бу ~opa дorлар теkDIирилганда ф-lWИЛ еуВfтлар билак 
бактеРИlлар ~олдиrи экаилиrи акиltllакlUIИ. У KSIK-IWИЛ еуВfтлар ораеидан 
аlотобактер )ty1lCаАраларики 'tIМ ТОПlUIи. Демак. ф-IWИЛ еуВfтлар 
атмосфеРlUlак CO~ ки 9элаштиргак 18 SI1 танаеики курган цмда бир 
ва~икг SI1ида аэотобаncpга озука enазиб бергак. 91 навбвтида 
а10тобактерлар атмосферlUlаrи азотии flлаwтириб. еуВfтларни азот билвн 
таъмиилаган. бу 9эига хос еимбиоэдир. 

КеАиичалик ха ф-IШИЛ еуВfтлар ва бактеРИlЛар кобуд БSlлиБ. 
оргакик модда Jtосил 1OUП'8II. Сапрофитлар ха органик моддаларни 

парчалаб. CO~ ажратган. CQz боwка омиллар билак биргаликда тor 
1ICИКCJlарикн емирган. ААкикса, оuктowли 1ICИНCJlаркикг теэ емирилиwида 

еапрофит бактеРИlларкииr ponи KцolТдa катта БSlЛГ8К. Бу бактерИllJlар 
CQz дак таwкари. ОКС8Лат, сирка, сут. лимон 18 бошка органик КИCJIОТ8Лар 
хосил IOIJ1IU1H. бу КИCJIОТ8Лар SI1 кавбвтида СаСО) ни теэ емирlUIИ. 

Т or 1ICИКCJlарикикг емИРИЛlllПИJlа еапрофитлар микрооргакизмлардак 
ташкари, автотрофлар: китрификаторлар. олтикгугурт бактеРИllJlари 18 
боWlQUlар цм катиаwади. Автотрофлар сапрофитларга караганда 

оuктоwларки 8 марта Те:! емиради. Олтикryrypт бвктеРИllJlари хосил 
ItК/П'8к HZS04 цм тor 1ICИНCJlаркии емиpIUIИ. Сульфид рудаларидак: пирит 

(FeSz), алkОПИРИТ (CuFeSz), молибдекит (MoSz) 18 бош~ар хосил 
булишида Thilobaeillus ferroxydans, Th.thiooxydans иштироk ЭТIUIИ. Барча 
оuктошларкикr 900.4. КИС:МИ микрооргакизмлар томокидак хосил 

lOIJ1икгак. Бунда аАкикса баnCPИllJlар, аkТИкомицетлар 18 аАрим 

замбуругларнинг auмипи каТТ8. 
Микрооргакизмлар оuктошлар хосил килиши учук мyuтдa 

уларкикr туэ.лари БУлиwи Керак. Денrиз сувнда эса k8ЛloциА туэ.лари доим 

старли БУлlUlИ. 9з кавбвтида сапрофитлар оuктоwларки парчалаб тypIUIИ. 
Демак, микрооргакизмлар оuктowларни цм ХОСИЛ IOIJ1ИWИ, цм 

парчалаши М)'МКии. БундаА китрификаторлар СCЛII'!'Pа kОИЛаркии цм 

ХОСИЛ ltИJIИ1DII МУМkИИ. 

ОJIТIIВQ'I}'JI11IИВf n6иат. аlлавиши. Олтингугурт тупроца 
нооргакИk ва оргакИk бирикмалар WaJCJIида учраАди. НоорганИk 
бирИkМалардан CaS04 . 2Н2О; Na2S04; FeSz; NazS; ZNS ва бошкanар Keнr 
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, 
Т8рIaШган. Органик БИРИICМ8Jlар (суnьфагидрил SH, дисуnьфид S-S 
rypух.лари), аминОКИCJIотanaр (цистеин, цистин, мстионин), оltCилnар ва 
ба'ЬЗи бир ВИТ8Мииларда (тиамин, биотии) учраАди. ЮКcaJC УСИМЛllКJlар 
onтииryryртии фцат суn.,фат ICНCJlотаиииг аниоии (SO.) waкnида кабуn 
lOUIади, ЧИРИ1)'вчи бактерlWlар УCIIМJIИIC ва цйвоилар КOnДИFННИ 

паРЧ8JIаб. onтииryrypтии H2S Ш81CJ1Ид8 ажратади. Туnpol(Д8, сувда 
учраАдиган дисуn.,ФУР бактеРlWlар тушарии каАтаради. Буnарга 

Microspira desulfuricans, Desulfovibrio desulfuricans пар миcon БУnа onадИ. 
Бу бактеРlWlар бир хивчиили uракатчан ви6рноиларга ухшаш БУnади. 

БактерlWlар оргаиик МОдll8JIарии парЧ8JIагаида атомар хonдarи «Н» 
х.осил БУnади, бу «Н» суn.,фатnарни IQIAтaради: 

Cc.Н1206 + 611 + 3S0.- -+ 6C~ + 6H~ + 3H2S + 175 кж 
ЧИРИ1)'ачи ва супьфат редуциpnовчи оргаИИ1мnариинг фаonИПII 

нати.аснда водород суn.,фид rynnанади. ШуидаА усуn билан сув 

uа38Jlарида, куnnарда, деигизларда H2S rynnаиади. Мacanан, К,ора 

деИГИ1да 200 м чуlt)'pnикда wyнча куп МИJ<дорда H2S хосил БУnадиlCИ, бу 
ерда факат аиаэроб бактеРlWlарrииа .шаА onади, кonгаилари .швА 
onмаАди. 

Тупроl(Д8, сув UВ38JIарида туnnанган H2S onтинryrypт бактерlWlари 
томоИIIдaН оксидланади. Бу бактерlWl8pни 1887 Аиnда ВииоrpaдСICИА 
аИlПUlагаи. БактерlWlар авВ8JIИга H2S ии S гача, хеАии H2SO. гача 
оксидлаАди: 

2H2S + O~ = 2Н2О + S2 
S2 + 2H~O + 3~ = 2H2SO. + 479 кж 

A*P8JIгaн эиерГИI CO~ ва H~O даи органик MOдlla сиитезланиwи учун 
саpфnаиlUlИ. 

Т.о. 6аln'~Р.lIЛар. Тион бактеРlWlар 8Jlох.ида ryрух.ии ташкил 
этади, уnар H2S дан Na2S,<>& ~ки Na2SzQ, ~ICИ H2SO. хосил ItИJJaдИ, nекии 
JCYЖ8ЙPВJJарнда onтинryrypт туппauаRди. Бу 6aктqJиanар шJp CYВJJapДВ, 
чучук CY8JIapдa ва тynpolUla учраАди. АсосиА lIUИJIи та~lC'Iасимои waкnnи 

Thilobacillus thioporus спора хос:ил КИJlмаАди, uтoтроф, S ии H2SO. гача 
оксидлаАди. ТупроКДI уnарнииг боwка впили Th.thioxidans uм учраАди. 
Автотpoфnардаи Т8wкари. типик гетеротроф бактери. - Bac.subtilis (пичаи 
бaциnnаси) x.au S ни оксидлаАди. 

TynpolUla суnJ.фaтnариииг Т1nnаниwи билан бир IClтopAa уnариииг 
naРЧ8JIаниwи - десуnJ.фoфикациа x.au COдJIp буnиб туради; энг мухим 
88ICИJ1JIарндаи бири 1947 Аили тоnилган Th.fenoxydans - таекчасимои 
баncpиа БУnиБ, уиииг )'3)'илнrи 0.8-1 MICN, диаметрн 0,4 MkМ kelllUIИ. Бу 
бancpиа ICИCJlOТ8JIн мух.итда FeSO. ин Foz(SO.), гача оксн.а.паАдн, .... ин 
хемос:ннтсз араенннн au8JIra ошнрадн: 

4FeSO.+ 2H2SO. + ~ -2Fez(SO.), + 2Н2О 
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Бахтеримар 120 г FeSO. ОКСllд/lагаида 16,06 мг углерод УЭЛauпиради. 
Шу билан бирга S ии HzSO. гача оксидnаАди. Бу бахтери.. кислoтanи 
мух.итга эга кумир 88 OJПИигугурт коиларида учраАди ва пирктнинг 
оксидnанишида мухим ацми..-тгв эга х.исобланвди: 

FeS1 + HzQ + 3,502 ..... Fez(SO.h + H2SO. 
Кислoranи мух.итда кимl!виА ОКСllд/lаниш жар~ни кечмaraиnиги 

туфаАли кеАинги ОКСllд/lаниш Th.ferrooxydans ншrирокидв борвди: 
2FeSO. + O,5~ + H2SO ...... Fez(SO.») + Н2О 

КеАинчanик FeS1 кимl!виА Аул билан оксидnанвди ва S х,осил булвди, 
уни Th.ferrooxydвns H2SO. гача ОКСllд/lаАди: 

S + 1,501 + Н2О ..... 2Н' + О.' + SI» 
Бу бахтерц СУЛьфllд/lИ рудanарни ОКСllд/lаб, сульфатларга 

аАлантиришда MYJUfM ацми..-тгв эга. У x.aтro хanыопирит (СиFеS1). 
мonибденит (MoS2) 88 бошlUl СУЛЬфllд/lИ минерannарни х.ам оксидnаАди. 

Темир б8ктеР.1IJI8Р.. 1888 Анлда ВиноградскиА темир 
бltlrП:РИJIЛарида учраАдиган хемосинтез жараl!ннни квшф лди. Бу 
бltlrП:ри .. лар чучук 88 ш9Р суanарда K9n тapкanraн булиб, икки вanеитли 
темир ТУJЛарини 9зnвштириб, темир гндр8Тларини х,осил ItИIIвди: 

FeCO) + 6H10 + ~ = 4Fe(OHh + 4С02 + 167 кж 
Темир бltlrП:римари куn ва боцокликларда темир рудanари х,осил 

булишида иштирок ладн. y)o~ вахтгача бу бltlrП:риJIЛар аниклвш имкони 
БУлмагаи. Б.В. Перфильев (1926-1927) кУл чукиидипаридаи темир 
бltlrП:рн .. снни топвди ва Sphaerothrix деб номлаАдн (22-расм). КеАннги 
Аилларда (1952, 1961) У КВnИЛЛllр МИКРОСКОПИII методидан фоАдanаниб, 
чукинди моддвдан IIНГИ темир бltlrП:РИIIСИ - Metвllogenium ни ажратнб 

олишга муваффц буnди. Бу бltlrП:РИII табиатда *уда кенг тapкanraн 
булиб, темир коилари х,осил буnишида МYJUfM цвмиllТГ8 эга х.исобnанвди. 

Табиатда Met. galionella микомюма шаклидв тapкanraн. Темир бакте
ри..лари орасидв КОlCXCимон, тaI!~имон 88 ипсимон Ш8ICЛЛар учраА.ци. 

К9nЧилиги факуnьТ1ПlПl aвтarpoф, ипсимон 88JtИЛЛари фдаланг буnиниб 
I!ки х.араквтчан КОНИДИJIЛар i!рд8Мидв $8IIДИ. Микроорганюмларнинг 

атнги 0,1 % ~сми агарли мyJUIТД8 уса onади. Шунинг учун уnарни 

текшириш ишларидв табииА ш8роИ1Т8 II~H буnган ш8роит IIp8ТНш мух,им 

цвми..-тгв )Г8. Шунинг учун onимлар купинча шиша М8СТИнкanарни 

Maъnyr.t муддат тупроца Iфrиб i!ки сувга бorириб kY.-дилар, с9иrpa уnарга 
I!пишиб ~onraн микроорганюмлар текширилади. 

Микрооргаиюмларни текширишда миltpocКОЦИJI методnари х.ам 

~лланилвди, купгина бахтеримарнинг биокимi!cи, фи)иоnогцси ана шу 

метод БУйича 9Рганилади. Лекии квnилл"р микроскопИII метода lIивда 

кеиг ИМКОИИIIТnарга эга буnиб, уидан миqюБИOnОГИIIИИИГ бош~а 
тармок.nарида х.ам фоАдanаниш исти~болли й9налиш х.нсобланади. 
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П-рос_lI. T~MHP 68nep88J18PH: 
I - Cladotrichs dicholOmas, 2 - Ccalioncllc fcriginea, J - Spirillium; 

4 - Dictiobactcr; S - Caulobactcr. 

ПсрфИnЬС8 капИ1ULlр NИКРОСКОПU Nетодидан фоАдвnаниб. иnгари 
ИОNа'Ь1l)'N булган Аирткич бактсри.лар f)'P)'JUI - теNИР бактсРИAJ1арининг 

.на бир .нгм авnоди - Mctallogcnium ни топиб. уларнинг фИ1ИОЛОГИАСИ 8а 
NОРфолоnuсини уРгаиди. Масвлан, АирТI(,ИЧ бактерlШlардан Dictyobacter 
uраkатчан, овалСИNОН I!ки ЮNВЛОК Ш8JU\Jl.аrн колонuдан иборат. 
Колони.си бир учи каАриnган таl!кчаСИNОН хужаАрвлардан Т8Wкиn топган. 

уларнинг У1УИnИГМ 2-6 MКN. эни 0,7-1,2 МКМ. Бу kОЛОНИ. асосан Y'JИД8н 
АИРИk БУлган олтингугурт бактеРlW1ари билан 01Иl(JlанlдИ. агарда 

N)'JtИТда OJl11tHryrypт бактеРlW1ари БУлмаса. упар чукмaдarн ЭРИ'Nвnар 
билан uм О1Иl(Jlанавсради. 

ЙИpТI(.ИЧЛардан .на бири Cyclobactcr буnиб. колони.си ЮNanок. 
J(y.аАрвлари бир-бири била н ПJlа1NОДССМanap оркanи богпанвди. Упар 3-4 
ТаД8Н то 30 тагача БУпиБ биpnашиши NУNКИИ_ 

Cyclobacltr бактери.сининг РИВОJl(J1IНRШИ. Биринчи фа3ада ипсимон. 
цракаТ'1ан. ИkКИНЧИ фа18д8 ЮNanОIt БУп8llИ. КеАин вnох.и.да кичик-кичик 
"ИКРОКОПОНlW1ар Х,осил IOUIlди. 

Учинчи фазада туРеИNон микроколоНlWlар х.осил ItИЛВДИ. Опдинrн 
фa1anарда микроб сапрофит ycynдa 011WWfQ. кеАииrн фlUlUlар.IUI ха 
.,ахсус tyТ1GIЧ Усиa.rranар x.ocиn lQUIиб, lhqmcичnиlC биnaн ueт lCечира 
боwnaAди. 
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6.1. Т.б •• т_ nотв •• г .Ь ••• ш. 

Ер fO')ид.ги барча тирИ1С органюмлар uчонnарднр уmnc матерИllдан 
~ocнn БУлган, wy бнnан бирга Улнк матерИllдаи кеекин фарк кнnци, лекии 
у бнnан доим мунос::абатда БУлци. Жонсю ва .oНnH табнатдвги 
9згаришnар доим ий ва yзnykсюднр, моддanар бнр холатдвн нJ(J(и}fчи 
холатга утнб турци, органик моддanар xocнn БУлцн, улар "на 
парчanаниб туради. Бу оддиЯ МОдАалари.иг n".к б.onоrвк .Алаи.ш 
до.рас.д.р (7-раиrnн нnoвa). 

Бу доирада ТИРИК моддани ташкнn ЗТГ8н кимl!виА элементлардан С, N, 
S, Р нинг табиатдв аAnаниши М)'JUfM ахамипгв эга, чунки бу элементлар 
ОI(СИn таркибига хнради. 

"9 симликлар атмосферадаги эрхнн азотни ва органик MOддanap 
таркибидаги азотни узлаwтнра олмаАди. Улар фаuт минерan хоnдаги 
азотли бирикмanвр - аммоииAnи ва азотли Т)'"1IIардаи фоАдanаици. холос. 
Агар подзол туnpoклар xaAдanмa uтламининг 1 гехтарида 6000 кг азот 
булса, wyидан усимлнxnар узлаwтиpа оладитвни 1 % ни ташxнn ЭТ8ДИ. 
Лекин бу азот экинnардви хатто бир марта IIXши хосиn олиш учун хам 
етмаАдн. 

Демак, ер юзида хает дввом этишн учун усимлнxnар ва xaAвoнnap 
томонидан хосиn булгаи оргаинх моддanар доим парчanаинб туришн 

керак. Органик моддanарнинг парчanанншида микроорганюмларнннг 

роли HJЦolIТдa хатта. Улар xal!т жараl!ин наТИ1lПlсида органик моддanарнн 

парчanаАди .. C~, Н2О, NH), NO), S, Р ва бошu нооргаинх моддanар 
~ОСИn кнnади, бу моддanар "на аAnаннш доираснга fтaДи. Табиатда 
моддanар доим .. yзnykСИЭ аAnаииб туриwнин В.Л. Омел"нский 

таЪкидЛаб yтraH. 

Табиатда азот захираси *уда ф, атмосфера хавоси таркибининг 4/5 
I(ИСМИН азот ташхиn ЭТ8дИ. 1 га ер устидаги хавода 80000 т азот БУлади. Ер 
юзида "шаб тургаи оргаииэмлардаги азотнниr МJЦДори 20-25 Mнnnнapд 
тоннани ташкил ЭТВдИ. 

Подзол туnpoклар хаАдanма катламининг 1 гехтарида 6 т, кора 
тупрокларда 18 т азот БУлади. Мmcpooргаииэмлариинr аАримлари оргаинх 
моддanарни парчanаб, минерan моддanар хосиn КК1IВдИ. Бу минерал 
моддanар Усимликлар томонидан tшаwтиpнnади, иккиичи томоидан 

азотфиксаторлар ~одаги азотни tшawтнpиб, уидан органик моддanарни 
сиитезлаАди. ШуидаЯ 1(ИЛН6, азот табиатда доимиЯ paBнwдa аAnаннб 
юради. АэOТRRНr табиатда мунтазам aAnаннб юриtmiда аммоинфИ1Саци", 
ннтрифихвцнs, деннтрифихвцнs ва 830тофиlClЩНll жараl!нnари фаркланади 
(23-расм). 
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~----lЗ-РОСAl. AJOТНВ.I' таб.ат", .... р •• а""'.ш. 

Амllо •••• каа .... ра! ••. '9симлиlC .. uAвоиnар КOnДИПlДа *уда 
Ф "ИКдорда органик .. оддалар "81*)'.0. Упарнинl' .. инерал .. оддanарга 
a1nаниши усимnикnарнинг пот биnан озикnаниши учун .. )')(И .. Ц8МlUтга 
эга. ОксилnарниНl' чириши ]JC8раl!lПU1а NH, '(осип Щnaди, wy сабабпи 
ушбу JlC8раl!и а"IIОВ ••• кац •• .аеЙилади. Ушбу чириш JlC8pаени аэроб ва 
анаэроб шароит.Q8 бораверади, пекин у аэроб шароит.аа те3 кечади. 

Чиритуачи .. икрооргаНJnмnар гуру](И хил .. а-хил бактерlWlарни 9'J ичига 
onaди. 

Анаэробпар.аан кенг тapкanгaHH Сlostridшn putrificus бактерlUСИ 
бупиб, унинг шaкnи таекчаси"он, У1уилиги 5-6 .. км, диаметри 0,6-0,8 мкм 
кe.nа.аи, перитрих ТИПд8 хивчииланган. Спора '(ОСИП КИJП'8Ид8 ]()'JICIЙpаси 

барабан таекчаси шакnигв lCиради. Бу бахтсрlU асосан оксилnарни 

napчanвАди. Патоген чиритуачи бarreрlWl8рГВ кoкwon ucannигини 
кenтириб чикарувчи B.teCani "нсоп килиш ..у .. ои. 

Факуп .. татив анаэробпаргв ИЧ8IC Т'IIiкчаси - Esc:hirichia coli ва протей 
таекчаси - Вас. protеш wlgвris .. исоп бупади. Ушбу бuтcpИllJlар перитрих 
ТИПд8 хивчииланган, х.аракатчан, У1уилиги 1-3 .. км, диаметри, 0,5-1 .. км га 
тetIJ'. Вас. тesenteПсш, Вас. subtilis, Вас. mycoides, Вас. megaterium эса 
оltCRllЛapНИ аэроб шароит.Q8 naрчanaAдиl'8Н бurepиaпapдиp. Буnapиинг 
uммacи спора '(OCИN lQIJIади (24-расм). КичиlC твkчacимон Pвeudomonas 
fluoresc:ens ха спора ](ОСИП lQUlМаАди. 
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24-рас.м. I - Вк. mcgatcrium; 2 - Вас. mycoidcs. 

Ом;симар парчanанraндa сув, карбонат анги.арид. ам.,нак, водород 

сульфид. .,eтиn.,сркamaн (CH,S"> х.осиn БУладн. еll;И.,СЮ x.ид1Iн индол, 
скатол x.aw х.осиn БУладн. Бунда ом;симарга )нг aввan протсопитнк 
фср.,снтлар Т8ЪСир этиб, пеmoиnар. полипсrпндлар 88 амННОkИслoтanар 
х.осиn Il;ИЛВДИ. В.Н. Шanошниковнинг к9Рсатишича, ом;симарнинг 

парчаланиши икки АУл биnан борадн: биринчнд8Н, аминокислoтanар 

бахтеРИllлар танасининг туэиnиши учун сарфланадн; нкхннЧндВН, 

аминокислoтanардан углерод .,анбан снфатнда фоAдanаниnадн. Бу 

жараl!нда х.осиn БУлган ортим;ча NH2 гурухи NH) га aAnанадн С!ки NH) 
органик кислoтanар биnан бorланадн: 

RCH(NH2)COOH -+ПСО2 + тН2О + Nн.он 
С!ки pe8JCЦU о"ирига eтwacдaн баьJИ кислoтanар С!ки спиртлар х.осиn 
БУлиши МУ.,КИН. Мacanан, аланИН аминокислотасндан пироуэу., кислота 

88 амми8JC х.осиn БУладн: 
CH)(NH2)COOH + 02 -о СН)СОСООН + NH, 

мании пироузум киCJlO11l _иlllt 

I!ки алан ИН аминокислОТ8Сидан cyr кислота 88 аммиак х.осиn БУлиши 

"УМКИН: 
CH)CH(NH2)C00H +Н20 ~сн,СН(ОН)СООН + NH) 

мании сут кислота _иlllt 

Тупроll;Д8 органик моддаларнннг парчаланищи жараС!НИ их,ли." l' 

тупром; намункн 88 ~nnаниnган arpoтe"ника усуnnарига БOFЛИК x.onдв 
турлича бориши мумкин. Масалан, 9рта Осиl!нннг буз тупрох,ларнда 
аммоннфикацИJI жуда те) борадн, чунки х.арорат анча юкори 88 б~орда 
нaмnик етарли БУладн. Аксинча, ШнмолиА x.yдyдnapдa х.арорат паст 
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булгаlVlИГИ сабабли бу жаpai!н жуда секин боради, ~opa ва кaurraи 
тупрок.nИ МИfI1'8JC81Iарда х.ам органик моддanариииг парчanаниши сеuи 

боради. 
Ом:силларнинг парчanаниши учун ~лаА ~popaт 25-30°С БУлиши, 

шуиингдек, парчаланадиган мах,сулотда етарли даражада намлик булиши 
тцозо этlVlади. 

МочевинаИIIИГ парчалаиишн. Мочевннани аммонифнкаторларнинг 
anох.нда гурухи булган уробактерlWlар парчanаАди. Бу бактерlWlарин 
1862 ЙIVIИ Луи Пастер кашф этган. УробактерlWlар мочевииани napчanаб, 
Н2О, NНэ ва C~ ~OCIVI ~8ДИ: 

NH2 

СО( + 2Н2О = (N~h СОэ =2NНэ + Н20 + C~ 
NH2 
WOЧl:8ина 

УробактеРlWlар аэроб тиnдa нафас олувчиnар булнб, уларда уреа18 
фермеlПИ буnганлиги боис мочевинани парчanаА ол8дН. МОЧСВНII8Н1I 

парчanаб, аммоиий ТУ1Лари ~OCIVI ltIU1ИШ уробu:тeрlWlар учун IoI)"UIII 

ах,амнпга эга, чунu уnар мочевниадан на угnерод. на азот манбаи 

сифатида фоАдалана onмаАдИ. Ушбу бu:тeрlWl8p аммониАли тy1II8pдa, 

органик кисnoтanар ТУ1Ларида IХШИ риао.:naнaди. УробаастеРlWI8pнинг 

зnектив куnьтурасИИИ ~Aгaндa мочевииа мицори 3-10% буnиши lCeP8X, 

иатИJ1C8д8 уробактеРlWlар х9п мицорда (N~)2СОз х.осиn l(.IIЛaДи ва 

МУJUПНниг рН ~ати ИШМ:ОРИЙ томоига узгаради. УробактерlWlар УЧУН 
рН 7,5-8,5 буnиши керак. Бу бактеРlWlар асосан юмanок ва узуи Т8i!к.ча 
waкnида БУnади. КУПЧИnИГИ спора х.осиn 1UUIaди. Масanан. PlaaOS8n:i8. 
urea спора х.осиn 1U1J18дН (25-расм). UroЬ.еШUI pUleurii х.арак.атчан. 

АИРИк, перктрих тиnдa хнвчииnанган. спора х.осиn 1U1J18дН. Urobaeleria .. 
miqаеШ зеа спора х.осиn IUIJIмаАдиган тalкчасимон баастериа. 
~ 

15-рас." I - Urobacleriвe; 2 - PllnOC8rsina шеа. 
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Н·ТР·.·К8а.. ..раl... АммоннфнкаUИII .8раеннда х.осил бупган 
аммнакнинг бир lOIс:ми УС:ИМ1fИ1(JIар томонмдан Yзnаштирилс:а. кonган 
кис:мн нктрификаЦИII жараi!нмда азот киc:nотагача оксидnанади. 
НнтрификаЦИII .араенмда иurrирок 1Тадиган бактернмарнн 1889 Аилда 
8иноградс:киА кашф 3ТГ8Н (26-рас:м). 

,. . ., .. 
: ' ... :" ,;.'" 

" ._ .... :.:- r.j ~ 
,... ...... ,.. -' 

". • 'i~ ,', , •. " -.: f ~ " .. s.. .,... • ft.'" .; .. ~ 
", .,.1 ./,. •• -:.с,,-.'" " • .. . ~ • и: ..• " ~~.' ,.~.' 
:' .. ~ .... , ... ~~ Ji. 1"- ':': 
~-, \cr.).!y;,~"t.J~''''',' ,', , .. ~ 

V'. ,.' , :- ,\ • . '.' ......... \. .... ' ... --\-. .. ,.. . '" • ~, ... ,1: ~''', -. ::. ~ . . ". .' . 
16-fXICМ ИИТР •• IIКIIТО""8Р: 1 - Nitrosomonas; 2 - Nitrobecter. 

НктрифИlCаци. жараi!ни IIICICII фазада боради. 
Биринчи фазад8 NitrosomоП8S иmтиpolC этади ва NН) ни НN02 гача 

окс:идnаАди: 

2NH) + 302 ..... 2НN~ + 2Н2О + 658 кж 
ИlCкинчи фаэада Nitrobac:ter иmтиpoК этади. У НN02 ни НNОэ гача 

окс:идnаАди: 

2НN~ + ~ = 2НNO) + 180 кж 
Nitrobac:ter 1)'Х)'МС:ИМОR Ш8lt11даrи хурт8lCJtаНУВЧR бактерИII буnиб, 

РИВОJICЛаниш доираС:МД8 ,gapaKaТ"laR бос:lCИЧни хам утади. Nitrosomonas ва 
Nitrobac:ter ДОИМ бирга учраАди, бирининг х.осил IOIJIган махс:употи 
НlClCИНЧис:и томонмдан Узл8lD11lpИllади (1IICТ86.0J). Бирининr х.осиn киnraн 

махс:употи НlClCИНЧис:и учун оэуu манбаи х.ис:обпанади. 

Нктрификатоpnар кимi!виА энерrиll х.ис:обига С02 ва Н2О дан органИIC 
моддanарни с:иJПe3J1аАди, ЭRерrиaии эс:а NH) нинг НN02 гача ва НN~ 
нинт НNO) гача ОICс:идnанишидан onади, n.ни хемосиитеэ жвраi!RИRИ 

амanга оширади. НктрификаUИII JJCaраi!нининг биринчи бос:кичи 

иккинчис:ига ниебатан JJCaДan утади, ЧУНКИ биринчи бос:lOIЧда 658 кж. 
НlClCИНЧИ бос:ЮlЧда атити 180 кж ЭRерnu aжpanади. 

НКТРИфИlC8тоpnар орГ8ИИIC модда с:ИJIТeЗ1I8ШИ yч}tн lIIПИlI Ус:ИМ1IИICJtар 
с:ингари, C~ НИ i!ки NaНCO) НИ Узлаштиради. Бикарбонатпар тез 
парчanаниб, C~ ",осип lOIJIинади: 

2NaНCDJ ++ Na2CDJ + C~ + Н2О 
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Виноrpцcul lIII'lpифиaropnap орraник MOддanap ... иисбатаи 3К)'А8 
СС:lrир ЭlClUUlиrини 8И1IIUI8ЙдИ. ~ Nitrosomonas *уда ce:Jrир, 8I'8p 

мух.итда бир 0:1 асупроа: оpraнп модда IlII'ИJIиб ~ca. бактерlWl8pНИНГ 
9сиши ССКИНn8Ш8ДИ, arap ._ ФРОа: тfJш8НСа. бактерuпaр б)'1У111181 
Усишдан фтaIди.' Буnарии JCYlидarи адвап MaъnyMOТnapКд8Н кУРнш 
мумкин (2-адвап). 

2-..... 
Нитр ••• аЦ.8ЛО8Ч. 6актеР.8Л8р ••• r ,с.ш .... ор"' •• к 

ноддал.р.пr 18Ы8Р. 

Moддanap 

У:lУМШuapи 
ПеJПOИ 

Nitrosomonas 
Усишии Усишни 

секинn8W- фтат-.ци 

% 

Nitrobacter 
9сишии I JcIlllDUl 

фтa1uи 

Nitrosomonas бир I(JICM yrnepoJI 9:Jnaштириши УЧУИ 35 ItIICM uoт, 
нкrpoбиreр ха 135 I(JICM IUOТ оксидn8ШН керак. буии куlидarи ........ 
м8ыJмотnарид8н куРиш мумкии (3-адвап). 

3-.....,. 
NitrosolD08 .... Nltrobac:tcr yrJlcpoJl Juаш'l1lР.W. бuа. 8JO'I1I. 

__ • ......,. ___ v ....... ...,. ••• Ior. ._----
Nib'OSOmOll8l 

Оксидnaнraн IUOТ 722,0 506,1 928,3 
9:JJ1ВWТИРНnraн yrnepoJI 19,7 17,2 26,4 
А:JOТНииr yrnepoдra иис:бати 36,6 333 35,2 

Nitrobacter 
Оксидn8Нraн юот 475 46 315 
9'JJI8ШТИРНnraн yrnepoJI 3,52 3,55 2,63 
А:JOТНииr yrnepoдra нис:бати 135 131 146 

Anбaттa, фотосиtn'eзra иис:батан хемос:иtn'e3 Dp&еНида 03 Ii8ИItдOРА8 
орraник MOдlUl сиtn'e:JJI8НIЩИ, nекии хемос:иtn'e3 ар&еиииинr f1иra хос 

хусусИIТИ бор, чунки шу АУn биn8Н uм opraн.K МOДД8ll8p 
сиtn'e:JJI8Ннwииинr 91и мух.им вцмиnтa эra ва бошu opraнlDlUl8plUlllr 
lwawи учуи 18Мии таАi!рnаАди, 

Турп. ТYDpolC4apJla 6op&ll.ra ••• тр ••• аци ... р ..... ТУПроl,U 
боplUUlraн иитрификацИI .. раени naбopaтoрll.l W8p01П'ид8 011111 
бориnциraн нитрификаци.адан боwuча БУnци. ЛаборатоРИI W8P8IIТIIA8 
орraнИI МОдlUlnариинr кУпаАиwи, пии оprиwи бuтeрunapra can&.l 
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Т8'ЬСир :m:&, тупроJ(Д8 бундаА булиаАдн. чуики тупроJ(Д8 органик 
моддвлвриииг эру.чан ш8JtЛи lC8М учраАдн. Иккиичкдвн. тупроJ(Д8 

нитрификвторлар бнnан биргв бошка БВlC'1'eРИl.Лар uм учраАднки. бу 
бвктеРИllлар органик моддаларни 91лawтиради 18 нитрификвторлар учун 
МИКРО~ДУДllар .ужудга келтирадн. 

Ннтрифнквторлар М)'JUIТНинг кислOТВl1И реакЦНIIСИГВ Ce)rнp 18 рН 6,0 
дан паст БУлс&, жара!н фтаАдн. 6.2 дан 9.2 гвча БУлс&, БВlC'1'eРНl.Лар IIХШИ 
ри.ожлвнадн. Нитрификациll .. рМ!ии нвтнжвснда I ra ерда I Aкnдa 300 Kr 
ннтрвт кислота т9пnвнадн. Бутун ер Ю1И БУАича JUiсоблвнraндa бу 
НИХ-ОlIТда кВТТ8 сон. Шунинг учун вrpoНОИНllда бу *вра!нГВ кВТТ8 auмИIIТ 

бериnадн. НИТРИфИICВUНII .. ра!ни аммонификацИII .. ра!нн биnвн 
чамбврчвс боглиlUUlР. аммонификациll uнчв те) боре&, нитрификациll uм 
шунчв теэлawадн. 

Нитрификвторлвр бantо~ тупромвридвн тawкapH. хаммв тупромврдв 
учраАди. Агвр б()'ЦоJ. тупромври ~рlПНЛсв 18 улвргв o)(.ВIC солинс&, у 
ерлврдв хам нитрификвторлар РИlOжлвна боwлаАдн. ПОД10Л тупромврда 
нитрнфнкацИII жврв!нн всосан тynpoKHHHr uAдвлма ~ламнда боради. 

J<,opa тупромврнинг х.аАдалма ~ламндв х-ам бу *ара!н иитенснв боради. 
у 50 см чу~рлнlСД8 uм учраАдн. 

Уртв Осн!нинг буэ туnpoмарнда нитрификацИII *ара!ни *уда хам 
те) боради ва тупрокда кУП микдорда нитратлар флвнади. Лекин шуР 

тупромарда бу жара!н кучсю борвдн ва нитрит кислота тУпnвниши биn:он 
тугаАди. Ч)'нки шур тупромарда ннтробактер учрамаАди. в.л. Исачеико 

тадКИКОТ олиб борнб. бу балеРИllларни шур сувларда учратмаган. 

Энднгина 91лawтириnюган шур тупромарда нитрификациll .. раёни 
асосвн х.аАдвлма ~лвмда боwлвнади, айни~с&, сульфвтли шурлвниш 

балеримаргв свлбиА таыир этадн. Шунингдек, нитрнфиквторлар 

тупро~инг намлнгигв хам сс)гир. ~PYK тупроКдв I!ки намлнк х.аддан 

тawкари ортиб Keтraн IВIcrдa улар IIXши ривожлвнмаАдн. 

ДенитрифИПЦИ8 .араl.8. Денитрификациll *араl!ни нитрификацИII 
жараl!нининг акси булиб, бунда бorлвнган аэот IIна втмосферагв эркин 
х-олда ~. Бу жарai!н бе.осита •• бил.осита буладн, чунки НИХ.ОllТда 
хиnма-хнл жараl!иnар натнжаснда иитрвтлардвн молеКУЛllР аэот х-осиn 

булиши мумкин. 
Бе.осита деиитрифипциllД. нитратлар денитрифик8ЦНJlЛОВЧИ 

ВЛОJUiда балеримар гурух.ниинг X-aI!т фаолиllТИ туфаАли цйтариnс&, 
бил.осиn денитрикациllД. фак,ат аминокисло1алар биnвн иитрит 
кислота у)аро таъсир ЭТ8дн. Бунинг натнжаснда хам молеКУЛllр аэот х-осиn 

БУлади. Бевоснта денитрификацНII табивтда тупрокд&, гУнгдв 18 сув 
х.вв)вларнда кенг тарuлган денитрификВЦНJIЛОВЧИ бактеРИlIЛарнинг x-aI!т 
фаолиllТИ туфаАли соднр БУладн: 
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4НNO) = 2HzO + SOz + 2Nz 

Бу бактеРlWlарга ~Aидarиnap мисол БУлади: 
1. Bac:t. denitrificans та!ltчас:имон, пернтрнх тнпда хнвчииnвнган, 

спорв ~ОС:Иn IOUIмаАдн (27-расм). 
2. Achromobac::ter stutzeri - маАдв та!ltчвnар, фиича 38Ю1tир ШUnнда 

учраАдн. 

3. Pseudomonas f1uorescens -~, та!ItЧас:имои бaкreро. 
4. Pseudomonas pyoc:yвnea - та!JtЧВCНМОН БВltТeро, кук тусли пиrмент 

~ОС:Иn 1OUIaди. 

ДеннтрифиКIЩНA цм ОКСНДЛВНИШ, цм ulтapИnИШ "рв!инднр. 

БВltТeРlWlар фахультатнв внаэроб БУлнБ, uслород купаАиб Keтraндa 
деннтрифиКIЩКI жарв!ни ТУХтаАдн. Анаэроб M)')UIТдa ннтратлар ва 

органик MOддanap етаpnи БУлганда дар~ол деннтрификlЩКI бошnвнади, 

мух.нтда кислород етншмас:а, ннтратларни ulтapиб кислород олади. 

Мух.нтнинг рН цАматн 3,2-8,7 БУлса, бу бaкreрunар .хши 
риво*Лвнади. 

Биnвос:нта ео бевос:нта деннтрифи8аЩН8 ннтратлар биnвн 
амииnарнинг 91аро кимевиА АУл бнnaн pe&lЩН8га uриши туфаАпи борвди, 

бунда бевос:нта деннтрифи8аЩН8га upвraидa ИUII Марта к9п ают ~oc:нn 
БУлади: 

R-СНNНzСООН + ONOH .. R-CHOH • СООН + HzO + Nz 
АмииоlUlCJlOt1l Opf'lНJU( IIICJ1OТ8 

Молекулар 1.0ЛII8П1 .JO'ПI. fJл.lDТ8р)'.... М.КРООРI'8Н.1МЛ.Р. 
МnIIумки. х.аво тарuбнда 78-80% ают MUIК)'д, леuи уни .шиn 
Усимnикnар ва ~воиnар 9эnawтнрв олмаАдн. А:ют моддanарнинг 
биологнк 9эгарИШнда иккн АУn бнnвн иштнрок этади. 

".р..... 1J'Л48 эnектр 38РЦСИШВНИШ lI8ICI'НДa (кучnи чак,моlt 
БУлганда) фoroкимевнА ОКСНДЛВНИШ рУА бервди. бунда Nz -NОz га 
аАпанадн. x,oc:нn БУлган NOz сувда .. тупроltдa .0 ОКСНДllвниб, NO) га 
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аАланади. Бир Аилда lиа wy я,л билаи 1 м2 маАдонда ЗО мг NO) 
фланади. 

Иккин"и .'ма молекулJrp а:ютни азот Т9nловчи МИХРООРГВН1Пмлар 
9J.лаштмради. Улар икки ryp)')U'1l б9линади: 

1. TyryнaK бвnеримар ДУКkакдош S'симликлар била н симбиоз 
"олда JUIh kечириб. молекулJrp "олдаги азотни 9J.лаШТ1fради. 

2. Эркин ,onдa ИШОВ"И азот.иксаторлар а:ютни 9J.лаШТ1fРади. 
Тyryиак баnериилар. М.с. Воронин (1886) ДУkkакдош S'симликлар 

илдизида микрооргвtпrJмлар борлигини аниклагвн. Немис олимлари 
Г. Гельригель ва Т. Вильфорт (1886) киздирилгвн (барча бапериалар 
нобуд килинган) IC)'мгв дуккакдош S'СИМЛИk Jkиб. унинг илдизнда 
тугунаклар хаеил булмагвилигини К)'J8тишгвн. '9з та*рибаларидан улар 
шундаА хулоса чиlC.llРишган: 

1. Азот била н озиманиш *их.атидан ДУkkакдош S'симликлар бошu 
S'симликлардан kССКИН фарк ккnади. 

2. Дуkкакдош S'симлимарнинг узи атмосфера азотини 9J.лаштира 
олмаАди. уни уларкиит илдизнда симбиоз халда IIШОВЧИ бактерИllлар 

9J.лаuпиради. 

КеАинчалИk бу бактсриаларни голландиlIЛИК олим М.БеАеринк соф 

"алда а*ратиб ол8дll ва Вlct. ndlcola деб номлаАди. Хозирда ушбу 
баКТСРИllлар Rhizobium авлодиra киритилraн. Улар су_ий мух.итда ахПIИ 
усади. Лекин JРКИН азотии УЗЛ8ШТ1fрмаАди. фаuт ДУkК8КДОШ S'симликлар 
билан симбиоз халда Iшагвндагииа азотни 9J.лаштиради. 

Таl!кчалар wy вактда тармокланади ва бвneроид деб номланвди. 

Улар цр хил шамгв згв БУлади: таl!кча, букилгвн таl!кча, рогвткаСИNон 

куриниmra згв ва KOКlUlapгa а*Р8Лади. булардан lIНa цракатчан таl!кчалар 

усиб ЧИlC.llДИ (28-расм). 

с 
~\ 

7 J 
28-расм. Тугуиах бактерИlJlаpиинr (1) дуккахли fcимJПntЛарнинг илдиэигв 

кнрнши (2) ва "Ioкумли но" (3) ва бахтероидnар (4) "ос:ил IQIJIНШН 
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ТУПРОКда учраАдиган 1}'гунак бактерlt.Vlар дукК8КдОШ 9сИмЛИК илдиз 
тукчалари атрофнда "Itnnанадн аа уларнннг nYстннн эрнтнб, илднэ 
х,ужаАрасигв ~и ва фu бошлаltди, шу тарика х,ужайраларни т:9лдириб 
юборади. 9симлик }!з навбатнда илдиз 'О'жаАраларининг б9линиш 
жара~нини тезлашntpади ва бактерlt.Vlарни 1}'гунак ичигв уРаб олади. 
Бактерlt.Vlар ишлаб чикараднган фнэиологик фаол моддалар илдиз 

х;ужаАраларининг булинишини _нада тезлаwтиради аа илдизгв к:9п 

микдорда шакар окиб КCJ1ишннн таъмиилаАди. Бактери.лар шакарлар 

билан ОЗИ1(Jlанади ва УСНNЛикни азот билан таъмиилаltди. 

Агвр дуккаКдОШ усимликка бор микроэлементи берилса, симбиоз 

иккала оргвнизм учун фоltдали булади, агар бор элементи етишмаса, 

Н. Торитон куРсатгвнндек, флоэма наАлари IIXШН риаожланмаltди, 

натижада шакарлар нлдизгв квм келади ва 1}'гунак бвктери_ паразит холда 

озикланишгв ~H. ШундаА килиб, 1}'гунак бактерм. Усимликка. усимлик 
бактерм.гв мослашнб боради. 

Тугунак бактериалар }!зигв хос хусуси_тга згв. ",озирда уларнинг 20 
дан ортик ирки маълум. "'ар бир ирк маълум УСИNЛикда _шаltди. Масалан, 
себаргв илдизнда ризобиум трифолиа, со_ нлдизнда - рнэобиум _поникум, 
ловм. нлднзидв - ризобиум фассоли. беда ва кашкарбеда нлднзнда -
рнзобиум МCJ1илоти. фат. хушбуА фат, БУРЧОIt ва нутда - рнэобнум 
леПINИНОзарYN. люпин илднзнда - рнзобиум люпини 1}'гунаклар хосил 
КНЛIДИ (29-расм). 

3 

~~1? 
19-fЮCAl· Дуккакл. '~.IIUI.КЛ8Р Т)'I'}'88ICJI. 1UI,1I1W18p.: 
1 - себарга; 2 - хпарuет; J - люпин; 4 - лови.; S - беда; 

6 - Н9хат (Миwустин. 1987) 
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ХУЛОС8 lUUIиб шуии аАтиш "у.,хинхн, тyryH8IC бктерНA1l8Рда !Uip xнn 
ДУХХ8ICДош 9СИМnИlUlарra ннсбатан .,ocnашнш бор, .... ни уnaр М8'ЬЛ)'М бир 
турлардагина 9са Onaдll. Шу ХУСУСИЛ1lra х9Р& упарнн ~Аидагн 
rypyx.пapra б9лиw мумхин: 

1) н9хвт, еВIOАи 1f9xaт. чииа .. бурчох бктеРlWlари; 
2) люпин .. серщема бктеРlWlари; 
3) беда .. uwх.арбеда бктеРlWlари; 
4) ЛОВИJl бктерНA1l8pИ; 
5) COJl бктерlWlари; 
6) нyr бктерНA1l8РИ; 
7) себарra бктерlWlари. 
Булар тyryH8lUlap x.ocнn lUUIиw .. 83ОТ тfплaw фаомигн .их.атидан 

х.ам бир rypyx. ичида бир-биридан хetХИН фарх lUUIадИ. 
КеАингн АИlUlарда нишонnанraн 83ОТ (N21~ бнnан onиб борнnraн 

тажрибалар шуни ~втдихи. тyryH8IC бктерlWlар 91и 83отни 91naurrира 
ол.,всД8И, фцвт дуD8ltдОШ 9симnих бнnан бирra б9лraндarнна 

91nаштиРадИ· 
Е.Н. Мишус:тин мдх. бfAича барча ДУХХ8ICДош эхин маАдонnарида 

9СИМnИlUlар то.,онидан бир АИ1Щ8 3,5 МnH тонна 83ОТ т9nnвниwини 

аниxn8raн. 

ТупроlCдarи тyryH8IC бахтерlWlарни ажратиб onиw учун КрасНnЬНИХОВ 
.. KOpeHJlHXO (1940) .,етоди ~nланнnanн. Бунинг учун ДУКК8ICдош 

9СИ.,ЛНlUlар уругн суле.,а эритмаси билвн с:тернnланадИ, кеАин 

с:теРИlUlанraн сув бнnан ювнnaдll. КеАнн ypyr минерал х.oпдarи arap 
cOnHHraн капа пробнркаларra сonинадИ. 

БктеРИJl ЮI(l1lРИW учуи тупрох эритмвсидан 1 мn ~нnадИ. Arap 
тупрокда тyryH8IC бктеримар БУлса, улар 9симnИкда тyryн8lUlap x.ocнn 

lUUIадИ. Улар 2-3 х.афnдaи фг вних к9РННадИ. Дуккцдош )!симnнк 
1IJIДИ]ИД8И хириб onинraн туryиахдвн NH) ucpаладИ. Фин оли.,и 

Виртанеининг аАтиwнча, тyryн8IC бктеримар 83ОТ 91n81ПТИрганда энг 

аввал вспарагни кислота x.ocнn БУладИ: 

N2 .... NH20H еки 
ПЦРОКСИll8Мин 

NH) .... COOH ·СН ·NН2·CH2· СООН 
ВС:Пlp8ПIн КИCJЮТI 

Углерод .,анбан .... СООН . СО . C~ . СООН 
OKC8llbt-сирка КИCJЮТI 
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Виртаиеииинг фикричв, бактеРИJIJIВР к9n МИl(Дордв 83ОТ УЭЛ8ШТИрвди, 
уиииr бир к.исми II.I1дИЭJIврдви ГНДРОКСИn8NИИ 88 ОКС8Лвт-сиркв кислота 

Ш8КJIЦВ 8Жрвлиб ЧИЮIJIИ. 
МолеКУЛ8Р азота_ с_мб_о] .,л_ б_ла. флашда _штвроlC 

эта,д_ган БОШlCа МНlCроорга._]млар. ДуКJaU<Дош УсИNJJИI(JIВРДВИ 

Т81ПК8рИ, ИJlдизи MOJIeКYJlJlp 83ОТНИ ТУПЛОВЧИ микрооргаИН3NJ1ВР биnви 
симбиоз "олдв IШВi!дигаи дврахт вв буталвриииг 200 ra Iк.ии тури MB'bJI)'M. 

Бул8рДВИ к.аНДВГОЧ (Alnus) IXши уРraнилган. 
I<вНДВГОЧ дврахтииииг ИJlдН3Jlврндвrи tyl)'ИВКJlврдв вктииомиuетлвр 

IШВi!ди, улвр втмосферв 830ТИИИ уэлвwтиради. RubiBceae оиnвсига мвисуб 
РвуеЬ indica бврглврндв f)'ддвлвр "ОСИП БУлвди, l)'дд8Лврдв tyl)'ивк 

бвктерНIЛВРга Iк.ии БУлгаи 88 атмосферв 83отини ТУПЛвА олвдигаи 

Mycobacterium бвктерНlСИ топиnгаи. Мах:аллиА ц,оли бу УСИNЛИl(Дви 
IШИn Yrит сифатндв фОi!далаииш8дИ. 

TynpolClla эрквн I.олда 8шаЬ_n. бактер __ лар томо.ида. 

молекул_р а]от t1планнw_. Тупроl(ДВ tyl)'ивк бвктеРНIЛВРДВИ ташк.ари, 

атмосфера азотиии ТУПЛвi!дигаи бошк.а бвктерНIЛВР хам УЧРВАди. 
ВииоrpaдскиА (1893) мвхсус электив озук.а мух:итида бактеРНIЛвриииг соф 
кульtyрасиии ucpaтиб OJIгаи. 

Электив озук.а мух:ити таАepJJвш учун У озуКl мух:итига глюкозв 88 

бошк.а ty3Лврии к.Ушвди, лекии 830ТЛИ туз I<S'WмвАди. Шуиииг учуи 
бундаА мух:итдв фвк.ат взотии УЭЛаштира ОЛlдиган бвктеРНIЛВР, I'ЬИИ 
Clost. pasterianum IШВШИ мумкии БУлlдН. Тucpибаии олим вивэроб 
швроитдв OJIиб боради 88 830Т ТУпловчи бактерИlИИ квшф этвди (30-рвсм). 
Бу бвктеРИl дуксимон ш8КJIДВ булиб. У1унлиrи 3-4 мкм, эии 0,7-1,3 MКN 
втрофида, спора "ОСИП килвди, таивси перитрих тиnдa хивчинлаигаи, I!ш 
ввктнда тез харакатлвна OJIвди. 

JO-ptICJtI. CIoslrtdl .. pвacertaв ... 
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Кnостридиум O'J)'ка сифатида асосан ГЛЮКО1lд1н фоыllнaдII.. лекин 
сахароза 88 ФРУIП'О1ани хам S'3nаmтиpa OnIдИ. ICpIXМIII 88 uenтoлозани 
мyrлако S'3nаmтиpa onмаЬи. Хает учун 18рур б,лган знерги_ни er 
КИСЛОТIIIИ бюкгиw uраенИJI8Н OnIдИ: 

с.Н.Р6 -СНJСНz·СНz · СООН + 2C~ + 2Н2 + 6S кж 
er ICИCII011I 

Лаборатори_ шаронтида кnостридиум 1 r БЮlCПП'8Н шакар uсобига 1_ 
S. ба'Ь38И S-IO мг азот тfnnаЬи. Олимларнинг фикрмча. БЮlCПl1D. 
жараеиида водород мonекула змас. балки атомар (2Н) JtОJШа а*Plllиб. 
атмосфера азотининг аммиак Jtonида тfnnаниwида ИWТИроК 3Т8JIи. 

Вильсон Clostridium иинr Clost. butyricum. Clost. bIijerinckia. Clost. 
pectinovorum. Clost. butylicum. Clost. acetobutylicum кабн IS ra -кни typи 
)t8М азот ~nnаш хусусипига зга ЗlC8ИЛИГИНИ аникnаЬи. Лекин булардаи 
Clost. pasteurianum атмосфера азотини зит кfn ~аЬи. ТУnPOКда Clost. 
pasteurianum доим азроб ycynдa нафас onyвчи Вас. closteroides билан бирга 
учраАди. бу баnepи_ С I 00. pasterianum учун аназроб шароит Ip8тнб 
берса. yиинr uсобнrв Вас. с 1 ooeroides витамиилар биnlН таъмниnанaдII 
.. Clost. pasterianum даН азот onиб турадИ (ид РаботнО88 .19S8; 
В.Т. Емцов. 19S9). 

Кnостридиум табиатда JlC)'дa кенг тapкanГВH. l)'npoкнинг рН кнАматн 
4.S-9.0 бfлса у рИВО1lUlана OnIlJlИ. шуиинr учун цм У КИСЛOТlllН. ИlПltорнА. 
ШУР .. кора тynpoкnapдa учраАди. ТуnpolQПlИТ наМJl1lТИ 60-80"11. (~ла нам 
сигимига нисбатан) б'лса. n:ши РИВО1lUlанaдII. КnостнридиуМJIIН 
ташкари. l)'npokд8 эркин Jtonдa _шовчи _на бир баnepн_ азотобаnepни 

ro.nnаНJIИJIlППC микробиonог БсАеринк 1901 Аиnдa соф кynьtyp8 JtOЛlШl 

ажратнб onraн. Бу баneplШПllll' бир камча typи Maъnyм: 
1. Azotobacter chrooc:occ:um - Аирик шар шакnида (1-10 мкм). бир о] 

oвanCRМOH. 'lYUApanaри JIC)'фт-JIC)'фт б'пнб жоAnаШIIJIИ. К9nНИча 
шиnимlПИlt nnсула билан yPanraн БУnllJlИ (3 I-расм). Аэроб. кfn МЦIIopдa 
кислород БУлган wароит тапаб КИnIlJlИ. Бу баnepи_ хужаApanари еwnнк 

да.рида таекча. РИВ01lUlIНrIН с:аАни 3JIJIипссимон. кеАин ЮМIIIОК ш8КJI 

OnIдИ. ){.yuйpanарнда JIПII'8pp8IIГ ПRnIеит Jtосиn КИnIlJlИ. ари 
'lYUApanaри АирRXJI.шиб, апин пуст биnaн ypanllJlИ 88 циста Jtосиn 
КИnIдИ. А:ютобахтер JC.IP 1 r БЮlCПlrIН Ш81С8р uсобига IO-IS мг, баъзан 20 
мr гача азот туппlЙJlИ. Мyuтнииr рН кнttмaтнra JlC)'J18 сеэrиp, рН иинr 
купай нуктаси 7,0-7,2, м8КСИМУМИ 9,0. Агар pH<s,6· бfnсв, бу баnepНJI 
учрам8ЙJIи, nекни БУНДаА тynpolOal OJC,IК conнисв, Jl8PJton аэотобаnep 
П8ЙJIО бfnllJlИ. H8МJIНXD JlC)'дa тanaБЧ8R, 2S-300 C да n:шн рИВО1lUl8Н8ДR. 
Азотобактер БУЗ, кора .. ПOJl]OJl тynpoкnapдa эрта бах.орда кfn учраАдн. 
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N2 + 2Н' -NH"'NH 
2NH + 2Н2О -2NH20H екн 

N2 + 2Н2О -2NHOH 
2NHOH + Н2 -2NH:OH 

2NH + 2Н2О -2NH20H екн 
N2 + 2Н2О -2NHOH 

2NHOH + 02-2NH20H 
ГИ.1рОkСlIJIlIМИИ 

X.ocнn булraн ПI.QpOкснn"'нн органнк KHCnoтanap бнnан pcalЩJUГ8 
кнрнwнб. бнр цтор ... HHoKHcnoтanap ~ocнn цладн. 

Азотобвлернн 9Рraннш Устида жуда куп нш цлннган. Молекуn.р 
взотнннг фнхсацНGанншннн Мнwyстин ( 1987) куАНД8Лfча ТУWYlПИрадн. 

Молекул.р .зотн.нг •• КС.ЦН.Л.Н.Ш ... ех.н.] ..... Молекуn.р азот 
~ ннерт МОдца булнб. боWIQI эnементnар бнnан жуда IUfАннчнnнк бнnан 
кнмl!внА богnанадн. Масапан. атмосфера lU011(Д8Н "'MHU ОЛНW учуи 
5000С ИССИlC,/1нк ва 350 втм. босими JВpyp БУnадн. А:ютнннг биологи. 
усуnнда фиксацн.сн Х&, oдaт.цarн шаронтда ~. 

Азот моnекулвси 2 атомдан тузнnган БУnиБ. улар 3 та МYCТЦll;aм бог 
ОРlUlЛн 9заро бнрнхадн. Булар 8 - 60r •• Ir - 6orл.р б,лнб. 1( - бorнн узнш 
учун 125 кап энерги. сapфnанадн. КеАннги о - бorнннг узнnнwн учуи 
камрок. (63 ва 37 кап) энерги. capфnанадн. 

Азот узпaurrирнnншн IUlAтpнnнш реВJЩНIIСИ буnиб. бу жарвеи одатда 

титан. хром. молибден. вольфрам туз.лари иuпирокнда осон кечадн. 
I<,aAтaрувчн ввзнфасннн MeтanoopraнHK бирнкмапар. Meтannap гидрндnарн 
Ynwн мумкнн. Молекумр взотнн узпвuпнрнw фaIUIт прокариот 

МНКJЮOрганнзмларгагина хос ХУСУСНfl"ДНр. Аэот узпвuпнрнш жараеинин 

мнхроорганнэмдвrи ннтроген.. ферментн боwlC.8pадн. Бу фермент -
oк.cнn нккнтв суббнpnнltд8И нборат булнб. биринчн суббнpnнlC.дВ 2 атом 
молибден ва 30 атом fe булс&, НJ[J[ННЧИ суббнpnНlC.да фВIC.8Т fe атомларн 
мввжуд БУладн. Азот молекулвсннннг фаonnвшншнда молибден вв 
ваннаднА нштирок ЭТ8ДII. 

Аэотнннг фНJ[С~СН босlUfЧll8PННН куАндвrича тасвнpnвш мумкни: 

12Snn 6311:811 37nn 
N = N -+ N = N -+ :N -N: -+ :N - N: I!хн 

N = N НN = NH H2N - NH2 2NНэ 
азот дннмид гидpa:lИИ амми8JC 

Темнр бвлеРJW\арн элеnpoн ташувчнnар бупнб хизмlП цладн. Бу 
жара!!н А ТФ ншrирохнд8 амапГ8 ошадн, А ТФ парчапаннwнда ажрапган 

энерГИJI молибденнннг к,аАтарнnиwнГ8 сарфланадн. 
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Ниrporeн838НИНГ ,,"осип БУnиши х.ужаАрада nif - nnазмидanарнинг 
БУnншига бornиJt, Фермекrни nif - nnазмИДllар БОШlQIPнБ боради. Аэот 
узлаштириш жуда кana энерПUII талаб JQUJaдн аа бу энергlUlНИ оnиш учун 
мнкроорганиэмлар Юl(,ори Усимликnар биnан IIUIH алоl(8Д8 БУладн. 
'9симлик Уз навбатнда энергетик материал БУnиБ хиэмат JQUJaдн. 

Аэот ytПJIовчи 6ошК8 М.Кроор ..... эмл.р. Америкалик оnнмлар 
Жест ва Камен азот тУnnаш хусусlUlТИга эга БУnган Iна 19 тур бaurreрlUIНН 
топишган. КУпчиnнк I!r кисnотали бижrитувчи аа Clostridium аалодига 
манеуб бaurreРИlЛар азот тУnnаш хусусlUlТИгв, х.апо 8ICТнномицетnар, 

MOFOp эамбуруrларн, турушnар аа ф-IШИn сувУТnар х.ам шундаА 
xycyclUl1Т8 эга. Тупрок.да 30 ra IIUIН азот 9:Jnаштирувчн ф-IШИn 

сувутnар топиnган. 

Р. Старки аа П. Де (1939) х.индистондаги ШOnИПОlЛардан Az. indicum 
ни тоnишraн, бу бaurreрlUl х.атто киcnOТlЛИ тупрок.ларда цм учр8ЙДИ. 

ГOnЛaндиlЛнк микробиолог БеАеринк номи билан аталган Лz. 

вeijirinckiae х.ам топиnган. Бу бaurreрlUl овалсимон, 2-3 нм узуиnнкда, 
шипимшик булиб, бурмалн кonонИlЛар ,,"осип JQUJaдн. I{,apиганда IUIзrиш 

I!кн тУк )КИгар paнrтa киради, I!ш ВIUCТИдa x.apauтчaн. Азотобaurreрга 

Ухшаш 16-20 мг азот тУnn8ЙДИ (1 r шакар х.исобига). Бу бaurreРИI тропнк 
миктца ва ГРУЗНI тупрок.ларида учр8ЙДИ. 

ГOnЛaндиlЛнк олнм Деркеа номи билан аталган IИВ бир бaurreРИI -
Derxia - та!кчаеимон, бир !(нвчниnи, КОЛОНIUIси шиnимшнl(" ЦPHraндa 
еарик-кУнrир рангга БУlЛади. 

А,0Т ytОJlОВЧ. м.коб.ICПР.8J1.Р. КеАинги Аилларда атмосфера 

азотини У3J\аштирувчи микобaurreРИIЛарнинг кУпгина IНГИ турпари 
топиnган. М.В. Фl!доров ва Т.А. КалининсUl (1960) Мус. Flavum ни кашф 
пишган. Калннинскu (1963) азот тУnnовчи микобaurreРИIЛарни турnи 
моддаларга булган талабига караб 3 rypyx.ra БУпади: 

1 ) ВlП'8Мин талаб JQUJувчнnар; 
2) амииокислота талаб кнnувчиnар; 
3) 9з озука муJU1ТИд8 о] МИКдорда бornaнган азот БУnишини талаб 

кнnувчнnар. 

и.п. Львов (1964) подзол тупроклардан IНГИ тур Asoloabsonum ни 
топади, бу бaurreРИI му,,"итдв о] МИКдордв боrланган булсагина атмосфера 
азотиии УЗЛаштира олади. 1 r шаквр х.исобига 9-11 мг азот тУnn8ЙДИ. 
О]ука еифаткда органик киелоталар ва спиртлардан фоЙдвЛанадн. Бу 
бaurreРИI lиа иккита АУлдош бaurreРИlЛар биnан бирга учрвАди. Уnар 
ГЛЮКО18Ни У3J\аштириб, органик кислоталар ,,"осип lUUIaдн. 

Молибден микроэлемекrн бериnеа, азотобaurreрпариинг иш фаоЛИlТи 
ортвди, чуики молибден rидpoгене18 фермекrннинг фаомигини оширадн. 
Ба ... ]и ввкилларнга. масалан. Az.agile. Mycobaclerium Оаушn ra ааннаднА 
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микрозлементи х,ам .хwи Т81оСир пади. Мис: (си) микрозлементи 1 л 
с:увда 5 мг (CuSO.) зритиnс:а. Az. Bejerinc:kiae ва Мус:. f1avum иииг 
фаоnnигини оwирс:&, Az. c:hrooc:oc:c:um га с:anбиА Т81ос:ир пвдИ. 

ЛНW8АН.КЛ8Р 1'O .. OHIIII88 8nIoctep. 8ЭОТ1lН.НГ fJл.WТ1lРIIJI.W •• 
ЛиwвАннкnар с:уаfти билан Jамбуруглардан тawкил топГ8И с:имБИОJ 
органиэмлардир. 1936 Аили лиwвАник таиас:идан учинчи аааил 83ОТ 

Т9МОВЧИ бактерu .. ратиб олинГ8И. Лекин Крас:ильников бу фикрга 
црwи чицди. У лиwвАник таиас:идан Рseudomопas ва Bac:terium ни 
ажратиб олвди. 1973 Аиnдa П.А. Генкель ва Т.Т. ПЛотникова б81оЭИ 
лнwвАникnардан аэотобахтер ва беАеРИНС:КИIIНИ lUКpатиб олиw8дИ. бу 

бактеРИlIЛар х,ам 1 г маниит uс:обнга 4.~ 7 мг 830ТИИ 9Jnawтиради. 
Геикель фикрини кfпчилик олимлар таи олиwГ8И. 

I{,нwлоlC хf1квлнn Y'lY8 8JO~.ICC.Q8.Н8ИГ 8ц .. 88Т11. М81оЛУмки, 
микроорганиэмлар томоиид8И атмос:фера 8.3ОТИИИИГ 9Jnawтирилиwи ер 
юэидв биологик Ajл билан ~ан8дИган ~ос:илиииг )·мумиА МИlдорига 

капа Т81оСнр к9рс:lП8ди. Шуиинг учун атмос:фера 830ТИнинг биологик Ajл 

билан 9Jnauпирилиwинн 9Рганиw кнwnо~ х9жалиги ва биологи. фаии 
учуи МYIUIм ах,амипга зга б9лган д01l38рб мac:anалардаи бирндир. 

Ер ~обигИД8ГН l80ТНинг )'М)'миА ми~ори (мас:с:ас:и) 0,04810 б9лнб. JUUIO 
таркибнда зс:а 78% молекул.р 83О'Т учраАди i!ки 4-10" т га теиг. Лекин на 
oдaм.nap, на х.аАаоилар ва Н8 9с:имликnар молекул.р ~onдarи 830ТИИ 

9Jnauпира олмаАди. 
ТахминиА uс:обларга К9Р&, бир Аилда ер юэи б9Аича 9с:имликnар 100-

11 О мли тонна 8.301 тanаб 1UI1Iaди. Минерал упплар билан зс:в атиги 30 % 
8301 тупроца туwвди. 

2000 Аиnдан кеАииги Аиnnapда, ер юэида бир Аиnдa 11 О млн тоииа 
дан оprи~ 830'ТЛИ упп иwnаб чцврилahтaи БУлс:&, ~ос:иnдоpnик зс:а иви 

марта ОРТди, бунда ~ос:ил билан бирга тупроJUUUI 200 мnи тоина 83ОТ 
ЧИlUlб кетмоlЩВ. Шунииг учун бунда микробиологик жарВi!илар мYItИм 
ах,амиllТГ8 зга б9либ ~олueради. A301 т9Мовчи 6IlICТeРИIIЛар i!рдамида 
(Д.Н. Пр.ииwииков М8"WI)'МО1лари б9Аича): беда бир Аиnда 1 га ерда 150-
160 кг, с:е6арга 300 кг, люпии 160 кг, C:OII 100 кг, бурчо~ 80 кr, нУХат 60 кr, 
лови. 70 кг 83О'Т ~аАДИ. АэО1 т9М08ЧИ бактериllЛар 3 кг дан 5 кг гача 
8301 т9МаАди. 

Миwус:тии uс:обига К9Ра. мaмnахатими]Д8 барча цукхахдош 
Усимnикnар бир Аиnдa 2,3 миnnион тоии&, 8301 т9мовчи 6IlICТeРИIIЛар 3,4 
милnиои тоина азот т9МаАди. ШуидаА lUlЛиб, биологик Ajл билан 
~анвдиган 8.301 ми~ори 5,7 миnnион тоииани тawкиn пвдИ. 

Демах, табиатдв 8301 доим аАпаниб туради. Яwил ус:имnикnар 
бorланган 8.3О1дан ва углеаодnардан уз таиас:ида о~ил С:ИИУеэnаАди. 
~СИМnИX1lарии х.аАвоилар истеъмол IUlЛвди. Нобуд БУлгаи Ус:имnик ва 
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7-БОБ. ТУПРОI\ ФЕРМЕНТЛАРИ ВА УНИНГ ТАВСИФНОМАСИ 

Тирик ус:имликлар ТВHac:1Cд8 доимо 1)'pIIH ким!аиА ре8КUИJl1lар с:одир 
булиб 1)'ради: пни. УС:ИNJIикларнинг нафас: олиwи. фотос:иJtТe'] .. ра!ни. 
01)'1(8 МОДД8Ларнинг 9'J,лашrиpиnиши. окс:имарнинг ucpaтнлиwи аа С:ИJtТe'] 
жара!илари. Ушбу мур8naб 'tодис:влар ус:нмликлард8 бирмунча енПUI аа 
тез 9тиwи мумкии. Бу реаКЦКJl1lарнинг оргаНИ1мда Р9А бериwи цр бир 
тирик J<Y1ICaApaдa Ж)'JIа Ф биологик КlТВЛЮ8ТОрлариннг маDl)'длИГИ 
1)'фаАли с:одир БУлади. БундаА моддвлар ферментлар !ки энзимлар деб 
юритиnади. Ферментлар оргаинзмдаги ким!аиА реаКЦИJl1lарни минг. 
миллион марта тnnаwтиpaди. Ферментлар барча тирик оргаНИ1млар 

Uетида Ж)'JIа мyuм pom. 9Анагаилиги 1)'фаАли улар анча аактд8Н бери 
уРганиnиб ICCJППIМОlUlа. д.стлабки ферментларни уРганиш 1814 Аиnгa оид 
булиб. рус: олими к.с.Кирхгор 91 тажрибас:ида доннинг ус:иwи Д8lрида 
крахмвлнинг I(8ИДга аАланиw ус:умарини аниклаб берди. 1833 Аилда 
ПаАон аа Перс:о с:олоддан аарвтиб олинraн м0дд8ни диас:таза деб 
юрнтдиnар. 1897 Аиnи Бухнер твркибида х.)"Ж8Ара тyтмaAднraH ачнтки 
wирас:идан IC8ТВЛИ38ТОрлар твыирида uиднинг с:пиpтra 9ТИШlCД8ГИ М)"UIM 

омиnни фермектлар иwтиpoки деб белПUlади. КеАинги У9планган 
ма1аЛ)'МО1"Ларда ферментnар т9fpис:ида м83кур бирикмвлар кнм!аий 
табивти старлнча У9лик ЭКВИЛRПI аlf1ПUlаб берилди. Бу имконипnар эс:а 
бир I(8нча ферментларни с:оф крис:талл х.олида олиwга с:абаб БУми. 
HlIТIf)J(8дa 1926 Аилда семнер биринчн марта крис:талл х.олатда уреаза 
ферментининг фаол препаратиин олди аа бу фермект окс:ил м0дд8 
экаилиги ис:ботлаиди. х,озирги вцrдa 1)'ПРОКда 3s та фермент (К8Т8Л838, 
уре838. деnшpoгсн838 .. 'tOlC83Ollap) борлиги аlf1ПUlанraн. Бу фермектларни 
JCe./Пlб ЧИ10lШИ аа уларнинг хус:ус:иатлари цмда ах.амиати фчилик 
олимпарни fJига JК8Лб IQUlДИ. ТупроJt ферментnари 1)'прокшуноc:nик фани 

c:oцc:1Cд8 .нги тapмoJt цс:обланади. Бу ас:осан 1)'ПРОlUlа MaDI)'JI БУладнraн 
БИОIC1lМ!аиА .. раеиnapни х.ар томоиnама уРганадИГ8Н БУnнмднp. 
Тупрокшуиос:лик фенИ fJ с:оuс:ида Ф киррали умум тскширишnарни 91 
нчига опади. Шулардан бири 1)'ПРОJt биоким!с:и булиб, 1)'ПРОlUlа органик 
Модд8Ларнинг 'tос:иn БУnиши, naрчвланиши, оргаНИJC аа нооргаНИJC 

Модд8Ларни fJaPO твыири UМД8 1)'ПрОк х.ос:иn БУJIИIПИд8ГИ биокнм!вий 
fJгаришnарни уРган8дИ. Шунинг учун хам 1)'ПРОJt биокимес:и энг К8ТТ8 
маc:anвлардаи бири, у 1)'ПРОJt ферментnариии ЧУIIYP иnмиА ас:ос:да уРганиw 

.. ylCд8 с:одир б9naetтaн биопоГИIC ираеиnарни У9лик амалнА 1)'ШУНТИРнб 
бернmдaи иборат. . 

ТупроlUl8Пl муракхаб органик моддвлариииг п8рчвл8ниши аа с:интез 

JtИЛиииши UМД8 улард8Н Ус:имликлариииг фоllдan8Ниwи мурахкаб 
pe8XЦ1W1ap ираеНИд8 1)'pIIИ ферментnар иштироцда с:одир БУл8дИ. 
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ТУПРОl(Да учраАдиган фермеlП'Лар фаOJШИГИИИ уРганиш эс:а унинг 
унумдоpnигини кУРсаТИlПДаги асосий омиnnардан бнри хисобланllJlИ. 
ФеРМСlП'лар фаonnиrн N)'p8КJC8б ва хиnма-хиn БУnнlПИ мумкин. Яъни, 
В.Р.ВИnbJIМСНИНГ таЪnИNотнга КУРа. tyПРОК хосиn БУлиши асосан ТOI' 
жинcnарининг нураши, МИКРООРГ8IIИ3N-фермеlП'naр фаOJШИГИ ва уларнинг 
кш фаооипига боглик. ТУПРОкиииr хосиn БУnнmи бytyн табиат окими 
хнсобида давОМ этади. Бу борада tyпрокшунос рус ооими В.в.докучаев 

ТУПРОl(Да бнр томоидан сув, хаво ва ер уРтасид&, myнингдек тнрик ва YnНK 

мавжудотлар орасид&, иккинчи томоидан УСИNJIик ва тнрик ОРГ8llИ1NJlар 

уРтасида маъпум даражада уэаро бorликnик амanга ошишининг самараси 

деб таъкидnаган 3I1И. Бу таъnимотлардан хулоса ккпиб шуни аАтиш 

мумкннки, тупрок хосиnдоpnигини ЧУI\YP уРганишдаги масananардан бнри 

унинг биооогик-биокимёвиА фаOJШИrинн хар томоиnама МYК8NMan 

уРганиш хнсобланади. Шунинг учун хам кУпчиnик ооимnар тупрок 
arpoКИМёСИ ва уида содир БУладиган микробиооогик жараеиnарни 

уРганиш [ВиноградскнА, 1952; Мншустин, 1958; 1961; 1972; 1978; 
Баранова, 1968; Иn.tnетдинов, 1988; 1999] биnан бнр каторда уиииr 
биооогик фаOJШИГИНН уРганишда y-sпарининг улкан хнccanaрини 
к;SIшдиnар [Купревич, 1961; Купревнч, Щepбuoва, 1968; Купревич, 1968; 
Щербакова, 1968, 1968а; 1968б; ГanCТIH, 1959, 1963; 1965; 1974; Козлов, 
1962; 1964; Чуидерова, 1968; Первушииа-Грошева, 1986; Джумаииnoв, 
1975; 1983; 1988; 1990; 1991; 1996; Ярошевич, 1968; Шanова, 1985; 
Ниэаметдинова, 1974; Петинова, 1979; KвacHКllDB, 1951; БаАбасв, 1977]. 

7.1. ФермеВТJl.Р •• 000JlНПlНННГ 1}'1IPOIC паJl.РИга 6ot'JlНI(JIИПl 

Тупрок фермеlП'ларининг фаOJШИГИ, улар фаооипининг кучаАиши, 
органнк колдикларни парчanаши, минер8ЛИЭ8WU ва сиtпeЭ ккпиш 

JQp8еиnар" тупрок ЭlCDJlоnuсига, аАникС8 tynPOK типларига чамбарчас 
бorлик. Маcanан, кора tynpoK минтцасидarн фсрмеlП'лар фаOnЛНГИНИНГ 
харакати умуман бошкача. 

Маъnyмки, кора тупрок бошка минтца tyпрокларига нисбатан 
органик М0ДД8 18ХНpanарига *уда хам боА хнсобп.нади. Бу tynpoкнинг 
юкори uтnамИда чириидининг мицори 10-12% ни ташккn этиши биnан 
бирга, бошка элементларга хам боАднр, пии, азот, фосфор ва 
.. ИlCpoэлементлар етарли l1арааl1ааир. ЮкорИда aJtrилган органИl< модда 
18XНpanарииинг кYпnиГИдан lCIТЪиА нa:sap, бу .. иитакада ферментпарнииг 
фаооипи *уда К8N булraкnиги учун opГ8НIIX модда тyruw.лари секин 
napчanaниш ХУСУСИIТИга эга. 

9рта Осиеда учраАдиган тупрокларнииг органик MQ/lДa зцирапари 
*уда ICDI БУлиши биnан ферментпар феомиги lC)'ЧJIи дарааlU 3IC8КnИГИ 
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тажрибanарда исботлаraн. I(opa ryПРОlU1аги фермеитnар, аАникса, 
пеРОКСИдВ]а ферментн 1 г 'l)'npolU1a 1·1,7 мг БУлса. полнфенолоксидаэа 
ферментн ха 0,70-0,95 мг ]II8НЛИГН аникланraн. Демак. бу миитвкадаги 
ryпроклар орraник м0ДД8 колдиклари J8JU1рanаринннг парчanаниwи 18 
мннерanиэаЦИI килиниши секии давом лади. Яъни, УСИМJIикларнинг 

органик модда колдикларини tшаштириш _ара!!ни *удВ uм паст. Чуики, 

уларнииг биологик фаоллиги 18 моддanарнинг кучли иwлашиra нокулаА 
шароит (црорат) сanбиА та1оСНР кyptатади. Шунинг )"I)'и цм, кора 
'l)'прокли ерл.рда гумус моддаларинииг туманиб туриши асосиА 

еабаблардаи бириднр. Шу билан бнр каторда. кулранг ryпрокларда 
чирииди моддan.рининг миuори 118М, .... ни юкори квтлвмИдВ атиги 1·1,5 
0/0 ни ташкил этадн. 6у кyptатилган миитвкада 1 r 'l)'npoua 
пероксида]анинг фаoллиrн 3·3,5 мг БУлеа, полифенолоксидаэанниг 
фаоллиги 0,50-0,70 мг ')II8ИЛИГИ аникланraн. Бу келтнрилraн ракамлар 
органик модда эах.нрвл.ри 'l)'npolU1a туманиб 'l)'риwн *Уда ICВM 

]каилигндан дарак беради. Б)' ]онада орraнИ1С моддanарнннт 

минералИJIЦИI ICИлинишн синтеэ _ара!!ниra ниебатан бнр неча Mapr8 
кучли ')lCВнлигндан дарак беради. Дем.к, чнрииди моддanарининг уwбу 

'l)'прок тjnланиб туриwиии цсобra олraн холда. цр Аили ')кин ')КИW 

билан БНРГВnИlU1а мииерал frиmарни оцк билан бнрra к:Уллаш IXШИ 
самар'а бераi!тraилигн тажрибua исботланган. 

'9]бекистон Ресnyблиосининг 1)'рли аИЛОlТларида цр хил тнnдаги 
'l)'npoкларни учpaтнm мумхнн, .... ни типик сур, оч 'l)'СЛИ сур, УТЛОICИ. 

утлоlCИ anлювиan, такнр оби 'l)'npoклар мавжуд БУлиБ, улардаги 
фермеитлар фаоллиги фгниа олимлар томонидан уРraнилraн 
[Абдужалолова. 18 бокц. 1974; Вухрер, 18 боmx. 1976]. Ушбу 
'l)'npoкларнинг цAдanмa КВТJl8М11д8 чнринди моддanари 0,50, 0,70, 1, 1,30, 
1,60 % МИlUlорид&, аАрим *UАларда ')с8 2,60 % ни твшКИJI килraн БУле&, 
еот, фосфор, lC8JIИЙ оби эnеменmар миuори чнринди моддал8рнннт 

МИQорнга мувофц раВИШД8 б9JIИШИ аииклангаи. Шуииси дИkICIIТГ8 
С8J8ВОРКИ, бу миитвlС8д8 ферменmар фаоллиги кучли давом 'JТНIDИ билан 
ажрanиб туради. ЖУМJI8дlН, чнрииди моддanарининг МИНeplЛиэаЦИI 

киmnпnпи 18 уларни синтеэ IGШIПD ВСОСИдВ 9СИМЛll1C1lарra 0J)'IC8 моддалар 

сиф8ТИд8 mcaзиб берувчи фермснmaрнннг роли 18 9J иш фаолиати 
давомида ТУJlИК рс8КЦlWlарнииг IC)'ЧJIИ ICCТНWИ бошо тур 'l)'npoк 
МИИТВlCВ1lариra нисбатан JCeскин фарк киладн. Масвлан, пероксИД8]8 
фсрментннинг фаoллиrн 1 г 1)'npoua 3,20-5,60 мГ' ии Т8IПКИJI КИЛС&' 
ПОЛИфсНОЛОICCИД8J8RИНГ фаoллнrн ')с8 8,50-12,70 мr ra тснmиrн 
аннкланraн. Бу pauмлардвн JC9pиниб турнбднхн сур 'l)'npoклар 
мнНТЦ8СИдВ )'МУМнй микробиологик 18 фермент фаолли кучлн 
рRВ01КIIаниш дapualcнra эra uс:облаиади. 
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Умуман, 1Упрок микроорганизмnари Уэлари яшаш шароитининг бир 
мавсумида уз 8ВЛoдnарини бир неча бор узгартириши ва купвйтириши, 

уидаги ОЗУI(8 моддаларнинг upaxarчaн шаклини ошириwда ижобиА 
натижа бериши билан ажралиб 1YpaдR. Натижада, усимnиклар УЧУН эарУР 
буnган зnемеитnар, зАникса, аммиах, нитрат ва бошцnарнинг кYfiзАишига 

х.амда 1Упрок таркнбида биологик фaon мсщцапарнииг ортиб боришига 
олиб кenади. Демах, бу жарalида суroриладиган 1УПРОl(,llарда органик 

модда зах.иралари уэ-уэидан ва Аиnдaн Аиnга туnланиб колавермаАди. 

Шунинг учун х.ам бу 1УПРОl(,llарда ЮI(ОРИ х.осиn етиurrИРИwдa ЧИРИНДИ 

моддалари умуман етишмаАди. Де.... суroриnадиган 1УПРОl(,llариинг 

унумдоpnигини ва экнилар х.осиnдоpnнrиин ошириш up бир I(ИIIIJIОI( 

хужалик мyraxacсисnарининг энг мух.им В83ифаларидан биридир. 

Тупро!(Д8ГН мннерал моддаларнннг фа томонндан тез УэлauпИРИЛИШИ ва 

уnарнинг яхоб СУВИНИ бериш билан ювиnиб кетиши сабабли up Аили 
Jt9nnаниnam-aн минерал угитnар мСЪ4!РИНИ камаАтириш биnан бир 

цropдa биотехнология асосида яратиnган биологнх усуnnарни ва 

биоугитnарни КУПРОI( Jt9nnaw MЦCaдra мувофиl(ДИР [Джумания:JOВ. 1991). 

7.2. Тyopo~ .ер .. еиТJI.р •••• r •• 000JI.rн 

Тупрок фермеитnари ва уnарнинr фaonлкги 1Упрок x..lтиии 
тавсифловчи асосиА хурсаткичnардан бкрк JUtсобпанадИ. Шунинг учун 
х.ам урганилam-aн фермектnарнинг иш фaonиатк ... уnарнинг фвonnиги 
х.акида КНСl(8ча уУхтаб у-тиш MЦCaдra мувофи!(Дир. ТУПРОl(Д8Гк 
фермектnар фaonnигк микроорганюмnарнинг метаболит шароиткга 
бornИl(,llиги билан бирга метаболюмда к.втнawадиган фермеитnарни 
сиктез I(ИЛншига х.ам бorлик [Галиуnнн, ва бошl(. 1990; 1992; 2001; 2004J. 
Фермектnардан протеаэа ва уреаза 1Упроl(Д8ГИ органик аэотикнг 
минерannаннш жарalиларини тавскфлаАди, nнк, 1Упроl(Д8ГИ 
нитрификация ва аммонифипция жapai!ни усиМJ\ИКЛар учуи теl 
9зnaurrириладиган азот бирикмаларининг пайдо буnкшига олиб кenади. 
мака шуидаА реахциanарда кaтanИ18ТОpnкк В83кфасиии бажарадиган бу 
ферментларнинг х.аракатчaнnигк бех.ксобднр. Шу билан бирга, lC8Т8IJ8]a 
фермеитн ундан ажралиб чицдиган кислород ва бошц зnементnар билаи 
богnиl(" шуиингдек органик моддаларнинг 1Упроl(Д8 КУП !!ки кaмnигнга 
цраб, ушбу фермеитнинг иш Фунхцияси доимо Уэгариб 1УР8ди. Масалаи, 
У3бекистон шароитндаги сур ryПРОl(,llари lC811UIаэа ферменти фаоnnиги 
xиnма-хил буnиб, унинг ми!(дори ryпроl(Д8ГИ чиринди моддалар 
38JUtраларининг оз I!ки куnлигнга бевосита бorлиl(ДИР. Юкорида 
курсатилган протеза ва уреаэа ферментnарк бир мух.итда соднр була!тган 
реuцкanариинг иои томоилама хечИШИИИ таъмииnаАди, пни органик 
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бирикмаларииииг rидponlП8ЦJlAJJвниw ва .. инералиЭIЩIЦ lUlЛиниwи билвн 
1)'Г8llЛвнади. Бу икки .ар8l!Н ОJrJlМИ бир-бирига боглиа; х.олда давоМ этадИ. 
Шу билвн 1)'ПРОJrJlИИГ физик ва ким~виА Узгаришлари. *умладаи. уида 
содир БУлаетган W9pnвниw ва неАтрап х.ОЛlП1lари х.амда гумус 
таРJCибининг Узгариwи иитрификациll асосларининг хусусиllТИ ва 
реакцнон а;оБИЛИlIТЛарига кУпроа; бorЛИII;. Булардан тawа;ари. фаоллИJc 
1)'проlЩ8ГИ х.аpuaтчвн фосфор ва калиА JЛе .. ентларига х.ам .. ос равиwдa 
БУлади. Тупроa;дarи rидponаэалар. пни протеаза, уре838 фер .. ентларининг 
фаолnнгини кучаАтириw х.ар хил агротехннк усулnарни а;,9лnawга х.ам 
боглиll;ДИР· Шу фер .. еитлар IUIТOри фосфвт838 фер .. еити х.ам 1)'проlUW1f 
органнк фосфор .. оддалариии .. инерапиЭIЩIЦ lUlЛиниwИда фаол ИШТИРОJc 
пиwи вниклвнган. Уwбу фер .. еитиинг фаoлnиги 1)'проll;Д8ГИ Jl.8pauтчвн 
фосфор эnе .. ентларига чамбарчас бorЛИII; х.олда даво .. этадИ. д .... о. 1)'прок 
таркиби ва wароитига а;араб. l181(ТИича боглвннw ХУСУСИIIТИни УзИда тутиб 
1)'ради (Бережнов .. Д-У .. ВНИIl30ва. 2009; Д-У .. ВНИIIЗОва. Нарбаева. 2009; 
Юлдашева. ДжУ .. ВНИIIЗОВ. 2009; Бердыкулов. 2009; Сапров. Дх .. едова. 
2008). 

УТJC83ила!тган тажрибапар шунн JC9pcВТДИJcИ. фосфат838 фaoлnиги 
биринчидвн МИJCроорганизмларнинг JCУпаАнwнга боГnНII; БУлса. НJCJCннчи 
тарафдвн фосфвт838 фер .. енти уиннг .. цсулотларнга бorЛНII; х.олда асосвн 
1)'ПРОJCJIннг сувда зриАдиган фосфор JЛе .. еитларннн вужудгв 

JCeлтнрилиwнга сабаб БУлади. Бу .apa~H tyПРОJCJIинг фосфорга талабинн 
ВННII; билиwда фосфвт838 фер .. еити фаолnнгини уРганиwни тцоэо этадИ. 

ПолифенолоJCCИД838 фер .. еити энг МУР8JCJCаб фер .. ент х.исоблвнадн. У 
уз ичига бир неча фер .. ентларни олади. ПНИ "онофенолаза, 

дифеНОЛОJCCидаза, тирозин838 ва Л8kТ838. Фер .. ентларнинг бу В8JCилnарн 
ОJCCИДllвнган хинон х.амда унинг БНРИJC .. апарини поли .. ери38ЦИIIЛВННW ва 
юа;ори .. олекулапарнинг JCeJlиб ЧИJrJlWН. шунингдеJC ryмycгa 9хшаш 

БИРИJC .. аларнн х.осил БУлиши билвн бир-бнридвн фарк lUlЛадн· 
ПероJCCИД838 фер .. еити ха гумус .. оддалари биpnиrидaлt асосиА 
донадорликни JC9pc8ТИши билан бир IUIТOpд.. фенoлnар ва аро .. втиJC 
амииларнинг ОJCCИДllвниш жap8i!нларини теэnаштиради (Таджиев, 2008; 
Юлдашева. Джу .. аннвзов. 2008; Нетрусов. Котова,2ОО7; Мурадова. 
ТJCаченJCО, 2009; Безбородов. 2006). 

Тупрокдаги деrидpoген838 фер .. ентн фаoлnиги IUПpoпоген о .. илnар 
та'Ьсирида 1)'проJ<Г8 а;,9шн .. ча бцо бериwда уз ХУСУСИllТИни куРс8Т8дН 
[ПОТОЦJC8JI, Ловчий, 2000]. ПолифеНОЛОJCCидlр8 фенoлnарнннг 
ОJCCИДIIвнишини теэnаштирадн ва ушбу ОJCCидnвниw х.аво кислородн 
х.исобига давом ЭТ8ДИ. ШунингдеJC, фенол .. оддасига етиб борнwн билвн 
гумусга 9хшаган мурахкаб т9а; рвнrnи моддапарнииг х.осил булншида 
К8Тиашади. Бу фермент лар 1)'прокда IIЦИ вцтлар ичИда уРганиб топилган 
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ва унннг Ю38Г8 ЧИJ<Ишида олимлар к9п меХ,Н1П к.иnиш [М.М.Коноиова, 
И.В.Anексаидрова, 1956; 1963). Бу фермеиrларии тупроlЩВ Учр8Ши 
х.цндвги биринчи маълумот В.Ф.Купреаич (1961) ва асеАинчвлик 
А.Ш.ГалCТIIН (1959), К.А.Козлов (1964) каби олимлар ТOMO~ 
аник.nанган. ТУПРОlЩа учраАдиган пероксидаза фермеиrининг ХУС:УС:IUТИIIИ 
полифенолоксидаза ферментидан ажРlПиб уРганиш мумкин эмас:. Чунки 
бу фермеиrлар тупром;двги чирииди моддасига хос: б9лган мypa.uвfi I)'MYC: 
моддаларини ,,"ос:ил к.иnишда КIП1Iвшадилар, шу билан бирга чирииди 
моддаларинииг x.apВJal'Naн шаклларини оширишда бир 8ЦТнинг узида бу 
ИlOOlJlа фермеиr мукаммал иurrирок пади. НlП'ижада пероксида3В ЖУJIВ 
х.ам енгил полифенолоксид838НИ оltCИДllаАди. Шунинг учуи х.ам барчв 
9симликлариинг иафас олиш жар!Ц!нида У ас:ос:иА ввзифани бucapади. 
Пероксидаза фермеиrи органик моддвларни парчвлашда 8glТН8Wc:a, 

полифенолоксидаза ушбу моддаларии еиlПe3 JtИЛИб, 9еимnик 
узлauпирадиган озук.а моддаларни encaзиб бериш каби мурапаб 
жар!Ц!нни бошк.аради. 

7.3.ТуороlC teрментлврн .ВOJIЛНПlН.НГ 'Пlтлврra 6orл.ICЛ .... 

х.озирrи вцтда тупрщиинг биолоl1Ut фaoллнrиии 9praнalтraн Ф 
мутахас:сисларни тупроlЩВ кечадиган микробиологик жарМ!илар тyopoll; 

уиумдорлиrига UНд8Й тв'ЪСир килади ва уларнинг ах,амипи иималврдан 

иборlП, деган аапор иасалалар узига )Jt8JIб к.иnМОJV!В. Шулардан бири 

'l)'прокк.а берилatтган 9rиrларнинг микроорганизмлар нштнроlСИд8 

парчаланиши ва сиlПeЗ к,илиниш жар!Ц!илари. х.амда уларнииг 

узлauпириш А9лларини фермеИflПИВ реВIЩlW1арга боглаб уРганиш 

мурапаб иасалаларднр. 

Суroриладиган типик б9з тупрок.nарда фосфорли б8lCТ'eРиал 9rиrлвр 
таъсирида перокенда.за, полифенолоксидаза. деrидpoгеназа. уреаза. 

aтanаза фермектларининг фаоллиги пахта экилган ер маАдоилврида 1.0-
1,5 баробар ошгаилиrи k9Pc8ТИЛган. (Терюхова, 2005]. Суroриладиган 
тупрок.nарнииг нафас олиши ва СО, нинг ажралнб ЧИlUlши тfrpиеида 

биринчи тажрибалар ~зилган (Мuapoв, МвнкеВИч, 1958]. МacВJUUl, оч 
тусли типик сур 'l)'прок.nарда чук,урлиrи 20 ем цтламда 1 r тупроll;дaн 5.35 
мг СО2 ажралиб чик.к.ан булеа, бошк.а бир тур тупроlЩВ аАиан шу 
чук,уРЛИIЩВ 4,20 мг kВрбоИIП ангидрид ажралиб чикканлиrи анимaнraн. 
ДeMВIt, СО, МИlI;Дoри тупрок, турларига uраб u:ралнб туради. TВlUtp 
тупрок.nарда органик моддалариинг етншмаслиrи, х.аво х.ароратиИIIНГ 

юк,орилиrи ва нвмnикнииг камлиги. уида с:одир б9ладиган микроБИОЛОГИI 

*8Р!Ц!ИЛариииг х.ам оч тусли с:ур тупроll;Г8 иис:батан ICВМ ЭDНJIиrиии к9риш 
мумои. Суroриладиган типик сур тупрок.nарда х.ар хил 9J1rmарни УЮII; 
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муддатларra ~nnаш давоwида ТУПРОlUfинг биологик *Вра!иларн ва унинг 
Уэraрувчaиnнги Т8'ЬСнриии тarpиба ас:осида аннмаш t.tyМкии. 9збекнстон 
пахтаЧИЛНk ниCТJf1YТ1lJUl 42 Аиn дааоwида турпи варнантлар ас:осида олнб 
бориnraн тажрнбалар шулардан дapu берадикн. мннерал Ynn"cн] ва 
9rитлар сурункас:иra НU1Пвтиnraида тупро~ орraинк моддалариннг 
туnnанншн барча вариантnaрда .цол курннraи. Мннерал 9гитлар. nHH 

150 ICr/ra азот, 135 Kr/ra фосфор ва 68 Kr/ra кanиА соф x,0J1дa берилнwн 
натижаснда тупро~ орraиик моддаларнинг тfnnаниwи fiГJa экилraи 

уrкrсиз вариантna геlmlриra 39.6 тонна гумус моддаснии Т8WКИЛ 1ТТ8Н 
б9лса, тули~ минерал 9rкrлар берилraи пахта дanас:и.aarи тупро~ 43,2 
тонна, wунингдек r9нr бериnraи варнантда бу курсвткич МИlU!орн 72 
тоннани Т8wКИn IUI1Iraи (4-*1UUI8Л). 

4-]ЦД881I 

СуroРИЛ8llИnИ по.к сур tyOPOQ. ЧИРИНJI •• IUOТ м.цори •• 
+ерментл.р +.OJIЛ.ПlН.Н.- fJnриш. (чуl()'рл ..... 0-30 см) 

Чир_ 
I I МnpooрГ8JfJПМnарНIIIП 

Та:ариба ryрnари м_Ри. 
YII)'IIJdI 

бllOreиnиrи. MnН зои_ 
\ r rynpoU8 annnll 

% 
DI't% Qto.~ ~~cм' 

\ r 
.... У\.с.:\8 

\ r aJOТ б8мрда lY1.18 

rf1a. yпm:ю 

ЭIUlJПUI 
\. \1 0.07 \~\O 2\20 9.\ 7.7 

rf1a. минepan 
1 9Ппn-р бсРIlJПUI \.22 0.09 30\0 3<400 7.9 6.3 

ГУЦ Оl'rUlИК 

fппnlР бсl'иnrUl 
2.00 0.\<4 I 3300 25\0 4.0 5,2 

Демu. жaдaanдaн JC9pиниб турибдики [т оропкнна, 1971 J, орraиик 
Угитлар бериnraи аариантда тупроlU!8rи гумус МИlU!орининг усиwи ва 

ТУПРОIQfИНГ х.аво )UUIIД8 СУ. fпtaзувчaиnнги уз мeъi!рида булиб, 
микроорraиизмnарнинг биоген зnеwекrларда усиб РИllOЖ1lаниwи берилraи 
9гитларra нисбатан 2-3 мnpд. х.исобида 9сraиnиги, умуман YrкrcИ3 
аари8НТI"В нисбатан 2-3 баробар усиб РИВOЖJlаниwи кyзвтиnraи. 

ТУПРОIQfИНГ x.aAдanMa цrламида фермекrлар фаoпnнгининг ортиwи 

9гитлар туриra бorли~ x.0J1дa х.ам узraрraиnиги аниманraи. Мас:anан, 
ОlCCидnаниw жара!!ни фермекrларидан JC8Тanазанинг ю~ори фаoпnикra эra 
Эk1UlJlигини YI"JfТCH3 вариантда JC9pиw МУМКИН. Унинг бцор фаcnида 
фаonnиги кучаАиб, ку:ща ха анча камаАraиnиги аннманraи. Шу биnaн 
бир ~pдa, боwц фермекrлар - уреаза фaonnиги х,ам, масanан, минерan 
9rитлар ИU1Пвтиnraи аариантда 1,8 Март8, инаертаза фаoпnиги ха 1,4 
Mapтara оpтraиnиги аниманraи. Шунra мувофик. r9нr берилraн вариантда 
ферментлар фaonnиги 2-3 баробарra оwraиnиги исботланraн. Умуман, 
ферментлар фaoпnиги tjэaнииг 9сиw даврпарида узrapиб турraиnиги 

114 



аиикnаиган. Энг эътибоpnи томони шундвки, фосфатаэа фаoлnиги 
сурункасига гуиг иmnатилгвн вариантдв боmu вариантларгв инсбатан 
0,10-0,14 гв ва ундан хам куп фаoппикra фариnraн. 

Берилган Угитлар JUiсобигв х.ОСИJlдоpnИК OpтraH, IЪНИ yntтсиэ 
вариантда гектаригв 15,4 центнер х.осиn oлииraн БУлса, минерал yntтлар 
билаи rYНr аралamтиpиб бериnraндa ушбу JCYpcaтxич гектаригв 43,7-49,2 
центнергв eтraн. [Торопкин&, 1965; 1967; 1971]. 

7.4. ТynpolC ферме.ТJI.Р •• 000JI ....... г 8JlМ ... JI.6 ]К." •• 8".JI 
MBKpocyвtrJl.p м;JJlJI ..... ВД. "nр.". 

Суroриnадиган 1)'npoкnарда ВnМ8IПЛ.б ]КИШ систем.си 1)'npoкnард. 

оргаНИК модда 38JU1p8Ларинн оwириw ва виnт касannигини камаАтнришда 
асоснА курсаткичлардаи бири БУлиwи биnaи бирranикд&, х.ОСИJlдоpnикни 
оwиришдв х.ам асосиА омил JUiсобпанади. Чирииди мoддanари МИКДори 

фали вnмаWJIаб ]кишдв анча купвйГ8ИJIИГИ аиикnанган [Мухамсджаиов, 
1979; Лазерев, 1954; PыJlCOB. 1951; Мадраимов, 1952]. ААникса 3 Аиn беда 
]киnиб, CYHrpa x.aJlдanraн ердв ксАинги 1- ва 3-Аили фа ]КИЛГ8И 
дanалардв 6-12 тонна чиринди массаси ,.умаигвилиги каАд этилгвн. 

Бешинчи Aиnдa ]киnГ8Н фа далаларидв чиринди модда микдори анча 

.... вйгвн. Шу билан бир катард&, чириtUDI х.осиn килишдв кати.wадигвн 
фермеитлар фаoлnиги анча узгаргаи. Уwбу м.ълумотлардвн шулар 
диккапа сазоворки, 3 RИJIJIИК беда уРнигв 3 Rиnnча фа ]килгвнда унда 
х.осил БУлаетган чириндииинг мнкдори, сурунК8сигв 5 Rил ]килиб ва 

гектарига 200 кг азот, 100 КГ фосфор, 100 кг калиА 1}'элар берилиб. 
тажриба 9naDилган вариаитдаги чиринди MQILUJ1ap микдорига теиrnиги 
аиикnанган. Бу маъпумотпар асоснда 1)'nPOlUII оргвник моддалар 
узгврмаАди, дегвн хупоса келиб ЧИl(NаАди, ЧУИIDI бу дaвpn.pдв 1)'прокнинг 

доиадоpnиги ва мустах.камnиги, пии !}'Мин киcnoтвnарининг 

купаRгаилигиии куРсатиw М)'Nкин. 

Опииган MaъпyмoтnapДВH шупаргв эътибор бериw поэимки, алмawn.б 
]IDIШДВ узок МУДД8Тларда минерал Угитпарнинг фа ]кишдв К9nnанилиwи 

оргаНИК модда 38JU1раларининг парчаланишини теэл.штириwга с.бабчи 

БУпади. 

Демак, беда уРнига пахта ]киnгвнидв 3 Аилгвч. уз меъеридв минерал 
9rитлардаи ,.угри фоAдanаииw фа 9стиРиw учуи lXWи Н8ТИDJI.РГВ OJIиб 
lCJIГВJUIиги анимвнди. КеАинги RИJlJlаргв утиш биnаи минсрал yntтnap ва 
МЦjWlиА Yrиrn.рни anмаштириб иWJI8ТИШ еlDl БИQ/lОГИК усуnnарни 
~nnawдa юкори Н8ТИDJI.РГВ ]риwиw МУМIDIИЛИГИ исбoтnанГ8И 
[Лонамаревв, 1980; Myxaмc.ucaнo., 1973; 1986; Тус., 1989; Тюрин, 1965; 
ЛОШIDв ва бошlt. 1986; Исскес.ич, 1986]. 
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1970 AIUI,Д8Н бошnаб 9збекистон Ресnyбnикаси Фанлар 
Академиясидагм Михробиonогм. инcnnyти Туnpoк михробиonогмяси 
лабораториясида яшил михрос:увtmар суспеюиясида дориnаимаган Т03II 
уруглик чигитларини ивктиб )киш биnан упарнинг усиб рнвоаланиш 
давpnари уРганиnгвн. fУзанииr усиш дааpnаридв. ,",ин 2-4 чин барг 
чикариши. шонanаши. ryичanаши. ryплаши давpnарида ПГС !ки 08Х-4 

nyркагич агрегатлар !р.аамида фа устига сепиш усуплари купланиnган. 
Чул минтаuсиra мансуб сугориnадигви rynpoмариннг 

унумдоpnиrини ОШRpИ1Wlа биonогмх усупларии куплаш (IПDИЛ 

микроСУВУ'тпари. биоYnп) rynpoКдarи ферментпар фаоплигмни (кaтвn838, 
урсап. инверта38, пероlCCидa3I ва пonифенonоlCCида38 кабиnар). минерал 

Ynпларнинг купланилишиra инсбатан 1.0-1.5 баробар ошириши дала 
шароктида аиимаиraн [Юлдаmева. 2007). 

ЭКОЛОГИХ ТО38 яшиn микроСУВУ'тпарни пахтачИnИКда кенг куплаш 
масаласи РеспублиlCIНИИГ Ф виnопларида. .умладан Хором. 
К,аШКадарС!. Тошкент ва К,ораlW1пorистон Ресnyбnикаси хужалИ1U1арида 
Ф Аиплар давомида синаб куРиnraн ва жорнА киnииraн (1982-1996). 
Яшиn микросуatmарини naxтвчИnИКда кенг куплаш борасида 1985 Яиnи 
К,ораlW1Пorистон ~спублИlClсида АуРИlUfома чоп :mtЛГ8Н. 1996 Яиnи 
9збехистон Респyбmncвси К,ишпо't ва СУВ xyжanиrи 813иpnиrи томоиндан 
ушбу усуп ма'ЬJCYЛЛаниб. А9РИКRома чоп )тиnraн [Джуманиnов ва 
боШlW1ар. 1985. 1996). 
Лаборатория mароитида кучли myPлВИf8И rynpoQa микроорганизмлар ва 

яшил ларининг Dивожnаниши (ТохировБ) 
1ft Таар_ Mnpoc_ КУIUl8р(2002 •• _oh) 

18p88КТ' DPfU1nIOUIP .. .. .. .. :: nap. .. " " .. " со со со со со с' со с' с' с' - ... on ... '" = ::: ~ !:: ~ 

1 r IJPYII t)'lIpOIIII8ПIlUТllJМUlr811 ".1IJIOCIPПIfIdIU уму .... сон. (.......,. [У. ,) 
1. Ту...- ~ 1600 1613 1720 1700 1S40 ISOO 100 820 730 660 

(1IUIIP8Т) lI8ТIIP88P ±32 ±36 ы2 ыО 30± "'28 "'12 "'14 "'10 ",8 
o.wn.nn- 2900 3170 3300 34~ 3400 3210 2900 2100 2520 2000 
~ ~ ",71 "'n ",7S ",7S "'78 ",70 Н3 ±69 ±67 
3ulбyруnl8p 8 8 9 9 8 8 7 7 6 6 

±О,3 ±О,31 ±О,3' ±О,36 ±О,28 ±О,32 ±О..28 ±О..26 ±О..24 ±О..21 ,,- . . . . . . . . . -
2. Тупpcмr. + Аммoooфl- 1600 I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ = JIID1III - ±30 

"IП<JIC>" =onроо 2900 3400 3650 ш" ~ ~. ~ ~ ~ ~ су.,... ±61 ",74 ",78 
3ulбyру .... 8 ~_4 9 ~ ~ ~ ~ k ~ ~ ±О,31 ±О,39 ,,- ~ ~ ~ ~ ~ !f.4 ~и .~.4 ~.41 ~ .. 
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7.5. Тупро!( на .. лнгнГ8 асосан Ор0те818 .aOJlJlBrн (лаборатор .. 
шаРОlП1lда) 

Каталаза ф80JJJlИrи БИJI8Н IUI10рда тупроl(Д8ГИ протеаза ф8O/JJlНги 
9Рганилган (33-расм). Олинган маьnyмотларда март оАинииг 10 
КУИJIИгидан охирrи КУИJIарига к.адар протеаза ф80JJJIнrи ошиб борган 

булеа, апрел оАида бу к9РС8ТКИЧЛар бир текие оpтиwи КY18ТНJ1ДН. Аммо, 
9()0/. намлиJ(Д8 протеаза фаоллиги кеекии lC8М8Йиб кетганлиrи 1C)'18ТIUIJIИ. 
Демц ТУПРОlUfинг уз м~рида нафас OJJиши ва феРМ811Т.118р 
фaonлиrининг кучаАиши тупрок намлиlt дapualCининг 30 ва 60% лиГlUUt 
цши H8ТlVlCaJlap беради. НамлИIt дарucacи ЮlC.ори БУлган (9()0/.) тупроlC.дa 
биOJJОrиx Ф80JJJlиltНинг кескии хамаАиши lC)'3II11UIДи . 

... 311 
:r .... 

'" ...... .... 
• I 10 • 

i 90 ./. 

10.111 10.111 30.111 10.1'· 10.1'" 

JJ.pac.w. Тупрок И8ИЛИГНГ8 боf"ЛИ!( 1C1J1118 катал8'8 .80J1J1ИГН 
(Л8боР8ПР'" W8РОIП1l48) 
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7.6. Папа эквлцвrав cyroр.лц.n. trлоКR 8ЛЛ1O •• 8Л тyapolCJlap.u 
фермевтлар •• олл.rв JI •• aM.nC. (.ereт.a.o. шаровт) 

ЛаборатоРИ.J18 олиб борилган тажрибanарда l)'pnи Ynmtар таъсирида 
l)'прокда юз бераl!тraн ферментлар фаоллиrини 9rиtлар 1УРига ехи 
уларнинг таркибига чвмбарас бorЛИk экаилиrи кузатилди. КеАинч8ЛИК 
лаборатори.да олинган ма1oJl)'Мотлар асосида дала wаронтига .кин 
турадиган вегетацион шаронтда. махсус идишларда. ОЧНk хавода 

тажрибалар 9ТхаэИЛJIН. Вегетаuи. wаронтида тажрибanар учун 
сугориладиган ,...локи asuпoвиал l)'проклардан намуналар олииди. 

Олинган l)'ПРОК 9сИМЛик КолдИкларидан ва И11J1ЮJ1аридан roзаланиб. 5 мм 
ли элаkдан 9Па]И11J1и. 24 ICr ли тажриба 9"naзилвдиган идишларда 

l)'ПРОkkа ~лланиладиган Ynmtар мсъёрида аралаwтирИ11J1И. Тажрибалар 
фа ~осил бергунча давом ЭТТНРИ11J1и. Кузатнлган муддатлар давомида • 
• 1онн фаларнинг 9сиб РИВOJkЛаниwи даврларида ТУПРОК намуналари 
олиниб. ундаги ферментлар фаоллиПl та~ил КИЛИНди. 

Тажрибаларда lC1IТaЛаза фаОЛЛИПl maA-июн!. оАларида минерал 
)!гнтлар берилган вариантra нисООан. .шил МИКРОСУв9Тnари ва уларга 

мннерал 9гнтлар аралаштириб ~лланилгаида анча кучаАганлиПl 
куэвтилди. Хynди Ш)'ИIIIII'деlC. уреаза фаoллиrи маА оАида 1)'проК 

намуналарида 9rнтлар таркибита nраб оwnaнлиги аНИ1tl1аитан б9лса, 
ИЮНЬ ва ИЮЛЬ оАларида уwбy ферментнинг фаоллиПl се]нлаpnи дapaJК8Дa 

Узгарганлиrи k)'38'Т1ЩIIи. Тажрибаларда ИН8ерт838 ферментинннт фаoллиrи 

.шил микросу.,...лари к9ллвR1lлг1lн вариантда маА оАи давомида 

оwnaнлиrи анимаиди. ИЮНЬ оАида бу фермент фаоллиПl кескнн К8NаАнб. 

ИJOЛ!. оАида ха .на yнинr фаOЛJ11П1l оmганлиrи аНИlUlаНдИ. 
Ди1OOJП8 сазоlOp томони myндaкн. инвсртаза ферментинннт фаoллиrи 

.шил микросуа9Тnари ва минерал Ynmtар билан БНРГ1lЛикда ~ллаm 
Н8Т1IЖ8сида июm. ва ИJOЛIt оRnaрида ICCскин 9зnapди. Демак. 1)'проК 
ферментлари фаoллиrи 9rиt Т8ркиби хамда микроорганизмларнинr 

файиш П3JПIrига бorлиJt, f9занинг минерал 9rиtлар ва .шил 

мнкросув""лври таынрида 9снб, ривожланишидан JC9pнниб 1УРибднки, 
ypyFЛИК чигитлар дориланиб cyua ивнтиб ЭКИЛГ1lида ЧИН барг ~осил 
б9лмаган. Уpyrлик чиrнтлaр дорилаимаедан .шил михросуа9Тnари 
суспензм.сида ИВИ11UIиб экилганда, барrnар кенrnИПl, улчамларн 
кaттanашиб, чин барrnарн чип боUVI8Г8нлнrи lC)'38ТНJIди (4-варнант). 
Яшил мнкросуа,...лари ИШn8ТИЛГ1lН вариантга ~a минерал 9rиtлар 
берилеа, гузанинr уеиб РИ80JkЛаинши хучайиб, барrnари катталашиб, ЧИН 
барrnарнинг чикиши тезлашганлиrи кyэ8ТИЛГ1IН. 
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8-БОБ. ТУПРОI\ МИКРОФЛОРАСИ 

Микроорганизмлар 'l)'nPOK хосил БУлиши жараl!нининr асосий омили 
ва табиатда моддалар алмашинишининг зарур БУгини JUtсобланадн. ИКi11tМ 
шарт-шаронтлари, S'симтое: комами ва 'l)'npoкнинг фЮИК-КИNI!ВИЙ 
хоссаларига мувофик х,олда 1)'npoКi1арнинг М83кур турида унинг кенжа 

турл~ри учун хос БУлган микроорганюмлар туркуми шаклланади. 

Урганилаl!1Тaн 'l)'nPOКi18рнинг КИМI!ВИЙ, arpoКИNl!вий ва arpoфюнк 
JCYpсаткичлари хилма-хиллнги, улар уэ навбатида туnpoк х,осил килувqи 

жинсларнинг уэига хос хусусиллари билан бorЛИКi1иги, 'l)'npoКi1ap 

rидpoтермик режими, рел..ефининг ф8рк.nаниши, Зро31L1 жараl!иларининг 

акс зтraилик даражаси кабиларнинг х,аммаси биологик шаронтларга ва 

умуман олгаида, тупрок х,осил БУлиши х.амда унумдорликка ва айникса, 

тупрок микрофлорасига таъсир курсатади. 

Ма'bll)'МКИ, бактеРlLIЛар 'l)'ПРОКда знг кУп таркалган микроорганН3М 
шаклларидир. БактеРИJlJlар минерал ва органик моддаларнинг 'l)'рлн 

хилдагн уэгариwларини келтириб qикаради. Олий УСИМJ\иклар учун 

ооукали моддалар х,осил БУлиши ва тупрок унумдорлигн ошиши билан 

бorлик БУлган аммонификawu, нитрифиК8U1L1, 830тфИК8UILI, х.ужаЙранинг 
парqаланиши каби жараl!илар roп мyJUIмдир. 

Суroриладиган типик буэ тупроКi1ард1 Вac.idosus, Bac.megaterium, 
Bac.sublilis, Bac.cereus, Bac.mycoides, Вас. AglomeralUS; спораскзлардан 
асосан Microbaclerium, Baclerium, Pseudomonos тyp.uари ва бошкалар 
таркалган. 

Юкори хароратлн даврнинг Y'JOK давом зтиши ва тадкик зтила!тган 
'l)'npoкл8рдагн неАтрал I!ки кучсиз ишltOpJlи реакци. бактери.лар 

фаОЛILIТИ учун кулаАдир. Микроорганизмларнинг кизгин фаолип ДlВри 
бцор ва К)"'J мавсумл8рИДИр. l<иwдa ха upoрат пастлигн свбабли 
бактерlLlЛар сони кескин камаАиши lC)'38Т1UUU1и. 

Туnpoк.n8рнинг тик профили БS'Aнча бактерНJlJlарнинг таркалиш 
хусусlLlТИд8 х.ам мушн конунил бор. Барча 'l)'прок.n8рда уларнинг 
lCOCий массаси куйи Кlтламларга томон камаАиб боради, бирок камаАиш 
турлнча содир болади. ЭрооILl наТЮlC8Сида "ювилиб 11rшанган", 
3рО31L1ЛIНМаган ва кучсю 3рО3ИJlJlанганларда бarrepНJlJl8рнинг знг кУп 
миКдОРидагн тафовут камрок фга таШЛ8Иади. Бу 'l)'ПРОКi18рнннг устки 
знг унумдор кплами ювилиб кeтraилигн билан Н'JOXJl8Иади. Чукурлик 
ошraн сайки, МИICpOOpГlН1rJМJlapнинг тур тарlCИбида х.ам .нгидаи 
rypyx.пapгa булиниш содир БУлади. Ба"зи спора ",осил ItIUIYвчи 
бактерlWl8p мacanан , Bac.idosus 'l)'nPOK IQIТnaмига *уда чукур kIIриб 
боради, бошuлapи - Bac.megalerium ва Вac.mycodes 'l)'npoкиинг устки 
ICIIТnaмНГI lIНТ1UIU.и. 
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Актиномицетпар l)'ПРОlUIннг кенг тaplUUlraн микроорraнИJМnари 
снрасига кирадн. Красил.нико. (1949) буни упарнинг OJyкa тaиnвмаслиrи, 
бошка l)'рдarи микроорraнИJмnар бахрвмlUЩ бупа апмаАдиraн 
моддалардаи фоAдanана апиш коБИЛИJПИ ва мух.кт шароти узгаришига 
енrиn мocnawиш ХУСУСИJПИ билан ИJOx,nаАди. Актиномицетпар аJOТНИНГ 
орraник .а минерал ШlUUU1арини 9Jnаштирадн, моно, дн- ва 

пописахаридnар, wyниигдек цАвон ва усимnик моАпарини парчалawга 

к,однр органик киспoтanар РИВОJlUlанади. БаЪJИ актиномицетл.р l)'прок 

гумуси ва хитннни парчanaшra к,однр. Актиномицетпар Т)'зnарнинг юк,ори 

концеитрацИJUlарига чидампн, уnaрдаи вАримnари втмосферада азот 

rynnawra кодир. Актиномнцетпар l)'проIUIИНГ IIYриб копишига *уда 
чидaмnи (Тансон. 1936; Красил.никоа. 1952;). ~Jдa актиномицетпарнинг 
бltJCПРИJUlар ва JВМ6ypyrnapra кaparaндa к9nnиrи wy билан ИJOx,nанадн. Бу 
микроорraнИJмnарнинг сони 9Jтraча ва кучсИJ ЭРОJИJUlанraн l)'промарда 

Ф8lДИ. 

Опигонитрофиnnар 8JOТIIИ 9Jnаштиру.чи энг Ф гурух JUfсобпанадн, 
энг квм соили гурух вммониАпаштиру.чи ва спора х.осил JUIЛY.чи 

микроорraнИJмnарднр. ААни чorдL ю.илиб ryппанraн l)'проlUUl 

охирrисининг МИlCдори бнр мунча ошадн. БуидаА узига хоспнк сернампик 
х.амда бу l)'промар киме.иА таркиби *уда хилма-хиnnиrи ва х.ар хил 
утпар боpnиrи билан бorп. 

Профил б9Аича. бarreРИJUlарда бупraни каби, актиномицетпар 
мик.дори устки катпaмnардаи пасткипари томон квмвАиб борадн. фцат 

кучnи ЭРОJИJUlанraн l)'промар устки катпамида актиномицетпар мик.дори 

анча KвмaAraн. 

Тупромар актиномецетпарга боА бупибrина к,апмвА, упарда бу 

мироорraнИJмnарнинг хилма-хил 1)'pnари 'I,8М мав*уд. Актиномицетпар 

орасида Str.violaccus, Str. aJbus, Str.coclicola ва Str. rimosis l)'pnари IХШИ 
табцanawraн. РанГ-l)'сига Ф мannаранг, ок.иш, 011:" купранг, nyштн, 

сариll:" фrир, оч Ф, бинфшараиг актиномицетпар фарманадн, шуни 
аАтнш керахки, ЭРОJИJUlанraн (JРОJИlга учраган) l)'промарнинг 

аАримnарида к9к ва бинафша рангпар БУпмаАди. 
Тупрох. хаеил буnншн жараенини бenrиnовчи табииА омиnnар 

мажмуига бorпих. x.onдa l)'pnича даражада ЗРОЗИlга учраган l)'промар уз 
биотаси таркиби буйича фарманадн, негвкн микроорraннзмnар мухитдarи 

l)'рпи узгарншnардан дарров Т8'ЪСиpnанувчи *уда сезrир иидикатоpnар 

х,исобпанади. Жумnадан, миqю6иonогнк тадх.их.отпар бахтерИJUlарнинг 

умумнй мик.дори УCТkи катпaмnардаи пасткиnари томон, ЗРОЗИJUlанraиnнк 

даражасидан к.anиА назар, аста-секин камаАишини куРс8Тдн. 
МИlCроскопик замбуруrпар мик.дорига нисбатан 'I,8М вАни ШlUЩвА 
к,онуниlТ таъсир куРсатади. 
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МикроорганН3NJlар микдори чукурлик ошган саАин, эроЗИJIЛанган 

'l)'npoк.napAa БУлгаки каби, кескнн камuди. Бу гумус, озука элементлар 

мнкдори ва тупрок нaмлиrиra узаро бorлнк БУлади. Актиномицетлар сони 

ва уларнинг микроорганюмлар умумиА микдоридаги улуши уРтача ва 
кучсю ЭРОЗllJlJlанган 'l)'npoк.napAa анча купuди. БундаА Уэига хослик 
сернамлик ва бу 'l)'npoк.nардаги цр хил утлариинr хилма-хил кимl!виА 

таркиби билан БOFлик. Азот ва углероднинг Yэnаштириладиган шакллари 

бутун микрофлоранинг ракобат предметига аАланадиган ЭРОЗИJIЛанмаган 

1)'npoкда олигоннтрофиллар КУПаАишини 'l)'nPOK Jtосил БУлиmидa ЮlCобиА 
омил деб JtКсоблаш лозим. Чунки азот сакловчи ва углеродли 

бирикмаларнинг биологик вАланиши жараl!нида олигоннтрофиллар С ва Н 
билан БOFланганларнни Yэnаштнриб ва уларки микроблар плазмаси 

шак.nида МУCТ8Jtкамлаб, экологик мyJtИМ вазифа - уНУМДорлик хазиначиси 

вазифасини бажаради. 

Умуман олганда, 'l)'прок.nарнинг микробиологик жараl!нларини 
уРганиmда азотнннг органик ва минерал бнрикмаларини бошка шак.nга 

утказиmда иштнрок этадиган микрооргаНИЗМJlарнинг эрозuга учрамаган 
(ЭРОЗИJIЛанмаган) ва окизиб келтирилган 'l)'проклардан уРтача ва кучли 
ЭРОЗlWIlНган 'l)'прок.nарга утишда каАта гурукланиш коиуиuти каАд 
этилади. 

ЗРОЗlWlаигаи тупроклаРДI органик МОДДlиииг минералланиш 
коэфициенти ошади. Микрофлорада мииерал азотни YэnаШТltрувчи 
гуруклар КУП8JIДИ, Iктнномицетлар МИКдори ошади, замбуруглар сони 
каМ8JlДИ. 

Зрозиманган тупрок.nарнинг биологик профили иккинчи (15-30 СМ) 
ва учинчи (30-50 см) катламларда Мltкроорганизмлар сони кескин камаАиб 
кетишн окибатида кучсизланади. 

Тупрокларнииг биологнк фаоллиги, умуман олганда, юкори 
мииералланиш коэфициенти (КАА: тА) шуидан далолат беради. У 
бирдан юкори киАматии ташкил этади. Зрозимаиган 'l)'проклар учун бу 
коэфициент энг юкори БУлиБ, бу органик модданинг фаол 
минералланишидан далолат беради. 

Ювилиб туманган тупрокларда КАА: тА иисбати энг хам БУлиБ, бу 
органик модданинг парчаланиш ва мииералланиш жараl!ни бироз 

секинлашгаилигнни курсатади. Бу гумусли МОДД8Ларнинг туплаНltшига 
олнб келадн ва шу туфаАли уларнинг МИКдори буидаА тупрок.nар орасида 
катта kиАматларга кутарилади. 

МИШУCТ1tн (1972) ва бошкаларнииг каАд этншича, оргаиик иитеисиа 
минераллашадиган тупроkдa мииерал азотии Yэnаштирувчи 
микроорганизмлар куп БУлади, мииераллаииш чек.nанган тупрокларда эса 
оргаиик а30Тдан фоАдалаи)"вчи микрофлора КУП б,ладм. 
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Маъnyмки, ItYP)'K ТУnPOlUlарда еибагириииг туpnи 1J1ементnaрИJ18 
(МаХС:УД08, 1963, 1981) эро3И. микроорганюмлар МИlUIоркга .нада кссlПOl 
дараJICада таыир JC9pcaтади, 'I)'НICИ бу ерда с:угориш аа бошu агротехник 

омиплар туфаАли ТУПРОlCJfинг микрофлора билан боАишн содир буnмаАди. 
ЭРО1И.га дучор б~nraн тynpolUlap паст биогеиnик хус:усиlТИГ8 )га. НеГ8ХН, 
)ро1И. таъсирида тynpolUlap фюик, кимевиА аа аrpoкимевlIA 

хоссanарининг ~гариши ~ навбатида, микрооргаНИ1МJIвр МИlUIорининг 
~гаришИГ8 сабаб б~naди - ТУnPOlUlардаги микробпар onaмииинr 
ИН1СирО1га 103 тynnпи ва микроорганюмлар вАрим fYPY'UIарининr 

се1иnаpnи даражада ~гаришига onиб кenади. 

ЭРО1иanанган туnpoкnарда МИkpOCкопик 18Мбуругnар МИlUIори 01, 

аlCТИномицетnар соиииннr ха ошиши куэатиnади. БУНJl8А мвюара шундаА 

юоx.nвнадИКИ, тynpoK эро3иanаИГ8НJ18 OCТICИ 1И1f, orиp, карбонатnашraн. 

ИШКОРnИ катnамларнинг I038гa фариnиб кonиши содир б~nади, туnpoк 
коришмасинииг осмотик боеими ошади, натиJlC8дa бактериanвр аа 
микроскопик 18мбypyrnар IC)"Iсю риво-.панади. Бирок ахтииомицетnвр 
буидаА шаронтда тynpolOlll1fl' нисбатан паст иамmmmL, юхори xapopaтra 
бардош берв on8ДИ, IC)"UIИ ферментатив вппаратга )га б'nган чanа 
пврчanанган КОnдИlUIврни бир шunдан бошка Ш8lCnга fтx83иwга КОДИР 
б~nади. Эрооиаnаиган тynpoкnapдa сннгдириnтaн магинА боргаR сари 
кfnpoK б'nади (тynpoK )(ОСИn ICJfJI)'ВЧИ она JlCИRсга бornи~, бу хам 
ТУПРОlCJfинг фюик ХOCC8llарига. пироаард HaТ11J1[8Д8 туnpoк 
микрофлорасига. аАииксв 18мбуругnар аа бактеРИllJlарга canбиА таыир 
фатади. 

Эро1иanанмаган аа ювиnи6 тfnnaHгaH тупрокnврда фюик-кимевиА 
хосcanвринииr IXшиnаИRШR вАрим микрооргаиюмnвр fYPY'UIврининr 

сони аИ1fа кfnaA1nDrв onиб кe.naди. ААиикса спора )(осиn lCИllМаАдиган 
бактериаnар ва микросхоnик 18Мбуругnарнинг сони ошади, аАни ЧOfда 

ахтииомицетnар ва спopanи бактериanар МИIUIорн кам ~гаради. 
ЭРО1иanаигаR туnpoкnaрда спора )(осиn ItИ1I)'8чи бактерИIIJIВРИИИГ 

факат МИlUIоригина эмас, бanки уnарнинг тур таркиби хам ~гаради. 
Эро1иаnанган ТУnPOlUlарда органик модда 01 МИlUIорда б~nгаНJl8ГИ емон 
mароитга чидаА onадигаR Bac.idosus аа Bac.mesentericus кfn б~nади. 
ЭрооИllJlаимагаиnарда Bac.mycodes myииигдек BBc.megaterium устуиnик 
киnади. Бу ннтрификациа 1К8раени кучаАгандан дanonат береди. Ювиnиб 
тfnnангвн ТУПРОlUlврда бир кадар к9п намnвнгаНnИJ( гумуснинг 
парчanаниm JlCадannиrини секинnamтиpвди ва тynpoкдa камрок fэгарган 
органик модд8 тfnnaHa боmnаАди. Тупрокдаrif органик модда 
парчanанишнинг 8И1fа кеАинги боекичnарИJ18 епnaснга риво-.пвнвдиган 
Bac.idosus нинг lC8М кfnаАиши шуни ~. Нaмnикнинг ошиб 
борИIПИ IRПI YCIlМJ1llX ItOJ1JDIМврИJ18 1К8JI8Л ~ Bac.cereus 
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Jl,YЖ8Йpanарнииг JфJвАишига кУм8ICJJвwади. Ювиnиб тfnnанган 
тупромарда Bac.megaterium, Вас. aglomeratus боpJlИJ1l иитрифИIC8IDIJI 
жараi!ни кучайишидан Д8JJолат беради. 

Тупро!(Даги бошкв микроорганиэмnар биnан бир каторда, туnpок 
унумдоpnигида туnpoк МИICpoCкоnиx эамбуругnари квттв gpни тутади. 

Уnарнниг JфJ соиnи тypnари тynpol(Д8 усимnик колдИltllарнии парчалашда 

фаол иштирок этвди. 

Туnpoк эвмбуругnари тynpoltlUl рУй бepaдиraи биологик 

.. реилаРД8J1lНа эмас. балки усимnИItПар uетида QМ каттв gpин тyтaдII. 
Замбуругnар фпорасининг табиатдarи ВI инсоннинг фanик 
фаОЛИlтндаги 8QМИlти уnкан. Жумnадан, эвмбуругnардан купгина 

шифoбaxm моддanар - антибиотнмар, ферментпар ucpатиб OnИНlди. айни 

чorда уnар uйвоилар ВI кишnок Х9JDnИК экииnарининг бир I(8нча 

квcannикnари кenиб чикишига сабаб БУnади. Демак. тупрок 

эвмбуругnарини твдкик этнш нафакат иnмий-ДУн!вий. балки квттв амалий 
8QМИIТrв эга. 

'9эбекистонда тynpoK эвмбуругnарини gpганиш бораснда Бухрер. 
АбдyжanолоВl (1977). Ибодов ва боШlCIЛар (1922) шугуnанишган. 
Уnарнинг ишnарнда асосан б" epnар МИlIТIUCи чуn тупромари ВI вАрим 
тor тypnapндa эвмбуругnарнинr МИ!(ДОРиl ВI сифатиl такСИNЛВниши 
маcananaри !ритиnгаи. Бирок, '9эбеКИСТОR .,икpoфnорасини анча кеиг ВI 
ЧУl<Yр 9рганиш эарурnигига кврамаА. хусусан тупрок эвмбуругnари хали 
етаpnича 9ргаииnмагаи. Бу yчnамчи киэrиш туcnи !ткиэимарда 
шакnnангаи туnpoмарга QМ ~na тaвnnyltllИJlИp. ААиикса эроэи.иииг 

!ибагир :lКойnашуа тарафининг бундвА тупрок эвмбуругnари фпорасига 
таъс:ири *уда IWOI 9рганилгаи. 

куппаб олимnарнииг ИШЛ8рнда к9рниадики, '9эбекистои туnpoмаридв 
бошка тупрок-икnим миитакanаридв :IКOйnашгаи ресnyбnикanар 
тупроlt/lарига караганда анча кам МИlUIорда эвмб)'р)'г МУРТ8kJlари мав*уд. 

Бу Ma1oll)'MoTnap биэнииг твдкикотnарlOllQДll QМ тасдиlt/lаимоl(Д8. 
Учnамчи !ткиэикnарда шакnnанган тynpolt/lapдa эвмбуруг муртакnари 
сони 1 r тупро!(Да 1 мингдан 1 S мингтагача "гаради. Бу маэкур Уnкаиинг 
кескин туnpoк-иlt/lим шароитnари - ИUIJIик етншмаcnиги. тупрок 
коришмасииинг ишкоpnи реаКUИlси. органик моддалар МИКдорииииг 
oэnиги, тупрокиинг *уда 1ИЧnИГИ квбилар билан изоx,nаиlдИ. 

~икроскопик эамбуругnар МИlUIори тупрокнииг маданийnаштнриn
гаилик даpa:lК8сига, уиииг эроэимангаиnигига, шуниигдек Аил мавсумига 
бornик БУnади. Замб)'р)'г мурТ8lt/1арииииг эиг JфJ МИКдори окиэиб 
кenтнрилган тупромардан ucpaтнб оnинади, бу, афтидан, гумус ВI оэука 
)JIемеитnари Ф МИКдордапиги. нам бlUWl 8Хwи та ..... ииnангаиnиги. 
структуравийnиги кабилар билан богnик б9nиши мумкии. 
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3pcnицаимaraи, alиикС8 эpcnимаигаи 1)'npoкnарда 18Мбуругnар 
с:они амча кам БУnlUlИ. БID ТUIafIC :nnн тynpoкnapдa 5-15 см атnам 
замбуруг муртакnариra 3ИГ боAnигн биnан фаркnаlШИ. УС:ТКН 0-5 см 
катnамда замбуруг мypтцnaрИ аича сп БУnиБ, бу 1)'npoк I038С:И куl!ш мурн 
та'Ьс:ирига дучор БУnraнnиrи биnан 1D01t/Iанвди. Ч)'l()'pJlИ1C ошган с:аАин, 
замбуруг муртакnари с:они тобора IC8Мцди. 

ТвдкикотnаРИМIDИИИГ натncanари 1)'npoкnардагн 18Мбуругnар 
МИКдори Аиnнииг 1)'pIIИ дupnарида Узгариб туришини курс:атди. ТВДI(JII; 
этиnган 1)'npoкnарда уnар lC)'3 аа бцорда эиг куп 59nиб, у макбуn 

ГlШротермик wароитnар аа 18Мбуругnар РИ801IUIаниwига ижобиА твыир 
КУРС:аТ8ДИган ооуа моддanар муn-куnnигн биnаи бornик. К,иш даврИда 
замбуругnарнииг с:они бар u.aap IC8маАиши IC)'38тиnвди, бу rндpoтepмп 
шароитnарнииг I!моН1lИГ1l аа ooyu эnемеитnар МИ1Шори камаАиши биnан 
lDо1t/lанвди. 

Твдкик этиnгаи 1)'npoкnврда Asperвillus аа Penic:illium турига маис:уб 
замбуругnар КУПРОк твplWIГ8H. Ювиnиб ySlnnаиraн тynpoкnapдa 
Penic:illium МИКдори бир муича ам БУnди. Asperвillus туриra манс:убпарн 
КУnpoк БУnди. 

Ювиnиб тупnанraи 1)'npoкnарда Asperвillus Allemaria, Fusarium, 
Gladosporium тури и8м)'llan8pи купаАиши 1C)'38тиn8дR. Шуниигдек, 
Xylogypha, Glioc:ladium, Mic:elia sterilia, Uloc:ladium аа Stac:hybotrys 
турnарининг иамунanари yчpIUIИ. 

Демак, YaдIOIIt этиnraн тynpoкnap микpoфnорас:и 18Мбуругnарнииr 
МИКдориА ва с:ифатиА такс:имnаИИ1П1U18 умумиА КОR)'1lllПnарга хам, 
1)'прокnар эpcnиманraиnигннинг вАрим даpDl8Jlари, Аиn мавс:уми аа 

тynpoK uтnами Ч)'Ii)'pIIИГИ )"I)'R Узига хос: бептипарига хам ЭГ8. Натижanар 
бцор аа JCY3дa тypnap БУАича 3НГ кyn хиnма-хlUUlllk БУnиmини курсатди. 
Аиnнинг IOIШ да.рида аникnанraи тypnap с:они амча амаRди. 

Тypnарнииг энг куп МIIUорига бlD ТUIafIC этraи тynpoкnарнииr ус:тки 
цтnамларида дуч КCIIIIIIдII. ЧyJypnп ошган С:аАИН уnарRИRГ мпдори 

IDЧИn камаАди. Asperвillus, Muc:or, Cladosporium, Altemaria, Uloc:ladium, 
Xylogypha, Fusarium тури иамунanарИда ус:тки aTnaмnapгa бироз 
моAиnmnc фга таlDllанди, амча чyw ЦTnaмnapдa эса, Penic:illium, Mic:elia 
Sterilia аа бопnca тypnарнииг намуиan8pи учр8ди. 

ТВДКИК этиnraи 1)'npoкnарнинг микробнonогнк аа биonогп режимини 
уРraниш уnарда биonогнк apfиnар *уда фаonnигннн курсатдн; 
тynpoкnapдa бахтсрицар пnазмас:и 83ОТИ унииг '!У"РО1(д8ГИ УМУМИА 
МИКдоринИRГ 21-30% иra eтaдR. Маъnyмки, мпрооргаНIDМnар пnaзмас:ида 
*оAnашган азот мицорн курс:аткичи 1)'npoК азотининг ас:ос:иА мас:сас:и 
ySlnnангаи орraник модданинг парчanaниw эиерПUlС:ИНИ Ma'bll)'M даражада 
акс::nтиpaди. (TopoJlDlll8,I971). 
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МикроорганИЗМJIарнииг жисми плазмасида жоАлашган азОПlинг 
минерал бирикмалари ",осил БS'падиган оксил захираси х.иcoбnанади. 
Буидан кenиб ЧИК8,IIИКИ, yчnамчи l!ТJanимардarи тynpoкларда органик 

модданинг КИ3FИн S'зnaшпtpилиши содир БS'пади. 
9'рraнилraн 1)'ПРОкларда БОМК (биоорганоминерал комплекс) 

киАма11f S'Pтача ЭРО31W1анган тynpoкларда, ЭРО31W1внмаган ва aAюntса, 
ювилиб ~nланган 'l)'прок таркибида микрофлора ~алари МИКдори 
энг Ф БS'лиБ, эрозlW1ВНМаган, cS'нr эр03lW1анган тупрокка S'11fnraII с:айин 
lWI8IДи. Бирок тynpoK таркибига кирувчи aзoтнниr тynpoK микрофлораси 
томонидвн S'зnаштирилиши тескари бorпиклиlOOl эга - азОПlинг энг юкори 

биогеилиrи S'Pтaча Эр03lW1анган 'l)'npoкларда, энг пасти - окизиб 
кenntpиnraн 'l)'прокларда Jt8Йд этилади. 

Демак, энг юкори биогеилик I!ки МИICJЮOPГ8НИ3МJ1ар фаonиnинииr 
830ПIи S'зnаштирадиган КИ3FИилиrи эр03lW18Нган 'l)'прокларга мвнсубдир. 
Органик моддага унчалик боА БS'лмаган Эро3lW1анган 'l)'проклар кS'wимча 
равишда тynpoккa органик модда сonинишига Ж)'да моАил БS'пади, 
органик .,оддага анча боА, лекин нисбатан паст биогеиликка эга БS'nraн 
тупроклар ха .,ииерал уrитлар солиниwига моАил БS'лади. 

Демак, микробиолоrик кS'Pcaткичлар .,ииерал ва органик S'гитларни 

иnмиА асосланган ",алда )(.8Мда самаpanи кS'ллаш имконини беради (5-
JК8ДII8JI ). 

5-жадвал 

ТУПРОlCЛаРJlа м.кроорга •• Jмларв •• г умум •• м.цор., I г t)'проlC 
..... __ • __ ...... '_ ......... 1 • 

МиllJlOOllraниw. 
3ам6уруг. 

Туnpo .. ЧуIIYJUIИк. t;М JI."ИИИГ уwyмиl 
тА КАА МС JlIp 

МИUOlИl 

Kccм~ (),20 20304.0 11950 8330 20 4.0 
3pcnIwwtм1Г8Н 20-45 13121.0 5950 7150 20 8.0 

45-68 9012,0 4200 4170 11 1.0 
17·120 4392.0 1290 3100 1 1.0 
1 2(), 1 50 19920 690 1 ]()() 1 1 О 

Ксс:м .. 5 (),27 12461.0 5500 6950 10 1.0 
9pnou 27-43 7671.0 3160 4500 11 7.0 
1POJIWWIRII 43~5 3517.0 1070 2500 12 5.0 

65-17 1973.0 870 1100 2 1.0 
17·105 1272.0 470 100 1 1.0 
105·150 1001 О 167 500 . . 

Kccu.~ (),22 21620.0 13000 8570 35 15.0 
lO8uи6 22-43 21447.0 12000 9405 37 5.0 
~ 43-70 13127.5 6200 6900 25 2.0 

7().100 6087.0 1530 4550 5 2.0 
100-150 21090 730 1375 2 20 
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8.1. M.КPOOPn •• JIIIJI8p ••• r Т85.8та8 тaplClUl ••• 

Бошu тирик Орrut1lJМЛ8рra lUIр8ralШ8 бактерИlUl8Р таБИ8ТJ18 ксиr 
TaplWlraH. чункн уnар ИIЦOIIТJ18 маАда буnraнnиrи. таШIQI мухит 

омимариra Те'] мocnаШ8 onnuunmt. турпИ-тyNаи OJYIUI МОJlJl8nарни 

ис:теъмon 3ТI onraнnиrи )"I)'Н бошu орraИИJмnар .швА OnМlЙJlиraи 
жоAnаРJ18 хам учраAJlи. БuтcpИlUlар тynpolU1l. CYIдI, U80J18 .. боша 
орraНlOмлар твнасlШ8 )'"IpIЙJIII. 

Суа м.кpotлорас •. cyua *yJ18 куп микроорraИIDмлар У"paIJIи, 
чунки суа твбииА мyuт uc:oбnaИIUIИ. Cy8ra микроорraИИJМЛар тynpolU1lH 
УТIUIИ. Arap СУIUI8 туа MOJlJl8n8P етаpnи буnа. микроорraнИJМJ18p сони 
ЖУJ18 КУП8ttиб КCТIJIи. A~ 'I1ПOfIUIR оа .. CYIUI8 бактерИlUlар куп 
БУnlUlИ. Арте3иан IC)'JlYКll8Pи .. буnок CYВn8pH ха ТО38 uс:обп8НUИ, 
Уn8РД8 бактерИlUl8Р дapnи учрвмаAJlи. Арик" ХО8)'1 cyвnapНJl8, вАниltC8 
арик СУ8ининr 1 О см ra'la буnraн чукур IOIСМИJlI., JtИpf'OIOQI .IOIН .aAnapJ18 
миlCp06nар сони куп БУnuи. I(.иproIU1lН уюмашraн ари .. qyкypnашraн 
сари миlCp06nар сони ками боpuи. 1 мл тоза cyua 100-200 дона мпроб 
учрас:а. ифпос: СУlUlа 100000 JIIН 300000 raча .. YНJIaH Ф буnlUlИ. ААниltC8 
цonи .wаАдиraн *oAnapJIIН ОlQlб yYraH СУIUI8 бактеРИIUl8р Ф БУnlUlН. 
Маc:anан. А.С. Р83)"МО8 ма'WI)'МOТИn кура, Ypвn Jl8pkииииr СУВIШ8 цОNИ 
.wаАдиraн пунктдан юкорlШ8 1 мn да 19700 бактерн. БУnс:а, цonи 

.wаАдиraн пунктдан паСТJ18 400000 дона бактери. топнnraн. 
Сувнниг эиr юкори атnlNИJlа бактерИlUlар ICINpolt, УРТа IQIТnВМIШ8 

КУПРОк .. паCТICИ ItIТnамlШ8 .НIUI8 ICIмрак БУnlUlИ. Маc:anан, JtИpf'OltJIан 300 
м HapНJIa 1 мл СУlUlа 38 дона бахтери •• 5 м чукypnНltJlа 79 дона бактери., 
20 м ЧУкypnиkJ18 ха 7 дона бактери. тоnиnraн. ~мrиpJIIН ксАин 
бактерИlUlар сони КУПUJIR, bmlpJl8H ONДНИ 1 мn с:увда 8 та бактерu 
тоnиnraн БУnс:а, емrиpJIIН ксАни уnариинт сони 1223 тara eтraн. 

Арих сувиra иисбатан aplllOlllНl" ..ynиди моJlJl8n8р1Ш8 миICp06nap 
СОНИ кfn буnuи, аЙИ1ПСС8 OII'ПIIП}'I}'PТ .. темир бактерИlUlари Ф 
учраАди. БуnарJIIН ташари, ИИТРИфИIClYOpnар, аэотфикс:атopnар, 
ПСlCТИнни паРЧВn08'1Иnар хам учраАди. СуIUl8 (97810) спора xoc:нn 
IOInмаАдиraиn8р, ..ynндиnаРJ18 ха (75%) спора хос:иn lOIJI)'8'ПUIар 

учраAJlи. 
СуlUlа доим У"раАдиraн .. 1OOIJI8рИJIан: Bact. fluoresc:ens, Bact. &quвti1is, 

Microc:oc:cus c:andic:ans .. боWIWl8р, ХО8)'1 сувnарИ.118 ха аибриоиn8р, 
сnнpимвnар, темир .. OJIТIIIII"YI"YP бахтерunари учраАди. Оа.. СУВ 
твркиБИJIа мипnиардnаб бактерИlUlар yqpaAди .. уnар орасИ.118 Ю~ 
ичак каc:annИlCJlарини фraТУ8'1И .. lCIIМap хам БУnuи. 

Су8НИНГ 'Hr ифпос: IOIсми au.caap06 м.втвlС8 дсАиnuи, бу 
М1IНТЦIД8rи СУВRИRr 1 мл JI8 100000о ra ЦJIII бактерu буnuи. ~pтa'la 
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ифлосланган минтака мезасапроб м_итаКI булиб, бу минтакадаги 
сувнинг 1 мл да 100000 бактерИJI БУл8дИ. Анча ТО)8 кисми оn_гос.проб 
ми_така деАиn8дИ. Бу миитакадаги сувнииг 1 МJI да 1000 га .кии бактерИJI 
учраАди. Полисапроб МИитaJalда УСИМJIик ва х.ай.он колдик.nари анаэроб 
АУл биnан парчаланади, иаТRJlC8дI метан, водород сульфид, мерк8ПТ8Н, 
аммиак, органик кислоталар ва амниокислоталар х.осиn БУлади. 
МeJ8сапроб минтакада моддаларнииг парчаланиши давом этади: 

H2S ..... H2SO. гача, NH) ..... НN~ гача оксндлан8дИ. 
Олиrocanpoб минтакада купрок. икки валентли темир ty1Лари уч 

валентли ty1Ларга аАлан8дИ. ААникса арик ва х.о.уз суаларида жуда куп 

патогеи микроблар учраАди, улар орасида бруuеллi!3, кории тифи, 

дизеитерИJI таfкчалари, вабо вибриоии ва бошкалар БУлиши мумкин. 

Битта одам 1 Одакика чумиnгаида таиасНд8И сувга 3 миллиард 
сапрофит бактерИJI, 100 мингдан 20 миллиоигача ичак таекчаси ryш8дИ. 
БактерИJIЛарнинг кул су вида таркалиши Аил фаслларига караб узгаР8ди. 
МаА ва июнь оАларида бактеРИJIЛар сони КУПРОк БУл8дИ. Деигиз ва океан 
суаларида микроблар сони арик сувларидВПIДан КIМ, JCИproКК8 lКИИ 
_оАларда ха фрок БУл8дИ. 

А.Е. Крисс ва Б.Л. Исаченко денгиз ва океан сувларНд8 денитри
фикаторлар боРЛИПlНН аниклашган. Крисс ва унннг шогирдлари океан 
сувларида спора х.осил килуачи ва спора х.осил килмаАдиган вакиллар, 

актнномиuетлар X.aN учраши МУМКИИЛИПlНН курсаТ8дилар. 

Тинч океаидаги бактерналар сони ва биомасса МИКдори текши
рнлгаида куАидаПl натн_алар олингаи. 50 м чукурликкача БУлган кисмида 
1 см] суада 100 минглаб бактеРИI топилган, биомассанинг МИКдори 1 см] 
суага нисбатан олингаида атнПl бир неча 1" миллиграммни ташкил этган. 
50 М дан 200 м гача ЧУКУРЛИКда 1 см суада 10000 бактерИI б?либ, 
биомасса 10 мг/м] ra, 750-3000 м ЧУ8СУРлик.даПl су.нинг 1 см ида 
бактериалар сони 100000 гача, биомасса эса 0,1 мг/м] га тенг БУлган. 

Б.с. Буткевнч денПlЗ сувНд8 3% га lКИИ NaCI БУлгаида х.ам 
бактерИJIЛар IХШИ УсгаИnИПlИИ аниклаган. 

БактерИlларнинг 600/. га lкин штаммлари чучук суада Усмагаилиги 
аникланган. Бу бактериаларни Крисс raлot8nЛ.Р деб .таган. Галофиллар 
Тинч океан ида 56,5% дан 88% гача. х.нид океанНд8 ва Антарктида 
атрофидаги денгизnарда 53-91 % гача учраши аииклангаи. 

Маълумки. окава суВд8 учраАдиган бактерИlларга деИПl1 суаи салбиА 
та'ЬСИР этади. Масалаи. Карпентер ва шогирдларинниг (1938) аниклаши 
БУйНЧа, денгиз суаи 30 дакика НЧНд8 окава СУВд8П1 бактериаларнинг 80% 
кисмиии иобуд кил ган. Розенфепьд ва Цоббе.пь (1947) деИПl1 суаидан 
антнбиотнклар х.осил килуачн 9 тв шакл топишган, бу антнбиотнклар 
боша шаклларга салбиА тв'ЬСир этгаи. 
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АJtonиси :JИЧ .оAnашraн epnlp.lUU1l CYIJI8 микробпар .уда Ф БУлlдИ, 
ШЦ8РДIИ СУВ 3-4 kN ИlРИ frrвч, михробпар сони .иа амuди. Бyиинr бир 
цича сабаблари 6ор: мсхаll1R АУл билаи михроблар сув таП1f8 фади, 
сувда озуц МОДДВЛlР IC8МUДИ, бевосита t)'wгаи куеш мури уларга свлбиА 
таъсир этади, МИКРООРГ8JlИ3NЛариинr бир IOIсмиии COддl uAвoилар 

истеъмon этади 88 6оШlCa ОМИЛЛlР сабаб булlдИ. 
Патогеи микpoбnlРдаи бруuеллh, t)'лspeми., паратиф, lIИ3Ctrrqlи. 

таеКЧВЛlРИ, 8860 вибриони 88 6оШICaЛар ОЦ88 CYIJI8 )'3ОК МYддlT .шаlШи. 
,<орни тифи таекчаси 21 1C)'1f, муша 60 куи 88 ОЦ88 CYIJI8 6-30 куигача 
.wаАди (6--.двал). 

"Iтоге. ".к 

Миllp06nap 1)'РИ 

Тиф C81IМОМСЛЛanllpll 

Шиrcллanlp 

8860 IИбрмоиnlpИ 
ТУЛlIРСМИ8 ф"81)'8'1ИCt1 
БpytICJI1I&I1lр. ЛСIПOCIIIIp8Л8p 

Сип микoбarrпрlWllIpII 
Бернет РИIIIlCТQl8Л1pII 

ПOnИОIИРУСЛар 
Эм 

nq11W18НТ8Н СУ"" 

6-3М кун 
2-72 кун 

3-392 II)'М 
3-IS кун 

6-168 кун 
611)'НnЧ' 

160 fIY'L1I8Н OPnI1I 
100 КYНn'" 
3-HOКVM 

2-420 кун 
Ч711)"Н 
4-28 кун 

92 lI)'НI"8'I8 
S-8Sкyн 
S II)'IIn'tI 

30 lI)'IШ8R OPnI1I 
118 II)'IUI8II OPnI1I 

I)-A\.I.II\,I, r 

uцop ~.8IUIII 

4-18911)'11 
12-92 кун 
'-9211)'М 
7-31 кун 

1 О кyнnot. 
ISOII)_' 
36S lI)'НГI'I8 
180 II)'IUI8II 

11 

ДеМ8k, очих СУВ J(8838Лари юJtYМЛИ ичак k8С8ЛЛИХЛариии тарцтишда 

хавфли восита БУлиши мумхин. Шуииит учун сувни биonоnпc усул билаи 
ТО38Лаwга влоЮ1д8 ЦВNIIП берилади. 

СУВ •• ТOJ8JIIШ. ТО38Лaw учуи сув а.вал М8ХСУС тиндиргичларда 
ТИИДИРИЛ1lJlИ. бунда NIIICpOOPгаJIIDмларниит 75"1. фIдИ. чукиш .. раени 
ТС3 6ориши учун сувга ковryмит (ОЦК еlCИ глино3!N) JCYшилвди, фгра 
маАда wаraл 88 кум орквли фИЛ"ЬтрлвиlдИ. Шуидаи кеАии ха хлорлаиади. 
Сувиинг таркибндarи ИЧ8k таекчаси титр орквли вииманади. Агар 300-
500 "JI сувда бир дона ичак таеJCЧIСИ топилса, сув ТOJ8 JtИсобланaдR. 
шундlН кеАии бу сув кувуруткогич ОР1QUlИ цoпиra юборилвди. 

ИЧ8k таекчаси (Е. coll) учраАдиraн сувнииг знг k8N МИkдОРИ (мл.да) 
col~твтp деАилlдИ. 

Кол. - .цекс сувниит па бир ТOЭ&IIИIC кУРсаткичи БУлиБ. 1 л сувда 
учраАдигаи кonи таекчвларининг миuорига alтилади: 

Тупрок ... кpotJlОр8СВ. ТУПРОkда .уда Ф МИlсроорraнизмлар 
учраАди, пни I r ТУПРОkдl NИЛJПlОИЛlб еlCИ NИЛЛИардлаб бактерн. 
БУлвди. Хаво 88 сувга нисбатаи ТУПРОkдl 6aJcтepивлар КYn БУлвди. Тупрок 
асосиА мвиба БУлиБ, ундви микроблар uвo 88 сувга утиб 1)'ради. 
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Тулрокда l)'РЛИ-l)'ман бактериалар, актиномицетлар, могорлар, 

аЧllТltИJlар, сувУТлар ва содда хайвоилар учраАди. 
Ба'ЬЗи олимлариинг J(,JIсобпашича, I ra xalдалlUlllГlR сриинг 25 см 

чукурликкача БУлган ICIIТЛlNида 3-5 тоннагача бактерИА учраАди. 
БактеРlWlарнииг 1)'ПрОкда Т8р1ClJl)llllll 1)'ПрОКИИКГ ХУСУСlUТига бorЛИ1( 
БУлlдИ. Туnpoкка l)'шган ycllNJlllК ва х.аАвоилар колдиrи J(,JIсобига 
микроорганН3NЛар жуда фаАиб ICCТlдИ. Туnpol(ДlПt микроорганюмлар 

сони 1)'DpOКRRИr 1)'рИГl, ФЮИIC-ICИN!виА хоссаларига ва ИКЛИN шароитига 
кура хар хил БУладR (7-жадвал). 

Тупроктури 

Торфли-60ткок тупроклар 
Сув босган утлоклар тупporи 

ЛоАли подзол тупроклар 

9pNOH-ПОД:ЮЛ тупроклар 
3lCИн ЭlCИб келинадиган БУЭ тупроклар 
Cyropиладиган буэ тупроклар 
J<opa тупроклар 
ЖанубиА кора тупроклар 

ТО"lOрка т)'проклари 

7-жадвал 

ИAJIID сони 

70700000о 

54900000О 

85200000о 

224600000О 
162200000о 
18300000оо 

19300000оо 

35ОООООООО 
528600000О 

Тулрокнинг юза кнс.,ида мнкробпар Ф БУлади, nacтra l)'шган свАин 
уларнинг соии lCINаАиб боради (8-*llдВlЛ). 

8-)QJIВIЛ 
Tyupou •• r гe.eт1Ilt М •• ПlC8Jlар. ,,. .... '.ктеР •• JI.Р со •• (1 r 

ryПРОlща ми1uIион дона Jl,исооида, L. l'а1УМОВ ва Н. I'cMC1oa MaЪJl'j моти) 
ТУnPOК Эtout Т)'прок Эaut ТУnPOК 9рмOII-Tynpoк OJIииnн XJUlMaA,utГ8lt OJlIOlГ8lt XlLlМIIWtrIн ОJlИНГ8It 

~ 'I)'~ yPrrIa no.ооJl 'I)'IC)'pJllIII YPrrIa IIOJDOJI "Y1\)'PJlIIII 
no.ооll 

1Y1UIOК (см) 1\'IIIIOIt (см) 1)'ПрО!( 

1.1 1 - 4.~ 9~~.3 2 - ~ 1016.0 0- 2.~ 2693.0 - 4.~ - 7.~ 8~2.9 10- I~ 982.4 2.~ - ~ 2246.6 - 7.~ -11 ~65.9 - S.8 1781.S 
1.1-1.1 11 -IS 402.6 - 9- 12 782.6 
1.1 I~ - 19 87.1 16- 18 618.2 12 - IS ~17.0 - 19- 23 71.0 20- 22 382.5 16- 20 355.9 
1.1- 8 23 - 28 ~O. - 21 - 26 265 6 

МикрооргаНН3NЛар 10-15 см ли ICIIТЛlNда Ф БУлади, чунlCН бу срга 
Jty!ш нурлари ТИК l)'wмаАди, О1УICII ва Н8МJПIJ: СТ8рЛИ БУлади. ЧуJtyр 
ОТJWVI8pда улар ICIN БУлади, чу""и ТУПРОIt Т8бииА Фильтр Вl3иФ.сини 
бualpaди ва бuтcplWlарни ер ости суаларига ом 1nwaди. 
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Тупрокда тypnИ-1)'М8Н фИЗИОЛОГИII rypyx.пapгв м8Нсуб булган 
аэробпар. аиаэpoбnар, canpoфитлар, НИТРИфИllатоpnар. азотфИICcaтopnар. 
ЦC1UtЮJlО'1ани парчanоJl1ПUl8p, O1I'ТИ1П)'rypт бапернмари. спора Jtосил 

кипувчилар в8 спора Jtосиn IQUIмаАдиган IIl1l11U1ap lIенг тарll8Лган. Аил 
фВCJ1J1арнгв IUlраб тупрокдarи микрооргвнизмnар сони цм tJгвриб ТYPaДII 
(9-жадВ8Jl). 

&lV1I 
0.7 
0.7 

AAHHl(ca УСИМnИllJlарнинг иnдиз Т1Оими атрофида бaucтepимар куп 
ТУМанвди. уларнинг .ynч1l1llП"R аэроб. таеlCЧасимон (Рseudоm0П8S) спора 
Jtосиn IQIJIМвАдиган В8l1ИJU1ар.IIIIP. 

Pseudomans aanодигв м8Нсуб баперимар углеводnар. органИII 

lIиcnOТ&nарни tJлвштиради в8 f1и цм бир IIВтop ВlIТ8Мииnар сиtm:11l8Ш 
хусусиПИГ8 згв. Бу 1IИТ8Мииnарии УСllМ1lИlCJ1вр tJлаlD11fP8дИ. 

Г.М. ШаanовсllИA f1 lIШIIapида РseudоmоП8S лар lI)'ЙIШ8ПI вн
тамииnарни сиtm:1Jl8WННИ.урсатди (1(),.адВ8Л). 

1 ().1II8ДВ8JI 
М8крооргаН81МJlаpJIа 811Т11M88J1ap С8ИТС1JlаВ8Ш8 (ХУЖаАРаИИИГ 1 г 

!tYPY1( В8Энигв нис:батан гамма uсобида) ( 8ахобов Д.Х. 
МИ1tpOбпар кут.турасн ТнUf1ПI НИlCОТИИ Вt,ВИТВМRИ Бн011fИ , 

IIRCnота 

Pseudomans aurentica 203 355 91 162 

Ps.t1uorescen.s 23 511 16 21 

Ps.herbicola IS 470 12 9 
1 

Нюх: nММ81111U1J11111181 1000 IIJIQIII. 

Е.Н. Мишустин фихригв Ф. туnpoкдаги орГ8НИIC моддanар 
парчanаигвида баперимарнинг бноценозлари anмаШRНиб тypaдR. 
дВlI8JIПIЧа. тупрокда тез в8 ОС:ОН naрчanанадигвн MOддanap буnraида, 
асосан спора Jtосиn lQIJIМаАдигаи таеlCЧасlIМОН бактернмар хенг тарll8Л8дR. 
хеАинчanих уларнинг уРнини спора Jtосил кипувчи. аэроб бвктерИllJ1ар 
зrannаАди. 

Тynpoкдаги микрооргвииэмnapии uсобпаш учун 1924 AиnR 
С.Н. 8ИИоградсllИA IПIГR метод иmnaб ЧRkдИ. Уиинг МОx,иAТII кyttидaГИДIR 

иборат. 
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Маъ.пум Ц]DIД8J'II t!ки миuордarи туnpoк суспенэuсидан OJIиб 
cypnIa (М830К) тайepnaнади, c:yнrpa у карбои киcnотада эритилraн 
эритрозин билан БУanlдИ ва MHкpocКOnдa куриб микроорганизмлар сони 

хисобланlдИ. 
Ф.Н. Германов бактерИОСХОIIJII[ МeтoдRИ Пlада мухаммам8ШТИрДИ. У 

туnpoк заррачanарига ош тузи билlН Т81оСир эТIдН. НатИЖIдI туnpoк 
коммексидан кальциll ва туnpoк заррачаси ичидarи ва уcтидarи 

бахтериanар БУШlЙJIи. Бу метод БИJI8R хисоблlНl'llUll, 1 r тynpouarR 
бактериanар сони 1 О М1IJIJПIардга eтraв. 

Тупрокка пши ишлов берилCl, ерда бактерlWlар сонинг ортишини 
кyAидarи JIIIДВ8JI маъ.пумотпаридан куриm мумхин (11-QJIВ8JI). 

1I-*lдВJI 

'9:шашТ8РUnВ" YJnаШТ8РIIJI .. аn. epaapдa ... 6anepuap сов. 
(1 r 1VПDOJtII МИЛJIИОИ дона хисобидв) (Вахобов А.Х.) 

Тynpoктури 

rvзnawтиpИЛМаган 
кора туnpoк 

Г\fзnawтирилган 
коратупрок 

rчзnаwтирилмаган 
шуРтуnpoк 

rчЗnlWТИрилган 
шуРтуnpoк 

Гори
зоитпар 

А. 
8. 
8. 
А. 
8. 
8. 
А. 
А2 
8. 
А. 
А. 

8. 

KOKкnap 

2050 
730 
790 

5540 
390 
550 

2620 
640 
580 

4300 
1800 
600 

Та!кча
симон

пар 

410 
50 
20 

240 
60 
О 

280 
700 
40 

400 
160 
12 

Аирик 
Жамн 

бакте-
KOККnap 

(азотобактер) I plWl8p 
соии 

260 
960 
1760 
590 

2340 
1130 
290 
966 
480 
600 
1400 
3200 

2709 
1740 
2570 
6470 
2890 
1750 
3230 
1670 
1000 
5820 
3400 
3872 

Тynpoк х.осил БУnиш .. раеиида тирик органнэмлариинг 
бактериanар, замбуругпар, иифуюриanар, сувУтпар, Усимликnарнинг 
НnДИЗН ва бир klТОР ulllOиларнинг IUUlМIIП1I НlDC.опда каТТ8Дир. 

hJOC+epa 'anep.uap •. '9симлимар IUIJIИЗИ Т81оСири остидаги 
МИИТIkl p.JOCtepa деllилади. Ризосфсра михрооргаиизмлари lUIJIизnар 
IOЗ8сидв ва ,симлик нnдизnарига бевосИТI Т8UIIиб турадиган тynpoua 
lфuIaб РИIOIIUIIНIдИ. 

Н.А. Красильиихов маъ.пумoтиra кура, маххафори, К)'нnбоup, со. 
ва боШkI ЭlCИlUlар РИЗОСфсрасидarи михроорraнизмnар сони Н830рат 
ерп8рдarига aparaидa 5-10 баравар кyn б'пган. 

Ш 



Рюосфсрада 3 тв минтца фарк JtИJlииади: 
1) микрофлораra ИlЦопда боА БУnraи IUIJI.JJI.p IOВС.; 
2) .nД.JJI.pr. та.-л.& 'lYPU.n.'I)'npoкиииr IOва аТn .... ; 
3) ИnДIfJJI.Р IOJ8сидаи 0,5-1 .... и.рида БУлraи UICIIICIII pllJOC4lep8 

МИИТ8I(8СИ. Бу МИИТ81(8J18 мнкроорraнизмл.р учун (3)'1(8 Ф БУлlUlИ. 
Рюосфср8 МИНТ8I(8Л.рида микроорnиюмл.р *уд. Ф миuорда 

БУлlUlИ. Усимликл.риииг рИII01М.ИИШ фa:Jaл.риra I(8раб ул.риииг сони 
хам Узг.риб 1)'PIШИ. OJI8ТД уругл.р УНИШидаИ I)'nЛ.Ш да.риn". 
микроорraИIПМЛ.Р соп ортиб боpuи. I)'nЛ.Ш да.рида пмuди. 
Звмбуруглвр. .ктииомицстл.р .. цe.nтoп0:J8ИИ ПВp'lвло."и бвктерИIЛ.р 
соии эса I)'nЛ.Ш да.рИда оpraAИ. РИJОСфсрада фиич. спора Jtоскл 

килмвАдиnкл.рдаИ:ПССlШомои.cnар.михобактериклвр.puиобактсрикл.р 
8а бошкал.р учраАдИ. 

Б.nерикл.р УСИМЛИКЛ.Р )"I)'И фюиолоrих фаал моддвлар Jtоскл 
JtИJlIШИ. КOnДИК моддвларии п.рчвл.Ади .. уз и •• бвтида ЮХС8К 

Усимликл.рra таыир зтиб 1)'р8ди. 9сИМЛИКЛ8Р иnдIПИJI8И "JOOaIИ 
моддал.рдаи ха рюосфсра бвхтсрикл.ри фоАдвл.иади. 

Юксак усимликл.риииг бвргл.ри .. ИОlШвл.рИJ18 эпифит микрофлора 
бвnерИIЛВРИ учраЬи. Булар орвсид. эиг Ф учраАдиraи 88111U1 
BBct.hcrbicolB дир. 

Нсмис OJIИМИ Е. Либбсрт (1966) эпифит микрофлора бвКТСРИlЛври 
фюиалогик фаол МОДД. - reтcpoaуксии СИИТС1ЛВШ ХУСУСИlТИra эra дсnи 
фикрии .Атади. ЛсlOПf В.И. Ксфcnи (1969. 1971) карам УсllМJПll1f CЩlКЛ 
мyюrrдв L-триmoфaид.и reтcpoaуксин СИНТС1Л.WИНН курсаТдИ. 

А.А. Т.рассико (1972) эпифит МИкрофлора м • ....ухори 
... Асал.рининт Усишиra .. моддал.р алм.ШНН)'8И .. раt!инra ижобий 
твыир зтraилиrини IC)'J8тnи. А8р8тиб олинтаи 12 тур бвХТСРИIJI8И .тиrи 
6 тури reтcpoaухсии СIllf1e3Л.Ш хусусипиra )ra )Х8клиги M.1aJI)'М БУлnи. 

М.КОР.В. 1881 AиmI поло олнми Ф.М. КамсискиА михорИJ8 
JtодисасИИR ашф )Уди. 9сИМJПIICJI.Р иnдюи бил.и эамбypyrлар орасИJl8ГИ 
симбиО) ".кop.J8 дсб 8Т8Лади. 

МихорИ38 кynчилих дарахтлар .. nnЛlUlоwл.р оил.сииииг аакиnлари 
орасида учраАди. МИ1tOpID8Д8 эaмбypyr гифпари УсllМJlИX1lll1lГ ИIIJ(II3II.ри 
орасиra Усиб xиp8JIИ. МIIXOpИ).п эамбypyrлардаи фикомицстлар, 
асхомицстл.р .. бвэИДИIЛИ эвмбуругл.р Jtосил JtИJlади. Бу таби.тда ксиг 
твркалraи Jtодиса булиб, уиииг эктотроф 88 )идотроф шaклn.ри 

Ф.рм.иади. . 
Эктотро+ ... кop.J8Д. )&Мбуруг гифл.ри Усимлнк ИnДЮИИН UММ. 

томоидаи ураб алади, буИда Усимликиииг ИnДИ) 'l)'JCЧвл.ри иобуд БУлraи 
БУлlUlИ (34-р.см). 
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J4-poc.u. Эктoтpot ".КОРН'.: 
1 - четан ИI\дИ3И; 2 - эманнинг MIIAд. Иl\дИ3И 

Эвдотpot "Hкop.JU. эaNб)'руг гифп8рининг ф.ат бир кисмиrина 
ИnДИ1НИНГ Ю38 кисмнда булнб, асосиА кисми иnдизнннг паренхим. 

)(уJUАралари орасига уснб кирадн, иnдю ТУlCЧвл.ри бунда ПIРНК х.ол.тда 
б:9лвл,·/104;;_ ..... ,.. ... \ 

J5-poc.u. ЭНJlОтpot ".КОР_'. 

3амбуруг гифлари усимлик иnдюининг wимиw Ю38сини оwиради, wy 
била н бнрга УСИМЛlIК У1лаwпtра олм.ган ноорганик ва органик 

бирнкмаларни ЭРИТ8дIl. '9симликни .З0Т билан ТВЪNИИЛ.Ади, .ъни органик 
колдикл.рни парчалаб. аммиакли БИРИКNВЛ.Рга аАланПlРади. Бундан 
твwкари, микорюа 38мбуругл.ри тупро~ан фосфорли бирикмвларни 

олиuша X8N УСИМЛИКk8 ~Дaм беради. 

133 



Ха-о м.кpotлорас.. хаво микрофлораси 1)'npoк 18 СУ. 
микрофлораси биn8Н OOrJJЦ 'I)'НXИ хаlo буп.р УCТИДI жоAnIШГlН б9лвди. 
Лгар 1)'ПрОкда 18 C)'1IДI МИхрооргвнизмnарнннг фаАиши учуи шароит 
БУлса. ха.ода михрооргвиизмnар фu onмаАди. Хавогв 
микрооргвиизмnар 'Iаиr бlUl8Н биргв фариnвди. кеАни па rynpolOOl 
утвди. Ха.ода O'J)'а MOддan.p стишмагвида еки уп"трвбии.фша иypn.Р 
т .... сирид.и бuтсрtw!арнииг бир кисми н06уд б9лвди. Шуиинг )"I)'H 

ха.ода микpoбnар сони 1)'I1pOк .. C)'1IДIгига инсабатан кам БУлвди. 
Ха.о михрофлорасида коnnар. capцкнвnap. та!lC'IаСИМОlUlар. мorop 

замбуругларининг споpanари. туруwnар 18 боwu микроорганизмnар 
учраАди. Шцар uвос:ида михрооргвиизмnар ф. КИШnОlUlар uвoc:идв 
кам БУлвди. ЛАникса, уРМОlul8p, тorлар u8ОСИ тоза БУлвди. Ер юзигв lКИИ 
ха.о таркибида микpoбnар сони куп б9пиб. юкоригв фарилган саАни 
камаАиб боришини Мишустин кузаттан. 1м) хаlOда S000-300000 га lКИИ 
бапеРИI БУnиши аНИlUlанган (12-*вд88Л). 

1м) даги микpoбnар сони 

sooo 
3000 
1700 
6000 

~зда. бцорда. куша микроорганизмnар Ф БУлса, киwда ПМI1lдll. 
Буни парlПUlИk МикeJIJI хам уз тажрибanаридв исботлаган (13-*вдввn). 

Бактсрнмар орасидв аC8llJlИk Т)'I'ДИР)'В'IИ 8IOOI1IJI8РИ хам Ф 
учраАди: сип та!lC'Iвnари, С1рСПТОкоnnар, грипп вируспари, фAYтan 
та!lC'Iаси .. боШlWlар шулар ayмnасидандир. Грипп, IQI38NИI(, фйfran 
фauт хаlo ТО .... lUlари орали IOUдR, .... ни аксиргвнда маАда аэрозon 
ТО .... lUlар узида бактсрtwlар тутгаи БУпнБ, хааога тaplWlaдн, ачюфдаги 
oдaмnap нафас onиwи на'l'ЮК8СИДВ упар бу аcannикии IOпириб On8дН. 

Аил фаcnnари 

J<ишдa 
Бцорда 

&аа 
к 

13-JIaIд88lI 

.б МИXDOбnao СОRНИИНТ 9:JгаDRWИ (Вахобо. Л.Х. 
1м-uвoдвги 

сони сони 



9-БОБ. ФАННИ '9I\ИТИШДА ПЕДАГОГИК 
ТЕХНОЛОГИЯЛАРДАН ФОЙДAJlAНИШ 

Хозирги кунда таъnим жараенида интерфаол методлар, иннов8цион 
теХНОЛОГИAJlар, пeдaroгик ва ахборот технОЛОГИAJlарики УкУв жараеиида 

кУлnamra булraн lQI3июпп, :n.Т1Iбoр хундан-кунга кучаАиб бормоца, 
буидаА БУлишининг сабабларидан бири, шу вцrтaча анъанавий тa1>JlJlМД8 
Ук,увчи-талабаларии фцат таАер бllJllDlJlарии зraлnашга уРгатилган б'nса, 
замонавий теХНОЛОГИAJlар уларии зraлnaеттан бllJllDlJlарни S'1лари КlUlllPиб 
топишларига , мустакил уРганиб. ТЦIIИЛ lQIJIишларига, хатто хулосаларни 
хам S'1лари кслтириб чикаришларга уРгатадн. '9кнтувчи бу JDpeида 
шахсии РИВОJК1lаиишн, билим олиши ва тарбlWlанишига шароит lpaтaдR 

ва шу билан бирга боmxaрувчилик, йУНалтирувЧRJIИI( ФуНКЦIW:ИИИ 

бажаради. Таъnим жараенида УкУвчи - талаба асосиА фигурага аАланади. 
Интерфаол методлар - бу жамоа булиб фикрлаш деб юритилци, у 

ПIГИ педагогик таъсир :moп усулnари булиб, таъnим мазмунивинr 

таРlCИбиА кисми JUlсобланади. Бу методлариинг 9зига ХOCJ1Иnl ШУИДUИ, 
улар фцат педагок ва у~вчи-талабаларнинг биргаликда фаОЛlUт 
фатнши оркали амалга оширилади. 

БуидаА педагогик хамкорлик жараеии уэига хос хусусипларга зга 
булиб. уларга куАндагилар киради: 

• Талабани дарс-давомида бефарк БУлмICЛИк, МYCТIUtIUI фикрлаш. 
юкод этиш ва Н1Ланишга мucбур этиш 

• Талабаларни 9кув жараенида билимга БУлган КЮИlCИшларнни 
доимиА равиwда булишини таъминлаш 

• Талабанинг билимга б'лган кизикишини МYCТIUtIUI равиwда хар 
бир .. асалага НJlCодиА еидошган х.олда КУЧIЙ11lpИШ 

• Педагог ва талабанинг хамнша X8WкорлнКдаГН фаOJlRЛ1lНИ 
тawкиллawтириш 

Педагогик ТСХНОЛОГИAJlар .. асалалари, wy ..... олариии yPraнahraн 
91C1fтyвчилар. Т1дкикотчилар ва амалиmиларнинг фикрича, пeдarorик 
тсхнолоГIU - бу. ахборот ТСХНОЛОГlUси билан бorлик UNJI8 Ухнтнш 
.. раенида кУлnаииши зарур б'лган ТСО, ко .. пwoтep, масофали укиш еки 
турли хил техникалардан фоАдаланищдир. Бнзнинг фИlCpНNИ3'1I, 
педагогик теХИОЛОГlUнинг знг асосиА негизи - бу YJtитyвчи ва 9кУ8'lи
талабанинг белгиланган максаддан кафолатланган иаТIIJUЛI хамкорлиКД8 
зришишлари учун танланган ТСХНОЛОГИlЛарга бorлик, пии 9Jtитиш 
жараенида макС&д б,Аича кафолатланган нати.ага ЗРИШlflllДа 
к9лnаинладиган хар бир таълим технологи.си YJtитyвчи ва Укувчи 
уРтасида хамкорлик фаолиnини ташкил ЗТlди, хар иnиси юкобиll 
иатн..га ЭРишади, 9кУв жараfнида 9кУачи-талабалар "YCТIUtIUI фикpnal 
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олади. ШУllингдек УКУI *ара!нида УКУIчм-тanабалар мжодмА мшлаА олеа. 
из.nанеа. таx.пи.n 31'8 onС8. f1naри хуnоса lOUIa onс:а, уэл.рlll'8, rypyxra, 
rypyx. ха yn.pra бцо бсрв onCl. 1Jorry8чм XI уnарнинr бу1шаА 
фаOnМllJlарм учун .... Кониn .. ш.ронт .рвта onе .. бюнннг фнкр .... юч .. 
ана шу 9Jomnu .. ра!иииинr всосн uсoбnанади. Хар бир даре ... а83)'. 
УкУв предмстннннт tJиra хос тсхнonоrн.си бор. nин ~ .. ра!ИНдаrн 
neaarorнK ТCXHOnorнв - бу .па тартнбдаrн .. ра!н б,nнб. У Jкyвчи _ 
тanабанинг ЭХТНе.нд8н кCIПIб ЧИICUн xonдa бир ... ~aдra Afиanтиpиnraн. 
onднндaH nоAюwl.ШУИрIUlraR .. IClфonатnантвн натиа бериmra 
кapaтнnrвH neдarorнK DpaI!нJlиp. 

"9КУIЧИ то"онидан цр бир дареми .xnмт хonатда кfpa биnиш .. уни 
таеаlВУР этнш учун бfnaaк даре .. ра!инин nоAиunаштириб OJППD 
керак. Бунд. 1Jorry8чнтв у ТО"ОИНдан б,n."к дареин тсхнonоПIJC 
х.ритасини Т)'1иб onиш JCВТТ8 au .. ивттв эraдиp. ЧунJCН даренинг 
ТCXHonorнK х.рмт.си цр бир .... 3)" цр бир даре учун fJomuJ.етган 

предмет, фвИНIIНТ хусусиlТ1l. Jкy.чи-тал.бапарнинr IINКОИИати .. 
эхтиЬсид.н кenиб ЧИICJCIн xonдa Т)'1Иn8дИ. 

Бунд.А ТCXHonorнK XlрНТIНи Т)'1иш осон э ... с. ЧунJCН бунинг учун 
УкнтУIЧМ пед.rorиn. психonоrн.. хусусиА .. етодиlC8, пeдarorнк .. 
ахборот технonоrн.nарид.н хабардор б'nиши. шуиинтдек. *уда JCfn 
MeToдnap . уеуnnарни биnиши кер8к БУnади. Хар бир дареин рант-барант, 
кизмкаРШI БУnиши allllUUllH nyxта УAnаб Т)'1иnraн дарснинг 
nоАи~алаштириnrвн тexHonorнK харитасиrв 6ot"nик. 

Биз куАида 9Jomnu .. раеннда JtSInn.ш М)'NICНH БУnтвн баъэи бир 
тренингnар (тсхиonоrнllJl.рra) такиф бериб. баЪ3иn.рини fтJCaэиш 
твртнби тfJpисида .. етодИJC JCfpc:aтN. бериб fтaмМ1. 

"T.pMOU8P" .. етор - тanaбанинr м.1IТИIQIЙ фикpnаmи. У умумиl 
фикр докрасини кенraAтиpиш, МYCТВIOUl раlиmдl адабиетnардан 
фоАдалаииmии fprвтишгв аратиnтaн. 

"3х4" .. етоди - тanабапариинr эркин фикpn.mи. кент доирада 1)'pIПI 
FOllJlарни бера onиmи, твъnим Dpa!ИRдa ВJCK" JCИЧик rypyx xonдa ТЦ)IIIJI 
этиб, хуnоса чикара onиши, ТВ1ориф бсрв onишиra аратнnгаи. 

"Бл.а-9 •• в"методи - цраптnар kctma-JCeТnНТИНИ тfJpи таШJCНn 
этишгв, М.НТlПtИА фИICpЛаmra, fpгаи.етгаи предмет асоснда JCfn. хиnма
хиn фикpn.рдан. маъnyмотnард.и ксpaкnиrнни таиnаб onишга fpгатишга 

ap.ТНnГ8H. 

"Интер.ью" ТСХRИlC.си - fкy8чи-тал.баиинг ~IOn бериши, эmитa 
onиши, тfJpи .. 106 бериши, ClI01IIIИ тfJpи т)'18 опишга кapaтнnraн . 

.. Иер.рх .... ТСХИИJCВси - оддиАдан мур&КJCВбга. мураКJCВбдан оддиАга 

fтиш усуnnарини JtSInnаш орапи уn.рии мантикиА-ТВНIQIJIJIА. И*одиА 
фИICpЛ.mra fpгатиm. 
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"Бумера.r" ТСХНИХ8СИ - Т8II8бапарии даре араеиида, дарсдан 

ташкарида 1YJШII адабиетлар, ма11lЛар бнл8Н ишnаш. уРraТИJIГ8Н 
материални едида СЦll8б 1tQIIIIIII, cgзпaб бера O/IИШ, фикрини ЭРJCНН Х-олда 
баеи эта олиш х.амда бир даре дuoмИД8 барча талабаларии бах.ол8Й 
Q/IИШr8 уРra11lШГ8 JClP8тилraи. 

"Талаба" треиинrн - Т8II8балар БНЛ8И индивидуал х-алда ишnаш 
9JGrryвчи ва талаба уРТ8сидarи тусиltlDl AJК IOШИШ, ХlМкорлнкда ишлаш 

IS'ллар-ини уРиа11lШГ8 JClP8ТИJ1Г8Н. 

"'YICIIТ)'8" •• а.с." треиниrи - fIanY8'IRRИНr ИНИОВ8QRОИ фаoлиnи
ни очиб берувчи '''lCIП)'вчи шахси" ~нладнraн таламар мавэусИД8ГИ 
~I~ ... :1 ,I~II.I ,1,Ht\P_I.I,III .i •• ;.Htl "Iil 1111111,1 ,;.)11"'. ")~"",,t:i&l фith.РJI~РiiН C.1~H a\..H ..... UIl .. ~ 

аратнлraи. 

"Бо.uруа" теХННlC8СИ - 9Janyвчнларнинr ayдlIТOpКl боШJCaРнmдarи 
усуллари х.амда талабаларни иш хсараеиида бошuриш усуллари бнл8Н 
таниuпирувчи ва шунra уРraтишra upaтилraн. 

"МУJlОI(OТ" техникаси - 9китуачиларин ayдlIТOpКl ДИIOOIТИНН S'эиra 
апб этиш, даре .. раенИД8 JUlМкорликда фаOJlНП JCyPcaтншга, уни Т8IDICНJI 
этишни уРraтишra JClP8ТИЛraн. 

"Тармоклар" метод. (КЛастер). Фикрлариииr тарМОlUlаниши - бу 
ПC/llU"OrиJC с:тратегиа б'лнб, )' Jкyвчнларин бирор мавэуин чукур 
уРraнишларнra ерД8М бериб, Jкyвчнларни мaвэyra ТUЛЛYIUIИ 'l)'шунча екн 
аник фикрини эркии ва ОЧИК рааиuша ketua-кet'JlИК БНЛ8И )'1виА боrJlанraн 
II.0ЛД8 таРМОlUlашнra уРraтади. 

Бу метод бирор маа"JУНИ чукур уРraиншдaн U88JI Jкyвчнларнинr 
фикрлаш фаолКIТИИИ lI8дIJUIаuпириш х.амда JCeнraAтириш УЧУИ ХИ"Jмат 
ICИJIИШИ мyIIICНH. Шунниrдск, утилraн мавэуин мус:тах.кампаш, IXШИ 

S'1nаштирнш. умумлаштириш х.амда уку. .. нларин шу мавэу БS'Aича 
тасаввурларини ЧИ1Ма Ш8ICJIИД8 ИфоД8Jlашra уидаААи. I(yАИД8 бю намуна 
сифатида миCOJI келтирДИК. 

"Бумера.r" те ••• ас •• М831С)'р технологиа бир мaшryлот Д8В0мМД8 
YJCYII матерИ8JlИНИ чукур ва IXJIИТ II.ОJlатда уРraниш. и*однА 'l)'шуииб 
етиш, эрlCНН эraллашra IS'И8ЛТИрнлraн. У 1)'рли мамуи ва тucифra 

(муаммоли, мунO"J8p8JIИ, 1)'pJIИ мамунлн) эra булraн МU"JYЛ8рни 
уРraнишra IpOIUIИ буJlиб, бир машryJlОТ Д8В0мИД8 ll.aР бир иштирокчининr 
1)'pJIИ ТОПШИРИК/lарни бucвpиши, нобет БНЛ8И JкyВЧИ еки 'ltИТ)'ачн 
poIIИД8 б'JlИШИ, кераК/lИ баллии ТУмашиra имконКIТ беради. 

"Бумера.r" технологи.си ТlнкидиА фИIqJЛ8Ш. мантиlQlA Ш8lUlJlанти
рншra .... ICOHКIТ IpaТlди. хотирани, 'Омарнн, фикрларин. Д8JlИJlJlарин 
Ьма ва опакИ Ш8IUIЛ8pда баен кнлиш КУникмалариии РИВОllCJlантиради. 

Таwaим билаи бир аторда макур метод тарБКlвиА IS'R8JlИшдarН 
атор В8"Jифаларии Q8Jlra ошириш .... ICOНИИН хам беради: 
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Жамоа билан нwnаш махорати. 
МуомananИ1С. 

Хушфn.мих. 
К9ииху.чаили •. 
9]ranар фИ1Ср1lr8 хурмат. 
ФаOJ1ЛИ1C. 

Рцбарлих сифатn.риии шакnл8ИТИрИШ. 
Ишra ЮltОдиА ендошиш. 

9з фаолиnииинr самарапи БУnишиra ХИ3ИJCJ11D. 
9зини холис бцOJl.Ш. 

АсосиА "l}'wyнчалар IC)'Aндarнпap. 

ОчИ1( са.оллар - бу С88ОЛЛар муомала. ~ашу.ни дА80М эттириШfl 
ИNКОН беради. Уnарга 1(Ис ... бир хил .. 8О6 бериш N)'Мкин змас. 

tПНК са8ОМар - бу сааоллар onдиндан ''ха'' е.и "йfJt" тиnдаги tYrpи. 
очик _а8О6nарни бериwни кtшa 1}'ТадИ. 

Кундаланг сурок - б~бИРIIr8 rypyxпаб берипу.чи 1(Иска саaonnар 
.. тори буnиб. у УзIlr8 хос ахборотлар излаш uм.aa дasIИJIJIарии. 
оппозитnар позици.сини аниlUlВШ 88 муаЙ.н карорлар кабул килиw учун 
ажоАиб имконипдир. 

К9идаланг сурок паАтида М)'Ifозарага .ириш N)'МХИИ змае. Бу 88lCТдА 
факат еаВOJIлар бериnадн. М)'Ifозарага киришиnмаАди. 

"Скарабеt" теIНОЛОПlНС8. "Скарабей" интерфаол технологи. булиб. 
у УкУвчиларда фихриА бornиlUlИ., маитиlt, хотиранинг ривожланишнra 
ИNКОНИIIТ IIратади, 1(8ндаАдир муаммони хал килишда уз фихриии ОЧИ1С 88 
зркин ифодалаw мцоратини wакnлаитиради. Мазхур техНОЛОГИII 

УкУвчиnарга муcnкил равlIШд8 билИNНИНГ еифати 88 савuсиии холие 
бцOJlвш, уРганиnвl!тraн мвlD)' U1(НДаги 1)'шунча 88 Т8сав&урларии 

аниклаш ИNконини беради. У аАни паАтда 1УРли ГОlIЛарни ифодалаш 

хамдв улар орасидаги бor1ПllUlИltRИ аниклашга ИNКОН IIpатвди. 

"Скарабеt" техНOJIоги.си хар томоилама БУли6. уидан ~ 
материалини туряи боскичnарини уРганишда фоАдаланиnади: 

боwида - 9Jty. фаOJlUТИНИ раrбaтлантириш снфатида ("амнА 
хужум"); 

мавзуии уРганиш .. раенида - унинг мохи.ти. тузилиши ва 

Мa:JМУНИНИ белгилаш. уnар орасидаги асосиА 1(Исмлар. "l}'wyнчалар. 

алО1(&Лар Т8веифини анимвш, мавзуни .нада чукуррок уРганнш, .нги 

JКИX8тnарии хуРсатиш учун; . 
охирида - onинraн БИJПlNJlарии мус:тахкамлаш 88 .хуилаш 

максвднда. 

"Cкapa6et" технOJlогuси 9Jtyвчилар томонид8Н осон кабул 
килииади, чунки у тапаба фаOJJИПllJlJlНГ фихрлam, биnиш хусусиnлариии 
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инобатга олган халда ишnаб чикилган. у УКУвчилар тажрибасидвн 
фоЙдаланиmни JC9зда тyтaJIИ, рефлеJCТИВ куэатнmnарни амвлга оширади, 
фаол иxroдий излвш ва фИКРRЙ тажриба УТКВЗИШ имконипларига зга. 

Мвэкур технолоnuнииг айрим аф3lJUlиклари сифатида ИДРок 
КИЛИШНИ енrиллВПJТЯpУВЧИ чнзма шаклларИД8Н фоЙдвланишни К9РСатиш 
мумхии. 

"Скарабеl" влоХид8 ишnардв кичик IYP)"UIapAa Х8Мда УКУв 
.... овларидв к9лланнлиши мумкии. 

Та1WIИМ бил8И бир каторда МВЭК)'р метод Т8рБUВRЙ АУивлишдаги 
отор ввэифвл8рни амвлга оwириш имкоииии бсради: 

Жам08 бил8Н ишnаш мцоратн. 

Муомвлвлик. 

Хушфеъллик. 
Куникуачаилик. 

'93r8Лар фикрига хурмат. 
Фаоллик. 

Рцбарлик сифатларини шакллаНТRpИШ. 

Иwга ижоднА I!идоwиw. 

'93 фаОЛII.Iтинииг С8Мар8ЛИ БУлиwиra JtИ3ицw. 
'9зини холмс бах.олаш. 

АсосиА тушуичалар куАидarилар. 

Ассоuиаuи.a - мантикиА богликлик БУлиБ, се3rилар. Т8С8ааурлар. 

ИДРОк килиш. rolJ1ap ва боUПWIар орасидв хОСИЛ КИI1ИНУВЧИ мантикиА 
алоКадИР. РаtfJltRpЛаш (муаААн Т8ртиб) - Ц.8М1IП1t. мух.имлиги. мазмун 

двр8Ж8сига IQlраб Т8ртиблaw. 

"Веер" TCSBOJIOn8C8. Бу технолоnu мурахкаб. кyn тарМОI(JIИ. 

мумкИR Кад8р муаммоли ма8зуларни уРганишrв upaтилган. 

Технолоnuнинг МОХIlП1t шундан иборатки, бунда мuзунинг турли 

Т8рМОIUl8рИ БУАича бир АУла ахборот берилади. ААии пaltтда, уларнииг 

up бири алоХид8 НУICТ8Л8рдв мyx.OUМI П1UIIдJI. Масал8Н ижобиА ва 
свлбиА томоилlpИ. Iф3IJUIик. фа3ИЛIТ 81 UМЧИЛИl(JllpИ, фоЙда 8а 
зарарлари белrилaнади. 

Бу интерфаол теХНОЛОГИI ТВНКидиА, тцлилиА. 8НИК мантикиА 
фикрлашии МУ8lффакuтли ривоалантиришга UМJ18 rolЛар. фикрларни 
езма 81 опаки W8КЛД8 кхчам баl!н этиw. Х,ИМОI килиwга ИМКОНII.IТ 
lратади. 

"Веер" теХНОЛОГИIСИ умумиА М881)'Иинг аАрим Т8РМОI(JlIpИНИ 
мух.окама 1CIUI)'8ЧИ кичик ryp)"UIap, up бир IClтиаШУ8ЧИ ва умум 

гурухнинг фаол кwлawига upaтилган. 

"Веер" технолоnuси мавзуии уРганиwиинг турли босКИЧЛlpида 
JC,9JIЛ8IIIIJIИШИ мумкии: 
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- боwида. ~ БИnИNJl8РИНИ эркин фаоnпawтиpиw учун; 
- М8В])'НИ ",гвниш .. рвенида. yиииr 8С:OCn8рИИИ 'I)'1t)'p фuМn8Ш в8 

8НГЛ8б етиш M8кc:aJ11U11. 

- .куиnаw бос:lQIЧид8. олингвн биnимnарни твprибгв с:олнw учун. 
Ас:оснА tylll)'И'lвnар ~rиnар. 
Ас:пект (нуктаи HIDВp) биnан npeлмст, ~одис:а, tyUl)'И'l8 теICШИРНn8JIИ. 
Аф1anпик - бирор нара БИn8Н lQIecn8HrвH уc:тyиnик , имтиh. 
Фазиnат - ncобнА с:ифат. 
HY~C:OH- номуlCIIММ8IUIИIC. ltOидan8РИГВ • мnoиnаргв номувофНICJIИк. 
ХУЛОС8 - МУ8Ап бир фикрга. М8НТИIQIА kОИДВn8р БУйича Jl8ЛИЛJIIн 

Н8ТИ1k11ГВ кмиw. 

T81oJ1RМ.Q8H твшuри "CIII1ИПIЧ" технологи.с:и тврБИIВнА А1Нanишд8ГИ 
klТОР В83ИфВn8РНИ вмanrв ошириш ..... ониии берваи: 

- *8Моа. ryp)'JUI8pJ1a ИШn8Ш мцорвти; 
- мувммолар, В83uтларни тypnи нукraи HIDВpдaH ~01C8М8 kНЛиw 

мIXОРВТИ; 

- мурос:апи квроpn8рНИ ТОП8 onиш мцорвти; 
- ~rвn8p фикригв ХУРМ8То 
- хушмуомвnвnп; 
- иwгв ИJКоднА i!Ндошиш; 
- ф8OnnИК; 
- МУ8ММОГ8 диkklтини JkВNJI8A олиш МIXОР8ТИ. 
~~ИТИШНИИГ с:аМ8p8J10pnиrнии ОШИРИШJI8 fк>'B .. рвi!НИJII ''блиц

УАин", "Чоррвц", "MYOMВnB технологи.с:н··, тypnи иш YAинn8РИ 

технологи.с:н квБИn8рдан цм ФОЙJIВn8НИW мумкин. M8c:anaн. "Arвp мен ... 
БУлс:ам". "Мен ID)'1Ш8А lOI1IГ8Н БУЛ8РДИМ" квбиnар. lOxор.... миc:on 
твриuсида kenтиpRJ1Г8R ymбy 3IмонавнА МСТОМ8Р, тренингл8pJ18 
ICYnпаниnГ8Н техиолоrиanар Ух.УвчИ-Т8IIабan8рда М8НТИIQIА, 8миА, _однА, 

ТВНlQlJlнA, муствlOlll фnpnaшни шunпантиришrв ердам бервди. 
ЭНJIИ биэ ю~орида 8Aтиnrвн фИkp1l8Р в8 ТВВСИ.Л8р ас:осИJ18 бв1о3И бир 

пед8ГОГИК технолоrиan8р ICYnпаниnгвн дврс мстодиквn8рИJl8Н нaмytlan8р 

бериwГ8 харакат IQUIвмиэ. 

9.1. ФСМУ ПJl8ОЛОГ8.С8 

Tpc ••• r Jl81C1U111 тytIIYJI'IL Уwбу технолоГИJI МУНО38р8Ли 
М8c:anвnарни хал :mnwta. бвхС:-МУН03lpanар утказИШJ18 i!ки у.с;ув с:емИН8РИ 
.кунида (тинrЛОВ'lИJlарнинг у.с;ув семинари UJQIJIIГИ фИkpЛ8риии бнnиш 
М8~lJIида), i!ки у.;ув ре .. си ас:ос:ИJ18 бирор БУлим ",гвниб БУлиигвч 
ICYnпвниnиwи мумкин, чуики бу техиолоГИJI ТИИГЛОВЧНn8рни ~ фикриии 
ХИМО. IOIIIИШГI, ЭРIQIИ фИkp1l8Ш в8 ~ фикрини боlПk8Jl8pГ8 утхазишга. 
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ОЧИК х.алда бахcnашишга, шу билви бир I(8торда тапабаларии УкУв 
жараеиида эranлaгaи билимлариии тц.ли.л этишга, кай даражвда 
эraллaraиликлариии бaroлашга XIiNД8 тинrловчиларии бахcnашиш 
мадВИИJIтига уРгатади. 

Максад. Ушбу технолоnu тинrловчиnарга Т8р1(8ТНJIГ8И оддиА КOFOЗга 
уз фикрлариии аиик ва киска х.олатда нфода этиб, таедикловчи дaлиnлар 
еки иикор этувчи фикрларии баеи Э11Iшга ердам бсради. 

9ткQ3UШ технолoгшu:u. Ушбу технолоnu бир меча босКИ'1д8 
уткаэиладн. 

I-боскич, 

• Треиер тиигловчилар билви бирга бце мавзусиии еки мух.окама 

этиnиши керак БУлгаи мувммоии еки уРraииnraи БУJlИNИИ белгилаб ОЛIU(И. 

• Тренер УкУв машryлотида аввал х.ар бир тинrловчи 111(1(8 тартибда 

ишлашн, кеАии эев кичик rypyx.napAa иш олиб борилиши ва иих.оп даре 
охнрида Jk8Мoa БУлиБ ишлаши х.акида тиигловчиларга маълумот бсради. 

• Машrлот давомида х.ар бир тинrловчи уз фикриии эркин х.алда 
t1'лик баеи этиши мумкии экаилигиии эcnатиб 9nШ1U(И: 

2-боскич. 

"'ар бир тинrловчиra ФСМУ техноnuеининг 4 боскичи hилган 
КOf03Лар таркатилди. 

Ф-фикриигизии баеи этииг. 

С-фикриигиэнинг баi!иига евбаб куРсатииг. 
M-куРсатгви еабабиигиэни исботлаб мнеол (далил) келтирииг. 
У -фикрингиэни умумлаштиринг. 

х.вр бир тиигловчи Iккa тартибда таРI(8ТИЛгаи КOFOэдarи ФСМУиииг 
4 боскичиии уз фикрларини баi!н этгвн х.олдВ t1патади. 

3-боскич. 

х.вр бир ТИНГЛОВЧИ уз когоэлариин t1Маб б9лгач, треНер уларии 
IOIЧИК гурух.ларга б9пиниwларини иnтиuос lGIЛади. ~ки Узи турпи 
гурух.ларга б9пиw усуnларидан фоАдалвигаи х.олдВ тиигловчиларии кичик 
rypyx.napra б9либ юборади. 

- тренер х.ар бир гурухга ФСМУ теХИОЛОГИlеииииг 4 боскичи hилгаи 
каТТ8 wакnдаги КOf03Ларии таркатади. 

- тренер х.ар бир гурухга х.ар бирпари hгви кoroэлардаги фикр ва 
дanиnларни каТТ8 шаклда уuywлlШТИргаи '!.олда 4 боскич б9йича 
hиwларини таклиф этади. 

4-боскич. 

КИЧИК гурух.ларда аввал х.ар бир тиигповчи Узи hгаи х.ар бир 
босlOlчдаги фикрлари билан rypyx 8Ъ30Париии таништириб 9тади. Гуру'!. 
аъэоларииинг барча фикрлари уРганилгвч, КИЧ'" rypyx аъэonapи уларии 
yuyuлaштиpишra kRpИID8JIИ. 
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Гуру1( .... эon.ри ФСМУ иииr 4 бос:lUlЧИНИ цр бнрн б9Аич. 
умумл.штириб, уни UМOI IOIJIИшrв Т8Аерrврлих JCSIpцил.р. 

- Фикрл.шни умумлвштириш 881Ct1U18 цр бнр тинrло."и фикрл.рни 
ХИМОI "J11fШ, иеботл.wи МУМICИН. 

S-бос:lUIЧ . 
- КИ'lИК f"YPY'UI.p умумл.штирилrвн фикрл.рни UМOI ICИЛILIIИЛ.р 

rypy1( 88ICИЛИ цр бнр бос:lOI'IНИ 8ЛОХIUI. YюtААи, ило... борич. IDOX 

берм.rви ХOJUII, бв1оэи б9лимларни исботлаши, .... ни rypyxнинr .Ан.н 
НИМ. yqyH шу фИlCprв ICCЛnНИНИ .Атиб fтишн МУМICИН. 

6-бос:lUIЧ . 
- треНер м.шryлoтrв IКУН lеаАди, билднрилrвн фнкрл.рrв уз 

муиосабатини бlfЛ..llИP8JlИ. 

- ICYAIUI.rи eaВOlUl.p бил.н тинrло."ил.рrв муро",т kИЛuн. 
-уwбу тренинr epJIIМIUI8 нимал.рни билиб OJUIИНrю 88 нимвn.рrв 

уРrвlUlинrю. 

- ушбу тсхнonоrиlНИ 9JCY8 .. paeН1U18 кулл.нилишн IC8IU18A сам.ра 
бера.аи. 

- уwбу технonоrиlНИ кулланилиwи твл.бвпарда IC8НдаА хисл.тлврни 
тарБИJIЛ.Ади, НИМ&ЛllPНИ W8ICЛЛантирвди, ул.рнинr аи.авА фв:Jнл.тлврннн 
ри.ожn.нтIlpUИ. 

- уmбу тсхнonоrиlЛ8pнинr укуа *lp8i!нинr шеи бос:lOI'IlUI8 
КУлл.нилrвни макбул 88 нима yqyH. 

- ушбу тсхнonоrиl 9JCY8 apai!нининr IC8ttеи бос:lOI'IlUI8 кулл.нилrвии 
м.кбул 88 нима )"IY1f. 

-уwбy техиOnОrиlнинr даре .. pai!HIUI8 кулланилиши твлабвпврда 

ICAlUlaA Т8ртмБJ18 i!хи UIUl8A Ш8lUlдa yтn:sиш мyмICИН. 
- ymбy тpeнинrда тренернинr .еосиА 883нфаеи RИМIШIН иборат. 
нюх: ЮКОРlUlа lCeЛ11Ipилrвн C8ВOIUI.p цр бнр тренниrнинr М83МУИИ, 

MaKCUIUIUIH lCелиб "ихиб, треНер ТOMOНlUlaH тинrЛОВ'lИЛарrв i!ки 

УКУв"иларrв берилиши М)'МICИН. 
Т.ратма материалнниr тахминиtt нусхаеи 

ФСМУ тсхнonоrиlеи 

(Ф) - фИlCpниrюни баен ЭТII1П". 
(С) - фИlCpниrю баi!ниra бирон сабаб куРс:атниr. 
(м) - ICyPcaтилraи еабабни 1)'ШУНТНРУВЧИ (исботловчи) миcon 

ICClIТнринr. 

(У) - фИlCpниrюии yмyмnаштиринr. 
ФИlCpЛвр хужуми. 
БевосИТI .... 08 б'лнб "фикрлвр ~и" ("Мoorввol атаха") onиб 

бориw. Бу метоJUUUI мцс:ад мумхин адар катта МИlCдордarи roмарни 

Aиnnп, тал.бвп.рии аАни бир хил фИICpЛ.Ш ииерЦ1lJlCIfДIIJI холи килиш, 
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ижодий В83ифапарни ечиш жараl!нида дастnаб п&Адо б9nган фикрnарни 
енrишдир. Бу метод А.Ф.Осбори томонндан тавСИJI этнnraн. Бу Meтoднннr 
асоснй тамойнnн ва ltOидасн бахс нштнрокчиnари ишnаб чиlcк8н FOJlЛар 
танКИДИНИ мутnок такнкпаш. хер КаНДаА пукма ва Х83нn-мутоибани 
рaroатnантнришдир. Бу методдан фоЙJWIаиишнниг муваффНI(ИJIТИ к9n 
жихатдан 9киryачи - маШf)'nОТ рах.барига бoFnнк. "Фикpnар хужуми" 
иштирокчнnари МИКдори 1 S киwидан ошмаcnиги керак. Машf)'nО11lИНГ 
давомиInиrи бир соатгача. 

Ялпи "Фикpnар хужуми". Бу метод ж.донanьд Фнnnинс томонндан 

ишnаб чикнnган. У катта rypухларда (10 дан 20 тагача б9nган) .нги FOJlЛар 
ишnаб чикнш самарадоpnигини с:езнnapnи даражада оширншни 

таъминnаАдн. Барча иштнрокчнnар КИЧIIIC-ICНЧИК S-6 киwидан нборат 

rypухларга б9nииади ва хвр бир кичик rypyx хал кнnииадиган ижодий 
В83ифа ва муаммо БУйича 1 S Д8КНКII давомида мyc:тaкнn равишда 9заРО 
"Фикpnар хужуми" УТК83нnади. Шуидан с9нг хвр бнр кичик rypyx вакнnи 
уз rypухларида ишnаб чикнnraн ro. хвкида ахборат бсраднnар ва 9юnYвчи 
рах.баpnиrида жамоа БУnиБ yнra бах.о бсраднnар ва уnардан энг пшиnари. 
бстакроpnарн тaнnаб onинади. 

"Фикpnар шиддатnи хужуми" - дCC'lpуктив бсрнnган бах.о бнnан 
диалог. Бу метод Е.А. Александров томонидаи такnиф кнnинган. Г.Я.Буш 
томонидан узгаpmрнnиб АУnга кYAмnraн. Диалогнинг мох.ипи шуидаки. 
1IC8М08 БУлиБ rolJlap ишnаб ЧИКНШДI иштирокчнnарнинг юкодий 
имкоии.тлари фаonлаштирнnади ва уига зид roanap к91иnади. 

МаШf)'nОТ боскичма-боскнч lCYйидаги та тарзда 9п<азнnади. 
I-боскнч. МИКдор ва психоnогик мулокоти JlCИхвтидан макбуn кичик 

rypухларни шаклnaнmpиш. 

2-боскич. 8азифа. муаммоии келиб чиквдиган макcaдnaрни ифодanаш 
3-бос1(ИЧ. ТУrpидан-уУrpи "Фикpnар JIY1ICYМи" коидасига асосан хвр 

бир rypyua rolJlap ишnаб чикнш. 
4-боскич. fОlJlарни тартибга сonиш ва таснифnаш. 
S-боскич. fОlJlарии дсструктивnаш. пни амanга ошириш 

ИМКОИИJIтига Кllраб бах.onaш. 

6-боскич. Аввалги боскичпарда бнnдирнnган танкидиА мулохвзanарга 
бах.о бсриш. 

Юкоридаги педагогик техиологиanардан фоАдanаннnган х.олда. 
даре жараl!иИда (фаига асосаи) турли муаммonарни хал этишга. уларнинг 
келиб чикнш сабаблари. тузатиш АУлnарини топишга, 9кУвчнnарни ха 
MYCТ8КНn изnанишга, фикpnашга. уз фикpnарини исботnаш ва турnи 
вазипnардан чикншга уРгаТИШДI "муам.,onи вuип" швкnиии !сулnаш 
му"кии. 
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.. АМ.. ~." АмиА X)'*YN rypyм8p8p0 ИШn8рД8 
~ЛЛ8IfИJ1адиraн. 8Cfnn8б roUapRR иmnaб ЧИIQПD М)'МХИН бfлraи методдар. 
Бу Х8КИk8тraи хам тanaбапарИ1ПП" ~ .. paeНRд8 фам ИШТRpOк 
ЗТИШЛ8РИ. тypnи FOU8рИR беек IQUIИШ ЧOПUUI бошкаларии хам юnrин 
ИШГ8 АУЛЛ8Шn8РИ. ИЩО" БИn8И иmnaшnарига имкон беруми 88 уига 
рarбaТЛ8нтиру8ЧИ .,eтoДДRp. АIUIИA хужум шyиииr учун хам 

ф8ОЛЛ8ШТИРИШИИИГ мyuм УСУnИ-1ПI • уид8 танхо ИШn8Ш М)'МIПIИ ЗМ8С. 
БИРТИИ8 rol Т)'JJ)"UfИIП беРЧ8 RIDТИpOК'lИn8рИИИ бар хиnдa fэига тортиб 
оледи. 

~1OПY8ЧИ "883)' еlПl caaonнм ажратиб миши 18рур. кеАин ха 1КУа 
фаоллиги 5-1 О дциа opIUIIIПUI8 88КТ чеraраСИд8 еНПlМIШТИРИn8дJl. 

АIUlИА X)'*YN ТYPIIII Т8P3JI8 К1ллаииnиmи М)'МIПIИ. М8сапаи. laIидlАдир 

МlВЭУИR М)')t0KВМI lQIJI1ПD УЧУН. lIИI1f caвon кfAИ1D еlПl иcтaлraи laIидlАдир 

мувммони хал зтиш учуи. 
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