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СУЗ БОШ И

Истицлолга эриш ган ж умҳурпятнмизда бўлаж ак мутахассис- 
л арви вг пухта билим олиш лари учун ҳар томонлама илмий асос- 
ланган, чуцур билпмларви ўзида м уж ассам  этган дарсликлар ж уда 
зарурдир. Бивобарин олий ўцув ю ртларн талабаларинивг узбек 
тилидаги дарслпкларга бўлган талаб-эҳтиёж ини коыдириш мақса- 
дида катта ижодий излавпш лар олиб борилаёпанлнгн  қувоварли 
ҳолдир.

Ушбу китоб ҳам  ана ш у соҳадаги катта и злави ш лар мсваси- 
дир. У умумий дастур аеоеида ёзилиб, 1995 пили «Узбекистов» 
наш риётида чоп атилган «Автомобиллар» дарслигннивг иккинчи 
кисмп эканлигинн алоҳида таъкидлаш  жоиздир.

Д ареликнивг биринчи қисмида автомобиллар буйпча умумий 
маълумотлар, автомобилсозлпкнинг ривож ланиш  боскичлари ва 
истицболп ҳам да автомобиль ва таш қи м уҳитни муҳоф аза қилиш  
масалалари, автомобилнинг умумий тузилиш и ва унга ўрватила- 
дпган двпгателларнннг иш лаш и ҳам да конструктив хусусиятлари 
батафспл баён этплган эди.

Цўлпнгиздагп китоб, яън и  «Автомобиллар» дарслигининг ик­
кинчи кисмида ҳозирги вактда ж ум ҳурнятпм изда кўп  тарқалган  
автомобиллар коиструкцияси мисолпда‘уларпинг ш ассисига кирув- 
чи  қисмларп таҳлил  ва талҳии этилган." Ш упипгдек, унда автопо- 
ездларга тааллуқли  материаллар ҳам  келтирилган. Хусусап, ш ас- 
сига тааллуқли  бўлган куч узатм а, юриш ва бопщариш дисмлари- 
га кирувчи тпзпм ва механизмларнннг вазифаси, иш лаш п ва 
иш лаш  ш ароитп тавспф ланган бўлиб, уларпинг конструктив ху­
сусиятлари  эса тақцослаш  услуби оркалп баёп этилган. Худди ш у 
йўсинда автопоездларппнг ҳам  талқиви  бсрплган.

Д арслнкда «Автомобиль» ф апи бўйича ёритилган ҳар бир мап- 
зудан сўнг ана ш у м авзу ю засидаи мураккаблик дараж аси  турли- 
ча бўлган, программалаш тирплган тест усулида тузилгав  топши- 
рпқлар берилгав. ВАЗ-2106 «Жигули», ГАЗ-53 А, ЗИЛ-130, MA3-5335, 
КамАЗ-5320 ва бош қа автомобилларнинг коиструкциясига тс- 
гиш ли м асалалар анча ойдинлаш тирилган.

М уаллпф уш бу дарсликни яратиш да узод йиллар мобайнида 
ш у соҳада Тош кснт автомобиль na йўллар олий бплпмгоҳи «Авто-
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мобиль» кафедрасида ўқпган лекциялари, ўтказган  амалий маш ғу- 
лотлари ва Узбекистон Республпкасп Олий ва ўрта махсус таълпм 
вазпрлпгпнинг педагогика муаммоларп бўйпча мувофиқлаш ган 
илмий услуб реж асига кирптилган илмий педагогпк иш ларпни 
асос кплиб олган.

Ушбу дарслик асосан автомобиль транспортп ва автомобиль 
хўж алпги ҳам да йўл ҳаракатинп таш кил этпш , ш унпнгдек авто- 
мобилсозлик ва автомобилни иш латиш  ихтисослиги талабалари 
учун мўлж алланган. Ш унипгдек, дарсликдан «Автомобиль» фапи 
ўқитиладиган барча олий ўқув  ю ртларпнинг талабалари, автомо­
биль ва йўллар техншхумларинннг ўқувчплари, автокомбинат кур- 
сантлари  ҳамда автомобиль транспортп корхоналарпда пшловчи 
м уҳандису техник ходимлар ҳам  ф ойдаланпш лари мумкин.



КН ТО БДАГИ П РОГРАМ М АЛАШ ТИРИЛГАН 
ТО П Ш И РИ Қ Л И  М А Ш ҚЛА РДАН Ф ОЙ ДАЛАН ИШ  

Ю ЗАСИДАН У С Л У БИ Й  КЎРСАТМ АЛАР

Китобда барча ўкув материаллари мавзуларга бўлинган бўлиб, 
ҳар бир мавзунп пкки соатли лекция-дарснинг таҳлпли деб дараш  
мумкин.

Дарсликда келтприлган ҳар бир мавзудан сўнг ўнтадан топ- 
ш ири^ бор, ҳар i\aiicn топширик эса қийинлик даражаси турлича 
бўлган учта маш қдан тузилган. 1- тур машц енгил ечимли савол- 
лардаы иборат бўлиб, унда раем, схема ва диаграммалар берилган. 
Талабаларнинг саволларга берадиган жавоблари механизм ёки аг­
регат деталларини ёки уларпинг айрим бўлакларини ўша кўриппш- 
да кўрсатилган рақамларш ш  билиб топиш йўли билап аниқланади.

Тестнинг биринчи турпда берилган машқлар ёрдампда талаба 
эвтомобилнинг асоснй қисми, механизми, агрегати, детали ёки 
Зларнинг айрим қисмларини кузатиш  йўли бплан тўғрп анпқлага 
тажрибасини мукаммал ўрганишп лозим.

Тўғри жавоб ҳар бир мавзудан сўнг келтирилган тест этало- 
видан жавоб номерини топиш йўли билан аникланиб, талаба ўз- 
ўзипп назорат қплади. Агар берилган маш қ бўйпча ҳамма савол- 
лар тўғрп топилган бўлса, биринчи курс талабага беш балл, юқорп 
курс талабаси эса икки балл билан баҳоланади.

2 - тур маш қ ўртача қийинлпкка эга бўлган изланиш  турндаги 
саволлардан тузилган. Талаба бу саволларнинг ҳар бнри устида 
фикр юритади ҳамда бир-бири билан таққослаб тўғри жавоб то- 
пишга интилади. Б у  тсстда ҳар бир жавобнинг тўғриси битта ёки 
бир нсча жавоблар йигиндисидан иборат бўлишн мумкин. Берил­
ган мапщ бўйича тўғри ва аниқ жавоб тонилса, биринчи ва юқори 
курс талабалари уч балл билан баҳоланади.

Тестнинг учинчи турида анча қийин конструктив турдаги машқ- 
лар келтирилган бўлиб, талабанинг ўдилган машц саволлари устида 
фикр юритишдан таш қари, автомобилларнпнг механизмлари, агре­
гат ва деталларининг конструктив хусусиятларини тўлароқ билиши 
ва уларни таққослаш  йўли билан тўғри жавобпи аниқлаш  талаб 
этилади. Бпзнинг фикримизча, талаба бу маш қларга тўғрп ва аипқ 
жавоб топа олиши учун ундан кўпроқ вақт сарфлаш талаб эти­
лади. Ш унпнг учун ҳам биринчи курс талабаларига дарслик ва
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ўқув қўлланмалардан фойдаланишга рухсат этилади. Юкори курс 
талабалари автомобиль конструкцияси курсиин тўла ўтганликлари 
сабабли адабиётдап фойдаланмасдан, мустақил ишлашлари лозим.

By турдаги тест бўйича китоб билан маш қ қилиб, тўғри жавоб 
топган биринчи курс талабалари икки балл, кжори курс талабалари 
эса машк саволларига китобга царамасдаы тўғри жавоб топган тақ- 
дирда беш балл билан баҳоланадилар. Ш ундай килиб, уч турдаги 
кииинлик даражасига эга бўлган машқлар тўлиц ечнлеа, биринчи 
ва юкори курс талабалари бир хил балл, яъни  ўн балл оладилар ва 
бу балл «аъло» ба.ҳога тенг бўлади. Худди шу йўспнда етти ёки 
саккиз балл олипса, бунда машцлар «яхши» баҳо билан ечилган 
бўлади. Агарда ҳаммаси бўлиб «беш» балл олинса, демак, бунда 
машь;лар «коницарли» бахо билап ечилган бўлади. Олпнган бал- 
лар йигиндиси беш баллдан кам бўлса. баҳо «қониқарсиз» ҳисоб- 
лаиади. Ҳар бир маш қ учун цўйнлган баллар машқларнпнг қийин- 
лик даражаси ҳнсобга олинган ҳолда ҳамда биринчи ва юкори курс 
талабаларига ўзига хос равишда ёндашнб, ўцув гурухларида ўт^ 
казилган илмий сипов ва тажриба асосида таиланган.

Ҳ у р м а т л и  т а л а б а л а р !

Ҳар бир мавзудан сўпг тест синовига оид программалаштирил- 
ган машқлар ва уларнинг ечимлари келтирилган. Улардан оцилона 
фоидаланинг!

Тўғри жавоб топиш учун даставвал яхши ҳаракат қилиб, дарс-. 
ли к қисмидаги лекцияга тааллуқли мавзуии ўқипг ва уқинг, ижо- 
дии фикр юритииг, шундаи кейингина китобда берилган програм- 
малаштирилган маш қларнинг ечимини топинг.

Сиз ўзингиз мустақил равишда таҳлил ва талқин қилиб тўғри 
жавоб топган бўлсангиз ёки машц устида бош қотириб, адабиёт- 
лардан тўла фойдаланган ҳолда маш қларни ечишга ҳаракат қилган 
бўлсангиз, ана шундагина китобда берилган жавоблар сиз учуй 
сабоқ бўлади.



1 -6  о б. А В Т О М О Б И Л Ь  Ш А ССИ СИ

1- §. Автомобиль шассисн ҳацида умумий маълумотлар

Автомобиль шассиси щч'шдаги конструктив тизим буйпча ай- 
рим-айрим гуруҳларга бўлинади:

1. К уч узатма — илашиш муфтаси, узатмалар цутиси, карданли 
узатма, асосий узатма ва ярим ўқлар.

2. Юриш қисми — рама ёки цуйи рама (кўтариб юрувчи кузов- 
ларда бўлади), ғилдирак осмалари, гилдирак в а шиналар.

3. Бошцариш қнсми — руль ва тормоз бошқармалари.
Автомобилларда олдннги ёки кейииги гилдираклари етакчи бу-

лиш ига қараб шасси цисмларпнпнг, айницса куч узатмасининг 
умумий жойланпш тартиби, мехаппзмларпиинг конструктив тизими 
бирмунча узгаради.

Янги автомобиль иусхасини лойиҳалаштириб, то ишлаб чиқа- 
ришгача бўлгаи давр ичида гилдирак юритмаларинпнг тури, яъни 
олд ёки кетннги юритмали, ш увингдек тўлиц ю ритм ал и бўлиши 
конструкторлар учун асосий мезонлардап бнри ҳисобланади.

Хусусан автомобилнинг техник мукаммаллигини кўрсатувчи кўр- 
саткичлари: тежамкорлик, хавфсизлик даражаси, ихчамлиги ва у му­
мий киёфасн, кўркамлиги, шуниигдек бошдарувчаплнги, тургун- 
лиги, тормозлаш қобилияти ва бош да бир датор хусусиятлари авто­
мобиль юритмасининг тури га бевосита боглид бўлади. Назарий 
ж иҳатдан олиб даралса, икки ўдли автомобиллар учун двигатель 
в а етакчи кўприкнииг шасси га жойлаштирилишиии амалга ошириш 
мумкин бўлган олтита му добил и бўлиши мумкин:

1. Олд юритмали автомобиль — двигатели олдида бўлиб, ундап 
юборилаётган буровчи момент олд кўприкда жойлашган ярим 
ўдлар ордали етакчи гилдиракларга ўтади.

2. Кетинги юритмали автомобиль — двигатели олдида бўлиб, 
ундан юборилаётган буровчи момент кетинги куприкда жойлашган 
ярим ўдлар ордали етакчи ғилдиракларига ўтади.

3. Ҳамма гилдираклари етакчи автомобиль — двигатели олдида 
бўлиб, у и дан юборилаётган буровчи момент олдинги ва кетинги 
кўприкларда жойлашган ярим ўдлари ордали етакчи гилдиракла- 
рига ўтади.

4. Ҳамма гилдираклари етакчи автомобилнинг бош дач а му до-



били — двигатели орқада ўриатилган бўлпб, упдаи юборилаётган' 
буровчи момент олдинги ва кетинги кўприкларда жойлашган ярим 
ў'қларп орқали етакчи гилдиракларга ўтади.

5. Кетинги юритмали автомобилларнинг ўзгача муқобили — 
двигатель орқада ёки ўртада ўрнатилган бўлиб, ундап юборилаёт­
ган буровчи момент кетинги кўприкда жойлашган ярим ўқлари 
орқали етакчи гилдиракларга ўтадп.

6. Двигатели орқада бўлган олд юритмали тизим асосида лойи- 
ҳалаш тнрнлган автомобилни ишлатиш мумкин бўлмаган му доби­
ли — двигатели оркада ўрнатилган бўлнб, ундан келаётгап буровчи 
момент олдинги кўприкда жойлаштирилган ярим ўцлар орқали 
етакчи гилдиракларга ўтиши мумкин.

Л екин бундай ечимга эга бўлган автомобиль муқобили олдинги 
уди га тушадигап юкланиш дараж аси етарлпча бўлмаслиги сабабли 
бундай автомобилларпн тажрибада дўллаш мумкин эм ас.

Замонавий автомобилларнинг кўпчилигида юдорида дайд этпл­
ган юритмаларнинг икки хили: олд юритмали, кетинги юритмали 
хилп ишлатилади. Кетинги юритмали автомобилларпн хори ж таж - 
рпбаспда купинча асл тизимли (классическая компановка) деб 
юритилади. Бундай дейилишига сабаб биринчилардан бўлиб ва узок 
йиллар ичида асосан шу классик компановкали, яъни кетинги 
юритмали автомобиллар ишлаб чидарилиш идир. Лекин кейинги ўн 
нил ичида кетинги юритмали енгил автомобиллар ўрнинп олд юрпт- 
мали енгил автомобиллар эгаллай бошлади ва шу кунга келпб 
дунёда ҳар йнлн ишлаб чидарнлаётган енгил автомобилларнинг 
70—75 фоизпнп таш кил этади. Бундай енгил автомобилларга эъти- 
борнинг ортиши унинг шу кунги талабларга тўларод жавоб бсри- 
шида бўлиб, улар дуйидагилардан иборат:

1. Ихчамлик ва хавфсизлик даражаси.
2. Вазнп ва фойдали юк кўтариш добилияти.
3. Тортиш добилияти.
4. Ҳар томонлама дулайлнги.
5. Эркин ва эпкин юриш добилияти.
Ш у ва бошда бир данча афзалликлари билан бу турдаги олд 

юритмали енгил автомобиллар кетинги юритмалиларпдан мукам­
мал деб топилган.

Лекин катта литражли ба дув ват лимузин в а куне топфасига 
кирувчи енгил автомобиллар, юк в а пассажир автомобнллари учун 
асл тизимли, яъни кетинги кўприкли юритма асосида ишлайдиган 
машипалар мухтасар деб илмий асосда псботлангап.

2 -б о б. КУЧ УЗАТМА (ТРАНСМИССИЯ) НИНГ КОНСТРУКТИВ 
ХУСУСИЯТЛАРИ ВА ТАВСИФНОМАСИ

2- §. Куч узатманинг вазифаси ва турлари

Автомобиль ҳаракатланганда унга таъсир этувчи кучлар дар 
бир дадидада узлуксиз ва пхтиёрий равишда ўзгариб туради. Ав- 
валамбор, автомобилга таъсир этаётгаи кучларнинг ўзгаришн йўл
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шароитига, унинг тезлиш  ва тозлаиишига бевосита бог лиц бўлиб, 
буларнинг вазиятига цараб автомобилнинг етакловчи гилдиракла- 
рига двигателдап келаётган буровчи моментни ўзгартириб туриш 
лозим бўлади. Б у  вазифани бажариш  учун автомобилларда куч 
узатмаси цуллапплади.

Куч узатма бпр-бири билап узвий богланган механизм ва аг- 
регатлардан таш кил топиб (илашиш муфтаси, узатмалар цутиси, 
карданли узатма, асосий узатма ва ярим ўқлар), буровчи моментни 
двигателдан автомобилнинг етакчи гилдпракларига узатиб беради. 
Ш у билан бирга куч узатма орцали буровчи моментни ўзгартириш 
чогида у ўзгаради ва етакчи гилдиракларга бўлиб тарцатилади.

Куч узатмалар двигателдан олинаётган буровчи моментни етак­
чи гилдиракларга узатиш  бўиича механик, гидроҳажмли, аралаш- 
ган (гидромеханик, электромеханик) турларига бўлипади. Замо- 
иавий автомобилларда асосан механик куч узатма цўлланилпб, 
уларнинг жоилашув тартиби автомобилнинг вазифаси, двигателнипг 
ўрнатилиш ҳолатн ҳамда етакловчи гилдиракларнинг сопи ва жой- 
ланиш ига цараб турли конструкция га эга бўлиши мумкин (1 -расм ).

3-§. Механик куч узатма

Механик (погонали) куч узатманинг кўп таркалган тизимлари 
1- раем, а, б, в ларда кўрсатнлгап. Агарда автомобиль такомиллаш- 
гап йўл шароптида ҳаракатланиш га мўлжаллапган бўлса, одатда, 
дпигателпннг буровчи момепти, етакчи бўлиб ҳисобланган кетинги 
ёки олдинги етакчи кўприкнинг ярим ўцлари орцали уларнинг 
гилдиракларига узатилади. Буровчи момент кетинги етакчи гил­
диракларга узатилганда олдинги гилдираклари, бошкарилувчи ва- 
зифаспни ўтайди (1-расм , а, б ). Мабодо буровчи момент олдинги 
етакчи кўнрпк ярим ўцлари оркалп унинг гилдпракларига узатилса 
унда олд кўприк, ҳам етакчи ва бошкарилувчи бўлиб хизмат цп- 
лади (1-расм , в ) .  Бундагг автомобиллар куч узатмасипппг шартли 
гилдираклар белгиси 4 x 2  бўлпб, тўртта ғплдиракдан факат икки- 
таси етакчи эканлигинн билдирадн. М асалан, 1- раемнинг а кўрн- 
ниш ида ВАЗ-2101 «Ж игули», ГАЗ-24 «Волга», ГАЗ-53 А, ЗИЛ-130, 
MA3-5335 автомобилларга тааллукли куч узатмаларнипг тизим 
чизмасп тасвирлаиган. Бунда буровчи момент двигатель 1 дан 
илашиш муфтаси 2 орцалн, узатмалар цутпеи 3 га ўтади. У зат­
малар цутиепда, буровчи моментиинг катталиги йўл шароитига 
боглиц ҳолда кераклигича ўзгартприлади. Кейипчалик карданли 
узатма 4 ёрдамида кетинги етакчи кўприк 5 пинг ичида жойлаш­
ган асосий узатма. буровчи моментни янада кучайтирган ҳолда 
дифференциал механизм ва ярим ўцлар орцали етакчи гилдирак­
ларга етказиб беради.

1- раемнинг б кўрипиш ида ЗАЗ-968 «Запорожец» куч узатма- 
сининг тизмали чизмаси берилган. Бунда куч узатма автомобил- 
ги нг орца цисмида двигатель 1 билан бирга бир блокда жойлан- 
ган бўлиб, улар га илашиш муфтаси 2, узатмалар цутпеи 3, етакчи
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a)

сЪ
в) г)

1-расм. Автомобиллар куч узат- 
маларвнпнг жоилашув чизмаси. 
а, 6, в, г, д, е, ё — гидроҳажмли 
ва электр юритмали, ж, з — м е­
ханик юритмали.

в)

кўприк о нинг ичида жойлашган асосий узатма, дифференциал 
механизми ва ярим ўцлар кнради.

1- раемнинг в кўриннши ВАЗ-2108, 2109 «Жигули» ёки Моск­
вич-2141 замонавий енгил автомобилларга мансуб бўлиб, бунда эса 
автомобилнинг олд цисмида ўрпатилган двигатель куч узатма билан 
бир бутун цилиб йнгилган ҳолда жойлаштирилган.
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Келтирилган куч узатмаларнипг тизимли чнзмасида узатмалар 
қутиси ва етакловчи купрпк бир блокда жойлаштирилган лиги са­
бабли, карданли узатма булманди. Лекин, бунда етакловчи гилди- 
ракларнпнг юритмаси бўлиб, ф ақат ярим ўқларгпна эмас, балки 
бурчак тезликлари бир хил бўлган карданли шарнир б ли кардан 
узатма хизмат қилади. Агар автомобиль асосан такомиллаштирил- 
маган огир пул шаронтида ҳаракатлапиш га мўлжалланган б>улса, 
етакчи ғилдираклар ўрнатилган ў^лар сони иккита, учта ва баъ- 
зан тўртта ҳам бўлишн мумкин. Б у  ҳолларда двигателнинг буровчи 
моменти етакчи кўприк гилдиракларининг ҳаммасига ёки кетинги 
иккита кўпрпк гилдпракларига узатилади. Бундай автомобилларда 
гилдираклар формуласи (4X 4, 6 X 4 , 6X 6 , 8 x 8 )  бўлиши мумкин.

1 - раемнинг г, d ва е кўриниш ларида 4 x 4 ,  6 x 4  ва 6 X 6  гил­
дирак формуласи га эга бўлган автомобилларнинг механик куч 
узатмаси тасвирлаиган. Бундай автомобилларда ГАЗ-66, УАЗ-452, 
VАЗ-469 Б , ВАЗ-2121, «Нива», «Ауди Кваттро» 4 X 4  (1-расм, 

ЗИЛ-131, Урал-375Д (6 X 6 ) (1-расм , е) КамАЗ-4320, Мерсе­
дес — Бенц-2232 (6 X 4 ) , (1-расм , д) гилдирак формулаларига эга. 
Гилдирак формулалари (4 X 4 ) ва (6 x 6 )  автомобилларда олдинги 
тилдираклар бир вацтнинг ўзида ҳам бошцарувчи, ҳам етакчи ва-
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зифасини бажаради. Ш унинг учун олдннги етакчи куприк 5, асо- 
спп узатма, дифференциал ва ярим ўқлар  билан таъминланади. 
Ярим ўцлардап буровчи моментни ҳам бошкарилувчи, ҳам етакчи 
ҳисобланган гилдиракларга карданли шарнир 6 ёрдамида узати­
лади. Двигатель буровчи моментини ҳамма етакчи кўприкларни 
ярим ўцларига узатиш и учун куч узатмага цўшимча агрегат, так- 
симлаш қутиси 7 ва куч узатмага қўшимча карданли узатмалар 
киритилади (1-расм , г, е ) . Айрим ҳолларда учта кўприкли ва 
улардан фақат кетинги кўприклари етакчи бўлгап автомобиллар 
(Мерседес — Бенц-2232, ЗИЛ-133Г2, КамАЗ-5320) куч узатмасида 
тақсимлаш цутнси ўрнатилмайди (1-расм . д ) . Бундай куч узат­
маси охирги кўприкка буровчи момент оралпк кўприкнинг ўтка- 
зувчи вали орцали тўғридан-тўғри узатилади. Уч ўқли ҳамма ғил- 
дираклари етакчи бўлган 311Л-131, Т атра-И ЗЗ автомобилининг 
тарцатпш цутиспда, олдинги кўприкни юритмадан ажратнб кўшпш- 
га мўлжалланган тузилма кирптилган. Урал-375 автомобилларида 
эса буровчи моментни етакчи кўприкларга, зарур мицдорда уза- 
тпш учун тацсимлаш цутпспда ўцлараро дифференциал 9 ўрнатил­
ган. Уч ўцли автомобилларнинг кейинги икки ўкп етакчи бўлганда 
(1-расм , д) баъзан, ўцлараро дифференциал оралнк кўпрпкнинг 
картерига жойлашган бўлади (К амА З-5320). Агарда автомобил­
лар 8 X 8  гилдирак формуласнга эга бўлганда ҳам буровчи момент 
тўртта кўприкка муттасил равишда узатилади. Бундай автомобил­
лар, асосан иккита двигатель билан таъминланиб, буларнинг ҳар 
биридан буровчи момент иккитадан купрпкка таркалади (1-расм , 
ж, з ) .  Ишлаш шароитига цараб, керакли пайтда иккита двигатель 
ўрнпга битта двигатель ишлатшшб, автомобилнинг ҳаракатлани- 
шини бсмалол таъминлаш  мумкин.

Ҳозирги пайтда, аралашган, яъни гидромеханикли узатмалар 
қутпсига эга бўлган куч узатмали автомобиллар кенг цўлланил- 
моцда. Бундай куч узатмалар таркибига, албатта гидромеханик ва 
погонали механик узатмалар цутиси киради. Бунда илашиш муф­
таси 2 (1-расм , а) ўрнига гидротрансформатор цўйилган бўлиб, 
ундан ўтаётган буровчи момент погонали механик узатмалар 
цутисида фрикцион механизм л арнинг ўз-ўзидан цўшилиши туфай- 
ли буровчи момент ўзгартирилиб бери л а ди. Бундай аралаш ган 
(гидромеханик) тизимга эга бўлган автомобиллар турку ми га 
ЗИЛ-111, ЗИЛ-114, енгил автомобили БелАЗ-540 юк автомобили 
ёки ЛиАЗ-677 автобуслари киради. Гидромеханик куч узатмали 
енгил автомобиллар Гарбий Европа ва Япония автомобиль фирма- 
ларида ишлаб чпцарилаётган нафацат катта ва ўрта литражли, 
балки литражи 1000 см3 дан ортиц бўлмаган кичик литражли енгил 
автомобилларда ҳам цўллавилмоцда. М асалан, «Остин-мини», «Дай- 
хотсу-шараду», «Ниссап-Микуру» ва «Сузукн Свифт».

4- §. Гидроҳажмли ва электр куч узатмалар
Сўнгги йи л ларда айрим, жуда катта ва кўп юк кўтарувчи карьер 

автомобилларида гидроҳажмли ёки электр куч узатмаси қўллаппл- 
мокда. Бундай турдаги куч узатмаларнипг таркибий цнсмларппинг

12



ўзаро жойланпш  тартпбн (1- раем, ё) кўпинча бир-бирига ўхшаш 
бўлиб, гпдроҳажмлнлигида гидронасос 10 ички ёну^в двигателп- 
нинг буровчи моментп найчаларда суюцлик босимини ҳоспл қилиш- 
га сарфлайди, гидромотор 11 лар эса ўз навбатида суюқлик боси­
мини буровчи момептга ўзгартириб, автомобилнинг етакчи ғплдп- 
ракларига узатади.

Электр куч узатмасида генератор 10 нчки ёнув двигатели 1 дан 
келаётган буровчи моментини электр токи ҳосил дилишга сарф- 
ланди. Элоктродвигателлар 11 эса ўз навбатида электр токини 
буровчи моментга ўзгартириб, автомобилнинг етакчи гилдпракла­
рига узатади. Агарда етакловчи гилдираклар гидромотор ёки 
электродвигатель валига ўрнатилса, гидромотор-гилдираклп ёки 
электромотор-гилдиракли автомобиль деб антилади. Тезюрар гидро­
мотор ёки электродвигателлар ^ўлланилганда, етакловчи гилдирак­
лар да унинг тезлигини камайтирувчи тишли узатма механизми — 
гилдирак редукторн ўрнатилади.

5- §. Куч узатма да сарфланадиган қувват ва фойдали иш
коэффициент!!

Юцорида к> риб ўтилгапндек ички ёнув двигателининг буровчи 
моменти автомобилнинг етакчи гилдпракларига куч узатмасининг 
бир неча агрегат ва механизмлари орцали ҳар хил усулда узати­
лади (1 -р асм ). У затиш  вацтпда буровчи моментиинг бир кием и 
куч узатманинг таркибига кирувчи агрегат в а механизмларнинг 
ишлаши натижасида ҳоснл бўладиган царшиликларни епгишга 
сарфланади. Масалан, механик куч узатмадаги царшиликлар асо- 
сан узатмалар цутиси. асосий узатма в а дифференциал механизм- 
лари ш естерняларининг иш каланиш ига боглик булиб 
ва шунпнгдек, улар га ўрнатнлган подшипникларнинг ишкалани- 
ш идан таш кил топадп. Бундан таш кари, куч узатмадаги карши- 
ликларнипг кўпапишига илашиш муфтаси ва карданли узатма­
нинг анланиш идаги номувозанатликнинг кўпайиш ҳоллари ҳамда 
узатмалар цутиси ва асосий узатм а картерларига цуйилган мой- 
иинг шестернялар айланишига кўрсатган царшилнги таъсир этади. 
Аннпцса ҳаво ҳароратп паст бўлганда мойнинг пиҳоят дараж ада 
цуюкланигап шсстерняаро карш иликларни кўпайтириб, автомобил­
нинг биринчи бор ўрнидан қўзғалиш ини кийпплаштирадн. Куч 
узатманинг бундай турли-туман зарарли царшиликларипи енгишга 
двигателнипг 10... 15 фопз цуввати сарфланади. Бсфойда сарфлан- 
ган цувват куч узатманинг агрегат ва механизмларида ишлаётган 
ш естерняларнинг сони, улар тишлари ю засииинг ишлов сифати, 
подшипникларнинг сони ва сифати, шунингдек, мойнинг сифатига 
ва айникса унинг цовушкоцлигига бевосита боглиц бўлади. Демак, 
етакчи гилдиракларга етиб келган цувват ички ёнув двигатели ва- 
лида ҳосил булгаи цувватидан доимо кам бўлади.

К уч узатмада сарфланадиган кувват Ф И К  га цараб баҳоланадп. 
Куч узатманинг фойдали пш коэффициенти цуйпдаги формула ор­
цали анпкланади:
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бу ерда iVe ғ —етакчи гилдиракларга етиб келган кувват; — дви­
гатель валидаги кувват; N  — куч узатмада исроф бўладигап қув-ишқ
ват.

З - б о б .  ИЛАШИШ МУФТАСИ (СЦЕПЛЕНИЕ)

6- §. Илашиш муфтасининг вазифаси ва асосий турлари

М аълумки, автомобиль ҳаракатланиш и учун двигатель валида 
ҳосил бўлаётган буровчи момент ошикча тебранишларсиз муттасил 
равишда етакчи гилдиракларга узатилиши лозим. Бунинг учун 
автомобилнинг ўрнидан равон (силкиитирилмасдан) қўзгалишини, 
двигателнипг валидан етакчи гилдиракларга узатилаёттан буровчи 
моментиинг қийматини секин-аста узлуксиз купайтиришни таъ- 
минлаш керак бўлади. Акс ҳолда буровчи моментни муттасил уза- 
тиш жараёни йўдолади. Бундан таш қари, автомобиль турли йўл 
шароптида юрганда унинг етакчи гилдпракларига келтпрплаётган 
кучнииг катталигини ёки йуналишини узатмалар кутисп ёрдамида 
ўзгартирншга тўгри келади. Етакчи гилдиракларнинг келаётган 
кучнинг кийматнын ёки йуналишини ўзгартиришда, куч узатмани 
ишлаб турган двигателдан диска муддатга узиб, кейин яна улаш  
керак бўлади. Агарда бу ж араён бажарилмаса, кучнииг катталигини 
ўзгартириш ва у ни узатиш днйинлашади ва двигатель ўчйб колиши 
мумкин. Бу вазифаларни бевосита ва узлуксиз бажариш  учун дви­
гатель билан куч узатмани керакли пайтда бирга илаштирувчи ёки 
ажратиб дўювчи тузилма-илаш иш муфтаси керак буладн. Демак, 
илашиш муфтаси автомобилнинг жойидан силкинмасдан дўзғали- 
шини таъминлаш ва узатмаларни алмаштиришда куч узатмани 
двигателнинг тирсакли валидан киска муддатга вактипча ажратиш  
в а равон дўшиш вазифасини бажаради. Бундан таш дари, илашиш 
муфтаси куч узатма деталларини двигателнинг ҳар бир маромда 
ишлаши натижасида содир булувчн ошпдча кучланнш лардан сад- 
лаб, уларнинг ишончли ишлашини таъмиилайди. Илашиш муфтаси 
етакловчи ва етакланувчи кисмлардан ташкил топган булиб, дви­
гатель ишлаганда, етакловчи дисми доимо тирсакли вал билан 
айланади, етакланувчи дисми эса илашиш муфтаси двигателдап 
ажратплишн биланод айланишдан тўхтайди. Етакловчи в а етакла­
нувчи днем лари ннг уланиш воситасига кура илашиш муфтаси 
фрикцион, гидравлик ва элсктромагннтли бўлади. Ҳозпр асосан, 
фрикцион илашиш муфтаси ишлатилиб, улар двигателларга буровчи 
моментни узатмалар дутисига ўзаро ишдалапувчи — етакчи ва етак­
ланувчи дисклар ёрдамида узатади. Демак, фрикцион илашиш муф­
тасининг ишлаш услуби ишдаланнш кучларидап фойдаланпшга 
асослангаи бўлиб, буровчи момент етакловчи (Mi) ва етакланувчи 
(М2) дисклар да ўзаро тенг бўлади.
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Фрикцион илашиш муфтаси­
нинг 2- расмда тасвирий чизмаси 
келтирилган. Унинг етакчи кисми 
маховик 5 ва у билан қобиқ 1 
орқали бевосита боғлиқ бўлган 
сиқувчи диск 2 ва унинг епкили- 
ш ини ва ажралиш ини бошқариб 
турувчи бир цатор деталлардап 
таш кил топган. Етакланувчи 
қисмга эса ф ақат етакланувчи 
диск 4 киради. Бундан ташца- 
ри, илашиш муфтаси дисклари- 
ниыг муттасил қўшилиб туришп- 
ни таъминлайдиган сиқувчи пру­
ж ина 6 лардап ва уларни ажра- 
тувчи ричаг 7 лардан иборат.
Бопщ ариш  механизмига эса аж ­
ратиш  муфтаси подшипниги 8 
билан аж ратиш  вилкаси .9, тортци 12, педаль ва педални тортиб 
турувчи пружина 11 кнради. Аввало, педаль 10 босилмаганда, ила­
шиш муфтаси муқим қўш плган бўлади, чунки етакланувчи диск 4 
сицувчи диск 2 билан маховик 3 оралигида пружиналар 6 ёрдамида 
доимо қисилиб туради. Бу вазиятда двигателнинг буровчи моменти 
илашиш муфтасининг етакчи цисми — маховик ва сидувчи диекдан 
етакланувчи диекка, дискларнинг ички сиртида хосил булган иища- 
ланиш кучи оркали узатилади. Педаль босилганда эса илашиш муф­
таси дисклари бир-биридан ажралади, чунки куч билан маховик 
томом сурилган муфтали подшипник 8 ёрдамида ажратиш  ричаглари 
7 нинг та ищи учларини олдинга суради, натижада епкувчи диск 2 
орцага тортилнб, етакланувчи диск 4 ни, етакловчи дисклараро ила- 
ш иш дан бўшатади. Бу холда ричаг 7 цобиц 1 бплан бирга айла­
нади, шунппг учун унга бевосита куч узатувчи деталь ўз ўқи атро- 
фида аила ниши лозим. Бу мацеадни амалга ошириш учуй аж ра- 
тувчи муфтанинг учига подшипник 8 ўтказилади. Одатда илашиш 
муфта юритмаси кпемига педаль 10, тортқи 12, пружина 11, вилка 
9 ва аж ратувчи муфта вазифасини ўтовчи подшипник 8 киради.

Илашиш муфтаси тўла ажратилиши учун юритма деталларнинг 
таъсирида етакланувчи диск 4 нинг ҳар иккала томоиида 0,8...1.0 мм 
тирқиш ҳосил бўлиши керак. Албатта, бунинг учун сиқувчи диск 
1,6...2,0 мм орцага сурилиши лозим. Бу сурилиш ўз навбатида пе- 
далнинг иш йўли Б  ни (100... 130 мм) ҳосил қилади. Педалнииг 
тўла йўли А эса (150...180 мм) иш ва эркин йўли В дай (30... 
50 мм) ташкил топган. Демак, педалнинг эркин йўли илашиш муф­
тасининг тўла уланпшипи таъминлайди ва у ажратиш  ричаглари 
билан подшипник орасидагп тиркиш (а) нинг (3...4 мм) катталигига 
боглпд. У асосан тортки 12 нинг узунлигини ўзгартириб ростла- 
нади. Авваламбор. автомобилни жойидан қўзғатиш  жараёнини кў- 
риб чиқамиз. Бунда илашиш муфтаси ажратилиб, автомобилнинг 
ҳаракатлапиш и учун лозим топилган узатма узатмалар қутиси

5  6  7 8  9 Ю И

2 -раем. Бир дпекли фрикцион уст- 
қуймали илашиш муфтасининг тас- 

внрип чизмаси.
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шестерияларинп бошцатдан тишлаштирпш ёрдамида таъмпнла- 
нади. Узатмаларни қўш пш туфайли, илашиш муфтасининг етакчи 
диски куч узатма валларп орцали цўзғалмасдан ўз жойида турган 
автомобиль гилдираклари бплан туташади. Педални аста-секин 
кўйиб юбориш натижасида, айлаыаётган маховик ва епцувчи диск 
бир-бирига тортилнб, улар оралигида ажралиб, цўзғалмасдан турган 
етакланувчи диск билан илашади. Сўпгра дисклараро ҳоспл бўлган 
ипщ аланиш кучи туфайли, етакланувчи диекка буровчи момент 
узатилади. Б у  куч ҳаракат царшилигини енгишга етарлпча бўлиши 
биланоц, етакланувчи диск ва гилдираклар айлана бошлайди, ав­
томобиль ўз жойидан қўзғалиб тезлаш а боради. Кўпинча илашиш 
муфтаси цўшилгандан кейин етакланувчи диск, маховик ва епцув- 
чи диск оралигида бироз шатакспрайди, натижада дискларнинг 
ишцаланувчи юзалари цизийди. Бунда етакланувчи диекпинг айла- 
нишлар сони кўпайиб, маховикиииг айланишлар сони эса камаяди. 
Бу вазиятда двигателни тўхтаб цолиш эҳтимолидан сацлаш учун, 
илашиш муфтаси педалпни секин-аста цўйнб юбориш билап бирга 
ёнплги юбориш педалпни хам аста-секин босиб. маховпкнп буровчи 
моменти билан унинг айлаппшлар сонини ошириш лозим бўлади.

Ш уни ҳам назарда тутиш керакки, илаш иш  муфтасининг пе- 
далини ҳаддан таш кари секин цўйнб юбориш автомобилнинг жуда 
ҳам секин цўзғалиш ини таъмпнлаш и билан бирга, илашиш муф ­
таси етакланувчи дискнпнг ш атакенраш  вацтини анча чўзадп. бу 
ҳол эса дискларнинг ишкаланувчи педалларини ортицча дараж ада 
циздириб юборади. Албатта, автомобиль бу ҳолатда ҳаддан таш- 
кари секин тезлашади. Агарда педални жуда ҳам тез цўйиб юбо- 
риладиган бўлса, гилдиракларга узатилаётган буровчи момент гоят 
дараж ада тез катталашиб, автомобилни жойидан кескин сплкинти- 
риб цўзғатади. Демак, илашиш муфтаси қўш илганда, автомобил­
нинг жойидан равон цўзгалиши ва бошлангич даврда тезлпгпнинг 
мунтазам равишда ўсиб бориши ҳайдовчининг малакасига боглиц. 
Одатда узатмалар цутиси алмаштирилганда илашиш муфтасига 
тушаётган юкланиш ва унинг шатаксираш даражаси автомобиль 
жойидан цўзгалгапга цараганда анча кам. Илашиш муфтаси пшла- 
ганда ундан чикадиган иссицликни узлуксиз таркатиш  учун. унинг 
кобиц ва картерида ҳавонинг айланншини таъминловчи дарчалар 
цилинган. Ш у билан бирга маховик ва епцувчи дискмассаспнпнг 
катталиги ҳам илашиш муфтасидан ошицча иссикликни тарка- 
тиб, унинг ҳароратини пасайтнрш ш а ёрдам беради.

Илашиш муфтаси етакчи дискларнинг сонига цараб, бир. икки 
ва кўп дискли, сицувчи пружиналарнинг турига ва жойлашувига 
караб дойра бўйлаб жойлашган иружинали ёки битта марказий 
пружинали, шуниигдек марказий диафрагма пружиналиси ҳам 
бўлади. Демак, фрикцион турдаги илашиш муфтасини цўшиш учун 
дойра бўйлаб жойлашган бир нечта пружиналарнинг ёки битта 
марказий пружинанинг маховик томон йўналган кучидан фойда- 
ланиладн.

Дойра бўйлаб жойлашган пружинали, бир дискли, цуруц пла- 
шпш муфтаси автомобилларда кенг тарцалган. Чунки бундай пла-
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шиш муфтаси оддпй булиб, масс а си кичик, ишлатиш ва тиклаш 
ишлари анча қулай. Унинг цуруц  деб аталишига сабаб буровчи 
моментни узатишда дискларнинг ипщаланувчн спртлари қуруқ 
бўлиши лозим.

Фрикцион илашиш муфтасини бошцарпш механик, гидравлик, 
электромагнит юритмали бўлиши мумкин. Кўпинча, автомобилларда 
механик ёки гидравлик турдаги бошцариладиган илашиш муфта- 
лари ишлатилади.

Электромагнитли услубда бош царил адигап тури эса илашиш 
муфтасининг ишлашини тўла автоматлаштириш мацсадида енгил 
автомобилларда кўпроқ цўлланилади. Механик юритмали илашиш 
муфтасини бошцаришни енгиллаштириш мацсадида кучайтиргич- 
лар ишлатилади. Булар ҳам юритмаси буиича механик (сервопру- 
ж инали), нневматик ва вакуумли турларига бўлинади.

Гидравлик муфтанинг илашиш тавсифи гидродинамик кучлар 
ҳосил этувчи суюкликнииг кинетик кучидан фойдаланишга асос- 
ланган булиб, у  етакчи ва етакланувчи 
кисмлардан тузилган. Гидромуфтага су- 
юцлик билан тўлдирилган етакловчи кор­
пус 2 (3 -расм ) ва у  билан боглиц бул­
ган насос ғилдираги 1 киради. Е такла­
нувчи цисмга эса турбина ғилдираги 3 
кириб, у  илашиш муфтасининг етакчи 
диски 4 билан бирлашган. Насос гилди- 
раги двигателнинг тирсакли вали 9 би­
лан биркитилган бўлиб, турбинали гил­
дирак эса узатмалар цутисининг бирлам- 
чи вали 5 билан туташгап.

Двигателнинг тирсакли вали айлани- 
ши биланоц насос ғилдираги 1 нинг ку- 
ракчалари оралигидаги суюцлик ҳаракат- 
га келиб, марказдан цочма кучлар таъ ­
сирида у насос куракчаларидан дойра 
бўйича отилиб чицади ва царшисидаги 
турбина куракчаларига урилади ва унинг 
куракчаларига босади ҳамда ўз кинетик 
кучини сарфлайди, натижада узатмалар 
кутисипинг бирламчи вали 5 да буровчи 
момент ҳосил бўлади. Ш у тарица суюц- 
ликнинг куракчалари ораепда шиддат 
билан айлана бўйлаб муттасил ҳаракат- 
ланиш и ҳисобига буровчи момент гидро- 
муфтаиинг етакчи цисмидан етакланувчи 
қисмига ўтказилади.

Гидромуфтанинг тавспфига келсак, 
насос 1 турбина куракчали чархпалак 
ғилдиракларига ўхшаш бўлиб, бир ца­
тор, кетма-кет жойлашган куракчаларга 
эга. Гилдираклар бир-биринипг устпга

4 мл?'

3- раем. Гидромуфта ва ила­
шиш муфтасингаг кетма- 
кет ишлаш тасвирий чпз- 
маси: 1 — насос гилдпра-
ги, 2 —  гидромуфта цобиғи,
3 —  турбипа гилднраги,
4 —  илашиш муфтасининг 
етакчи диски, 5 — узатма­
лар цутисинпиг бирламчи 
вали, 6 — илашиш муфтаси- 
нииг етакланувчи диски, 
7 — сальник, 8 — двигател­
ни стартер бплае юргизиб 
юбориш учун гидромуфта 
кобиғида цилинган тишли 
гардиш, 9 — двигатель тпр- 
саклп вили.



ўтқазилиб, улар орасидагн тирқиш 4 мм ни таш кил этади. Ғийди- 
ракларнинг бир-бирига қараган куракчалари биргаликда суюқлик- 
нинг ҳаракатланиш и учун бир цанча доиравий туйнук ҳосил қила- 
Ди (3’- расмда стрелка билан курсатилган). Бунда муфтанинг тепа 
қисмида, куракчаларга суюқлик таъсир этиб, гилдиракларпи биз- 
дан нарига қараб ҳаракатлантиради, муфтанинг пастки кисмида эса 
суюклнк гилдираклариии б из томон ҳаракатга келтирадн. Одатда, 
корпус бушлнгининг 85 фоиз ҳажми суюқлик билан тўлдирилади.

Гидромуфтанинг асосий афзалликларидан бнри т у к и , у куч 
узатмасида ҳосил бўлаётган бурам а тебранишларни мунтазам ра­
вишда сундпра боради, шу туфайли двигателнинг тургуиланиб 
ишлашини таъминлаб боради. Бундан таш царл, автомобилни бош- 
қариш еигпллашади ва муттасил тез л а на олишига эришилади, 
натижада автомобилнинг силкинмасдан жойидан қўзғалиш и в а ра­
вон юриши янада яхш иланади. Лекин я к ка гидромуфта воситасида 
ажратиш  жараёнини тўлик бажариб булмаслнги сабабли, автомобиль 
куч узатмасида аралашган турдаги муфталар ишлатил- 
моцда. Ш унинг учун ҳам бпз юцорнда гидромуфтанинг тузили­
ши ни ва ишлаш тавсифини кўраётиб, унинг фрикцион илашиш 
муфтаси билан бирга, ишлаш тафсилотига аҳамият бердик. Масалан, 
бундай схемадаги аралаш ган муфталар ЗИМ автомобиллар куч 
узатмасига қўйилган бўлиб, гидромуфта двигатель билан илашиш 
муфтасининг орасида жойлашган. Кейинги пилларда бундай куч 
узатмали автомобиллар деярли ишлаб чицарилмагап. Гидромуф- 
танинг автомобилларда кенг тарқалмаганлигининг acocnii сабаби, у 
қўй ил ганда автомобилнинг ёнилги сарфи ортади, куч узатма му- 
раккаблашиб, умумий вазни ошади ва ишончли ишлаш даражаси 
камаяди.

Электромагнитли илашиш муфтаси етакчи ва етакланувчи 
дисклардан ташкил топган булиб, уларнинг ишлаш услуби дисклар 
орасидаги темнр кукунчаларпинг электромагнит оқими таъсирида 
дискларнинг ишцаланувчи спртлари томон тарқалиб, «бикр толача» 
ҳосил килишига асослангаи. Бунда илашиш муфтаси темир зарра- 
чалар воситасида цўшилади. Электромагнит оцими бери лиши тўх- 
талиши биланоқ, темир кукунчалар ҳаракатга келиб «бикр тола- 
ча»лар илашиш хусусиятини йўқотади, натижада илашиш муфтаси­
нинг дисклари бир-биридан ажралади.

Автоматлашган ёки ярим автоматлашган илашиш муфталарнинг 
ишлаш услуби, уларнинг ажратиш  ва қўш илиш ж араёнлари ўз- 
ўзидан бошцаришга мўлжалланган. Ярим автоматлашган илашиш 
муфталарида берпладпгап хабар ҳайдовчи томонидап узатма ри- 
чагларининг ҳолатини ўзгартириш ёки махсус дастакларни босиш 
йўли билан олиб борилади. Автоматик илашиш муфталарида эса ўз- 
ўзидан бошцарув усули билан олиб борилади.
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7- §. Ф рикцион илаш иш  м уф тасининг тузилиш и ва конструкцияси

Бир дискли илашиш муфтаси замонавий автомобилларда кенг 
тарцалган (4 -раем, а ). Унинг пўлатдан штамилаб ясалган қобиғи 
4, илашиш муфтанинг етакловчи вазифасини ўтовчи двигателнинг 
маховиги 1 га болтлар ёрдамида маҳкамланади. Илашиш муфта­
сининг тўртта ажратиш ричаги 9, сицувчи диск 3 билан цобиц 4 
нинг оралигида жойлашган. Ажратувчи ричагнипг таянч ўзаги 
нинасимон подшипникларда шарнир тарзида ётади. Ричагнинг 
таянч ўзаги цобицца махсус созловчи гайкалар 11 ёрдамида маҳ- 
камланган. Ш унингдек сицувчи чўяи диск 3, қобиқ билан элас­
тик пластиналар 22 ёрдамида богланган. Бу пластиналар бир вакт- 
нинг ўзида цобицдан сицувчи дискга айланма ҳаракат узатиш 
билан бирга илашиш муфтасини: улаш ва ажратишда ҳамда си-
кувчи дискнинг қобиққа нисбатан ўк бўйича силжишига имкон 
яратади. Цобиц билан сицувчи диск орасига сицувчи пружиналар 
5 жойлаштирилган бўлиб, улар илашиш муфтаси цўшилганда, 
етакчи диск 3 ни ва у оркали етакланувчи дискни унга ўрнатилган 
фрикцион устцуймалар 2 ёрдамида маховик сиртига кисиб туради. 
П ружиналарни жойлаштириш учун қобиц билан сицувчи диекда 
махсус цилиндрик чиқицлар ишлангаи. Дисклар асосан илашиш 
муфтасини цўшиш ва ажратишда, шунингдек ишлаш жараёнида 
ўзаро ишқаланиши зўрициш туфайли цизийди. Юцорн даражада 
кизиган сицувчи диекдаги иссицлик пружиналарга тарцалмаслиги 
ва уларнинг эластик хусусиятларини бузмаслиги учун орасига 
иссиклпк ўтказмайдиган шайба цўйилган. Илашиш муфтасининг 
етакланувчи цисми юнца пўлат диск 15 ва 20 лардан (4- раем, б) 
иборат бўлиб, унинг икки томонига ҳалцасимон фрикцион устқуй- 
малар парчин михлар 16 билап бириктирилган.

Двигатель тирсакли валининг буровчи моменти илашиш муфта­
сига номуттасил узатилиши натижасида, шунингдек, автомобиль 
нотекис йўллардан юрганда ёки илашиш муфтасини кўш иш  ж ара­
ёнида, айницеа, унинг педалиии бирданига қўйиб юборишда, куч 
узатмасида буровчи тебранишлар ва турткилар жуда катта дара­
ж ада содир бўлади. Бу эса ўз навбатида куч узатманинг тарки- 
бидаги механизм деталларининг, айш щ еа, шестерняларнинг ва 
карданли узатма ш арнирларининг турткп билан ишлашига ва на­
тижада уларнинг тез ейилишигз: ёки синишпга сабаб бўлади. Бу 
камчиликни бартараф этиш учун илашиш муфтасининг етакла­
нувчи дискининг ўзак диски 18 да буровчи тебранишларнинг теб- 
раниш  даражасини пасайтириб, салбий таъсирини камайтирадиган 
сўндиргич пружина (демпфер) 14 цўйилади. Бундай тузилма 
(4- раем, б) сўндиргич дисклар 15 ва 20 дан, гупчак 12, сўндиргич 
пружина 14 ва сўндиргичнинг фрикцион устцуймасидан иборат. 
Етакланувчи ва унинг сўндиргпч дискида, шунингдек, гупчакиинг 
фланецида тўртбурчак ш аклида дарчалар кесиб очилган. Сўн- 
диргич диск 15, 20 лар гупчакиинг фланецига (дарчалари бир- 
бирига рўпара жойлашган ҳолда) парчин михлар ёрдамида маҳ- 
камланади. Устма-уст ва рўпарама-рўпара жойлашган дарчаларга
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4 -раем. ЗИЛ-130 автомобилининг илашиш муфтаси: а —  умумий кўриниши, б  — 
етакловчи диск; 1 — маховик, 2 —  етакланувчи диск устқўпм аси, 3 — енкувчи 
диск, 4 — қобиқ, 5 — сиқувчи пружина, 6 — сўндиргич (демпфер), 7 — ажратиш 
муфтасининг тиран подшипниги, 8 — вилка, 9 — ажратувчи ричаг, 10 —картер, 
11 — таянч вилканинг созлаш гайкаси, 12 — етакланувчи диск гупчаги, 13 — 
узатмалар кутисипинг етакловчи вали, 14 — етакланувчи дискнинг сўндпргич 
пружинаси, 1 5 — 20 — сўндиргич дисклар, 16 — парчинмих (заклепка), 17, 19— 
мопкайтаргич лар, 18 — етакланувчи дискнинг ўзак диски, 21 —  поналагпчлар,

22 — эластик пластиналар.

бир оз енкплгап ҳолда сўндиргич пружиналар 14 жонлаштирила- 
ди. Одатда илашиш муфтасидан буровчи момент узатилмаган вази­
ятда дисклар ва гупчак фланецидаги дарчалар бир-бирига рупара 
туради. Илашиш муфтаси цушплишп бпланоц, буровчи момент 
етакланувчи диекдан унинг гуичагпга дарчадагп пружиналарининг 
ишлаши оркали ўтади. Шуи да пружиналарнинг ҳар з^пугда сици- 
луви хисобига етакланувчи диск ўзининг гупчаги га нисбатан (бу­
ровчи тебранишлар вужудга келади) ҳар икки томонга вацти- 
вакти билан маълум бурчакка бурилиб туриши мумкин. Б у  эса 
вужудга келадиган буровчи тебранишларнинг амплитудасинп ка- 
майтирпб, уларнинг куч узатма деталларига турткпепмон силтовли 
таъсирини юмшатадп. Н атиж ада куч узатманинг ишончли ишлаш 
Даври ошади, механизм деталлари, айниқса тишли гилдирак ва кар­
дан шарнирларининг ишлаш муддати купаяди.
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Бош қа илашиш муфталарида қўлланиладиган пружинали сўн- 
диргич (демпфер) тузилмаларининг ишлаш услуби ҳам асосан 
шуига ўхшаш булиб. факат тузилишида айрим конструктив фарц- 
ларга эга бўлиши мумкин. ГАЗ-53 А автомобили илашиш муфта­
сининг ю^орида тавсиф қилиш ан механизмдан фарқи шуки, бунда 
буровчи момент илашиш муфтасининг қобиғидан етакланувчи 
диекка бевосита спқувчи дискнинг чиқиқлари ва ричаглари 
орқали узатилади. Ундан таш кари, етакланувчи дискнинг фрик­
цион устцуймасп, бир томондан, диекка қайиш қоқ пластпналп 
пружиналар орцали бириктирилган. Доиравий жойлашган сицувчи 
пружиналарнинг умумий сони 12 та (ЗИ Л-130 да 16 та). 
Илашиш муфтасининг ажратиш  вилкаси эса шарсимон таянчга 
бириктирилган. 5 - раем, а, б да марказий диафрагмали пружинага 
эга бўлган бир дискли
илашиш муфтасининг чиз­
маси келтприлган. Дпа- 
фрагмали пружина 6 эр- 
кин ҳолатда доиравий ца- 
вариц ш аклга эга булган 
диск бўлиб, унинг дево- 
рпда ичини доиравий цир- 
раепдан ташци доиравий 
кирраси томон бир неча 
радиал кесиклар ишлап- 
ган. Диафрагмали пру­
жина илашиш муфта­
сининг цобигида дойра 
бўйлаб жойлашган пар­
чин михлар ва иккита та­
янч ҳалцалар 4 ва 5 бп­
лан  маҳкамлаиади. И ла­
шиш муфтаси цўшилган­
да диафрагмали пружина 
етакчи диск 3 ни махо-

6

5- раем. Марказий диафрагмали пружинага эга 
булган бир дискли илашиш муфтасининг тас- 

вирий чизмаси.

вик томон суриб, етакланувчи диск 7 ни сицпб туради. Педаль 'бо- 
силиб илашиш муфтаси ажраганда, ажратиш  муфтаси 8 чапга ҳа- 
ракатланиб, диафрагмали пружинанинг ички циррасини сицади ва 
унп маховик томон эгади. Н атиж ада орцага букилган диафрагмали 
пруж ина 6 ўзининг таш ки кирраси билан цайдлагич (фиксатор) лар 
ердамида, сицувчи диск 3 ни етакланувчи диск 7 дан тортади ва 
илашиш муфтаси ажралади, натижада двигателдан узатмалар цутп- 
сига ўтаётган буровчи момент узилади. Бундай турдаги илашиш 
муфталари ВАЗ ва «Москвич» автомобилларида цўлланилади.
6 - расмда ВАЗ-2106 автомобилида цўлланилаётгаи бир дискли диа­
фрагма пружинали илашиш муфтасининг конструктив тизими 
тасвирлаиган. Диафрагма пружинасига эга бўлган илашиш муф­
тасининг пружиналари доиравий жойлашган илашиш муфтасига 
нисбатан афзаллиги, авваламбор, диафрагмали пружинанинг якка 
ҳоллиги ва сицувчи дискни ҳар томондан баробар сицпшлигидадир.
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Ундан таш қари, етакланувчи 
дискнинг фрикцион устқуйма- 
лари ейилиши диафрагмали 
пружинанинг босим кучини уз- 
гартирмайди. Яна бир аф зал­
лиги шундаи иборатки, ила­
шиш муфтасини ажратиб ту­
риш жараёнида сарфланади­
ган куч анча кам.

Икки дискли илашиш муф­
таси двигателнипг буровчи мо­
мент қиймати 700—800 Н м 
дан юцори булган МАЗ, КрАЗ 
ва КамАЗ автомобилларида 
қўлланилган. Масалан, КамА З 
автомобилида илашиш муфтаси 
фрикционли, цуруц икки диск­
ли, сицувчи пружиналари дои- 
равпи жойлашган ҳамда ора- 
лпц дискнинг ҳолати ўз-ўзидан 
созланиб турилади.

Илаш иш муфтаси картер 5 
да ( 7 - раем) ўрнатилган бўлиб, 
етакловчи цисмига маховик 1, 
оралиц диск 2, сицувчи диск 4 
ва цобиц 6 киради. Оралиц ва 
сицувчи дискларнинг ташци 
юзаларида турттадап буртпцчи 
бўлиб, улар эса маховикиииг 
цилиндрик юзаларидаги ўйиц- 
ларга кириб туради ва шу ор­
цали буровчи момент двигател- 
нинг маховигидан етакчи диск- 

ларга узатилади. Ш у борада дисклар 2 па 4 пинг ўцаро силжиши 
ҳам таъминланади.

Илашиш муфтасининг етакланувчи деталларига фрикцион 
устцуймалари ва буровчи тебраниш суидиргичлари билан бир 
бут у и цилиб мужассамланган етакланувчи диск 3 лар киради. 
Етакчи дискнинг гупчаги узатмалар цутисининг бирламчи вали 
шлицасига ўрнатилган. Ш унингдек, цобиц 6 билан сицувчи диск 4 
оралигида, сицувчи пружиналар 12 ўрнатилган булиб, уларнинг 
таъсири натижасида етакланувчи дисклар 3, сицувчи диск 4 ва 
маховик орасида сицилади. Илашиш муфтасининг цўшиш ва аж ­
ратиш тузил мае и ажратгич ричаг 8 дан ташкил топган бўлиб. у 
ташци кучи билан сицувчи диск 4 билан ва ўрта цисми эса вилка- 
нинг таянчи 7 билан бирлашган. Ажратгич ричаглар цобиц в  би­
лан ажратгич ричагларнинг тпрак ҳалцаси 11, подшипник ва 
унинг муфтаси 9 ва аж ратиш  вилка 10 оралигида жойлашган бў- 
либ, уларнинг аниц ишлаши шу деталларга бевосита боглиц.

6 - раем. ВАЗ-2106 «Жигули» автомо­
билининг илашиш муфтаси; 1 ва / /  
— таянч ҳалцалар. 2 — етакланувчи 
диск, 3 — таянч фланец, 4—маховик, 
о — цобиц, 7 — диафрагма пружина­
си, 8 — парчин мих, 9 — фрикцион 
ҳалца, 10 — ажратиш муфтасининг 
тиран подшипниги, 12 — цайдлагич.
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7 - раем. КамАЗ автомобилининг илашиш муфтаси: 1 — маховик, 2 — оралиц 
диски, 3  — етакланувчи дисклар, 4 — сицувчи диск, 5 — картер, 6 —  цобиц, 
7 — вилканинг таянчи, 8 — ажратувчи ричаг, 9 — подшипник, / 0 —^ажратиш 

вилкаси, 11 — тирак ҳалца, 72—сицувчи пружиналар.

Авваламбор илашиш муфтаси цўшилганда буровчи момент ма- 
ховикдан ўзаро бирлаштирувчи буртпцчалар орцали. оралиц етак­
чи ва сицувчи дискларга, кебничалик етакланувчи дискларнинг 
фрикцион устцуймалари в а бурама тебранишлар сўндиргич орцали 
унинг гупчак цисмига утадп. Етакланувчи дискларнинг гупчаги 
узатмалар цутисининг бирламчи валига шлицли цилиб бнрикти-
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рил га н. Агарда илашиш муфтаси қўш илган бўлса, аж ратиш  ричаг- 
ларининг тирак ҳалқаси 11, ажратувчи муфта подшипииги 9 дан 
ажралади, натижада оралиги А = 3 ,2  —4,0 мм бўлган тор тирқиш 
ҳоспл бўлади ва шу туфаГши илашиш муфтасининг тўлиқ қўш и- 
лиш жараёни ҳосил бўлади. Илашиш муфтаси аж ратилганда, аж - 
ратувчи муфта подпишииги 9 ёрдамида тирак ҳалқа 11 орқали 
ажратувчи ричаглар 8 нинг пастки учига таъсир қилади ва улар 
ўз ҳолатипи ўзгартнриб, вилка таянчи 7 минг нпнасимон подшип- 
никларида бурилади. Ш у паитнинг ўзидаёц ажратувчи ричаглар­
нинг юқори кисми сиқувчи диск 4 ни орқага етакловчи диекдан 
тортади. Бунда оралиц етакловчи диск 2 ўзида ўрнатилган ричаг- 
ли ўз-ўзидан ишга тушувчи механизм таъсирида сицувчи диск 4 
ва маховик 1 оралигида эркин ҳолатини эгаллаб, олдпнгп етакла­
нувчи дискни ҳам бўшатадн.

8- §. Илашиш муфтасининг ажратиш механизми 
юритмалари

Илашиш муфтасининг ажратувчи механизми юритмалари ме­
ханик, гидравлик ёки гидромеханик турларига бўлпнади. Кўп юк 
кўтарувчи юк автомобилларида кучайтиргичли юритма ишлати­
лади. Механик юритма, асосан, педаль илаш иш  муфтасига яцинрок 
жонлаштприл ганда цўлланилади. Б  у юритмага илашиш муфтаси 
педали 1 ( 8 -раем), цайтарувчи пружина 2, педаль валининг 
ричаги 6, илашиш муфтасининг аж ратиш  тортцпси 5, вилка ри­
чаги 3, ажратиш  вилкаси 7, аж ратиш  муфтаси ва илашиш муфта­
сининг аж ратиш  подшипниги киради. Педаль босилганда, куч пе­
далнииг валидан аж ратиш  вилкаси 7 га тортци \5, вилка ричаги 
3 оркали узатилади, ажратиш  вилкаси эса кучни ўз навбатида 
ажратиш  муфтасига узатади. Ажратиш муфтаси ш арикли подшип­
ник орцали ажратувчи ричаглар ички учларини птаради. Н ати­
жада ташци учлари сицувчи дискни орцага тортиб, етакланувчи 
дискни бўшатади ва илашиш муфтаси ажралади. Педаль цўйиб 
юборплса, илашиш муфтасининг ажратувчи муфтаси. унинг орца­
га тортувчи пружинаси таъсирида ўзиппнг олдинги бўш ҳолатини 
эгаллайди. Натижада аж ратувчи ричагларнинг нчки учларига таъ- 
спр этувчи куч йўцолади, сицувчи диск эса пружиналар таъси­
рида маховик томон сурилиб, етакланувчи дискни сицади ва ила­
шиш муфтаси цўшиладп, буровчи момент илашиш муфтасининг 
етакланувчи диски орцали узатмалар кутисипинг бирламчи валига 
ўта бошлайди.

Гидравлик юритмали тизим асосида ишловчп илашиш муфта­
лари кўпчнлик енгил автомобилларда кенг таркалган (ГАЗ-24, 
ВАЗ, «Москвич»). Бундай юритма оркалп берпладпган куч ила­
шиш муфтасининг аж ратувчи вплкасига суюклик кучи оркалп 
узатплишнга асослангаи бўлиб, бунда педаль 1 ( 9 -раем) босил- 
гаида, туртгич 2 асосий цилиндр 3 даги поршень 4 нп чапга су­
ради, шунда асосий цилиндриинг барцарорлаштирувчи тешиги Б  
беркитилиб, шу цилиндр ҳамда найча 11 ва иш цилиндри 10 даги
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8 - рлсм. ЗИЛ-130 автомобили илашиш муфтасининг юритмаси,

суюқлик сиқилади. Н атиж ада ҳосмл булган суюкликнииг боен ми 
таъсирида иш цилиндридаги поршень 7 тиргак 8 орцали вилка 9 ни 
ишга туширади. Педаль цутшб юборилиши билаиоц илашиш муф­
тасининг аж ратиш  вилкаси пружина 12 таъсирида ўз ўрнига цай- 
тарилиши туфайли гидравлик юритманинг барча ҳаракатланувчи 
деталлари дастлабки холатга цайтади. Ш унингдек асосий цилиндр- 
нинг цайтариш тешиги А  орцали бакча 5 дан поршень Ьрцасига 
оциб тушган суюцлик тармоцда снйракланиш  вужудга келишини 
чеклаб туради.

Б аъзи  бир автомобилларда бошцача конструктив хусусиятга 
эга булган гидромеханик юритмали илашиш муфталари ҳам иш ­
латилади. Бундай турдаги юритма илашиш механизмининг равон 
цушилишинигипа таъминлаб цолмасдан, балки двигателнипг ра- 
мага нисбатан оғншида ҳосил булган депеннишларнп йўцотиб, 
илаш иш  муфтасининг барцарор ишлашини таъминлаб беради.
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9 -раем. Ила шиш муфтаеншгаг гпдраплик горит мае и: 1 —  педаль ричагп, 2 —
турткич, 3  — ас ос ий цилиндр, 4 — асосий цилиндр поршенп, 5 — сую цлик бак- 
час и, 6 — клапан, 7 — иш  цилпндрннннг поршни и, 8 — иш цилпндрипинг тнр- 
гагн, 9 —  аж ратиш  вилкаси, 1 0 — иш цилиндр», И  — сую цликни ўтказиш  най- 
чалари, А  ва Б  — асосий цилиндрнинг цайтариш на барцарорлаштирнш теш ик- 

чалари, /2 —ажратиш  внлкасипи цайтарувчи пруж ина.

У идан ташцари, юритмада ишцаланпш натижасида вужудга ке- 
лувчи зўриқншни камайтириб, илашиш муфтаси в а педаль ораси- 
дагн масофа анча каттароц оралнкдан бошцарнш учун қулай им- 
коп и ят яратиб беради.

Бу турдаги гидромеханик юритмали илашиш муфтаси ГАЗ-66 
автомобилларида цўлланилган. 10- раем да тасвирланган юритмага 
бир бутуи қилиб қуйилиб тайёрланган асосий цилиндр 7 ва су- 
юцлнк сацлагич 7, шунингдек, иш цилиндри 15, ўтказгич найча- 
лари .9, педаль S ҳамда ажратувчи вилка 11 киради.
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Б-Ь

IO-расм. Автомобилнипг гидромеханик юритмали илашиш муфтаси.

Асосий ва иш цилиидрларида поршенлар 5 ва 14 жойлашган 
бўлиб, уларга рези пали зичлагич — манжета в  ва 16 лар урнатил- 
ган, поршенларга тнргак 3 ва 13 лар теги б туради. Тир га к 3 ила­
шиш муфтасининг педали га бевоспта боғланган эксцентрикли ўқ 2 
билан туташ ган. Педаль 8 босилганда асосий цилиндрнинг тир гаги 
3  поршень 5 ни суради, натижада асосий цилиндрдаги сицилган 
суюцлик H aiin a  9 орқали иш цилиндри 15 га юборилади, бу ерга 
босим остида кирган суюцлик поршень 14 пи сиқади, поршень 
ҳаракатланиб, тнргак 13 оркалн аж ратиш  вилкаси 11 ни маховик 
том он суради. Натижада вилка ажратиш  муфтаси орцали унинг 
подшипнигига таъсир этади, подшипник 10 эса илашиш муфтаси­
нинг иш ричагларинииг ички том они ни босиб механизмни аж ра- 
тади.
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11-раем. КамАЗ-5320 автомобили илашиш муфтасининг юритмаси: а — тасвирий 
чизмада берилган тавсифи; б — коиструкциясиш ш г чизма л и жойлашув тавсифи.

Педаль қўйиб юборилганда, илашиш муфтасининг сиқувчи 
пружиналари ва юритмаларнинг пружиналари 4 ва 12 таъсирида 
дастлаб ўрнидан сил жиган деталлар ўзииинг бошлаиғич ҳолатини 
угалланди. Натижада илашиш муфтаси кўшилади ва иш лай бош- 
лайди. Илашиш муфтаси ва педаль орасидаги масофа кераклича 
оралицда бошқариш мумкин иўлган юритмани — дистанцион тур­
даги гидронневматик юритма деб айтилади. Бундай юритма ила­
шиш муфтаси педали, асосий цилиндр, ҳаво кучайтиргич, тортци, 
ричаг, ўтказгич вайчалари ва шл англ ар дан ташкил топган. КамА З 
автомобили илашиш муфтаси юритмасииинг соддалашган чизмаси 
ва деталларпинг жойлашув тартиби 11- раемда тасвирланган. Бу 
схемада юритмага пневмокучайтиргич киритилиши илашиш муф- 
тасини ажратиш  ва ажратилгаи ҳолатда саклаб турпшни анча 
енгиллаштириб беради. Маълумки, педаль 1 босилпб, илашиш 
муфтаси аж ратилганда, ҳайдовчн оёгидаги босиш кучи, ричаг ва 
тиргак орцали асосий цилиндр 2 га ўтади, натижада ундагп су- 
юклпк сицилади в а босим остида найча 10 орцали мослагич 4  га 
киради ва ҳаво клал а ни и и очади, натижада баллондаги епцилган 
ҳаво найча 5 орцали пневмо кучайтиргич цилиндрига ўтади. Ш у 
пайтнинг ўзида, асосий цилиндр 2 дан кщори босим остида суюц- 
лик гидравлик иш цилиндри 6 га ҳайдалади. Бинобарин, пневмо- 
кучайтиргич цилиндри 3 гидравлик иш цилиндр 6 бир бутуи қилиб
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пневмогидравлик кучайтиргпчда жойлаштирилган. Ш у сабабли, 
ҳаво билап суюқликни босим кучи мужассамлашиб, умумий куч 
тарзида тиргак 9 ва ричаг 8 орқали ажратиш  вилкаойга таг-сир 
этади, у эса муфта билан подшипникни итариб, илашиш муфта- 
сини кераклигича ажратади. Педаль қўйиб юборилганда эса, юрит­
мага тааллуқли ҳамма деталлар тескарп ҳаракатланиб ўзининг 
дастлабки ҳолатини эгаллайди.

Б аъ зан  илашиш муфтасини ажратишда педалга сарфланадиган 
кучни янада камайтириш  ёки бошдаришни ниҳоят дараж ада енгпл- 
лаш тириш  мақсадида юритмада алоҳида ишлайдиган пневмо ку- 
чайтиргич (MA3-5335) ёки электро сийракланиш (ЗАЗ-968М Р) 
йўли билан бошцариш тизими қўлланилмоқда. Ленин бундаii ав- 
томобилларпинг ҳар бирининг илашиш муфтасига ёндош қплиб, 
албатта, механик юритма ҳам қўйилган бўлади.

12-мавзу. А В Т О М О Б И Л Ь  КУЧ УЗАТМАСИ 
ВА И Л А Ш И Ш  МУФТАСИ

l -топшириқ (12-расм).

I. Раемда автомобилнинг узел, механизм ва агрегатлари қайси 
рақамлар билан белгиланган?

У затмалар қутпси (а ) , таценмлаш қутиси (б), оралиқ вали (б), 
олдинги кўприкка ҳаракат узатувчи карданли вал ( г ) ,  олдинги 
етакчп кўприк (б ), асосий карданли вал (е ) , илашиш муфтаси 
(ё ), кетинги етакчи кўприк (ж ).

II . 1. Автомобиль куч узатмаси қандай вазифанп бажаради?

12-расм. Олдингп ва кетинги кўприкларп етакловчп бўлган автомо-бу-лганетакловчп
биль куч узатмасининг жойлашув тартиби.
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а) Двигателдан олинган буровчи моментни ўзгартирган ҳолда 
етакловчп ғилдиракларга етказиб беради; б) автомобилнинг агре­
гат ва мехашт.змлари ёр дамп да двигателдан олинган буровчи мо­
ментни етакловчп гилдиракларга етказиб, уларнинг айланишлар 
сонини узгартириб беради; в) автомобилнинг агрегат ва механизм- 
лари бирикмаси ёрдамида двигателдан олинган буровчи моментни 
етакловчп гилдиракларга етказиб, уларнинг айланишлар сони в а 
буровчи моментининг қийматинн ҳамда йўналишини ўзгартириб 
беради.

2. Қуйидаги жавоблариинг қайси бирида автомобиль куч узат­
масининг ҳамма агрегат ва механизмлари тўлиц келтирилган?

а) Етакчи кўприк, қувват олиш қутиси, илашиш муфтаси ва 
узатмалар қутнси; б) илашиш муфтаси, узатмалар қутиси, тақ- 
симлаш кути си, карданли ва асосий узатмалар, дифференциал ва 
ярим ўцлар; в) илашиш муфтаси, цўл тормози, узатмалар цутиси, 
карданли ва асосий узатмалар, дифференциал.

II I .  Цуни да келтирилган автомобиль куч узатмасига тааллуцлп 
жавобларни аницланг:

1. ГАЗ-24 «Волга». ГАЗ-66. 3. ГАЗ-53А. 4. ЗИЛ-130.
5. MA3-5335. 6. ЛиАЗ-677 М. 7. ЛАЗ-4202.

а) Илашиш муфтаси, узатмалар цутисп, тацсимлаш цутиси, 
олдинги ва кетинги етакловчп кўприклар, оддий турдаги ҳар хил 
бурча к тезликли учта карданли узатма ва бир хил бурчак тезликли 
иккита кардан; б) илашиш муфтаси. узатмалар кутисп, диффе­
ренциал ва ярим ўқлар; в) илашиш муфтаси, узатмалар цутпси, 
таркатплгап асосий узатма (марказий ва планетар гплднракли 
узатм а), дифференциал ва ярим ўцлар; г) автомобилнинг орца 
кисмида двигатель билан бирга бир блонда жойлашган бўлиб, 
уларга илашиш муфтаси, узатмалар цутиси, асосий узатма. диф­
ференциал ва ярим ўклар киради; д) автомобилнинг олд циемпда 
двигатель билап бир блонда жойлашган бўлиб, илашиш муфтаси, 
узатмалар цутиси, асосий узатма в а дифференциал ҳамда ярим 
ўқлардан иборат; е) илаш иш  муфтаси, узатмалар кутиси, тарқа- 
тилган асосий узатма (марказий ва гилдиракларида шестерняли 
узатма) дифференциал ва ярим ўклар.

2-топшириқ (13-расм).

I. Раемда двигателлар турлича жойлашган автомобилларнинг 
куч узатма механизмп ва узеллари кайси рақамлар билан белги­
ланган?

Илашиш муфтаси (о), узатмалар кутиси (б), карданли узатма 
(в ), дифференциал ( г ) ,  ярим ўқлар (д ), асосий узатма ( е ) , пла­
нетар ёки тишли ғилдиракли редуктор (ё ) .

II . 13 -раемнинг цайси кўрпнпш ида цапдай юритмали автомо- 
биллар тасвирланган?

А...? Б...? В...? Г...?
1. Двигатели олдида жойлаш ган кетинги юритмали енгил авто­

мобиль. 2. Двигатели олдида жойлашган олд юритмали автомобиль.
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1 3 -р а см .  Д в и г а т е л л а р и  ҳ а р  х и л  ж о й л а ш г а н  ( 2 x 1 )  т у р д а г и  а в т о м о ­
б и л л а р н и н г  п о ғ о н а л и  к у ч  у з а т м а с и .

3. Двигатели олдида жойлашган кетинги юритмали го к автомо­
били. 4. Двигатели ордада жойлашган кетинги юритмали юк авто­
мобили. 5. Двигатели орцада жойлаш ган кетинги юритмали енгил 
автомобиль.

I I I .  Қуйида келтирилган жавоблар автомобиль куч узатмаси­
нинг қайси бир агрегат ёки мехаиизмини тавсифланишини аниқ- 
ланг:

1. Буровчи момент ва айланишлар сони кийматини ҳамда йў- 
на лиши ни ўзгартириб берувчи куч узатма агрегати. 2. Буровчи 
моментни етакловчи кўприкларга ўзаро тақсимлаб берувчи куч 
узатма агрегати. 3. Буровчи моментни двигателдан куч узатмага 
узатувчи ва двигателни қисқа муддатга ундан ажратиб, кейин 
равон қўш увчи куч узатма механизмп.

а) илаш иш  муфтаси; б) узатмалар кутиси; в) асосий узатма;
г) тақсимлаш  қутиси.

3-топшириқ (1 4 -р а см ) .

I. Раемда ўтагон автомобиллар куч узатмасининг механизм ва 
узеллари қайси рақамлар билан белгиланган?

Илашиш муфтаси (а ) , узатмалар дутиси (б ), карданли узатма 
(в ), тақсимлаш қутиси (г), олдинги етакловчи кўприкнинг асосий 

узатмаси (д), ўрта етакловчи кўприкнинг асосий узатмаси (е), 
кетинги етакловчи кўприкнинг асосий узатмаси (ё).

II . 1. 1 4 -раемда келтирилган автомобилларнинг қайсилари: 
а) ўтағон, б) ўта ўтагон автомобиллар туркумига киради?
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2. Қуйпдагп автомобплларппнг қаиси бири учта етакловчи кўп- 
рикка эта:

а) ГАЗ-66, б) З И Л -131; в) КрАЗ-257; г) MA3-5335; д) «Урал- 
375».

I I I .  Автомобиллар куч узатмасининг кайси бир механизмп:
1. Карданли вал айланишлар сонининг йўналишини тирсакли 

валникига нисбатан узгартириб беради? 2. Буровчи моментни бир 
валдан бошқа валга 90° бурчак остида узатади? 3. Етакловчи гил- 
дцраклардагп тортиш кучини узатмалар цутиси ва асосий узат- 
мада кўпайтирилгандан таш қари, яна ошириб беради? 4. Буровчи 
моментни вал ўқлари бир-бирига нисбатан тўғри ётмаган ва ҳо- 
латини узгартириб турадигаы трансмиссия ичидаги агрегатлараро 
узатпб беради? а) Илашиш муфтаси; б) узатмалар кутиси; в) тац- 
симлаш кутиси; г) карданли узатма; д) асосий узатма; е) диффе­
ренциал; ё) ғплдиракли планетар ёки тишли гилдирак узатма.

4-топшириқ (15-расм ).

I. 1 5 -раемда гидромеханик куч узатманинг гидротрансформа­
тор деталларп цандай рацамлар билан белгиланган?

Турбина (а ) , двигателнинг тирсакли вали (б), узатмалар цу- 
тисинпнг бирламчп вали (б), реактор (г ) , пчп ковак вал (б), 
эркин юриш муфтаси (е ), гидротрансформатор корпуси (ё ) , насос 
ғилдираги (лс).

II . 1. Автомобиль куч узатмасининг гидромеханик узатмасига 
цайси жавобда тўлиц таъриф  берилган? а) У затилаётган буровчи 
момент катталигини ўз-ўзидан ўзгартирпшга асосланган гидроди­
намик узатмадир; б) гидротрансформатор ва боскичли механик 
редуктордан иборат аралаш ган куч узатмадир.
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15- раем. Г и д р о т р а н с ф о р м а т о р .

2. Гидротрансформ аторнинг вазифасини тўлиц тавсифловчи таъ- 
риф кайси жавобда тўлпц келтирилган?

а) Двигатель ю клавиши в а тирсакли валнипг айланишлар сонп- 
га боғлиқ равишда узатилаётган буровчи моментни ўз-ўзидап авто­
матик равишда равон ўзгартирувчи гидродинамик узатма; б) дви­
гатель юкланишга боғлиқ бўлган ҳолда узатилаётган буровчи 
момент катталигини боскичли равишда ўзгартирадпган гидр о ди­
намик узатма; в) двигатель тирсакли валининг айланишлар со­
ни га боғлиқ бўлган узатилаётган буровчи момент кийматини ўз- 
ўзидан равон ўзгартирадиган гидро,динамик узатма.

I I I .  1. Гидротрансформаториинг парракли ғилдираклари ораси­
даги боғланпш ним а асосида ҳосил бўладп?

а) ҳаво ёрдамида; б) иш каланиш  туфайли; в) суюклик ёрда­
мида.

2. Насос 'ғилдирагидан чицқан суюклик гидротрансформатор 
иш ғилдираги оркали қандай кетма-кетликда ўтадп?

а) Реактор; б) насос ғилдираги; в) турбина ғилдирагп.

5- топшириқ ( 15-расм).

1. 15- раемнинг кайси кўринишп куйпдагиларпп характер- 
лай  ди?

1) Гидротрансформаториинг умумий схемаси; 2) гидромуфта 
маромига ўтиш ҳолати; 3) ўзгартувчи маромда ишлаш ҳолати.

II. 1. Автомобиль жойидан қўзғалаотганда бурчак тезлик ю|ур= 0  
бўлганда М тур қандай кийматга эришади?

а) Энг кичик; б) ўртача; в) эн г юқори.
2. Агар турбина ва насос гилдиракларининг бурчакли тезлик- 

лари ўзаро тепг бўлса, турбина ғнлдирагннинг моменти қандай 
қийматга зга бўлади?

а) =  0; б ) М о т =М „; в) = М та,.

I I I .  Гидротрансформаторниягг трансформация коэффициенти 
деб ним ага айтилади?
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2. Гидротрансформатор турбинасининг бурчак тезлиги бўлганда 
трансформация коэффициенти цандай қийматга тенг бўлади:

3. Автомобилнинг тезлиги энг катта цийматгача ўзгарганда 
гидротрансформаториинг узатмалар сони цандай ўзгаради?

а) Узатмалар сони равон ва босцичсиз ортади; б) узатмалар 
сони чексиз ортади; в) узатмалар сони равон ва босцичспз ка- 
майиб, циймати бирга яцинлашади.

6-топширик (16-расм а, б ).

I. 16- раем, а да автомобилнинг электр-механик куч узатмаси­
нинг айрим кисмлари цандай рацамлар билан белгиланган?

Узгармас ток генератори (а ) , ўзарувчан ток генератори (б ), 
дизель двигатели (в ) , ўзгарувчан ток электр двигатели (г), мотор 
гилдиракиинг ўзгармас токли электр двигатели (д ) .

I I .  16-расм, б да бир симли генераторли ва электр двпгателли 
автомобилнинг электр жиҳозлари ва айрим цпемлари қандай ра- 
қамлар билан белгиланган?

Узгармас ток генератори (а ) , генераторнинг кетма-кет уйго- 
тиш чулгами (б), генераторнинг мувозий уйготувчи чулгами (в ), 
куч электр двигатели (г), куч электр двигателининг чеетма-кет 
уйготиш чулгами (д), дроссель заслонкасинп бошқариш педали (е ), 
юргизиш цайта улагичи (ё ) , улагпч улаш маларп (ж ), аккумуля- 
торлар батареяси (з ) , кучлаппш релеси (и ), кучланиш  релеси 
илашмалари (й ).

а) 1...1,5; б) 2...4; в) 5...7?

орқага ,

Нейтрал ҲОПОТ

с)

16-расм .  Э л е к т р  м е х а н и к  к у ч  у з а т м а .
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II I . Қуйпда келтирилган куч узатмаларининг афзалликларини 
тавсифловчи хоссалар кайси бир жавобда келтирилганлигини то- 
пинг.

а) автомобилни бошкаришни осонлаштиради ва ҳайдовчи кам 
чарчайди; б) тортиш моменти щ тм ати н и  равон ва узлуксиз ўзгар- 
тириш натижасида автомобилнинг утагонлиги ошади; в) Ф И К қи й - 
мати катта; г) автомобилнинг ёнилги тежамкорлигн ошади; д) дви­
гателнинг ишлаш муддатини оширади; е) сиртки ўлчамлари ки­
чик бўлади; ё) таннархи арзонга тушади.

7-топширик (17-расм).

7  8  9

17- раем. Б и р  д и с к л и  ф р и к ц и о н  и л а ш и ш  
муфтаси.

1. Раемда илашиш муфтаси 
деталлари қандай рақамлар би­
лан белгиланган?

Маховик (а), кожух, (б), 
сицувчи диск (в), етаклапувчи 
диск (г), етакловчи диск (д), 
сиқувчи пружина (е ), аж ра­
тиш ричаги (ё), сиқувчи под­
ш ипник (ж ), тортқи (з) , пе­
даль (и ) , недални тортиб ту- 
рувчи пружина (й ), вилка (к ).

II. 1. Илашиш муфтасининг 
вазифаси қайси саволда тў- 
л и қ  таърифлангап?

а) Буровчи моментни дви­
гателдан гилдиракларга узата­
ди ва автомобилнинг жойидан 
равон қўзғалигаиин таъмин-
лайди; б) автомобилнинг жойидан қўзғалпшпда ва ҳаракатлапа- 
ётган пайтида двигателни куч узатмасидан вактипча ажратиб 
кўяди; в) автомобиль жойидан қўзғалаётган пайтда ва ҳаракатла- 
ниб кетаётгаи шароитда двигатель валики куч узаатмасидан қисқа 
муддатга ажратади ва уларни равон қўшади.

2. Илашиш муфтасининг цш лаш  услубп ним ага асослаи- 
гап?

а) Инсрциоп кучлардан фойдаланишга; б) илашиш натижасида 
ҳосил бўлгаи иш каланиш  кучларпдан фойдаланишга; в) марказ- 
дан цочма кучлардан фойдаланишга.

3. Автомобиль тўхтаб, двигатель ишлаб турган вақтда илашиш 
муфтаси цапдай ҳолатда бўлади?

а) Илашиш муфтаси ҳар қандай ҳолатда. яъпи етакловчи ва 
етаклапувчи дисклари ажралган ёки ажралмагап ҳолатларни 
эгаллаб, куч узатмасига ҳаракат узатади ёки узатмайди; б) ила­
шиш муфтаси ажралмаган, куч узатмасига ҳаракат узатмайди; 
в) илашиш муфтаси ажралмаган, куч узатмасига ҳаракат уза­
тади.
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I I I .  1. Цандай пайтда илаш иш  муфтасини ажратиш, яънп дви- 
гателпп куч узатмасидан узиш керак?

а) Ж ойидан қўзғалаётгаида; б) сирпапчпқ йўлда тормозлан- 
ганда; в) пастликка тушаётганда; г) узатмаларни алмаштириш ва 
тормоз л аш да.

2. Ҳар доим ҳам тормозлашда илашиш муфтасини ажратиш  
шартми?

а) Пастликка ҳаракатланаётганда; б) сирпанчпқ йўлда; в) қу- 
руқ  йўлда зудлик билаи тормозлашда; г) ҳар доим.

3. Ҳайдовчи илашиш муфтаси педалини қўйиб юборгапда си- 
қувчи диск ўқ 11ўналишида қандай силжийди?

а) йўналиши бўйича силжийди; б) маховик томоп йўналиш- 
да силжийди; в) узатмали қутиси томон йўналишда силжийди.

8-топшириқ (18-расм а, б ).

I. 18- раем, а ва б да илашиш муфтасининг асосий деталлари 
кайси рацамлар билан белгиланган?

Маховик (а ) , сиқувчи диск (б), етаклапувчи диск (в), аж ра­
тиш ричаги (г), кобпк (б ), сиқувчи пруж ина (е ), сиқувчи под­
шипник (ё ), картер (ж), етакчи дисклар (з) , ўрта етакчп диск 
ҳолатипи ростловчи махсус винт (и ) .

И . Цуйидагп деталларпинг цайспларп:
1. Илашиш муфтасининг етакловчи деталлари? 2. Илашиш муф­

тасининг сицувчи деталлари? 3. Илашиш муфтасининг аж ратиш  
тузилмаси?

Урта сицувчи диск (а ), асосий сикувчи диск (б), картер (я ), 
кожух (г), етакланувчи дисклар (б ), сицувчи пружииалар (е), 
сиқувчи ричаглар f e j ,  сикувчи подшиппик муфтаси (ж ) , аж ра­
тиш ричаги (з) .

I I I .  Цуйидаги деталларнииг ^айсилари:
1. У затмалар қутисининг етакловчи вали билан шлпцли бирпк- 

ма оркали бирлашган. 2. Етакланувчи дискии маховикка спқади.
3. Ҳайдовчи илашиш муфтасининг нсдалпни босганда узатмалар 
қутисипинг етакловчи вали бўйлаб маховик томон силжийди.

Маховик (а ) , етакланувчи диск (б), сикувчи диск (я ), цо- 
биқ (г).

9-топш ирщ  (18-расм, а, б ).

I. Келтирилган расмларда қайси автомобилнинг илашиш муф- 
тасп кўрсатплган:

1. 18-расм , а? 2. 18-расм , б?
а) Т А З-53 А ; б) ГАЗ-66; в) ГАЗ-24 «Волга»; г) ЗИЛ-130; 

д) УРАЛ-4320; е) MA3-5335.
И . Илашиш муфтаси етакчи ва етаклапувчи дпскларпппнг ша- 

таксираш ига қачон йўл кўйнлмаиди?
а) Автомобиль жойидан қўзғалаётгапда; б) узатмаларни ал- 

маштириб қўш ганда; в) автомобиль ҳаракатланиб кетаётганда.
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ШшшШйшшш^

1 8 -расм . Б и р  д и с к л и  в а  и к к и  д и с к л и  ф р и к ц и о н  и л а ш и ш  м у ф т а л а р п .

2. Б аъзп  бпр ҳолларда илашиш муфтасининг шатаксирашпга 
йўл қўйиладимп?

а) Автомобиль жойидан қўзғалаётганда ш атаксирашп шарт;
б) шатаксирашига йўл қўйпб бўлмайди; в) узатмаларпи ал- 
маштириб қўш ганда шатаксирашига йўл қўйилади.

3. Нима сабабдан баъзи вақтда двигатель ишлатиб юборилаёт- 
ганда илашиш муфтаси ажратилади?

а) ёнилги псроф бўлпшини камайтириш учун; б) анлапувчи 
массаларни камайтириш, двигателни ишлатиб юборишни осонлаш- 
тириш учун;

в) двигатель деталларинпнг ейилишини камайтириш учун.
I I I .  Цайсп жавобда қуйидаги автомобиллар илашиш муфтала- 

ринпнг конструктив хусусиятларига тавсифнома берилган?
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1. ВАЗ-2101 «Ж игули»; 2. ГАЗ-24 «Волга»; 3. ГАЗ-53А. 4. ЗИ Л - 
130; 5. MA3-5335; 6. КамАЗ-5320.

а) Бир дискли марказий диафрагма л и на сиқувчи иружинали 
илашиш муфтаси гидравлик юритма воситасида ажратилади;
б) бир дискли 12 та пружинаси периферии: равишда жойлашган. 
Илашиш муфтаси механик юритма воситасида ажратилади; в) бир 

дискли ўрамлари тур ли томопга йўналгап 9 ж уфт пружина 
дуйилган; г) бир дискли, тегара буи и на 16 та сиқувчи пружина 
қўйилган, ажратиш  механик юритма воситасида бажарилади;
д) икки дискли, тегара пружиналн ва пневмокучайтиргич билан 
гидравлик юритмали; е) икки дискли, сикувчи пружиналари тега- 
равий равишда жойлашган. Илашиш муфтаси механик юритмали 
бошкарилиб, ппевматик кучайтиргич билан таъмииланган.

АВТОМОБИЛЬ КУЧ УЗАТМАСИ ВА ИЛАШ ИШ  МУФТАСИ  
М А В ЗУ И  ЮЗ АС И  Д А Н  ТУ ТРИ Ж АВО БЛАР:

1- тошиирцқ. I. а (3 ) , 6 (4 ) , в (7), г (8 ) , д (1 ) , е (6 ) , ё (2 ) , ж (5 ) .
II . 1 (в ), 2 (6 ) . I I I .  1 (6 ), 2 (a ) , 3 (6 ) , 4 (6 ) , 5 (в ).

2 - топшприц.1. а (2 ) , 6 (3 ) , в (4 ), г (6 ) , д (7 ) , е (5 ) , ё (1 1 ). II.
А (1 ). Б (5 ) ,  В (2 ) , Г (3 ). I I I .  1 (6 ), 2 (г ) , 3 (а ).

3-топширпц. I а (2), 6 (3 ) , в (4 ), г (6 ), д (7 ) , е (8 ) , ё ( 5 ) . I I .  1.
а (Д ) , б (Е , Ж ), 2 (д ). I I I .  1 (д ) , 2 (д ) , 3 (ж ) , 4 (г ) , 5 (д ).

4- топшнрпқ. I. а (2 ) , 6 (1 ) , в (7 ), г (4 ), д (6 ) , е (5 ) , ё (8 ) , ж (3 ) . 
И. 1(6 ), 2 (a ) . I I I .  1 (в ) , (а ) , (б).

5 - топшириқ. I. 1 (a ) , 2 ( в ) , 3 (6 ) . II . 1 (в), 2 (a ) . I I I .  1 (6 ), 2 (6 ),
3(в)

6 - топшпрпқ. I. а ( 2 ) , 6 (3 ) , в ( 3 ) , г (5 ) . д (1 ) . И . а (10), 6 (1 1 ), 
в (1 2 ), г (8 ) , д (6 ), е (1 5 ), ё (7 ) , ж (14), з (1 6 ) , и (9 ) , й (1 3 ).

7 - топшириқ. I. а (’З ), 6 (1 ) , в (2), г (4), д (3 ,2 ), е (6 ), е ( / ) ,  ж (8), 
з (1 2 ) , п (1 0 ), й (1 1 ), к (9 ). II . 1 (a ) , 2 (6 ) , 3 (в ) .  I I I .  1 (а , г ), 2 (в ). 
2 (в ) , 3 (6 ).

8- топширик. I. а (1 ) , 6 (3 ) , в (2 ) , г (4 ) , д (7 ), е (8 ) , ё (5 ) , ж (6), 
з (1 , 3, 9 ), и (10). II. 1 (а, б, г, д, е, ж ) , 2 (а , б, в ), 3 (ж , з ) . I I I .  
1 (6 ), 2 (в ) , 3 (6 ).

9 - топшириқ. I. 1 (6 ), 2 (д ) . II . 1 (a ) , 2 (а , в ), 3 (6 ). I I I .  1 (a ) , 
2 (в ) , 3 (6 ), 4 (г ) , 5 (e ) , 6 (д ).

4 - б о б . УЗАТМ АЛАР ВА ТАҚСИМ ЛАШ  ҚУТИ ЛА РИ

9- §. У затмалар цутисининг вазифаси ва турлари

Маълумки, автомобиль ҳаракатлаиаётгапда йўл шароитига ва 
тезлигига қараб, у ига таъсир этувчи даршиликлар доимо ихтиёрий 
равишда ўзгариб туради. Албатта, автомобиль ўзига таъсир этувчи 
кучларни енгиб, мунтазам равишда ҳаракатланиш и учун бу куч- 
ларга монанд ҳолда двигателдан етакловчи гилдиракларга кела- 
ётган буровчи момент ҳам керакли катталикда ўзгариб туриши
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л озим. Лекиы бу қарш иликларни муттаснл епгишда двигателнинг 
буровчи моменти ҳамиша етарли бўлавермайди. Масалан, автомо­
биль ўрнндан қўзғалганда, тезлигини равонлик билан секин-аста 
ёки пшддат билан оширишда йўл каршнликларинн бемалол енгиш 
учун автомобилнинг гилдиракларида турли катталикка эга бўлган 
тортиш кучи талаб этилади. Д арҳақицат, тепаликка ш ижоат 
билан чикпшда. нотекис ва огир пул шароитларида катта юкланиш- 
ларда ҳаракатланганда, хусусан автомобилнинг етакчп гилдирак- 
ларидаги буровчи момент двигателнинг энг катта буровчи момеп- 
тидан бир неча бор катта булиши керак. Ш у билан бирга автомо­
биль таком нллашгаи в а текис йўл шароитида ўртача тезликда 
ҳаракатланганда йўл қарш иликларини енгиш учун унча катта 
бўлмаган куч талаб этилади. Ленин пул шароитига ва бопща са- 
бабларга боглиқ бўлган ўзгарувчан қарш иликларни муттасил 
равишда енгиш учун двигателни унча катта бўлмаган ва жуда 
кичик оралицда ўзгарувчи буровчи моменти етарли бўлмайди. Шу 
сабабли шарт-шароитга боглиц ҳолда автомобилнинг етакчи гплди- 
ракларидаги буровчи моментни ва тезлигини узгартириб туриш 
учун узатмалар қутисидан фойдаланилади. Ш ундай 1\плиб. узат­
малар қутиси асосий вазифаси бўлмиш буровчи момент киймати­
ни ва тезлигини ўзгартиришдан тапщари керакли пайтда 
уларнинг йуналишини хам узгартириб беради. Ш унингдек, авто­
мобиль тўхтаб турганда ёки инерция билан юриб кетаётганда салт 
ишлаб турган двигателнинг тирсакли валини куч узатмадан узоқ 
муддатга ажратиб цуйнш вазифасини ҳам ўтайди.

Автомобилни ўрнидан қўзғатиш да ёки у нотекис ва қийин йўл 
шароитида ҳаракатланганда буровчи момент ҳиймати уларнинг 
айланишлар тезлигини камайтириш ҳисобига оширилади. Ш ундай 
қилиб, автомобилнинг етакчи гилдирагн айланишлар сони тир­
сакли валнинг айланишлар сонига нисбатан бир неча маротаба 
камайтирилса, улардаги буровчи момент тирсакли валнинг айла­
нишлар сонига нисбатан шунча мартага купая ди. Албатта, етакчи 
гилдираклардаги тортиш кучииинг ортиши авваламбор узатмалар 
қутисида узатмалар сонининг узгаришнга боглпц буладп. Одатда 
двигатель тирсакли валидаги айланишлар сонининг етакчи гил- 
дираклар айланишлар сонига нисбати куч узатманинг узатмалар 
сони деб аталади. Худди шунингдек, узатмалар цутисинпнг етакчи 
валидаги айланишлар сонининг {щ ) етакланувчи валнинг айла­
нишлар сонига (rc2) писбатинп узатмаларцутисипинг узатиш сони 
(iy.it) . Деб атаймиз в а қуйидагича ифодалаймиз:

У затмалар цутиси узатиш  сон и и и ўзгартириш усулларига i^a- 
раб ногоналн, погонасиз ва комбинациялашган (гидромеханик) 
бўладп. Ш унингдек, узатмалар кутисппнпг етакчи ва етакланувчи 
валларининг боғлапнш услуби бўйича механик, гидравлик, элек­
трик, аралаш ган ва бошкариш усулига кура эса автоматлаштирил- 
гап в а автоматлаштнрилмаган турлари га бўлинадп. Ҳозир асосан.
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собиқ Иттпфоқда ишлаб чиқарилаётган автомобилларда кўпроқ 
поғоиали узатмалар қутиси ишлатилади. Чунки бундай узатма 
погонасиз ва аралашган (комбинациялашган узатмалар! а писба- 
тан жуда оддий тузилган, арзон ва ф.и.к. юқори (0,96—0,98). По­
топали узатмалар цутиси ўзининг погоналари сонига цараб уч, 
тўрт, беш в а кўп поғонали бўлади. Ш унга карамасдап чет элда, 
Япония, Л Ц 111 ва Гарбий Европа давлатларида енгил автомобил­
ларда ва автобусларда аралашган гидромеханик узатмалар қутиси 
кўпроқ қўлланилмоқда. Чунки бундай узатмалар қўйилганда бош- 
цариш анча енгил в а жуда ҳам кулай, шунингдек, ишлаш муддати 
юцори. Бу турдаги погонасиз аралаш ган гидромеханик узатмалар 
кутиси эса асосан икки, уч ёки тўрт погона л и булиши мумкин.

10- §. Потопали механик узатмалар цутисипинг тузилиши ва
ишлаш услуби

Ҳозирги замон автомобилларида асосан тишли механизмга эга 
булган погонали узатмалар цутиси ишлатилади. Бундай узатмалар 
кутисида автомобилнинг ҳар хил йўл шароитида турлича тезлик 
ва тезлашишини таъминлаш  учун узатиш  сопи ҳар хил цийматга 
эга булган бир нечта ж уфт тишли гилдираклардан, яъни шестер- 
нялардан фойдаланилади. Одатда енгил автомобилларда цўлланил- 
ган узатмалар цутиси уч, тўрт ёки бешта погонали, юк автомобил- 
ларпда эса тўрт, беш, баъзан саккиз ва уидан ҳам кўпроц бўлпши 
мумкин. Узатмалар қутисп канча кўп погонали бўлса, автомобиль 
турли йўл шароитига бемалол мослашиб ишлайди, бу эса двига- 
телнинг цувватидан унумли фойдаланишни яхшилайди ҳамда 
ёнилги сарфинп камайтирадп. Ленин погоиалар сони кўпайиши ўз 
павбатпда узатмалар цутисининг конструкциясини анча мураккаб- 
лаштпради.

Юцорида цайд этилгандек, узатмалар цутиси тишли механизм- 
дан иборат бўлиб, улар ўз навбатида оддий ва планетар меха- 
низмли бўлиши мумкин. Оддий тишли механизм цўзгалмас ўқли 
бўлиб, фацатгина ўз ўқп атрофида айланади, планетарли тишли 
механизмда эса цўзгалувчан ўци ҳам бўлиб, ўз ўқи атрофида ай- 
ланшпдан ташцари яна умумий ўц  атрофида айланиш хусусиятига 
ҳам эгадир.

Ш естсрняларшгнг валга ўриатилиш услубига цараб, узатмалар 
қутиспни ишлатишда сурилма шестерня ва синхронизаторлардан 
фойдаланилади. Узатмалар цутисидаги валларнипг умумий сонига 
кўра икки ёки уч валли, шунингдек сурилма шестерня ва синхро- 
низаторларнинг сонига цараб эса улар икки, уч ёки тўрт йўллп 
бўладилар. Умуман олганда, автомобилларнинг ҳар хил вазиятда 
ҳаракатланиш и учун керак булган узатмаларни икки туркумга: 
юцорп ва цуни узатмаларга булиш мумкин. Юцори узатмали ав­
томобиль такомиллашган ва яхш и йўлда юришга мўлжалланган. 
Б у  узатмаларга тўғри ва тезлатиш узатмалари киради. Цуйи узат­
мали автомобиль жойидан қўзғалиш ига ва баландликка чицишига, 
шунингдек, нотекис йўлларда юришига мўлжаллангаи. Ундан
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таш цари, автомобплларни керакли па11тда оркага тислантириш 
учун узатмалар цутисида орқага узатиш  узатмаси ҳам мавжуд.

Юцорида айтиб ўтилгапидек, узатмалар қутисини валларга ўр- 
натилган шестериялар, шунингдек узатмаларни қўш иш ва аж ра­
тиш учун керак бўлган таянчиқ ва тузилмаларни бпр бутун килиб 
мужассамлаш тирган батафеил қурплма деб қараймпз. Бунинг учун 
авваламбор икки  валли узатмалар цутисипинг (1 9 -раем, а) сод­
далашган ихтиёрий чизмасиии кўриб чиқамиз. Б у  чизмадан кўра- 
мизки, узатмалар қутисида иккита вал бўлиб, улар бирламчи 8 
(етакчи), иккиламчи 7 (етакланувчи) валлардир. Бирламчи вал 
илашиш муфтасининг етакланувчи диски оркали двигатель билан 
туташ адп. иккиламчи, яъпи етакланувчи вал эса бирламчи валдан 
олган буровчи моментни асосий узатмага узатиб беради. Бирламчи 
валнинг айланишлар сони двигатель тирсакли валининг айланиш ­
лар сонига тенг (илашиш муфтасининг ш атаксираш  ҳодпсасиии 
ҳисобга олмаганда) деб олсак, иккиламчи валнинг айланишлар 
сони эса бирламчи вал айланишлар сонининг қўш илган узатмалар 
сонига бўлинганига тенг бўладп. Келтирилган схемадан кўрамизки, 
сурилувчи шестериялар 1, 2 ва 3 бирламчи валга, цўзғалмас шес- 
терилар 4, 5  ва 6 эса иккиламчи валга ўрнатилгаи. Бирорта узат- 
мани олиш учун ишлатиш ричагининг вилкаси таъсирида бирлам­
чи валнинг шестерняларидан бирортаси сурплпб, иккиламчи вал­
нинг мўлжалланган узатилмага тааллуқлп шестерпясп билан 
илаштирилади. Олинган узатмаларни бир-биридан фарқлаш  учун 
рацамли белгилар берилиб, ракамларпинг ўсишп тезликнинг ўси- 
ш ига мутаносиблигини билдиради. Масалан, I, II, I I I ,  IV  ва V 
погонали узатмаларнинг ўсиши тезлигининг ўсиши демакдир.

Ҳозирги кўрилаётган мисолда узатмалар сони ф ақат учта бў- 
либ, бприпчи узатма 1 ва 6, иккинчи узатма 2 ва 5, учинчи узат­
ма эса 5 ва 4 шестерняларнпнг илашиши натижасида ҳосил бў- 
лади. Демак, тавсифланган узатмалар қутиспга ишлаш услуби 
бўйича уч погонали ва икки йўлли деб цараймиз (учта узатма ва 
иккита сурилувчи ш естериялар). Аммо шу тарзда, қўзғалувчп шес-
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тернялар орқали узатмаларни қўш иш да йўллар сони погоиалар со- 
нидан биттага кам бўлади, чунки узатмалар кутисининг ихчамли- 
гини ошириш мақсадида сурилувчи шестерняларнпнг биттаси I  
ва 2 шестерняларга ўхшаш қўшалоц щглиб тайёрланган бўлади.

Юкорида кўрсатилган чизмада (1 9 -раем, а) узатмаларни қў- 
шиш сурилма шестериялар ёрдамида бажарилпшини кўриб чикдик. 
Б у  услубнинг камчилиги шундай иборатки, шестериялар қўши- 
лиши найти да уларнинг тишлари бир-бирига зарб билан урилиши 
туфайли ейилиши жадаллашади. Ш естерняларни в а улар билан 
айланувчи қисмларнинг массаси канча катта ва шестерняларнинг 
айланишлар сони орасидаги фарқ қанча кўп бўлса, уларнинг қў- 
шилиши чоғида зарб кучи шунча шиддатли бўлади.

Замонавий автомобилларда узатмаларни шовцинсиз, яъни зарб- 
сиз улаш, бошкаришни енгиллаштириш, ишончли йшлашини таъ- 
миплаш ва ишлаш муддатини ошириш мақсадида махсус тузилма — 
механизм қўллаш  керак бўлади. Бу вазифанп синхронизатор деб 
аталувчи механизм бажаради. Бундай механизмнинг ишлаш тав­
сифи ни оддий уч погонали. икки йўлли узатмалар кутисининг 
такомиллашган схемаси (1 9 -раем, б) тасвирида кўриб чикамиз. 
У затмалар цутисп учта вал, шестериялар. синхронизатор, подшип- 
никлар ва қўшнш механизмп вилкаларидан ташкил топган. Вал- 
лар. бирламчи 1 (етакчи), иккиламчи 8 (етакланувчи) ва оралиц 
15 в ал лари деб номлаиадп. Бирламчп вал шестерня 2 билан бир 
бутун килиб ясалган бўлпб, илашиш муфтасининг етакланувчи 
диски орцали двигателнинг тирсакли вали билан богланган. Б ир­
ламчи валнинг олдинги учи тирсакли валнинг орқа томонидаги 
ўннқчада ўрнатилган подшпнинкда, кейингп учи эса узатмалар 
қутисининг картери 16 нинг олдингп деворидагп подшипникда 
ўрнатилгаи. Иккиламчи вал ҳам иккита таянчга ўрнатилгаи бўлпб, 
олдинги учи бирламчи валнинг ўйиғндаги подшипникда ва кетинги 
учи узатмалар цутисипинг орца деворидагп подшипникда ётади. 
Б у  вал карданли узатма в а бир цатор механизмлар ёрдамида авто­
мобилнинг етакчи гилдираклари билан узлуксиз равишда боглан- 
ган. Оралиц вал хам узатмалар цутисн картерига икки томондап 
подшипиикларга ўрнатилган. Бирламчи валнинг шестерняси 2 
оралиц валининг шестерняси 14 билан муцим илашпб туради. 
Одатда шестериялар .9, 12, 13 6а 14 оралиц вал билан цўзғалмас 
килиб тайёрланадн. Иккиламчи валнинг арицчалар ўйилган (шли­
ца ли) цисмларига сурилма шестерня 6 билан иккинчи ва учинчи 
узатмаларни цўшадиган тишли муфта — синхронизатор 3 ўрпа- 
тилган. Иккиламчи валнинг си л лиц цилиб иш ланган бўйнига шес­
терня 5 ўрнатилгап бўлиб, оралик валининг шестерняси 13 билаи 
доимо тишлашпб туради. Сурилувчи тишли гилдираклар (шестер- 
нялар) ва тишли муфта (синхронизатор) ўз навбатида ажратиб 
кўш иш механизмининг ричагп ёрдамида ишга туширилади. Бу 
механизм кўпинча ўиг томонида полда ва баъзан эса рул чамба­
ра гининг цуйисида цилинган бўлади. Биринчи узатмани кўш иш 
учун сурилма шестерня 6 иккиламчи валнинг ўйилган арикчаси 
бўйлаб вилка 7 таъсирида чапга сурплади ва оралпц валдаги ки-
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чик шестерня 12 билан илаштирилади. Ш уида буровчи момент 
бирламчи валдан иккиламчи валга бир-бири билан тўлиқ тпшлан- 
ган шестериялар 2, 14, 12 ва 6 оркали ўта бошлайди. Бунинг н а­
тижасида бив иккиламчи валда буровчи моментни канча оширсак, 
айланишлар сопи шунчага камаяди. Ҳозирча бив узатмалар сонп- 
нинг ихтиёрий ифодаспни куйпдагича ёзишимиз мумкин:

бу ерда етакчи ва етакланувчи шестериялар /г, ва п2 айланишлар 
сони, z, ва г2 — тишлар сони; г х ва г2 — радиуси, М х ва 'М2 — 
буровчи моменти. Одатда биринчи узатма икки жуфт шестерня- 
лар иштирокида олинади. Чизма бўйича узатмалар сонининг пфо- 
дасини ёзамиз: tb i2 —биринчи ва иккинчи жуфт шестерняларнинг 
узатмалар сопи. Бу айтилгаплардап биринчи узатманинг узатиш 
сони қуйидагича анпкланади:

Биринчи узатма қўш илганда иккиламчи валдаги буровчи момент 
(М 2) бирламчи валдаги буровчи моментга (Л/) нисбатан Ч марта 
катта бўлади:

Д арҳақиқат, айланма ҳаракат оралиқ валидаги энг кичик шестерня 
12 дан иккиламчи валдаги энг катта шестерня 6 га узатилиши 
туфайли бу узатмада энг катта буровчи момент олинади, айланиш­
лар сони эса аксинча бўлдп. Б у  узатмадан, одатда, автомобил­
нинг жойидан қўзғалишида, шунингдек, оғир йўл шароитида иш- 
лашида, тепаликларга чиқишида фаол фойдаланилади.

Иккинчи узатма тишли муфта 3 вилка 4 ёрдамида ўнгга 
сурилиб, иккиламчи валга эркин ўрнатилган шестерня 5  гарди- 
шига илаштириш натижасида содир бўлади. Бунда узатиш  сони

биринчи узатманинг сонидан (ч) анча кам бўлиб, бу узатмадан 
одатда автомобиль нотекис йўлларда юрганда ёки учинчи узат­
мани қўш иш олдидан автомобилнинг тезлигини оширишда фой­
даланилади. Учинчи узатмани қўш иш . учун тишли муфта 3 
чапга сурилади. Ш уида муфтаиинг ички бурама тишлари
бирламчи шестерняси 2 пинг гардиши билан илашпб, бир­
ламчи ва иккиламчи валларни бир-бирига мукаммал
улайди. Б у  ҳолда двигатель тирсакли валининг буровчи моменти 
узатмалар қутисининг иккиламчи валига тўғрпдан-тўғрп мутта­
сил равишда узатилади. Ш унинг учун ҳам бу узатма тўғри узатма 
( i in = 1 )  деб айтилади. Тўғри узатма автомобилнинг яхши тако­
миллашган йўлга юришида фойдаланиладиган асосий узатма бў-

ni (О,
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либ хизмат қилади. Орқага юрпш узатмасини цўшпш учун бприп­
чи узатма шестерняси 6' ўнгга сурплади ва оралиқ валининг орка 
томонида ўз ў^ига ўрнатилган орқага юргизиш шестерняси 11 
билан илаштирилади (схемада 11 орцага юргазиш шестерняси их- 
тиерий килиб пастда кўрсатилган). Ш унда буровчи момент бир­
ламчи валдан иккиламчи валга бирин-кетии жойлашган 2, 14, 9, 
11 ва 6 шестериялар оркали узатилади. Айланма ҳаракат оралиқ 
валдан иккиламчи валга қўшимча шестерня 11 орқали бирламчи 
вални айланишига нисбатан тескарилатиб узатилиши туфайли 
иккиламчи вал ҳам тескарига айланади ва автомобиль оркага 
юради. Бунда ҳам орқага юриш узатмасининг узатиш сони ( i  о.ю) 
юқорида келтирилганларга ўхш аш  таҳлил цилинади.

; _  £l4 _ _ f̂l
0 # Ю  7 7  7  *Z,2

Узатмада Z9, Z u шестерняларнинг тишлар сонн бир-бирига тенг 
бўлганлиги сабабли ифодани яна бошкачароц қилиб ёзсак бўлади:

Ш ундай қилиб, погонали механик узатмалар қутисини узатм а­
ларга кўчириш, ҳар доимо илашиш муфтаиинг тўлиқ ажратилиши 
билан боғлпд бўлади, бу эса унинг асосий камчилпкларидан бири 
бўлиб талқин этилади. Чунки бу пайтда буровчи момент двигател- 
даи етакчи гилдиракларга ўтмайди, яъпи узатмаларни олпшда 
узиб ва яна қўш иш куч окпминп номуттасил ҳолатга олиб келади. 
Одатда узатмаларпи қўпш ш  учун 1—2 с вақт сарфлапади, лекин 
шунча кичик вақт ичида ҳам автомобилга таъсир этувчи дарши- 
ликлар катталаш гапда унинг тезлиги анча пасайиши мумкин. Бу 
эса автомобилни ниҳоятда дис^а муддат ичида тезлашига вазият 
яратилмайди. Бу камчиликларни бартараф дилиш максадида ай­
рим узатмалар кутисида сурилувчи тишли гилдираклар ва тишли 
муфта ўрпнга илаштирувчи ипщ алагнчлардан (фрпкдионлардан) 
фойдаланилади. Бунда узатмага тушириш ва узатмадан аж ратиш  
жараёнлари бир вацтпинг ичида илаштирувчи ишкалагичларни 
қўш иш ва ажратиш  йўли билан бажарилади. Ш у сабабли узат­
маларпи ажратиш  ва қўшиш пайтида двигателдан куч узатмага 
ўтаётган куч оқими муттасил, яъни узлуксиз давом этади. Бу 
услубда ишлайдиган илаштнрувчи ипщ алагич қўлланилиш и туфайли 
илаштириш муфтасига ҳожат колмайди. Б у  афзалликлардан фаол 
фойдаланиш мадсадида кейинги йилларда мамлакатимизда ва, 
айниқса, чет эл фирмаларпда ишлаб чиқарилаётган замонавий ав­
томобилларда погонасиз гпдромеханик (гидротрансформатор) 
узатмалари кенг қўлланилмокда.

11-§. Погонасиз узатмалар цутисипинг тузилиш и ва ишлаш услуби
Бундай узатмалар цутисипинг кўлланилиши чегараланган ора- 

лицда йўл шароитига караб ихтиёрий узатмалар сонпни ўз-ўзидан 
таъминлаб автомобилнинг етакчп гилдиракларидагн буровчи мо
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2 0 -раем. Г и д р о т р а н с ф о р м а т о р н  и н г  т а с в и р и й  ч и з м а с и  в а  а с о с и й  д е т а л л а р и :  а  —  
т а с в и р и й  ч и з м а с и ,  б  —  ё й и л г а н  к у р а к ч а л а р и ,  в — д е т а л л а р н и и г  т а с в и р и .

ментни ўзгартириб беради. Погонасиз узатмалар цутиси ишлаш ус- 
лубпга қараб механик (импульели, илаштирувчи пшдалагичли — 
фрикцион ва бош ка), гидравлик (гидродпнамикали, гидроҳажмли) 
электрик ва аралашган турларига бўлинади. Ш у вактгача аралаш ­
ган, яъни гидромеханик узатмалар цутиси кенг тарқалган бўлиб, 
у  икки циемдап, яъни погонасиз гидродинамик узатма (гидротранс­
форматор) ва унга кетма-кет уланган погона механик узатмалар 
цутпеидан иборат.

Гидротрансформатор (2 0 -раем, а, б, в) суюцлик таъсирида ҳа- 
ракатни ўзгартириб берадиган гидравлик механизм бўлиб, у  дви­
гатель билан погонали механик узатмалар цутиси оралигида жой-
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лашган. Гидротрансформатор ўзининг тузилиши ва ишлаш услуби 
бўйича гидромуфтага ўхшаш ва чархпалакли ғилдиракчалардан 
ташкил топган. Гидротрансформаториинг 1 гидромуфтадаы фарқи 
шундаки, у етакчи насос 4 ва етакланувчи (турбина) 3 ғплдирак- 
лардан тапщари яна учинчи қўзғалмас чархпалакли гилдирак (ре­
актив моментни қабул килувчи) — реактор 5 га эга. Реактор ўз 
навбатида эркин юриш муфтаси 9 орқали қўзғалмас втулка 8 га 
ўрнатилган. Эркин юриш муфтаси реактории фақат бир том он га 
(насос ғнлдирагининг айланиш томонига) айлантиради. Тескари 
айланишига эса муфтаиинг поналаниб тиралиб крлиши йўл қўй- 
майди. Ш ундай цилпб, етакчи вал в а двигатель билан богланган 
гилдирак — насос, етакланувчи вал билан туташ ган гилдирак — 
турбина, сув оқимини тарқатувчи куракчалари бор қўзғалмас гил­
дирак реактор деб аталади.

Гидротрансформаториинг ҳар бир чархпалаксимон гилдиракча- 
лари уз валига эга бўлгаилиги сабабли валларга таш даридан таъ- 
спр кўрсатувчи буровчи моментлар йигиндиси нолга тенг деб ола- 
миз:

МН+ М Р+  М т=  0.

бу ерда М р, М н, М т лар  реактор, насос ва турбина гилдиракча- 
ларининг валларпдаги моментларни билдиради.

Юкорида келтирилган пфода асосида гидротрансформаториинг 
иш лаш  услубини ва гилдирак куракчаларида буровчи момент пай- 
до бўлиш ҳолатларини кўриб чикамиз. Дарҳакицат двигатель иш­
лаб турганида насос гилдираги 4 куракчалари билан суюкликпи 
ўзпга эргаштприб айлантиради. Суюклик марказдаи қочма куч 
таъсирида насос гилдираги куракчаларипинг ташки қпрраснга 
шиддат билан интилади. Натижада шиддат билан отилиб чик,дан 
суюдлик каршисидаги турбина гилдираги 3 нинг куракчалари га 
урилади ва у билан айланишга мажбур этади. Турбина гилдирак 
куракчаларидан муттасил равишда чидаётгап суюклик уз навба­
тида реактор 5 куракчаларига зарб билан урилади ва ўз йўнали- 
шпни ихтиёрий ўзгартпргап ҳолда яна насос гилдирагига киради. 
Ш у тарзда суюдлик гилдиракларниыг куракчалариаро муттасил 
харакатланпб, доиравий беки к айланиш окпмини ҳосил дплади. 
Бунда насос гилдираги ўз энергпясинп суюдлик окпмнга узатади, 
у эса турбина гилдирагини ҳаракатга келтиради. Албатта, бунда 
сув окимидаги энергия катталиги ва унинг куракчаларига бўлгап 
таъсир ку'чп суюдликнпнг мутлак тезлик қиймати ва йўналишига 
бевосита боглид бўладп.

20- раем, б да насос, турбина ва реакторннпг ёйилган ҳолатда 
тасвирланган куракчаларидан сув одимининг ўтиш йўли келти­
рилган. Бунда насос гилдирагинннг куракчаларидан сув одпми 
унинг мутлад тезлик йўналиш и бўйича отилиб чидади ва унинг 
тепкп кучи куракчаларга таъсир дилиб, насос айланишига дар- 
шилик кўрсатади.

Турбпнага кираётган ва ундан чидаётган суюдлик одими уни
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сот бурчак тезлиги бўйнча айлантиришга ҳаракат қилади. Реактор 
эса сув оқимининг мутлак тезлигига нисбатан реактив момент ҳо- 
сил қилади. Шунинг учун ҳам насос гилдираги ва реакторда бу­
ровчи моментлар бир хил томонга, турбинадаги буровчи момент 
эса уларга қирама-царши томонга йўиалган бўлади. Демак, насос 
гилдираги ва реактордаги буровчи моментлар М н, М р йигиндиси 
турбина гилдираги буровчи моментига (Мт) тенг:

М н+ М р-=МТ.

Д арҳацицат, автомобилнинг иш шароити қанча оғир бўлса, яъни 
турбина гилдирагинннг судралпо орцада цолнши канча кўп бўлса, 
реакторда ҳосил бўладигаи реактив момент (yMp) шунча катта бў- 
лади, бу эса ўз навбатида турбина гилдирагидаги буровчи момент-

ггни А =  марта оширади.Шн
Демак, трансформация коэффициенти деб турбина гилдираги­

даги буровчи момепгнинг насос гилдирагидаги моментга нисба- 
тига айтилади ва у  қуйидагича ифодаланади:

A L

^ Г = к -

бу ерда К  — трансформация коэффициенти. К  пинг цпймати гид­
ротрансформатор конструкциясига боғлиқ. Б у  киймат куракчалар- 
нинг ш акли, катта-кичпклнгига ҳамда реактор в а турбина гилди­
ракларининг сонига қараб о)т = 0  бўлганда К  =  2—5 булиши мум­
кин. Автомобиль огир йўл шароитидан енгил йўл шароитига утиб 
тезлаш ганда, турбина гилдирагининг орцада судралиб цолиши 
камайиб. унинг айланишлар тезлиги муттасил равишда ортиб 
боради. Н атиж ада сув оцимининг турбина билан реакторга нисба­
тан таъсир кучи камаяди. Демак, бунда, сот жуда ҳам юкорилаш- 
гапда, турбина (Л/т ) ва реактор (М р ) моменти пасайиб кетади. 
Бунда реактор турбина гилдираги билан бирга (реактив момент 
ҳосил дилмаган ҳолда) айлана бошлайди. Гидротрансформаториинг 
бундай пшлаши гидромуфта маромига тугри келади. Бу маромда 
гидротрансформаториинг ф. и. к. ни ошириш, яъпи турбина гилди­
рагининг насос гилдирагига нисбатан бнрмунча орцада цолишини 
бироз йуцотпш учун баъзан уларни бикрловчи (блокировка цилув- 
чи) фрикцион илашиш муфтаси ёрдамида қўшиб қўйилади (бло- 
кировкаланади). Агарда погонали механик узатмалар цутисинипг 
ишлаш даражаснга фақат уларда ҳосил бўладиган узатмалар сони 
оркали баҳо бернлса, гидротрансформаторни учта кўрсаткич орцали 
баҳолаш мумкин:

Биринчи, узатмалар сони бўлиб, у  етакланувчи вал айланиш ­
лар сонининг (п2) етакчи валнинг айланишлар сонига («]) 
писбатига тенг ва у қуйидагича аниқланади :

/ =212.
I и *
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Иккинчи, трансформация коэффициенти етакланувчи вал буровчи 
моментининг (Л/2) етакчп вал буровчи моментига (Л/,) нисбати га 
тенг бўлиб, у шундай анпцланади:

К  =
м г
Ml

Учинчпдан ф. и. к. етакланувчи вал цуввати (N2) нинг етакчи вал 
цуввати (N ijra  нисбатига тенг бўлиб, у  ҳам цупидагича аницла- 
нади:

К -  N'

Гидротрансформаториинг асосий афзалликлари шундан иборатки, 
ундаги узатмаларни алмаштириб кўшнш ва двигателдан автомо­
билнинг етакчи гилдиракларпга узатилаётган ҳ аракат узлуксиз, 
муттасил равишда бажарилади.

Гидротрансформаториинг фацат бнрмунча чегараланган ора- 
лиқда буровчи моментни узгартириб бориши ва автомобилнинг ор- 
цага юришини ҳамда у тўхтаб турганда салт пшлаётган двигателни 
куч узатмадан ажратиш ни таъминлай олмаслпгп уларнинг ишла- 
шидаги камчилпгидир. Ш унинг учун ҳам автомобилларда гпдро- 
трансформаторларнинг ўзларидап якка ҳолда фоидаланмасдан, 
балки улар механик погонанинг узатмалар кутиси билан биргалик- 
да (аралаш ган гпдромеханик узатмалар цутиси) ишлатилади. 
Бундай узатмалар собиц Иттифоцда ишлаб чпцарплган ЗИЛ-114, 
ГА З-13, «Чайка», БелАЗ-540 автомобилларида в а ЛиАЗ-674 авто- 
бусга ўрпатилган. Чет элларда ишлаб чицарилаётган автомобил­
ларда бундай узатмани мукобили, погонали куч узатмаси билаи 
бирга енгил автомобиллар ва автобуслар учун ҳам албатта ишлаб 
чицарилади. Бундай автомобилларда кўпроқ 3 ва 4 узатмали гид­
ромеханик куч узатмаси кўлланплиб, уларни бошкариш электроп- 
ли автоматлашган услубда олиб борплади (М азда 426, Фиеста 
ХА 21).

Гидромеханик узатмалар цутпсппнпг таркибига—гидротрансфор­
матор, погонали механик узатмалар цутиси, уларни бошцариш тар- 
моги ва ишлатиш механизмлари киради. Бунда гидротрапсформа- 
торнинг фойдали иш коэффициентини ошириш ва унинг буровчи 
моментини керакли катталикка етказиш погонали узатмалар цу- 
тиси ёрдамида уйгуплаштирилади. Гидромеханик узатмани бошца- 
риш, яъни механик цути узатмаларини алмаштириб цўтпиш ва гид- 
ротрапсформаторпи. суюцлик билан таъминлаш  гидравлик тпзим1 
оркали бажарилади.

Умуман олганда гпдромеханик узатмалар кутисининг умумий 
узатмалар сони (t'r J  трансформация коэффициенти {К) нинг механик 
узатма кутиси узатиш сонн ( / J  га купайтирилганпга тенг:

2 1 -раем, а да икки погонали гпдромеханик узатмалар цутпеи- 
нинг соддалашган чизмаси тасвирланган. Бунда гидротрапсформа-
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тор 21 билан поғонали механик узатмалар қутиси бир бутун қи- 
либ умумий бикр корпус I ва II да жойлашган. Погонали механик 
узатмалар қутисининг таркибига бирламчи 22, иккиламчи 9 ва 
оралиц 16 валлар шестернялари билан киради. Ш унингдек, илаш ­
тирувчи инщалагичли (фрикцион) муфта 2, 3 ва 20, тишли гар- 
дишлар 4 6 ҳамда тишли муфта 5 ва уни сурадиган вилка,
бошцарув цилиндр 8 ҳам киради. Механик погонали узатмалар 
цутисини бошцариш учуй шестерняли иккита насос 18 в а 19, шу­
нингдек’ марказдаи цочиш ростлагичи 12 ўрнатилган. Узатмалар 
бетараф ҳолда турган пайтда илашувчи ишцалагич муфталар 2, 
3 ва 20 ажралган бўлиб, буровчи момент етакчи вал 22 дан етак- 
ланувчи вал 9 га узатилмайди. Пасайтирувчи узатмани улаш 
даркор бўлса, авваламбор бошцариш тармоги ёрдамида илашувчи 
ипщ алагич муфта 2 ни қўш илади. Ш у заҳоти буровчи момент 
етакланувчи вал 9 га гидротрансформаториинг илаштирувчи инща- 
лагичи 2, шестериялар 1, 17, 15 ва 14 тишли муфта 5 орцали уза­
тилади. Пасайтирувчи узатмадан тугри узатмага ўтиш жараёни 
эса ўз-ўзидан (марказдаи цочма ростлагич ёрдамида) бир вацт-. 
нинг ўзпда илаштирувчи ишцалагич муфтаси 2 ни ажратиб муф­
та 3 ни цўшиш билан бажарилади. Ш унда буровчи момент етак­
ловчи вал 22 дан етакланувчи вал 9 га муфта 3 оркали тўғридан- 
тўгри узатилади. Автомобиль енгил йўл шароитида в а озрок юк- 
ланган ҳолда тўгри узатмада юрганда, гидромеханик узатманинг 
ф. и. к. ни янада кўпроц ошириш максадида, гидротрансформа- 
тордаги насос ва турбина гилдиракларипи ўзаро илаштирувчи 
ипщ алагич муфтаси 20 ёрдамида бикирлаб (блокировкалаб) цўйи- 
лади. Орцага юриш узатмасини қўш иш да, аввало, тишли муфта 5 
ни ўнг томопга суриб, илаштирувчи муфта 2 цўшилади. Бу пайтда 
буровчи момент гидротрансформаториинг валидан етакланувчи 
вал 9 га муфта 2, шестериялар 1, 17, 13, 11 ва тишли муфта 5 

орца ли узатилади. Бунда етакланувчи вал 9 нинг аила пиши етак­
чи вал 22 нинг айланишига тескари бўлади ва автомобиль оркага 
цараб ҳаракатлапа бошлайди.

21- раемнинг, б кўринишида ш аҳар цатновига мўлжалланган 
автобусларда цўйилгаи (ЛиАЗ) уч погонали гидромеханик узат­
малар цутисининг соддалашган чизмаси келтирилган. Бу ҳам худ­
ди икки погонали сингари гидротрансформатор 21 ва у  билан бир 
блокда жойлашган погонали механик узатмалар цутпеи ва бошца- 
рув тармоцларидан тузилган. У затмалар кутисига -етакчи 22 ва 
етакланувчи 9 ҳамда оралиц валлари 16 ва 23 ҳамда уларнинг 
тишли гилдираклари, шунингдек илаштирувчи ипщалагич муфта­
лар 2, 3, 20, 24 ва 25  лар киради. Яна чизмада бошкариш тар- 
могига тааллукли тузилмалар, чунончи олдинги 19 ва кейинги 18 
шестерняли насослар, марказдаи кочма ростлагич (регулятор) 12 
ва гидродинамик тормоз — пасайтиргич 28 ҳам келтирилган. Гпд- 
ротрансформаторнинг насос гилдираги двигателнинг тирсакли ва­
ли билан богланган маховик билан бирга айланади. Оралик вал­
лар 16 ва 23  тишли гилдираклар 26, 27 ва 29 оркали етакланувчи 
вал 9 билан доимо туташ ган ҳолда бўлади. Б у  гидродинамик узат-
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малар цутисинииг узатмаларга солиш худди икки босқичлиникига 
ўхш аш , лекин бунда орқага юргпзиш узатмаси ҳам пнщалагич 
муфтасининг қўшилиши натижасида амалга оширилади. Илашти- 
рувчи иш ^алагич муфталар бетараф турган пайтда узатмалар 
батафсил ажратнлгап ҳолатда бўлиб, буровчи момент етак- 
чи ва оралиқ валлари орқали етакланувчи вал 9 га узатилмай-
ДИ.

Автомобиль жойидан қўзғалиш и учун ,биринчи узатманинг 
иш қалагич муфтаси 2  қўш илади, натижада шестерня биринчи 
оралиқ вал 23 билан бикрлашади. Illy заҳотиёқ буровчи момент 
двигатслдан гидротрансформаторнинг насос ва турбинаси орқали 
ноғонали механик узатмалар дутпсининг етакчи валига ва ундан 
эса шестернялар оркали ишқалагич муфтаси 2 га ва ундан бирпн- 
чи оралиқ вали 23, шунингдск шестернялар 29, 27 ёрдамида 
етакланувчи вал 9 га узатилади. Автомобилнинг тезлиги маълум 
дараж ага етиши биланоқ ипщалагич муфта 2 ўз-ўзидан ажралади 
ва иккинчи узатманинг муфтаси 3 қўш илади, натижада шестерня 
биринчи оралпд вали билан бикрлашади. Буровчи момент аввалги- 
дай гидротрансформаторнинг насоси, турбинаси. погонали механик 
узатмалар цутисинпнг етакчи вали ва иккинчи узатма ш естерня- 
лари ишдалагич муфта 3 биринчи оралпц вал ҳамда ўз валларига 
кўзгалмас килиб жойлаш ган шестернялар 29, 27 оркали етакла­
нувчи вал 3 га борадп. Автомобилнинг янада тезлашиши туфайли 
ипщалагич муфта 3 ўз-ўзидаи ажралиб, муфта 24 цўшилади ва 
учинчи узатма олинади. Бунда хам буровчи момент гидротранс- 
форматорнинг насоси, турбинаси, погонали механик узатмалар 
қутисипнпг етакчи вали ва учинчи узатма шестерпялари, ишка- 
лагич муфта 24, иккинчи орали ц вал 16 ҳамда шестернялар 26, 
27 ордалн етакчи вал 9 га етказилади. Тезликнинг янада ортпши 
гидротрансформаторнп пшкалагич муфтаси 20 ордалп бикрлаш- 
тирилади, тезлашиш камайиши натижасида узатмаларпи ажратпб 
дўшиш жараёни ўз-ўзидан тескари йўпалиш бўйича боради. Ав- 
томобилни ордага юргазиш учун узатмаларпи ажратиб душиш ри- 

чаги «ордага юриш» ҳолатига силжитиладп. Бунда ишдалагич муф­
та 25 дўшилади ва у  ордали иккинчи оралид валига етиб келгап 
буровчи момент унинг шестерняси, ордага юргазиш шестерняси, 
биринчи оралид вал шестерняси 29 га боради ҳамда шестерня 27, етак­
чи вал билан бпрга тескари томош а айланади ва автомобиль 
ордага ҳаракатлана бошлайди. Гидромеханик узатмалар дутисини 
бошдариш гидроэлектрик система воситасида олиб борилади. Бун­
да олдинги насос 19 шестерняси ҳаракатни гпдротрансформатор- 
нинг насос гилдираги ёрдамида. двигатель валпдан ва кетинги 
насос 18 шестерняси эса узатмалар дутпсининг оралид вали ор­
кали автомобилнинг етакчи гилдирагидан олади.

Янопиянинг «Хонда» фирмасида ишлаб чпдарплган автомат- 
лагатирилган «Гипершифт» узатмалар дутиси олд юрптмали «Си­
ти» епгил автомобилига ўрнатилган. Б у  автомобиль нусхаси асо- 
сап ш аҳар ичида датновга мўлжалланган бўлпб, еттп погонали 
тизим асосида ишлайди.
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Узатмалар қутиси (2 1 -раем, в) и к кит а валли ва беш пого­
нали узатмалар қутпси асосида яратилган. Б у  турдаги янги агре­
гат тўрт погонали, оддий погонали узатмалар қутиси (узатмалар 
сопи —3.538; 1,772; 1.178; 0,794) ва икки погонали икки катор 
ажратгичли (узатмалар со н и — 1.78 ва 1) автоматлаштирилган 
погонасиз агрегатни битта блокда жойлаш ган қўшилмаси деб 
қараш  мумкин. Таш қп бирламчи вал 11 пинг ички бўшлиц қис- 
мида ва худди шундай ишлаиган иккиламчи вал 3 пинг ичида 
валлар жойлашган. Ички бирламчи вал 10 пинг бир учида бнрин- 
чи узатманинг етакчи шестерняси 9 ва орқа узатманинг шестер- 
нясп 8 бор. Ш унингдек, учи унга ўқ бўйлаб туташ ган в ал да 
биринчи цатор ажратгичнп шестерняси 13 вал билап яхлит кплпб 
ишланган бўлиб, у ҳўл тизнмли ва кўп дискли илашпш муфтаси 
12 орцалп таш ки бирламчи вал бплап туташган. Ички иккиламчи 
вал 1 да етакланувчи шестернялар ва тўртта узатманинг спнхро- 
нпзаторп 6' лар жойлашган бўлиб, таш ки иккиламчи вал 3 эркин 
йўл муфтаси 2 орцали ажратгичпинг иккита шестернялп блоки 
билан туташади.

Ҳўл илашпш муфтасипи улайдиган ва ажратадигаи автомат­
лаштирилган бопщариш тармоги насос 14, гидросийраклагичли акку­
мулятор, иккита электромагнит золотпикли клапанлар, микропро- 
цессорлар ва бир нечта датчиклардан иборат. Датчиклар тирсакли 
валнинг айланпш лар сонини, автомобилнинг тезлигинн, ёнилгя- 
нпнг берплишини таъмппловчп ва илашпш муфтаси педалларпппнг 
холатипи дараклаб туради.

Ҳ ўл илашпш муфтаси иш лаш  вақтида биринчи ва бошқа бп- 
рорта узатма кўш нлган бўлса (бунда ажратгич ишламаган ҳолат- 
да бўлади), буровчи момент қуруқ илашиш муфтаси 7 орцали 
бирламчи (ички ёкп ташци) валда кплингап асосий узатманинг 
етакчи шестерняси 5 орцали ички иккиламчи в ал га ўтади. Ҳўл 
илашиш муфтаси аж ралганда эркин юриш муфтаси ишга тушади, 
натижада буровчи момент вал 10 дай биринчи цатор ажратгич 
шестерняси орцалп таш ки иккиламчи валга ва сўнгра иккинчи 
қатор шестерня 4 оркали таш ки бирламчи вал 11 га ва кейпнгл 
ж араён эса худди олдппгнга ўхш аш  ўтади.

Бошкарпш тармоги икки хил маромда и шла гаи мумкин— те- 
жамкорлик ва дппампк маромларда. Нам юкланиш маромларида 
асосан биринчи, яъни тежамкор бошқариш ва дрессель тўла очи- 
либ эпкиилашпш даврида эса иккиламчиси, яъни динамик маром 
ишлатилади. Бош карпш  мароми иккинчи услубда олиб борилганда 
ажратгичда биринчи узатма ф ақат биринчи узатмани олипганда- 
гина ишга тушади. Бунда двигатель тирсакли валпипнг айлапиш- 
лар сопи энг юқори дараж ада бўлади.

Биринчи узатм ада ҳайдовчи томонидап ажратгич тузплмасп 
мажбуран бикрлатиб қўйилиши ҳам мумкин.

«Гипершифт» туридагп янги уел у б асосида пшлайдпган узат­
малар қутпси т^уйидаги афзалликларга эга: ҳайдовчи томонида 
узатмаларга ўтказиш  ишлари камаяди (дрессель тўла очилганда 
иккинчи узатмада автомобиль бемалол 97 км/с тезликда ҳаракат-
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ланишп мумкин) ва шу билан бпрга агрегатда энергиянинг йуко- 
тилиш даражаси каттароқ бўлишига қарамасдан, узатмаларпи 
узатмалар сони зичроқ бўлганлйги сабабли ва узатмаларга узиб- 
улаш  вакти жуда кичик (0,3 с) бўл гаи лиги туфайли ёнилғи сар- 
фи 5 фопзга камаяди. Ш унингдек, тезланиш учун сарфланади- 
ган вакт камаяди (400 м масофани ўтиш учун кетган вақт 0,5 с 
га камайган).

Гидрощ ж мли узатмалар кутиси гидроҳажмли гндромоторлар- 
дап таш кил топган бўлиб, улар бир-бирлари билаи ўтказиш  тру- 
балари ёрдамида богланган. У затмаларни погонасиз ўзгартирнш 
насос ва баъзан эса гидромоторнинг иш ҳажмини аста-секин ўз- 
гартириш натижасида бажарилади. Гидромоторлар кўп холл ар да 
автомобилларнинг етакчи гилдиракларида жойлашган бўлади. Бу 
эса уларда карданли ва асосий узатма ҳамда дифференциал цўл- 
ланилишидан холи этади.

Погонасиз м еханик узатмалар цутиси поналаб камарлапгаи 
ишкалагичлар воситасида ишлайди.

12- §. У затмалар цутисииннг коиструкцияси

Тўрт погонали узатмалар цутиси. Замоиавий епгил автомо­
билларнинг кўпчилигида тўрт ва беш погонали, уч валли узатм а­
лар цутиси ўрнатилган. М асалаи, ГАЗ-24 «Волга» автомобилида 
олдинга юриш учун тўртта ва орцага ҳаракатланиш га битта узат­
ма мўлжалланган (22-расм). Буидай узатмалар кутиснни уч йўл- 
ли деб аталади, чунки иккита синхронизатор ва битта цўзғалувчи 
оркага юргизиш шестерня орцалн узатмаларга ту шири л а ди. У зат­
малар цутисининг картери 2 да учта вал етакловчи (бирламчи), 
етакланувчи (иккиламчи) ва оралиц валлари ҳамда орцага юрга­
зиш шестернясининг ўци жойлашган. Етакловчи вал 3 нинг икки 
учи иккита ш арикли 6 ва 19 подшипнпкларга таянган бўлпб, ол­
динги учи тирсакли валнинг фланецидаги ўйицчада жойлашган 
подшипникда, кетинги учи эса узатмалар цутиси картерининг 
олдинги деворчасида жойлашган подшипник 6' да ётади. Бирламчи 
вал ция тишли шестерня билан яхлит ишланган бўлиб, оралиц 
валдаги шестернялар блоки 31 нинг етакчи шестерняси 37 билан 
доимо тишлашиб туради. Тўгри узатмани улаш учун бирламчи 
вал шестернясининг орца цисмида тишли гардиш ишланган. Бир­
ламчи валнинг шарикли подшипниги 6 ён цопцоц 4 билан болтлар 
ёрдамида беркитилган. Оралиц вал тўртта ция тишли шестерня­
лар ва битта тўғри тишли шестерпядап иборат шестернялар бло­
ки 34 ни ташкил этади ва ўз ўци 36 да учта нинасимон (бирин- 
чиси ўцнипг олд цисмида, иккинчи ва учинчилари эса унинг 
кетинги цисмида кетма-кет жойлашган) подшипниклар 35 да 
ўрнатилган. Уцнинг орца учидаги дискли цайдлагичи 33 унинг ўз 
ўцида буралиб кетишидан сацлайдп. Етакланувчи вал 22 ҳам 
узунасига иккита таянчга таянган бўлиб, олдини учи бирламчи 
валнинг орца томонидан чуцурчасига киритилган роликли под­
шипник 7, кетинги учи эса узатмалар цутиси картерининг девор-
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часига жойлаштирилган шарикли 
подшипник 19 да ўрнатилган. 
Подшипниклар 6 ва 19 нинг ич­
ки бикрловчи ҳалкалари бирлам­
чи ва иккиламчи 22 валларга зў- 
риқтириб (пресслаб) ўрнатилган 
ва уларнинг ўқ бўйича силжиб 
кетишидан кайдловчи ҳалқа 8 ва 
18, қопқоқ 4 ва узайтиргич 21 
нинг ички ўйиқчалари ушлаб ту­
ради. Узайтиргичнинг орқа қис- 
мида сальниклар 25  ва 26 ҳамда 
карданли валнинг спрпанувчи 
вилкаси 24 га таянч вазифасини 
бажарувчи пўлат баббит қатлами 

подшипник 23 жойлаштирилган. Сирпанувчи вилка иккиламчи вал­
нинг кетинги қисмига шлицли қилиб бириктирилган. Етакланувчи 
валнинг шлицли цисмларига биринчи, иккинчи, учинчи ва тўртинчи 
узатмаларни улаш учун цўлланнладпган синхронизаторли муфта­
лар 13 ва 9 ўрнатилган. Валнинг жилвирланган бўйинчаларига 
эса оралиц вал шестернялари билан доимо тишлашган, ция тишли 
шестернялар 11, 12 ва 16 втулкада эркин ўз ўци атрофида айлана 
оладиган цилиб жойлаштирилган. Автомобилии олдинга ҳаракатлан- 
тириш учун мўлжалланган ҳамма узатмалар, яъни I, II, II I  ва IV 
узатмалар синхронизаторлар ёрдамида, орцага юриш узатмаси 
эса шестерня 32  ни (расмда чаига) суриш йўли билан бажари­
лади.

Биринчи узатмани цўшиш учун кетинги синхронизатор муф­
таси 13 орца томонга сурилади ва натижада унинг ички майда- 
майда тишлари биринчи узатма шестерняси 16 нинг тишли гар- 
диши билан илашади, натижада тишли ғилдирак 16 (шестерня) 
синхронизатор орцали етакланувчи вал билан уланади.

Ш у заҳотиёц буровчи момент етакчи вал 3 дан етакланувчи 
вал 22 га шестернялар блоки 34, биринчи узатма шестерняси 16, 
синхронизатор муфтаси 13 ва унинг гупчаги 15 орцали ўта бош­
лайди.

Иккинчи узатмани цўшиш синхронизатор муфтаси 13 ни олд 
томонга суриш йўлп билан бажарилади. Бунда синхронизатор- 
нинг ички тишлари иккинчи узатманинг доимо тишлашиб турган 
шестерняси 12 нинг тишли гардиши билан илашади. Натижада бу­
ровчи момент етакчи вал 3 дан етакланувчи вал 22 га ш естерня' 
лар блоки 34 ва унинг иккинчи узатма шестерняси орцали шес­
терня 12, синхронизатор 13 ва унинг гупчаги 15 ёрдамида ўткази- 
лади. Учинчи ва тўртинчи узатмаларни ишга тушириш олдинга 
томон ўрнатилган синхронизатор муфтаси 9 ни орцага ёки олдин­
га (расмда ўнгга ёки чанга) суриш йўли билан бажарилади. Учин­
чи узатмани олиш учун муфта орцага сурилганда буровчи момент 
етакланувчи валга шестернялар блоки 34 ва унинг учинчи 
шестерняси орцали, у  билан доимо тишлашиб турувчи шестерня
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11 га, ундан эса муфта 9 ва унинг гупчаги 10 ёрдамида у заи г- 
лади. Муфта 9 олдинга сурилганда эса синхронизатор етакловчи 
вал шестернясининг ички тишлари билан тўлиқ тишлашиб, уни 
етакланувчи вал 22 билан бевосита улайди ва буровчи момент 
етакловчи 3 дан етакланувчи валга тўппа-тўғри узатилади, нати­
ж ада тўртннчи узатма олинади.

Орқага юриш узатмани таъмиплаш  учуй оралид ва етакла­
нувчи валларнинг тескари томонидаги бўшлидга жойлашган ало- 
ҳида ўкда шестерня 32 эркин ўрнатилган. Б у  шестерняни олдинга 
(расмда чанга) сурнб шестернялар блоки 34 нинг оркага юрга­
зиш шестерняси ва синхронизатор муфтаси 13 нинг тишли гар­
диши билан илашади. Буровчи момент шестернялар блокидан 
унинг ордага юргазиш шестерняси ордали дўшимча шестерня 
32 га ўтади ва у ордали синхронизатор муфтаси 13 га боради, 
натижада иккиламчи, яъни етакланувчи вал 22 тескари томонга 
айланади. Узатмалар дутисининг барча деталлари картернинг. 
мой тубига дуйилган мойнинг тишли гилдираклар айлаииши н а­
тижасида ҳосил бўлгаи сачратиш ҳисобига ҳар тарафлама мойла- 
надп. Картер 2 нинг дуйи дисмида ифлосланган мойни чпдариб 
юборишга мўлжалланган мой тидинп 1 дайд дилинган.

ГАЗ-52 автомобилларида ўрнатиладиган турт погонали, уч  
й улли  узатмалар цутиси 23- расмда тасвирланган. Узатмалар ду­
тиси шпилькалар ёрдамида илашиш муфтасининг картерига доти- 
рилади. Етакловчи 1 етакланувчи 6 ва оралид 13 валлари картер 
11 да подшипнпкларга ўрнатплган. Картернинг етакчи вал томо­
нидан ён допдод 15, устки дисми эса допдод 16 билан беркитил- 
гап бўлиб, унга узатмалар дутисининг бошдариш механизми жой­
лашган. Етакловчи вал 1, гардиши ва конус шаклдаги шестерня 2 
билан яхлит ясалган булиб, оралид валнинг дийшид тишли ш ес­
терняси 12 билан доим клашпб туради. Етакланувчи вал 6 
нинг орда дисмида шлицаларда биринчи узатманинг тишли гил- 
дирак шестерняси 5, иккинчи узатма шестерняси 4 ва учинчи узат­
ма шестерняси 3 лар валнинг силлид жилвирланган бўйнпда, 
бронза втулкаларда ва валнинг олд днемидаги ш лицларда эса 
синхронизатор С нинг гупчаги бириккан бўлади. Узатмалар ду­
тисининг оралид вали тўртта 7, 9, 10 ва 12 шестерпяларга эга 
бўлиб, блок ш аклида вал билан бир бутун дилиб тайёрланган. 
Улар картер деворига ўрнатилган битта роликли ва битта ш а­
рикли подшипникда айланади. У затмаларни дўшишда ш лица­
ларда ўрнатилган биринчи узатма шестерняси 5 ёкп синхрониза­
тор муфтаси сурилади ва керакли шестерня билан илашиб. уни 
етакланувчи вал билан боглайди. Ордага юриш узатмасиип дўшиш 
учун эса валларнинг тескари томонидаги бўшлндда алоҳида дилиб 
ўцца ўрнатилган иккита шестернядан иборат блок 8 олдинга 
(расмда чанга) сурилади ва оралид ҳамда етакланувчи валлар 
уланади.

Кетинга юритмали Б А З  абтомобилларида $ам тўрт потопали, 
уч йўлли узатмалар дутиси ўрнатилган (2 4 -раем). Бу узатмалар 
дутиси хам учта валли етакловчи 1, етакланувчи 10 ва оралид 13
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валларпдап ташкил топ­
ган бўлиб, олдинги узат­
маларни қўшиш учун ик­
кита 6 3  синхропиза-
торлар мўлжалланган. 
Бунда етакланувчи вал 
учта таянчга эга: олдинги 
етакчи вал ўйиқчасида 
нинасимон подшипникда, 
ўрта кисмида ва узатма- 
цутисининг кетинги қоп- 
коғидаги шарсимоп под- 
ш иппикда ўрпатилган. 
Орцага юргпзиш узатма- 
сини цўшиш учуй узат­
малар цутисига орца то- 
мондан бириктирилган 
цопцоц 8 нинг бушлнгнга
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23-раем. ГАЗ-53 автомобилининг узатмалар кутиси. 
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ўтгап етакланувчи 10 ва оралиц 13 валларида тишли ғилдирак 9 
ҳамда шестерня 11, шунингдек валларнинг тескари томонида ўцда 
оралиц шестерня ўрнатилган (оралиц шестерня орца тарафда 
бўлганлиги сабабли расмда курсатплм аган). Орцага юргизиш 
узатмани цўшиш, шу тишли гилдиракларга оралиц шестерняни 
илаштириш йўли билан бажарилади.

У затмаларни аж ратиш  ва улаш жараёнлари механпк юритма 
орцали мустацил равишда бажарилади. Ю ритманинг ҳамма де­
таллари орца цопцоц 8 нинг устки бўшлиғида мужассамлаш ган. 
Узатмалар цутисини бошцариш кузовнинг сатҳида жиҳозланган 
ричаг билан амалга оширилади. Автомобилии олдинга юргизиш 
учун биринчи, иккинчи, учинчи ва тўртннчи узатмаларни синхро-
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низаторлар билан ишга туши­
риш  ва ишлаш услубини худ­
ди ГАЗ-24 узатмалар кутиси 
сингари ташкил қилиш  мум­
кин. 25- расмда ВАЗ-2108 «Жи­
гули» автомобилининг тўрт по­
гонали узатмалар дутисининг 
тасвприп чизмаси келтирилган. 
Бунда олдин таҳлил дилинган 
узатмалар дутисидан асосий 
фарди валларининг сони учта 
вмас, балки иккиталигида — 
етакчи 7 ва етакланувчи 8. 
Етакланувчи валнинг ўнг учи­
да у билан яхлит ишланган 
цилиндрсимон шестерня 12 бор. 
У  дифференциал дутисининг

1 HI 1 1
f M

25-расм. О л д и н г л  ғ и л д и р а к л а р и  ю р и т м а л и  б у л г а н  е п г и л  а в т о м о б и л -  
л а р н и н г  у з а т м а л а р  д у т и с и .
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26- раем. З И Л - 13 0  а в т о м о б и л и н и н г  у з а т м а л а р  ц у т и с и .

ярим косачасига ўрнатилган тишли ғплдирак И  билан доимо тиш­
лашиб туради ва бу механизм олд юритувчи куприкда асосий узат­
ма вазифасини ўтайди. Етакчи вал шестернялари 2, 3, 4, 5 ъа 6 
лар валга қўзғалмас цилиб ўрнатилган бўлиб, 3- рацамли оркага 
юргизиш шестернясидан бошка ҳаммаси етакланувчи вал 
шестернялари билан муцим тишлашиб туради. Чунки бу шестер­
нялар валнинг ўц цилиб ишланган цисмларпга эркин а 1"шанадиган 
цилиб ўрнатплгап. Б у  шестернялар орцали буровчи момент узатиш  
ж араёни иккиламчи валга шлпцали цилиб ўриатилган спнхропиза- 
торлар 9 ва 10 ёрдамида бажарилади. Орцага юргазиш поғонасинп 
улаш  учун эса шестерня 3 ва синхронизатор муфтасининг тишли 
гардиши оралиц тишли ғи л дирак билан тишлаштириш йўли билап 
амалга оширилади.

Беш  погонали узатмалар цутиси. ЗИ Л -130 автомобилларида 
беш поғонали, уч йўлли узатмалар цутиси ўрнатилган бўлиб, ол­
динга юргизиш учун бешта ва орцага юргизиш учун битта узатма 
мўлжаллангап (2 6 -раем). Етакловчи вал 3  иккита шарикли
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подшипникда айланади. Булардан биттаси (олдпнгпси) тирсакли 
вал фланецининг ўйиқчасида, иккинчисп эса узатмалар қутиси- 
дагп картер 1 нинг деворчасида ўрнатилган. Етакланувчи вал 11 
ннпг олдинги таянчп вазифасини етакчи вал 3 нинг уйицчаспда 
ўрнатилган роликли подшипник, кетингисинп эса узатмалар ду­
тиси орца картер деворига цуйилгап шарикли подшипник бажа- 
ради. Оралиц вал 2 нинГ олдинги учи роликли подшипникда ва 
кетинги учи шарикли подшипникда ётади. Етакчи 3, етакланувчи 
11 ва оралиц 2 валларининг тишли гилдиракчалари (биринчи 
узатманинг тишли ғилдиракчаси V дан ташцари) ция тишли бу­
либ, бир-бири билан доим илашиб туради. Оралиц валдаги бирии- 
чи узатманинг етакчи шестерняси 14 дан ташцари, цолгаи барча 
тиш ли гилдиракчалари 15, 16, 17, 18 ва 19 лар алоҳида ясалиб, 
валга шпонкалар билан бириктирилган. Етакланувчи валдаги би- 
ринчи узатманинг тишли гилдираги 9 шлицаларда урнатилган 
бўлиб, цолгап тишли гилдираклар 5, б ва S эса валга ўз ўци атро­
фида эркин айланадиган цилиб урнатилган. Булардан 5  ва б лар 
втулкасиз ва 8 эса пўлат втулкага ўтцазилган. Иккинчи, учинчи 
ва тўртпнчи ва бешпнчи узатмаларпи цўшиш учун иккита инер- 
цпон услубли синхронизатор 4 в а 7 ўрнатилган. Биринчи узат­
ма ни цўшиш учун иккиламчи валнинг шестерняси 9 ни олдинга 
суриб, оралиц валдаги шестерня 14 билан илаштирилади. Иккин­
чи ва учинчи узатмалар кетинги синхронизатор муфтаси 7 ни 
орцага ёки олдинга суриш туфайли цўшилади. Бунда синхропи- 
заторнинг ички майда-майда тишлари и к к и н ч и  8 ёки
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учинчи 6 узатмаларнинг тишли ғилдираклари гардиши билап 
илашиб, уларни етакланувчи вал билап улайди. Тўртинчи ва бе- 
шинчи узатмаларни қўшишда эса олдинги синхронизатор муф­
таси 4 ни орцага суриб, тўртинчи узатма тишли гплдирак 5 га 
уланади ёкп олдинга суриб етакчи вал 3 пинг шестерняси 5, 4 
билан илаштирилади. Орцага юргизиш шестернялар блоки ало- 
ҳида ўқ 20 га ўрнатплган бўлиб, иккита роликли подшипникда 
айланади. Орцага юргизиш узатмасини цўшиш учун биринчи узат- 
манинг тишли гилдираги 9 орцага сурилиб, оркага юргизиш тиш ­
ли гилдираклар блокипинг кичик шестерняси 13 билан илаш ти­
рилади. Блокнинг катта шестерняси 21 эса оралиц валнинг шес­
терняси 16 билан доим илашган ҳолда бўлади. Ш унинг учун ҳам 
буровчи момент оралиц вал 2 дан етакланувчи вал 11 га цўшимча 
шестерня 13 орцали узатилгаилиги сабабли, етакланувчи вал тес­
кари томонга айланади ва автомобиль орцага ҳаракатлана бош­
лайди.

Беш  погонали МАЗ ва КрА З автомобилларининг узатмалар 
цутисида бешинчи узатманинг узатмалар сони бирдан кичик бў- 
лади (i,n = 0 ,6 6 ). Бундай тезлатувчи погонага эга бўлган узатм а­
нинг цўлланилиши ёнилги сарфини ва двигатель деталларининг 
ейилишиии камайтиради ҳамда автомобиль такомиллашган йўлда 
юксиз ҳаракатланганда тезлигинн опшриб боради.

КамА З туркумига кирувчи автомобилларда икки хил узатм а­
лар цутиси ишлатилади: тиркамасиз ишлатиладиган автомобил­
ларда асосан беш погонали, уч йўлли, шунингдек доимо тиркама 
билан ишлайдиган автомобиль-тягачларда эса 10 босцичли узат­
малар цутиси цўлланилиб, у асосий беш босцичли узатмалар цу­
тиси ва узатмаларни талцинловчи бўлгичдан иборат. Бўлгпч ёрда­
мида узатмаларни икки маротаба оширилади. Бундай узатмалар 
цутиси иккинчи, учинчи, тўртинчи ва бешинчи узатмаларни цў- 
шиш учун иккита инерцион турдаги синхронизаторга эга. Чунончи 
биринчи ва орцага юргизиш шестерияларидан таш цари, бошка 
узатма шестернялари цийшпц тишли, муттасил илашган бўлади. 
Биринчи узатма ва орцага юргизиш узатмаси тишли муфта ёрда­
мида цўпшлади. Бўлгпч (делитель) орцали узатмаларга тушириш 
ва уни цўшиб аж ратиш  жараёни бевосита инерцион турдаги син­
хронизаторлар ёрдамида бажарилади.

13- §. Синхронизаторларнинг ^узилнши ва ишлаш услуби

У затмалар цутисида синхронизаторларнинг ишлатилиши авто- 
мобилни бошцарпшни енгиллаштиради ва узатмаларни олишда 
цўшилувчи тишли гилдирак ва шестерняларнинг ишлаш муддати- 
ни оширади. Маълумки, автомобиль ҳаракатланганда узатмалар 
цутисидаги цўшиладиган тишли гилдирак ёки шестернялар ҳар 
хил бурчак тезлигида айланади. Демак, улар цўшплганда тишли 
гилдиракларнп ёки шестерняларнинг тишлари бпр-бпрпга зарб 
билан урилпб, ейилиши жуда ҳам тезлашади. Ундан ташцари,
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27- раем. ЗИ Л-130 автомобилининг узатмалар дутисининг сипхро-
низаторлари.

ш естернялар тишлари нинг шиддат билан зарб л и урилиши шов- 
дин чиқаради. Б  у камчиликларни батафсил бартараф дилиш учун 
аввало уларнинг бурчак тезликларини тенглаштириш л озим. Бу 
вазифани синхронизатор деб аталувчи махсус тузилма бажаради. 
Замонавий автомобилларда олдинги бурчак тезлигинн бирмунча 
садлаш  хусусиятига эга бўлган инерцион синхронизаторлар 
ишлатилади. Бундай синхронизаторлар дўш илаётган ш естернялар­
нинг бурчак тезликлари баробарлашганда тўлид илашпшга йўл 
дўяди. З И Л -130 автомобилининг синхронизатори 27- раемнипг а 
куриниш ида тасвирланган. Синхронизатор гупчакнинг икки томо- 
нига ўрнатилган конуссимон ҳалка 4 лардан ташкил топган бўлиб, 
уларнинг ички юзалари конус шаклида ясалган. Б у  ҳалдалар 
бир-бири билан синхронизатор муфтаси 7 нинг тешиги ордали 
ўтказилган учта бармодча 10 лар оркали бирлаштирилган бўлиб, 
уларнинг ўрта дисмида конуссимон бикрловчп йўнилган юза ди­
линган. Худди ш унга ўхш аш  бикрловчи юзалар синхронизатор 
муфтаси 7 нинг гупчагидаги диск тешикчаепда ҳам дилинган б>^либ, 
у  гунчак ордали етакланувчи валлардаги шлицаларда ўрнатилади 
ва бу диск ўд бўйлаб силжиш добилиятига эга. Синхронизатор 
муфтаси гупчагинипг диски ва ҳалдалар 4 бир-бирлари билан 
учта ичи ковак дайдланувчи бармодлар 9 ёрдамида бирлашган. 
Ҳар бир бармодиипг ковагида дайдланувчи шарчалар в  ва пру- 
жиналар 8 ўрнатилган. Ҳ алда 4 га таянч 5 киргизилган бўлнб, у 
ш арчаларнинг дадалиб туриш инп таъминлайди. СинхронизйткУр 
билан узатмалар олишда дўшилувчп шестернялар худди шестерня
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2  сингарп конуссимон юзали чп кик л ар 3  га эга. Синхронизатор 
ёрдамида узатмалар қўпгаш қуйидагп услуб асосида баж арила­
ди.

Масалаи, синхронизаторлар муфтаси 7 ни чанга (27- раем, б) 
сурилганда конуссимон ҳалқа 4 муфта билан силжиб шестерня 2 
нинг конуссимон юзали чиқиқлари 3  га тирмашади. Лекин шу 
зумда муфта 7 ва шестерня 2 пинг бурчак тезликлари бпр-бири- 
дан фарцланишларп сабабли бикрловчи бармодлар 10 ҳалда 4 би­
лан  биргалпкда муфта 7 га нисбатан бурилиб, унинг теш икларига 
сикилади. Натижада муфта <5, бармодлар 10 нинг бикрловчи 
йўнидчаларига илашиб, яъни бнкрланпб, шу йўсинда унинг сил- 
жишига ошидча куч сарфланса ҳам дўш увчи шестерня 2  томоп 
батафсил сура олмайди. Аммо шу тарзда ҳосил дилинган куч би­
лан бирга ҳайдовчп томонидан муфтани суришга сарфланган куч 
ҳалка 4 ни яна ҳам шестерня 2 нинг конус юзали чидидлауэи 3 га 
шпддатлирод сида бошлайди (27- раем, б).  Б  унинг натижасида 
улар орасида ишдаланпш тезда кучайиб, душувчп шестерня 2  
билан муфта 7 ннпг бурчак тезликлари баробарлагаади. Ш унда 
муфта дискнинг тешикларидаги бикрловчп бармодлар 10 нинг 
тиралиш кучи пасайиб, муфташ ш г бармодларга нисбатан эркин 
сурилишига имкон яратади ва унинг тишли гардиши шестерня 2

3 7 Б 5

25- раем. ГАЗ-53-12 автомобили узат­
м а л а р  дутисининг синхронизатори (о ) 

ва унинг деталллари (б).
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нпыг ички манда тишлари билан бемалол зарбсиз ва шовцивспз 
илашади (2 7 -раем, в).

ГАЗ-53-12 автомобилининг синхронизатори (28- раем) етакла­
нувчи валнинг шлицаларига гунчак 8 орцали ўрнатилган. Гупчак­
нинг сиртци юзасида поналагичлар (сухарлар) 7 учун учта ўйиц- 
ча (паз) У ва сурилма муфта 3 учун тишлар ясалган. Поналагич­
лар узлариш ш г ташци дун г чицпги билан муфташ ш г ички айлан- 
ма уйпцчасига иккита халцасимои пружина 5 ёрдамида сицилиб 
туради. Синхронизатор гупчагининг икки томонига ички юзаси 
конус шаклида ясалган бикрловчи латунли ҳалцалар 2 бирикти­
рилган. Бу ҳалцаларш ш г сиртида тишли гардиш ясалган бўлиб, 
ён томонида эса тиргагичлар ётадиган ўйицча кесилган. Етакчи 
валнинг шестерняси 1 нинг орца учи, шунингдек, иккиламчи 
валга ўтказилган, учинчи узатма шестерняси 6 нинг синхрониза­
тор га цараган томони конус шаклида ишланган.

Синхронизатор ёрдамида узатмаларга солиш услубини учинчи 
узатм ага цўшиш мисолида курнб чицамиз. Бунда вилка 4 билан 
муфта 3  шестерня (> томоп ўнгга сурилади. Аввал муфта понала­
гичлар орцали бикр цилувчи ҳалцанинг учинчи узатма шестерня- 
.сининг конус юзаси га тирмашишгунича суради. Ш унда конус 
юзалари да ҳосил бўлган. ишцаланиш ҳисобига бикрлатувчи ҳалца 
2 муфтага нисбатан жуда кичик тирциш ҳосил цилиб бурилади. 
Бундай ҳалца тишларинииг бир-бирига учма-уч тиралиб тирма- 
шишига олиб келади, шу сабабли ҳалца юцори куч  билан шестер­
няни конус юзасига тўлиц сицади. Ш ундагина цўшадиган шес­
терня в  билан ҳалцанинг, шунингдек, етакланувчи валнинг бурчак 
тезликлари тенглашади, шу туфайли муфта яна ҳам илдам ил гари 
силжийди ва унинг тишлари олдин ҳалца тишларпга. сўнгра шес­
терня 6 нинг тишли гардишпга тўлиц сурилиб, улар билан осон- 
гпна шовцинсиз илашади.

14- §. Тацсимлаш цутисининг тузилиш и ва ишлаш услуби

М аълумки, оғир йўл шароитларида юришга мўлжалланган 
ўтағон автомобилларнинг куч узатмасида етакчи кўприклар сони 
бир нечта бўлади. Ш у туркумга кирувчи автомобилларда узатм а­
лар цутпеидап ташцари тацсимлаш цутиси ҳам цўлланилади ва у 
буровчи моментни етакчи кўприкларга тарцатиш  ҳамда керак 
бўлганда олдинги етакчи куприкни дархол куш иш в а ажратиш  
вазифасини ўтайди. Кўнчилик ҳолларда тацсимлаш цутисининг 
таркибига цўшимча узатма ҳам киритилади. О дат да бундай узат­
ма пасайтирувчи узатма бўлиб, юкланган автомобиль такомил­
лаш ган оғир йўл шароитида ҳ ар а ка гл ан ганда ёки тепаликка чица- 
ётганда етакчи гилдиракларга тарцатилаётган буровчи моментни 
янада ошириб боради. Тацсимлаш кутиси бикр ёки дифференциал 
юритмали бўладн. Бикр юритмали тацсимлаш цутиси етакчи гил- 
диракларни бир хил бурчак тезликда а1шанишипи таъминласа, 
дифференциал юритмалиги эса буровчи моментни етакчи кўприк- 
лараро талцинлаштириб тацеимлайди. Автомобилларнинг ўтагоп-
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2 9 -раем. FA3-6fi автомобилининг таксимлаш дутиси: 1 — етакчи вал, 2 — етак ­
чи валнинг тишли гилдираги, 3 — кетинги кўприкни ҳаракатлантирувчи етак­
ланувчи валнинг шестерняси, 4 — етакланувчи вал, 5  — спидометрнинг етакла­
нувчи шестерняси, 6 —  оралиц вал, 7 ад. 12 — оралиц валнинг тишли гп л ди рак- 
лари, 8 — олдинги куприкни ҳаракатлантирувчп вал, 9 — олдинги куприкни 
цўшувчи тишли гилдирак, 10 — картер, 11 — мой чпцарпш тешикчаси, 13 — цоп­
цоц, 14 — картернинг юцори цисми, 15 ва 23 — вилкалар, 16 — цотпрувчи сим, 
17 — сальник, 18 — шайба, 19 — ҳалца, 20 — гайка, 21 ва 22 — ползунлар, 

24 — пруж ина, 28 — тиркагич, 26 — ползун цопцоги, 27— гайкалар  тпцини.

лигини ошириш мацеадида ўзаро дифференциал, баъзан мажбурий 
бикрловчи ва ўз-ўзини бикрловчи цилиб ишланган бўлади.

Тацсимлаш цутиси узатмаларга цўшилганда олдинги кўприкка 
цўшиш ва ажратиш  жараёни автомобиль харакатланаётгаи пайтда 
бажарилиши мумкин. Лекин тацсимлаш цутиси ёрдамида пасай- 
тприлган узатмага ўтказиш  фа цат тўла тўхтатилгандан сўнг ба­
жарилиши даркор.
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ГАЗ-66 автомобилида бикр 
юритмали тацсимлаш цутиси 
кўлланилиб, ундаги ҳамма вал­
лар шарсимон подтип  никл ар да 
айланади (2 9 -раем, а, б).  У 
асосан картер 10, етакчи вал 1, 
оралиц вал 6, етакланувчи вал 
4 билан яхлит ишланган шес­
терня 5, олдинги куприкни 
юритувчи вал 8 ҳамда ҳар бир 
валнинг тишли гилдираклари 
2, 7, 12 ва 9 дан иборат. Е так­
чи вал 1 нинг шлицали бўйни- 
га тўғри ва пасайтирувчи узат­
маларни олиб борувчи, сури- 
лпш  цобнлиятпга эга бўлган 
тишли гилдирак 2 утцазилгап. 
Оралиц вал 6 нинг шлицида

О  с и
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30- раем. КамАЗ-4310 автомобилининг дифференциал юрптмали икки 
босцичли тацсимлаш цутиси.



чап томопдаи пасайтирувчи узатманинг тишли гилдирахи 12 ўқ 
бўйлаб силжимайдиган қилиб бириктирилган, ўнг томондан эса 
олдинги кўприкии уловчи сурилма тишли гилдирак 7 ўрнатилган. 
Олдинги кўприкка буровчи момент узатадигаи тишли гилдирак 9 
вал 8 га шлицада кўзғалмас қилиб ўтқазилган. Олдинги кўприк 
оралиц валдаги сурилма тишли гилдирак 7 ни ўнгга суриб уланади. 
Тўғри узатмани цўшиш учун етакчи валнинг тишли гилдираги 2 ни 
ўигга суриб, етакланувчи вал шестерняси 3 нинг ички тишлари 
билан илаштирилади. Пасайтирувчи узатмани цўшишда эса етакчи 
валдаги тишли гилдирак 2 ни чанга суриб, оралиц валдаги тишли 
гилдирак 12 билан илаштирилади. Ш унда тацсимлаш цутисининг 
узатиш  сони 1,96 га тенг бўлади.

Олдинги кўприкни аж ратиш  учун тишли гилдирак 7 в а 9 ларни 
илаштирплгап ҳолатидан чицариш керак.

Тацсимлаш цутисининг алмаштириб цўшиш механизмини бош­
цариш ҳайдовчи кабинасида жо11лаштирилгап иккита ричаг ёрда­
мида бажарилади. Алмаштириб цушиш механизмига (29- раем, б) 
бикрловчи тузилма дан иборат бўлган цулфли мослам а ўрнатилгап. 
У  пружина 24 ва тиргагичлар 25  дан ташкил топган. Б у  мослама 
автомобилнинг олдинги кўпригини цўшмасдаи пасайтирувчи узат­
мани улашга ёки пасайтирувчи узатмада цўшилиб турган олдинги 
кўнрикнппг цўццисдан ажралиб кетишпга йўл цўймайди. Меха- 
низмнинг ишлаши худди узатмалар цутисиипкидек ричаглар ёр­
дамида амалга оширилади. Уз навбатида ричаглар ползунлар 21 
ва 22 билан, ползунлар эса ҳар бири вилкалар 15 ва 23 билан 
бириктирилган. Тулиц юритмали КамАЗ-4310 автомобилларга диф­
ференциал юритмали икки босцичли тацсимлаш цутиси ўрнатил- 
ган бўлпб, у огир йўл шароитига мўлжалланган насаётирувчи ва 
такомиллаштирилган йўлларда юриш учун тезлатиш узатмаларга 
эга. Пасайтирувчи узатмада буровчи момент узатмалар цутиепдап 
тацсимлаш цутисининг етакчи вали 2 га (30- раем) ва ундан 
тишли гилдираклар 5 ва 7 орцали бир-бири билан шу пасайти­
рувчи уза!мани олиш учун чанга сурилиб цўшилган тишли муфта 
4, тишли гилдирак 5 ва у  билан доимо илашган ўцаро цилиндрик 
дифференциалнинг танасида ясалган шестерня 6 га боради. Т ез­
латиш  погонали узатма уланилганда буровчи момент вал 2, ш ес­
тернялар 5 ва 7 ҳамда ўнг томонга сурплган муфта 4, шестерня 
11,  шунингдек ўнгга сурплган тишли муфта 12, шлицали втулка 
13 ва дифференциал вали 14 оркали у билан бир бутун цилиб 
бикрлашган шестерня 6 га борадп. Ундан эса буровчи момент 
цилиндрик сателлптлар 7 ёрдамида ички сиртида тишчалари бор 
косача 9 ва шестерня 10 га тенг тацеимлапади. Косача ўз навба- 
тида орца кўприкни юритувчи вал 8 билан, шестерня эса шлица 
орцали олд кўприкни юритувчи вал 16 билан туташган.

Хул ос а цилиб айтганда, конуссимон ва цилиндрик дпффереп- 
циалларнпнг ишлаш услуби бпр-бпрпга ўхшаш. Ф ацат цилиндрик 
дифференциалда унинг танасида ясалган шестерня 6 худди конус­
симон дифференциалдагп етакланувчи конуссимон шестерня ва- 
зифасини ўтайди.
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13-мавэу. У З А Т М А Л А Р  К У Т И С И  ВА Т А К С И М Л А Ш  Қ У Т И С И

1-топширик (31-расм).

I. Расмда уч погонали узатмалар цутисининг деталлари цандаы 
рацамлар билан белгиланган?

Картер (а) ,  бирламча вал (б) ,  иккиламчи вал ( в ) ,  оралиц вал
(г ) ,  бирламчи вал шестерняси (д) ,  иккинчи узатманинг шестер- 
йяси ( е),  биринчи узатманинг шестерняси ( ё),  оралиц валнинг 
шестерняси (ж ), оралиц валнинг кетинги юргизиш шестерняси
(з ) ,  оралиц валнинг биринчи узатмани таъмииловчи шестерняси
(и ) , оралиц валнинг доимий илашиб турадиган иккинчи 
узатма шестерняси (й ) ,  бирламчи валнинг шестерняси билан дои­
мий тишлашиб турадиган оралиц вал шестерняси ( к ) ,  вилкалар 
( л ) ,  кетинга юргизиш шестернясининг ўци (м) ,  синхронизатор 
( н)> УК устида эркин урнатилган кетинга юргизиш шестерня- 
си (о) .

II . Цуйидаги куч узатма 
механизмларииинг келти­
рилган таърифи бўйича улар­
нинг ҳар бирининг цапдай 
номланишини топинг:

1. Буровчи момент цпй- 
матини ва нуналншппн уз- 
гартириб берувчи куч узат­
ма механизми. 2. Буровчи 
момент шестернялар ёрда­
мида ўзгартириладиган куч 
узатма механизми.

а) тезликлар цутиси; б) 
узатмалар цутиси. в) ўзга- 
рувчан узатмалар цутиси, 
г) погонали узатмалар цу­
тиси. 31-раем. Уч погонали узатмалар

III. 1. Автомобилнинг цутисининг чизмаси.
узатм алар цутиси асосий
вазифаси бўлмпш буровчи
момент цийматнии ва йўналишини ўзгартиришдан ташцари яна 
цапдай цўшимча вазифаларни бажаради?

а) Двигателиннг тирсакли в ал и ни куч узатмадан узоц муддатга 
ажратиб цўяди; б) узатмалар цутиси буровчи моментни ўзгарти- 
ришдаи ташцари тезликни ҳам ўзгартиради, бу ҳолдан автомо­
били и жуда ҳам секин ҳаракатлантириш  учуй фойдаланилади; 
в) автомобилга урнатилган мехавизмлар бевосита ҳаракат цила 
олади; г) автомобилга ўрнатпладиган ҳар хил механизмларни юри- 
тиш  учун цувват олинади.

2. Келтирилган жавоблардап замонавий автомобилларда асо­
сан цандай турдаги узатмалар цутиси ўрнатилишинй аницланг?

I X
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а) Фрикцион узатмалар цутиси; б) погонали узатмалар цути­
си; в) гидромеханик узатмалар цутиси.

3. Погоналар узатмалар цутиси буровчи моментни цандай йўл 
билан узгартиради?

а) Ҳар хил жуфт шестерняларнинг узатиш лари сонини ўзгар- 
тириб улаш натижасида; б) фрикцион элемснтларни узиб цушиш 
натижасида; в) жуфт шестернялар ни узиб цўшиш натижасида.

2-топширик.

1. 1. Расмдагп узатмалар цутисининг иккиламчи валидан нечта 
шестерня бор ва улар цандай ўрнатилгап (31-расмга царанг)?

а) Учта шестерняf  1, 2 ва 3 узатм алар). Уларнинг ҳаммаси 
спрпанувчи подшипиикка ўрнатилган; б) биринчи узатма шес­
терняси шлиц да, цолган иккитаси сирпанувчи подшипиикка ўрна- 
тилган; в) биринчи узатма шестерняси шлиц да, иккинчи узатма 
шестерняси эса сирпаниш подшиппнгига ўрнатилгаи.

2. Оралиц валда нечта шестерня бор ва улар цандай ж ойлаш ­
ган (31-расм га царанг). а) тўртта шестерня оралиц валга цўзғал- 
мас цилиб бириктирилган; б) учта шестерня оралиц валга цўз- 
галмас цилиб бириктирилган; в) тўртта шестерня оралиц валга 
сирпаниш подшипнпгпга ўрнатилган.

3. Деталлардан цайсп бири шлпцда жойлашган (31- расмга ца­
ранг).

а) синхронизатор; б) бирламчи валнинг шестерняси; в) икки­
ламчи валнинг биринчи узатма шестерняси; г) иккиламчи валнинг 
иккинчи узатма шестерняси.

II. Келтирилган жавоблардан ка йен бири узатмалар цутиси­
нинг: 1) двпгателга нисбатан беихтиёр (нейтрал) ҳолатини; 2) ав- 
томобилни кетинга юритишни; 3) тўғри узатманинг айланма ҳа- 
ракатини; 4) гилдирак айланиш  частотасининг ўзгарншинп таъ ­
минлайди.

а) Етакловчи ва етакланувчи валларни синхронизатор ёрда­
мида блокировка цилпш; б) етакловчи в а оралиц валлар ораси- 
даги цўшимча шестерняларни цўшиш ёрдамида; в) етакланувчи 
валии етакловчи валдан ёки оралиц вални етакланувчи валдан 
ажратиш  ёрдамида; г) тишлари ҳар хил сон л и шестерняларни 
цўшиш натижасида.

II I .  Цуйидаги автомобилларнинг узатмалар цутисида цандай 
юритмали узатмаларни алмаштириб цўшнш механизми ўрнатил- 
ган:

1. ЗИЛ-130? 2. ЛиАЗ-697? 3. КамАЗ-5320?
а) Механик юритмали узатмаларни алмаштириб цўшпш ме- 

ханизми;
б) ҳаво ( пневматпк) юрптмали узатмаларни алмаштириб цў- 

шиш механизми;
в) электр ҳаво (пневматпк) юритмали узатмаларни алмаш ти­

риб цўшиш механизми.
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32- раем. Узатмалар цутисининг ишлаш тизими.

3-топшириқ (32-раем).

I. Расмда узатмалар цутисининг деталлари цапдай рацамлар 
билан белгиланган?

Бирламчи вал шестерняси (а) ,  бирламчи вал. (б) ,  иккиламчи 
вал шестерняси ( в ) ,  иккиламчи вал (г ) ,  оралиц вал шестерняси 
(д ) ,  оралиц вал ( е),  оралиц валнинг кетинга юрптпш шестерня­
си (ё) .

II . Цуйида келтирилган жавоблар 32- раемнипг цапси кўри- 
нишига тааллуцлигини аницланг:

1. У затма автомобилнинг кетинга юришини таъминлайди.
2. У затма пасткн погонага улапган. 3. У затма буровчи моментни 
оралиц валнинг иштирокисиз етакчи гилдиракларга узатади.

I I I .  1. У затмалар цутиси шестерняларнинг тишлари сонини 
билган ҳолда узатмалар цутисининг узатиш  сонини аницланг. 
а) етакчи шестерня (2)  да тишлар сони 12 га тенг, етакланувчи 
(7 )  да эса '36 тага тенг; б) оралиц валнинг етакловчи ш естерня­
си ( 6 )  14 та тишли, етакланувчи (3)  эса 28 тишли цилин- 
ган.

2. Цуйида берилганларга кура узатмалар цутисининг узатиш  
сонини аницланг.

а) Узатиш лар сони ц =  2,5 ва Б =  2.7 булиб, камайтпрувчн узат- 
манп уланганда; б) тугри узатмани уланганда; в) узатмалар 
сопи t*i =  2,5; 1*2 =  1,2; i3= 2 ,7  га тенг булиб, кетинга юргизиш узат­
маси уланганда.

3. Етакловчи гилдираклардагп тортпш кучи 10 кгк-м  
(100 Н. м) бўлганда узатмалар цутисидаги буровчи момент кел­
тирилган узатмалар учун цандай бўлади?

а) камантирувчи узатма уланганда (/кам= 6 ); б) тугри узатмаси
уланганда (iT,?f =  l).

4-топшириқ (33-расм).

I. Расмда тўрт погонали ГАЗ-53А узатмалар цутисининг де­
таллари цандай рацамлар билан белгиланган?

У затмалар цутиси картери (а) ,  бирламчи вал ( б),  иккиламчи
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л-л

33- раем. ГАЗ-53А автомобилининг тўрт погонали узатмалар кутиси.

вал (в ) ,  оралиқ валнинг блок шестернялари (г ) ,  доимий уланган 
бирламчи ва иккиламчи вал шестернялари (д) ,  учинчи узатма 
шестернялари (е) ,  иккинчи узатма шестернялари (ё) ,  биринчи 
узатма шестерняси (ж)  спидометрии ҳаракатга келтирувчи шес­
тернялар (з) , кейпнга юргизиш шестернялари блоки (и ) , синхро­
низатор ( й ) ,  бирламчи вал подшипйигиницг копкоги (к) .

II . Хар хил погоналарга олиш учун кайси деталларни бевосита 
суриш кераклигини 33- раемдан аницланг:

а) Биринчи погона; б) иккинчи погона; в) учинчи погона;
г) тўртинчи погона; д) кетинга юргизиш погонаси.

I I I . Цуйпдаги погоналар. учун узатмалар цутисининг цайси 
деталлари айланишини 33- раемдан аницланг.

1) Узатма беихтиёр ҳолатда; двигатель ишлайди; автомобпл- 
нинг эса тухтагаи найти. 2. 1 -узатма уланган. 3. Узатма б еи х ­
тиёр ҳолатда, автомобиль инерция бўйича ҳаракатланаётган най­
ти.

а) Бирламчи вал; б) иккиламчи вал; в) оралиц вал шестерня-

72



34-рас м. ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг узатмалар цутиси.



лари билан бирга; г) иккиламчи валнинг биринчи узатма шестер­
няси; д) иккиламчи валнинг иккинчи узатма шестерняси; е) икки­
ламчи валнинг учинчи узатма шестерняси; б) кетинга юргизиш 
шестернялари блоки; з) синхронизатор.

5-топшириқ (34-расм).

1. Расмда ГАЗ-24 «Волга» автомобили узатмалар цутисининг 
деталлари цандай рацамлар билан белгиланган?

Бирламчи вал (а) ,  оралиц валнинг шестернялар блоки (б),  
иккиламчи вал (в ) ,  бирламчи валнинг шестерняси (г ) ,  шестерня­
лар блокининг етакланувчи шестерняси (с?), шестернялар блоки- 
пииг биринчи узатмали етакловчи шестерняси ( е),  кетинга юрги­
зиш блоки шестерняларинииг етакловчи шестерняси ( ё ) ,  шестер­
нялар блокининг иккинчи узатмали етакловчи шестерняси (ж),  
шестернялар блокининг учинчи узатмали етакловчи шестерняси 
(з ) ,  шестернялар блокининг ўци (и ) ,  шестернялар блокининг 
игнасимон подпишииги (й ) ,  бронза шайба ( к ) ,  иккиламчи вал­
нинг иккинчи узатмали етакловчи шестерняси (м) ,  иккиламчи вал­
нинг учинчи узатмали шестерняси (к ) , учинчи ва тўртинчи 
узатмаларпи уловчи синхронизатор муфтаси (о), биринчи, иккинчи 
ва кетинги юргизиш узатмаларинп уловчи синхронизатор муф­
таси (п ) ,  кетинга юргизиш шестерняси (р ) ,  кетинга юргизиш 
шестернясининг ўкп (с).

II . 1. Цуйидаги узатмаларни улаш учун цайси деталларни цай­
си томонга суриш л озим?

а) Биринчи узатмани улаш  учун ; б) учинчи узатмани улаш  
учун; в) туртпнчп узатмани улаш учун; д) кетинга юргпзиш узат­
масини улаш  учун.

2. Цуйидаги автомобилларнинг цайси бирида узайтиргичли 
узатмалар цутиси урнатилган.

а) ГАЗ-21; б) ГАЗ-24 «Волга»; в) ВАЗ-2106; г) Москвич-412?
3. Узатмалар цутисининг узайтиргичп цандай вазифани ба­

жаради?
а) Оралиц карданли вал ва унинг таянчпга ҳожат цолмайди;

б) карданли валнинг умумий узунлпгп цисцаради; в) карданли 
валнинг ёнаки тебрапиши камайтиради.

II I . Қуйида келтирилган ҳолларда узатмалар цутисининг цайси 
деталлари айланади?

1. Двигатель ишлаб автомобиль тўхтаб тургапдагп ҳолатида 
узатмалар цутиси беихтиёр ҳолатда. 2. Биринчи узатма уланганда.
3. Кетинга юргпзиш узатмаси уланганда.

а) Бирламчи вал; б) иккиламчи вал; в) оралиц валнинг шес­
тернялар блоки; г) иккиламчи валнинг иккинчи узатма шестер­
няси; д) иккиламчи валнинг учинчи узатма шестерняси; е) ке- 
тпнга юргизиш шестерняси; ё) синхронизатор муфтаси шестерня 
билан биргалпкда; ж ) бирламчи вал шестерняси.
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35- раем. Узатмалар цутиси оралиц валларининг куп тарцалган 
конст рукцпялари.



6-топшириқ (35-расм, а, б, в ) .

I. Расмиинг қайси кўринишида қуйидаги автомобиллар узат- 
малар қутисининг оралид валлари тасвпрланган:

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ЗИЛ-130. 3. ГАЗ-43 А?
а) Ш естернялар блоки ўкда жойлашгап; б) шестернялар бло­

ки картернипг ён бўшлиғида жойлашган подшипникка ўриатил- 
ган; в) йиғма турли оралиқ вал.

II. 1. ГАЗ-53 А автомобили узатмалар қу.тиси оралид валииинг 
конструкциясини тавсифловчи хоссаларни қуйидаги жавоблардал 
топинг:

а) шостерняли блок ўқда жойлашган; б) ичп ковак валнинг 
таш қи шлицларида тўртта шестерня ўрнатилган бўлиб, бу вал 
узатмалар кутисп картер дсворига ўрпатилган шарикли иккита 
подпшпникда айланади; в) тўртта шестерняли блок вал билан бир 
бутун дилиб тайёрланган. Улар картер деворига ўрнатилган бит- 
та роликли ва битта шарикли подпшпникда айланади. Биринчи 
гаестерняси бирламчи вал шестерняси билан доимо уланиб туради.

2. ГАЗ-53А автомобилининг узатмалар қутисида op ал ид вал­
нинг ўқ бўйлаб си лжи ши кандай чекланади?

а) Олдингп подшипнпги допқод ёрдамида, кетпнги подшип- 
ниги эса дотирувчи гайка билан; б) кетипги подшипник копдод 
ёрдамида ва олдинги подшипник обоймаспни стопорлаш ордали; 
в) олдинги подшипникни дотирувчи гайка ёрдамида ва кетинги 
подшипиикни картер допдоғи ордали.

I I I .  Цуйидаги автомобиллар узатмалар дутисппинг пккиламчи 
валда шестернялар сони данча ва улар дан дай ўрнатплади?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ВАЗ-2106 «Жигули». 3. ГАЗ-53 А.
4. ЗИЛ-130.

а) Учта шестерня — 1, 2 ва 3- узатмалар, бу ш естерняларнинг 
ҳаммаси сирпаниш подшипнпгига ўрнатплгап; б) учта шестерня — 
биринчи узатмалар шестерняси шлицига, иккинчп ва учпнчп узат­
малар шестерняси эса сирпаниш подшипнигига ўрнатилган;
в) тўртта шестерня биринчи узатмалар шестерняси шлицида, 2, 3 
ва 4-узатмалар шестерняси эса сирпаниш подшипнигига ўрнатил- 
ган; г) учта шестерня — 1, 2 ва 5 -узатмалар шестернялари ҳаммаси 
шлицага ўрнатилган.

7-топшириц (36-расм).

I. Расмда ГАЗ-53 А автомобили узатмалар дутисп синхропиза- 
торинпнг дуйидаги деталлари ва уларнинг дисмлари дандай ра- 
дамлар билан белгилйнган?

Учпнчи узатма шестерняси (а) ,  бирламчи вал шестерняси (б),  
синхронизатор муфтаси (в ) ,  синхронизатор вплкаси (г ) ,  кону ели 
бикрловчп синхронизатор ҳалдаси (д ) ,  синхронизатор йўналтир- 
гпчи (сухариги) ( е ) , синхронизатор пружин а си (ё),  синхрониза­
тор чпдпдларп {ж),  синхронизатор гупчагидаги йўнпдлар (з ) .
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36-расм. ГАЗ-53А автомобили узатмалар цутисттнг синхронизатор».

I I .  1. Цайси жавобда синхронпзаторнинг таърифи тўлиқ баёп 
этилган?

а) Улапган шестерпяларнипг тпшларп илашгандан кейин 
уларнпнг бурчак тезликларини тенглаштириш натпжаспда пла- 
шувчи тишлар орасидаги урилишни йўқотади; ч б) уланадиган 
ш естерняларнинг тишлари илашмасдан олднироц уларнипг бурчак 
тезликларини тенглаштириш натижасида уланувчп тишлар ора­
сидаги урплишини йўкотадп; в) уланадиган шестерняларнинг 
тишлари илашмасдан олдинроқ уларнинг бурчак тезликларини 
тенглаштириш натижасида тишлар орасидаги кескпн урилишни 
қисман камайтпради.

2. Синхронизатор узатмалар кутиспнинг қайси валпда ўрна- 
тилади?

а) Етакланувчи валида; б) етакловчи валида; в) оралиқ ва­
ли да.

I I I .  Цуйидаги автомобилларнинг узатмалар қутисида қандай 
узатмалар синхронизатор ёрдамида уланади?

1. ВАЗ-2106 «Жигули». 2. ГА3124 «Волга». !3. ГАЗ-53 А.
4. ЗИЛ-130. 5. MA3-5335.
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а) Спнхроыпзаторлар қўлланилмайди; б) 1, 2, 3 ва 4 -у затм а­
лар; в) 1, <2, 3, 4 ва 5- узатмалар; г) 3 ва 4-узатмалар; д) 2 ва 
3-узатмалар.

8-топшириқ (37-раем).

I. Расмда ЗИЛ-130 автомобили узатмалар кути си бошкариш 
механизмипниг қуйидаги деталлари дандай ракамлар билан бел- 
гиланган?

4 ва 5- узатмани душувчи синхронизатор муфтасининг вилкаси 
(а) .  1 ва  кетинга юргизиш узатмаспни улаш вилкаси (б) ,  2 ва
3- узатмани уловчи синхронизатор муфтасининг кўшиш вплкаси 
( в ) ,  тирмаштиргич (ползун)лар (г ) ,  узатмаларни дўшиш ричаги
(д),  шарикли дайдлагич (е),  дулф ( ё ) . штифтли садлагич (ж ).

II. 1. Узатмаларни дупшш механизмининг иши ним ал ар дан 
иборат?

37 -раем. ЗИ Л-130 автомобили узатмалар дутисининг улаш меха­
низм!!.



а) узатмаларнинг ўз-ўзидан қўшилишига пул қўймайди;
б) узатмаларни ўз-ўзидавг' ажралиб кетишдаи сақлайди; в) бир- 
дапига иккита узатманинг қўшилнб кетишига йўл қўймайдн.

2. У затмалар қутиси шестеркяларини қўш иш ёки ажратиш 
ҳолатлари шестерпяларини ўз жойига аниқ ўрнатиб тупгариш, 
кўш илган узатмаларнинг ўз-ўзндал чиқиб кетмаслигини ёки ней­
трал ҳолатда узатмаларнинг тўсатдан қўшилиб қолишидан сақ- 
лаш  учун қугшда келтирилган кайдлагпчларнипг қайси биридан 
фойдаланилиши кераклигини топинг:

а) шарик ва пруж иналардан иборат бўлган қайдлагич (фик­
сатор) лардан; б) штифт ва шариклардап иборат бўлган қайдла- 
гич; в) сацлагнч нружиналардан.

I I I .  У затмаларни алмаштириб қўш иш механизмининг детал­
лари ва уларнпнг айрим бўлакларининг айрим вазифасипи қуйида 
келтирилган жавоблардан а и и цл а и г.

1. Пружииали чаи гак (скоба). 2. Ш тифтли сақлагич. tB. Ш а­
рикли дайдлагич. 4. Вилка ва ричаглар.

а) Тирмаштиргич (ползун)ларни бир хил ҳолатда садлаб ту­
ради (иш ёки беихтиёр холатда) ва узатмаларни ўз-ўзидан тўсат- 
дан дўшилиб кетиш ҳолатларидан садлайди; б) биринчи ёки 
кетинга юргизиш шестерняларини дўшишда; в) тасодифан 1- узат­
ма ўрнпга кетинги юргизиш узатмасининг уланиб доли ши да и 
сақлайди; кетинги юргизиш узатмасининг тасодифан уланиб до­
ли ши га йўл дўймайди (г ) .

9-топшириқ (38-расм).

1. 1. Тадсимлаш дутисп кандай вазифани бажаради?
а) Лебёдкапи ишга туширишни таъминлайди; б) юк платфор- 

малариии кўтариб туришни таъминлайди; в) етакловчи кўирик- 
лар орасидаги буровчи моментни тадсимлаб беради.

2. Қуйидаги автомобилларнинг дайси бирида тадсимлаш ду- 
тиси ишлатилади?

а) ГАЗ-52; б) ГАЗ-66; в) ЗИЛ-130; г) ЗИЛ-131; д) Урал-4320.
II . 3 8 -расмда ЗИЛ-131 автомобили тадсимлаш дутисининг дан­

ей деталлари дандай радам лар билан белгиланган?
Етакловчи вал ( а ) ,  етакловчи валнинг тишли муфтаси ( и), 

пккиламчи вал ( в ) у куч узатма тормози (г ) ,  оралпд вал (д ) ,  ора- 
лид валпппг тишли муфтаси ( е).

II I .  Расмда кўрсатилган тадсимлаш валининг шестерняси дай­
си ҳолатда турганлигини топинг?

а) иккала кўприк учуй тўғри узатма уланган; б) олдинги 
ва кетинги кўприклар учун камайтирувчи узатмалар уланган;
в) кетипги кўприк учун тўғри (юдори) узатм а уланган; г) н ей ­
трал ҳолатда: буровчи момент узатилмайди.

2. Расмда кўрсатилган тадсимлаш валида беихтиёр ҳолатда 
турганда дайси шестерня ва валлар айланишини анидланг.

а) Етакловчи вал; б) етакловчи вал шестерняси; в) иккилам- 
чи вал; г) пккиламчи вал шестерняси; д) оралпд валнинг камайти-
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38-расм. ЗИЛ-131 автомобилининг тақспмлаш кутлси.

рувчп шестерняси; ё)' оралиқ валнинг тўғрп узатмали шестерняси.
IV. У затмаларни уловчи тишли муфта кайси валга урнатпл- 

ган?
1. Тўғрп (юқорп) узатманики. 2. Камайтирувчи узатманики. 

а) Етакловчи валга; б) пккиламчи валга; в) оралик валга.

10-топширик (39-расм).
I. Расмда Урал-4320 автомобилнинг тадсимлаш кутиси детал­

лари дандай радамлар билан белгиланган.
Етакловчи вал (а) ,  тишли муфта (б) ,  иккпламчп вал ( в ) ,  ол­

динги кўприкни чидариш вали (г), ўрта ва кетинги кўприкпп чпда- 
риш  вали (д ) ,  бикрлатгичлар муфтаси (е) ,  дифференциал валла­
ри ( ё ) ,  дифференциал (ж).

II. 1. Урал-4320 автомобили тадсимлаш дутисининг тавсифно- 
маси дайси жавобда берилганлигини анидланг.
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39- раем. Урал-4320 автомобилининг тақснмлаш  кутиси.

а) И кки поғопали механик ва укаро дифференциалсиз учта 
валлп; б) икки поғонали механик, номутаносиб ўқаро дифферен- 
циалли учта валли; в) икки боскичлп механик мутаносиб ўқаро 
дифференциалли учта валли.

2. Урал-4320 автомобили бпкрланганида ўқаро дифференцпал- 
нинг қайси деталлари бирикадп?

а) М арказий ва эпициклик шестерня; б) юрптувчи ва эпицпк- 
лик шестерня; в) юритувчи ва марказий шестерня.

I I I .  Цуйида келтирилган автомобиль туркумларида таксимлаш 
вали қандай турдаги юритма асосида бошқарилади?
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1. Кам юк кўтарувчи автомобилларда. 2. Ўртача юк кўтарувчи 
автомобилларда. 3. Кўп юк кўтарувчи автомобиль ва автопоезд -1 

ларда: а) асосан механик юритмали; б) асосан электр-ҳаво юрит- 
мали; в) асосан ҳаво юритмали.

У З А Т М А Л А Р  Ц У Т И С И  В А  Т  А ЦСII М Л  A III Қ У Т И С И  Ю З А С  И  Д А Н  
Т У Ғ Р И  Ж А В О Б Л А Р :

1-топшириқ. I. а (16), 6(1), п(8), г (19), д (2), е(5), ё(6), ж  (9, 12, 
13, 14), з(9), и (12), й (13), к (14), л( 9), м(10), н(3), с(11). II. 1(6), 2 (г).
III. 1 (а, б, г), 2(6), 3 (а , в).

2 -топшириқ. I. 1(в), 2(a), 3 (а, в). И. 1 (в), 2(6), 3(a). III. 1(a), 
2(в), 3(6).

3- топшириц. I. а (2), 6(1), в(3, 8), г (4), д (6, 7, 10), е (5), ё (9). II. 
1 (в), 2 (а), 3(6). III. l . a ( t l = 3 ) ,  6 ( ^ = 2 ) .2 .  а(,-ум =  6,75), б (/тўғ =  1), 
в (/кет =  8,1). 3. а (600 Н м ёки 60 кгс м), 6(100 Н м ёки 10 кгк  м), 
в (800 Н • м ёки 80 кгк м).

4 -топшириц. а (13), 6(1), в (6), г (15), д (2 , 14), е(3, 12), ё(4 , И ), 
ж (5, 9), з(7, 8), и (10), й (16), к (17). И. а (5, 9), 6(4, 5), в(16, 3), г (2,
16), д (5 , 10). III. 1 (а, в, д, е, с), 2 (а, в, г, д, е, ё, з), 3(а, б, в, г,
Д, е, ё, з).

5 -топшириц. а(I), 6(22), в(II), г (2), д (19), е (13), ё (15), ж (17), з (18), 
и (16), й (14), к (12), л (7), м(5), н (4), о(3), п (6), р (21), с (20). II. а (6 ке­
тинга), Б  (6—олдинга), в (3—кетинга), г (3—олдинга), д (21—олдинга), 
2(6, г), 3 (а, б, в). III. 1 (а, в, г, д, ж), 2 (а, б, в, г, д, ё, ж), 3(а,
б, в, г, д, е, ё, ж).

6- топшириқ. I. 1(a), 2(в), 3(6). II. 1 (в), 2(a). III. 1(a), 2(a), 3(6), 
4(в).

7-топшириц. I. а (4), 6(1), в(3), г (2), д(5), е (6), ё (7), ж (8), з(9).
II. 1(6), 2(6). III. 1(6), 2(6), 3(г), 4(в), 5 ( b ).

8- топшириц. I. а (8), 6(5), в (7), г(1), д(2), е(3), ё (4), ж (6). II. 1 (в),
2(a). III. 1(г), 2(в), 3(a), 4(6).

9- топшириц. I. (а, в), 2(6, г, д). II. а (2), 6(3), в (4), г (5), д (6),
е(1). III. 1(e), 2 (а , б, в, г д. ё). IV. 1(a), 2 (в).

10-топшириц. I. а (5), 6(1), в (4), г(3), д (9), е"(2), ё(1,8), ж(7). И. 
1(6), 2(в). III. 1(a), 2(a), 3(в).

5- б о б. К А РД А Н Л И  УЗАТМ А

15- §. Кардан л и узатманинг вазифаси, турлари ва иш лаш  услуби

Карданлп узатма ўцларп бир-бирига тўғрп ётмаган ва ўз ҳола- 
тини ўзгартира оладиган валлар ёрдамида буровчи моментни куч 
узатманинг бир агрегатидан бопща агрегатига узатиб беради. Ав­
томобилнинг куч узатмасига ўрнатилган карданли узатма двига- 
телдан олпнадиган буровчи моментни узатмалар цутиси ордали 
битта етакчи кўприкка тардатиш  дутпси ёрдамида бир нечта кўп- 
рикка узатиб бериши лозпм.
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40- раем. Автомобиль ш ассисида карданли узатманинг ж о и л ав и т
ТИ З Н М Н .

40- расмда келтирилгандек, автрмобиль кўприги 9 рама 11 га 
қайиш қоқ рессоралар 10 ёрдамида бириктирилган. Бпнобарин, 
автомобиль нотекис йўлларда юрганида етакчи купрнк рамага вис- 
батан тик текпеликда тебраыпб, узатиш  бурчаги (а )  ўзгариб 
туради. Ш у сабабли буровчи моментнииг узатмалар қутиси
1 дан (ёки таркатиш  кутиси да и) етакчи куприк 9 га ўзгарувчан 
бурчак (а ) остида узатпш да уз таркпбида кардан шарнпрлари 
б>>лган карданлп узатмадап фойдаланиладп. Кардан шарнирлар 
ўқлари бир-бирига писбатан тўғри ётмаган валлардан буровчи 
моментни ўзаро узатиш  учун хизмат килади. Карданли шарнир­
лар ёрдамида карданли валлар автомобиль барча тезликларда ҳа- 
ракатланганда ҳам тепкисиз ва уича катта бўлмаган буралма теб- 
ранишларсиз бир м а ром да айланиши л озим. Тепиш ва буралма 
тебранишлар хавфини камащ ириш  учун аксари замонавий авто­
мобилларда карданли шарнир 2, в  ва 8 ли ҳамда иккита вал 3, 7, 
шунипгдек оралиқ таяпчдан таш кил топган карданли узатмадан 
фойдаланилади. Бунда узатманинг узайиб цисдарпшини таъмип- 
лайдиган шлицали бирикма 5 мавжуд.

Автомобилларда дўлланиладигаи карданли шарнирлар икки хил 
бўлади: бурчак тез ли клари бир хил ва бурчак тс зли клари бир хил 
бўлмаган карданли шарнирлар. Бурчак тезликлари бир хил бўлма- 
ган карданли шарнирлар. Уз навбатпда дайишдод (эластик) ва 
бикр (крестовин ал и) бўлиши мум кин.

Цайишдод карданли ш арнирлардан буровчи моментни узатиш  
бурчаги а  =  2°-г 3° бўлган ҳоллардагина фойдаланилади. Бундай 
карданли шарнирда буровчи момент унинг етакчи ва етакланувчи 
дисмларини улаб турадигап дайншдод дисми ордали ўтказилади 
ва у  ўз навбатида тебранишларии сўндириш вазифасини ҳам ўтайдп. 
Бикр карданли шарнирларда эса буровчи момент бир-бирига нис- 
батан ўзаро эркин ҳаракатлаиувчи крестовина ва унинг деталлари 
ордали ўтказилади (4 1 -раем ). Бундай карданли шарнирлар иккита
2 ва 4 вилкадан таш кил топган бўлиб, уларнинг цилппдрепмон 
теш икларига крестовина 3 нинг иккита бар моги учликлари 
ордали эркин ҳаракатланадигаи дилиб ўтказплган. Карданли 
шарнирдан буровчи момент узатиш  етакланувчи вилка 2 нинг 
крестовина бармодларида ҳаракатланиш п (4 1 -раем, а) ёки кресто-
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41- раем. Бурчак тезликлари бир хил бўлмаган кардан шарнирп- 
нинг ишлаш тизими.

вина бармоқларшшнг етакчи вилка 4 теш икларнда ҳаракатланиш и 
(41- раем, б) ҳисобига бажарилади. Карданли шарнир буровчи 
моментни узатганда крестовина 3 фақат тик юзада ҳаракатланмас- 
дан, балки у бурча к ка (карданли шарнир хар бир чоракда 90° га 
бурилганда) тебраниб айланади. Б у эса карданли шарнирнинг етак­
ланувчи вилкасини бир хил тезликда айлантирмайди. Ш унга кўра 
етакчи вилка бир хил тезликда айланиш ни давом этдирса ҳам (41- 
расм, в к$фсатув чпзиғи I ) ,  етакланувчи вилка айлананинг I ва I I I  
чоракларида секиилашиб pi бурчакка бурилгап ҳолда у  бурчак- 
ка орқада қолади (кўрсатув чизиғи II ), сўнгра II ва IV чоракларда 
тезланади, р2 бурчакка бурилпб етиб олади, яъни бунда у  (P+*v) 
бурчакка бурилади. Буровчи моментни узатиш да етакчи ва етак­
ланувчи вилкаларнинг умумий айланиш лар сопи бир хил бўлса 
ҳам, лекин 360° га бурилганда етакланувчи қисми етакчи қисмига 
иисбатан икки марта орцада қолиб секинлашади, сўнгра икки марта 
тезлашиб етиб олади. Бундай нотекис айланиш  d  бурчакка бевосита 
боғлиқ бўлиб, у қанча катта бўлса, етакланувчи вилканинг нотекис
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айланиши (v) ҳам шупча катта бўлади. Буровчи момент пи бу тур­
даги шарнирлар ёрдамида бундай тўлқинлатиб узатиш куч узат- 
масида буровчи силтаниш ва тебранишларии вужудга келтиради 
ва агрегатларни тез ейилишига ва баъзан уларнинг деталлари сил- 
жиш ига олиб келади. Агар а  =  5— 10° атрофида бўлса, автомобил- 
пинг куч узатмасига тушадигаи тўлқинланиш  кучларпнинг бурал­
ма силтови деярли катта қийматга эга бўлмайди. Лекин а  =  20...30° 
дан ошганда буралма силтов кучлари ниҳоят даражада катталашпб, 
двигателнинг куч узатмага узатаётган буровчи моментидан ҳам 
ошиб кетади. Масалан. ГАЗ-53 А автомобили учун етакчи ва етак­
ланувчи валлар орасидаги мақбул (а)  бурчак 20° га тенг бўлиб, бу 
бурчак 45° га етганда в а п =  3000 айл/мип бўлганда буралма сил- 
товиинг энг катта инерция моменти Му =  250 кгк-м га тенг бўлиб, 
двигатель моментидан бир данча маротаба ортиб кетади. Демак а  
бурчак катталаш иш и билан тебраниш даражаси тезкорлик билан 
ортиб кетади ва куч узатмасининг анид ва пухта ишлашига сал- 
бий таъсир дилади. Ун дан таш дари буровчи моментни узатаётган 
кардан шарнири иш лаш и натижасида а  бурчаги 3° дан ошган­
да моментци узатиш  даражаси дуйидагича камайиб боради: а  =  6° 
да 20% га; а  =  9° да 30% га; а  =  12° да 37% га; а =  15° да эса 42% 
га ва шу каби бу камчиликларни йўдотиш мадсадида автомобиль 
куч узатмасида иккита шарнирга эга бўлган карданли узатма л ар- 
дан фойдаланилади. Ш унда биринчи карданли шарнирдан вужудга 
келган нотекис айланиш  иккинчи карданли шарнирдаги (дарама- 
дарш и) нотекис айланиш  билан бироз йўколадп. Н атиж ада орда 
кўприкдаги асосий узатманинг етакчи вали бир маромда айланади. 
Бунга эр и шиш учун дуйидаги ш артларга риоя дилиш керак: ол­
динги 6 (4 0 -раем) ва кейинги 8 карданли ш арнирларнинг буровчи 
моментни узатиш  бурчаклари (а )  бир-бирига тенг ва карданли 
вал 7 нинг учларига маҳкамланган вилка л ар бир юзада бўлиши 
керак.

Автомобилнинг узатмалар дугиси билан етакчи кўцриги ора- 
лигидаги масофа данча катта бўлса, карданли узатманинг узун- 
лиги ҳам шунча катта бўлади. Карданли узатманинг узун бўлиши 
ўз навбатида унинг равон ва бардарор ишлаши ни ёмонлаш- 
тиради. Натижада иш лаш  муд- 
датини камайтиради. Ху су сан, 
унда тик йўналишда муттасил 
тебранишларии вужудга келти- 
ради. Б у  камчиликларни бар- /
тараф дилиш мадсадида баъ- 
зи енгил автомобилларда , ч /
(ГАЗ-24 «Волга», «Моек- X 1 ^ ,  
вич-2140») узатмалар дутисига 
узайтиргич (22- раемга даранг) ' coi 
ўрнатиб карданли узатманинг 
узун лиги дисдартирилади. А и - раем. Бурчак тезликлари бир хил
рим автомобилларга эса (ГАЗ- бўлган карданли шарнирнинг ишлаш 
53А, ЗИЛ-130, ВАЗ-2106) тизими.
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карданли узатмага иккита карданли вал (оралиц 3 ва асосий 7 ), 
учта карданли шарнир 2, 6, 8 ва оралиқ таянч 4 ўрнатилган бўла- 
ди (4 0 -раемга кар ан г).

Бурчак тезликлари бир хил булган карданли шарнирларнинг 
ишлаш услубини 42-1 раем ордали тасвирлаш мумкии. Валлар 1 
ва 2, Б  нуқтада ричаглар 3 на 4 билан бирлашган. Етакчи вал 1 
дан етакланувчи вал 2 га буровчи момент ричаглар 3 ва 4 ёрдами­
да Б  нукта ордали узатилади. Бунда Б  иудтанинг чизидли тезлиги 
иккала ричаг учун бир хил бўлади. Шу сабабли ифодани дуйида­
гича тавсиф этилади:

у од — b =  од •, а.

Бурчак тезликлари (Ui =  o)2  бўлиши учун b =  a бўлпши лозим. Б у  
шарт бажарилиши учун ричагларнинг илашиш нудтаси {Б) 180°— 
у бурчакнинг биссектрисасида мудим ётиши, яъни 6 = ^ ф  бўли- 
ши керак. Демак, валларнинг мунтазам айланишида уларнинг бур­
чак тезликлари бир хил бўлиши учун илашиш нудтаси {Б) бис­
сектриса бўйлаб ўтган текпеликда ҳаракатланиш и лозим. Б у  шарт- 
ни бажариш  учун автомобилларда бурчак тезликлари бир хил 
бўлган турли хил карданли шарнирлардан фойдаланилади.

16- §. Карданли узатманинг конструкцияси

Автомобилларда узатмалар дутисидан етакчи кўприкнинг асо­
сий узатмасига буровчи моментни узатиш  учун бурчак тезликлари 
бир хил бўлмаган шарнирларга эга бўлган бир ёки икки валли 
карданли узатмалардан фойдаланилади. Бундай карданли узатм а­
лар конструкцияси бўйича бир-бирига ўхшаш бўлиб, энг катта 
бурчак тезликларда ҳаракатланганда ҳам унча катта бўлмаган 
бурилма тебранпшларсиз равон айланиши лозим.

Агар автомобилда битта карданли узатма ўрнатплса (43- раем,
а ) , карданнинг олд томонига бириктирилган вилка 1 ва 2 кар­
данли шарнирнинг битта вилкаси узатмалар дутисининг иккилам- 
чи вилкаси шлицли учлик 5 га пайвандланган. Ш лицли учлик 
карданнинг шлицли втулкаси 4 га киритилиб, ўд бўйлаб силжув- 
чи бирикма ҳосил дилади. Ш лицли втулка кардан вали 8 нинг олд 
дисмига, валнинг кетинги учи эса кардан валининг олд дисмива 
ва валнинг кетинги учи эса шу кардан шарниринпнг вплкаси 9 га 
пайвандланган. Резинадан тайёрланган гилоф 7 шлицли бирик- 
мани таш ки муҳитдан кирадиган ифлос заррачалардан садлайди. 
Б у  бирикмани мунтазам мойлаш учун мойдон 3 да садланадиган мой 
кирнтплади ва у одпб кардан трубасига ўтмаслиги учун манж ета 6 
мўлжалланган. Бу турдаги карданли узатма МАЗ автомобилла- 
рида ўрнатилган.

Кўпчилик ҳолларда автомобилларда иккита вал ва оралпд та- 
янчдап таркиб топган карданлп узатма турларидан фойдаланилади. 
Бунда пложи борича тепиш ва буралма тебранишларии камайтириш 
учун имконият яратплади. Бу турдаги карданлп узатмаларда^вал-
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6)

4 3 -раем. Автомобилларнинг карданлп узатм аси: а — битта валли, 
б  — иккита валли (ЗИЛ-130).



нинг иккала томонидан кардан шарнири бириктирилган бўлса, 
бундай карданли узатма икки ёқлама узатма деб юритилади. Мисол 
тариқасида ЗИЛ-130 автомобилида (43- раем, 6) ишлатиладиган 
шу турдаги карданли узатма конструкцияси билан танишиб чица- 
миз. У иккала вал, оралпц 14 ва кетинги карданли вал 6’ дан ҳам- 
да учта кардан шарнирлар 2, 7 ва 5 дан, шунингдек оралиц таянч 
10 дан ташкил топган. Карданли узатманинг оралиқ таянчи металл 
корпусли резина ёстиқча 3 га жойлаштирилган шарикли подшип­
ник 4 дан таркиб топган. Карданли узатманинг валлари 14 ва 6 
юйқа деворли пўлат трубалардан тайёрланган. Оралиқ кардан вали­
нинг учларига карданли шарнир ҳосил цилувчи иккита 2 ва 7 
вилкалар пайвандланган. Ш лицли сирпанма учлик 12 шлицли 
втулка 11 ичига жойлашган. Бу сирпанувчи шлицли бирикма кар­
дан валининг узайиши ва қисқаришнни таъминлаб орқа кўирик- 
нинг ҳолатини барқарорлаштириб туради. Оралиқ вал 14 нинг олд 
учидаги вилкаси 2 узатмалар қутисипинг пккиламчи валидаги 
фланец 1 га туташ ган вилка билан шарнир равишда богланган. 
Валнинг кетинги кпеми оралиқ таянчни ташкил қилувчи шарикли 
подшипник 4 га ўтцазилган шарикли подшипник оралиц таянч 10 
нинг резина ёстицчаси 3 га ўрнатилган бўлиб. б уларнинг жами 
кўндаланг жойлашган рамага маҳкамланади. Подшипник икки то­
мов дан сальникли цопкоцлар билан ёпилган.

Ш лицли бприкманинг камроц ейилиши учун ва ишлаш мудда- 
тини огаирпш максадида унинг ичига бос нм остида мой тўлдири- 
ладп. Ундаги мой труба ичидан сизиб кетмаслиги учун тиқин 13 
ва манжета 9 мўлжаллапгап. Ш унингдек шлицли бирикмада мой 
ифлосланмаслигини кўзда тутиб резинадан ясалган гилоф 8 ёрда­
мида таш қп муҳитдан муҳофазаланади. Енгил автомобилларда 
шлицли бирикма, кўпинча, узатмалар цутисининг узайтиргичида

44- раем. Кетипги гилдирак юритмали ВАЗ «Ж игули» автомобилп- 
нипг карданли узатмаси.

жойлаштирплиб, у картердагп мой билан мойлапади. Карданли 
узадманинг силкинмасдан айланишини таъминлаш  мацеадида у 
мувозанатлаштирилган бўлиши лозим. Акс холда вилкага таъсир 
этувчи кўндаланг йўналишдаги кучлар бурилма тебранишларии 
вужудга келтиради. Бу ҳолат карданли шарнирларнинг тез айла- 
ниш ига сабаб бўлади. Ш у сабабдан кардан валнинг учларига му- 
возапатлантирувчи пластиналар пайвандланади. Б аъзан  мувоза-



натлаштириш жараёни карданлп шарнир подшипнигининг қопқоғи 
тагига махсус пластиналар қўйиш билан бажарилади. Ундан таш- 
қари подшипникнинг таянч корпуси 10 ичидаги резинадан ясалган 
ёстикча 3 ўрнатилиши ҳам карданлп узатмада ҳосил бўладпган 
кўндалапг тебранишларии қисман сўндиради.

Худди шупдай конструкцияга эга бўлган карданли узатмалар 
ГАЗ-^ЗА, ГАЗ-52, КрАЗ на бошқа юк автомобилларига қўйилган.

Кетинги гилдирак юритмасига эга бўлган ВАЗ «Жигули» ав- 
томобилларининг карданли узатмаси (4 4 -раем) деталлари юқори- 
да таҳлил қилингап карданли узатманинг конструкциясига ўхшаш, 
лекин олдинги кардан шарнири узатмалар қутиси билан оралиқ 
таянч ўртасида жойлаш ган бўлиб, у қайиш қод (эластик) қилиб 
ишлангап. Бу турдаги карданли узатма вилкалар 1 ва 3  ҳамда 
резинадан тайёрланган вазндор деталлар бирикмаси 2 дан, шу­
нингдек уларни маҳкамловчи гайка ва шайбалардан иборат. Ол­
динги вали 4 нинг кетинги учига урнатилгап оралиц таянчи 5 элас­
тик хусусиятга эга бўлиб, унда ўрнатилгап шарикли подшипник 
кузовнинг кўндаланг қобирғасига ҳотирилган. Олдинги кардан ш ар­
нири бир нечта вазифани бажарадиган, яъни универсал конструк­
цияга эга. Бунда кардан валининг олдинги шарнири бўйлама 
текпеликда силжиши цайншкоц муфтадаги шлицли бирикма ёрда­
мида бажарилади. М аълумки, бундай силжиш  кардан валининг 
цайишцоц бурчаги ва узатмалар кутиси билан кетинги куприк ора­
сидаги масофа ўзгариши натижасида карданли узатманинг ишла- 
ш ини барцарорлаштириш учун керак.

Кетинги юритмали «Москвич» ва ГАЗ-24 «Волга» автомобил- 
ларида иккита кардан шарнир ва битта трубасимон карданли вал- 
дан иборат. Бунда ҳам олдинги шарнир универсал килнб иш лан­
гап бўлиб, кардан валининг бўйлама силжиши, бу шарнирнинг 
вилкасига туташ ган шлицли трубаси узатмалар дутисининг икки- 
ламчи валининг кетинги учига очилган шлица билан бирикиши 
туфа или рўй беради.

Бурчак тезликлари бир 
хил бўлган кардан шарнир­
лар автомобилларнинг гил- 

дираклари бопщарилувчи ҳам 
етакловчи бўлгапда улар­
нинг юритмасига қўллани- 
лади. Ч унки автомобилнинг 
олдинги гилдираклари бош- 
дарувчи ва етакчи бўлганда 
юрптмага келаётган буровчи 
моментни гилдиракларпинг 
бурилишига дараб 30 — 40 
бурчак остида узатиш  билан 
бирга уларни наф адат бир 
хил тезликда айлантириш
лозим. Бу мадсадни бажа- 45- раем. Бир хил бурчак тезликли чарча- 
риш учун ишлаб чидарила- ли кардан шарнири.
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46- раем. « Урал-375» автомобилининг олд юритмасига урнатнлган 
бурчак тезликлари бир хил бўлган муштчали кардан шарнири.

ётган кардан шарнирлар икки турдаги конструкция кўринишига 
эга: шарчали ва муштчали (кулачоклп).

Бир хил бурчак тезликли ш арчалар учун аж ратилган упицчали 
кардан шарнири ЗИЛ, ГАЗ ва УАЗ автомобиллар туркумига ки- 
рувчи олд купрнгн етакчи бўлган автомобилларда қўлланилади 
(4 5 -раем). Вал 1 (калта ярим ў қ )  етакловчи вилка билан яхлит 
тайёрланиб, шлицли учига гилдиракнинг гуичаги урнатнлган. 
Узун ярим ўц 5 эса етакчи вилка билан яхлит ясалиб, ш лицли учи 
дифференциал қутисидаги ярим ўц  шсстернясинннг тешйгига ки- 
ритилади. Вилкалар бир-бири билан арицчалари 2 ва 4 га жой­
лаш ган тўртта етакчи ш арчалар 3 ёрдамида жуфтланади. Вилка- 
ларни бир-бири билан марказлаштириб туташтириш учун улар­
нинг учидаги сферик чуцурчаларга марказий шарча 6 ш пилька 7 
ёрдамида маҳкамлаб жойлаштирплади. Автомобиль бурилганда вил- 
каларда буровчи момент фацат иккита шарча, яъни ҳар ^айси 
вилкадаги ш арчалардан биттаси орқали узатилади. Ажратувчи 
арицчалар ш ундай ш аклга эгаки, иккита етакчи шарчалар, ҳар 
бир вилканинг цанси бурчакка бурилишидан цатъи назар, доимо 
вилкалар 2 ва 5 пинг ўцлари орасидаги биссектрисасида ётади. Шу- 
нинг учун вилкалар бир хил бурчак тезликда айланади. Бурчак тез-
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ликлари бир хил бўлган муштчали кардан шариирппипг 
ишлаш услубини «Урал-375» автомобилиганг олд юритмасига ўр- 
натилган кардан шарнирлари ордали таҳлил дилиб чидамиз (46- 
расм). Бундай валлар (ярим ўдлар) билан яхлит ясалган иккита 
вилка 4 ва 7, уларнинг ярим цилиндрик сиртларига жойлашган 
муш тчалар 5 ва 8, муштчаларнинг ички чудурчасига кприб кур­
ган марказий диск 9 дан иборат. Буровчи момент узатилганда 
вилкалар биринчи ҳолатда муштчаларга иисбатан бурилса, иккинчи 
ҳолатда эса вилкалар муш тчалар билан бирга марказий диск атро­
фида бурилади. Ш у сабабли иккала вилка дам бир хил бурчак 
гезлигида айланиш  хусусиятига эга буладп. Муштчали карданли 
шарнирлар. буровчи моментни узатиш  бурчаги 50° бўлганда дам 
ишлайди. Бу турдаги кардан шарнирларда ишдаланувчи деталь 
сирт лари нинг катта юзалар буйича бирикиши натижасида улар 
ордали ўтаётган жами куч юдори бўлади. Ш у сабабли муштчали 
кардан шарнирининг ўлчами кичик ва ихчам булади. Унинг асо« 
сии камчилиги ф.и.к. шарикли кардан шарнирларига иисбатан ки- 
чиклигидадир. Чунки унда ишдаланувчи деталларининг бирикма 
юза лари катта булиб, тез дизийди, бу эса ф.и.к. нинг камайишига 
олиб келади.

. Мабодо енгил автомобилларнинг бошдарилувчп гилдираклари 
етакчи бўлса, уларнинг юритмасига бурчак тезликлари бир хил 
бўлган шарикли конструкцияга эга бўлган иккита кардан шарнир 
ва валдан таркиб топган карданли узатма ўрнатилади. Ҳар бир 
шарнирда буровчи момент жами шарчалар воситасида узатилади, 
шу сабабли бу турдаги карданли узатма енгил ва анид ишлайди.

14-м ав  з  у. КАРДАНЛИ УЗАТМА

l -топшириқ (47-расм).

I. Расмда карданли узатманинг деталлари дайси радамлар би­
лд  н белгиланган?

Кардан шарнирлари (а ), оралпд карданли вал (б), асосий кар­
данли вал (в), оралид таянчи (г), шлицли бардарорлаштирувчп би­
рикма (б).

I I .  1. Цуйидаги жавоблардан карданли узатманинг вазифасини 
тўла таърифловчи жавобни топинг:

а) карданли узатма ўдларп 
бир-бирига тўғри ётган ва ўз 
ҳолатини ўзгартирувчи валлар 
ёрдамида буровчи моментни! 
куч узатмасининг бир дурил- 
масидан бошда дурил маспга 
узатиб беради;

б) карданли узатма ўдларп 
бир-бирига тугри ётмаган ва 47-расм. Кардан узатманинг содда чиз 
уз ҳолатини ўзгартира олмай- мае и.
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диган валлар ёрдамида буровчи моментни куч узатманинг бир 
қурилмасидан бопща қурилмасига узатиб беради;

в) карданли узатма ўқлари бир-бирига тўғри ётмаган ва ўз ҳо- 
латини ўзгартира оладиган валлар ёрдамида буровчи моментни куч 
узатманинг бир қурилмасидан бопща цурилмасига узатиб беради.

2. Кардан шарнирлари сонига қараб 1щнси бир карданли узатма 
кўпроқ қўлланилади?

а) Бир шарнирли; б) шарнирлп; в) уч шарпирли; г) кўп шар- 
нирли.

II I . Цуйидаги конструкцияга эга бўлган карданли ш арнирлар 
автомобилнинг цайси қисмида ўрнатилган?

1. Ҳар хил бурчак тезликли кардан шарнирлар. 2. Бир хил 
бурчак тезликли кардан шарнирлар,

2-топшириқ (48-расм).

I. Расмда кардан ш арнири ва карданли узатма деталлари қайси 
рацамлар билан белгиланган?

Етакловчи вал (а ), етакловчи вилка (б), етакланувчи вилка (в), 
крестовина (г), етакланувчи вал (б), етакланувчи валнинг вилка 
билан бирикмаси (е ), асосий вал (ё), оралик вал (ж ), оралиқ та­
янч (d), кардан шарнирлари (и).

Г

48- раем. Бурчак тезликлари ҳар хил булган шарнирли карданли 
узатманинг соддалашган чизмалари: и — кардан шарнирнинг тасви- 

ри, б — карданли узатманинг тасвири.

II . Цуйида келтирилган карданли узатма кпемларида нечтадан 
кардан шарнирлари бор?

1. Асосий кардан. 2. Оралик кардан.
а) Битта шарнирли; б) иккита шарнирли; в) учта шарнирли.
I I I .  Цуйида келтирилган автомобилларнинг карданли узатма- 

лари кандай асосий дисмлардан ташкил топган?
I. ВАЗ-2101 «Ж игули»; 2. «Москвич-412»; 3. ГАЗ-24 «Волга»;

4. ГАЗ-66; 5. ГА3-53; 6. ЗИЛ-130.
а) Битта карданли вал ва иккита бикр кардан шарнирли; б) 

иккита вал ва эгилувчан шарнирли; в) иккита карданли вал ва 
учта бикр шарнирли; г) учта карданли вал ва олтита бикр шарнир­
ли; д) тўртта кардан ва саккизта бикр кардан шарнирли.
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3-топшириқ (49-расм).

1. Расмда бурчак тезликларп :qap хил булган кардан шарнири» 
нинг деталлари қандай пақамлар билан белгиланган?

Карданли вал (а ) , қопқоқ (б ), цайдловчи пластина (в ),  мойдон 
(г), подшипник стакани (б ), ниналар ( е ) ,  сальниклар (ё), етакла­

нувчи вилка (ж), етакловчи вилка флапецп (з) , сақлагич клапапи 
(и ) , крестовина (й ).

II . 1. 49- расмда кўрсатилган 
қайси деталлар: кардан билан
шарнирли богланган ( а ) , кресто­
вина билан вилка бирлашган 
жойда ишқаланишни камайтира­
ди (б ), игнали подшипник ичида 
мойни тутиб туради (б), игнали 
подшипникларни вилка тешикла- 
рида маҳкамлайди (г), подшип­
ник қопқоғидаги болтларни уз- 
ўзидан айланиб кетишидап сақ- 
лайди (б).

2. Ҳар хил бурчак тезликли 
карданли узатмаларда буровчи 
моментни цандай бурчак остида 
узатиш  мумкин:

а) 5° ... 9°, б) 25° гача, в) 30° ... 35°, г) 46° гача.
I II. 1. Етакловчи вилка бир меъёрда айланганда етакланувчи 

вилканинг бурчак тезлиги цандай бўладп?
а) бир хил бурчак тезлигида айланади; б) бурчак тезлиги но­

текис булади ва вацтга боғланмаган ҳолда синусоида буйича ўзга- 
ради; в) бурчак тезлиги нотекис бўлиб, вацтга боглик равишда си­
нусоида буйича ўзгаради.

2. Карданли узатманинг етакланувчи вплкаси нотекис айлани­
ши натижасида куч узатмада қандай ҳол юз беришини келтирилган 
жавоблардан аницлаб беринг:

а) Титратувчи қўшимча юкланишлар ҳосил бўладп: б) титрат- 
майдигаи қўшимча юкланишлар вужудга келади; в) цўшимча ста- 
тик ю кланишлар ҳосил бўладй.

3. Иима сабабдан карданли узатмаларда иккита кардан шар­
нири қўлланилади?

а) Карданли валнинг нотекис айланишини таъминлаш  учун;
б) карданли валнинг нотекис айланишини камайтириш мацсадида;
в) карданли валнинг нотекис айланишини кучайтирпш учун.

49 -раем. Г А 3-53 А автомобилининг 
бурчак тезликлари хар хил булган 

кардан шарнири.

4-топшириқ (50-расм).

I. Расмда бир хил бурчак тезликли ж уфт муштчали кардан  
шарнирининг деталлари қандай рақамлар билан белгиланган?

Таш қи ярим ўқ (а ) , ички ярим ўқ  (б ), етакловчи вилка (в), 
етакланувчи вилка (г), чан мущтча (д), ўнг муштча (е ), диск (ё).
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50- раем. Бир хил бурчак тезликли муштчали кардан шарнири.

II . 1. Қуйидаги жавоблардан бир хил бурчак тезликли кардан 
шарнирларииииг вазифасини аннкловчп жавобни топинг:

а) бопщарувчи гилдиракларни юритиш учун хизмат килади ва 
гилдиракларпинг бир текис айланишини таъминлайди; б) карданли 
валлар орасидаги огиш бурчаги катта бўлганда, узатманинг етак­
ловчи ва етакланувчи элементларини бир текис айлантириш мац- 
садида куч узатмада қўлланилади; в) бошқарувчи етакловчи гил­
диракларни юритиш учуй хизмат цилади ва карданли валлар ора­
сидаги огиш бурчаги катта бўлганда ги л дира к л ар ни нг бир текисда 
айланиб туришини таъминлайди.

2. Бир хил бурчак тезликли карданли узатмаларда буровчи мо­
мент қандай бурчак остида узатилишини келтирилган жавоблардан 
топинг:

а) 20° гача; б) 30° ... 40°; в) 45° ... 60°; г) 90° гача.
I I I .  Цуйида келтирилган автомобилларда бир хил бурчак тез- 

ликни кардан шарнирларининг дандай турлари цўлланиладп:
1. УАЗ-469? 2. ГАЗ-66? 3. ЗИЛ-131? 4. КРАЗ-255? 5. УРАЛ-375? 

6. МАЗ-501? 7. МАЗ-502? 8 . MA3-5335?
а) жуфт кардан шарнирлар; б) муштчали кардан шарнирлар;

в) ш арикли кардан шарнирлар.
5-топшириқ (51-расм).
1. Расмда бир хил бурчак тезликли ўйиқ ажратгичли шарикли 

кардан шарнирининг деталлари кандай рақамлар билан белгплап- 
ган? Етакловчи муштча (а ) , етакланувчи муштча (б), етакловчи ва 
етакланувчи муштчаларнинг ўйицлари (в), етакловчи шарчалар 
(г), марказий ш арчалар (д), ш пилька ва штифтлар (е).

II . 1. Ҳар бир муштчада нечтадан ўйицчалар ясалган?
а) иккитадан; б) учтадан; в) тўрттадан.
2. М арказий шарикли кардан ш арвпрларидап нечтадан етакчи 

шарча бор?
а) И ккитадан; б) учтадан; в) тўрттадан; г) бештадан.
II I . 1. Олдинги етакловчи кўирикли автомобилларда бир хил 

бурчак тезликли шарнирнинг ишлатилиш и зарурлигпга сабаб ни- 
ма?

а) Олдинги гилдиракларпинг турли бурчакларга бурилиши учун;
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5 1 -раем. Бир хил бурчак тезликнл ўйиқлп ажратгичли шарикли 
кардан шарнирининг конструкцияси.

б) олдинги гилдиракларнинг унча катта бўлмаган бурчакларга бу­
рилиши учун; в) олдинги гилдиракларпинг катта бурчакларга бу­
рилиш и учун.

2. Цуйида келтирилган автомобилларнинг қаиси бирида бир хил 
бурчак тезликли кардан шарнирлари ишлатилади?

а) ГA3-53А; б) ГАЗ-52; в) ГАЗ-06; г) ЗИЛ-130; д) ЗИЛ-131.
3. Урал-375 автомобилининг олдинги куприк юритмасида дан­

дай турдаги кардан шарнири ўрнатилган?
а) М уштчали бир хил бурчак тезликли; б) хар хил бурчак тез- 

лик шарнир; в) шарикли, бир хил бурчак тезликли.

6-топшириқ (52-расм ).
I. Расмда бир хил бурчак тезликли, ажратгич ричагли, шарик­

ли кардан ш арнирларнинг дедаллари дайси радамлар билан белги­
ланган?

Кардан шарнирининг косачаси (о), кардан шарнирининг ички 
обоймаси (б), кардан шарнирининг сепаратори (в), кардан шарни­
рининг ш ариклари ( г ) ,  кардан шарнирининг сферик косачаси (д), 
кардан шарнирининг ажратгич ричаги (е ), ажратгич ричагппипг 
пружинаси (ё).

II . 1. А жратгич ричаги булган ш арикли кардан шарнири дан 
буровчи моментни узатишда нечта ш арик иштирок этади?

а) Ш ариклар иштирок этмайди; б) ш арикларнинг ҳаммаси иш­
тирок этмайди; в) ш арикларнинг ҳаммаси иштирок этади.
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52- раем. Бпр хил бурчак тезликли ажратгич ричагли шарикли 
кардан ш арнирининг конструкцияси.

2. Ажратгич ричаги бўлмаган шарикли кардан шарнирининг 
ишлаш муддати қандай қилиб узайтирплишини келтирилган ж а­
воблардан допинг.

а) буровчи моментни узатишда ҳамма ш ариклар иштирок эт- 
маслиги сабабли илашма кучланиш лар оширилиши туфайли; б) бу­
ровчи моментни узатишда ҳамма ш ариклар иштирок этмаганлиги 
сабабли илашма кучланиш лар камайиши туфайли; в) буровчи мо­
ментни узатишда ш ариклар иштирок этмаслигп ва натижада илаш ­
ма кучланиш лар камайиши туфайли.

I I I .  Кардан шарнирларининг конструкциясинипг аф заллпги 
нимада эканлигпни келтирилган жавоблардан аницланг.

1. Ажрадгич ўйиқли кардан шарнирлари. 2. Ажратгич ричагли 
шарнирлар.
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а) Буровчи момент шарнирнинг ҳамма шариклари билан уза­
тилади ва натижада унинг ишлаш муддати ошади; б) конструк­
цияси соддалашади; в) тайёрлаш  таннархп арзоига тушади.

К А Р Д А Н Л П  У З А Т М А  М А В З У И  Ю З А С И Д А И  Т УҒР II  Ж А В О Б Л А Р :

1- топпшрик. I. а (1, 4, 6), 6(2), в (5), г (3), д (7). И. 1 (в), 2(6).
III. 1(6, в), 2(a).

2- топшириқ. I. а (1), 6(2), в (4), г (3), д (6), е (5), ё (12), ж (9), з(10), 
и (8, И ). И. 1(6), 2(a). III. 1(6), 2(a), 3(a), 4 (г), 5 (в), 6 (в).

3- топшириц. I. а (И), 6(1), в (2), г(9), д (3), е(4), ё (5), ж  (10), з (6), 
и (7), и (8). II. а (10, 6), б (4), в (5), г(1), д (2), 2(a). III. 1 (в), 2(a), 3(6).

4- топшнрик. I. а (1), 6(7), в (2), г (6), д (3), е(5), «(4). II. 1 (в), 2(6).
III. 1(в), 2 ( b ) ,  3 ( b ) ,  4(6), 5(6), 6(a), 7(a), 8 (в).

5 -топшириц. I а (5), 6(1), в (2, 4), г(3), д (6), е(7, 8). II. 1(в), 2 (г).
III. 1(a), 2 (в, д), 3(a).

6- тоишириц. I. а (1), 6(3), в (2), г(4), д (5), е(6), ё(7). II. 1 (в), 2(6).
III. 1(6, в), 2(в).

6 б о б. АСОСИЙ УЗАТМ А, ДИ Ф Ф ЕРЕН Ц И А Л  
ВА ЯРИ М ЎҚЛА Р

17- §. Асосий узатманинг вазифаси ва ишлаш услуби

М аълумки, замонавий автомобилларда ўлчами ва вазни нисба- 
тан кичик, цуввати эса катта булган поршенли ички ёнув двигател- 
лари ишлатилади. Бирок цувватининг катта бўлишига карамай, дви- 
гателлар валларида ҳосил бўладиган энг юкори буровчи момент: 
автомобилни юргизиш ва ҳаракатини давом эттириш учуй етарли 
эмас. Мабодо, бу моментни тўғридан-тўғри автомобилнинг етакчи 
гилдиракларнга узатилган ҳолда хам царшилиги жуда кам бўлган 
текис ва такомиллаштирилган йўлда автомобилнинг ҳаракат цила 
о лиш и етарлн бўлмайдп. Бииобарин, двигателдан олинаётган 
буровчи моментнииг энг катта кийматн етакчи гилдиракларни ҳа- 
ракатга келтириш  учун лозим бўлган буровчи момент дан бир печа 
бор кичик. Л екин двигатель тирсакли валининг айланиши гилди­
ракларнинг энг катта тез лик олиши учун керак бўлган айланишлар 
сонпдап бир неча маротаба кўп. Ш у билан бирга автомобилнинг 
ҳаракатланиш и учун етакчи гилдираклардаги буровчи моментни 
маълум катталиккача кўпайтириш (тўғри ва тезлатиш узатмаси- 
дап таш дари), узатмалар дутиси ёрдамида бажарилиши бизга м аъ­
лум, лекин автомобиль иш лаш и мобайнида бошда узатмаларга ца- 
раганда кун вадт катта тезлик билан тўгри ёки тезлатиш узатма- 
ларида юришига тўгри келади. Бинобарин, тўғри узатмада двига­
тель валидаги буровчи момент ўзгармайди, тезлатиш узатмада эса 
бироз камаяди. Ш у сабабли, бу узатмаларда ҳам етакчи гилдирак- 
ларга юборилаётган буровчи момент диймати етарли бўлмайди. Де­
мак, етакчи гилдираклардаги буровчи моментни ҳамма вағ^т мадбул
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53- раем. Я к к а  асосий узатма турлари: а— конуссимон шестерняли; 
б — г и пои д тишли шестерняли; в — цилиндрик шестерняли.

қийматга ошириш учун автомобилнинг куч узатмасига узатм а­
лар қутисидан ташцари ян а асосий узатма ҳам киритилади.

Асосий узатма деб унга келаётган буровчи момент ций- 
матини кўпайтирган ҳолда автомобилнинг яримўқларига уза- 
тувчи механизмга айтилади. Двигатели узаласига жойлашган авто­
мобилларда, буровчи моментнииг йўналишини ўзгартириб тугри 
бурчак остида яримўқларга таксимлаш асосий узатманинг тарки- 
бий цисми — конуссимон шестернялар ёрдамида амалга оширилади. 
Баъзан  двигатель автомобилнинг бўйлама ўқига иисбатан кўнда- 
ланг жойлашеа, буровчи момент яримўқларга цилиндрик шестерня­
лар ёрдамида йўналишини ўзгартирмасдан тарцатилади. Бу шес­
терняларнинг асосан етакчиси кичик диаметрли, етакланувчиси эса 
катта диаметрли килиб ясалгани учун яримўқларнинг айланиши 
(узатмалар сони i га цараб) етакчи шестерняси нинг айланишига 
цараганда бир неча марта кам, буровчи момент эса шунча кўп бў- 
лади. Етакчи гилдираклардаги буровчи моментнииг кўпайиши асо­
сий узатманинг узатиш  сонига бевосита боглиц бўлиб, у енгил ав­
томобилларда 4 .уз = 3 ,5  ... 5,5, юк автомобиллари ва автобусларда 
эса i а,уз =  5,5 ... 9,0. Асосий узатмалар шестерняларнинг сонига ца- 
раб якка ёки қўш алоқ бўлади. Я кка узатма бир жуфт шестернядан, 
цўш алоқ узатма эса икки жуфт шестернядан ташкил топган. Якка 
узатмалар ўз навбатида конуссимон шестерняли (5 3 -раем, а ) , ги- 
поид шестерняли (53- раем, б), цилиндрик шестерняли (53- раем, в) 
ёки червякли бўлиши мумкин. Қўш алоқ узатмалар эса ўз нав­
батида кўприк ўртасида яхлит жойлашган марказий узатма (54- 
расм, а) ва икки цпемга аж ралган тарқоқ (54- раем, б) узатмага 
бўлинади.

Якка узатмалар енгил автомобиль, енгил ва ўрта юк автомо- 
билларида қўлланилиб, асосан бир ж уфт спираль ёки гипоид тиш­
ли конуссимон шестернялардан, двигатели кўндаланг жойлашганда
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эса цилиндрик шестернялардан иборат бўладп. Бундай узатмада 
(53- раем) етакчи кичик шестерня 1 кардан валга уланади ёки 

узатмалар цутисининг иккиламчи валида булади. Етакланувчи кат­
та шестерня 2 эса дифференциал орцали яримўклар била^  
боғланади. Ҳозирги вақтда кўпинча гипоид шестерняли якка узат­
малар ишлатилмоцда, чунки бундай узатма анча кўп тарцалган 
конуссимон шестерняли узатмаларга цараганда ҳам бир цатор 
афзалликларга эга. Биринчидан, шестерняларининг конструкцияси 
туфайли етакчи в а етакланувчи шестерняларнинг ўцлари ўзаро бпр 
ўцда ётмасдан, бир-бирига иисбатан маълум s масофага силжиган 
(53- раем, и ). Ш естерняларнинг ўцлари бир-бирига иисбатан бун­
дай жойланиш и карданли узатманинг кейинги учини па строк ту- 
ширади, бу эса ўз навбатида автомобилнинг огирлик марказпни би­
роз пасайтириб, унинг тургунлигини оширади ва барцарор ишлагли­
ни яхшилайди. Иккинчидан, гипоид шестерня тиш лари спираль ёки 
конус шестернялари тишидан фарцли равишда шестерня ўлчамиви 
кичрайтиришга имкон берадиган алоҳида шаклдаги тишларга эга. 
Учиичидаи, гипоид узатмада тишларнинг спираль бурчаги катта 
бўлгани учун бир в а цт нинг ўзида илашиб турган шестерня тиш- 
ларининг сони ва ҳар бир тишда тегиб турган сиртларнинг юзи ко­
нуссимон шестерняли узатмаларникига цараганда кўп. Б у эса 
узатманинг шовцинсиз ишлашини таъминлайди ҳамда илашиб тур­
ган тишларнинг юзига ва ҳар бирига тўғри келадиган зўрикишни 
камайтирнб, ишлаш муддатини оширади. Лекин узатманинг тиш 
сиртлари ўзаро сирпаниброқ ишлаши туфайли, улар иисбатан тез 
ейилади. Ейилишнинг олдини олиш учуй тиш сиртларида мустаҳ- 
кам  мой пардаси ҳосил-ниладиган махсус гипоид мойдан фойдала- 
ниш лозим. Бундай ташкари, бу узатманинг деталларини тайёрлаш 
юцорп малакали шин и бажариш ни талаб этади. Деталлариинг тай- 
ёрлаш даги в а йигишдаги аниклик даражаси юкори, чунки кичик

5 4 -раем. Қўшалоқ acocm'i узатмаларнинг турлари: а — яхлит ж ой­
лашган асосий узатма схсмасп, 1 — конуссимон етакчи шестерня, 
2  — цилиндрик етакчи шестерня, 3 — картер, б — икки циемга аж ­
ратилган-тарқатилган асосий узатм а схемаси, 4 — цилиндрик шес­
терняли гилдирак узатмаси, 5 — конуссимон шестерняли марказий

узатма.
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ноаниқликнинг салбий таъсири узатма йиғилгаидап сўнг ишлаган- 
да тез сезилади. «Пекин шунга қарамай юқорида келтирилган аф- 
залликлардан келаётган умумий фойда ниҳоят дараж ада катта. 
Ш унинг учун гипоид тишли шестернялар асосий узатма сифатида 
қўлланилиш и кенг тардалган. Ш у билан бирга кам го к кўтарувчи 
У АЗ туркумига кирувчи юк автомобиллари, шунингдек ўтагонлиги 
опшрилган енгил автомобилларда спираль тишли конуссимон шес­
терняли узатмалар ишлатилади. Чунки бу туркумга кирувчи авто­
мобилларда ишлаш шароитини ҳисобга олиб, орда кўпригининг 
сат.ҳи ердан баландрок жойланиши лозим, табипйки, бунда авто­
мобиль такомиллашмаган йўлда ҳам мадбул ҳаракатланиш  имко­
ният ига эга бўлади.

Двигатель автомобилнинг бўйлама ўдига иисбатан кўндаланг 
жойлашган бўлса, цилиндрик шестерняли якка асосий узатма дўл- 
ланилади (В А З -И И , ЗАЗ-1102, ВАЗ-2108 ва А ЗЛК-2141). Ч ун­
ки, двигатели бундай жойлашувга эга бўлган автомобиль учун асо­
сий узатма ёрдамида буровчи моментни 90° га буриб етакчи гилди- 
ракларга узатишга эҳдиёж йўд.

К ўприк ўртасида яхлит жойлашган дўшалод асосий узатмалар 
(54- раем, а) кўп ва баъзан ўрта юк кўтарувчи автомобиллар х.ам- 
да автобусларда юдори узатмалар сонини олиш мадсадида иш ла­
тилади. Бундай асосий узатмада юдори узатмалар сонини олиш 
учун мўлжалланган икки ж уфт шестерня етакчи кўприкнинг ўрта 
кпемида картер 3 га жойланган. Тар код асосий узатмаларда эса 
икки жуфт — конуссимон 5 ҳамда цилиндрик 4 шестернялар ёрда­
мида юдори узатмаларни олпшга эришилади. Б у  турдаги узатмада! 
яхлит узатма дўйилганига иисбатан юдори узатмаларни олиш кўп- 
рик картерииинг ҳаж мини деярли катталаш тирмасдан эришилади. 
Ш у туфайли унинг сатҳи йўлдан анча юдори кўтарилади. Худди 
шу мадсадлар учун баъзп бир юк автомобилларида ва автобуслар­
да бир ж уфт конуссимон в а яна бир ж уфт шестерняли ёки илане- 
тарли механизмлар дўлланилади (МАЗ. КрАЗ, ва Л А З-4202). Б у- 
лар икки диемга аж ралган тардод узатмалардир (5 4 -раем, б). Икки 
киемга аж ратилган асосий узатманинг иккинчи жуфт цилиндрик 
шестерняси хар бир етакчи гилдирак юритмасига ўрнатилган бўлади, 
шунинг учун хам у тардатилган деб аталади. Асосий узатманинг 
бундай икки киемга, яъ ни  марказий 5 (конуссимон) ва гилдирак 
4  (цилиндрик шестерняли ёки планетар) узатмаларга бўлиниши 
ярпмўдлар билан дифференциал мехапизмпга тушадигаи юкланиш- 
ни камайтиради. Бундан таш дари кўпрпкпинг ўрта дисмидаги 
марказий узатма фадат бир жуфт шестернядан таркиб топган лиги 
сабабли содда ва ихчам дилиб ишланган. Б у  эса ўз навбатида кўп- 
рпк картери билан ер орасидаги Н масофапи катталаштириб, авто­
мобилнинг ёмон йўлларда ва йўлсиз жойларда ҳаракатлангаида 
ўтагонлигппи оширади.

Тардод узатманинг конструкцияси автомобиль бурилганда ёки 
гилдираклари ш атаксираганда тишли гилдиракларининг нисбий 
айланиш  тезлигини жуда хам катталаштириб юборади. Ш у боисдан 
дифференциал деталларининг ишдаланувчи юзаларини тез ейи-
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лиш дан асраш мацсадпда баъзи бир қўшимча тадбир ва чоралар кў- 
рилади. Ш унга кўра, дифференциалга ошиқча ҳар хил шайба ва 
втулкалар киритилади ҳамда улар нп мойлаш жараёпи яхш иланади.

18- §. Асосий узатманинг тузилиши ва конструкцияси

Конуссимои асосий узатмалар эгри чизикли спираль тишга зга 
булган гилдираклардан ташкпл топган. Я кка узатмали бундай тур- 
даги acocnii узатма юк автомобилларида қўлланилади. 55- расмда 
тасвирланганидек асосий узатманинг етакчи шестерняси Ю вал 
билан яхлит қилиб ишланган. Валнинг эгилишини иарқарорлаш- 
тириш мақсадида, шестернянинг икки томонига таянч иодшипник- 
лар уч жойидан ўрнатилгаи. Етакчи валнинг фланеци 7 кардан 
узатма шарнирининг вилкасига бириктирилган. Вал ўқига тик бўл- 
ган куч билан бир вақтда унинг ўқи бўйлаб йўналган кучлар ҳам 
таъсир этади, шунииг учун у ига радиал-таянч подшипник 8 ва 
9 урнатилган. Подшипник ўз ҳалцаси 6 билан стакан 4 га ва у ор- 
қали етакчи валга маҳкамланади. Радиал роликли цилиндрик под-

55- раем. ГАЗ-52 а в т о м о б и л и ш ш г  асосий у з а т м а с и  ва дифференциал
механизма.
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56-раем. ГАЗ-53-12 автомобилининг асосий узатмаси ва у билан  
туташган механизмлар.

шипнпк 11 етакловчи валда маҳкамланиб, картер 12 га эр к и и ўр- 
патилгаи. Т и ш л и  гилдирак 14 дифференциал цобнгишшг фланеци 
1 га бириктирилган булиб, иккита радиал-таянч роликли п о д ш и п н и к  2 
ва 13 да айланади. Катта буровчи момент узатилганда вал ўци 
бўйнча таъсир эдувчи куч, тишли гилдирак 14 да огишга ннтилти- 
рувчи момент ҳосил цилади. Ш унинг учун шестерня хишларининг 
илашувп бузилмаслигини эътиборга олиб, таянч тиргак 3 мўлж ал- 
ланган. Табиийки, узатма катта юкланншларда зўриқиб ишлаганда 
таянч тиргакнннг ғилдираги 1 ёни билан таянадп. Дна шу нуцтаи 
назардан тишли гилдиракларни йигиш паптида мацбул илашув 
таъминланади. Б у  стакан фланеци билан картер оралигидаги йиг- 
ма кистирма 5 нинг цалинлигини танлаш  йўли билан ростланади.

Я кка гипоид асосий узатма. Енгил автомобилларда, шуннпгдек, 
айрим юк автомобилларн ва автобусларда қўлланилади. Мисол 
тарикасида ГАЗ-53-12 автомобилининг кетинги кўпригида жойлаш- 
ган асосий узатмасини таҳлил циламиз. 56- расмда тасвирланган 
узатма да вал билан бирга яхлит цилиб ясалган етакчи шестерня 4 
нинг ўци етакланувчи шестерня 10 нинг ўцига ннсбатан 32 мм 
пастроц силжитилган. Узатма болгаланувчан чўяндан қуйилган 
цобиц 6 га жойлаштирилган. Узатманинг цобиги ўз навбатида болт- 
лар ёрдамида куирнкнниг ярим ўқ картерн 1 га бириктирилган. 
Етакчи шестерня 4 нинг вали олди билан цилиндрик роликли под-
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шип ник в а орца учи билан иккита конуссимон роликли нодшинник- 
ларга урнатилган. Су нодшипниклариинг таш қи ҳалкалари муфта 
5 га жойлаштирилган. Муфта 5 эса болтлар ёрдамида асосий узат­
манинг қобиги 6* га маҳкамланган. Роликли подшппинкларнп рост- 
лаш учун керувчи ҳалқа ва созловчи кисдирмалар мўлжалланган. 
Цилиндрик роликли подшипникнинг танщи ҳалқаси картер пчида- 
ги деворчанинг тешигига урнатилган. Етакланувчи шестерня 10 
икки бўлакдан таркиб топган дифференциал кутиси 7 га парчин 
михлар билан бириктирилиб, у билан иккита конуссимон подшпп- 
никда куприкнииг кобигида урнатилган. Дифференциал цутисп 7 
нинг ичига урнатилган крестовина 9 нинг учига сателлитлар 2  ур­
натилган булиб, улар яримўц валиннпг шлицли учида жойлашган 
шестериялар билан илашган. Едакчи 4 ва етакланувчи 10 шестер- 
няларнинг илашган жойпда кўприк кобигини чаи гоцори цисмига 
тирак винти 3 буралган. Етакчи шестерня кетинги учинннг қўшим- 
ча цилиндрик роликли нодшипиикка ўрнатилиши, шу боне етакла­
нувчи шестернянинг орца томонида тирак винт 3 нинг кўйплпши 
acocnii — узатма шестерняларининг бикрлигини оширади. Таби­
ийки, бунда асосий узатмадаи рухеат этилгаи буровчи моментдан 
катдароқ буровчи момент ўтказп.тганда ҳам шестерняларнинг де- 
формацияланмасдан макбул илашиб иш лаш и таъмин этилади. Шес- 
терняларнннг мақбул дараж ада илашувп кистирма ва гайкалар ер* 
дамида ростланади.

Одатда, асосий узатманинг етакчи шестернясидаги нодшипиикка 
мой мунтазам юбориб турилади. Унинг учун кўпрнкнинг картер 
цисмида M oii кабул килгнч втулкаси 13 мўлжалланган. Бу втулка- 
нинг остки бўшлиги етакланувчи шестерня бўшлиги билан тудаш- 
ганлиги туфайли ундан сачраб отилган мойнинг бир цисми шестер- 
пянинг подшипнигига оциб келади ва уни муттасил равишда мой- 
лайди.

Яхлит жойлашган қўшалоқ асосий узатманинг тузилиш ини ва 
иш лаш  услубини ЗИЛ-431410 автомобили етакчи кўпрпгпта цўл- 
ланилган узатма асосида таҳлил этамиз (5 7 -раем). Бундай узатма 
и к к и  жуфт шестернядан, яъни бнр жуфт 11 ва 12 спираль дишли 
конуссимон шестерня ва бир жуфт 16 ва 21 кия тишли цилиндрик 
гилдиракдан таш кил топган. Етакчи конуссимон шестерня 11 вал 
билан бирга яхлит ясалган бўлиб, иккита конуссимон роликли под­
шипник 6 ва 9 да ҳамда болтлар ёрдамида картер 17 га би­
риктирилган. Картер 17 ва стакан 7 ўртасида цўйиладиган цистир- 
ма 10 нинг цалинлигини танлаш  йўли билан конусли шесдернянинг 
ҳолати ростланади. Подшипникларнинг дастлабки тигизлигини 
ростлаш мацеадида уларнинг ички ҳалцалари остига керувчи втул­
ка 33 ва бу втулка билан подшипник орасига шайба 8 ўрнатилган. 
Картернинг ён цопцоцлари 15 ва 32 нинг ичкарисида роликли под- 
шипниклар 14 ва 31 жойлашган бўлиб, уларга етакловчи цилин­
дрик шестерня 16 нинг вали таянади. Оралиц вал етакчи кичш^ 
цилиндрик шестерня билан бирга ясалган. Конуссимон шестерня- 
лар 11 ва 12 нинг мацбул илашувини, шунингдек, роликли под- 
ш ипниклар 14 ва 31 пинг дастлабки тигизлигини ҳамда цилиндрик
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57-расм. ЗИЛ-43410 автомобилининг етакчи купрпгида жойлашган асосий узат­
маси, дифференциал ва ярим ўқлар: /  — фланец, 2  — сальник, 3, 1S ва 32  — 
цопцоцлар, 4 — шайба, 5  — зичловчи цистирма, 6, 9, 14, 24 ва 31 — роликли 
подшипниклар, 7 — стакан, 8  — созловчи шайбалар, 10 ва 13 — созловчи цис- 
тирмалар, 11 — етакчи конуссимон шестерня, 12 — етакланувчи конуссимон 
гилдирак, 15 — орал и ц вал, 16 — етакчи цилиндрик шестерня, 17 — картер, 
19 — ярим ўц ш естернясиш ш г таянч шайбаси, 20  — дифференциал цутисининг 
косачаси, 2 1 — етакланадиган цилиндрик шестерня, 22 — ярим ўц шестерняси, 
23  — дифференциал қутисининг чаи косачаси, 25  — гайка, 26  — ярим ўқ , 27  — 
ярим ўц  цобиги, 28 — сателлит, 29  — сателлитнинг таянч шайбаси, 30 —  крес­

товина, 33  — керувчи втулка.

58- раем. MA3-5335 автомобилининг етакчи кўпригида жойлашган аж ратилган 
асосий узатма: а — тасвирип чизма, б  — конструкция тасвири, в — гилдиракли 
редуктор, г — гилдиракли редуктор деталлари; д  — бога узатма ва дифферен­
циал; 1 — етакчи шестерня, 2 — сателлит, 3  — ташқи юриткич косачаси, 4 —ич­
ки сирти тишли цилиб ишланган юриткич, 5  — кетинги гилдирак гупчаги, 
6  — ярим ўцлар, 7 — гилдирак редуктори, 8 — кетинги гилдирак тормоз меха- 
низ ми, 9  — ярим ўқ  қобиғининг қайдлаш  чизпғи, 10 — яримўқ қобиги, / / —мар- 
казн й редуктор, 12 — сиқилган тормоз мушти, 1 3 — вал, 16 — қоп^оцлар, 14 ва 
22  — қайдлаш ҳалқаси, 15 — таянч пона (сухари), 17 — сателлит уқи, 18 — са-
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теллит подпшпнигп, 19 — сателлит ўқининг цайдлаш балтп , 20 —  мой цуйиш 
тешигининг қопцоғи, 2 1 — подшипник колтргаикаси, 2 3 — подшипник гупчаги- 
нинг гайкаси, 24 — ярим қобиц, 2 5 — етакчи шестерня таянчи, 26 — ички етак ­
чи косачаси, 27 — ярим ўц шестерняси, 28 — дифференциал сателлитлари, 29 — 
дифференциал қутиси, 30 — цилиндрик роликли подшипник, 31— конуссимон нод- 
гаипникпинг етакчи шестерняси, 32 — флапец, 33 — сальник, 34 — созловчи 
цистирма, 35 — етакчи шестерня, 36 —  картер, 37 — етакланувчи гилдирак, 

— етакланувчи гилдирак чекловчиси, 39 —  дифферснциални ўнг косачаси , 
40 — редуктор картерипннг бўш атш п болти.
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шестерня 12 ни ростлаш учун қопқоцлар 32  ва 15 лар тагига бир 
леча ю щ а созловчи қистирмалар 13 қўйилган. Дифференциал цу- 
тиси картер уяларига жойлаштирилган иккита роликли иодшип- 
никлар 24 да айланади . Бу роликли подшипниклар гайкалар 25 
билан ростланилади. Картер 27 нинг ичидан яримўц 26 ўтган.

Орца кўирик бўшлигига, керакли мойни цуйиш учун мўлжал- 
ланган тешикча кўприк қобигининг орқа цопцогида жойлашган, 
чщ ариш  учун мўлжалланган тешик эса кобицлинг остки қисмида 
цилпиган, конуссимон шестернянинг подшипникларига мой кўп- 
рик қобигининг махсус мой туйнуклари орқали оции ўтади.

Ажратилган асосий узатма MA3-5335 автомобилида цўлланила- 
диган етакчи куприк тасвирида курсатплган (5 8 -раем). Бундай 
узатма икки киемдан иборат: марказий узатма, яъни кўприк ўрта- 
сида жойлашган (58- раем, д) ва етакчи гилдираклар гупчагида 
жойлашган гилдирак узатма (5 8 -раем, в). М арказий узатма бир 
жуфт спираль тишли конуссимон шестерня 35 ва 37 дан и бора^  
Етакчи шестерня 35 нинг вали дастлабки тигизлик билан иккита 
конуссимон нодшипникда ўриатилган. Етакланувчи конуссимон 
шестерня 37 дифференциал қутиси 29 болтлар билан бириктирил­
ган. Етакчи гилдираклариииг гупчаги 5 д а т  узатма шестерня 7, 2 
ва 4 лардан ташкил топган. Б  у механизм тўғри тишли цилиндрик 
шестернялардан таш кил топиб, уларнинг етакчи марказий шестер­
няси 1 яримўц 6 пинг шлицли учига урнатилган. Етакчи марказий 
шестерня учта сателлит 2 билан, сателлитлар эса ўз навбатида 
тожли етакланувчи шестерня 4 нинг тиш лари билан илаш ган. Тож- 
ли шестерня бир нечта деталлар ёрдамида гилдирак гупчаги билан 
цўзгалмас цилиб маҳкамлангаи. Ш уни ҳам айтиб ўтиш керакки, 
яримўц цобигининг ташци учида эвольвент шлицли бирикма асо­
сида ички косача 26 (5 8 -раем,в) бириктирилган бўлиб, у ўз нав-1 
батида ташци косача 3 билан туташган. У  мумий ҳолда бу ерда уч­
та ўқ 17 ларда айрим-айрим жойлашган ва ўз ўци атрофида айла- 
нувчи, сателлитлар 2 мавжуд. Ш унга кўра буровчи момент ярим 
ўцлардап ғилдиракка момент тарқатувчи марказий шестерня 1 
орцали учта сателлит 2 га узатилиши биланоқ сателлитлар ўзинипг 
ўқи 17 атрофида айланиб, қўзғалмас тожли шестерня 4 ни ҳара- 
катга келтиради, у  эса гилдирак гупчаги 5 билан маҳкам туташ ган- 
лиги сабабли уни айлантиради. Чунки цилиндрик роликли подшип- 
никларга ўрнатилган сателлитлар ўз ўқлари 17 билан цўзғалмас 
юритгич 3 га ҳам маҳкамланган.

ЛиА З автобусларида эса гилдиракни юритувчп механизм учун 
планетар услубли юритгич урнатилган.

19- §. Дифференциал

Дифференциал куч узатманинг механизми бўлиб, у буровчи мо- 
ментни белгиланган нисбатда иккита етакланувчи валга тарцатади 
ва уларни ҳар хил бурчак тезлигида айлантиради. Дифференциал- 
лар вазифасига кўра гилдиракаро ва ўқаро турларига бўлинади. 
Ҳозирги вацтда ҳамма автомобиллар гилдиракаро дифференциалга
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5 9 -раем. Дифференцпалшшг ишлаш услубини кўрсатувчп тасвирий 
чизма: /  ва S — ярим ўқлар, 7 — дифференциал цутиси, 2 ва 5 —ярим 

ў қ  шестерняси, 4 ва 9  — сателлитлар, 5 — крестовина.

эга ва уларда асосан конуссимон шестерняли дифференциаллар 
қўлланилади. Уцаро дифференциаллар кўп юритмали автомобил­
ларда ишлатилиб, улар конуссимон ёки муштчали (кулачокли) 
бўлиши мумкин. Ш уни ҳам таъкидлаб ўтиш керакки, дифферен­
циаллар моментларни валларга уаатиши бўйича мутаносиб ва но- 
мутаносиб турларга булипади. Автомобилларда юцорида кайд 
этилгандек, конуссимон шестерняли дифференциал кенг тарцалган 
булиб (59- раем), у яримўқ шестерня лари 2 в а в, сателлитлар 5 ва 
9, крестовина 4 ва дифференциал цутиеппи ташкил цилувчи коса- 
чала р 7. дан иборат. Хусусаи бундай дифференциалларда сателлит­
лар соии юк автомобилларн в а автобусларда учта ёки тўртта, енгил 
авдомобилларда эса иккита бўлади. Ўз навбатида сателлитлар крес­
товина нинг цилиндрик бармоклари 4 га эркин ўтқазилган. Кресто­
вина сателлитлар билан иигилган ҳолда бармоцлар орцали диффе­
ренциал кутпеинннг деворларидагн теш икчага киритилади. Автомо­
биль бури л ганда унинг ички гилдираги билан иул орасидаги инща- 
ланиш  каттароц бўлгани сабабли та ищи гилдиракка писбатан кам 
йўл босиб ўтади. Шунга кўра, ички гилдирак ва у билан боглиц 
бўлган ярпмуц шестерняси дифференциал цутиси 7 га писбатан кам 
йўл босиб ўтади. Бпиобарин, ички гилдирак ва у билан бог лиц 
бўлган ярим ўц шестерняси 6 дифференциал цутиси 7 га нпебатан 
секин айланиб, орцада колишга мажбур бўлади. Шу сабабли са­
теллитлар 5 ва 9 ўз ўци атрофида айланиб, иккинчи яримўц шес- 
терняси 2 ни камроц момент билан тезроц айлантиради, натижада 
таш ци гилдирак ҳам тезроц айланади. А на шу ҳолатни назарда ту- 
тиб фикр юритсак, чаи (ташци) гилдирак дифференциал цутисидан 
тезроц (лд қ <  п ч т ) ва унг (ички) гилдирак эса секинрок айланар 
(пл к > п ў ? ) экан. Демак, шу боне ташки чаи гилдирак, ички ўнг 
гилдиракдан тезроц айланади (лч р >  п ў т). Бунда хам юцорида кел-
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тирилган ифода ўзгармайди ва чап ҳамда ўнг ғилдиракларнинг 
айланиш цийматининг йигиндиси дифференциал қутисининг икки 
баробар айланишига (2 пд қ) тенг булиб цола беради. Шуни хам ай­
тиб ўтиш керакки, енрпанчнк йўлда ҳаракатланаётган гилдирак 
умуман қаршиликсиз ўз ўрнида айланиши сабабли, қурукликдаги 
гилдиракка деярли буровчи момент узатилмайди ёки бу гилдирак­
ни айлантириш учун лозим бўлган микдордаги буровчи момент 
узатилмайди.

Чунки сирпанчиқ йўлдаги гилдирак қаршплиги ва илаш уви 
жуда ҳам оз бўлгани диффереициалдаги сателлитларга яримўқ 
шестернясидан тушадиган юкланишни ҳам гоят даражада камай- 
тпрпб юборади. Бунинг натижасида спрпанчиқ иўлдаги гилдирак 
ўз ўқи атроф)ида енгил айланади, лекин шунга кўра қуруқликда 
таяниб турган гилдирак умуман айланмайди. Бунда қуруқликдаги 
гилдирак айлана олмаганлиги сабабли n Kf — 0 бўлади. Шунга кўра 
юқорида келтирилган ифода цуйидаги кўриниш да ёзилади:

Табиийки, бунда сирпаичиц йўлдаги гилдирак шатакенраб тез ай­
ланишига қарамасдан, автомобиль ўз ўрнида ҳаракатсиз г^олавера- 
ди. Бундай камчиликни қисман йўқотиш мақсадида айрим огир йўл 
шароитларида ишлашга мўлжалланган автомобилларда икки ярим- 
ўқни ўз-ўзидан бикрловчи (блокировкаловчи) муштчали дифф)е- 
ренциалдан фойдаланилади (ГАЗ-66).

Энди ҳаракатлапаётган автомобилни тезкорлик билан тўхтатиш 
ж араёни цўл тормози ёрдамида бажарилгудек бўлса, дифферен- 
циалда қандай ҳодиса рўй бериши билан танишпб чпқамиз. Бунда 
диф)ференциал қутисининг айланиши нолга тенг бўладп ( и д . қ . =  0 ) ,  

шунга кўра етакчи гилдираклар тўхтаб қолиши ёки ҳар хил йўна- 
лишда айланиши даркор (пч.г.= —/г?.г.). Аммо шу тарзда қўл тор­
мози ишлатилгаида автомобиль ўз тургунлигини батамом йўқотиб 
ён томонига кетиб қолади. Ш ундай қилиб, ҳаракатда бўлган авто­
мобилни қўл тормози билан тўхтатиш жуда ҳам хатарлп экан. 
Бундай мутаносиб (симметрик) дифференциал буровчи моментни 
чап ва ўнг гилдиракларга тенг тақсимлаши, айниқса автомобиль 
яхш и ва такомиллашган йўлда унча кадта бўлмаган царшиликни 
енгиб юрганда иккала етакловчи гилдиракларни тенг айлантириб, 

унинг юрпш қулайлпгини оширади. ГАЗ-66 автомобилига урнатил­
ган деталлари ўзаро юцори иш цаланиш  %исобига ишлайдиган .мушт­
чали дифференциал (6 0 -а  ва б-раем ) да келтирилган. Ишцаланиш 
ҳисобига ишловчи бу узатманинг асосий деталлари силлиц сиртга 
эга. Асосий узатманинг етакланувчи шестерняси 5 билан бириккан 
сепаратор 6 да икки қатор шахмат тартибида жойлашган тегара- 
вий тешиклар бўлиб, уларга поналагич (сухар) лар 4 (умумий сони 
24 та) эркин жойлаштирилган. Поналагичларнинг ёнаки томопи 
муштчаларнинг юлдузеимон ш аклли ишқаланиб ишловчи сиртлари 
i  ва 2 га тегиб туради. Поналагичлар ўз уяларида бурилиб кетмас- 
лигини ҳисобга олиб, уларнинг бир томони сийқа қилиб, сепаратор
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60- раем. ГЛЗ-66 автомобилининг юцори ншкалаппшда ишлайдиган муштчали 
дифференциали: а — конструкцияси, б  —  дифференциал к  и с мл а рига таъсир этув-

чи кучлар тасвири.

эса махсус ҳа л ка л п цилиб ишланган. Энди бу узатма ни ишлаш 
услубини кўриб чицамиз. Мабодо иккала етакланувчи юлдузчанипг 
аиланиш лари сони тенг деб царасак, бунда n\ =  n2 бўлади. Шунга 
кўра поналагичлар юлдузча юзаларига ннсбатан силжимайди ва 
ифода цуиидагича ёзилади:

Пт и ~  П1 =  п 2 '
Бунда сепаратор ҳар бир поналагичга таъсир килиб, уни муштча­
ларнинг танщи ва ички юлдузчаларига секин-аста сикиб боради ва 
буровчи момент бу бирикма орцали етакчи гилдиракларга узатила- 
ди. Агар юлдузча ]  ва 2 ларнииг айланиш лари сони ҳар хил бўл- 
са. унда поналагичлар сепаратор билан айланиб, унинг уяларида 
тегара бўйича итарилади. Ч унки кичик айланишлар сонига эга 
бўлган юлдузча дан айланишлар сопи юцори бўлган юлдузчага те- 
гара бўйича силжийди. Бунда поналагичларнинг ишловчи сийца 
сиртлари муштчаларнинг ю залари бўйича сирпанади. М уштчалар- 
пинг орцада цолган юлдузчасида поналагичларнинг сирпаниш тез- 
лиги шу бирикманинг айланиши бўйича йўналгап бўлиб, ўзиброц
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ҳаракатлапувчи муштча юлдузчасида бу тезлик тескарп йўсинда 
йўналган. Бунинг оқибахнда қолиброқ ҳаракатланаётган гилдирак- 
випг айланишлар сопи шу микдорга тенг равишда камаяди ва ак- 
синча, олдинроқ ҳаракатланаётган гилднракиинг айланишлар сони 
шунча ортади.

Аксинча, долнброд ҳаракатланаётган ғилдиракда момент олдин- 
род кетаётган гилдиракка ннсбатан 3—5 баробар кўп. Бу хол мушт­
чали дифференциал ни жуда ҳам мустаҳкам ва ейилишга чпдамли 
дилиб тайёрлашни талаб этади. Ш унинг учун ҳам бу узатманинг 
деталларини дайёрлаш учун юдори спфатли легирланган пўлатдан 
фойдаланилади. Иш даланувчи деталь юзалари эса турли усуллар 
билан тобланиб даттидлик дараж аси оширилади.

Уцаро дифференциал асосан гилдираклар формуласи ( 6 x 4 )  ва 
(6X 6) бўлгап ўтагон автомобилларда ншлатнлади. Чунки бундай 
автомобилларда ҳар бир кўпрпк етакчи гплдиракларпнинг йўл би­
лан илашиш даражаси турлича бўлиб, маълум бир вадт нчида но- 
текис йўлда ҳаракатланаётган ҳолда ҳар хил йўл босиб ўдиши мум­
кин. Бунда битта кўприк гилдираклари гилдираб, иккинчи кўприк 
гилдираклари эса ш атаксираши мумкин. Бунин г натижасида гилди- 
ракларининг гилдираш радиуслари жуда ҳам оз ўлчамни ташкил' 
дилувчи 7—8 мм га фард дилганда куч узатмага тушадиган юк- 
ланиш  икки баробар кўпаяди. Дна шу нудтаи назардан бундай 
автомобилларнинг куч узатмасида, етакчи кўприклар оралигида 
ўдаро дифференциал дўлланилиш и лозим. Кўпчилик ўтагои юк 
автомобилларида, масалан КамАЗ-5320 ва ЗИ Л -133 Гларда урнатил­
ган ўдаро дифференциаллар конструкцияси бўйича ҳар хил бўлса-да, 
лекин ишлаш услуби ўхшаш. И ккала автомобилда, иккита орда 
кўприклари етакчи ва шунга кўра узатмалар дутисидан буровчи 
момент ўрта етакчи кўприкка узатилиш и мўлжалланган. Бу кўприк 
ичида мутаносиб бикрловчи конуссимон ўдаро дифференциал ур­
натилган. Мисол таридасида КамАЗ-5320 автомобилининг (61- раем) 
ўдаро дифференциалини кўриб чидамиз. Бу расмда таевпрланиши- 
ча, ўдаро дифференциалнинг картерн 12 орал ид кўприкдаги асо­
сий узатманинг картери 2 га бириктирилган. Унинг олд косачаси 
13 болтлар ёрдамида орда косача билан бирлаш ган бўлиб, косача- 
лариииг ичида дифференциал механизми жойлашган. Дифферен­
циал механизмига крестовина билан бирлашган сателлитлар, ора- 
лид в а кетинги кўприкни юритувчп конуссимон тишли гилдирак­
лар 23 ва 24 кнради. Тишли гилдирак 23 ш лицли дилиб кетинги 
кўприкдаги асосий узатманинг конуссимон шестерняси 17 билан, 
гилдирак 24 эса кетинги кўприк асосий узатмасининг буровчи мо- 
ментини узатаднган вал 18 билан бирлашган. Тишли гилдирак 23 
таш ди дишларга эга булиб, ички тишлашиш муфтаси 22 у билан 
доимо тншлашиб туради. Вилка 15 билан муфта 22 ни сурганимпз- 
да, у ички муфта пинг ташди сиртида кплинган тишларида сурила- 
ди в а ташди тишлари орда л и дифференциалнинг ўнг косачаси би­
лан тишлашади. Бунинг натижасида тишли гилдирак 24 диффе­
ренциал корну си билан бирлашади ва шунга кўра ўдаро диффе- 
реициални бикрлаш ж араёни ҳосил бўлади. Ички тишли муфта 22
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61- раем. КамАЗ автомобилининг юцори ишцалапншда ишлайдиган дифференциа­
ли: а — конструкцияси, б — бикрлаш тузилмасини цушнш механизми; /  — отак- 
лааувчи конуссимон шестерня, 2 — асосий узатма картери, 3 —  етакчи цилиндр- 
си мои шестерня, 4 — сателлитнинг таянч шайбаси, 5 — сателлит, 6 — сателлит- 
нинг бронза втулкаси, 7 — яримўцнинг тишли гилдираги, 8 — таянч шайбаси, 
9 — крестовина, 10 — етакланувчи цилиндре и мои гилдирак, 11 —  фланец, 12 — 
ўцлараро дифференциал картери, 13 — дифференциалнинг олдинги косачаси, 14 — 
узгич, 15 — бикрлаш  муфтасининг вплкаси, 1 6 — дифференциалнинг бикрлаш 
тузилмасини цўшиш механизми, 17 — етакчи конуссимон шестерня, 18 — кстин- 
ги куприк вал юритмаси, 19 — цайдлагич гайкаси, 20 — ажратувчи втулка, 
21 —  бикрлаш муфтаси, 2 2 — ички гардишли муфта, 23 — оралиц куприк юрит- 
масининг тишли конуссимон гилдираги, 24 — кетинги куприк юритмасииинг 
тишли конуссимон гилдираги, 25 —  тирак, 26 —  корпус, 27 — сицилган пруж и­

на, 28 — цайтарувчи пружина, 29 —  тираклагич стакапи, 30 —  мембрана.
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б и п г  танщи қисмида икки қатор дишли гардиши булиб, тапщи 
гардишнипг тишлари қалинлиги ички тишли гардишникига Кара­
ганда 0,4 мм га ортик. Ш у сабабли муфта 21 ни олдинги холатига 
қайтариш  учун бироз куч талаб килади, табиийки, бунинг нати­

жасида бикрловчи механизмнинг кўш илган ҳолатидан ўз-ўзпдан 
чиқнб кетиш ҳо л ларига чек кўйилади. Бикрлаш  мех а низ ми пи ишга 
тушириш учун сшуилган ҳаво кран орцали юритувчи механизм 16 
га боради ва у вилка 15 ни суради.

Дифференциал ни мажбурпй бикрлаш, автомобиль сирпанчш< ва 
ҳўл йўлларда ҳаракатланганда бажарилади.

20- §. Яримўқлар

Яримўцлар буровчи моментни дифферсициалдан етакчи гилди­
ракларга узатиб беради. Ш у билан бирга, ҳар бир яримўқ гилди­
ракка тушадиган ва бу кучлар таъсирида ҳосил бўлувчи эгувчи 
моментни фаол цабул цила олади. Хусусан, эгувчи моментлар авто- 
мобилнинг етакчи гилдиракларига таъсир этадиган цуйидаги куч- 
лардан вужудга келади (62- р аем ): 1) Тик йуналпшда гилдирак 
марказига йўналгаи радиал куч — R  (автомобилипнг оғирлигп G дан 
вужудга келадиган реакция кучи); 2) Автомобилнинг етакчи гил­
дираклари айланганда ҳосил бўлган тортувчп куч — Р\ 3) Бури- 
лишдаги марказдап кочма ва йўл тўшамининг ёнаки кия лиги на- 
тижасида келиб чпцадиган, ёндан хаъспр цплувчи кучлар — S.

Яримўкиииг ташци учидаги подшпиникларни етакчи кўприк 
цобигииииг картерига жойланиш  услубини танлаш  йўли билан ун-

01

о

62- раем. Ярим ўқларш ш г орка кўприкда жойлаш ув турлари: 
а — 1/2 ярим ю ксизлантирилган, б  — 3/4 цпеми юксизлантирил! ан, 

в — тўла юксизлантирил ган.
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га таъсир кўрсатаётган эгувчи моментлар нинг таъсирини тўла ёки 
қисман юксизлантириш мумкин. Одатда, ҳар бир яримўқнинг ички 
ш лицли учига конуссимон шестерня ўтцазилган бўлиб, у диффе­
ренциал цутиси ичига жойлашади. Яримўцнинг ташци учида кў- 
пинча фланец цилинган бўлиб, у  ш пилькалар ёрдамида гилдирак 
гупчагига маҳкамланади. Буровчи момещ  яримўкдан етакчи гил­
дирак гупчаги подшипниклари орцали юборилади. Шунга кўра, ав­
томобилларда ишлатиладиган яримўқлар уч турга бўлинади: 1. 
Ярим юксизлантирилган. 2. Тўртдан уч цисми юксизлантирилган.
3. Тўла юксизлантирилган.

Яримўкнинг ташци учидаги подшипник етакчи кўприк карте- 
рининг еигига жойлашса, ярим юксизлантирилган яримўц деб ата- 
лади.

62- раем, а да тасвир этилгандек, унга яримўцка тушадиган 
жами кучлар, яъни У?, Р  ва S дан пайдо бўладиган эгувчи момент­
лар таъсир цилади. Ярим юксизлантирилган (1/2) яримўцлар енгил 
автомобилларда ва кам юк кўтарувчи юк автомобилларида цўлла- 
нилади. Яримўциинг ташци учи етакчи гилдиракнинг гупчагига 
маҳкамланиб, гупчакнинг ўзи эса картернинг керилган енгига под- 
шипникда ўрпатилса, тўртдаи уч кнеми юксизлантирадиган (3/4) 
яримўцлар деб юритилади (6 2 -раем, б). Бунда эгувчимоментнинг 
кўп цисми подшипник орцали картерга узатнлиб, оз цисми яримўц- 
ца таъсир цилади. Б у  турдаги яримўцлар асосан юцори сипф ХУР-1 
кумига кирувчи енгил автомобилларга ўрнатилади.

Яримўцнинг ташци учи етакчи гилдиракнинг гупчаги билан ту­
таш ган, гупчаг эса етакчи кўприк картерига ўтказилгап иккита 
подшипникда ётса, тўла юксизлантирилган яримўк деб айтилади 
(6 2 -раем, в). Бупда барча кучлар яримўцца тушмасдан, бевосита 
яримўц картерига тарцатилади. Б у  турдаги яримўцлар ўрта ва 
катта юк автомобилларн ҳамда автобусларда кўлланплади.

1 5 - м а в з у .  А С О С И Й  У З А Т МА .
Д И Ф Ф Е Р Е Н Ц И А Л  М Е Х А Н И З М И  ВА Я Р И М У Қ Л А Р

1-топшириц (63-расм).

I. Расмда якка асосий узатманинг деталлари кайси рацамлар 
билан белгиланган?

Ж уф т конуссимон шестериялар (а ) , етакловчи конуссимон шес­
терня (б), етакланувчи конуссимон шестерня (в), картер (г), гил- 
дираклараро дифференциал кожухи (б), конуссимон подшипниклар 
(е), роликли подшипниклар (ё), шестерняларнинг тишлашишини 
ростлайдиган цистирмалар (ж ), дифференциал крестовинаси (з).

II. 1. Асосий узатманинг вазифасипи тавсифловчи таъриф 
цайси жавобда тўлиц келтирилган?

а) Етакчи гилдиракларга берилаётган айланишлар частотасини 
ўзгартириб берувчи куч узатма механизми; б) буровчи моментни 
кўпайтириб, уни автомобилнинг бўйлама ўцига нисбатан 90° га 
буриб, яримўцларга узатувчи узатма механизми; в) етакловчи гил-
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63- раем. Якка асосий узатманинг конструкцияси, .

диракларга берилаётган буровчи моментни кўпаитириб, куч узат­
мага узатиб берувчи механизм.

2. Асосий узатманинг конструкцняспга қандай талаблар қўйи- 
лади?

а) Керакли қийматга эга булга н узатиш лар сони ни таъминлаб 
бериши керак; б) энг кичик қийматга эга бўлган узатишлар сонини 
таъминлаш  мацеадида; в) юдори фойдали иш коэффициенти (Ф И К) 
га эга бўлиши керак; г) минимал ФИ К га эга бўлиши керак; д) катта 
габарит ўлчамларига эга бўлиши керак; е) энг кичик сиртди ўл-
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чамларига эга бўлиши керак; ё) равен ва шовцинсиз ишлаши ке­
рак.

3. Замонавий автомобилларда асосий узатманинг цаидай турла­
ри қўлланилади?

а)Я к ка  асосий узатма; б) яхлит жойлашган кўш алоқ асосий 
узатма; в) аж ратилган тарщщ асосий узатма.

I I I .  Қуйида келтирилган автомобилларда асосий узатманинг 
қандай турлари қўлланилади?

1. ВАЗ-2106 «Жигули». 2. ГАЗ-24 «Волга». 3. ЗАЗ-968 «Запо­
рожец», 4. УАЗ-469. 5. ГАЗ-53 А. 6. З И Л -130. 7. МАЗ-500.

а) якка, гипоид тиш ли бир ж уфт гипоид шестерняли; в) куприк 
ичида яхлит жойлаш ган цўшалоц асосий узатма; г) икки цисмга 
аж ралган  тарцоц асосий узатма.

2-топшириқ (64-расм).
I. Расмда гипоид шестерняли асосий узатманинг деталлари 

цайси рацамлар билан белгиланган?
Етакланувчи шестерня (в), етакловчи шестерня (б), етакловчи 

ва етакланувчи шестерня ўқларининг силжиш эксцентриситети (в).
II. 1. Гипоид шестерняли асосий узатманинг афзалликлари 

нималардан иборат?
а) Автомобилнинг огирлик марказини пасайтириб, унинг тургун­

лигини оширади; в) конструкцияси соддалашади; в) автомобилнинг 
ўтагонлиги яхш иланади; г) шовцинсиз ишлашинн таъмин лай ди; 
д) ишлаб турган тишларнинг ҳар бир и га тугрн келадиган юкла- 
ниш ларни камайтириб, ишлаш муддатини оширади.

64-расм. Гипоид шестерняли асосий узатманинг конструкцияси.
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2. ГЛЗ-53А автомобилида асосий узатма етакловчи шестерня- 
лари нинг валлари цандай ўрнатилади?

а) Иккита роликли цилиндрик подшипникда; б) иккита ролик­
ли конуссимон подшипникда; г) битта роликли цилиндрик ва ик­
кита роликли конуссимон подшипникда.

3. Қуйидаги автомобилларнинг цапси бирида гипоид шестер­
няли асосий узатма урнатилган?

а) ГАЗ-53Л; б) ЗИЛ-130; в) Урал-375; г) ГАЗ-66; д) УАЗ-469.
I I I .  Цуйида келтирилган икки хил турдаги асосий узатманинг 

афзалликлари нималардан иборат?
1. Спираль тишли конуссимон шестерняли асосий узатма: а) И ла­

шиб турган шестерня тишларининг сони ортади; б) узатма шов- 
қинсиз ишлайди ва ишлаш муддати ошадп; в) автомобилнинг огир­
лик марказини пасайтириб, унинг тургунлигини оширади; г) узат- 
маларнпнг деталларини дайерлаш осон ва таннархи кам; д) утагон- 
лиги оширилади.

3-топшириқ (6 5 -р а см ) .

I. Расмда цўшалоц асосий узатманинг деталлари цандай ра- 
цамлар билан белгиланган?

Кардан шарнирини ўрнатиш  фланеци (а ) , етакчи конуссимон 
шестерня (б), подшипниклар (в), етакланувчи конуссимон шестер-

65-расм. ЗИЛ-130 автомобилининг асосий узатмаси. 
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пя (г),  оралиқ вал (д),  етакловчи цилиндрик шестерня (е ), етак­
ланувчи цилиндрик шестерня ( ё ) , дифференциал цооигн (ж).

I I .  I. Кичик етакловчи конуссимон шестерня кайси бир шес- 
терняни ҳаракатга келтиради?

а) Кичик етакловчи цилиндрик шестерняни; б) катта цилин­
дрик шестерняни; в) катта етакловчи конуссимон шестерняни.

2. Етакловчи вал цандай ва нечта подшипникда айланади?
а) И ккита роликли цилиндрик подшипникда; б) битта роликли 

цилиндрик ва битта конуссимон подшипникда; в) иккита роликли 
конуссимон иодшнпникларда.

I I I .  1. Оралиц вал цандай ўрнатилади?
а) Иккита шарик ли подшипникда; б) иккита роликли подшип­

никда; в) иккита роликли конуссимон подшипникда.
2. Цуйида келтирилган жавобларнинг цайси бирида автомобиль 

бурилаётгаида кетинги кўприк сезиларли шовцин билан ишлайди?
а) Дифференциалнинг шин бузилиши туфайли; б) картерда 

мойнинг камлиги натижасида; в) конуссимон шестерняларнинг 
илашишидаги ростланишининг бузилиши туфайли.

3. Цуиидагц автомобилларнинг цайси бирида икки циемга аж ­
ратилган тарқоқ асосий узатма ишлатилади?

а) ГАЗ-66; и) КамАЗ-5320; в) MA3-5335; ЗИЛ-130.

4-топшириқ (6 6 -р а см ) .

I. Расмнинг цандай кўринишида асосий узатманинг цандай тур­
лари тасвирланган?

I. Яхлит жойлаш ган цўшалок асосий узатма. 2. И кки циемга 
аж ралган  тарцоц асосий узатма. 3. Икки босцичли асосий узатма.
4. Якка асосий узатма.

II . Қуйида келтирилган асосий узатмаларнинг хоссаларини тав­
сифловчи тегишли жавобларни топинг;

1. Я кка асосий узатма. 2. Яхлит жойлашган цушалоц асосий 
узатма. 3. Икки циемга аж ралган тарцоц асосий узатма. 4. Икки 
босцичли асосий узатма.

а) Бир ж уфт конуссимон ва бир жуфт цилиндрик т и ш л и  шес­
тернялардан иборат бундай асосий узатма катта узатиш сонини 
олишга им кон беради; б) спираль тишли ёки гипоид тишли асосий

I. Расмпинг цандай кўрпниш ида асосий узатмапппг цандай тур­
даги асосий узатмалар узатиш лар сопи 7,0 бўлганда цўлланилади;
в) бир ж уфт конуссимон ва бир ж уфт цилиндрик шестернялардан 
таш кил топган, ҳар бир ж уфт шестерня мустацил редуктор кўри- 
нишида тасвирланган марказий редукторда бир жуфт конуссимон 
шестерня билан дифференциал ўрнатилган бўлиб, етакловчи гил­
диракларни нг ҳар бир редукторида бир жуфт цилиндрик шестерня 
бор; г) икки боскичли асосий узатма цилиндрик жуфт шестерня- 
ларни ўзгартириш хусусияти билан фаркланади.

II I .  Цуйидаги автомобилларнинг асосий узатмасига тегишли 
бўлган конструктив хусусиятлар цайсп жавобда берилган?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.
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/Н И .

О)

66-расм. а с о с и и  у з а т м а н и н г  т а с в и р и п  чизма лари.

а) Етакчи шестернянинг тиш лари сони 6 га тенг, етакланувчиники 
эса 41 та, узатиш сони 6,83 га тенг. Етакланувчи шестерня вали 
етакланувчи шестерня вал и дан 32 мм пастга силжитилган; б) етак­
ловчи шестерня тишлари сони 10 та, етакланувчиники эса 41 та. 
Узатиш сопи 4,1 га тенг. Етакловчи шестерня вали етакланувчи 
шестерня валидан 42 мм пастга силжитилган; в) етакловчи конус­
симон шестерня тишлари сони 13 та, етакланувчиники эса 25 та, 
етакловчи цилиндрик шестерняникн 14 та, етакланувчиники 47 та. 
Асосий узатма да икки жуфт шестерняларнинг умумий узатиш лари 
сони 6,45; г) гилдиракли узатманинг етакловчи шесдернясининг 
тишлари сони 12 та, сателлитда 20 та ва етакланувчи шестерияда 
59 та. Гилдиракли узатманинг узатиш сони 3,11 булиб, умумий 
узатишлар сони 8,28 га тенгднр.

5-топшириқ (6 7 -р а см ) .

1. Расмда дифференциал механизмининг деталлари цандай ра- 
цамлар билан белгиланган?

Дифференциал цутисннннг косачаси (а ), шайбалар (б), яримўқ 
шестерняси (в), сателлитлар (г), болт (д), крестовина ( е ) .

II. 1. Мутаносиб ғилдираклараро дифференциал ним а мацсадда 
цуйилишнни келтирилган жавоблардан аницланг.

а) Етакчи гилдиракларга буровчи моментни тацсимлаш ва ав­
томобиль бурилганда ёки нотекис йўлдан ҳаракатлаиган пайтда 
етакловчи гилдираклар бир текис айланиши учун; б) етакловчи 
гилдиракларга буровчи моментни нотекис тақсимлаш учун ва авто­
мобиль бурилганда ёки нотекис йўлдан юрганда ғилдиракларнин^ 
ҳар хил бурчак тез лиги билан айланиши учун; в) етакловчи гилди-/ 
ракларга буровчи моментни бир текисда тақсимлаш ва автомобиль 
бурилганда ёки нотекис йўлдап юрганда уларнинг ҳар хил бурчак 
тезлиги билан айланишини таъминлаш  учуй хизмат цилади.

2. Мутаносиб дифференциал орцалп яримўқларга узатиладиган 
буровчи момент қандай тақспмланади?

б) 8)

* ------

J f

г)
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67- раем. Дифференциал механизмининг деталлари.

а) Буровчи момент иккала яримўкца тенг тақсимланади; б) бу­
ровчи момент; гилдираклар ҳаракатига кўрсатилаётган қаршилик 
асосида тақсимланади; в) буровчи момент яримўқларнииг айланиш 
сон лари га цараб кўпайган ҳолда тенг тақсимланади.

3. Замонавий автомобилларда асосан қандай турдаги дифферен­
циал қўлланилади?

а) Ш естерняли; б) муштчали; в) червякли; г) гидромеханик; 
д) дискли.

II I .  1. ГЛЗ-66 автомобилида қайси турдаги дифференциал ўр- 
патплади?

а) Ш естерняли; в) муштчали; в) червякли; г) гидромеханик; 
д) дискли.

2. Автомобилнинг етакчи гилдираклари ҳар хил тезлик билан 
айланиши учун нима мўлжалланганлигини келтирилган жавоблар­
дан аницланг.

а) Етакловчи гилдираклар битта умумий валга маҳкамланади;
б) етакловчи гилдираклар дифференциал оркали бир-бири билан 
уланиб, иккита яримўцларда маҳкамланади; в) етакловчи гилди­
раклар дифференциал орцали бир-бири билан уланиб, иккита ярим- 
ўцларда маҳкамланади; г) етакловчи гилдираклар иккита шквор- 
няда маҳкамланади.

3. Цайси жавобда мутаносиб (симметрик) дифференциалнинг 
таърифи тўгри келтирилган?

а) Дифференциаллардан чицарилган валларда (яримўцларда) 
бир-бирига нисбатан айланиш содир бўлмаган пайтда буровчи мо­
ментни тенг тацеимлайдиган автомобиль механизмига айтилади;
б) дифференциалдан чицарилган валларда бир-бирига нисбатан ай­
ланиш содир бўлмаган пайтда буровчи моментни тенг тацеимлай- 
диган автомобиль механизмига айтилади; в) дифференциалдан чп- 
царилган валларда бир-бирига нисбатан айланишлар содир бў л ма­
ган ҳолларда буровчи моментни тацепмловчп автомобиль механиз­
мига айтилади.
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6-топшириқ (68-расм).

I. Расмда дифференциал ва асосий узатманинг деталлари цан- 
даи рацамлар билан белгиланган?

Яримўқлар (а),  дифференциал қутиси (б), яримўқ ш естерня- 
лари (в), сателлитлар (г ) , сателлит ўқи (д),  асосий узатманинг 
етакланувчи шестерняси ( е ) .

68-расм. Дифференциал механизмининг ишлаш тасвири: а — авто­
мобиль тўғри иўналишли ҳаракатланганда, б — автомобиль бури­

ли шд а ҳаракатланганда.

II. 1. Дифференциал цутисидан яримўқ шестерняларига буровчи 
момент кетма-кет узатилишини аникланг.

Сателлитлар (а ) , крестовина, (б), ярпмўқ шестерняси ( в ) .
2. Келтирилган жавоблардан сателлитлар ўз ўқи атрофида ай- 

ланмайдиган ҳолатни топинг.
а) Автомобиль тўгри ва равон йўлдан ҳаракатланган пайтда;

б) автомобиль бурилган пайтда; в) етакловчи гилдираклардан 
бири шатаксираганда; г) иккала гилдирак бир вацтда шадаксира- 
ганда.

III . Цуйида келтирилган ҳолларда дифференциал деталлари 
билан нима ҳодиса содир бўлади?

1. Чанга бурилганда. 2. Равон ва тўғри йўлдан ҳаракатланганда:
а) Сателлитлар ўз ўқи атрофида айланмайди ва крестовина яримўқ 
шестернялари билан бирга бир бутун бўлиб айланади; б) ўнг гил­
диракнинг яримўц шестерняси чап гилдиракнинг яримўқ шестер­
няси га нисбатан тезроц айланади, бунда сателлитлар, яримўц шее-1 
терняларида сирпаниб ўз ўци атрофида айланади; в) яримўц шес­
тернялари царама-царши йўналишда айланади, бунда крестовина 
ва етакловчи шестерня айланмайди.

7-топшириқ (69-расм).

I. Расмда ГАЗ-66 автомобилининг юцори пшцаланишли мушт­
чали дифференциали деталлари цайси рацамлар билан белгилан­
ган?
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69- раем. ГАЗ-66 автомобилининг юқори ишкаланишда ишлайдиган 
муштчали дифференциали, а — умумий кўриниши, б  — деталлари, 

в — ўрнатиш  тўгпнлари.

Асосий узатманинг етакловчи шестерняси (а ) , сепаратор (б), 
ўнг яримўқ билан бирлашган тапщи юлдузча (в), поналагич (г), 
чап яри мўқ билан бирлашган ички юлдузча (д).

II . Цуйида келтирилган дифференциаллар цандан механизм си- 
фатида цулланилади?

1. Муштчали дифференциаллар. 2. Ш естерняли диффереициал- 
лар: а) Ў қлараро мутаносиб дифференциаллар; б) гилдираклараро;
в) ўқлараро ва гилдираклараро.

II I .  Цуйидаги автомобилларда цайси турдаги дифференциаллар 
цўлланилади?

1. ГАЗ-24 «Волга»? 2. ГАЗ-66? ГАЗ-53А? 4. ЗИЛ-130? 5. МАЗ- 
5335?

а) Дифференциал косачасига таянувчи тўртта конуссимон са- 
теллитли ва иккита конуссимон шестерняли; б) ички в а танщи юл- 
дузчалардаи, поналагич в а сепаратордан иборат; юцори ишцаланув- 
чи кулачокли; в) крестовина учликларига ўрнатилган тўртта са-2 
теллит л и аж ралувчи цутили, шестерняли; г) ўцца ўрнатилган, ик­
кита сателлит ва аж ралмас цутили шестерняли; д) юцори ишцала- 
нишда ишлайдиган конуссимон шестерняли.

8-топшириқ (70-расм).

1. Расмда ўцлараро дифференциал кайси рацамлар билан бел1  

гиланган?
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Тацснмлаш валининг даво- 
ми (а ), сателлит (б), коп уели 
ярим ўц шестерняси (в), ол­
динги куприк юритмасииинг 
шестерняси (г), кетинги куп­
рик юритмасииинг шестерня­
си { д ) ,  ўрта куприк вали ( е ) ,  
кетинги кўприк вали (ё), ўқ- 
лараро дифференциал ни бикр­
ловчи муфтаси ( ж) ]

II . Цайси автомобилларда:
1) номутаносиб дифференциал;
2) олдинги куприкка бикрла- 
гич цилпнган юритмали диф­
ференциал келтирилганлнгпни 
аниқланг:

1) ВАЗ-2101 «Жигули»?
б) ГАЗ-66? в) УАЗ-469? г) ЗИЛ-131? д) Урал-375.

I I I .  Цайси жавобда: 1) гилдираклараро дифференциал; 2) ўц- 
лараро дифференциал келтирилганлигини аннцлапг:

а) Етакловчи кўприклар оралигида урнатилган дифференциал;
б) етакловчи гилдирак оралигида автомобилларнинг чаи ва ўнг то- 
монида урнатилган дифференциал; в) автомобилнинг бирорта ўкида 
чан ва унг етакловчи гилдираклар оралигида урнатилган диффе­
ренциал.

70- раем. Ўцлараро дифференциалнинг 
тасвири.

9-топшириқ (71-расм).

I. Цуни да келтирилган расмнинг цайси кури ниш и да етакловчи
гилдиракларнинг цандаи турли

о)

ш ш  5)

71-расм. Ярим ўцларнинг кетинги куп- 
рикда урнатилиш тасвири.

яримуцлари тасвирланганлигини 
топинг:

1. Ярим юкспзлантирил- 
ган. 2. Тула юксизланти- 
рилган. 3. Тўртдан уч цис- 
ми юксизлантирилган.

II . Ярим юксизланти- 
рплган ярнмуцлар цайси 
турдаги автомобилларда цўл- 
ла нили ши ни а ни цл а нг:

а) Ҳамма енгил автомо- 
билларнинг кетинги куп- 
рикларида, б) кам юк кў- 
тарувчи юк автомобиллар­
нинг кетинги куприкларпда;
в) ҳамма юк автомобилла­
рида ва бош автобусларпииг 
етакловчи куприкларпда.
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I I I .  Лрнмўклариинг таърифи пи келтирилган жавоблардан то­
пинг.

а) Дифференциалдан буровчи моментни етакловчи гилдираклар­
га узатиб берувчи вал; б) дифференциал билан етакловчи гилди- 
ракларни бевосита богловчи вал; в) дифференциал билан етаклов- 
чи гилдиракни бевосита богловчи ўк.

tO-топшириқ.

I. Қуиида келтирилган автомобиль яримўцларннинг қпсқача 
тавсифномасини берилган жавоблардан аницланг.

I. Ярим юксизлантирилган. 2. Тўртдан уч кисми юксизланти­
рилган. 3. Тула юксизлантирилган.

а) Етакловчи гилдираклариииг гупчаги иккита подшипникда 
яримўқ кожухига ўтқазилган яримўқ; б) яримўқнинг таш қи учи 
бевосита етакловчи гилдирак гупчагига урнатилнб, подшипник эса 
етакловчи кўнрик картер бўшлиғига урнатилган яримўқ; в) етак­
ловчи гилдирак гупчагининг ўзи яримўқ кожухииинг ички йўнали- 
шидагн нодшипиикка урнатпладиган ярнмуд.

II. Қуиида келтирилган автомобилларда цапси турдаги яримўқ- 
лар ўрнатилади?

1. ВАЗ-2101 «Ж игули». 2. ГАЗ-24 «Волга», 3. ГАЗ-66. 4. ЗИ Л - 
130. 5. УАЗ-451Д.

а) Ярим юксизлантирилган; б) туртдан уч цисми юксизланти­
рилган; в) тўла юксизлантирилган.

I I I .  Яримўдлар етакчи гилдиракларга цайси усулда цотирил- 
ганлигиии келтирилган жавоблардан аницланг.

1. ВАЗ-2101 «Жигули», 2. ГАЗ-24 «Волга». 3. ГАЗ-53А. 4. ЗИ Л - 
130. 5. КамАЗ-5320.

а) Ярпмуц фланецли тормоз барабани ва гилдирак дискига бе­
восита болтлар ёрдамида маҳкамлаиади; б) яримўц фланеци гил­
дирак гупчагига шпилька орцали гайка ёрдамида ёки болтлар би­
лан маҳкамланади; в) ярпмукнипг конусли таш ци учи гилдирак 
гупчаги билан шпонка оркали гайка ёки болтлар ёрдамида маҳкам- 
ланади.

АС О С И П  У З А Т М А .  Д И Ф Ф Е Р Е Н Ц И А Л  В  А Л Р Н М Ў Қ Л А Р  
М А В З У П  Ю З А С П Д А Н  Т Ў Ғ Р И  Ж  А ВО  Б  Л  А Р :

1- топшириц. I. а (6, 9), б (6). в (9), г  (5), д (7), с (2), ё(1), ж (4), з (8).
II. 1(в), 2 (а, в, е, ё), 3(а , б,). III. 1(6), 2(6), 3 (а), 4 (а), 5(6), 6 (в), 7 (г).

2 - топшириц. I. а (2), 6(1), в(е). II. 1 (а, г, д), 2(6), 3(a). III. 1 (г. 
д), 2 (а, б, в).

3- топшириц. I. а (10), 6(8), в (9), г (2), д (5), с (6), ё (3), ж  (4). II. 
1(в), 2(b). III. 1(в), 2(a), 3(в).

4 -топшириц. I. 1(6), 2 (г), 3(в), 4 (а). II. 1(6), 2(a), 3 (в), 4 (г). III, 
1(6), 2(a), 3(в), 4 ( г ) .

5- топшириц. I. а(1 , 5), 6 (2 , 7), в (3), г (4), д (6), е(8). II. 1 (в), 2(a), 
3 (а, 6). III. 1(6), 2(6), 3(a).
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6- топшириц. I. а(1, 8), 6(2), в(3, 7), г (4, 9), д (5), с (6). И. 1 (6 ’
а, в), 2 (а, г). III. 1(6), 2(a).

7- топшириц. I. а (5), 6(1), в (3), г (2), д(4). И. 1(a), 2 (в). III. 1 (г),

д), 2(6, в, г). III. 1(в), 2(a).
9- топшириц. I. 1(a), 2(в), 3(6). II. (а, 6). III. (а).
10- топшириц. I. 1(6), 2(в), 3(a), II. 1(a), 2(a), 3 (в), 4 (в), 5(6).

III. 1(a), 2(a), 3(6), 4(6), 5 (в).

7- б о 6. АВТОМОБИЛНИНГ ЮРИШ ҚИСМИ

Автомобилнинг юрпш кисми унинг араваси ҳисобланади. Юриш 
цисмивинг асоси рама булиб, унга автомобилнинг барча агрегатлари 
бикр қилиб урнатилган. Юк автомобилларида рама кўтарнб юрув- 
чи вазифани ўтаб, унга таъсир этувчи ҳамма кучларни қабул қи- 
лади.

Демак, автомобилда барча агрегат, механизм ва кузовни бикр 
щтлиб ўрнатишга ва кўтариб юришга мўлжалланган қурилмага 
рама деб юритилади. Рамага таъсир этувчи кучлар двигателдан 
гилдиракларга узатилаётган моментлар ва йўлдан берилаётган ҳар

2(6), 3 (в), 4(в), 5 (д).
8 -топшириц. I. а (3), б{(7), в (6), г  (5), д (8), е (4), ё (2), ж (9). II. 1 (а.

21- §. Раманинг вазифаси, тузилиши ва турлари

турли кучлар бўлиб, бу куч- 
лар автомобилга ортилган 

.rrrrî N юкнинг вазни, унинг юриш
^ Р  шароити ҳамда тезлигига

2 6  2 5  8 Я / 4  цулай бўлишп лозим. Рама-

кўра ўзгариб туради. Ш у- 
нииг учун рама етарлича 
мустаҳкам ва бутун агре- 
гатларни жойлаштиришга

нинг умумий тузилиш ини 
З И Л -130 автомобили ми-

20 21 2?Я М

1

72- раем. ЗИ Л -130 автомобили рамасининг умумий тузи лиш и .
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73-раем. Рама конструкциясининг турлари.

солида тавсиф этамиз (72- раем ). Рама кўндаланг балкалар бирик­
тирилган иккита бўйлама балка (лонжерондан) иборат. Раемдао 
кўриниб турибдики, раманинг асоси иккита бунлама жойлашган 
балкадан таркиб топган булиб, уларни лонжерон деб юритилади. 
Лонжерон 7  лар асосан швеллерсимон ш аклга эга булиб, юкланиш 
кўпроқ тушадиган жойи кепгроқ қилиб ишланган. Улар кўпдаланг 
балкалар 5, 14, 17, 20, 23 ёрдамида ҳар жойидан кетма-кет бирлаш- 
тирилиб, бикр тўртбурчак ш аклни таш кил қилади. Кўндаланг бал­
калар нинг кесими қуйи, швеллер (П- симон) ва цўштавр шаклида 
бўлиш и мумкин. Лонжерон ва кўндаланг балкалар асосан пўлат- 
дан қиздириб туриб босим билан ишлаш йўли билан, яъни штамп- 
лаш  усули билан тайёрланади. У лар бир-бирлари билан парчин) 
михлар ёрдамида бириктирилган, бу эса раманинг етарлича пух- 
талигини таъминлайди. Олдинги кўндаланг балка 3 га чеклаги?ч 
(буфер) 4 ва ш атакка олинувчи илмоқлар 2, орқа, кўндаланг балка 

22  га эса ш атакка олувчи илмод 24 бириктирилган. Ш атакка олиш 
дурилмаси цилиндрсимон корпусдан тузилган бўлиб, унинг икка-1 
л а  учида таянч шайбаси бор эластик пружина 25 эркин дўйилган.' 
Эластик пружина ордали, ш атакка олиш ил моги 24 пинг ўзаги 26 
ўтган.

Тортиш кучини автомобилдан тиркама (прицеп) га узатишда 
тиркаманинг автомобиль устига чидиб кетишидан ҳам гайка би-t 
лан  дотирилган дайишдод резина асрайди.
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Юк автомобилларининг го к ку^ариш ^обилиятига ва двигател- 
ларнииг жойлашув тартибига i\ajia6 рамапинг тузилиши турлича 
б ў лиши мумкин. Ун да и та ш цари автомобилнииг турига цараб (ен- 
гил, гок автомобиллари, автобуслар) рамага бўлган талаб тубдан 
ўзгаради. Ш у сабабли рама ланжеронларининг ўрнатилиш ҳолати 
ва шакли турлича булиши мумкин (7 3 -раем). Масалан, лонжерон- 
лар бир-бирига мувозий (параллел) (а), лонжеронларнипг бир то- 
мондан оралиги торайган (б), лонжеронлари эгилган шаклдаги (в), 
инки поғонали мувозий (г), умуртцали X- симон (б), нарвонсимон 
(е ), X -симон шаклдаги кўндаланг тусиили (ё) ва умуртцасимон 
шаклдаги (ж) в а бошца тур л и кури ниш да жойлашган булиши мум­
кин. 73- раем в да келтирилган рама чет олда ишлаб чикарилади- 
ган автобус, юк ёки енгил автомобилларда цўлланиши йўлга цўйил- 
ган (Форд, Ш кода). Бундай рамаларнинг бури.тишга бўлган пух- 
талиги ва барқарорлиги бирмунча юцори бўлади.

22- §. Кузовлар

Кузов ташишга мўлжалланган кепг истеъмол молларни (юк ав­
томобили) ёки йўловчиларни (автобус, енгил автомобиль) цулай 
жойлаштириш ва асраш учун хпзмат килади.

Баж арадпгаи вазифасига кўра кузов юк, пассажир ва юк-пасса- 
жир ва ишладиш услуби бўйича эса ихтисослашган ҳамда махсус 
турлари булиши мумкин. Конструкцияси бўйича каркасли, ярим 
каркасли ва каркассиз турларига бўлинади. Ун дан таш кари авто­
мобиль кузови юкланишларнинг таъсирпга кўра кўтариб юрувчи 
(несуший) ва туби билан кўтариб юрувчи (несушим основанием) 
бўлиши мумкин. Узи билан кўтариб юрувчи кузовларда ҳамма юк- 
ланишлар фацат кузов орцали цабул килинадн. Туби билан кўта- 
риб юрувчи кузовларда эса ю кланишлар рама ва кузоваро тацеим- 
ланади.

Юк автомобилларпинг кузови асосап икки киемдан иборат бў- 
либ, унга ҳайдовчи ва бптта ёки иккита йўловчи учун кабина ва 
юк ташишга мўлжаллангап кузов киради. Ум у ми й ишларни бажа- 
рувчи ҳамма пшбоп юк автомобилларида юк ортиш ёкп тушириш 
учун кузов платформа шакли да ишланган бўладп. Двигателнинг 
жойлашувига цараб юк автомобиллари ёпинчицли (капотли) ва 
ёнинчиксиз кабиналарга бўлинади. Агарда двигатель кабина олдида 
жойлашеа, унда двигатель устига упи беркитиб турувчи ёпинчиц 
ўрнатилади (ГАЗ-5'ЗА, ЗИ Л -130). Двигатель кабина тагида ёки 
ичида жойлашеа ёпинчицца ҳожат цолмайди. Бунда кабина 
(MA3-5335, КамАЗ-5320) бевосита двигатель тепасига ўрнатилади 

ва у  автомобиль саҳнидан (платформаепдан) анча олдинга сурила 
оладп, бу ҳол юк саҳнини узайтиришга ҳамда ҳайдовчи учун йўлпи 
яхш и кўришга имкон беради (7 4 -раем). Двигателга цўл етиши цу- 
лай бўлиши учун бундай кабиналар олдига кўтариб очиладиган 
цплиб ишланади ва уларга енгил очилишп учун лўкидон 3 билан 
маҳкамлаб қўйилган шарнирлп тирак чеклагич 2 ҳамда пружинали
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74- раем. Двигатель устига ўрна- 
тилган кабинанинг кўтариб очиш 
механизми: I — кабина, 2 — тирак 
чеклагич, 3 — лўкидон, 4 — пру­
жина косачаси, 5 — кўтариб қў-

75- раем. Капотсиз ва капотли автомобиллар- 
нинг қиёсий тасвири.

йиш  п р у ж и н ас и .

5 таянчлар қўйилади. Ёпинчиқсиз кабина автомобилнииг узунлик 
ўлчамидан саҳн сифатида оқилона фоидаланишга имкон беради 
(75- раем). Двигателнинг кабина тагида жойланиши кабина с и г и -  
мини ҳам бирмунча кадталаштиради. Н атижада, узоц масофага 
қатнайдиган юк автомобилларида ҳайдовчи ухлаб дам о лиш и учун 
ётадиган жой аж ратиш  им ко ни бўлади (КамАЗ-5512, MA3-53352). 
Етиш  жой и ўриндиқлар орқасида жойлаш ган бўлиб, бунинг учун 
кабина 0,64-6,8 м га узайтирилган. Кўплаб ишлаб чиқариладиган 
кабиналар кўпинча қалиилиги 1 мм бўлган варацали (лист) пўлат- 
лан ш тамплаш  усули билан бўлак-бўлак қилиб тайёрланиб, пай-' 
вандлаш  нули билан бирлаштирилади. Буюртма натижасида бир та--» 
лайлаб (сериялаб) ишлаб чи царил сан кабиналар эса и ў лад ёки 
дюралюминийдан цобиргали цилипиб, сиртини юнца тунука билан 
қопланади. Кабина ичида ўриндицлардаи дашцари, бошцариш учун 
қ у  лай лик яратувчи жами асбоб, жиҳоз ва у скупал ар учун жой 
мавжуд.

Ёпинчиц, цанотлар, зиналар ва радиатор цопламаси автомобиль 
кузовининг таянчиги (оперение) ҳисобланади. Юк автомобиллар- 
нипг кузови ҳамма ишбоп (универсаль) ва ихтисослашган бўлиши 
мумкин. Ҳамма ишбоп кузовлар (76- раем) ҳар хил юкларни та- 
шиш учун мўж алланган бўлиб. ёгочли ёки металл саҳп кўрини- 
шида бўлади. Одатда, юкларни ортиш ва туширишни енгиллатшп 
мақсадида саҳни орца ва ён томонларини очиб в а кўтариб цўяди- 
ган таш лама деворлар (Оорт л ар) 5, 10 ва 9 билан жиҳозланган. 
Ташлама деворлари планка 6 билан маҳкамланиб, бемалол цайи- 
лади. Таш лама деворлар ёпиц ҳоладдалигида беркитнш мосламаси 
3 билан маҳкамлаб цўйилади. Саҳнипинг поли 1 иккита бўйлама 
12 ва бир нечта кўндаланг чорцирра ёгоч (брус) 4 лардан йигилган. 
Бўйлама чорцирра ёгочлар автомобиль рамасига узангили торт-1
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қичлар (стремянкалар) 2 ва 8 ёрдамида бирпктирилгап. Ихтисос­
лашган кузов маълум бир турдаги юкларни ташишга мўлжаллан- 
ган. Бунда доим ўрнатилган баланд деворли ёки алмаштирилади- 
ган деворли саҳнлар (платформалар) зичлиги жуда кам; биноба- 
рин, ҳажми катта ва вазни енгил бўлган юкларни ташишни ўнғай- 
лаштиради ва умумий миқдорини оширади. Бундан танщари юк 
автомобиллари туркумида фургон, цистерня ва ўзи агдарувчи тур­
даги ихтисослашган кузовлар кенг ўрин олган.

Кам юк кўтарувчи юк автомобилларида кўпинча енгил автомо- 
билларнинг шассисидан кенг фойдаланилади. Масалан, кузови 
очиқ — пикап ёки кузови атрофигина ёпиқ — фургон ва ҳамма 
ишбои турлари бўлиши мумкин.

Енгил автомобиль кузовлари вазифасига кўра такси, шахсий 
ва пойга автомобилларга ўрнатиладиган ихтисослаштирилган кузов- 
ларга бўлинади. Ундан таш қари енгил автомобилнииг кузовлари 
двигателнинг жойлашувига, иш шароитига ва қандай ишга мўл- 
жаллангаплигига, эшнклар сопи ва юқори қисмининг шаклига қа- 
раб қуйидагича бўладн:

Седан — кузови уч бўлинмали, тўрт эшикли икки ёки уч цатор 
ўриндиғи бор усти ёпиқ ва ички тўсиги йўқ (ГАЗ-24 «Волга», 
ВАЗ-2106 «Ж игули»).

Лимузин — кузови уч бўлинмали, тўрт эшикли, усти ёпиц, уч 
қатор ўриндиғи бор, биринчи қатор ўриндиғи орқа қатор ўрпндиқ- 
ларидан ойнали тўсиқ билан аж ратилган (ЗИЛ-114, ЗИЛ-420А, 
ГАЗ-14 «Чайка»).

76-раем. Юк сау.ни (платформаси): /  — кузов поли, 2 па 8 — узапгили торт^ич- 
лар (стремянкалар), 3  — беркитиш мосламаси, 4 — кўндаланг қўйилган чорқир- 
ра ёғоч, 6 —  планка, 5, 10 ва 9 —  ташлама деворлар (бортлар), 11 —  олд девор 

(борт), 12 — бўйлама қўйилган  чорцирра ёгоч.
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Купе — кузови икки бўлинмали, икки эшикли, усти ёпиқ бир 
ёки икки қатор ўриидиқли (ЗАЗ-968 «Запорожец»).

Фаэтон — кузови икки бўлинмали, ус^и соябонлп қисми йи- 
гиштирилади ва ён кисми ойнали бўлиб, у олиниб кўйи.шши мум­
кин (УАЗ-469, У Л 3-3151, Л У Л З-9б9).

Кабриолет — кузови уч бўлинмали, устки ва орка кисми йиғиш- 
тирилади ва ён эшиклари ойнаспни туширнш мумкин (ЗИ Л-111В).

Универсал — икки бўлинмали кузови бўлиб, икки ёки тўрт 
эшикли, орца кисмида очиладиган дарчасн бор (ГАЗ-24-02 «Волга», 
ВАЗ-2121 «Нива»).

Комби (Х этчбек)— икки бўлинмали, усти ёпиц кузовида икки 
ёки тўртта ёнаки ва бптта орца эшиги мавжуд (ВАЗ-2108, 
ЗАЗ-1102, А ЗЛ К -2141).

Пикан — юк-иассажир кузовининг усти очиц юк саҳни бўлиб, ён 
томопида 4 ч-6 кишилпк бўйлама жойлашган ўриндиқлари бўлиши 
мумкин, икки кишилик ёпиқ кабинаси бор (И Ж -2714-01).

Хардтоп — йиғиштириладиган тентли томи бор, ён томонидаги 
ойналари туширилади. Кузови купе ёки седан турида бўлиши мум­
кин.

Фургон — шассига ўрнатилган ихтисослашган юк кузови ойна- 
сиз килиб ишланган, орца томонида очиладиган икки эшиги бор. 
Ҳайдовчининг бўлими юк бўлимидан аж ралган (ИЖ -2715). Юко- 
рида цайд этилган автомобиль кузовлари рамасиз конструкцияга 
эга бўлиб, каркасли ёки каркассиз бўлиши мумкин.

Одатда, каркасли кузовлар кўтариб юрувчи бўлиб, кузовнинг 
тубида махсус цилинган каркасларга автомобилнииг деталь ва 
цисмларц бириктирилади. Кузовнинг таш ки сирти бўйича махсус 
цилинган пўлат листли цобиргаларга тунука цобиц тарзида пухта 
цилиб пайванд цилинади.

Замонавий автомобилларни кўнлаб ишлаб чицарига йўлга цў- 
йилганда, асосан каркассиз кузовлар цўлланилади. Бунда унинг 
бикрлиги ва мустаҳкамлиги листли пўлатдан цилинган икки девор­
ли қобирға ёки листли пўлатдан ясалган ўзак киритилиши билан 
пухдалиги ортади.

Ўта цулайликка эга бўлган ва катта цувватли двигатель ўрпа- 
тилган автомобиллар одатда рамали кузовга эга бўлади. Рама агре­
гат л арпи ва кузовни маҳкамлаш  учун хизмат цилади. Кузов рама­
га эластик цисмлар ёрдамида бириктирилгани учун авдомобилнинг 
юриш цулайлиги ва барқарорлиги ошади, шовцин ҳамда 
йўлдан гилцирак орцали узатилаётган турткиларии камаи- 
тиради. Мисол тарицасида 77-расмда келтирилган АЗЛК-2141 ав­
томобиль кузовининг умумий тузилиш и билан танишиб чикамиз. 
Б у  кузов кўтариб юрувчи рамасиз конструкцияга эга бўлиб, фақат 
металлдан яхлид цилиб ясалади. Кузовнинг кориусига ўрнатилган 
панеллар 5 ва 7 пол, кўндаланг тўсиғи 6 ва 8 полнинг асоси, панел- 
ли томи 2 ҳамда орца цисмидаги панеллар 3 цанотчалар вазифаси- 
ни ўтайди. Ш унингдек, гилдиракнинг сачраш тўсицлари (бризго- 
виклари) 4 ва 9 кўидаланг тўсиц 1 ва 10 дан иборат. Буларни ях­
ши ва пухта ўрнатиш учун кучайтиргич цисмлар ва маҳкамловчи
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77-раем. АЗЛК-2141 автомобиль кузовипинг умумий кўрпниши.

78- раем. Автобуснинг каркасли вагон туридаги  кузови.
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бир қатор деталлар мавжуд. Кузовнинг барча панеллари ва кучай­
тиргич цисмларн найвандлаб бириктирилади. Бу қисмларннпг ўз- 
гарувчан юкланиш билан зўрициб ишлайдиган жойлари етарли да- 
раж ада қалинроқ варақали пў лат дан хайёрланиб, етарли даражада 
пухта цилпнган. Кузов конструкцияси шовкин ва титрашии ка- 
майтирадиган ҳамда иссикликпи кам ўтказадиган материаллар би­
ла и жиҳозлаиган.

Автобус кузовлари бир ёки икки цаватли, усти ёпиқ ва баъзан 
очиц ҳам бўлиши мумкин.

Замонавий автобуслар нуцул металлдан ясалган вагон кўрини- 
шидаги усти ёпиц каркасли кузовга эга. Бу турдаги кузовлар дви­
гатели н маъцул жойга жойлаштириш (кузов ичига, яъни олд кис- 
мига, орца цисмнга ёки нолиниш дагига), йўловчиларга мўлжал- 
ланган кузов хонасидаги жойдан мацсадга мувофиц фойдаланиш 
имкопини беради. Автобус кузовларининг умумий вазни ва нархи 
автобуснинг ярим вазни ни ва яр мига яцин таннархини та ш кил 
этади. Вагон туридаги кузовларда (78- раем) рама бўлмайди, шу- 
нинг учун барча юкланишларни кузов ўзи цабул килади. Ш у и ар- 
сап и даъкидлаб ўтиш керакки, автобуснинг бутун агрегатлари 
кузовнинг тубига бириктирилади. У кўндаланг 2 ва бўйлама 1 кар­
касли балкалардан ҳамда улар билан бир бутун цилиб туташгаи цо- 
бнргасимон 3, 4, 5 устуичалар кузов цафасинн дашкил килади ва 
кобпрга уступ учун материал сифатида пўлат ва дюралюминийдан 
ясалган ҳар хил шаклдаги ўзакдан фойдаланилади. Каркасли ку­
зов цафасини цобицлаш учун лист ну лат ёки алюминий цўлланп- 
лади.

Ш аҳарда юрншга мўлжалланган автобус кузовларида икки ца- 
тор в а кетма-кет қўйилган ўриндицлар бўлиб, марказий ўтиш йўли 
кенгроц, кириш ва чициш саҳии каттароц, эшиклари кенг, йўлов- 
чиларнинг кириши ва ч идиш и учун зиналари настрой дилиб иш- 
л а и га н. Ш аҳар чегарасига датнайдиган авдобус кузовлари ш аҳар 
ичида датнайдигаы автобус кузовларидан ўринлар сопи кун лиги, 
кириш ва чидишга мўлж алланган орда ва олд сахнларининг ихчам- 
лиги билан фардланади. Ш аҳараро ва турист автобуслари ўтиради- 
ган ўриндидлари ўта дулайлаштирилганлиги, шамоллатиш, иситпш 
в а радио дурил маларннпнг мавжудлиги билан, шунингдек, йўлов- 
чилар учун айрим юк х о на си борлиги билан фард дилади. Чет эл- 
ларда, айнндса Европа давлатларида бундай автобусларнинг ноги- 
рон одамларга мўлжалланганлари ҳам ишлаб чидарилади.

23- §. Кўприкларнинг вазифаси, турлари ва конструкцияси

Автомобилларпинг кўприклари асосан осма ва гилдираклар ора- 
сидаги таъсир эдувчи кучларни дабул дилувчп ва бир неча тузил- 
маларни бир бутун дилиб бирлаштирган ҳолда ишловчи агрегат ва­
зифаси ни бажаради. Уларга ўрнатилган гилдираклар турига дараб 
кўприклар — етакчи, бошдарувчи в а аралаш  (етакчи ва бошдарув- 
чи) дам да кўтариб турувчи ёки кўтариб юрувчи бўлиши мумкин.
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Етакчи кўприк рама (кузов) га етакчи гилдираклардан пдарув- 
чи кучларни ва тормозланганда эса тормоз кучларини узадади. У 
ички бўшлиқли бикр тўсин (балка) бўлиб, унинг учларида қоти- 
рилган подшипникларда етакловчи ғилдирак гупчаклари ўрнатил- 
ган, ичида эса асосий узатма, дифференциал ва ярим ўқлар жонлаш- 
тирилади. Конструкцияси бўйича аж ралувчан ва ажралмас (яхлит) 
турларга бўлинади.

Икки қисмга ажраладиган етакчи кўприк енгил авдомобилларда, 
енгил ва ўртача юк кўтарувчи юк автомобилларида ҳамда 
авдобусларда ишлатилади. Бундай етакловчи куприк (79- раем, о), 
иккита калта 2 ва узун 3 бўлаклардан иборат. Узун бўлаги карте- 
рининг олд томонида бўртиц цнеми бўлиб, у асосий узатманинг етак­
чи шестерняли валини ўрнатишга мўлжалланган. И к кала цпеми 
болгаланувчи чўяндан қўйиб ясалади. Кўприкнинг иккала бўлаги 
ўртасида цистирма жойлаштирилиб, болтлар ёрдамида жипс цилиб 
бириктирилади. Картернинг ҳар икки томонига пўладдан тайёрлан- 
гаы цувурсимон ярим ўц қобиқлари 1 ва 4 зўрлаб киритилади. Бун­
дан таш қари, кўприкда рессорани жойлаштириш учун тўшамча 5

f  2  3  4 S  6

79-роем. Етакчи куприк турлари: a — икки бўлакдаи иборат етакчи к у п р и к , 
б  — штамплаш ва пайвандлаш йули билан ш акл берилиб яхлит қилиб и ш л ан ­

ган етакчи куприк, в — цуймали етакчи кўпри к .



лар в а тормоз механизми нннг таянч дискинн маҳкамлашга фланец 
в  лар килинган. Бу тур кўприклар мустаҳкам ва пухта, лекин вазн- 
лироц, тиклаш  вақтида кўп меҳнат сарфланади. Бўлинмайдиган 
етакчи кўприк (7 9 -раем, б) картери ичи бўш я х л щ  балка 10 кў- 
ринишида бўлиб, марказий цисми томои кенгайиб ялпоц ш акл ҳо- 
сил бўлади. Ялпоц цисмига икки ёнбошдан цувурсимон кўриниш- 
даги балка пайвандлангани сабабли кўприк яхлит кўринишни эгал-' 
лайди. Кўприкнинг марказий цисмига олд томонидан асосий узат­
ма ва дифференциалнинг цутиси жойлашган бўлиб, орца томонни 
эса қонқоц билан беркитилган кўприк балкасининг икки ёнбошига 
осма пружиналарини таянтириш  учун лагансимон тўшамча S, тор­
моз механизмининг таянч дискларинннг фланеци 7 ва осма дехалла- 
рини маҳкамлаш  учун кронштейн У, 11 лар найвандланган. Ш у 
тарифа ш тамплаш  услуби билан тайёрланган бўлипмайдпган тур­
даги етакчи кўприклар енгил автомобиль ва кам ҳамда ўртача юк 
кўтарувчи юк автомобилларида ишлатилади. Бундай кўприкларнинг 
пухталиги ва мустаҳкамлиги цисмларга ажраладиган турдаги кўп- 
рикларга нпебатан юцори ва вазни енгилроц.

79- раем, в да цуйма чўяндан қуйиш усули билан дайерланган 
цисмларга ажралмайдиган турдаги кўприк тасвири келтирилган. 
Тўсин 14 икки учи цувур кўринишида бўлиб, ўрта кисми томоп 
доиравий ялпоц ш аклни эгаллайди.

Ўрда кисми икки томондан очиц бўлиб, бир томонига редуктор 
киритилади ва иккиичи томонидан эса штампланган цощ оц  13 цис- 
тирма ва болтлар билан маҳкамланган. Тўсиннииг икки еигига цу- 
вур (труба) 11 искаиж алаб киритилган. Ф ланец 12 иш тормозининг 
таянч дйскини маҳкамлаш  учун мўлжаллаиган. Бу турдаги кўприк 
каттароц ўлчамли ва вазнлироқ бўлади, лекин пухталиги юқори. 
Цисмларга ажралмайдиган кўприкларнинг техник каровн цулай, 
чунки асосий узатмани ва дифференциал ни тузатиш учун кўприкни 
автомобиль шассисидан ечиш керак бўлмайди.

Бошцарилувчи кўпрак  балкаси кўш тавр шаклпда ясалган бў- 
либ, балканинг ўрта цисми пастга эгилган, натижада двигателии 
пастроц жойлаштиришга имкон яратилади. Балканинг икки учида 
ишланган буровчи цапфа гилдиракларни буриш вазифасини ўтай- 
ди. Буровчи цапфа цулоги шкворенга бронзали втулка орцали ўт- 
цазилган. Ш квореннипг пастки цисмида тўспи ва цапфа оралпгпга 
таянч подшипник жойлаштирилгаи. Цапфада иккита конуссимон 
роликли подшипникларда олд ғилдиракларнинг гупчаги ўрнатил- 
ган бўлади.

Аралашган турдаги куприк  ҳам етакчи, ҳам бошкарплувчи ва­
зифасини биргаликда бажаради. Бундай кўприкларда ярим ўқ  цо- 
бигига шарсимоы таянч цилинган бўлиб, унда шкворенли бармоц 
цилинган шарсимон таянч қобиғи ва буровчи муштча оралигида 
кардан шарнири (бурчак тезликлари бир хил бўлган) жойлаш ган 
бўлиб, у оралпц юрптма вазифасини бажаради.

Кутариб юрувчи куприк  тиркама ва яримтиркама ҳамда олд 
юритмали енгил автомобилларда ишлатилади.

133



2 ' i -  § .  О с м а л а р н и н г  в а з и ф а с и  в а  к о н с т р у к ц и я с и  т у р л а р и

Автомобилларпинг ос мае и йуналтирувчи (эластик) ва сўндп- 
рувчи қисмлардан ташкил топтан бўлиб, улар ёрдамида рама ёки 
кузов билап кўприклар ёки гилдираклар бевосита бирлаштирилади. 
Осмалар автомобилнииг кўтариб юрувчи тармоғи ва кўприклар ўр- 
даенда эластик алоқани узвий равишда таъминлаб, гилдираклар ва 
у  билан боғланган тармоцца тушадиган ўзгарувчан юкланишларни 
камайтиради, автомобилнииг тебранишини сўндиради, шунингдек 
ҳаракат давомида автомобиль кузовининг ҳолатини равоилаштириб 
дуради. М аълумки, автомобиль нотекис йўлларда юрганда ёки ҳар

хил тезликда ҳаракатланганда гил- 
дирак орқали кузовга туртки ва сил- 
тов кучлари узатилади. Бу салбий 
кучларни юмшатиш мацеаднда ос- 
мада ш акли ёки ҳажми ўзгариши 
ёкп узгартирнш  мумкин бўлган 
эластик деформацияланувчи қисм- 
лардаи фойдаланилади. Эластик 
қнсмли тузилма сифатида варакали 
рессора, спиралсимон пружина, бу- 
ралиш га ишловчи торсиои ўзак иш- 
ладилади. Автомобиль осмасига та- 
аллуқли (80- раем) эластик қу- 
рилма автомобиль вазни таъсири-
да вужудга келган ўзгарувчан юк­
ланиш ларни енгиллаштиради. Ав­

томобиль нотекис йўлда юрганда пружина 10 сицилиб, гилдпрак- 
дан кузовга ўтадигаи турткиларии юмшатади. Пружина керилган- 
да кузовни дебратади ва бу тебраиншлар муттасил равишда амор­
тизатор 3 ёрдамида сўндирилади.

Амордизатор корпуси суюдлик билан тўлдирилган бўлиб, кор- 
пуснинг балка цисми 2 шарнирлп дилнб бирлаштирилади. Кузов ва 
гилдпрак 1 тебранганда амортизатор иоршени 4 нлгарилама ва
қайтма ҳаракатланиб, корпус ичидаги суюқликни бир бўшлиқдаи
иккпнчи бўшлицца клапанлар 5, в  орқали ҳайдаш ҳисобига теб- 
раниш ларни сўидирадп. Автомобилни юрптиш учун етакчи гплди- 
ракларга келтирилган буровчи момент М бур таъсирнда рамага Рт 
тортиш кучи узатилади ва автомобиль ҳаракатга келади. Рам ага 
РТ тортиш кучини бевосита узатиб турувчи ричаг 9 автомобиль 
осмасининг йўналтирувчи тузилмаси деб аталади. Й ўналтирувчи 
тузилмаиинг ишлаш тавсифига қараб, осмалар номустацил ва мус- 
тақил турларга бўлинади.

Ному ставил осмада чаи ва ўнг гилдираклар умумий бикр балка- 
га ўрнатилган бўлиб, бир гилдиракнинг силкиниши ва тебраниши 
боищасига ҳам албатта узатилади (8 1 -раем, а).

Мустацил осмада ҳар да пси гилдирак кузовга айрим-айрим 
осилган бўлиб, бир гилдиракнинг рамага нисбатан тик равишда

80-раем. Автомобиль о с м а с и н ц И  
тасвириы чизмаси.
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81-раем. Османинг асосий турлари: а — номустацил, б — мустацил.

силкиниши иккиичи гилдиракда сезилмайди (8 1 -раем, б).  И ккала 
турдаги осмалар кинематик хусусиятларига қараб уч туркумга бў- 
липади: 1) гилдирак автомобилнииг бўйлама ўқига нисбатан тик 
текисликда силжийди; 2) гилдирак автомобилнииг бўйлама ўқига 
нисбатан мувозий текисликда сил­
жийди; 3) гилдирак автомобилнииг 
бўйлама ўқига нисбатан бирор бур­
чак остида силжийди.

Замонавий енгил автомобилларда 
ва автобусларда кўпчилпк ҳоллар- 
да осма стабилизадори ҳам ўрнатп- 
лади (8 2 -раем). Осма стабилизатор 
автомобиль кузовипинг ён томонга 
огишини ва кўндаланг тебраниш- 
ларини камайтиради. Стабилнзадор 
кўндаланг ўзак 7, тиргак 2 дай таш ­
кил топган. У зак пружиналанувчи 
пўлатдан П- симон ш аклда яса­
лади. Унинг ўрта қисми рама ёки кузовга бириктирилган резинали 
тиргак 3 га тиралган бўлиб, икки учи эса тиргак 2  ва резинали 
ёстиқчалар 4 ёрдамида кўприкча ёки османинг ричагига шарнирли 
бирлаштирилади.

25- §. Эластик тузилмаларнинг асосий турлари ва шплаши

Варацали рессора (8 3 -раем, а)  эгилган шаклдаги айрим-айрим 
пўлат варақалардан марказий 2 ва ёнаки 3 бслбогчалар билан цо- 
тирилиб йигилган, тўртбурчак кесимли ва ясси сиртли варақа- 
ларнинг қалинлиги 5 — 10 мм, эви бир-бирига тенг, узуилиги эса 
ҳар хил катталикда бўлади. Энг катта узунликка эга бўлган ва­
рана 1 таянч варақа деб номланади. Кўпинча у боннца варақаларга 
нисбатан қалинроқ қилиб тайёрланади. Рессора таянч варақалар 
орқали рамага ёки кузовга бирикдирилади. Енгил автомобилларда 
қўлланиладиган рессора варақалари оралигида иищаланишни ка- 
майтириш мақсадида суст иш қаланувчи (антифрикцион) материал-

А

82-раем.  Осма стабилизатори.



Q) 6) в)

83-раем. Османинг эластик цисмлари: а —  варақали рессора, б 
торсимон, в — пневмобаллоя.

лардан тайёрланган қистирмалар 4 қўйилади. Рессора варақаларн- 
ннпг оралигида мой лар ни тутиб туриш учун ва улар ни ҳар хил 
ифлосликлардан муҳофаза қилиш  мақсадида махсус гилоф кийги- 
зилади. Рсссораиннг икки учи рамага бириктирилган тиргак чага 
шарнирли цилиб бирлаштирилади. Олдинги учи тиргак ка бар мои; 
ёрдамида, кетинги учи эса тебраниш хусусиятига эга бўлган исир- 
гали тиргакка ўрнахилади. Рессоранинг бир учи рамага бундай ўр- 
натплиши автомобиль ҳаракатланганда силки ниш таъсирида узун- 
лпги ўзгарадигаи таянч варақани ётиқ текисликда керилишига 
имкон яратади. Варақали рессоранинг бир вақтнинг ўзида йунал­
тирувчи ва эластик тузилмаларга мансуб иш ларни бахафеил бажа- 
ра олиши уларнинг асосий афзаллигидир. Варацалн рессораларнинг 
қўлланилиш и ному ста қи л осмаларда кенг харцалган булиб, улар 
автомобилга буйлама қилиб ўрнатпладп.

Спиралсимон пружина пўлат чивиқдан тайёрланган диаметри 
20 мм гача булга н нўлат сим дан ясалади. Бундай пружиналар асо­
сап тик йўналган юкланиш таъсирнда сиқилиб ўзининг эластикли- 
ги ҳисобига вақтинчалик бўлса-да, механик энергияни цисман тўп- 
лаб, кейин юкланиш тўхтатилгандан сўнг хўпланган механик энер- 
гияни цайта беради ва керилиб бошлангич шаклини тиклайди. Де­
мак, спиралсимон пружиналар тик юкланишларнигина цабул ь;и- 
либ, буй лама ва кўндаланг таъсир этувчи юкланишларни автомо­
биль гилднракларидан рамага ёки кузовга деярли узатмайди. Шу 
сабабли ҳам булар цўлланилганда осма таркибида йуналтирувчи ва 
сундирувчн тузилма лар булиши шарт.

Торсион (83- раем, б) ўзак  кўриниш ида бўлиб, у  бурилишга иш- 
лайди. Унинг икки учидаги йўгоплашган каллак қисмида майда- 
майда арицчалар йунилган. Торсионнинг бир учи рама ёки кузовга, 
иккинчи учи эса осма ричагларга каллаклари ёрдамида бириктири­
лади. Бунда гилдираклар билан рама ёки кузов орасидаги эластик 
богланиш торсионнинг бурилиши сабабли рўй беради. Торсионлар 
ҳам худди пружиналар сингари йўналхирувчи ва сундирувчн ту­
зил малар билан биргаликда иш лаш и керак.

Резинали ёстицча (эластик элемент) замонавий автомобиллар- 
нинг осмаларида кенг қўлланилади ва улар чеклагич деб аталади. 
Кўпчилик ҳолларда чеклагичларпинг мустаҳкамлигини ошириш учун 
резииапинг ичига металл чпцпқ киритилиб, пухталиги ош ирилади.
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Чеклагичлар асосан сиқилувчи па зарбни тарцатувчи турларига 
бўлинади. Сиқилувчи чеклагичлар гилдиракларни юқорига, зарб 
тардадупчи чеклагичлар эса пастга силкининг йўлини чеклаб тура- 
ди. Сидилувчи чеклагичлар османинг эластик дисмининг деформа- 
цияланиш ини чеклаб, унинг қаттиқлигини зўрайтиради. Бундай 
чеклагичлар кўпинча номустақил осмаларда қўлланилади. Муста- 
қил осмаларда эса сидилувчи в а зарб тарқатувчи турдаги чекла­
гичлар биргаликда ишлатилади. Ҳаво сиқилган пневматик ёстицча 
цисмлар османинг эластиклик хусусиятини ундагп ҳавонинг сици- 
лиши туфайли вужудга келтиради.

Замонавий автомобилларпинг осмаларида ҳаво сикилган эластик 
хусусиятига эга бўлган икки хонали доиравий шаклдаги цугаалоц 
ёстицчалар (баллонлар) кўп цўлланилмоқда. Икки хонали цўшалоц 
кури ни шп да (83- раем, в)  ҳаво ёстицча цобиц 8, аж ратувчи белбогча 
ҳалца 7 ва болт 5 ли босувчи ҳалцалар 6 дан иборат. Кор дли резина 
материалдан иш ланган ёстицча цобиги асосан иккита юнца цатлам- 
дан ташкил тоиади. Бу цобпцнинг корд цадлами асосан капрон ёки 
нейлон матолардан тайёрланади. Цобицнинг ички сирти ҳаво ўт- 
казмайднган резина цат лам в а ташци сирти эса мой ва бензинбар- 
дош цатламчалар билан цопланган ёстицчани (баллонни) дойра 
бўйича ўраб турувчи ҳалца 7 уларни хоналарга ажратиб, унинг 
диаметрини торайтиради ва белбогча вазифасини бажаради. Болт 
5 ли босувчи ҳалцалар 6 баллонни бириктириш учун хизмат цилади. 
Доиравий икки хонали цўшалоц ёстицчаларнинг юк кўтариш  цо-< 
бил пяти 2—3 т бўлиб, ҳавонинг ички зўрициши босими 0,3—0,5 МПа, 
3 ,0-г5,0 кгк /см 2 гача булиши керак. Икки хонали цўшалоц ёстиц^ 
чал ар автобуслар, юк автомобиллари, тиркама в а ярим тиркамалар-' 
нинг осмаларида цўлланилмоцда. Бундай ёстицчалар тик ҳолатда 
жойлаштирилиб, олдинги осмага иккитагача ва кейинги осмага 
тўрттагача ўрнатилиши мумкин.

Ҳаво сицнлган пневматик османинг соддалашган тасвирий чиз-i 
маси 84- раемда келтирилган. Бунда компрессор 1 сицилган ҳавонй 
сув ва мой тутцич фильтри 10 ва босим роедлагичи 9 орцали ҳаво 
тўплагич ресивери 8 га юборади. Ресивер дан чиццан ҳаво кузов­
нинг баландлигини доим ҳаво ёрдамида бир хилда ушлаб турувчи 
ростлагич 3 та ўтади. Ҳаво тозалагичлар 2 ва 7 ростлагпчнп пфлос- 
ланган ҳар хил заррачалар ва чанг киришидан сацлайди. Икки 
хонали цўшалоц ёстицча 5 ҳаво жамгаргич 6 билан бевосида ту­
та шган лиги сабабли эластик босимдаги цисм, турткплар таъсирида 
сицилиши зўрициб кетса, ёстицчадаги сицилган ҳаво ҳавожамғар- 
гичга цайтади, натижада осмаларнинг юмшоцлик билан илашиши 
муцим таъминланиб турилади. Кузовнинг баландлигини ҳамиша 
бир хил цнлиб турувчи ростлагич 3 авдомобилнинг юк кутариш цо- 
билиятпга, шунингдек тўла ёки чалароц юкланилганда ҳам, куп­
рик билан кузов орасидаги масофани бир хил да сацлаб туради.

Ҳаво сицилган пневматик эластик цисм автомобилнииг равои 
юришини таъминлайди. Ху су са н кузовнинг баландлиги ўзгарма- 
ганлиги сабабли тургунлиги ошади, шиналарнинг ейилиши камая- 
ди ва фараларнинг вазияти ўзгармасдан турганлиги сабабли авто-
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84- раем. Пневматик османинг тасви- 
pnii чизмаси.

85-раем. Гидропневматик осм а.

мобилнинг хавфеизлик даражаси ортади. Ундан танщари юк авто­
мобилларида юкларни ортиш ва тушириш, автобусларда эса пплла- 
пояспнпнг балапдлик сатҳи ўзгармаслиги сабабли йўловчиларнинг 
ч е щ и ш и  ва туш иши цулайлашади. Ш унингдек, автомобиль жойида 
турган паитда ундаги юклар қаидай жойланишидаи қатъи назар, 
кузов горизонталь ҳолатида булади ва автомобилнииг кўндаланг 
ҳамда бўйлама юзалар бўйича оғишига йўл қўймайди. Ҳаво зич- 
ланган пневматик қисмлар ўз ҳолида йўналтирувчи ва сўндирувчи 
қурилмалар цўлланншпнн тацозо этади. Бу турдаги осма автомо­
билга ортиладиган юклар таъсирида вазни кенг йўсинда ўзгарйб 
турадиган юк автомобиллари ва автобусларда кенг тарқалган 
(Л иА З-677). Аралашган эластик цисмли осма икки ёки ундан кўп- 
роқ металл ва неметалл қисмлардан ташкил топган бўлади.

8 5 -раемда автомобилнииг гидропневматик осмаси келтирилган. 
Насос 2 бак 1 дан сукщликни сўриб, босим аккумулятори 3 га 
юборади. Аккумуляторга кирган сукщлик мембрана остидаги бўш- 
лиққа тушади, мембрананинг устки бўшлигида эса евщилган ҳаво 
ёки азот ҳосил бўладн. Аккумулятордаги босим доимо маълум 
кийматда сақланиб турилади. Бу босим белгилаиган қийматдан 
ошпб кетса, сукщлик қайтариш  (редукцион) клапан орцали банка 
цайтади. Аккумулятор 3 дан сукщлик ўиг ва чан гилдиракларнинг 
ростлагичи 4 га ўтади, натижада кузовнинг сатҳи ўзгармас ҳолатда 
сацланиб туради. Ростлагич 4 дан суюцлик османинг эластик цпеми 
билан сўндиргич тузилмасини бирлаштирувчи поршенли пневматик 
цисм 5 га ўтади. Бу цурилмада поршень 6 ва ажратувчи мембрана 
7 оралпгидагп бўшлнц суюцлик билан, мембрана устидаги бўшлиц 
эса сицилган газ билан тўлдирилади. Бу ердаги сицилган газ ос- 
манинг эластик хоссасини ва суюцлик эса тик тушган юкланишни 
бевосита цабул цилади. Мембрана остига тушадиган суюцликнинг 
босими ўзгариши натижасида газ босими ҳам ўзгаради, бу эса ўз 
ҳолида османинг цаттицлигини ўзгартириб туради. Эластик цисм- 
нинг корпуси автомобилнииг кузовига бириктирилган бўлпб, пор­
шенли тиргак ёрдамида османинг ричаги билан туташади. Кузовнинг
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тебраниши натижасида суюқлик клапанлар тармогп 8 дан ўтиши 
сабабли бир қатор қарш иликларга дуч келади. Бу қарш иликларни 
еыгиш учун ҳосил бўлган иш қаланиш  туфайли кузов ва гилдирак-1 
лар нинг тебраниши муттасил равишда сўндирилиши таъминлани- 
лади.

26- §. Номуст;ақил османинг конструктив хусусиятлари

Номустақил осма тажрибада маълум бўлган ва ишлатиладиган 
осмаларнинг энг қадимгиси бўлиб, шу кун гача асосан юк автомо­
билларида в а автобусларда, уларнинг олдинги ва кетинги ўқлари- 
да, шунингдек кўпинча енгил автомобилларпинг етакчи бўлган 
кетинги ўцларида қўлланилиб келинмоқда. Бинобарин, енгил ав­
томобиллар тўлиқ юритмали ва ўтағон бўлган ҳолларида ҳам но- 
мустадил осмалар олд ўдлари учун баъзан ишлатилади.

8(3- раемда ГA3-53А автомобилининг олдинги осмаси ва унинг 
деталлари келтирилган. Бундай осмалар бир вадтнинг ўзида йўнал- 
тирувчи ва эластик тузилма вазифасини ўтайди. Олдинги ўдда ўр- 
натилган варақали рессоранинг ўрта дисми балкага иккита узанги 
тортдич (стремянка) 10 ёрдамида маҳкамланган ва унинг учлари 
эса рамага бириктирилган кронштейн 1 ва 6 оралигида днетирилиб 
маҳкамланади. Бундай кронштейнларда рессорани ўрнатиш ва 
ечиш ҳамда таянч резииаларни алмашдириш учун рессоранинг ва- 
радалари марказий болт билан тортилган. Учлари 90° га букилган 
вараданииг чети таянч вазифасини ўтайди. Ў зак вараданинг бу­
килган учида маҳкамланган чидид мўлжалланган бўлиб, бу чидид 
варада билан таянч резиналарнинг тегиб туриш юзасини катталаш- 
тиради. Рессоранинг олд учи дўзгалмас дилиб бириктирилган бў- 
либ, у  кронштейн 1 нинг резинаси таянч 13 оралигига маҳкамлан- 
ган, кўндаланг учи резинали таянч 14 га диралиб туради. Рессора­
нинг кетинги дўзгалувчи учи кронштейн в га фадат иккита рези- 
напинг таянч и 8 ёрдамида бириктирилган. Рессора эгилганда унинг 
дўзгалувчан учи таянч резиналарнинг деформациялаииши туфайли

86-раем. ГАЗ-53А автомобилининг олдинги осмаси. 
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ётиқ текисликда бемалол сурилади. Рессоранинг тепага қараб бу­
ки л иб кетишини чеклаш мақсадида чеклагич 3 мўлжалланган бу­
либ, у  рессоранинг устига узанги тортцичлар 10 нинг оралигида 
маҳкамланади. Амортизатор 5 тебранишларни сўндириш учун хиз­
мат цилади. Юк автомобилларида ва автобусларда юкланишнинг 
кўпроқ цисм и кетинги кўприкка тушади ва у таш иладиган юкнинг 
вазнига ёки йўл шароитига цараб кенг йўсинда ўзгариб туради. Шу 
сабабли юк автомобиллари ва автобусларнинг кетинги кўпригига 
асосий рессорадан танщари я на цўшимча тагрессора урнатилган 
бўлиб, у  асосан асосий рессоранинг устки цисмида жойлашади. 
Тагрессора ҳам худди варацали рессорага ўхш аш  хузилган булиб, 
фацат варацаларнинг сони камроц ва узуилиги кичикроц цилиб 
ишланган. Рамада тагрессоранинг учига тўғри келувчи жойида 
махсус таянч кронштейн цотирилган бўлади. Автомобиль юкланма- 
ганида фацат асосий рессора ишлайди ва юкланиш вазни маълум 
меъёрга етиши биланоц тагрессорага ҳам юк тушади в а у иш лай 
бошлайди, натижада османинг бикрлиги бирмунча ошади.

27- §. Амортизаторнинг вазифаси, тузилиши ва ишлаш услуби

М аълумки, автомобиль нотекис йўлдан юрганда османинг элас­
тик кисми рессора гилдиракларига таъсир этаёдган туртки ва сил-1 
кинишлардан тебранади. Бу тебрапишлар сўнувчи бўлишига цара- 
май, муайян вацтгача давом этади ва рама орцали кузовни ўзга- 
рувчан силкнниш билан тебрантиради. Б у  нуцсонни йўцотиш мац- 
садида автомобиль осмасида амортизатор ишлатилади. Амортиза­
тор автомобиль ҳаракатланганда гилдиракнинг йўлдан саичишини 
бартараф цилиш, яъни йўл цопламаси билан гилдиракнинг илашиш 
даражасини барцарорлаштирнб, кузовнинг тебранишига тўсцинлик 
кўрсатади. Ш унга кўра, амортизатор автомобиль ҳаракатланган- 
да хавфеизлик ва цу лай ли к даражасини ҳам оширади. Автомобиль 
осмаларида суюцлик билан ишлайдиган амортизаторлар цўллани- 
лади, уларнинг ишлаш услуби суюцликнинг бир бўшлицдан иккин­
чи бўшлицца торгина туйнуклар орцали сициб чицарилишита кўр- 
сатилгап царшиликка асосланган. Амортизаторлар конструкцияси 
бўйича ричагли  ва телескопли, ишлаш услуби бўйпча икки томон- 
лама ва бир томонлама ишлайдиган турлари бўлади. Амортизаторлар- 
нпнг ишлаш услуби бир-бирига ўхшаш бўлиб, фацат клапан ва де- 
талларининг баъзи бир конструкцияси билан фарц цилади. Ричагли  
амортизаторлар тезлиги унча катта бўлмаган цаттиц осмали эскп пус- 
ха автомобилларда цўлланилган. Бундай амортизаторларда тебравиш ­
ларни сўндирпш дараж аси яхши эмас. Ундан таш кари вазни кат­
та, таннархи циммат, кулачок ва ричаг таянчига тушадиган куч- 
ларнипг цпймати бирданига ортиб бориб зарб билан ишлайди. Н а­
тижада ричагли амортизаторларнинг ишончли ишлаш дараж аси 
ва ишлаш муддати телескопик амортпзаторларга нисбатан анча 
наст. Ш у сабабларга кўра бу турдаги амортизаторлар кейинги йил- 
ларда автомобиль осмаларида кам цўлланилмоцда. Автомобиллар­
да асосан икки томонлама ишлайдиган телескопик амортизаторлар

140



У хгт иш дўм ! C ufuw  иўпи

8 7 -раем. Телескопик 'амортизатор: ra —  бўйлама щгрцими, б —  ав­
томобилга ўрнатилиши, А — иш  бўшлиғи, Б  — барқарорлаштириш 

[бўшлиғи, Cj|— поршень ости бўшлиғи.

ишлатилади. Унинг асосий афзаллиги ихчам ва кам вазнга эга 
ҳамда осмада жойлаштириш қулай. Ундан таш қари осмада ҳосил 
бўлган тебранишларни икки томонлама в а яхш и сўндиради.

Икки томонлама ишловчи телескопик амортизаторнинг копс- 
трукцияси, ўрнатилиш и ва ишлаш услуби 87- раем а, б да келтирил- 
гаь. Амортизатор корпус 6, цилиндр 7, йўналхирувчп тиргак 3 ва 
муҳофазалланувчи цобиц 5 дан иборат. Корпус 6 ва йуналтирувчи 
тиргак 3 бир-бирига цопцоц ёрдамида маҳкамланпб, бпрга ҳаракат 
цилади. Унинг пастки учига икки цатор теш иклари бор поршень 
9 урнатилган. Поршеннинг пастки цисмига цайтариш клапани 10 
таянч тарелкали ва пружинали втулка 11 ёрдамида маҳкамланади. 
Йўналтирувчи таянчнинг юцори цисми иш цилиндрп бўшлиги А  
бўйлаб ҳаракат цилади ва сальниклар 2 ёрдамида мой ўтказмайди- 
ган цилиб ишланган. Цилиндр 4 нинг пастки цисми туйнук 15 ли 
цопцоц билан беркитилган. М арказий теш икка эгарча 16 ва пружи­
нали сициш клапани 13 жойлаштирилган.

Амортизатор деталларининг бирикиши натижасида поршень ости 
бўшлиғи Б  ва поршень устида жойлашган иш бўшлиғи А  ҳамда 
барцарорлаштириш идиши С ҳосил бўлади. Улар бир-бири билан 
сициш 13, киритиш 12 ва узатиш  10 клапанлари ва ўтказиш  клапа­
ни 8 орцали туташади.
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Амортизаторнинг ичига махсус мой, амортизатор су юк лиги 
цуйилади, бунда суюцлик барцарорлаштириш бушлигининг ярми- 
гача бўлган сатҳни цоплаган булиши шарт. Цолган ҳажми эса мой 
иссицлпкдан кенгайганда цўшнмча ҳаж м вазифасини ўтайди (мой- 
нинг ҳарорати 120° СЧ-200°С гача кутарнлишн мумкин). Ундан 
ташцари, бу ҳол, ташци муҳит ҳарорати — 40°С дан пасайганда мой 
куюцлашади, натижада иш бўшлиғи А  га ҳаво сўрилишидан асрай- 
ди. Амортизаторнинг йуналтирувчи тиргаги 5 нинг юцори учида 
кулоцча 1 булиб, у рама (87- раем, 6) кронштейн ига, пастки маҳ- 
камлагичи 14 эса османинг балка сига бириктирилган. Ра мал ар эгил­
ганда амортизаторнинг йуналтирувчи тиргаги сицилади, у билан 
туташ ган поршень пастга цараб ҳаракат цилади. Натижада, пор­
шень остидаги буш лиц Б  нинг ҳажми камаяди ва суюцлик босими 
орта боради. Ш унга кура, амортизатор суюцлиги, суюцлик ўтказиб 
юборувчи клапан 8 ни очиб бўшлиц Б  дан бўшлиц А  га оциб ўтади. 
Поршень устидаги бушлпц А  иш бўшлиғи ҳисобланпб, унинг ичига 
муайян ҳажмпи эгалловчи йупалтирувчп тиргак 3 жойлашганлиги 
сабабли, тармоцни ишлатишга мўлжалланган барча суюцлик сиг­
ма иди. Ш у туфайли суюцликнинг бир цисми корпус 6  билан ци­
линдр 7 деворлари орасидаги барцарорлаштириш бўшлиғи С дан жой 
олиши мумкин. Бунинг учун поршень остидаги суюцлик пружинь, 
ли сициш клапани 13 нинг царшилигини енгиши керак. Демак, кла­
пан ва каналларнипг суюцликни мажбурий оцишига курсатган 
каршилпги амортизаторнинг сициш даражасига бевосита боглпц бу­
лади. Рессоралар тугриланнб олдинги вазиятни эгаллаганда амор­
тизатор чўзилади ва А  бўшлицда босим ҳосил булади ва ўтказиш  
клапани 8 бу босим остида ёпилади, поршендаги узатиш  клапани 10 
эса очилади. Шу захоти суюцлик поршендаги теш и к в а узатиш  кла­
пани орцали бўшлиц Б  га оциб ўтади. Бир вацтпинг ўзида суюцлик- 
нинг бир цисми киритиш клапани 12 орцали С идиш дан Б  га ўта 
бошлайди. Одатда, рессора тугриланганида суюцликнинг оцишига 
курсатилган царшилик сицилгандаги царшиликдан бирмунча кичик 
булади. Ш уи дай цилиб, амортизаторга таъсир этувчи сицувчи ва 
чўзилувчи кучлар таъсирида суюцликнинг босими ўзгариб туради 
ва клапанларнинг ўз-ўзидан очилнб ва ёлилиб туриши таъминлана- 
ди. Клапанларнинг суюцлик босимига бўлган царшилиги османинг 
иши и и равоилаштиради.

28- §. Кундаланг тургунлик стабилизаторининг вазифаси 
ва ишлаш услуби

Автомобиль харакатланганда унинг цулайлик даражасини яхши- 
лаш  учун х у су сан енгил автомобилларда ва автобусларда ўрнатил- 
гап осма деярли юмшоц бўлиши лозим, аммо бунда автомобиль 
тўғри йўлда юрганда ёки цайилишларда бурилганда кузовнинг тў- 
сатдан кўндаланг огиш вазияти юзага келади. Бундай салбий ҳолат- 
пи йўцотиш мацеадида кўпинча енгил автомобилларда ва баъзан 
автобусларда кўндаланг тургунлик стабилизатори цўлланилади.
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S8-раем. Кундаланг тургунлик стабилизатори конструкцияси.

Кундаланг тургунлик стабилизатори кузовнинг кундаланг те- 
кислик бўйича тебранишини ва огишини камайтириш ҳамда авто- 
мобилиинг тургунлпгини барцарорлаш учун хизмат килади. Ста- 
билизаторнинг умумлашган тасвирий кўриниши «Москвич-412» 
автомобили мисол и да келтирилган (8 8 -раем). Стабилизатор 4 кўн- 
даланг кесимли юмалоц П- симон пўлат ўзакдан иборат бўлиб, 
таграмачаннпг (подрамникнинг) иккала бўйлама балкасига резина 
втулка 5, чангак 2, болтлар 1 ёрдамида котириладп. Унинг иккин­
чи учи устунлар 7 ёрдамида османинг пастки ричагига металл цо- 
бпк 6 ва резина ёстицчалар ёрдамида бириктирилган бўлади.

Стабилизатор автомобиль ноўрин харакатланганда кузовнинг 
огиш ҳолати юзага келган паитда ишлайди. Мободо унт гилдирак 
пастроцца тушиб, чап гилдирак нисбатан ўз ҳолатини ўзгартмаса, 
кузов маълум бурчакка огади ва стабилизатор ўзагп 4 бурилади, 
Натижада эластик куч пай до бўлиб, османинг бурчак бикрлиги ор­
тади, кузовнинг огиш б у р ч а т  камайиб, автомобилнииг тургунлик 
ва юриш цулайлиги яхш иланади. Стабилпзаторлар асосан муста кил 
турдаги осмаларга ўрнатилади. Стабилизаторларни цўллаш нати­
жасида автомобиль огишн 20 ч-30 фоизга камаяди.

8 -б о б. ГИЛДИРАК ВА ШИНАЛАР

29-§ . Гилдиракларнинг вазифаси, тузилиши ва конструкцияси

Гилдирак автомобилнииг ўқи билан йўлини узвий богловчи кисм- 
лар мажмуаси бўлиб, айланма ҳаракатни илгарилама ҳаракатга 
айлантириб беради. Ундан ташцари нотекис йўлда юрганда ҳосил
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89-расм. Ғилдиракли тўгинлар (ободалар) турлари.

бўлган турткиларии юмшатади. Автомобиль гилдираклари вазифа- 
сига кўра етакловчи, бошцарилувчи, аралаш ган (етакчи ва бошца- 
рувчи) булади. Ш унга кура етакчи гилдираклар двигателдан куч 
узатмаси орцали келаётган буровчи моментни айланма ҳаракатга 
ва айланма ҳаракатни автомобилнииг илгарилама ҳаракатига ай­
лантириб беради.

Етакланувчи гилдираклар эса рамадан осмалар орцали келаёт­
ган итарувчи кучни цабул цилиб, автомобилнииг илгарилама ҳара- 
катини гилдиракларнинг гплднрашига сарфлайдп.

Юк автомобилларида ва автобусларда дискли ёки дисксиз, енгил 
автомобилларда эса асосан дискли гилдираклар ишлатилади. Ғпл- 
диракни бикр цилиб бирлаштирувчи цисми диск орцали гупчакка 
маҳкамланса, бундай гилдираклар дискли гилдираклар деб юрити- 
лади. Агарда гилдиракни бикр цилиб бирлаштирувчи цисми бевосита 
гупчакка маҳкамланса, бундай гилдирак дисксиз гилдирак деб аталди.

89- раем, а, б ва в да автомобилларда кенг кўламда цўлланила- 
диган гилдиракнинг умумий кўриниши ва тўғинларнинг икки хил 
конструкцияси келтирилган. Ғилдирак (8 9 -раем, а) диск 2, тўғин 4 
ва шина 3 дан иборат. Ғилдирак гупчаги ]  автомобилнииг ҳар бир 
кўприги учун йигув бирикмаси бўлиб ҳисобланади ва у диск 2  нинг 
бириктирувчи цисмлари орцали тўғии 4 билан туташади.

Йигилган гилдирак гупчаги /  га ш пилька ёрдамида дискнинг 
тешиги 6* га маҳкамланади, тўғин 4 га эса пневматик шина кийги- 
зилади. Дискли гилдиракнинг тўғпни икки турли бўладп: чуцур 
тўғинли — яхлит (8 9 -раем, б) ва текис тў ги н л и — бўлакларга 
аж ратилган (8 9 -раем, в). Яхлит тўғинли гилдираклар енгил авто­
мобилларда ишлатилиб, унда ш иналар жойлаштириш учун ботиц- 
ча ва борт бор. Ташци томонида чегараси бўпича мустахкамлигини 
ошириш учун цобирга в  ишланган. Ш унингдек, зеб берувчи цал- 
поцчани ўрнатишга мўлжалланган чициц 7 цилинган.

Текис тўғинли бўлакларга аж ратилган хпли (8 9 -раем, в) юк 
автомобилларида ишлатилиб, у шинани кийгизиш цулай бўлиши 
учун битта борти ажратиладиган цилиб ясалади. Бунда бу борт- 
нппг ажратиладиган борт ҳалцаси 8 кесилган цулфлар — ҳалца 9 
билан цотирилади. Тўғин 4 ва диск 2 бир-бирига пайвандлаш йўли 
билан маҳкамлангап. Баъзи  бир автомобилларда (ГАЗ-53) бидта борт- 
пи батамом ажратиб олиш мумкин бўлиб, шина жойлаштирилгач 
болтлар ёрдамида йигилади. Ҳозир асосап юк автомобилларида ва ав-
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тобусларда кенгайтирилгаи токчалн (полкали) ва дисксиз гилди­
раклар  ишлатилмоқда (МАЗ, КамАЗ, К рА З ва Л иА З автобуси). 
Дискли ғплдиракларда (89- раем, б га қаранг) тўғин бир оз ко­
нуссимон цилиб ишланган булиб, уз ички сирти билан бевосита 
гупчакнинг конуссимон ўтқазиш  сиртига ўрнахилади ва айрим 
кисмлар ёрдамида маҳкамлапади. Ш ина тўғинда борт ҳалцаси ва 
цулф-ҳалца воситасида тутиб турилади. Ғилдирак диски гуп­
чакка болт ёки ш пилька ёрдамида цотирилади.

Юк автомобилларида ва автобусларда кетинги кўпригининг 
гилдираклари цўшалоц бўлиб, шунга кўра кетинги кўприкка олд 
кўприкдагига нисбатан жуда катта вазн тўғри келади. Одатда, 
цўшалоц гилдираклар шиналари орасида маълум тнрциш бўлиши 
керак, бу тирцишда ш иналар орасига тирак ҳалца цўйилади. Бун­
дай цўшалоц гилдираклар маҳкамланиш и керак б>'лган ҳолда, ав- 
валамбор гупчак шпилькасига биринчи гилдирак бир томонн конус­
симон гайка билан, сўнгра иккинчи гилдирак одднй гайка билан 
цотирилади. Хусусан, гайканинг конуссимон юзаси иккинчи гилди- 
ракни аниц ўрнатишга ёрдам беради. Ш уни ҳам айтиб ўтиш ке­
ракки, гайка л ар ҳаракат вацтида ўз-ўзидан буралиб бўшаб кетмас- 
лиги мацеадида чап гилдираклар чапацай резьбали, ўнг гилдирак­
лар ўнацай резьбали гайкалар билан маҳкамланади. Гилдираклар 
шинасидаги ҳаво босими автомобилнииг аниц ва пухта ишлашини 
ҳамда ёнилги сарфини камайтириш учун асосий омиллардан бири 
бўлиб ҳисобланади. Ш у сабабли, енгил автомобилларда в а кам юк 
кўтарувчи юк автомобилларда шинадаги белгилаиган босим 0,2 ч- 
ч-0,27 МПа (2,0-^2,7 кгк/см2), ўртача ва кўп юк кўтарувчи гок 
автомобиллари, автобус ва прицепларда 0,54-0,7 МПа (5,0-г7,0 
кгк /см 2 атрофида бўлпшп лозим. Утагон автомобилларда ши- 
налардаги босим йўл шароитига мослаштирилган ҳолда ўз-ўзидан 
ростланиб турилади ва босим 0,05 М Па (0,5 кгк/см2) дан 
то 0,35 МПа (3,5 кгк/см2) гача ўзгариш и мумкин.

Ҳар бир тоифадаги автомобиль учун гилдиракнинг цуйидагича 
асосий кўрсаткичларц бор: диаметри D, тўгин эни В  в а борт цоти- 
рилмасининг баландлиги — // .

30- §. Шинанинг вазифаси, тузилиши ва ишлаши

Ш иналар гилдиракнинг йўл нотекисликларпда цабул цилган 
турткиларии юмшатиб ва цисман сўндириб гилдиракка тушадиган 
динамик юкланишларни камайтиради. Ш унингдек, гилдиракнинг 
таянч юза билан илашишини оширади. Ш ина гилдирак тўгипига 
кийдирилиб ва унда ҳаво босими туфайли конус сиртига попаепмон 
бўлиб ёпишиб турадиган бортлар воситасида тутиб турилади. Улар 
камерали ва камерасиз турларга бўлипади.

Намерзли шиналарда ҳаво турадиган бўшлиц зич беркитилган 
камерада ҳоспл бўлади, камерасиз шиналарда эса ҳаво бўшлиги 
шина билан гилдирак тўгинида ҳосил бўлади. Камерасиз шиналар 
ҳаракат хавфеизлигипи бирмунча оширади, чунки улар тешилгани-
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90-раем. Шинанинг умумий кўриниши: я — текис тўғин учун кий- 
газилган шина, б  — чуцур тупш  учун кипгизилган шина.

да ҳаво камерали шиналардагига нисбатан секин чпцади, энергия 
сарфи ва цизишн кам. Камерасиз шиналар йўлда бузил ганда упи 
таъмирлаш анча цийин.

90- раем а да текис тўғинга кийгазилган ва 90- раем б да эса чу-i 
цур тўгинга кийгизилган шиналарнинг тасвири келтирилган.

Камерали шина (90- раем) покришка 7, камера 2 ва тўгии тас- 
маси 3 дай таркиб топган. Ш иналарнинг тузилиш и 91- раем, а , б, 
да тасвирланган. Ш инанинг асосий ва циммат цисми покришка- 
дир. У ни иг асоси каркас 3 бўлиб, четлари ўзак 10 га эга болтлар 7 
ва ёндор 4 билан тугалланади. Каркаснинг устки цисмида ёстицси- 
мон цат лам брокер 11 бор. К аркас резина-корд материалдан тайёр­
ланиб, бир неча цатламдаи таш кил топган. Унинг ўзак ва бортлари 
покришка ни тўгипга ма.ҳкамлаш учун зарур. Корд газламаси рези­
на билан цопланган пахта, капрон ёки пншиц толали иплардан ци­
линган бўлиб, покришка и и деярли пухта ва эгилувчан цилади.

Корд ипларининг тик (диагонал) ёки ёт;иц (радиал) жойлани- 
шига цараб, ш иналар диагонал ёки радиал кор дли бўлади. Каркас-1 
нинг устки ва ён цисми протектор 1 резинаепдап иборат. Протектор 
шинанинг йўл билан илашма хосил цилувчи сирти бўлиб шинани 
йўл цатлами билан яхш и илашишига имкон беради ва шинани ши- 
кастланишдаи муҳофаза цилади. У  мустаҳкам цалин резина цат- 
ламдан ясалади. Протектор шинанинг вазифаси, цандай мацеадлар- 
га мў л ж ал л а н га и л иг и га ва ишлаш шароитига цараб ҳар хил ш акл­
да жойлашган тишлардан иборат; бўлади.

Покришкалар ичидан пўлат епмдан ясалган ва ёнма-ён цўйилган 
ҳалцалар ўтади. Бундай пўлат ҳалцалар покришканинг бортлариии 
мустаҳкамлайди ва тўгинга бемалол кийдирпш учун цайишцоц ци­
лади.

Естиц цатлами (брекер) каркас билан протектор оралигида 
жойлашган бўлиб, енгил автомобилларда 2—6 цат лам ли ва юк ав­
томобилларида резина билан цопланган корддан иборат. У каркас­
нинг ташци куч таъсирида шикастланишига бўлган царшилигини 
бирмунча оширади. Хусусан, протектор билан каркас орасидаги
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богланиш II и яхши л а иди. По­
кришканинг ёндор сирти 8 
резина цатламидан иборат 
булиб, унинг ёнаки девор- 
ларини шн кастл а ни in дан в а 
нам ўтишидан сацлайди.
Борт тасмаси 4 резина цў- 
шиб туцилган туцимадан 
ишланган, у покришка де- 
ворчасини тўгинга тегиб 
шикастланиш ва ейилишдан 
сацлайди. Камерали шина- 
да (91- раем, а) покришка­
нинг ички цисмига вентиль 
6 ли камера 2 жойлаш ти­
рилган. Камера 2 ҳалцаси- 
мон эластик резина шакли- 
даги баллондан иборат бу­
либ, унинг ичига ҳаво вен­
тиль орцали ҳайдаладп ёки
чицарилади.

Тугин тасмаси, бу рези­
на цистирма булиб, тугпн 
билан камера орасига цўйн- 
лади, камера н и покришка 
борти ва тўгин (ясси тўгинлар) га тегиб шнкастланиш и ва ейилиш­
дан сацлайди. Ш инанинг вентили ҳавони фацат бир томонга ўт- 
казувчи клапан билан жиҳозлангаи. Вентиль металл корпус, зо-1 
лотпик, пружинали клапан ва цопцоцчадан иборат. Всптилинниг 
асосий детали — золотник камерага дам бераётганда ҳавони ўтка- 
зади ва камерадан ҳавонинг цайтиб чпцишига йўл цўймайди. К а­
мера 2 ичидаги ҳавони чицариш учун ш пилька босилиб, пружина
ва ҳаво босимини енгиб клапан очилади. Ши и а га етарли босимгача
ҳаво ҳайдалгандан сўиг вентиль 6 корпуси цалпоцча билаи зич ци­
либ беркитилади.

Енгил автомобилларда ўрнатиладпган ш иналар конструкцияси, 
ўлчами, ишлатиладиган материаллар нинг сифатига кўра юк авто­
мобилларининг шнналаридан фарцланади. Улар юцори эластиклп 
кар каста эга бўлиб, баландлиги кичик в а протектор тишларипинг 
ш акли кепг йўсинда ишланган ҳамда ташци ва ўтказиш  диаметри 
бирмунча кичик. Кўпинча енгил автомобиль шиналари такомпл- 
лаш ган йўлларда юрншга мўлжалланган. Уларда энг юцори бел- 
гиланган босим 0 ,2 -ь 0,30 М Па (2,0-f-3,0 кгк/см2) атрофида бўлади.

Сўнгги йилларда автомобилларда камерасиз ш иналар ҳам иш- 
латилмоцда (9 1 -раем, б). Унинг пневматик шинадан фарци шукп, 
камеранинг йўцлиги унинг ўрнига покришка ичига цалинлиги
2ч-3 мм цилиб ёпиштирилган зичловчи резина цоплама 13 бор. Б ун­
да сицилган ҳавони дамлаш  учун пиша ичига ҳавони ҳайдайдиган 
вентиль 6 тўгиининг ўзига ўрнатилган бўлиб, у билан туташтп-

91-раем. Шиналарнинг туашшши: 
а — камерали шина, б — камера­
сиз шина, в — протектори ҳар хил 

ш аклга эга булган шиналар.
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a) 6)

9 2 - раем.  Арка туридаги шина.

рилган жой и га иккита зичлагич қўпилган. Бу турдаги шиналар кщо- 
рида цанд этилган афзалликлари билан бир қаторда автомобиль 
иссиқ жойларда тўхтаб турганда ҳаво бир жойга йигилиб, дисба­
ланс ҳосил цилиш хусусиятига эга бўлгани сабабли шу куп да бун­
дай ш иналар автомобилларда кенг цўлланилмайди. Юк автомобил­
ларида айницеа етакчи гилдиракларнинг шиналари йўл цопламаси 
ёки ер билан яхши илашиши лозим. Бу мацеадда шиналарнинг про- 
текторига ш акли турлича ва мустаҳкам бўлган дишлар ишланган.
9 1 -раем, в нинг (1) кўринишида шинанинг оддий шакли протекто­
ри, (2) да ўтағон ш акллп протектори, (3) да универсал шаклли 
протектори, (4) ва (-5) ларпда нам ва тийганчоц йўлда юришга 
мослашган ш аклли иротекторлар кўрсатилган. Юк автомобиллари­
нинг йўл царшилигини енга олиш цобилиядини ошириш катта 
аҳамиятга эга. Ш у мацеадлар учун цўлланадиган арка туридаги 
ш иналар (92- раем, а  ва б )  огир йўл шароитпда автомобилнииг 
ўтағонлигини оширади. Б у  шиналар профилининг кенглиги 
(6504-700 мм) камерасиз лиги, диаметри кичик лиги, тиш лари жуда 
мустаҳкам ва пухталиги ички босимнпнг камлиги 0,054-0,08 МПа 
(0,54-0,8 кгк/см2) билан афзал.

16- м а в з  у.  А В Т О М О Б И Л Н И И Г  Ю Р И Ш  Ц И С М И

1-топшириц (93-расм).

1. Раемда юк автомобилининг ёндор ли (лонжеронли) рамаси- 
нинг деталлари цайси рацамлар билан ифодалангап?

Биринчи кўндаланг балка (а) лонжероннинг бўйлама балкала- 
рц (б), шатак мосламаси (в), чеклагич ( г ) ,  шатан илмоцлари {д),  
кетинги кўндаланг балкалар (е).

II . 1. Автомобилнииг рамаси цайси циемга киради?
а) кузовга; б) юриш цисмига; в) осма цисмига.
2. Автомобилнииг кўдарпб юрувчи тармогига цайси жавобда 

тўғрп тушунча берилган?
а) Агрегатлар маҳкамланган автомобиль асоси; б) автомобиль
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93-расм. Юк автомобилининг лонжеронли рамаси.

агрегат ва механизм лари маҳкамланган ва унга таъсир цилувчи 
кучларни цабул цилиб олувчи асос; в) гилдирак ва осма орасидаги 
турли ҳаракат кучларини цабул цилиб олувчи автомобиль агре- 
гати.

II I . Келтирилган жавоблардан енгил автомобилларпинг 1) се­
дан; 2) лимузин; 3) купе; 4) фаэтон; 5) кабриолет; 6) универсал;
7) пикап; 8) хардтоп турларипи аницланг:

а) йигиладиган томи бор, ён томонидаги ой на л ар туширилади;
б) икки  ёки тўрт эшикли, усти ёпиц, орца цисмида эшиги очилади;
в) усти очиц платформадан иборат булиб, ён томонда 4...6 кишилик 
уриндицларц, 2 киш илик ёпиц кабинаси бор; г) тўрт эшикли, икки 
ёки уч цатор ўринднги бор, усти ёпиц; д) тўрт эшикли, икки цатор 
ўриндиги бор, биринчи ва иккинчи цатор ўриндицлар ойна тўсиц 
билан ажратилган; с) икки эшикли, усти ёпиц, бир ёки икки цатор 
ўриндицли; ё) устки цисми йигилади ва ён цисмидаги эшпкларнинг 
ойнасини тушириш мумкин; ж) устки цисми йигиштирнлади в а ён 
цисми эшиклари ойыаси туширилади.

2-топшириқ (94-расм).
1. 1. 9 4 -раемнинг цайси кўринишнда цандай автомобиллар ра- 

маларининг турлари берилган.
2. Цайси рамалар юк автомобилларида кўп тарцалган?
А. Лонжеронли. Б . Панжасимон. В. Марказий. Г. Комбппацпя- 

ланган.
II . 1. Раманииг зарурий мустаҳкамлигига цандай эришилади?
а) бўйлама баландлиги ва токчаларнинг кўндалаиг кесим юзи

билан ва цўшма кучайтиргич урнатилиш и билан; б) кўндаланг 
балкалар ва ён томони ёпиц лонжеронлар борлиги билан; в) рама 
лонжеронининг очиц томонини ичкарига ўрнатиш билан.

2. Ним а учун лонжеронлар кўндаланг ва бўйлама йўналишлар- 
да эгпк ҳолда тайёрланади?

а) му ста ҳ кам л и к ни ошириш учун; б) пишицлигини ошириш 
учун; в) фацат жойланишини цулайлаштнриш учун.

II I .  1. Цандай туркум енгил автомобилларда лонжеронли рама 
ҳамда кузов бўлади?

а) кичик туркум; б) ўрта туркум; в) юцори туркум автомо­
билларда.
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сж и а
а)

94-расм.  Рама конструкциясининг турлари.

2. Автомобиль чеклагичлари (буферлари) ним а учун қўллапи- 
лади?

а) тўқнаш иш ларда ҳайдовчини шикастлапишдан сақлайди;
б) тўцнапшшларда кузовни шикастлапишдан сацлайди; в) тўқна- 
шишда ҳайдовчи ва кузовни шикастлапишдан сацлайди.

3-топшириқ (95-расм).

I. Цайси автомобилда раемда кўрсатилган кузов каркаси ўрна- 
тилади?

95-расм. Каркас конструкцияли кузов. 
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I. Кичик туркум ПАЗ-672 автобусида. 2. Ўрта дуркум ЛАЗ-695 
автобусида.

II. Цуйидаги саволларни аниқловчи тушунчаларни келтирилган 
жавоблардаы аш щланг:

I. Автомобилнпнг нутарпб юрувчи кузови. 2. Автомобилнинг 
кўтариб юрувчи асосли кузови.

а) кутариб юриш вазифасини бажарувчи асосга эга бўлган ав­
томобилнинг кузови; б) бир вақтнинг ўзпда автомобилнпнг кутариб 
юриш вазифасини ҳам бажарувчи кузов; в) кутариб юриш вази­
фасини бажармайдиган асосли кузов.

II I . 1. Цуйидаги авдомобилларда кайси турдаги кузов ^ўллапи- 
лади?

1. ВАЗ-«Ж игули». 2. ГАЗ-24 «Волга». 3. ЛАЗ-695. 4. ЗИЛ-117 
5. ПАЗ-632. 6. ЛиАЗ-677:

а) рамали конструкцияли; б) нуқул металли кутариб юрувчи 
конструкцияли кузов; в) кутариб юрувчи асосли каркасли кузов;
г) каркасли кутариб юрувчи кузов.

4-топшириқ (96-расм).

I. Автомобилларнинг цандай тури олдинги укларн раем да қай- 
си кўринишда берилган.

1. Мустацил осмали ва кесилган олдинги уц. 2. Номустакил 
осмали кесилмаган олдинги ўц. 3. Мустацил осмали кесилган етак- 
ловчп ўц.

- г >

л

ж
96-расм .  А в т о м о б и л н и н г  о л д и н г и  ў ц л а р и .

II . Цуйидаги кўприкларнинг таърифини келтирилган жа вобл ар- 
дан аипцланг:

1. Автомобиль кўприги. 2. Авдомобилнинг олдинги кўприги.
3. Автомобилнинг кетинги кўприги:

а) ҳар цандай кучларни қабул кплувчп автомобиль агрегати;
б) осма ва гилдираклар орасида пайдо бўлган кучларни цабул ци- 
лувчи автомобиль агрегати; в) осма ва гилдираклар орасидагп таъ- 
сир этувчи кучларни цабул цилувчи автомобиль агрегати.
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II I . Қайси жавобда қуйидаги агрегатларнинг таърифи кслтп- 
рилганини аниқланг;

1. Етакловчи кўприк. 2. Бошцарилувчи кўприк. 3. Кесилган 
кўприк.

а) Ғилдираклари мустақил осмага эга бўлган автомобиль кўп- 
риги; б) ғилдираклари етакловчи бўлган автомобиль кўприги;
в) гилдираклари бошқарилувчи бўлган автомобиль кўприги.

5-топшириқ (97 -расм ) .

1. Расмда кетинги етакловчи кўпрпк балкасининг дедаллари 
қандай рақамлар билап белгиланган?

Кучайтиргич (а ), каллак (б),  гупчак бўйпнларидаги подшип- 
никлар ўрмнднгн ( в ) , сальник втулкаси ( г ) ,  фланец (д ), цапфа 

(е ), цобиқ (ё),  рессора ёстиқчалари (ж) , мойни тўкпш учуп тешик 
(з) , чангак (скоба) (w), мой цуйиш тун нуги (й),  бошмоц кронш­
тейн (к).

II. 1. Цайси жавобда автомобиль етакловчи кўприги балкаси­
нинг қисқача тавсифи келтирилган:

а) Қаттиц, ичи бўш балка бўлиб, унинг учларида подшипник- 
ларда етакловчи гилдирак гупчаклари ўрнатилган, ичида эса асо- 
сий узатма жойлашгаи; б) цаттиц ичи бўш балка бўлиб, унинг уч­
ларида подшипникларда етакловчи гилдирак ўрнатилган, ичида эса 
узатма ва дифференциал жойлаштирилган; в) ичи бўш цаттиц бал­
ка бўлиб, унинг учларида подшипникларда етакловчи гилдирак гуп­
чаклари урпатилган, ичида эса асосий узатма, дифференциал ва 
ярим ўқлар жойлаштирилган.

2. Етакловчи кўирнкнипг коиструкциясига цараб цандай бал- 
калар бўлади?

а)аж ралувчи; б) ажралмас; в) аралашган.
III. Қайси автомобилларда цуйидаги кўприклар цўлланилади?

А

97-расм. Автомобиль кетинги етакловчи кўпригининг балкаси.
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98- раем.  З И Л -1 3 0  а в т о м о б и л и н и н г  е т а к л о в ч и  к ў п р и г и .

Ч)
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1. Ажралувчи етакловчи Куприн. 2. А жралмас етакловчи Куп­
рин:

а)енгил автомобилларда; б) енгил юк кутарувчп юк автомобил- 
ларида; в) ўртача юк кутарувчп юк автомобилларида; г) огир юк- 
ларни кутарувчи юк автомобилларида.

6-топшириқ (98-расм).
I. Расмда ЗИ Л -130 автомобили етакловчи кўпригииинг деталла- 

ри қайси радам л ар билаи белгиланган?
Картер (о), балка ( б ) ,  допдод (в), гупчак ( г ) ,  гилдирак фла- 

неци {д),  тормоз колодкалари (е), етакчи спирал тишли конусси- 
мон шестерня (ё), етакланувчи ва етакловчи цилиндрик шестерня- 
лар (ж),  стакан (а), шайбалар (и),  етакланувчи конуссимон шес­
терня (й ) , етакловчи цилиндрик шестерня вали (к ), дифференциал 
механизмининг кор и у си (л).

П . Цанси жавобда: 1) аж ралувчи етакловчи кўпрпкнипг;
2) ажралмас етакловчи кўприкнинг тўлид таърифи берилган.

а) бир бутун балка кўринишида ясалган, марказий дисми дойра 
шаклида, балкалар штампланган икки пўлат бўлаклардан иа1'шанд- 
ланган бўлиб, доирасимон ўрта дисмида асосий узатма в а диффе­
ренциал урпатилган. Балкасининг нккала учида цапфа л ар бўлиб, 
уларга гилдирак гупчагининг подшипниклари ўрнатилган. Бу цап- 
фаларга эса тормоз механизмининг хаянч дискларини ўрнатиш 
учуй фланец иапвандланган; б) балкалари иккита калта ва узун 
булаклардаи тузилган. Узун дисми картерининг олд томонида 
бўртид дисми бўлпб, асосий узатманинг етакчи шестерняли в а ли ни 
ўриатишга мўлжалланган. Кўприкнинг и к кала дисми ўртасида 
дистирмалар жойлаштирилиб, болт л ар ёрдамида бириктирилган. 
Бун дан хашдари, кўприкда рессора и и жойлаштириш учун майдон- 
ча ва тормоз механизмининг таянч диски ни маҳкамлаш  учун 
фланецлар бор. Картернинг ҳар икки томонига трубасимон пўлат- 
дан ясалган ярим ўд добидлари ирессланган; в) бир бутун балка 
кўринишпда бўлиб, ўрта дисми дойра шаклида. Доиравий дисм- 
нинг икки гомони очид, бир томоии допдод билан маҳкамланган, 
иккинчи томонида болтлар ёрдамида редуктор картери ўрнатилган 
бўлиб, у ига асосий узатма ва дифференциал жойлаштирилган. 
Балканинг учларида цапфалар бўлиб, уларга гилдирак гупчаги- 
нипг подшипниклари ўрнатилади. Ц апфаларга тормоз механизми­
нинг таянч дискларини ўрнатиш учун фланец пайвандланган.

II I . Цуйидаги автомобилларда етакловчи кўпрнкларнннг: 1) аж - 
ралмас; 2) ажралувчи турлари ўрнатилганини анидланг; а) ВАЗ- 
2101 «Ж игули»; л) «Москвич»-412; в) ГАЗ-24 «Волга»; г) ГАЗ- 
53А; д) ЗИ Л -130; г) «Урал»-375.

7-топшириқ (99-расм).
I. Расмда дуиидаги конструкцияга эга бўлган осма л ар дайси 

кўрипишда берилган?
1. Ш кворенли ному ста ди л. 2. Ш кворенсиз мустадил. 3. М у ста­

д и я .
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99-расм. О с м а л а р  к о н с т р у к ц и я с и .

II. Осма деталлари 99- расмда цайси рақамлар билан белгилан­
ган?

Бармоқ (а ), раманинг кун да л а нг остқўймаси (б), бурши мушт- 
часи (в ); буриш уступи (г); рессоралар (б ); рессора кронштейни 
( е ) ; рессора белбоги (ё ) ; олдинги купрпк балкаси (ж ) ; рессора- 
нииг стремянкалари ( з ) ; рессора илмогп (и);  шкворень (й ) ; ричаг- 
лар (« ); пружина (л).

III . Цайси жавобда автомобиль осмаси вазифаси тўла апиқ- 
ланган?

а) автомобилнинг олиб юрувчи ва кўприклари ўртасида эластик 
алоцанп таъминловчи тузилма; б) автомобилнинг гилдираклари ва 
унинг олиб юрувчи тармоги ва гилдирак л арига хушаднган ўзгарув- 
чан ю кланишларни камаитирадп ва уларнпнг тебранишларини сўи- 
диради; в) ҳаракат давомида автомобиль кузовининг ҳолатпнн 
бошқаради.

8-топшириқ (100-расм).

I. Расмда ГАЗ-53 А автомобили осмасининг деталлари цандай 
рацамлар билан белгиланган?

Стремянканинг остқўймаси (о ), иккиланган таянч варақа (б), 
резина чеклагич (в ), тортқич (г), марказий болтлар (д),  устқўйма 
(с) кронштейнлар (ё ), лапжерон (ж),  таянч рессора вараца- 
лари учининг тўғннлари (з) , олдинги ва кетинги бошмоклар-
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100-раем. ГАЗ-53А автомобили осмасининг конструкцияси.

пинг қопцоғи (м), остқуйма (й ), асосий рессора (к) ,  олдинги рес­
сора олдинги учининг юқори ва пастки рези нал и тўғинлари {л)> 
қўш имча рессора (л«), рессорали кейинги учининг юқорпги ва паст­
ки резинали тўғинларп (н ) , узанги торткич (о),  амортизатор (п ) , 
ланжерон (р) ёнаки резина таянчлар (с), остки рессорапинг рези- 
пали таянчи (г ) , резина таянчлар (у ), резина-металл шарнир (ф).

II . Цайси жавобда: 1) помустацил осма, 2) мустақил осма тўғ- 
ри таърифланган:

а) куприк ёки укнпиг бир гплдирагида қабул қилинган турт- 
кининг иккинчисига узатмайдиган автомобиль осмаси; б) кўнрик 
ёки ўқнинг бир ғилдирагида қабул қилннган турткини иккинчи 
гплдиракка узатадиган автомобиль осмаси.

II I .  1. Купчилик автомобилларда осмаларнинг қандай турлари 
ишлатилади?

а) ричагли; б) пружина ли; в) поршенли; г) резинали; д) пвев- 
матик; е) гидропневматик; ё) рессорали; ж ) телескопик.

2. Номустақил ва мустацил осмалар кинематик хусусиятларига 
қараб нечта гуруҳга бўлинади?

а) иккита; б) учта; в) тўртта.
3. Мустацил осмалар қандай кинематик хусусиятлар асосида 

ишлашини келтирилган жавоблардан аникланг:
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а) гилдирак автомобилнинг бўйлама ўцига нисбатан т;ик 
текисликда тебранади; б) гилдирак автомобилнинг бўйлама ўқига 
нисбатан мувозий текисликда тебранади; в) гилдирак автомобил­
нинг бўйлама ўқига нисбатан бирор бурчак остида т е б р а н а д и .

\

а <4 о

101-раем. ГАЗ-24 «Волга» автомобили олдинги осмасининг конс­
трукцияси.
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9 -т опш ириқ  ( 1 0 1 - р а с м ) .

1. Расмда ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг олдинги осмаси де­
таллари цайси рақамлар билан белгиланган?

Сиқувчи юриш чеклагпчи (о), қайдлаш  шайбаси (б), устун (в), 
кундаланг балка ( г ) ,  юцориги рнчаглар ( б ) ,  устуннинг пастки шар- 
нири ( е ) , раманинг бўйлама балкаси ( ё ) ,  тирик подшипник ( ж ) ,  
бурилувчи цанфаси (з) , гупчак (и) ,  игналп подшипник (й),  амор- 
тизаторнинг юқориги маҳкамлапиш  ётиқчаси (к) ,  бошмоқ ( л ) , 
зичловчи ҳалқа (ж), амортизаторнинг пастки маҳкамланиш  б ар­
мии [ (н ) , таянч подшишшгининг зичловчи тузилмаси (о), аморти­
затор ( п ) ,  созлагич ( р ) , бурилувчи юриш чеклагичи (с), пастки ри- 
чаг (г ) , дайдлаш штифти (у) ,  пружинапииг таянч косачаси (ф),  
сальник (ж), шкворень ( ц ) , созлаш цистирмасп ( ч ) .

И . 1. Қайси жавобда пружина л и осма тўгри таърифланган:
а) эгилувчи элементлари тарелкасимоп ва винтсимон иружина- 

лардан иборат бўлган автомобиль осмаси; б) эгилувчи элементи 
винтсимон пружина дан иборат булга и автомобиль осмаси; в) эги- 
лувчан элемендн тарелкасимоп пружина дан иборат бўлган автомо­
биль осмаси.

2. Цайси жавобда юк автомобиль осмасининг асосий кпсмлари 
тўгри курсатилгаи:

а) гилдираклар, ўқлар ва амортизатор; б) рессора ва уклар;
в) рессора ва амортизаторлар.

111. Цунндаги автомобилларда олдинги гилдирак осмасининг 
қандай турлари ишлатилади?

1. В А 3-2103 «Жигули» 2. ВАЗ-2101 «Жигули». 3. «Москвпч- 
21'38». 4. ГАЗ-24 «Волга». 5. ЗАЗ-968 «Запорожец».

а) Торсион ричагли мустадил осма; б) кундаланг тебранувчи 
ричагли-цилиндрик пружинали; телескопик гидравлик амортиза­
тор л и мустадил осма; в) кундаланг ричагли пружинасимон; телес­
копик гидравлик амортизаторлп мустадил осма; г) кундаланг ри- 
чаглари цилиндрик пружинали телескопик гидравлик амортизатор- 
ли мустадил осма; д) иккита вертикал цилиндрик пружинали, те­
лескопик гидравлик юритмали мустадил осма.

10-топшириқ (102-расм).

I. Дуиидаги осмалар конструкцияси 102- расмда дайси кўрп- 
нишда тасвирланган?

I. Рессорли. 2. Торсион. 3. Пневматик. 4. Пружинали.
II. 1. Ос май инг йўналтирувчи дурилмаси деб нимага айтилади?
а) олиб юрувчи системага нисбатан гилдирак л ар пинг силжиш

тавсифинп кўрсатувчп автомобиль осмаси дурилмаси; б) олиб 
юрувчи системага нисбатан гилдиракларнинг силжиш ҳолатини 
кўрсатувчи автомобиль осмасининг мехаиизми; в) олиб юрувчи сис­
темага нисбатан гилдиракларнинг силжиш ҳолатини кўрсатувчи 
автомобиль осмасининг дисми.
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102-расм. Х ар хил конструкцияга эга бўлган осмалар.

2. Цайси жавобда автомобиль осмалари «сўндиргич тузилмаси» 
нинг таъриф и тўлиқ берилган?

а) ҳар хил тебранишларии сўндирувчи автомобиль осмасининг 
бир цисми; б) кузов в а гилдиракларнинг тебранишларини сўнди- 
рувчи автомобиль осмасининг бир кисми; в) фақат автомобиль ку­
зовининг тебранишларини сўндирувчи автомобиль осмасининг бир 
цисми.

3. Цайси жавобда автомобиль осмасининг рессораларининг, яъни 
осма нинг юмшатиш кисмларининг туда таърифи берилган?

а) Автомобилга душаётган динамик ўзгарувчан юкланишларни 
камайтприб берувчп автомобиль осмаси; б) автомобилга тушаётган 
ўзгарувчан ю кланишларни камайтириб берувчи автомобиль осма- 
сининг бир қисми; в) автомобиль кузовига тушаётган ўзгарувчан 
юкланишларни камайтириб берувчи автомобиль осмасининг бир 
цисми.

II I .  Цуйидаги конструктив хусусиядга эга бўлган осмалар i^aii- 
си автомобилларда қўлланилади?

1. Тўртта ярим эллиптик (ботиқ эгри чизиқли) рессорали ос­
малар. 2. Кетинги гилдираклари ёрдамчи остки рессорали осма.
3. Олдинги ва кетинги рессораларпинг таянч варацалари резинали 
ёстиқча орқали маҳкамланган осмалар. 

а) ГАЗ-53А; б) ЗИЛ-130; в) ГАЗ-66.

159



1 1 -т о п ш и р и қ  ( 1 0 3 -р а с м ) .

1. Расмда Урал-377 автомобилининг ўрта ва кетинги кўприк- 
ларини му воза над да сақловчи осмаларнинг деталлари қандай ра- 
қамлар билан белгиланган?

Кетинги куприк осмаларпнинг кисмларипи маҳкамлаш  учуп 
қўлланиладиган кўндаланг балка (а),  реактив штангалар (б), гуп­
чак ларга маҳкамланувчи рессора стремянкалари (в), рессора ( г ) ,  
резина тиргаклар (д),  қўшимча тиргаклар (е), чекловчи трос (ё ), 
ярим ўқ енгларининг бошмоқлари (ж).

II. 1. Цайсн деталлар орқали куч ўрта кўприкдан кетинги осма 
кронштейнга узатилади?

а) ўрта купрпк ярим ўқ енгларининг кронштейнлари; б) чап 
уст к и ва ички штанга л ар; в) ўнг устки ва ички штаигалар.

2. Цайси деталлар орцали куч кетинги кўприкдан кетинги осма 
кронштейнларига узатилади?

а) Кетинги кўприк ярим ўнг енгларининг кроиштеппларп; б) чап 
устки ва ички ш тангалар; в) ўнг устки в а ички ш тангалар.

3. Қайси нарса кўприк билан раманинг эгилувчан богланишини 
таъмиплайди?

а) чекловчи трос; б) рессора; в) резина тиргаклар.
I I I .  Осма чеклагичларининг таърифи дайси жавобда келти­

рилган? 1. Османинг чеклагичи. 2. Османинг юкориги чеклагичи.
3. Османинг пастки чеклагичи.

а) Ғилдиракни олиб юрувчи курилмага нисбатан узоклашуви

103-расм. Урал-377 автомобилининг ўрта ва кетинги кўприклариш* 
мувозанатловчи осма.
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суюқликни
сакишсцю ҳликни

қа ш п а р и ш

104-раем. Икки томонга ишловчи телескопик амортизатор конструкцияси.

вақтида силжишини чекловчи автомобиль осмасининг цисми; б) гпл- . 
диракни олиб юрувчи цурнлмага нисбатан яқинлаш уви вақтида 
унинг силжишини чекловчи автомобиль осмасининг ц и с м и .

12-топшириқ (104-расм).

1. Расмда телескопик амортизатор деталлари цандай ра^амлар 
билан белгиланган?

Ю қори маҳкамлагич (а ) , насдка маҳкамлагич (б), тиргак (в), 
резервуар корпусы (г), цилиндр (д),  сиқилишнинг ўтказиш  клапа- 
ни (е),  узатувчи клапан (ё ), узатувчи ўтказиш  клапани (ж),  на- 
матли сальник (а), сициш клапана (и).

II . 1. Цайси деталлар рама кронштейни билан шарнирли цилиб 
бириктирилган?

а) Пастки маҳкамлагич; б) юцориги маҳкамлагич; в) тиргак.
2. Қайси клапан узатиш  вацтида очилиб, суюцликни В  бўшлиц- 

дан В  бўшлицқа ўтказади.
а) Узатиш клапани; б) снциш клапани; в) узатувчи-утказув- 

чи клапан.
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3. Сиқилиш вақтида қайси клапан орқали суюқлик Б  бўшлпқ- 
дан В бўшлицқа ўтади?

а) Узатувчи ўтказиш  клапани; б) сиқиш клапани; в) сиқиш- 
ўтказиш клапани.

4. Сиқиш вақтида қайси клапан орқали суюқлик Б  бўшлиқдан 
А  бўшлиққа ўтади?

а) Спқиш клапани; б) узатиш  клапани; в) сиқиш-ўтказиш 
клапани.

5. Қапси деталь тиргакнинг цилиндрик сиртпни жипслаш тпра- 
ди ва бунинг натижасида амортизатор суюцлигининг окиб кетиши- 
нинг олдини олади?

а) Цилиндр; б) наматли сальник; в) суюклик сацлагич кор- 
пуси.

I I I .  Цуйидагиларга тааллуцли таърифларни апицлаиг.
I. Автомобиль амортизатори. 2. Бир томонлама таъснр этувчи 

амортизатор. 3. Икки томонлама таъсир этувчи амортизатор.
а) ғилдиракнинг автомобилни олиб юрувчи цурилмасига ипс- 

батан пастки ҳаракати вацтида пайдо бўладпган тебранишларии 
сўндиришни таъминловчи автомобиль амортизатори; б) ғилдирак- 
нинг автомобилни олиб юрувчи цурилмага нисбатан юкорига ва 
пастга ҳаракати вацтида пайдо бўладиган тебранишларии сўнди- 
ришни таъминловчи автомобиль амортизатори; в) автомобиль амор- 
тпзатори; в) автомобиль кузови теираиишини сўндирпшпи таъмин­
ловчи автомобиль осмасининг цисми.

IV. Цуйидагиларга тааллуқли таърифларни аниқланг:
1. Стабилизаторнинг кўндаланг мустаҳкамлиги. 2. Османинг 

чеклагичи. 3. Османинг юцориги чеклагичи. 4. Османинг пастки 
чеклагпчи: а) гилдиракнинг олиб юрувчи цурилмага нисбатан сил- 
жишинп чекловчи автомобиль осмасининг цисми; б) бирор кўприк 
гилдпракларининг тик йўналишда силжишп орасидаги богланишни 
таъминловчи автомобиль осмасининг қисми; в) гилдиракни олиб 
юрувчи цурилмага томон яқинлаш уви вацтида пайдо бўладиган теб- 
ранишларни сўндиришни таъминловчи автомобиль осмасининг 
цнсми; г) гилдиракнинг олиб юрувчи цурилмага нисбатан узоцла- 
шуви вақтида пайдо бўладиган тебранишни таъминловчи автомо­
биль осмасининг цисми.

13-топшириқ (105-расм).

I. Расмда гилдирак тўғинларининг кпсмлари кандай рацамлар 
билан белгиланган?

а) аж ралувчи борт, б) бирлашувчи борт, в) кесик ҳалқа.
II . 105-расмнинг цайси кўринпшида гилдирак тўғинларпнппг 

турлари келтирилган?
1. Кеигайтирилган токчали, гупчакли дпсксиз гилдирак. 2. Му- 

таносиб, чуцур цисмларга ажралмайдиган. 3. Болт ва цулф ҳалқали 
ясси цисмларга ажралувчи. 4. Кеигайтирилган конуссимон тонча­
ли. 5. Ажралувчан бортли.

II I .  Цуйидаги саволларга тааллуцли таърифларни аппцланг:
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105- раем. Гилдирак тўпшларн туривинг [ҳар хил конструкцияси.

1. Етакловчи гилдираклар. 2. Етакланувчи гилдираклар. 3. Бош- 
карилувчи гилдираклар.

а) Автомобиль куприклари ва таянч ю залари орасидаги таъ ­
сир этувчи куч ва моментларни узатувчи гилдирак; б) автомобиль 
кўприклари ва таянч юзалари орасидаги таъсир этувчи куч ва 
моментларни узатувчи гилдирак; в) руль бопщармаси ёрдамида 
куприклари ва таянч юзалари орасидаги таъсир этувчи куч ва мо­
ментларни узатувчи гилдирак; г) руль бопщармаси ёрдамида куп­
риклари ва таянч сиртлари, двигателдан келтирилган буровчи мо- 
ментни узатувчи гилдирак; д) автомобиль кўприклари ва таянч 
сиртлари орасидаги кучларни узатувчи гилдирак.

14-топшириц (106-расм).

I. Расмда автомобиль шинасининг покришкйси қисмлари қан- 
дай рацамлар билан белгиланган?

Юриш изи (а ), ёп томон девори (б), каркас (в), ёстиқли пат­
лам (г), остқатлам (д),  ўзак (е), ё:н томони (ё ), шипа борти (ж).

II . 1. Цайси жавобда автомобиль шинаси таърифи келтприл- 
гап? а) автомобиль гилдирагининг эластик қисми; б) гардиш усти-1 
да жойлашгаи автомобиль гилдирагининг эластик қисми; б) гардиш 
устида жойлашгаи автомобиль гилдирагининг эгилувчан кисми;
г) гардиш устида ўрнатилган авто­
мобиль гилдирагининг эластик цпс- 
ми.

2. Автомобиль шинаси нима 
учуй мўлжалланган? а) Ғилднрак- 
нинг йўл билан тишлашини оши- 
риш мақсадида унга таъснр этувчи 
кўш имча динамик юклапишнинг 
пайдо бўлишини таъминлайди; б) 
гилдиракнинг йўл билан тпшлаши- 
пшни ошириш мадсадида унга қўйил- 
ган динамик юкланишларни камай- 
тириш учуп мўлжалланган; в) гил­
диракнинг йўл билан тпшлашишнпп 
ошириш мацеадида унга кўйилган

уД“ НГ ™ „ ” ,'™ Г ШЛаРПа 0Ш,фИШ Автомобиль шлиасп-учун хизмат цилади. нинг асоспй қисмлари.
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3. Купчилик автомобилларда шинапинг қайси дурлари цўлла- 
нилган?

а) шина; б) ка морали шина; в) камерасиз шина; г) аркали ши­
на; д) пневмакоток шина.

I I I .  Цайси жавобда:
1. Пневматик шина. 2. Камерали шина. 3. Камерасиз шинанинг 

тўла таърифи келтирилган.
а) Ҳаво бўшлигида қамалган сиқилган ҳаво ҳисобига эгилув­

чан лик пайдо б.ўладиган автомобиль шинаси; б) Ҳаво бўшлиғида 
қамалган сидилran ҳаво ҳисобига эластиклиги пайдо бўладиган 
автомобиль шинаси; в) Ҳаво бўшлиги камера ичида пайдо бўлади- 
ган пневматик шина; г) ҳаво бўшлиги камера ичида пайдо бўла- 
диган шина; д) ҳаво бўшлиғи шина ва гилдирак гардиши орасида 
ҳосил бўладиган пневматик шина.

А В Т О М О Б И Л Н И Н Г  Ю РИ Ш  Қ П С М П  М А В З У И  Ю З А С  И  Д А Н  
ТЎ Ғ Р П  Ж  А  В О Б Л  А Р :

1-топширид. I. а(б), 6(1), в(5), г(7), д(8), е(2, 3, 4). И. 1(6), 2(6).
III. 1(г), 2(д), .'3(e), 4(ё), 5(ж), 6(6), 7(в), 8(a).

2- топширид. I. А(а). Б(б), В(в). Г(г) 2(a) (Ланжеронли). II. 1(в), 
2(в). III. 1(в), 2(b).

3-тоиш ирид. I. (2). II. 1(6), 2(a). III. 1(6), 2(6), 3(в), 4(a), 5(г), 
6 ( д ) .  . 1 I 1  „  „  j *

4-топширид. I. 1(в), 2(6), 3(a). II. 1(в). 2(в), 3(в), 4(в). III. 1(6), 
2(в), 3(a).

5 - топширид. I. 1 а(12), 6(13), в(1, 2). г(3), д(4), е(5), ё(7), ж(6), 
з(11), и(8), й(10), к(9). II. 1(в), 2(а, 6). III. 1(а, б, в), 2(в, г).

6- топширид. I. а(20), 6(10), в(11), г(16), д(19), е(18), ё(23), ж(13, 
22), з(3), и(2), й(8), к(5), л(14). II. 1(6), 2(а, в). III. 1(г, д, е), 2(а, 
б, в).

7 -топширид. I. 1(a), 2(в), 3(6). II. а(14), 6(13), в(10), г(11), д(2), 
е(1), ё(3), ж(4), з(6), и(5), й(9), к(7, 12), л(8). III. (а, б, в).

8 -топширид. I. а(33), 6(11), в(9), г(10), д(25, 27), е(22), ё(1, 3,
6, 19, 21, 28), ж(2), з(7, 12), и(15, 31), й(26), к(32), л(16, 18), м(24), 
н(29, 30), о(23), п(5), р(2), с(14, 17), t(2U), у(8, 13), ф(4). II. 1(6), 
2(a). III. 1(ё, б, д, е), 2(6).

9 -топширид. I. а(23), 6(1), в(12), г(20), д(13), е(24), ё(19), ж(7),
з(11), и(2), й(16), к(4), л(18), м(5), н(25), о(6), п(15), р(10), с(14), т(21),
У(8), ф(22), х(3), ц(9), ч(17). II. 1(a), 2(в). III. 1(6), 2(г), 3(в), 4(в), 5(a).

10-топширид. I. 1(a), 2(в), 3(г), 4(6). II. 1(в), 2(6), 3(6). III. 1(в)
2(а, 6), 3(а, в). ,

11- топширид. I. а(1), 6(2, 7), в(9), г(8), д(3), е(4),ё(5), ж(6). II. 1(а,
б), 2(а, в), 3(6). III. 1(6), 2(в), 3(г), 4(в).

12- топширид. I. а(1), 6(8), в(3), г(5), д(4), е(6), ё(10), ж(9), з(2),
и(6). II. 1(6), 2(д) 3(a). 4(a), 5(6). III. 1(в), 2(a), 3(6).

13-топширид. I. а(3), 6(1), в(2). II . 1(д), 2(a), 3(6), 4(г), 5(в). III. 
1(6), 2(в), 3(a), 4(г).

14- топширид. I. а(6), 6(7), в(5), г(3), д(4), е(1), ё(2), ж(8). II. 
1(в), 2(6), 3(в, 6). III. 1(6), 2(в), 3(г), 4(д).
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9- б о б. РУЛЬ БОПЩАРМАСИ

31- §. Руль бошцармасининг вазифаси ва автомобилнинг бурилиш
тизими

Руль бопщармаси автомобиль ҳаракатланганда олд ғилдирак- 
ларни буриш йули билан унинг йўналишини. ўзгартиради ва юри- 
шини ҳайдовчи белгиланган йўсинда сақлаш  учун хизмат қилади. 
Руль бопщармаси автомобилнинг аниқ ва қулай бошқарилишини 
таъминлаш  учун олд гилдиракларга тушадиган силтаниш ва турт- 
киларни руль чамбарагига узатмаслиги ҳамда ҳайдовчининг авто­
мобилни нам куч сарфлаб енгил бош^аришга имкон яратиши ке- 
рак. Бунинг учун руль чамбарагини буриш учун сарфланадиган куч 
ва унинг бурилиш бурчаги белгиланган катталикда чекланган 
бўлиши лозим. Бундан танн^ари руль бошқармаси олдинги гилди-1 
ракларнинг бурилишини белгиланган тизим асосида бонщариб ав­
томобилнинг хавфсизлигини оширган ҳолда аниц ва ишончли иш- 
лашини таъминлаш и керак. Ш унингдек, гилдираклар бурилишида 
уларнинг гилдираши сирпапишга олиб келмаслиги лозим. Чунки 
сирпаниш бури лиши и бирмунча нииинлаштиради ва шиналарнинг 
ейилишини тезлаштиради.

Автомобиль бурилаётганда ҳапдовчи томонидан белгиланган

107-раем. Автомобилвинг бурилиш  тизимининг тасвирий чизмаси 
ва руль трапеиияси; R и. /?т —бошқарилувчи гилдиракларнинг бури­
лиш ради ус лари, 9 Н ва 9 Т — бошкарилувчи гилдиракларнинг бури­

лиш  бурчаклари.
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йўпалиш (траектория) бўйлаб юриши учуп унинг барча ғплдирак- 
лари ёнига сирпанмасдан аниқ белгиланган йўналишда ғилдираши 
лозим. Бунинг учун гилдираклар автомобиль кейинги кўпригининг 
геометрик ўкн давомида ётувчи битта марказдан (107-расы) ҳосил 
қилинган чизиқ бўйлаб гилдираши ва автомобиль бурилаётганда 
олд гилдираклар ҳар хил бурчакка бурилиб, ўзларини ёй чизиқ- 
лари бўйича ҳаракатланиш и керак. Назарий жиҳатдан -қаралганда 
автомобиль бурилишида ҳар бир гилдирак О нуқта атрофида чи- 
зилган айланага уринма текисликда ётиши, айлана радиуси гилди­
рак текислигига тик тушиши лозим. Б у  О нуқта бурилиш маркази 
деб юритилади. Гилдиракнинг бурилиш маркази атрофида ҳаракат- 
ланишп бошкарилувчи гилдиракни ҳар хил бурчакка буриб таъ- 
минланади. Бунда ички гилдирак битта бурчак ©н га, танщи гил­
дирак бошца @т бурчакка бурюлиши лозим. Шунга кура, ички 
гилдирак бурилиш бурчаги в И ташқи гилдирак бурилшп бурчаги 
0 Т дан катта бўлади. Бу талаб руЛь юритмасининг шарнирли би- 
риккан бир қатор деталларининг узунлигш ш  танлаш йули билан 
эришилади.

Шундай цилиб, бу бурчаклар орасидаги муносабат куйидагпча 
бўлади:

ctg 0 T= c tg  ен+ у -

Б у  ерда В — бурилиш цапфаларининг ўқлари орасидаги масофа, 
L — автомобилнинг гилдиракаро базаси (икки ўқ  оралиги). Руль 
драпецияси бошкарилувчи гилдиракларини бир вақтда ҳар хил 
бурчакка бурадп. Руль трапецияси кўндаланг руль тортқиси 3, 
буриш цапфаларнннг рпчаглари 2 ва 4 ҳамда олдинги ўд 1 дан 
иборат. Автомобилнпнг бурилиш радиуси унинг базасп ва бошқа- 
рилувчи гилдиракларнинг бурилиш бурчагига (тапщи 0  т ва ички 
9  и ) бевосита боғлиқ. Автомобилнинг бошцарувчанлиги, яъни 
маълум кенгликдаги йўлда анпқ тизим асосида бурила олиш цо- 
билпятпни билдирувчи техник кўрсаткичлардан бири унинг знг 
кичик бурилиш радиуси ҳпсобланади:

г, L
т-9-к- м и вт .э .ю . '

бу ерда / ? г.э.к — эпг кичик бурилиш радиуси, ©г.э.ю. — ташци гил­
диракнинг энг юқори бурилиш бурчаги. Автомобилнинг бурилиш 
радиуси қанча кичик бўлса, унда эни нисбатан кичикроц бўлган 
йўлларда ҳам унинг бурила олиш қобилияхи шунча яхши бўлади. 
Кўпчилик автомобилларда таш қи гилдиракнинг энг юцори бурилиш 
бурчаги (30°) дан кўпроқ ва энг кичик бурилиш радиуси эса авто­
мобилнпнг база ўлчампдан икки маротаба катха бўлади. Энг кичик 
бурилиш радиуси, масалан, юк автомобиллари ЗИЛ-130 да 8 м, 
КамАЗ-5320 да 8,5 м бўлса, ГАЗ-3102 «Волга» ва ВАЗ-2108 «Ж игу­
ли» енгил автомобилларида 5,9 ва 5,0 м дир. Ўрта ва катта синф 
гурку мига кирувчи автобусларда бу қиймат енгил автомобиллар-
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a)
108-раем. Руль бопщармаси: а — схем ас п; 6  — умумий таевпрп.

нпкига нпебатап икни баробарча юқори бўлади (ПАЗ-3201-11, 0 м,
ЛА З-699—11,2 м ва Икарус 280— 10,75 м ). Руль бопщармаси руль 
мехаиизми билан руль юритмасидан таш кил топгап бўлиб, унинг 
соддалашган схемаси ҳамда умумий дузилиши 108-раем а ва б да 
келтирилган.

Бопщарилувчи гилдираклар буриш цанфаси 3  в а 13 га урва- 
тилган бўлиб, цапфалар уз навбадпда олдинги ўц 2 га шарнирли 
равишда шкворень 14 билан бириктирилган. Буриш  цапфа лари 
ўзаро яна ричаглар 1, 6 ъг 4 ҳамда бўилама тортцп 7 ва 5 билан 
ҳам уланган.

Руль чамбараги 12 нинг бурилиш моменти колонка 11 ичида 
жойлашгаи вал 10 орцали руль механизмининг червяк — ролик 9 
бирикмасига бориб, сошка 8 га ўтади, ундап бўйлама тортци 7 ор- 
цали цапфанинг юцори ричаги 1 га келади. Чан гилдирак цапфа 
13 ричаг ёрдамида шкворен 14 атрофида бурилиб, пастки ричаги 
6' оркали кундаланг тортщи 5 га ҳаракат узатади ва бу ҳаракат ўнг 
гилдирак цапфасининг ричаги 4 га бориб, бу цапфани шкворен 14 
тегарасида буради. Натпжада бопщарилувчи гилдираклар бурила- 
дн. Енгил ва цулай бурилиш руль бопщармасинпнг узатмалар coJ 
нига боглиц. Руль бошцармасининг узатмалар сони деб руль чам- 
барагипинг бурилиш даражасининг чап ва ўнг гилдиракларнинг 
умумий бурилиш бурчагининг ярим цпиматнга теиг бўлган нисба- 
тпга айтилади. Ш унга кўра руль бошцармасинпнг узатмалар соци 
цуйидагпча ёзиладп:

бунда а®к- — руль чамбарагининг энг катта бурилиш дараж аси, 
© — бопщарилувчи гилдиракларнинг умумий бурилиш бурчагининг 
ярм исп, у цуйидагича ашщланади:

167



=  dQT +dQ 
2

Руль бошқармасининг узатмалар сони руль мехаиизми ва руль 
юритмасининг узатмалар сонига бевосита боғлиқ бўлнб, уларнинг 
деталлари енилиши туфайли ўзгариб боради.

32- §. Руль мехаиизми

Руль мехаиизми бошқарилувчи гилдиракларнинг енгил бурили- 
шини таъминлаб беради. Бошқарилувчи гилдиракларнинг енгил 
бурилиши руль механизмининг узатиш сони im га боглиқ. Руль 
механизмининг узатиш сони деб руль чамбараги бурилиш бурча­
гининг руль сошкаси бурилиш бурчагига бўлган писбатига ай­
тилади. Узатиш сони цанча катта бўлса, бопщарилувчи гилдирак- 
лариинг бурилиши ҳам шунча енгил бўлади. Ленин узатиш сони-1 
нинг катталиги ўз навбатида бошқарилувчи гилдиракларни буриш 
учун сарфланадиган вақтни узайтиради. Б у  ход, хусусан, замона- 
вий тезюрар автомобилларини қисқа дацнқада буриб улгуришда 
бирмунча цийинчилик тугдиради. Шунга кўра, руль механизмининг 
узатиш  сони белгиланган мицдорда чегараланган бўлиб, у енгил 
автомобилларда 17—20 ва юк автомобиллари ҳамда автобусларда 
19—25. Лойиҳалаштирилган узатма сони енгил бошқаришни таъ ­
минлаши учун руль чамбарагига тушадиган куч нинг энг кичик қий- 
мати 60 Н дан эпг катта цийматп эса 120 Н дан ошмаслиги лозим. 
Автомобилларда глобоидли червяк-ролик, цилиндрсимон чер­
вяк-сектор, винт-гайка-сектор туридаги руль механизмлари 
цулланилади. Булардан глобоидли червяк туридаги руль механиз- 
ми кўпроқ ишлатилиб, унинг картерида руль вали, руль колонка- 
си ва чамбараги ўрнатилган. Масалан, буи дай турдаги руль меха­
низмлари Горький автомобиль заводида ишлаб чицарилаётган енгил 
ва юк автомобиллари ҳамда автобусларда қўлланилган. Мисол та- 
рицасида ГАЗ-53 А автомобилида қўлланиладиган руль механиз­
мининг тузил и ши ва ишлаш услуби билан танишиб чиқамиз (109- 
расм). Руль механизмининг картери 1 автомобиль рамасининг чаи 
(лонжеронига) болтлар билан маҳкамланган бўлпб, унинг кардери 

ичига глобоидли червяк 5 ва у  билан илашган уч тар мокли ролик 
9 ҳамда руль сошкасининг вали 2 жойлаштирилган. Червяк руль 
вала 10 нинг қуйп шлицли учига тпгизланпб картер ичида 
иккита конус роликли подшипник да ўрватилган. Бу подшииник- 
ларда ички тўғин бўлмасдаи, унинг вазифасини червяк чеккалари- 
даги конуссимон сиртлари бажаради. Танщи тўтинлари эса картер­
нинг уяларига ўрнатилиб, уларнинг ўқ бўйича силжишидан кар­
тернинг олд ва орқа қопқоқлари уш лаб туради. Олд қопқоқнинг 
тагпга п одти п  ни к л ар ни росдлаш мақсадида бир нечта югща цистир- 
малар 4 ўрнатилган. Ролик 3 сошка вали 2 нинг каллагидаги ўқ .9 
га иккита «игнасимон подшипникда ўтқазилган. Сошка вали ўз 
навбатида бир томони билан картер тешигидаги бронза втулка 16 
га, иккинчи томони билан эса картернинг ён цогщогидагп цилиндр-
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109-раем. ГАЗ-53А автомобилида куллапиладнган руль мехаиизми.

симон роликли подшипникка ўтқазилган. Руль сошкаси 14 уз вали 
билан майда ш лицлар орқали бириккан ва картердан чиқиб тургап 
учига қалиоқли гайка 8 билан қотирилган. Р уль сошкаси валинннг 
учи сальник 13 орқали зичланган червяк билан роликнинг плашу- 
вини макбул дараж ада ростлаш учун вал нинг картер ичидаги учи­
га созловчи винт 11 бириктирилган. Бу винт ўз навбатида картер­
нинг ён қоиқоғидаги резьбаси бор теш икка ҳам бураб киритилган. 
Червяк билан роликўкларинннг жойлашуви ҳар хил юзаларда бў- 

лиш и сабабли сошка валини созловчи винт соат мили бўйича бу- 
рилса улар орасидаги тирциш кичраяди, акс ҳолда эса тирқиш 
катталаш ади. Ш у нўл билан червяк ва ролик орасидаги илашув 
ростланади. Илашув ростлангандан кейин созловчи винт; ўзпча бу­
рилиб кетмаслиги учун уни ушлаб туриш штифти 12 ва шайба 7 
ҳамда гайка 8 билан котирилпб (қулфлаб) қўйнлади. Картернинг 

тепа дисмида мой қуйиш ттщини 6 ўрнатилган.
Червяк ролик туридаги руль механизмнинг ишкалаиувчи де­

талларининг ишқаланишига беҳуда сарфи жуда камдир. Ш унинг 
эвазига ҳайдовчи автомобилни бошқариш учун, яъни руль чамба­
рагини бурпшга кам куч сарфлайди.

ГАЗ-24, ГАЗ-3102 «Волга» автомобиллари руль мехаиизми 
100- раемдагига ўхшаш бўлиб, фарки механизмда икки дармоқли 

ролик кўлланилганлигп ва ролик сошка валининг каллагпга ша­
рик л и иодшипниклар ўрнатилганлигидадир. Кейинги йилларда бу 
турдаги механизмларга баъзи бир конструктив ўзгаришлар кири­
тилган, масалан, ролик нинасимон подшипник ўрпига шарсимон 
йўналтирувчИ иодшипникларга ўтказилган (Г уХЗ-53-12). Кўп юк 
кўтариш  кобилиятига эга бўлган автомобилларни бошцаришни 
енгиллаштиршп учун руль механизмининг узатиш сони каттароқ 
қилинган. Ш унга кўра иш жуфтининг ишцаланиш сиртлари ора­
сида бирмунча катта солиштирма босимлар ҳосил бўлишига йўл 
қўймаслик мақсадида бундай автомобилларда илашиш сиртлари 
анча катта бўлган винт-гайка сектор ёки червяк-сектор ва рей­
ка-сектор туридаги руль механизм лари дан фойдаланплади.

Кейинги, йилларда винтли руль  механизмлари  кўп тарқалган 
бўлиб, улар винтлар оралигида ш арчалар думалаб ҳаракатланади-
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ган гайка-рейка ва сск- 
торли жуфтлардан ибо­
рат. Бу турдаги меха­
низм ЗИЛ, КамАЗ, МАЗ, 
К А З ва БелА З автомо­
билларида урпатилган. 
Винт-гайка ва рейка- 
сектор туридаги бундай 
узатмани 110-расмда кел- 
хирилган МАЗ-5335 ав­
томобили мисолида курпб 
чидамиз. У картер 2, 
винт 7, гайка билан бир 
бутун килиб ясалган 
гайка-рейка 4 ҳамда у 
билан доимо илашиб ту- 
рувчи тишли сектор 5 дан 
таш кил топгап. 'Тишли 
сектор руль сошкасининг 
вали билан бирга ясалган 

бўлиб, сошка 6 нинг вали вазпфасинп ҳам ўтайди. Вал бир томони 
билан картерда, иккинчи томони билан эса картернинг тумшуқли 
ён қисмидаги нинасимон подшипник 7 да ўтқааилган. Руль меха­
низмининг винти картерда икки томондан конуссимон подшипник- 
ларга ўрнатилган. Автомобилни бопщариш енгил ҳамда қулаи бў-
лиши мақсаднда винт билан гайканинг резьбали арш^чалари ора-1
лигига икки қатор қилиб ш арчалар 3 жойлаштирилган.

Ш арчалар берк тармоқ бўйича мутдасил ҳаракатланпш ини таъ ­
минлаш учун улар думалаб юрадиган винтли арикчанинг учлари 
иккита йўналтирувчи найча 2 билан тугалланган. Бунда шарчалар 
гайка арпқчаспнинг бир томонидан чиқиб, унга қарама-қарш и то­
мондан қайдади. Руль механизмида сектор билан рейканинг ила- 
шувини ростлаш назарда тутилган. Бунинг учун секдор тиш лари- 
нинг цалинлиги узунасига бир ўлчамда тайёрланмасдан, конусси­
мон ш акл берилган. Тишларнинг бундай ш аклга эга бўлганлиги са­
бабли сошка валини созловчи винт 12 ёрдамида ўқ бўйича силжит- 
са, сектор билан рейка тишларининг илаш уви ростланади. И лаш ув 
ростлангандан сўнг созловчи винт контргайка ёрдамида қотирилади. 
Созловчи винт сошка валининг картер ичидаги учига гайка билан 
бириктирилган. Сошкани дўгри ўрнатиш мақсадида сектор вали­
нинг ён қисмида белги қилинган бўлиб, йигилганда бу белги сош- 
канинг белгисига мос тушиши лозим.

Руль мехаиизми иккита шарнирли кардан вал ёрдамида руль 
колонкасининг валига уланган. Бундай конструкцияга эга бўлган 
руль мехаиизми юритмаси V- симон двигателли автомобилга жой- 
лаштирпш ва унинг кабпнасига жуда ҳам яцинлаштириш цпйивли- 
ги туфайли шундай килиб ншланган.

Цилиндрик червяк секдор туридаги руль мехаиизми КрАЗ-256 
юк автомобилида цўлланилади (111-раем ). Р уль вали 12 нинг

uKmwuiinnuiuunutti

110-раем. MA3-5335 автомобилпвинг руль 
механизм п.
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11 12

111-раем. КрАЗ-256 автомобилининг груль 
мехаиизми.

пасткп учига цилиндрик червяк 4 ирессланган бўлиб, картер 7 да 
иккита конуссимон роликли иодшипниклар 3 ва 8 да ўтқазилган. 
Ч ервяк билан ишланган спираль тишли ён сектор 5 сошка вали 
билан яхлит цилиб иш ланган бўлиб, картерда иккита нинасимон 
подшипник 13 ва 14 да ўриатилган. Валнинг картердан чициб тур­
гап конусли спртпда сошкани маҳқамлаш  учун цплинган майда- 
майда арикчалар кесилган. Цилиндрик червяк ўрнатплган роликли 
подшипникларни вақт ўтиши билан ростлаб туриш мацеадида цоп- 
қоқ 10 нинг кеепкли токчасига Сир нечта созловчи цистирмалар 9 
ўрнатилган. Червяк билап сектор тишлари илашувипинг белгилан­
ган маромда бўлишпни таъминлаш  ва вални ўқ бўйича силжишини 
йўцотиш мақсадида картернинг ён қопцоғи 16 билан сектор орали- 
гига калинлиги аниц цилиб ишланган бронза шайба 15 ўрнатнлган. 
Мабодо, тишларнинг ейилиши туфайли, илашувда бўлгаи жуфт- 
ларнинг тпрцнши катталаш еа, тпрак шайба 15 бошқа қалинроғига 
алмаштирилади. Бундай турдаги руль механизмининг жуфтлаб 
ишловчи кпемларнга ва уларнинг тпш ларига тушадиган зўрициш 
унча катта бўлмайди. Ш у сабабли бу механизмнинг илашиб иш­
ловчи деталлари деярли кам ейилади ва узок, муддат ишлайди.

33- §. Руль юритмаси

Руль юритмаси руль механизмидан бериладиган кучни сошка 
орцали бошкарилувчи гилдиракларнинг цапфаларига узатади (108- 
раемга ц аран г). У тортқи ва ричаглардап таш кил топган бўлиб, 
руль трапецияси ш аклини ҳосил килади. Юритма деталлари бами- 
соли шундай уланганкп, улар бошкарилувчи гилдиракларни бур- 
ганда ричаг в а тортцилар бир-бирига нисбатан бириккан тузилма-
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л ар да турли томонга енгил бурила олиши ва шунингдек, улар* уз 
бпрнкмаларидан маълум книматдаги кучни узата олиши керак. 
Бунинг учун руль юритмасининг тортқилари бир-бири билан ш ар­
нирли равишда, думало^ ка л лак ли бармоцлар восихасида бирикти- 
рилади.

112-раем, а да ГАЗ-53 А автомобилининг бўйлама руль тортци- 
си қўлланилган шарнирли бирикма келтирилган. Бўйлама руль 
тортқиси труба 1 дан ясалган бўлпб, учлари шарчали бармоцлар 3 
ни жойлаштириш учун каттароқ цилиб ишланган. Ш арнирли би- 
рикманинг деталлари шарчали бармоқ 2 поналагпч (сухар) лар 4 
ва 7, пробка 5, пружина чеклагичи 9 в а пружина 8 дан иборат. 
П ружина 8 нотекис йўлларда бошқарилувчи гилдираклардан руль 
механизмига таъсир этадиган турхкиларни юмшатади, шунинг би­
лап бир қаторда шарнирли бирикмада ейилиш натижасида ҳосил 
бўладиган тиркишпинг вужудга келишига бирмунча вақт йўл қў-

п
12.

112-раем. ГАЗ-53А автомобилининг руль тортқисп: а  — бўйлама 
тортцн, б — кундаланг тортци.
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йилмайди. Ҳатто иш қаланувчи сиртлар бироз ейилганда ҳам пру­
жина керилиб, уларнинг тирқишсиз бирикишини таъминлаб тура­
ди. Чеклагич 9 пружинапинг ҳаддан тапщ ари қисилишидан ёки у 
сиииб қолганда бармоқнипг шарли каллагининг бирикмадан чиқиб 
кетиш идан сақлайди. Бирикмадаги пружина 8 бармоқ 2 га ннсба- 
тан шундай жойлашдирилганки, бўйлама тортқи 1 га келадиган 
куч унинг қайси томонидан таъсир қилмасин, с|)ақат пружина op- 
қали  ўтади.

Кўндалаиг руль тортқисипинг бармоғи 15 пинг учи ярим суйри 
кўриниш да қилинган (112-расм, б) бўлиб, у пружина 12 билан 
тиргак 13 орқали понйлагич 14 га босиб туради. Учликлар 11 торт- 
қининг бир томонидаги ўнақай ва иккинчи томонидаги чаиацай 
резьба ларга бури л ган учликларнинг икки йўналишдаги резьбалар- 
да маҳкамланиш и дуфайли тортци буралса, унинг узунлиги ўзга- 
ради, бу эса навбатдаги бопщарилувчи гилдираклар учликларининг 
яқинлаш увини ростлашга имкон яратади. Учликлар ўзича буралиб 
кетмаслиги учун улар болтлар билан цотирилган. Кундаланг торт- 
кининг шарнирли бирикмаларида бўйлама тортқинпкига ўхшаш 
турткиларпи юмшатувчи пружина йўқ. Чунки бундай нружинадан 
кундаланг тортқи бирикмаларида фойдаланилса, у бопщарилувчи 
гилдиракларда кундаланг тебранишларии вужудга келдиради. Пру­
жина 12 ўрипдшсда тик цилиб жойлашгаи, натижада у кундаланг 
тебранишларии қабул қилмайди. Руль тортциларининг шарнирли 
бирикмалари мой дон 16 орқали бос им остида мой киритиш йули 
билан мойлаб турилади. Бопщарилувчи гилдираклар мустацил ос­
мага эга булганда кундаланг руль тортқиси юкорида таърифлан- 
гапдек, яхлит бўлмасдан икки ёки уч кием дан ташкил топиб, улар 
ўзаро шарнирли равишда уланади. Бундай дортци тик тебраниб ҳа- 
ракатланиш га имкон яратади (108- раемга қаранг). Кундаланг 
тортқи уч киемдаи иборат бўлиб, ўрта тортцига шарнирли равишда 
иккита ён тортци уланган. У рта тортқи учлари билан бир томондан 
руль механизмининг сошкасига, иккинчи томондан эса дебранувчи 
маятникли ричагга шарнирли бириктирилган. М аятнпкли ричаг уз 
навбатида автомобиль кузовига тебранувчан қнлиб маҳкамланган. 
Автомобиль руль юритмаларида қўлланиладиган шарнирли бирик- 
маларнинг бошца хил конструкция лар и И З-расм да келтирилган.

1 13-раем, а да ГАЗ-53-12 автомобилининг бўйлама ва кунда­
ланг руль тортциларининг шарнирли тузил ма лари учун мувофик- 
лаш тирилган консдрукцияси келтирилган.

Бўйлама тортцпнпнг учлиги 6 труба 7 га пайвандланган бўлиб, 
учлик (наконечник) ичида вкладиш 11, поналагич 10 ва ярим суй­
ри каллакли бармоц 9 жойлаштирилган. Бармоц ярим суйри кал- 
лаги билан даянчиц 2 нинг ботиц сиртига таянтириб қўйилган. 
Таянчикнинг икки елкасига зичлагич ҳалца 3 босиб туради. Зич- 
лагич ҳалқа 3 таянчпц 2 га таяниб туриши учун цайдловчи 
ҳалқа 5 ли қопқоқ 4 мўлж аллавтан. Учликнинг остки томонидан 
резинали қалпоқча 8 кийгазплган.

113-раем, б да ЗИЛ-43410 автомобилида цўлланиладигап буйла- 
ма руль тортци тасвирланган. Бунда шарчали бармоциинг чап то-
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113- раем. Руль юритмаларида қўлланиладиган шарнирли бирнкма- 
ларнинг ҳар  хил конструктив тасвири.

монида қўиилган поналагич 13 бикрлашган таянчпқ вазифасипи 
ўтайди, ўнг томонндагисп эса пружина 14 оркали цотирилган. По­
налагпч 13 нинг чап бўлагп шарчали шарнпрга резьбали пробка 12 
ёрдамида қисиб қўйилган. MA3-5335 автомобилининг бўйлама ва 
кўндаланг руль тортдпларпнпнг шарнирли бирикмалари 113-раем в 
да, КамАЗ-5320 ва ЗИЛ-433100 автомобилларинпнг бўйлама ш ар­
нирли бирикмалари эса 113-раем, г ва <9 да келтирилган.

34- §. Руль юритмаси кучайтиргичлари

Одатда, оз ва урдача вазнлп ўтағон ҳамда барча огир вазнли 
юк автомобиллари, шунингдек кўпинча автобусларнинг руль юрит- 
масига кучайтиргичлар ўрнатилади. Бундай кучайтпргичлар авто­
мобилни бошкаришии осонлаштириб, енгил ва цулай бурили шин и 
таъминлайди. Ш унингдек, кучайтиргичлар автомобиль нотекис 
йўлда юрганда бошкарилувчи гилдиракларнинг тебраниши нати­
жасида вужудга келадиган турхкиларни руль чамбарагига юмша-
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тиб ўтказиш  вазифасини ҳам ўтайди. Бундан ташқарп, кучай­
тиргичлар автомобилнпнг катта тезлигида унинг ҳаракат хавфсиз­
лигини ҳам яхшилайди. Чунончи, шиналардан бирортаси тасоди- 
фан шикастланса (хусусан бошкарилувчи гилдираклардан бири), 
автомобилнинг тўгри иўналишини ва дурғун ҳолатини сақлаб қо-1 
лиш га имкон яратади. Ш унга кўра тезюрар юқори туркум тасии- 
фига кирувчи енгил автомобилларнинг руль бопщармаси ҳам ку­
чайтиргич билан таъминлаиган. Нучайтиргичларни ҳаракатга кел- 
тирадиган юритма ҳар хил; гидравлик ва пневматик бўладп. 
Гидравлик юритмали кучайтиргичлар ўз навбатида руль меха- 
низми билан бирга ёки алоҳида жойлаштирилиши мумкин. MacaJ 
лан, ГЛЗ-66 ва КАЗ-608 автомобилларида гидрокучайтиргичпинг 
тақсимлагнчи ва гидравлик гидроцилиндри ҳамда руль мехаиизми 
айрим-айрим жойлашгаи бўлса, MA3-5335 ва КрАЗ-260 да гидро- 
цилиндр ва тацсимлагич битта блокда яхлит, руль мехаиизми эса 
улардан алохпда жойлашгаи. Урал-4320 автомобилида кучайтир- 
гичнинг гидроцилиндри бирга жойлашгаи кучайтиргич тацсимла- 
гичи ва руль механизмидан аж ратилган ҳолда ўрнатилган. 
ЗИ Л-130 ва КамАЗ автомобилларида гидрокучайдиргич-тац- 
симлагич ва гидроцилиндр бевосита руль мехаиизми ичида битта 
блокда жойлашгаи. Юқорида қайд этилган кучайтиргичнинг жой- 
лаш ув тартибида ва конструкцияспда ўзига хос афзалликлар ва 
камчиликлар мавжуд. Булар пухталиги, ишончли ишлаши, сезув- 
чанлиги, ихчамлиги ва нархи билан баҳоланади. Мисол тарицасида 
руль мехаиизми билан бирга яхлит цилиб жойлашгаи ЗИЛ-130 ав- 
томобилпнинг гидравлик кучайтиргичини даҳлил қилиб чикамиз 
(114- раем ).

Гидрокучайтиргичли руль мехаиизми барча деталлари асосан 
картер 11 да яхлит цилиб жойлашгаи бўлиб, винт 12 нинг резьба-

114-раем. ЗИЛ-130 автомобилининг гидравлик кучайтиргичи,
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лари га шарчалар 13 жойлаштпрплгап. Винт билан гайка 14 пор­
шень — рейка 10 бир-бири билан туташ ган бўлиб, руль сошкаси 
24 нинг валида тишли сектор 23 бор. Ш арчали гайка 14 поршень — 
рейка 10 нинг ичида қўзғалмайдиган қилиб қотирилган бўлиб, 
поршень рейка 10 нинг пасеки кисмидаги тишлари билан сектор 
23 нинг тишлари узунасига конус шаклида ишланган. Тишларнинг 
бундам ш аклда дилиб ишланиши уларнинг илашувини ростлашга 
кулайлнк яратади, чунки рейка билан секторнинг илашувидаги 
конусли тишлари бир-бирига созловчи винт ёрдамида сурнлса, 
тишлар орасидаги тирдпш ўзгаради. Поршень-рейка картерпнинг 
цилиндри ичида жипс ҳаракатланиш и учун унга кесик эластик чўяп 
ҳалдалар 22 кпйгизилади. Ш арикли гайка 8 винт бўйлаб сурил- 
ганда руль валининг айланма ҳаракати поршень рейканипг илга- 
рилама ҳаракатига ўзгаради. Ш унга кўра, поршень-рейканинг ко­
нусли тишлари сектор 23 нинг дишларига таъсир килиб, у билан 
бирга сошка валини ҳамда у билан бириккан сошка 24 ни буради. 
Картер 11 нинг говори дисмида жойлашган оралиҳ қопкрдқа гид- 
рокучайтиргичнииг бошкариш клапани кориуси 16 жипс килиб 
бирлашган. Бошкариш клаианинпнг золотниги 18 винтнинг тирак 
подшипниклари 15 ўртасида ўрнатилган. Тирак подшипниклар гай­
ка 19 ёрдамида, тагига копуссимон пружиналанувчи шайба 20 кў- 
йилгаи ҳолда котирилган. Бошкариш клапани (золотник, тирак под- 
ш инниклар ва винт биргаликда) корпус 16 ичида ўц  бўйпча ҳар икки 
томонга (ўрта ҳоладдан) 1 мм суриладиган қилиб ўрнатилган. Руль 
чамбараги бурилганда золотникнииг ўрта (бсихтиёр) вазиятида 
туришипи таъминлаш учун олтита реактив илунжерлар 21 пру- 
жипалари билан бирга ўрнатилган. Гидрокучайтиргичда мой боси- 
ми двигателнинг чан ёнидаги паррак 29 ли насос 2 ёрдамида хосил 
қилинади. Насос 2 гидрокучайтиргичнинг бошдариш клапанига ик- 
кита шланг билан уланган; булардан бирп юдори босимли ш ланг 
бўлиб, ундан кучайдиргичга мой юборилади, иккинчиси 6 эса паст 
босимли бўлиб, мой бу шланг оркали насосга цайтади.

Гидрокучайтиргич деталларинипг 1 1 4 -раем, II даги ҳолати ав- 
томобилии тўғри юритишга тегишли бўлиб, бунда юдори босимли 
шлангдан келаётган мой, бошқариш клапанида ўзаро туташган тў- 
латувчи ҳамда бўшатувчи каналлар ордали (поршенга таъсир ки- 
липмагап ҳолда) тўииа-тўғри паст босимли шлангга, кейинчалик 
насос бакига окиб ўдади. Ш у бўшликлар орқали айланиб ўтган 
суюдлик поршень — рейка вазиятига мутлақо таъсир қилмайди. 
Автомобиль ҳаракатланаётганда, масалаи руль чамбараги ўигга бу- 
рилса, золотник ҳам шу йўналишда сурилади, винт эса поршень — 
рейкадан буралиб чиқишга интилади ва ўзининг ч щ и ги  билан чап 
тирак подшипникка таянади, золотник- сурилгаида картер 11 нинг 
ўнг бўшлигини тўкиш  тармоги 6 дай узади. Ш у пайт насосдан 
келувчи суюқлик поршень — рейкани босади, натижада, у  сурилиб, 
сошка валидаги тишли сектор 23 ни бурайди ва автомобиль бош- 
қарилув ғилдиракларини ўнгга буришга ёрдам беради. Ш увдай ^и- 
либ, бошқарилувчи гилдиракларнипг бурилиши бирмунча енгил- 
лашади. Ш у да^икада руль механызми картерпнинг чап бўшлигини
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бўшатиш тармогига уловчи суюцлик ўтказиш  бўшлиғи катталаш а- 
ди ва суюқлик ундан насос бакчаси 3 га эркин оқиб ўтади.

Руль чамбараги чапга бурилганда ( I I I  схема) картер 11 нинг 
чап бўшлигида босим кўтарилади, унинг ўнг бўшлигида эса босим 
кучи пасаяди. Натижада мой босими поршеннинг чап томонидан 
Хаъсир этиб, бошцарилувчи гилдиракларни чаи томонга буриш учун 
қўш имча куч ҳосил қилади, шунга кўра бурилишни енгиллаштира- 
ди. Лгар руль чамбарагини буришдан тўхтатилса, винтнинг ўқ 
бўйича йўналган ариқчаларида реакция кучи нўцолади. натижада 
золотник плунжер таъсирида беихтиёр ҳолатнн эгаллайди. Ҳай- 
довчи ва бўшатувчи каналлар бир зумда ўзаро бирлашиб, кучай- 
тиргичнинг руль юритмасига бевосита таъсир кучи йўцолади. Гид- 
рокучайхиргичнинг парракли насоси 2 ҳаракатни тирсакли валнинг 
шкиви 1 дан по на си мон тасма орцали олади. Насоснинг вали ик- 
кита подшииникда ўрнатилган унинг ташци учига шкив, ички учи- 
га эса шлицада ротор 26 ўтказилган.

Ротор ўзининг парраклари билан насос статори 25 нинг ичига 
ўрнатилган. Тармоцдан цайтиб келаётган мой ни мунтазам тозалаб 
туриш мацсадида, насоснинг устки цисмида фильтр 4 жойлашган. 
Бакча 3 ўрнатилган ротор айланганда унинг парраклари 29 мар- 
каздан цочма куч таъсирида статорнинг эллипс шаклидаги ички 
юзасига тиралиб ҳаракатланади. Ш унда статорнинг ички юзаси би­
лан парраклар оралигидаги бўшлиц ҳам ўзгариб туради. Бўшлиц- 
нинг ҳаж ми ортганда унда сийракланиш содир бўлиб, бак дан мой 
сурилади, торайганда эса мой сицилпб, унинг меъёрланган тешиги 
орқали тармоцца кайтади. Двигатель тирсакли валининг айланиш 
тезлиги ортганда меъёрланган тешик олдидаги бўшлиқда мойпинг 
босими маромидан ошиб кетмаслаги мақсадида насоснинг цопцо- 
гида ўтказиш  клапани 7 ўрнатилган. Агар босим ортпб кетса, кла­
пан 7 пружинанинг кучини енгиб, ўнгга сурилади ва мойнинг бир 
цисмини цонцогидаги канал орцали бакка ўтказиб беради. Мойнинг 
бак ка шовцинсиз цайтишини таъминлаш  мацсадида коллектор ўр- 
натилган.

Насос ҳосил цилган босим 6,5—7,0 МПа (65—70 кгк/см2) атро- 
фида бўлиб тармоқда босим кўрсатилган дараж адан ошиб кетса, 
унда сацлаш клапани 8 очилади ва суюцликнинг бир қисми бўша- 
тиш  бўлинмасига оциб ўтади.

35- §. Руль мехнизмидан алоҳнда жойлаштирилган 
гидравлик кучайтиргичлар

MA3-5335 автомобили да гидрокучайтиргич алоҳида жойлаш ти­
рилган бўлиб, у тацсимлагич, бармоцли ш арпирлар кор п у си ва гид- 
роцилиндрдан иборат. Кучайтиргичнинг энергия манбаи бўлмиш 
насоснинг тузилиши ва ишлаш услуби юцорида кўрсатилган насос­
га ўхшаш. Бармоцли ш арнирлар корпусы (115-раем) бир томондан 
болтлар билан тацеимлагичнинг кориуси 4 га ва иккинчи томондан 
резьбали томони билан кучайтиргичнинг гидроцилиндр и 8 га ма.ҳкам- 
ланган. Ш арли бармоқларпинг бирп сошка I  га, иккинчи эса
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115-раем. МАЗ-5335 автомобплппинг гидрокучайтиргичп.

бўйлама тортқинпнг сошкаси II га бирпктирплган. Тақсимлагич кор- 
пуси 4 нинг ичида золотник 2 ўриатилган бўлиб, унинг бир учи сошка 
бармоги 12 нинг сурилувчи стакани 13 га уланган. Руль чамбараги 
бурилмаганда золотникни ўрта (беихтиёр) ҳолатда сақлаш учун 
унинг икки томонидан, корпус ичида реактив бўлинма қилинган. 
Таркатгич бўлинмада мой ўтиши ва чиқарипш учун мўлжалланган 
махсус туйнуклар бўлиб, уларнинг бирига насос трубкалари, иккин- 
чисига эса кучайтпрувчп гпдроцилпндрнпнг найчалари 5 ва 5 улан­
ган. Поршень 7 тиргаги 9 нинг таш қи кучи авдомобпль рамасининг 
кронштейнига резина втулкада маҳкамланган. Руль кучайтиргич­
нинг ишлаш услуби юқорида келтирилган кучайтиргичнинг ишла- 
шпга ўхшаш. Автомобилнинг бошқарилувчи гилдираклари бурил- 
маган пайтда (1 1 5 -раем, а) золотник ўрта (беихтиёр) вазиятда 
туради. Бунда тақсимлагичдаги ҳайдовчи в а бўшатувчи туйнуклар 
бевосита туташиб кучайтиргичнинг ишлашпни тўхтатадп. Н атиж а­
да насос орқали юборилаётган юцори босимли мой ҳайдаш найчаси 
15 орқали тақсимлагичнинг туйнугига киради ва иккита бўлинмага 
бўлинган бўшлиқни тўлдириб золотник 2 ариқчалари бўйлаб мар- 
казпй бўлинма 14 га келади ва бўшадпш найчаси 17 орқали иасос 
бакчаси 19 га қайтадп.
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Бопщарилувчц гилдиракларни бирор томонга бурилса, сошка 
1 шарли бармоц 8 орқали золотник 2 ни беихтиёр ҳолатидан чи- 
қариб, уни керакли йўсинда ҳаракадга келтиради. Бунинг натижа- 
сида ёнаки ва марказий бўшлиқлари золотникнинг чщ иги  билан 
дўсилиб бир-бирларидан аж ралади (115-расм, б ва в). Ш унда ци- 
линдрнинг ёнаки бўшлиқларининг бнри хайдовчп канал 75, иккин­
чиси эса бўшатувчи туйнук 17 билан уланади. Насосдан келаётган 
мой ҳайдовчи туйнук орқали у билан уланган бўшлиққа ва бопща 
бўшлиқдан бўшатиш туйнуги орқали бакча 19 га оқиб ўтади. Ш у 
дақиқада мой босими таъсирида гидравлик цилиндр 8 бўйлама 
тортцининг бармоги 11 орцали золотник механизмини суради ва 
боищарилувчи гилдиракларнипг бурилишини енгиллаштиради.

Руль чамбараги буришдан тсўхтатилиши биланоц, золотник 2 
нинг сурилиши тўхтайди, лекин тацсимлагич кориуси 4 гидравлик 
цилиндр таъсирида силжишда давом этиб, золотникни беихтиёр 
вазиятга цайтаради.

Р уль чамбарагини буриш учун ҳайдовчи сарфлайдиган куч бу- 
ришнинг бошланғич даврида 50 Н дан ошмайди, бурилишнинг 
охирги даврида 200 II га етади.

Щакчага мой қайтариш йўли
тармоққамои
юбориш й ўли

116-раем. ГАЗ-66 автомобплинипг руль бопщармасида ўрнатилган 
гидрокучайтиргич қисм лари ва ишлаш услуби.
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Гидрокучайтиргич деталларц катта аеиқлпкда тайёрлаоиб, пш- 
қаланувчи деталь сиртларига термин ишлов берилади.

ГАЗ-66 автомобилининг руль  бошцармаси 116 -раем, а ва б да 
келдирилган бўлиб, гидрокучайтиргичнинг барча агрегатлари: насос 

гидроцилиндр 7 ва тацеимлагич 2  айрим-айрим ўрнатилган. 
гидрокучайтиргич ҳолати автомобилнинг тугри юришига тегишли 
бўлиб, бунда насос 3 мой капали орцали тацеимлагичнп бонщариш 
клапани бўшлигига мой юборади. Ш унга кўра золотник 4 беихтиёр 
вазиятда маълум бир ҳолатни ага л лага н бўлиб, юцори босимли 
шлангдан келаётган мой бонщариш клапанида бевосита туташ ган 
ҳайдовчи ҳамда бўшатувчи туйнуклар орқали паст босимли ш ланг­
га, сўнгра насос бакига оциб ўтади.

Руль чамбараги, масалан, ўнгга бурилса, руль сошкаси 4 золот­
ник 1 ни таценмлагнч 2 нинг корпусига нисиатан пастга суради, 
натижада ҳапдаш бўлинмаси бўшлиғи бўшатиш бўлинмаси бўш- 
лигидан ажралади ва гидроцилиндрнинг ўнг томонидаги бўшлиқ 
билан уланган ҳолатида цолади. Бунда бўшатиш бўлинмаси бўшлиги 
гидроцилиндрнинг чап томонидаги бўшлиц билан туташган ҳолат- 
да бўлади. Шу пайт мой юцори босим билан тацеимлагнчнннг бонща- 
риш клапан и дан гидроцилиндрга келади в а поршенга таъсир цилади 
ва у сурилади. Поршень ва у билан кетма-кет туташган тпргак ҳамда 
кўндаланг руль торткпеи биргаликда чапга ҳаракатланадп, нати­
жада бошцарилувчн гплдираклар осонгина чапга бурилади. Мой 
поршень таъсирида гидроцилиндрнинг чап бўшлигидан бўшатиш 
бўлинмаси орцали насос 3 нинг бакчасига боради.

Бошкарилувчи гилдиракларни чапга буриш ҳам шунга ўхшаш 
бўлади, лекин бунда насосдан келадпган юцори босимли мой гид­
роцилиндрнинг чап бўшлигига боради ва мойнинг айланиш жа- 
раёни олдингига нисбатан тес кар и йўналишда ўтади. Насос ишла- 
маган чогда бопща рилу вчи гилдираклар бурилса, мой гидроци- 
линдрнинг битта бўшлигига сицилиб чпцарилади, бунда мойсиз 
бўшликца насосдан мой келмаганлиги сабабли унда сийракланиш 
юз беради. Бу ҳолатни барқарорлаштириш мақсадида тацеимлагпч- 
нинг бонщариш тармогида тескарц клапан мўлжалланган. Бу кла­
пан ҳайдаш бўлинмасининг бўшлигида сийракланиш вужудга ке-/ 
лиши биланоқ очилиб, мой ни бўшатпш бўшлигидан ҳайдаш бўга- 
лиғига ўтказади. Буидан ташцари руль чамбараги тезкорлик билан 
бурилганда ҳам худди ш унга ўхш аш  ҳолат юз беради ва тескари 
клапан шунга ўхшаш ишлайди. Чунки бунда насосдан келаётган 
мой окими гидроцилиндрнинг тезкорлик билан бўшатилган бўшли- 
гипи тўлдира олмайди, натижада сийракланиш юзага келади.

П - м а в з у .  РУЛЬ БОШ ҚАРМАСИ

l -топшириқ (117-расм).

1. MA3-5335 автомобили руль бошцармасининг деталлари цан- 
дай рацамлар билан белгиланган?

Буриш ричаги (а ) , кўндаланг руль тортцисиипнг чап рнчаги 
(б), сошка (в), бўйлама руль торткиси (г), руль механизми (д),
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]  17-раем. MА 3-5335 автомобилининг руль бошцармаси.

руль бошцармаси юрщмасининг карда или вали (е), кўндаланг руль 
торхциси (ё), руль механизмининг кучайтиргичи {ж).

II . 1. Цайси жавобда руль бошкармасининг вазифаси тўла аниц- 
лаиган?

а) Ҳайдовчи белгилагап йўналиш бўйича ҳаракатии таъмиплов- 
чи автомобиль механизми; б) ҳайдовчи белгилагап йўналиш бў- 
йича ҳаракатни таъминловчи автомобиль механизми ва деталлар- 
нинг йигныдиси;

в) ҳайдовчи белгилагап йўналиш  бўйича автомобиль ҳарака- 
тини ва гплдираклар айланиш  тезлиги нинг бурили ш вацдида бир 
хил бўлишини таъминловчи деталлар йигиндиси.

2. Руль трапециясинииг вазифаси нимадан иборат?
а) Бурилиш вацтида гилдираклар сирпанишининг олдини олига;
б) гилдираклар айланиш тезлигининг бурилиш вацтида бир хил 

бўлишини таъминлаш ;
в) олдинги гилдиракларнинг бурилиш вацтида бир хил бурчак- 

ка  бурилишини таъминлаш .
3. Руль трапецияси нималардан ташкил долган?
а) Олдинги ўц, ён томондаги рнчаглари, бўйлама руль тортки­

си ва ёп томон ричаглари; б) цапфалар, кўндаланг руль дортциси 
ва ён томон ричаглари; в) олдинги ўц, ён томон ричаглари, кўнда- 
лаиг руль тортциси.

II I .  Цайси жавобда:
(1) руль механизми; 2) руль юритмасининг таърифи апицлан- 

ган?
а) кучни ҳайдовчидан руль юридмасига кучайтириб бериб, 

узатишни таъминловчи автомобиль руль бошцармаси нинг цисми;
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б) кучни боищарилувчи ғплдпракларга узатпшпп таъминловчи ав­
томобиль руль бошқармасининг кисми; в) кучни руль механивмидан 
бошқарилувчи ғилдиракларга узатишни таъминловчи автомобиль 
руль бопщармасининг қисми.

2-топшириц (118-расм).

I. 118- расмнпнг қаиси кўринишида:
1) орқада жойлашган қпсмларга бўлинмаган трапецияли руль 

бопщармаси;
2) олдинги қисмда жойлашган қисмларга бўлпнган трапецияли 

руль бошцармаси тасвирланганини аницланг.

5)

118- раем. Руль трапецияси. 
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II . 118- расмда руль бонщармасппипг деталларп қавдай рақам 
билап белгиланган?

Кўндаланг руль тортциси ричаги (а),  буриш цапфасиппнг рича­
ги (б), кўндаланг руль тортқиси (в), буйлама руль торткиси (г),  
буриш кулачоги (д), руль механизми (с), сошка { ё ) ,  устунли тир- 
гак (стойка) (ж),  ёнаки руль тортциси (а), маятникли ричаг (и),  
марказий руль торткиси (й).

III . 1. Цайси жавобда руль трапециясинииг вазифаси тўла 
аниклапган?

а) Бошкарилувчи ғилдиракнзнг бурилиши бурчакларп ораси­
даги керакли нисбатни таъминловчи автомобиль руль бошк.армаси- 
нинг кисми, б) бошкарилувчи гилдиракнинг бурилиш бурчаклари 
орасидаги писбадни таъминловчи автомобиль руль юритмасининг 
механизми; в) бошкарилувчи гилдирак бурилиш бурчакларп ораси­
даги нисбатни таъминловчи руль юритмасининг кисми.

2. Ишлаб чикариладиган кўпчилик автомобилларда руль юрид- 
масининг кандап тури кўлланилади?

а) Механик руль юритмаси; б) гидравлик руль юритмаси;
в) электрик юритма.

3. Қайси жавобда автомобиль руль юритмаси кучайтиргичининг 
вазифаси тўла аниклапган?

а) Лвтомобплни бопщаришни енгиллаштириш максадпда куч- 
ланиш ни камацдириш учун хизмат кил у вчи руль юритмасининг 
Кисми; б) автомобилни бошкаришни енгиллатиш максадпда куч- 
ланиш ни кўпайтириш учун хизмат килувчи руль юритмасининг 
Кисми; в) автомобилни бошкаришни енгиллатиш максадида кЎ_ 
шимча кучланишни яратиш  учун хизмат килувчи руль юритмаси­
нинг кисми.

3-топшириқ (119-расм).

1. 119-расмда ГАЗ-53А автомобили руль бошкармасининг детал­
лари кандай ракамлар билан белгиланган?

Руль колонкаси (а ) , руль вали (б), глобоидал червяк (в), руль 
сошкаси (г), кўндаланг руль тортциси (d), бўйлама руль дорткиси
(е), юқориги буриш ричаги (ё),  ўнгга буриш цапфасининг ричаги
( ж ) .

II . 1. Цайси деталь буриш цапфасп ричагларпнп шарнпрли би- 
риктиради.

Бўйлама руль торткиси (а ) , кўндалапг руль торткиси (б),  руль 
сошкаси (в).

2. Р уль чамбарагидап руль сошкасига узатнлувчи кучланишни 
кўпайтирувчи механизм деталларв: к анДай ракам билан белгилан- 
ган?

а) Юкориги буриш ричаги; б) глобоидал червяк; в) ролик.
3. Р уль сошкаси қайси деталь билан шарнирли бириктирилган?
а) Кўндаланг руль торткиси; б) бўйлама руль торткиси; в) руль.
I I I .  Цайсн жавобда куйидаги автомобиллар руль механизмининг 

конструктив хоссалари берилганини аникланг:
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119-расм. ГАЗ-53А автомобилининг руль бопщармаси.

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-53Л. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.
а) Руль механизми винт-гайка сектор тури да винт билан гай- 

кацинг резьба лари оралигидаги туйнукка шарчалар жойлаштирил- 
ган. Руль механизми гидравлик кучайтиргичли; б) руль сошкаси 
валининг каллаги шарикли подшипниклар устида жойлашган. гло­
боидал червяк билан икки ўркачли ролик қўлланплган. Кучайтир- 
гич йўқ; в) руль механизми картери ичига глобоидал червяк ва у 
билан илашгап уч ўркачли ролик ҳамда руль сошкасининг вали 
жойлаштирилган. Червяк руль валининг наст к и учига зўриқтириб, 
картер ичида иккита конус подтипникда ўрнатилган.

4-топшириқ (120-расм).

1. З И Л -130 автомобили руль механизмининг деталларп қайси 
рацамлар билан белгиланган?

Сектор (а ), сошка нинг вали (б), поршень — рейка (в), руль ме- 
ханизмининг картери ( г ) ,  руль механизмининг винти ( б ) ,  ш арик- 
лар (е), ўрнатувчи винт (ё),  ш арикли клапан (ж),  бопщарув кла- 
панининг корпуси (з) , шарикли гайка (и).

II. 1. Руль юритмасининг карданли вали цайси дета л ни айлан­
ма ҳаракатга келтиради?

а) Сошканинг вали; б) поршень — рейка; в) руль механизми­
нинг винти.

2. «Винт-гайка» бирикмасидаги ипщ аланиш ни руль механизмш- 
нинг да йен деталларп камайтириб беради?

а) Ш ариклар; б) шарикли клапан; в) шарикли гайка.
3. «Поршень — рейка» да йен деталь билан доимии бирикиб ту­

ради?
а) Сошканинг вали; б) сектор; в) руль механизмининг винти.
III. Цуйпда келтирилган автомобиллар учун дайси турдаги 

руль механизмлари дабул дилинган?
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120-расм. ЗИЛ-130 автомобилининг руль механизми.

1) ГАЗ-24 «Волга», 2) ГАЗ-53А, 3) ЗИЛ-130, 4) MA3-5335,
5) КамАЗ-5320.

а) глобоидли черняк — икки ўркачли ролик; б) глобоидли чер­
вяк — учта ўркачли ролик; в) думаловчи ш арикларда винт билан 
гайка, поршень — рейка ва дишли сектор. Механизм гидравлик ку- 
чайтиргич билан бир картерда жойлашган; г) икки катор думалов­
чи ш арикларда винт билан гайка, гайка — рейка, тишли сектор 
механизм гидравлик кучайгиргичдан алоҳида бажарилган; д) гид­
рокучайтиргич т и ш л и  сектор оркали богланган бўлиб, куч винт 
билан гайка ва рейка оркали узатилади. Узатиш лар сони 20.

5-топшириқ (121-расм).

Г. 121- расмда кўрсатилган ГАЗ-53А автомобилининг руль ме­
ханизми дедаллари каней рацамлар билан белгиланган?

Картер қоиқоги (о), картер (б ), пружина (в ), қистирма (г),, 
кривошип ( д ) ,  ролик ( е ) ,  керувчи втулка (ё), глобоидли червяк 
f mJ,  ролик f s j ,  ролик ўқи (и ) ,  подшипниклар ( й) ,  найча (к) ,  сош­
ка (л ) , валлар (л(), сальниклар (« ) , штифт (о), гайкалар (п ) , 
винт (р) ,  қайдловчи шайба (с), сошка валининг ички учи (г) .

II. 1. Дайси а вто мобп л л ар нинг руль бопщармасида карданли 
узатма ишлатплади?

а) ЗИ Л -13Е; б) МАЗ-5'335; в) КамАЗ-5320; г) ГАЗ-66; 
д) КрАЗ-257.
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121-расм. ГАЗ-53А автомобилининг руль механизми.

2. Цайси автомобилларнинг руль механизмида роли к ли глобо­
идли червяк ишлатилади?

а) ГАЗ-53А; б) ГАЗ-66; в) ЗИЛ-130.
3. Қайсн автомобилларнинг руль механизмида секхорли гло­

боидал червяк ишлатилади?
a) MA3-5335; б) КамАЗ-5320; в) КрАЗ-257.
II I .  Цайси автомобилларнинг руль бошкармасидаги гидравлик 

цилиндр бевосита: 1) буйлама руль тортцисига, 2) кўндаланг руль 
тортциснга таъсир этадп?

а) МЛ3-500А; б) КамАЗ-5320; в) КрАЗ-257.

6-топшириқ (122-расм).

1. Расмда ГАЗ-53А автомобили руль бошцаруви деталлари цай- 
си рацамлар билан белгиланган?

Цистпрма (а),  сошканинг вали (б),  сошка валининг цопцоги (е ) ,
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122-расм . Г А З -5 3 А  а в т о м о б и л ь  р у л ь  б о ш к а р м а с и н и н г  м е х а н и з м и  ва
қ и с м л а р и .

гайка (г)- ростловчи винт (д) , мойдон (е ), паналагпч ( ё ) , олд 
гилдиракларнинг бурилиш бурчагини чеклагичи (ж).

II . 1. Цуйидаги саволларга жавоб топииг: 1. Червяк ва ролик 
бирикмасининг тирқишини ростлаганда кайси деталь ўц  бўйлаб 
сурилади? 2. Червяклп ва ролик бирикмасининг тирцишпнп рост­
лаганда қайси детални бурага керак?

а) Сошканинг вали; б) сошка валининг цопқоғи; в) ростловчи 
винт.

II I .  Цуйидаги саволларга жавоб допинг: 1. Червяк ва ролик би-
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рикмасининг тпрқпшпнн ростлашдан олдин i^aiicu детални бураб 
олиш керак?

2. Цайси деталь ростловчи винтнинг ўз-ўзидан буралиб кетиши- 
нинг олдини олади? 3. Цайси деталь олдинги гилдиракларнинг энг 
катта бурилиш бурчагини чеклайди ва ростлайди?

а) Қнстпрма; б) гайка; в) сошка валининг қопқоғи; г) суха- 
риклар; д) олдинги гилдиракларнинг энг катта бурилиш бурчагини 
чеклагич.

7-топшириқ (123-расм).

1. ГАЗ-53А автомобилининг буйлама тортқи деталлари 123- 
расмда қайси ракам билан белгиланган?

Бармоқ (а ), кўндаланг руль тортқиси (б), поналагичлар (в ), 
пружина (г), чеклагич (б ), тиқин ( е ) .

123-расм . Г А З -5 3 А  а в т о м о б и л и н и н г  б ў й л а м а  р у л ь  т о р т к и с и .

II . 1. Бўйлама руль торткиси шарнирининг иружинаси нима 
учун хизмат қилади?

а) Суйри бармоқ ва сухарикларнинг ейилиши натижасида за­
зор ҳосил бўлишннинг олдини олиш учун; б) гилдираклардан руль 
механизмига тушадиган турткиларни юмшатиш учун.

2. Бўйлама руль тортқиси чеклагичининг вазифаси нима?
а) Пружинанинг ортиқча сиқилишининг олдини олади; б) пру- 

жинанинг сиқилиши натижасида бармоқиииг тортци билан бирик- 
мадан ажраш ига йўл қўймайди; в) пружинанинг ортиқча чўзили- 
шинпнг олдини олади.
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II I . 1. Нима учун руль механизми беихтиёр (нейтрал) ҳолатда 
бўлга нда тирқиш энг к и ч и к  б ў л и ш и  керак?

2. Узатмалар сони ўзгарувчи бўлган руль механизми қандэй 
мақсадларда қўллаиилади?

8-т опш ириқ (1 2 4 -р а см ).

1. Расмда руль бопщармасининг гидрокучайтиргичи деталлари 
қандай рақамлар билан белгиланган?

Насос (а),  мой қуйилувчи 
бакча (б), мой йўли (в), тақ-1 
сим ловчи кориуси (г), тақсим- 
ловчи золотниги (д),  золотник 
штангаси (е),  руль механизми 
(ё ) , буриш цапфасининг ш тан­
гаси (ж),  куч цилиндри I I  И Н Г  

мой бўшлиги (з), куч цилин­
дри (и) ,  боищарилувчи гилди­
рак буриш цапфасининг рича­
ги (й ), насос билан тақсимла- 
гични бириктирувчи мой капа­
ли (к ), золотникнинг учта бел- 
богчаси (л) ,  тацсимловчи кор- 
пуснинг учта дарчаси (лг). 
туйнук ( н ) , марказловчи пру­
ж ина (о),  поршень ( п ) , мой 
бакчаси билан тацсимлагични 
бириктирувчи мои йўли (р).

II. 1. Руль бопщармасининг 
гидрокучайтиргичи цапдай 
юритма ҳисобланади?

а) узатувчп гидростатик;
б) кузатувчи гидрономик 
юритма?

2. Нима учун кучайтиргич 
мавжуд бўлган ҳолда руль 
гилдираги л юфти ишлаб кур­
ган двигателда аницланиши 
керак?

124-расм. ГАЗ-66 автомобиль руль бош ' 
цармаси гидрокучайтиргичининг тасви- 

piiii чизмаси.

3. Кучайтиргичнинг кузатувчанлик ҳаракати кандай таъмпнла- 
нади? (куч ва йўналиш и бўйича?)

Р У Л Ь  БО Ш Ц А Р М А С И  М А В ЗУ С И  Ю ЗА С И Д А Н  
ТУ Г Р И  Ж А В О Б  Л  А Р:

1- топшмриқ. I. а(8), 6(7), в(2), г(1), д(3), е(4), ё(6), ж(5). II.
1(6), 2(a), 3(в). III. 1(a), 2(в).

2-топш нриқ. I. 2(6). II. а(4), 6(7), в(5), г(3), д(6), е(1), 6(2), ж(8)
з(9 , 11), и(10), й(12). III. 1(в), 2(а, б), 3(в).
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3- топшириц. I. а(5), 6(4), в(3), г(6), д(2), с(7), ё(8), ж(1). II. 
1(6), 2(6, в), 3(6). III. 1(6), 2(в), 3(a), 4(a).

4 -топшириқ. I. а(2), 6(1), в(3), г(4), д(5), е(7), ё(10), ж(9), з(8), 
и(6). И. 1(в), 2(a), 3(в). III. 1(6), 2(6), 3(в), 4(г), 5(д).

5-топш ириқ. I. а(25), 6(19), в(23), г(24), д(18), е(16), ё(15), ж(13), 
з(26), и(14), й(12, 16, 20, 21), к(И ), л (8), м(7, 10), н(22), о(5), п(4, 
9). И. 1(а, б, в, г, д), 2(а, 6), 3(а, б, в). III. 1(в), 2(a).

6-топш ириқ. I. а(1, 4), 6(8), в(7), г(6), д(5), е(2, 10), ё(3), ж(9).
II. 1(a), 2(в). III. 1(6), 2(в) 3(д).

7-топшириқ. I. а(2, 3), 6(1), в(4, 7), г(8), д(9), е(5). И. 1(а, 6), 
2(а, 6).

8 -топшприқ. I. а(1), 6(22), д(10,11), г(4), д(3). е(19), ё(18), ж(6), 
з(А, 6), и(8), й(7), к(2), л(13, 20, 21), м(12, 15, 16), н(5), о(12), п(9), 
р(17). 11.1(a).

10- б о б . ТОРМОЗ БОШ ЦАРМ АСИ

36- §. Тормоз тармоцларпнннг вазифаси ва таснифп

Автомобиль текис ёки 5'згарувчан тезликда ҳаракатланадп. Бун- 
дап тапщари, шитоб билан баландлпкка ва эркинлик билан паст- 
ликка ҳаракатланиш  ҳолларп учрайди. Автомобиль ҳаракатлаии-
шининг ҳамма ҳолларида, вазиятга қараб, секинлатиш ёки тўхта- 
тиш ва тўхтатилган авдомобилни ўз ҳолатида қўзғатмасдан сақлаб 
туриш керак бўлади. Ш у мақсадда ҳар бир автомобилда, албатта, 
иккита: иш ва тўхтатиб туриш дормоз тармоги бор. Автомобиллар- 
нинг огир юк кўтарувчи нусхаларида (моделларпда) эса қўшимча

[ Т о р м о з  б о п щ а р м а с и )

У з а т у в ч и
м е х а н и з м

Э н е р г и я  
' м а н б а и

Т о р м о з
ю р и т м а с и

Т о р м о з
м е х а н и з м и

Ё р д а м ч и
т о р м о з

т а р м о г и

И ж р о  
э т у в ч и  қ и с м

И ш  т о р м о з  
т а р м о г и

Э ҳ т и е т
т о р м о з

т а р м о г и

Т ў х т а б
т у р и ш
т о р м о з

т а р м о г и

125- раем. Тормоз бопщармасининг мувофиқлашган тасвирин тизими.
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эҳтиёткорлик, ёрдамчи ва баъзап авария тормоз тармокларп ҳам 
бўлиб, уларпинг ҳар бирп маълум вазиятда ўз вазифасини бажара- 
ди. Ш у нуқтаи назардан қаралганда, автомобиль ёки автотранспорт 
воситасини тормозлаш вазифасини бажарувчи тармоқлар пиғинди- 
сига тормоз бопщармаси деб юритилади.

Замонавии автомобилларга ўрнатиладиган тормоз бошқармаси- 
нинг мувофиқлашган тасвирий тизмасп 125-расмда келтирилган.

Тизмада дасвирланишича, автомобилнинг тормоз боищармаси 
тўртта тормоз тармогидан иборат.

И ш  тормоз тармоги автомобиль ҳар хил шароитда ҳаракатлан- 
гапда унинг тезлигини камаитирпш ёки дарҳол тўхтатиш вазифа­
сини ўтайди.

Эутиёткорлик тормоз тармоги иш тормози ишламасдан қолгапда 
автомобилни тўхтатиш учун керак.

Тўхтатиб туриш тормоз тармоги тўхтаб тургап автомобилни ўз 
жойида қўзғалмасдан туришини таъминлайди. Б у  тормоз баъзан 
цўл тормози деб юритилади.

Ердамчи тормоз тармоги автомобилнинг ҳаракатлаппшинп узоқ 
муддат бир хил тезликда саклаб туриш ёки жуда кичик тезликда 
ҳаракатланишнп росдлаш вазифасини бажаради.

Кўпчилик автомобилларда ёрдамчи тормоз тармоги вазифасини 
двигателни тормозлаш маромпда ишлатиб бажарилади. Огпр юк 
автомобилларида, автобус ва тиркамаларда, бу мақсадда махсус 
тормоз тармоги — секпнлатгич қўллапилади. Автомобилларда қўл- 
ланиладигап тормоз тармоқлари цандай вазифани бажаришидан 
қатъи  назар, улар энергия манбаи ва битта ёки бир нечта тормоз 
механизмларидан иборат бўлади.

Тормоз тармогининг иш лаш и учун керакли бўлган энергия билан 
таъминловчи тузплмалар йигиндиси энергия манбаи деб аталади. 
Энергия манбаидан тормоз механизмларида энергия узатувчп ту- 
зилмалар йигиндиси тормоз юритмаси деб аталади. Тормоз юрптма- 
лари механик, гидравлик ёки пневматик юритмали бўлишп мумкин. 
Тормоз юритмаси қуйпдаги қисмлардан таш кил топган: 1) бошкариш 
дисми воситасида энергия манбаидан тормоз механпзмларпга уза- 
тилаётгап энергия миқдор жиҳатдан ростлаб турилади. Буларга 
тормоз крани, асосий тормоз цилиндри, тўхтатиб туриш ва ёрдамчи 
тормоз тармогининг қўл юритмаси киради; 2) ижро этувчи қисм — 
тормоз юритмасидан тормоз механизмига энергияни узатувчи ту­
зил ма.

Пневматик юритмали тармоцда ижро этувчи спфатида тормоз 
камералари ёки цилиндрлари, гидравлик юритмали тармоцда эса 
гилдирак тормоз цилиндрлари ишлатилади.

Автомобилнинг ҳаракатланиш ига мажбурий қарш илик кўрсатпш 
ва қарш илик кучини ўзгартпрпш учун мўлжаллапган тузилма тор­
моз механизми  деб аталади. Замонавии автомобилларнинг иш, ёр­
дамчи ва тўхтатиб туриш тормоз тармоцларида тормоз механизми 
сифатида фрикцион тузилмалар ишлатилади. Буларда мажбурий 
царшилик айланувчи (роторли) ва айланмайдиган (статорли) 
қисмлар воситасида ипщ аланиш кучини ўзгартириб ҳосил қили-
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пади. Демак, автомобиль тезлигини камайтириш учун тормозлаш 
натижасида унинг кинетик энергиясининг бир қисмини, батамом 
тухтатиш учун эса бу энергиянинг ҳаммасини ипщаланиш ҳисобига 
йущотиш керак.

37- §. Тормоз механизмлари

Тормоз механизмининг тасвирий чизмаси ва ишлаш услуби. 
Тормоз механизми автомобиль гилдиракларида (иш тормози) ёки 
куч узатма нинг карданли валида (тўхтатиб туриш тормози) ўрна- 
тилади. Автомобилларда асосан фрикцион тормоз механизми қўл- 
ланилиб, уларнинг айланувчи деталларп барабанли ёки дпекли, 
айланмайдиган деталлари эса колодка ёки тасма шаклида бўлади. 
Дискли тормоз механизмларининг айланмайдиган деталлари ф ақат 
колодка шаклида бўлади.

Барабанли тормоз механизми мутаносиб равишда жойлашган 
иккита колодка л ар да и та ш кил топиб, та ищи цилиндрик юзаси да 
фрикцион тормоз устцўймаси маҳкамланган. Гидравлик юритмали 
иш тормоз тармогида бщ та керувчи гидравлик цилиндрли ва ко- 
лодкалари битта ёки иккита таянч бармшща ўрнатилган тормоз 
механизми цўлланиладн. Баъзан  иккита керувчи гидравлик ци­
линдрли тормоз механизми ҳам ишлатилади. Пневматик юритмали 
асосий тормоз тармогида эса битта керувчи муштчали ва колодка- 
лари битта ёки иккита таянч бармоцца таянган тормоз механизми 
купроц ишлатилади.

Барабанли тормоз механизмига таъсир этувчи кучларнинг сод- 
далаш ган схемаси 126-расмда келтирилган. Керувчи юритма воси­
тасида колодкаларнииг эркин ўрнадилган учларига таъсир этувчи 
Р\ ва Рз кучлар колодкаларни о) бурчак тезлиги билан айланувчи 
тормоз барабанига сицади. Натижада барабандан колодкага A'i ва 
А 2 (реакция) кучлари таъсир этади. Бу кучларнинг таъсирида хо­
сил бўлган Т\ ва Г2 иш каланнш  кучлари умумлашган тормоз мо- 
ментини ҳосил килади. Усткуйма ва барабан орасида ҳоси.т бўлгаи 
ишқаланиш кучлари колодкага ҳар хил йўналишда таъсир этади. 
Ипщаланиш кучи Т\ керувчи куч P i билан бирга колодкани епкпш- 
га ёрдаи беради; Гг керувчи куч эса Рг га тескари таъсир этади. 
Демак, ипщаланиш кучи таъсирида битта колодка барабанга кўп- 
роқ, иккинчисига эса камроц сицилади. Буидан ташкари, пищал а - 
ниш кучи таъсирида колодкалар таянчида акс (реактив) Р\ ва Рг 
кучлар ҳосил бўлади. Автомобилларда асосан колодкали барабан 
туридаги гилдирак тормози ишлатилади. Колодкали гилдирак тор­
мози (127-раем) гилдираклар диски 10 га ўрнадилиб, автомооилни 
тормозлаш керак бўлгапда ҳайдовчи педаль 1 ни босади, торт к и 2 
ва ричаг 3 орцали керувчи мослам а 4 ни буради, у  эса колодкалар> 
5 пи бармоцлар 8 атрофида буриб барабанга сицади. Натижада 
тормоз барабани 7 билан устцуйма (фрикцион) 6 ли иккита колод­
ка 5 орасида ипщ аланиш вужудга келади, гилдирак 11 тормозла-
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// 10 9 в  7 6

12Ь-раем. К о л о д к а л и  б а р а б а н  т у р и -  1 2 7 -раем. К о л о д к а л и  б а р а б а н  т у р и -
д а г и  т о р м о з  м е х а н и з м и г а  т а ъ с и р  д а г и  г и л д и р а к  т о р м о з и  т а с в и р и й  ч и з -

э т у в ч и  к у ч л а р  т а с в и р и .  м а с и .

12 8 -раем . Л е н т а л и  .б а р а б а н  т у р и д а г и  129-раем. Д п е к л и  г и л д и р а к  т о р м о -  
т о р м о з  т а с в и р и й  ч и з м а с и .  з и н и н г  т а с в и р и й  ч и з м а с и .

ниб, автомобиль тўхтайди. Педаль 1 бушатилишн билап пружина 
9 тормоз колод ка лари ни тормоз барабанндап ажратади.

Лентали барабан тормози (128-раем) айланувчи куч узатмаси- 
нинг вали 7 да ўрнатилган тормозлаш шкиви 5 в а унга ўралган 
фрикцион тасмадан иборат. Тасма 4 нинг бир учи тортки 10 орцали 
картер 9 нинг цоикогига, Иккинчи учи эса тортци 2 ва педаль /  би­
лан туташ ган икки ел кал и ричаг 3 га маҳкамланган. Тормоз тас- 
маниог ос ил но цолншипи чеклаш  мацеадида винт 6 ва пружина 8 
мўлжаллапгап. Педаль 1 босилганда ричаг 3 шкив 5 га ўралган 
тасма 4 ни тортади ва улар орасида хосил бўлган ишкаланнш натиж а­
сида шкив тормозланадп. Тасмали тормоз механизмида тасма ва!
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шкив орасидаги тирқишни ростлаб туриш цийин булгани учун 
аниқ унумли ишлаши қисқа муддатда ёмонлашади. IIIу сабабларга 
кура тасмали тормоз замонавии автомобилларда деярли цўлланил- 
майди.

Кейннгп йилларда дискли тормоз гилдирак тормози сифатида 
снгнл ва юк автомобилларида қўлланилмодда. Собиц Иттифовда 
ишлаб чикарилаётган автомобилларда дискли гилдирак тормози 
асосан енгил автомобилларда қўйилган. Чет эл автомобилларида) 
(АҚШ , Ғарбий Европа, Япония) эса бундай тормоз шу кунда юк 
автомобилларида ҳам қўллаиилиб келинмоқда. Масалан, АҚШ да 
1977 йили оз юк кўтарувчи юк автомобилларининг олд гилдирак- 
ларининг 100% ига цўйилган бўлса, 1980 йплдан бошлаб Ғарбий 
Европа фирма лари дискли гилдирак тормозини шу тоифали маши- 
наларнннг кетинги ғилдиракларига ҳам кенг қўллай бошладилар. 
М асалан, Рено фирмаси «Рено- S 130» ва «Рено- S 150» (хула вазни 
11 ва 13 т) фацат олд ғилдиракларига цўйган бўлса, Вольво фир­
маси эса «Вольво- Ғ-611» (тўла вазни 11 т) юк автомобилининг ке­
тинги гилднракларига ҳам дискли тормоз қўйпшга эришди.

Дискли гилдирак тормози (1 2 9 -раем) айланувчи диск /  ва унинг 
иккала ён томонида ўрнатилган айланмайдиган колодка 2 в а 3 дан 
иборат. Тормозлаш пайтида колодкалар ва N-2 кучлар таъсирида 
диекка сицилиб тормоз моментини ҳосил цилади. Д искли гилдирак 
тормозлари тормозлаш моментининг юцори барцарорлик даражаси- 
га эришувини ва диекдан иссицликнн таш ки мух. их га яхш и тарца- 
тилишини таъминлайди. Бундан ташкари, колодкали гилдирак 
тормозига нисбатан ихчам в а ўц  бўйлаб таъсир этувчи кучларни 
яхши мувозанатлаш хусусиятига эга. Ш упингдек, ишлаш муддати 
узоц ва тормозлаш йўли нам. Масалан, АЦ1П нинг «Интернэшнл 
Харвестер» фпрмасида ишлаб чнцарилган гидравлик юритмали 
дискли гилдирак тормозларининг олд гилдиракларининг юкланнш 
даражаси 3,4 т ва кетингиларники 7,9 т гача бўлганда ишлаш муд­
дати 160 минг км деб кафолат берилган. Ш ундай тормоз механизми 
ўрнатилган 11,35 т ли юк автомобилининг тормозлаш йўли 96 км/с 
тезликда ҳаракатланганда 64 м ни хашкил этса, барабанли тормоз 
механизми ўрнатилган шундай машина учун 90 м ни таш кил эт- 
гаи.

38- §. Гилдирак тормоз механизмлари

Гилдирак тормоз механизмлари асосан пневматик ёки гидрав­
лик юритмали бўладп. Пневматик юритмали гилдирак тормоз ме­
ханизми карбюратор двигателли ЗИ Л  автомобиллари ва дизель 
двигателли барча автомобилларга, гидравлик юритмали тормоз меха­
низми эса барча енгил автомобиллар ва ГАЗ маркали юк автомо- 
билларига ўрнатилган.

Пневматик юритмали ЗИЛ-130 автомобилининг орца гилдирак 
тормоз механизми 130-расмда тасвирланган. М еханизм орца гил­
дирак гупчагига ўрнахилган чўяндан тайёрланган барабан I  в а ик-
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130-раем. З И Л - 1 3 0  а в т о м о б и л и н и н г  о р ц а  г и л д и р а к  т о р м о з и .

кита чуян колодка 2 ъо. 6 дан иборат. Орда кўприкнинг фланецига 
ўрнатилган қўзғалмас тирак диекка эксцентрик бармодлар 8 маҳ-1 
камланиб, уларга колодкаларнииг пастки учлари шарнирли кийгн- 
зилган. Колодкаларнииг юдори учлари эса пружина 5 ёрдамида 
бир-бирига тортилиб, керувчи муштча 4 га тиралиб туради. Экс­
центрик бармодлар ёрдамида колодкаларнииг ўта ипщ аланиш  уст- 
дуймасп 7 билан барабан 1 оралигидаги тирдпшнн ростлаш мум­
кин. Колодкаларга ўрнатилган роликлар 3 ишдаланиш ни камайти- 
ради, натижада керувчи муштча ва колодкаларнииг ейилиши 
камаяди.

131-расмда шу механизм да тормоз бўлинмаси в а ростлаш ри­
чаги билан бирга тасвирланган вал 1 нинг дашди шлицли учи да 
ричаг 4 ўрнатилган бўлиб, тиргак 7 нинг вилкаси билан шарнирли 
уланган. Ричаг ичига червяксимон шестерня 2 билан червяк 3 жой­
лаштирилган. Тормоз бўлинмасининг корпуси 5 ва дондоги 6 ора- 
лигида махсус резинадан тайёрланган диафрагма 8 ўрнатилган бў- 
либ, у тиргак билан туташган. Тормоз бўлинмасининг устки дис- 
мига тормоз кранидан келтирилган ҳаво йўли уланган. Тормозлаш 
пайтида тормоз крани очилиб, сидилгаи ҳаво диафрагмани тиргак 
билан чапга итаради. Тиргак ричаг 4 ни, у эса вал билан бирга 
керувчи муштча 15 ни буради ва тормоз колод ка лари 13 керилиб, 
барабаннипг ички юзасига тиралади. Тормозлаш тугатилгач, колод­
калар пружиналар 14 таъсирида дастлабкн ҳолатига дайтади. Ол- 
динги гилдираклар тормоз механизмининг конструкцияси ҳам ш ун­
га ўхшаш, фа дат бунда дўзгалмас тормоз диски бурилиш муштча- 
сига, тормоз барабани эса олдинги гилдирак гупчагига ўрнатил- 
ган. Б у  турдаги тормоз механизми юдори бардарорлик хусусиятига
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131- раем, З И Л -1 3 0  а в т о м о б и л и н и н г  132- раем. Г А З - 5 3 А а в т о м о б и л и н и н г
т о р м о з  м е х а н и з м и  б и л а н  т о р м о з  б у -  к е т и н г и  г и л д и р а к  т о р м о з и ,

л и н м а с и .

эга бўлпб, тормоз барабанига колодкалар орқали даъсир этувчи куч 
яхш и мувозанатланади, натижада гилдирак подшипниклари ортиқ- 
ча юкланишдан сақланилади. Б у  механизмнинг ф.и.к. 0,60...0,80. 
Чунки керувчи муштчаларии ҳаракатга келтирпш учун катта куч 
талаб этилади. Кейинги паптда бу турдаги тормоз механизми мушт­
ча ва калодкалари оралигига ролик ўрнатилиш и натижасида улар 
орасидаги иш қаланиш  камаптирилпб, унинг ф.и.к. 0,75...0,90 га 
етказилди.

Гидравлик юритмали колодкали тормоз механизми ГАЗ-53А тор­
мози мисолида 132-расмда келтирилган. Ҳар бир гилдирак тормо­
зи иккщ адан  колодкага эга бўлиб, колодкалар гилдирак дискига 
ўрнатилган цилиндрдаги икки поршень ёрдамида ишлайди. Ко­
лодка 13 нинг ҳар бир и диск 1 нинг пастки қисмига ма.хкамланган 
таянч бармоқ 10 ва унга кпйгизилгап эксцентриклар 12 га пастки 
учлари билан таянади. Юкориги учлари эса дискнинг юқори қис- 
мига ўрнатилган тормоз цилиндри 2 даги алюминий поршенлар 7 
нинг пўлат чиқиқларига таянади. Таянч бармоцлар колодка уст- 
қўймалари ва барабан оралигидаги тирцишни ростлаш вақтида 
эксцентрик билан айланиш  хусусиятига эга. П ружина 14 колодка­
ларни тортиб турган пайт да тормоз барабани билан колодкаларнииг 
ост к и цисмига диекка маҳкамланган ростловчи эксцентрик 17 ўр-' 
натилади. Таянч бармок пластинаси 11 колодкаларни о ига сури- 
лишдаи сацлайди. Тормоз устцўймалар 9 ва 15  иш цаланипта ўта;
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чидамли фрикцион материалдан ясалиб, колодкаларга парчин мих- 
лар билан маҳкамланган. Уларнинг узунлиги хурлича, яъни ол­
динги усткўнма кетинги устцўймадан узупроц, чунки автомобилни 
тормозлаш пайтида олдинги устқўймалар тормоз барабанига кетин- 
ги устқўймаларга қараганда кучлироц циснлади, натижада улар 
бир текис ейилади. Усткўймаларш ш г узунлиги бир хилда бўлса, 
ишцаланиш кучлари турлича бўлиши мумкин. Ғилдирак тормози 
цилиндридан иссицликни таищи муҳитга тўлароц тарқатиш  мац- 
садида иссиқлик гплофи 3 мўлжалланган. Бу гилоф пўлатдан тай- 
ёрланиб, таянч диекка цилиндр билан бирга болт ёрдамида маҳ- 
камланади.

Гилдирак цилиндри 2 нинг корпус цисми га икки томондан му­
таносиб равишда поршенлар 7 киритилган бўлнб, улар манжет 6 
ва ҳимоя цалпоги 8 ёрдамида жипелаштирилган. Пружина 4 эса 
цалпоцча 5 ни манжетга тираб туради. Тормозлаш пайтида ци­
линдрдаги суюклпк поршенларнииг ҳар бирини царама-царши то- 
монга суради. Тормозлаш тугатилгач, пружина 14 ёрдамида колод­
калар бир-бирига тортилади ва улар таъсирида поршенлар олдинги 
вазпятни эгаллайди.

39-§ . Гидравлик юритмали тормоз тармогининг 
ишлаш услуби

енэ
С _ о ^

О)
2

, 2-

Гидравлик юритмали тармоцда иш жисми вазифасини тормоз 
суюцлиги ўтайди. Бу турдаги тормоз юритмаси гидростатик хусу- 
сиятга эга бўлиб, тормозлаш учун керакли энергия суюцлик боси­
ми воситасида тарцалади. Соддалашган гидростатик юритма 133- 
раемда тасвирланган. Тормоз педали 4 босилганда, асосий тормоз- 
нинг цилиндр поршени таъсирида 
цилиндр 1 ичидаги суюцлик бо­
сим остида гилдирак цилиндрла­
ри га юборилади. Натижада гил­
дирак цилиндри 2 поршенни ҳа- 
ракатлантириб, тормоз колодка- 
лариии керади. Тормоз педали 
цўйиб юборилиши билан тармоц- 
да босим кескин камаяди, нати­
ж ада гилдирак ва асосий ци­
линдр поршенлари олдинги ҳо л li­
ra  цайтади. Тормоз педалига 
таъсир этувчи кучни камайтириш 
мацеадида тармоц вакуум ёки 
гидровакуум кучайтиргич 3 би­
лан таъминланган.

Кейинги пайтда ҳаракат хавф- 
сизлигини тўлароц таъминлаш 
мацеадида икки шахобчали тор­
моз юритмалари цўлланилмоцда

C H D

Г Д ~ ')

133- раем. Б и р  ш а х о б ч а л и  г и д р а в л и к  
т о р м о з  т а с в и р и й  ч и з м а с и :  а — г и д ­
р а в л и к  ю р и т м а ,  б  —  г и д р о с н й р а к л а ш  

(в а к у у м л и )  ю р и т м а .
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(1 3 4 -раем). Буларга пики 
тармоқли асосий цилиндр 
цўйнлган бўлиб, ҳар бир 
тармоги узп учун белгилан­
ган тормоз юритмаси ша- 
хобчаси учун ишлайди. Кў- 
пинча шахобчалардан бири 
олдинги гилдирак, бопщаси 
эса кетинги гилдирак тор­
моз механизмларининг иш- 
лашини таъминлайди. Ма­
салаи, ВАЗ-2103 автомоби­
лининг гидроюритмаси икки 
шахобчали бўлиб, дискли 
олдинги гилдирак тормоз 1 
ва 2 дан ҳам кетинги бара­

бан туридаги колодкали тормоз 9 ва 10 дан таш кил доиган. Бош қа- 
рувчи цисм вазифасини педаль 6, икки бўлинмали асосий тормоз 
цилиндри 4, сийракланишни кучайтиргич 5, тормоз ростлагич 8 ба­
жаради. Булар билан туташ ган шахобча 7 кетинги гилдирак, 
шахобча 3 эса олдинги гилдирак механизмларини улайди. Ш ахоб­
чалардан бири бузилпб суюцлик окиб кетса, бошца бузилмаган 
шахобча ёрдамида автомобиль тўхдатилади.

Гидроюритмали тормоз тармоцлари юцори ф.и.к. га эга бўлиб, 
ишчи қисмларнинг вазни кичик ва ихчам. Лекин бу турдаги тор­
мозни огир иш шароитида кадта юкланнш билан узлуксиз ишлатиб 
бўлмайди. Б у  ҳолда гидроюритмада суюқлик жуда ҳам цизиб, тор­
мозлаш пайтида унинг босими 10...12 МПа (100...120 кгк/см2) дан 
камайиб кетади, натижада тармоцнинг ишлаш аницлиги кескин 
пасаяди. Шу сабабли гидроюритмали иш тормози кўп юк кўтарувчи 
автомобилларда қўлланилмайди.

40 -§ . Гидравлик юритмали тормоз цисмларининг конструктив
хусуснятлари

Асосий цилиндр иш тормоз тармогида бошцарувчи цисм вази­
фасини бажаради. Замонавии автомобиль асосий цилиыдрларининг 
ўзига хос консдрукцияси 135-расмда келтирилган. Унинг ишлаш 
услубини ГАЗ-24 «Волга» автомобили асосий цилиндри мисолида 
кўриб чиқамиз (1 3 5 -раем, а ). Тормозланмагап вазиятда корпус У 
даги тормоз суюцлиги ишчи бўшлицца барқарорлаш тешпкчаси 3 
орқали оқиб ўтадп. Педаль босилиши билан турткич 10 поршень 
8 билан манжет 7 ни итариб, барцарорлаш теш икча 3 ни беркита- 
ди. Натижада цилпндрда босим кўтарплади, чицариш клапани 
очилади ва тормоз суюцлиги гилдирак цилиндрларига киради. Бо­
сим кучлари даъсирида бу цплиндрлардаги поршенлар икки томон­
га силжиб, гилдирак тормоз механизмларини ишлатади, натижада 
автомобиль харакати тормозланади. Агар педални босиш тўхта-

134- раем. И кки шахобчали тормознинг 
тасвирий чизмаси.
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Гилдирак
цилиндрларига

цилш

-$«1

135-раем . Асосий тормоз цилиндрлари: а —  ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг 
бир тармо^ли асосий тормоз цилиндри, б  — ВАЗ-2106 автомобилининг икки 

тармоцлп асосий тормоз цилиндри.

тилса, бу ҳолда цайтариш иружинаси 0 поршень 8 ни дастлабкн 
ҳолатига силжптади. Тормоз суюқлиги эса гилдирак цилиндрлари- 
дан асосий цилиндрга киритиш клапани 5 орқали дайтади. Педал­
ни бирданига қўйиб юборилганда поршень орцага тез ҳаракатла- 
ниб, унинг сийракланиш и ҳосил бўлмаслиги керак, Бу мақсадда 
поршенда тешикча мўлжалланган бўлиб, манжетда эса ўц бўйлаб 
ариқча ясалган. Тормоз суюклик чиқариш тешикчаси 2 оркали 
поршень бўшлигини доим тўлдириб туради. Поршень орцага тез 
ҳаракатланпш и пайтида эса юцорида айтиб ўтилган поршень 
тешикчаси ва манжетда ясалган ариқча орцали поршень кетидаги 
бўшлиққа суюқлик кирнтилиб, сийракланиш ҳосил бўлишига йўл 
қўйилмайди. Киритиш клапани 5 икки вазифани бажаради: 1) тар- 
моққа кириб қолган ҳавони юритмадан чиқариб юбориш пайтида 
асосий цилиндрга ҳаво кириб цо лиши дан сацлайди, яъни тормоз 
суюқлигини бир томонга ўтказади; 2) юритма тормозланмагап ва­
зиятда ундаги ортицча босимни 0,06... 0,12 МПа (0,6... 1,2 кгк/см2) 
да сацлаб дуради. Бу босим барабанли тормоз механизмларида юрит-
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мани доим тормозлашга тайёр туришини таъминлайди. Ленин бун­
дай ортиқча босим дискли тормоз механизмларида колодка в а диск- 
ларнинг бир-бирига тегиб цолишига олнб келади. Натижада меха­
низм қизиб, тармоцнинг апиц ишлаши суетлашади. 135- раем, б да 
ВАЗ автомобилининг тандем турдаги икки тармоцли асосий цилин­
дри келтирилган. Бу турдаги асосий цилиндри и иг корпуси /  да и к ки­
та поршень 8 жойлашган булиб, улар ёрдамида корпус иккита бу- 
линмага ажратилган. Бўлинманинг ҳар бири махсус теш иклар ор- 
цали олдинги ҳамда кетинги гилдирак цилиндрларннингнайчалари 
бплан уланган. А сосий цилиндр булинмасидаги манжет 7 поршень 
8 нинг буйнига кийгизилган булиб, тормозланмагап вазиятда пор­
шень пружина 6 таъсирида манжет дан аж ралнб чеклагич винт 9 га 
тиралади. Тормоз су юк лиги поршень ва манжет оралигида ҳосил 
бўлган тиркишдан поршень 8 корнусида пармалангаи радиус буй- 
лаб йўналган тешикдан ўтиб, гилдирак цилиндрларига боради. Пе­
даль босилиши билан асосий цилиндр турткичн 10 поршень 8 ни чап 
томонга суради. Ш унга кура поршень ва манжет оралигидаги тир- 
циш беркплади ва биринчи бўлинмада босим ортади. Натижада ик­
кинчи бўлинмада жойлаш ган поршень ўнгга сурилиб, улар ораси­
даги тирциш беркилади ва бу билан уланган шахобчада ҳам босим 
ортади. Агар биринчи шахобчадаги суюцлик окиб кетса, шу булин- 
манинг поршени иккинчи булинманинг порше ни ни бевосита ҳара- 
катга келтиради. Ш унпнг учун тормоз иедалининг йўли узуироц 
цилпб танланадп. Иккинчи бўлинмадаги суюклпк оциб кедса, унинг 
поршени биринчи бўлинма орцасида ҳосил бўлган босим таъсирида 
охиригача сурилиб, биринчи шахобчанинг ишлашига шароит туг- 
дпради.

Гилдирак тормоз цилиндри тармоцда ижро этувчи цисм вази­
фасини утаиди. Гилдирак цилиндри битта ёки иккита поршенга 
эга бўлиши мумкин. Бир поршенли тормоз цилиндри асосан дискли

136-раем . Гилдирак тормоз цилиндрлари: а —  икки поршенли, 
б  — бир поршенли.
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ва баъзан барабапли тормоз механизмларида ҳам ишлатилади. Л е­
нин барабанли дормоз механизмларида икни поршенли тормоз ци- 
линдри кенг тарцалган. Б  у турдаги гилдирак тормоз цилиидри 136- 
расм, а да келтирилгаи. Булар цилиндр кори у си 5 дан иборат бў- 
либ, гилдиракнинг таянч диски га маҳкамланган. Цилиндр ичига 
иккита поршень 6 киритилган бўлиб, улар ни нг ҳар биринп манжет 
7 пружина 8 таъсирида сикиб туради. Поршенлар тормоз колодка- 
ларининг учларига турткичлар 3 билан диралади. Цилиндрнинг ич- 
ки кис ми ҳа р икки томондан резинадан ясалгаи ҳимоя цалпокларн 
4 билан бекитилган. Тармоқдаги ҳавони ташцарига ҳайдаб юбориш 
мақсаднда қалпоқ 2 ли чикариш клана пи 7 мўлжалланган. Ғилди- 
ракнинг ҳар бир тормоз цилиидри металл пайчалар ва резинали 
тўкимадан килингаи шланглар ёрдамида асосий цилиндр билан ту- 
таш ган. Босим ости да асосий цилиндрдан юборилган тормоз суюц- 
лиги норшенлар 6 ни ҳаракатлантириб, дурткич 3 оркалп тормоз 
колодкаларини керади. Тормозлаш тухтатнлиши билан гилдирак 
цилиндрида босим камаяди в а поргиенлар уз холатига цайтади. 
ГАЗ-24 «Волга» автомобилининг (136-раем, б) олдинги гилдирак- 
ларининг тормоз механизмида ҳар бир колодкани алохида цилиндр 
ҳаракатга келтиради. Ш у сабабли бундай дормоз механизмлари 
анид ишлайди ва автомобиль яхш и тормозлапади. Бу турдаги тор­
моз механизми цилиндр кор ну си 5, манжет 7 ли поршень 6, резина 
қалпоқча 4, пружина 8 ва турткичлар 3 дан иборат. Ҳавони чикариб 
юбориш учун ҳар бир цилиндрга чикариш клапани 7 ўрнатилган 
бўлиб, клапан резина цалпокча 2 билан беркитилган.

Гидроюритмали дормоз кучайтиргич. Тормоз юритмасининг ку- 
чайтиргичи тормозлашга сарфланадиган кучни орттириб, тормоз- 
лаш ни енгиллаштириш учун х из мат килади. Гидроюритмали тор­
моз тармогига урнатиладпган кучайтиргичлар учун таш ки энергия 
манбаи сифатида енцилган ҳаво воситасида ишлайдиган пневмоку- 
чайтиргич ёки двигателнинг киритиш кувуридаги сийракланиш на- 
тижасида ишлайдиган сийраклаш  кучайтиргич (вакуум кучайтир­
гич) ва айрим ҳолларда эса юқори босим л и насос ёрдамида ҳай- 
далган к а п а  босимли суюцлик энергиясидан фойдаланиб ишлайди­
ган гидрокучайтиргич кўлланилади.

Гидросийраклаш — кучайтиргич, Сийраклаш кучайтиргичли 
гидравлик юритма замонавий ўртача юк кўтарадиган юк авдомо- 
биллари, автобуслар ва енгил автомобилларда қўлланилади. Бу 
турдаги юритма (1 3 7 -раем) асосий цилиндр ва гилдирак цилиндр- 
лари ўртасига ўрнатплган бўлиб, двигателнинг цилиндр лари да содир 
бўладиган сийракланиш ҳисобига ишлайди. Гидросийраклаш кучай­
тиргич сийраклаш  бўлинмаси 7.9, гидравлик кучайтиргич цилиидри 
77 ва бошцариш клапани 7 дан иборат. Бўлинма корпуси икки 
циемдан иборат бўлиб, бир-бирига белбоглар ёрдамида маҳкам- 
лаиган. Бўлинма 9 ичида тирак тарелкали диафрагма 3 ва тирак 
тарелкага итариб турувчи пруж ина 4 ҳамда бўлппма марказидан 
ўтувчи турткич 15 бор. Турткичнинг бир учи диафрагма тарелка- 
касига, иккинчи учи эса гидравлик кучайтиргич цилиидри 77 нинг 
ичида жойлаш ган поршень 13 га улангап. Поршень 13 ичига шар-
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<S=i Сийракланиш XflSo

137-раем. Гидросийраклаш кучайтиргичлнинг тасвирий чизм аси .

симон клапан 14 жойлашган бўлиб, бу клана пни пружина итариб, 
уясига сициб туради. Боищариш клапани 7 кор и ус дан иборат бў- 
либ, у нинг ичига сийраклаш  5 ва ҳаво клапани 6' ҳамда поршень 
9 жойлашган. Бўлинма 19 нинг А  ва Б  бўшлиқлари бошқариш кла­
пани 7 орқали двигатель қувури ва таш қи муҳпт билан туташган. 
Тормоз педали 17 босилганда, асосий тормоз цилиидри 16 дан су- 
юқлик кучайтиргич цилиидри 11 га кириб, поршень 13 пинг ичи­
да жойлашган шарсимон клапан 14 ни очади ва найча 12 лар ор- 
цали гилдиракнинг тормоз цилиндрига ўтиб, уларнинг пшлашини 
таъмиилайди. Ш у пайтда тормоз суюклиги бошцариш клапанининг 
поршеии 9 га таъсир этади, босим ордиши билан поршень ҳаракат- 
ланиб сийраклаш клапани 5 ни беркитади ва клапан 6 ни очади. 
Натижада тармок ташци муҳит билан туташ ади ва ҳаво фильтри- 
дан тозаланиб ўтгап ҳ аво найча 8 орцали бошкариш клапани 7 ва 
шланг 2 дан ўтиб, бўлинма 19 нинг А  бўшлигига киради. Ш унда 
бўлинманинг Б  бўшлиғи двигателнинг киритиш кувури 1 билан ту­
ташган бўлади. Натижада сийраклаш бўлинмасининг А ва В бўш- 
лиқларидаги босим бир-биридан фарк цилиши сабабли диафрагма 3 
турткич 15 ни ҳаракатлантиради ва у билан туташ ган поршень 13 
томонга сурилиб, шарсимон клапан 14 пи беркитади; поршень 13 
олдида тормоз суюцлигинииг боен ми ортадн, шунга мос ҳолда най­
ча 12 ва гилдирак тормоз цилиндрларидаги суюцлик босими ҳам 
кўнаядп. Педаль 17 цўйиб юборплгач, бўлинма 19 нинг иккала А  
ва В  бўшлиқларида сийракланиш ҳоспл бўлади, диафрагма 3 пру­
жина 4 таъсирида дастлабки холатига цайтарилади ва поршень 13 
нинг шарсимон клапани 14 очилади. Н атиж ада тармоцда босим па- 
саядп, тормоз цилин дрларидаги суюқлик яна асосий цилиндр 16 га
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қайтади ва ғплдиракларда тормозлаппш жараёпи содпр бўлиб, авто­
мобиль тўхтайди.

Гндросийраклаш-кучайтиргич тармотида киритиш қувури би­
лан бошқариш клапани орасига қулф  клапани 18 ўрнатилган. Бу 
клапан двигатель тўхтагаида киритиш қувури билан бошқариш кла- 
нанпни ўз-ўзидан ажратиб туриш учун мўлжалланган. Ўтказиш 
клана ни 10 гидрокучайтиргичдаги ҳавонп тапщи муҳитга чиқариб 
юбориш учун ксрак.

Гидросийраклаш кучайтиргич бузилиб қолса ёки двигатель иш- 
ламасдан турган вақтда ҳам автомобилиинг тормоз тармоғи аниқ 
ишлайди. Аммо бундай ҳолларда автомобилни тўхтатпш учун пе- 
далга жуда катта куч билан босиш керак. Гидросийраклаш кучай­
тиргич бир шахобчали тормоз тармоқларпда кснг тарқалган бўлиб, 
икки шахобчали тармоқда ишлатиш учун ҳар бир шахобчасига 
битта кучайтиргич ўрнатиш лозим. Лекин бу камчилик икки ша­
хобчали тормоз тармогига айиргич тузилмасини киритиб йўқотилади.

Айиргич тормоз тармоғининг олдинги ёки кетинги гилдиракларига 
тегпшли шахобчанинг бирор қисми шикастланган ҳолда шикаст- 
лапмаган шахобчага тегишли ғилдиракларнинг ишончли тормоз- 
ланишини таъминлайди ва бузилган шахобча ғилдиракларини ўз- 
ўзпдан ажратиб қўяди.

Икки шахобчали гидравлик тормоз тармогига эга бўлгап ГАЗ-24 
«Волга» автомобилига ўрнатилган айиргич (1 3 8 -раем) корпус 2 ва 
иккита поршень 5 дан иборат. Норшенлар оралигидаги бўшлиц Б  
найча 7 орқали кучайтиргич ва асосий цилиндр билан туташган. 
Агар олдинги ва кетинги гилдиракларнинг тормоз тармоги шахоб- 
чалари 7 ва 4  аниц ишла- 
са, тормозлаш вацтида асо­
сий тормоз цилиндридаги 
суюцлик гидровакуум ку­
чайтиргич ва найча 7 ор- 
қали айиргичга киради. Су- 
юқлик айиргич поршенлари 
5 орасидаги бўшлпк Б  га 
ўтиб, поршенларни бир-би- 
ридан узоцлаш тнради ва 

улар ўз тапаси билан бар- 
царорлаш тешикчаси 6 ва 
9 ни тўсади. Натижада би- 
ринчи шахобча 1 ва иккин­
чи шахобча 4 билан тута- 
шувчи найчаларда босим ор- 
тади, суюцлик гилдирак 
цилиндрларига ўтиб, тўрт- 
та гилдиракнинг ҳаммасн 
тормозланади.

Тормоз педали қўйиб 
юборилгач, тормоз колодка- 
ларининг тортувчи нружи-

1 3 8 -раем. Икки шахобчали гидравлик 
тормоз юритмасининг айиргичи: А— би- 
c.ннчи шахобча бўшлиги, Б  — айиргич 
поршенлари оралиғидаги бўшлиц, В —  

иккинчи шахобча бушлиги,
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налари таъсирида норшенлар дастлабки холатига қайтади. 
Ғилдирак цилиндрларидаги суюқлик айиргичнинг Л ва 5  бў- 
линма бўшлиқларига қайтиб тушади, шунда суюқлик босими ва 
пружина Ю таъсирида айиргич поршенлари чеклагич ҳалқа 8 га 
тацалгунча бир-бирига яқинлаш ади. Ш ахобчалардан бири ишлама- 
са, биринчи тормозланишдаеқ, бузилган шахобчага тегишли пор­
шень охиригача сурилиб, бузилган шахобча тармоғини тармоқдан 
узади. Бузилмаган шахобчанинг поршеии эса одатдагига қараганда 
кечнкиб ишлайди, чунки бу ҳолда айиргич Б  бўшлигииипг ҳажми 
катталаш гани сабабли биринчи тормозлаш да педалнинг эркин сил- 
жиши ҳайдовчига сезиларли булади. Тормозлаш тугатилгач, бу­
зилган шахобчага тегишли поршень ўз жойида қолади ва иккинчи 
марта тормозланганда педалнинг эркин силжиши (тушии кетиши) 
юз бермайди, чунки қисқа муддатда ҳаж ми катталаш ган Б  бўшлиқ 
асосий цилиндрдан киритилган қўш имча суюқлик билан тўлди- 
рилади ва бу суюқликнинг ҳаммаси бузилмаган шахобчани ишла- 
тиш учун сарфланади. Тармоққа кириб қолган ҳавони таш қи му- 
ҳитга чикариб юбориш учуй клапан 3 мўлж алланган.

41-§.  Пневматик юритмали тормоз тармогининг 
ишлаш услуби

Замонавий кўп юк кўхарувчи карбюраторли ва дизель двнгател- 
ли юк автомобилларида ҳамда ўрта ва катта туркум таснифига 
кирувчи автобусларда пневматик юритмали тормоз тармоги цўлла- 
нилади. Б у  турдаги тормоз тармоги ғилдиракларга ўрнатилган тор- 
мозлар механизмидан ва пневматик юритмадан иборат. 139-расмда 
энг содда юритмали тормоз тармогининг тасвирий чизмаси келти-

139-раем. Пневматик юритмали тормоз тармогининг соддалашгап 
чизмаси: а — тормозланмаган ҳолати, б — тормозланган ҳолатп.
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рилгап, у цуйидаги тузилма, механизм ва қурилмалардан иборат: 
комирессордан келган сщ илган  ха во ни сақловчи ҳаво бал л они 7, 
педаль 2 орцалн харакатга кслувчи кран S ва тир гак 6 орцали ко- 
лодкалар 7 ни керувчи муштча билан туташ ган тормоз цилиндры 4 
нинг поршеии 5 цабул цилади. Тормоз эркин ҳолатДа турган да 
кран цилиндрнинг ички цисмини ташци муҳит билан туташтиради 
(319-раем, а ). Агар тормозлаш учун педаль босилса (139-раем, б), 
кран тикнии корпус ичида бурилиб, дормоз цилиндрининг ички 
бўшлигпни ҳаво баллон и билан дуташтиради. Сицилган ҳаво пор­
шень 5 га таъсир этиб, тиргак в  ни ҳаракатга келтиради ва тормоз 
колодкалари 7 барабанга сикилади. Поршень орцали тиргакка таъ- 
спр этувчи куч ҳаво босими в а поршень юзига боглиц. Лекин бун­
дай тормоз дармогида тормоз берилганда цилиндрларда худди ҳаво 
баллонидаги каби ҳаво босими ҳосил булади. Шу нуцдан назардан 
царалганда ҳар гал ҳар хил куч билан тормоз берилганда тормоз

/  ^4

1 4 0 -раем. Тўғри ҳаракатланувчи диафрагма ли мослагич механизмининг тасви­
рий чизмаси: А —  та ищи муҳит билан туташувчи бўшлиц, Б  — тормоз цилин- 
дри билан туташувчи бўшлиц, В  — баллон билан туташувчи бўш лиц; 1 — кор­
пус, 2 — диафрагма. 3  — тўсиц, 4 — клапанлар пружинаси, 5  — киритиш  клапа­
ни, 6  —  киритиш клапани уяси, 7 — клапанларни бирлаштирувчи ўзаги, 8 —  чи- 
цариш клапани, 9 — цайтариш пружинаси, 10 — чицарпш клапани уяси, 11 — 

педаль нули пружинаси, 12—  ричаг, 13 — педаль.
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колодкалари бир хил куч билан барабанга сицилади. Дсмак, бун­
дай тормоз доймий тормозланиш мароми асосида ишлайди. Юқорида 
айтилгап камчиликларни бартараф этиш мақсадида, яъни цилиндр 
4 даги ҳаво босими педаль 2 га берилаётган кучга боглиц бўлишини 
таъминлаш  учун бундай тормоз юритмаларига уз-узидан иш лай­
диган мослагич механизми ўриатилади. Тормозларнинг ишини бун­
дай бопщарадиган мослагич механизми тўгри ва тескари ҳаракат- 
ланувчи механизмларга бўлинади.

Тугри  уаракатланувчи мослагич механизми  ҳаво босимини пе- 
далдан берилаётган кучга нисбатан тўғри йўсинда узгартиради. Бу 
механизм автомобиль тормозларини боищариш учун хизмат цнлади. 
Тўгри ҳаракатланувчи диафрагмали мослагич механизми корпус 1 
(140- раем, а ), диафрагма 2 ва ўзак 7 билан бирлашган, киритиш ва 
чпцаршп клапанлари 8 ҳамда диафрагма 2 ва тўснц 3 ёрдамида 
бир-бирларидан аж ралган учта А , Б, В  бўшлиқдан иборат. Диа- 
фрагманинг марказий цпемида найча шаклида ясалган чицариш кла­
панининг уяси 10 жойлашган. Н айчаникг ички қисми корпуспин^ 
А  бўшлиғи орцалп ташци муҳит билан, Б  бўшлиц эса найча орцали 
тормоз механизми ни ҳаракатга келтирувчи тормоз цилиидри J4 
билан туташган. Киритиш клапани 5 бўшлиц В  да жойлашган 
пружина 4 ва ҳаво босими таъсирида уя 6 га сицилган. Диафрагма- 
га таъсир этувчи цайтариш пружинаси 9 чнцариш клапанининг 
уяси 10 ни пружина 11 нинг стаканига сициб туради. Тормоз пе­
дали 13 цўйиб юборилган пайтда чицариш кланами 8 ва у нинг уяси 
10 оралпғпда тирциш ҳосил булади. Киритиш клапани 8 оркали 
ташци муҳит билан туташади, натижада тормоз цилиндрининг пор- 
шени тиргакка таъсир этмайди, шу сабабли тормозлашмаган ҳо- 
латда булади. Тормоз педали босилганда (140-раем, б), педалга 
улангап тортци сурилади, натижада куч ричаг 12, пружина 11 ор- 
цали диафрагма 2 ва у ига улангап эгар 10 га таъсир этиб, улар ни 
ўнг томонга ҳаракатлантиради. Ҳ аракатнинг бошланиш даврида чи- 
цариш клапани 8 билан эгар 10 оралпгида дарциш йўцолади ва 
эгар упга жипс цисилади. Сўнгра киритиш клапани 5 очилиб, ци- 
сплган ҳаво баллондан механизм нинг Б  бўшлигига киради ва тор­
моз цилиндрининг поршенига таъсир этиб, тиргак ни ҳаракатлан- 
тиради, у эса колодкалар 15 ни барабан 16 га сицади. Мослагич ме­
ханизмининг Б  бўшлнғида ҳаво босими ортади, клапанлар эса эгар 
10 билан бирга чапга ҳаракатланади (140- раем, в). Б у  пайтда 
юритмадан диафрагмага таъсир этувчи ҳаво босими юритма ва пе­
даль оркалп .хайдовчи оёгида сезплади. Диафрагма харакатлапаёт- 
ганда киритиш клапан 5 в а унинг уяси 6 орасидаги тирциш кла­
пан уз уясига жипс ўтиргунча камайиб боради. Натижада бўшлиц- 
даги босим бошка ордмайди, шу сабабли диафрагмага чапдан в а 
упгдан таъсир этувчи кучлар тенглашпб, диафрагманинг ҳаракади 
тухтайдп. Чап диафрагмага педаль босилаётган кучга бог лиц бўл- 
ган юритма кучи, ўпгдан эса тормоз цилиидри ва мехапизмнинг Б  
бўшлпғида ҳосил бўлган ҳаво босими даъсир этади. Агар педалга 
таъсир этувчи куч оширилса, бунда мехапизмнинг Б  бўшлигидаги 
ҳаво босими хам ортади. Педалга таъсир этувчи куч камайтирилса,
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Компррссепдан

14-13 А 12 11 10 9

141-раем. Тескари ҳаракатланувчи диафрагмали 
мослагич механизмининг тасвирий чизмаси: /  — 
тормоз педали, 2 — корпус, 3 — диафрагма, 4 —  
киритиш  клапани уяси, 5 — киритиш клапани, 
6 — клапанлар узаги, 10 — чиқаоиш клапани, 
11 — чицариш уяси, 1 2 — мувозанатловчи п ру­
ж ина, 13 — педаль нули пружинаси, 14 — тортцн, 
15 — ҳаво тацсимлагич, 16 — тиркаманинг тормоз 

механизми.



бунга тўғри пропорционал равишда тормоз цилиндридаги ва Б  
бўшли^даги ҳаво босими ҳам камаяди.

Демак, мослагич механизми тормоз цилиндридаги ҳавопи тор­
моз иедалига таъсир этувчи кучга боглиц равишда мослаб туради. 
Педалга таъсир этувчи куч тухтадплганда, диафрагма ҳаво босими 
таъсирида чапга эгилади, чицариш клапани очилади ва тормоз 
цилиндридаги ҳаво мослагич механизмининг А  бўшлиги оркали 
ташци муҳитга чициб кетади. Тормоз цилиндрининг поршень ва тир- 
гаги узининг дастлабки ҳолатига кантади ҳамда тормоз механиз- 
минннг колодка ва барабани орасидаги диркиш тикланади. Мосла­
гич механизмининг диафрагмасига иккала томондан таъсир этув­
чи кучларнинг мувозанатланиши иккала клапаннинг ёник ҳолатда 
туришиии таъминлайди.

Педалга қўйилган кучга цараб педаль йўлини таъминлаш учун 
пружина Л  мўлжалланган, пружина тавсифномаси тормоз педали 
йўлига цараб танланади. Иш  даврида педаль йўли катталаш иб кет- 
маслиги учун педаль йўли пружинаси 11 олдиндан кадта таранг- 
ликда сициб цўйилади.

Тиркама тормозларини бошқаришда тескари харакадланувчи 
мослагич механизми цулланилади (141-раем, о). Тескари ҳаракат- 
ланувчи мослагич механизми ҳаво босимини педалга таъсир этув­
чи кучга нисбатан тескари йўсинда мослаб беради. У  корпус 2, 
диафрагма Зч мувозанатланувчи пружина 12, киритиш 5 ва чица- 
риш 10 клапанлари, шунингдек уларнинг уялари 4 ва 11 дан ибо­
рат. Дафрагма 3 ва тўсиц 8 корпусда учта А , Б , В бўш лиқ ҳосил 
цилган. А бўшлиц ташци муҳит билан, Б  бўшлиц эса тиркаманинг 
ҳаво баллони 7 билан найча орцали бирлашган. В  бўшлицқа ҳаво 
комирессордан келади. И ккала клапан пружина в  билан бирга ўзак
9 га ўрнатилгаи. Диафрагманинг марказий цисмида маҳкамланган 
чикариш клапани уяси И  найча кўринишида бўлиб ички қисмида 
педаль йўлини таъминловчи пружина 13 тортци 14 га ўрнатилган. 
Б у  механизмнинг ишлаши ҳам тормоз педали билан бошкарилади. 
Булардан кўриниб турибдики, дескари ҳаракатланувчи мослагич ме­
ханизми таранг цилии сиқилган мувозанатланувчи пружина 12 бор- 
лиги билан тўгрн ҳаракатланувчи мослагич механизмидан фарц ци- 
лади. Тормоз педали 1 бўшаднлганда, таранг сицилган мувозанат- 
ланувчп пружина 12 диафрагманп ўнгга эгади ва чиқариш клапани
10 ўз уяси И  га жипс сикилади. Н атиж ада чпкарпш  клапани меха- 
низмнинг Б  бўшлиғи билап ҳаво баллони ташци муҳитдан ажрати- 
лади. Лекин шу пайтда киритиш клапани 5 очнц бўлгани сабабли, 
компрессордаи келаётган сиқилгап ҳаво Б  бўшлнқ оркалп баллонга 
ўтиб, уни ҳаво билан тўлдиради. Сўнгра Б  бўшлиқдаги ҳаво босими 
ортиб бориши билан диафрагма мувозанатланувчи пружина 12 ни 
сициб чапга эгилади. Бунда киритиш клапани ва унинг уяси 4 ора- 
лнгпдаги тирцнш камаяди. Агар киритиш клапани ўзинпнг уясига 
жипс сикилиб, Б  бўшлиқни В  бўшлиқдан ажрадиб қўйса, диафраг­
ма икки томондан таъсир этувчи кучлар тенглаш ади ва унинг чап­
га ҳаракатлаииш и тўхтайди (141-раем, б). И ккала кучларнинг 
тенглашишига сабаб чапдан диафрагмага сицилган мувозанатла-
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пувчп пружинаиииг кучь, улгдан эса механизмнинг Б  бўшлигида 
содир бўлган ҳаво босими таъсир этади.

Тормоз педали босилганда диафрагмага таъсир этувчи кучлар­
нинг мувозанати йўцотилади (141-раем, в). Натижада диафрагма 
чапга эгилади, мувозанатланувчи пружина эса кўпроқ сикилади ва 
чицариш клапани очилиб, тиркама баллонидан ҳаво тақсимла- 
гич 75 ва механизмнинг Б  бушлиги орцали ташки муҳитга ва тир­
кама тормоз механизмларига ўтади. Натижада тиркама тормоз ме­
ханизмлари 75 ишга тушади. Диафрагмага таъсир этувчи ҳаво бо­
сими камайган сари пружина 12 чузиладп ва диафрагманп ўнгга 
ҳаракатлаптиради. Ниҳоят чикариш клапани ва унинг уяси орали­
гидаги тпрциш камаяди. Сунгра диафрагмага таъсир этувчи куч­
ларнинг тўла мувозанатланиши билан клапанлар беркиладн. Ч ап­
дан диафрагмага мувозанатланувчи пружинанинг кучи таъсир эта­
ди. Б у  куч иккала клапаннинг ё п и ц  пайтида доим бир хил, чунки 
диафрагманинг ҳолати ўзгармайди. Ўнгдан диафрагмага Б  бўш- 
лиқдагн унча катта бўлмагаи куч таъсир эхади. Ш ундай қилиб, 
тескари ҳаракатланувчи мослагич механизми педалга босиладиган 
кучга қараб тиркама баллонидаги ҳаво босимини уз-узидан мослаб 
беради.

Демак, тормоз педалига қанчалик катта куч билан босилса, 
тиркаманинг ҳаво баллонида босим шунчалик камаяди. Нихоят бал- 
лопдаги босим таш қи муҳит босим ига тенглашганда механизмнинг 
ишлаши тухтайдп ва педаль бўшатилгач, механизм ишга тушиб, 
баллонга ҳаво ўта бошлайди. Тугри ва тескари ҳаракатланувчи 
мослагич механизми фа^ат диафрагмали бўлмасдан, балки noiimcH- 
ли ва ричагли бўлиши ҳам мумкии. Поршенли ва ричагли мослагич 
механизмларида мослаб турувчи кием вазифасини поршень ёки ри­
чаг бажаради.

42-§. Автопоездлар пневматик юритмали тормоз тармогининг
ишлаш услуби

Автопоездларда пневматик юридмали тормоз тармоги кенг тар- 
қалган, у автопоезд тормозларини бирданига тормозлаш, унинг тир- 
камаларини ёки ярим тиркамаларини, автомобиль тормозинн ишга 
туширмасдан алоҳнда тормозлаш ёки тиркамалар автомобплдан 
ажралиб кедганда уларни уз-узидан тормозлаш хусусиятига эга. 
Бундай иневмоюритмали тормозлар икки хил булпб, бир-биридан 
автомобиль ва тиркаманинг тормоз шахобчаларини улаш  билан 
фарқ қилади.

Биринчи ҳолда автомобиль ва тиркаманинг тормоз тармоги бпт- 
та шахобчали килиб пайчадан йигилади. Бу пайча сиқилган ҳаво- 
ни автомобиль тягач компрессоридан диркаманинг ҳаво баллонига 
юбориш ҳамда тормоз жараёнини бошцариш вазифасини баж а­
ради.

И к к и н ч и  ҳолда автомобиль ва тиркаманинг тормоз тармоқлари 
иккита шахобчали қилиб йигилган. Булардан бири сиқилгап ҳаво-
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Компак-
сардин

142-раем. Автопоездларшшг бир шахобча юритмали тормоз тармоги.

нп автомобиль компрессоридан тиркаманинг ҳаво баллонига юбориш 
учун, иккинчиси эса тормозлаш учун баллонлардаги сиқнлган ҳаво- 
нп гилдиракларнинг тормоз бўлинмаларига юборади. И ккала тар- 
мокнинг ишлаши ҳар хил бўлгани сабабли бир шахобчали тиркама 
тормоз тармогида ҳаво тақсимлагич, иккита шахобчали тиркама 
тормоз тармогида эса тезлатгич — авария клапани ўрнатилган.

142- раемда бир шахобчали тармоққа эга булган автопоезднинг 
пневматик тормоз юритмасининг тасвирий чизмаси келтирилгаи. 
Бунда иккита мослагич механизмидан таш кил топган аралаш  кран 
1 ўрнатилган. Краннинг юқориги қисмида тескари ҳаракатланувчи 
мослагич механизми жойлашган бўлиб, у тиркаманинг ҳаво тақ- 
симлагичн S билан найча ш ланги 2 орқали уланган. Ҳаво тақсим- 
лагич 3 уз навбатида тиркаманинг ҳа во баллони 4 в а гилдираклар- 
нинг тормоз бўлимлари 5 билан туташган. Краннинг пастки қисмида 
тўғри ҳаракатланувчи мослагич механизми жойлаш ган бўлиб, 
у найча ёрдамида автомобиль ҳаво баллони 7 ва гилдираклари- 
нинг тормоз бўлинмалари в  билан уланган. Тормоз педали кўйиб 
юборилганда автомобиль ва тиркама гилдиракларининг тормоз бў- 
линмалари 6 ва 5, тормоз крани 1 ҳамда ҳаво тақсимлагич орқали 
тапщи муҳнт билан туташади. Натижада автопоезд гилдираклариии 
тормозлаш тўхтатиладц.

Тормозлаш учун педаль босилганда баллон 7 даги сиқилган ҳаво 
крани 1 орцали найча ёрдамида автомобиль гилдиракларининг тор­
моз бўлиималарига киради. Лекин бу ж араён  бошланишидан бироз 
аввал тиркама тармогидаги ортицча ҳаво ҳаво тақсимлагич 3 ор- 
қалп, шунингдек, автомобиль дармоқларидаги ортиқча ҳаво билан 
кран 1 орқали тапщи муҳитга чиқиб кетади. Тармоқдаги ҳаво бо­
сими тапщи муҳит босимига тенглашгач, ҳаво тақсимлагич ишга 
тушиб тиркаманинг ҳаво баллони 4 дан сицилган ҳаво гилдирак­
ларнинг тормоз бўлинмалари 5 га кириб, уларни ишга туширади. 
Тормоз педали қўйиб юборилганда, автомобиль ва тиркама дормоз 
бўлпнмаларидаги сиқилган ҳаво тормоз крани ва ҳаво тақсимлагич 
оркали тапщи муҳитга чициб кетади. Сўнг комирессордан берила­
ётган с прилган ҳаво автомобиль баллони 7, тормоз крани 1 ва ҳаво
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143- раем. Автопоездларшшг икки шахобча юритмали тормоз тармоги.

тақсимлагич 3 орцали тиркаманинг ҳаво баллонларига кира бош­
лайди ва тормоз тармоги ҳам ҳаво тацеимлагичга кадар хаво билан 
тўлади.

И кки шахобчали тармоқда (143-раем) автомобиль тормоз крани 
1 ҳаво баллони 8 тиркаманинг тезлатгич ва авария клапани 3 би­
лан найча шланги 2 ва 8 орқали бирлашган. Тиркаманинг тормоз 
тармогини бошкариш жараёни найча шланги 2 орқалп ва бу тар- 
моқни сиқилган ҳаво билан таъминлаш эса найча шланги 6 ёрдами­
да бажарилади. Тормоз крани 1 ва найчалар орқали бир томондан 
автомобиль гилдиракларининг тормоз бўлинмалари ва, иккинчи то­
мондан, тиркамага тегишли тезлатгич ва авария клапанлари 3 улан­
ган. Тиркама гилдиракларининг бўлинмалари 5 ва ҳаво баллони 
4 уз навбатида тезлатгич ва авария клапанлари билан бирлаш­
ган.

Педаль цўйиб юборилганда автомобиль ва тиркама гилдирак­
ларнинг тормоз бўлинмалари 7 ва 5 кран 1 нинг бушлиги тезлатгич 
клапани ордали таш қи муҳит билан туташади. Натижада автопо­
езд гилдираклариии тормозлаш тўхтатилади. Ш унда автомобиль 
баллони 8  дан сицплган ҳаво найча шланги 6 орқали насос тезлат­
гич ва авария клапанларидан ўтиб тиркама баллони 4 га киради. 
Тормоз педали босилганда автомобиль баллони 8 дан сиқилган 
ҳаво кран 1 оркали автомобиль гилдиракларининг бўлипмалари 7 
га боради ва автомобиль тормоз механизми 9 ни тормозлайди. Б ун­
да мувозий равишда ҳаво найча шланги 2 га ўтиб, тезлаткич кла- 
панпи ишга туширади. Натижада тиркама баллони 4 дан сшртлган 
ҳаво тезлаткич клапани 3  оркали тиркама гилдиракларининг тор­
моз булипмаларига кириб. уларнинг тормоз механизмлари 10 ни 
ишга туширади.
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43- §. Пневматик юритмали тормоз цурилмаларииинг тузилиши, 
конструктив хусусиятлари

Компрессор. Пневматик юритмали тормоз тармогида сиқилган 
ҳаво доим бўлиши учун уларга компрессор ўрнатилади. Ш у мақ- 
садда пневматик тормозли автомобилларда асосаи икки цилиндрли 
поршенли компрессор ишлатилади. Компрессор двигателнинг устки 
қисмида урнатилган булпб, унинг шкнви 3 ҳаракатни дирсакли вал 
шкивига кпигизилган тасмадаи олади (144- раем ). Компрессорнинг 
қўзғалмас кис ми деталлари чўяндап қуиилган бўлиб, улар цилиндр 
5 лар билан калла к .9 ва картер 1 дан таш кил топиб, бир-бирига 
шпилька л ар билан бириктирилгаи. Д еталлар тирсакли вал i6', пор­
шень 7, поршень бармоги 8 ва шатун 6‘ билан шарнпрли бирикти­
рилгаи булпб, у картернинг шарнкли подшипнпги 4 ва 14 да уз 
уци атрофида айланади. Картернинг орца копцоги 13 га мои дуй- 
нуклари оркали двигателнинг мойлаш тармогидан босим остида мой 
юборилади. Мой туйнуги тирсакли вал пинг учига улангани са-

22 23

Ш -р а с м .  З И Л -1 3 0  автомобилишгаг компрессори: 1 — картер, 2 —  олдинги цоп- 
коқ. 3 —  шкив, [4 —  тирсакли валнннг олдинги подшипниги, 5  — цилиндрлар 
блоки, 6 —  шатун, 7 — поршень, 8 —  поршень бармоги, 9  — блок каллаги, 10 —  
чикариш клапани тйцини, 11 —  чикариш клапани пружинаси, 12 — чикариш к л а ­
пани, 13 — кетинги қопқоц, 14 — тирсакли валнинг орца подшипниги, 15 —  зич- 
лагич, 16 — тирсакли вал, / 7 — остки қопқоқ, 18 — киритиш клапани пружпна- 
сн, 19 — киритиш клапани, 20  — бўшатиш мосламаси тиргаги, 22 — п лунж ер,

23 — коромисло.
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бабли мой тирсакли валнинг туйнугига тушади, у ердап шатун под- 
шипникларига ва шатундаги туйнук бўйлаб поршень бармоқларига 
боради. Компрессор картеридаги мой найча бўйлаб яна двигатель 
картерига қайтиб тушади. Компрессорнинг бошқа деталлари сачра- 
тиш  усули билан мойланади. Компрессор ишлаганда цизиб кетган 
блок ва унинг каллагини совутиш учун уларнинг гилофларига со- 
витувчи суюцлик двигателнинг совутиш тармогидан резина шланг 
оркали юборилади. Компрессор цилин дрлар блоки нинг юцориги 
бушлигига иккита ҳаво киритиш клапанлари 19. ҳар бир цилиндр 
усдига эса сицилган ҳавони чицариш клапанлари 1 2  урнатилган. 
Киритиш клапанлари остида тиргак 20 билан плунжер 22, коромис­
ло 23, пружина 21 дан иборат компрессорни бўшатувчи мослама 
бор. Бўш атувчи мосламапинг плунжери таги даги туйнук босим 
ростлагичи билан уланган. Компрессор поршеии пастга ҳаракат- 
ланиб, ч щ ар и ш  клапани 12 беркилган ва киритиш клапани 19 
очилган вактда компрессор цилиндрларида сийракланиш вужудга 
келиб, найча орцали цилиндрга ҳаво киради. Поршень юцорига ҳа- 
ракадланганда киритиш клапани ёпилади, цилиндр даги ҳаво си- 
цилиб, чицариш клапани очилади ва найча орцали ҳаво баллонига 
боради. 144-раемда А — А кесма билан чицарилган чизмада автомо­
биль комирессорига урнатилган бўшатиш мосламаси кўрсатилган. 
Бу мослама босим ростлагичига уланган бўлиб, ростлагич пневма­
тик юритмали тормоз тармогида зарур ҳаво босимини сацлаб ту­
ради.

Тармоцдаги сицилган ҳаво босими 0,56... 0,71 МПа (5,6... 
7,1 кгк/см2) булса, босим ростлагичли бўшатиш мосламасииинг 
бушлиги синилган ҳаво жамгарилиб саклаиадигап хаво баллонла­
рига ўз-ўзидан туташдиради. Натижада бўшатиш мосламасииинг 
плунжери 22 ва тиргаги 20 ҳаво босими таъсирида гокорига кўтари- 
либ, киритиш клананларини очади, сунгра тармоцца ташки муҳит- 
дан ҳаво келиши тухтайдп.
Бу ҳолда компрессор ци­
линдрларида ҳаво босими 
бўлмайди, чунки цилиндр- 
лардаги ҳаво очиқ турган 
киридиш клапанлари орца- 
ли бир цилиндрдан иккин- 
чисига навбат билан ҳайда- 
лади.

Тармоцдагп епкилгаи ҳа- 
во босими 0,56... 0,60 МПа 
(5,6 ...6,0 кгк/см2) бў л ган­
да пружина 21 коромисло 
23 орцали таъсир этиб, бў- 
шатиш мосламасииинг ки­
ритиш клапанларини берки­
тади. Натижада компрессор 
цилиндрлари бир-биридан 
аж ралади ва компрессор*

± L

145-раем. Диафрагма туридаги босим 
ростлагичи: А — компрессорнинг бўшатиш 
мосламаси га туташувчи туйнук, Б  — ҳаво 
баллони билан туташувчи туйнук, В — 

ташки муҳит билан туташувчи туйнук.
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иш га тушиб, ҳаво баллонларидаги босим 0,74 МПа (7,4 кгк/см2) га 
етгунча баллонларга сиқилган ҳаво кираверади.

Диафрагма туридаги босим ростлагич. МАЗ автомобилларипинг 
пневматик тармогида диафрагма туридаги босим ростлагич бўлиб, 
у  компрессор цилиндрлар блоки га урнатилган (145- раем ).

Ростлагич корпуси юқориги 1 ва пастки 4 қисмлардан ҳамда 
ростлагич гайка 2 дан иборат. Булар оралигига диафрагма 10 қис- 
тирилган бўлиб, у поршень 9 в а боищариш клапани 7 билан улан­
ган. Диафрагманинг устки томонидан пруж ина 11 в а 12 босиб ту­
ради. Корпуснинг пастки кисмида учда бўшлиқ бўлиб, бўшлиқ 3 
ҳаво баллони билан, бўшлиқ 8 бўшатиш туйнуги билан, бўшлиқ 6 
эса ташки муҳит билан туташган. Пневматик тармоқда босимнинг 
ортпши бўшлиқ 3 даги босим ни оширади ва у 0,76 ... 0,74 МПа (0,7... 
7,4 кгк/см2) га етгач, диафрагма 10 кўтарилиб, пружина 11 ва 12 
сицилади. Диафрагма билан бирга поршень 9 хам ҳаракатланади, 
натижада клапан 7 пружина 5 таъсирида ўз уясига жипс ўтириб, 
бўшлиқ 6 ва 8 ни бир-биридан ажратади. Шу вактда бўш лиқ 3  ва 
6 бпр-бири билан туташади, натижада сикилгап ҳаво компрессор­
нинг бўшатувчн мосламасига туйнук орқалп ўта бошлайди. Си- 
қилган ҳаво таъсирида бўшатувчн мосламапинг плунжери билан 
тиргаги кўтарилиб, компрессорнинг цилиндрлари бир-бири билан 
туташ ади ва тар мок да босим камаяди. Тормоз тармогида босим 
0,65 ... 0,68 МПа (6,5 ... 6,8 кгк/см2) гача пасайиши билан пружина 
11 ва 12 таъсирида диафрагма поршень билан бирга пастга ҳара- 
катланади, клапан 7 эса очилиб, бўшлик 8 ва в  ни туташтиради.

146-раем. Шарикли клапан­
нинг босим ростлагичи.

147-раем. Сацлагнч 
клапани.
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Ш у пайтда компрессорнинг бўшатиш мосламасидаги сиқилган ҳаво 
таш қи муҳитга чиқади ва мосламапинг плунжери пастки ҳолатига 
^айтади. Иадижада компрессор ишлай бошлайди, сикилгап ҳавоии 
пневматик тармоққа ҳайдаш жараёни яна такрорланадп.

Шарча клапанли босим ростлагичи. Бундай ростлагич КрАЗ 
автомобилларида урнатилган. Ростлагич корпуси У да клапан ур­
натилган бўлиб, у иккита ш ариклар 2 ва 3 дан, тиргак 4 ҳамда 
марказий ш арчалар 5 ва 7 утказилгаи пружина 6 дай ташкил топ­
ган (146-раем). Хаво баллонида босим 0,70... 0,73 МПа (7,0... 
...7,3 кгк/см2) га етганда шарча 3 кўтарилади ва юцориги бўшлиқда 
жойлашган туйнук 9 пи беркитиб, ҳаво баллонларннинг ташки му- 
ҳит билан туташишини чеклаб қўяди. Шу вацтда шарча 2 кўтари- 
либ, берк идишдаги ҳавонинг компрессорнинг бўшатиш мослама­
сига киришини таъминлаб беради. Аммо босим 0,56 ... 0,60 МПа 
(5,6 ... 6,0 кгк /см )2) гача пасайиши билан клапан ёиилиб, туйнук 9 
орқали компрессорнинг бўшатиш мосламаси таш қи муҳит билан 
туташади. Керакли босимни таъминлаш  учуй қалио^ 8 ни бураб, 
пружина 6 'шшг сикцш таранглпгн ўзгартирилади. Агар ростлагич 
ишламай қолса, тармоқдаги босим саклагич клапани оркали чекла- 
нади.

Сацлагич клапани пневматик тармокда ростлагич ёки бўшатиш 
мосламаси ишламасдан қолса, тармоқдаги босимнинг ордиб кетиши- 
га йўл қўймайди. Бу турдаги клапан коиструкцияси 147-раемда 
келдирилган. К лапан корпуси 4 га уя  бураб киритилган бўлиб, 
пружина 3 таъсирида ўзак 7 уяга шарик 5 ни тираб туради. К ла- 
панни талаб ятилган босимга винт 1 ва контргайка 2 ёрдамида рост- 
лаш  мумкии. Клапан бўшлиғи ҳаво баллони билан тудашиб тура­
ди. Тармокда босим 0,90... 1,0 МПа (9,0... 10 кгк/см2) дай ошиб 
кетса, шарик пружинанинг таранглик кучини енгиб, ўз уяспдан 
кўтарилади ва ён деворидагп дешикдаи сиқилган ҳавони ташқи му- 
ҳитга чиқариб юборади.

Тормоз крани. Тормоз крани педалга тортқиси билан бевосита 
дуташган бўлиб, упга таъсир этувчи кучга қараб тармоцқа ҳаво 
юбориш, тормозлаш ва пшлатилгаи ҳавони таш қи муҳитга чиқариб 
юбориш жараёнини бошқарадн. Агар автомобилнинг ўзини бошқа-1 
риш лозим бўлса, унга оддий бир механизмли тормоз крани, авто­
мобилни тиркама билан биргаликда боищариш лозим бўлса, унда 
аралаш ган икки механизмли тормоз крани ўрнатилади.

Оддий бир механизмли поршень туридаги тормоз крани ЗИЛ-130 
ва MA3-5335 автомобилларига ўрнадилган (148-раем). Бундай 
тормоз кранининг корпуси 7 ичида стакан 6‘ ва унинг ички брили- 
гида эса мувозанатланувчи пружина 5 жойлашган бўлиб, корпус- 
нинг допдоқли қисмига мослагич механизмининг диафрагмаси 9 
ҳамда киритиш 14 ва чиқариш 11 клапанлари ўрнатилган. Киритиш 
ва ч щ ар и ш  клапанлари ўзакнинг икки учига гайкалар билан маҳ- 
камланган, уларнинг орасида найчасимон втулка жойлашган.

Тормоз крани қуйидагича ишлайди: тормоз педали босилгач, 
ричаги 4 дастлабки ҳолатга қайтади, мувозанатланувчи пружина 
сдакани 6 ни мувозанатланувчи пружина 5 билан биргаликда ўиг
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148-раем, Оддий бир механизмли тормоз крани (етрелкалар оркалп ҳаво йўпа- 
лиши курсатилган): А — автомобилнинг тормоз бўлинмаларига, Б  — ҳаво балло­
нидан, В — ташки му хит г а, I — тормоз педали билан туташ ган тортқи, 2— қон- 
лагич, 3 —  ричаг қопцоғн, 4 — кран ричаги, < 5 — мувозанатловчи ‘ пружина, 
6 — мувозанатловчи пружина стакани, 7 — кран корпуси, 8 — чицариш клапани 
уяси, 9 — диафрагма, 10 — диафрагма қантаргич пружинаси, 11 — чиқариш  к л а­
пани, 12 — клапан_ қайтаргич пружинаси, 13 — тормоз крани қопқоғи, 14 — ки­
ритиш клапани. 15 —  тикии, 16 —  киритиш клапани уяси, 17 —  тормоз даракла- 
гичи билан диафрагма, 18 —  илашма иластинкаси, 19 — қисқич, 20  — аж рагувчи 
илашма (контакт), 21 — илашма пружинаси, 22  — корпус, 2 3 — уловчи диафраг­
ма илашмаси, 24  — чицариш туйнуги клапани, 25  — контргайка, 26 — ростлагич

болта.

томонга итаради. Пружина 5  уз навбатида таянч шайба орцали чп­
карпш клапани 11 нинг уяси ва 8 ни ўз ўрнидан силжитади. Нати­
жада краннинг стакан 6* ичидаги чицариш бўшлигпни ва бўшлиқ 
билан туташган гилдиракларнинг тормоз булинмалариии та ищи 
муҳитдан ажрадиб қўядп. IIIу пайтда клапанларни ўзаро боглаб 
турган ўзак киритиш клапани 14 ни итариб, ўз ўрнидан цўзгатади 
ва сикилгап ҳаво тормоз бўлиималарига ўтадн, гилдираклар тор­
моз ла пади. Тормоз подали қўйиб юборилгач, тормоз кранининг ри­
чаги, торткп 1 таъсирида ўз ўқи адрофида бурилади ва стакан 
кенгаяди, киритиш клапани 14 ёпилади ва чщ арнга клапани 11 
очилади. Шу пайтда гилдиракларнинг тормоз бўлинмалари очиқ 
ҳолатда турган чикариш клапани орцали ташцп муҳит билан ту­
ташади ва бўлинмаларидаги ишладилган ҳаво таищарига чициб ке­
тади, гилдиракларни тормозлаш тугатилади. Автомобиль гилдирак- 
лари тормозланмаган вақтда чиқариш клапани 11 очиқ бўлади. Шу 
сабабли тормоз бўлпнмалари тормоз крани ни таш ки муҳит билан 
туташувчи бўшлиққа улайдп. Бу пайтда киритиш клапани 14 берк
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149-раем. ЗИЛ-130 автомобилпнинг аралашган (комбинацнялаил ан) тормоз кра­
ни: А. Б, В. Г, Д ,  Е — тормоз крани буш лиқлпри; /  — тормоз педали тортци- 
си , 2 — ричагли корпус қош^оғи, 3 —  катта ричаг, 4 — мувозанатланувчи пру­
ж ина, 5 —  тиргак иуналтиргичи, б — тиргак, 7 — кран корпуси, 5 ва 27 — иў- 
налтирувчи стакан, Р ва 2 6  — чикариш кланами уяси, 10 т  24 — чикариш кла­
пани, 11 ва 2 2  — клапани пружинаси, 12 ва 21—  киритиш клапани уяси, 13 ва 
20 — киритиш клапани, 14 — пул юритмали ричаг. 1 5 — юкориги қопқок, 16 ва 
17 —  диафрагма, 18 —  пастки цопкок, 1 9 — чицариш тупнуги клапани, 23—  стоп 
сигнал датчиги, 25 — қайтаргич пружина, 28 —  педалнинг эркин юриш нули, 
29 —  стакан, 30 —  ричаглар корпуси, 31 —  кич и к ричаг, 32 — ц ў л  юритмали

тормозлаш вал час п.

булпб, автомобиль гилдиракларининг тормоз булипмаларига сикил- 
гаи ҳаво ўтмайди.

Аралаш тормоз крани. Пневматик тормоз юритмали юк автомо­
били тиркама ёки ярим тиркама билан ишдатилса, бундай автомо- 
билларга аралаш  дормоз крани ўрнатилади (149- раем ). Бундай 
краннинг автомобиль ва тиркама тормозларини бошкарадигап ик­
кита мослагич механизми бор. Тормоз кранининг корпуси 7 иккита 
тармоқдан, яъни бир хил диаметрли цилиндрдан иборат булиб, 
юкориги цилиндр тиркама ёки ярим тиркамани, пастки цилиндр эса 
автомобиль гилдирак тормозларини бошцаришга мўлжалланган. 
Тормоз кранининг пастки бўлинмасидаги механизмнинг тузилпши 
ва ишлаш услуби оддий тормоз кранига ухшаш. Ф а цат бу турдаги 
тормоз крани оддий тормоз кранидан юцориги бўлинмасининг бор- 
лиги билан фарц цнлади. Ш у нинг учун аралаш  тормоз крани юцо- 
риги булинмасиипнг тузилпши ва ишлаши билан танишамиз. Юцо- 
риги булинма диафрагма У6‘, йуналтнрувчп стакан S ва ўзакча кпй- 
д прилган пружина 11 билан унга уланган чицариш 10 в а киритиш 
13 клапанлари ҳамда уларнинг уялари 9 ва 12 дан иборат. Б у  де­
таллар дормоз кранининг пастки бўлинмаси дета л ла рига ўхшаш.



Ю қорнгп бўлинманинг Б  бўшлиғига ҳаво баллонидан найча оркали 
сикилгап ҳаво келади. Б  бўшлиқ тиркаманинг ҳаво тақсимлагичи 
билан, А  бўшлжқ эса чиқариш туйнуги клапани 19 оркали ташци 
муҳит билан туташган. Корпуснинг юқориги қисмига тиргак 6 ва 
унинг йўнйлтиргичи 5 ўрнатилган бўлиб, унинг устига мувозанат­
ланувчи пружина 4 кийдирилган. Краннинг корпуси 7 га ричаглар 
корпуси 30 цопқоц 2 билан бирга маҳкамланган. Ричаглар корпуси 
30 нинг ички бўшлигига тиркаманинг қўл юритмали тормозлаш 
валчаси 32 ўрнатилгая. Валча муштчасн тиргак в  нинг ўйиқчасига 
киргизилган бўлиб, валчанинг корпусдан чиққан учига ричаг 14 
маҳкамланган. Ричаг ўз навбатида қўл тормозининг тортки ричаги 
билан уланган. Ричаглар корнусида иккита катта ва кичик ричаглар 
ўриатилган, юкориги учи эса катта ричаг 3 нинг бармогига таянган. 
Катта ричагнинг ўрта кисми тиргак 6 билан шарнирли уланган бў- 
либ, унинг юқориги учи тормоз педали тортцисп 1 билап уланган. 
Педалнинг дайтариш пружинаси таъсирида катта ричаг 3 нинг гово­
р и т  учи тормоз иедалинииг эркип йулипи ростлаш болтнга тира- 
либ туради.

Тормоз педали босилганда аралашган тормоз кранига харакат 
тормоз педалпдан торгуй У оркали узатилади. Бу торткп ўз навба- 
тида катта ва кичик рпчагларни харакатга келтиради. Катта ричаг 
тиргак в  ни чапга суриб, тиркама тормозларини бошкарадигап бў- 
линманинг чидариш клапани 10 ни очади, тиркама тармоги ташки 
муҳит билан туташади. Шу сабабли тиркама баллонидаги сикнл- 
ган хаво тардатгич орқали тиркама гилдиракларининг тормоз бу­
липмаларига ўдиб, тормоз механизмларида тормозлаш жараёнини 
автомобилникига қарагаида бир оз олдиироц амалга оширади, тир­
кама тўхтайди. Шу пайтда катта ричаг 3 нинг пастки учи кичик 
ричаг 31 нинг юцорнги учини ўнг томонга буради, натижада кичик 
ричагнинг педаль йўлн пружинали стакан 29 ни х.аракатлантириб, 
автомобиль тормозларини бошқарувчи бўлинманнпг чиқариш кла­
пани 24 ни беркитади ва киритиш клапани 20 ни очади. Натижада 
автомобиль баллонидаги сидилгаы ҳаво гилдиракларнинг тормоз 
булипмаларига ўтади ва гилдиракларда тормозланиш ж араёни рўн 
беради. уХвдомобиль тиркамага қараганда бир оз кечпкиб тўхтайди. 
Ҳар бир тармоқнинг мослагич механизми, автомобиль дормоз педа­
ли кандай куч билан босилганига қараб, автомобиль ва тиркама 
гилдиракларининг тормоз бўлипмаларидаги спқилган ҳаво босими­
ни тўгри йўсипда ўзгартнради. Тормоз педали бўшатилганда торт- 
қи /  ўнгга сурилади, катта ричаги 3 юқориги бўлинманинг муво­
занатланувчи пружинаси 4 га таъсир эдпб, тиргак 6 ни орцага, 
яъни олдинги ҳолатига каптаради. Тиркама тормозларини бошка- 
радиган юқориги тармоқнинг чиқариш клапани 10 ёпилиб, кири­
тиш клапани 13 очилади. Ш у пайтда киритиш клапани орқали 
тиркаманинг тормоз тармоги шахобчага ўтаётган сикилгап ҳаво 
тацсимлагич клапанита даъсир этиб, тиркама гилдираклари­
нинг тормоз камераларига ҳаво юборишни тўхтатадп ва тиркамани 
тормозлаш тугатилади. Шу пайтда катта ричаг таъсирида кичик 
ричаг оркасига қайтади, авдомобиль тормозларини бошцарадиган
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пастки бўлш ш аипнг киритиш клапани 20 беркилиб, чицариш кла­
пани 24 очилади. Автомобиль гилдиракларининг тормоз бўлинма- 
ларидаги снцилган ҳаво чицариш клапани орцали ташци муҳитга 
чициб кетади. Сунгра тормоз педали тўлиц цўйиб юборилгандан 
сўнг автомобиль ва тиркама тормозларини бошкарадигап юцорида- 
ги булинмаиинг киритиш клапани 13 очилади ва чицариш клапани 
Ю ёпилади. Ш у сабабли комирессордан ҳапдалаётган ҳаво киритиш 
клапани орцали тиркаманинг ҳаво баллонига кира бошлайди. Л е­
кин ҳаво баллонидаги босим 0,48 ... 0,53 МПа (4,8 ... 5,3 кгк/см2) га 
етгач, мувозанатланувчи пружина 4 сицилади ва киритиш клапани 
13 ҳам ёпилиб, тиркаманинг тормоз тармоги шахобчасига компрес- 
сордан ҳаво ўтиши тухтайди. Автомобиль гилдиракларининг тор­
моз булинмалариии бошцарувчи пастки булинмаиинг киритиш кла­
пани 20 ёпиц, чицариш клапани 24 эса очиц булади. Ш унга кура 
автомобилнинг тормоз булипмаларига киритиш клапани орцали си- 
цилган ҳаво ўтмайди, бинобарип, чицариш клапани орцали бу 
бўлинмалар ташци муҳит билан туташиб туради. Юцорида айтил-1 
гапидек, автомобиль цўл тормози юритмаси аралаш ган тормоз кра­
ни ричаглари билан туташган. IIIу сабабли автомобилни цўл тор­
мози билан тормозлаганда тиркаманинг тормоз шахобчасига ком­
ирессордан ҳаво ўтиши тухтайди. Натижада тиркама баллонидан си- 
цилган ҳаво гилдиракларнинг тормоз бўлинмаларига ўта бошлайди. 
Агар ҳаво баллонидаги сицилган ҳаво етарли бўлса, тиркама ҳам 
тормозлапади.

Ҳаво тацсимлагнч (150- раем) тиркама ёки ярим тиркама гил­
диракларининг тормоз бўлинмаларидаги ҳаво босимини автомобил- 
дан тиркамага борадиган (143- раемга царанг) булинма даги босимга 
цараб узгартиради. Бу булинмадагн босим цанча кичик бўлса, тир­
кама тормоз булинмаларидаги босим шунча катта булади. Ҳаво 
тацеимлагичнинг корпуси 9 тусиц ёрдамида икки циемга булинган 
булиб, унинг марказий цисмида тиргак 2 ва ён томонида пружина­
ли тескари клапан 6 жойлашган. Тиргак нинг юцориги ва пастки 
цисмида резина манжет л и поршень 5  в а 10 булиб, унинг цуйи- 
цисмидаги флаиецнга клапан 12 жойлаштирилган. Ҳаво тацеимла­
гичнинг А бушлиги автомобиль билан тиркаманинг тормоз тармо­
гини туташтирувчн ҳаво шахобчасига В  бўшлиц тиркаманинг ҳаво 
баллонига, В  бўшлиц унинг тормоз бўлинмаларига ва / ’ бўшлиц 
ташци муҳитга ва Д  бўшлиц эса тормоз кранига уланган. Авто­
мобилни тормоз крани ёрдамида тормозлаганда автомобплдан тир­
камага ҳаво борадиган шахобчадаги ҳаво босими кос к пн пасаяди, 
ш унда ҳаво тацеимлагичнинг А бўшлиғидаги ҳаво босими ҳам к а­
маяди. Лекин В  бўшлиц тиркаманинг ҳаво баллони билан туташ- 
ганлиги сабабли унда ҳаво босими ортади, тескари клапан 6 ц ў -1 
тарилиб, ўз уяси ни беркитади, натижада А ва Л бўшлиц бир-бири­
дан ажралади. Шу пайтда ҳаво босими таъсирида поршень 10 би­
лан клапан 12 пастга ҳаракатланиб, корпуснинг пастки цопцоц 
уяси 1 1  га жипс ўтиради, натижада В  бўшлиц ташци муҳитдан 
ажралади, тиргак яна пастга ҳаракатланиш  натижасида поршень 
10 нинг уяси клапан 12 дан ажралиб, улар оралигида ҳосил бўлгап
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150-расм. Ҳаво тақсимлагич; А, Б , В, Г  ва Д  — ҳаво тацеимлагич 
бўш лицлари; 1 — резина ҳалқа, 2 — тиргак, 3 ва 8 — корпус цопцо- 
111, • /— jieanna манжетлар, 5 ва 10 — по])шенлар, 6 — тескари кла­
пан, 7 — чокловчи ҳалқа, 9 — корпус, 11 — пастки ^опқо^нинг 

клапан уяси, 12 — тиргак фланеци клапани.

ҳалқаслмон тирқиш орқали Z> ва Z? бўшлиқлар бир-бири билан ту­
ташади. Ш у сабабли тиркаманинг ҳаво баллонидаги сицилган ҳа- 
во унинг тормоз булипмаларига ўта бошлабди. Пиҳоят, тиркама 
гилдиракларининг тормоз механизми ишга тушади ва у тормозла- 
нади. Тормоз педали бўшатилиб, юцориги икки чекка ҳолатни эгал- 
лаганда тиркама шахобчаси яна автомобилнинг ҳаво баллони ёки 
компрессори билан туташади. Натижада ҳаво тацеимлагичнинг А  
бўшлигида босим ортиб, поршеиь 5 ни тиргак 2 билан бирга юцо- 
рига кўтаради ва клапан 12 корпуснинг осткп цопцогндаги уя 11 
дан ажралади. Ниҳоят, В  ъъ Г  бўшлиц туташади ва сикилгап ҳаво 
тиркаманинг тормоз бўлинмаларидан таш ки муҳитга чициб кетади 
ва тиркама гилдиракларида тормозланиш тугалланади. Тиркама 
тормоз тармоги шундай тузилганки, ҳар цавдай шароитда ҳаракат- 
ланиб бораётган автомобплдан узилиб кетган тиркама ўз-ўзидан 
тормозланади, яъни  автомобиль билан тиркамани туташ тирувчн 
тармоц ажралгапида ундаги ҳаво босими бирданига пасаяди, шу 
сабабли ҳаво тацеимлагич ўз-ўзидан ишга тушади ва у тиркама бал- 
лонидаги сицилган ҳавони унинг тормоз булипмаларига юборади.
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151- раемда ҳаво тацеимлагичнинг Gup ва икки найчали тпзим 
бўйича уланиш и ҳамда ишлаши тасвирланган. Тормоз тармоги бир 
трубали тизим бўйича уланганда, ҳаво тацеимлагич корпусидаги 1 
теш ик тормоз кранининг юцориги бўлинмаси билан туташтирувчн 
тармоц найчасига, 11 дешик тиркаманинг ҳаво баллонига туташти- 
рувчи пай чага ва I I I  тешик тиркама тормоз бўлинмасига туташди- 
рувчи найчага уланган. Ҳаво тацеимлагич остки цопцогининг мар­
казий цисмида цилиндрик найча 8 ўрнатилган бўлиб, у орцали В  
бўшлиц ташци му.хит билан туташади. Найчанинг юцориги цилин­
дрик цисми клапан 9 нинг уяси билан туташган.

Тормоз педали цўйиб юборилгач, автомобиль компрессоридан ёки 
баллонидан келаётган сицилган ҳаво аралаш ган тормоз кранининг 
юцориги бўлинмасидан ўтиб, туташдирувчи шахобча найчаси ор­
цали А бўшлицца киради. Н атиж ада тескари клапан 6 очилиб, 
у  орцали сицилган ҳаво Б  бўшлицца ўтади ва тетик П га уланган 
найча орцали тиркама баллонини тўлдиради. Поршень 1 ва 5 га 
паеддан ва устдан таъсир этувчи босимларнинг ҳар хиллиги са­
бабли улар тиргак 4 билан бирга тепага ҳаракатланиб, энг юцориги 
ҳолатни эгаллайди ва тиргакнинг фланеци корпус тўсиги 3  га бо- 
риб тацалади. Айни вактда (151-расм, д) клапан 7 пружина 2 ҳаво 
босими таъсирида киритиш уяси 9 га жипс ўтириб, шу туфайли Б
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151- расм. Ҳаво тацеимлагичшшг тормоз тармогига уланиши ва унинг ҳар хил 
иш ҳолатидаги тасвирий чизмаси: а —oiijp найчали тармоцца уланган ҳолати, 
б —икки найчали тармоцца уланган ҳолати, в, г, д — цўзғалувчи деталларнинг 

ҳар хил ҳолатида турган найти.
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бўшлиқ (151- расм, а) В  бўшлиқдан аж ралган бўлади. Ш у пайтда 
В  бўшлиқ в а тиркаманинг тормоз бўлинмалари тешик IV  орцали 
ташци муҳит билан туташган бўлади. Тормоз педали босилгач, ту- 
таштирувчи ва шу билан бирга Л бўшлицдаги хаво босими кескин 
камаяди. Шу сабабли поршень /  ва 5 пастга ҳаракатланади, кла­
пан 7 найча 8 нинг уясига жипс ўтиради ва В  бўшлицни ташци му- 
ҳитдан ажратиб цўяди. Шу билан бирга клапан 7 (151- расм в) чи- 
цариш уяси 9 дан ажралади, натижада Б  ва В  бўшлицлар бир-бири 
билан туташади. Ш ундай сўнг сицилган ҳаво тиркама баллонидан 
В  бўшлицца ўтади ва унинг тормоз бўлинмаларига кириб тиркама­
ни тормозлайди. Кейннчалпк В  б ўш лиц да ҳаво босими яна кўпайи- 
ши сабабли поршень 1 нинг пастки томонидан таъсир этувчи куч 
ортади ва иккала поршень тиргак билан бирга юцорига кўтарила- 
ди. Натижада клапан 7 (151- расм, г) тиргак уяси да и аж рал маган 
ҳолда чицариш клапанининг уяси 9 га ўтиради. Ш у вацтда пор- 
шенларнинг ҳаракат ла ниши тўхтайди, чунки улар устидан в а ос­
тида п таъсир этувчи босим кучи тенглаш ган бўлади.

Поршеннинг устки томонидан упга Б  бўшлицдаги ўзгармас бо­
сим кучи таъсир этади. Ш унинг учун Л бўшлицдаги босимнинг ка- 
майиши В  бўшлицдаги ва, шунингдек, тиркама тормоз бўлинмала- 
ридаги босимни орттнради. Демак, тиркама гилдиракларига таъсир 
этувчи тормоз кучи худди автомобиль гилдираклариникпга ўхшаш 
педалга таъсир этувчи кучга боглиц.

Агар ҳаво тацеимлагич икки трубали (151- расм, в) тармоцца 
ўрнатилса, унда теш ик V автомобиль хаво баллонпиинг трубасига 
ва тешик I эса труба орцали автомобиль тормоз кранининг юцори­
ги бўлпнмасига уланадн. Теш иклар / / ,  J11 ва IV  бир шахобчалик 
тармоцца уланган ҳаво тацеимлагичникига ўхшаш уланади.

Ш ундай цилиб, пневматик юритмали тормоз цуйи даги афзаллик- 
ларга эга: ҳайдовчи тормозлаш учун гидравлик юритмага нисбатан 
унча катта бўлмаган куч сарфлайди ва автомобиль тиркама билан 
ишлаганда тиркама тормоз механизмларини бошцариш мумкин ҳам- 
да юритма а ниц ишлайди. Ш у билан бирга, у гидравлик юритмага 
нисбатан баъзи камчиликларга хам эга: тормоз тармоги ва уни 
таш кил этувчи ускуналар анча мураккаб, вазни огнр ва таннархи 
циммат, тормоз педалига босилгандан гилдиракларнинг тормозла- 
нишигача бўлган вацт анча катта, пиҳоят юритма ни и г бпрор цисми 
шикастланса, унинг тормозлаш хусуспяти бутунлай йўкрладп.

44- §. Аралаш тормоз юритмалари

Гидравлик ва пневматик юритмали тормозларга хос камчилик- 
ларни йўц цилпш мацеадида кейинги йилларда аралаш ган тормоз 
юритмалари яратилди. Бу турдаги тормоз юритмалари гидропнев- 
матпк аралаш  услубли гидравлик (гидростатик в а гидродинамик) 
ва пневмогидравлик юритмали бўлади.

Гидропневматик тормоз юритмаси оддий гидростатик юритмага 
эга бўлпб, сикилгап ҳаво асосан кучайтиргич вазифасини ва тир-

222



камаларда эса гилдирак тормозлар юритмаси вазифасини баж ара­
ди. Гидропневматик юритма гидросийраклашлп юритмага ўхшаш 
бўлиб, фақат бундай сийраклаш ёки сийраклашли кучайтиргич 
ўрнига пневматик ёки гидропневматик кучайтиргич қўлланиладп. 
Гидропневматик кучайтиргич тузилпши бўйича гидросийраклашли- 
га ўхшаш. Пневматик кучайтиргич пневматик куч узадувчи ци­
линдрдан иборат бўлиб, унинг тиргаги асосий тормоз цилиндрига 
таъсир этади. Бошцариш крани пневматик куч узатувчи цилиндр 
билан бир корпусда жойлашиб, у билан мувозий ишлайди. Чунки 
боищариш кранининг туртгичи в а пневматик куч узатувчи цилиндр 
тиргаги бир-бири билан коромисло орцали уланган ва уларга тор­
моз не да л и дан келаётган куч таъсир цилади. Агар юритманинг 
пневматик цисми ишламай колса, унинг гидравлик цисми иш цо- 
билпятпни йўцотмайдн.

Аралашган гидравлик тормоз юритмаси тўла автоматлашгап 
гидродинамик юритмага эга булиб, у у мумий вазни 3500 кг гача 
бўлган енгил ва юк автомобиллари учун цўлланилади. Бу турдаги 
тўла автоматлаштирилган тормоз юритмаси бир цатор афзаллик- 
ларга эга, лекин унинг жиддий камчилиги бор: унинг энергия би­
лан таъминлаш  кисмн ишламай цолса, автомобиль тормозлана ол- 
майди. Б у  камчиликни енгил автомобилларда юритмага ортицча 
гидростатик шахобча киритиб, юк авотмобилларида эса тармоцца 
катта ҳаж мли ҳаво жамғарувчи идишлар ўрнатиб йўцотилади.

=  т иркам ага  

компрессордак

9  в

X  / 7  б

9 Ю

152-расм. Урал-375 автомобили тормоз юритмасининг тасвирий
чизмаси.
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Пневмогидравлик тормоз юритмаси оддий пневматик қисмдан 
иборат булиб, ижро этувчи цисм вазифасини утайди в а бу асосий 
гидравлик цилиндрга таъсир курсатади, у аса уз навбатида автомо­
биль гилдиракларининг тормоз механизмида жойлашган гилдирак 
цилиндрларига найчалар воситасида уланган. 152-раемда Урал-375 
автомобилпнинг пневмогидравлик юритмали тормоз тармоги кур­
сатилган. Бунда автомобилнинг олдинги, оралиц в а кетинги кўприк 
гилдирак тормозларининг колодкалари 9, 10 ва 12 аралаш ган юрит­
манинг гидравлик цисми и и ташкил этувчи гилдирак гидроцилиндр- 
лари 8 ва Л  ёрдамида ишлайди. Олдинги ва оралик кўприкларнинг 
гилдирак гидроцилиндрлари найча орцали асосий цилиндр 5 би­
лан, кетинги кўприк эса найча Б  орцали асосий цилиндр 7 билан 
туташган. Демак, аралаш ган ҳаво гидравлик юритманинг суюцлик 
муҳ ити (гидравлик) цисми бир-бирига боглиц бўлмагап иккита 
гидроюритмадан иборат айрим шахобчалардан ташкил топган.

Юритманинг пневматик цисми аралаш ган тормоз крани /  ва у 
билан найча орцали уланган иккита пневматик цилиндр 4 ҳамда в  
дан иборат. Тормоз кранининг юкориги бўлинмаси найча 2 орцали 
тиркаманинг тормоз шахобчасига уланган. Автомобилнинг ком- 
прессорп билан найча орцали уланган ҳаво баллони юритманинг 
пневматик цисмини сицилган ҳаво билан таъминлайди. Тормоз пе­
дали босилгач, сицилган ҳаво тормоз крани 1 нинг пастки тармоги 
орцали найча 3 дан ўтиб, икки  поршенли цилиндр 4 на 6 га бо­
ради ва сицилган ҳаво босими таъсирида ҳаракатга келган тиргак 
ва турткичлари асосий тормоз цилиндрлари 5 ва 7 нинг поршенла- 
рпни сицади. Сўнгра суюклнкнннг босим кучи найча орцали гилди­
рак цилиндрлари 8 ва 21 га таъсир этади, натижада тормоз меха- 
нпзмларннинг колодкалари У, 10 ва 12 ўз барабанларига сикилиб, 
тормозлаш жараёнини бажаради ва автомобиль тўхтайди. Бу ҳол- 
да гидроюритма аралаш  юритманинг ижро этувчи цисми ва тормоз 
крани билан, пневматик цилиндрлар эса бошцарувчи цисм вазифа­
сини бажаради, чунки гилдирак цилиндрларидаги суюцлик боепмп- 
нппг кучи пневмоцилиндрдаги сицилган ҳаво босим кучига тўгри 
йўсинда ўзгарадн. Натижада аралаш  юритма уларни бир-бирига 
мос ҳолда ишлашини таъминлайди.

Ш ундай цилиб, аралаш  юритманинг пневматик цисми тормоз 
тармогини бошцарншни енгиллаштириб, автомобиль тиркамасини 
тормозлагани таъминлайди, гидравлик цисми эса автомобилнинг 
ҳамма гилдираклариии бир вацтда баб-баробар тормозлаппшипи таъ­
минлайди ва уни ишга тушпришга кетадигав вацтнп камайтиради.

18- м а в з  у. ТОРМ ОЗ БОШҚАРМАСИ

l -топшириқ (153-расм).

I. Раемда гидравлик юритмали сийракланиш (вакуум) кучай­
тиргичли ГАЗ-53А автомобили тормоз тармогининг деталь ва ме­
ханизмлари цандай рацамлар билан белгиланган?
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/5 5 -  р я с л .  ГАЗ-53А ав то м о б и л и  и ш  то р м о з  та р м о Р и н н н г  т а с в и р и й
ч и з м а с и .

Кетинги гилдирак тормози (а ) , о л д и н г и  гилдирак тормози (б),  
гилдирак цилиндрлари (в), ҳаво фильтри ( г ) ,  гпдросинраклашли 
кучайтиргич (б),  утказиш  клапани (е),  бош цилиндр (ё),  тескари 
клапан (ж) , ўтказиш  клапанининг пружинаси ( з ) , кайтаргич пру­
жина (и) ,  поршень (й) ,  бош тормоз цилиидри (к ), педаль (л) ,  ки­
ритиш туйнуги нинг тескари клапани (л<), двигателнинг киритиш 
туйнуги (к ).

II . 1. Дайси жавобда автомобилнинг дормоз бопщармаси тўла 
ифодаланган?

а) Автомобилнинг ҳаракатини секиплатпш учун хизмат цилув- 
чи тузилма; б) автомобилнинг ҳаракатини секиплатпш учун хизмат 
цилувчи механизм; в) автомобилнинг ҳаракатини секинлатиш учун 
хизмат цилувчи механизм ва дузилмалар йпгиндиси; г) автомобил­
ни тормозлаш вазифасини бажарувчи тармоцлар йигиндпси.

III. Дуйидаги саволларга мос келувчи жавобларни топинг.
1. Енгил автомобиль ва ўртача юк кўтарувчи автомобилларнинг 

тормоз бопщармаси цандай тормоз тармоц лари дан таш кил топган?
2. Катда вазнли в а тог шароитида ишлашга мослашган автомо­

билларнинг тормоз бошцармаси енгил автомобиль ва ўртача юк 
кўтарувчан авдомобилларнииг тормоз бошцармасига нисбатан цан­
дай цўшимча тормоз тармоцлари билан жихозланган?

а) Иш тормоз тармоги; б) автомобилнинг бир жойда турнгаини 
даъминловчи тормоз тармоги; в) ёрдамчи тормоз тармоги; г) эҳти- 
ёт тормоз тармоги.
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IV. Цайси жавобда тормоз тармоқларининг асоспй вазпфалари 
келтирилган?

1. Иш тормоз тармоги. 2. Қўл тормози тармоги. 3. Ёрдамчи тор­
моз тармоги. 4. Эҳтиёт тормоз тармоги.

а) Автомобиль тўсатдан ишдан чикканда қўлланиладиган тор­
моз тармоги; б) автомобилпинг ҳаракатланиш пни узоқ муддат бир 
хил тезликда сақлаб туриш ёки жуда кичик тезликда ҳаракатлани- 
шини даъминлайдиган тормоз тармоги; в) тўхтаб турган автомо- 
билнинг йўлга висбатан тинч ҳолатини сақлаб турувчи тормоз 
тармоги; г) автомобиль ҳар хил шароитда ҳаракатлаиганда унинг 
тезлигини бошцариш ёки дарҳол тўхтатиш учун хпзмат кплувчи 
тормоз тармоги.

2-топшириқ (154-расм).

1. Расмда иневматик юритмали тормоз тармогининг деталь ва 
механизмлари цандан рақамлар билан белгиланган?

Тормоз колодкалари (а),  тиргак (6),  поршень (в), тормоз цп- 
линдри (г) ,  кран (д ), педаль (е),  ҳаво баллони (ё).

II. 1. Цуйида келтирилган автомобиллардан қайси бири секин- 
латгич тормоз билан жиҳозланган?

а) ГАЗ-53А; б) ЗИЛ-130; в) КамАЗ-5320; г) MA3-5335; д) 
КрАЗ-257.

2. Цайси тормознинг ишлаши гилдирак тормоз тузилмасига 
б оглщ  эмас?

ммпрессордсш

-VVVW

154-раем. Пневматик юритмали тормоз тармопш ивг соддалашти- 
рилган чизмаеи.
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а) Иш хормози; б) секинлатувчи тормоз (ёрдамчи); в) қўл тор­
мози.

I I I .  Цуйида келтирилган тормозларда тормозлаш ж араёни 
каыдай бажарилишини берилгаи жавоблардан аннцланг:

1. Иш тормозида. 2. Цўл тормозида. 3. Ёрдамчи секинлатувчи 
тормозда.

а) Кенгаювчи тормоз колодкалари пи иг фрикцион устцунмалари 
билан олдинги ва кетинги гилдиракларнинг айланувчи барабанла­
ри орасидаги шикала ниш иадижасида; б) двигатель чицариш кана- 
лининг кўндаланг кесим йўлини дроссель туридаги заслонка билан 
беркитиш надижасидаги царши боснм туфайли; в) двигателда пор­
шень ва цплиндрлар орасидаги иищ аланиш натижасида; г) кен- 
гаювчп колодкаларнииг фрикцион устқўймалари билан кетинги 
гплдиракнинг айланувчи барабанлари орасидаги ишцаланиш ёки 
марказий тормознинг айланувчи барабанлари билан тормоз колод­
калари, фрикцион колодка ва кенгайтирувчи тузилма орасидаги 
иищ аланиш туфайли.

3-топшириқ (155-расм).
1. Расмда ГАЗ-24 автомобили ни нг тўхтатиб туриш тормози тар- 

могининг деталь ва механизмлари цандай рацамлар билан белги­
ланган?

Гилдирак колодкаларини керувчи ричаглари (а ), кетинги 
тормознинг чаи колодкаси (б),  кетинги тормозининг ўнг колодкаси 
(б ), ролпклар тармоги (г ) , керувчи рпчагларни ишлатувчн тортци 

симлар (д),  тенглагпч (е),  ричаг (ё ), тортқи (ж) , ричагни ишла- 
тувчи тортци сим (з), рейка (м), уш лагич ( й ) .

II . 1) ГАЗ-53 автомобилининг иш тормози тармогида цаидай 
турдаги гилдирак тормозидан фойдалаиилган?

а) Дпскли; б) колодкалп барабан туридаги, в) тасмали бара­
бан туридаги.

2. ГАЗ-53 автомобили тўхтатиб туриш тармогида цандай .турда­
ги тормоздан фойдалаиилган?

а) Механик, б) гидравлик, в) пневматик.
II I . Қуйндаги автомобилларнинг иш тормози тармоги цандай 

юритмали?
1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335. 

5. Урал-375.
а) механик; б) гидравлик; в) пневмогидравлик; г) пневматик; 

д) гидромеханик.

4-топшириқ (156-расм).
1. Расмда ГАЗ-53А автомобилининг тўхтатпб туриш тормози 

тармогининг деталь ва механизмлари қандай рацамлар билан иел- 
гиланган?

Тормоз колодкаси (а ) , ричаг (б), тормоз барабани (в ), вилка 
(г),  контргайка (д) , тортки (е ), илинтиргич (ё ), тишли сектор (ж),  
ц ў л  тормози ричаги (з) , ўзак  (и) ,  кенгайтирувчи механизм корпуси
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136- раем.  ГАЗ-53А автомобилининг тўх- 
татпб турувчи тормоз қурилмаси.

( й ) , ш арчалар (к ), турткич 
(л ), бошқарув механизмининг 
корпуси (м) ,  паналагич (к ) , 
сузувчи тирговуч (о ), бошка- 
рилувчи винт (га).

II . 1. Цайси жавобда ГЛЗ- 
53Л автомобили иш тормозп- 
нинг консдрукцияснни тавспф- 
ловчи хоссалари келтирилган?

а) гидравлик юритмали тас­
мали барабан туридаги тормоз;
б) гидравлик юритмали ва 
гидросийраклаш кучаптнргпч-- 
ли колодкали барабан турида­
ги гилдирак тормози; в) гид- 
росийраклаш ли кучайтиргич 
ва гидравлик юритмали дискли 
гилдирак тормози.

2. Тўхтатиб туриш тормо­
зидан иш тормози ўрнида (|)oii- 
даланиш мумкинми?

а) Мумкин эмас; б) ҳар 
дандай вазиятда мумкин; в) 
фақат аварии вазиятида мум­
кин.

3. ГАЗ-53А автомобили тўхтатиб туриш тормозининг тури қан- 
дай? а) Дискли фрикцион, б) колодкали барабан туридаги, в) тас­
мали барабан турида.

II I .  Цайси жавоб цуйпдаги автомобилларнинг тормоз тармогнни 
ту л а тавсифлайди?

1. ГАЗ-24 «Волга». 2. ГАЗ-53А. 3. ЗИЛ-130. 4. MA3-5335.
а) Автомобилларда тўрт хил тормоз тармогн ишладилади: пш 

тормози, тўхтатиб туриш — дул тормози, ёрдамчи ва эҳтиёт тормоз. 
Пневматик юритмали, олдинги ва кетинги гилдирак тормоз меха­
низмлари асосий тормоз. Тухтатпб туриш тормозн дул ричаги ёрда- 
мида юргизиладиган лружинали жамгарилган энкин куч (энерго­
аккумулятор) билан таъминланган. Ёрдамчи тормоз оёд пневмо- 
кранидан юргизиладиган компрессион турда; б) олдинги ва кетин­
ги гилдирак тормоз механизмлари гидравлик юритмали ва гидро- 
сийраклаш  кучайтиргичли дул ричаги орда л и ишлатиладиган ме­
ханик юритмали дул тормози ишлатилган; в) олдинги ва кетинги 
гилдирак иш тормози механизмлари мустадил юритмали. Олдинги 
гилдирак иш  ж уф ти — колодкалп диск, кетинги гилдиракники — 
колодкали барабан турида. Тортди сим л и юритмали дул тормози 
гилдирак тормози билан бирга жойлашган. Гплдиракнинг уларга 
дўйиладиган кучланиш га боглид бўлган тормозланиш кучини бош- 
дарадпган суюдлпк боепмпнп улчагич кетинги гилдирак цилиндр- 
ларпда жойлашган; г) гилдирак тормозларининг асосий юритпш 
Тармоги гидравлик юритмали ва гидросийраклаш кучайтиргичли.
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Олдинги гилдирак тормоз механизмига иккитадан тормоз цилиндр- 
лари жойлаштирилган, ҳар бир колодкани алоҳида цилиндр ҳара- 
катга келтиради. Тармоққа олдинги ва кединги гилдиракларнинг 
мустацил тормозланишини таъминловчи айиргич киритилган. Тўх- 
татиб туриш тормози тортци сим юритма орцали кетинги гилдирак 
дормози билан бириктирилган; д) иш тормози механизмлари пнев- 
матик юритмали. Куч узатма цўл тормози колодкали барабан ту- 
рпдаги механик юритмали. Оддий бир механизмли поршень тури­
даги тормоз кранн ўрнатилган.

5-топшириқ (157-расм).

I. Расмда ВАЗ-2106 автомобилининг иш тормози тармогининг 
деталь ва механизмлари қандай рақамлар билан белгилан­
ган?

Колодкали тормозлар (а),  тормоз кучини бошқаргич (б), ке­
тинги тормоз шахобчаси (в ), педаль ( г ) ,  сийраклаш  кучайдиргич 
(<Э), асосий тормоз цилиндри (е), олдинги тормоз шахобчаси (ё ),

II. 1. Гидросийраклаш ку- 
чайтиргичли дормозларнинг ҳа- 
ракати нимага асосланган?

а) Киритиш туйнугидаги 
сийракланишдан фойдаланиш- 
га; в) ташци му.хпт босимидаи 
фойдаланишга; в) суюцлик ва 
ҳаво босими орасидаги фарц- 
дан фойдаланишга.

2. Тормозсизланган ҳолат- 
да гидросийраклаш кучайтир­
гичли диафрагмали булпнмада 
босим цандай бўлиши керак?

а) Ташцп муҳит босими- 
дан катта; б) таш қи муҳид 
босимпдан кам; в) таш ки му- 
ҳит босимига тенг.

0. гдаиси тузилма двигатель ўчирилгандан сўнг гидросийраклаш 
кучайтиргичли тормозлар тармогидаги сийракланишни сацлайди?

а) Ш арикли клапан; б) сийраклаш клапан; в) беркидувчи кла­
пан.

II I . Цуйида келтирилган автомобиль тормоз тармогидаги меха­
низм ва тузилмаларнинг асосий вазифаси нимадан иборатлигини 
берилгаи жавоблардан анщ ланг.

1. I ормоз юритмаси? 2. Тормоз механизми 3. Тормозларпи ку­
чайтиргич? 4. Тормозларпи ажраткич?

а) Ҳайдовчи берадиган кучни камайтирган ҳолда тормозланиш 
кучини оширувчи тузилма; б) айланувчи барабан ва фрикцион уст- 
қуймали колодкалар орасидаги ишцалапиш ҳисобпга тормоз мо­

дискли олдинги тормозлар {ж).

157-расм.  Икки шахобчали тормоз 
юрптмасишшг соддалаштирилган 

чизмаси.
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мент;инн ҳосил цилувчп тузилма; в) бошка шахобчанинг ишлаш цо- 
билиятини сақлаган ҳолда олдинги ёки кетинги гилдиракларнинг 
гидравлик юритмали шахобчасини ўз-ўзидан ўчириш учун мўлжал- 
лаиган тузилма; г) оёқ ёки цўл юритмали тормоз тармогининг мус- 
тақил ҳаракахини таъминлаш  (биргаликда ёки бош қа-бош қа); д) 
энергия манбаидан тормоз механазмларига дувват узатувчи тузил- 
малар йигиндиси.'

6-топшириқ (158-расм).

1. ГАЗ-53А в а ЗИЛ-130 а вхомоби л лари ни н г гилдирак тормози 
деталлари цандай рақамлар билан белгиланган?

П ланка (а ) , эксцентрикли ўқ (б) , ушлаб туриш ҳалцаси (в),  
пневматик бўлинма ( г ) ,  тиргак (9), ричаг ( е ) , червяк ( ё ) , червяк 
тишли гилдирак (ж),  кенгайтирувчи муштча (а), тормоз колодкаси 
( и ) , гидравлик кенгайтирувчи тузилма ( й ) , иссиқлик гилофн (/?), 
эксцентрик (л) ,  пружипалар ( м) , тормоз диски (к ) , чангак (о), 
шайба (п) ,  тиргович бармоц ( р ) .

II . 1. Гидравлик юритмали тормозлар тармогида педаль нима 
ҳисобига эркин ҳаракатланади?

а) тормоз барабани ва тормоз устцуймалари орасидаги тирциш 
ҳисобига; б) турткич ва бош тормоз цилиндрларинииг иоршени 
орасидаги тиркпш ҳисобига; в) суюцликнинг спкилиши ҳисобига.

2. Г А 3-53 А автомобилида нима хпсобига тормоз педали эркин 
йўлининг ўзгариш ига эришилади?

а) хиргакнинг узунлигини ўзгартириш хпсобига, б) эксцентрик

138-раем. Гилдирак тормозларп: а — ГАЗ-53А автомибилониег тор­
моз механизми, б — ЗИЛ-130 автомобилининг тормоз механизми.
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бармоғи каллагининг айла- 
ниш ҳисобига; в) тортқи 
бирикмасининг узунлиги ўз- 
гарииш ҳпсобига.

3. Гидравлик юритмали 
тормозли автомобилларда 
тормоз колодкаларининг ба- 
рабанга ёиншиб туриши ви  - 
ма билан тўла созланади?

а) Колодкаларнииг паст- 
ки кисмндагн эксцентрикли 
шайбалар билан; б) гилди­
рак дискидаги эксценгрик- 
лар билан; в) колодкалар- 
нинг эксцентрикли шайба- 
лари ва гилдирак дискининг 
эксцендриклари билан.

159-раем. Автомобиль олдинги ғилди 
рагининг дискли торм ози .

II I .  1. Цуйидаги савол- 
ларга мое келувчи жавоб- 
ларпи аннцланг.

1. Автомобиль дормозланган вацтда цайсп тузилма колодкалар- 
ни кенгайтиради?

2. Гилдирак тормози цилиндри цайси деталга маҳкамланган?
3. Цайси деталлар колодкаларнииг ён томонга силжишининг 

олдини олади?
а) Гидравлик кенгайтирувчи тузилма; б) кенгайтирувчи мушт­

ча; в) тормоз диски; г) иссицлик гплофи; д) чангак.

7-топшириқ (159-расм).

I. Расмда автомобиль олдинги гилдирагинппг дпскли тормозлари 
цаидай рацамлар билан белгиланган?

Ш плиндлар (а) ; тормоз колодкалари (б ); пружина л ар (в ); тор­
моз колодкаларини маҳкамловчи бармоцлар (г ) ; тормоз устцуйма- 
лари (д ) ; ҳаво чицариш клапани (е).

II. Цайси жавобда дискли тормозларнинг вазифаси тўла ифода- 
ланган?

а) Иищаланиш кучи айланувчи дискнинг устки юзасида пай до 
буладиган фрикцион тормоз; б) иищ аланиш кучи айланувчи диск- 
нинг иккала ён томонида пайдо бўладиган фрикцион тормоз; в) иш- 
каланиш  кучи айланувчи дискнинг битта ён томонида пайдо бўла- 
диган фрикцион тормоз.

II I . Цуйида келтирилган гилдирак дормозларп цайси автомо­
билларда цўлланилади?

I. Дискли иш тормозлари. 2. Колодкали иш тормозлар.
а) ЗИК-130; б) ГАЗ-53 А; в) КамАЗ-5320; г) ГАЗ-24 «Волга»; 

д) ВАЗ-2101 «Жигули».
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160-раем. ГАЗ-53А автомобилининг бир хонали (секцияли) асосий цилиндри.

8-топшириқ (160-раем).

1. Расмда ГA3-53А автомобиля гидравлик юритмали тормози- 
нинг асосий цилиндри деталлари цандай рацамлар билан белгилан­
ган?

Тортиб турувчи пружина (а),  педаль (б),  тортци (в), контр­
гайка (г), турткич (д),  ғилоф (е),  поршень (ё ), пружина (ж),  
штуцер (з) , корпус {и),  корпус цопцоги (й ), резьбали тпципча (к ), 
ўтказиш  клапани (л)  тескари клапан (jh), ўтказпш  клапанининг 
пружинаси (н) ,  мапжетлар (о), пластинкали клапан (п ), тирак 
шайба (р ) , цайдлаш ҳалцаси (с).

II . 1. Тормоз суюцлиги тармоцдан оцлб кетган вацтда асосий 
бош тормоз цилиндрининг поршень олдидаги бўшлиқца цайси те- 
ш иклари орцали суюцлик окно ўтади?

а) Барцарорлаштирпш ва цилиндр цопцогидагп теш иклар ор­
цали;

б) цилиндр цопцогидаги теш ик орцали, в) поршеннинг бар- 
царорлаш ва ўтказиш теш икчалари орцали.

2. Асосий тормоз цилиндридаги барцарорлаш тешпгпнппг ва­
зифаси нима?

а) Тормоздан бўшатиш вацтида суюцликнинг цилиндр иш бўш- 
лигидан жамғарма пдишга оциб утиши пи таъш ш лайди, б) тормоздан
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бўшатиш, суюклпк ҳароратннинг ўзгариши, оқиб кетиши ва тор- 
мозларни созлаш вақтида суюқликнииг жамғарма идишда барқа- 
рорлашшш таъминлайди.

3. Бош тормоз цнлнндрпдаги қуйиш тешигииинг юқорп чекка- 
сидан суюқлик сатҳи қандай масофада бўлиши керак? 

а) 5 —8 мм; б) 8 —12 мм; в) 15—20 мм.
III. Қунидаги саволларга мое келувчи жавобларпп аниқланг?
1. Цайси деталлар кучни тормоз педали ричагидан асосий тор­

моз цилиндрининг поршенига узатади?
2. Цайси деталь поршень билан цилиндрнинг бирикиш жойини 

жипслаштиради?
3. Цайси деталь тескари клапаннинг ёпилишини, манжетнинг 

поршенга мустаҳкам ёпишиб туриш пни ва педали и цўйиб юбориш 
вацтида поршеннинг аввалги ҳолатга келишини таъминлайди.

а) Педаль, б) дортци, в) манжетлар, г) пружина, д) цайта- 
рувчи пружина.

9-топшириқ (161-расм).

1. Расмда гидравлик юритмали гилдирак тормоз цплипдрлари- 
нинг деталлари цандай ракамлар билан белгиланган?

Пружина (я ), рези на л и манжет (б), поршень (в ), цилиндр кор- 
пуси (г), рези нал и гилоф (б), турткич (с), тицпн (ё),  ўтказиш  
клапани (ж).

II. 1. Тормоз педали боен л га н вацтда суюцликни тармоцца ки­
ритиш учун асосий тормоз цилиндрларинииг цайси клапани очи- 
лади? а) киритиш клапани (шунинг узи, тескари к л ап ан ); б) чи- 
цариш клапани; в) ўтказиш  клапани.

2. Тормоз педали босилганда цайси теш ик асосий тормоз ци- 
липдрининг иоршени билан беркитилади?

161-расм. Гилдирак тормоз цилиндрлари; а — икки поршенли, 
б — бир поршенли.
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а) Утказувчи, G) барқарорлаштирувчи, в) чицариш клапани 
тешиги.

3. Гидравлик тормозлар тармогидаги босим цандай ва у нима 
билан таъмииланади?

а) Ташци муҳит босимпдан паст; чицариш клапанининг доимо 
сииклиги билан таъмииланади, б) та ищи муҳит босимига тенг; ат- 
мосферага теш икча орцали туташтирилади; в) ташқи муҳит бо­
симидаи баланд; тескари клапан пружинасининг ҳаракати билан 
таъмииланади.

II I . Цуйида ги автомобилларнинг цайси бири да:
1. И ш  тормози гидравлик юритмали олдинги ва кетинги гил­

диракларнинг тормозланишини таъминлайди?
2. Автомобилни ҳаракатда ва тўхтаб турганда тормоздан бўша- 

тиш учун кетинги гилдирак тормоз механизми гидравлик ва меха­
ник юритмали бўлади?

а) ГАЗ-24 «Волга»; б) ГАЗ-53А; в) ЗИЛ-130; г) КамАЗ-5320.

10-топшириқ (162-расм ).

I. Расмда бир шахобчали ҳаво юритмали автопоезд тормоз тар­
могининг механизмлари ва тузилмаси цандай рацамлар билан бел­
гиланган?

Тнркама тормози бўлинмалари (а ) , тиркаманинг ҳаво баллони 
(б),  ҳаво тацсимлагич (в), эгилувчан шланг (г), автомобиль тормоз 
бўлинмалари (д), тормоз кран и ( е) , автомобиль ҳаво баллони (ё), 
тормоз педали (ж),  иккита томони бор манометр (з), ростлагич (и),  
компрессор ( й ) , тиркама тормоз бўлинмалари (к) .

I I .  1. Аралаш  тормоз крани я к ка кран дан нима билан фарцла- 
нади?

A d m a n иль Прицеп

162- раем. Автопоездшшг бир шахобчали пневматик юритмали 
тормоз тармогининг соддалаштирилган чизмаси.
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а) Якка кран аралаш  кран сингари икки бўлинмага эга. Улар- 
дан бири олдинги гилдирак тормоз механизмлари билан, иккинчиси 
кетинги гилдирак тормоз механизмлари билан богланган;

б) якка кран тягач ва тиркама тормоз механизмларига боглид 
бўлган бир б>'линмага эга; в) аралаш  кран икки бўлинмага эга. 
Улардан бири автомобиль — тягач тормозига, иккинчиси тиркама- 
га уланган. Якка кран тиркамани тормозлаш учун бўлипмага эга 
эмас.

2. Цуйидаги автомобилларнинг қайсиларида аралашган тормоз 
крани ўрнатилган?

а) ГАЗ-53 А, б) ГАЗ-66, в) ЗИЛ-130.
3. ЗИЛ-130 да ўрнатплган тармоги цандай совптиш системаси- 

га эга?
а) Двигателнинг совитиш системаси билан у мумий суюцлик да 

ишлайдиган мажбурий; б) ҳаво билан ишлайдиган мажбурий; в) 
мустацил суюцлик да ишлайдиган мажбурий.

II I .  Цуйидаги автомобиллар тормоз тармогида цандай турдаги 
кучайтиргич цўлланиладн?

1. ВАЗ-2103 «Жигули». 2. «Москвич-412». 3. ГАЗ-24 «Волга»,
4. ГАЗ-53. 5. ЗИЛ-130. 6. MA3-5335.

а) Механик; б) гидравлик; в) пневматик; г) гидросийраклашли; 
д) тормозларнинг кучайтиргичи йўц; е) сийраклашли.

ТОРМОЗ БОШ ҚЛPMACU М А В ЗУ И  ЮЗАСПДЛИ  
ТЎҒРН Ж  А ВОБЛ АР:

1- топшириц. I. а(15), 6(13), в(12, 14), г(11), д(10), е(9), ё(4), 
ж(8), з(7), и(6), й(5), к(4), л(3), м(2), н(1). II. l(r). III. 1(а,б), 2(в, 
г). IV. 1(г), 2(в), 3(6), 4(a).

2 -топшириц. I. а(7), 6(6), в(5), г(4), д(3), е(2), ё(1). II. 1(в), 2(6).
III. 1(a), 2(г), 3(6).

3- топшириц. I. а(13), 6(12), в(11), г(3, 10), д(8, 9), е(7), ё(6), 
ж(5), з(4), и(2), й(1). И. 1(6), 2(a). III. 1(6), 2(6), 3(г), 4(д), 5(в).

4- топшириц. I. а(17), 6(16), в(15), г(14), д(13), с(12), ё(И ), ж(10), 
з(9), и(8), й(7), к(6), л(5), м(4), н(3), о(2), п(1). И. 1(в), 2(6), 3(6).
III. 1(г), 2(6), 3(д), 4(д).

5 -топшириц. I . а(9, 10), 6(8), в(7), г(6), д(5), е(4), ё(3), ж(1, 2).
II. 1(a), 2(6), 3(в). III. 1(д), 2(6), 3(a), 4(в).

6- топшириц. I. а(20), 6(19), в(18), г(17), д(16), е(15), ё(14), ж(13), 
з(12), и(10, 11), й(8), к(7), л (6), м(5,9), н(4), о(3), п(2), р(1). II. 1(6), 
2(a), 3(6). III. 1(а, б), 2(в), 3(д).

7- топшириц. I. а(6), 6(5), в(4), г(3), д(2), е(1). II. (б). III. 1(г, 
д — олдинги гилдиракларнда), 2(а, б, в — ҳамма ғилдиракларида).

8 -топшириц. I. а(20), 6(19), в(18), г(17), д(16), е(15), ё(14), ж(13), 
з(12), и(Г1), й(10), к(9), л (8), м(7), н(6), о(3, 5), п(4), р(2), с(1). II. 
1(в), 2(6), 3(в). III. 1(6), 2(в), 3 ( г ) .

9- топшириц. I. а(8), 6(7), в(6), r Q ,  д(4), о(3), ё(2), ж(1). II. 1(6),
II. 1(6), 2(6), 3(в). III. 1(6), 2(a).

10- топшириц. I. а(12), 6(11), в(10), г(9), д(1, 8), е(7), ё(6), ж(о),
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3(4), и(3), й(2), к(12). II. 1(в), 2(b), 3(a). III. 1(e), 2(г), 3(г), 4(г), 
5(д), 6(д).

11-б о б. АВТОПОЕЗД Л АР

45- §. Автопоездлар тўгрисида умумий маълумотлар

Автотранспорт воситаси оддий автомобиль ёки автомобиль тя- 
гачдан иборат бўлпб, битта ёки бир печта тиркама ёки ярим тир­
кама и и ш атакка олса, буи дай ҳаракатланувчи дўшилма автопоезд 
деб аталади. Автомобиль — тягачлар тиркамали ва ўтирғичли (се­
дельный) турларга булинадп. Автомобиль — тягач тортиш кучини 
илмоги орцали ш атакка олинган тиркамага узатса, тиркамали ав­
топоезд деб юрнтилади.

Бундай автопоездларда умумий пшларнн бажарадиган оддий 
автомобиль ёки уларнинг вазнини кучайтириш мацсадида кузов- 
ларга юк ёки балласт ташлаб цўйиладиган автомобиль тягачлари- 
дан фойдаланпладн. Тиркамали автомобиль — тягачларда кузов 
саҳнп юк ёки балласт о р ти т  учун хизмат цилади. Автомобиль — 
тягач тортиш кучини ярим тиркамага утиргичли тузилма орцали 
узатса, утиргичли автопоездлар деб айдилади. Ўтпргичли автомо­
биль — тягачларда кузов саҳни бўлмайди ва унипг рамасига ўтир- 
гичли плаштиргич тузилмаси ўриатилган бўлиб, гилдиракаро ора- 
лиц улчами в а шунга кўра рамаси кичиктирлаш тирилган бўлади. 
Цўшалоц автобус л ар икки ўцли тягач ва бир ўцли тпркамадан таш- 
кил топиб, бир-бирлари билан умумий кузов орцали бирлашса, ав ­
топоездлар туркумига киради.

Тиркама транспорт воситаси булиб, автомобиль тягач билан 
тортци-илапдиргич тузилмаси орцали уланади. Тиркамани ша­
такка олиш у су л и бўйича, шунингдек мосламасининг тузилиш и ва 
таш иш  турига цараб ҳар хил турларга бўлинади. Тиркамалар (163- 
расм) бир, икки ва кўп ўцли, утиргич эгарсимон цу рил мал и, огир 
юк хашпйдиган ва узун юкларни тортишга мўлжалланган узайтиргич- 
ли булишн мумкин. Ярим тиркамалар вазнининг бир кис ми пи утир­
гич тиркама цурилмаси орцали автомобиль тягач, цолган огирлик 
цисмини эса уз гилдираклари орцали йулга узатади. Ярим тирка­
малар ҳам бир, икки ва кўп ўцли бўлади. Ярим тиркамалар меха­
ник ёки гидравлик юритмали таянчнц билан жиҳозланган бўлади.
163- раем, а да бир ўцли тиркама таевпрланган бўлиб, у  турдаги 
тиркамалар кўпроц енгил автомобиллар ва баъзан юк автомобилла- 
ри билап ишлашга мўлжаллангап бўлади. Ш у раемнипг б, в ва г 
куринишларида икки ўцли, бортли огир юк ташийдпган, икки ўцли 
бортсиз ва икки ўцли бортли хиллари ҳамда д в а е кўринишида эса 
тўрт ўцли ва уч ўцли бортсиз огир юк ташийдпган, ё ва 
ж куринишларида бир ўцли ва икки ўцли бортли ярим тиркамалар 
келтирилган. Раемнипг з ва и куринишларида эса бир ўцли ва икки 
ўцли тиркама — узайтиргич турлари таевпрланган. Тиркама ва ярим 
тиркамалар вазифаларига кўра умумтранспорт ва ихтисослаштирил- 
ган булиши мумкин.
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a)

в )

ё) Ц  

3 )

163-раем. Тиркама тизимларининг 
турлари

Jr 5т

б т  б т

15т
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6т 6т Ю.бт

вт в  ,15 т
t5 ,2 ! Т

52-55Т

Ж) 75,5 Т 75.5т 25-26 т

164-раем. Замонавий автопоездларни асо­
сий турларининг жойлаштириш тизимлари 

ва юк кўтариш  қобплияти.

Автомобиль тиркамалари 
ҳарфлар ва ракам лар би-1 
лан маркаланади. Биринчи 
рақам ўқлар сонный, ҳарф- 
лар тиркаманинг қайси бир 
тизим тоифасига кирпши- 
ни, ох ирги ракам кўтара 
оладиган юк вазнини бнл- 
диради. М асалан, маркаси 
1-11-1.5 куринишида берил- 
ган бўлса, 1— бир ўқли. П — 
тиркама (прицеп), 1,5— кў- 
тара оладиган юкининг ваз- 
ни (1.5 т) ёки У-2-АП-3: У — 
универсал, 2-икки ўцли, 
АП —автомобиль тиркамаси,
3—кўтара оладиган юкининг 
вазни (3 т ) ; 2-ПТ-10: 2—ик­
ки ўцлп, П Т — огир юк та- 
шийдиган тиркама, 10— кў- 
тара оладиган юкининг ваз­
ни 10 т; 1-Р-5: 1— бирўкли, 
Р — узайтиргичли, 5— кўта- 
ра оладиган юкнинг вазни 
(5 т.) Б аъзан  маркаси олди- 
да тиркамани тайёрлаган 
завод номининг бош ҳарфи 
ҳам келтирилиши мумкин. 
Автомобилларнинг тўлиц 
вазни ўқларининг сонига 
боглиц булиб, эн г катта тў- 
лиц вазнли автопоезд ўқи 
бешта бўлса 40 т, олтита ўки 
бўлган ҳолда эса 52 т дан 
ошиши мумкин эмас. Авто- 
поездларнинг энг катта кенг- 
лиги —2,5 м, баландлиги 
эса 4,0 м, икки цушилмали 
автопоездпинг энг катта 
узунлиги 20 м, уч қўш ил- 
малиги эса 22,4 ни ташкил 
этади.

164- расмда автопоездлар­
ни нг асосий турларининг 
жойлаштирилиш тизимлари 
ва юк кўтариш цобилиятп 
келтирилган. Утиргичли ав­
топоездлар (раемнинг ўпг 
тарафида тасвирлангаи)
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тиркамали автопоезд хилларига цараганда бир хил вазнли юк ор- 
тилгаи ҳолатда узунлик ўлчами кичнкрок. ҳаракатлаиганда чайца- 
лиш нисбатан камроқдир. Ундан ташкари утиргичли автомобиль — 
тягач узи айрим транспорт воситаси бўлиб, ундан фойдаланиш ко- 
эффпциенти кўпроқ бўлади.

46- §. Автопоездлар, тиркама ва ярим тиркамаларнинг турлари 
ва улардан у ну мл и фойдаланиш йўллари

Агар автомобиль яхши йўл шароитида пшлатилса, кўпинча дви­
гатель қувватидан тўла фойдаланилмайди. Тиркама ва ярим тир- 
камадан фойдаланиш автомобилларнинг пш унумдорлигини ошира- 
ди ва транспорт ишларининг таннархини камайтнради. Шунинг 
учун юкларни ташишда автоноездлардан кенг фойдаланилади. Ав- 
тоноездлардан фойдаланиш цуйидаги афзалликларга эга: 1) ўққа 
тушаётган огирлик кам; 2) орти^ча қувватдан бирмунча тўла фой­
даланилади; 3) автомобиль унумдорлиги якка автомобилга иисба- 
тан икки ва ундан кўп марта ортиқ; 4) бир тонна ташиладиган 
юкка сарфланадигаи ёиилги сарфи 20...30 фоиз кам; 5) идиш (тара) 
коэффициенти (ўз оғирлигининг юк кўтариш ига нисбатан) ва ҳа- 
ракатланувчи қўш илманинг нархи кам; 6) ўққа тушаётган огир­
лик ўқлар сони ортиши билан камаяди.

Катта самарадорликка тягач 
ва ярим тиркамалар таркиби- 
даги бир-бирига тиркалган ав­
то п оезд л а р д а н фой д а л а и ил-
ганда эришилади, чунки бу 
ҳолда юк ташишда фойдала­
ниш коэффициентиии ошириш, 
юклаш ва туширишни қисқар- 
тпрпш ҳамда алмашиниб иш- 
ловчи ярим тиркамалардан 
фойдаланиш билан юк ташиш 
унумдорлиги оширилади. Шу 
билан бирга ярим тиркамали 
автомобиль — тягачлар (авто­
поездлар) ўта чидамли ўтув- 
чаи бўлиб, таркибида цўшил- 
ма автомобиль умумий узун­
лиги бўйича катта ўлчамларга 
эга автоноездларга нисбатан 
юқори ўтувчанлик хусусияти 
билан фарқланади.

Автопоездлар таенифи. Ав­
топоездлар ўзаро шарнирли 
богланган икки ва кўп тран­
спорт қўш илмаларинииг узвий 
бирикмасидан иборат. Ўз ва-

ш .

д) щ

е)_

'с®ХеО'
ж)

165-раем, Автопоездларнинг асосий 
хиллари.

239



зифасига кўра юк ташувчи автопоездлар универсал, ихтисослашти- 
рилган на махсус автоноездларга бўлинади: 1) универсал
автопоездлар (деворли ва универсал саҳнли) ҳар хил юкларпп 
таш иш га мўлжаллапган; 2) ихтисослаштирилгаи автопоездлар ўзи 
агдаргнчлар (самосваллар), цистерналар, панель ташувчилар, узун 
фургон рефрежераторлари ва бошқа мослаштирилган кузовга эга 
бўлиб, маълум хил юкларни таш иш га мўлжалланган; 3) махсус 
автопоездлар (ҳаракатланувчи электростанциялар, компрессорли 
^урилмалар, тузатиш  ва созлаш устахоналарп ва бошкалар) доим 
маҳкамлангаи иш ускуналари ва иш қурилмаларини ташиш учун 
мўлжалланган.

Автопоездлар ёдиқ йўналган тортиш кучи билан тик кучларни 
тиркамага тақсимлашига қараб суст ва фаол тиркамали қўш илма- 
лар бўлади. Агар тиркамали қўш илмалар бошқарувчи ғилдирак- 
ларга эга бўлмаса, бундай автопоезд суст тиркамали автопоезд де- 
йилади. Гиркамали қўш илмалар бошқарувчи гилдирак билан жи- 
ҳозланган автопоезд фаол тиркамали автопоезд дейиладп.

Юк ташувчи автопоездлар тиркамали, ўтқазиладиган ўтпрғичли 
ва узайтириладиган (роспускли) ҳам бўлади. Автопоездларнинг 
асоспй турлари 105-расмда кўрсатилган.

Тиркамали автопоездлар деворли саҳндор (борт платф ормали), 
фургон кузовли ва бир ёки бир неча тиркама билан жиҳозлаиган 
юк ташувчи автомобилни таш кил цилади (1 6 5 -раем, а ва б). Ўт- 
казиладиган ўтирғичли автопоездлар эса ўтнрғичли тягач ва ярим 
тиркамадан иборат (165-раем, г). Автопоезд — роспусклар ўтир- 
гичли тягач ва тиркама узайтиргичлардан иборат (1 0 5 -раем, д ) . 
Айрим ҳолларда автопоезд узайтиргич тягач, ярим тиркама ва тир­
кама узайтиргичлардан иборат бўлади.

Тик йўналган кучларни тацеимлаш усулига кўра автопоездлар 
куйидагиларга бўлинади: кучларни боглицсиз тацеимловчи автопо- 
ездлар — тиркамали автопоездлар (1 65-раем, а, б ва в); кучларни 
богликли тацеимловчи ўтирғичли (105-раем, г) ва узайтирилади­
ган автопоездлар (1 6 5 -раем, д ) . Кучларни аралаш  бўлувчи авто­
поездлар ўтирғичли — тягач, ярим тиркама ёки икки ўцли тиркама 
таркибидаги цўшплма автопоездлар (1 6 5 -раем, е, ж).

Агар тиркамали автомобиль тягачи фойдали юк ташимаса, у ўз 
огирлигпни ошириш учун кераксиз юк вазнли саҳнпга эга бўлади. 
Бундай тягач балластли автомобиль — тягач дейилади (165- 
расм, в).

Автопоезд узайтиргичларига юк ортилмаганпда тик куч ярим 
тиркаманинг ўз гилдираги орцали бевосита йўлга берилади, юк ор- 
тилганда эса куч ярим тиркама ва тягач гилдираги орцали узати- 
лади. Юцорида келтирилган юк ташувчи автопоездлар билан бир 
цаторда, юк кўтарувчанлпгп, тортиш цобилияти, ўцларинннг жой- 
ланиши ва таянч юзасидаги рама баландлиги, бурилиш механизми, 
юк ташиладиган идиш (тара) ва бешкалар билан фаркланадигап ҳар 
хил автопоездлар бор.
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M -  § .  И х т и с о с л а ш т и р и л г а и  а в т о п о е з д л а р

Ихтисослаштирилгаи автомобиль траиспорти воситасига маълум 
юкларни ташиш учун м ўлж аллаш ап  ва кўшимча мехаиизмлар би­
лан ж иҳозланган якка автомобиль в а автопоездлар киради. Ихти- 
сослаштирилган ҳаракатланувчи қўш илмалардан кенг фойдаланиш 
учун автомобиль хўжаликларини катталаш тириш  ва марказлаш - 
тирилган юк ташишнинг ривожланиши катта аҳамиятга эга. Уму­
мий фойдаланиш автомобиль хўжаликларида ҳар хил юкларнинг 
жойлаштирилпши ва юк ташиш ҳажмининг кўпаииши ихтисос- 
лаш тирилган ҳаракатланувчи қўш илманинг қўлланиш и учун катта 
қулайликлар яратади.

Ҳаракатланувчи қўшилмани ихтисослаштириш учун автомобиль, 
тиркама ва ярим тиркамалар қўшимча мослама ва қурилмалар би­
лан жиҳозланадп. Бунда махсус саҳни билан яхлит юкларни (узун, 
огир юклар, цурилиш аш ёларп ва бошкалар) ёки махсус юкларни 
ёпиқ кузов л ар билан (фургонлар, цистерналар) ташиш учун ку­
рил ма ва мосламалар, юклаш ҳамда тушириш учун эса ҳар хил 
қурилмалар ўрнатилади. Кейинги йилларда ихтисослаштирилгаи 
кузовлар ўтагонлпги оширилган автомобиль шассиларига ёки ихти- 
сослашган тиркамаларнинг ш атакка оладиган ўтағонлнги оширил- 
гап тягач автомобилларга ўрнатилмоқда, чунки баъзи юкларни ав­
томобиль цатиовпга мослаштирилмаган ёмон йўллардан ташишга 
зарурат тугилади. Бундай шароитга бог лик автомобиль ва ҳаракат- 
лапувчи кўшилма юкррн ўтағонликка эга бўлиб, аник юкларни та­
шиш учун мўлжалланган бўлиши лозим. Ихтисослаштирилгаи ҳа- 
ракатланувчи цўш ил мал ари и н г таенифи 166- расмда келтирилган.

Ихтисослаштирплган ҳаракатланувчи кўшилманпнг универсал 
кузовли ҳаракатланувчи цўшплмага нисбатан цуйидаги устунлик- 
лари бор: 1) юк ташиш жараёнида маҳсулот нобуд бўлмайди ва 
сифати яхш и сацланади; 2) юклаш ва тушириш жараёни ни меха­
низация л аш мумкин; 3) юкларнинг турига цараб айрим-айрим та­
шиш мумкин (узун ўлчамли, сугоц, огир вазнли в а бошцалар); 
4) пдишлар хараж ати кам; 5) айрим юкларни ташишда цўшимча 
ж араёнлар кам; 6) баъзи бир юкларни ташишда бузилмаслик, то- 
залик ва покизалик ш арощ лари яхш и ва хавфеиз.

Юкнинг микдори ва сифати яхш и сацланишп ташки муҳитдан 
муҳофаза килингаи цистерналарда амалга оширилади. Бундай цис­
терналар юкларни таш ки муҳит таъсиридан ва чангланишдан сак- 
лайди. Тез бузиладиган юкларни ташиш учун барцарор ҳароратли 
фургонлар ва совитгичлар ёрдамида ҳароратпи пасайтирувчи фур- 
гонли рефрежераторлар цўллаиилади.

Агдариладиган юкларни автомобиль агдаргич, сочилувчи юк­
ларни автомобиль тиркама ва ярим тиркамалар ва суюц юкларни 
цистерналарда ташилади. Бундай ҳаракатланувчи цўшилмаларнинг 
цўлланилиш и иш унуминп ошнради ва юк ташиш хараж атини ка- 
майтпрадн. Ҳаракадланувчи қўпш лманпнг цўллапилпшн автомо­
билларга нисбатан цатор устунликларга эга: 1) ҳаракатланувчи 
цўшилманииг бошланғич ва ишлатиш нархи кам, 1 т юк ташиш
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ихтисослаштирилган юк автомойимари ва автопоездлар
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166-раем.  Ихтисослаштирилган х,аракатланувчu қўш илма таенифи.



учун ёиилги сарфи 1 т/км га 20...30 фоиз (гаражлар цуриш учуй 
оз маблаг сарф ланади); 2) кузовларнинг фойдали юзаларини орт- 
тириш (1,4...1,5 марта) ва ўқларга тушадиган оғирлпкнп кўпайдир- 
масдан юк кўтариш ни ошириш мумкин; 3) якка тягач автомобиль 
ўзаро алмаштириладиган бир неча ярим тиркама билан ишлаши 
мумкин ҳамда у  катта қулаилик билан ҳаракатланиш  хусусиятига 
эга.

Ихтисослаштирилгаи ҳаракатланувчи қўшилмаларнинг сочи- 
лувчан ашёларни, нефть маҳсулотларини, химиявий моддаларпи 
ташишда қўлланилиш и ҳайдовчилар ва бошка автомобиль тран- 
снорти ходимларинииг иш лаш  шароитини яхшилайди. Уларга ўр- 
натилган қўшимча қурилмалар юритмаси тўғридан-дўгри двигател- 
дан қувват олиш кутиси ёки бевосида электродвигателдан пшлайди. 
Б аъзан  қўш имча қурилмалар юритмаси учун умумий ички ёнув 
двигатсллари ёки генератор ёрдамида ишлайдиган электродвигател- 
лар билан аккумулятор батарея ншлатилади.

■ Ихтисослаштирилгаи ҳаракатланувчи қўш илмага қўшимча қу- 
рилмалар в а махсус кузовлар ёки саҳнларининг ўрнатнлиш и оддий 
авдомобиль ва тиркамаларга нисбатан хусусий огирлигининг орти- 
шига олиб келади, натижада фойдали юк кўтариш  камаяди. Б у  
кўрсаткичларни ошириш мақсадида ихдисослаштирилган ҳаракат- 
лапувчи цўшилманинг огир йўл шароитларида доим ишлаши учун 
автомобиль ва тягач автомобилларнинг қуввати ва ўтағонлиги оши­
рилади. Автопоездларнинг ҳаракат дезлиги тормоз конструкцияла- 
ри, гилдирак осмалари, бурилиш ва ш атакка олувчи занжир қурил- 
маларини яхш йлаш  билан такомиллаштирилади. Ҳ аракатлавувчи 
қўш илмаларнинг фойдали юк кўтариш  кобилиятн эса хусусий огир- 
лигини камайтириб оширилади. Айшщса ихтисослаштирилгаи ҳа- 
ракатланувчи қўш илмада махсус кузов ва қўшимча қурилмалар 
ўрнатилиш и уларнинг огирлигини оширади. Ш унинг учун автомо-1 
биль диркама ва ярим тиркамаларнинг қатор кисмлари енгил қо- 
тишмалардан ва нластмассалардан тайёрланади.

Цурилиш конструкциялари, огир ва узун ўлчамлн юкларни ав ­
топоездларда ташиш. Автопоездлар билан қуйидаги узун ўлчамли 
юклар ташилади: ёгоч, қувурлар, темир-бетон қурилиш  деталлари. 
Б у  юкларни хавфеиз манзилга етказиш учун ихтисослаштирилгаи 
авдопоездлар ншлатилади. Таш илувчи юк қаттиқ саҳнга қотирил- 
майди, балки икки учидан бири тягач автомобилига, иккинчиси тир­
камага маҳкамланади, баъзан юкнинг ўзи автомобиль билан тир­
камани богловчи кием бўлиб хизмат қилади. Узун ўлчамли юклар­
ни ташувчи автопоездлар турли об-ҳаво ва йўл шароитларида иш- 
лаш ига тўгри келади. Ш унинг учун уларнинг ўтагонлиги юдори ва 
ўтувчаилиги қулай бўлиши керак. Бундай автопоездларнинг ўда- 
гонлигини ошириш мақсадида юқори ўтагонли тягач автомобиллар 
цўлланилади. Б у  автомобиллар кенг панж али (ирофилли) шиналар 
ва фаол ўцли тиркамаларга эга. Тиркама ва ярим тиркама узай­
тиргич гилдираклариии бошкарадиган мосламалар ёрдамида авто­
поездларнинг ҳаракатланиш даги қулайлиги оширилади (узунлиги 
15 м дан ортиқ бўлган юкларни таш иш да).
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167- раем. Чиқарма (роспуск) тиркамали МАЗ-509 автомобили.

Ёғоч ва металл ташиш учун ихтисослаштирилгаи автопоездлар. 
Егоч ташишда ўтағоплиги юқори бўлган МАЗ-509, КрА З-225Б, 
Урал-377, ЗИЛ-131 автомобиль ва тягач автомобиллардан фопда- 
ланиб, юк кўтариш  учун уларга ихтисослаштирилгаи ярим тиркама 
узайтиргичлардан тузилган автопоездлар қўлланилади. Бу автомо­
билларда такомиллашган илаш иш  муфдаси, узатмалар қутиси, мус- 
таҳкам  орқа кўприк, гидрокучайтиргичли руль бошқармаси, тако­
миллашган пневматик юритмали тормоз қўлланилади.

МАЗ-509 автомобилида кабина пинг двигатель устида жоилаш- 
ганлиги огирликни бошкарувчп куприкка бир хил меъёрда таксим- 
ланишини таъминлайди ва автомобилпинг ўтувчанлигпни оширади
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(167- раем). Бу автомобиль иккала кўприк учун асосий узатма, икки 
дискли иищ аланиш муфтаси, узатиш лар сонини ўзгартирувчи (ка- 
майтириш томонга) узатмалар қутиси, икки босқичли тақсимлаш. 
кутиси, номутаносиб ўқлараро дифференциалга эга. Тақсимлаш 
к.утиси пневматик равишда ҳайдовчи кабинасидан бошқарилади. 
Олдинги бошцарыш куприги тарцалгап асосий узатмага ва, махсус 
кардерга ўрнатилган марказий конуссимон шестерняли редуктор ва 
гилдиракларига тарқатилган цилиндрик шестерняли узатмага эга. 
Олдинги бопщариш кўпригининг узатиш лар сони 8,28. Буровчи мо­
мент марказий редуктор орцали ярим ўцлардан ғилдиракка ўрнатил- 
ган цилиндрик шестерняли узатмага узатилади. Ш кворень конусси­
мон роликли подшипникка ўрнатилган. Орка кўнрикнинг асосий узат- 
маси олдинги кўприкникига ўхшаш. Лебедка автомобиль рамасининг 
орка цисмига ўрнатилган, у тягач автомобилдан тиркама узайтирги- 
чини бушатпш в а ўрнатиш  учун мў л жал лан ran. Лебедка дацеим- 
лаш  цутисининг картерида жойлашган кувват олиш цутиси орцали 
бошцарилади. Лебедканинг энг юцори торта олиш кучи 50 кН.

Қувур ташиш учун ихтисослаштирилгаи автопоездлар. Мамла- 
катимизда газ ва нефть саноади кенг суръатлар билан рпвожлан- 
моцда. Улар асосан цувурлар орцали керакли жойларга узатилади. 
Ш у сабабли автомобиль тра испорти узунлиги 12...48 м, дпаметри 
530... 1420 мм ли цувурларни ташиш и зарур бўлмоцда (цувурлар- 
нинг цалинлиги 7...12 м м ). Цувурлар тайёрловчи заводдан цури- 
лиш га яции бўлган бекатларга те мир йўл транспорти билан даши- 
лади. Кейинчалик эса бу цувурларни бевосита керакли жойларга 
автопоездлар воситасида етказиб берилади. Бундай цувурларнинг 
узунлиги мувофицлашгап булиб, улар 6 ёки 12 м ли цилиб тайёр­
ланади.

Ҳаракатланувчи автомобиль транспордида цувурлар темир йўл 
бекатидан пайвандлаш  жойига ва бу цувурларни йигиб, цувур ёт- 
цизиш жойларига ташилади. Пайвандлаш  жойларида цувурларга 
ишлов берилади в а бир нечтаси битта цилиб пайвандланади, улар­
нинг узунлиги 24 ...48 м гача етади. Шуи дай цилиб, йўлости цу­
вурлар цурилишнда мавжуд цурилмалар асосида цувурлар автомо­
биль транспортининг ҳаракатланувчи цўшилмасига икки марта 
юкланади ва икки марта туширилади.

Цувур ва плиталарни юклаш ва тушириш цувур ортиш кранлари 
ёки ҳаракатланувчи кран л ар (автокранлар) ёрдамида амалга оши­
рилади. Темир пул бекати ва пайвандлаш маизилларида цувурлар­
ни юклаш ва туширишни махсус механизмларда амалга ошириш 
ицтисодий жиҳатдан цулай. Агар цувурларни манзилда туширил- 
са, унда авдопоездни ўзгартувчи механизм билан таъминлаш  ке­
рак. К атта узунликдаги йўл ости цувурларни темир йўл ва аҳоли 
манзилларидан узоцроц жойдан ўтказилади, баъзан бундай цувур­
лар дог, ўрмон, чўл ва ботцоцликлардан ҳам ўтади. Ш унинг учун 
бундай цувурларни ёмон йўллардан, катта баландлик ва пастлик- 
лардаи ҳар хил об-ҳаво шароидларида ташишга тўғри келади.

Ю кларнинг ўзига хос ҳоладига (узунлиги, цувурнинг диаметри, 
дсворининг цалинлиги) ҳамда йўл ва об-ҳаво шароитлари цувур ва
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168-расм. Таш қи қопламали цувурларни ташиш учун мўлжаллан- 
ган Т-280А автопоезди.

плиталарни ташишда харакатлапувчи автомобиль цўшилмасида 
қўшимча талабларни юз ага келтиради. Бу талаблар цуйидагилар- 
дир: қувур ва плиталарни ташувчи автопоездлар юкни яхши маҳ- 
камловчи механизмга ва цувурларнипг деворларини ҳар хил ши­
кает ланишдан сакловчп мосла мага эга булиши лозим. Б ундан таш- 
қарп, юцори динамик хусуспядга, ўтувчанлик ва огир йўл шарои- 
тини етарли тезлик билан цулай ўтпб олиш хусусиятига эга бўли- 
ши шарт.

Тягач ЗИЛ-131В1 ва ярим тиркама Т-280А, 7 т юк кўтариш цо- 
билиятига эга (168- расм ). Б у  автопоезд узунлиги 6...12 м ва диа­
метри 273... 1420 мм бўлган изоляциялангап трубаларни ташиш! 
учун мўлжалланган бўлиб, ярим тиркаманинг сурилувчи рамаси икки 
циемдан тузилган (орца ва олдинги). Рамаиииг иккала цисми ро- 
ликлар ёрдамида бир-бирига нисиатап сурилнши мумкин. Раманинг 
иккала цисми ёғоч тиркаш ли бўлинмадан ва ёнлама тпргакдан ибо­
рат. Тўшама ва тиргаклар резинали транспортер тасмаси билан 
цопланган.

Темир-бетон юкларшш ташиш учун ихтисослаштирилгаи автопо­
ездлар. Цурилиш материалларини ташиш учун ихтисослаштирилгаи 
тиркамалар зарур, чунки бу материаллар уз хоссалари билан бошца 
юклардан фарц цилади. Темир-бетон юкларни ташийдпган ҳаракат- 
ла ну в чан цўшилмага цўшимча цуйидагича ш артлар цўйилади: те­
мир-бетон фермалар тик ёки шунга яции ция ҳолда дашилиши ке­
рак; буларга ҳаракат давомида ташцарпдан куч таъсир этмаслиги 
лозим, автопоезд нотўғри йўллардан ҳаракатланганда ферманинг 
огирлик маркази иложи борича пастроцда жойлашиши керак. Ш у 
ш артларга асосан, ферма ҳаракат давомида а л охи да нуцталарга 
тиралиб туриши лозим. Фермаларнинг узунлиги 18, 24 ва 30 метр 
бўлпши мумкин.

Ф ермаларни юклаш учун мўлжалланган тиркама ва ярим тир­
камалар вин г конструкциялари ҳар хил бўлади, чунки ҳозпрги вацт- 
гача улар ҳар хил корхоналарда таиёрланмоцда. Таш иладиган фер- 
маларда ҳосил бўладиган ички кучларни йўцотпш учун ярим тир- 
камаларда ферма ли уринма (кассета) лар цўлланилади. Ф ермалар­
ни дашиш учун мўлжаллангап ярим тиркамаларда (169-расм)
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1С)9- расм. ф ерма ташувчи (фермовоз) и хтисос л а гати рилган автопоезд 
/  — тортиш мосламаси (лебедка), 2 — ихтисослаштирилгаи рама, 

5 — орца аравача гилдираги, 6 — йигилувчи таянч.

иккита фермали уринма — ушлагич ншлатилади, уларнинг орца уч­
ла ри орца куприкка ёки аравачага, олдинги учлари автомобиль дя- 
гачига маҳкамланади.

Оғир, бўлинмайдигаи юкларни ташиш учун ихтисослаштирилгаи 
автопоездлар. Бўлинмайдиган махсус юкларни ташишни (машина, 
дасдгоҳлар, Цатта ҳаж мли юклар ва бошца л ар) ҳаракатланувчп цў- 
шилма билан ташиб бўлмайди, улар куп ишлатиладиган юкларни 
ташиш учун мослаштирилган, чунки бундай юкларнинг баланд­
лиги кадта, демак, огирлик маркази баландроцца жойлашган. Юк- 
ланган ҳаракатланувчи цўшилма огирлик марказини пасайтириш 
ва ўлчамини баландлиги бўйича камайтириш мацсадида огир бў- 
линмайдиган юкларни ташиш саҳни (платформаси) пастроцца жой­
лаш ган тиркама ва ярим тиркамалардан фойдаланилади. Тиркама 
ва ярим тиркамалар саҳнларининг баландлиги шу тиркамаларда 
таш иладиган юкларнинг ўлчами билан белгиланади.

Кўприк ости ва йўл туйнукларида энг катда белгиланган ба­
ландлик 3,8 м бўлгани учун юкланган тиркамаларнинг баландлиги 
чекланган. Ш у ҳолда платформанинг баландлиги белгиланган ба- 
ландликдан ортиши мумкин, шунинг учун йўл туйнукларида ва

170-расм. Огир юк кўтарувчи тиркаманинг тасвирий куривший.
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кўприк ости йўлларидан чегараланган баландлик билан ҳаракатла- 
ниши керак. Ихтисослаштирилгаи ҳаракатланувчи қўишлма оғир 
юкларни ташиш учун баъзи пащ ларда тиркама, баъзи пайтда эси 
ярим тиркама ҳолда бўлади. Баъзи ҳолларда шатакчи автомобилга 
қўш иб уланадиган тиркамалар қўлланилади (170-расм ). Огир юк 
кўтарувчи замонавий тиркамаларнинг конструкцияси қуйидагилар- 
га бўлинадп; ажратилмайдиган орқа тиркамали, зинасимон рамали, 
баландлиги бопщариладиган саҳнли ва бошқалар.

48- §. Тиркама ва ярим тиркама гилдираклариии бопщариш 
ва уларнинг конструктив хусусиятлари

Узун ўлчамли юкларни ташувчи автопоездларнинг ҳаракатла- 
ниш қулайлигини ошириш катта аҳамиятга эга. Автомобиль ёки 
автопоезднпнг ҳаракатланиш  қулайлиги цуйидаги кўрсаткичлар би­
лан анпкланади: олдинги таш қи гилдирак бўиича энг кичик бури­
лиш  радиуси ва таш ки ўлчами бўиича энг катта бурилиш радиуси 
ҳамда автомобиль тягачининг боищарилувчи гилдирагига мос ке­
лувчи энг катта бурилиш бурчаги, шунингдек сиртқи кенглиги бу- 
нича х.аракатланпш йўли.

Автопоезд тўғри чизиқлп ҳаракатланганда кенглик бўйича ҳа- 
ракат қилиш  пули автопоезднинг кенглиги бўйича сиртқи ўлчами- 
га тўғрп келади (тиркама таъсири бўлмаганда). Агар тиркамада 
ғилдпракларни бошқарнш мосламаси бўлмаса унда автопоезд бу- 
рилаётган пайтда тиркама бурилиш марказита нисбатан сурилнши 
мумкпн. Натижада кенглик бўйича ҳаракатланиш  йўли ортади. Бу

171-расм. Тиркаманинг олдинги гилдираклариии боищарувчи 
механизм юритмаси.
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хусусият автоноезднп якка автомобилга нисбатан ҳаракатлапиш  
қу лай лиги ни ёмонлашдиради. Кенглик бўйича ҳаракат пўли тирка­
ма бирикмаларида бошцарилувчи гилдираклар ва бурилувчи ўқлар- 
ни кўллаб камайтириладн. Бундай ташцари, бурилувчи ўқларнинг 
ишлатилиш и шина л ар нинг ейилишини анча камащ иради, автопо­
езд пинг бошқарилишини енгиллаштиради, мустаҳкамлиги ва хавф­
еиз ҳаракатланиш инп оширади..

Тиркаманинг олдинги гилдираклариии бошқарувчи механизм 
171-расмда келтирилган. Тиркач 1 нинг шкворень 2 атрофида бирор 
ёеда бурили гнида н калта тортқи елка 4 га, ричаг 5 га ва у  эса 
руль трапециясига таъсир этади. Н атиж ада олдинги гилдирак ўқи 
3 бурилади. Тиркама олдинги ўқипипг бурилиш мосламаси бўлин- 
ган кўндаланг торхқига эга бўлиб,, у олдинги ўк балкасига коромис- 
ло орцали бириктирилган.

Автомобиль ва тиркама узайтиргичдан тузилган автопоезднинг 
цулайчан ва эркин ҳаракадлаииш пнп ошириш учун ўзаро кесишган 
ш аклли бандак ҳалца билан таъминланган. Б у  тиркама узайтир­
гич пинг тортувчи авхомобиль кетидан изма-из юришиии таъмин­
лайди (172- расм ). Бандаксимон ҳалка 4 да тиркач 5 ш атакка олув-

172- расм. А в т о м о б и л ь  па ч и ц а р м а  
т и р к а м а н и  б и р -б и р и  б и л а н  к е с и б  ў т -  
г а н  ш а к л д а  с и м  т о р т ц и  о р ц а л и  у л а ш  

т и з и м и .

1 7 3 -расм. Т и р к а м а  ў ц л а р и и и н г  
б у р и л и ш  т и з и м и .

чи автомобиль нлгагп (крюк) билан тиркама чпкарма (роспуск) 
нинг рамасига шарнирли богланган. Автомобиль 1 ва тиркама 6 
маҳкам бириктирилган тортувчи кўндаланг балка 2 га эга. Бу бал- 
каларнинг учлари сим билан тортилувчи муфта 3 орцали бир-бир- 
ларины кесиб ўдиш шаклида уланган.

Кўп ўцли тиркама ва ярим тиркамаларнинг бурилиши ҳар хил 
конструктив тизим асосида амалга оширилади. Масалан, 30 т юк 
кўтара оладиган тўрт ўкли тиркаманинг олдинги ва орца ўцлари- 
нинг бурилиш тизими 173-расмда кўрсатилган. Олдинги ва орца 
бурилувчи ўцлар рама га ўрнатилган цайрилиш доираси билан пру­
жина — рессор осмаси орцали бприккан. И ккала ўкнинг цайрилиш 
доираси ва уларнинг юритмасини бопщариш бир хил. Цайрилиш 
доираси У ташцарисинииг пастки цисми панж а шаклида бўлиб, ун­
да бурилиш доираси дашци томонининг бир иуцтасига цаттиц цо- 
тирилган тортилувчи сим 2 жойлашган. Тортилувчи сим 2 нинг охи- 
ри тортци сим 3 билан бандаксимон ҳалца 4 ёрдамида ўзаро ция 
кесишган ш аклда уланган. Тягач автомобилнинг бурилиши ҳамда
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олдинги цайрилиш доираси билан уланган тиркачвинг бурилиши 
тортциларнинг силжишиии ва орца ўцининг бурилишини таъмин­
лайди. Бунда сиртци кенглик бўйича ҳаракат цилиш йўли камая­
ди ва ички радиуси ордади, натижада тиркама жуда ихчам бури­
лиш хусусиятига эга бўлади.

19-м а  в  з у. И Х Т И С О С Л А Ш Т И Р И Л Г А И  Ҳ А Р А К А Т Л А Н У В Ч И  Қ У Ш И Л М А

1-топшириқ.

I. Ихтисослаштирилгаи ҳаракатланувчп цўшилманпнг таърифи 
цайси жавобда тугри баёи эти л гаи?

1. М аълум хилдаги юкларни ташишга мулжалланган ёки юк­
лаш  ва тушириш учун махсус цурилмалар билан жиҳозлангаи 
автомобиль транспорти восидаси.

2. Ҳар хил турдаги юкларни ташийдпган в а махсус цурилма 
билан жиҳозланмаган автомобиль транспорти воситаси.

3. Трансиортга алоцадор бўлмаган ишларни бажарадиган ва 
жиҳозланган махсус цурилма орцали юклаш ва тушириш ишлари- 
ни бажарадиган автотранспорт машинаси.

II. Цуйидагп автомобиль ва автопоездларнинг цайси бири ихти­
сослаштирилгаи ҳаракатлапувчи цўшилма эканини аницланг:

1. Умумий ишларни бажарадиган автомобиль ва универсал цу- 
зовли автопоездлар.

2. У зи агдарувчи сахнли автомобиллар (самосваллар).
3. Саҳнига ўзи ортувчи ва тушир^ъчп автомобиль ва автопо­

ездлар.
4. Фургон ва цистернали автомобиль ва автопоездлар.
5. Труба ва металл дашийдигаи автомобиль ва автопоездлар.
6. Цутилаштирилган (контейнерланган) юкларни ташийдиган 

автомобиль ва автопоездлар.
7. Цурилиш конструкцпяларнни йигма ҳолда ташийдпган ав­

тотранспорт воситалари.
8. Цишлоц хўж алик юкларинп ташпйдигаи автотранспорт во- 

спталарп.
I I I .  1. Умумий ишларни бажарадиган транспорт воситасига пис- 

батан ихтисослаштирилгаи транспорт воситалари цандай аф заллик­
ларга эга?

а) махсус турдаги юкларни ташишда эҳтиёт тадбпр ва чора- 
ларпи таъминлайди;

б) баъзи бир юкларни ташишда бузилмаслик ва покизалик ҳо- 
латларнп сацлаб туради;

в) юкларни ташишда идиш ва айрим-айрим ўраш га сарфланган 
харажатларни камайтириб, ортиш ва душириш шнларнни юцори 
дараж ада мехаиизациялаб беради;

г) юкларнинг олдинги таннархини ва хизмат кўрсатиш учун 
кедган вацтни оширади;

д) цайта цатновнпнг фойдали булишинп цийинлаштиради.
2. Узи агдарувчи автомобиллар цандай турларга бўлинади:
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а) цурилиш юкларипи ташийдиган;
б) цазиб олинадиган юкларни ташийдиган;
в) қишлоқ х ужа лик юкларини ташийдиган;
г) саноат юкларини ташийдиган.
3. Узи агдарувчи автомобиллар юкларини туширишда кузов- 

лар қай йўсинда оғади?
а) орқа томонга огувчи;
б) ён томонга икки ёқлама огувчи;
в) уч домонлама огувчи;
г) тўрт томонга огувчи.

2-топшириқ.

I. Ихтисослаштирилган ҳаракатланувчи қўш илмали транспорт 
воситасипинг қандай турлари кўи тарцалган?

I. Цурилиш юкларини ташийдиган ўзи агдарувчилари. 2. Ца- 
зиб олинадиган юкларни узи агдарувчилари. 3. Цишлоқ хўжалик 
юкларини ташийдиган ўзи агдарувчилари. 4. Фургонлар. 5. Цисдер- 
налар. 6. Труба ташийдиганлар. 7. Металл ташийднганлар. 8. Ду- 
тилаштпрплган юкларни ташийдиганлари. 9. Огнр вазнли юкларни 
ташпйдпганлари. 10. Ғўлаларни ташипдпганлари.

II . Ж умҳуриятимпзда иш латилаётган юк автомобилларининг 
қанча қисми ўзи агдарувчи автомобиллар дуркумини таш кил 
этади.

1. 1/10 қисми. 2. 1/5 қпсмп. 3. 1/3 қисми.
II I .  Қуйпда келтирилган ўзи агдарувчи автомобиллар қайси 

бир юкларни ташиш учун мўлжалланган?
1. Дурилиш  юкларини ташийдиган ўзи агдарувчи автомобиллар.
2. Дазиб олинадиган юкларни ташувчи ўзи агдаргич автомо­

биллар. 3. Дишлоқ хўж алик юкларини ташийдиган ўзи агдаргич 
автомобиллар.

а) тог жинслари ва қатдиқ қазилма бойликларини ташиш учун 
фоидалаииладп;

б) сочиладпган юкларни (тупроқ, қум, шагал ва бош қалар);
в) суюқлашган аралаш ма ва эритма (цемент билан цумнинг 

аралаш уви «бедон», корплган оҳак «известь» ва бош калар); г) бос- 
тирмаланган цишлоц хўжалик юкларини (ўгит, пахта, ем-хашак, 
картошка, бугдой ва бош цалар); д) ҳар хил хўж алик ва цурплиш 
ишлари учун ишлатиладиган;

е) турлп-туман саноат ишлари, тураржой, автомобиллар п ул-  
лари, гидростанция, кўприк ва каналлар цуришда фойдаланплади.

3-топшириқ.

I. Дуйидаги келтирилган ўзи агдаргич автомобиллардап цайси 
бири:

1. Дишлоц хўж алик юкларини ташийдиган ўзи агдаргичлар.
2. Д азилган юкларни ташийдиган ўзп агдаргичлар. 3. Дишлоц
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хўжалик юкларини ташийдиган ўзи агдаргичлар туркумига ки- 
ради?

а) СЛ3-350; б) ГАЗ-СЛЗ-53Б; в) ЗИЛ-ММЗ-554М;
д) КамАЗ-5511; с) МАЗ-5549; ж ) КрАЗ-24Б-1; 
з) БелАЗ-7521.
II- Цуйида келтирилган ўзп агдаргич автомобиллар қандай гил- 

дирак формуласига эга.
1. Цурилишда ишлатиладиганлари. 2. Цазиб олинадиган юк­

ларни ташийдиганлари. 3. Цишлоқ хўж алик юкларини ташишда 
ишлатиладиганлари: а) 4X 2 , б) 6X 4 , в) 4 x 4 ,  г) 6 x 6 .

I I I .  Қуйидаги ўзи агдаргич автомобилларнинг характеристика- 
сини келтирилган жавоблардан топинг:

I- Цурилиш юкларини ташийдиганлари. 2. Цазиб олинадиган 
юкларини ташишда ишлатиладиганлари. 3. Цпшлоқ хўж алик юк­
ларини ташийдиганлари.

а) Асосан такомиллашган автомобиль йўллари учун мўлжал- 
лаиган бўлиб, гилдирак формуласи (4X 2) ёки (6 X 4 ) . Бундай ўзи 
агдаргичлар карбюратор ёки дизель двигателли бўлиб, энг катта 
тезлигп 70—90 км/соат;

б) авдомобиль цатновига мўлжалланмаган йўлларда юраднгап 
бўлиб, такомиллашган автомобиль йўлларида ҳаракатланиш и ғилди- 
ракларига тушадиган юкланиш вазни жуда ҳам катта бўлганлиги 
сабабли рухсат этилмайди. Уларнинг гилдирак формуласи (4 x 2 )  
бўлиб, гилдиракаро узунлиги (базасп) калта, катта қувватли дизель 
ўрнатилгаи (300—1700 кВ т), гидромеханик куч узадмасп ва гид- 
ропневматнк осмаси бор;

в) бостирма ва сочиладпган юкларни ташишга мўлжалланган 
бўлиб, асосий нусха автомобилларнинг шассиси асосида ихтисос- 
лаштирйлган қилиб ишлаб чиқарилади. Улар катта сигимли ку- 
зовга эга бўлиб, учта йўналишда кузовни огиштириб юкларни ту-; 
шириш мумкин.

4-топшириқ (174-расм).

1. КамАЗ-5511 ўзи агдаргич автомобилларнинг кўтаргичи ме- 
хаыизми гидроцилиндрннинг деталлари қайси рақамлар билан бел- 
гилангап?

Гидроцилиндр корпуси (а ) , гидроцилиндр таянчи (б), 
вкладиш (в ), гайка (г), цайишцоц спмча (б), яримҳалца (е ), бел- 
бог (ё ) , қайдловчи ҳалца (ж*), йўналтирувчи яримҳалқа (з) , калта 
найча (м), сурнлгич (й ), шарспмон каллак (к ), йўналтирувчи 
втулка (л ), сацлагпч ҳалқа (л1), резпнали монжета (и ), цайдалгич 
(о), тозалгич (и ), тублик (р), зичлагич ҳалца (с), белбогли маҳ- 
камлаш  болти (т), цайдловчи шайба {у).

II . 1. Узи агдаргич автомобилнинг кўтариш механизми кандай 
вазифани бажаради?

а) ўзи агдаргич кузовини огиштириб юкни агдаради, б) кузов­
ни олдинги ҳолатига цайтаради, в) кузовни юклантиради.

2. Қайси турдаги кўтаргич ме.ханизмлари кўнроц ишлатилади?
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а) гидравлик юритмали,
б) пневматик юритмали, в) ме­
ханик юритмали, г) электр 
юритмали.

II I . Телескопии турдаги кў- 
тариш гидроцплиндрнинг тав- 
сифини аниқланг?

1. Кўтаргич механизми асо­
сий пшга тушириш мехаыиз- 
м и д н р .

Бир неча звенолардан тар- 
киб топган цилиндр мой босими 
остпда бирин-кетин сурилади. 
Кўтаргич механизмида битта 
ёки иккпта цилиндр ишга ту- 
шиб белгиланган ишни бажа- 
риши мумкин. Механизм ку­
зов саҳнининг остида ёки ку­
зов саҳнининг олд томоиида 
циялаштириб ёки тикроц, шу- 
нингдек ётпкроц килиб жой- 
лаш тирилган бўлади. Гидро- 
цилиндр урнатпладиган жойи 
в а катта-кнчиклиги кузов саҳ- 
нини агдаришда кайси бир 
йўналишда кияланиш га ҳамда 
цилиндр кўтаргичларпиинг 
кузовини цпялаштирпш ўлчам 
йўлйга боғлиқ.

2. Кўтаргич тузилмаси қўпшмча ишлатиш дузилмаси вазифаси- 
ни ўтайди. Бир нечта звенолардан таркпб топган цилиндр мой бо­
сими остида мувозий равишда сурилади. Кўдаргич механизмида бир 
ёки иқкн цилиндр мувозий равишда ишга тушиб белгиланган иш­
ни баж ара о лиши мумкин. Механизм кузов саҳни остида ёки ке- 
тинги томонида кия ёки тик, шунингдек ётиц қилиб жойлаштирил- 
ган бўлиши мумкин. Гидроцилиидрнинг ўрнатиладиган жойи ва 
катта-кичиклиги кузов саҳнини ағдаришдаги йўналишига бевоспта 
боғлиқ эмас.

5-топшириқ (175-расм ).

I. ЗИЛ-М М З-355 ўзи агдаргич автомобилнинг гидравлик юрит­
мали кўдаргич механизми цайси рацамлар билан белгиланган?

Бош қариш  ричаги (а) , золотник (б), насос (в) ,  қувват олиш 
цутиси (г), сўрувчи найча (д),  бакча (е) , иситкич найчаси (ё), 
гидроцилиндр (ж ), гильза (з), плунжер (и) ,  юклатиш кузови (й ) , 
сақлагич клапани (к ), бўшатиш найчаси ( л ) , уст рама (м) .

II . Ричаги 1 «Кўтарпш» ҳолатига келтирилганида золотник 
қайсп ҳолатда бўладп?

а) А  ҳолатни эгаллайди; б) В  ҳолатни эгаллайди.

174-расм.  КамАЗ-5311 автомобили- 
нинг кўтаргич механизминииг 

гидроцилиндри.
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175-расм. ЗИЛ-ММЗ-555 ўзиағдаргич автомобилининг гидравлик 
юритмали кўтариш механизми.

I I I . ММ З-ЗИ  Л-555 узи агдаргич автомобили нинг ишлаш ус- 
лубига мос келган жавобни аницланг.

а) Цувват олиш қутиси 9 дан ҳаракат оладиган насос 10 сури- 
лиш найчаси 7 орцали бакча 6 дан мойни узига тортиб найча 5 га 
юборади ва ундан мой гидроцилиндр 4 га кирадн. Мойнинг босими 
таъсирида гидроцилиндрдан кетма-кет гильза 14 в а плунжер 13 су­
рилади. Бунинг оцнбатнда юк кузови 2 пинг олд кием и кўтари- 
лади.

б) Қувват олиш цутиси 9 дан ҳаракат оладиган насос 10 сури- 
лиш  найчаси 7 орцали мойни гидроцилиндрдан олиб, найча 5 ёр- 
дамида бакча 6 га киритади. Бакчада мой босими кутарилади. Бо- 
сим остида бирин-кетин гильза 14 ва плунжер 13 чицади. Натижа- 
да юк кузови 2 нинг олд томони кутарилади.

в) Мой босими 13,5 МПа гача кўтарилганда сацлагич клапани
12 очилади ва жами мой бўшатиш найчаси 8 орцали мой бакчасига
боради. Бошцариш ричагини «Пастлатиш» ҳолатида золотник 11 Б  
ҳолатни эгаллайди. Бунда мой гидроцилиндрдан найча 5 орцали 
золотник 11 га бориб, ундан найча 8 га ўтгач, мой бакчасига оциб 
тушади. П лунжер 13 ва гильза 14 цилиндрга қайтади, ўзи агдар­
гич кузови эса ўзининг илгариги ҳолатини эгаллайди.

г) Мой босими 13,5 МПа гача кўтарилганда сацлагич клапан
12 очилиб, мойнинг бир цпеми бўшатиш найчаси 8 орцали мой бак­
часига боради. Бошцариш ричагини «Пастлатиш» ҳолатига туши-- 
рилганда золотник 11 Б  ҳолатнп эгаллайди. Бунда мой гидроци­
линдрдан найча 5 орцали ўтиб золотник 11 ва найча 8 га боради ва 
мой бакчасига оқиб тушади. П лунжер 13 ва гильза 14 яиа гидро- 
цилпндрга қайтадп, ўзи агдаргич кузови олдинги шайланган ҳо- 
латини эгаллайди.

6-топшириқ (176-расм).

I. КамАЗ ўзи агдаргич автомобилининг кўтаргич механизми де­
таллари цайси рацамлар билан белгиланган?
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ко  и о  қадо чиқарии.) 
Шборшй

176-расм.  КамАЗ-5511 ўзиағдаргич автомобилининг кўтариш 
механизминииг соддалаш ган чизмаси.

Улангич (а),  узиб улагич (б), электропневмоклапанлар (в), 
қувват олиш кутиси (г), мой насоси (б), пневмокамера (е),  бош- 
қариш  кран и (ё),  мой сацлаш  баки (ж),  гидроцилиндр (з), сақ- 
лагич (клапан (м), чеклагич клапан (и ), назорат чирогп (к ), сақ- 
лагич ( л) ,  цувват олпш қутисининг пневмокамераси (л ) ,  бошца- 
риш кранпнинг пневмокамераси (» ) .

II . Кузов к>'тарилганда узгнч .9 i^aiicn ҳолатни эгаллайди:
1. «Уланган». 2. «Кударилган».
II I . КамАЗ-5511 ўзи кўтаргич автомобилининг кўтаргич меха­

низми қайси услубда ишлайди:
а) Узгич 9 ва узгич-улагич .10 автомобиль иш лаш  ҳолатида 

ўчирилган бўлиб, электропневмоклапанлар 5, б ва 7 берк, қувват 
олиш қутиси 13 тўхтагаи, мой насоси 14 ишламайди;

б) автомобиль ишлаш ҳолатида узгич 9 ва узгич-улагич 10 
ўчирилган бўлиб, электропневмоклапанлар б, в  ва 7 берк, цувват 
олиш қудиси тўхтаган, мой насоси 14 ишламайди;

в) Кузовни кўтарганда аввало узгич 9 ни «У зил га н» ҳолатига 
кўчириш ва кейин узгич-улагич 10 пи «Кўтариш» ҳолатига улаш 
лозим. Бунинг натижасида клапан 5, 6 ва 7 лар бирин-кетин ишга 
тушади ва сиқилган ҳаво т у н г а  кўра бошцариш клапани 2 нинг 
пневмокамераси 3, 4 ,1 2  ларга боради;

г) кузов кўтарилганда олдиндан узгич 9 «Уланган» ҳолатга су­
рилади, сўнгра узгич-улагич «кутариш» белгисига келтирилади. 
Бунинг натижасида клапанлар б, б, 7 бирин-кетин ишга тушади ва 
сиқилган ҳаво шунга мувофиқ бошқариш крани 2 нинг қуввад олиш 
қутисидаги пневмокамера 3, 4, 12 ларга боради;

д) мой насоси 14 дан мойни мой сацлаш бакчаси 16 га юборув- 
чи клапан ёпилади ва бопщариш крапидан гидроцилиндр 1 га мой
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юборувчи асосии тармо^ клапани очилади. Ш унга мувофиц мой 
босими кўтарилгач механизм таъсирида кузов ҳам кутарилади;

е) мой насосидан мойни Moii сақлаш баки 14 га тушириб юбо­
рувчи клапан очилади ва бошқариш кранидан гидроцилиндр 1 га 
мой ўтказувчи асосий тармоқ клапани беркитилади.

7-топшириқ (177-расм).

I. Бензин таркатиш  автоцистерна деталлари қандай рақамлар 
билан белгиланган?

Автомобиль (а ) , двигатель (б), цистерна (в ), бошцариш каби- 
наси (г), найчали суриш тармоги (б), товуш пасайтиргич (е), назо­
рат ўлчов асбоблари (ё ), автомобиль рамаси {ж),  фильтр (з), на­
сос (ы), карданли узатма (й) ,  қувват олиш кути си (к) .

II. 1. .Автомобиль — цистер­
на ва автопоезд — цистерна- 
нииг тулиц таърифини келти­
рилган жавоблардан аш щ ланг:

а) суюқ, газсимоп ва сочи- 
лувчан юкларни ташиш учун 
хизмат цилади;

б) суюц, газсимоп ва сочи- 
лувчан юкларни вақтинча ас- 
раш вазифаснни ўтайди;

в) суюц, газсимон ва сочи- 
лувчан юкларни вацтинча ас- 
раш  ва таш иш пшларини ба­
жаради.

2. Тўғри жавобни аниқланг:
а) автомобиль — цистерпага автозаправщик кирмайди;
б) автомобиль — цпстерналарга ё ни лги ва мойлаш маҳсулотла- 

рини ташишдап таш қари транспорт воситаларинп бу маҳсулотлар 
билан таъмпнлайдиган автозаправка лар кирадп;

в) автомобиль — цпстерналарга ё ни лги ва мойлаш маҳсулотла- 
рини ташпшдан ташцари трапснорт воситаларинп хам да ёнилги 
қурилмаларни тўлдирадпган автозаправкалар кирадп.

I I I .  Автоцистерна таъминот (заправка) машинасининг таъ- 
рифпни ифодаловчи жавобни аш щланг:

а) цистерна 3  углеродли пўлатдан тайёрланиб, кўндаланг кеси- 
ми эллиптик ш аклга эга ва ётпц килиб жойлашгап. Енилги цуйиш 
бўйнпда қопқоқ ўрнатплган бўлиб, туйиук устида фильтр ва таш- 
ц и  муҳит билан туташтирувчи клапан мўлжалланган;

б) цистерна 3 углеродли пўлатдап тапёрлангап бўлиб, кўнда- 
ланг кесими эллиптик ш аклда ва ётпц холатда жойляштирилган. 
Цуйиш бўйнинпнг цопкоги остпда қуйиш тузилмаси жойлашган 
бўлиб, портлашдан асраш тузилмали фильтр ва таш ки мухнт би­
лан туташ тирувчи клапан мўлжалланган. Люкда кўришга мослаш- 
ган кўзгуча ҳам бор.

в) цистерна марказдан қочма насос 9 билан жиҳозланган бў-

V /Л у//9  Л '/ //А //■/ / /А ///  / / /  / / /  /А[ / \

177- раем. Автоцистерна таъминот 
(заправка) машинасининг соддалашган 

таевприй чизмаси.
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либ, майин тозалаш фильтра 8 ва тармокча 5 билаи таъминлапган. 
Насос ҳаракатнп қувват олиш қутиси И  дан карданли узатма 10 
ёрдамида олади;

г) цистерна шестернялн насос ёки диафрагма ^ўридаги насос 9 
билан жиҳозланган бўлиб, фильтр 8 ва бошкариш тармоги 5 ли 
тузилмалар ҳам мўлжалланган. Насос кувват олиш цутиси 11 дан 
карданли узатма 10 ёрдамида ҳаракатга келади.

8-топшириқ (178-расм).

I. Ун ташигич автопоезднииг агрегат ва деталлари кандай ра- 
цамлар билан белгиланган.

Яримтиркама (о), сацлагич (б ), сацлагич туйнуги (в), шамол- 
латиш  тузилмаси ( г ) ,  ўтказгич найчаси ( б ) ,  ўтказиш найчасининг 
конуссимон цисми ( е ) .

luuMonnamuui

чамиллагпищ .

178-расм. К-1040Э марка ли ун ташигпч" автопоезди: а — автопоезд- 
ниыг умумий кўриниши, б — уннп ташптиш идиши, в — бугдой

ташиш идиши.

II . К-1040Э ун ташигпч автопоездининг тузилиш и ва ишлаш 
услубига оид тўғри жавобни аницланг:

а) ярим тиркама 1 га тик цилиб иккита цилиндр — конус 
ш аклидаги сацлагпч 2 ва двигателдан ҳаракат олувчи компрессор 
ўрнатилган;

б) яримтиркама 1 га дик цилиб цплиндрик-кОнус шаклидаги 
иккита сацлагич 2 ва тапщ и манба оркали электродвигателдан ҳа- 
ракат оладиган компрессор ўрнатилган;

в) сацлагични тўлдириш иш лари туйнук 3 оркали бажариладп. 
Бўш атиш  вақтида компрессордан сикилган ҳаво мой в а намни хам-
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да ифлос заррачаларни тутиб қолувчи фильтрловчп тузилмалардан 
ўтади ва ундан сўнг учта каналча орқали сақлагичга киради;

г) сақлагични тўлдириш туйиук 3 оркали бажарилади. Бўшатиш 
пайтида сицилгаи ҳаво компрессордан фильтр га ўтади ва кейин 
учта каналча орқали саклагичга киради: говори қисмидаги доира- 
симон юзаснга, ажратгич тузилмаси 5 нинг ост;ки қисмига ва бў- 
шатиш туйнугига;

д) ажратилган ёки айрилган (аэрированная) ун ўз вазни ва 
ҳаво босими таъсирида найчали ўтказгичнинг конуссимон бўшат- 
гич (наконечник) қисмига ва кейин эса шамоллатиш йўли орцали 
бўшатиш шлангига ўтади;

е) аж ратилган ёки айрилган ун ўз вазни ва ҳаво босими даъ- 
сирида найчали ўтказгичнинг конуссимон бўшатгич қисмига ва 
кейин эса сўрилиши натижасида бўшатиш шлангига ўтади.

I I I .  Цайси бир жавоб:
I. Нефть ма.ҳсулотлари ва махсус суюқлик ташийдиган цистер- 

наларнинг. 2. Битум маҳсулотлари ташийдиган цисдерналарнинг
3. Суюқ овқат маҳсулотлариии ташийдиган цист е р н а л а р н и н г. 4. 
Суюклаштирилган газ ташийдиган цистерналарнинг. 5. Суюцлаш- 
тирилган газ билан таъминлаш га мўлжалланган газ тўлдириш цис- 
дерналарнинг конструктив хусусиятларига мос келади.

а) емирилпшга бардошли пўлат, алюминий цотишмаси ёки пласт- 
массадан тайёрланиб, кўндаланг кесими эллипс ёки тўғри тўрт 
бурчакли шаклда ва кўпинча термоизоляцияли цилиб ишланади;

б) пўлатдан тайёрланиб, кўндаланг кесими эллипс шаклида 
ясалгаи бўладп. Эллипс шаклдаги цистернаси варақали пўлатдан 
пайвандланган бўлиб, термоизоляцияли цисми шиша-пахта билан 
цопланади. Цистерна пчида узаласига П симон цплиб трубадан 
ясалган исидгич ўтади:

в) цистерна насос билан таъминланган бўлиб, .хисоблагич ва 
ёнилги цуйиш учун мўлжаллаиган тўлдириш тузилмаси бор. Цис- 
дернанинг кесими тўртбурчак шаклида, изоляцпяси — сийрагич ку- 
кунли.

9-топширик (179-расм).

I. Огнр вазнли тиркама яримтпркамаларнпнг тизпмпнп берил- 
ган таърифга биноан аницланг:

а)рамасиз конструкцияга эга бўлиб, унинг кронштейнига юк 
осилган, натижада кўдариб юрувчи цисмп яхлит тармоцли асосга 
эга;

б) рамаси икки бўлакдан таркиб топган бўлиб, уларнинг ора- 
лигига юк осилган бўлади;

в) рамаси олдинги ва кетинги гилдираклар оралигида ж ойлаш ­
ган. Конструкциясининг юклаш баландлиги иастроц цилиб иш ла- 
нилгани сабабли тургунлик дараж аси юкори, лекин юк тушадиган 
узунлиги анча кенгроц цилиб ишланилган;

г) рамаси гилдирак тепасида жойлашган. Конструкцияси содда, 
узунлиги кичик, лекин юкланиш баландлиги анча юцорида жой-
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Л 9 -ра см .  Оптр вазнли юк ташувчи тиркама ва ярим тиркамалар- 
нинг тасвирнй чизмаси.

лаш ган (1,5 м ва ундан ҳам кўлроқ). Ш у сабабли тургунлик дара­
жаси ёмон.

II . Расмда тасвирланган тиркама ва яримтиркамалардан кайси 
бири:

1. Ю кларни пастроқ жойлаштириб юқори тургунлик даражаси- 
ни таъминлайди.

2. М аълум юклар учуй ихтисослаштирилган булии хизмат қи- 
лади?

II I .  Ю клаш ва тушириш ишларини бажарувчи қурилмаларнинг 
турига қараб ўзи агдаргич автомобилларнинг турини аниқланг.

1. Узун елкаси кран билан жиҳозлангап.
2. Тебранувчи портал край билан жиҳозланган.
3. Юк ортувчи борт ли.
4. Олинадиган кузов л и.
а) Қ утили юкларни ўз саҳиига ва спида турган автотранспорт 

воситаси саҳнига юклаш ва тушириш ишларини бажаради. Улар 
гидравлик юритмали кран билан жиҳозланган бўлнб, автомобиль 
ҳаракатлапган пайтда йиғиб қўйилади;

б) универсал кутили (коптейнерли) юкларни ташишга мўл- 
ж алланган (массаси 2,5 т ) . Ю клаш в а тушириш иш лари автомо­
биль кузови саҳнида шариирли цилиб ўрнатилган портал турдаги 
край билан бажарилади. Портал кран гидравлик юритмага эга;

в) дона юклар ёки цутиларга жойланган юкларни юклаш ва ту­
шириш учун мулжаллангап, бир ўринни эгаллайдиган юк вазни 
100-ь 1000 кг;

г) саноат, қурилиш  ва цишлоц хўж алик юкларини кузовга ме- 
ханизмлар ёрдамида чиқариш, юклаш ва тушириш ишларини амал- 
га оширади.

10-топш ирщ (180-расм).

I. Расмда автопоезднииг тежамкорликка таъсир этувчи конс­
труктив элементлари қандай рақамлар билан кўрсатилган?

Двигатель («), вентиляторнинг ўз-ўзидан тўхтатиш тузилмаси
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IS O - р а е м .  Автопоезднинг тежамкорлигини оширувчи чхтисослашти- 
рилган тузилмали ж иҳозлар.

(б), дефлекторлар (в ), удиргпч — илаштиргич тузилмаси ва тягач 
автомобилининг осмаси (г), тягач автомобилининг куч узатмаси 
(б), кузов (е),  яримтиркаманинг аравачаси ва таянч тузилмаси (ё).

II . Автомобиль-тягач кандай тезликка етганда двигатель щ-вва- 
ти авдомобилга таъсир этувчи ҳаво қаршилигини енгиш учун тўғри 
йўсинда успб боради?

а) 5 0 -гСО км/соат, б) 704-80 км /соат, в) 88—88,5 км/соат ва 
ундан юқорп.

2. Нпма сабабдан ш аҳарлараро қатнайдпган автопоездларда 
дефлекторлар қўлланилиш и маъқул?

а) Рўпара қаршиликни камайтириш максадида;
б) автомобилнинг тезлигини камайтириш учун;
в) автомобилнинг тезлигини оширишни мўлжаллаб.
I I I .  Келтирилган базавий авдоиоездларнинг турига қараб 1\ан- 

дай талаблар қўйилганлигини берилган жавоблар бўйича аниқ- 
ланг:

-1. ГАЗ; 2. КАЗ; 3. КамА З, У рал; 4. ЗИ Л ; 5. МАЗ; 6. МАЗ, 
КамАЗ; 7. КрАЗ.

а) ўқпга тушадиган юкланиш вазни 6 т, двигатель цуввати 
117.8 кВт. Кузовпинг тури ўзи ағдаргпчли (самосвал), ўзп ағдар- 
гнчп олинадиган кузовли;

б) ўқига тушадиган юкланиш вазни С т, двигатель кувватп 95,7 
кВт. Кузов тури борд платформаси; қиш лоқ хўж алик маҳсулотла- 
рини ташийдиган >;3n агдаргич контейнерлар ташийдиган, цистер- 
нали;

в) ўқига тушадиган юкланиш вазни 6 т, двигатель қуввати 
154 кВт. Борт платформаси, фургон, изотермик — рефрижератор 
(тез бузиладиган юкларни ташийдиган, иссиқлик ўтказмайдиган ва 
совиткичли транспорт воситаси), қиш лоқ хўж алик юкларини та­
шийдиган ўзи агдаргич (6 X 6 ), (6 X 4 ) , цистерна;

г) ўқига тушадиган юкланиш вазни 10 т» двигатель цуввати 
121,6 кВт. Борт платформаси соябон билан ёиилган пусхали, фур­
гон рефрижератор, ўзи агдаргич, цистернали, ш аҳарга мўлж аллан- 
ган автопоезд;
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д) ўқига тушадиган юкланиш. вазни 10 т, двигатель цуввати 
206 кВт. Ў зи агдаргич (самосвал), труба ташийдиган, гула таший­
диган (лесовоз) 6X 6 , илатформасиз машина;

е) ўқига тушадиган юкланиш вазни 10 т, двигатель куввати 
132-*-205 кВт. Борт пладформалн, фургон, рефрижератор, ўзи аг­
даргич, цурилиш юклари учун мўлжалланган цистерна хил и, ғўла 
ташийдиган (4X 4) ва бошцалар;

ё) ўкига тушадиган юкланиш вазни 10 т, двигатель цуввати 
235 -к 265 кВт. Борт ли платформаси тент билан ёпилган нусхаси, 
фургон, рефрижератор, цурилиш юкларини ташийдиган цистерна, 
металл юклагич ва б. лар.

ИХТИСОСЛАШ ТИРИЛГАН Ҳ А  РА КА ТЛА НУВЧИ ҚУШ ИЛМА М АВЗУ И  
Ю З АСИ Д А Н  ТУ ТРИ Ж АВ О БЛ А Р  Қ УЛИ ДАГИ ЛА РДИР:

1- тотпириц . I. (1); II. (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8); Ш. 1 (а, б, в). 2 
(а, б, в). 3 (а, б, в).

2 -тотнириц . I. (1, 2, 3). II. (1, 3 кисмн). III. 1 (б, в, е); 2(a); 
3(г, д).

3- топшириц. I. 1. Цишлок хуж алн к  юкларини ташийдиган узи 
агдаргичлар (ГАЗ- САЗ- 53Б, ЗИЛ- ММЗ- 555, КамАЗ- 5511).

2. Цазилма ю кларни ташийдиган узи агдаргичлар (БелАЗ-54 ОА, 
БелАЗ-7519, БелАЗ-7521).

3. Кишлок ххжалп к юкларини ташийдиган узи агдаргичлар 
(САЗ- 3505, ММЗ- ЗИЛ- 554М).

II. 1(4 х 2, 6 X 4); 2(4 х  2); 3(4 х 2). III. 1(a); 2(6); 3(в).
4- топшириц. I. а(15), 6(6), в(7), г(8), д(9), о(10), ё(11), ж(12, 17, 

19), з(13), и(14), й(16), к(18), л(20), м(21), н(22), о(23), п(24), р(1), 
с(2), т(3), у(4, 5). II. 1(а, б), 2(a). III. (1).

5- топширик. I. а(1), 6(11), в(10), г(9), д(7), е(6), ё(5), ж(4), з(14), 
и(13), й(2), к(12), л (8), м(3). II. (а). III. (а, г).

6- топшириқ. I. а(9), 6(10), в(5, 6, 7), г(13), д(14), с(12), ё(2),
ж( 16), 3(1), 1.(15), й(17), к(8), л(11), м(12), н(3, 4). II. (1). III. (а,
в, д).

7- топшириқ. I. а(1), 6(2), в(3), г(5), д(4), е(12), ё(6), ж(7), з(8), 
и(9), й(10), к(11). II. 1(в), 2(b). III. (б, в).

8 - тошнприц. I. а(1), 6(2), в(3), г(5), д(4), е(6). II. (б в, д). III.
1(6), 2(д), 3(a), 4(6), 5(в). ,

9- топшириқ. I. 1(г), 2(в), 3(6), 4(a). П. 1(в, г), 2(в, r v III. 1(a), 
2(6), 3(в), 4(г).

10- топшириқ. I. а(2), 6(1) в(3), г(4), д(5), г(6), ё(7). II. 1(88-Ь
4-88,5 км/с дан юцори тезликда), 2(a). III. 1(6), 2(a), 3(в), 4(г), 

5(e), б(ё), 7(д).
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2 0 - м а в з у :  АВТОМОБИЛНИНГ НОСОЗЛИГИНИ ҚАЙ 
ДАРАЖАДА БИЛАСИЗ?

1-топшириқ

I. Тирсакли валнинг шовқин чиқариб тақиллаш и сабаблари ии- 
малардан иборах булишини келтирилган жавоблардан аниқланг.

а) Ўт олдириш жудаям барвақт бажарилган; б) ў за к бўйни би­
лан вкладиш оралиғидаги тирқиш кахталашган; в) мойни босим 
остида юбориш етарлича эмас; г) ўзак буйинлари эксцентриклашган 
оваллашган ҳолатида; д) тирсакли валнинг таянч сирти билан 
таянч ҳалқа оралигидаги тирциш катталаш ган; е) маховикни тир­
сакли валга маҳкамловчи болтлар бўшашиб кетгаы; ё) тирсакли 
вал шатун бўйинларининг овал ва конус ҳолатда бўлиши; ж ) ша- 
хун бўйинларининг юқориги ва пастки каллаклари номувозий бў- 
лиши.

II . Нима сабабдан двигателдан чицаёхган иш латилгап газлар 
буриксиб тутайди?

а) поршень ва цилиндрнинг ейилиши сабабли; б) поршень ҳал- 
қаларининг ейилиши ва синншп туфайли; в) поршень ҳалқалари- 
нинг ўз ариқчаларида ётиб қолгани.

II I .  Двигателнинг қувватини камайтирувчи компрессиянинг, 
яъни сиқнш тактининг охнрида босимнинг етарлича бўлмаслиги 
қайси хур носозликлар орқали юз беради?

а) поршень ва цилнндрларнинг ортиқча ейилиши; б) поршень 
ҳалқаларининг си ниши ёки поршень арицчаларида ётиб қолшпи;
в) цилиндр каллагининг болт ёки шпилька гайкалари билан етарлича 
ва бир хилда тортиб маҳкамланмаганлиги; г) цилиндр каллаги зич- 
лагичининг носозлнги ёки сициш бўлинмасида ва поршень тубида 
мой елими (нагар) ҳосил бўлиши.

2-топшириқ

I. Клапаннинг тақиллаш и сабаблари нималардан иборатлпгини 
келтирилган жавоблардан топинг?

а) Тацсимлаш валининг мушхчаси ва клапан юритмаси ричаги 
оралигидаги тирциш катталашиб кетган; б) клапан пружипаси 
синган; в) клапаннинг ўзаги ва йўналтирувчн втулкаси оралигида- 
гп тирциш катталашган; г) созловчи болт контргайкаси бўшашиб 
цолган.

II. Тақсимлаш валидан зўрициб чицаёхган шовциннинг сабаб­
лари нималардан иборат?

а) Тақсимлаш  валининг муштча ва ричагларинипг ейилиши;
б) таксимлаш вали подшииниги корпусининг таянч сиртларининг 
ейилиши; в) тацсимлаш вали муштчалари ва ричаглари оралигида­
ги тирциншннг камайиши ёки йўқлиги.

II I . Двигатель цилиндрларида компрессия нинг пасайиб кетиши 
ва унинг цуввати камайиши сабабларипи келтирилган жавоблар­
дан аницланг?
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а) Клапанларнинг ўз уяларида жуда ҳам зич ётпши; (Г) Кла- 
паиларнпнг ўз уяларида зич ётмаслиги; в) клапанларнинг иш сирт­
ларининг куйиб кетиши.

3-топшириқ
I. Мойлаш тармогида мой босимннинг ортиб кетиш сабаблари 

нималардан иборатлигини келтирилган жавоблардан аниқланг:
а) Мой жуда ҳам қую қлаш ган; б) ўтқазиш  клапани ишламайди;

в) мой тармоги каналлари ифлосланган; г) мой жуда ҳам суюцла- 
шиб кетган.

II. Совидиш тармогида совитувчи суюқликнинг кўп сарфланиш 
сабаблари нималардан иборат?

а) Ут олдириш моментннинг нотўғрн ўрнатилиш и; б) радиатор 
клапани ишламаслиги; в) радиадор пробкасининг зичлагичи ши- 
кастлангаи; г) радиатор эзилган ёки тешилган.

II I .  Нима сабабдан двигатель цизиб кетади?
а) дармоқда суюқлик нам; б) двигателнинг юкланиши жуда 

хам катта; в) вентилятор тасмасининг таранглиги кам; г) су в на­
соси яхш и ишламайди, д) термостатнинг ишлаши яхш и эмас; е) ра­
диатор найчаларп ифлосланган.

4-топшириқ

I. Двигатель нима учун совуцлигида яхши ўт олиб ишга душа 
олмайди?

а) карбюраторлар тармоқларида носозлик бор; б) ёнилги насоси 
яхш и ишламайди, в) фильтр ифлосланган; г) ёнилги ўтказувчи 
найчалар ифлосланган.

II. Нима сабабдан двигатель иссиклигида яхш и ўт олиб ишга 
тушмайди?

а) карбюратор носозлиги; б) ёнилги иасосинииг носозлиги;
в) ёнилги фильтрппинг носозлиги.

I I I .  Ёнилги сарфи кўпайиши нималарга боглиқ?
а) карбюраторнииг игнали клапани зич беркитилмаган; б) кар­

бюратор қалқовичи ш икастлапган; в) қалқовичли бўлинмада ёнил­
ги сатҳининг кўпайиши; г) карбюратор жиклёрларининг тешиги 
катталаш ган; д) дроссель заслонка тўла ёпилмайди.

5-топшириқ

I. Нима сабабдан илашиш муфтаси тўла ажралмайди?
а) Илаш иш муфтасининг сиқувчи пружиналари дискларни 

етарли дараж ада сиқмайди; б) влаш иш  муфтаси устқўймасининг 
фрикцион ейилиши ва дискларининг мойлапиб цолиши; в) илашиш 
муфтаси етакловчи ёки етаклаиувчи дискларининг цнйшайиши ва 
бир-бирига нисбатан огиши.

II . Илашиш муфтаси нима сабабдан шатаксирайди?
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а) Устқуймалаонинг синиити: 5) гидравлик юритмали тармокда 
ҳаво кириб қолиши; в) илашиш муфтасининг ейилиши ва лиск- 
ларнинг мойланиб колиши.

III . Нима сабабдан илаш иш  муфтаси жуда тез бирлашади ва 
автомобиль жойидан сил кин иб қўзғалади?

а) Илашиш муфтаси педали эркин юриш йўлининг ошиши;
б) усткўймаларнинг синиши ва подшипникларнинг ейилиши;
в) илашиш муфтасининг ейилиши.

6-топширик
I. Нпма сабабдап узатмалар цутисидан шовқпн чиқади?
а) Подшипниклари ейилиши; б) узатмалар цутисида мойнинг 

сатҳи камайиб кетиши; в) шестерняларининг ва синхронизаторлар- 
нинг ейилиши; г) валларининг ўк бўйича цийшайиши.

II. Узатмаларга утказиш  нима сабабдан қийинлашади?
а) Картерда мой сатҳи кўпайиши; б) илашиш муфтаси тўла 

ажралмайди; в) узутмаларга ўтказиш  ричаги деформациялапиши;
г) синхронизатор пружинасинипг бўшашиши ёки синиши, д) кар- 
терга бошка маркадаги мой қуйилган.

III. Нима сабабларга кўра кетинги куприк ишлаганда ундан дои­
мо шовқин эшитилади?

а) Кетинги кўприк балкаси деформацияланган; б) ярим ўқлари 
қийшайиб деформа ция л а нга н; в) ярим ўқ шестерняларининг шлиц- 
ли бирикма сиртларининг ейилиши; г) редуктор подшипниклари 
ёки шестерняларининг ейилиши ва потугри созланиши; д) мой 
сатҳпнинг камайиши.

7-топшириқ

I. Автомобиль юрганда нпма сабабларга кўра олдипгп осмала- 
ридан шовкин ва т^циллаган товуш эшитилади?

а) Ш нналарда ҳаво босимп бир хил эмаслиги, б) бирорта амор- 
тизаторнпнг маҳкамловчи қисмлари бўшашганлиги ёки ишламас- 
лигп. в) осмаларнннг ричаг ва ш тангаларини маҳкамловчи болтла- 
ри бушашипш; г) осмаларппнг шарсимон таянчларининг ейилиши;
д) гилдирак подшппнпкларинпнг ейилиши ёки улардаги тирқиш- 
нинг катталашигаи.

II . Нима сабабдан кетинги осмалардан тақиллаган товуш ёки 
шовкин эшитилади?

а) Ғилдиракларда дисбаланс борлиги; б) гилдирак дисклари­
нинг деформациялапиши; в) штанганинг резинали втулкаларпнинг 
ейилиши; г) пружиналарининг синиши; д) амортизатор иш ла­
майди.

II I . Гилдирак протекторп нима сабабдан тез ейилади?
а) Ғадпр-будур йўлда автомобилнинг катта тезликда юриш и;

б) автомобилнинг гплдираклари шатаксираб тез эпкинлашиб дез- 
лаш уви; в) гилдирак гупчакларидаги подшипниклари оралигидаги 
тиркишнпнг катталашуви; г) автомобилни жуда ҳам зўрицтириб 
юклаш.
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6 -т опш ириқ

[. Нпма сабабларга кўра тормоз етарлича яхши ишламайди?
а) Тормоз оуюқлиги олдинги гилдирак тормоз цилнпдрларидан 

окиб кетган лиги: б) тормоз суюқлиги кетинги гилдирак тормоз ци- 
линдрларндаи окиб кетган лиги; в) тормоз тармогига ҳаво кириб 
долган лиги.

II. Тормозлаш вақтида нима сабабларга кура автомобилнинг 
ёнакп сирпаниш ҳоллари содир бўлади?

а) Тормоз суюқлпги бирорта гилдирак тормоз цилпндрларидан 
оқиб кетганлиги, б) кетинги гилдирак тормоз цилиндрининг порше- 
ни снллик сурилмайдп, в) кетинги гилдирак тормоз цилиндрининг 
поршени силлиц сурилади.

II I . Нпма сабабларга кўра тормоз ишлаганда гичиллаган товуш 
чицадц?

а) Кетинги гилдирак тормоз колодкаларининг пружинаси бў- 
ш ашганлиги; б) кетинги гилдирак тормоз барабанларининг овалси- 
мон ҳолга келиши; в) олдинги гилдирак тормоз колодкаларининг 
пружинаси бўшашганлиги, г) фрикцион устцурмаларнинг ёглаш- 
ганлиги ёки биpop нарса кадалиб цолганлиги.

9-топшириқ

I. Нима сабабларга кура двигателни пшга тушириш пайтида 
ёндириш галдагининг паст ва юкори кучланиш ли занжирларида 
кучланнш  йўц?

а) Узгич илашма (контакт) лари оксидланади, куяди ёки илаш- 
малар оралигидаги тирцнш бўлмайди; б) ўт олдириш галтагининг 
паст кучланиш ли занжирида узилиш борлиги; в) ўт олдириш гал- 
тагининг юқорн кучланиш ли занжирида узилпш борлиги; г) кон- 
денсаторнинг ёки илаш малар си ми нинг массага туташпб ко л га н ли­
ги; д) конденсатор ишдаи чиццанлиги.

АВТОМОБИЛНИНГ НОСОЗЛИГИНИ Қ А Й  Д А Р А Ж А Д А  
БИЛАСИЗ МАВЗУИ Ю ЗАСИДАН Г УГРИ Ж АВОБЛАР:

1- топшириқ. I. (а, б, г, д, е ) . II . (а, б, в ), I I I .  (а, б, в, г ).
2 - топшириц. I. 1 (а, б, в, г ). II . 1 (а, б ). II I  (б, в).
3 - доншириқ. I. (а, б, в ). II. (а, б, в, г). I I I .  (а, б, в, г, д ).
4 - топшириц. I. (а, б, в, г ). II. (а ). I I I .  (а, б, в, г, д).
5- топшириц I. (в ). II. (в). III, (б).
6- топшириц. I. (а, в, в, г ) . I I .  (б, в, г, д ). I I I . (а, б, в, j ) .
7 - топшириц. I. (б, в, г, д ). II. (а, б, в, г, д ). I I I .  (а, б, в, г).
8- допшириц. I. (а, б, в ) . II. (а, б ). I I I . (а, б, в, г).
9- топшириц. I. (а, б, в, г, д ).
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Ҳозирхи пайтда бозор иқтисодиётига биринчи турпш  берадиган 
масалалардан бири жумҳуриятимизда автомобиль саноатпиИ бар- 
по этиб, бу соҳани муитазам ршюжландпрншдир.

Истиқлолга эришган мамлакатимизда давлат томонидан бу му- 
аммони атрофлича ҳал этиш бора си да кўзга кўринарли ишлар қи- 
линмоқда. Авваламбор Ўзбекпстои мустақил давлат бўлиши била- 
ноқ республикада замонавий автомобиль саноадинн равнақ топтириш 
чоралари кўрилдн. 1993 пили Президеитимиз Ислом Каримов Ж а- 
нубий Кореяга расмий ташриф буюрганда ҳам бу масалага алоҳида 
эътибор бсрди. Натижада Корея давлати билан ҳамкорлпкда «Аса- 
ка — ДЭУ» автомобиль фирмаси буиёд этила бошлади. Республика- 
мизда Ж анубий Кореям и иг «ДЭУ» кориорацияси билан ҳамкорлик- 
да автобус йиғув цехини ишга тушириш борасида шартиома тузил- 
дн. 1996 йнлга келиб Асакада «ДЭУ» корпорацияси бплан ҳамкор- 
ликда қурилаёдган завод ишга тўлиқ туширилиб, йилига 180 мпнгга 
яқип жуда оз ёнилғп сарф этадигап. кичик ва ўта кпчик литражли 
енгил автомобиллариииг бир иеча турлари ишлаб чиқарила бош- 
лайди.

Республикамиз Гермаииянииг «Мерседес — Бенц» фирмалари- 
дап жаҳоп стандарт кўрсаткичларига жавоб берадиган юқори си- 
фатли автопоездларии ва шинам автобусларни кўплаб харид цилиб, 
шу билан бирга ўзнмизда бирин-кетин шу машнналарни йиғишга 
мўлжалланган йиғув цехи корхоналари ва техник хизмат кўрса- 
t i i u i  устахоналари бар по этилмоцда. Б у  борада бошланган хайрли 
ишлар ҳам келгусида Ўзбекистониинг улкап автомобиль давлати 
бўлишн учун пухта замин яратади.
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